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บทคัดย่อ 
 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) เปรียบเทียบทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชันกับก่อน
เรียน 2) เปรียบเทียบทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 หลังได้รับการ
จัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชันกับเกณฑ์ร้อยละ 70  3) เปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชันกับก่อนเรียน 4) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD 
ร่วมกับแอปพลิเคชันกับเกณฑ์ร้อยละ 70  และ 5) เพ่ือศึกษาพฤติกรรมการท างานกลุ่มของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที ่5 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน กลุ่มตัวอย่างที่
ใช้ในงานวิจัยได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ก าลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2566 
โรงเรียนญามีอุ้ลอิควาน จังหวัดนนทบุรี จ านวน 47 คน ได้มาโดยวิธีการสุ่มแบบกลุ่ม เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
ประกอบด้วย 1) แผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ จ านวน 4 แผน 2) แบบวัดทักษะการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 3) แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และ 4) แบบประเมินพฤติกรรมการ
ท างานกลุ่ม สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล คือ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที 
 ผลการวิจัยพบว่า 1) ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 หลัง
ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับ แอปพลิเคชัน สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 2)  ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 หลังได้รับการ
จัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับ แอปพลิเคชัน สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 3) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 หลังได้รับ
การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับ แอปพลิเคชัน สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 4) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับการ
จัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70  อย่างมีนัยส าคัญ
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ทางสถิติที่ระดับ .05 และ 5) พฤติกรรมการท างานกลุ่มของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 ที่ได้รับการจัดการ
เรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชันอยู่ในระดับมากที่สุด 
 
ค าส าคัญ: การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD, แอปพลิเคชัน, ทักษะการแก้ปัญหา, พฤติกรรม
การท างานกลุ่ม 
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ABSTRACT 
 

 The objectives of this research were to 1 )  compare the mathematical problem-
solving skills of Grade 11 students before and after learning through cooperative learning using 
the STAD technique with applications, 2) compare the mathematical problem-solving skills of 
Grade 11 students after learning through cooperative learning using the STAD technique with 
applications against a determined criterion of 70 percent, 3) compare the mathematical learning 
achievement of Grade 11 students before and after learning through cooperative learning using 
the STAD technique with applications, 4) compare the mathematical learning achievement of 
Grade 11 students after learning through cooperative learning using the STAD technique with 
applications against the determined criterion of 70 percent, and 5) study the group working 
behavior of Grade 11 students after learning through cooperative learning using the STAD 
technique with applications. The samples used in the research comprised 45 Grade 11 
students who were studying in the first semester of the academic year 2023 at Yameul Ikhwan 
School, Nonthaburi province. A cluster random sampling method was used. The research 
instruments consisted of 1 )  four mathematical lesson plans, 2 )  a mathematical problem-
solving skills test, 3 )  a mathematical learning achievement test, and 4 )  a group working 
behavior assessment form. The statistics used to analyze data were mean scores, standard 
deviations, and t-tests. 
 The results showed that 1) the mathematical problem-solving skills of Grade 11 
students after learning through cooperative learning using the STAD technique with 
applications were statistically higher than before at a 0.05 level of significance, 2) the 
mathematical problem-solving skills of Grade 11 students after learning through cooperative 
learning using the STAD technique with applications were statistically higher than the 



ช 

 

30/10/66 

determined criterion of 70 percent at a 0.05 level of significance, 3) the mathematical learning 
achievement of Grade 11 students after learning through cooperative learning using the STAD 
technique with applications was statistically higher than before at a 0.05 level of significance, 
4) the mathematical learning achievement of Grade 11 students after learning through 
cooperative learning using the STAD technique with applications was statistically higher than 
the determined criterion of 70 percent at a 0.05 level of significance, and 5) group working 
behaviors of Grade 11 students after learning through cooperative learning using the STAD 
technique with applications were at the highest level. 
 
Keywords: Cooperative learning using STAD technique, Applications, Mathematical problem-
solving skills, Group working behavior 
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บทท่ี 1 
บทน า 

 
1.1  ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา  
 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี(สสวท.) ได้ด าเนินการจัดท ามาตรฐานการ
เรียนรู้และตัวชี้วัดกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 และมีการก าหนดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เพ่ือเป็ น
แนวทางในการจัดการเรียนรู้และพัฒนาผู้เรียนให้เกิดทักษะดังนี้ 1) ทักษะการแก้ปัญหา 2) ทักษะการสื่อสาร
และสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ 3) ทักษะการเชื่อมโยง 4) ทักษะการให้เหตุผล และ 5) ทักษะการคิด
สร้างสรรค์ (ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) จากทักษะทั้งหมดที่
ทางสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้ก าหนดขึ้นมาเพ่ือพัฒนาทรัพยากรมนุษย์นั้น แต่
ปัจจุบันเด็กและเยาวชนไทยยังขาดทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ การจัดการศึกษาคณิตศาสตร์ของ
ประเทศไทยยังไม่ประสบความส าเร็จเท่าที่ควร มีนักเรียนจ านวนไม่น้อยที่ยังขาดทักษะและกระบวนการทั้ง
การแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสาร และน าเสนอแนวคิด การเชื่อมโยงเนื้อหา และความคิดสร้างสรรค์ 
ส่งผลให้นักเรียนไม่สามารถน าความรู้คณิตศาสตร์ไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่างมีประสิทธิภาพ (สถาบัน
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555) การแก้ปัญหาเป็นทักษะและกระบวนการที่จ าเป็นใน
ชีวิตประจ าวัน เนื่องจากมนุษย์ทุกคนต้องเผชิญปัญหาที่ง่ายต่อการแก้จนกระทั่งถึงปัญหาที่ซับซ้อน ซึ่งต้อง
อาศัยความคิดรวบยอด ความรู้ ประสบการณ์ในการแก้ปัญหา และเทคนิควิธีหลายอย่างเพ่ือให้แก้ปัญหาได้มี
ประสิทธิภาพ และการที่นักเรียนจะแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันได้อย่างมีประสิทธิภาพนั้น การเรียนคณิตศาสตร์
มีส่วนช่วยให้นักเรียนแก้ปัญหาได้ดี ทั้งนี้เนื่องจากการแก้ปัญหาเป็นหัวใจ จิตวิญญาณและสิ่งที่จ าเป็นในวิชา
คณิตศาสตร์ (Contreras, 2005) 
 แต่จากผลการประเมินความรู้ทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Literacy) ของนักเรียนร่วมกับ
นานาชาติในโครงการ PISA 2015 (The Programme for International Student Assessment) พบว่า 
นักเรียนไทยมีคะแนนการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ต่ ากว่าคะแนนเฉลี่ยนานาชาติ (สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2562) นอกจากนี้ ผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน (Ordinary 
National Educational Test : O-NET) ของโรงเรียนสังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาเอกชน ในจังหวัด
นนทบุรี ในช่วงระยะปีการศึกษา 2562 - 2564 พบว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 มีผลการทดสอบ
คณิตศาสตร์ที่ตกต่ าลงและผลการทดสอบในแต่ละปีการศึกษาก็มีคะแนนโดยเฉลี่ยอยู่ในช่วงที่ไม่ผ่านครึ่งของ
คะแนนเต็ม (โรงเรียนญามีอุ้ลอิควาน, 2564) จากผลการประเมินดังกล่าว สะท้อนให้เห็นว่าการศึกษาในวิชา
คณิตศาสตร์ ผู้เรียนยังขาดความรู้และทักษะที่จ าเป็น เช่น ทักษะการแก้ปัญหาหรือทักษะการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ เป็นต้น ซึ่งทักษะดังกล่าวเป็นพ้ืนฐานที่ควรปลูกฝังให้ผู้เรียนตั้งแต่ต้นเพ่ือให้ผู้เรียนสามารถน าไป
ปรับใช้กับชีวิตประจ าวันได้ ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์มีความส าคัญต่อการเรียนวิชา
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คณิตศาสตร์มาก เพราะช่วยท าให้นักเรียนเป็นคนมีความรู้ มีเหตุผล มีความคิด มีทักษะต่าง ๆ และรู้จักการ
เชื่อมโยงความรู้ เดิมมาใช้ในการแก้ปัญหา (ธีรพล พากเพียรกิจ , 2558) ในปัจจุบันการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์มุ่งเน้นที่การคิดวิเคราะห์ปัญหา การเลือกใช้วิธีการแก้ปัญหาที่มีประสิทธิภาพ และการตรวจสอบ 
ความสมเหตุสมผลของสิ่งที่คิดได้ นักเรียนจะได้ใช้ความรู้ความสามารถที่มีอยู่ลงมือแก้ปัญหา อันจะเป็นการ
เรียนรู้จากกระบวนการท างานและเกิดเป็นประสบการณ์อย่างหนึ่ง ซึ่งจะกลายเป็นความช านาญหรือทักษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในโอกาสต่อไป (อัมพร ม้าคนอง, 2554) ซึ่งการพัฒนาทักษะดังกล่าวใน
ระดับชั้นก่อนถึงชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
 และนอกจากนี้การจัดการศึกษาในประเทศไทย ส่วนใหญ่ในห้องเรียนจะจัดนักเรียนแบบคละ
ความสามารถของนักเรียนที่เก่ง ปานกลาง และอ่อน อยู่ภายในห้องเรียนเดียวกัน ส่งผลให้การเรียนรู้ของ
นักเรียนรายบุคคลนั้นเป็นไปในลักษณะที่ไม่เท่ากัน กล่าวคือ นักเรียนที่มีความสามารถอยู่ในระดับเก่ง จะมีผล
การเรียนที่ดี และการเข้าใจในเนื้อหาได้ดีกว่านักเรียนที่มีความสามารถอยู่ในระดับปานกลางจนถึงอ่อน และ
ด้วยปัจจัยในเรื่องของเวลาการสอนท าให้ครูผู้สอนอาจไม่สามารถที่จะมาให้เวลากับการดูแลนักเรียนกลุ่มนี้ 
มากนัก ซึ่งเป็นความยากล าบากในการจัดการเรียนการสอนของครูผู้สอนจึงส่งผลให้ผลการเรียนของนักเรียน
กลุ่มนี้ออกมาในระดับที่ไม่น่าพึงพอใจนัก ผู้วิจัยจึงได้ศึกษารูปแบบการเรียนรู้ที่สามารถพัฒนานักเรียนใน
ห้องเรียนที่มีนักเรียนคละความสามารถ ซึ่งรูปแบบการเรียนรู้ที่ใช้ได้ผลและเหมาะสมกับการเรียนเนื้อหา
คณิตศาสตร์คือ การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ (STAD) ซึ่งการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือนี้เป็นแนวคิดของ Robert Slavin (ทิศนา แขมมณี, 2564) และมีงานวิจัยที่เก่ียวข้องกับการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือซึ่งส่งผลดีต่อผู้เรียนตรงกันในด้านต่าง ๆ กล่าวคือ ช่วยให้ผู้เรียนมีความพยายามที่จะเรียนรู้ให้บรรลุ
เป้าหมาย เป็นผลท าให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น ผู้เรียนมีความสัมพันธ์ระหว่างกันดีขึ้น มีน้ าใจนักกีฬา  
ใส่ใจผู้อ่ืนมากขึ้น ซึ่งเป็นกิจกรรมที่ก าหนดให้นักเรียนที่มีความสามารถในการเรียนต่างกัน ท างานร่วมกันเป็น
กลุ่มเล็กๆ ประมาณกลุ่มละ 4 – 5 คน ครูจะเป็นผู้เลือกใช้วิธีสอนตามความเหมาะสมกับเนื้อหา หลังจากครู
สอนเนื้อหาแล้วแต่ละกลุ่มจะได้รับบัตรงานเพ่ือน าไปศึกษาร่วมกัน มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น ซั กถาม
ภายในกลุ่มหรือระหว่างกลุ่ม ผู้ที่เข้าใจดีแล้วต้องอธิบายให้ความช่วยเหลือสมาชิกที่ยังไม่เข้าใจ แต่เวลาสอบ
ต่างคนต่างสอบ คะแนนสอบที่นักเรียนท าได้จะน ามาพิจารณาเป็นคะแนนพ้ืนฐานของแต่ละคน คะแนนพัฒนา
ของแต่ละคนและคะแนนกลุ่ม รูปแบบการเรียนรู้ดังกล่าวจึงเหมาะสมที่ จะน ามาประยุกต์ใช้กับห้องเรียนใน
ปัจจุบัน  
 ซึ่งการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ เป็นการเรียนรู้ที่เน้นให้ผู้เรียนได้มีส่วนร่วมในชั้นเรียนร่วมกันกับ
เพ่ือนร่วมชั้นเรียน และครูผู้สอน การเรียนรู้แบบร่วมมือจึงแบ่งประเภทออกได้หลายวิธีซึ่งหนึ่งในนั้นคือวิธีการ
แบ่งกลุ่มตามสัมฤทธิ์ผลทางการเรียน (STAD) ซึ่งมีชื่อเต็มว่า Student Teams Achievement Divisions 
เป็นการเรียนรู้แบบร่วมมืออีกรูปแบบหนึ่งคล้ายกันกับเทคนิค TGT ที่แบ่งผู้เรียนที่มีความสามารถแตกต่างกัน
ออกเป็นกลุ่มเพ่ือท างานร่วมกันกลุ่มละประมาณ 4 - 5 คนโดยก าหนดให้สมาชิกของกลุ่มได้เรียนรู้ในเนื้อหา
สาระที่ผู้สอนจัดเตรียมไว้แล้วท าการทดลอง ความรู้คะแนนที่ได้จากการทดสอบของสมาชิกแต่ละคนน าเอามา
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บวกเป็นคะแนนรวมของทีมผู้สอนจะต้องใช้เทคนิคการเสริมแรงเช่น ให้รางวัล ค าชมเชย เป็นต้น ดังนั้นสมาชิก
ของกลุ่มจะต้องมีการก าหนดเป้าหมายร่วมกัน ช่วยเหลือซึ่งกันและกัน เพ่ือความส าเร็จของกลุ่ม (สุวิทย์ มูลค า 
และอรทัย มูลค า, 2547) การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเน้นให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ร่วมกันเป็นกลุ่มซึ่งมาจากการ
แบ่งกลุ่มที่คละความสามารถของผู้เรียน แต่การวัดและประเมินผลจะวัดจากคะแนนของกลุ่มก่อนที่จะมีการวัด
และประเมินผลเป็นรายบุคคล ผลการทดสอบของนักเรียนจะแบ่งออกเป็น 2 ตอน ตอนแรกจะพิจารณา
ค่าเฉลี่ยของทั้งกลุ่ม ตอนที่ 2 จะพิจารณาคะแนนทดสอบเป็นรายบุคคล (วราภรณ์ สุวรรณวงศ์, 2545) การ
เรียนรู้ในรูปแบบนี้ จึงเป็นการเรียนรู้ที่ท าให้ผู้เรียนไม่รู้สึกกดดันจนเกินไป เนื่องจากมีเพ่ือนร่วมกลุ่มคอยให้
ค าปรึกษา คอยชี้แนะ และสนับสนุน ช่วยเหลือกัน นอกจากนี้เทคนิคนี้ยังส่งผลให้นักเรี ยนที่เก่งได้ทบทวน
ความรู้ ความเข้าใจของตนเอง ก่อนที่ต้องน าไปสอนเพื่อนที่อยู่ในระดับปานกลางจนถึงระดับต่ า  
 ยุคศตวรรษที่ 21 นี้ นอกจากทักษะทางคณิตศาสตร์แล้ว ยังมีทักษะที่ส าคัญในศตวรรษที่ 21 
ทักษะด้านสารสนเทศ สื่อ และเทคโนโลยี เนื่องด้วยในปัจจุบันมีการเผยแพร่ข้อมูลข่าวสารผ่านทางสื่อและ
เทคโนโลยีมากมาย ผู้เรียนจึงต้องมีความสามารถในการแสดงทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและปฏิบัติงาน
ได้หลากหลาย โดยอาศัยความรู้ในหลายด้าน ดังนี้ ความรู้ด้านสารสนเทศ, ความรู้เกี่ยวกับสื่อ และ ความรู้ด้าน
เทคโนโลยี (ประพัณศิริ อินทธิรา, ม.ป.ป.) ทางนักพัฒนาแอปพลิเคชันได้ผลิตแอปพลิเคชันที่น ามาใช้ในด้าน
การศึกษาออกสู่ท้องตลาดอย่างมากมาย เพ่ือรองรับการศึกษาในปัจจุบันที่นิยมน าเทคโนโลยีเข้ามาช่วยในการ
จัดการเรียนการสอน ท าให้ทักษะด้านสารสนเทศเป็นสิ่งที่ส าคัญอย่างยิ่งที่ผู้เรียนจ าเป็นต้องมีในศตวรรษที่ 21 
และกล่าวได้ว่า ในศตวรรษที่ 21 นี้เป็นยุคที่เทคโนโลยีเข้ามามีบทบาทในชีวิตประจ าวัน ท าให้การเรียนการ
สอนมีการน าเอาเทคโนโลยีเข้ามาเกี่ยวข้องในรูปแบบของสื่อต่าง ๆ ทั้งวิดีทัศน์ คอมพิวเตอร์ช่วยสอน รวมไป
ถึงแอปพลิเคชัน โดยการใช้สื่อให้เหมาะสมกับผู้เรียนจะช่วยให้ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่ง
ท าให้เกิดการพัฒนาสื่อการสอนในรูปแบบแอปพลิเคชันบนสมาร์ทโฟน หรือแท็บเล็ต โดยเป็นอีกช่องทางที่ท า
ให้การเรียนรู้ไม่จ ากัดอยู่แต่ภายในห้องเรียน อีกท้ังยังสะดวกสามารถทบทวนบทเรียนได้ทุกท่ีตามต้องการ จึงมี
ความจ าเป็นที่จะต้องใช้สื่อการเรียนรู้ที่เหมาะสมแก่บุคคลเหล่านี้ (กรกนก คลังบุญครอง, 2555) ซึ่งในปัจจุบัน
กล่าวได้ว่าเทคโนโลยีนี้มีความส าคัญอย่างยิ่งต่อการเรียนการสอน เพราะสามารถส่งเสริมการเรียนรู้ของผู้เรียน
ได้อย่างดี ผู้เรียนสามารถเข้าถึงการเรียนรู้ได้ทุกที่ ทุกเวลา และส่งเสริมให้การสอนของครูผู้สอนไม่เกิดความ
เบื่อหน่ายต่อผู้เรียน เนื่องจากมีการใช้สื่อ ใช้แอปพลิเคชัน หรือเทคโนโลยีด้านต่าง ๆ เข้ามามีส่วนร่วมในการ
เรียนการสอนในชั้นเรียน 
 จากเหตุผลดังกล่าว ผู้วิจัยได้ตระหนักถึงปัญหาเกี่ยวกับการสอนวิชาคณิตศาสตร์และอยากพัฒนา
ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ให้แก่นักเรียน จึงมีความสนใจที่ท าการวิจัยเรื่องผลการจัดการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชันต่อทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์
ให้มีประสิทธิภาพ อันจะส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์สูงขึ้น              
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1.2  ค าถามการวิจัย  
 1.2.1  ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้
แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน สูงกว่าก่อนเรียนหรือไม่ 
 1.2.2  ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้
แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 หรือไม่ 
 1.2.3  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับการจัดการ
เรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชันสูงกว่าก่อนเรียนหรือไม่ 
 1.2.4  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับการจัดการ
เรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชันสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 หรือไม่ 
 1.2.5  พฤติกรรมการท างานกลุ่มของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชันอยู่ในระดับใด 
 
1.3  วัตถุประสงค์   
 1.3.1  เพ่ือเปรียบเทียบทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับ
การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชันกับก่อนเรียน 
 1.3.2  เพ่ือเปรียบเทียบทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับ
การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชันกับเกณฑ์ร้อยละ 70 
 1.3.3  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลัง 
ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชันกับก่อนเรียน  
 1.3.4  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลัง 
ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชันกับเกณฑ์ร้อยละ 70 
 1.3.5  เพ่ือศึกษาพฤติกรรมการท างานกลุ่มของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้
แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน 
  
1.4  สมมติฐาน 
 1.4.1  ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้
แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน สูงกว่าก่อนเรียน 
 1.4.2  ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้
แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 
 1.4.3  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับการจัดการ
เรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชันสูงกว่าก่อนเรียน 
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 1.4.4  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับการจัดการ
เรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชันสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 
 1.4.5  พฤติกรรมการท างานกลุ่มของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชันอยู่ในระดับมาก 
 
1.5  ขอบเขตการวิจัย 
 1.5.1  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  1.5.1.1  ประชากร คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ในโรงเรียนสังกัดส านักงานคณะกรรมการ
การศึกษาเอกชน ศึกษาธิการจังหวัดนนทบุรี ในจังหวัดนนทบุรี ที่เปิดสอนในรูปแบบสอนศาสนาอิสลามควบคู่
สามัญ จ านวน 3 โรงเรียน จ านวน 408 คน 
  1.5.1.2  ตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนญามีอุ้ลอิควาน มีนักเรียน 47 คน 
ซึ่งได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) 
 1.5.2  ตัวแปร 
  1.5.2.1  ตัวแปรต้น ได้แก่ การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน 
  1.5.2.2  ตัวแปรตาม ได้แก่ ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิช า
คณิตศาสตร์ และพฤติกรรมการท างานกลุ่ม 
  1.5.3  เนื้อหา 
  เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 ฟังก์ชัน ประกอบด้วย  
   1.5.3.1  เรื่องฟังก์ชันเชิงเส้น  
   1.5.3.2  เรื่องฟังก์ชันก าลังสอง  
   1.5.3.3  เรื่องฟังก์ชันขั้นบันได  
   1.5.3.4  เรื่องฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล 
  1.5.4  ระยะเวลา 
   ระยะเวลาที่ด าเนินการวิจัย ได้แก่ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2566 โดยทดลองจัดการเรียนรู้
 จ านวน 4 แผน แผนละ 4 ชั่วโมง เป็นเวลา 16 ชั่วโมง จ านวน 4 สัปดาห์ 
 
1.6  กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 การวิจัยเรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน ต่อทักษะ
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปีที่ 5 ผู้วิจัยได้ก าหนดกรอบแนวคิดในการวิจัยไว้ดังนี้ 
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 แนวคิดทฤษฎีที่ใช้ ตัวแปรต้น ตัวแปรตาม 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1.1  กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
1.7  นิยามศัพท์เฉพาะ 
 การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD หมายถึง รูปแบบการจัดการเรียนการสอนแบบร่วมมือ
กันเรียนรู้ โดยจะก าหนดให้นักเรียนจับกลุ่มกันในชั้นเรียน 3 - 4 คน ภายในกลุ่มจะคละตามความสามารถของ
นักเรียน โดยประกอบด้วยนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง 1 คน ปานกลาง 2 คน และอ่อน 1 คน  
มีข้ันตอนการสอน 5 ขั้นตอน คือ 
  ขั้นที่  1 จัดกลุ่ม เป็นการจัดนักเรียนออกเป็นกลุ่ม ๆ ละ 4 -5 คน โดยภายในกลุ่มคละ
ความสามารถของนักเรียนประกอบด้วยนักเรียนที่เรียน เก่ง ปานกลาง และอ่อน โดยดูจากผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนในชั้นเรียนเป็นหลัก เมื่อให้นักเรียนจับกลุ่มแล้ว ครูผู้สอนมีการวาง กฎ กติกาและก าชับให้นักเรียนต้อง
รับผิดชอบและช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม ซึ่งผลคะแนนการทดสอบจะมีผลต่อการพิจารณาคะแนนของกลุ่ม 
  ขั้นที่ 2 น าเสนอบทเรียน เป็นการสอนเนื้อหาให้กับนักเรียนแต่ละคน โดยทุกกลุ่มได้รับการสอน
เนื้อหาเหมือนกันทั้งหมด และให้ผู้เรียนได้ฝึกแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์จากแบบฝึกหัด โดยสมาชิกภายใน
กลุ่มจะร่วมกันลงมือแก้โจทย์ปัญหา และมีการพูดคุยให้ค าปรึกษาร่วมกันภายในกลุ่ม  
  ขั้นที่ 3 ขั้นทดสอบ หลังจากการจัดการเรียนการสอนผ่านพ้นไปแล้ว นักเรียนจะต้องท า
แบบทดสอบเป็นรายบุคคล เพ่ือวัดความรู้และความเข้าใจในบทเรียนและไม่อนุญาตให้ช่วยเหลือกันภายใน
กลุ่ม หรือภายในชั้นเรียน ซึ่งเมื่อนักเรียนท าแบบทดสอบเสร็จสิ้นแล้ว ครูผู้สอนจะต้องมีการจัดท าคะแนนการ
พัฒนา ทั้งรายสมาชิกและรายกลุ่มด้วย 
  ขั้นที่ 4 ตรวจสอบ เป็นการตรวจค าตอบของนักเรียนทุกคนเพ่ือน าคะแนนมาเก็บเป็นคะแนนกลุ่ม
และคะแนนพัฒนาการของนักเรียน 

การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วย
เทคนิค STAD 

ร่วมกับแอปพลิเคชัน 

1. ทักษะการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 
2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ 
3. พฤติกรรมการท างานกลุ่ม 

1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 
(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 
2. การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
3. แอปพลิเคชัน 
4. ทักษะการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 
5. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ 
6. พฤติกรรมการท างานกลุ่ม 
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  ขั้นที่ 5 ประกาศรางวัล เป็นการประกาศผลงานของกลุ่มที่ได้คะแนนสูง เพ่ือรับรองและยกย่อง 
ชมเชยในรูปแบบต่าง ๆ ให้เพื่อน ๆ ในชั้นเรียนได้รับรู้ 
 แอปพลิเคชัน หมายถึง โปรแกรมหรือกลุ่มของโปรแกรมที่ออกแบบมาช่วยให้สามารถท าสิ่งต่าง ๆ ได้
สะดวกมากขึ้น และยังออกแบบมาเพ่ือให้สามารถพกพาไปได้ทุกที่ ซึ่งแอปพลิเคชันที่ผู้วิจัยน ามาใช้ในการ
จัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ที่ใช้ร่วมกับการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ประกอบด้วย แอปพลิเคชัน 
Quizizz และ GeoGebra 
  - Quizizz หมายถึง แอปพลิเคชัน Quizizz น ามาใช้เพ่ือประเมินความรู้ก่อนเรียน และสร้างความ
น่าสนใจในเนื้อหาให้แก่นักเรียน โดยน ามาใช้ในขั้นที่ 2 ของการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับ  
แอปพลิเคชัน ซึ่งเป็นน าเสนอบทเรียน และขั้นที่ 3 ของการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับ  
แอปพลิเคชัน ซึ่งเป็นขั้นทดสอบ 
  - GeoGebra หมายถึง แอปพลิเคชัน GeoGebra น ามาใช้เพ่ือให้นักเรียนเข้าใจในเนื้อหามากขึ้น 
โดยน ามาใช้ในขั้นที่ 2 ของการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน ซึ่งเป็นขั้นน าเสนอบทเรียน 
 การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับ แอปพลิเคชัน หมายถึง  รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
โดยใช้เทคนิค STAD และน าแอปพลิเคชันเข้ามาช่วยในการเรียนรู้ของผู้เรียน เรื่อง ฟังก์ชัน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
5 รายวิชาคณิตศาสตร์ โดยมีขั้นตอนการสอนดังนี้ 
  ขั้นที่  1 จัดกลุ่ม เป็นการจัดนักเรียนออกเป็นกลุ่ม ๆ ละ 4 -5 คน โดยภายในกลุ่มคละ
ความสามารถของนักเรียนประกอบด้วยนักเรียนที่เรียน เก่ง ปานกลาง และอ่อน โดยดูจากผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนในชั้นเรียนเป็นหลัก เมื่อให้นักเรียนจับกลุ่มแล้ว ครูผู้สอนมีการวาง กฎ กติกาและก าชับให้นักเรียนต้อง
รับผิดชอบและช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม ซึ่งผลคะแนนการทดสอบจะมีผลต่อการพิจารณาคะแนนของกลุ่ม 
  ขั้นที่ 2 น าเสนอบทเรียน เป็นการสอนเนื้อหาให้กับนักเรียนแต่ละคน โดยทุกกลุ่มได้รับการสอน
เนื้อหาเหมือนกันทั้งหมด และให้ผู้เรียนได้ฝึกแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์จากแบบฝึกหัด โดยสมาชิกภายใน
กลุ่มจะร่วมกันลงมือแก้โจทย์ปัญหา และมีการพูดคุยให้ค าปรึกษาร่วมกันภายในกลุ่ม และมีการน าแอปพลิเค
ชันเข้ามาใช้เป็นสื่อประกอบการเรียนการสอน ได้แก่  
   (1)  การน าเข้าสู่บทเรียนและทดสอบก่อนเรียน โดยใช้แอปพลิเคชัน Quizizz เพ่ือประเมิน
ความรู้ก่อนเรียน และสร้างความน่าสนใจในเนื้อหาให้แก่นักเรียน 
   (2)  สอนเนื้อหาให้แก่นักเรียน โดยใช้แอปพลิเคชัน GeoGebra เพ่ือให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหา
มากขึ้น โดยให้นักเรียนได้ร่วมกันแก้โจทย์ปัญหาในแบบฝึกหัดผ่านการใช้แอปพลิเคชัน GeoGebra และ
ปรึกษาพูดคุยกันภายในกลุ่ม 
  ขั้นที่ 3 ขั้นทดสอบ หลังจากการจัดการเรียนการสอนผ่านพ้นไปแล้ว นักเรียนจะต้องท า
แบบทดสอบเป็นรายบุคคลผ่านแอปพลิเคชัน Quizizz เพ่ือวัดความรู้และความเข้าใจในบทเรียนและไม่อนุญาต
ให้ช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม หรือภายในชั้นเรียน ซึ่งเมื่อนักเรียนท าแบบทดสอบเสร็จสิ้นแล้ว ครูผู้สอนจะต้องมี
การจัดท าคะแนนการพัฒนา ทั้งรายสมาชิกและรายกลุ่มด้วย 
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  ขั้นที่ 4 ตรวจสอบ เป็นการตรวจค าตอบของนักเรียนทุกคนเพ่ือน าคะแนนมาเก็บเป็นคะแนนกลุ่ม
และคะแนนพัฒนาการของนักเรียน 
  ขั้นที่ 5 ประกาศรางวัล เป็นการประกาศผลงานของกลุ่มที่ได้คะแนนสูง เพ่ือรับรองและยกย่อง 
ชมเชยในรูปแบบต่าง ๆ ให้เพื่อน ๆ ในชั้นเรียนได้รับรู้ 
 ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในหาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์
ประกอบด้วย การท าความเข้าใจปัญหา การวางแผนแก้ปัญหา การด าเนินการตามแผน และการตรวจสอบ
ค าตอบ ซึ่งวัดได้จากแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเป็นข้อสอบแบบ
อัตนัย จ านวน 4 ข้อ ข้อละ 8 คะแนน รวมเป็น 32 คะแนน โดยตรวจให้คะแนนโดยก าหนดเกณฑ์การให้
คะแนนทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์แบบ Scoring rubrics  
 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หมายถึง คะแนนความสามารถทางการเรียนในรายวิชา
คณิตศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 ฟังก์ชัน ครอบคลุมระดับพุทธิพิสัยตามแนวคิดของบลูมที่ปรับใหม่ในด้าน 
การจ า การเข้าใจ การประยุกต์ใช้ และการวิเคราะห์ ซึ่งวัดได้จากแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผู้วิจัย
สร้างข้ึน ซึ่งเป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 20 ข้อ  
 เกณฑ์ร้อยละ 70 หมายถึง ค่าเป้าหมายของคะแนนทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ โดยนักเรียนต้องมีคะแนนไม่น้อยกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็มจากแบบ
วัดทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ซึ่งน ามาจาก
เกณฑ์การตัดสินผลการเรียนรู้ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 
พ.ศ.2560) 
 พฤติกรรมการท างานกลุ่ม หมายถึง การท างานร่วมกันเพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพ ผ่านการท างานของ
สมาชิกในกลุ่มที่มีวัตถุประสงค์ร่วมกัน และเกิดปฏิสัมพันธ์ มนุษยสัมพันธ์ในหลาย ๆ ด้าน จนบรรลุ
วัตถุประสงค์ของการท างานร่วมกัน ประกอบด้วยทั้งหมด 3 ด้าน ได้แก่ ด้านการสื่อสารภายในกลุ่ม ด้านความ
ละเอียดรอบคอบในการท างาน และด้านความรับผิดชอบ เป็นจ านวน 14 ข้อ ซึ่งวัดโดยใช้แบบประเมิน
พฤติกรรมการท างานกลุ่มที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ซึ่งเป็นแบบมาตราส่วนประเมินค่า 5 ระดับตามแบบของ 
ลิเคิร์ต (Likert Scale) ได้แก่ มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย และน้อยที่สุด 
 
1.8  ประโยชน์ทีไ่ด้รับ 
 1.8.1  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 มีทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ สูงขึ้น 
 1.8.2  เป็นแนวทางส าหรับครูที่สอนวิชาคณิตศาสตร์ในการประยุกต์การจัดการเรียนรู้โดยใช้การเรียนรู้
แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน เพ่ือพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ในการเรียน ในระดับชั้นอื่น 
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บทท่ี 2 
แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
 การวิจัยเรื่องผลการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน ต่อทักษะ
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปีที่ 5 ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้า เอกสาร ต ารา บทความ และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องเพ่ือน ามาประกอบในการวิจัย 
และได้น าเสนอตามหัวข้อต่อไปนี้ 
 
2.1  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) กลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์    
 2.1.1  แนวทางการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 2.1.2  การใช้เทคโนโลยีในการสอนคณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 
 2.1.3  หลักสูตรรายวิชาคณิตศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

 2.2  การเรียนรู้แบบร่วมมือ   
 2.2.1  ความหมายของการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
 2.2.2  องค์ประกอบของการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
 2.2.3  ประเภทของกลุ่มการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
 2.2.4  เทคนิคการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
 2.2.5  ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 

2.3 แอปพลิเคชันในการสอนคณิตศาสตร์ 
 2.3.1  การใช้เทคโนโลยีในการสอนคณิตศาสตร์ 
 2.3.2  ความหมายของแอปพลิเคชัน 
 2.3.2  คุณลักษณะของแอปพลิเคชัน 
 2.3.4  แอปพลิเคชันส าหรับการสอนคณิตศาสตร์ 

2.4  ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 2.4.1  ความหมายของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์     
 2.4.2  ประเภทของทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 2.4.3  กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 2.4.4  องค์ประกอบของทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 2.4.5  เกณฑ์ในการวัดทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
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2.5 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
 2.5.1  ความหมายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 2.5.2  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 2.5.3  ลักษณะของแบบทดสอบ 
 2.5.4  การสร้างแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
2.6 พฤติกรรมการท างานกลุ่ม 
 2.6.1  ความหมายของการท างานกลุ่ม 
 2.6.2  องค์ประกอบของความสามารถในการท างานกลุ่ม 
 2.6.3  พฤติกรรมที่ส่งเสริมการท างานร่วมกัน 
 2.6.4  การวัดและประเมินผลความสามารถในการท างานกลุ่ม   
 
2.7  งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 2.7.1  งานวิจัยในประเทศ 
 2.7.2  งานวิจัยต่างประเทศ 
 
2.1  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) ของกลุ่ม
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

2.1.1  แนวทางการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) (2561) ได้ก าหนดหลักสูตรกลุ่ม

สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ที่ก าหนดเป้าหมายและจุดเน้นหลายประการที่ผู้สอนควร
ตระหนักและท าความเข้าใจ ทั้งนี้เพ่ือให้การจัดการเรียนรู้สัมฤทธิ์ผลตามที่ก าหนดไว้ในหลักสูตร ผู้สอนควร
ศึกษาเพ่ิมเติมในเรื่องต่อไปนี้  

(1)  การจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 
เครือข่าย P21 (Partnership for 21st Century Skills) ได้จ าแนกทักษะที่จ าเป็นในศตวรรษ

ที่ 21 ออกเป็น 3 หมวด ได้แก่ 
(1.1)  ทักษะการเรียนรู้และนวัตกรรม (Learning and Innovation Skills) ได้แก่ การคิด

สร้างสรรค์และนวัตกรรม (creativity and innovation) การคิดแบบมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา 
(critical thinking and problem-solving) การสื่อสาร (communication) และการร่วมมือ (collaboration) 
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(1.2)  ทักษะด้านสารสนเทศ สื่อ และเทคโนโลยี (Information, Media, and Technology 
Skills) ได้แก่การรู้เท่าทันสารสนเทศ (information literacy) การรู้เท่าทันสื่อ (media literacy) การรู้เท่าทัน
เทคโนโลยีและการสื่อสาร 

(1.3)  ทักษะชีวิตและอาชีพ (Life and Career Skills) ได้แก่ความยืดหยุ่นและความสามารถ
ในการปรับตัว (flexibility and adaptability) มีความคิดริเริ่มและก ากับดูแลตัวเองได้(initiative and self-
direction) ทักษะสังคมและเข้าใจในความต่างระหว่างวัฒนธรรม (social and cross-cultural skills) การ
เป็นผู้สร้างผลงานหรือผู้ผลิตและมีความรับผิดชอบเชื่อถือได้ (productivity and accountability) และมี
ภาวะผู้น า และความรับผิดชอบ (leadership and responsibility) 

สามารถสรุปได้ว่า การจัดการเรียนการสอนในศตวรรษที่ 21 ต้องมีการเปลี่ยนแปลงให้เข้ากับ
สภาพแวดล้อม บริบททางสังคมและเทคโนโลยีที่เปลี่ยนแปลงไป ผู้สอนต้องออกแบบการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียน
เป็นส าคัญ โดยให้ผู้เรียนได้เรียนจากสถานการณ์ในชีวิตจริงและเป็นผู้สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง มีผู้สอนเป็นผู้
จุดประกายความสนใจใฝ่รู้ อ านวยความสะดวก และสร้างบรรยากาศให้เกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกัน 

2.1.2  การใช้เทคโนโลยีในการสอนคณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 
การสอนคณิตศาสตร์ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายตามหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับ
ปรับปรุง พ.ศ. 2560) ได้เน้นการใช้เทคโนโลยีทั้งในห้องเรียนและนอกห้องเรียน โดยบูรณาการกับการจัดการ
เรียนรู้และเน้นให้เกิดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ดังนี้  

 (1)  ใช้เทคโนโลยีในการเรียนรู้ เนื่องจากการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเป็น
การศึกษาเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ที่ลึกซึ้งมากข้ึนและเน้นการน าไปประยุกต์ในชีวิตจริง ดังนั้นการน า เทคโนโลยี
มาใช้ในการเรียนการสอนจะช่วยลดเวลา ลดขั้นตอนที่ไม่จ าเป็น และเพ่ิมเวลาในการมุ่งเน้นให้ผู้เรียนบรรลุ
เป้าหมายของการเรียน เช่น 

(1.1)  สถิติ เป็นเนื้อหาที่เกี่ยวข้องกับการค านวณและมีการใช้ข้อมูลเชิงปริมาณเป็นจ านวน
มาก หากผู้สอนน าเทคโนโลยีมาประกอบการเรียนรู้ เช่น Spreadsheet หรือ GeoGebra จะช่วยลดเวลาใน
การค านวณ และลดขั้นตอนการค านวณ ท าให้ผู้เรียนมีเวลาในการคิดวิ เคราะห์ พิจารณาความสมเหตุสมผล
ของค าตอบ และมุ่งเน้นการน าค่าสถิติไปใช้ในการแปลความหมายของข้อมูลได้มากขึ้น 

(1.2)  ฟังก์ชันและกราฟ การค านวณเกี่ยวกับฟังก์ชันและการเขียนกราฟด้วยมือนั้นใช้เวลา
ค่อนข้างมากและไม่ใช่จุดเน้นของการเรียน หากผู้สอนใช้เทคโนโลยีช่วยในการเขียนกราฟ เขียนตารางเขียน
รูปภาพต่าง ๆ เช่น The Geometer’s Sketchpad (GSP) หรือ GeoGebra จะท าให้สามารถจัดการเรียนรู้ที่
มุ่งเน้นไปที่การท าความเข้าใจกับแนวคิดและหลักการทางคณิตศาสตร์ เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ส ารวจตั้ง
ข้อสังเกต และคาดการณ์ 

(2)  ใช้เทคโนโลยีเป็นแหล่งการเรียนรู้ ในโลกการศึกษาปัจจุบันมีแหล่งข้อมูลที่เป็นประโยชน์
ส าหรับการเรียนการสอนมากมายไม่ได้มีเฉพาะในห้องเรียนเท่านั้น ผู้เรียนสามารถศึกษาค้นคว้าข้อมูลต่าง ๆ 



12 

30/10/66 

ทั้งที่เกี่ยวกับเนื้อหาและการประยุกต์ได้ในอินเทอร์เน็ตหรือแหล่งเรียนรู้อ่ืน เช่น เว็บไซต์ต่าง ๆ สารานุกรม
ออนไลน์ หรือ หนังสือเรียนอิเล็กทรอนิกส์ (E-Book) เป็นต้น ซึ่งผู้เรียนสามารถค้นคว้าหาข้อมูลได้อย่างรวดเร็ว 
ดังนั้น ผู้สอนควรน าเทคโนโลยีเหล่านี้ไปใช้ประโยชน์ในการจัดการเรียนการสอน โดยเปิดโอกาสให้ผู้เรียนศึกษา
ค้นคว้าด้วยตนเอง และน าข้อมูลที่ได้มาใช้ประโยชน์โดยผ่านกระบวนการคิดวิเคราะห์อย่างเป็นเหตุเป็นผล 

(3)  ใช้เทคโนโลยีในการสื่อสาร การใช้เทคโนโลยีในการสื่อสารจะท าให้การสอนคณิตศาสตร์มี
ประสิทธิภาพมากขึ้นและเป็นประโยชน์ในการพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียน  
ทั้งในห้องเรียน และ นอกห้องเรียน เช่น การน าเทคโนโลยีมาช่วยในการน าเสนอข้อมูล ส่งงาน ส่งการบ้าน  
หรือเป็นช่องทางการสอนแบบไม่เป็นทางการนอกห้องเรียน เป็นต้น 

สามารถสรุปได้ว่า การใช้เทคโนโลยีในการเรียนรู้ในรายวิชาคณิตศาสตร์สามารถน ามาประยุกต์ใช้
ได้ในเนื้อหารายวิชา ซึ่งเป็นเครื่องมือที่จะช่วยให้ผู้เรียนเขาใจในเนื้อหา และลดระยะเวลาในการเรียนรู้ได้มาก
ขึ้น และยังเป็นแหล่งการเรียนรู้ที่ผู้เรียนสามารถเข้าถึงได้ทุกที่ ทุกเวลา 

2.1.3  หลักสูตรรายวิชาคณิตศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ได้ก าหนด ค าอธิบายรายวิชา สาระ 
มาตรฐานการเรียนรู้ และตัวชี้วัดพ้ืนฐานที่จ าเป็นส าหรับผู้เรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ไว้ดังนี้ 

สาระที่ 1 จ านวนและพีชคณิต 
มาตรฐาน ค 1.1 เข้าใจความหลากหลายของการแสดงจ านวน ระบบจ านวน การด าเนินการของ

จ านวนผลที่เกิดข้ึนจากการด าเนินการสมบัติของการด าเนินการ และน าไปใช้ 
ตัวชี้วัด ม.5/1 เข้าใจความหมายและใช้สมบัติเกี่ยวกับการบวก การคูณ การเท่ากัน และการไม่

เท่ากันของจ านวนจริงในรูปกรณฑ์ และจ านวนจริงในรูปเลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนตรรกยะ 
มาตรฐาน ค 1.2 เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป ความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน ล าดับและอนุกรม และ

น าไปใช้ 
ตัวชี้วัด ม.5/1 ใช้ฟังก์ชันและกราฟของฟังก์ชันอธิบายสถานการณ์ท่ีก าหนด 
ตัวชี้วัด ม.5/2 เข้าใจและน าความรู้เกี่ยวกับล าดับและอนุกรมไปใช้ 
มาตรฐาน ค 1.3 ใช้นิพจน์สมการ และอสมการ อธิบายความสัมพันธ์หรือช่วยแก้ปัญหาที่

ก าหนดให้ 
ตัวชี้วัด ม.5/1  เข้าใจและใช้ความรู้เกี่ยวกับดอกเบี้ย และ มูลค่าของเงินในการแก้ปัญหา 
ผู้วิจัยใช้สาระที่ 1 จ านวนและพีชคณิต มาตรฐาน ค 1.2 เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป ความสัมพันธ์ 

ฟังก์ชัน ล าดับและอนุกรม และน าไปใช้ ตัวชี้วัด ม.5/1 ใช้ฟังก์ชันและกราฟของฟังก์ชันอธิบายสถานการณ์ที่
ก าหนด หน่วยการเรียนรู้เรื่องฟังก์ชัน และยังใช้เทคโนโลยีช่วยในการเขียนกราฟ ด้วยโปรแกรม GeoGebra ที่
เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ส ารวจตั้งข้อสังเกต และคาดการณ์ 
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2.2  การเรียนรู้แบบร่วมมือ  
2.2.1  ความหมายของการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

Slavin (1995) กล่าวว่า การเรียนรู้แบบร่วมมือเป็นวิธีการสอนที่สามารถน าไปประยุกต์ใช้สอนกับ
ทุกวิชาและทุกระดับชั้น โดยนักเรียนจะท างานเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน ที่คละความสามารถ เพ่ือร่วมกันศึกษา
เนื้อหาที่ครูน าเสนอ นักเรียนในกลุ่มทุกคนมีความรับผิดชอบต่อผลสัมฤทธิ์ของกลุ่ม จึงท าให้นักเรียนช่วยเหลือ
พ่ึงพากัน และสมาชิกในกลุ่มจะได้รับรางวัลร่วมกัน เมื่อกลุ่มท าคะแนนได้ถึงเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ 

ทิศนา แขมมณี (2564) ได้ให้ความหมายของการเรียนรู้แบบร่วมมือว่าการเรียนรู้แบบร่วมมือ คือ
การเรียนรู้เป็นกลุ่มย่อยโดยมีสมาชิกกลุ่มที่มีความสามารถแตกต่างกันประมาณ 3 – 6 คน ช่วยกันเรียนรู้เพ่ือ
ไปสู่เป้าหมายของกลุ่ม 

ราชบัณฑิตยสถาน (2546) ได้ให้ความหมายของการเรียนรู้แบบร่วมมือว่าเป็นกระบวนการเรียนรู้
ที่ยึดหลักให้ผู้เรียนช่วยกัน เรียนรู้โดยพ่ึงพากัน มีปฏิสัมพันธ์กันอย่างใกล้ชิด ใช้ทักษะทางสังคมในการท างาน
ร่วมกัน มีการวิเคราะห์กระบวนการท างานกลุ่มและมีการตรวจสอบผลการเรียนรู้เป็นรายบุคคล 

สุวิทย์ มูลค า และ อรทัย มูลค า (2547) ได้ให้ความหมายว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคนิค STAD 
เป็นการเรียนรู้แบบร่วมมืออีกรูปแบบหนึ่งคล้ายกันกับเทคนิค TGT ที่แบ่งผู้เรียนที่มีความสามารถแตกต่างกัน
ออกเป็นกลุ่มเพ่ือท างานร่วมกันกลุ่มละประมาณ 4-5 คนโดยก าหนดให้สมาชิกของกลุ่มได้เรียนรู้ในเนื้อหา
สาระที่ผู้สอนจัดเตรียมไว้แล้วท าการทดลองความรู้ คะแนนที่ได้จากการทดสอบของสมาชิกแต่ละคนน าเอามา
บวกเป็นคะแนนรวมของทีม ผู้สอนจะต้องใช้เทคนิคการเสริมแรง เช่น ให้รางวัลค าชมเชย เป็นต้น ดังนั้น
สมาชิกของกลุ่มจะต้องมีการก าหนดเป้าหมายร่วมกัน ช่วยเหลือซึ่งกันและกันเพื่อความส าเร็จของกลุ่ม 

ฉันทพัฒน์ อุตตะมา (2556) ได้ให้ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบ STAD หมายถึง รูปแบบ
การจัดการเรียนการสอนแบบร่วมมืออีกรูปแบบหนึ่ง ที่มีชื่อเต็มว่า  Student Teams Achievement 
Divisions เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ซึ่งก าหนดให้นักเรียนที่มีความสามารถแตกต่างกัน ท างาน
ร่วมกันเป็นกลุ่มๆ ละ 4-5 คน ซึ่งประกอบด้วย นักเรียนที่เรียนเก่ง 1 คน นักเรียนที่เรียนปานกลาง 2-3 คน 
และนักเรียนที่เรียนอ่อน 1 คน 

สรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ คือการเรียนรู้ เป็นกลุ่มย่อย โดยแบ่งผู้ เรียนที่มี
ความสามารถแตกต่างกันท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม ๆ ละ 4-5 คน ซึ่งประกอบด้วย นักเรียนที่เรียนเก่ง 1 คน 
นักเรียนที่เรียนปานกลาง 2-3 คน และนักเรียนที่เรียนอ่อน 1 คน เพ่ือท างานด้วยกัน สมาชิกกลุ่มต้อง
ช่วยเหลือซึ่งกันและกันแต่การสอบต่างคนต่างท า โดยก าหนดให้สมาชิกของกลุ่มได้เรียนรู้ในเนื้อหาสาระที่
ผู้สอนจัดเตรียมไว้แล้ว 

2.2.2  องค์ประกอบของการเรียนรู้แบบร่วมมือ  
Johnson et al. (1994, อ้างถึงใน ทิศนา แขมมณี, 2564) กล่าวว่าการเรียนรู้แบบร่วมมือ ไม่

เพียงแต่เป็นการแบ่งกลุ่มให้นักเรียนช่วยกันท างานที่ได้รับมอบหมายให้ประสบความส าเร็จเท่านั้น การเรียนรู้
แบบร่วมมือจะต้องมีองค์ประกอบส าคัญครบ 5 ประการดังนี้  
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(1)  การพ่ึงพาและเกื้อกูลกัน (Positive Interdependence) กลุ่มการเรียนรู้แบบร่วมมือ จะต้อง
ตระหนักว่า สมาชิกกลุ่มทุกคนมีความส าคัญ และความส าเร็จของกลุ่มขึ้นกับสมาชิกทุกคนในกลุ่ม  
ในขณะเดียวกันสมาชิกแต่ละคนประสบความส าเร็จได้ก็ต่อเมื่อกลุ่มประสบความส าเร็จ ความส าเร็จของบุคคล
และของกลุ่มขึ้นอยู่กับกันและกัน ดังนั้นแต่ละคนต้องรับผิดชอบในบทบาทหน้าที่ของตนและในขณะเดียวกันก็ 
ช่วยเหลือสมาชิกคนอ่ืนๆด้วย เพ่ือประโยชน์ร่วมกัน การจัดกลุ่มเพ่ือช่วยให้ผู้เรียนมีการพ่ึงพาช่วยเหลือเกื้อกูล
กันนี้ท าได้หลายทาง เช่น การให้ผู้เรียนมีเป้าหมายเดียวกัน หรือให้ผู้เรียนก าหนดเป้าหมายในการท างาน/  
การเรียนรู้ร่วมกัน (Positive Goal Interdependence) การให้รางวัลตามผลงานของกลุ่ม (Positive Reward 
Interdependence) การมอบหมายบทบาทหน้าที่ ในการท างานร่วมกันให้แต่ละคน ( Positive Role 
Interdependence)  

(2)  การปรึกษาหารือกันอย่างใกล้ชิด (Face-to-face promotive interaction) การที่สมาชิกใน
กลุ่มมีการพ่ึงพาช่วยเหลือเกื้อกูลกัน เป็นปัจจัยที่จะส่งเสริมให้ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์ต่อกันในทางที่จะ ช่วยให้
กลุ่มบรรลุเป้าหมาย สมาชิกกลุ่มจะห่วงใย ไว้วางใจ ส่งเสริมและช่วยเหลือกันและกันในการท างานต่างๆ
ร่วมกัน ส่งผลให้เกิดสัมพันธภาพที่ดีต่อกัน 

(3)  ความรับผิดชอบที่ตรวจสอบได้ของสมาชิกแต่ละคน (Individual Accountability) สมาชิกใน
กลุ่มการเรียนรู้ทุกคนจะต้องมีหน้าที่รับผิดชอบ และพยายามท างานที่ได้รับมอบหมายอย่างเต็มความสามารถ 
ไม่มีใครที่จะได้รับประโยชน์โดยไม่ท าหน้าที่ของตน ดังนั้นในกลุ่มจึงจ าเป็นต้องมีระบบการตรวจสอบผลงาน 
ทั้งที่เป็นรายบุคคลและเป็นกลุ่ม วิธีการที่สามารถส่งเสริมให้ทุกคนได้ท าหน้าที่ของตนอย่างเต็มที่มีหลายวิธี 
เช่น การจัดกลุ่มให้เล็กเพ่ือจะได้มีการเอาใจใส่กันและกันได้อย่างทั่วถึง การทดสอบเป็นรายบุคคล การสุ่ม
เรียกชื่อให้รายงาน ครูสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียนในกลุ่ม การจัดให้กลุ่มมีผู้สังเกตการณ์ การให้ผู้เรียนสอนกัน
และกัน เป็นต้น 

(4)  การใช้ทักษะการปฏิสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและทักษะการท างานกลุ่มย่อย ( Interpersonal 
and Small-group skills) การเรียนรู้แบบร่วมมือจะประสบความส าเร็จได้ต้องอาศัยทักษะที่ส าคัญ ๆ หลาย
ประการ เช่น ทักษะทางสังคม ทักษะการปฏิสัมพันธ์กับผู้อ่ืน ทักษะการท างานกลุ่ม ทักษะการสื่อสาร และ
ทักษะการแก้ปัญหาขัดแย้ง รวมทั้งการเคารพ ยอมรับ และไว้วางใจกันและกัน ซึ่งครูควรสอนและฝึกให้แก่
ผู้เรียนเพื่อช่วยให้ด าเนินงานไปได้  

(5)  การวิเคราะห์กระบวนการกลุ่ม (Group Processing) กลุ่มการเรียนรู้แบบร่วมมือจะต้องมี
การวิเคราะห์กระบวนการท างานของกลุ่ม เพ่ือช่วยให้กลุ่มเกิดการเรียนรู้และปรับปรุงการท างานให้  
ดีขึ้น การวิเคราะห์กระบวนการกลุ่มครอบคลุมการวิเคราะห์เกี่ยวกับวิธีการท างานของกลุ่ม พฤติกรรม ของ
สมาชิกกลุ่มและผลงานของกลุ่ม การวิเคราะห์การเรียนรู้นี้อาจท าโดยครู หรือผู้เรียน หรือทั้งสองฝ่าย  
การวิเคราะห์กระบวนการกลุ่มนี้เป็นยุทธวิธีหนึ่งที่ส่งเสริมให้กลุ่มตั้งใจท างาน เพราะรู้ว่าจะได้รับข้อมูล
ป้อนกลับ และช่วยฝึกทักษะการรู้คิด (Metacognition) คือสามารถที่จะประเมินการคิดและพฤติกรรมของตน
ที่ได้ท าไป 
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จากองค์ประกอบของการเรียนรู้แบบร่วมมือสรุปได้ว่า การเรียนรู้แบบร่วมมือนี้ประกอบไปด้วย 
การพ่ึงพาและเกื้อกูลกัน การปรึกษาหารือกันอย่างใกล้ชิด ความรับผิดชอบที่สามารถตรวจสอบได้ของสมาชิก
แต่ละคน การใช้ทักษะการปฏิสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและทักษะการท างานกลุ่มย่อย และการวิเคราะห์
กระบวนการกลุ่ม ที่จะเกิดข้ึนกับผู้เรียนจากการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

2.2.3  ประเภทของกลุ่มการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
ทิศนา แขมมณี (2564) กล่าวว่า กลุ่มการเรียนรู้ที่ใช้กันอยู่โดยทั่วไปมี 3 ประเภท คือ 
(1)  กลุ่มการเรียนรู้แบบร่วมมืออย่างเป็นทางการ (formal cooperative learning groups) 

กลุ่มประเภทนี้ ครูจัดขึ้นโดยการวางแผน จัดระเบียบ กฎเกณฑ์ วิธีการ และเทคนิคต่าง ๆ เพ่ือให้ผู้เรียนได้
ร่วมมือกันเรียนรู้สาระต่าง ๆ อย่างต่อเนื่อง ซึ่งอาจเป็นหลาย ๆ ชั่วโมงติดต่อกันหรือหลายสัปดาห์ติดต่อกัน 
จนกระท่ังผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และบรรลุจุดมุ่งหมายตามที่ก าหนด 

(2)  กลุ่มการเรียนรู้แบบร่วมมืออย่างไม่เป็นทางการ (informal cooperative learning groups) 
กลุ่มประเภทนี้ครูจัดขึ้นเฉพาะกิจเป็นครั้งคราว โดยสอดแทรกอยู่ในการสอนปกติอ่ืน ๆ โดยเฉพาะการสอน
แบบบรรยาย ครูสามารถจัดกลุ่มการเรียนรู้แบบร่วมมือสอดแทรกเข้าไปเพ่ือช่วยให้ผู้เรียนมุ่งความสนใจหรือใช้
ความคิดเป็นพิเศษในสาระบางจุด 

(3)  กลุ่มการเรียนรู้แบบร่วมมืออย่างเป็นถาวร (cooperative base groups) กลุ่มประเภทนี้เป็น
กลุ่มการเรียนรู้ที่สมาชิกกลุ่มมีประสบการณ์การท างาน/การเรียนรู้ร่วมกันมานานจนกระทั่งเกิดสัมพันธภาพที่
แน่นแฟ้น สมาชิกกลุ่มมีความผูกพัน ห่วงใย ช่วยเหลือกันและกันอย่างต่อเนื่อง 

จากที่กล่าวมาข้างต้น สรุปได้ว่า ประเภทของกลุ่มการเรียนรู้แบบร่วมมือ แบ่งออกเป็น 3 ประเภท
ได้ กลุ่มการเรียนรู้แบบร่วมมืออย่างเป็นทางการ กลุ่มการเรียนรู้แบบร่วมมืออย่างไม่เป็นทางการ และกลุ่มการ
เรียนรู้แบบร่วมมืออย่างถาวร ซึ่งการแบ่งกลุ่มแต่ละประเภทนี้ขึ้นอยู่กับจุดประสงค์ของครูผู้สอน และ
จุดมุ่งหมายของการเรียนการสอน  

2.2.4  เทคนิคการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
ชนาธิป พรกุล (2557) ได้กล่าวถึงการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือว่ามีเทคนิคของการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือที่สามารถเลือกใช้ให้เหมาะกับจุดประสงค์ เนื้อหา และผู้เรียน มีดังนี้ 
(1)  เทคนิค STAD (Student team-achievement division) เป็นเทคนิคที่จัดผู้เรียนออกเป็น

กลุ่ม กลุ่มละ 4 คน ที่มีความสามารถคละกัน มีเพศ และเชื้อชาติต่างกัน กระบวนการจัดการเรียนรู้
ประกอบด้วย ครูน าเสนอบทเรียนต่อทั้งชั้น (Class presentation) จากนั้นนักเรียนภายในกลุ่ม (Team) 
ร่วมกันศึกษาข้อเท็จจริง ความคิดรวบยอด ตลอดถึงกระบวนการต่าง ๆ ที่ครูน าเสนอจนมั่นใจว่าทุกคน เข้าใจ
และมีความช านาญในเรื่องนั้น จึงท าการทดสอบ (Quizzes) เป็นรายบุคคลครูตรวจและน าคะแนนของแต่ละ
คนไปหาคะแนนความก้าวหน้า (Individual improvement score) โดยเทียบกับคะแนนฐาน (Based score)
ของแต่ละคน น าคะแนนความก้าวหน้าของแต่ละคนไปหาคะแนนกลุ่ม กลุ่มใดได้คะแนนผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้
จะได้รับรางวัลเพ่ือเป็นการชมเชยผลงานกลุ่ม (Team recognition) 
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(2)  เทคนิค TGT (Team-games-tournaments) เป็นเทคนิคแรกของการเรียนรู้แบบร่วมมือของ
มหาวิทยาลัย Johns Hopkins ซึ่ง De Vries and Edwards เป็นผู้พัฒนา มีกระบวนการจัดการเรียนรู้คล้าย
กับวิธี STAD แต่วิธี TGT จะใช้การเล่นเกมทางวิชาการรายสัปดาห์แทนการทดสอบรายบุคคลโดยที่นักเรียน
ของแต่ละกลุ่มจะต้องแข่งขันกัน เพ่ือน าคะแนนมาให้กลุ่มของตน นักเรียนจะเล่มเกมอยู่ที่โต๊ะการแข่งขัน 
(Tournament tables) กับนักเรียนกลุ่มอ่ืนที่มีศักยภาพเท่าเทียมกัน ในการเล่นเกมต้องให้ความเป็นธรรมกับ
ทุกคน และทุกคนมีโอกาสได้ตอบค าถามเป็นคนแรกเท่า ๆ กัน ผู้ที่ได้คะแนนสูงสุดของแต่ละโต๊ะการแข่งขัน 
ท าคะแนนให้กลุ่มของตน กลุ่มใดได้คะแนนผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้จะได้รับรางวัล 

(3)  เทคนิคจิ๊กซอว์สอง JIGSAW II เป็นเทคนิคที่ดัดแปลงมาจากวิธี JIGSAW ที่  Aronson 
พัฒนาขึ้นในปี 1978 หลังจากนั้นสลาวิน ได้น าแนวคิดดังกล่าวมาขยายเพ่ือให้สอดคล้องกับรูปแบบการจดัการ
เรียนรู้แบบร่วมมือ กระบวนการจัดการเรียนรู้คล้ายกับ เทคนิคSTAD และเทคนิค TGT คือจัดนักเรียนออกเป็น
กลุ่ม ๆ ละ 4 คน แต่ละคนมีความสามารถแตกต่างกัน จากนั้นมอบหมายให้ไปศึกษาเนื้อหา ซึ่งส่วนมากจะเป็น
เนื้อหาที่เก่ียวข้องกับการบรรยายเช่น วิชาสังคมศึกษา วิชาวรรณคดี บางส่วนของวิชาวิทยาศาสตร์ รวมทั้งวิชา
อ่ืน ๆ ที่เน้นการพัฒนาความรู้ความเข้าใจ มากกว่าพัฒนาทักษะโดยสมาชิกของกลุ่มแต่ละคนจะถูกมอบหมาย
ให้เป็นผู้เชี่ยวชาญ (Expert) ในเรื่องใดเรื่องหนึ่งของเนื้อหาตามที่ครูต้องการจากนั้นกลุ่มผู้เชี่ยวชาญ แต่ละกลุ่ม
น าข้อมูลที่ศึกษามาของตนเองถ่ายทอดความรู้ให้เพ่ือนในกลุ่มของตน และสุดท้ายทุกคนต้องทดสอบและน า 
คะแนนมาหาคะแนนพัฒนาการของแต่ละคน คะแนนกลุ่ม และให้รางวัลกลุ่ม เช่นเดียวกับเทคนิค STAD 

(4)  เทคนิค TAI (Team accelerated instruction) เป็นเทคนิคการจัดการเรียนรู้ร่วมกับเทคนิค 
STAD และเทคนิค TGT คือ แต่ละกลุ่มประกอบด้วยสมาชิกที่คละความสามารถและมีการให้รางวัลกลุ่มที่
ประสบผลส าเร็จเหมือนกัน แต่เทคนิค TAI ต่างจากเทคนิคSTAD และเทคนิค TGT ตรงที่ว่า ไม่ได้ใช้เพียงแต่
การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมืออย่างเดียวแต่ยังใช้วิธีการเรียนรู้แบบร่วมมือผสมผสานกับการเรียนรู้แบบอัต
บุคคล (Individualized instruction) นอกจากนั้น เทคนิค STAD และเทคนิค TGT ยังสามารถประยุกต์ใช้ 
ทุกวิชาและทุกระดับชั้น ส่วนเทคนิค TAI ถูกออกแบบให้สอนเฉพาะวิชาคณิตศาสตร์และเหมาะส าหรับ
นักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 ถึงปีที่ 6 การแบ่งกลุ่มนักเรียนต้องอิงใส่คะแนนทดสอบวัดระดับ 
(Placement test) จากนั้นนักเรียนจะได้ศึกษาเนื้อหาคณิตศาสตร์ตามความสามารถของตน การจัดการเรียนรู้
ตามวิธีนี้ โดยทั่วไปแล้วสมาชิกกลุ่มแต่ละคนจะศึกษาเนื้อหาในระดับความยากง่ายตามความสามารถของแต่ละ
คน ซึ่งครูจะต้องเตรียมมาให้แก่นักเรียนแต่ละคน นักเรียนศึกษาเนื้อหาแล้วท าแบบทดสอบย่อยจากนั้นให้
เพ่ือนเป็นผู้ตรวจสอบตามแบบเฉลย ถ้านักเรียนคนไหนยังไม่สามารถท า แบบฝึกหัดได้ตามที่ครูก าหนด จะต้อง
ได้ศึกษาเนื้อหานั้นด้วยตนเอง หรือถามเพ่ือน หรือให้ครูช่วยอธิบายแล้วท าแบบทดสอบย่อยอีกครั้งจนกว่าจะ
ผ่าน จึงสามารถศึกษาเนื้อหาต่อไป ครูนน าคะแนนของแต่ละคนไปหาคะแนนของกลุ่ม ถ้ากลุ่ มใดได้คะแนน
ผ่านเกณฑ์จะได้รับรางวัล 

(5)  เทคนิค CIRC (Cooperative integrated reading and composition) เป็นวิธีที่พัฒนาขึ้น 
เพ่ือใช้สอนการอ่าน และการเขียน ในชั้นประถมศึกษาตอนปลาย และชั้นมัธยมศึกษาโดยแบ่งนักเรียนออกเป็น
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กลุ่ม ที่ประกอบด้วยนักเรียนที่มีความสามารถในการอ่านในระดับต่างกัน นักเรียนแต่ละกลุ่ม จะท างานเป็นคู่
ผลัดกันอ่านเรื่อง คาดคะเนวิธีการแก้ปัญหา สรุปเรื่อง เขียนบรรยายเกี่ยวกับเรื่อง การฝึกเขียน การถอดรหัส 
และการเรียนค าศัพท์ เป็นต้น นอกจากนั้นนักเรียนยังท างานเป็นกลุ่ม เพ่ือหาใจความหลัก และทักษะต่างๆ ใน
เนื้อเรื่องอีกด้วย กิจกรรมการเรียนรู้ตามเทคนิค CIRC โดยทั่วไปแล้ว จะประกอบด้วยผู้เรียนที่ปฏิบัติตาม
ค าแนะน าต่างๆจากครู การท างานเป็นกลุ่ม การประเมินก่อนการทดสอบ การทดสอบเป็นรายบุคคล และการ
ให้รางวัลกลุ่ม 

(6) เทคนิค GI (Group investigation) วิธีนี้ ถูกพัฒนาขึ้นโดย Shlomo และ Sharan จาก
มหาวิทยาลัย Tel Aviv เป็นวิธีที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนช่วยกันสืบค้นข้อมูลมาใช้ในการเรียนรู้ร่วมกัน ส าหรับ
กระบวนการการจัดการเรียนรู้ จัดให้นักเรียนท างานเป็นกลุ่ม ซึ่งประกอบด้วยสมาชิกกลุ่มละ 2-6 คนจากนั้น
แต่ละกลุ่มเลือกหัวข้อเรื่องที่จะศึกษา แล้วก าหนดหัวข้อย่อยให้สมาชิกแต่ละคนไปค้นคว้า จากนั้นแต่ละคนจะ
รายงานผลการศึกษาภายในกลุ่ม และกลุ่มจะท าการรวบรวมผลการศึกษาของกลุ่ม แล้วน าเสนอต่อทางชั้น
เรียน โดยครูและนักเรียนร่วมกันประเมินผลการค้นคว้าของแต่ละกลุ่ม 

(7)  เทคนิค LT (Learning together) พัฒนาขึ้นโดย Johnson and Johnson จาก มหาวิทยาลัย 
Minnesota เป็นการจัดการเรียนรู้ที่แบ่งกลุ่มนักเรียนโดยคละความสามารถกลุ่มละ 4-6 คน สมาชิกในแต่ละ
กลุ่ม ช่วยกันศึกษาตามใบงานที่ก าหนดให้ จากนั้นท ารายงานข้อสอบของกลุ่ม กลุ่มละ 1 ชุด โดยมีครูตรวจให้
คะแนน และให้รางวัลกลุ่มตามผลงานของแต่ละกลุ่ม 

(8)  เทคนิค Complex instruction พัฒนาโดย Cohen และเพ่ือนร่วมงานจากมหาวิทยาลัย 
Stand Ford เป็นการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือที่ใช้โครงงานสืบเสาะหาความรู้โดยเฉพาะวิชาวิทยาศาสตร์
คณิตศาสตร์และสังคมศึกษาชุดนี้ที่ส าคัญของ Complex instruction คือการเคารพในความสามารถของ
สมาชิกทุกคนในกลุ่มมีโครงงานของ Complex instruction  ต้องอาศัยบทบาทและทักษะที่หลากหลายและ
ครูผู้สอนต้องรู้จักจุดเด่นและหน้าที่ความรับผิดชอบที่เหมาะสมของนักเรียนแต่ละคนที่สามารถช่วยท าให้กลุ่ม
ประสบความส าเร็จสูงสุด 

จากที่กล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยสรุปได้ว่า เทคนิคการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือที่นิยมน ามาใช้ได้แก่
เทคนิค STAD เทคนิค TGT เทคนิค JIGSAW II เทคนิค TAI เทคนิค CIRC เทคนิค GI เทคนิค LT และเทคนิค 
Complex instruction ซึ่งในการวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้เลือกน าเทคนิค STAD มาใช้ในการวิจัยเนื่องจากมี
ความเหมาะสมกับกลุ่มตัวอย่าง เนื้อหาในรายวิชาที่สอน และสามารถน ามาประยุกต์ใช้ได้กับหลายระดับชั้น
เรียน อีกทั้งเทคนิค STAD ยังมีงานวิจัยทั้งภายในประเทศและต่างประเทศที่มีความน่าเชื่ อถือมารองรับ
ผลการวิจัยอีกด้วย 

2.2.5  ขั้นตอนของการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD  
Slavin (1978) ได้ล าดับขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ

เทคนิค STAD ไว้ดังนี้ 
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ขั้นที่ 1 ขั้นสอน ครูด าเนินการสอนเนื้อหา ทักษะหรือวิธีการเกี่ยวกับบทเรียนนั้น ๆ อาจเป็น
กิจกรรมที่ครูบรรยายสาธิตใช้สื่อประกอบการสอนหรือให้นักเรียนท ากิจกรรมการทดลอง 

ขั้นที่ 2 ขั้นทบทวนความรู้เป็นกลุ่ม แต่ละกลุ่มประกอบด้วยสมาชิก 4-5 คน ที่มี ความสามารถ
ทางการเรียนต่างกัน สมาชิกในกลุ่มต้องมีความเข้าใจว่า สมาชิกทุกคนจะต้องท างานร่วมกันเพ่ือช่วยเหลือกัน
และกัน ในการศึกษาเอกสารและทบทวนความรู้เพื่อเตรียมพร้อมส าหรับการสอบย่อย ครูเน้นให้นักเรียนท าดังนี้ 

(1)  ต้องให้แน่ใจว่าสมาชิกทุกคนในกลุ่มสามารถตอบค าถามได้ถูกต้องทุกข้อ 
(2)  เมื่อมีข้อสงสัยหรือปัญหา ให้นักเรียนช่วยเหลือกันภายในกลุ่มก่อนที่จะถามครูหรือ

ถามเพ่ือนกลุ่มอ่ืน 
(3)  ให้สมาชิกอธิบายเหตุผลของค าตอบของแต่ละค าถามให้ได้ โดยเฉพาะแบบฝึกหัดที่

เป็นค าถามปรนัยแบบให้เลือกตอบ 
ขั้นที่ 3 ขั้นทดสอบย่อย ครูจัดให้นักเรียนท าแบบทดสอบย่อย หลังจากนักเรียนได้เรียน และ

ทบทวนเป็นกลุ่ม เสร็จแล้วนักเรียนท าแบบทดสอบคนเดียวไม่มีการช่วยเหลือกัน 
ขั้นที่ 4 ขั้นหาคะแนนพัฒนาการ คะแนนพัฒนาการเป็นคะแนนที่ได้จากการพิจารณา ความ

แตกต่างระหว่างคะแนนที่ต่ าสุดของการทดสอบครั้งก่อนๆ กับคะแนนที่ได้จากการทดสอบครั้งปัจจุบัน เมื่อได้
คะแนนพัฒนาการของนักเรียนแต่ละคนแล้ว จึงหาคะแนนพัฒนาการของกลุ่มซึ่งได้จากการน าคะแนน
พัฒนาการของสมาชิกแต่ละคนมารวมกัน หรือหาค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการ ของสมาชิกทุกคน 

ขั้นที่ 5 ขั้นให้รางวัลกลุ่ม กลุ่มที่ได้คะแนนปรับปรุงตามเกณฑ์ที่ก าหนดจะได้รับการชมเชย หรือ
ติดประกาศท่ีบอร์ดในห้องเรียน 

ทิศนา แขมมณี (2564) กล่าวถึงข้ันตอนการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค STAD ไว้ดังนี้ 
(1)  จัดผู้เรียนเข้ากลุ่มคละความสามารถ(เก่ง-กลาง-ปานกลาง) กลุ่มละ 4 คนและเรียกกลุ่มนี้ว่า

กลุ่มบ้านของเรา (Home Group) 
(2)  สมาชิกในกลุ่มบ้านของเรา ได้รับเนื้อหาสาระ และศึกษาเนื้อหาสาระนั้นร่วมกัน เนื้อหาสาระ

นั้นอาจมีหลายตอน ซึ่งผู้เรียนอาจต้องท าแบบทดสอบในแต่ละตอน และเก็บคะแนนของตนไว้ 
(3)  ผู้เรียนทุกคนท าแบบทดสอบครั้งสุดท้าย ซึ่งเป็นการทดสอบรวบยอดและน าคะแนนของตน

ไปหาคะแนนพัฒนาการ (Improvement Score) ซึ่งหาได้ดังนี้ 
คะแนนพ้ืนฐาน : ได้จากค่าเฉลี่ยของคะแนนทดสอบย่อยหลาย ๆ ครั้งที่ผู้เรียนแต่ละคนท าได้ 
คะแนนที่ได้ : ได้จากการน าคะแนนแบบทดสอบครั้งสุดท้ายลบคะแนนพ้ืนฐาน 
คะแนนพัฒนาการ : ถ้าคะแนนที่ได้ คือ 
   -11 ขึ้นไป คะแนนพัฒนาการ = 0 
   -1 ถึง -10 คะแนนพัฒนาการ = 10 
   +1 ถึง 10 คะแนนพัฒนาการ = 20 
   +11 ขึ้นไป คะแนนพัฒนาการ = 30 
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(4)  สมาชิกในกลุ่มบ้านของเราน าคะแนนพัฒนาการของแต่ละคนในกลุ่มมารวมกัน เป็นคะแนนของ
กลุ่ม กลุ่มใดได้คะแนนพัฒนาการกลุ่มสูงสุด กลุ่มนั้นได้รางวัล  

วัฒนาพร ระงับทุกข์ (2542) กล่าวว่า เทคนิคการสอนแบบ STAD หรือ Student Teams 
Achievement Divisions (STAD) เทคนิคนี้พัฒนาเพ่ิมเติมจากเทคนิค TGT แต่จะใช้การทดสอบรายบุคคลแทน
การแข่งขัน มีข้ันตอนกิจกรรม ดังนี้ 

(1)  ครูน าเสนอประเด็นเนื้อหาใหม่ โดยอาจน าเสนอด้วยสื่อที่น่าสนใจ ใช้การสอนโดยตรง หรือตั้ง
ประเด็นให้ผู้เรียนอภิปราย 

(2)  จัดผู้เรียนเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน สมาชิกมีความสามารถคละกัน มีทั้งความสามารถสูง ปาน
กลาง และต่ า 

(3)  แต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาทบทวนเนื้อหาที่ครูน าเสนอจนเข้าใจ 
(4)  ผู้เรียนทุกคนในกลุ่มท าแบบทดสอบ (Quiz) เพ่ือวัดความรู้ความเข้าใจในเนื้อหา ที่เรียน 
(5)  ตรวจค าตอบของผู้เรียน น าคะแนนของสมาชิกทุกคนในกลุ่มมารวมกันเป็นคะแนนกลุ่ม 
(6)  กลุ่มที่ได้คะแนนรวมสูงสุด (ในกรณีที่แต่ละกลุ่มมีจ านวนสมาชิกไม่เท่ากัน ให้ใช้คะแนน เฉลี่ย

แทนคะแนนรวม) จะได้รับค าชมเชย โดยอาจติดประกาศไว้ที่บอร์ดหรือป้ายนิเทศของห้องเรียน 
จากการศึกษาข้างต้น ผู้วิจัยสามารถสังเคราะห์ขั้นตอนของการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ที่

จะน ามาใช้ร่วมกับแอปพลิเคชัน ของผู้วิจัยได้ทั้งหมด 5 ขั้นตอนดังนี้ 
ขั้นที่ 1 จัดกลุ่ม เป็นการจัดนักเรียนออกเป็นกลุ่ม ๆ ละ 4-5 คน โดยภายในกลุ่มคละความสามารถ

ของนักเรียนประกอบด้วยนักเรียนที่เรียน เก่ง ปานกลาง และอ่อน โดยดูจากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในชั้น
เรียนเป็นหลัก เมื่อให้นักเรียนจับกลุ่มแล้ว ครูผู้สอนมีการวาง กฎ กติกาและก าชับให้นักเรียนต้องรับผิดชอบ
และช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม ซึ่งผลคะแนนการทดสอบจะมีผลต่อการพิจารณาคะแนนของกลุ่ม  

ขั้นที่ 2 น าเสนอบทเรียน เป็นการสอนเนื้อหาให้กับนักเรียนแต่ละคน โดยทุกกลุ่มได้รับการสอน
เนื้อหาเหมือนกันทั้งหมด และให้ผู้เรียนได้ฝึกแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์จากแบบฝึกหัด โดยสมาชิกภายใน
กลุ่มจะร่วมกันลงมือแก้โจทย์ปัญหา และมีการพูดคุยให้ค าปรึกษาร่วมกันภายในกลุ่ม 

ขั้นที่ 3 ขั้นทดสอบ หลังจากการจัดการเรียนการสอนผ่านพ้นไปแล้ว นักเรียนจะต้องท า
แบบทดสอบเป็นรายบุคคลผ่านแอปพลิเคชัน Quizizz เพ่ือวัดความรู้และความเข้าใจในบทเรียนและไม่อนุญาต
ให้ช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม หรือภายในชั้นเรียน ซึ่งเมื่อนักเรียนท าแบบทดสอบเสร็จสิ้นแล้ว ครูผู้สอนจะต้องมี
การจัดท าคะแนนการพัฒนา ทั้งรายสมาชิกและรายกลุ่มด้วย 

ขั้นที่ 4 ตรวจสอบ เป็นการตรวจค าตอบของนักเรียนทุกคนเพ่ือน าคะแนนมาเก็บเป็นคะแนนกลุ่ม
และคะแนนพัฒนาการของนักเรียน 

ขั้นที่ 5 ประกาศรางวัล เป็นการประกาศผลงานของกลุ่มที่ได้คะแนนสูง เพ่ือรับรองและยกย่อง 
ชมเชยในรูปแบบต่าง ๆ ให้เพื่อน ๆ ในชั้นเรียนได้รับรู้ 
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2.3  แอปพลิเคชันในการสอนคณิตศาสตร์ 
2.3.1  การใช้เทคโนโลยีในการสอนคณิตศาสตร์  

วีรศักดิ์ จันทร์สุข (ม.ป.ป.) ได้กล่าวว่า เทคโนโลยีและคณิตศาสตร์ต่างใช้ทักษะการแก้ปัญหา
เหมือนกัน และช่วยสนับสนุนซึ่งกันและกัน โดยเทคโนโลยีเข้าไปช่วยท าให้การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ง่าย
และแม่นย าขึ้น เช่น การสร้างเครื่องคิดเลขเพ่ือช่วยค านวณตัวเลข ขณะเดียวกันการสร้างเครื่องคิดเลข ก็
จ าเป็นต้องใช้ความรู้เกี่ยวกับการด าเนินการทางคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน คือ การบวก การลบ การคูณ การหาร มา
ออกแบบโปรแกรม ให้สามารถค านวณได้ตามต้องการ และก าหนดขนาด รูปร่างพ้ืนที่การใช้งานของเครื่องคิด
เลข อีกทั้งการแก้ปัญหา หรือสนองความต้องการทางเทคโนโลยี ยังจ าเป็นต้องอาศัยความรู้เกี่ยวกับการ
ด าเนินการทางคณิตศาสตร์ เพ่ือให้ได้สารสนเทศที่ถูกต้องแม่นย า 

วุฒิชัย ภูดี (2563) ได้กล่าวว่า การสอนคณิตศาสตร์ในยุคดิจิทัล เป็นการจัดการเรียนรู้ให้
สอดคล้องกับสภาพการเปลี่ยนแปลงทางสังคมโดยที่มีเทคโนโลยีเข้ามามีบทบาทในชีวิตของผู้เรียนเป็นอย่าง
มากและเป็นการพัฒนาการศึกษาควบคู่กับการพัฒนาประเทศตามนโยบายของรัฐบาลเกี่ยวกับเศรษฐกิจยุค
ดิจิทัล ครูผู้สอนเป็นผู้ที่มีบทบาทส าคัญในการออกแบบกิจกรรมและอ านวยความสะดวกการเรียนรู้และพัฒนา
ศักยภาพของตนเองในด้านความรู้ ด้านการสอน ด้านบูรณาการเทคโนโลยี การเป็นนวัตกร การสร้างเครือข่าย
ทางวิชาชีพ และการยึดมั่นในอาชีพและจรรยาบรรณแห่งวิชาชีพครู เพ่ือออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ให้ผู้เรียน
มีทักษะการแก้ปัญหา การคิดสร้างสรรค์ และมีการร่วมมือท ากิจกรรมร่วมกันที่เอ้ือต่อการเรียนรู้ท าให้ผู้เรียน
แสดงศักยภาพของตนเองได้เต็มที่หรือที่เรียกกันว่าการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) และน ามาบูรณาการ
กับโปรแกรมคณิตศาสตร์แบบไดนามิก (Dynamic Mathematics Software: DMS) ซึ่งเป็นเครื่องมือดิจิทัลที่
ช่วยอ านวยความสะดวกในการเรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างมากและยังสามารถใช้ในการบริหารจั ดการชั้นเรียนได้
ซึ่งสามารถใช้งานผ่านแทบเล็ตและสมาร์ทโฟนได้เพ่ือให้ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ด้วยตนเองและเข้าถึงบทเรียน
หรือกิจกรรมได้ง่าย  

อัญญาณี สุมน และ อุทิศ บ ารุงชีพ (2560) ได้กล่าวว่า การใช้เทคโนโลยีดิจิทัลเพ่ือการเรียนรู้เชิง
รุก ส าหรับใช้พัฒนาการคิดทางคณิตศาสตร์ให้ตรงตามยุค 4.0 นั้นสามารถตอบสนองแนวทางการจัดการ
เรียนรู้โดยเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ เป็นอีกทางเลือกหนึ่งในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพ ตอบสนอง
แนวการจัดการเรียนรู้แผนการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2560-2574 ได้กล่าวว่า สถานศึกษาทุกระดับสามารถจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ตามหลักสูตรอย่างมีคุณภาพ มุ่งพัฒนาผู้เรียน ให้มีคุณลักษณะและทักษะการเรียนรู้ใน
ศตวรรษที่ 21 นั่นคือ ทักษะการคิด และมุ่งพัฒนาผู้เรียนให้มีสมรรถนะที่สอดคล้องกับนโยบายยุทธศาสตร์
ประเทศไทย 4.0 อีกทั้งผู้เรียนมีเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์มากยิ่งขึ้น โดยวิถีการคิดทางคณิตศาสตร์มี 4 
ขั้นตอนหลัก คือ การระลึกได้ การคิดพ้ืนฐาน การคิดวิเคราะห์ และการคิดสร้างสรรค์ ในแต่ละขั้นสามารถใช้
เทคโนโลยีดิจิทัลในการจัดการระบบการคิด ท าให้ผลผลิตการตกผลึกความคิดออกมาเป็นระบบ จนสรุปเป็น
ข้อเท็จจริง ครูมีบทบาทในการสร้างชุมชนแห่งความสงสัย ดังนั้นการจัดการเรียนรู้ในลักษณะนี้จะช่วยเพ่ิม
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ประสิทธิภาพในการคิดทางคณิตศาสตร์สู่การพัฒนาการศึกษาไทยในยุค 4.0 ได้อย่างมีประสิทธิภาพได้อย่าง
ยั่งยืน 

จากการศึกษาการใช้แอปพลิเคชันในการสอนคณิตศาสตร์ พบว่า การน าแอปพลิเคชันเข้ามามีส่วน
ร่วมในการเรียนการสอนรายวิชาคณิตศาสตร์นั้น ส่งผลให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ในเชิงรุกมากขึ้น ได้ท ากิจกรรมมาก
ขึ้น นอกเหนือจากการท าแบบฝึกหัด นอกจากนี้ยังตอบสนองต่อนโยบายยุทธศาสตร์ของชาติที่สนับสนุนให้
ผู้เรียนมีทักษะในศตวรรษที่ 21 และไทยแลนด์ 4.0 ที่สนับสนุนให้ผู้เรียนได้ใช้เทคโนโลยี แอปพลิเคชันมากข้ึน 
คณิตศาสตร์ก็เช่นกันที่สามารถน าแอปพลิเคชันต่าง ๆ เข้ามาช่วยในการสอนของครูและสามารถพัฒนา
ศักยภาพของนักเรียนได้มากยิ่งข้ึน 

2.3.2  ความหมายของแอปพลิเคชัน 
แอปพลิเคชัน (Application) หรือที่ทุกคนเรียกกันสั้นๆ ว่า App (แอพ) คือ โปรแกรมที่อ านวย

ความสะดวกในด้านต่างๆ ที่ออกแบบมาส าหรับ Mobile (โมบาย) Tablet (แท็บเล็ต) หรืออุปกรณ์เคลื่อนที่ ที่
เรารู้จักกัน ซึ่งในแต่ละระบบปฏิบัติการจะมีผู้พัฒนาแอพพลิเคชั่นขึ้นมามากมายเพ่ือให้ตรงกับความต้องการ
ของผู้ใช้งาน ซึ่งจะมีให้ดาวน์โหลดทั้งฟรีและจ่ายเงิน ทั้งในด้านการศึกษา ด้านกรสื่อสารหรือแม้แต่ด้านความ
บันเทิงต่างๆ เป็นต้น (Mango, ม.ป.ป.)  

โปรแกรม หรือชุดสั่ง ที่ใช้ควบคุมการท างานของคอมพิวเตอร์เคลื่อนที่และอุปกรณ์ต่อพวงต่างๆ 
เพ่ือให้ท างานตามค าสั่ง และตอบสนองความต้องการของผู้ใช้ โดยแอพพลิเคชัน (Application) จะต้องมีสิ่งที่
เรียกว่า ส่วนติดต่อกับผู้ใช้ (User Interface หรือ UI) เพ่ือเป็นตัวกลางการใช้งานต่างๆ (ยืนยง กันทะเนตร, 
ม.ป.ป.) 

แอปพลิเคชัน คือโปรแกรม หรือ กลุ่มของโปรแกรม ที่ถูกออกแบบส าหรับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
แบบพกพา เช่น โทรศัพท์มือถือ แท็บเล็ต เป็นต้น โดยในปัจจุบันมีการพัฒนาแอปพลิเคชันเกี่ยวกับการศึกษา
ออกมากมาย ซึ่งสามารถช่วยเหลือการสอนของครูทั้งในและนอกชั้นเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ และยังช่วย
พัฒนาทักษะการเรียนรู้ของผู้เรียนในด้านต่าง ๆ ได้อีกด้วย รวมถึงทั้งผู้สอนและผู้เรียนสามารถเข้าถึงการใช้  
แอปพลิเคชันได้ตลอดเวลา (คณะกรรมการการจัดการความรู้ คณะศึกษาศาสตร์, 2562) 

จากการศึกษาความหมายของแอปพลิเคชัน พบว่า แอปพลิเคชัน หมายถึง โปรแกรมหรือกลุ่มของ
โปรแกรมท่ีออกแบบมาช่วยให้สามารถท าสิ่งต่าง ๆ ได้สะดวกมากขึ้น และยังออกแบบมาเพ่ือให้สามารถพกพา
ไปได้ทุกท่ี โดยในปัจจุบันมีการพัฒนาแอปพลิเคชันออกมามากมาย รวมถึงวงการการศึกษาที่พัฒนาแอปพลิเค
ชันเพื่อช่วยเหลือการสอนของครูและพัฒนาศักยภาพของผู้เรียนในด้านต่าง ๆ อีกด้วย 

2.3.3  คุณลักษณะของแอปพลิเคชัน  
แอปพลิเคชันที่ท างานบนโทรศัพท์มือถือ เรียกว่า “โมบายแอปพลิเคชัน” หรือ “Mobile 

Application” ซึ่งถูกออกแบบให้ใช้งานได้บนสมาร์ทโฟน และแท็บเล็ต มีความรวดเร็ว สะดวก และง่ายต่อการ
ใช้งาน แบ่งคุณลักษณะของโมบายแอปพลิเคชันเป็น 2 ประเภท ดังนี้ (คณะกรรมการการจัดการความรู้ คณะ
ศึกษาศาสตร์, 2562) 
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(1)  แอปพลิเคชันระบบ เป็นส่วนซอฟต์แวร์ระบบที่รองรับการใช้งานของแอปพลิเคชันหรือ 
โปรแกรมต่าง ๆ ได้ ปัจจุบันระบบปฏิบัติการที่นิยมจากค่ายอุปกรณ์เคลื่อนที่ต่างๆ มีดังนี้  

(1.1)  Symbian OS จุดเด่นอยู่ที่รูปแบบของส่วนติดต่อผู้ใช้งาน (UI) ที่ดูเรียบง่าย มี
ฟังก์ชันการใช้งานพ้ืนฐานครบ เหมาะส าหรับผู้ที่ชอบความง่ายในการติดตั้งโปรแกรมและลงเพลงต่างๆ และ
รองรับการใช้งานที่หลากหลาย  

(1.2)  Windows Mobile พัฒนาโดยบริษัทไมโครซอฟท์ ที่ผลิตระบบปฏิบัติการที่
รองรับการท างานของคอมพิวเตอร์มากมาย ได้แก่ Window XP (7) , Windows Vista (8) หรือ Window 10 
เป็นต้น ตัวอย่างสมาร์ทโฟนที่ใช้ Windows Mobile ได้แก่ HTC , Acer เป็นต้น  

(1.3)  BlackBerry OS พัฒนาโดยบริษัท RIM เพ่ือรองรับการท างานของแอปพลิเคชัน
ต่างๆของ BlackBerry โดยตรง จะเน้นการใช้งานทางด้านอีเมล์เป็นหลัก ระบบการสนทนาผ่าน BlackBerry 
Messenger เหมาะส าหรับผู้ที่ต้องติดต่องานต่างๆผ่านอีเมล์และกลุ่มวัยรุ่นที่รักการสนทนาผ่านคอมพิวเตอร์  

(1.4)  iPhone OS พัฒนาโดยบริษัท Apple เพ่ือรองรับการท างานของแอปพลิเคชัน
ต่างๆ ของ iPhone โดยตรง โดยกลุ่มที่นิยมใช้ iPhone มักจะเป็นผู้ที่ชื่นชอบด้านมัลติมีเดีย  

(1.5)  Android พัฒนาโดยบริษัท Google เป็นระบบปฏิบัติการล่าสุดที่ก าลังเป็นที่นิยม 
ทั้ง Search Engine , Gmail , Google Docs , Google Maps เป็นต้น มีจุดเด่น คือ เป็น ระบบปฏิบัติการ
แบบ Open Source ซึ่งท าให้มีการพัฒนาไปอย่างรวดเร็ว เหมาะส าหรับผู้ที่ต้อง ใช้งานบริการต่าง ๆ จากทาง 
Google รวมทั้งต้องการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตอยู่ตลอดเวลา  

(2)  แอปพลิเคชันที่ตอบสนองความต้องการของกลุ่มผู้ใช้ เนื่องจากผู้ใช้มีความต้องการใช้แอปพลิเค
ชันแตกต่างกัน จึงมีผู้ผลิตและพัฒนาแอปพลิเคชันใหม่ๆขึ้นเป็นจ านวนมาก ได้แก่ แอปพลิเคชันในกลุ่มเกม 
ผู้ผลิตเกมจึงคิดค้นเกมใหม่ๆ ออกสู่ตลาดมากขึ้น ซึ่งผู้เล่นมักนิยมเล่น เกมออนไลน์ รวมทั้งมีการเชื่อมโยงกับ
กลุ่มเครือข่ายสังคมออนไลน์ (Social Networking) เช่น เกมที่อยู่ใน Twitter หรือ Facebook เป็นต้น  

(3)  แอปพลิเคชันในกลุ่มเครือข่ายสังคมออนไลน์ เพ่ือให้ผู้ใช้สามารถปรับข้อมูลให้ทันสมัย 
ตลอดเวลา เช่น ใน Facebook, MySpace เป็นต้น  

(4)  แอปพลิเคชันในกลุ่มมัลติมีเดีย ได้แก่ เสียงที่เป็นไฟล์ในแบบ mp3 , wav เป็นต้น ภาพนิ่งใน
รูปแบบ gif , jpg เป็นต้น ภาพเคลื่อนไหว คลิปวิดีโอในรูปแบบ mp4 หรือ avi เป็นต้น 

2.3.4  แอปพลิเคชันส าหรับการสอนคณิตศาสตร์ 
แอปพลิเคชันมีการพัฒนามาอย่างต่อเนื่อง และได้มีการน าแอปพลิเคชันมาเป็นส่วนหนึ่งของการ

เรียนการสอนมากขึ้น ซึ่งช่วยเพ่ิมความสะดวก ความสนุกสนานในการเรียนการสอน รวมถึงช่วยให้ผู้สอนกับ
ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างสอนมากขึ้นด้วย ส าหรับในการวิจัยนี้ผู้วิจัยเลือกใช้แอปพลิเคชัน Quizizz และ 
GeoGebra ซึ่งมีรายละเอียดในการน ามาใช้ดังนี้ 

Quizizz เป็นแอปพลิเคชันแบบออนไลน์ซึ่งอยู่บนเว็บไซต์ QUIZIZZ https://quizizz.com ที่
ช่วยสร้างแบบทดสอบออนไลน์ e-Testing ได้ฟรี ผู้เรียนท าแบบทดสอบผ่านอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ Notebook 
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Tablet Smartphone ที่เชื่อมต่อระบบ Internet ผู้เรียนทราบผลการสอบทันที และผู้สอนได้รับรายงาน 
(Report) ผลการสอบและบันทึกลงเครื่องคอมพิวเตอร์ได้ Quizizz เหมาะกับการน ามาประยุกต์ใช้กับการท า
ข้อสอบก่อนเรียน หลังเรียนเพ่ือวัดผลการเรียนรู้ของผู้เรียน หรือจัดกิจกรรมการสอบแบบเกมส์เพ่ือเพ่ิมความ
สนุกสนานในการเรียนได้ อีกท้ังช่วยให้สถาบันการศึกษาประหยัดค่าใช้จ่ายจากการเตรียมสอบ และเป็นการใช้
เทคโนโลยีได้อย่างเกิดประโยชน์ ช่วยให้ผู้สอนลดเวลาในการท าข้อสอบและจัดชุดทดสอบ อีกทั้งจะทราบ
จุดบกพร่องการเรียนของนักเรียนแต่ละคนในแต่ละเนื้อหาว่านักเรียนไม่เข้าใจในเนื้อหาการเรียนเรื่องใด เพ่ือ
น ามาปรับปรุง แก้ไข กระบวนการจัดการเรียนการสอนได้ดียิ่งขึ้น ในด้านของผู้เรียนเอง ก็จะได้ทราบข้อมูล
และประเมินตนเองได้ว่าไม่เข้าใจเนื้อหาตรงส่วนใดเพ่ือจะได้กลับไปทบทวน และท าความเข้าใจในเนื้อหานั้น 
อีกครั้งหนึ่ง เสมือนการสร้างแรงจูงใจในการเรียนให้ผู้เรียนต้องเตรียมพร้อมในการเรียนอยู่เสมอ 

การลงทะเบียนใช้งาน 
(1)  การสร้างแบบทดสอบออนไลน์E-Testing เริ่มจากการสมัครสมาชิกโดยเข้าไปที่ เว็บไซต์ 

https://quizizz.com  
(2)  คลิกท่ีปุ่ม sign up 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.1  หน้าการเข้าใช้งาน quizizz 
ที่มา:  คณะกรรมการการจัดการความรู้ คณะศึกษาศาสตร์, 2562 
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(3)  ลงทะเบียนด้วยบัญชีGoogle หรือ e-mail แล้วกด Next 
 

 
 

ภาพที่ 2.2  ลงทะเบียนด้วยบัญชี 
ที่มา:  คณะกรรมการการจัดการความรู้ คณะศึกษาศาสตร์, 2562 
 

(4)  เลือกประเภทของผู้ใช้และกรอกข้อมูล 
 

 
 

ภาพที่ 2.3  การเลือกประเภทของผู้ใช้และกรอกข้อมูล  
ที่มา:  คณะกรรมการการจัดการความรู้ คณะศึกษาศาสตร์, 2562 
   

GeoGebra เป็นโปรแกรมคณิตศาสตร์โปรแกรมหนึ่งที่สามารถอ านวยความสะดวกในการจัดการ 
เรียนรู้ ในเรื่องเรขาคณิตได้เมื่อปลายปีพ.ศ.2557 โปรแกรม GeoGebra ได้พัฒนาเวอร์ชัน 5.0 ซึ่งได้เพ่ิมใน
ส่วนของมุมมอง 3D Graphics เพ่ืออ านวยความสะดวกในการศึกษารูปเรขาคณิตสามมิติโดยสามารถสร้าง 
รูปทรงต่าง ๆ พร้อมทั้งสามารถคลี่ ตัดและดูในมุมมองต่าง ๆ ได้ ซึ่งหลักสูตรการสร้างสื่อการเรียนการสอน 
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โดยใช้โปรแกรม GeoGebra เหมาะส าหรับ ครูและบุคลากรทางการศึกษา ที่มีความต้องการพัฒนาสื่อการ
เรียนการสอนของตนให้ตอบสนองต่อผู้เรียนให้เห็นภาพได้ชัดยิ่งขึ้น 

โปรแกรมจีโอจีบร้า (GeoGebra) เป็นเครื่องมือคณิตศาสตร์ ที่สามารถท าผ่านเว็บได้เลย และยัง
เป็นโปรแกรมที่สามารถสร้างกราฟ หรือสร้างเรขาคณิตต่าง ๆ มากมาย รองรับได้ถึง 46 ภาษา รวมทั้ง
ภาษาไทย สามารถเก็บงานที่ท าไว้ใน Google Drive และ เป็นฟรีซอฟต์แวร์คณิตศาสตร์ส าหรับทุกระดับ
การศึกษาที่ศึกษาเรขาคณิต, พีชคณิต, กราฟและแคลคูลัส ซึ่งได้กลายเป็นผู้ให้บริการชั้นน าของซอฟต์แวร์
คณิตศาสตร์ สนับสนุนสะเต็มศึกษา (STEM EDUCATION) เนื่องจากสะเต็มศึกษา คือ แนวทางการจัด
การศึกษาที่บูรณาการวิทยาศาสตร์ วิศวกรรม เทคโนโลยี และคณิตศาสตร์ โดย เน้นการน าความรู้ไปใช้
แก้ปัญหาในชีวิตจริง รวมทั้งการพัฒนากระบวนการหรือผลผลิตใหม่ ที่เป็นประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต การ
ท างาน และเป็นนวัตกรรมในการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ทั่วโลก 

 

 
 

ภาพที่ 2.4  โปรแกรม GeoGebra 
ที่มา:  จาก GeoGebra for Teaching and Learning Math (https://www.geogebra.org) 
 
2.4  ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์       

2.4.1  ความหมายของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
นักการศึกษาหลายท่านได้กล่าวถึงความหมายของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้ดังนี้ 
Polya (1971) ได้ให้ความหมายของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ว่าการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ หมายถึง การหาวิธีการต่าง ๆ เพ่ือให้ได้ค าตอบของปัญหา โดยในการแก้ปัญหา ผู้ที่จะแก้ต้องใช้
ความรู้ ความคิด และประสบการณ์เดิมมาช่วยในการแก้ปัญหาที่พบ 

National Council of Teachers of Mathematics (2000) ได้ให้กระบวนการของการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ ว่าเป็นการท างานที่ยังไม่รู้วิธีการที่ได้มาซึ่งค่าตอบในทันที ซึ่งการหาค าตอบของนักเรียนต้อง
น าความรู้ที่มีอยู่ไปเข้าสู่กระบวนการแก้ปัญหา ท าให้เกิดความรู้ใหม่ ๆ การแก้ปัญหาไม่ได้มีเป้าหมายเพียงแค่
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การหค าตอบ แต่อยู่ที่วิธีการได้มาซึ่งค าตอบ นักเรียนควรได้รับการฝึกฝน ได้แก้ปัญหาที่ซับซ้อน และได้มีการ
สะท้อนความคิดในการแก้ปัญหาออกมาด้วย 

สมเดช บุญประจักษ์ (2544) ได้ให้ความหมายของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ว่าการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การหาวิธีการเพ่ือให้ได้มาซึ่งค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยที่  
ผู้แกป้ัญหาจะต้องน าความรู้และประสบการณ์เดิมมาช่วยในการเชื่อมโยงเข้ากับสถานการณ์ที่ปรากฏในปัญหาที่พบ  

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) ได้ให้ความหมายของการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ ว่าเป็นกระบวนการในการประยุกต์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ขั้นตอนหรือกระบวนก าร
แก้ปัญหา ยุทธวิธีแก้ปัญหา และประสบการณ์ที่มีอยู่ไปใช้ในการค้นหาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

สายพิณ ล้ าเลิศ (2558) ได้ให้ความหมายของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ว่าการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการหาแนวทางหรือวิธีการเพ่ือช่วยในการหาค าตอบของ
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยอาศัยความรู้ ทักษะ หลักการและประสบการณ์เดิมต่าง ๆ มาประยุกต์เชื่อมโยง 
เพ่ือหาค าตอบของปัญหาที่พบ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) ได้เสนอว่าความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถประยุกต์ความรู้ขั้นตอน หรือกระบวนการทางคณิตศาสตร์กลวิธี
และกลยุทธ์วิธีการแก้ปัญหา และประสบการณ์ที่มีอยู่ไปใช้ในการแก้ปัญหา ซึ่งปัญหาทางคณิตศาสตร์มักเป็น
ปัญหาที่ผู้เรียนไม่คุ้นเคยมาก่อน และต้องใช้การคิดที่หลากหลาย เพ่ือหาแนวทางหรือวิธีการแก้ปัญหาที่มี
ประสิทธิภาพมากที่สุด  

จากการศึกษาความหมายการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ พบว่า การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็น
กระบวนการหาค าตอบ หรือกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่น าไปสู่การได้ซึ่งค าตอบ และยังเป็นทักษะที่จะช่วย
ให้ผู้เรียนได้ค้นพบค าตอบทางคณิตศาสตร์ได้ด้วยตนเอง ผ่านการน าความรู้หรือทักษะต่าง ๆ มาประยุกต์เข้า
ด้วยกันเพ่ือหาค าตอบในข้อนั้น ๆ 

2.4.2  ประเภทของทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
Charles et al. (1987, pp. 6-10) ได้ท าการแบ่งประเภทของปัญหาตามลักษณะและเป้าหมาย

ของการฝึกแก้ปัญหา ดังนี้ 
(1)  ปัญหาที่ใช้ฝึกเป็นปัญหาที่ฝึกใช้ขั้นตอนวิธีการและการค านวณเบื้องต้น 
(2)  ปัญหาข้อความอย่างง่ายเป็นปัญหาข้อความที่เคยพบ เช่น ปัญหาในหนังสือเรียน เป็นปัญหา

ที่ต้องการให้นักเรียนฝึกให้เกิดความคุ้นเคยกับการเปลี่ยนประโยคภาษา เป็นประโยคสัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์เป็นปัญหาขั้นตอนเดียวมุ่งให้เข้าใจในแนวคิดทางคณิตศาสตร์ และ ความสามารถในการคิด
ค านวณ 

(3)  ปัญหาข้อความที่ซับซ้อนเป็นปัญหา 2 ขั้นตอนหรือมากกว่า 2 ขั้นตอน หรือมากกว่า 2 การ
ด าเนินการ 
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(4)  ปัญหาที่เป็นกระบวนการเป็นปัญหาที่ไม่เคยพบมาก่อนไม่สามารถเปลี่ยนเป็นประโยคทาง
คณิตศาสตร์ได้ทันที จะต้องแบ่งเป็นขั้นตอนย่อย ๆ แล้วหารูปแบบทั่วไปของปัญหาเป็นการพัฒนายุทธวิธีเพ่ือ
ความเข้าใจ วางแผนการแก้ปัญหาและการประเมินผลค าตอบ 

(5)  ปัญหาประยุกต์เป็นปัญหาที่ต้องใช้ทักษะ ความรู้ ความคิด และ การด าเนินการทาง
คณิตศาสตร์ และอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการหาค าตอบเป็นปัญหาที่นักเรียนได้ใช้ทักษะ กระบวนการ 
แนวคิด และข้อเท็จจริงในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง ซึ่งจะท าให้นักเรียนเห็นประโยชน์ และเห็นคุณค่าทาง
คณิตศาสตร์ในสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริง 

(6)  ปัญหาปริศนาเป็นปัญหาที่บางครั้งได้ค าตอบจากการเดาสุ่ม เป็นปัญหาที่ให้นักเรียน  
ได้ใช้ความคิดสร้างสรรค์ มีความยืดหยุ่นในการแก้ปัญหา และเป็นปัญหาที่มองได้หลายแง่หลายมุม 

Polya (1988, pp. 123-128) ได้แบ่งปัญหาทางคณิตศาสตร์ออกเป็น 2 แบบ ตามจุดประสงค์ของ
ปัญหา ได้ดังนี้ 

(1)  ปัญหาในการค้นหา เป็นปัญหาในเชิงทฤษฎีหรือเชิงปฏิบัติก็ได้ ซึ่งสามารถเป็นได้ทั้งรูปธรรม
และนามธรรม โดยสามารถแบ่งปัญหาออกเป็น 3 ส่วน ได้แก่ สิ่งที่ต้องการหา ข้อมูลที่ก าหนดให้และเงื่อนไข 

(2)  ปัญหาให้พิสูจน์ เป็นปัญหาที่ต้องการให้เห็นว่ามีความสมเหตุสมผลเป็นจริงหรือเป็นเท็จ โดย
สามารถแบ่งออกเป็น 2 ส่วนที่ส าคัญคือ สมมติฐานและผลสรุป 

Baroody and Coslick (1993, pp. 260-261) แบ่งปัญหาออกเป็น 2 ประเภท สรุปได้ดังนี้ 
(1)  ปัญหาธรรมดา เป็นปัญหาพบได้ทั่วไป การหาค าตอบเน้นฝึกหรือเพ่ิมทักษะด้านใดด้านหนึ่ง 
(2)  ปัญหาไม่ธรรมดา เป็นปัญหาที่ไม่พบบ่อยนัก ต้องอาศัยทักษะความรู้ความสามารถ ทักษะ

หลายอย่าง และอาจได้ค าตอบหลายค าตอบ 
Hartsfield and Bitter (1993, p. 37) ได้แบ่งปัญหาคณิตศาสตร์ออกเป็น 3 ลักษณะ โดย

พิจารณาตามลักษณะของปัญหา คือ 
(1)  ปัญหาปลายเปิด เป็นปัญหาที่มีจ านวนค าตอบได้หลายค าตอบและเน้นกระบวนการแก้ปัญหา

มากกว่าค าตอบ 
(2)  ปัญหาให้ค้นพบ เป็นปัญหาที่มีวิธีการที่หลากหลายให้นักเรียนใช้ในการหาค าตอบและให้

ค าตอบในขั้นสุดท้าย 
(3)  ปัญหาที่ก าหนดแนวทางในการค้นพบ จะเป็นปัญหาที่มี ลักษณะร่วมของปัญหามีเงื่อนไขของ

ปัญหาบอกทิศทางในการแก้ไขปัญหา นักเรียนจะไม่รู้สึกหมดหวัง ในการหาค าตอบ 
กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ (2545, น. 10) กล่าวถึงลักษณะของปัญหาทางคณิตศาสตร์

แบ่งออกเป็น 2 ลักษณะ ได้แก่ ปัญหาที่เป็นเนื้อหาคณิตศาสตร์ จะมีจุดมุ่งหมายเพ่ือพัฒนาความรู้ ความเข้าใจ 
และความสามารถทางคณิตศาสตร์ ส่วนปัญหาที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวันจะเป็นปัญหาที่ต้องการให้ผู้เรียน
น าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน 
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จากที่กล่าวมาข้างต้น สามารถสรุปได้ว่า ประเภทของทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์แบ่งได้
หลายประเภทตามเกณฑ์การพิจารณา เช่น เมื่อพิจารณาประเภทตามเกณฑ์ลักษณะของปัญหา สามารถแบ่งได้
เป็น ปัญหาปลายเปิด ปัญหาให้ค้นพบ และปัญหาที่ก าหนดแนวทางในการค้นพบ 

2.4.3  กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท) (2561) Polya (1988) และ Gick 

(1986) ได้เสนอกระบวนการแก้ปัญหาใกล้เคียงกันซึ่งประกอบด้วยขั้นตอนส าคัญ 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา ขั้นตอนนี้เป็นขั้นเริ่มต้นของการแก้ปัญหาที่ต้องการให้นักเรียนคิด

เกี่ยวกับปัญหาและตัดสินว่าอะไรคือสิ่งที่ต้องการค้นหา ในขั้นตอนนี้นักเรียนต้องท าความเข้าใจค า วลี ประโยค 
สัญลักษณ์ต่าง ๆ ในปัญหา พิจารณาว่าปัญหาต้องการอะไร ปัญหาก าหนดอะไรให้บ้าง มีสาระความรู้ใดที่
เกี่ยวข้องบ้าง ค าตอบของปัญหาจะอยู่ในรูปแบบใด ระบุส่วนส าคัญของปัญหา ซึ่งได้แก่ ตัวไม่รู้ค่า ข้อมูล และ
เงื่อนไขในการท าความเข้าใจปัญหา นักเรียนอาจพิจารณาส่วนส าคัญของปัญหาอย่างถี่ถ้วน พิจารณาซ้ าไปซ้ า
มา พิจารณาในหลากหลายมุมมอง หรืออาจใช้วิธีต่าง ๆ ช่วยในการท าความเข้าใจปัญหาหรือสร้างตัวแทนของ
ปัญหา โดยการสร้างสัญลักษณ์ วาดรูป ท าตารางหรือแผนผัง เพ่ือให้เข้าใจปัญหาได้ชัดเจนยิ่งขึ้น 

ขั้นที่ 2 วางแผนแก้ปัญหา ขั้นตอนนี้ต้องการให้นักเรียนค้นหาความเชื่อมโยงหรือความสัมพันธ์
ระหว่างข้อมูลและตัวไม่รู้ค่านักเรียนจะต้องพิจารณาว่าจะแก้ปัญหาด้วยวิธีการใด จะแก้ปัญหาอย่างไร แล้วน า
ความสัมพันธ์นั้นมาผสมผสานกับประสบการณ์ในการแก้ปัญหา เพ่ือก าหนดแนวทางหรือแผนในการแก้ปัญหา 
และเลือกยุทธวิธีที่จะน ามาใช้แก้ปัญหารวมไปถึงการวางแผนและจัดล าดับขั้นตอนที่ก าหนดไว้ 
 ขั้นที่ 3 ด าเนินการตามแผน ขั้นตอนนี้ต้องการให้นักเรียนลงมือปฏิบัติตามแนวทางหรือแผนที่วาง
ไว้ ในขั้นตอนนี้ผู้แก้ปัญหาต้องใช้ความรู้และประสบการณ์ท่ีมีอยู่ประมวลเข้าด้วยกัน โดยให้เหตุผลและข้อสรุป
ที่เป็นของตนเอง โดยเริ่มจากการตรวจสอบความเป็นไปได้ของแผน เพ่ิมเติมรายละเอียดต่าง ๆ ของแผนให้
ชัดเจนแล้วลงมือปฏิบัติจนกระทั่งสามารถหาค าตอบได้ ถ้าแผนหรือยุทธวิธีที่เลือกไว้ไม่สามารถแก้ปัญหาได้ 
นักเรียนต้องค้นหาแผนหรือยุทธวิธีแก้ปัญหาใหม่อีกครั้ง การค้นหาแผนหรือยุทธวิธีแก้ปัญหาใหม่ ถือเป็นการ
พัฒนาผู้แก้ปัญหาที่ดีด้วยเช่นกัน 

ขั้นที่ 4 ตรวจสอบผล ขั้นตอนนี้ต้องการให้นักเรียนมองย้อนกลับไปยังค าตอบที่ได้มาเริ่มจากการ
ตรวจสอบความถูกต้อง ความสมเหตุสมผลของค าตอบและยุทธวิธีแก้ปัญหาที่ใช้แล้วพิจารณาว่ามีค าตอบหรือ
ยุทธวิธีแก้ปัญหาอย่างอ่ืนอีกหรือไม่ สามารถเปรียบเทียบหรือตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบใน
ขั้นตอนนี้ได้ซึ่งในการตรวจสอบอาจท าให้เกิดความคิดที่จะดัดแปลงวิธีการแก้ปัญหาให้ง่าย สั้นและชัดเจน
ยิ่งขึ้น หรืออาจพบวิธีการแก้ปัญหาอื่นอีก 

Krulik and Rudnick (1993) ที่ได้เสนอวิธีการแก้ปัญหาแบบ Heuristic โดยแบ่งเป็น 5 ขั้นตอน คือ 
(1)  การอ่านโจทย์ (Read) ประกอบด้วย การบันทึกค าส าคัญจากโจทย์การอธิบายปัญหาการ

ทบทวนปัญหาว่าโจทย์ถามอะไรและก าหนดอะไรเป็นข้อมูลบ้าง 
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(2)  การส ารวจ (Explore) ประกอบด้วย การจัดระบบข้อมูล การวาดรูปหรือไดอะแกรม และการ
เขียนแผนภูมิหรือตาราง 

(3)  การเลือกกลวิธี (Select a Strategy) ประกอบด้วย การระลึกถึงรูปแบบย้อนกลับการ
คาดคะเนและการตรวจสอบ การสร้างสถานการณ์หรือทดลองจัดระบบ การอุปนัย การแบ่งปัญหา 

(4)  การลงมือแก้ปัญหา (Solve) ประกอบด้วย การด าเนินการตามแผน การใช้ทักษะด้านการ
ค านวณและตรรกะเบื้องต้น 

(5)  การพิจารณาและขยายผล (Review and Extend) ประกอบด้วยการทบทวนค าตอบการ
พิจารณาปัญหา การใช้ค าถามถ้า...แล้ว และการอภิปรายการแก้ปัญหา 

สามารถสรุปได้ว่า กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ประกอบด้วยทั้งหมด 4 ขั้นตอนได้แก่ 
(1) ท าความเข้าใจปัญหา ให้นักเรียนคิดเกี่ยวกับปัญหาและตัดสินว่าอะไรคือสิ่งที่ต้องการค้นหา (2) วางแผน
แก้ปัญหา นักเรียนค้นหาความเชื่อมโยงหรือความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลและตัวไม่รู้ค่า (3) ด าเนินการตามแผน 
กเรียนลงมือปฏิบัติตามแนวทางหรือแผนที่วางไว้ ในขั้นตอนนี้ผู้แก้ปัญหาต้องใช้ความรู้และประสบการณ์ที่มีอยู่
ประมวลเข้าด้วยกัน และ (4) ตรวจสอบผล นักเรียนมองย้อนกลับไปยังค าตอบที่ได้มาเริ่มจากการตรวจสอบ
ความถูกต้อง ความสมเหตุสมผลของค าตอบและยุทธวิธีแก้ปัญหาที่ใช้ ซึ่งขั้นตอนทั้งหมดนี้ผู้วิจัยได้น ามาใช้ใน
การก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนแบบวัดทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

2.4.5  องค์ประกอบของทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
ความสามารถในการแก้ปัญหาต้องอาศัยองค์ประกอบหลายอย่างที่จะช่วยให้การแก้ปัญหาบรรลุ

ได้ตามจุดมุ่งหมายที่ต้องการ นักการศึกษาได้กล่าวไว้หลายท่านดังนี้ Johnson and Rising (1969) ให้
ความเห็นว่ากระบวนการแก้ปัญหาเป็นกระบวนการทางสมองที่ซับซ้อน ซึ่งมีองค์ประกอบ คือ 1) การมองเห็น
ภาพ (Visualizing) 2) การจินตนาการ (imagining) 3) การจัดท าอย่างมีทักษะ(manipulation) 4) การ
วิเคราะห์ (analyzing) 5) การสรุปในเชิงนามธรรม (abstracting) 6) การเชื่อมโยงความคิด (association 
ideals) ในขณะที่ Ausubel (1968) กล่าวว่าองค์ประกอบที่ท าให้บุคคลแตกต่างกันในการแก้ปัญหาแบ่งออก
ได้ 3 ประการ คือ 1) ความรู้ในเนื้อหาวิชาและความเคยชินในการคิดเกี่ยวกับเรื่องนั้น 2) การใช้แบบความคิด
ที่ไวต่อการแก้ปัญหา และความรู้ทั่ว ๆ ไปเกี่ยวกับวิธีการแก้ปัญหาที่มีประสิทธิภาพ 3) คุณลักษณะทา ง
บุคลิกภาพ เช่น แรงขับ ความมั่นคงในอารมณ์ความวิตกกังวล Baroody and Coslick (1993) กล่าวถึง
องค์ประกอบในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียนไว้ 3 ประการ คือ 1) ด้านความรู้ ประกอบด้วย 
ความรู้เกี่ยวกับมโนทัศน์และวิธีการแก้ปัญหา 2) ด้านความรู้สึก จะเป็นแรงขับในการแก้ปัญหา และแรงขับนี้
มาจากความสนใจ ความเชื่อมั่นในตนเอง ความพยายาม และความเชื่อของผู้เรียน 3) ด้านการสังเคราะห์
ความคิด เป็นความสามารถในการสังเคราะห์การคิดของตนเองใน การแก้ปัญหา ซึ่งจะสามารถทราบได้ว่าสิ่ง
ใดบ้างท่ีสามารถน ามาใช้ในการแก้ปัญหา สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) (2555) 
กล่าวว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาของผู้เรียนขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายประการ ดังนี้ 1) ความสามารถในการ
ท าความเข้าใจปัญหา เป็นความสามารถในการใช้ความรู้ความเข้าใจที่มีอยู่มาใช้แปลความ ตีความ หรือ
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วิเคราะห์ เพ่ือให้มีความเข้าใจในปัญหา รวมถึงการเลือกใช้เทคนิคหรือกลวิธีที่จะช่วยท าให้ปัญหามีความ
ชัดเจนมากขึ้น ซึ่งจะน าไปสู่แนวทางในการหาค าตอบ 2) ความรู้พ้ืนฐาน ความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ผู้เรียนมีอยู่ 
เป็นสิ่งส าคัญที่ท าให้ผู้เรียนคิดและหาวิธีแก้ปัญหา ผู้เรียนที่มีความรู้พ้ืนฐานดี จะสามารถเชื่อมโยงความรู้ที่มีไป
ใช้ในการแก้ปัญหาได้อย่างหลากหลายและมีประสิทธิภาพ 3) ประสบการณ์ในการแก้ปัญหา ผู้เรียนที่มี
ประสบการณ์ในการแก้ปัญหา มักสามารถระลึกถึงขั้นตอนและวิธีการแก้ปัญหา รวมถึงกลวิธีแก้ปัญหาได้
หลากหลาย ท าให้สามารถตัดสินใจเลือกใช้วิธีแก้ปัญหาที่มีประสิทธิภาพได้อย่างรวดเร็ว 4) เจตคติต่อการ
แก้ปัญหา ผู้เรียนที่มีเจตคติที่ดีต่อการแก้ปัญหา จะมีความพยายามและความอดทนในการแก้ปัญหา ซึ่งใน
กระบวนการแก้ปัญหานั้น ไม่ว่าจะได้ค าตอบหรือไม่ ผู้เรียนจะได้เรียนรู้และพัฒนาประสบการณ์จากการคิด
และการท างานเพ่ือแก้ปัญหา รสอุบล ธรรมพานิชวงค์ (2545) กล่าวถึงองค์ประกอบที่ช่วยในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ได้แก่ ความรู้ในเรื่องค าศัพท์ สัญลักษณ์และความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ ความสามารถใน
การอ่าน ความสามารถในการจัดกระท าข้อมูลที่ก าหนดมาให้แล้วค้นหาในสิ่งที่โจทย์ต้องการ ความสามารถใน
การเปลี่ยนข้อความจากนามธรรมให้กลายเป็นรูปธรรม ความสามารถในการค านวณและการรู้จักคาดคะเน
ค าตอบ ซึ่งสิ่งเหล่านี้จะเป็นแนวทางให้ผู้เรียนสามารถมองปัญหาได้อย่างชัดเจนแล้วสามารถสร้างกระบวนการ
ในการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง ส่วนอรวรรณ ตันสุวรรณรัตน์ (2552) กล่าวถึง องค์ประกอบที่ส าคัญส าหรับการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้แก่ความสามารถทางความคิดและสติปัญญา ความสามารถในการวิเคราะห์ 
สังเคราะห์ และประสบการณ์ในการเรียนรู้ของผู้แก้ปัญหา เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์และวิธีการสอนของ
ผู้สอน อย่างไรก็ตามผู้เรียนจะมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ดีนั้นจะต้องมีองค์ประกอบ 2 
ด้าน คือ 1) วิธีสอนเทคนิคการสอน ซึ่งเป็นส่วนส าคัญในการฝึกแก้ปัญหาตามขั้นตอน 2) ผู้เรียน ซึ่งต้องมี
ความสามารถในด้านการอ่าน เข้าใจ รู้จักวิเคราะห์โจทย์มีทักษะ มีกระบวนการในการคิดค านวณ รู้จัก 
ตรวจสอบค าตอบและสิ่งส าคัญ คือ มีใจรัก มีเจตคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ (บุสญา อิ่มแก้ว, 2557) 

จากที่กล่าวมาข้างต้นนี้สรุปได้ว่า องค์ประกอบเป็นส่วนที่ส่งเสริมให้ทักษะการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของผู้เรียนนนั้นมีความถูกต้อง และชัดเจนมากขึ้น โดยทั้งนี้ต้องมีการท าความเข้าใจกับปัญหา และ
ใช้ความรู้ ประสบการณ์เดิมของผู้เรียนรวมทั้งเจตคติที่ดีของผู้เรียนเพ่ือให้ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
อย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด 

2.4.6  เกณฑ์ในการวัดทักษะในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
สิริพร ทิพย์คง (2544, น. 111-114) กล่าวว่าการประเมินความสามารถของนักเรียนท าได้ หลาย

แบบ เช่น การใช้แบบทดสอบเลือกตอบ แบบเติมค าตอบ และแบบแสดงวิธีท า ตลอดจนใช้การสัมภาษณ์และ
การใช้ค าถาม สามารถกระตุ้นให้นักเรียนคิดได้อย่างหลากหลาย 

เกณฑ์การประเมินการแก้ปัญหา 
(1)  ความเข้าใจปัญหา 

   2 คะแนน ส าหรับความเข้าใจปัญหาได้ถูกต้อง 
   1 คะแนน ส าหรับการเข้าใจปัญหาบางส่วนไม่ถูกต้อง 
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   0 คะแนน เมื่อมีหลักฐานที่แสดงว่าเข้าใจน้อยมาก หรือไม่เข้าใจเลย 
(2)  การเลือกยุทธวิธีการแก้ปัญหา 

   2 คะแนน ส าหรับการเลือกวิธีการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง และเขียนประโยคคณิตศาสตร์ถูก 
   1 คะแนน ส าหรับการเลือกวิธีการแก้ปัญหา ซึ่งอาจจะน าไปสู่ค าตอบที่ถูกแต่ยังมีบางส่วน
ผิด โดยอาจเขียนประโยคคณิตศาสตร์ไม่ถูกต้อง 
   0 คะแนน ส าหรับการเลือกวิธีการแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง 

(3)  การใช้ยุทธวิธีการแก้ปัญหา 
   2 คะแนน ส าหรับการน ายุทธวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้ถูกต้อง 
   1 คะแนน ส าหรับการน าวิธีการแก้ปัญหาบางส่วนไปใช้ได้ถูกต้อง 
   0 คะแนน ส าหรับการใช้ยุทธวิธีการแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง 

(4)  การตอบ 
   2 คะแนน ส าหรับการตอบค าถามได้ถูกต้องสมบูรณ์ 
   1 คะแนน ส าหรับการตอบที่ไม่สมบูรณ์หรือใช้สัญลักษณ์ผิด 
   0 คะแนน เมื่อไม่ได้ระบุค าตอบ 

อัมพร ม้าคนอง (2554, น. 173-174) กล่าวว่าการประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาดังนี้ 
(1)  การแก้ปัญหาได้ เป็นความสามารถในการหาค าตอบและแนวทางการแก้ปัญหา 
(2)  การสร้างโจทย์หรือประเด็นปัญหา เป็นความสามารถในการหาความสัมพันธ์ของข้อมูล เพ่ือ

น าไปสู่การสร้างโจทย์ปัญหาต่าง ๆ 
(3)  การใช้วิธีการแก้ปัญหาที่หลากหลาย เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาโดยใช้วิธีการที่

แตกต่างกันหลายวิธี 
(4)  การตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบ เป็นความสามารถในการพิจารณา ค าตอบหรือ

การแก้ปัญหาที่ได้ว่าถูกต้อง เหมาะสมเพียงใด 
(5)  การขยายความคิดจากผลการแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการน าผลจากการแก้ปัญหาไป

คิดต่อ เช่น การมองเห็นรูปทั่วไป การเปลี่ยนแปลงที่จะเกิดขึ้นเมื่อเงื่อนไขของปัญหาเปลี่ยนไป 
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) (2555) กล่าวว่า กระบวนการ

แก้ปัญหาประกอบด้วยขั้นตอนส าคัญ 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
(1)  ท าความเข้าใจปัญหา ผู้เรียนจะต้องวิเคราะห์เพ่ือท าความเข้าใจปัญหาในประเด็นต่าง ๆ เช่น 

ค าถามของปัญหาคืออะไร ข้อมูลที่ก าหนดให้มีอะไรบ้าง ต้องการข้อมูลใดเพ่ิมเติม การวิเคราะห์ปัญหาจะช่วย
ให้เข้าใจปัญหาชัดเจนมากข้ึน 

(2)  วางแผนการแก้ปัญหา เป็นการคิดวางแผนเพ่ือหาวิธีการแก้ปัญหาโดยใช้ข้อมูลที่ได้จากการ
วิเคราะห์ไว้แล้ว ผู้เรียนจะต้องใช้ความรู้และประสบการณ์ในการแก้ปัญหามาประกอบการวางแผน 
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(3)  ด าเนินการแก้ปัญหาเป็นการลงมือแก้ปัญหา เป็นการลงมือแก้ปัญหาตามแผนที่วางไว้และการ
ตรวจสอบความถูกต้องหรือความสมเหตุสมผลของการแก้ปัญหา 

(4)  ตรวจสอบการแก้ปัญหา เป็นการประเมินการแก้ปัญหาในภาพรวม ทั้งด้านกลวิธีและวิธีการ
แก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา การตัดสินใจ และการน าไปประยุกต์ใช้ รวมถึงการขยายผลการแก้ปัญหาไปสู่การ
แก้ปัญหาอื่น ๆ 

จากการศึกษาเกณฑ์ในการวัดทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยเห็นว่าควรจะให้ผู้เรียน
ได้สะท้อนทักษะในแต่ละด้านออกมาผ่านข้อสอบอัตนัยที่ครอบคลุมเนื้อหาเรื่องฟังก์ชัน ซึ่งเป็ นแบบทดสอบ
อัตนัย 4 ข้อ สามารถสรุปเกณฑ์การให้คะแนนดังตารางต่อไปนี้ 

 
ตารางท่ี 2.1  เกณฑ์การให้คะแนนทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 

คะแนน รายการ 

ท าความเข้าใจปัญหา 

2 นักเรียนสามารถบอกสิ่งที่โจทย์ก าหนด และสิ่งที่โจทย์ต้องการหาได้อย่างถูกต้องชัดเจน 

1 
นักเรียนสามารถบอกสิ่งที่โจทย์ก าหนด และสิ่งที่โจทย์ต้องการหาได้อย่างถูกต้องเพียงอย่างใด
อย่างหนึ่งเท่านั้น 

0 นักเรียนไม่สามารถบอกสิ่งที่โจทย์ก าหนด และสิ่งที่โจทย์ต้องการหาได้อย่างถูกต้อง หรือไม่ท า 

วางแผนแก้ปัญหา 

2 นักเรียนเลือกวิธีการที่สามารถแก้ปัญหาได้ถูกต้อง และสอดคล้องกับปัญหา  

1 
นักเรียนเลือกวิธีการที่สามารถแก้ปัญหาได้ไม่ถูกต้อง เลือกใช้ตัวด าเนินการผิด สลับล าดับ
ขั้นตอน ท าให้ผลลัพธ์ไม่ถูกต้อง แต่สอดคล้องกับปัญหา 

0 นักเรียนเลือกวิธีการที่สามารถแก้ปัญหาได้ไม่ถูกต้อง และไม่สอดคล้องกับปัญหา หรือไม่ท า 

2 
นักเรียนน าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้อย่างถูกต้อง และแสดงการแก้ปัญหาเป็นล าดับขั้นตอนได้อย่าง
ชัดเจน 

1 นักเรียนน าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้อย่างถูกต้อง แต่การแสดงล าดับขั้นตอนยังไม่ชัดเจน 

0 นักเรียนน าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ไม่ถูกต้อง และไม่แสดงล าดับขั้นตอนของการแก้ปัญหา หรือไม่ 
ตรวจสอบ 

2 สรุปค าตอบได้ถูกต้อง สมบูรณ์ 

1 สรุปค าตอบได้ถูกต้องเพียงบางส่วน ยังไม่สมบูรณ์  
0 ไม่มีการสรุปค าตอบ หรือสรุปค าตอบไม่ถูกต้อง หรือไม่ท า 
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2.5  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
2.5.1  ความหมายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

นักการศึกษาได้กล่าวถึงความหมายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้อย่างหลากหลายดังนี้ 
Ross and Stanley (1967) กล่าวว่า แบบสอบผลสัมฤทธิ์ หมายถึงแบบสอบที่ใช้วัดความสามารถ

ทางวิชาการ เช่น แบบสอบวิชาเลขคณิต แบบสอบวิชาพีชคณิต ฯลฯ เป็นต้น  
พิมพันธ์ เดชะคุปต์ และ พเยาว์ ยินดีสุข (2548) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ขนาด

ของความส าเร็จที่ได้จากกระบวนการเรียนการสอน 
เยาวดี รางชัยกุล วิบูลย์ศรี (2556) กล่าวว่า แบบสอบผลสัมฤทธิ์มีความมุ่งหมายที่ส าคัญ คือ เพ่ือ

ใช้วัดผลการเรียนรู้ด้านเนื้อหาวิชาและทักษะต่าง ๆ ของแต่ละสาขาวิชา โดยเฉพาะอย่างยิ่ง สาขาวิชาทั้งหลาย
ที่ได้จัดสอนในระดับชั้นเรียนต่าง ๆ ของแต่ละโรงเรียน ลักษณะของแบบผลสัมฤทธิ์มีทั้งที่เป็นข้อเขียน (Paper 
and Pencil Test) และท่ีเป็นภาคปฏิบัติจริง (Performance Test)  

ทิศนา แขมมณี (2564) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความประสบผลส าเร็จ
(Accomplishment) หรือการเข้าถึงความรู้  (Knowledge Attained) ในการพัฒนาทักษะในการเรียน 
การสอน ซึ่งผู้สอนสามารถวัดได้จากคะแนนการทดสอบ คะแนนจากภาระงานที่ผู้สอนได้ท าการมอบหมาย 

สรุปได้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คะแนนความสามารถของผู้ เรียนที่ได้จากการท า
แบบทดสอบ ซึ่งครอบคลุมถึงพฤติกรรมทางสติปัญญา ทั้งทางด้านพุทธิพิสัย จิตพิสัย และทักษะพิสัย หลังการ 
จัดการเรียนการสอนที่ผู้สอนเป็นผู้ออกแบบหรือจัดกิจกรรมการเรียนการสอนนั้น ๆ 

2.5.2  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2550) ได้ท าการศึกษาเครื่องมือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ได้แก่ แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์(Achievement test) ซึ่งนักวัดผลและนักการศึกษามีการเรียกชื่อแตกต่างกัน เช่น แบบทดสอบ
ความสัมฤทธิ์ แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ หรือแบบสอบผลสัมฤทธิ์โดยแบบวัดผลสัมฤทธิ์เป็นแบบทดสอบที่ใช้วัด
ความรู้ทักษะและความสามารถทางวิชาการที่ผู้เรียนได้เรียนรู้มาแล้วว่าบรรลุผลตามวัตถุประสงค์ที่ก าหนดไว้ 
ซึ่งแบ่งประเภทของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ออกเป็น 2 ประเภท ดังนี้ 

(1)  แบบทดสอบที่ผู้สอนสร้างขึ้น เป็นแบบทดสอบที่มุ่งเน้นการวัดผลสัมฤทธิ์ของผู้เรียนเฉพาะ
กลุ่มท่ีสอน โดยแบบทดสอบมีลักษณะเป็นแบบข้อเขียน ซึ่งแบ่งออกได้เป็น 2 ประเภท ดังนี้ 

(1.1)  แบบทดสอบอัตนัย เป็นแบบทดสอบ ผู้สอนเป็นผู้ก าหนดค าถามหรือปัญหาให้ แล้วให้
ผู้เรียนท าการตอบโดยการเขียน บรรยาย แสดงความรู้ ความคิด เจตคติ 

(1.2)  แบบทดสอบปรนัย หรือแบบให้ตอบสั้น ๆ เป็นแบบทดสอบที่ก าหนดให้ผู้เรียนท าการ
เขียนตอบสั้น ๆ หรือมีค าตอบให้เลือกแบบจ ากัดค าตอบ ผู้เรียนจะไม่สามารถเขียนบรรยาย แสดงความรู้
ความคิดได้อย่างกว้างขวางเหมือนแบบทดสอบอัตนัย แบบทดสอบชนิดนี้แบ่งออกเป็น 4 แบบ คือแบบทดสอบ
ถูก-ผิด แบบทดสอบเติมค า แบบทดสอบจับคู่และแบบทดสอบเลือกตอบ 
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(2)  แบบทดสอบมาตรฐาน เป็นแบบทดสอบที่มุ่งวัดผลสัมฤทธิ์ของผู้เรียนทั่ว ๆ ไป ซึ่งสร้างโดย 
ผู้เชี่ยวชาญ มีการวิเคราะห์และปรับปรุงอยางดีจนมีคุณภาพและได้มาตรฐาน 

สรุปได้ว่าการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นวิธีการวัดประเมินผลการเรียนรู้ซึ่งมีการสร้าง
แบบทดสอบหลากหลาย ได้แก่ ข้อสอบอัตนัยหรือความเรียง ข้อสอบแบบกาถูก -ผิด ข้อสอบแบบเติมค า 
ข้อสอบแบบตอบสั้น ๆ ข้อสอบแบบจับคู่ และข้อสอบแบบเลือกตอบ ที่สามารถวัดผลทั้งทางด้านพุทธิพิสัย 
ด้านทักษะพิสัยและด้านจิตพิสัย 

2.5.3  ลักษณะของแบบทดสอบ 
กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล (2557) อธิบายข้อมูลเกี่ยวกับแบบทดสอบไว้ว่า แบบทดสอบ ( tests) 

เป็นเครื่องมือส าคัญในการวิจัยและใช้กันมากที่สุดในการวิจัยทางด้านหลักสูตรและการสอน แบบทดสอบ 
หมายถึง ชุดของสิ่งเร้าหรือข้อค าถามที่สร้างขึ้นอย่างเป็นระบบ เพ่ือให้ผู้สอบตอบและมีการก าหนดคะแนนให้ 
ซึ่งคะแนนดังกล่าวจะบ่งชี้ถึงความสามารถของผู้สอบตามคุณลักษณะที่วัด แบบทดสอบแบ่งออกเป็นหลายชนิด
ขึ้นอยู่กับเกณฑ์ที่ใช้ในการแบ่ง ส าหรับในเรื่องนี้จะแบ่งแบบทดสอบตามสิ่งที่ต้องการวัดเป็นเกณฑ์ออกเป็น 2
ชนิด คือ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (achievement tests) และแบบทดสอบวัดความถนัด
(aptitude tests) มีรายละเอียดดังนี้ 

(1)  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นเครื่องมือที่ใช้วัดความรู้ และทักษะในเนื้อหา
สาระที่ผู้เรียนได้เรียนรู้ไปแล้วหลังจากที่มีการจัดการเรียนการสอนว่าผู้เรียนมีความรู้และทักษะเพ่ิมขึ้นมาก
น้อยเพียงใด รูปแบบของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีหลายลักษณะคือ ข้อสอบแบบถูก -ผิด 
ข้อสอบแบบจับคู่ ข้อสอบแบบเลือกตอบ ข้อสอบแบบเติมค า ข้อสอบแบบตอบสั้นๆและข้อสอบแบบอัตนัย ดัง
รายละเอียดต่อไปนี้  

(1.1)  ข้อสอบแบบถูก - ผิด เป็นข้อสอบที่ประกอบไปด้วยข้อความหรือประโยคและให้ผู้สอบ
เลือกว่าถูกหรือผิด จริงหรือไม่จริง ใช่หรือไม่ใช่ ข้อสอบแบบถูก – ผิดเป็นข้อสอบที่ใช้ในการวัดข้อเท็จจริง
นิยาม ค าจ ากัดความ หลักการต่างๆ นอกจากนี้ยังใช้ในการวัดข้อความ หรือประโยคที่แสดงความสัมพันธ์ใน
เชิงเหตุและผล เพ่ือให้ผู้สอบพิจารณาถึงความสัมพันธ์ว่าจริงหรือไม่จริง 

(1.2)  ข้อสอบแบบจับคู่ เป็นข้อสอบที่ประกอบด้วย 2 คอลัมน์ คอลัมน์หนึ่งจะประกอบด้วย
ข้อความ ตัวเลข หรือสัญลักษณ์เพ่ือจับคู่กับอีกคอลัมน์หนึ่ง ซึ่งประกอบด้วยค า ประโยคหรือวลี ข้อความใน
คอลัมน์หนึ่งจะเป็นค าถาม และอีกคอลัมน์หนึ่งซึ่งจะเลือกมาตอบเรียกว่า ตัวเลือก วิธีการจับคู่จะต้องอธิบาย
ในค าชี้แจงให้ชัดเจนว่าจะให้จับคู่อย่างไรและตัวเลือกที่เลือกมาจับคู่กับค าถามนั้นเลือกได้ครั้งเดียวหรือเลือกได้
มากกว่า 1 ครั้ง 

(1.3)  ข้อสอบแบบเลือกตอบ เป็นข้อสอบที่มีข้อค าถามให้ผู้ตอบเลือกจากตัวเลือกหลายๆ ตัว 
การเลือกจะต้องพิจารณาถึงข้อความในแต่ละข้อว่าตัวเลือกใดเป็นตัวเลือกที่ถูกต้องที่สุดหรือดีที่สุด ลักษณะ
ของข้อสอบแบบเลือกตอบประกอบด้วย 2 ส่วน คือ ส่วนที่เป็นค าถามจะอยู่ในรูปข้อความที่ไม่สมบูรณ์หรือ
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ข้อความค าถาม และส่วนที่เป็นตัวเลือกจะมีตัวเลือกหนึ่งเป็นตัวเลือกที่ถูกที่สุดหรือดีที่สุด และตัวเลือกอ่ืนๆจะ
เป็นตัวเลือกที่ไม่ถูกต้องหรือเรียกว่า ตัวลวง 

(1.4)  ข้อสอบแบบเติมค า เป็นข้อสอบที่ให้ผู้สอบเขียนค าส าคัญ วลี หรือตัวเลขลงในช่องว่าง
ที่เว้นไว้ให้ในประโยค และประโยคที่ให้เติมข้อความไม่ควรเว้นให้เติมค าตอบหลายแห่ง ข้อความที่เว้นให้เติม
ควรอยู่ท้ายประโยค 

(1.5)  ข้อสอบแบบตอบสั้นๆ เป็นข้อสอบที่ผู้สอบจะต้องหาค าตอบมาตอบเองและค าตอบที่
ก าหนดให้ตอบ จะต้องสั้นและเฉพาะเจาะจง การเขียนค าถามไม่ควรคัดลอกข้อความจากในหนังสือจะท าให้
ผู้สอบที่ตอบได้เป็นเพราะจ าข้อความจากหนังสือมาตอบ เพราะฉะนั้นในการเขียนข้อค าถามควรเขียนค าถาม
ใหม่ เพื่อให้ผู้ตอบใช้ความเข้าใจในการตอบ 

(1.6)  ข้อสอบแบบอัตนัย หรือข้อสอบแบบความเรียงเป็นข้อสอบที่ให้เขียนค าตอบเองจาก
ค าถามที่ถาม ข้อสอบแบบนี้จะใช้วัดผลการเรียนรู้ที่ไม่สามารถวัดได้โดยใช้ข้อสอบแบบปรนัยได้ เช่น  
วัดความสามารถในการอธิบาย การวิเคราะห์ เปรียบเทียบในสิ่งที่เหมือนกันหรือต่างกัน 

(2)  แบบทดสอบวัดความถนัด แบบทดสอบวัดความถนัด เป็นแบบทดสอบที่แตกต่างจาก
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กล่าวคือ แบบทดสอบวัดความถนัดเป็นแบบทดสอบที่ใช้ในการวัด
ความสามารถที่ซ่อนเร้นอยู่ภายใน ขณะที่แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็นแบบทดสอบที่วัดความรู้ 
และทักษะในเนื้อหาที่เรียนในรายวิชาต่าง ๆ แบบทดสอบวัดความถนัด เป็นแบบทดสอบที่ใช้ในการท านาย
ความส าเร็จในอนาคต เพราะฉะนั้นในการวัดความถนัดจึงมีข้อตกลงว่า ความถนัดเป็นคุณลักษณะที่ไม่
เปลี่ยนแปลงและความถนัดเป็นผลมาจากการเรียนรู้และสิ่งแวดล้อม แบบทดสอบวัดความถนัดแบ่งออกเป็น
ความถนัดทั่วไปและความถนัดเฉพาะดังรายละเอียดต่อไปนี้ 

(2.1)  แบบทดสอบวัดความถนัดทั่วไป เป็นแบบทดสอบที่วัดเกี่ยวกับเหตุผลเชิงนามธรรม 
การแก้ปัญหาและความคล่องแคล่วในการใช้ถ้อยค าซึ่งมีทั้งแบบทดสอบที่เป็นกลุ่ม คือ แบบทดสอบท่ีใช้ในการ
ด าเนินการสอบได้สะดวก ประหยัดเวลาในการสอบและสอบเป็นรายบุคคล คือ แบบทดสอบที่ให้ผู้สอบสอบที
ละคน ท าให้ใช้เวลาในการด าเนินการสอบมาก 

(2.2)  แบบทดสอบวัดความถนัดเฉพาะ เป็นแบบทดสอบที่ใช้ท านายความสามารถของแต่ละ
บุคคลในอนาคตที่ได้จากการเรียนรู้หรือการฝึกฝนในเนื้อหาเฉพาะ ส่วนใหญ่จะใช้ในการวิจัยทางการศึกษาที่
นักวิจัยต้องการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนจากการใช้วิธีสอน 2 วิธีที่แตกต่างกัน และถ้า
นักวิจัยคาดว่า ความถนัดของผู้เรียนทั้ง 2 กลุ่ม อาจจะแตกต่างกัน นักวิจัยอาจจะวัดความสามารถของผู้เรียน
ทั้งสองกลุ่มโดยใช้แบบทดสอบวัดความถนัด การศึกษาลักษณะของแบบทดสอบ ผู้สอนต้องท าความเข้าใจ 
ความหมาย ความส าคัญ ชนิด และรูปแบบของแบบทดสอบ เพ่ือน ามาใช้เป็นแนวทางในการสร้างแบบทดสอบ
ที่มีคุณภาพ สอดคล้องกับจุดประสงค าการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนการสอนและเนื้อหาที่เรียนในรายวิชานั้นๆ 
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จากที่กล่าวมาข้างต้น สรุปได้ว่า ลักษณะของแบบทดสอบมีหลากหลายประเภท การเลือกใช้
ขึ้นอยู่กับจุดประสงค์ของผู้ออกแบบทดสอบ ซึ่งน ามาใช้เพ่ือวัดความสามารถ ความถนัดทางด้านวิชาการ 
ความรู้ และความเข้าใจในเนื้อหาสาระวิชาต่าง ๆ  

2.5.4  การสร้างแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2552) กล่าวถึงข้ันตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ไว้ดังนี้ 
(1)  ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้อง วิเคราะห์หลักสูตรและสร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตร 
(2)  วิเคราะห์หลักสูตรและสร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตรเพ่ือท าการวิเคราะห์เนื้อหาสาระและ

พฤติกรรมที่ต้องการวัด ตารางวิเคราะห์หลักสูตร 
(3)  ก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ เป็นพฤติกรรมที่เป็นผลการเรียนรู้ที่

ผู้สอนมุ่งหวังให้เกิดขึ้นกับผู้เรียน ซึ่งผู้สอนต้องมีการก าหนดไว้ล่วงหน้า ส าหรับเป็นแนวทางในการจัดการเรียน
การสอน และการสร้างข้อสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

(4)  ก าหนดชนิดของข้อสอบและศึกษาวิธีสร้างโดยการศึกษาตารางวิเคราะห์หลักสูตร และ
จุดประสงค์การเรียนรู้ ผู้ออกข้อสอบต้องพิจารณาและตัดสินใจเลือกใช้ชนิดของข้อสอบที่จะใช้วัดว่าจะเป็น
แบบใด โดยต้องเลือกให้สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้และเหมาะสมกับผู้เรียน แล้วท าการศึกษาวิธีเขียน
ข้อสอบชนิดนั้นให้มีความรู้ ความเข้าใจในหลักการและวิธีการเขียนข้อสอบ  

(5)  เขียนข้อสอบ ผู้ออกข้อสอบลงมือเขียนข้อสอบตามรายละเอียดที่ก าหนดไว้ในตารางวิเคราะห์
หลักสูตรให้สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้โดยอาศัยหลักและวิธีการเขียนข้อสอบ 

(6)  ตรวจทานข้อสอบเพ่ือให้ข้อสอบที่เขียนมีความถูกต้องตามหลักวิชา มีความสมบูรณ์ครบถ้วน
ตามรายละเอียดที่ก าหนดไว้ในตารางวิเคราะห์หลักสูตร ผู้ออกข้อสอบต้องพิจารณาทบทวนตรวจทานข้อสอบ
อีกครั้งก่อนที่จะจัดพิมพ์และน าไปใช้ 

(7)  จัดพิมพ์แบบทดสอบฉบับทดลอง เมื่อตรวจทานข้อสอบเสร็จแล้วให้พิมพ์ข้อสอบทั้งหมด 
จัดท าแบบทดสอบฉบับทดลองโดยมีค าชี้แจงหรือค าอธิบายวิธีตอบแบบทดสอบ (direction) และจัดวาง
รูปแบบการพิมพ์ให้เหมาะสม 

(8)  ทดลองสอบและวิเคราะห์ข้อสอบ การทดลองสอบและวิเคราะห์ข้อสอบ เป็นวิธีการตรวจสอบ
คุณภาพของแบบทดสอบก่อนน าไปใช้จริง โดยน าแบบทดสอบไปทดลองกับกลุ่มที่มีลักษณะคล้ายคลึงกันกับ
กลุ่มท่ีต้องการสอบจริงแล้วน าผลการสอบมาวิเคราะห์และปรับปรุงข้อสอบให้มีคุณภาพ 

(9)  จัดท าแบบทดสอบฉบับจริงจากผลการวิเคราะห์ข้อสอบ หากพบว่าข้อสอบข้อใดไม่มีคุณภาพ
หรือมีคุณภาพไม่ดีพอ อาจจะต้องตัดทิ้งหรือปรับปรุงแก้ไขข้อสอบให้มีคุณภาพดีขึ้นแล้วจึงจัดท าเป็น
แบบทดสอบฉบับจริงที่จะน าไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 

จากการศึกษาข้างต้น ผู้วิจัยสรุปวิธีการสร้างแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนได้ว่า ผู้สร้างแบบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต้องมีการก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ เพ่ือก าหนดให้ชัดเจนว่าต้องการวัดผู้เรียน
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ในเรื่องใดบ้าง และศึกษาวิธีการสร้าง แล้วน ามาตรวจสอบความถูกต้อง วิเคราะห์ตรวจหาคุณภาพของแบบวัด 
ปรับปรุงแก้ไข ก่อนน าไปใช้จริงกับผู้เรียน  
  
2.6  พฤติกรรมการท างานกลุ่ม 

2.6.1  ความหมายของการท างานกลุ่ม 
กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ (2540) ได้กล่าวถึงความหมายของพฤติกรรมการท างานกลุ่ม

ว่า หมายถึงการท ากิจกรรมกลุ่มร่วมกันของบุคคล โดยมีวัตถุประสงค์และเป้าหมายที่สอดคล้องต่อเนื่องกัน มี
กระบวนการท างานกลุ่มอย่างเป็นระบบและมีปฏิสัมพันธ์ที่ดีต่อกัน ส่งผลให้งานประสบผลส าเร็จอย่างมี
ประสิทธิภาพ 

ทิศนา แขมมณี (2545) กล่าวว่า กระบวนการกลุ่ม เป็นความรู้ที่เกี่ยวกับการรวมตัวกันของกลุ่ม 
เพ่ือปฏิบัติงานอย่างใดอย่างหนึ่งให้บรรลุเป้าหมาย ซึ่งการปฏิบัติงานจะเป็นไปในทิศทางใดนั้นขึ้นอยู่กับพลัง
ผลักดันที่เกิดขึ้นจากองค์ประกอบ และปฏิสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบต่าง ๆ จากกลุ่ม อาทิ ผู้น ากลุ่ม แบบ
แผนการสื่อสารและการใช้อ านาจของกลุ่ม ปฏิสัมพันธ์ระหว่างกลุ่ม และปัญหาต่าง ๆ  

สุวิทย์ มูลค า และ อรทัย มูลค า (2547) ได้ให้ความหมายของการท างานกลุ่มว่า หมายถึง การให้
นักเรียนมีเวลาใช้กระบวนการคิดวิเคราะห์ว่า กลุ่มท างานได้เพียงใด และสามารถใช้ทักษะทางสังคมและมนุษย
สัมพันธ์ได้อย่างเหมาะสม กระบวนการกลุ่มนี้จะช่วยให้สมาชิกในกลุ่มได้ผลในขณะที่สัมพันธภาพในกลุ่มก็จะ
เป็นไปด้วยดี กล่าวคือ กลุ่มจะมีความเป็นอิสระโดยสมาชิกในกลุ่ม สามารถจัดกระบวนการกลุ่ม และสามารถ
แก้ปัญหาด้วยตนเอง ทั้งนี้ข้อมูลย้อนกลับจากครูหรือเพ่ือนนักเรียนเป็นผู้สังเกต จะช่วยให้กลุ่มได้ด าเนินการได้
อย่างดี และมีประสิทธิภาพ 

จากความหมายข้างต้นสรุปได้ว่า การท างานกลุ่มเป็นกระบวนการอย่างหนึ่งของการท างานเพ่ือให้
เกิดประสิทธิภาพ ผ่านการท างานของสมาชิกในกลุ่มที่มีวัตถุประสงค์ร่วมกัน และเกิดปฏิสัมพันธ์  
มนุษยสัมพันธ์ในหลาย ๆ ด้านร่วมกัน จนบรรลุวัตถุประสงค์ของการท างานร่วมกัน 

2.6.2  องค์ประกอบของความสามารถในการท างานกลุ่ม 
ทิศนา แขมมณี (2564) ได้กล่าวว่า การรวมกลุ่มที่มีลักษณะของการท างานร่วมกันเป็นกลุ่มหรือ

ท าเป็นทีมจ าเป็นต้องประกอบด้วย 
(1)  การมีเป้าหมายร่วมกันกล่าวคือบุคคลที่มารวมกันนั้นต้องมีวัตถุประสงค์ในการมารวมกลุ่มกัน

ว่าจะท าอะไรให้เป็นผลส าเร็จ 
(2)  การมีส่วนร่วมในการด าเนินงานกล่าวคือบุคคลที่มีร่วมกลุ่มจ าเป็นต้องมีบทบาทหน้าที่ในการ

ท างานของกลุ่มในลักษณะหนึ่ง 
(3)  การติดต่อสื่อสารกันในกลุ่มกล่าวคือบุคคลร่วมกลุ่มนั้นจะต้องมีการสื่อความหมายต่อกันและ

กันเพ่ือช่วยให้เกิดความเข้าใจในการท างานร่วมกัน 
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(4)  การร่วมมือประสานกันในกลุ่มกล่าวคือบุคคลใดในกลุ่มจ าเป็นต้องมีการประสานงานกัน
เพ่ือให้งานของกลุ่มส าเร็จ 

(5)  การมีผลประโยชน์ร่วมกันได้แก่การจัดสรรผลตอบแทนซึ่งกลุ่มจะได้รับจากการท างานร่วมกัน 
สามารถสรุปได้ว่า ความสามารถในการท างานกลุ่มร่วมกันนั้น กลุ่มต้องมีเป้าหมายเดียวกันเพ่ือ

เป็นการก าหนดจุดมุ่งหมายในการท างานกลุ่มนี้ โดยมีการสื่อสารร่วมกัน มีส่วนร่วมในขั้นตอนการท างานของ
กลุ่ม และจัดสรรผลประโยชน์อย่างเท่าเทียมกัน 

2.6.3  พฤติกรรมที่ส่งเสริมการท างานร่วมกัน 
พฤติกรรมการท างานเป็นทีม (2557) พฤติกรรมที่ส่งเสริมการด าเนินการร่วมกัน และขัดขวางการ

ด าเนินการของกลุ่มในทีมสามารถแยกได้เป็น 3 ลักษณะ ได้แก่ 
(1)  พฤติกรรมที่ส่งเสริมการท างานของทีมงาน พฤติกรรมที่ส่งเสริมการท างานของทีมงาน  เป็น

พฤติกรรมที่ช่วยให้การท างานของทีมงานบรรลุวัตถุประสงค์ กิจกรรมที่สมาชิกแสดงออกจะส่งผลต่อ
ประสิทธิผลและประสิทธิภาพของกระบวนการท างานของทีมงาน กิจกรรมส าคัญท่ีเกี่ยวข้องได้แก่ 

(1.1)  การริเริ่ม (Initiating) เป็นการเสนอความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ในการวิเคราะห์ปัญหา
และอุปสรรคในการด าเนินการ รวมถึงวิธีแก้ไขปัญหาต่างๆ ช่วยให้เพ่ือนร่วมงานเกิดความคิดหรือมีวิธีการ
ใหม่ๆ ในการพิจารณาปัญหา 

(1.2)  การแสวงหาข้อมูล (Seeking  information) เป็นความพยายามในการซักถามเพ่ือให้
เกิดความกระจ่าง หรือเพ่ือให้ได้ข้อเสนอแนะและข้อเท็จจริงต่าง ๆ ที่ชัดเจนมาใช้ในการแก้ปัญหาของกลุ่ม 

(1.3)  การให้ข้อมูล (Giving  information) เป็นการให้ข่าวสารข้อมูลที่ส าคัญต่าง ๆ ด้วย
ความจริงใจ หรือใช้ประสบการณ์ของตนเป็นเกณฑ์ในการพิจารณาปัญหาที่เกี่ยวข้องกับการด าเนินการของ
กลุ่ม 

(1.4)  การชี้แจงให้กระจ่าง (Clarifying) เป็นการสร้างความสัมพันธ์ของข้อเสนอแนะและ
ความเห็นต่าง ๆ ของสมาชิกให้ประสานสอดคล้องกันโดยการรวบรวมความคิดเห็นของสมาชิกทีมแต่ละคนเข้า
ด้วยกัน และน าความคิดเหล่านั้นมาใช้ให้เป็นประโยชน์ต่อทีมงาน สร้างความสามัคคีดีในกลุ่ม 

(1.5)  การสรุป (Summarizing) เป็นการประเมินการด าเนินการของทีมว่าสามารถ
ด าเนินการหรือแก้ปัญหาได้ในระดับใด แนวทางการแก้ปัญหาที่ใช้เป็นไปอย่างสมเหตุสมผลและเป็นไปได้
หรือไม่ เท่ากับเป็นการสรุปความก้าวหน้าในการด าเนินการของทีมงานนั่นเอง 

(2)  พฤติกรรมธ ารงรักษาความสัมพันธ์ของทีมงาน พฤติกรรมธ ารงรักษาความสัมพันธ์ของทีมงาน 
เป็นพฤติกรรมที่ช่วยสร้างบรรยากาศที่ดีสนับสนุนการท างาน เป็นการธ ารงไว้ซึ่งสัมพันธภาพที่ดีระหว่างสมาชิก
ของทีมงาน และมีก าลังใจในการท างานร่วมกัน เพ่ือให้บรรลุจุดมุ่งหมายต่าง ๆ ร่วมกันได้ส าเร็จ  กิจกรรมที่
ส าคัญที่เก่ียวข้อง ได้แก่ 
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(2.1)  การสนับสนุนให้ก าลังใจ (Encouraging) เป็นการให้ค ายกย่อง ชมเชย หรือยอมรับ
ความคิดเห็นของสมาชิก เป็นการแสดงออกถึงความเป็นปึกแผ่น สร้างความอบอุ่นและผูกพันภายในทีมงาน 
รวมถึงการยอมรับสมาชิกทุกคนในกลุ่ม 

(2.2)  การผสมผสาน (Harmonizing) เป็นการช่วยประสานแนวคิดที่แตกต่างกันของสมาชิก 
แสวงหาแนวทางประนีประนอมความคิดหรือความต้องการแตกต่างกันของสมาชิกเพ่ือป้องกันความขัดแย้ง 

(2.3)  การก าหนดมาตรฐาน (Setting  standards) เป็นการแสวงหาเกณฑ์มาตรฐานในการ
ปฏิบัติงานของทีมงาน หรือใช้ในกระบวนการประเมินผลการด าเนินการมาตรฐานที่ก าหนดขึ้นน าไปสู่เป้าหมาย
การด าเนินงานของทีมงาน 

(2.4)  การปฏิบัติตาม (Following) เป็นการด าเนินการตามแนวคิดของทีมงานเห็นชอบและ
ยินดีที่จะทดสอบแนวการด าเนินการใหม่ ๆ ที่ทีมงานเสนอแนะ 

(2.5)  การคุ้มครอง (Gatekeeping) เป็นการส่งเสริมการมีส่วนร่วมของสมาชิกทีมเพ่ือ
ป้องกันไม่ให้สมาชิกทีมบางคนถูกครอบง าทางด้านความคิด 

(3)  พฤติกรรมที่ขัดขวางการท างานของทีมงาน พฤติกรรมที่ขัดขวางการท างานของทีมงาน  เป็น
พฤติกรรมการแสดงออกของสมาชิกทีมที่เป็นอุปสรรคขัดขวางการด าเนินการของทีมงาน พฤติกรรมกลุ่มนี้จะ
คุกคามประสิทธิภาพการด าเนินการซึ่งพวกเขาควรหลีกเลี่ยงได้แก่ 

(3.1)  การก้าวร้าว (Being aggressive) เป็นการคอยลดสถานภาพของผู้ อ่ืน คอยทับถม 
ขัดแย้ง เยาะเย้ย และโจมตีข้อคิดเห็นหรือข้อเสนอแนะของผู้อ่ืน โดยพยายามพูดถากถาง และพยายามให้ทีม
เกิดความขัดแย้งมากกว่าที่จะศึกษาเหตุผลหรือท าความเข้าใจกับปัญหา 

(3.2)  การถอยหนี (Withdrawing) เป็นการปฏิเสธที่จะให้ความร่วมมือ ไม่สนใจในการรวบกลุ่ม 
ซึ่งแสดงออกในรูปการเยาะเย้ย ถากถาง เฉยเมย หรือพฤติกรรมที่ไม่เหมาะสมอื่น ๆ 

(3.3)  การขุดคุ้ยเรื่องจุกจิกหยุมหยิม (Nitpicking)  เป็นการคอยเน้นในรายละเอียดปลีกย่อยที่ไม่
ใช้เป็นสาระส าคัญของปัญหา 

(3.4)  การเรียกร้องการยกย่อง (Recognition) เป็นการพยายามท าวิถีทางเพ่ือเรียกร้องความ
สนใจให้กับตนเอง เช่น โดยการโอ้อวด พยายามท าทุกอย่างที่จะไม่ให้ด้อยกว่าผู้อ่ืน ต้องการการยอมรับและ
ผลตอบแทนเหนือสิ่งอ่ืนใด 

(3.5)  การเรียกร้องความเห็นใจ (Sympathy  seeking) เป็นการพยายามเรียกร้องความสนใจ
จากสมาชิกทีมคนอ่ืน โดยการแสดงความไม่มั่นคงหรือความสับสน มักอ้างถึงการถูกบังคับให้หมดความอดทน 
ให้เสียสละ ให้เผชิญปัญหาต่าง ๆ โดยถูกรวบกวนและกลั่นแกล้ง เป็นต้น 

(3.6)  การขัดขวาง (Blocking)  เป็นความพยายามที่จะต่อต้าน ดื้อดึง มองโลกในแง่ร้าย  มีความ
ขัดแย้งและไม่เห็นด้วยกับเหตุผลของผู้อ่ืน  พยายามจะน าประเด็นที่ทีมได้ปฏิเสธไปแล้วมาพิจารณาใหม่  มี
ความคิดเห็นเอนเอียงไปข้างใดข้างหนึ่งเป็นพิเศษ  ไม่มีการเดินสายกลางหรือไม่มีวิธีอ่ืนใดนอกจากวิธีของ
ตนเองที่กล่าวมาแล้วเพียงวิธีเดียว 
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สามารถสรุปได้ว่า พฤติกรรมที่ส่งเสริมให้การท างานเกิดประสิทธิภาพได้นั้น สมาชิกในกลุ่มทุกคน
ต้องให้ความร่วมมือ ช่วยเหลือ และช่วยกันค้นคว้าข้อมูลหรือร่วมกันแก้ปัญหา และน าเสนอทางออกหรือข้อมูล
ที่ได้ได้ค้นคว้ามา โดยการท างานต้องตั้งอยู่บนพ้ืนฐาน กฎเกณฑ์ตามที่กลุ่มได้ตั้งเอาไว้ มีการเคารพซึ่งกันและ
กันเพ่ือให้กลุ่มสามารถด าเนินการได้ โดยต้องไม่มีการขัดขวางหรือท าให้กลุ่มเกิดความเสียหายหรือ
ผลประโยชน์ใด ๆ 

2.6.4  การวัดและประเมินผลความสามารถในการท างานกลุ่ม 
หน่วยศึกษานิเทศก์ กรมสามัญศึกษา (ม.ป.ป.) กล่าวว่า การประเมินผลความสามารถในการ

ท างานกลุ่มสามารถประเมินได้ 2 ลักษณะคือ 
(1)  การประเมินขณะปฏิบัติกิจกรรมซึ่งครูอาจใช้วิธีการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนแต่ละคน

ในขณะปฏิบัติงานร่วมกับผู้อ่ืนประเมินผลการปฏิบัติงานของกลุ่มและการประเมินตนเองของนักเรียนแต่ละคน  
(2)  การประเมินหลังสิ้นสุดกิจกรรมครูอาจใช้วิธีการสังเกตการเปลี่ยนแปลงของพฤติกรรมในการ

ท างานร่วมกับผู้อ่ืนหรืออาจใช้วิธีการสัมภาษณ์นักเรียนและผู้ร่วมงานหรืออาจให้นักเรียนรายงานผลการ
ประเมินตนเอง  

ส านักนิเทศและพัฒนามาตรฐานการศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ (2544) ในเสนอรายการประเมิน
การปฏิบัติงานกลุ่ม 6 รายการดังนี้ 

(1)  การวางแผนการท างานร่วมกัน 
(2)  การมอบหมายงานในกลุ่ม 
(3)  ความร่วมมือของสมาชิกในกลุ่ม 
(4)  การปฏิบัติงานตามแผนและข้ันตอน 
(5)  ผลงานส าเร็จตามขั้นตอน 
(6)  คุณภาพของงาน 
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) กล่าวว่าการวัดและประเมินผลด้าน

พฤติกรรม เป็นพฤติกรรมที่ผู้เรียนให้ความร่วมมือในการท างานกลุ่มสื่อถึงความสามารถในการท างานร่วมกับ
ผู้อื่น ซึ่งพฤติกรรมของผู้เรียนที่เกี่ยวข้องกับการเรียนรู้มีหลากหลาย ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 

(1)  กระตือรือร้นที่จะศึกษาหาความรู้ 
(2)  ตรวจสอบข้อมูลที่ได้จากทฤษฎีบทที่มีความสมเหตุสมผล 
(3)  หาความสัมพันธ์ของข้อมูลที่เก่ียวข้องอย่างสมเหตุสมผล 
(4)  ตรวจสอบความถูกต้องและความสมเหตุสมผลของข้อมูลต่างๆ 
(5)  กระตือรือร้นที่จะท ากิจกรรมทางคณิตศาสตร์ เช่น เกม หรือแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 
(6)  ประยุกต์ใช้ทักษะต่าง ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือท าภาระงานที่ได้รับมอบหมาย 
(7)  เชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กับปรากฏการณ์ต่าง ๆ ในชีวิตประจ าวัน 
(8)  วางแผนการแก้ปัญหาหรือการท าภาระงานที่ได้รับมอบหมายอย่างเป็นระบบชัดเจน 
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(9)  ปฏิบัติงานตามขั้นตอนการวางแผนการแก้ปัญหาและขวนขวายหาวิธีการแก้ปัญหาด้วยวิธีที่
หลากหลาย 

(10)  ใช้ความเพียรพยายามในการค้นหาค าตอบ 
(11)  หาเหตุผลและหลักฐานที่หลากหลายเพื่อสนับสนุนค าอธิบาย 
(12)  รวบรวมข้อมูลอย่างเป็นระบบก่อนการลงข้อสรุป 
(13)  รับฟังความคิดเห็นของผู้อื่นและวิเคราะห์หาเหตุผล 
(14)  มีความละเอียดรอบคอบในการรวบรวมข้อมูลอย่างเพียงพอก่อนการตัดสินใจ 
(15)  สามารถน าเสนอความรู้ที่ตนเองมีต่อผู้อื่นได้อย่างสมเหตุสมผลและยอมรับการโต้แย้งของผู้อ่ืน 
(16)  ตรวจสอบข้อมูลโดยการค้นคว้าเพ่ิมเติมเพ่ือยืนยันข้อสรุปของตนเอง 
(17)  ยอมรับในค าอธิบายที่มีหลักฐาน หรือ ข้อมูลสนับสนุนอย่างเพียงพอ 
(18)  กระตือรือร้นที่จะแสวงหาค าตอบที่สมบูรณ์ ครบถ้วน และถูกต้อง 
(19)  กระตือรือร้นที่จะแสวงหาความรู้ในสถานการณ์ใหม่ๆ 
(20)  อภิปรายและซักถามเพ่ือให้ได้ค าตอบที่ขยายแนวคิดเดิมของตนเอง 
(21)  ขวนขวาย ศึกษาหาความรู้ เพ่ือน าเทคโนโลยีสิ่งต่าง ๆ มาใช้ในการแก้ปัญหาหรือขยาย

แนวคิดของค าตอบไปสู่รูปทั่วไป 
(22)  ใช้กระบวนการย้อนกลับเพ่ือหาวิธีการแก้ปัญหาที่ง่ายขึ้น พร้อมทั้งน าเสนอได้อย่างเป็นระบบ 
(23)  พยายามเชื่อมโยงมโนทัศน์ที่ได้เรียนรู้ให้สัมพันธ์กับมโนทัศน์เรื่องอ่ืนหรือสัมพันธ์กับวิชาอ่ืน 
(24)  มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ในการสร้างหรือประดิษฐ์ชิ้นงานทางคณิตศาสตร์ที่มีความแปลกใหม่ 
(25)  สร้างผลงานทางคณิตศาสตร์ที่แสดงถึงการเชื่อมโยงความรู้กับชีวิตประจ าวัน 
(26)  ท านายผลที่เกิดขึ้นจากการเปลี่ยน 
ตัวอย่างพฤติกรรมข้างต้น เป็นเพียงส่วนหนึ่งที่สามารถใช้ประเมินระดับความคิด ความสามารถ 

และคุณลักษณะของผู้เรียนได้ ผู้เรียนอาจมีพฤติกรรมอ่ืน ๆ ได้อีกตามบริบทของการเรียนรู้ และกิจกรรมที่
ผู้สอนมอบให้ผู้เรียนท า ซึ่งพฤติกรรมเหล่านี้ อาจแตกต่างจากพฤติกรรมที่เกิดจากการเรียนการสอนปกติใน
ห้อง ในการประเมินพฤติกรรมของผู้เรียน ผู้สอนจึงต้องวางแผนล่วงหน้า ว่าจะประเมินพฤติกรรมด้านใดของ
ผู้เรียน แล้วจึงวิเคราะห์พฤติกรรมย่อย ๆ ที่บ่งชี้ถึงพฤติกรรมด้านนั้น จากนั้นจึงออกแบบกิจกรรม เพ่ือ ให้
นักเรียนสามารถแสดงพฤติกรรมเหล่านั้นได้ ตัวอย่างแบบประเมินพฤติกรรมของผู้เรียนเป็นดังนี้ 
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ตารางท่ี 2.2  ตัวอย่างแบบประเมินพฤติกรรมของผู้เรียนของสสวท. 
 

พฤติกรรมตามคุณลักษณะ 
ระดับพฤติกรรมที่แสดงออก 

มาก ปานกลาง น้อย 
ไม่มีการ

แสดงออก 

1. ความสนใจใฝ่รู้เพื่อเพิ่มพูนความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
1.1 มีความกระตือรือร้นในการแสวงหาความรู้ที่แปลก
ใหม่ 

    

1.2 อภิปรายและซักถามเพ่ือขยายแนวความคิดเดิม     
1.3 ศึกษาค้นคว้าทฤษฎีบทต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ ที่งที่
เกี่ยวข้องและไม่เกี่ยวข้องกับบทเรียน 

    

1.4 มีส่วนร่วมในกิจกรรมหรือการประชุมที่เกี่ยวข้องกับ
คณิตศาสตร์ 

    

1.5 สนใจอ่านบทความหรือวรรณกรรม ตลอดจนสื่อ
สิ่งพิมพ์ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์ 

    

1.6 ขวนขวายหาโจทย์ที่แปลกใหม่เพ่ือฝึกฝนแก้ปัญหา
โดยใช้วิธีการที่หลากหลาย 

    

2. ความรับผิดชอบและความเพียรพยายาม 
2.1 ท างานอย่างเต็มความสามารถ     

2.2 ท างานที่ได้รับมอบหมายให้เสร็จสมบูรณ์ตามก าหนด
ตรงต่อเวลา 

    

2.3 ไม่ท้อถอยในการแก้ปัญหาเมื่อพบอุปสรรค     

2.4 มีความอดทนในการแก้ปัญหาที่ยุ่งยากซับซ้อน     
2.5 มีความอดทนในการท างานที่ต้องใช้กระบวนการที่
ซับซ้อนหรือระยะเวลาที่ยาวนาน 

    

2.6 ละเว้นการกระท าอ่ืนที่เป็นผลเสียหายต่อส่วนรวม     

3. ความละเอียดรอบคอบในการท างาน 

3.1 มีการใคร่ครวญไตร่ตรองในการท างานที่ได้รับ
มอบหมาย 

    

3.2 มีการตรวจสอบความถูกต้องและการสมเหตุสมผล
ของข้อมูลต่าง ๆ 

    

3.3 มีความละเอียดถี่ถ้วนในการแก้ปัญหา     
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ตารางท่ี 2.2  (ต่อ) 
 

พฤติกรรมตามคุณลักษณะ 
ระดับพฤติกรรมที่แสดงออก 

มาก ปานกลาง น้อย 
ไม่มีการ

แสดงออก 

4. ความสามารถในการท างานร่วมกับผู้อ่ืน 
4.1 ประพฤติและปฏิบัติตามข้อตกลงของกลุ่ม     

4.2 ปฏิบัติตามบทบาทและหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย     

4.3 ให้ความร่วมมือในการท างานร่วมกับผู้อ่ืน     
4.4 ให้การยกย่องบุคคลอ่ืนตามความเหมาะสม     

4.5 รับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน     

  
จากการศึกษาแนวทางในการวัดและประเมินผลความสามารถในการท างานกลุ่ม ผู้วิจัยน าแบบ

ประเมินพฤติกรรมของทางสสวท. มาปรับใช้ออกมาเป็นแบบประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่มของนักเรียนที่
ครอบคลุมพฤติกรรมด้านพฤติกรรมออกมาในรูปมาตรวัดการประมาณค่า 5 ช่วง จ านวน 3 ด้าน ทั้งหมด 14
ข้อ ซึ่งสามารถสรุปได้ดังตาราง 
 
ตารางท่ี 2.3  แบบประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่มของนักเรียนของผู้วิจัย 
 

รายการ 
ระดับของพฤติกรรมที่แสดงออก 

มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย น้อยท่ีสุด 

ด้านการสื่อสารภายในกลุ่ม 
1. ปฏิบัติตามข้อตกลงของกลุ่ม      

2. ปฏิบัติตามหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย      

3. ให้ความร่วมมือกับกลุ่ม      
4. เคารพการท างานของผู้อื่น      

5. รับฟังความเห็นของผู้อื่น      

ด้านความละเอียด รอบคอบในการท างาน 
1. มีการใคร่ครวญ ไตร่ตรองในงานที่
ได้รับมอบหมาย 

     

2. มีการตรวจสอบความถูกต้องและ
ความน่าเชื่อถือของข้อมูลต่าง ๆ 

     



44 

30/10/66 

ตารางท่ี 2.3  (ต่อ) 
 

รายการ 
ระดับของพฤติกรรมที่แสดงออก 

มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย น้อยท่ีสุด 
3. มีความละเอียดถี่ถ้วนในการท างาน      

4.  มีความกระตือรือร้น และหมั่น
ตรวจสอบความถูกต้องอยู่เสมอ 

     

5 .  มีส่ วนร่ วมในการปรึกษา และ
ตรวจสอบข้อมูล และความถูกต้อง
ภายในกลุ่ม 

     

ด้านความรับผิดชอบ 
1. ท างานอย่างเต็มความสามารถ      

2. ท างานเสร็จสมบูรณ์ตามระยะเวลา
ที่ก าหนด 

     

3. มีความอดทนในการท างานเมื่อเจอ
อุปสรรคที่ซับซ้อน 

     

4. ละเว้นการกระท าที่ส่งผลเสียต่อ
กลุ่ม เช่น การรบกวนเพ่ือนในกลุ่ม 
หรือไม่ให้ความร่วมมือในการท างาน
กลุ่ม 

     

  
2.7  งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

2.7.1  งานวิจัยในประเทศ 
บัวลี เขียววงศา (2559) ได้ศึกษาเรื่อง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ความสามารถในการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่3 นครหลวงเวียงจันทร์ ประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 
ผลการวิจัยพบว่า (1) นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 นครหลวงเวียงจันทน์ ประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตย
ประชาชนลาว ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง 
ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรและระบบอสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวของนักเรียนสูงกว่านักเรียนที่ได้รับการ
จัดการเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (2) นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 นครหลวง
เวียงจันทน์ ประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
STAD มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรและระบบ
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อสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวของนักเรียนสูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.05 (3) เจตคติที่มีต่อการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 นครหลวง
เวียงจันทน์ ประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
STAD อยู่ในระดับมาก (Mean = 4.29, S.D. = 0.27 ) 

จารุวรรณ  ปะกิคา (2561) ได้ศึกษาเรื่อง การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
เรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน และคุณลักษณะความรับผิดชอบ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้การ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ผลการวิจัยพบว่า (1) การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค STAD กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 มีประสิทธิภาพเท่ากับ 73.03/70.98 (2) นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือเทคนิค STAD เรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (3) นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการ เรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
STAD เรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน มีคุณลักษณะความรับผิดชอบโดยรวมอยู่ในระดับดี (ค่าเฉลี่ย = 2.35, 
S.D.=0.09) (4) นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 มีความพึงพอใจ ต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค STAD โดยรวมอยุ่ในระดับมากที่สุด (ค่าเฉลี่ย = 4.57, S.D. = 0.09) 

สุนารี  นวลจันทร์  (2562) ได้ศึกษาเรื่อง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และ
ความสามารถในการท างานกลุ่ม เรื่อง ระบบจ านวนจริง โดยการเรียนแบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับเกม
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ผลการวิจัยพบว่า (1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยการจัดการเรียนแบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับเกมคณิตศาสตร์ หลัง
เรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  (2) ความสามารถในการท างานกลุ่มของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยการจัดการเรียนการสอนแบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับเกมคณิตศาสตร์ หลัง
เรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  (3) ความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
4 ที่มีต่อการเรียนแบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับเกมคณิตศาสตร์ อยู่ในระดับมากที่สุด 

พชรพงศ์ นวลศิริ และ ชวลิต บุญปก (2562) ได้ศึกษาเรื่อง การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ ( STAD) ที่ส่งเสริม
ความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ผลการวิจัยพบว่า (1) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ (STAD) เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีประสิทธิภาพ เท่ากับ 
80.79/80.23 และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 มี
ประสิทธิภาพ เท่ากับ 78.96/75.70 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ (2) ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ (STAD) มีค่าเท่ากับ 0.6816 
คิดเป็นร้อยละ68.16 และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ มีค่าเท่ากับ 0.6314 คิดเป็นร้อยละ 63.14 
(3) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วย
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เทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ (STAD) คิดเป็นร้อยละ 80.23 และความสามารถในการแก้ปัญหา คิดเป็นร้อย
ละ 76.28 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ (4) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ
ปกติ คิดเป็นร้อยละ 75.70 และความสามารถในการแก้ปัญหา คิดเป็นร้อยละ 75 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ 
(5) นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ 
(STAD) มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส สูงกว่านักเรียนที่ได้รับการเรียนรู้แบบ
ปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แต่ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่
ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ ( STAD) และ
นักเรียนที่ได้รับการเรียนรู้แบบปกติ ไม่แตกต่างกัน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

จรัส พิเลิศ (2564) ได้ศึกษาเรื่อง การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์เรื่อง ล าดับของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โดยใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับการใช้สื่ออิเล็กทรอนิกส์ ผล
วิจัยพบว่า (1) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับการใช้สื่อ
อิเล็กทรอนิกส์ เรื่อง ล าดับ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 มีประสิทธิภาพ เท่ากับ 80.98/80.09 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์
ที่ตั้งไว้ซึ่งหมายความว่า แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับการใช้สื่อ
อิเล็กทรอนิกส์ เรื่อง ล าดับ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 มีประสิทธิภาพสูงสามารถท าให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ที่เพ่ิม
สูงขึ้น (2) ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 
ร่วมกับการใช้สื่ออิเล็กทรอนิกส์ เรื่อง ล าดับ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 มีค่าเท่ากับ 0.6906 คิดเป็นร้อยละ 69.06 
ซึ่งหมายความว่า ผู้เรียนมีพัฒนาการผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องล าดับ โดยใช้การเรียนรู้
แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับการใช้สื่ออิเล็กทรอนิกส์เพ่ิมขึ้นร้อยละ 69.06 (3) นักเรียนที่ได้รับการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับ การใช้สื่ออิเล็กทรอนิกส์ มีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับ สูงกว่านักเรียนที่ได้รับการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
(4) ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับการใช้สื่อ
อิเล็กทรอนิกส์ เรื่อง ล าดับ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.68 ซึ่งหมายความว่า นักเรียน
ทุกคนมีความพึงพอใจจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ (STAD) ร่วมกับการใช้สื่ออิเล็กทรอนิกส์ ในระดับพึง
พอใจมากที่สุด 

รุ่งโรจน์ ศรีจันทร์แก้ว และคณะ (2565) ได้ศึกษาเรื่อง ผลของการใช้แอปพลิเคชันคาฮูท 
(Kahoot) ที่มีต่อพุทธิพิสัยด้านความรู้ความจ าเรื่อง พ้ืนฐานอัตราส่วนตรีโกณมิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี
ที่ 3 พบว่า (1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เพ่ิมเติม 6 เรื่อง พ้ืนฐานอัตราส่วนตรีโกณมิติของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนมัธยมสาธิตวัดพระศรีมหาธาตุ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร หลังได้รับ
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนพัฒนาพุทธิพิสัยด้านความรู้ความจ า โดยใช้แอปพลิเคชันคาฮูท (Kahoot) มี
คะแนนเฉลี่ย เท่ากับ 11.87 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 1.45 คิดเป็นร้อยละ 79.13 เมื่ อเทียบกับเกณฑ์
ร้อยละ 70 ท าให้เห็นว่านักเรียนมีคะแนนสูงกว่าเกณฑ์ที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติที่ 0.05 (2) ผลการวิเคราะห์
ความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้ท ากิจกรรมพัฒนาพุทธิพิสัยด้านความรู้ความจ า เรื่อง 
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พ้ืนฐานอัตราส่วนตรีโกณมิติ โดยใช้แอปพลิเคชันคาฮูต (Kahoot) พบว่านักเรียนมีความพึงพอใจในภาพรวมอยู่
ในระดับมาก (Mean = 3.96 , S.D.= 0.76)   

2.7.2  งานวิจัยต่างประเทศ  
Shafiuddin (2010) ได้ท าการศึกษาเรื่องผลการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ในการเรียนรู้

วิชาคณิตศาสตร์ กับนักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น ในประเทศอินเดีย ด้วยวิธีการเรียนแบบร่วมมือ
นั้นผู้เรียนทั้งหมดในชั้นเรียนต้องท างานร่วมกันตั้งแต่ต้นจนสุดท้ายบนพ้ืนฐานของการท างานเป็นทีม วิธีการ
เรียนแบบร่วมมือเทคนิค STAD ไม่เพียงแต่น าไปสู่การพัฒนาทางสติปัญญาของผู้เรียนอย่างเท่าเทียม แต่ยังมี
ส่วนช่วยในการพัฒนาทางด้านจิตใจของผู้เรียนซึ่งแตกต่างจากวิธีการอ่ืนๆ ของการเรียนการสอนดังนั้น วิธีการ
เรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD จึงตอบสนองเป้าหมายของแต่ละบุคคลและสังคม   

Lavasani and Khandan (2011) ได้ศึกษาผลการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์โดยการเรียนแบบ
ร่วมมือเทคนิค STAD ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ในเขตยอร์กยากาตา ประเทศอินโดนีเซีย 
กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนจ านวน 664 คน จาก 30 ห้องเรียนใน 10 ห้องเรียน ผู้วิจัยแบ่งนักเรียนออกเป็น 2 
กลุ่ม คือ กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม โดยกลุ่มทดลอง จ านวน 5 โรงเรียน ได้รับการสอนโดยใช้เทคนิค STAD 
และกลุ่มควบคุม จ านวน 5 โรงเรียน ได้รับการสอนแบบปกติ สถิติที่ใช้ในการทดสอบ คือ ANCOVA 
ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่ได้รับการสอนโดยใช้เทคนิค STAD มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่านักเรียนที่
ได้รับการสอนแบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

Van Dat (2013 )  ได้ ท า ก า รศึ กษา เ รื่ อ ง  ผลสั มฤทธิ์ ท า งการ เ รี ยนคณิ ตศาสตร์ และ 
เจตคติที่มีต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ในประเทศเวียดนาม กลุ่มตัวอย่างเป็น
นักเรียนจ านวน 74 คน ผู้วิจัยแบ่งนักเรียนออกเป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้
วิธีการสอนแบบบรรยาย กับกลุ่มนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD พบว่า นักเรียนที่
ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนกลุ่มที่
ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการสอนแบบบรรยาย อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  

จากการศึกษาค้นคว้าวิจัยในประเทศและต่างประเทศ เกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค STAD และการจัดการเรียนรู้ที่น าแอปพลิเคชันเข้ามามีส่วนร่วมนั้นพบว่า ทักษะการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนมีการพัฒนาที่ดีขึ้น นักเรียนมีทักษะการท างานกลุ่มมาก
ขึ้น อีกทั้งยังรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่นซึ่งเป็นวิธีการหนึ่งในรูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD 
ซึ่งเหมาะสมที่จะน ามาใช้ในการจัดการเรียนรู้กับนักเรียน เพ่ือเพ่ิมทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในรายวิชาคณิตศาสตร์ 
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บทท่ี 3 
ระเบียบวิธีวิจัย 

 
 การวิจัยเรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน ต่อ
ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา  
ปีที่ 5 ผู้วิจัยมีวิธีการด าเนินการวิจัยตามขั้นตอน ดังนี้ 
 3.1  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 3.2  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 3.3  การสร้างเครื่องมือ 
 3.4  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 3.5  การวิเคราะห์ข้อมูล 
 3.6  สถิติที่ใช้ในการวิจัย 
แต่ละข้ันตอนมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 
3.1  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  

3.1.1  ประชากร คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ในโรงเรียนสังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษา
เอกชน ศึกษาธิการจังหวัดนนทบุรี ในจังหวัดนนทบุรี ที่เปิดสอนในรูปแบบสอนศาสนาอิสลาม ควบคู่สามัญ 
จ านวน 3 โรงเรียน จ านวน 408 คน  
 
ตารางที่ 3.1  จ านวนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ของโรงเรียนที่สังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษา
เอกชน ศึกษาธิการจังหวัดนนทบุรี ในจังหวัดนนทบุรี ที่เปิดสอนในรูปแบบสอนศาสนาอิสลาม ควบคู่สามัญ 
 

ล าดับที่ โรงเรียน 
จ านวนนักเรียน (คน) 

รวม (คน) 
ชาย หญิง 

1 ญามีอุ้ลอิควาน 29 18 47 

2 ท่าอิฐศึกษา 101 175 276 

3 ธรรมมิสลาม ท่าอิฐ 42 43 85 
รวม 172 236 408 

 
ที่มา:  ส านักงานศึกษาธิการจังหวัดนนทบุรี, การสื่อสารระหว่างบุคคล, 2566 
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3.1.2  กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนญามีอุ้ลอิควาน จ านวน 1 ห้อง มีนักเรียน 
47 คน ซึ่งได้จากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) โดยมีขั้นตอนการสุ่มดังนี้ 

3.1.2.1  สุ่มโรงเรียนโดยการจับสลากมา 1 โรงเรียน จากทั้งหมด 18 โรงเรียน ได้เป็นโรงเรียนญา
มีอุ้ล-อิควาน อ าเภอบางบัวทอง จังหวัดนนทบุรี 

3.1.2.2  สุ่มห้องเรียนชั้นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 มา 1 ได้แก่ ม.5/2 ซึ่งมีจ านวนนักเรียน 47 คน 
 
3.2  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  
 3.2.1  เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง คือ แผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ โดยใช้การจัดการเรียนรู้
แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับ แอปพลิเคชัน  
 3.2.2  เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล คือ แบบวัดทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และแบบประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่ม 
   
3.3  การสร้างเครื่องมือ  
 3.3.1  แผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD 
ร่วมกับแอปพลิเคชัน มีข้ันตอนการสร้างดังนี้ 

3.3.1.1  ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 
2560) ของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  

3.3.1.2  วิเคราะห์เนื้อหา สาระส าคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ ตามโครงสร้าง รายวิชาคณิตศาสตร์  
ค 31202 เรื่อง ฟังก์ชัน ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ปีการศึกษา 2565  

3.3.1.3  ศึกษาแนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค 
STAD และการใช้แอปพลิเคชันในการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ จากหนังสือ เอกสาร วารสาร และงานวิจัย
ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง    

3.3.1.4  เขียนแผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค 
STAD ร่วมกับ แอปพลิเคชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เรื่องฟังก์ชัน จ านวน 4 แผน โดยแต่ละแผนการ
จัดการเรียนรู้ ประกอบด้วย ผลการเรียนรู้สาระส าคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ กิ จกรรมการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับ แอปพลิเคชัน สื่อการ
เรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้  การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ บันทึกหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  จ านวน 
16 ชั่วโมง 
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ตารางท่ี 3.2  แผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ เวลา(ช่ัวโมง) 

1 ฟังก์ชันเชิงเส้น 4 
2 ฟังก์ชันก าลังสอง 4 

3 ฟังก์ชันขั้นบันได 4 

4 ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล 4 
รวม 16 

 
3.3.1.5  น าแผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับ แอปพลิเคชัน เรื่อง

ฟังก์ชัน ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพ่ือตรวจสอบความ
ความถูกต้อง เหมาะสม และให้ข้อเสนอแนะ 

3.3.1.6  น าแผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับ แอปพลิเคชัน เรื่อง
ฟังก์ชัน ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เสนอผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 3 ท่าน เพ่ือตรวจสอบความ
เหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบประเมินความเหมาะสมที่เป็นแบบมาตราส่วนประเมินค่า 5 
ระดับ ได้แก่   5  หมายถึง  เหมาะสมมากที่สุด 
    4  หมายถึง  เหมาะสมมาก 
    3  หมายถึง  เหมาะสมปานกลาง 
    2  หมายถึง  เหมาะสมน้อย 
    1  หมายถึง  เหมาะสมน้อยที่สุด 
 เกณฑ์ในการแปลความหมายของผลประเมินที่ได้จากผู้เชี่ยวชาญ เป็นดังนี้ (อนุวัติ คูณแก้ว, 2558) 
   4.51 – 5.00  หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับมากท่ีสุด 
   3.51 – 4.50  หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับมาก 
   2.51 – 3.50  หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับปานกลาง 
   1.51 – 2.50  หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับน้อย 
 ผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้จากผู้เชี่ยวชาญได้ของแต่ละแผนดังนี้  
   แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.73 
   แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.67 
   แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.67 
   แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.67 
 ซึ่งแสดงว่าแผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมในระดับมากท่ีสุดจึงสามารถน าไปใช้ได้ 



51 

30/10/66 

3.3.1.7  ปรับปรุงแก้ไขแผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วย
เทคนิค STAD ร่วมกับ แอปพลิเคชันตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ ได้แก่ การเพ่ิมข้ันตอนการจัดการเรียนรู้
แบบร่วมมือ ด้วยเทคนิค STAD ในขั้นที่ 2 โดยเพิ่มความชัดเจนในการน าตัวแปรตามให้ชัดเจนมากข้ึน จากนั้น
น าแผนการจัดการเรียนรู้ 1 แผนไปทดลองสอนกับนักเรียนที่มีลักษณะคล้ายกับกลุ่มตัวอย่างที่ทดลองจริง คือ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ก าลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2565 โรงเรียนญามีอุ้ลอิควาน เพ่ือ
พิจารณาความเหมาะสมในการจัดการเรียนรู้ เวลาที่ใช้ ความเหมาะสมของแอปพลิเคชันที่ใช้  ซึ่งพบว่าต้องมี
การปรับให้ผู้เรียนได้ออกมาก าหนดฟังก์ชันด้วยตนเองผ่านการใช้แอปพลิเคชัน GeoGebra มากยิ่งขึ้น  

3.3.1.8  น าแผนการเรียนรู้มาปรับปรุงแก้ไขจัดพิมพ์เป็นฉบับจริง แล้วน าไปทดลองกับกลุ่ม
ตัวอย่าง 

 3.3.2  แบบวัดทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยมีขั้นตอนในการสร้างดังนี ้
3.3.2.1  ศึกษาวิธีการสร้างแบบวัดทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์จากเอกสาร วารสาร ต ารา 

และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง    
3.3.2.2  ศึกษาเนื้อหาเรื่อง ฟังก์ชัน จากหนังสือเรียนและคู่มือกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551  (ฉบับปรับปรุง 
พ.ศ. 2560) 

3.3.2.3  สร้างแบบวัดทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ จ านวน 1 ฉบับ ซึ่งประกอบด้วย 
ทักษะที่เกี่ยวข้องกับการแก้ปัญหา คือ การท าความเข้าใจปัญหา การวางแผนแก้ปัญหา การด าเนินการตาม
แผนและการตรวจสอบค าตอบ เป็นแบบทดสอบอัตนัยจ านวน 8 ข้อ แล้วคัดเลือกข้อที่มีคุณภาพเหมาะสม
จ านวน 4 ข้อ ข้อละ 8 คะแนน รวมเป็น 32 คะแนน โดยมีเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกส์ 

ผู้วิจัยก าหนดเกณฑ์แบบวัดทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ตามกระบวนการแก้ปัญหา ซึ่ง
ผู้วิจัยก าหนดไว้ 4 ขั้นตอน ตามแบบของทางสสวท. ดังนี้ 

 
ตารางท่ี 3.3  เกณฑ์การให้คะแนนทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 

คะแนน รายการ 

ท าความเข้าใจปัญหา 

2 นักเรียนสามารถบอกสิ่งที่โจทย์ก าหนด และสิ่งที่โจทย์ต้องการหาได้อย่างถูกต้องชัดเจน 
1 นักเรียนสามารถบอกสิ่งที่โจทย์ก าหนด และสิ่งที่โจทย์ต้องการหาได้อย่างถูกต้องเพียงอย่างใด

อย่างหนึ่งเท่านั้น 
0 นักเรียนไม่สามารถบอกสิ่งที่โจทย์ก าหนด และสิ่งที่โจทย์ต้องการหาได้อย่างถูกต้อง หรือไม่ท า 
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ตารางท่ี 3.3  (ต่อ) 
 

คะแนน รายการ 
วางแผนแก้ปัญหา 

2 นักเรียนเลือกวิธีการที่สามารถแก้ปัญหาได้ถูกต้อง และสอดคล้องกับปัญหา  

1 นักเรียนเลือกวิธีการที่สามารถแก้ปัญหาได้ไม่ถูกต้อง เลือกใช้ตัวด าเนินการผิด สลับล าดับ
ขั้นตอน ท าให้ผลลัพธ์ไม่ถูกต้อง แต่สอดคล้องกับปัญหา 

0 นักเรียนเลือกวิธีการที่สามารถแก้ปัญหาได้ไม่ถูกต้อง และไม่สอดคล้องกับปัญหา หรือไม่ท า 
ด าเนินการตามแผน 

2 นักเรียนน าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้อย่างถูกต้อง และแสดงการแก้ปัญหาเป็นล าดับขั้นตอนได้อย่าง
ชัดเจน 

1 นักเรียนน าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้อย่างถูกต้อง แต่การแสดงล าดับขั้นตอนยังไม่ชัดเจน 

0 นักเรียนน าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ไม่ถูกต้อง และไม่แสดงล าดับขั้นตอนของการแก้ปัญหา หรือไม่
ท า 

ตรวจสอบ 
2 สรุปค าตอบได้ถูกต้อง สมบูรณ์ 

1 สรุปค าตอบได้ถูกต้องเพียงบางส่วน ยังไม่สมบูรณ์  

0 ไม่มีการสรุปค าตอบ หรือสรุปค าตอบไม่ถูกต้อง หรือไม่ท า 
 

3.3.2.4  น าแบบวัดทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ พร้อมทั้งเกณฑ์การประเมินแบบวัด
ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่สร้างขึ้น เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพ่ือตรวจสอบความ
ความถูกต้องและเหมาะสม  

3.3.2.5  น าแบบวัดทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ พร้อมทั้งเกณฑ์การประเมินแบบวัด
ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 3 ท่าน เพ่ือตรวจสอบคุณภาพด้านความตรง
เชิงเนื้อหา (content validity) โดยหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับจุดประสงค์ ( index of 
item objective congruence หรือ IOC) โดยพิจารณาให้คะแนน ดังนี้ 
   +1 เมื่อแน่ใจว่า ข้อค าถามนั้นสอดคล้องกับจุดประสงค์ 
   0 เมื่อไม่แน่ใจว่า ข้อค าถามนั้นสอดคล้องกับจุดประสงค์ 
   -1 เมื่อแน่ใจว่า ข้อค าถามนั้นไม่สอดคล้องกับจุดประสงค์ 

น าคะแนนผลการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญมาหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับ
จุดประสงค์ได้ค่า IOC มีค่าเท่ากับ 1.00  
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3.3.2.6  ปรับปรุงแบบวัดทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ พร้อมทั้งเกณฑ์การประเมินแบบ
วัดทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ โดยผู้เชี่ยวชาญได้ให้ข้อเสนอแนะ ใน
การแก้ไขโจทย์ในส่วนของฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล เพ่ือให้กราฟของฟังก์ชันสามารถเปรียบเทียบกับฟังก์ ชัน
เอกซ์โพเนนเชียลอีกข้อหนึ่งได้ ซึ่งแก้ไขดังนี้ 

   โจทย์เดิม : เขียนกราฟ  
1

4

 
  
 

x

f x  พร้อมทั้งหาจุดตัดแกน y  

   แก้ไขเป็น : เขียนกราฟ    2
x

f x  พร้อมทั้งหาจุดตัดแกน y  
3.3.2.7  น าแบบวัดทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์มาปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของ

ผู้เชี่ยวชาญ และน าไปทดลองใช้ (Try out) วัดทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 5 ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง ซึ่งเป็นนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ก าลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 2 ปี
การศึกษา 2565 จ านวน 35 คน แล้วน าผลการวัดทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์มาหาค่าความยากง่ายมี
ค่าตั้งแต่ 0.42 - 0.55 ค่าอ านาจจ าแนกมีค่าตั้งแต่ 0.28 – 0.36 ค่าความเชื่อมั่นโดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์ของ 
คอนบราค มีค่าเท่ากับ 0.86  

3.3.2.8  น าแบบวัดทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์มาปรับปรุงแก้ไข และจัดพิมพ์เป็นฉบับ
จริง เพ่ือน าไปทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง 

 3.3.3  แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ โดยมีขั้นตอนในการสร้างดังนี้ 
3.3.3.1  ศึกษาเนื้อหาเรื่อง ฟังก์ชัน จากหนังสือเรียนและคู่มือกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 
พ.ศ. 2560) และศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

3.3.3.2  สร้างตารางวิเคราะห์ข้อสอบตามเนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้ เพ่ือก าหนดจ านวนข้อ
ของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
 
ตารางท่ี 3.4  ตารางวิเคราะห์ข้อสอบของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
 

เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ระดับพุทธิพิสัยของบลูม 

จ านวนข้อ 
จ า เข้าใจ 

ประยุกต์
ใช้ 

วิเคราะห์ 
ประเมิน

ผล 
สร้าง
สรรค์ 

ฟังก์ชันเชิงเส้น สามารถจ าแนกฟังก์ชันเชิง
เส้นและฟังก์ชันคงตัวได้ 

      8 

ฟังก์ชันก าลัง
สอง 

สามารถเขียนกราฟฟังก์ชัน
ก าลังสองแบบต่าง ๆ ได้ 

      8 
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ตารางท่ี 3.4  (ต่อ) 
 

เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ระดับพุทธิพิสัยของบลูม 

จ านวนข้อ 
จ า เข้าใจ 

ประยุกต์
ใช้ 

วิเคราะห์ 
ประเมิน

ผล 
สร้าง
สรรค์ 

ฟังก์ชัน
ขั้นบันได 

เข้าใจองค์ประกอบและ
วิธีการเขียนกราฟฟังก์ชัน
ขั้นบันไดได้ 

      8 

ฟังก์ชันเอกซ์
โพเนนเชียล 

เข้าใจองค์ประกอบและ
วิธีการเขียนกราฟฟังก์ชัน
เอกซ์โพเนนเชียลได้ 

      8 

รวม 30 

 
3.3.3.3  สร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ให้สอดคล้องกับตาราง

วิเคราะห์ข้อสอบ ซึ่งวัดจากระดับพุทธิพิสัยตามแนวคิดของ Bloom วัด 4 ระดับ คือ การจ า การเข้าใจ การ
ประยุกต์ใช้ และการวิเคราะห์ ซึ่งเป็นข้อสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือกจ านวน 30 ข้อ ซึ่งแบบทดสอบจะมีค าตอบ
ที่ถูกต้องเพียงค าตอบเดียว เกณฑ์การตรวจคะแนนข้อที่ตอบถูกให้ 1 คะแนน และถ้าตอบผิดหรือไม่ตอบให้ 0 
คะแนน 

3.3.3.4  น าแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์น าเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์ เพื่อพิจารณาความเหมาะสมและให้ข้อเสนอแนะ 

3.3.3.5  น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ที่ปรับปรุงตามค าแนะน าของ
อาจารย์ที่ปรึกษา เสนอผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่านเพ่ือประเมินความตรงเชิงเนื้อหาโดยการหาค่าดั ชนีความ
สอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ (IOC) โดยผู้เชี่ยวชาญพิจารณาดังนี้ 
   ให้ +1 เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดได้ตรงตามผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 
   ให้ 0 เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดได้ตรงตามผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 
   ให้ -1 เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดได้ไม่ตรงตามผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 

3.3.3.6  น าผลการประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ที่มาหาค่า
ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) เป็นรายข้อได้เท่ากับ 0.67 - 1.00 โดยผู้เชี่ยวชาญมีข้อเสนอแนะให้ปรับปรุงแก้ไข
ดังนี้ 
 (1)  แก้ไขรูปภาพกราฟที่ไม่ชัดเจน ให้มีความชัดเจนในช่วงของสมการข้ันบันไดมากขึ้น 
 (2)  เปลี่ยนข้อค าถามท่ีไม่มีประโยชน์ในการวัดและประเมินผล  
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3.3.3.7  น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ไปปรับปรุงแก้ไขตาม
ค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ แล้วน าไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ปีการศึกษา 2565 โรงเรียน 
ญามีอุ้ลอิควาน ที่เคยเรียนมาแล้ว จ านวน 35 คน 

3.3.3.8  น าผลการทดสอบที่ได้มาวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย  ค่าอ านาจจ าแนกและค่าความ
เชื่อมั่นโดยใช้สูตร KR-20 พบว่า ความยากง่ายมีค่าตั้งแต่ 0.20 – 0.74 ค่าอ านาจจ าแนกมีค่าตั้งแต่ 0.28- 0.73 
และค่าความเชื่อมั่นโดยใช้สูตร KR-20  มีค่าเท่ากับ 0.83 แล้วคัดเลือกข้อสอบที่มีคุณภาพตามเกณฑ์จ านวน 
20 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน รวมเป็น 20 คะแนน  

3.3.3.9  จัดพิมพ์แบบทดสอบท่ีผ่านการตรวจคุณภาพเพ่ือน าไปใช้เป็นเครื่องมือในการทดลองจริง 
3.3.4  แบบประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่ม โดยมีขั้นตอนในการสร้างดังนี้ 

3.3.4.1  ศึกษาวิธีการสร้างแบบประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่ม จากเอกสาร วารสาร ต ารา 
และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

3.3.4.2  ก าหนดโครงสร้างแบบประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่ม 3 ด้านได้แก่ ด้านการสื่อสาร
ภายในกลุ่ม ด้านความละเอียด รอบคอบในการท างาน และด้านความรับผิดชอบ รวมทั้งหมด 14 ข้อ เป็น
ลักษณะมาตรวัดค่า 5 ระดับ ได้แก่ มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย และน้อยที่สุด 

3.3.4.3  สร้างแบบประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่มตามโครงสร้างที่ได้ก าหนดไว้ 
 
ตารางท่ี 3.5  รายการประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่มของนักเรียน 
 

รายการ 
ระดับของพฤติกรรมที่แสดงออก 

มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย น้อยท่ีสุด 

ด้านการสื่อสารภายในกลุ่ม 
1. ปฏิบัติตามข้อตกลงของกลุ่ม      

2. ปฏิบัติตามหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย      

3. ให้ความร่วมมือกับกลุ่ม      
4. เคารพการท างานของผู้อื่น      

5. รับฟังความเห็นของผู้อื่น      

ด้านความละเอียด รอบคอบในการท างาน 
1. มีการใคร่ครวญ ไตร่ตรองในงานที่
ได้รับมอบหมาย 

     

2. มีการตรวจสอบความถูกต้องและ
ความน่าเชื่อถือของข้อมูลต่าง ๆ 
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ตารางท่ี 3.5  (ต่อ) 
 

รายการ 
ระดับของพฤติกรรมที่แสดงออก 

มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย น้อยท่ีสุด 
3. มีความละเอียดถี่ถ้วนในการท างาน      

4.  มีความกระตือรือร้น และหมั่น
ตรวจสอบความถูกต้องอยู่เสมอ 

     

5 .  มีส่ วนร่ วมในการปรึกษา และ
ตรวจสอบข้อมูล และความถูกต้อง
ภายในกลุ่ม 

     

ด้านความรับผิดชอบ 
1. ท างานอย่างเต็มความสามารถ      

2. ท างานเสร็จสมบูรณ์ตามระยะเวลา
ที่ก าหนด 

     

3. มีความอดทนในการท างานเมื่อเจอ
อุปสรรคที่ซับซ้อน 

     

4. ละเว้นการกระท าที่ส่งผลเสียต่อ
กลุ่ม เช่น การรบกวนเพ่ือนในกลุ่ม 
หรือไม่ให้ความร่วมมือในการท างาน
กลุ่ม 

     

 
   เกณฑ์ในการแปลความหมายเป็นดังนี้ (ชูศรี วงศ์รัตนะ, 2564) 
   ค่าเฉลี่ย 4.21 – 5.00 หมายถึง มีพฤติกรรมอยู่ในระดับ มากที่สุด 
   ค่าเฉลี่ย 3.41 – 4.20 หมายถึง มีพฤติกรรมอยู่ในระดับ มาก 
   ค่าเฉลี่ย 2.61 – 3.40 หมายถึง มีพฤติกรรมอยู่ในระดับ ปานกลาง 
   ค่าเฉลี่ย 1.81 – 2.60 หมายถึง มีพฤติกรรมอยู่ในระดับ น้อย 
   ค่าเฉลี่ย 1.00 – 1.80 หมายถึง มีพฤติกรรมอยู่ในระดับ น้อยที่สุด 

3.3.4.4  เสนอแบบประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่มต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพ่ือ
พิจารณาความเหมาะสม และให้ข้อเสนอแนะเพ่ือปรับปรุงแก้ไข 

3.3.4.5  น าแบบประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่มที่ปรับปรุงตามค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษา
เสนอผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่านเพ่ือตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา ความถูกต้องของภาษาที่ใช้ และความ
เหมาะสมของข้อความที่ใช้ในแบบประเมิน โดยหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) โดยผู้เชี่ยวชาญพิจารณาดังนี้ 
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   ให้ +1 เมื่อแน่ใจว่าพฤติกรรมที่สังเกตตรงตามวัตถุประสงค์ 
   ให้ 0 เมื่อไม่แน่ใจว่าพฤติกรรมที่สังเกตตรงตามวัตถุประสงค ์
    ให้ -1 เมื่อแน่ใจว่าพฤติกรรมที่สังเกตไม่ตรงตามวัตถุประสงค์ 

3.3.4.6  น าผลการประเมินความสอดคล้องมาวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) พบว่าได้ค่า
ดัชนีความสอดคล้องรายข้อได้เท่ากับ 0.67 - 1.00 ซึ่งถือว่าอยู่ในเกณฑ์ท่ีสามารถน าไปใช้ได้ 

3.3.4.7  น าแบบประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่มไปทดลองใช้กับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง 
คือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2565 โรงเรียนญามีอุ้ลอิควาน เพ่ือวิเคราะห์หาค่า
ความเชื่อมั่นโดยการหาค่าความสอดคล้องระหว่างผู้สังเกต โดยการหาค่าสหสัมพันธ์ (Correlation) ของ 
เพียร์สันได้ค่าความเชื่อม่ันเท่ากับ 0.608  

3.3.4.8  จัดพิมพ์แบบประเมินที่ผ่านการตรวจคุณภาพเพ่ือน าไปใช้เป็นเครื่องมือในการทดลองจริง 
 
3.4  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 3.4.1  แบบแผนการวิจัย การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลองเบื้องต้น (Pre-experimental design) 
โดยใช้แบบแผนการวิจัย One group pretest posttest design ดังนี้ 
 

  O1 X O2 
   
  โดย O1 หมายถึง การวัดทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์  
     ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ก่อนเรียน 

   X หมายถึง การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับ 

     แอปพลิเคชัน 

   O2 หมายถึง การวัดทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ 

     ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์หลังเรียน 
 3.4.2  ขั้นตอนการเก็บรวบรวมข้อมูล 
  ผู้วิจัยด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลดังนี้ 
  3.4.2.1  ด าเนินการส่งแบบยื่นขอรับพิจารณาจริยะรรมการวิจัยในมนุษย์ โครงร่างการวิจัย พร้อม
เอกสารที่เกี่ยวข้องทั้งหมดให้ครบถ้วน 
  3.4.2.2  ท าหนังสือขอความอนุเคราะห์ถึงผู้อ านวยการโรงเรียนที่ใช้ในการวิจัย เพ่ือขออนุญาต 
เก็บข้อมูล 
  3.4.2.3  ชี้แจงรายละเอียดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้ผู้เรียนที่เป็นกลุ่มทดลองทราบ 
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  3.4.2.4  ให้ผู้เรียนที่เป็นกลุ่มทดลองท าแบบวัดทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และ
แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ก่อนเรียน (Pretest) เพ่ือจัดเก็บเป็นข้อมูลที่ใช้ส าหรับ
เปรียบเทียบ 
  3.4.2.5  ด าเนินการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับ แอปพลิเคชัน เรื่อง
ฟังก์ชัน จ านวน 4 แผน เป็นระยะเวลา 16 ชั่วโมง กับผู้เรียนที่เป็นกลุ่มทดลอง และประเมินพฤติกรรมการ
ท างานกลุ่มของผู้เรียนระหว่างเรียนไปด้วย 
  3.4.2.6  เมื่อด าเนินการจัดการเรียนรู้เรียบร้อยแล้ว ให้ผู้ เรียนที่เป็นกลุ่มทดลองท าแบบวัดทักษะ
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์หลังเรียน (Posttest) 
เพ่ือจัดเก็บเป็นข้อมูลที่ใช้ส าหรับเปรียบเทียบ 
  3.4.2.7  น าข้อมูลที่เก็บรวบรวมจากแบบวัดทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ แบบทดสอบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และแบบประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่มของผู้เรียนไปวิเคราะห์ผล
โดยวิธีการทางสถิติ  
  
3.5  การวิเคราะห์ข้อมูล 
 3.5.1  เปรียบเทียบทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ได้รับการ
จัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน หลังเรียนกับก่อนเรียน โดยใช้  t-test for 
dependent samples 
 3.5.2  เปรียบเทียบทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ได้รับการ
จัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน หลังเรียนกับเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยใช้ t-test 
for one sample 
 3.5.3  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับ
การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน กับก่อนเรียนโดยใช้  t-test for 
dependent samples 
 3.5.4  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับ
การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน กับเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยใช้ t-test for 
one sample 
 3.5.5  วิเคราะห์พฤติกรรมการท างานกลุ่มโดยการหาค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 
3.6  สถิติที่ใช้ในการวิจัย 
 สถิติที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย สถิติที่ใช้ในการหาคุณภาพของแบบวัด และสถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์
ข้อมูล ดังนี้ 
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 3.6.1  สถิติพ้ืนฐาน  
3.6.1.1  ค่าเฉลี่ย (Mean) ใช้สูตร (ชูศรี วงศ์รัตนะ, 2564) 

n

i
i 1

X
X

n



 

   เมื่อ X  แทน ค่าเฉลี่ย 

    
n

i
i 1

X


  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

    n  แทน จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 
 

3.6.1.2  ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) ใช้สูตร (ชูศรี วงศ์รัตนะ, 2564) 
n n

2 2
i i

i 1 i 1

n X (X )
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 





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   เมื่อ S.D.     แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน 

    
n

2
i

i 1

X


      แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนนแต่ละตัวยกก าลังสอง 

    
n

2
i

i 1

(X )


 แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกก าลังสอง 

    n      แทน จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 
 
 3.6.2  สถิติที่ใช้หาคุณภาพเครื่องมือ 

3.6.2.1  ค่าความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) หาได้จากสูตร ดังนี้ (ไพศาล วรค า, 2562) 


R

IOC
N

 

 
   เมื่อ  IOC   แทน ดัชนีความสอดคล้องมีค่าอยู่ระหว่าง -1 ถึง +1 

    R   แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 

    N   แทน จ านวนผู้เชี่ยวชาญ 
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3.6.2.2  ค่าความเที่ยง (Reliability) โดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha Coefficient: α) 
ของครอนบาค (Cronbach) (อนุวัติ คูณแก้ว, 2558, น. 219) ดังนี้ 
 

α 

 
 

  
  
 
 
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k

1
k 1 s

 

 

   เมื่อ  α  แทน ค่าความเท่ียงของแบบวัด 
    k  แทน จ านวนข้อในแบบวัด 
    2

is  แทน ความแปรปรวนของข้อสอบในแต่ละข้อ 
    2

ts  แทน ความแปรปรวนของข้อสอบทั้งฉบับ 
 

3.6.2.3   ค่าความยากง่าย โดยค านวณจากสูตร ดังนี้ (พิชิต ฤทธิ์จรูญ, 2557, น. 141)  

H LP P
P

2n


  

   เมื่อ  P  แทน ค่าความยาก 

    HP  แทน จ านวนคนที่ตอบถูกในกลุ่มสูง 

    LP แทน จ านวนคนที่ตอบถูกในกลุ่มต่ า 
    n  แทน จ านวนคนในกลุ่มสูงหรือต่ า 
   โดยใช้เกณฑ์การพิจารณาดัชนีความยากง่าย ดังนี้ 
    ค่าดัชนีความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.80 ถึง 1.00 หมายถึง ง่ายมาก 

    ค่าดัชนีความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.60 ถึง 0.80 หมายถึง ค่อนข้างง่าย 

    ค่าดัชนีความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.40 ถึง 0.59 หมายถึง ปานกลาง 

    ค่าดัชนีความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.20 ถึง 0.39 หมายถึง ค่อนข้างยาก 

    ค่าดัชนีความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.00 ถึง 0.19 หมายถึง ยากมาก 

 
3.6.2.4  อ านาจจ าแนก โดยค านวณจากสูตร ดังนี้ (พิชิต ฤทธิ์จรูญ, 2557, น. 141)  

 

H LP P
r

n


  
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   เมื่อ  r    แทน ค่าอ านาจจ าแนก 
    HP     แทน จ านวนคนที่ตอบถูกในกลุ่มสูง 
  LP  แทน จ านวนคนที่ตอบถูกในกลุ่มต่ า  
    n     แทน จ านวนคนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต่ า 
  โดยใช้เกณฑ์การพิจารณาดัชนีความยากง่าย ดังนี้ 
   ค่าดัชนีอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.40 ถึง 1.00 หมายถึง ดีมาก 
   ค่าดัชนีอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.30 ถึง 0.39 หมายถึง ดี 
   ค่าดัชนีอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.20 ถึง 0.29 หมายถึง ปานกลาง 
   ค่าดัชนีอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง -1.00 ถึง 0.19 หมายถึง ปรับปรุง 
 

3.6.2.5  ค่าความเชื่อม่ัน โดยใช้สูตร KR-20 โดยค านวณจากสูตร ดังนี้ (ปราณี หล าเบ็ญสะ, 2559)  
 

KR 20 2

pqK
R 1

K 1 S

 
  

  


 

 
  เมื่อ K  แทน จ านวนข้อสอบ 

  p  แทน ความยากง่ายของข้อสอบแต่ละข้อ 

  q  แทน สัดส่วนที่ตอบผิด (1-p) 

  
2S แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมของแบบทดสอบ 

 
3.6.2.6  ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ โดยใช้สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน ค านวณได้จากสูตร 

ดังนี้ (ชูศรี วงศ์รัตนะ, 2564) 

   
XY 2 22 2
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  เมื่อ    X   แทน ผลรวมของคะแนนชุด X  

  Y   แทน ผลรวมของคะแนนชุด Y  

   
2X  แทน ผลรวมของคะแนนชุด X  แต่ละตัวยกก าลังสอง 
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2Y  แทน ผลรวมของคะแนนชุด Y  แต่ละตัวยกก าลังสอง 

   XY  แทน ผลรวมของผลคูณระหว่าง X  กับ Y  
 

   N   แทน จ านวนคนหรือสิ่งที่จะศึกษา 
 

3.6.3  สถิติที่ใช้ทดสอบสมมติฐาน 
3.6.3.1  การเปรียบเทียบทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้ค่าที (t-test for dependent samples) ตามสูตรดังนี้ (ชูศรี  
วงศ์รัตนะ, 2564)  

 
 

22

D
t df n 1

n D D

n 1

  






 
 

 
  เมื่อ    D  แทน ค่าผลต่างระหว่างคู่คะแนน 
  n   แทน จ านวนกลุ่มตัวอย่างหรือจ านวนคู่คะแนน 

  df แทน จ านวนค่าของตัวแปรที่เป็นอิสระ 
 

3.6.3.2  การเปรียบเทียบทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ กับเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยใช้ค่าที (t-test for one samples) ตามสูตรดังนี้ (ชูศรี วงศ์รัตนะ, 
2564)  

μ0X
t ,df n 1S

n


    

  เมื่อ    X  แทน ค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง 

  μ0  แทน เกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 

  S    แทน ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มตัวอย่าง 
  n   แทน ขนาดกลุ่มตัวอย่าง 

  df แทน จ านวนค่าของตัวแปรที่เป็นอิสระ 
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บทท่ี 4 
ผลการวิจัย 

 
 จากการวิจัยเรื่องผลการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน ต่อ
ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี
ที่ 5 มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) เพ่ือเปรียบเทียบทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี
ที่ 5 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชันกับก่อนเรียน 2) เพ่ือ
เปรียบเทียบทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้
แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชันกับเกณฑ์ร้อยละ 70 3) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลัง ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วย
เทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชันกับก่อนเรียน 4) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลัง ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอป
พลิเคชันกับเกณฑ์ร้อยละ 70  และ 5) เพ่ือศึกษาพฤติกรรมการท างานกลุ่มของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน ผู้วิจัยได้เสนอผลการวิจัยใน
รูปแบบตางรางประกอบการพรรณนา ซึ่งมีรายละเอียดการน าเสนอตามล าดับ ดังนี้ 
 1.  ผลการเปรียบเทียบทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลัง
ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชันกับกอ่นเรียน 
 2.  ผลการเปรียบเทียบทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลัง
ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชันกับเกณฑ์ร้อยละ 70 
 3.  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
หลัง ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชันกับก่อนเรียน 
 4.  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
หลัง ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชันกับเกณฑ์ร้อยละ 70 
 5.  ผลการศึกษาพฤติกรรมการท างานกลุ่มของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับการจัดการ
เรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน 
 
 
 
 
 
 



64 

30/10/66 

4.1  ผลการเปรียบเทียบทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับ
การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชันกับก่อนเรียน 
 
ตารางที่ 4.1  การเปรียบเทียบทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ก่อนเรียน
แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชันกับหลังเรียน 
 

คะแนน จ านวน คะแนน 
X  S.D. df t p 

 นักเรียน เต็ม 

ก่อนเรียน 47 32 7.79 4.26 
46 

  
หลังเรียน 47 32 24.02 2.51 25.56* .000 
*p < .05        

 
  จากตารางที่ 4.1 พบว่า ค่าเฉลี่ยทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี
ที่ 5 ด้วยการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชันของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ก่อน
เรียน เท่ากับ 7.79 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน   4.26 และหลังเรียนเท่ากับ 24.02 คะแนน  
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 2.51 เมื่อทดสอบสมมติฐานโดยการหาค่าที พบว่า คะแนนเฉลี่ยทักษะการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังเรียนด้วยการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD 
ร่วมกับแอปพลิเคชันสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
  
4.2  ผลการเปรียบเทียบทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับ
การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชันกับเกณฑ์ร้อยละ 70 
 
ตารางที่ 4.2  การเปรียบเทียบทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังเรียน
แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน กับเกณฑ์ร้อยละ 70  
 

คะแนน จ านวน คะแนน เกณฑ์ 
X  S.D. df t p 

 นักเรียน เต็ม ร้อยละ 70 
หลังเรียน 47 32 22.4 24.02 2.51 46 4.44* .000 

*p < .05         
 
       จากตารางที่ 4.2 พบว่า ค่าเฉลี่ยของทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน หลังเรียน
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เท่ากับ 24.02 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 2.51 เมื่อเปรียบเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ซึ่งมีค่าเท่ากับ 22.4 
คะแนน จากการทดสอบสมมติฐานโดยการหาค่าที พบว่า คะแนนเฉลี่ยทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังเรียนด้วยการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน
สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05   
     
4.3  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลัง 
ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชันกับก่อนเรียน 
 
ตารางท่ี 4.3  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ก่อน
เรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชันกับหลังเรียน  
 

คะแนน จ านวน คะแนน 
X  S.D. df t p 

 นักเรียน เต็ม 
ก่อนเรียน 47 20 4.60 2.11 

46 
  

หลังเรียน 47 20 14.64 1.45 33.19* .000 
*p < .05        

   
    จากตารางที่ 4.3 พบว่า ค่าเฉลี่ยการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ก่อนเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน เท่ากับ 4.60 
คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  2.11 และหลังเรียนเท่ากับ 14.64 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.45 เมื่อ
ทดสอบสมมติฐานโดยการหาค่าที พบว่า คะแนนเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 5 หลังเรียนด้วยการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชันสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
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4.4  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลัง 
ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชันกับเกณฑ์ร้อยละ 70 
 
ตารางท่ี 4.4  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลัง
เรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชันกับเกณฑ์ร้อยละ 70   
 

คะแนน จ านวน คะแนน เกณฑ์ 
X  S.D. df t p 

 นักเรียน เต็ม ร้อยละ 70 

หลังเรียน 47 20 14 14.64 1.45 46 3.02* .000 

*p < .05         

 
 จากตารางที่ 4.4 คะแนนเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลัง
เรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชันเท่ากับ 14.64 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.45 
เมื่อเปรียบเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ซึ่งมีค่าเท่ากับ 14 คะแนน จากการทดสอบสมมติฐานโดยการหาค่าที 
พบว่า คะแนนเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังเรียนด้วยการเรียนรู้
แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชันสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
0.05 
 
4.5  ผลการศึกษาพฤติกรรมการท างานกลุ่มของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้
แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน 
 
 4.5.1  พฤติกรรมการท างานกลุ่มของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน ในภาพรวมทุกด้าน 
 
ตารางที่ 4.5  เปรียบเทียบพฤติกรรมการท างานกลุ่มของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับการจัดการ
เรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน ในภาพรวมทุกด้าน  
 

รายการประเมิน X  S.D. แปลความหมาย ล าดับ 

ด้านการสื่อสารภายในกลุ่ม 4.22 0.95 มากที่สุด 1 
ด้านความละเอียด รอบคอบในการท างาน 3.97 0.82 มาก 3 

ด้านความรับผิดชอบ 4.21 0.74 มากที่สุด 2 
คะแนนรวม 4.12 0.67 มาก  
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  จากตารางที่ 4.5 พบว่า พฤติกรรมการท างานกลุ่มของนักเรียนหลังจากได้รับการจัดการเรียนรู้
แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน ในภาพรวมทุกด้าน อยู่ในระดับมาก ( X  = 4.12, S.D. = 

0.67) เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า ด้านการสื่อสารภายในกลุ่มอยู่ในระดับมากที่สุด ( X  = 4.22, S.D. = 

0.95) รองลงมาด้านความรับผิดชอบอยู่ในระดับมากที่สุด ( X  = 4.21, S.D. = 0.74) และด้านความละเอียด 

รอบคอบในการท างานอยู่ในระดับมาก ( X  = 3.97, S.D. = 0.82) ตามล าดับ  
  
 4.5.2  พฤติกรรมการท างานกลุ่มของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน ในแต่ละด้าน 
 
ตารางที่ 4.6  เปรียบเทียบพฤติกรรมการท างานกลุ่มของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับการจัดการ
เรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน ในแต่ละด้าน 
 

รายการประเมิน X  S.D. แปลความหมาย 

ด้านการสื่อสารภายในกลุ่ม 
1.ปฏิบัติตามข้อตกลงของกลุ่ม 4.22 0.95 มากที่สุด 

2.ปฏิบัติตามหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย 3.83 0.97 มาก 
3.ให้ความร่วมมือกับกลุ่ม 4.18 0.88 มาก 

4.เคารพการท างานของผู้อ่ืน 4.41 0.86 มากที่สุด 

5.รับฟังความเห็นของผู้อ่ืน 4.34 0.87 มากที่สุด 
 รวมด้านการสื่อสารภายในกลุ่ม 4.22 0.56 มากที่สุด 

ด้านความละเอียดรอบคอบในการท างาน 

1.มีการใคร่ครวญ ไตร่ตรองในงานที่ได้รับ
มอบหมาย 

3.87 0.80 มาก 

2.มีการตรวจสอบความถูกต้องและความ
น่าเชื่อถือของข้อมูลต่าง ๆ 

3.95 0.79 มาก 

3.มีความละเอียดถี่ถ้วนในการท างาน 3.95 0.79 มาก 
4.มีความกระตือรือร้น และหมั่นตรวจสอบ
ความถูกต้องอยู่เสมอ 

4.01 0.79 มาก 

5.มีส่วนร่วมในการปรึกษา และตรวจสอบ
ข้อมูล และความถูกต้องภายในกลุ่ม 

4.05 0.84 มาก 

รวมด้านความละเอียดรอบคอบในการท างาน 3.97 0.82 มาก 
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ตารางท่ี 4.6  (ต่อ) 
 

รายการประเมิน X  S.D. แปลความหมาย 
ด้านความรับผิดชอบ 

1.ท างานอย่างเต็มความสามารถ 4.21 0.77 มากที่สุด 
2.ท างานเสร็จสมบูรณ์ตามระยะเวลาที่ก าหนด 4.30 0.69 มากที่สุด 

3.มีความอดทนในการท างานเมื่อเจออุปสรรคที่
ซับซ้อน 

4.08 0.81 มากที่สุด 

4.ละเว้นการกระท าท่ีส่งผลเสียต่อกลุ่ม เช่น 
การรบกวนเพื่อนในกลุ่ม หรือไม่ให้ความร่วมมือ
ในการท างานกลุ่ม 

4.24 0.84 มากที่สุด 

รวมด้านความรับผิดชอบ 4.21 0.74 มากที่สุด 
   
 จากตารางที่ 4.6 พบว่าพฤติกรรมการท างานกลุ่มของนักเรียนหลังจากได้รับการจัดการเรียนรู้
แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน ด้านการสื่อสารภายในกลุ่มในภาพรวม อยู่ในระดับมาก

ที่สุด ( X  = 4.22, S.D. = 0.56) เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อ พบว่า เคารพการท างานของผู้อ่ืน ( X  = 4.41, S.D. 

= 0.86) อยู่ในระดับมากที่สุด, รับฟังความเห็นของผู้อ่ืน ( X  = 4.34, S.D. = 0.87) อยู่ในระดับมากที่สุด, 
ปฏิบัติตามข้อตกลงของกลุ่ม ( X  = 4.22, S.D. = 0.95) อยู่ในระดับมากที่สุด, ให้ความร่วมมือกับกลุ่ม ( X  = 

4.18, S.D. = 0.88) อยู่ในระดับมาก และปฏิบัติตามหน้าที่ท่ีได้รับมอบหมาย ( X  = 3.83, S.D. = 0.97) อยู่ใน

ระดับมาก ตามล าดับ ด้านความละเอียดรอบคอบในการท างาน ในภาพรวมอยู่ในระดับมาก ( X  =3.97, S.D. 
= 0.82) เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อ พบว่า ทุกข้ออยู่ในระดับมาก สามารถจัดเรียงล าดับจากค่าเฉลี่ยได้ดังนี้ มี
ส่วนร่วมในการปรึกษา และตรวจสอบข้อมูล และความถูกต้องภายในกลุ่ม ( X  = 4.05, S.D. = 0.84), มีความ

กระตือรือร้น และหมั่นตรวจสอบความถูกต้องอยู่เสมอ ( X  = 4.01, S.D. = 0.79), มีการตรวจสอบความ

ถูกต้องและความน่าเชื่อถือของข้อมูลต่าง ๆ และมีความละเอียดถี่ถ้วนในการท างาน ( X  = 3.95, S.D. = 
0.79) และมีการใคร่ครวญ ไตร่ตรองในงานที่ได้รับมอบหมาย ( X  = 3.87, S.D. = 0.80) ตามล าดับ ด้านความ

รับผิดชอบในภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด ( X  = 4.21, S.D. = 0.74) เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อ พบว่า ทุกข้อ
อยู่ในระดับมากที่สุด สามารถจัดเรียงล าดับจากค่าเฉลี่ยได้ดังนี้ ท างานเสร็จสมบูรณ์ตามระยะเวลาที่ก าหนด (
X  = 4.30, S.D. = 0.69), ละเว้นการกระท าที่ส่งผลเสียต่อกลุ่ม เช่น การรบกวนเพื่อนในกลุ่ม หรือไม่ให้ความ

ร่วมมือในการท างานกลุ่ม ( X  = 4.24, S.D. = 0.84), ท างานอย่างเต็มความสามารถ ( X  = 4.21, S.D. = 

0.77) และมีความอดทนในการท างานเมื่อเจออุปสรรคที่ซับซ้อน ( X  = 4.08, S.D. = 0.81) ตามล าดับ 
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บทท่ี 5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอ้เสนอแนะ 

 
 การวิจัยเรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน  
ต่อทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้ น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 ผู้วิจัยด าเนินวิจัยดังนี้ 
 วัตถุประสงค์การวิจัย  
 1.  เพ่ือเปรียบเทียบทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลัง
ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชันกับก่อนเรียน  
 2.  เพ่ือเปรียบเทียบทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลัง
ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชันกับเกณฑ์ร้อยละ 70  
 3.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
หลัง ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชันกับก่อนเรียน  
 4.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
หลัง ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชันกับเกณฑ์ร้อยละ 70  
 5.  เพ่ือศึกษาพฤติกรรมการท างานกลุ่มของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับการจัดการ
เรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน 
 สมมติฐานการวิจัย 
 1.  ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับการจัดการ
เรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน สูงกว่าก่อนเรียน 
  2.  ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับการจัดการ
เรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 
  3.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับการ
จัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชันสูงกว่าก่อนเรียน 
  4.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับการ
จัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชันสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 
 5.  พฤติกรรมการท างานกลุ่มของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชันอยู่ในระดับมาก 
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 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากรในการวิจัยนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 ในโรงเรียนสังกัดส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาเอกชน ศึกษาธิการจังหวัดนนทบุรี ในจังหวัดนนทบุรี ที่เปิดสอนในรูปแบบสอน
ศาสนาอิสลาม ควบคู่สามัญ จ านวน 3 โรงเรียน จ านวน 408 คน   
 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยคือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ก าลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 1 ปี
การศึกษา 2566 โรงเรียนญามีอุ้ลอิควาน จ านวน 47 คน โดยใช้วิธีการสุ่มแบบกลุ่ม ( Cluster random 
sampling) 
  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  
 1.  แผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับ แอปพลิเคชัน เรื่องฟังก์ชัน 
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 4 แผนการเรียนรู้ เวลา 16 ชั่วโมง 
 2.  แบบวัดทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เป็นข้อสอบ
อัตนัยจ านวน 4 ข้อ 
 3.  แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เป็น
ข้อสอบปรนัยจ านวน 20 ข้อ ตามแนวคิดของบลูม คือ ความจ า การเข้าใจ การประยุกต์ใช้ และการวิเคราะห์  
 4.  แบบประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่มของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ประกอบด้วย ด้าน
การสื่อสารภายในกลุ่ม ด้านความละเอียด รอบคอบในการท างาน และด้านความรับผิดชอบ 
 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 ผู้วิจัยได้ด าเนินการทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนญามีอุ้ลอิควาน จ านวน 47 
คน โดยด าเนินการวิจัยตามแบบแผนการวิจัยแบบทดลองกลุ่มเดียว One group pretest posttest design 
และด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลดังนี้ 
 1.  ด าเนินการส่งแบบยื่นขอรับพิจารณาจริยะรรมการวิจัยในมนุษย์ โครงร่างการวิจัย พร้อม
เอกสารที่เกี่ยวข้องทั้งหมดให้ครบถ้วน 
 2.  ท าหนังสือขอความอนุเคราะห์ถึงผู้อ านวยการโรงเรียนที่ใช้ในการวิจัย เพ่ือขออนุญาต เก็บ
ข้อมูล 
 3.  ชี้แจงรายละเอียดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้ผู้เรียนที่เป็นกลุ่มทดลองทราบ 
 4.  ให้ผู้เรียนที่เป็นกลุ่มทดลองท าแบบวัดทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และแบบทดสอบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ก่อนเรียน (Pretest) เพ่ือจัดเก็บเป็นข้อมูลที่ใช้ส าหรับเปรียบเทียบ 
 5.  ด าเนินการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับ แอปพลิเคชัน เรื่องฟังก์ชัน 
จ านวน 4 แผน เป็นระยะเวลา 16 ชั่วโมง กับผู้เรียนที่เป็นกลุ่มทดลอง และประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่ม
ของผู้เรียนระหว่างเรียนไปด้วย 
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 6.  เมื่อด าเนินการจัดการเรียนรู้เรียบร้อยแล้ว ให้ผู้เรียนที่เป็นกลุ่มทดลองท าแบบวัดทักษะการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์หลังเรียน (Posttest) เพ่ือ
จัดเก็บเป็นข้อมูลที่ใช้ส าหรับเปรียบเทียบ 
 7.  น าข้อมูลที่เก็บรวบรวมจากแบบวัดทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ แบบทดสอบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และแบบประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่มของผู้เรียนไปวิเคราะห์ผล
โดยวิธีการทางสถิติ 
 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 1.  เปรียบเทียบทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ได้รับการ
จัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน หลังเรียนกับก่อนเรียน โดยใช้  t-test for 
dependent samples 
  2.  เปรียบเทียบทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ได้รับการ
จัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน หลังเรียนกับเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยใช้ t-test 
for one sample 
  3.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลัง
ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน กับก่อนเรียนโดยใช้ t-test for 
dependent samples 
  4.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลัง
ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน กับเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยใช้ t-test 
for one sample 
 5.  วิเคราะห์พฤติกรรมการท างานกลุ่มโดยการหาค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 
5.1  สรุปผลการวิจัย 
 การวิจัย ผลการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน ต่อทักษะการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  สรุป
ผลได้ดังนี้         
 5.1.1  ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้
แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับ แอปพลิเคชัน สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานข้อที่ 1 
 5.1.2  ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้
แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับ แอปพลิเคชัน สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70  อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ 0.05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานข้อที่ 2 
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 5.1.3  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับการจัดการ
เรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับ แอปพลิเคชัน สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
0.05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานข้อที่ 3 
 5.1.4  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับการจัดการ
เรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับ แอปพลิเคชัน สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70  อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ที่ระดับ 0.05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานข้อที่ 4 
 5.1.5  พฤติกรรมการท างานกลุ่มของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับ แอปพลิเคชัน อยู่ในระดับมาก ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานข้อที่ 5   
 
5.2  อภิปรายผล 
 จากการวิจัย ผลการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน ต่อทักษะ
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  
อภิปรายผลได้ดังนี้              
 5.2.1  ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้
แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชันสูงกว่าก่อนเรียนและสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70  อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ทั้งนี้เนื่องจากการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับ       
แอปพลิเคชัน เป็นการน าเอาแอปพลิเคชันเข้ามาช่วยในการเรียนรู้ของผู้เรียน พร้อมเปิดโอกาส ให้ผู้เรียนได้
แสดงความคิดเห็นทั้งภายในกลุ่ม และภายในชั้นเรียน ให้ผู้เรียนได้ช่วยเหลือซึ่งกันและกัน พ่ึงพากัน และ
ร่วมกันตัดสินใจหรือแก้ปัญหาพร้อมกันภายในกลุ่ม เพ่ือให้ผู้เรียนได้บรรลุถึงเป้าหมายที่ได้ตั้งเอาไว้ โดยมีครู
เป็นผู้จัดกลุ่มตามความสามารถของผู้เรียน สมาชิกภายในกลุ่มจะมีทั้งหมด 4-5 คน ประกอบด้วยผู้เรียนที่เรียน 
เก่ง ปานกลาง และอ่อน โดยดูจากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในชั้นเรียนเป็นหลัก พร้อมทั้งจัดตั้งกฎ กติกาภายใน
กลุ่ม เพ่ือร่วมกันแสดงความคิดเห็นให้ผู้เรียนได้ช่วยเหลือ และร่วมกันแก้ปัญหาร่วมกันภายในกลุ่ม  ซึ่งครูได้
น าเอาแอปพลิเคชันเข้ามาช่วยในขั้นการน าเข้าสู่บทเรียนเพ่ือให้ผู้เรียนได้ทบทวนความรู้ พร้อมทั้งได้เล่นเกม
บนแอปพลิเคชัน Quizizz ผู้เรียนเกิดความสนุกสนาน และได้ทบทวนพร้อมทั้งเกิดข้อสงสัยในบางข้อค าถาม 
น าไปสู่การพยายามหาค าตอบจากบทเรียนมากขึ้น แต่ในผู้เรียนบางคนอาจไม่พร้อมในด้านของอินเทอร์เน็ต 
สมาชิกในกลุ่มจึงต้องมีการแบ่งปันสัญญาณอินเทอร์เน็ตให้กัน ซึ่งท าให้เกิดความล่าช้าในการเล่นเกมไป
บางส่วน และเมื่อเข้าสู่บทเรียน สมาชิกในกลุ่มจะมีการช่วยเหลือกัน มีการกระตุ้นกันให้สนใจในบทเรียน
เพ่ือให้กลุ่มตนเองได้รับคะแนนพิเศษจากครู โดยผู้เรียนที่เก่งจะคอยมีหน้าที่คอยให้ค าปรึกษาและช่วยเหลือ
เพ่ือนในกลุ่ม ผู้เรียนที่อ่อนจะเกิดความสนใจและกระตือรือร้นมากขึ้นเพ่ือไม่ให้ตนเองเป็นตัวถ่วงหรือเป็นคนที่
ท าให้กลุ่มเสียคะแนน จึงส่งผลให้ภายในกลุ่มเกิดการช่วยเหลือซึ่งกันและกันเป็นอย่างดี โดยจะมีครูคอยให้
ค าปรึกษา และคอยอ านวยความสะดวกให้กับผู้เรียนที่ต้องการขอค าปรึกษาเพ่ิมเติม เมื่อจบการเรียนรู้แบบ
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ร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ผู้เรียนที่อ่อนและปานกลาง เกิดความมั่นใจในการท าแบบวัดทักษะมากขึ้น และ
เข้าใจในเนื้อหาได้มากขึ้น ส่งผลให้ผู้เรียนมีคะแนนแบบวัดทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่เพ่ิมข้ึน  

นอกจากนี้ผู้วิจัยได้น าเอาแอปพลิเคชัน GeoGebra มาช่วยในการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค 
STAD ท าให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจในเรื่องฟังก์ชันเพ่ิมมากขึ้น และเรียนรู้ได้เร็วขึ้น เนื่องจาก GeoGebra เป็น
แอปพลิเคชันที่สามารถสร้างกราฟหรือพิมพ์ฟังก์ชันขึ้นมาได้เลย ซึ่งท าให้ผู้เรียนเห็นกราฟได้ทันที ส่งผลให้
ผู้เรียนเกิดความเข้าใจ และเห็นข้อแตกต่างของแต่ละฟังก์ชันได้ทันทีเมื่อแอปพลิเคชันประมวลผลเสร็จสิ้น 
สอดคล้องกับที่ เว็บไซต์  GeoGebra (http//www.geogebra.org) กล่าวไว้ว่า โปรแกรมGeoGebra  เป็น
เครื่องมือคณิตศาสตร์ ที่สามารถท าผ่านเว็บได้เลย และยังเป็นโปรแกรมที่สามารถสร้างกราฟ หรือสร้าง
เรขาคณิตต่าง ๆ มากมาย รองรับได้ถึง 46 ภาษา รวมทั้งภาษาไทย สามารถเก็บงานที่ท า ไว้ใน Google Drive 
และ เป็นฟรีซอฟต์แวร์คณิตศาสตร์ส าหรับทุกระดับการศึกษาที่ศึกษาเรขาคณิต, พีชคณิต, กราฟและแคลคูลัส 
อีกท้ังการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD นี้เป็นการเรียนรู้ที่ให้ผู้เรียนได้เรียนรู้เป็นด้วยกันเป็นกลุ่ม ส่งผล
ให้ผู้เรียนได้มีการเรียนรู้ร่วมกัน สามารถสอบถามข้อสงสัยกับผู้เรียนภายในกลุ่มได้ ท าให้เกิดการช่วยเหลือกัน
ภายในกลุ่ม และผู้เรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ที่อยู่ในระดับเก่งถึงปานกลาง ก็สามารถที่จะให้ข้อแนะน า หรือข้อชี้แนะ
กับผู้เรียนภายในกลุ่มของตนเองได้ ได้รับการฝึกฝนบ่อย ๆ ผ่านการท าโจทย์ปัญหาในเรื่องฟังก์ชันจาก
แบบฝึกหัดหรือการทบทวนความรู้ผ่านแอปพลิเคชัน Quizizz หรือการวาดกราฟผ่านแอปพลิเคชัน GeoGebra 
ส่งผลให้ผู้เรียนเกิดทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เพิ่มจากเดิมมากข้ึน  

ผลการวิจัยนี้สอดคล้องกับงานวิจัยของงานวิจัยของ บัวลี เขียววงศา (2559) ได้ศึกษาเรื่อง 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และเจตคติต่อการเรียน
คณิตศาสตร์ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 นครหลวง 
เวียงจันทร์ ประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
นครหลวงเวียงจันทน์ ประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค STAD มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เรื่อง ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรและ
ระบบอสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวของนักเรียนสูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  และ งานวิจัยของพชรพงศ์ นวลศิริ และ ชวลิต บุญปก (2562) ที่พบว่า 
ความสามารถในการแก้ปัญหาหลังจากที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วย
เทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ (STAD) คิดเป็นร้อยละ 76.28 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ 
   5.2.2  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับการจัดการ
เรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน สูงกว่าก่อนเรียนและสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70  
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ทั้งนี้อาจเนื่องจาก การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD 
(Student Teams Achievement Divisions) ร่วมกับแอปพลิ เคชัน Quizizz และ GeoGebra ที่ผู้ วิจัยใช้มี
ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ที่จะสามารถช่วยให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น ดังนี้ 
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ขั้นที่ 1 จัดกลุ่ม เป็นการจัดนักเรียนออกเป็นกลุ่ม ๆ ละ 4-5 คน โดยภายในกลุ่มคละความสามารถ
ของนักเรียนประกอบด้วยนักเรียนที่เรียน เก่ง ปานกลาง และอ่อน โดยดูจากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในชั้น
เรียนเป็นหลัก เมื่อให้นักเรียนจับกลุ่มแล้ว ครูผู้สอนมีการวาง กฎ กติกาและก าชับให้นักเรียนต้องรับผิดชอบ
และช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม ซึ่งผลคะแนนการทดสอบจะมีผลต่อการพิจารณาคะแนนของกลุ่ม 

ขั้นที่ 2 น าเสนอบทเรียน เป็นการสอนเนื้อหาให้กับนักเรียนแต่ละคน โดยทุกกลุ่มได้รับการสอน
เนื้อหาเหมือนกันทั้งหมด และให้ผู้เรียนได้ฝึกแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์จากแบบฝึกหัด โดยสมาชิกภายใน
กลุ่มจะร่วมกันลงมือแก้โจทย์ปัญหา และมีการพูดคุยให้ค าปรึกษาร่วมกันภายในกลุ่ม และมีการน าแอปพลิเค
ชันเข้ามาใช้เป็นสื่อประกอบการเรียนการสอน ได้แก่ 2.1) การน าเข้าสู่บทเรียนและทดสอบก่อนเรียน โดยใช้
แอปพลิเคชัน Quizizz เพ่ือประเมินความรู้ก่อนเรียน และสร้างความน่าสนใจในเนื้อหาให้แก่นักเรียน และ 2.2)  
สอนเนื้อหาให้แก่นักเรียน โดยใช้แอปพลิเคชัน GeoGebra เพ่ือให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหามากข้ึน โดยให้นักเรียน
ได้ร่วมกันแก้โจทย์ปัญหาในแบบฝึกหัดผ่านการใช้แอปพลิเคชัน GeoGebra และปรึกษาพูดคุยกันภายในกลุ่ม 

ขั้นที่ 3 ขั้นทดสอบ หลังจากการจัดการเรียนการสอนผ่านพ้นไปแล้ว นักเรียนจะต้องท า
แบบทดสอบเป็นรายบุคคลผ่านแอปพลิเคชัน Quizizz เพ่ือวัดความรู้และความเข้าใจในบทเรียนและไม่อนุญาต
ให้ช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม หรือภายในชั้นเรียน ซึ่งเมื่อนักเรียนท าแบบทดสอบเสร็จสิ้นแล้ว ครูผู้สอนจะต้องมี
การจัดท าคะแนนการพัฒนา ทั้งรายสมาชิกและรายกลุ่มด้วย 

ขั้นที่ 4 ตรวจสอบ เป็นการตรวจค าตอบของนักเรียนทุกคนเพ่ือน าคะแนนมาเก็บเป็นคะแนนกลุ่ม
และคะแนนพัฒนาการของนักเรียน 

ขั้นที่ 5 ประกาศรางวัล เป็นการประกาศผลงานของกลุ่มที่ได้คะแนนสูง เพ่ือรับรองและยกย่อง 
ชมเชยในรูปแบบต่าง ๆ ให้เพื่อน ๆ ในชั้นเรียนได้รับรู้ 

กิจกรรมการจัดการเรียนรู้ตามข้ันตอนข้างต้นท าให้นักเรียนสามารถมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียน
อย่างกระตือรือร้น ช่วยให้นักเรียนเห็นภาพแนวคิดทางคณิตศาสตร์ สร้างแบบจ าลอง และจัดการกับตัวแปรด้วย
แอปพลิเคชัน GeoGebra อีกท้ังเทคนิค STAD ยังส่งเสริมให้นักเรียนที่เก่งกว่าได้ช่วยเหลือนักเรียนที่เรียนอ่อน
กว่าให้เข้าใจเนื้อหาที่เรียนได้ดียิ่งขึ้น ซึ่งน าไปสู่ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ดีขึ้น   การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ
ด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน Quizziz และ GeoGebra ยังช่วยส่งเสริมการแก้ปัญหาร่วมกัน นักเรียน
สามารถท างานเป็นทีมเพ่ือตอบค าถาม ช่วยส่งเสริมการมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างเพ่ือน การอภิปราย และการแบ่งปัน
ความรู้ นอกจากนี้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน Quizziz และ 
GeoGebra ช่วยส่งเสริมให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการฝึกฝนการคิดไตร่ตรอง หลังจากท าแบบทดสอบหรือแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์เสร็จแล้ว นักเรียนสามารถสะท้อนผลการปฏิบัติงานและประเมินความเข้าใจของตนเองได้ ซึ่ง
น าไปสู่ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ดีข้ึนเมื่อเวลาผ่านไป 

สอดคล้องกับทิศนา แขมมณี (2564) ที่กล่าวว่า การเรียนรู้แบบร่วมมือส่งผลดีต่อผู้เรียนในด้าน
ต่าง ๆ กล่าวคือ ช่วยให้ผู้เรียนมีความพยายามที่จะเรียนรู้ให้บรรลุเป้าหมาย เป็นผลท าให้ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนสูงขึ้น ผู้เรียนมีความสัมพันธ์ระหว่างกันดีขึ้น มีน้ าใจนักกีฬา ใส่ใจผู้อ่ืนมากขึ้น และสอดคล้องกับงานวิจัย
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ของ บัวลี เขียววงศา (2559) ที่พบว่านักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 นครหลวงเวียงจันทน์ ประเทศสาธารณรัฐ
ประชาธิปไตยประชาชนลาว ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคSTAD มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เรื่อง ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรและระบบอสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวของนักเรียนสูงกว่า
นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 และงานวิจัยของ สุนารี 
นวลจันทร์ (2562) ที่พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยการ
จัดการเรียนแบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับเกมคณิตศาสตร์ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ 0.05  อีกทั้งยังสอดคล้องกับงานวิจัยของจารุวรรณ ปะกิคา (2561) ที่พบว่า นักเรียนที่เรียน
ด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD เรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน มีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 5.2.3  พฤติกรรมการท างานกลุ่มของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชันอยู่ในระดับมาก ทั้งนี้เนื่องจากการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ
ด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน Quizziz และ GeoGebra ช่วยให้ส่งเสริมการท างานร่วมกัน การ
สื่อสาร การก าหนดเป้าหมายร่วมกัน ซึ่งจ าเป็นต่อการพัฒนาทักษะการท างานเป็นทีมของนักเรียน เกี่ยวกับ
การสร้างทีมท างานร่วมกัน  เทคนิค STAD มีการแบ่งนักเรียนออกเป็นทีมที่มีความสามารถคละกัน การก าหนด
เป้าหมายร่วมกันและการพ่ึงพาซึ่งกัน การพ่ึงพากันนี้ส่งเสริมความรู้สึกของการท างานร่วมกันและการท างาน
เป็นทีม สมาชิกในทีมแต่ละคนสามารถมีส่วนร่วมในการอภิปรายภายในทีมของตนเพ่ือวางแผนในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ และช่วยให้นักเรียนมีการสื่อสารกันท าให้เกิดการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นอย่างเป็นขั้นตอน 
ตั้งแตก่ารท าความเข้าใจปัญหา การวางแผนแก้ปัญหา การด าเนินการตามแผน และการตรวจสอบค าตอบ 

การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน Quizziz และ GeoGebra 
ครูจึงสร้างโอกาสให้กับนักเรียนในการท างานร่วมกัน การสื่อสาร เป้าหมายที่มีร่วมกัน การสนับสนุน และการ
สะท้อนคิด องค์ประกอบเหล่านี้มีส่วนช่วยในการพัฒนาทักษะการท างานเป็นทีมของนักเรียน เหตุผลดังกล่าว
สอดคล้องกับ Johnson et al. (1994, อ้างถึงใน ทิศนา แขมมณี, 2564) ที่กล่าวถึง องค์ประกอบส าคัญของ
การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือไว้ว่าประกอบด้วย 1) การพ่ึงพาและเกื้อกูลกัน (Positive Interdependence) 
2) การปรึกษาหารือกันอย่างใกล้ชิด (Face-to-face promotive interaction) 3) ความรับผิดชอบที่ของ
สมาชิกแต่ละคน (Individual Accountability)  4) การใช้ทักษะการปฏิสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและทักษะการ
ท างานกลุ่มย่อย (Interpersonal and Small-group skills) หลายประการ เช่น ทักษะทางสังคม ทักษะการ
ปฏิสัมพันธ์กับผู้อ่ืน ทักษะการท างานกลุ่ม ทักษะการสื่อสาร และ 5) ทักษะการแก้ปัญหาขัดแย้ง รวมทั้งการ
เคารพ ยอมรับ และไว้วางใจกันและกัน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของสุนารี นวลจันทร์ (2562) ได้ศึกษาเรื่อง 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และความสามารถในการท างานกลุ่ม เรื่อง ระบบจ านวนจริง โดยการ
เรียนแบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับเกมคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ผลการวิจัยพบว่า
ความสามารถในการท างานกลุ่มของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยการจัดการเรียนการสอนแบบร่วมมือ
เทคนิค STAD ร่วมกับเกมคณิตศาสตร์ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 อีก
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ทั้งในการวิจัยนี้พฤติกรรมการท างานกลุ่มในด้านความรับผิดชอบพบว่าในภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุดซึ่งยัง
สอดคล้องกับงานวิจัยของจารุวรรณ ปะกิคา (2561) ที่พบว่านักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบร่วมมือเทคนิค STAD เรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน มีคุณลักษณะความรับผิดชอบโดยรวมอยู่ในระดับดี 
ซึ่งเป็นไปทิศทางเดียวกันกับงานวิจัย แต่เมื่อพิจารณาในด้านความละเอียดรอบคอบในการท างานพบว่าใน
ภาพรวมอยู่ในระดับมาก ซึ่งมีค่าเฉลี่ยน้อยกว่าในด้านความรับผิดชอบนี้ ทั้งนี้อาจเนื่องจากเมื่อต้องท างาน
ร่วมกับสมาชิกในกลุ่มแล้ว ผู้เรียนมีความรับผิดชอบในการท างานแต่ยังขาดความละเอียดถี่ถ้วนในการตรวจ
ค าตอบหรือความกระตือรือร้นในการตรวจสอบความถูกต้องของตนเอง ท าให้ครูผู้สอนต้องมีการเน้นย้ า และ
คอยตรวจสอบแบบฝึกหัดของนักเรียนอยู่เสมอ 
 
5.3  ข้อเสนอแนะ 
 จากการวิจัยเรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน  
ต่อทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้ น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะส าหรับการน าผลวิจัยไปใช้ และข้อเสนอแนะส าหรับวิจัยครั้งต่อไป ดังนี้   

5.3.1  ข้อเสนอแนะส าหรับการน าผลวิจัยไปใช้    
  5.3.1.1  การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน ผู้สอนควรให้
ความส าคัญต่อการจัดกลุ่มผู้เรียนโดยก าหนดระยะเวลาในการจัดกลุ่มที่แน่นอน และคอยการกระตุ้นให้ผู้เรียน
ร่วมกิจกรรมอย่างกระตือรือร้น และมีการให้ข้อมูลย้อนกลับแก่ผู้เรียนอย่างสม่ าเสมอเพ่ือให้เกิดการปรับปรุง
ตนเองอย่างต่อเนื่อง  
  5.3.1.2  การน าแอปพลิเคชัน Quizizz และ GeoGebra มาใช้นั้น ผู้สอนควรมีการเตรียมความ
พร้อมทั้งตัวผู้น าเสนอ และผู้ใช้งาน และพิจารณาบริบทของโรงเรียนให้มีความพร้อมกับการเรียนการสอนที่
ต้องน าแอปพลิเคชันเข้ามาใช้ มีการอธิบายตัวแอปพลิเคชันเพ่ือให้เกิดความเข้าใจในตัวแอปพลิเคชัน และมี
การเตรียมอุปกรณ์ให้พร้อมก่อนการใช้งาน เพ่ือให้การเรียนการสอนเป็นไปอย่างราบรื่น ไม่เสียเวลาในการ
เรียนการสอน จนเลยเวลาคาบการสอน 
  5.3.1.3  การประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่มของผู้เรียน ควรมีการประเมินอย่างละเอียด 
รอบคอบ นอกเหนือจากการประเมินจากการสังเกตในชั้นเรียนแล้ว ควรมีการประเมินจากงานที่ผู้เรียนท าใน
ชั้นเรียน เพ่ือให้เกิดความถูกต้องในการประเมินมากยิ่งข้ึน 
 5.3.2  ข้อเสนอแนะส าหรับวิจัยครั้งต่อไป 
  5.3.2.1  ควรมีการศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน  
ต่อทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน ในระดับชั้น
อ่ืน ๆ ในเนื้อหารายวิชาอ่ืน ๆ เช่นกัน 
  5.3.2.2  ควรมีการมีการศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคอ่ืน ร่วมกับแอปพลิเค
ชัน อ่ืน ๆ นอกเหนือจากแอปพลิเคชัน Quizizz และ GeoGebra  
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  5.3.2.3  ควรมีการศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน 
ในด้านความสามารถทางคณิตศาสตร์ในด้านอ่ืน ๆ เช่น ความสามารถในการให้เหตุผล ความสามารถในการคิด
อย่างมีวิจารณญาณ เป็นต้น 
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เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา 
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การพิเศษ สอนประจ าวิชาคณิตศาสตร์ ระดับ
มัธยมศึกษา โรงเรียนบางบัวทอง จังหวัดนนทบุรี 
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หน่วยการเรียนรู้ที่ ......2....... เรื่อง  .......ฟังก์ชันเชิงเส้น (Linear Function)....... 
รหัสรายวิชา  ....ค32102................   วิชา  .....คณิตศาสตร์............... กลุ่มสาระฯ.....คณิตศาสตร์......... 

วันที่ ....18 พฤษภาคม 2566..................   เวลา   .......4....   ชั่วโมง ชั้น........ม.5...........     
----------------------------------------------------------------------------------------------- 

มาตรฐานการเรียนรู ้
 ค 1.2 ม.5/1  ใช้ฟังก์ชันและกราฟของฟังก์ชันอธิบายสถานการณ์ท่ีก าหนด 
 

ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้คาดหวัง 
ตัวช้ีวัด ใช้ฟังก์ชันและกราฟของฟังก์ชันอธิบายสถานการณ์ท่ีก าหนด 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 1. นักเรียนสามารถบอกลักษณะและหาค่าของฟังก์ชันเชิงเส้นและฟังก์ชันคงตัวได้ (K)   
       2. นักเรียนสามารถเขียนกราฟฟังก์ชันเชิงเส้นจากความสัมพันธ์ที่ก าหนดให้ได้ (P) 
 3. ตั้งใจและรับผิดชอบต่อหน้าที่ท่ีได้รับมอบหมาย (A)  
 

สาระส าคัญ 

 ฟังก์ชันเชิงเส้น คือ ฟังก์ชันที่มีสมการอยู่ในรูป "y=ax+b"   เมื่อ a, b เป็นจ านวนจริงและ "a≠0"  จาก
ฟังก์ชัน  y = ax + b ถ้า "a=0"  จะได้ฟังก์ชันที่อยู่ในรูป "y=b"  ซึ่งมีกราฟเป็นเส้นตรงที่ขนานกับแกน x จะ
เรียกฟังก์ชันแบบนี้ว่า ฟังก์ชันคงตัว (Constant Function) 
 

สาระการเรียนรู้ 
 ความรู้ 
ฟังก์ชันเชิงเส้น คือ ฟังก์ชันที่มีสมการอยู่ในรูป "y=ax+b"   เมื่อ a, b เป็นจ านวนจริงและ "a≠0"  จากฟังก์ชัน   
y = ax + b ถ้า "a=0"  จะได้ฟังก์ชันที่อยู่ในรูป "y=b"  ซึ่งมีกราฟเป็นเส้นตรงที่ขนานกับแกน x จะเรียก
ฟังก์ชันแบบนี้ว่า ฟังก์ชันคงตัว (Constant Function) 
 สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
  1. ความสามารถในการสื่อสาร 

  2. ความสามารถในการคิด 

   1) ทักษะการเชื่อมโยง 

   2) ทักษะการคิดหลากหลาย 
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  3. ความสามารถในการแก้ปัญหา 

 คุณลักษณะอันพึงประสงค์   
  1. ตั้งใจและรับผิดชอบในการท างาน 
  2. ท างานด้วยความเพียรพยายาม 
 

ชิ้นงานหรือภาระงาน 

 แบบฝึกหัดในหนังสือเรียน 

 

กิจกรรมการเรียนรู้ 
 ชั่วโมงท่ี 1 -2  
 ขั้นที่ 1 จัดกลุ่ม 
 1. จัดนักเรียนออกเป็นกลุ่ม ๆ ละ 4-5 คน โดยภายในกลุ่มคละความสามารถของนักเรียน
ประกอบด้วยนักเรียนที่เรียน เก่ง ปานกลาง และอ่อน โดยดูจากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในชั้นเรียนเป็นหลัก 
เมื่อนักเรียนจับกลุ่มแล้วมีการวาง กฎ กติกา และก าชับให้นักเรียนต้องรับผิดชอบและช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม 
ซึ่งผลคะแนนการทดสอบจะมีผลต่อการพิจารณาคะแนนของกลุ่ม 
 ขั้นที่ 2 น าเสนอบทเรียน 
 2. นักเรียนแต่ละคนร่วมกันท าแบบทดสอบก่อนเรียนผ่านแอปพลิเคชัน Quizizz 
 3. ทบทวนความรู้ของนักเรียนโดยตั้งค าถามว่า “จากรูปในหนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐาน คณิตศาสตร์ 
ม.5 หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 นักเรียนคิดว่าลักษณะกราฟทั้งสองภาพเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไรบ้าง”  
 4. นักเรียนร่วมกันเสนอความคิดเห็น และรับฟังความคิดเห็นของแต่ละกลุ่ม  โดยมีครูคอยให้ความ
ช่วยเหลือ 
 5. เปิดแอปพลิเคชัน GeoGebra เพ่ือให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหามากขึ้น โดยอธิบายเพ่ิมเติมในลักษณะ
ของกราฟว่า ฟังก์ชันในข้อ 1) และ ข้อ 2) มีลักษณะเป็นกราฟเส้นตรง เรียกว่า เป็น “ฟังก์ชันเชิงเส้น” ซึ่ง 
“ฟังก์ชันเชิงเส้น” คือฟังก์ชันที่มีสมการอยู่ในรูป y = ax + b เมื่อ a, b เป็นจ านวนจริง และ 0a   จาก
ฟังก์ชัน y = ax + b ถ้า 0a    จะได้ฟังก์ชันที่อยู่ในรูป y b   ซึ่งกราฟเป็นเส้นตรงที่ขนานกับแกน X จะ
เรียกฟังก์ชันแบบนี้ว่า“ฟังก์ชันคงตัว” 
 6. น าเสนอฟังก์ชัน 1 5y x  และ 2 8y x  ผ่านแอปพลิเคชัน GeoGebra สามารถเขียนกราฟได้
ดังนี้  
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   7. นักเรียนร่วมกันพิจารณากราฟจากฟังก์ชันทั้งสองฟังก์ชันว่าสัมประสิทธ์ของ x หรือ a มีค่าเพ่ิมขึ้น 
กราฟจะมีลักษณะอย่างไร (แนวตอบ : กราฟจะลู่เข้าหาแกน Y) และ เมื่อสัมประสิทธ์ของ x หรือ a มีค่า
น้อยลง กราฟจะมีลักษณะอย่างไร (แนวตอบ : กราฟจะลู่เข้าหาแกน X) สามารถสรุปได้ว่า ถ้า 0a   กราฟ
จะท ามุมแหลมกับแกน X ในทิศทวนเข็มนาฬิกา ถ้า 0a   กราฟจะท ามุมป้านกับแกน X ในทิศทวนเข็ม
นาฬิกา 
  8. น าเสนอฟังก์ชัน  1) 6x3y   2) 3xy   ผ่านแอปพลิเคชัน GeoGebra เพ่ือให้นักเรียน
ร่วมกันพิจารณาถึงจุดตัดแกน x และ แกน y โดยมีครูน าเสนอเพ่ิมเติมว่า “หลักการหาจุดตัดแกน X ให้แทน
ค่า y = 0 และหลักการหาจุดตัดแกน Y ให้แทนค่า x = 0 และการเขียนจุดตัดแกน X และ Y ให้เขียนอยู่ในรูป

คู่อันดับ )1y,1x(   และวิธีการตรวจสอบว่าจุด )1y,1x(   อยู่บนกราฟหรือไม่ ท าได้โดย แทนค่า 1xx   

และ 1yy    ลงในฟังก์ชัน )x(f  แล้วตรวจสอบว่าสมการเป็นจริงหรือไม่ ถ้าเป็นจริงนั่นคือจุด 1 1(x , y )   อยู่
บนกราฟที่ก าหนดให้” 
  9. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาเพ่ิมเติมจากแบบฝึกหัดในหนังสือเรียน โดยมีครูคอยอ านวยความ
สะดวกและให้ค าปรึกษาเพ่ิมเติม 
  10. แต่ละกลุ่มร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัดของกลุ่มตนเอง และร่วมกันตรวจสอบความถูกต้อง โดยมีครู
คอยตรวจสอบความถูกต้อง 
  11. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาฟังก์ชันเชิงเส้นผ่านแบบฝึกหัดและหนังสือเรียน 
 ขั้นที่ 3 ขั้นทดสอบ 
  12. นักเรียนแต่ละคนร่วมกันท าแบบทดสอบหลังเรียนผ่านแอปพลิเคชัน Quizizz  
 ขั้นที่ 4 ตรวจสอบ 
  13. ตรวจสอบผลคะแนนของนักเรียนเพ่ือจัดท าคะแนนพัฒนาการของนักเรียนรายบุคคล และราย
กลุ่ม  
 ขั้นที่ 5 ประกาศรางวัล 
  14. น าผลคะแนนของนักเรียนที่มีคะแนนพัฒนาการสูงสุดประกาศหน้าชั้นเรียนเพ่ือมอบรางวัลให้กับ
นักเรียนและชมเชยนักเรียนหน้าชั้นเรียน 
 

สื่อการเรียนรู้ 

 1) หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐาน คณิตศาสตร์ ม.5  
 2) แบบฝึกหัดรายวิชาพ้ืนฐาน คณิตศาสตร์ ม.5  
 3) แอปพลิเคชัน Quizizz และ แอปพลิเคชัน GeoGebra 
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การประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
วิธีการวัดและ
ประเมินผล 

เครื่องมือ 
เกณฑ์การวัดและ

ประเมินผล 
ด้านความรู้ 
นักเรียนสามารถบอก
ลักษณะและหาค่าของ
ฟังก์ชันเชิงเส้นและ

ฟังก์ชันคงตัวได้ (K) 

การตรวจแบบฝึกหัดและ
ผลคะแนนจาก
แบบทดสอบหลังเรียน 

แบบฝึกหัด และ 
แบบทดสอบหลังเรียน 

ดีมาก นักเรียนตอบได้
ถูกต้องตั้งแต่ 5 ข้อ ขึ้น
ไป จากทั้งหมด 10 ข้อ 
ดี นักเรียนตอบได้
ถูกต้องตั้งแต่ 3 ข้อขึ้นไป 
ปรับปรุง นักเรียนตอบ
ได้ถูกต้องน้อยกว่า 2 ข้อ 

ด้านทักษะกระบวนการ 
นักเรียนสามารถเขียน
กราฟฟังก์ชันเชิงเส้นจาก
ความสัมพันธ์ที่

ก าหนดให้ได้ (P) 

การตรวจแบบฝึกหัด แบบฝึกหัด ดีมาก นักเรียนตอบได้
ถูกต้องตั้งแต่ 5 ข้อ ขึ้น
ไป จากทั้งหมด 10 ข้อ 
ดี นักเรียนตอบได้
ถูกต้องตั้งแต่ 3 ข้อขึ้นไป 
ปรับปรุง นักเรียนตอบ
ได้ถูกต้องน้อยกว่า 2 ข้อ 

ด้านคุณลักษณะ 
ตั้งใจและรับผิดชอบต่อ
หน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย 

(A) 

การตอบค าถามในชั้น
เรียนและการแสดง
คิดเห็นภายในชั้นเรียน
และภายในกลุ่ม 

แบบสังเกตการมีส่วน
ร่วมในชั้นเรียน 

ดีมาก นักเรียนแสดง
พฤติกรรมอย่าง
สม่ าเสมอ 
ดี นักเรียนแสดง
พฤติกรรมน้อย 
ปรับปรุง นักเรียนไม่
แสดงพฤติกรรมเลย 

 
 

     ลงช่ือ............................................................ 
(............................................................) 

            ผู้สอน  
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หน่วยการเรียนรู้ที่ ......2....... เรื่อง  .......ฟังก์ชันก าลังสอง (Quadratic Function)....... 

รหัสรายวิชา  ....ค32102................   วิชา  .....คณิตศาสตร์............... กลุ่มสาระฯ.....คณิตศาสตร์......... 

วันที่ ......................   เวลา   .......4....   ชั่วโมง ชั้น........ม.5...........     

----------------------------------------------------------------------------------------------- 

มาตรฐานการเรียนรู ้
 ค 1.2 ม.5/1  ใช้ฟังก์ชันและกราฟของฟังก์ชันอธิบายสถานการณ์ท่ีก าหนด 
 

ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้คาดหวัง 
ตัวช้ีวัด ใช้ฟังก์ชันและกราฟของฟังก์ชันอธิบายสถานการณ์ท่ีก าหนด 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. นักเรียนสามารถบอกลักษณะและหาค่าของฟังก์ชันก าลังสองได้ (K)    
       2. นักเรียนสามารถเขียนกราฟฟังก์ชันก าลังสองที่ก าหนดให้ได้ (P) 
 3. ตั้งใจและรับผิดชอบต่อหน้าที่ท่ีได้รับมอบหมาย (A)  
 

สาระส าคัญ 

 ฟังก์ชันก าลังสองหรือพาราโบลา คือ ฟังก์ชันที่อยู่ในรูป y = ax2+bx+c เมื่อ a, b, c เป็นจ านวนจริงใด ๆ 
และ a ≠ 0 ซึ่งลักษณะกราฟของฟังก์ชันก าลังสองขึ้นอยู่กับค่าของ a,b,c  
   ลักษณะของกราฟที่ก าหนดด้วยสมการ y = ax2  เมื่อ a ≠ 0 
   เมื่อ a > 0 ได้พาราโบลาหงาย จุดต่ าสุดอยู่ที่  (0, 0) 
   เมื่อ a < 0 ได้พาราโบลาคว่ า   จุดสูงสุดอยู่ที่  (0, 0) 
   แกนสมมาตรคือ แกน Y หรือเส้นตรง X = 0,   
   สมการแกนสมมาตรคือ X = 0 
   เมื่อ a > 0 ค่าต่ าสุดคือ 0 และ เมื่อ a < 0 ค่าสูงสุดคือ  0 
   | a | ยิ่งมากกราฟยิ่งแคบ 

  ลักษณะของกราฟที่ก าหนดด้วยสมการ  y = ax2 + k เมื่อ a  0 
     ถ้า a > 0 ได้พาราโบลาหงาย จุดต่ าสุดอยู่ที่ (0, k) ค่าต่ าสุด = k 
   ถ้า a < 0 ได้พาราโบลาคว่ า จุดสูงสุดอยู่ที่ (0, k)   ค่าสูงสุด = k 
   แกนสมมาตรคือ แกน y หรือเส้นตรง x = 0 สมการแกนสมมาตรคือ x  =  0 

   ถ้า k > 0 จุดวกกลับอยู่เหนือแกน X 
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    ถ้า k < 0 จุดวกกลับอยู่ใต้แกน X 
   ถ้า a, k มีเครื่องหมายเหมือนกัน กราฟไม่ตัดแกน X 
    ถ้า a, k มีเครื่องหมายต่างกัน กราฟจะตัดแกน X 
 

สาระการเรียนรู้ 
 ความรู้ 
ฟังก์ชันก าลังสองหรือพาราโบลา คือ ฟังก์ชันที่อยู่ในรูป y = ax2+bx+c เมื่อ a, b, c เป็นจ านวนจริงใด ๆ 
และ a ≠ 0 ซึ่งลักษณะกราฟของฟังก์ชันก าลังสองขึ้นอยู่กับค่าของ a,b,c  
   ลักษณะของกราฟที่ก าหนดด้วยสมการ y = ax2  เมื่อ a ≠ 0 
   เมื่อ a > 0 ได้พาราโบลาหงาย จุดต่ าสุดอยู่ที่  (0, 0) 
   เมื่อ a < 0 ได้พาราโบลาคว่ า   จุดสูงสุดอยู่ที่  (0, 0) 
   แกนสมมาตรคือ แกน Y หรือเส้นตรง X = 0,   
   สมการแกนสมมาตรคือ X = 0 
   เมื่อ a > 0 ค่าต่ าสุดคือ 0 และ เมื่อ a < 0 ค่าสูงสุดคือ  0 
   | a | ยิ่งมากกราฟยิ่งแคบ 

  ลักษณะของกราฟที่ก าหนดด้วยสมการ  y = ax2 + k เมื่อ a  0 
     ถ้า a > 0 ได้พาราโบลาหงาย จุดต่ าสุดอยู่ที่ (0, k) ค่าต่ าสุด = k 
   ถ้า a < 0 ได้พาราโบลาคว่ า จุดสูงสุดอยู่ที่ (0, k)   ค่าสูงสุด = k 
   แกนสมมาตรคือ แกน y หรือเส้นตรง x = 0 สมการแกนสมมาตรคือ x  =  0 
   ถ้า k > 0 จุดวกกลับอยู่เหนือแกน X 
    ถ้า k < 0 จุดวกกลับอยู่ใต้แกน X 
   ถ้า a, k มีเครื่องหมายเหมือนกัน กราฟไม่ตัดแกน X 
   ถ้า a, k มีเครื่องหมายต่างกัน กราฟจะตัดแกน X 
 สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
  1. ความสามารถในการสื่อสาร 
  2. ความสามารถในการคิด 
   1) ทักษะการเชื่อมโยง 
   2) ทักษะการคิดหลากหลาย 
  3. ความสามารถในการแก้ปัญหา 
 คุณลักษณะอันพึงประสงค์   
  1. ตั้งใจและรับผิดชอบในการท างาน 
  2. ท างานด้วยความเพียรพยายาม 
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ชิ้นงานหรือภาระงาน 

  แบบฝึกหัดในหนังสือเรียน 
 

กิจกรรมการเรียนรู้ 
 ชั่วโมงท่ี 1 – 2  
 ขั้นที่ 1 จัดกลุ่ม 
 1. จัดนักเรียนออกเป็นกลุ่ม ๆ ละ 4-5 คน โดยภายในกลุ่มคละความสามารถของนักเรียน
ประกอบด้วยนักเรียนที่เรียน เก่ง ปานกลาง และอ่อน โดยดูจากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในชั้นเรียนเป็นหลัก 
เมื่อนักเรียนจับกลุ่มแล้วมีการวาง กฎ กติกา และก าชับให้นักเรียนต้องรับผิดชอบและช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม 
ซึ่งผลคะแนนการทดสอบจะมีผลต่อการพิจารณาคะแนนของกลุ่ม 
 ขั้นที่ 2 น าเสนอบทเรียน 
 2. นักเรียนแต่ละคนร่วมกันท าแบบทดสอบก่อนเรียนผ่านแอปพลิเคชัน Quizizz 
 3 .  ทบทวนความรู้ ของนัก เรี ยน เรื่ อง ฟังก์ชัน เชิ ง เส้น  พร้อมถามค าถามต่อว่ า  “แล้ วถ้ า 

1x22xy   เป็นฟังก์ชันเชิงเส้นหรือไม่ ถ้าไม่ใช่ฟังก์ชันดังกล่าวมีชื่อเรียกว่าอย่างไร และมีลักษณะ
กราฟอย่างไร” (แนวตอบ : ฟังก์ชันดังกล่าว เรียกว่า ฟังก์ชันก าลังสอง หรือ พาราโบลา) 

 4. นักเรียนร่วมกันเสนอความคิดเห็น และรับฟังความคิดเห็นของแต่ละกลุ่ม  โดยมีครูคอยให้ความ

ช่วยเหลือ และอธิบายเพิ่มเติมว่า ฟังก์ชันก าลังสอง หรือพาราโบลา คือ ฟังก์ชันที่อยู่ในรูป cbx2axy   

เมื่อ a, b และ c เป็นจ านวนจริงใด ๆ และ 0a  ซึ่งลักษณะกราฟของฟังก์ชันก าลังสองขึ้นอยู่กับค่าของ a, b 
และ c กราฟของฟังก์ชันก าลังสองหรือพาราโบลา มีทั้งหมด 4 ลักษณะ แต่ในที่นี้จะเรียนแค่ 2 ลักษณะก่อน 
คือ พาราโบลาหงาย และพาราโบลาคว่ า 

 5. นักเรียนร่วมกันพิจารณากราฟ 2y x  และ 2y x   ว่ามีจุดก าเนิด แกนสมมาตร จุดต่ าสุด 
จุดสูงสุดอย่างไร ผ่านแอปพลิเคชัน GeoGebra ที่ครูเป็นผู้น าเสนอ โดยมีครูคอยให้ความช่วยเหลือ และอธิบาย
เพ่ิมเติมว่า  

  (1) กราฟของ 2axy   มีจุดวกกลับที่จุด (0, 0) 
  (2) แกนสมมาตรของกราฟ คือ แกน Y หรือเส้นตรง x = 0 
  (3) ถ้า 0a   กราฟเป็นเส้นโค้งเปิดข้ึนด้านบนและมีจุดวกกลับเป็นจุดต่ าสุด คือ จุด (0, 0) และมี

ค่าต่ าสุดเท่ากับ 0 ถ้า 0a  กราฟเป็นเส้นโค้งเปิดลงด้านล่างและมีจุดวกกลับเป็นจุดสูงสุด คือ จุด (0, 0) และ
มีค่าสูงสุดเท่ากับ 0 

 6. น าเสนอฟังก์ชัน  2
1y 8x    2

2y 10x   2
3y 8x  และ  2

4y 10x ผ่านแอปพลิเคชัน 
GeoGebra สามารถเขียนกราฟได้ดังนี้  
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      ฟังก์ชัน  2
1y 8x    2

2y 10x    ฟังก์ชัน  2
3y 8x   2

4y 10x  
 
  7. นักเรียนร่วมกันพิจารณากราฟจากฟังก์ชันดังกล่าว เมื่อสัมประสิทธิ์ของ x หรือ a มีค่ามากขึ้น 
กราฟจะมีลักษณะอย่างไร (แนวตอบ : กราฟจะลู่เข้าหาแกน Y) และเมื่อสัมประสิทธิ์ของ x หรือ a มีค่าน้อยลง 
กราฟจะมีลักษณะอย่างไร (แนวตอบ กราฟจะลู่เข้าหาแกน Y ) 
 ชั่วโมงท่ี 3 – 4  

  8. น าเสนอฟังก์ชัน  12x2y    และ 12x2y   ผ่านแอปพลิเคชัน GeoGebra เพ่ือให้
นักเรียนร่วมกันพิจารณาถึงจุดวกกลับของกราฟ แกนสมมาตร โดยมีครูน าเสนอเพ่ิมเติมว่า  

(1) กราฟของ y = ax2 + k มีจุดวกกลับที่จุด (0, k) 
(2) แกนสมมาตรของกราฟ คือ แกน Y หรือเส้นตรง x = 0 

  (3)  ถ้า 0a  กราฟเป็นเส้นโค้งเปิดขึ้นด้านบนและมีจุดวกกลับเป็นจุดต่ าสุด คือ จุด (0, k) และมีค่า
ต่ าสุดเท่ากับ k ถ้า 0a  กราฟเป็นเส้นโค้งเปิดลงด้านล่าง และมีจุดวกกลับเป็นจุดสูงสุด คือ จุด (0, k) และ
มีค่าสูงสุดเท่ากับ k 
  9. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาเพ่ิมเติมจากแบบฝึกหัดในหนังสือเรียน โดยมีครูคอยอ านวยความ
สะดวกและให้ค าปรึกษาเพ่ิมเติม 
  10. แต่ละกลุ่มร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัดของกลุ่มตนเอง และร่วมกันตรวจสอบความถูกต้อง โดยมีครู
คอยตรวจสอบความถูกต้อง 

  11. น าเสนอฟังก์ชันก าลังสองที่อยู่ในรูป cbx2axy   เมื่อ 0a   สามารถเขียนให้อยู่ใน

รูปของสมการ k2)hx(ay   ได้ คือ 
2 2b 4ac b

y a x
2a 4a

       
  

  

  12. น าเสนอฟังก์ชัน 2( 4) 1y x     และ 2( 2) 1y x     ผ่านแอปพลิเคชัน GeoGebra 
เพ่ือให้นักเรียนร่วมกันพิจารณาถึงจุดวกกลับของกราฟ แกนสมมาตร จุดตัดแกน x และจุดตัดแกน y   
  13. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาเพ่ิมเติมจากแบบฝึกหัดในหนังสือเรียน โดยมีครูคอยอ านวยความ
สะดวกและให้ค าปรึกษาเพ่ิมเติม 
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  14. แต่ละกลุ่มร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัดของกลุ่มตนเอง และร่วมกันตรวจสอบความถูกต้อง โดยมีครู
คอยตรวจสอบความถูกต้อง 
  15. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาฟังก์ชันก าลังสองผ่านแบบฝึกหัดและหนังสือเรียน 
 ขั้นที่ 3 ขั้นทดสอบ 
  16. นักเรียนแต่ละคนร่วมกันท าแบบทดสอบหลังเรียนผ่านแอปพลิเคชัน Quizizz  
 ขั้นที่ 4 ตรวจสอบ 
  17. ตรวจสอบผลคะแนนของนักเรียนเพ่ือจัดท าคะแนนพัฒนาการของนักเรียนรายบุคคล และรายกลุ่ม  
 ขั้นที่ 5 ประกาศรางวัล 
 18. น าผลคะแนนของนักเรียนที่มีคะแนนพัฒนาการสูงสุดประกาศหน้าชั้นเรียนเพื่อมอบรางวัลให้กับ
นักเรียนและชมเชยนักเรียนหน้าชั้นเรียน 

สื่อการเรียนรู้ 

 1) หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐาน คณิตศาสตร์ ม.5  
 2) แบบฝึกหัดรายวิชาพ้ืนฐาน คณิตศาสตร์ ม.5  
 3) แอปพลิเคชัน Quizizz และ แอปพลิเคชัน GeoGebra 

การประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
วิธีการวัดและ
ประเมินผล 

เครื่องมือ 
เกณฑ์การวัดและ

ประเมินผล 

ด้านความรู้ 
นักเรียนสามารถบอก
ลักษณะและหาค่าของ
ฟังก์ชันก าลังสองได้ (K)
  
  

        

การตรวจแบบฝึกหัดและ
ผลคะแนนจาก
แบบทดสอบหลังเรียน 

แบบฝึกหัด และ 
แบบทดสอบหลังเรียน 

ดีมาก นักเรียนตอบได้
ถูกต้องตั้งแต่ 3 ข้อ ขึ้น
ไป จากทั้งหมด 5 ข้อ 
ดี นักเรียนตอบได้
ถูกต้องตั้งแต่ 2 ข้อขึ้นไป 
ปรับปรุง นักเรียนตอบ
ได้ถูกต้องน้อยกว่า 2 ข้อ 

ด้านทักษะกระบวนการ 

นักเรียนสามารถเขียน
กราฟฟังก์ชันก าลังสองที่
ก าหนดให้ได้ (P) 

การตรวจแบบฝึกหัด แบบฝึกหัด ดีมาก นักเรียนตอบได้
ถูกต้องตั้งแต่ 3 ข้อ ขึ้น
ไป จากทั้งหมด 5 ข้อ 
ดี นักเรียนตอบได้
ถูกต้องตั้งแต่ 2 ข้อขึ้นไป 
ปรับปรุง นักเรียนตอบ
ได้ถูกต้องน้อยกว่า 2 ข้อ 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ 
วิธีการวัดและ
ประเมินผล 

เครื่องมือ 
เกณฑ์การวัดและ

ประเมินผล 
ด้านคุณลักษณะ 

ตั้งใจและรับผิดชอบต่อ
หน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย 
(A) 

การตอบค าถามในชั้น
เรียนและการแสดง
คิดเห็นภายในชั้นเรียน
และภายในกลุ่ม 

แบบสังเกตการมีส่วน
ร่วมในชั้นเรียน 

ดีมาก นักเรียนแสดง
พฤติกรรมอย่าง
สม่ าเสมอ 
ดี นักเรียนแสดง
พฤติกรรมน้อย 
ปรับปรุง นักเรียนไม่
แสดงพฤติกรรมเลย 

 
 

ลงช่ือ............................................................ 
(............................................................) 

            ผู้สอน  
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แบบวัดทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ คณิตศาสตร์  วิชา คณิตศาสตร์       ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5        
ข้อสอบอัตนัย  คะแนนเต็ม 32 คะแนน   เวลา  60  นาที 

1. เขียนกราฟ   3 3f x x   พร้อมทั้งหาจุดตัดแกน x  และแกน y  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ท าความเข้าใจปัญหา (สิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้)       

            

            

            

             

วางแผนแก้ปัญหา(ตารางคู่อันดับ)         
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ด าเนินการตามแผน          

            

            

            

            

            

             

ตรวจสอบ           

            

            

            

             

2. เขียนกราฟ   25 2f x x   พร้อมทั้งหาจุดวกกลับของกราฟ  
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ท าความเข้าใจปัญหา (สิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้)       

            

            

            

             

วางแผนแก้ปัญหา(ตารางคู่อันดับ)         

            

            

            

             

ด าเนินการตามแผน          

            

            

            

            

            

             

ตรวจสอบ           
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3. เขียนกราฟ  

10 ; 0 1

20 ;1 3

30 ; 3 6

40 ; 6 9

x

x
f x

x

x

 
  

 
 

  

 พร้อมทัง้หาคา่ของ  f x  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ท าความเข้าใจปัญหา (สิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้)       

            

            

            

             

วางแผนแก้ปัญหา(ตารางคู่อันดับ)         
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ด าเนินการตามแผน          

            

            

            

            

            

             

ตรวจสอบ           

            

            

            
             

4. เขียนกราฟ    2
x

f x   พร้อมทั้งหาจุดตัดแกน y  
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ท าความเข้าใจปัญหา (สิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้)       

            

            

            

             

วางแผนแก้ปัญหา(ตารางคู่อันดับ)         

            

            

            

             

ด าเนินการตามแผน          

            

            

            

            

            

             

ตรวจสอบ           
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กลุ่มสาระการเรียนรู้ คณิตศาสตร์  วิชา คณิตศาสตร์       ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5        
ข้อสอบปรนัย คะแนนเต็ม 30 คะแนน  เวลา  60  นาที 
 ตัวช้ีวัด ค 1.2 ม.5/1 

--------------------------------------------------------------- 
ค าชี้แจง  1. ข้อสอบมีทั้งหมด 20 ข้อ  
 2. จงเลือกตอบข้อที่ถูกต้องที่สุดเพียงหนึ่งข้อลงในกระดาษค าตอบ  

 
1. ข้อใดเป็นฟังก์ชันเชิงเส้น 
 

 ก. 2( ) 1f x x    ข. ( ) 1f x x   

 ค. 2   ง. ( ) 2 1f x x   

2. จุด (0,2) อยู่บนกราฟของฟังก์ชันในข้อใด 
 ก. 2( ) 1f x x     ข. ( ) 2f x x   

 ค. ( ) 1f x x     ง. ( ) 2f x x   

3. ข้อใดเป็นฟังก์ชันค่าคงตัว 

 ก. ( ) 3f x      ข. ( ) 2f x x   

 ค. ( ) 1f x x       ง. ( ) 2f x x   

4. ข้อใดเป็นฟังก์ชันที่ขนานกัน 

 ก. 2

1 2( ) 1, ( )f x x f x x      ข. 1 2( ) 1, ( ) 2f x x f x x     

 ค. 1 2( ) 2 , ( ) 3f x f x x      ง. 1 2( ) 2 1, ( ) 2 1f x x f x x     

5. ข้อใดกล่าวถูกต้อง 

 ก. ฟังก์ชันเชิงเส้นกราฟจะต้องไม่เป็นเส้นตรง  ข. ฟังก์ชันเชิงเส้นกราฟอยู่ในรูปเส้นโค้ง 

 ค. ฟังก์ชันเชิงเส้นกราฟเป็นรูปขั้นบันได  ง. ฟังก์ชันเชิงเส้นเขียนในรูป  f x ax b   
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6. กราฟในข้อใดคือฟังก์ชันเชิงเส้น 

 ก.     ข.     

  

 

 

 ค.     ง.  

 

 

 

7. ข้อใดเป็นจุดตัดแกน Y ของฟังก์ชัน ( ) 2 1f x x    

 ก. จุด (-5,0)    ข. จุด (0,1) 

 ค. จุด (0,5)    ง. จุด (1,0) 

8.  

    จากกราฟ จุดตัดแกน x คือจุดใด 

 

 

 

 ก. จุด (-4,0)    ข. จุด (6,0) 

 ค. จุด (0,6)    ง. จุด (0,-4) 

9. สมการในข้อใดเป็นสมการของพาราโบลา 

 ก.    
2

2 1f x x      ข.   10f x     

 ค.    
222 1f x x x      ง.   2f x x   
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10. ข้อใดไม่ใช่กราฟพาราโบลา 

 ก.    ข.  

 

 

 

 

 ค.    ง.  

 

 

 

11. รูปทั่วไปของฟังก์ชันก าลังสองคือข้อใด 

 ก.   2f x ax bx c      ข.  f x ax b   

 ค.   3 2f x ax bx cx d       ง.  f x b  

 

12. ค่าของ  3 15f   คือค าตอบของฟังก์ชันใด 

 ก.   22 3f x x      ข.   10f x x    

 ค.  f x x      ง.   2 2f x x   
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13.  

    จากภาพจุดตัดแกน y คือจุดใด 

 

 

 

 

 ก. จุด (0,-2)    ข. จุด (-1,0) 

 ค. จุด (0,0)    ง. จุด (0,2) 

14. ข้อใดเป็นลักษณะของฟังก์ชันขั้นบันได  

 ก.       ข.  

 

 

 

 ค.       ง.  

 

 

 

 

 

15. ฟังก์ชันขั้นบันได มีชื่อภาษาอังกฤษว่าอย่างไร 

 ก. Linear function    ข. Quadratic function 

 ค. Step function    ง. Constant function 
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16.  

   ข้อใดถูกต้อง 

 

 

 ก.   2 ; 1f x x        ข.   2 ; 1 0f x x     

 ค.   2 ; 1f x x      ง.   0 ; 1 2f x x     

17.  

     ค่าของ  f x  เมื่อ 0 2x   คือข้อใด 

 

 

 

 ก. 45      ข. 25 

 ค. 30      ง. 20 

18. ข้อใดเป็นลักษณะกราฟของฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล 

 ก.      ข.   

 

 

  

 

 ค. ง.  
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19. ข้อใดไม่ใช่ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล  

 ก.   5 5xf x    ข.   5 0xf x    

 ค.  
1

2

x

f x
 

  
 

 ง.    cos30
x

f x    

20. 

                                  จากภาพ จุดตัดแกน y คือจุดใด  

 

 

 ก. จุด (1,0)     ข. จุด (0,0) 

 ค. จุด (0,1)     ง. จุด (-1,0) 
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แบบสังเกตพฤตกิรรมการท างานกลุ่ม 
ค าชี้แจง ให้ท าเครื่องหมาย   ในช่องรายการสังเกตพฤติกรรมที่นักเรียนปฏิบัติ 
 

รายการ 
ระดับของพฤติกรรมที่แสดงออก 

มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย น้อยท่ีสุด 

ด้านการสื่อสารภายในกลุ่ม 

1. ปฏิบัติตามข้อตกลงของกลุ่ม      
2. ปฏิบัติตามหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย      

3. ให้ความร่วมมือกับกลุ่ม      

4. เคารพการท างานของผู้อื่น      
5. รับฟังความเห็นของผู้อื่น      

ด้านความละเอียด รอบคอบในการท างาน 
1. มีการใคร่ครวญ ไตร่ตรองในงานที่
ได้รับมอบหมาย 

     

2. มีการตรวจสอบความถูกต้องและ
ความน่าเชื่อถือของข้อมูลต่าง ๆ 

     

3. มีความละเอียดถี่ถ้วนในการท างาน      
4.  มีความกระตือรือร้น และหมั่น
ตรวจสอบความถูกต้องอยู่เสมอ 

     

5 .  มีส่ วนร่ วมในการปรึกษา และ
ตรวจสอบข้อมูล และความถูกต้อง
ภายในกลุ่ม 

     

ด้านความรับผิดชอบ 

1. ท างานอย่างเต็มความสามารถ      
2. ท างานเสร็จสมบูรณ์ตามระยะเวลา
ที่ก าหนด 

     

3. มีความอดทนในการท างานเมื่อเจอ
อุปสรรคที่ซับซ้อน 
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ลงช่ือ    

ผู้ประเมิน 

รายการ 
ระดับของพฤติกรรมที่แสดงออก 

มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย น้อยท่ีสุด 
4. ละเว้นการกระท าที่ส่งผลเสียต่อ
กลุ่ม เช่น การรบกวนเพ่ือนในกลุ่ม 
หรือไม่ให้ความร่วมมือในการท างาน
กลุ่ม 
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ภาคผนวก  จ 
ผลการตรวจสอบคุณภาพเครือ่งมอื
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ผลการประเมินคุณภาพความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ 

ตารางท่ี 1 แสดงผลการประเมินคุณภาพความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ในการวิจัยเรื่อง ผลการ

จัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน ต่อทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยผู้เชี่ยวชาญ 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ 

X  S.D. แปลผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง ฟังก์ชันเชิงเส้น 

ด้านผู้สอน 

1.องค์ประกอบของแผนการเรียนรู้
ครบถ้วนและเหมาะสม 

5 5 5 5 0 เหมาะสมมากที่สุด 

2.การเรียงล าดับองค์ประกอบของ
แผนการจัดการเรียนรู้มีความชัดเจน
เข้าใจง่าย 

5 5 5 5 0 เหมาะสมมากที่สุด 

จุดประสงค์ 

1. จุดประสงค์การเรียนรู้ระบุ
พฤติกรรมที่ชัดเจนและสามารถวัดได้ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากที่สุด 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้ครอบคลุม
เนื้อหาและสาระส าคัญ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากที่สุด 

กิจกรรมการเรียนรู้ 

1. การด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้มีการ
ประยุกต์ใช้สื่อการเรียนการสอน 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากที่สุด 

2. ขั้นตอนในการจัดกิจกรรมสามารถ
ท าให้ผู้เรียนบรรลุจุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากที่สุด 

3. กิจกรรมเรียงล าดับตามข้ันตอนและ
สามารถปฏิบัติได้จริง 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากที่สุด 

ด้านเนื้อหาและสื่อที่ใช้ 
1. เนื้อหามีความเหมาะสมกับผู้เรียน 5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากที่สุด 
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ 

X  S.D. แปลผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

2. สื่อการสอนมีความเหมาะสมและ
ช่วยให้ผู้เรียนบรรลุจุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากที่สุด 

การวัดและประเมินผล 
1. ก าหนดวิธีการวัดและประเมินผล
สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากที่สุด 

2. มีเครื่องมือและเกณฑ์การ
ประเมินผลที่เหมาะสม 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากที่สุด 

รวม 4.73 0.45 เหมาะสมมากที่สุด 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 ฟังก์ชันก าลังสอง 

ด้านผู้สอน 
1.องค์ประกอบของแผนการเรียนรู้
ครบถ้วนและเหมาะสม 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากที่สุด 

2.การเรียงล าดับองค์ประกอบของ
แผนการจัดการเรียนรู้มีความชัดเจน
เข้าใจง่าย 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากที่สุด 

จุดประสงค์ 

1. จุดประสงค์การเรียนรู้ระบุ
พฤติกรรมที่ชัดเจนและสามารถวัดได้ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากที่สุด 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้ครอบคลุม
เนื้อหาและสาระส าคัญ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากที่สุด 

กิจกรรมการเรียนรู้ 
1. การด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้มีการ
ประยุกต์ใช้สื่อการเรียนการสอน 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากที่สุด 

2. ขั้นตอนในการจัดกิจกรรมสามารถ
ท าให้ผู้เรียนบรรลุจุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากที่สุด 
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ 

X  S.D. แปลผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

3. กิจกรรมเรียงล าดับตามข้ันตอนและ
สามารถปฏิบัติได้จริง 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากที่สุด 

ด้านเนื้อหาและสื่อที่ใช้ 

1. เนื้อหามีความเหมาะสมกับผู้เรียน 5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากที่สุด 
2. สื่อการสอนมีความเหมาะสมและ
ช่วยให้ผู้เรียนบรรลุจุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากที่สุด 

การวัดและประเมินผล 

1. ก าหนดวิธีการวัดและประเมินผล
สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากที่สุด 

2. มีเครื่องมือและเกณฑ์การ
ประเมินผลที่เหมาะสม 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากที่สุด 

รวม 4.67 0.48 เหมาะสมมากที่สุด 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 ฟังก์ชันขั้นบันได 

ด้านผู้สอน 

1.องค์ประกอบของแผนการเรียนรู้
ครบถ้วนและเหมาะสม 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากที่สุด 

2.การเรียงล าดับองค์ประกอบของ
แผนการจัดการเรียนรู้มีความชัดเจน
เข้าใจง่าย 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากที่สุด 

จุดประสงค์ 

1. จุดประสงค์การเรียนรู้ระบุ
พฤติกรรมที่ชัดเจนและสามารถวัดได้ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากที่สุด 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้ครอบคลุม
เนื้อหาและสาระส าคัญ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากที่สุด 

กิจกรรมการเรียนรู้ 

1. การด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้มีการ
ประยุกต์ใช้สื่อการเรียนการสอน 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากที่สุด 
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ 

X  S.D. แปลผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

2. ขั้นตอนในการจัดกิจกรรมสามารถ
ท าให้ผู้เรียนบรรลุจุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากที่สุด 

3. กิจกรรมเรียงล าดับตามข้ันตอนและ
สามารถปฏิบัติได้จริง 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากที่สุด 

ด้านเนื้อหาและสื่อที่ใช้ 
1. เนื้อหามีความเหมาะสมกับผู้เรียน 5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากที่สุด 

2. สื่อการสอนมีความเหมาะสมและ
ช่วยให้ผู้เรียนบรรลุจุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากที่สุด 

การวัดและประเมินผล 

1. ก าหนดวิธีการวัดและประเมินผล
สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากที่สุด 

2. มีเครื่องมือและเกณฑ์การ
ประเมินผลที่เหมาะสม 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากที่สุด 

รวม 4.67 0.48 เหมาะสมมากที่สุด 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล 

ด้านผู้สอน 
1.องค์ประกอบของแผนการเรียนรู้
ครบถ้วนและเหมาะสม 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากที่สุด 

2.การเรียงล าดับองค์ประกอบของ
แผนการจัดการเรียนรู้มีความชัดเจน
เข้าใจง่าย 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากที่สุด 

จุดประสงค์ 

1. จุดประสงค์การเรียนรู้ระบุ
พฤติกรรมที่ชัดเจนและสามารถวัดได้ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากที่สุด 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้ครอบคลุม
เนื้อหาและสาระส าคัญ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากที่สุด 
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ 

X  S.D. แปลผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

กิจกรรมการเรียนรู้ 

1. การด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้มีการ
ประยุกต์ใช้สื่อการเรียนการสอน 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากที่สุด 

2. ขั้นตอนในการจัดกิจกรรมสามารถ
ท าให้ผู้เรียนบรรลุจุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากที่สุด 

3. กิจกรรมเรียงล าดับตามข้ันตอนและ
สามารถปฏิบัติได้จริง 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากที่สุด 

ด้านเนื้อหาและสื่อที่ใช้ 

1. เนื้อหามีความเหมาะสมกับผู้เรียน 5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากที่สุด 

2. สื่อการสอนมีความเหมาะสมและ
ช่วยให้ผู้เรียนบรรลุจุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากที่สุด 

การวัดและประเมินผล 

1. ก าหนดวิธีการวัดและประเมินผล
สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากที่สุด 

2. มีเครื่องมือและเกณฑ์การ
ประเมินผลที่เหมาะสม 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากที่สุด 

รวม 4.67 0.48 เหมาะสมมากที่สุด 
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ผลการประเมินความสอดคล้องของแบบวัดทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และเกณฑ์การประเมิน

ของแบบวัดทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

ตารางท่ี 2.1 แสดงผลการตรวจสอบคุณภาพด้านความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบวัดทักษะการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ในการวิจัยเรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน ต่อ
ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี
ที่ 5 โดยผู้เชี่ยวชาญ 

ข้อที่ 
ความเห็นผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC แปลผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

2 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
3 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

4 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

5 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
6 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

7 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

8 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
 

 

 

 

 

 

 

 



128 

 

30/10/66 

ตารางท่ี 2.2 แสดงผลการตรวจสอบคุณภาพด้านความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของเกณฑ์การให้คะแนนแบบวัด
ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในการวิจัยเรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD 
ร่วมกับแอปพลิเคชัน ต่อทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยผู้เชี่ยวชาญ 

คะแนน รายการ 
ความเห็นผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC แปลผล คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

ท าความเข้าใจปัญหา 

2 
นักเรียนสามารถบอกสิ่งที่โจทย์ก าหนด และ
สิ่งที่โจทย์ต้องการหาได้อย่างถูกต้องชัดเจน 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

1 
นักเรียนสามารถบอกสิ่งที่โจทย์ก าหนด และ
สิ่งที่โจทย์ต้องการหาได้อย่างถูกต้องเพียง
อย่างใดอย่างหนึ่งเท่านั้น 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

0 
นักเรียนไม่สามารถบอกสิ่งที่โจทย์ก าหนด 
และสิ่งที่โจทย์ต้องการหาได้อย่างถูกต้อง 
หรือไม่ท า 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

วางแผนแก้ปัญหา 

2 
นักเรียนเลือกวิธีการที่สามารถแก้ปัญหาได้
ถูกต้อง และสอดคล้องกับปัญหา 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

1 

นักเรียนเลือกวิธีการที่สามารถแก้ปัญหาได้
ไม่ถูกต้อง เลือกใช้ตัวด าเนินการผิด สลับ
ล าดับขั้นตอน ท าให้ผลลัพธ์ไม่ถูกต้อง แต่
สอดคล้องกับปัญหา 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

0 
นักเรียนเลือกวิธีการที่สามารถแก้ปัญหาได้
ไม่ถูกต้อง และไม่สอดคล้องกับปัญหา 
หรือไม่ท า 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
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ตารางท่ี 2.2  (ต่อ) 
 

คะแนน รายการ 
ความเห็นผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC แปลผล คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

ด าเนินการตามแผน 

2 
นักเรียนน าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้อย่าง
ถูกต้อง และแสดงการแก้ปัญหาเป็นล าดับ
ขั้นตอนได้อย่างชัดเจน 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

1 
นักเรียนน าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้อย่าง
ถูกต้อง แต่การแสดงล าดับขั้นตอนยังไม่
ชัดเจน 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

0 
นักเรียนน าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ไม่ถูกต้อง 
และไม่แสดงล าดับขั้นตอนของการแก้ปัญหา 
หรือไม่ท า 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

ตรวจสอบ 

2 สรุปค าตอบได้ถูกต้อง สมบูรณ์ +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

1 
สรุปค าตอบได้ถูกต้องเพียงบางส่วน ยังไม่
สมบูรณ์ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

0 
ไม่มีการสรุปค าตอบ หรือสรุปค าตอบไม่
ถูกต้อง หรือไม่ท า 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
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ตารางท่ี 2.3 แสดงผลการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือของแบบวัดทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในการ
วิจัยเรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน ต่อทักษะการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยผู้เชี่ยวชาญ 

ข้อที่ ความยากง่าย แปลผล ค่าอ านาจจ าแนก แปลผล สรุปผล 

1 0.55 ใช้ได้ 0.36 ใช้ได้ ใช้เป็นข้อสอบได้ 
2 0.42 ใช้ได้ 0.35 ใช้ได้ ใช้เป็นข้อสอบได้ 

3 0.53 ใช้ได้ 0.28 ใช้ได้ ใช้เป็นข้อสอบได้ 
4 0.47 ใช้ได้ 0.32 ใช้ได้ ใช้เป็นข้อสอบได้ 

  
 ค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยใช้สูตร สัมประสิทธิ์อัลฟา ของ

คอนบราค มีค่าเท่ากับ 0.86  
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ผลการประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

ตารางที่ 3.1 แสดงผลการประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ในการวิจัยเรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน ต่อ
ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี
ที่ 5 โดยผู้เชี่ยวชาญ 

ข้อที่ 
ความเห็นผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC แปลผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

2 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
3 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

4 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

5 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
6 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

7 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
8 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

9 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

10 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
11 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

12 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

13 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
14 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

15 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

16 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
17 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

18 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
19 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

20 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

21 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
22 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
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ตารางท่ี 3.1 (ต่อ) 
 

ข้อที่ 
ความเห็นผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC แปลผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

23 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

24 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

25 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 
26 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

27 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

28 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
29 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

30 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
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ตารางที่ 3.2 แสดงผลค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ในการวิจัยเรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอป
พลิเคชัน ต่อทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5  

ข้อที่ ความยากง่าย แปลผล ค่าอ านาจจ าแนก แปลผล สรุปผล 

1 0.64 ใช้ได้ 0.28 ใช้ได้ ใช้เป็นข้อสอบได้ 

2 0.69 ใช้ได้ 0.50 ใช้ได้ ใช้เป็นข้อสอบได้ 
3 0.51 ใช้ได้ 0.37 ใช้ได้ ใช้เป็นข้อสอบได้ 

4 0.63 ใช้ได้ 0.59 ใช้ได้ ใช้เป็นข้อสอบได้ 

5 0.23 ใช้ได้ 0.58 ใช้ได้ ใช้เป็นข้อสอบได้ 
6 0.23 ใช้ได้ 0.36 ใช้ได้ ใช้เป็นข้อสอบได้ 

7 0.23 ใช้ได้ 0.36 ใช้ได้ ใช้เป็นข้อสอบได้ 
8 0.23 ใช้ได้ 0.32 ใช้ได้ ใช้เป็นข้อสอบได้ 

9 0.31 ใช้ได้ 0.38 ใช้ได้ ใช้เป็นข้อสอบได้ 

10 0.23 ใช้ได้ 0.64 ใช้ได้ ใช้เป็นข้อสอบได้ 
11 0.23 ใช้ได้ 0.40 ใช้ได้ ใช้เป็นข้อสอบได้ 

12 0.20 ใช้ได้ 0.38 ใช้ได้ ใช้เป็นข้อสอบได้ 

13 0.43 ใช้ได้ 0.40 ใช้ได้ ใช้เป็นข้อสอบได้ 
14 0.57 ใช้ได้ 0.73 ใช้ได้ ใช้เป็นข้อสอบได้ 

15 0.74 ใช้ได้ 0.37 ใช้ได้ ใช้เป็นข้อสอบได้ 
16 0.26 ใช้ได้ 0.51 ใช้ได้ ใช้เป็นข้อสอบได้ 

17 0.37 ใช้ได้ 0.38 ใช้ได้ ใช้เป็นข้อสอบได้ 

18 0.34 ใช้ได้ 0.62 ใช้ได้ ใช้เป็นข้อสอบได้ 
19 0.29 ใช้ได้ 0.57 ใช้ได้ ใช้เป็นข้อสอบได้ 

20 0.34 ใช้ได้ 0.39 ใช้ได้ ใช้เป็นข้อสอบได้ 

 
 ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ โดยใช้สูตร KR-20 มีค่า

เท่ากับ 0.83 
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ผลการประเมินความสอดคล้องของแบบประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่ม 

ตารางท่ี 4.1 แสดงผลการประเมินความสอดคล้องของแบบประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่มในการวิจัยเรื่อง 

ผลการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน ต่อทักษะการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยผู้เชี่ยวชาญ 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC แปลผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

ด้านการสื่อสารภายในกลุ่ม 

1. ปฏิบัติตามข้อตกลงของกลุ่ม +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

2. ปฏิบัติตามหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

3. ให้ความร่วมมือกับกลุ่ม +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
4. เคารพการท างานของผู้อ่ืน +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

5. รับฟังความเห็นของผู้อ่ืน +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
ด้านความละเอียด รอบคอบในการท างาน 

1. มีการใคร่ครวญ ไตร่ตรองในงานที่
ได้รับมอบหมาย 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

2. มีการตรวจสอบความถูกต้องและ
ความน่าเชื่อถือของข้อมูลต่าง ๆ 

+1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

3. มีความละเอียดถี่ถ้วนในการท างาน +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

4. มีความกระตือรือร้น และหมั่น
ตรวจสอบความถูกต้องอยู่เสมอ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

5. มีส่วนร่วมในการปรึกษา และ
ตรวจสอบข้อมูล และความถูกต้อง
ภายในกลุ่ม 

+1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 
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ตารางท่ี 4.1 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC แปลผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

ด้านความรับผิดชอบ 

1. ท างานอย่างเต็มความสามารถ +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

2. ท างานเสร็จสมบูรณ์ตามระยะเวลา
ที่ก าหนด 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

3. มีความอดทนในการท างานเมื่อเจอ
อุปสรรคที่ซับซ้อน 

+1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

4. ละเว้นการกระท าท่ีส่งผลเสียต่อ
กลุ่ม เช่น การรบกวนเพื่อนในกลุ่ม 
หรือไม่ให้ความร่วมมือในการท างาน
กลุ่ม 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
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ตารางท่ี 4.2  แสดงผลการหาค่าความเชื่อมั่นของแบบประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่มในการวิจัยเรื่อง ผล
การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน ต่อทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  

รายการประเมิน 
ผลการปะเมินของผู้สังเกตคนที่ 1 และ 2 

Pearson 
Correlation (r) 

Sig  
(2-tailed) 

ระดับความสัมพันธ์ 

ด้านการสื่อสารภายในกลุ่ม 
1. ปฏิบัติตามข้อตกลงของกลุ่ม 0.993 0.000 สัมพันธ์สูงมาก 

2. ปฏิบัติตามหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย 0.711 0.000 สัมพันธ์มาก 

3. ให้ความร่วมมือกับกลุ่ม 0.866 0.000 สัมพันธ์สูงมาก 
4. เคารพการท างานของผู้อ่ืน 0.611 0.000 สัมพันธ์มาก 

5. รับฟังความเห็นของผู้อ่ืน 0.933 0.000 สัมพันธ์สูงมาก 
รวม 0.714 0.000 สัมพันธ์มาก 

ด้านความละเอียด รอบคอบในการท างาน 

1. มีการใคร่ครวญ ไตร่ตรองในงานที่
ได้รับมอบหมาย 

0.757 0.000 สัมพันธ์มาก 

2. มีการตรวจสอบความถูกต้องและ
ความน่าเชื่อถือของข้อมูลต่าง ๆ 

0.732 0.000 สัมพันธ์มาก 

3. มีความละเอียดถี่ถ้วนในการท างาน 0.929 0.000 สัมพันธ์สูงมาก 

4. มีความกระตือรือร้น และหมั่น
ตรวจสอบความถูกต้องอยู่เสมอ 

0.854 0.000 สัมพันธ์สูงมาก 

5. มีส่วนร่วมในการปรึกษา และ
ตรวจสอบข้อมูล และความถูกต้อง
ภายในกลุ่ม 

0.642 0.000 สัมพันธ์มาก 

รวม 0.833 0.000 สัมพันธ์สูงมาก 

ด้านความรับผิดชอบ 
1. ท างานอย่างเต็มความสามารถ 0.640 0.000 สัมพันธ์มาก 

2. ท างานเสร็จสมบูรณ์ตามระยะเวลา
ที่ก าหนด 

0.855 0.000 สัมพันธ์สูงมาก 
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ตารางท่ี 4.2 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 
ผลการปะเมินของผู้สังเกตคนที่ 1 และ 2 

Pearson 
Correlation (r) 

Sig  
(2-tailed) 

ระดับความสัมพันธ์ 

3. มีความอดทนในการท างานเมื่อเจอ
อุปสรรคที่ซับซ้อน 

0.928 0.000 สัมพันธ์สูงมาก 

4. ละเว้นการกระท าท่ีส่งผลเสียต่อ
กลุ่ม เช่น การรบกวนเพื่อนในกลุ่ม 
หรือไม่ให้ความร่วมมือในการท างาน
กลุ่ม 

0.855 0.000 สัมพันธ์สูงมาก 

รวม 0.608 0.000 สัมพันธ์มาก 
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ภาคผนวก  ฉ 
ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลดว้ยโปรแกรมส าเร็จรูป
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ผลการเปรียบเทียบทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับการ

จัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชันกับก่อนเรียน 

รูปภาพที่ 1 การเปรียบเทียบทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ก่อนเรียน

แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชันกับหลังเรียน 
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ผลการเปรียบเทียบทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับการ

จัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชันกับเกณฑ์ร้อยละ 70 

รูปภาพที่ 2 การเปรียบเทียบทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้มัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังเรียนแบบ

ร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน กับเกณฑ์ร้อยละ 70 
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ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 หลัง ได้รับ

การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชันกับก่อนเรียน 

รูปภาพที่ 3 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ก่อน
เรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชันกับหลังเรียน 
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ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 หลัง ได้รับ

การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชันกับเกณฑ์ร้อยละ 70 

รูปภาพที่ 4 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลัง
เรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชันกับเกณฑ์ร้อยละ 70   
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 ผลการเปรียบเทียบแบบวัดทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

ตารางท่ี 5 แสดงผลการเปรียบเทียบแบบวัดทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชัน้มธัยมศกึษา
ปีท่ี 5 ก่อนเรียนและหลงัได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ ด้วยเทคนิค STAD ร่วมกบัแอปพลิเคชนั 

นักเรียนคนที่ ก่อนเรียน (32 คะแนน) หลังเรียน (32 คะแนน) 

1 8 24 

2 8 27 

3 8 27 

4 16 23 

5 12 23 

6 15 30 

7 4 27 

8 12 28 

9 14 30 

10 12 24 

11 12 24 

12 4 24 

13 12 22 

14 8 28 

15 4 22 

16 12 24 

17 8 25 

18 8 21 

19 12 21 

20 13 24 

21 12 24 

22 16 23 

23 8 23 
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ตารางที่ 5 (ต่อ) 
 

นักเรียนคนที่ ก่อนเรียน (32 คะแนน) หลังเรียน (32 คะแนน) 

24 12 23 

25 8 23 

26 4 20 

27 8 23 

28 8 20 

29 4 25 

30 10 26 

31 3 24 

32 11 23 

33 4 25 

34 6 23 

35 2 27 

36 6 24 

37 4 19 

38 1 23 

39 2 23 

40 4 23 

41 3 24 

42 8 24 

43 1 20 

44 4 22 

45 4 25 

46 1 23 

47 10 29 
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ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

ตารางท่ี 6 แสดงผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 
5 ก่อนเรียนและหลงัได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ ด้วยเทคนิค STAD ร่วมกบัแอปพลิเคชนั 

นักเรียนคนที ่ ก่อนเรียน (20 คะแนน) หลังเรียน (20 คะแนน) 

1 5 14 

2 5 14 

3 7 14 

4 3 14 

5 6 14 

6 10 16 

7 8 14 

8 4 15 

9 3 18 

10 5 14 

11 3 15 

12 7 15 

13 5 14 

14 6 15 

15 7 16 

16 8 15 

17 2 15 

18 1 14 

19 2 12 

20 3 14 

21 7 14 

22 4 14 

23 1 13 

24 3 14 

25 3 11 
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ตารางที่ 6 (ต่อ) 
 

นักเรียนคนที่ ก่อนเรียน (20 คะแนน) หลังเรียน (20 คะแนน) 

26 2 14 

27 5 14 

28 4 18 

29 6 15 

30 5 18 

31 4 14 

32 7 14 

33 6 16 

34 4 14 

35 6 15 

36 4 14 

37 1 13 

38 3 14 

39 2 14 

40 3 14 

41 6 15 

42 7 15 

43 4 14 

44 3 15 

45 5 16 

46 3 15 

47 8 19 
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ผลการประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่มของนักเรียน 

ตารางท่ี 6 แสดงผลการประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่มของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับการ
จัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ ด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับแอปพลิเคชัน 
 

แผนที่ 1 

คนที่ 
ข้อที่ 

1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 3.1 3.2 3.3 3.4 

1 4 4 4 5 5 3 3 3 3 4 4 4 3 5 

2 5 4 4 4 5 4 4 3 4 5 5 5 5 5 

3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

4 4 4 4 4 5 3 3 3 3 3 3 4 4 4 

5 4 5 5 5 5 4 4 4 4 4 5 5 5 5 

6 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

7 5 4 4 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

8 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

9 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

10 4 3 4 5 5 3 4 3 4 4 4 5 4 5 

11 4 2 4 3 5 4 4 4 4 5 4 5 4 4 

12 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

13 4 4 4 4 5 4 4 4 4 4 4 5 4 4 

14 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

15 3 3 3 4 4 3 4 3 3 4 3 4 3 4 

16 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

17 5 5 4 5 5 3 5 5 5 5 5 5 5 5 

18 5 4 4 5 5 4 4 4 4 4 4 4 3 5 

19 5 3 3 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 4 

20 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

21 5 4 5 5 5 4 4 4 4 5 5 5 5 5 

22 5 5 5 5 5 3 4 4 4 5 5 5 5 5 

23 4 3 4 4 5 4 3 3 3 3 4 4 4 5 
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ตารางท่ี 6  (ต่อ) 
 

แผนที่ 1 
คนที่ 

ข้อที ่
1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 3.1 3.2 3.3 3.4 

24 5 4 4 5 5 4 5 4 4 5 5 5 5 4 

25 3 3 4 5 5 3 3 3 3 3 3 3 3 4 

26 3 3 3 5 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 
27 4 4 4 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 

28 5 3 4 3 5 3 3 4 4 3 3 3 3 4 

29 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
30 5 5 5 5 4 4 5 5 5 3 5 5 5 4 

31 5 5 5 5 5 2 4 4 4 4 5 5 4 5 

32 5 5 5 5 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 
33 5 4 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 

34 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
35 5 5 5 5 5 5 5 3 5 5 5 5 5 5 

36 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

37 5 4 4 5 5 3 3 3 3 3 4 4 3 4 
38 5 4 4 5 4 4 4 4 5 5 5 5 4 5 

39 4 3 5 5 5 3 3 3 3 4 4 4 3 4 

40 5 2 4 4 5 3 3 3 3 4 4 4 3 4 
41 5 2 4 5 5 4 4 4 4 4 4 4 4 5 

42 4 2 5 5 4 5 5 5 5 5 3 5 5 5 
43 5 4 4 5 5 3 3 3 3 4 3 3 2 3 

44 4 4 4 5 5 3 3 3 3 4 3 3 3 3 

45 2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
46 5 4 4 5 5 3 3 3 3 4 3 3 3 3 

47 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

รวม 213 178 207 224 227 187 194 190 195 204 204 211 199 216 

X  4.44 3.71 4.31 4.67 4.73 3.98 4.13 4.04 4.15 4.34 4.34 4.49 4.23 4.60 

S.D. 0.97 0.65 0.88 0.86 0.82 0.90 0.82 0.86 0.83 0.76 0.81 0.75 0.91 0.61 
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ตารางท่ี 6  (ต่อ) 
 

แผนที่ 2 
คนที่ 

ข้อที่ 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 3.1 3.2 3.3 3.4 

1 5 4 4 4 3 4 4 3 3 3 4 5 4 5 

2 5 4 3 5 4 4 4 3 4 4 5 5 4 4 

3 4 4 4 5 4 4 5 4 3 4 4 4 3 5 

4 5 5 4 4 5 4 4 3 3 3 4 4 4 3 

5 3 4 3 4 4 4 3 4 3 4 5 4 4 5 

6 4 3 5 4 5 4 5 4 5 5 5 5 4 3 

7 3 4 3 3 4 4 5 3 4 4 5 4 4 5 

8 4 4 5 5 5 5 4 4 5 5 5 4 4 5 

9 5 5 4 4 3 5 4 4 5 5 5 4 4 4 

10 5 2 4 3 5 4 4 3 4 4 4 5 3 4 

11 3 1 3 4 5 3 3 4 4 5 4 5 3 5 

12 5 4 4 3 5 5 4 4 3 5 4 3 4 3 

13 5 3 3 5 4 4 3 4 3 3 4 3 3 2 

14 5 4 4 5 4 4 4 5 5 5 5 3 4 5 

15 5 2 3 4 3 4 4 3 4 3 3 4 4 3 

16 5 4 3 3 3 5 4 4 5 5 5 4 4 5 

17 5 5 4 5 4 4 4 5 4 5 5 4 4 5 

18 5 3 4 4 5 4 4 4 3 3 4 5 4 4 

19 4 3 4 4 3 3 3 4 4 3 3 4 4 5 

20 5 4 4 4 4 5 5 4 5 5 4 4 4 4 

21 4 4 5 4 4 4 4 3 3 5 5 4 4 5 

22 4 4 4 5 5 4 5 5 4 5 4 4 5 3 

23 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 4 3 3 5 

24 5 4 4 4 5 4 5 4 5 5 5 4 4 5 
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ตารางท่ี 6  (ต่อ) 
 

แผนที่ 2 
คนที่ 

ข้อที่ 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 3.1 3.2 3.3 3.4 

25 2 3 5 5 3 3 2 4 4 3 3 3 4 2 

26 3 3 4 5 4 3 4 4 3 3 3 3 4 3 

27 4 4 4 4 5 3 5 5 4 4 4 4 5 5 

28 5 4 4 5 4 3 3 4 4 4 4 4 3 4 

29 4 4 4 4 3 4 4 5 4 4 4 4 5 5 

30 4 4 5 5 5 3 4 4 5 4 5 5 5 5 

31 5 5 5 4 4 3 3 3 3 4 5 4 5 5 

32 5 4 4 5 5 3 3 5 5 3 4 4 5 4 

33 5 4 5 4 4 5 5 5 5 4 5 4 4 5 

34 4 5 5 4 4 5 4 4 5 5 5 5 4 5 

35 5 5 5 4 4 5 5 5 4 4 5 4 5 5 

36 4 4 4 5 5 3 3 4 4 5 4 4 4 5 

37 5 4 3 3 5 3 4 3 4 4 3 4 4 2 

38 4 4 5 5 4 3 3 5 5 5 4 5 3 5 

39 4 3 5 5 4 4 4 3 3 4 4 5 4 4 

40 4 3 5 5 5 3 3 3 4 4 4 4 4 4 

41 5 4 4 5 5 5 5 4 4 4 5 5 2 4 

42 3 3 5 5 4 4 5 4 4 5 5 4 4 4 

43 4 4 2 5 3 4 4 3 4 4 3 4 3 3 

44 5 4 5 4 5 3 3 3 4 2 4 4 3 3 

45 3 4 5 5 5 4 4 5 5 5 4 4 5 5 

46 4 4 4 4 5 4 3 4 5 3 3 3 4 3 

47 5 3 3 4 4 5 4 5 4 5 4 5 5 5 

รวม 199 177 192 203 199 184 185 186 190 193 199 193 186 197 

X  4.23 3.69 4.00 4.23 4.15 3.91 3.94 3.96 4.04 4.11 4.23 4.11 3.96 4.19 

S.D. 1.00 0.97 0.97 0.90 0.82 0.72 0.76 0.72 0.75 0.84 0.70 0.63 0.69 0.97 
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ตารางท่ี 6  (ต่อ) 
 

แผนที่ 3 
คนที่ 

ข้อที่ 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 3.1 3.2 3.3 3.4 

1 4 5 5 5 4 3 3 3 3 4 4 4 3 3 

2 5 3 4 5 4 3 4 4 5 5 4 4 4 3 

3 5 5 3 4 5 5 4 5 5 4 4 4 5 3 

4 4 4 5 5 3 3 3 4 4 3 2 4 3 4 

5 3 5 4 5 5 3 4 5 5 3 4 5 5 4 

6 3 3 4 4 4 5 5 4 4 5 4 4 5 4 

7 4 4 5 5 3 5 5 4 4 5 4 4 5 3 

8 5 5 4 4 4 5 4 5 5 4 3 4 4 4 

9 4 4 5 5 3 5 4 4 5 5 4 4 4 5 

10 4 3 3 4 4 3 5 3 4 3 5 5 2 5 

11 4 3 3 5 4 4 5 4 4 5 3 4 2 4 

12 3 4 3 4 4 3 4 4 4 3 3 4 4 5 

13 4 4 3 3 3 4 3 4 3 4 4 5 5 3 

14 3 3 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 3 4 

15 3 3 4 3 3 3 3 4 4 4 4 3 4 2 

16 4 4 4 4 4 4 4 5 3 3 4 4 5 4 

17 4 3 3 4 3 5 5 4 5 4 4 5 4 4 

18 4 4 3 3 4 5 5 4 4 4 5 5 4 5 

19 3 4 5 5 3 4 4 4 5 4 4 3 4 4 

20 4 4 5 4 3 4 4 5 3 4 4 5 4 5 

21 5 3 4 4 4 3 4 3 3 4 4 4 4 4 

22 3 4 4 4 4 3 3 3 2 5 4 4 5 4 

23 3 4 5 5 4 3 3 3 4 4 3 3 4 4 

24 4 4 4 3 4 3 4 3 4 4 5 4 4 4 
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ตารางท่ี 6 (ต่อ) 
 

แผนที่ 3 
คนที่ 

ข้อที่ 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 3.1 3.2 3.3 3.4 

25 3 2 4 4 4 3 4 4 4 3 3 3 4 4 

26 3 3 4 4 4 4 3 4 4 4 3 4 4 5 

27 4 3 4 4 5 4 4 5 5 3 4 5 5 3 

28 4 3 4 4 4 3 4 3 3 3 4 4 3 4 

29 3 4 3 3 5 3 3 4 4 4 5 4 4 5 

30 4 4 4 5 4 4 4 3 3 3 5 5 4 5 

31 5 5 4 4 5 4 4 3 3 3 5 4 3 5 

32 5 4 5 3 4 2 4 3 3 2 5 5 4 4 

33 5 5 5 5 5 4 3 4 4 5 4 4 4 5 

34 4 3 4 4 5 4 3 4 4 4 4 4 4 3 

35 4 4 5 3 5 4 4 5 5 4 4 4 4 4 

36 5 5 5 4 4 4 4 4 4 4 5 4 5 4 

37 4 3 4 4 5 4 3 3 3 3 4 5 4 3 

38 4 5 5 4 4 4 4 4 4 5 5 4 4 4 

39 3 4 4 4 5 3 4 4 4 4 3 3 3 2 

40 4 4 4 4 4 4 4 4 4 2 4 3 4 5 

41 4 3 3 4 4 4 3 3 3 3 3 4 3 4 

42 4 4 4 4 5 3 4 5 5 4 5 4 4 3 

43 5 3 3 4 4 3 4 3 3 3 4 4 4 4 

44 5 4 4 4 4 3 4 4 4 3 3 4 4 4 

45 2 5 4 4 4 5 5 4 4 4 5 4 5 4 

46 4 4 5 4 4 3 3 4 4 4 4 4 3 4 

47 4 3 4 5 4 4 5 4 4 4 5 5 4 4 

รวม 184 179 191 193 191 175 183 184 184 178 189 193 186 186 

X  3.83 3.73 3.98 4.02 4.15 3.72 3.89 3.91 3.91 3.79 4.02 4.11 3.96 3.96 

S.D. 0.93 0.94 0.91 0.86 0.95 0.77 0.67 0.72 0.75 0.78 0.74 0.60 0.75 0.78 
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ตารางท่ี 6  (ต่อ) 
 

แผนที่ 4 
คนที่ 

ข้อที่ 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 3.1 3.2 3.3 3.4 

1 4 4 4 5 5 5 5 4 4 5 3 4 3 4 

2 5 4 4 5 3 4 3 4 5 4 3 5 5 5 

3 5 5 5 5 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

4 4 4 4 4 5 4 4 3 3 4 3 3 4 4 

5 5 4 5 5 4 4 3 3 4 5 5 5 5 5 

6 4 4 5 5 5 3 3 3 4 4 5 5 5 5 

7 5 3 5 5 4 3 4 3 4 4 5 5 5 4 

8 5 5 5 5 5 3 3 4 4 3 5 5 5 3 

9 5 5 5 5 4 4 3 3 3 3 5 5 5 5 

10 4 4 4 5 5 4 4 5 5 4 4 4 4 5 

11 4 3 4 5 3 4 3 4 3 3 4 5 4 4 

12 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

13 3 4 4 5 5 3 4 4 4 3 3 5 4 4 

14 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

15 4 4 3 4 4 3 4 3 3 3 3 4 3 3 

16 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 5 5 5 4 

17 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 

18 5 4 4 5 4 4 4 3 4 4 4 5 4 5 

19 4 3 3 4 4 3 3 3 3 3 3 4 3 4 

20 5 5 5 5 4 5 5 5 4 3 5 5 5 5 

21 4 4 5 5 5 4 3 4 4 5 5 5 5 4 

22 4 5 5 5 5 4 4 4 3 5 5 5 5 5 

23 3 3 4 4 5 3 3 3 3 3 4 4 4 4 

24 5 3 4 5 5 4 5 4 4 5 4 5 4 5 
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ตารางท่ี 6  (ต่อ) 
 

แผนที่ 4 
คนที่ 

ข้อที่ 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 3.1 3.2 3.3 3.4 

25 2 3 4 5 5 3 3 3 3 4 4 5 4 3 

26 5 4 4 5 5 3 3 3 2 4 4 4 4 3 

27 5 3 4 5 4 3 4 4 4 3 5 5 4 4 

28 4 4 5 5 5 4 2 4 4 3 5 4 4 5 

29 5 5 4 4 5 4 4 4 5 5 3 4 3 3 

30 4 5 5 4 4 2 5 5 4 5 4 4 5 4 

31 3 4 5 3 4 3 4 4 4 2 3 3 4 3 

32 4 4 5 5 4 3 3 4 4 2 4 5 5 5 

33 5 5 5 5 5 4 4 4 4 5 5 5 5 4 

34 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 

35 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 

36 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 

37 5 4 4 5 4 3 3 3 3 3 4 4 3 3 

38 5 5 5 5 5 4 4 4 5 5 5 5 2 5 

39 5 4 5 5 5 3 3 3 3 3 4 4 3 3 

40 5 4 4 5 5 3 3 3 3 3 3 4 3 4 

41 4 4 4 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 

42 3 4 5 5 4 4 5 5 5 4 4 5 5 5 

43 4 4 4 3 4 3 3 3 3 4 3 3 3 2 

44 5 3 4 5 5 4 2 3 3 4 3 3 3 4 

45 3 5 5 3 3 5 5 5 5 5 5 5 4 5 

46 4 3 3 5 4 4 4 3 3 3 5 3 3 3 

47 4 4 5 5 5 5 5 4 5 4 5 4 5 5 

รวม 197 201 213 227 217 181 181 183 185 186 204 215 201 201 

X  4.38 4.19 4.44 4.73 4.52 3.85 3.85 3.89 3.94 3.96 4.25 4.48 4.19 4.21 

S.D. 0.78 0.73 0.65 0.57 0.62 0.81 0.88 0.79 0.82 0.91 0.81 0.68 0.87 0.85 
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