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บทคัดย่อ 
 

การน าประวติัการซ้ือสินค้ามาเป็นส่วนหน่ึงของส่วนประกอบในการท ากิจกรรม
ส่งเสริมการขาย (Promotion) โดยเลือกรายการสินคา้ท่ีมียอดซ้ือสูงสุดมาจดั บางคร้ังก็มีผลกบั
ยอดขายท่ีสูงข้ึนและไม่มีผลเลย แต่มีค่าใชจ่้ายยงัเพิ่มข้ึนและมีแนวโนม้จะเพิ่มข้ึน งานวิจยัช้ินน้ีจึง
น าเสนอวิธีการคน้หารูปแบบการซ้ือสินคา้แบบสั้นสุดท่ีมีมูลค่าสูงสุด โดยการศึกษาความสัมพนัธ์
ของพฤติกรรมการซ้ือสินค้าและเส้นทางการเช่ือมต่อของสินค้าระหว่างกลุ่มสินคา้ โดยการใช ้
เทคนิคเหมืองขอ้มูล (Data Mining) เพื่อหาความสัมพนัธ์ของสินคา้ (Market Basket Analysis) และ
ทฤษฎีกราฟ (Graph Theory) เพื่อหารูปแบบการซ้ือสินคา้สั้นสุดระหวา่งกลุ่ม (Community) ท่ีท าให้
มีมูลค่าสูงสุด (Minimal patterns with maximal profit) โดยมีขั้นการด าเนินงาน 7 ขั้นตอน คือ (1) 
การคน้หารูปแบบการซ้ือสินคา้ร่วมกนับ่อย (2) สร้างความสัมพนัธ์ระหวา่งสินคา้ในรูปแบบกราฟ 
(Graph) (3) แบ่งกลุ่ม Degree ออกเป็น 100 ส่วน ตาม  Percentile ของกลุ่มสินคา้ (4) จดักลุ่มสินคา้
ในเชิงกราฟ (Graph ) พร้อมวดัค่า Modularity Mean Distance (5) ก าหนดสินคา้ท่ีค่ามากท่ีสุดในแต่
ละกลุ่มสินคา้ (6) หาเส้นทางท่ีสั้นท่ีสุด (Shortest path) ระหวา่งสินคา้ท่ีมียอดขายสูงสุดในแต่ละ
กลุ่มสินคา้ และ (7) วดัคุณภาพการเกิดของแต่ละเส้นทาง (Shortest Path) โดยวดัคุณภาพดว้ย % of 
Path  ความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดของ Path ยอดขาย (Sales Value) และก าไร (Profit Value) ซ่ึงแนวทาง
น้ีไดน้ าไปใชก้บัขอ้มูลของบริษทัคา้ปลีกแห่งหน่ึงในประเทศไทย และพบวา่มีรูปแบบการซ้ือสินคา้
แบบสั้นท่ีสุดท่ีมีมูลค่าสูงสุด ซ่ึงสามารถน าไปใช้ในการพิจารณาการท ากิจกรรมส่งเสริมการขาย
ของบริษทัไดใ้นอนาคต 
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ABSTRACT 
 

 
The purchase history is part of the promotion component by selecting the item with 

the highest purchase. Sometimes it results in higher sales and no effect at all, but costs are also 
rising and are likely to increase. This research provides a way to find the shortest purchase model 
with the highest value, by studying the relationship of the shopping behavior and the connection 
path of goods between the goods by using data mining techniques to find market basket analysis 
and graph theory to determine the shortest purchase patterns between communities that make 
minimal with patterns maximal profit. There are seven operational steps: (1) frequent search for 
common shopping patterns, (2) establish a relationship between products in graph format (3), 
divide the Degree into 100 segments, according to the percentile of the product group (4) group 
the goods in the graph and measure modularity mean distance (5) (6) Find the shortest path 
between the highest-selling items in each item, and (7) measure the quality of each route (shortest 
path) by measuring the quality by % of Path, the probability of a path, sales value, and profit 
value. And it found that there was the shortest form of purchase with the highest value. This can 
be used to consider the company's promotional activities in the future.  
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บทที ่1 

บทน า 

 
1.1  ทีม่าและความส าคัญของปัญหา 

การวางแผนการตลาดท่ีถูกน ามาเป็นกลยุทธ์ทางการตลาดมีอยู่มากมายแต่ท่ีเป็นท่ีรู้จกัและ
เป็นพื้นฐานท่ีสุดก็คือการใช ้4Ps (Product, Price, Place และ Promotion) ซ่ึงหลกัการ คือ การวางแผน
ในแต่ละส่วนใหเ้ขา้กนัและเป็นท่ีตอ้งการของกลุ่มเป้าหมายท่ีเราเลือกเอาไวใ้หม้ากท่ีสุดแต่ในบางธุรกิจ
อาจจะไม่สามารถปรับเปล่ียนทั้ง 4Ps ไดท้ั้งหมดในระยะสั้นไดแ้ต่สามารถปรับกลยุทธ์จนไดส่้วนผสม
ทางการตลาดไดเ้หมาะสมท่ีสุด การวางแผนการตลาดแบบ 4Ps น้ีจะเรียกว่า Marketing Mix ซ่ึง
ประกอบไปดว้ย  

1.  Product คือ สินคา้หรือบริการท่ีน าเสนอใหก้บัลูกคา้ท่ีเป็นกลุ่มเป้าหมาย  
2.  Price คือ ราคาท่ีควรจะตั้งใหเ้หมาะสมกบัผลิตภณัฑแ์ละกลุ่มเป้าหมาย  
3.  Place คือ สถานท่ีซ่ึงควรเลือกใหเ้หมาะสมกบัสินคา้ 
4.  Promotion คือการท ากิจกรรมส่งเสริมการขาย  

จากกลยุทธ์ 4Ps ท่ีกล่าวมาแลว้นั้น การจดักิจกรรมส่งเสริมการขายกลายเป็นหวัใจส าคญั
ควบคู่กบัการด าเนินธุรกิจและการจดักิจกรรมส่งเสริมการขายเหล่าน้ีมีวตัถุประสงคท่ี์หลากหลาย เช่น 
กระตุน้ความตอ้งการหรือเปล่ียนแปลงทศันคติต่อตวัสินคา้หรือบริการ หรือ เพื่อแจง้ข่าวสารให้ลูกคา้
ไดท้ราบ ซ่ึงการท ากิจกรรมเหล่าน้ีตอ้งอาศยัค่าใชจ่้ายเพื่อการด าเนินการ   

ตวัอยา่งการใชง้บประมาณด าเนินการทางดา้นส่งเสริมการการขาย ของบริษทัแห่งหน่ึง 
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ภาพที ่1.1  ภาพแสดงสถิติการใชง้บประมาณส าหรับการจดัโปรโมชัน่เป็นรายปี 

 

จากตวัอยา่งท่ีไดม้า พบวา่มีแนวโนม้ท่ีจะก าหนดค่าใชจ่้ายในการส่งเสริมการขายให้สูงข้ึน
ทุกปี และมีแนวโนม้จะสูงข้ึน ซ่ึงในปี 2559 มีการก าหนดงบประมาณไวท่ี้ 130 ลา้นบาท และใชไ้ปถึง 
128 ล้านบาท และโดยเฉล่ียแล้วมีอตัราการเติบโตของค่าใช้จ่ายอยู่ 28% ต่อปี และเม่ือท าการ
เปรียบเทียบค่าใชจ่้ายทาการตลาดกบัยอดขายในปีเดียวกนัพบว่า ค่าใช้จ่ายในการจดักิจกรรมส่งเสริม
การตลาดอยูท่ี่ 3% ต่อปี  

ส่วนใหญ่กิจกรรมส่งเสริมการขายของบริษทัน้ีจะมีการเลือกรายการสินค้าเข้ามาเป็น
ส่วนประกอบในการจดักิจกรรมเสริมการขายอยูเ่สมอ  

ดงันั้นเพื่อใหกิ้จกรรมส่งเสริมการขายบรรลุวตัถุประสงคม์ากท่ีสุดจ าเป็นตอ้งท าความเขา้ใจ
พฤติกรรมผูบ้ริโภคใหม้ากข้ึนจึงไดมี้การน าเทคนิคการหาความสัมพนัธ์ของการซ้ือสินคา้ (Association) 
เพื่อให้เขา้ใจรูปแบบการซ้ือสินคา้พร้อมกนับ่อยของลูกคา้วิธีน้ีมีการน ามาใชอ้ย่างแพร่หลาย แต่เม่ือมี
ขอ้มูลจ านวนมากข้ึนการหาความสัมพนัธ์จากขอ้มูลขนาดใหญ่ค่อนขา้งยาก จึงได้มีการประยุกต์ใช้
ทฤษฎีของกราฟ (Graph Theory) เขา้มาใช้งาน เช่น งานวิจยัของ Videla-Cavieres และ Rios  ได้
น าเสนอวิธีการใหม่โดยการประยุกต์ใช้ทฤษฎีของกราฟมาหารูปแบบการซ้ือสินคา้ท่ีเกิดข้ึนพร้อมกนั
และทดสอบกับขอ้มูลจากซุปเปอร์มาร์เก็ตท่ีมีการซ้ือสินคา้แบบกระจายตวัและมีจ านวนเยอะมาก 
หลงัจากนั้นคณะวิจยัน้ีจึงไดน้ าทฤษฎีของกราฟมาประยุกตใ์ช้ในการแบ่งกลุ่มขอ้มูลการซ้ือสินคา้และ
พบวา่สามารถท าการแบ่งกลุ่มไดช้ดัเจนข้ึน  
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จะเห็นไดว้่าการประยุกต์ใช้ทฤษฎีของกราฟนั้นมีประโยชน์ในการวิเคราะห์ขอ้มูลการซ้ือ
ขาย ดงันั้นในงานวิจยัน้ีจึงไดน้ าเสนอแนวทาง (Framework) ส าหรับการจดักิจกรรมส่งเสริมการขาย
โดยใชห้ลกัการของการหาความสัมพนัธ์และทฤษฎีของกราฟมาเก่ียวขอ้ง โดยแนวทางน้ีประกอบดว้ย 
7 ขั้นตอน คือ (1) การคน้หารูปแบบการซ้ือสินคา้ร่วมกนับ่อยของลูกคา้ (2) สร้างความสัมพนัธ์ระหวา่ง
สินคา้ต่างๆ ข้ึนมาให้เป็นลกัษณะของกราฟ (Graph) และใช้เทคนิคการหากลุ่ม (Community) ของ
สินคา้ท่ีอยูใ่นกราฟ (3) แบ่งกลุ่ม Degree ตาม  Percentile ของ กลุ่มสินคา้ (Product Community) โดย
แบ่งออกเป็น 100 ส่วน  (4) จดักลุ่มสินคา้ในเชิง  Graph Community พร้อมวดัค่า  Modularity, Mean 
Distance เพื่อหา กลุ่มสินคา้ท่ีมีค่า  Modularity ท่ีมีค่าสูงสุด และ  Mean Distance ท่ีมีค่าต ่าสุด (5) 
ก าหนด Product  Max Valueในแต่ละกลุ่มสินคา้ (Product Community) โดยเลือก  Node สินคา้ท่ีมี
ยอดขายสูงสุดของแต่ละกลุ่มสินคา้ (Product Community) (6) หาเส้นทางท่ีสั้ นท่ีสุด (Shortest path) 
ระหวา่งสินคา้ท่ีมียอดขายสูงสุดในแต่ละกลุ่มสินคา้ (Product Community) และ (7) วดัคุณภาพการเกิด
ของแต่ละเส้นทาง (Shortest Path) โดยวดัคุณภาพดว้ย % of Path , ความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดของ Path 
ยอดขาย (Sales Value) และก าไร (Profit Value) ท่ีเกิดข้ึนกบัขอ้มูลท่ีเกิดข้ึนจริงทั้งปีของปี 2559  ใน
งานวจิยัช้ินน้ีใชก้ารทดสอบดว้ยขอ้มูลจากบริษทัคา้ปลีกรายใหญ่แห่งหน่ึงในประเทศไทย โดยใชข้อ้มูล
ตั้งแต่เดือน มกราคม ปี 2559 จนถึงเดือน ธนัวาคม ปี 2559 และพบวา่สามารถลดค่าใชจ่้ายในการจดั
กิจกรรมส่งเสริมการขายพร้อมทั้งเพิ่มรายไดใ้ห้กบับริษทัอีกดว้ย ส าหรับส่วนต่างๆ ของงานวิจยัน้ีจะ
แบ่งเป็น ส่วนท่ี 2 แนะน าทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง ส่วนท่ี 3 อธิบายวิธีการด าเนินการวิจยั ส่วนของผลการ
ด าเนินการวจิยัและสรุปผลจะอยูใ่นส่วนท่ี 4 และ 5 ตามล าดบั 
 

1.2  วตัถุประสงค์ของการวจัิย 

1.2.1  เพื่อหากลุ่มของสินคา้ท่ีสามารถสร้างยอดขายสินคา้ไดสู้ง    

1.2.2  เพื่อหาชุดของสินคา้ท่ีสามารถสร้างรายไดไ้ดสู้งและใชสิ้นคา้นอ้ยรายการ 

1.2.3  เพื่อลดคา้ใชจ่้ายทางการตลาดในการจดักิจกรรมส่งเสริมการขายสินคา้ 
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1.3 ขอบเขตการศึกษา    

ศึกษาพฤติกรรมการซ้ือสินคา้และความสัมพนัธ์ในการซ้ือสินคา้ของลูกคา้ผ่านระบบ Call 
Center ของบริษทัแห่งหน่ึงในธุรกิจคา้ปลีก โดยใชข้อ้มูลการขายผา่นระบบ Call Center ปี 2559 โดยมี
จ านวน Transaction  Records , จ  านวนรายการ 5,704,036 รายการ จ านวนสั่งซ้ือ 1,030,584 ราย  รายการ
สินคา้  17,000 รายการ และใช้ขอ้มูลการสั่งซ้ือสัปดาห์แรกของปี 2559 มี จ  านวน รายการ 135,556 
รายการ จ านวนใบสั่งซ้ือ  91,092 รายการมาเป็นกราฟ (Graph) ตน้แบบ     
 
1.4  สมมติฐานของงานวจัิย ระเบียบวธีิวจัิย     

1.4.1  รูปแบบการจดักลุ่มของสินคา้สามารถสะทอ้นพฤติกรรมการซ้ือสินคา้และยอดขายได ้ 

1.4.2  รูปแบบชุดของสินคา้สามารถสามารถบอกถึงพฤติกรรมการซ้ือสินคา้ท่ีต่อเน่ืองกนัและ

ยอดขายท่ีเกิดข้ึนได ้  

 

1.5  ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ   

1.5.1 ทราบรูปแบบการจดักลุ่มของสินคา้ท่ีท าใหเ้กิดยอดขายสูงสุด 

1.5.2 ทราบรูปแบบชุดของสินคา้ท่ีเกิดจากพฤติกรรมการซ้ือสินคา้ท่ีต่อเน่ือง เพื่อน าไปจดัเป็น 

Promotion ได ้ 

1.5.3 ลดตน้ทุนการจดักิจกรรม ส่งเสริมการขาย (Promotion)   

 
1.6  ค านิยามศัพท์  

1.6.1 4Ps (Product-Price-Promotion-Place)  

1.6.1.1 Product คือ ธุรกิจมีองคป์ระกอบหลกัซ่ึงเป็นปัจจยัส าคญัอยา่งแรก คือ ผลิตภณัฑ์
สินคา้ (Goods) หรือบริการ (Service) ส าหรับในส่วนสินคา้นั้นแบ่งออกเป็น สินคา้ประเภทจบัตอ้งได ้
และสินคา้ประเภทจบัตอ้งไม่ได ้ส าหรับการบริการนั้นแบ่งออกเป็น บริการแบบมีส่วนร่วม และการ
บริการแบบไม่มีส่วนร่วม ดงันั้นสินคา้ และบริการจึงนับได้ว่าเป็นหัวใจส าคญัของการด าเนินธุรกิจ
อยา่งแทจ้ริง โดยตอ้งมีคุณลกัษณะส าคญั คือ คุณภาพ (Quality) 
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ส าหรับในส่วนของคุณภาพนั้นยงัมีความหมายรวมถึง ด้านความเหมาะสมในการใช้งาน 
คุณภาพการออกแบบ และคุณภาพตามมาตรฐานท่ีก าหนดไวอี้กดว้ย นอกจากนั้นคุณภาพยงัเป็นตวับ่งช้ี
ส าคญัถึงภาพลกัษณ์ของธุรกิจเราอีกดว้ย 

1.6.1.2 Price คือ การก าหนดราคานบัวา่เป็นกลยทุธ์ส าคญัอีกอยา่งหน่ึงของการด าเนินธุรกิจ 
โดยมกัจะข้ึนอยูก่บัปัจจยัต่างๆ เช่น ขนาดของตวัธุรกิจ ประเภทของสินคา้ท่ีตอ้งการจ าหน่าย ค่าใชจ่้าย
ต่างๆ ส่ิงแวดลอ้มทางการตลาด กฎหมาย ความเปล่ียนแปลกของราคาวตัถุดิบ หรือแมแ้ต่ระบบการจดั
จ าหน่าย ตน้ทุนการผลิต และการส่งเสริมการขาย เป็นตน้ 

ส าหรับธุรกิจขนาดเล็กนั้น การก าหนดราคาขายของสินคา้เป็นส่ิงจ าเป็นอย่างยิ่ง เน่ืองจาก
ราคานั้น เป็นส่ิงท่ีใช้วดัค่า และประโยชน์ของตวัสินค้า และยงัเป็นตวัก าหนดว่าเราจะสามารถใช้
ทรัพยากรท่ีมีอยู่อย่างจ ากดัไปในทิศทางใด จะสามารถขายสินคา้อยา่งไร จ านวนเท่าไหร่ ราคาขายจะ
เป็นเคร่ืองบ่งช้ีส าคญั ของความสามารถในการท าก าไรของธุรกิจนั้น ทั้งน้ีเน่ืองจากก าไรนั้นค านวณจาก 
รายรับหกัลบดว้ยตน้ทุน และรายรับไดจ้ากปริมานจ านวนท่ีขายคุณดว้ยราคาต่อหน่วย 

อีกหน่ึงกลยุทธ์การขายสินคา้ท่ีนิยมน ามาใช้กนั อย่างแพร่หลาย ได้แก่ การให้ส่วนลด 
(Discount) การขายเช่ือ (Credit) และการฝากขาย (Consignment) และยงัมีการใชน้โยบายการตั้งราคามา
ใชอี้กดว้ย 

1.6.1.3 Place คือ การน าสินคา้ไปใหถึ้งมือของลูกคา้ โดยยดึหลกัความมีประสิทธิภาพ ความ
ถูกตอ้ง ความปลอดภยั และความรวดเร็ว วิธีขายหรือกระจายสินคา้ท่ีสามารถท าให้เกิดผลก าไรมาก
ท่ีสุด ตอ้งกระจายสินคา้ให้ตรงกลุ่มเป้าหมายมากท่ีสุด หากเป็นสินคา้ท่ีขายไปหลายๆ แห่งวิธีการขาย 
หรือการกระจายสินคา้นั้นจะมีความส าคญัมาก โดยหลกัการของการเลือกวธีิกระจายสินคา้นั้นไม่ใช่ขาย
ใหม้ากสถานท่ี ท่ีสุดจะดีเสมอ เพราะมนัข้ึนอยูก่บัวา่ สินคา้ของท่านคืออะไร และกลุ่มเป้าหมายท่านคือ
ใคร 

1.6.1.4 Promotion คือ การขายสินคา้ หรือบริการให้ไดม้ากท่ีสุด แต่มกัจะปัญหาวา่ตอ้งท า
อยา่งไร การส่งเสริมการขาย จึงมีบทบาทส าคญัท่ีช่วยให้ยอดขายเพิ่มมากข้ึน กิจกรรมดงักล่าวประสบ
ความส าเร็จ และมีประสิทธิภาพ เม่ือธุรกิจทราบว่าลูกคา้ตอ้งการอะไร มีรสนิยมแบบไหน เพื่อท่ีจะ
สามารถสร้างโปรโมชัน่ท่ีตอบสนองความตอ้งการของลูกคา้ไดโ้ดยตรง แต่การส่งเสริมการขายนั้นมี
ความสัมพนัธ์ใกล้ชิดกบังบประมาณ ด้านค่าใช้จ่ายอย่างมาก และควรจะตอ้งพยายามให้ได้ผลลพัธ์
กลบัคืนอยา่งคุม้ค่าท่ีสุด ซ่ึงมีอยูห่ลายวธีิท่ีสามารถช่วยไดท้ั้งทางตรง และทางออ้ม 
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การโฆษณา (Advertising) อาจจะใชค้  าพูด หรือขอ้ความ โดยมีความหมายท่ีจะให้ลูกคา้มี
ความรู้สึกดีต่อต่อสินค้า หรือบริการนั้น รวมทั้งจูงใจให้เกิดความต้องการอยากทดลองสินค้า หรือ
บริการของเรา 

การขายโดยตรง (Direct Sales) เป็นการขายโดยเขา้ไปติดต่อถึงตวัลูกคา้โดยตรง โดยการ
อธิบายรายละเอียดต่างๆ ของสินคา้ให้ลูกคา้ไดท้ราบ หรือท่ีเรียกวา่การเสนอขาย โดยตอ้งอาศยัเทคนิค 
และวธีิการท่ีน่าสนใจ 
 การส่งเสริมการขายทางดา้นลูกคา้ (Consumer Promotion) เป็นรูปแบบในการสร้างส่ิง
ดึงดูดใจให้กบัตวัลูกคา้โดยตรง เช่น การลด แลก แจก แถม หรือการเล่นเกมเพื่อชิงรางวลั เป็นการ
กระตุน้ใหลุ้กคา้เกิดความสนใจ และมีความหวงัในประโยชน์ท่ีไดรั้บจากตวัสินคา้ หรือบริการของเรา 
 การบริการ (Service) เป็นรูปแบบการให้บริการทั้งก่อน และหลงัการขาย (การอธิบาย
คุณลกัษณะท่ีดี และการใช้สินคา้ก่อนลูกคา้จะท าการซ้ือ เพื่อเป็นการเช้ือเชิญให้เกิดสนใจ) การบริการ
ขณะขาย (การสาธิตใหลู้กคา้ไดช้มก่อนท่ีจะตดัสินใจซ้ือสินคา้ หรืออาจจะเป็นการให้ลูกคา้ทดลองดว้ย
ตวัเองก่อน) และบริการหลงัการขายสินคา้ให้กบัลูกคา้ (เช่นการซ่อมบ ารุง หรือตรวจสอบสินคา้เม่ือ
ลูกคา้ไดซ้ื้อไปแลว้โดยท าอยา่งต่อเน่ือง เพื่อสร้างความประทบัใจระยะยาว)   

1.6.2  ระบบ Call Center คือศูนยบ์ริการตอบรับทางโทรศพัท ์เป็นเทคโนโลยี ท่ีไดรั้บการพฒันา

เพื่อน ามาบริหารจดัการด้านการติดต่อส่ือสาร ซ่ึงรวมงาน ด้านฐานขอ้มูล และการให้บริการเขา้ไว้

ดว้ยกนั ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการ บริการลูกคา้ทางโทรศพัทไ์ดต้ลอด 24 ชัว่โมง เพื่อสร้างความพึง

พอใจสูงสุด และการสร้างทศันคติท่ีดีให้กบัผูติ้ดต่อเขา้มา รวมทั้งยงัช่วยลดค่าใช้จ่ายทาง ธุรกิจให้กบั

องคก์ร ดงันั้นการน าเอาโซลูชัน่และเทคโนโลยตี่างๆมาช่วย ถือเป็น ทางเลือกท่ีส าคญัให้กบัองคก์ร Call 

Center ท่ีมีประสิทธิภาพ เพื่อตอบโจทย ์ความตอ้งการให้กบับริษทัอยา่งเต็มรูปแบบระบบ Call Center 

เพื่อยกระดบัคุณภาพงานบริการ 

1.6.3 Graph เป็นโครงสร้างท่ีแทนความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูลท่ีมีขอ้มูลจ ากดันอ้ย ความสัมพนัธ์ท่ี

ไม่มีจ  ากดัวา่ตอ้งเป็นตามล าดบัชั้น หรือขอ้มูลตอ้งเรียงจากซา้ยไปขวา 

1.6.4  Community คือ การจดักลุ่มของโหนดท่ีมีคุณลกัษณะท่ีคลา้ยกนัอยูด่ว้ยกนัโดยใชล้กัษณะท่ี

สามารถเห็นไดช้ดัเจนหรือแบ่งตามพฤติกรรมหรือขอ้มูลหลายๆ อยา่งของกลุ่มนั้นๆ ซ่ึงจะมีขนาดของ

กลุ่มท่ีแตกต่างกนั  
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1.6.4.1 Shortest Part คือ เส้นทางท่ีสั้นท่ีสุดจากโหนดตน้ทาง (Initial node) ไปยงัจุดอ่ืน ๆ 
ในกราฟ 

1.6.4.2 Modularity คือ ค่าของกราฟท่ีมีค่าถ่วงน ้าหนกั ซ่ึงค่าน้ีจะแสดงลกัษณะของกราฟจะ
มีความเหมือนหรือคลา้ยกนั 

1.6.4.3 Mean Distance คือ ค่าระยะห่างระหวา่ง กราฟ 2 กราฟ ถา้ยิ่งมีค่านอ้ยจะท าให้กราฟ
มีระยะห่างระหวา่ง Community และอยูใ่กลก้นัสูง  

1.6.4.4 Degree คือ จ านวนความสัมพนัธ์ท่ีเกิดข้ึนของโหนดนั้นกบัโหนดอ่ืนๆ 
1.6.4.5 Path Length คือความยาวของ จ านวนโหนดท่ีผ่านของเส้นทางท่ีเกิดข้ึนระหว่าง

โหนดตน้ทาง และโหนดปลายทาง  
1.6.4.6 Percentile คือ การแบ่งตวัอยา่งขอ้มูลโดยมีการแบ่งออกเป็น 100 ส่วนของขอ้มูล   
1.6.4.7 Sales Value (ยอดขาย) คือ ยอดขายหรือมูลค่าเป็นจ านวนบาท 

 



 

 

 

บทที ่2 

แนวคดิ ทฤษฎ ีและผลงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 
 

2.1  ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง    

2.1.1 ทฤษฎี 4Ps (Product-Price-Promotion-Place) 

ทฤษฎี 4Ps (Product-Price-Promotion-Place) เป็นกลยุทธิทางการตลาด เพื่อใชด้ าเนินธุรกิจ 

ใหต้รงกบัความตอ้งการของผูบ้ริโภค หรือกลุ่มเป้าหมาย ดงัต่อไปน้ี  

Product คือ สินคา้ (Product) หรือ บริการ (Service) ท่ีแต่ละธุรกิจ ก าหนดข้ึนเพื่อตอบสนอง

ความตอ้งการของผูบ้ริโภค ท่ีสามารถจบัตอ้งได ้หรือ จบัตอ้งไม่ได ้

Price คือ ราคา ท่ีแต่ละธุรกิจก าหนดไว ้เพื่อใช้แลกกบัตวัสินคา้ (Product) หรือ บริการ 

(Service) 

Promotion คือ กิจกรรมสงเสริมการขายท่ีจดัข้ึน เพื่อกระตุน้การตดัสินใจซ้ือของผูบ้ริโภค 

หรือกลุ่มเป้าหมายใหเ้ร็วข้ึน  

Place (Distribution) คือ สถานท่ีหรือช่องทางจดัจ าหน่ายสินคา้หรือบริการ ท่ีผูบ้ริโภคหรือ

กลุ่มเป้าหมายสามารถเขา้ถึงสินคา้หรือบริการไดง่้าย  

ดงันั้น 4Ps  จึงเป็นพื้นฐานส าคญัส าหรับในการด าเนินธุรกิจ และท าให้ธุรกิจ สามารถด ารง

อยูไ่ด ้และ 4Ps  น้ีสามารถน าไปสู้การวิเคราะห์พฤติกรรม เพื่อให้นกัการตลาด หรือผูบ้ริหารทราบถึง

ปัญหาท่ีเกิดข้ึนและพฒันาสินคา้ และบริการ ให้ตรงตามความตอ้งการของผูบ้ริโภค หรือกลุ่มเป้าหมาย 

ใหดี้ยิง่ข้ึน   

 2.1.2 การหากฎความสัมพนัธ์   

มีขั้นตอนการท างาน 2 ขั้นตอน คือ การหารูปแบบของสินคา้ท่ีซ้ือพร้อมกนับ่อย (Frequent 
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itemset) และการสร้างกฎความสัมพนัธ์ (Association rules)  

ในส่วนแรกจะมีเทคนิคท่ีนิยมใช้กนัอย่างแพร่หลาย คือ อะพริโอริ (Apriori) ซ่ึงเป็น

อลักอริทึมพื้นฐานท่ีใชใ้นการหาความสัมพนัธ์ของขอ้มูลโดยใชห้ลกัการนบัทรานแซคชนัการซ้ือสินคา้ 

(Transaction) เพื่อหารูปแบบการซ้ือสินคา้ท่ีเกิดข้ึนบ่อยกว่าค่าสนบัสนุนต ่าสุด (Minimum support) 

ท่ีตั้งไว ้โดยค่าสนบัสนุนค านวณไดจ้ากสมการท่ี (1) โดยท่ี X คือสินคา้ประเภทต่างๆ และ N ค่า

จ านวนทรานแซคชนัการซ้ิอสินคา้ทั้งหมด 

 

            
            

 
                          

 

 โดยวิธีการอะพริโอริน้ีจะท างานแบบวนรอบโดยพิจารณารูปแบบการซ้ือสินคา้หน่ึงชนิด

ก่อนว่ามีรูปแบบใดบ้างท่ีมีการซ้ือมากกว่าค่าขั้นต ่าท่ีก าหนดไว ้หลังจากนั้นจึงขยายต่อไปเพื่อหา

รูปแบบการซ้ือสินคา้ท่ีเกิดร่วมกนัมากข้ึนไปเร่ือยๆ หลงัจากไดรู้ปแบบของการซ้ือสินคา้ท่ีเกิดข้ึนบ่อย

แลว้จึงน าไปสร้างเป็น กฎความสัมพนัธ์ (Association Rule) ซ่ึงจะอยูใ่นรูปแบบ X => Y หมายความวา่ 

ถา้มีการซ้ิอสินคา้ X แลว้จะมีการซ้ือสินคา้ Y ดว้ย โดยส่วนใหญ่แลว้ดา้นซ้ายของกฎอธิบายถึงสาเหตุ 

(Premise) และด้านขวาของกฎแสดงถึงผลลัพธ์ (Conclusion) ในการวดัประสิทธิภาพของกฎ

ความสัมพนัธ์น้ีมีอยู ่2 ตวัวดั คือ Confidence และ Lift ซ่ึงแสดงในสมการท่ี (2) และ (3) ตามล าดบั  

 

           
              

            
 

 

     
            

                       
 

 

โดยค่า Confidence จะเป็นการแสดงความน่าจะเป็นของการซ้ือสินคา้ Y หลงัจากซ้ือสินคา้ 

X ไปแลว้ และ Lift คือโอกาสท่ีสินคา้ X และ Y จะเกิดข้ึนพร้อมกนัมากวา่แยกกนัก่ีเท่าตวั 
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 การหาความสัมพนัธ์ของการซ้ือสินคา้ร่วมกนัน้ีมีบทบาทส าคญัต่ออุตสาหกรรมการคา้ปลีก 

(Retail industry) ซ่ึงใช้ศึกษาพฤติกรรมของลูกคา้หรือผูบ้ริโภคโดยสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการ

ท างานเชิงปฏิบติัการ (Operation) ไดเ้ช่น การจดัพื้นท่ีร้านคา้โดยจดัวางสินคา้ท่ีมกัจะมีการซ้ือร่วมกนัไว้

ใกลก้นัหรือเพื่อวางแผนกิจกรรมส่งเสริมการขายและตั้งราคาผลิตภณัฑ ์  
2.1.3 ทฤษฎีของกราฟ (Graph Theory) 

กราฟ (Graph) คือ การแสดงขอ้มูลในลกัษณะโหนด (node) และความสัมพนัธ์ระหวา่ง
โหนดท่ีเช่ือมต่อกนั (Edge) โดยโหนดใชแ้สดง เอนทิตี (Entity) ได ้เช่น คน (Person) ส่ิงของ (Object) 
หน่วยงาน (Unit) ซ่ึงส่ิงเหล่าน้ีมีความความเก่ียวขอ้งกนัแบบมีความความสัมพนัธ์ (Relation) และทฤษฎี
ของกราฟคือการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ต่างๆ ของกราฟ เช่น การแบ่งกลุ่มยอ่ย (Community) หรือการ
หาเส้นทางสั้นสุด (Shortest path) ดงัอธิบายในหวัขอ้ยอ่ยถดัไป 

2.1.3.1 การคน้หากลุ่ม (Community Detection) 
การคน้หากลุ่ม คือ การจดักลุ่มของโหนดท่ีมีคุณลกัษณะท่ีคลา้ยกนัอยูด่ว้ยกนัโดยใชล้กัษณะ

ท่ีสามารถเห็นไดช้ดัเจน หรือแบ่งตามพฤติกรรมหรือขอ้มูลหลายๆ อยา่งของกลุ่มนั้น วิธีการคน้หากลุ่ม
แบบหน่ึงท่ีใช้ในงานวิจยัน้ี คือ วิธีการ Cluster_fast_greedy  เป็นการหากลุ่ม โดยใช้ ปัจจยั 3 ดา้น
Merges, Modularity, Membership และWeight มาเป็นปัจจยัในการจ าแนกกลุ่มซ่ึงจะน าเวกเตอร์สมาชิก
ท่ีสอดคลอ้งกบั Modularity Score สูงสุดมาพิจารณาเป็นโครงสร้างของกลุ่มทั้งหมดตามการ Merge 
metric ขอ้มูลแลว้หลงัจากนั้นจึงใชค้่า weight มาร่วมพิจารณา Community แต่ถา้ไม่มี Weight ก็จะใชค้่า 
Weight เดียวกนั คือ Weight Default เพื่อใหส้ามารถจ าแนก Community ได ้   

2.1.3.2 การคน้หาเส้นทางท่ีสั้นสุด (Shortest Path)   
               Djisktar Algorithm   เป็นวิธีการหาเส้นทางท่ีสั้นท่ีสุดจากโหนดตน้ทาง (Initial node) ไป
ยงัจุดอ่ืน ๆ ทั้งหมดในกราฟเป็นวิธีการหน่ึงท่ีใช้กนัอย่างแพร่หลายโดยวิธีการพิจารณาจากโหนดตน้
ทางและหาเส้นทางท่ีใกล้ท่ีสุดท่ีเป็นไปได้ในขณะนั้นไปยงัโหนดท่ีเช่ือมต่ออยู่กับโหนดต้นทาง 
หลงัจากนั้นท างานแบบเดิมโดยให้โหนดท่ีพิจารณาอยู่เป็นโหนดเร่ิมตน้และหาเส้นทางไปยงัโหนด
ถดัไป โดยการค านวณค่าระยะทางจะใช้ค่าระยะทางเดิมบวกกบัค่าระยะทางท่ีไปยงัโหนดถดัไป ค่า
ระยะทางรวมของเส้นทางใดน้อยสุดจะไปยงัเส้นทางนั้น ท าซ ้ าเช่นน้ีจนไปถึงยงัโหนดปลายทาง 
(Destination node)  
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2.1.3.3 Degree คือ จ านวนความสัมพนัธ์ท่ีเกิดข้ึนระหวา่ง Node A และ Node B โดย 
สามารถแบ่ง Degree ออกไดเ้ป็น 2 แบบ คือ Indegree และ Outdegree 

2.1.3.4 Modularity คือ เป็นตวัช้ีวดัของกราฟ เพื่อวดัความแข็งแรงของการแบ่งกลุ่ม เป็น 
Community โดยท่ีมีความจ าเพาะสูงมีการเช่ือมต่อท่ีหนาแน่นระหวา่งโหนดภายในกลุ่ม (Community) 
แต่มีการเช่ือมต่อท่ีเบาบางระหวา่งโหนดในในกลุ่ม (Community) ท่ีต่างกนั  

2.1.3.5 Path คือเส้นทางท่ีเช่ือมจุดหน่ึงอีกจุด ซ่ึงในการเช่ือมจ่อจุดสามารถแบ่งไดห้ลาย
แบบ Path (Edges) ความยาวระหวา่ง Vertices n, Path (Vertices) เป็นความยาวระหวา่ง Vertices เช่นกนั 
Connected Vertices เป็นการเช่ือมต่อตั้งแต่ 2 vertices ข้ึนไป และ Connected Graph Vertices ท่ีท า
หนา้ท่ีเช่ือมต่อระกราฟ 2 กราฟ   

  

 
 
ภาพที ่2.1  ตวัอยา่งรูปแบบของกราฟ (Graph) ท่ีเกิดจากการเช่ือมต่อระหวา่ง  Node 

 
2.1.3.6 Distance คือ ระยะห่างระหวา่งจุดสองจุด Node A และ Node B ในกราฟคือจ านวน

ของขอบในเส้นทางท่ีสั้นท่ีสุดท่ีเช่ือมต่อกนั 
2.1.3.7 Vertices คือ จุดยอด (หรือท่ีเรียกวา่โหนด) เป็นจุดเดียว (หรือจุดเช่ือมต่อ) ในกราฟ 

Vertices มกัมีขอ้ความและในหนงัสือเล่มน้ีเราจะใชต้วัพิมพเ์ล็กเพื่อตั้งช่ือ 
2.1.3.8 Edges คือ ส่วนของเส้นท่ีเช่ือมต่อจุดยอดสองจุด ขอบอาจมีป้ายก ากบัเช่นกนั จุด

ยอดและขอบเป็นส่วนสร้างพื้นฐานของกราฟ 
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ภาพที ่2.2  ตวัอยา่งของกราฟ แสดงค่าเส้น Edges  t,u,v,w,x,y,z ท่ีเช่ือมต่อระหวา่ง Node 
 
2.2  งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง  
   2.2.1 งานวิจยัเร่ือง “Extending market basket analysis with graph mining techniques  A real case” 
เสนอโดย Ivan F. Videla-Cavieres , Sebastián A. Ríos ในปี 2014  

ไดอ้ธิบายไวว้า่ ปัญหาทัว่ไปส าหรับหลาย บริษทั เช่นร้านคา้ปลีกก็คือการหาชุดผลิตภณัฑ์ท่ี
ขายด้วยกัน. แหล่งข้อมูลเดียวท่ีมีอยู่คือประวติัการขายข้อมูลการท าธุรกรรม ร่วมกัน เทคนิคการ
วิเคราะห์ตะกร้าตลาดล้มเหลวเม่ือประมวลผลข้อมูลจ านวนมากท่ีกระจัดกระจายอยู่การค้นหา 
ความสัมพนัธ์ท่ีไร้ความหมาย เราไดพ้ฒันาแนวทางใหม่ส าหรับการวิเคราะห์ตะกร้าตลาดตามกราฟ 
เทคนิคการท าเหมืองแร่สามารถประมวลผลธุรกรรมท่ีกระจดักระจายไดน้บัลา้น ๆ รายการ เราแสดงให้
เห็นถึงประสิทธิภาพ ของวธีิการของเราในซูเปอร์มาร์เก็ตขายส่งและห่วงโซ่ซูเปอร์มาร์เก็ตคา้ปลีก, การ
ประมวลผลรอบ 238,000,000 และ 128,000,000 ตามล าดบัเม่ือเทียบกบัวธีิการแบบเดิม 
 2.2.2 งานวิจยัเร่ือง “Generating Groups of Products Using Graph Mining Techniques” เสนอโดย 
Ivan F. Videla–Cavieresb ,Sebasti´an A. R´ıosa,b ในปี 2014 

ไดอ้ธิบายไวว้า่ อุตสาหกรรมคา้ปลีกมีการพฒันาข้ึน ปัจจุบนั บริษทั ทัว่โลกตอ้งการความ
เขา้ใจท่ีดีข้ึนและลึกซ้ึงของลูกคา้ ในเพื่อเพิ่มรูปแบบร้านคา้สร้างกลุ่มลูกคา้ขอ้เสนอพิเศษและค าแนะน า
ในแบบของคุณ เพื่อใหบ้รรลุผลส าเร็จ วตัถุประสงคเ์หล่าน้ีเป็นส่ิงส าคญัมากท่ีจะทราบวา่ผลิตภณัฑ์ใดมี
ความเก่ียวขอ้งกนั วิธีคลาสสิกส าหรับผลิตภณัฑ์ท่ีจดักลุ่มเช่น K-means หรือ SOFM ไม่สามารถใชง้าน
ได้เม่ือมีการกระจดักระจายและมีปริมาณมาก ขอ้มูล. แมก้ฎของสมาคมจะให้ผลลัพธ์ท่ียากต่อการ
ตีความ ขอ้เท็จจริงเหล่าน้ีกระตุน้ให้เราใช้แนวทางใหม่ท่ีสร้างข้ึน ชุมชนของผลิตภณัฑ์ หน่ึงในข้อ
ได้เปรียบหลักของชุมชนเหล่าน้ีคือส่ิงท่ีมีความหมายและสามารถตีความได้ง่ายโดยการค้าปลีก 
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นกัวเิคราะห์ วธีิน้ีช่วยใหส้ามารถประมวลผลบนัทึกธุรกรรมไดห้ลายพนัลา้นรายการภายในระยะเวลาท่ี
เหมาะสมตามความตอ้งการของ บริษทั     
 2.2.3 งานวิจยัเร่ือง “Market Basket Analysis with Networks” เสนอโดย Troy Raeder, Nitesh V. 
Chawla ในปี 2011 

ไดอ้ธิบายไวว้า่ การวิเคราะห์ตะกร้าตลาด การคน้หาความสัมพนัธ์ท่ีมีความหมายในขอ้มูล
การซ้ือของลูกคา้เป็นหน่ึงในพื้นท่ีท่ีเก่าแก่ท่ีสุดของขอ้มูล การท าเหมืองแร่ วิธีการแกปั้ญหาโดยทัว่ไป
เก่ียวขอ้งกบัการขุดและวิเคราะห์กฎการเช่ือมโยงซ่ึงอยูใ่นรูปแบบของขอ้ความเช่น คนท่ีซ้ือ ผา้ออ้มมี
แนวโนม้ท่ีจะซ้ือเบียร์ "อยา่งไรก็ตามเป็นท่ีทราบกนัดีวา่เป็นเร่ืองปกติ ชุดขอ้มูลธุรกรรมสามารถรองรับ
กฎการเช่ือมโยงท่ีชดัเจนไดห้ลายร้อยหรือหลายพนักฎส าหรับแต่ละกฎท่ีน่าสนใจและการกรองผา่นกฎ
นั้นเป็น ภารกิจท่ีไม่ส าคญั หน่ึงอาจใชว้ดัความน่าสนใจเพื่อหาปริมาณประโยชน์ของกฎต่าง ๆ แต่ไม่มี
การตกลงร่วมกันเพียงมาตรการเดียว และมาตรการท่ีแตกต่างกันอาจส่งผลให้เกิดการจดัอนัดับ
ความสัมพนัธ์ท่ีแตกต่างกนัมาก กฎระเบียบในงานน้ีเราใชแ้นวทางท่ีแตกต่างในการท าธุรกรรมการขุด 
ขอ้มูล  

โดยการสร้างแบบจ าลองขอ้มูลเป็นเครือข่ายผลิตภณัฑ์ศามารถคน้พบท่ีแสดงออกชุมชน 
(กลุ่ม) ในขอ้มูลซ่ึงสามารถก าหนดเป้าหมายเพิ่มเติมได ้ การวิเคราะห์ สามารถแสดงให้เห็นวา่วิธีการ
ตามเครือข่ายสามารถรัดกุม แยกอิทธิพลระหวา่งผลิตภณัฑ์ลดความจ าเป็นในการคน้หาผา่น รายการ
ใหญ่ของกฎการเช่ือมโยง เราพฒันามาตรการท่ีน่าสนใจ ส าหรับชุมชนของผลิตภณัฑ์และแสดงวา่มนั
แยกประโยชน์ท่ีสามารถด าเนินการไดชุ้มชน ในท่ีสุดสามารถก็เสริมสร้างประสบการณ์กบัเครือข่าย
ผลิตภณัฑ์เพื่อเสนอกลยุทธ์การวิเคราะห์ท่ีครอบคลุมโดยการรวมทั้งสองอย่างเขา้ด้วยกนักบัเทคนิค
ดั้งเดิมและเครือข่ายกรอบน้ีมีความสามารถสร้างขอ้มูลเชิงลึกท่ียากท่ีจะบรรลุด้วยการวิเคราะห์แบบ
ดั้งเดิม  

2.2.4 งานวิจยัเร่ือง “Consumer Behavior Analysis by Graph Mining Technique” เสนอโดย
Katsutoshi Yada1, Hiroshi Motoda, Takashi Washio and Asuka Miyawaki1 ในปี 2004  
 ไดอ้ธิบายไวว้า่ ขอ้มูลธุรกรรมเพื่อท าความเขา้ใจพฤติกรรมผูบ้ริโภค ก่อนการวจิยัท่ีมีอยู ่
ของการวิเคราะห์พฤติกรรมผูบ้ริโภคส าหรับรูปแบบการซ้ือต่อเน่ืองมีการทบทวน แลว้ก็ เราเสนอท่ีจะ
เป็นตวัแทนพฤติกรรมการซ้ือของลูกคา้ท่ีซบัซอ้นโดยกราฟก ากบัการเก็บขอ้มูลชัว่คราวในล าดบัการซ้ือ
และใช ้เทคนิคการขดุกราฟเพื่อวเิคราะห์รูปแบบท่ีเกิดข้ึนบ่อยคร้ัง ในบทความน้ีเราแสดงให้เห็นถึงกรณี
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ของการวเิคราะห์น ้ามนัปรุงอาหารเพื่อสุขภาพวธีิกราฟ เทคโนโลยกีารขดุช่วยใหเ้ราเขา้ใจพฤติกรรมการ
ซ้ือท่ีซบัซอ้น 
 
ตารางที ่2.1  ตารางเปรียบเทียบงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง  
 

ที่ ปี งานวจัิย เทคนิค ข้อดี ข้อเสีย 
1 4112 Generating group of 

products using graph 
mining techniques  
 

Graph Mining (Community 
Detect, COPRA, SLPA) 

 มีการประยกุตใ์ช ้ กราฟเขา้มาใช้
ร่วมกบัการจ าแนกขอ้มูล จากท่ีมี
ปริมาณมาก ๆ 

      งานวิจยัน้ีไม่ไดส้นใจมุมมอง
ทางความตอ้งการของลูกคา้ 

4 4111 Market basket analysis 
with networks 

Association Rule  
Graph Mining (Community 
Detect, CePs Subgraph)  

 น า Association และ  Graph 
Mining  มาประยกุตใ์ชร่้วมกนั เพ่ือ
หา Product Community 

     งานวิจยัน้ีสนใจ  Product 
Community เพ่ือน าไปก าหนด
กลยทุธ์ิ เพียงดา้นเดียว 

3 4112 Consumer Behavior 
Analysis by Graph 
Mining Technique 
(2004) 

Graph Mining  (AGM 
,SubGraph) 

น ากราฟเขา้เพ่ือศึกษาพฤติกรรมของ
ลูกคา้ วิเคราะห์ความถ่ี หรือลกัษณะ
การซ้ือสินคา้   

    งานวิจยัน้ีเนน้การศึกษาเนน้

ศึกษา  Pattern การซ้ือของลูกคา้
ในรูปแบบ  Subgraph  

2 4113 Extending market 
basket analysis with 
graph mining 
techniques A real case 

Market Basket Analysis   
Graph Mining (Community 
Detect, COPRA,SLPA 

ประยกุตใ์ช ้ Graph Database เพื่อ
ทนแทนการใชA้ssociation rule 
แบบเดิม เพื่อรองรับปริมาณขอ้มูลท่ี
มากข้ึน 

    ถึงแมจ้ะใช ้Graph Database 
เขา้มาช่วย ค่า Support ก็ไม่ดี  
    การแยกกลุ่ม Product ดว้ย 
Community ยงัไม่ดีพอ 

 

 

 



 
 

  

 

บทที ่3 

ระเบียบวธีิวจิยั 
 

3.1 วธิีการด าเนินการวจิัย   

ในงานวจิยัน้ีคณะผูว้ิจยัไดน้ าเสนอแนวทางในการหารูปแบบของสินคา้ท่ีควรน าไปจดั

กิจกรรมส่งเสริมการขายโดยแบ่งเป็น 3 ขั้นตอน ดงัแสดงในภาพท่ี 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่3.1 ขั้นตอนการท างานของงานวิจยั 
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3.1.1  ขั้นตอนการเตรียมขอ้มูล   

 

 
 

ภาพที ่3.2  ภาพขั้นตอการเตรียมขอ้มูล  

 
ขั้นตอนแรกน้ีเป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลโดยใช้ข้อมูลการขายผ่านระบบน าเสนอทาง

โทรศพัท ์(Call Center) ของบริษทัคา้ปลีกขนาดใหญ่แห่งหน่ึงในปี 2559 ซ่ึงมีรายละเอียดขอ้มูลการเก็บ
จากฐานขอ้มูลบริษทัประกอบไปดว้ย เลขท่ีใบเสร็จ (Transaction No), รหัสสินคา้ (Product ID), 
ยอดขาย (Sales Value) และก าไร (Profit Value) และเป็นขอ้มูลการสั่งซ้ือสัปดาห์แรกของปี 2559 มี 
จ  านวน รายการ 135,556 รายการ จ านวนใบสั่งซ้ือ  91,092 รายการเพื่อน ามาท าเป็นกราฟ (Graph) 
ตน้แบบ    ดงัตวัอยา่งในตารางท่ี 3.1  

 
ตารางที ่3.1 แสดงขอ้มูล Transaction การขายสินคา้ ปี 2559 เฉพาะช่องทาง  Call Center   

 
Transaction No. Product ID Sales Value (Bath) Profit Value (Bath) 

SI1601000001 0303200 60.70 13.00 
SI1601000001 3101160 205.60 23.80 
SI1601000003 0000678 219.60 54.20 
SI1601000003 0303290 196.30 76.30 
SI1601000004 6160027 1214.00 394.00 
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จากขอ้มูลในตารางท่ี 3.1  จะเห็นวา่ในการซ้ือหน่ึงคร้ังมีการกระจายไปหลายแถวท าให้ไม่
สามารถน าไปใชว้ิเคราะห์ไดโ้ดยตรง ส่ิงท่ีตอ้งการคือการจดัรูปแบบขอ้มูลใหม่ให้การซ้ือหน่ึงคร้ังเป็น
แถวเดียวกันก่อนด้วยวิธีการ Pivot  เพื่อให้ข้อมูล การซ้ือสินค้าในคร้ังเดียวกัน (พิจารณาจาก 
Transaction No. เดียวกนั) เป็นแถวเดียวกนั ส่วนคอลมัน์เป็น  Product ID และให้ค่าเป็น 1 ในคอลมัน์
เพื่อแสดงวา่คร้ังนั้นมีการซ้ือสินคา้ในคอลมัน์นั้น   

3.1.2 การหากฎความสัมพนัธ์  

 

 
 

ภาพที ่3.3 แสดงขั้นตอนการหาความสัมพนัธ์  
 

 หลงัจากนั้นน าชุดขอ้มูลดงักล่าวมาท าการวิเคราะห์พฤติกรรมการซ้ือดว้ยเทคนิค อะพริโอ
ริ ซ่ึงขั้นตอนน้ีเป็นการวิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อหาความสัมพนัธ์ของสินคา้ โดยใช้ขอ้มูลการสั่งซ้ือ โดย
ก าหนดเง่ือนไขการวิเคราะห์ให้เป็นค่า Support เท่ากบั 0.001 ,ค่า Confidence เท่ากบั  0.001 และเลือก
เฉพาะความสัมพนัธ์ท่ีเกิดการซ้ือสินคา้ตั้งแต่ 2 รายการข้ึนไป การท่ีตอ้งก าหนดค่าให้ต ่าเน่ืองจากสินคา้
มีความหลากหลายมาก ดงัตวัอยา่ง ในตารางท่ี 3.2 โดยท่ี LHS และ RHS คือดา้นขวาและดา้นซ้ายของ
กฎความสัมพนัธ์ตามล าดบั   
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ตารางที่ 3.2  แสดงกฎความความสัมพนัธ์ (Association Rule) จากการซ้ือสินคา้ ปี 2559   

 
LHS RHS Support Confidence Lift 

4002382 4002380 0.0010 0.92 444.22 

4002382 4002381 0.0010 1.00 495.61 

4002382 4002381 0.0010 1.00 484.60 

4002381 4002380 0.0010 0.92 487.55 

4002382 4002381 0.0010 0.71 515.86 

4149769 4149768 0.0011 0.92 79.56 

F001408 4149769 0.0011 0.96 615.73 

 
จากขอ้มูลในตารางท่ี 3.2 จะเห็นไดว้่าแมค้่าสนบัสนุนจะต ่าแต่ค่า Confidence ก็มีค่าสูง

เกือบเท่ากบัหน่ึงจึงสรุปไดว้า่การซ้ือสินคา้ทั้งสองมกัจะเกิดข้ึนตามกนัมา  
3.1.3 การหากลุ่มยอ่ยและแบ่งกลุ่ม Degree ของ Node สินคา้เป็น 100 ส่วน  

 

  
 

ภาพที ่3.4 แสดงการแบ่งขอ้มูล Node สินคา้ออกเป็น 100 ส่วน แบบ Percentile  
 

 หลงัจากท าการวิเคราะห์และได้กฎความสัมพนัธ์เรียบร้อยแล้ว คณะผูว้ิจยัจะน าขอ้มูลท่ี
ไดม้าสร้างเป็น Weighted Undirected Ggraph โดยสินคา้ท่ีอยูใ่นกฎสร้างเป็นโหนด (Node) และเส้น
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เช่ือมโหนด(edge)คือการท่ีสินคา้อยู่ในกฎเดียวกนั ในส่วนของค่าน ้ าหนกั (Weight) จะใช้ค่าก าไรต่อ
หน่วย (profit) จ  านวนสินคา้ท่ีซ้ือ (QTY) และค่าสนบัสนุน (Support) ท่ีไดจ้ากกฎความสัมพนัธ์ แต่
เน่ืองจากค่าต่างๆ เหล่าน้ีมีช่วงท่ีไม่เท่ากนัเช่น ค่าสนบัสนุนมีค่าในช่วง [0,1] แต่ค่าก าไรต่อหน่วยมีค่า
ในช่วง [0,10000] ท าใหต้อ้งมีการปรับค่าเหล่าน้ีก่อนให้อยูใ่นช่วงเดียวกนัโดยวิธีการท า Normalization 
แบบ Range Transformation ให้ค่าทั้งหมดอยูใ่นช่วง 0 จนถึง 1 ตามสมการท่ี (4) โดยท่ี Z คือค่าท่ีได้
จากการท า Normalization และ X คือค่าปัจจุบนั  

 

   
          

              
 

 

 หลงัจากนั้นเพื่อน าไปประยกุตก์บัวธีิการหาเส้นทางท่ีสั้นท่ีสุด (Shortest Path) ค่าเหล่าน้ีจึง
ต้องท าการแปลงอีกคร้ังหน่ึงโดยค านวณจากการน าหน่ึงไปลบออกจากค่าต่างๆ เหล่าน้ี เช่น 1-
Normalize Profit Value เพื่อให้ค่าท่ีมีก าไรมากจะปรับเป็นมีค่าน ้ าหนกัน้อย แต่มีความส าคญัมากใน
กรณีน้ีมีค่าท่ีใช้วดั 3 ค่าดงันั้นค่าน ้ าหนักสุดทา้ยจึงเกิดจากการรวมค่าน ้ าหนักต่างๆ เขา้ด้วยกนั ดงั
สมการท่ี (5)   

 

                     

 

โดยท่ี x1 คือ ค่าก าไรต่อหน่วยท่ีไดท้  า Normalize แลว้ 

  x2  คือ ค่าจ านวนสินคา้ท่ีไดท้  า Normalize แลว้ 

   x3  คือ ค่าสนบัสนุนท่ีไดท้  า Normalize แลว้ 

หลงัจากท่ีไดโ้หนด ความสัมพนัธ์และค่าน ้ าหนกัแลว้จึงน ามาสร้างเป็นกราฟและลดความ
ซ ้ าซอ้นของเส้นเช่ือม (Edge) หลงัจากนั้นจะได ้Network Graph ดงัภาพท่ี 3.5   
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ภาพที ่3.5  แสดง Product  Network Graph     
 

 แต่เน่ืองจาก Product Network Graph มีขนาดใหญ่ซ่ึงมีจ านวน Node ของ  Product จ  านวน 
266  Node และในแต่ละ Node จ านวน Degree ไม่เท่ากนัท าให้ผูว้ิจยัตอ้งการหาจ านวนกลุ่มสินคา้ท่ีดี
ท่ีสุดและเหมาะสมท่ีสุด เพื่อหาไปหาชุดสินคา้ท่ีเกิดข้ึนระหว่างกลุ่มสินคา้ท่ีท าให้เกิดยอดขายสูงสุด
และมีจ านวน รายการสินคา้นอ้ยท่ีสุด     
  ผูว้จิยัจึงไดศึ้กษาต่อถึงจ านวน Degree ของ แต่ละ Product Node โดยเลือก จ านวน Degree 
ท่ีมีค่ามากท่ีสุด 3 ล าดบัแรกมาหาค่าเฉล่ีย แลว้ค่อยน าค่าเฉล่ียดงักล่าวไปคูณกบั จ านวน % Ranking  ท่ี
ก าหนดไว ้แลว้ จ  านวน Degree ท่ีไดจ้ะถูกน าไปเป็นเง่ือนในการเลือก  Product Node ส าหรับมาสร้าง 
Graph และหากลุ่มของสินคา้       

          
                          

 
  

       

โดยท่ี  Max1 คือ ค่าจ านวน  Degree ท่ีมีค่ามากท่ีสุดล าดบัท่ี 1 
          Max2 คือ ค่าจ านวน Degree ท่ีมีค่ามากท่ีสุดล าดบัท่ี 2 

                    Max3 คือ ค่าจ านวน Degree ท่ีมีค่ามากท่ีสุดล าดบัท่ี 3 
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โดยท่ี  % Ranking คือ ค่า % Ranking  ท่ีก าหนดไว ้
AVG Max คือ ค่าเฉล่ียของ จ านวน Degree ท่ีมีค่ามากท่ีสุด 3 ล าดบัแรก 

3.1.4  แบ่งกลุ่มการกรอง  Degree ออกเป็น 2 กลุ่ม ตามรูปแบบกรอง    

 

 
  
ภาพที ่3.6   ภาพแสดงขั้นตอนการแบ่งการกรอง  Degree ออกเป็น 2 แบบ ตาม Percentile  

    

 หลงัจากท่ีไดค้่า Degree Filter Value ของแต่ละ  Percentile เรียบร้อยแลว้ ผูว้ิจยัไดท้  าการ
ก าหนด รูปแบบการเลือกค่า  Degree Filter Value ออกเป็น 2 แบบ  

1. การกรองโดยเลือกเง่ือนไขมากกวา่ หรือเท่ากบั Degree Filter Value  
2.  การกรองโดยเลือกเง่ือนไขนอ้ยกวา่หรือเท่ากบั Degree Filter Value  

 โดยในแต่ละรูปแบบเร่ิมท่ี  % Ranking ท่ี 1 ไปถึง 100 ซ่ึงในแต่ละรอบ จะท าการสร้าง 
Graph และท าการหา Community ของสินคา้ โดยใชว้ธีิ Cluster_fast_greedy  แลว้ท าการวดัค่า 
Modularity และค่า  Mean distance ของ  Product Graph ดงักล่าว  
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ภาพที ่3.7  แสดงการจ าแนก  Product Community   

 
3.1.5  เลือกค่ากรอง  Degree Value   ส าหรับกรอง Product   ส าหรับ สร้าง Community เพื่อ

Modularity  และ Mean Distant  ของในแต่ละ Filter Value Percentile     
 

 
 

ภาพที ่3.8  ภาพแสดงการเลือก ค่ากรอง Degree  ท่ีท าใหเ้กิด  Community ท่ีมีค่า  Max Modularity   
                  หรือ  Min Mean Distant    
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 หลงัจากท่ีท าการเลือกค่า Filter Degree Value ของแต่ละ %Ranking แลว้ใหน้ า  Product 

Node  ท่ีได ้น ามาสร้าง  Community ดว้ยวธีิ Cluster_fast_greedy แลว้ท าการวดัค่าชีวดั 2 ค่าดว้ยกนัคือ 

Modularity และ Mean Distance  ท าลกัษณะแบบน้ีไปเร่ือยๆ โดยเร่ิมจาก Percentile 1 ,5,10,15,20..,100 

และท าทั้ง การ Filter แบบ มากกวา่เท่ากบัและการ Filter แบบนอ้ยกวา่เท่ากบั 

3.1.6. หา Product Shortest Path ท่ีมี Max Value    

 

  
 

ภาพที ่3.9  ภาพแสดงการเลือก  Product Shortest Path และเปรียบเทียบหาค่า  Max value     

 

หลงัจากท่ีไดค่้า Percentile  เพื่อมากรองเอา Product Node แลว้น าไปสร้าง Community  
โดยจะเลือก Community ท่ีมีค่า Modularity สูงสุด หรือ Mean Distance  ต ่าสุด ออกมา หลงัจากท่ีได้
กลุ่มต่างๆ ออกมาแลว้ คณะผูว้ิจยัสนใจหาโหนด (Product) ท่ีมีมูลค่าการขายสูงสุด (sales value) ของ
แต่ละกลุ่ม เพื่อน ามาเป็นตวัแทนจุดเร่ิมตน้และจุดส้ินสุดส าหรับหาเส้นทางท่ีสั้ นท่ีสุดระหวา่ง 2 กลุ่ม
และเพื่อใหก้ารส่งเสริมการขายมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึนในงานวิจยัช้ินน้ีคณะผูว้ิจยัจึงสนใจหารูปแบบการ
ซ้ือสินคา้ท่ีสั้นสุดและมีมูลค่าสูงสุด (minimal patterns with maximal profit)  ระหวา่ง Community เพื่อ
น ารูปแบบท่ีไดน้ี้ไปใชใ้นการวางแผนส่งเสริมการขายต่อไป  
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3.1.7. วดัคุณภาพของแต่ละ Path ท่ีเกิดข้ึนใน  53 สัปดาห์  

 
 

ภาพที ่3.10   ภาพแสดงขั้นตอนการวดัคุณภาพของ  Shortest Path  ท่ีเกิดข้ึนใน ปี  2559 
 

 3.1.7.1  % Node ท่ีเกิดใน แต่ละPath เป็นขั้นตอนวดัคุณภาพของจ านวน  Node ในแต่
ละ Path กบัขอ้มูล Transaction ท่ีเกิดข้ึนจริงใน ปี 2559 จ านวน  53 สัปดาห์  

 3.1.7.2  % ความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Node  Product  ในแต่ละ Path เป็นการวดัโดยวดั
จาก Transaction ท่ีมี  Node Product  เทียบกบั จ านวน Transaction  ทั้งหมด ท่ีในจริงใน ปี  2559  หรือ  
จ  านวน  53 สัปดาห์ 

 3.1.7.3 ยอดขาย (Sales Values) ท่ีเกิดจาก Product ในแต่ละ Path เป็นการวดัโดยใช้
ยอดขายท่ีเกิดจาก Node Product ท่ีเกิดข้ึนใน Path นั้น เทียบกบั Traction ท่ีเกิดข้ึนจริงในปี 2559 หรือ
จ านวน 53 สัปดาห์  

 

3.2  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการรวบรวมข้อมูลและวเิคราะห์  

3.2.1  ภาษา R คือ ภาษาของคอมพิวเตอร์ตวัหน่ึง ท่ีใชส้ าหรับวเิคราะห์ขอ้มูลทางดา้นสถิติสามารถ
รวบรวมขอ้มูลท่ีแตกต่างเขา้ดว้ยกนัได ้และมีความสามารถแสดงผลทางดา้นกราฟิก เป็นโปรแกรมท่ี
ใชไ้ดฟ้รีบนคอมพิวเตอร์แบบต่าง ๆไม่วา่จะเป็น Window, Mac OS, Linux ถูกออกแบบให้ง่ายต่อการ
ใชง้านคลา้ยกบั SPSS, SAS และ Stata  
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ภาษา R เป็นภาษาส าหรับการประมวลผลทางสถิติและกราฟิก สภาพแวดลอ้ม R มีฟังก์ชนั

ภายในท่ีหลากหลายอยู่ในชุด "ฐาน" ซ่ึงหลายแห่งจ าเป็นส าหรับการวิเคราะห์ขอ้มูลขั้นพื้นฐาน (เช่น

การสร้างแบบจ าลองเชิงเส้นการวางแผนกราฟสถิติพื้นฐาน) อยา่งไรก็ตามความงามของ R อยูใ่นการ

ขยายตวัเกือบจะไม่มีท่ีส้ินสุดและความเก่งกาจ ประมาณ 2,500 (และนับ) แพคเกจไดรั้บการพฒันา

ส าหรับ R โดยชุมชน R ใช้งาน แพคเกจเหล่าน้ีช่วยเพิ่มความสามารถในการวิเคราะห์ขอ้มูลโดย

ธรรมชาติของ R และมกัมุ่งเน้นไปท่ีการพฒันาในสาขาวิทยาศาสตร์ต่าง ๆรวมถึงเทคนิคท่ีใช้ในการ

วเิคราะห์ขอ้มูลท่ีมีความเช่ียวชาญสูง   

 

 
 

ภาพที ่3.11  ภาพแสดงตวัอยา่ง โปรแกรม  R     
 

3.2.2. R Studio   

R Studio เป็นโปรแกรมท่ีถูกพฒันาข้ึนจากโปรแกรม R ให้มี Interface เพื่อง่ายต่อการใช้

งาน ส าหรับผูใ้ช ้โดยแบ่งหนา้จอของโปรแกรมออกเป็น 4 ส่วน ไดแ้ก่ Source, Console, Environment 

and History และ File, Package, Help, View   
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ภาพที ่3.12  ภาพแสดงตวัอยา่งโปรแกรม  R Studio     
 

3.2.3 Tableau   

Tableau คือ ซอฟต์แวร์เพื่อการวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีหลากหลาย เป็น Software ในระดบัตน้ๆ
ของโลก ท่ีท าเร่ือง Data Visualization สามารถน าขอ้มูลออกมาอยู่ในรูปแบบ ของ Chart แบบต่างๆ 
รวมถึงการน าเสนอขอ้มูลในเชิง Dashboard และStory Teller Tableau ยงัสามารถน าขอ้มูลจากหลาย
แหล่งขอ้มูล หรือ ฐานขอ้มูล เขา้มาวิเคราะห์ ร่วมกนัได ้เช่น Excel, Access, IBM DB2, Oracle, 
MySQL เป็นตน้  

 

  
 

ภาพที ่3.13  ภาพแสดงตวัอยา่งโปรแกรม  Tableau     
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3.2.4  Neo4j  เป็นซอฟแวร์ จดัการดา้น Graph Database และเป็นฐานขอ้มูลชนิดหน่ึงท่ีการจดัการ
แบบ unstructured โดยมีลกัษณะการเช่ือมต่อกนัแบบ Graph   

 

 
 

ภาพที ่ 3.14  ภาพแสดงตวัอยา่งโปรแกรม  Neo4j     

 

Graph Database ถูกน ามาใช้กนัมากข้ึน ในดา้น Social Network ยกตวัอย่างง่ายๆ ใน
ชีวติประจ าวนัอยา่งนอ้ย ๆ ก็มีเขา้กนับา้งล่ะ ก็คือ Facebook การเช่ือมต่อขอ้มูลของ Facebook มีลกัษณะ 
เป็นกลุ่มโหนด เช่ือมต่อกนัเป็นจ านวนมาก อย่างเช่นภาพดา้นล่าง โดยท่ี โปรไฟล์ B จะเช่ือมต่อ เพื่อ 
Comment, Like, ส่งขอ้ความ ไปหาเพื่อนๆท่ีเช่ือมต่อกนัอยู ่
 Graph Database ก็มีมากมายหลายแอพพลิเคชัน่ให้เลือกใช้ก็ตอ้งลอง Research กนัดูว่า
เหมาะกบังานประเภทไหน มีหลายตวั เช่น Neo4j, OrientDB , HypherGraphDB , GraphBase , 
INfiniteGraph และ AllegreGraph       

3.2.5 Gephi เป็นชุดซอฟแวร์จดัการแสดงผล, วิเคราะห์ สร้างเครือช่ายแบบโอเพนซอร์สท่ี
เขียนใน JAVA บนแพตฟอร์ม NetBeans โดยสามารถน าขอ้มูล จาก Spreadsheet, RDBMS เพื่อน ามา
สร้างเป็นโครงข่ายของขอ้มูล และสามารถส่งขอ้มูลออกมารูปรูปแบบ โครงสร้างของโครงข่ายขอ้มูล 
ในรูปแบบ Graph File, PDF, SVG เพื่อน าไปใชว้เิคราะห์ดว้ยซอร์ฟแวร์อ่ืนๆ   
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ภาพที ่3.15  ภาพแสดงตวัอยา่งโปรแกรม Gephi     
 



 
 

 
 

บทที ่4 

ผลการศึกษาและผลการด าเนินงาน 
 

 4.1 กฎความสัมพนัธ์  

 กฏความสัมพนัธ์ท่ีไดมี้จ านวนทั้งหมด 1,390 กฎ แสดงดงัในตารางท่ี 4.1  และ 4.2  
 
 ตารางที ่4.1  แสดงสรุปค่า Support ตามรูปแบบความยาวของกฎ  

 
Pattern’s Length Number of 

rules 
Min 
Sup. 

Max 
Sup. 

Mean 
Sup. 

SD 
Sup.  

1.L=2 946 0.0010 0.0419 0.0020 0.0023 
2.L=3 336 0.0010 0.0064 0.0019 0.0012 
3.L=4 92 0.0010 0.0059 0.0018 0.0011 
4.L=5  15 0.0011 0.0025 0.0017 0.0006 
Total 1,389 0.0010 0.0419 0.0020 0.0020 

 
ตารางที ่4.2  แสดงสรุปค่า Confidence ตามรูปแบบความยาวของกฎ  

 
Pattern’s Length Number of 

rules 
Min 

Conf. 
Max 
Conf. 

Mean 
Conf. 

SD 
Conf. 

1.L=2  946 0.0129 1.0000 0.2931 0.2776 
2.L=3  336 0.0259 1.0000 0.6655 0.2769 
3.L=4  92 0.4677 1.0000 0.8827 0.1263 
4.L= 5  15 0.7162 1.0000 0.9320 0.0775 
Total 1,389 0.0129 1.0000 0.4291 0.3385 
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4.2  ผลทัว่ไป Product Community Network  

 หลงัจากท่ีผูว้ิจยัได้น า ข้อมูล ความสัมพนัธ์ของสินค้าท่ีเกิดข้ึน โดยเลือกเฉพาะกฏท่ีมี  
Pattern’s  2  ท่ีเกิดจากจ านวนพฤติกรรมการซ้ือสินคา้ จ านวน  266  รายการและจากกฏความสัมพนัธ์ 
จ านวน 1,390 กฏ มาสร้างเป็น Product Network Graph ดว้ยวิธี Fast_greedy ซ่ึง  Network Graph  ท่ีได้
มีรายละเอียดขอ้มูลดงัน้ี   

4.2.1 Product Network Graph Exploration    

 ขอ้มูลทัว่ไปของกลุ่มเครือข่ายของสินคา้ท่ีผูว้ิจยัไดส้ร้างข้ึนมาจากกฏความสัมพนัธ์ท่ีถูก
สร้างข้ึนจากรายการซ้ือขายสินคา้ 
 

ตารางที ่4.3  ตารางแสดงขอ้มูลพื้นฐานของกราฟ 

 

 No   ขอ้มูลพื้นฐานกราฟ  ค่า  

1 Node 266 
2 Edges 433 
3 Average Degree  3.594 
4 Modularity 0.78 
5 AVG. Path Length 3.136 

   

4.2.2  Degree Distribution    

 
ตารางที ่4.4  ตารางแสดงขอ้มูลสรุป จ านวน  Degree  ของ กราฟ  
 

Min. 1st Qu.   Median Mean 3rd Qu. Max. 

1.000 1.000 2.000 3.583 4.000 63.00 
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4.2.3  ขอ้มูลแสดงล าดบั รายการสินคา้ท่ีมี Degree โดยเรียงจากมาก ไปหาน้อย โดยเลือกท่ี 10 
อนัดบัแรกส่วนรายละเอียดท่ีเหลือสามารถดูไดท่ี้ภาคผนวก  

 
ตารางที ่4.5  ตารางแสดง จ านวน  Degree ของแต่ละ Node  สินคา้ 10  อนัดบัแรกจากท่ีมีค่ามากท่ีสุด  
 

No Id Label Degree 
1 2000131 2000131 64 
2 5010111 5010111 54 
3 0030700 0030700 33 
4 0300370 0300370 29 
5 3101160 3101160 23 
6 2150160 2150160 22 
7 0020730 0020730 18 
8 2150150 2150150 15 
9 F001408 F001408 14 

10 1000790 1000790 14 
 

4.2.4 แสดงผล Histogram Graph และ Degree Destitution ของ Node สินคา้   

โดยส่วนใหญ่  Node ของสินคา้ใน Network ของสินคา้น้ี จะจ านวน  Degree  ท่ี นอ้ยกวา่
หรือเท่ากบั  10  
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ภาพที ่4.1  ภาพแสดง Histogram การจ าแนก จ านวน Node ของ สินคา้ตาม จ านวน Degree     

 

 
 

ภาพที ่4.2  ภาพแสดง  Degree  Distribution  ตาม  Degree  
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4.3  ผลการแบ่งข้อมูล  

 4.3.1  ผลของ Degree ท่ีมีค่ามากท่ีสุด 3 ล าดบัแรก   
 
ตารางที ่4.6  ตารางแสดง 3 ล าดบัแรกท่ีมี  Degree สูงสุด  
 

ล าดบัท่ี Degree Value 

1 64 

2 54 

3 33 

 

ดงันั้น AVG Max Degree มีค่าเท่ากบั 50.33   
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4.3.2 ผลการจ าแนกค่า Degree filter Value ในแต่ละ Percentile  
 
ตารางที ่4.7  ตารางแสดงค่า  Degreeท่ีใช ้ Filter ในแต่ละช่วง Percentile 
 

Percentile AVG Max Degree Degree  Filter Value 
1.0%                   50.33  0.50 
5.0%                   50.33  2.52 

10.0%                   50.33  5.03 
15.0%                   50.33  7.55 
20.0%                   50.33  10.07 
25.0%                   50.33  12.58 
30.0%                   50.33  15.10 
35.0%                   50.33  17.62 
40.0%                   50.33  20.13 
45.0%                   50.33  22.65 
50.0%                   50.33  25.17 
55.0%                   50.33  27.68 
60.0%                   50.33  30.20 
65.0%                   50.33  32.72 
70.0%                   50.33  35.23 
75.0%                   50.33  37.75 
80.0%                   50.33  40.27 
85.0%                   50.33  42.78 
90.0%                   50.33  45.30 
95.0%                   50.33  47.82 

100.0%                   50.33  50.33 
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4.4  ผลการเปรียบเทยีบค่าจากการสร้าง community ระหว่าง Filter Value Percentile >= Percentile 
และ  Filter Value Percentile <= Percentile 

 

ตารางที่ 4.8   ตารางแสดงขอ้มูลเปรียบเทียบ ค่า Modularity และ  Mean distance ระหวา่ง การกรองค่า   
                      Percentile >=   Percentile กบัการกรอง ค่า Percentile  <= Percentile     
 

Indicator มากกวา่ หรือเท่ากบั Percentile   

(Degree>=Percentile) 

นอ้ยกวา่หรือเท่ากบั Percentile  

(Degree<=Percentile) 

Modularity Mean distance Modularity Mean distance 

Min 0.000 1.000 0.783 0.000 

Max 0.783 3.141 0.964 4.164 

Average 0.235 1.360 0.848 2.830 

Standard Deviation  0.246 0.588 0.040 1.099 
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 4.4.1  ผลของการสร้าง Community โดยมีค่า Number of Community, Modularity และ Mean 
distance ท่ีเกิดจากการกรอง Degree Filter Percentile >= %Ranking  
 

ตารางที ่4.9  ตารางแสดงขอ้มูลสรุปจากการสร้าง  Community ในแต่ละ  Percentile  

 

Percentile 
Number of  

Node 
Number of  
Community 

Modularity Mean distance 

1.0% 159 47 0.783 3.141 
5.0% 75 11 0.745 2.776 

10.0% 8 3 0.480 1.871 
15.0% 9 3 0.498 1.743 
20.0% 3 3 0.441 1.615 
25.0% 5 2 0.414 1.636 
30.0% 0 2 0.374 1.286 
35.0% 1 2 0.239 1.200 
40.0% 1 2 0.239 1.200 
45.0% 1 2 0.254 1.100 
50.0% 0 2 0.229 1.000 
55.0% 1 2 0.229 1.000 
60.0% 0 2 0.000 1.000 
65.0% 1 2 0.000 1.000 
70.0% 0 2 0.000 1.000 
75.0% 0 2 0.000 1.000 
80.0% 0 2 0.000 1.000 
85.0% 0 2 0.000 1.000 
90.0% 0 2 0.000 1.000 
95.0% 0 2 0.000 1.000 
100.0% 2 2 0.000 1.000 
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ผลการสร้าง  Community  ท าให้ การกรองค่า ใน Percentile ท่ี 1% มีจ านวน  Community 
มากท่ีสุดเป็นล าดบัท่ี 1 มีจ านวน Community อยูท่ี่  47  Community , ท่ี 5% มีจ านวน  Community มาก
เป็นล าดบัท่ี 2  คือมีจ านวน Community อยูท่ี่ 11   Community ,ท่ี 10% ,15% และ 20% มีจ านวน 
Community  มากเป็นล าดบัท่ี 3 คือ มีจ านวน Community อยูท่ี่ 3  Community  
 

 

 

ภาพที ่4.3  ภาพแสดงจ านวน  Community ท่ีเกิดจากการกรองในแต่ละ  Percentile    

 

 ผลการสร้าง  Community  ท าให้ การกรองค่า  Percentile ท่ี 1% มีค่า Modularity มากท่ีสุด
เป็นล าดบัท่ี 1 มีค่าอยูท่ี่ 0.783  , ท่ี 5% มีค่าอยูท่ี่ 0.745 เป็นล าดบัท่ี 2   ,ท่ี 15% มีค่าอยูท่ี่ 0.498 เป็นล าดบั
ท่ี 3 ,ท่ี 10% มีค่าอยูท่ี่ 0.480 เป็นล าดบัท่ี 4 และ 20% มีค่าอยูท่ี่ 0.441 เป็นล าดบัท่ี 5 
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ภาพที ่4.4  ภาพแสดงขอ้มูลค่า  Modularity ของ  Community  ในแต่ละ  Percentile 

 

ผลการสร้าง  Community  ท าให ้การกรองค่า Percentile ท่ี 50%-100% มีค่า Mean Distance 
นอ้ยท่ีสุดเป็นล าดบัท่ี 1 มีค่าอยูท่ี่ 1.0  , ท่ี 45% มีค่าอยูท่ี่ 1.1 เป็นล าดบัท่ี 2   ,ท่ี 40% และ 35% มีค่าอยูท่ี่ 
0.2 เป็นล าดบัท่ี 3 ,ท่ี 30% มีค่าอยูท่ี่ 1.286 เป็นล าดบัท่ี 4 และ 20% มีค่าอยูท่ี่ 1.615 เป็นล าดบัท่ี 5 
 

 

 

ภาพที ่4.5  ภาพแสดงขอ้มูลค่า Mean distract ของ  Community  ในแต่ละ  Percentile       
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4.4.2 ผลของการสร้าง Community โดยมีค่า Number of Community, Modularity และ Mean distance 
ท่ีเกิดจากการกรอง Degree Filter Percentile <= Percentile 

 

 ตารางที ่4.10   ตารางแสดงขอ้มูลสรุป จ านวน Node , จ  านวน  Community , Modularity  และ  Mean  
                        distance ในแต่ละ  Percentile   
 

Percentile 
Number of  
Node 

Number of 
Community 

Modularity Mean distance 

1.0% 159 53 0.825 0.000 
5.0% 234 41 0.964 1.182 
10.0% 242 59 0.887 1.372 
15.0% 251 61 0.891 1.362 
20.0% 254 59 0.903 2.215 
25.0% 259 59 0.906 2.376 
30.0% 259 53 0.850 2.461 
35.0% 260 53 0.854 2.378 
40.0% 261 53 0.854 2.378 
45.0% 262 53 0.825 3.974 
50.0% 262 51 0.824 4.164 
55.0% 263 51 0.824 4.164 
60.0% 263 49 0.826 3.875 
65.0% 264 49 0.826 3.875 
70.0% 264 49 0.826 3.418 
75.0% 264 49 0.826 3.418 
80.0% 264 49 0.826 3.418 
85.0% 264 49 0.826 3.418 
90.0% 264 49 0.826 3.418 
95.0% 264 49 0.826 3.418 
100.0% 266 47 0.783 3.141 

   

ผลการสร้าง  Community  ท าให ้การกรองค่า Percentile ท่ี 15% มีจ านวน  Community มาก
ท่ีสุดเป็นล าดบัท่ี 1 มีจ านวน Community อยูท่ี่  61  Community , ท่ี 10% ,20% และ 25% มีจ านวน  
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Community มากเป็นล าดบัท่ี 2  คือมีจ านวน Community อยูท่ี่ 59   Community ,ท่ี 30% ,35% ,40%แล
45% มีจ านวน Community  มากเป็นล าดบัท่ี 3 คือ มีจ านวน Community อยูท่ี่ 53  Community  

 

 
 

ภาพที ่4.6  ภาพแสดงจ านวน  Community  ท่ีเกิดข้ึนในแต่ละ  Percentile     

 

 ผลการสร้าง  Community  ท าให ้การกรองค่า Percentile ท่ี 5% มีค่า Modularity มากท่ีสุด
เป็นล าดบัท่ี 1 มีค่าอยูท่ี่ 0.96 , ท่ี 25% มีค่าอยูท่ี่ 0.91 เป็นล าดบัท่ี 2   ,ท่ี 20% มีค่าอยูท่ี่ 0.90 เป็นล าดบัท่ี 
3 ,ท่ี 10% และ 15% มีค่าอยูท่ี่ 0.89 เป็นล าดบัท่ี 4 และ 30%,35%,40% มีค่าอยูท่ี่ 0.85 เป็นล าดบัท่ี 5 
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ภาพที ่4.7  ภาพแสดงค่า  Modularity  ท่ีเกิดข้ึนของ  Community  ในแต่ละ  Percentile     

 

 ผลการสร้าง  Community  ท าให้ การกรองค่า %ranking ท่ี 1% มีค่า Mean Distance นอ้ย
ท่ีสุดเป็นล าดบัท่ี 1 มีค่าอยูท่ี่ 0  , ท่ี 5% มีค่าอยูท่ี่ 1.18 เป็นล าดบัท่ี 2   ,ท่ี 15%  มีค่าอยูท่ี่ 1.36 เป็นล าดบั
ท่ี 3 ,ท่ี 10% มีค่าอยูท่ี่ 1.37 เป็นล าดบัท่ี 4 และ 20% มีค่าอยูท่ี่ 2.21  เป็นล าดบัท่ี 5 

 

 
 

ภาพที ่4.8  ภาพแสดงขอ้มูลค่า mean distance ของ  Community  ในแต่ละ  Percentile     
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 4.4.3 การเลือก Community  

 4.4.3.1 Percentile >= Ranking  

 

 
 

ภาพที ่ 4.9  ภาพแสดงขอ้มูลระหวา่ง ค่า Modularity และ Mean distance  ในแต่ละ  Percentile      
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 4.4.3.2 Percentile <= Ranking 

 

 
 

ภาพที ่4.10  ภาพแสดงขอ้มูลระหวา่ง ค่า Modularity และ Mean distance  ในแต่ละ  Percentile          

  
 Product Community และ Community Sales Values   เม่ือจ าแนก ตามวิธี 
Cluster_fast_greedy สามารถจ าแนกไดท้ั้งหมด 42 Community โดยมี Community ท่ีมีโหนด(Product) 
มากท่ีสุดเป็นล าดบัท่ี1 คือ Com No.2 มี 64 โหนด (Product), ล าดบัท่ี2 คือ Com No.1 มี 38 โหนด 
(Product), ล าดบัท่ี3 คือCom No.4 มี 15 โหนด (Product), ล าดบัท่ี4 คือ Com No.5 มี 8 Nodes (Product) 
และล าดบัท่ี5-52 มีจ านวน โหนด(Product) เฉล่ียอยูท่ี่ 2.93 โหนด(Product) ดงัภาพท่ี5 และพบวา่ Com 
No.2 มีเนน้ซ้ือสินคา้ภายใต ้Product Department 540 มี 39 Node คิดเป็น 60.94%  ,545 มี 16 Node คิด
เป็น 25.0%,550 มี 6  Nodes  คิดเป็น 9.38%  เป็นสินคา้หลกัส่วน Product Department รหสั 510 และ 
555 รวมกนัมี 3  Nodes ติดเป็น 4.7%  เป็นสินคา้รอง    
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4.5 ผลของ Shortest Path   

รายการสินค้าและกลุ่มของสินค้า ท่ีสร้างยอดขายได้สูงสุด   เ ม่ือจ าแนก ตามวิ ธี 
Cluster_fast_greedy และได้เพิ่มข้ึนตอนการเลือกสินคา้เพื่อน ามาสร้างเป็นกลุ่มของรายการสินคา้ท่ี
เหมาะสมท่ีสุด ได ้3 แบบ คือ 1.เลือก  Percentile >=1%,2.เลือก  Percentile <=5% และ3. เลือก  
Percentile <=30% ซ่ึงในแต่ละรูปแบบจะไดจ้  านวนของ  Community Sales Value ท่ีแตกต่างกนั เช่น  1.
แบบ  Percentile >=1% ไดจ้  านวน Community Sales Value  จ  านวน ,2.แบบ  Percentile <=5% และ3. 
แบบ  Percentile <=30% 
 Product Community และ Community Sales Values   เม่ือจ าแนก ตามวิธี 
Cluster_fast_greedy สามารถจ าแนกไดท้ั้งหมด 42 Community โดยมี Community ท่ีมีโหนด(Product) 
มากท่ีสุดเป็นล าดบัท่ี1 คือ Com No.2 มี 64 โหนด (Product), ล าดบัท่ี2 คือ Com No.1 มี 38 โหนด 
(Product), ล าดบัท่ี3 คือCom No.4 มี 15 โหนด (Product), ล าดบัท่ี4 คือ Com No.5 มี 8 Nodes (Product) 
และล าดบัท่ี5-52 มีจ านวน โหนด(Product) เฉล่ียอยูท่ี่ 2.93 โหนด(Product) ดงัภาพท่ี5 และพบวา่ Com 
No.2 มีเนน้ซ้ือสินคา้ภายใต ้Product Department 540 มี 39 Node คิดเป็น 60.94%  ,545 มี 16 Node คิด
เป็น 25.0%,550 มี 6  Nodes  คิดเป็น 9.38%  เป็นสินคา้หลกัส่วน Product Department รหสั 510 และ 
555 รวมกนัมี 3  Nodes ติดเป็น 4.7%  เป็นสินคา้รอง 
 4.5.1 Percentile =>1% 

 

 
 

ภาพที ่ 4.11  ภาพแสดงล าดบั  Shortest Path  ท่ีมี Value  จากมากไปหานอ้ย    
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 ผลการหาระยะทางท่ีสั้ นท่ีสุดของกลุ่มสินคา้ท่ีเลือก Percentile >=1% ท าไรไดจ้  านวน
เส้นทางท่ีเกิดข้ึนของกลุ่มส้ินคา้ภายใตเ้ง่ือนไขน้ี จ  านวน 110  เส้นทางและเส้นทางท่ีท าให้เกิดข้ึนมี
มูลค่าสูงสุดมีมูลค่าอยูท่ี่ 2,882,725.43 บาท มีจ านวนรายการสินคา้จ านวน 5 รายการและมีค่าเฉล่ียมูลค่า
ต่อสินคา้อยูท่ี่ 576,545.09 บาทโดยเฉล่ียแลว้เส้นทางท่ีสั้นท่ีสุดมีมูลค่าเฉล่ีย อยู่ท่ี 1,084,018.70   บาท 
จ านวนสินคา้ 3.09 รายการ และมูลค่าต่อรายการสินค่า 350,711.93 บาท  

 ส าหรับ 10 เส้นทางท่ีมีมูลค่ามากท่ีสุดของขอ้มูลชุดน้ีเม่ือแยกรายการสินคา้ตามหมวดของ
สินคา้ พบวา่ในแต่ละเส้นทางมีรายการสินคา้ตั้งแต่ 1 หมวดส้ินคา้เป็นอยา่งนอ้ยและมีหมวดสินคา้มาก
ท่ีสุดท่ีสุดถึง  4 หมวดสินคา้ เช่น 

 เส้นทางท่ี 1 จากกลุ่มสินคา้ท่ี 03 ถึง 46 มีหมวดสินคา้ OFFICE SUPPLIES จ านวน  2  
รายการ คิดเป็น 40.00% ,หมวดสินคา้ COMPUTER จ านวน 2 รายการ คิดเป็น 40.00% และหมวด
สินคา้ JANITORIAL & CANTEEN จ านวน 1  รายการสินคา้ คิดเป็น  20.00% จาก จ านวน 5 รายการ
สินคา้ท่ีมีในเส้นทางน้ี  

 เส้นทางท่ี 2 จากกลุ่มสินคา้ท่ี 01 ไปถึงกลุ่มสินคา้ท่ี 03 มีหมวดสินคา้ OFFICE SUPPLIES 
จ านวน  1  รายการ คิดเป็น 25.00%,หมวดสินคา้ JANITORIAL & CANTEEN จ านวน 2  รายการสินคา้ 
คิดเป็น  50.00%  และหมวดสินคา้ COMPUTER จ านวน 1 รายการ คิดเป็น 25.00% จาก จ านวน 4 
รายการสินคา้ท่ีมีในเส้นทางน้ี 

 เส้นทางท่ี 3 จากกลุ่มสินคา้ท่ี 03 ไปถึงกลุ่มสินคา้ท่ี 01 มีหมวดสินคา้ OFFICE SUPPLIES 
จ านวน  1  รายการ คิดเป็น 25.00%,หมวด JANITORIAL & CANTEEN จ านวน 2  รายการสินคา้ คิด
เป็น  50.00% และ  COMPUTER จ านวน 1  รายการสินคา้ คิดเป็น  25.00% จากจ านวน 4 รายการสินคา้
ท่ีมีในเส้นทางน้ี 

 เส้นทางท่ี 4 จากกลุ่มสินคา้ท่ี 03 ไปถึงกลุ่มสินคา้ท่ี 45 มีหมวดสินคา้ OFFICE SUPPLIES 
จ านวน  2  รายการ คิดเป็น 40.00%,หมวด JANITORIAL & CANTEEN จ านวน 1  รายการสินคา้ คิด
เป็น  20.00% หมวด WRITING  INSTRUMENTS จ านวน 1 รายการสินคา้ คิดเป็น  20.00% และหมวด
สินคา้ COMPUTER จ านวน 1  รายการสินคา้ คิดเป็น  20.00% จากจ านวน 5 รายการสินคา้ท่ีมีใน
เส้นทางน้ี 
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 เส้นทางท่ี 5 จากกลุ่มสินคา้ท่ี 03 ไปถึงกลุ่มสินคา้ท่ี 43 มีหมวดสินคา้ OFFICE SUPPLIES 
จ านวน  2  รายการ คิดเป็น 40.00%,หมวด JANITORIAL&CANTEEN จ านวน 1  รายการสินคา้ คิด
เป็น  20.00% หมวด WRITING  INSTRUMENTS จ านวน 1 รายการสินคา้ คิดเป็น  20.00% และหมวด
สินคา้ COMPUTER จ านวน 1  รายการสินคา้ คิดเป็น  20.00% จากจ านวน 5 รายการสินคา้ท่ีมีใน
เส้นทางน้ี 

 เส้นทางท่ี 6 จากกลุ่มสินคา้ท่ี 03 ไปถึงกลุ่มสินคา้ท่ี 40  มีหมวดสินคา้ OFFICE SUPPLIES 
จ านวน  3  รายการ คิดเป็น 60.00% , หมวดสินคา้ COMPUTER จ านวน 1  รายการสินคา้ คิดเป็น  
20.00% และหมวด JANITORIAL & CANTEEN จ านวน 1  รายการสินคา้ คิดเป็น  20.00% จาก 
จ านวน 5 รายการสินคา้ท่ีมีในเส้นทางน้ี 

 เส้นทางท่ี 7 จากกลุ่มสินคา้ท่ี 40 ไปถึงกลุ่มสินคา้ท่ี 03  มีหมวดสินคา้ OFFICE SUPPLIES 
จ านวน  3  รายการ คิดเป็น 60.00% , หมวดสินคา้ COMPUTER จ านวน 1  รายการสินคา้ คิดเป็น  
20.00% และหมวด JANITORIAL & CANTEEN จ านวน 1  รายการสินคา้ คิดเป็น  20.00% จาก 
จ านวน 5 รายการสินคา้ท่ีมีในเส้นทางน้ี 

 เส้นทางท่ี 8 จากกลุ่มสินคา้ท่ี 02 ไปถึงกลุ่มสินคา้ท่ี 46 มีหมวดสินคา้ JANITORIAL & 
CANTEEN  จ านวน 1  รายการ คิดเป็น  25.00% , หมวดสินคา้ OFFICE SUPPLIES จ านวน  2  รายการ 
คิดเป็น 50.00% และ หมวดสินคา้ COMPUTER จ านวน 1  รายการสินคา้ คิดเป็น 25.00%  จากจ านวน 
4 รายการสินคา้ท่ีมีในเส้นทางน้ี 

 เส้นทางท่ี 9 จากกลุ่มสินคา้ท่ี 01 ไปถึงกลุ่มสินคา้ท่ี 02 มีหมวดสินคา้ JANITORIAL & 
CANTEEN  จ านวน 2  รายการ คิดเป็น  66.67% และหมวดสินคา้ OFFICE SUPPLIES จ านวน  1  
รายการ คิดเป็น 33.33% จากจ านวน 3 รายการสินคา้ท่ีมีในเส้นทางน้ี 

 เส้นทางท่ี 10 จากกลุ่มสินคา้ท่ี 02 ไปถึงกลุ่มสินคา้ท่ี 45 มีหมวดสินคา้ OFFICE 
SUPPLIES  จ านวน 2 รายการ คิดเป็น  50.00% และหมวดสินคา้ JANITORIAL&CANTEEN จ านวน  
1  รายการ คิดเป็น 25.00% และหมวดสินคา้ WRITING INSTRUMENTS จ านวน 1  รายการสินคา้ คิด
เป็น 20.00% จากจ านวน 5 รายการสินคา้ท่ีมีในเส้นทางน้ี  
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ตารางที ่4.11  ตารางแสดงรายการเส้นทางสินคา้ 10 อนัดบัแรกท่ีมีมูลค่าสูงสุด   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที ่4.12  ตารางแสดงรายการเส้นทางสินคา้ 10 อนัดบัแรก ท่ีมีมูลค่าสูงสุด 
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 4.5.2 Percentile <=5% 

 

 
 

ภาพที ่ 4.12  ภาพแสดงล าดบั  Shortest Path  ท่ีมี Value  จากมากไปหานอ้ย         

 

 ผลการหาระยะทางท่ีสั้ นท่ีสุดของกลุ่มสินคา้ท่ีเลือก Percentile <=5% ท าให้ไดจ้  านวน
เส้นทางท่ีเกิดข้ึนของกลุ่มส้ินคา้ภายใตเ้ง่ือนไขน้ี จ  านวน 41 เส้นทางและเส้นทางท่ีท าให้เกิดข้ึนมีมูลค่า
สูงสุดมีมูลค่าอยูท่ี่ 1,251,613.86 บาท มีจ านวนรายการสินคา้จ านวน 1 รายการและมีค่าเฉล่ียมูลค่าต่อ
สินคา้อยู่ท่ี 635,120.20 บาท และโดยเฉล่ียแลว้เส้นทางท่ีสั้นท่ีสุดมีมูลค่าเฉล่ีย อยู่ท่ี 1,251,613.86 บาท 
จ านวนสินคา้ 1 รายการ และมูลค่าต่อรายการสินค่า 1,454.85 บาท 
 ส าหรับ 10 เส้นทางท่ีมีมูลค่ามากท่ีสุดของขอ้มูลชุดน้ีเม่ือแยกรายการสินคา้ ตามหมวดของ
สินคา้ พบวา่ในแต่ละเส้นทางมีสินคา้ 1 หมวดส้ินคา้เช่น  
 เส้นทางท่ี 1 จากกลุ่มสินคา้ท่ี 19 ถึง 19 มีหมวดสินคา้ COMPUTER จ านวน  1  รายการคิด
เป็น 100.00% จากจ านวน รายการสินคา้ท่ีมีในเส้นทางน้ี  
 เส้นทางท่ี 2 จากกลุ่มสินคา้ท่ี 27 ไปถึงกลุ่มสินคา้ท่ี 27 มีหมวดสินคา้ OFFICE SUPPLIES 
จ านวน  1  รายการคิดเป็น 100.00% จากจ านวน รายการสินคา้ท่ีมีในเส้นทางน้ี 
 เส้นทางท่ี 3 จากกลุ่มสินคา้ท่ี 24 ไปถึงกลุ่มสินคา้ท่ี 24 มีหมวดสินคา้ OFFICE SUPPLIES 
จ านวน  1  รายการคิดเป็น 100.00% จากจ านวน รายการสินคา้ท่ีมีในเส้นทางน้ี 
 เส้นทางท่ี 4 จากกลุ่มสินคา้ท่ี 29 ไปถึงกลุ่มสินคา้ท่ี 29 มีหมวดสินคา้ BUSINESS 
MACHINE จ านวน  1  รายการคิดเป็น 100.00% จากจ านวน รายการสินคา้ท่ีมีในเส้นทางน้ี 
 เส้นทางท่ี 5 จากกลุ่มสินคา้ท่ี 05 ไปถึงกลุ่มสินคา้ท่ี 05 มีหมวดสินคา้ FURNITURE 
จ านวน  1  รายการคิดเป็น 100.00% จากจ านวนรายการสินคา้ท่ีมีในเส้นทางน้ี  
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 เส้นทางท่ี 6 จากกลุ่มสินคา้ท่ี 30 ไปถึงกลุ่มสินคา้ท่ี 30 มีหมวดสินคา้ COMPUTER 
จ านวน  1  รายการ คิดเป็น 100.00% จาก จ านวน รายการสินคา้ท่ีมีในเส้นทางน้ี 
 เส้นทางท่ี 7 จากกลุ่มสินคา้ท่ี 20 ไปถึงกลุ่มสินคา้ท่ี 20 มีหมวดสินคา้ OFFICE SUPPLIES 
จ านวน  1  รายการ คิดเป็น 100.00% จากจ านวนรายการสินคา้ท่ีมีในเส้นทางน้ี 
 เส้นทางท่ี 8 จากกลุ่มสินคา้ท่ี 36 ไปถึงกลุ่มสินคา้ท่ี 36 มีหมวดสินคา้ BUSINESS 
MACHINE จ านวน 1 รายการ คิดเป็น 100.00% จากจ านวน รายการสินคา้ท่ีมีในเส้นทางน้ี 
 เส้นทางท่ี 9 จากกลุ่มสินคา้ท่ี 09 ไปถึงกลุ่มสินคา้ท่ี 09 มีหมวดสินคา้ OFFICE SUPPLIES 
จ านวน 1  รายการ คิดเป็น  100.00% จาก จ านวนรายการสินคา้ท่ีมีในเส้นทางน้ี 
 เส้นทางท่ี 10 จากกลุ่มสินคา้ท่ี 06 ไปถึงกลุ่มสินคา้ท่ี 06 มีหมวดสินคา้ BUSINESS 
MACHINE  จ านวน 1 รายการ คิดเป็น  100.00% จากจ านวนรายการสินคา้ท่ีมีในเส้นทางน้ี  
 ส าหรับเส้นทางท่ีสร้างมูลค่าไดสู้งสุด 10 อนัดบัแรกน้ีพบวา่หมวดสินคา้ท่ีเป็นหมวดสินคา้
หลกัคือ หมวดสินคา้ OFFICE SUPPLIERS เกิดข้ึนใน 4 ทางจาก 10 เส้นทางคิดเป็น 40%  ,หมวด
สินคา้ BUSINESS MACHINE เป็นหมวดสินคา้หลกัท่ีเกิดข้ึนใน 3  จาก 10 เส้นทางคิดเป็น 30% ,
หมวดสินคา้ COMPUTER เป็นหมวดสินคา้หลกั ท่ีเกิดข้ึนใน 2 จาก 10 เส้นทาง คิดเป็น 20% และ
หมวดสินคา้ FUNITURE เป็นหมวดสินคา้หลกั ท่ีเกิดข้ึนใน 1 จาก 10  คิดเป็น 10% จากเส้นทางท่ีเกิด
ยอดขายสูงสุด   
 
ตารางที ่4.13  ตารางแสดงรายการเส้นทางสินคา้ 10 อนัดบัแรก ท่ีมีมูลค่าสูงสุด 
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ตารางที ่4.14  ตารางแสดงรายการเส้นทางสินคา้ 10 อนัดบัแรก ท่ีมีมูลค่าสูงสุด  

      

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 4.5.3 Percentile <=30% 

 

 
 

ภาพที ่ 4.13  ภาพแสดงล าดบั  Shortest Path  ท่ีมี Value  จากมากไปหานอ้ย         

 

 ผลการหาระยะทางท่ีสั้นท่ีสุดของกลุ่มสินคา้ท่ีเลือก Percentile <=30% ท าไรไดจ้  านวน
เส้นทางท่ีเกิดข้ึนของกลุ่มส้ินคา้ภายใตเ้ง่ือนไขน้ี จ  านวน 44 เส้นทาง และเส้นทางท่ีท าให้เกิดข้ึนมีมูลค่า
สูงสุดมีมูลค่าอยูท่ี่ 1,217,874 บาท มีจ านวนรายการสินคา้จ านวน 3 รายการและมีค่าเฉล่ียมูลค่าต่อสินคา้
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อยู่ท่ี 405,958 บาท และโดยเฉล่ียแล้วเส้นทางท่ีสั้ นท่ีสุดมีมูลค่าเฉล่ียอยู่ท่ี 142,651.97 บาท จ านวน
สินคา้ 1.1 รายการและมูลค่าต่อรายการสินค่า 130,764.31 บาท 

  ส าหรับ 10 เส้นทางท่ีมีมูลค่ามากท่ีสุดของขอ้มูลชุดน้ีเม่ือแยวกรายการสินคา้ ตามหมวด
ของสินคา้ พบวา่ในแต่ละเส้นทางมีสินคา้ 1 หมวดส้ินคา้ เช่น  

 เส้นทางท่ี 1 จากกลุ่มสินคา้ท่ี 03 ถึง 10 มีหมวดสินคา้ OFFICE SUPPLIES จ านวน 3 
รายการคิดเป็น 100% จากจ านวนรายการสินคา้ท่ีมีในเส้นทางน้ี  

 เส้นทางท่ี 2 จากกลุ่มสินคา้ท่ี 10 ไปถึงกลุ่มสินคา้ท่ี 03 มีหมวดสินคา้ OFFICE SUPPLIES 
จ านวน  3  รายการ คิดเป็น 100.00% จากจ านวนรายการสินคา้ท่ีมีในเส้นทางน้ี 

 เส้นทางท่ี 3 จากกลุ่มสินคา้ท่ี 10 ไปถึงกลุ่มสินคา้ท่ี 10 มีหมวดสินคา้ OFFICE SUPPLIES 
จ านวน  1  รายการ คิดเป็น 100.00% จากจ านวนรายการสินคา้ท่ีมีในเส้นทางน้ี 

 เส้นทางท่ี 4 จากกลุ่มสินคา้ท่ี 27 ไปถึงกลุ่มสินคา้ท่ี 27 มีหมวดสินคา้ COMPUTER 
จ านวน  1  รายการ คิดเป็น 100.00% จากจ านวนรายการสินคา้ท่ีมีในเส้นทางน้ี 

 เส้นทางท่ี 5 จากกลุ่มสินคา้ท่ี 35 ไปถึงกลุ่มสินคา้ท่ี 35 มีหมวดสินคา้ OFFICE SUPPLIES 
จ านวน  1  รายการคิดเป็น 100.00% จากจ านวนรายการสินคา้ท่ีมีในเส้นทางน้ี 

 เส้นทางท่ี 6 จากกลุ่มสินคา้ท่ี 32 ไปถึงกลุ่มสินคา้ท่ี 32 มีหมวดสินคา้ OFFICE SUPPLIES 
จ านวน  1  รายการคิดเป็น 100.00% จากจ านวนรายการสินคา้ท่ีมีในเส้นทางน้ี 

 เส้นทางท่ี 7 จากกลุ่มสินคา้ท่ี 36 ไปถึงกลุ่มสินคา้ท่ี 36 มีหมวดสินคา้ BUSINESS 
MACHINE จ านวน  1  รายการคิดเป็น 100.00% จากจ านวนรายการสินคา้ท่ีมีในเส้นทางน้ี 

 เส้นทางท่ี 8 จากกลุ่มสินคา้ท่ี 13 ไปถึงกลุ่มสินคา้ท่ี 13 มีหมวดสินคา้ FURNITURE  
จ านวน 1  รายการคิดเป็น  100.00% จากจ านวนรายการสินคา้ท่ีมีในเส้นทางน้ี 

 เส้นทางท่ี 9 จากกลุ่มสินค้าท่ี 02 ไปถึงกลุ่มสินค้าท่ี 02 มีหมวดสินค้า 
JANITORIAL&CANTEEN  จ านวน 1  รายการคิดเป็น  100.00% จากจ านวนรายการสินคา้ท่ีมีใน
เส้นทางน้ี 

 เส้นทางท่ี 10 จากกลุ่มสินคา้ท่ี 01 ไปถึงกลุ่มสินคา้ท่ี 01 มีหมวดสินคา้ COMPUTER  
จ านวน 1 รายการคิดเป็น  100.00% จากจ านวนรายการสินคา้ท่ีมีในเส้นทางน้ี  
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 ส าหรับเส้นทางท่ีสร้างมูลค่าได้สูงสุด 10 อนัดบัแรกน้ีพบว่า หมวดสินคา้ท่ีเป็นหมวด
สินคา้หลกั คือ หมวดสินคา้ OFFICE SUPPLIERS เกิดข้ึนใน 5 ทางจาก 10 เส้นทางคิดเป็น 50% ,
หมวดสินคา้ COMPUTER เป็นหมวดสินคา้หลกั ท่ีเกิดข้ึนใน 2 จาก 10 เส้นทาง คิดเป็น 20% ,หมวด
สินคา้ JANITORIAL&CANTEEN เป็นหมวดสินคา้หลกั ท่ีเกิดข้ึนใน 1 จาก 10 เส้นทางคิดเป็น 10% ,
หมวดสินคา้ BUSINESS MACHINE เป็นหมวดสินคา้หลกั ท่ีเกิดข้ึนใน 1 จาก 10 เส้นทางคิดเป็น 10% 
และหมวดสินคา้ FURNITURE เป็นหมวดสินคา้หลกั ท่ีเกิดข้ึนใน 1 จาก 10 เส้นทางคิดเป็น 10% จาก 
10 เส้นทางท่ีเกิดยอดขายสูงสุด   

 

ตารางที ่4.15 ตารางแสดงรายการเส้นทางสินคา้ 10 อนัดบัแรก ท่ีมีมูลค่าสูงสุด 
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ตารางที ่4.16  ตารางแสดงรายการเส้นทางสินคา้ 10 อนัดบัแรก ท่ีมีมูลค่าสูงสุด  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่  4.17 เปรียบเทียบ มูลค่าโดยรวมท่ีเกิดจาก Shortest Path 10 อนัดนัดบัแรกของแต่ละกลุ่มวธีิ 
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ผลการเปรียบเทียบเส้นทางท่ีเกิดข้ึนดว้ยกนัทั้ง 3 รูปแบบ   
เส้นทางท่ีได้มูลค่ามากท่ีสุดเป็นเส้นทางท่ีเกิดภายใต้กลุ่มการเลือกส้ินค่า ท่ี Percentile 

>=1% โดยล าดับท่ี 1 เส้นทางท่ีเกิดข้ึนระหว่าง กลุ่มสินค้า 03 และกลุ่มสินค้า 46 มีมูลค่าอยู่ ท่ี  
2,882,725.43 บาท มีจ านวนสินคา้ 5 รายการ,ล าดบัท่ี 2 เส้นทางท่ีเกิดข้ึนระหว่าง กลุ่มสินคา้ 01 และ
กลุ่มสินคา้ 03 มีมูลค่าอยู่ท่ี  2,846,404.64 บาท มีจ านวนสินคา้ 4 รายการ, ล าดบัท่ี 3 เส้นทางท่ีเกิดข้ึน
ระหว่างกลุ่มสินคา้ 03 และกลุ่มสินคา้ 01 มีมูลค่าอยู่ท่ี 2,846,404.64บาท มีจ านวนสินคา้ 4 รายการ,
ล าดบัท่ี 4 เส้นทางท่ีเกิดข้ึนระหวา่งกลุ่มสินคา้ 03 และกลุ่มสินคา้ 45 มีมูลค่าอยูท่ี่ 2,796,129.89 บาท มี
จ านวนสินคา้ 5 รายการและล าดบัท่ี 5 เส้นทางท่ีเกิดข้ึนระหว่างกลุ่มสินคา้ 03 และกลุ่มสินคา้ 43 มี
มูลค่าอยูท่ี่ 2,792,265.96 บาท มีจ านวนสินคา้ 5 รายการ  

เส้นทางท่ีมีมูลค่าต่อจ านวนรายการสินค้ามากท่ีสุด เกิดจากกลุ่มสินค้าท่ีเกิดข้ึนภายใต้
เง่ือนไข Percentile >=1% โดยมีมูลค่าต่อรายการสินคา้ จากเส้นทาง จากกลุ่มสินคา้ 03 ไปท่ี กลุ่มสินคา้ 
01  และ จากกุล่มสินคา้ท่ี 03 ไปท่ี กลุ่มสินคา้ท่ี 01 มีมูลค่าต่อรายการอยูท่ี่ 711,601.16  บาทคต่อรายการ
และมีมูลค่าโดยรวมต่อรายการทั้ง 10 เส้นทางมีมูลค่าอยู่ท่ี 501,044.47  บาท   ,จากเง่ือนไข Percentile 
<=5% โดยมีมูลค่าต่อรายการสินคา้ จากเส้นทางกลุ่มท่ี 19 ถึง กลุ่มท่ี 19 โดยมีมูลค่าเฉล่ียต่อรายการอยูท่ี่  
625,806.93 บาทและมีมูลค่าโดยรวมต่อรายการทั้ง 10 เส้นทางมีมูลค่าอยูท่ี่ 188,797.12   บาท  และ จาก
เง่ือนไข Percentile <=30 % โดยมีมูลค่าต่อรายการสินคา้ จากเส้นทางกลุ่มท่ี 10 ถึง กลุ่มท่ี 10 โดยมี
มูลค่าเฉล่ียต่อรายการอยูท่ี่  118,458.40  บาทและจากเส้นทางกลุ่มท่ี 27 ถึง กลุ่มท่ี 27 โดยมีมูลค่าเฉล่ีย
ต่อรายการอยู่ท่ี     625,806.93  บาทและมีมูลค่าโดยรวมต่อรายการทั้ ง 10 เส้นทางมีมูลค่าอยู่ ท่ี 
383,084.01    บาท 

 
4.6 ผลของวดัคุณภาพของแต่ละ Path ทีเ่กดิขึน้ใน 53 สัปดาห์  

 4.6.1 วดัคุณภาพของ Path ดว้ย % Node of Path ท่ีเกิดข้ึนในปี 2559 ทั้ง 53 สัปดาห์ 

4.6.1.1 ค่าเฉล่ียจ านวนรายสั่งสินคา้ตาม % Node of Path แบบรายสัปดาห์  

จากท่ี Path : X03_To_46 มีค่าเฉล่ียรายการสั่งซ้ือโดยรวมต่อสัปดาห์สูงสุดอยูท่ี่ 2,228.68 
รายการต่อสัปดาห์ เม่ือท าการแยกรายละเอียดลงไป ท่ี % Node of Path จะพบวา่ ท่ี 00-25% มี 2,095.91
รายการต่อสัปดาห์ , 26-50% มี 128.47 รายการต่อสัปดาห์ ,51-75% มี 4.13 รายการต่อสัปดาห์และ 76-
100% มี 0.17 รายการต่อสัปดาห์ และ  Path:X02_To_46 มีค่าเฉล่ียรายการสั่งซ้ือต่อสัปดาห์ต ่าสุดอยูท่ี่ 
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1,499.64 รายการ เม่ือท าการแยกรายละเอียดลงไป ท่ี % Node of Path จะพบวา่  00-25% มี 0 รายการต่อ
สัปดาห์ , 26-50% มี 1,461.39 รายการต่อสัปดาห์,51-75% มี 37.68รายการต่อสัปดาห์ และ 76-100%  มี 
0.57 รายการต่อสัปดาห์   

ดงัแสดงผลตาม ภาพท่ี 4.14  และแสดงรายละเอียดตามตารางท่ี 4.18 ส่วนรายละเอียดเพิ่มเติม
ตามภาคผนวก  

 

 
 
ภาพที ่ 4.14  แสดงค่าเฉล่ียรายการสั่งซ้ือต่อสัปดาห์ของแต่ละ Shortest Path 
 
ตารางที่  4.18 ค่าเฉล่ียจ านวนรายสั่งสินคา้ ตาม % Node of Path แบบรายสัปดาห์  
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00-25% 2,095.91 1,950.30 2,012.00 1,989.47 2,036.58 1,888.67 1,950.79 1,950.79 0.00 
26-50% 128.47 100.28 129.20 117.83 115.16 87.77 116.88 116.88 1,461.39 
51-75% 4.13 2.19 4.89 3.81 2.98 1.24 3.68 3.68 37.68 
76-100% 0.17 0.09 0.21 0.09 0.06 0.00 0.11 0.11 0.57 

Total 2,228.68 2,052.87 2,146.30 2,111.20 2,154.79 1,977.69 2,071.47 2,071.00 1,499.64 

 
 

2,228.68 

1,499.
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4.6.1.2 ค่าเฉล่ียจ านวนรายสั่งสินคา้ ตาม % Node of Path แบบรายเดือน 

จากท่ี Path : X03_To_46 มีค่าเฉล่ียรายการสั่งซ้ือโดยรวมต่อเดือนสูงสุดอยู่ท่ี 9,843.33 
รายการต่อเดือน เม่ือท าการแยกรายละเอียดลงไป ท่ี % Node of Path จะพบวา่ ท่ี 00-25% มี 9,256.92 
รายการต่อเดือน , 26-50% มี 567 รายการต่อเดือน,51-75% มี 18 รายการต่อเดือนและ 76-100% มี 0.78 
รายการต่อเดือนและ  Path:X02_To_46 มีค่าเฉล่ียรายการสั่งซ้ือต่อเดือนต ่าสุดอยูท่ี่ 6,623.42 รายการ 
เม่ือท าการแยกรายละเอียดลงไป ท่ี % Node of Path จะพบวา่  00-25% มี 0 รายการต่อเดือน , 26-50% มี 
6,454.50 รายการต่อเดือน,51-75% มี 166.42 รายการต่อเดือน และ 76-100%  มี 2.50 รายการต่อเดือน   

ดงัแสดงผลตาม ภาพท่ี 4.15  และแสดงรายละเอียดตามตารางท่ี 4.19 ส่วนรายละเอียด
เพิ่มเติมตามภาคผนวก  

 

   

ภาพที ่ 4.15   แสดงค่าเฉล่ียรายการสั่งซ้ือต่อเดือนของแต่ละ Shortest Path 

 

 

 

 

9,843.33 
6,623.42 
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ตารางที่  4.19 ค่าเฉล่ียจ านวนรายสั่งสินคา้ ตาม % Node of Path แบบรายเดือน  

 

% Node  
of Path 
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00-25% 9,256.92 8,613.83 8,886.33 8,786.83 8,994.92 8,341.67 8,616.00 8,616.00 0.00 

26-50% 567.00 442.92 570.67 520.42 508.67 387.67 516.25 516.25 6,454.50 

51-75% 18.00 9.67 21.58 16.83 13.17 5.50 16.25 16.25 166.42 

76-100% 0.78 0.42 0.91 0.42 0.25 0.00 0.50 0.50 2.50 

Total 9,843.33 9,066.83 9,479.50 9,324.50 9,517.00 8,734.83 9,149.00 9,149.00 6,623.42 

 

 
4.6.1.3 ค่าเฉล่ียจ านวนรายสั่งสินคา้ ตาม %  Node of Path แบบไตร์มาศ 

 จากท่ี Path : X03_To_46 มีค่าเฉล่ียรายการสั่งซ้ือโดยรวมต่อไตร์มาศสูงสุดอยูท่ี่ 29,530 
รายการต่อไตร์มาศ เม่ือท าการแยกรายละเอียดลงไป ท่ี % Node of Path จะพบวา่ ท่ี 00-25% มี 
27,770.75 รายการต่อไตร์มาศ , 26-50% มี 1,702.25 รายการต่อไตร์มาศ,51-75% มี 54.75 รายการต่อ
ไตร์มาศ และ 76-100% มี 2.25 รายการต่อไตร์มาศ และPath:X02_To_46 มีค่าเฉล่ียรายการสั่งซ้ือต่อ
ไตร์มาศ ต ่าสุดอยูท่ี่ 19,870.25 รายการ เม่ือท าการแยกรายละเอียดลงไป ท่ี % Node of Path จะพบวา่  
00-25% มี 0 รายการต่อไตร์มาศ, 26-50% มี 19,363.50 รายการต่อไตร์มาศ,51-75% มี 499.25 รายการ
ต่อไตร์มาศ และ 76-100%  มี 7.50 รายการต่อไตร์มาศ   

 ดงัแสดงผลตาม ภาพท่ี 4.16  และแสดงรายละเอียดตามตารางท่ี 4.20 ส่วนรายละเอียดเพิ่มเติม
ตามภาคผนวก 
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ภาพที ่ 4.16   แสดงค่าเฉล่ียรายการสั่งซ้ือต่อไตร์มาศของแต่ละ Shortest Path 

 
ตารางที่  4.20  ค่าเฉล่ียจ านวนรายสั่งสินคา้ ตาม % Node of Path แบบรายไตร์มาศ  
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00-25% 27,770.75 25,841.50 26,659.00 26,360.50 26,984.75 25,025.00 25,848.00 25,848.00 0.00 

26-50% 1,702.25 1,328.75 1,712.00 1,561.25 1,526.00 1,163.00 6,195.00 6,195.00 19,363.50 

51-75% 54.75 29.00 64.75 50.50 158.00 16.50 48.75 48.75 499.25 

76-100% 2.25 1.25 2.75 1.25 0.60 0.00 1.50 1.50 7.50 

Total 29,530.00 27,200.50 28,438.50 27,973.50 28,551.00 26,204.50 27,447.00 27,447.00 19,870.25 
 

4.6.2 วดัคุณภาพของ Path ดว้ย % Probability ท่ีเกิดข้ึนในปี 2559 ทั้ง 53 สัปดาห์  

 4.6.2.1 ค่าเฉล่ียของ % Probability ของแต่ละ Path แบบรายสัปดาห์ 

จากท่ี Path : X03_To_46  มีค่าค่าเฉล่ียของ % Probability ต่อสัปดาห์ สูงสุดอยูท่ี่ 12.03% 

เม่ือท าการแยกรายละเอียดลงไป ท่ี % Node of Path จะพบวา่ ท่ี 00-25% มี 11.32%, 26-50% มี 

0.69%,51-75% มี 0.02% และ 76-100% มี 0.00% และ Path:X02_To_46 มีค่าค่าเฉล่ียของ % Probability 

29,530 19,870.25 
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ต่อสัปดาห์ ต ่าสุดอยูท่ี่ 8.04% เม่ือท าการแยกรายละเอียดลงไป ท่ี % Node of Path จะพบวา่  00-25% มี 

0.00%,26-50% มี 7.84%,51-75% มี 0.01% และ 76-100%  มี 0.00% รายการต่อสัปดาห์   

 ดงัแสดงผลตาม ภาพท่ี 4.17  และแสดงรายละเอียดตามตารางท่ี 4.21 ส่วนรายละเอียดเพิ่มเติม

ตามภาคผนวก 

 

 

 

ภาพที ่ 4.17  แสดงค่าเฉล่ียของ % Probability ของแต่ละ Shortest Path แบบรายสัปดาห์ 

 

ตารางที่  4.21  ค่าเฉล่ียของ % Probability ของแต่ละ Path แบบรายสัปดาห์   
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00-25% 11.32% 8.21% 10.53% 10.86% 10.74% 10.95% 0.00% 10.20% 10.75% 

26-50% 0.69% 0.25% 0.54% 0.70% 0.63% 0.62% 7.84% 0.47% 0.63% 

51-75% 0.02% 0.01% 0.01% 0.03% 0.02% 0.02% 0.20% 0.01% 0.02% 

76-100% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 

Total 12.03% 8.47% 11.08% 11.58% 11.39% 11.58% 8.04% 10.67% 11.40% 

 

12.03 % 

8.04% 
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4.6.2.2 ค่าเฉล่ียของ % Probability ของแต่ละ Path แบบรายเดือน 

จากท่ี Path : X03_To_46  มีค่าค่าเฉล่ียของ % Probability ต่อเดือนสูงสุดอยูท่ี่ 12.13% เม่ือ
ท าการแยกรายละเอียดลงไปท่ี % Node of  Path จะพบวา่ ท่ี 00-25% มี 11.40%, 26-50% มี 0.70%, 51-
75% มี 0.00% และ 76-100% มี 0.00% และ Path:X02_To_46 มีค่าค่าเฉล่ียของ % Probability ต่อเดือน 
ต ่าสุดอยูท่ี่ 8.17% เม่ือท าการแยกรายละเอียดลงไป ท่ี % Node of Path จะพบวา่  00-25% มี 0.00%,26-
50% มี 7.96%,51-75% มี 0.21% และ 76-100%  มี 0.00%  
 ดงัแสดงผลตาม ภาพท่ี 4.18  และแสดงรายละเอียดตามตารางท่ี 4.22 ส่วนรายละเอียดเพิ่มเติม
ตามภาคผนวก 
 
  
 

 

 

 

 

ภาพที ่ 4.18  แสดงค่าเฉล่ียของ % Probability ของแต่ละ Shortest Path แบบรายรายเดือน 

 

ตารางที่  4.22 ค่า  Mean ของ % Probability แบบรายเดือน ของ ปี 2559   
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00-25% 11.40% 8.33% 10.62% 10.95% 10.83% 11.08% 0.00% 10.28% 10.62% 
26-50% 0.70% 0.26% 0.55% 0.70% 0.64% 0.63% 7.96% 0.48% 0.64% 
51-75% 0.00% 0.01% 0.01% 0.03% 0.02% 0.02% 0.21% 0.01% 0.02% 

76-100% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 
Total 12.13% 8.60% 11.17% 11.68% 11.49% 11.72% 8.17% 10.77% 11.27% 

12.03

8.17
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 4.6.2.3 ค่าเฉล่ียของ % Probability ของแต่ละ Path แบบไตร์มาศ 

 จากท่ี Path : X03_To_46  มีค่าค่าเฉล่ียของ % Probability ต่อไตร์มาศสูงสุดอยูท่ี่ 

12.09% เม่ือท าการแยกรายละเอียดลงไปท่ี % Node of  Path จะพบวา่ ท่ี 00-25% มี 11.37%, 26-50% มี 

0.70%, 51-75% มี 0.02% และ 76-100% มี 0.00% และ Path:X01_To_02 มีค่าค่าเฉล่ียของ % 

Probability ต่อไตร์มาศ ต ่าสุดอยูท่ี่ 8.13% เม่ือท าการแยกรายละเอียดลงไป ท่ี % Node of Path จะพบวา่  

00-25% มี 0.00%,26-50% มี 7.93%,51-75% มี 0.20% และ 76-100%  มี 0.00%  

 ดงัแสดงผลตาม ภาพท่ี 4.19 และแสดงรายละเอียดตามตารางท่ี 4.23 ส่วนรายละเอียดเพิ่มเติม
ตามภาคผนวก 

 

 

ภาพที ่ 4.19  แสดงค่าเฉล่ียของ % Probability ของแต่ละ Shortest Path แบบรายไตร์มาศ 

 

 

 

 

 

12.09% 

8.13% 
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ตารางที่  4.23  ค่า  Mean ของ % Probability แบบรายไตรมาศ ของ ปี 2559 
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00-25% 11.37% 8.30% 10.58% 10.92% 10.79% 11.05% 0.00% 10.25% 10.58% 

26-50% 0.70% 0.26% 0.54% 0.70% 0.64% 0.63% 7.93% 0.48% 0.63% 

51-75% 0.02% 0.01% 0.01% 0.03% 0.02% 0.02% 0.20% 0.01% 0.02% 

76-100% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 

Total 12.09% 8.56% 11.14% 11.64% 11.46% 11.69% 8.13% 10.73% 11.24% 

 

4.6.3 วดัคุณภาพของ Path ดว้ย ยอดขาย และก าไร ท่ีเกิดข้ึนในปี 2559 ทั้ง 53 สัปดาห์ 

Path: X03_To_46 มียอดขาย สูงสุด 112,699,307.85 บาท จ านวน Order 118,120 รายการ 
และ Path: X01_To_02 มียอดขายต ่าสูด อยูท่ี่ 103,341,333.88 บาท จ านวน Order 79,481 รายการ 
รายละเอียดตามภาพท่ี 4.20 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่ 4.20  ภาพแสดงยอดขายและจ านวนใบสั่งซ้ือของแต่ล Shortest Path ท่ีเกิดข้ึนใน ปี 2559  

  

 

ยอดขาย: 103,341,333.88 บาท 

จ านวน Order : 79,481 รายการ 
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Path: X03_To_46 มียอดขายเปล่ียต่อสัปดาห์ สูงสุด 2,126,402.03 บาท จ านวน Order 
2,228.67 รายการ และ Path: X01_To_02 มียอดขายเฉล่ียต่อสัปดาห์ต ่าสูด อยูท่ี่ 1,949,836.48 บาท 
จ านวน Order 1,499.64 รายการ รายละเอียดตามภาพท่ี 4.21   

 

  
 
ภาพที ่ 4.21  ภาพแสดงยอดขายเฉล่ียต่อสัปดาห์และจ านวนใบสั่งซ้ือเฉล่ียต่อสัปดาห์ของแต่ล Shortest  
                     Path ท่ีเกิดข้ึนใน ปี 2559  
 
 Path: X01_To_02 มียอดขายเฉล่ียต่อรายการสั่ง สูงสุด 1,300 บาทต่อรายการ และ Path: 
X03_To_40 มียอดขายต่อรายการสั่งซ้ือต ่าสูด อยูท่ี่ 951.38 บาทต่อรายการ รายละเอียดตามภาพท่ี   

 

 
 
ภาพที ่ 4.22 ภาพแสดงยอดขายต่อใบสั่งซ้ือของแต่ล Shortest Path ท่ีเกิดข้ึนใน ปี 2559  
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ตารางที่  4.24  แสดงสรุปยอดขายท่ีเกิดจาก  Shortest Path ในปี 2559 

 

Path Total Order Total Sales Amount Sales Amount/Week   Sales Amount/Order 
X03_To_46   118,120.00     112,699,307.85        2,126,402.03                        954.10  
X01_To_03     83,644.00     106,761,443.94        2,014,366.87                     1,276.38  
X03_To_45   108,802.00     107,376,727.11        2,025,975.98                        986.90  
X03_To_43   113,754.00     108,223,486.32        2,041,952.57                        951.38  
X03_To_40   111,894.00     107,789,327.16        2,033,760.89                        963.32  
X02_To_46   114,204.00     109,279,197.79        2,061,871.66                        956.88  
X01_To_02     79,481.00     103,341,333.88        1,949,836.49                     1,300.20  
X02_To_45   104,818.00     103,956,617.05        1,961,445.60                        991.78  
X02_To_43   109,788.00     104,803,376.26        1,977,422.19                        954.60  

 

Path: X01_To_03 มีก าไรสูงสุด 9,627,485.61 บาท จ านวน Order 118,120 รายการ และ 
Path: X02_To_46 มียอดก าไรต ่าสูด อยูท่ี่ 5,148,582.94บาท จ านวน Order 79,481 รายการ รายละเอียด
ตามภาพท่ี 4.23 

 

 
 

ภาพที ่ 4.23  ภาพแสดงก าไรและจ านวนใบสั่งซ้ือของแต่ล Shortest Path ท่ีเกิดข้ึนใน ปี 2559  
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Path: X01_To_03 มีก าไรต่อสัปดาห์สูงสุด 181,650.67 บาท จ านวน Order 2,228.67 รายการ 
และ Path: X02_To_46 มีก าไรต่อสัปดาห์ต ่าสูด อยูท่ี่ 97,143.07 บาท จ านวน Order 1,499.64 รายการ 
รายละเอียดตามภาพท่ี 4.24 

 

 
 

ภาพที ่ 4.24  ภาพแสดงก าไรเฉล่ียต่อสัปดาห์และจ านวนใบสั่งซ้ือเฉล่ียต่อสัปดาห์ของแต่ละ Shortest  
                     Path ท่ีเกิดข้ึนใน ปี 2559  
 

Path: X01_To_03 มีก าไรเฉล่ียต่อรายการสั่ง สูงสุด 115.10 บาทต่อรายการ และ Path: 
X02_To_46 มีก าไรต่อรายการสั่งซ้ือต ่าสูด อยูท่ี่ 45.08 บาทต่อรายการ รายละเอียดตามภาพท่ี   

 

 
 

ภาพที ่ 4.25  ภาพแสดงก าไรต่อใบสั่งซ้ือของแต่ล Shortest Path ท่ีเกิดข้ึนใน ปี 2559  
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ตารางที่  4.25  แสดงสรุปก าไรท่ีเกิดจาก  Shortest Path ในปี 2559 

 

Path Total Order Total Gross Profit Gross Profit/Week GP/Order 
X03_To_46   118,120.00         8,982,625.40             169,483.50                76.05  
X01_To_03     83,644.00         9,627,485.62             181,650.67              115.10  
X03_To_45   108,802.00         8,577,276.26             161,835.40                78.83  
X03_To_43   113,754.00         8,866,423.04             167,291.00                77.94  
X03_To_40   111,894.00         5,438,678.40             102,616.57                48.61  
X02_To_46   114,204.00         5,148,582.95               97,143.07                45.08  
X01_To_02     79,481.00         8,438,141.38             159,210.21              106.17  
X02_To_45   104,818.00         8,086,482.38             152,575.14                77.15  
X02_To_43   109,788.00         8,375,629.16             158,030.74                76.29  

      



 
 

 

 

บทที ่5 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
   

งานวิจยัน้ีไดป้ระยุกตใ์ชว้ิธีการแกปั้ญหาโดยใชเ้ทคนิค Graph Mining  มาประยุกตใ์ชง้าน
ร่วมกบัการวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ (Association rule) ของพฤติกรรมการซ้ือสินคา้ของลูกคา้ เพื่อ
แกปั้ญหาการจดักิจกรมมส่งเสริมการขายโดยไม่ทราบรูปแบบของการเกิดขอ้มูล ซ่ึงงานวิจยัน้ีท าให้
ทราบรูปแบบการซ้ือสินคา้ท่ีไดม้ากกวา่การสร้างเป็นกฎ (Rule) ของพฤติกรรมการซ้ือสินคา้ของลูกคา้ 
ในรูปแบบ Community of  Product ของพฤติกรรมการซ้ือท่ีเกิดจากการซ้ือบ่อยๆ ในขณะเดียวกนั
สามารถทราบไดว้า่  Community ในแต่ละรูปแบบสร้าง Sales Value  ไดต่้างกนั ในอีกดา้นของการเกิด 
Shortest Path ท าใหท้ราบเส้นทางท่ีสั้นท่ีสุดและเกิด Sales Value มากท่ีสุด เช่นกนั ซ่ึงท าให้สามารถน า
รูปแบบท่ีไดไ้ปเป็นส่วนหน่ึงของการจดั กิจกรรมส่งเสริมการขายและมีผลท าใหเ้กิดยอดขายสูงสุด   
 

 
ภาพที ่5.1  ภาพแสดงผลการน า Shortest path ทั้ง 10 เส้นทางมาต่อกนั 
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5.1 สรุปผลการวจัิย 

ในการศึกษาเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์รูปแบบพฤติกรรมการซ้ือสินคา้ โดยใช้เทคนิค  
Graph Mining เป็นเส้นทางท่ีสั้นท่ีสุด (Shortest Test ) ท่ีท าให้เกิดเกิด มูลค่ายอด (Sales Value) มาก
ท่ีสุด จะพบวา่ เส้นทางไดม้าจากการสร้าง กลุ่มกราฟ ของสินคา้  ( Community) จากการเลือกรูปแบบ  
Percentile ท่ีนอ้ยกว่าหรือเท่ากบั ค่าของ % Percentile  ท่ี 1  ท าให้ได ้ จ  านวนกลุ่มสินคา้  (Product 
Community)  จ  านวน  47  กลุ่มสินคา้ (Community) ซ่ึงมีค่า  Modularity  เท่ากบั 0.783  และค่า  Mean 
distance มีค่าเท่ากบั  3.141  เม่ือไดศึ้กษารูปพฤติกรรมการซ้ือแบบท่ีสั้นท่ีสุด (Shortest Path)  พบวา่จาก
ขอ้มูลชุดน้ีพฤติกรรมการซ้ือสินคา้ แบบท่ีสั้นท่ีสุดมีจ านวน 110  เส้นทาง (Shortest Path) และเป็นการ
ซ้ือสินคา้ในหมวดสินคา้  COMPUTER, FURNITURE, JANITORIAL, CANTEEN 

 OFFICE,SUPPLIES และWRITING INSTRUMENTS โดยเฉล่ียแล้วเส้นทางท่ีสั้ นท่ีสุด 
สามารถสร้างยอดขาย (Sales Value) ได ้อยูท่ี่  1,241,187.76 บาท และค่ามากท่ีสุดอยูท่ี่ 2,126,402.03 
บาท เป็นเส้นทางท่ีประกอบไป ดว้ย สินคา้ กระดาษ A4 Double A,ลูกแม๊คแบบกล่อง ,น ้ ายาลา้งห้องน ้ า
,ตลบัหมึก อ้ิงเจท๊แบบเปล่ียน , ตลบัหมึกแบบเปล่ียนสีด า,น ้ายาลา้งจาน,กระดาษทิชชู่ แบบมว้น ,ปากกา
เนน้ขอ้ความ เหลือง และคลิปหนีบกระดาษแบบกล่อง เป็นองคป์ระกอบ   
 ซ่ึงจากรูปแบบพฤติกรรมดงักล่าว เม่ือน าไปทดสอบวดัคุณภาพการเกิดกบัปริมาณ ยอดขาย
ท่ีเกิดข้ึนในปี  2559  จ  านวน  53 สัปดาห์ โดยส่วนใหญ่แลว้ค่า % Node ของ Path ส่วนใหญ่จะพบ % 
Node of  Path อยูท่ี่ 0-25 % แรกของ Path ท่ีพบทั้งแบบรายสัปดาห์,รายเดือนและรายไตร์มาศ รองลงมา
จะเป็น  %Node of  Path  อยูท่ี่ 26-50% พบทั้ง แบบรายสัปดาห์,รายเดือนและรายไตร์มาศ 

ความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดพฤติกรรมน้ี พบวา่นูปแบบการซ้ือ Path:001:X03_to_46 มีค่าเฉล่ีย

มาก ท่ี สุดอยู่  12.03% และ Path:X01_to_02 มี ค่ า เฉ ล่ียน้อย ท่ี สุดอยู่ ท่ี  8.04% ต่อสัปดาห์ 

,Path:001:X03_To_46 มีค่าเฉล่ีย มากท่ีสุด 12.03% และ Path:009:X01_to_02 มีค่าเฉล่ียน้อยท่ีสุด 

8.17% ต่อเดือน และ Path:001:X03_to_46 มากท่ีสุด 12.09% และ Path:009:X01_to_02  น้อยท่ีสุด  

8.13% ต่อไตรมาศ 
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5.2  อภิปรายผลการศึกษา 

จาการศึกษารูปแบบพฤติกรรการซ้ือสินคา้ท่ีสั้นท่ีสุดและมีค่ามากท่ีสุดนั้น โดยใชข้อ้มูล 
การขาย ปี 2559 ผูว้จิยัไดส้รุปประเด็นส าคญั ดงัต่อไปน้ี  
 5.2.1 จากการเปรียบเทียบเลือกรูปแบบการสร้างกลุ่มสินคา้ (Product Community) การเลือกใช ้
Degree ของ Node สินคา้เพื่อน ามาสร้างกลุ่มสินคา้ มีความส าคญัต่อผลของ กลุ่มสินคา้ท่ีเกิดข้ึน ซ่ึงจะ
ท าให้ได ้กลุ่มสินคา้ท่ีค่า Modularity และ distance ท่ีแตกต่างกนั ซ่ึง 2 ตวัช้ีวดัน้ี จะแสดงถึงลกัษณะ
ของกลุ่มสินคา้ไดดี้    
 5.2.2 จากการเปรียบเทียบเลือกรูปแบบการซ้ือสินคา้ท่ีสั้นท่ีสุด (Shortest Path) พบวา่จะมีรายการ
สินคา้ท่ีเกิดข้ึนเกือบทุก Path ใน 10 อนัดบัแรก เช่น กระดาษ A4 Doble A และมีรายการสินคา้ ท่ีเป็น
สินค้าท่ีเกิดรองลงมา หมึก ชนิดแบบเดิม และมีสินค้าท่ีเป็นสินค้าทดแทนกันได้เช่น ปากกาเน้น
ขอ้ความ เหลือง ซ่ึงเกิดคนละยีห่อ้กนั และสามารถเป็นสินคา้ใชท้ดแทนซ่ึงกนัและกนัได ้  
 
5.3 ข้อเสนอแนะ    
 5.3.1 การเพิ่มเทคนิค Graph Mining ดว้ยวธีิอ่ืนๆเขา้ไปอาจจะท าใหไ้ดท้ราบรูปแบบพฤติกรรม การ
ซ้ือสินคา้ไดม้ากข้ึนและแม่นย  ามากข้ึน  
 5.3.2 จากการศึกษาเพื่อเป็นแนวทางและเป็นอีกรูปแบบหน่ึงในการศึกษาพฤติกรรมการซ้ือสินคา้
ขอผูบ้ริโภคและทราบรูปแบบพฤติกรรมการซ้ือสินคา้ท่ียาวมากข้ึน กว่าการใช้เทคนิค “Association” 
เพียงอยา่งเดียว 

5.3.3 การน าองค์รู้ไปประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์รูปแบบพฤติกรรมการซ้ือสินค้าเพื่อจดัท า 
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6.  ผลของข้อมูล 

6.1 ผลผลการเรียงล าดบั Degree จาก มาก ไปหานอ้ย ของ Product Node  

ตารางที่ 6.1  ตารางแสดงผลการเรียงล าดบั Degree จาก มาก ไปหานอ้ย ของ Product Node  

 

No Id Label Degree 
1 2000131 2000131 64 
2 5010111 5010111 54 
3 0030700 0030700 33 
4 0300370 0300370 29 
5 3101160 3101160 23 
6 2150160 2150160 22 
7 0020730 0020730 18 
8 2150150 2150150 15 
9 F001408 F001408 14 
10 1000790 1000790 14 
11 0071120 0071120 14 
12 0302080 0302080 13 
13 0071180 0071180 11 
14 2150140 2150140 11 
15 F001426 F001426 11 
16 0000144 0000144 10 
17 5010630 5010630 10 
18 0301080 0301080 9 
19 0030040 0030040 9 
20 0300840 0300840 8 
21 2150120 2150120 8 
22 2130110 2130110 8 
23 0050640 0050640 8 
24 0001174 0001174 8 
25 0303550 0303550 7 
26 2150130 2150130 7 
27 0050010 0050010 7 
28 0322850 0322850 7 
29 F001401 F001401 6 
30 2020150 2020150 6 
31 2000181 2000181 6 
32 1060146 1060146 6 
33 0000724 0000724 5 



75 
 

34 0000141 0000141 5 
35 2000184 2000184 5 
36 1061235 1061235 5 
37 1061236 1061236 5 
38 0000725 0000725 5 
39 2150820 2150820 5 
40 2150830 2150830 5 
41 6011491 6011491 4 
42 0001513 0001513 4 
43 5010470 5010470 4 
44 8031660 8031660 4 
45 5010590 5010590 4 
46 610066W 610066W 4 
47 4002380 4002380 4 
48 4002382 4002382 4 
49 4002377 4002377 4 
50 4002378 4002378 4 
51 4002381 4002381 4 
52 4149767 4149767 4 
53 4149769 4149769 4 
54 4149768 4149768 4 
55 4149766 4149766 4 
56 4002150 4002150 4 
57 4002151 4002151 4 
58 4002149 4002149 4 
59 4002148 4002148 4 
60 1036033 1036033 4 
61 2003224 2003224 4 
62 1061239 1061239 4 
63 1061234 1061234 4 
64 1061237 1061237 4 
65 1060149 1060149 4 
66 1060144 1060144 4 
67 1060147 1060147 4 
68 1060145 1060145 4 
69 2150790 2150790 4 
70 4140035 4140035 4 
71 2130020 2130020 4 
72 2130650 2130650 4 
73 0001226 0001226 3 
74 4149764 4149764 3 
75 4149765 4149765 3 
76 6200510 6200510 3 
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77 8031670 8031670 3 
78 6121020 6121020 3 
79 2010370 2010370 3 
80 3121150 3121150 3 
81 1300050 1300050 3 
82 4140143 4140143 3 
83 4140142 4140142 3 
84 4140141 4140141 3 
85 4140139 4140139 3 
86 1061096 1061096 3 
87 1061475 1061475 3 
88 1061476 1061476 3 
89 1100132 1100132 3 
90 0020990 0020990 3 
91 1301010 1301010 3 
92 1100093 1100093 3 
93 F001423 F001423 3 
94 0040060 0040060 3 
95 0020980 0020980 3 
96 0022050 0022050 3 
97 0325460 0325460 3 
98 0325470 0325470 3 
99 2150800 2150800 3 
100 2150810 2150810 3 
101 5010600 5010600 3 
102 1000796 1000796 3 
103 1000788 1000788 3 
104 0000618 0000618 3 
105 4140036 4140036 3 
106 4140037 4140037 3 
107 4140038 4140038 3 
108 A007253 A007253 2 
109 6003993 6003993 2 
110 6003991 6003991 2 
111 F001382 F001382 2 
112 4140237 4140237 2 
113 1310480 1310480 2 
114 3010140 3010140 2 
115 1003236 1003236 2 
116 612124W 612124W 2 
117 4149762 4149762 2 
118 4140301 4140301 2 
119 4140299 4140299 2 
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120 1061097 1061097 2 
121 1061095 1061095 2 
122 F001068 F001068 2 
123 1061479 1061479 2 
124 1061477 1061477 2 
125 1000905 1000905 2 
126 1000907 1000907 2 
127 1000906 1000906 2 
128 1100131 1100131 2 
129 1100133 1100133 2 
130 2081580 2081580 2 
131 1100091 1100091 2 
132 1100092 1100092 2 
133 0000467 0000467 2 
134 0302720 0302720 2 
135 2150100 2150100 2 
136 2150110 2150110 2 
137 1100301 1100301 2 
138 1100302 1100302 2 
139 1100303 1100303 2 
140 0322820 0322820 2 
141 0094890 0094890 2 
142 6011230 6011230 2 
143 0321950 0321950 2 
144 0321960 0321960 2 
145 F001070 F001070 2 
146 2000875 2000875 2 
147 2420063 2420063 2 
148 3000173 3000173 2 
149 3000170 3000170 2 
150 0300210 0300210 2 
151 0000726 0000726 2 
152 2020160 2020160 2 
153 3101050 3101050 2 
154 0000620 0000620 2 
155 0000619 0000619 2 
156 8002134 8002134 1 
157 8002133 8002133 1 
158 A007255 A007255 1 
159 A007252 A007252 1 
160 6003994 6003994 1 
161 0081750 0081750 1 
162 0081740 0081740 1 
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163 4140238 4140238 1 
164 4140236 4140236 1 
165 f001352 f001352 1 
166 F001102 F001102 1 
167 F001227 F001227 1 
168 f001101 f001101 1 
169 f001281 f001281 1 
170 F001101 F001101 1 
171 F001352 F001352 1 
172 6011321 6011321 1 
173 0000170 0000170 1 
174 6003992 6003992 1 
175 4140306 4140306 1 
176 4140305 4140305 1 
177 1001725 1001725 1 
178 1001728 1001728 1 
179 1061099 1061099 1 
180 5004394 5004394 1 
181 5004393 5004393 1 
182 4149763 4149763 1 
183 F001422 F001422 1 
184 5080163 5080163 1 
185 1100134 1100134 1 
186 4148034 4148034 1 
187 4148033 4148033 1 
188 2081550 2081550 1 
189 1100094 1100094 1 
190 6160024 6160024 1 
191 6160025 6160025 1 
192 2003228 2003228 1 
193 2003223 2003223 1 
194 2003226 2003226 1 
195 2003225 2003225 1 
196 8030240 8030240 1 
197 8030220 8030220 1 
198 8030360 8030360 1 
199 8030350 8030350 1 
200 1002715 1002715 1 
201 1000962 1000962 1 
202 2430022 2430022 1 
203 2430023 2430023 1 
204 0071350 0071350 1 
205 0030050 0030050 1 
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206 5024490 5024490 1 
207 5023930 5023930 1 
208 1031952 1031952 1 
209 1031953 1031953 1 
210 1150671 1150671 1 
211 1150673 1150673 1 
212 2150090 2150090 1 
213 2430752 2430752 1 
214 2430753 2430753 1 
215 0050120 0050120 1 
216 0000117 0000117 1 
217 0020410 0020410 1 
218 6011240 6011240 1 
219 3001308 3001308 1 
220 3001312 3001312 1 
221 0321920 0321920 1 
222 5041400 5041400 1 
223 5041410 5041410 1 
224 2001660 2001660 1 
225 2000874 2000874 1 
226 0050150 0050150 1 
227 0050140 0050140 1 
228 2420062 2420062 1 
229 3100180 3100180 1 
230 0300560 0300560 1 
231 0300300 0300300 1 
232 0094160 0094160 1 
233 0301620 0301620 1 
234 0300270 0300270 1 
235 F001337 F001337 1 
236 8032770 8032770 1 
237 8031330 8031330 1 
238 F001407 F001407 1 
239 4160021 4160021 1 
240 2430042 2430042 1 
241 2430043 2430043 1 
242 8030101 8030101 1 
243 8030071 8030071 1 
244 0000727 0000727 1 
245 0000728 0000728 1 
246 0325480 0325480 1 
247 2000136 2000136 1 
248 6000905 6000905 1 
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6.2.  ผลการสร้าง Product Community ด้วย igraph 

 

 

 

 

 

 

 

 

249 1002492 1002492 1 
250 5010684 5010684 1 
251 3011120 3011120 1 
252 6003694 6003694 1 
253 3000025 3000025 1 
254 5004975 5004975 1 
255 2050580 2050580 1 
256 2010330 2010330 1 
257 2010340 2010340 1 
258 3010120 3010120 1 
259 2080010 2080010 1 
260 2050510 2050510 1 
261 3000492 3000492 1 
262 5010673 5010673 1 
263 5002885 5002885 1 
264 6011501 6011501 1 
265 8030250 8030250 1 
266 8030230 8030230 1 
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ภาพที ่ 6.1 ภาพแสดง ผลของการสร้าง  Community จากแบบ เลือกค่า   >=  Percentile   
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ตารางที่ 6.2  ตารางแสดงขอ้มูล ผลสรุปจากการสร้าง Community  เลือกค่า   <=  Percentile  
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ภาพที ่ 6.2  ภาพแสดง ผลของการสร้าง  Community จากแบบ เลือกค่า  นอ้ยกวา่เท่ากบั  Percentile  
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6.2.3 ผลสรุปจากการสร้าง Community เลือกค่าของ Percentile 
 
ตารางที ่6.3  ตารางแสดงขอ้มูล ผลสรุปจากการสร้าง Community  เลือกค่าของ Percentile ท่ีนอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 
                     Percentile  ท่ี  1% 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Percentile 
Number 
of  
Node 

Number of  
Node 
Accum 

Number of 
Community 

Modularity mean_distance 

1.0% 159 159 53 0.825 0.000 
5.0% 75 234 41 0.964 1.182 

10.0% 8 242 59 0.887 1.372 
15.0% 9 251 61 0.891 1.362 
20.0% 3 254 59 0.903 2.215 
25.0% 5 259 59 0.906 2.376 
30.0% 0 259 53 0.850 2.461 
35.0% 1 260 53 0.854 2.378 
40.0% 1 261 53 0.854 2.378 
45.0% 1 262 53 0.825 3.974 
50.0% 0 262 51 0.824 4.164 
55.0% 1 263 51 0.824 4.164 
60.0% 0 263 49 0.826 3.875 
65.0% 1 264 49 0.826 3.875 
70.0% 0 264 49 0.826 3.418 
75.0% 0 264 49 0.826 3.418 
80.0% 0 264 49 0.826 3.418 
85.0% 0 264 49 0.826 3.418 
90.0% 0 264 49 0.826 3.418 
95.0% 0 264 49 0.826 3.418 

100.0% 2 266 47 0.783 3.141 
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6.2.4 ผลหา Shortest Path แบบ ค่าของ Percentile 
 
ตารางที ่6.4  ตาราง แสดงผลหา Shortest Path แบบ ค่าของ Percentile มากกวา่เท่ากบั Percentile ท่ี 1%  

 

No Shortest 
Path 

Number of  
Node in Path 

 SalesValue  SalesValue 
(%) 

Sales/Node 

1 X34_To_22 14       5,116,998.19  3.75%   365,499.87  
2 X22_To_34 14       5,116,998.19  3.75%   365,499.87  
3 X03_To_22 10       4,965,997.91  3.64%   496,599.79  
4 X22_To_03 10       4,965,997.91  3.64%   496,599.79  
5 X02_To_22 8       4,773,994.97  3.50%   596,749.37  
6 X22_To_02 8       4,773,994.97  3.50%   596,749.37  
7 X03_To_46 5       2,882,725.43  2.11%   576,545.09  
8 X03_To_01 4       2,846,404.64  2.08%   711,601.16  
9 X01_To_03 4       2,846,404.64  2.08%   711,601.16  

10 X03_To_45 5       2,796,129.89  2.05%   559,225.98  
11 X03_To_43 5       2,792,265.96  2.05%   558,453.19  
12 X40_To_03 5       2,788,144.37  2.04%   557,628.87  
13 X03_To_40 5       2,788,144.37  2.04%   557,628.87  
14 X02_To_46 4       2,786,723.96  2.04%    696,680.99  
15 X01_To_02 3       2,750,403.17  2.01%    916,801.06  
16 X02_To_01 3       2,750,403.17  2.01%    916,801.06  
17 X02_To_45 4       2,700,128.42  1.98%    675,032.11  
18 X02_To_43 4       2,696,264.49  1.97%    674,066.12  
19 X02_To_40 4       2,692,142.90  1.97%    673,035.73  
20 X40_To_02 4       2,692,142.90  1.97%    673,035.73  
21 X39_To_34 5       2,571,683.44  1.88%    514,336.69  
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No Shortest 
Path 

Number of  
Node in Path 

 SalesValue  SalesValue 
(%) 

Sales/Node 

22 X34_To_39 5       2,571,683.44  1.88%    514,336.69  
23 X34_To_03 5       2,552,215.45  1.87%    510,443.09  
24 X03_To_34 5       2,552,215.45  1.87%    510,443.09  
25 X34_To_47 5       2,515,678.04  1.84%    503,135.61  
26 X03_To_39 3       2,496,183.30  1.83%    832,061.10  
27 X39_To_03 3       2,496,183.30  1.83%    832,061.10  
28 X39_To_47 3       2,459,645.89  1.80%    819,881.96  
29 X34_To_02 4       2,456,213.98  1.80%    614,053.50  
30 X02_To_34 4       2,456,213.98  1.80%    614,053.50  
31 X03_To_47 3       2,440,177.90  1.79%    813,392.63  
32 X39_To_02 2       2,400,181.83  1.76% 1,200,090.92  
33 X02_To_39 2       2,400,181.83  1.76% 1,200,090.92  
34 X03_To_02 2       2,380,713.84  1.74% 1,190,356.92  
35 X02_To_03 2       2,380,713.84  1.74% 1,190,356.92  
36 X02_To_47 2       2,344,176.43  1.72% 1,172,088.22  
37 X02_To_02 1       2,284,712.37  1.67% 2,284,712.37  
38 X01_To_22 5       1,692,633.25  1.24%    338,526.65  
39 X22_To_01 5       1,692,633.25  1.24%    338,526.65  
40 X22_To_39 5       1,516,591.96  1.11%    303,318.39  
41 X39_To_22 5       1,516,591.96  1.11%    303,318.39  
42 X01_To_46 4          909,812.42  0.67%    227,453.11  
43 X01_To_45 4          823,216.88  0.60%    205,804.22  
44 X01_To_43 4          819,352.95  0.60%    204,838.24  
45 X01_To_40 4          815,231.36  0.60%    203,807.84  
46 X40_To_01 4          815,231.36  0.60%    203,807.84  



87 
 

No Shortest 
Path 

Number of  
Node in Path 

 SalesValue  SalesValue 
(%) 

Sales/Node 

47 X01_To_47 4          745,380.22  0.55%    186,345.06  
48 X39_To_46 4          733,771.13  0.54%    183,442.78  
49 X01_To_34 5          688,880.94  0.50%    137,776.19  
50 X34_To_01 5          688,880.94  0.50%    137,776.19  
51 X34_To_46 6          673,513.20  0.49%    112,252.20  
52 X39_To_45 4          647,175.59  0.47%    161,793.90  
53 X39_To_43 4          643,311.66  0.47%    160,827.92  
54 X39_To_40 4          639,190.07  0.47%    159,797.52  
55 X40_To_39 4          639,190.07  0.47%    159,797.52  
56 X39_To_01 3          632,848.79  0.46%    210,949.60  
57 X01_To_39 3          632,848.79  0.46%    210,949.60  
58 X23_To_23 1          625,806.93  0.46%    625,806.93  
59 X34_To_45 6          586,917.66  0.43%      97,819.61  
60 X34_To_43 6          583,053.73  0.43%      97,175.62  
61 X40_To_34 6          578,932.14  0.42%      96,488.69  
62 X34_To_40 6          578,932.14  0.42%      96,488.69  
63 X22_To_46 5          511,372.32  0.37%    102,274.46  
64 X22_To_43 5          420,912.85  0.31%      84,182.57  
65 X40_To_22 5          416,791.26  0.31%      83,358.25  
66 X22_To_40 5          416,791.26  0.31%      83,358.25  
67 X40_To_46 3          405,282.93  0.30%    135,094.31  
68 X40_To_47 4          387,858.28  0.28%      96,964.57  
69 X40_To_45 3          318,687.39  0.23%    106,229.13  
70 X40_To_43 3          314,823.46  0.23%    104,941.15  
71 X01_To_01 1          291,510.75  0.21%    291,510.75  
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No Shortest 
Path 

Number of  
Node in Path 

 SalesValue  SalesValue 
(%) 

Sales/Node 

72 X28_To_28 1          214,370.57  0.16%    214,370.57  
73 X31_To_31 1          204,786.57  0.15%    204,786.57  
74 X11_To_11 1          178,046.29  0.13%    178,046.29  
75 X22_To_47 4          146,801.77  0.11%      36,700.44  
76 X39_To_39 1          115,469.46  0.08%    115,469.46  
77 X03_To_03 1            96,001.47  0.07%      96,001.47  
78 X32_To_32 1            88,971.68  0.07%      88,971.68  
79 X24_To_24 1            82,174.11  0.06%      82,174.11  
80 X22_To_45 3            77,630.88  0.06%      25,876.96  
81 X38_To_38 1            61,439.89  0.05%      61,439.89  
82 X15_To_15 1            60,368.88  0.04%      60,368.88  
83 X14_To_14 1            54,446.21  0.04%      54,446.21  
84 X06_To_06 1            51,331.18  0.04%      51,331.18  
85 X42_To_42 1            47,031.26  0.03%      47,031.26  
86 X20_To_20 1            33,812.89  0.02%      33,812.89  
87 X30_To_30 1            27,854.54  0.02%      27,854.54  
88 X27_To_27 1            26,115.97  0.02%      26,115.97  
89 X35_To_35 1            25,622.17  0.02%      25,622.17  
90 X25_To_25 1            23,865.87  0.02%      23,865.87  
91 X34_To_34 1            21,652.24  0.02%      21,652.24  
92 X07_To_07 1            19,532.76  0.01%      19,532.76  
93 X29_To_29 1            19,349.20  0.01%      19,349.20  
94 X09_To_09 1            18,678.21  0.01%      18,678.21  
95 X26_To_26 1            16,957.09  0.01%      16,957.09  
96 X37_To_37 1            16,569.94  0.01%      16,569.94  
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No Shortest 
Path 

Number of  
Node in Path 

 SalesValue  SalesValue 
(%) 

Sales/Node 

97 X40_To_40 1            12,849.84  0.01%      12,849.84  
98 X08_To_08 1            11,577.19  0.01%      11,577.19  
99 X13_To_13 1            10,898.73  0.01%      10,898.73  

100 X05_To_05 1            10,542.53  0.01%      10,542.53  
101 X10_To_10 1            10,302.17  0.01%      10,302.17  
102 X22_To_22 1              9,933.14  0.01%        9,933.14  
103 X04_To_04 1              7,782.78  0.01%        7,782.78  
104 X18_To_18 1              7,218.45  0.01%        7,218.45  
105 X17_To_17 1              7,146.84  0.01%        7,146.84  
106 X41_To_41 1              6,104.14  0.00%        6,104.14  
107 X33_To_33 1              5,780.20  0.00%        5,780.20  
108 X19_To_19 1              4,575.20  0.00%        4,575.20  
109 X36_To_36 1              4,420.10  0.00%        4,420.10  
110 X21_To_21 1              4,093.66  0.00%        4,093.66  
111 X16_To_16 1              2,051.93  0.00%        2,051.93  
112 X12_To_12 1              1,350.59  0.00%        1,350.59  
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ตารางที ่6.5  ตาราง แสดงผลหา Shortest Path  จากแบบ  Percentile <=5% 
 

No Shorest Path Number of  
Node in Path 

SalesValue SalesValue 
(%) 

Sales/Node 

1 X19_To_19 2 1,251,613.86  25.59%  625,806.93  
2 X27_To_27 2    635,120.20  12.98%  317,560.10  
3 X24_To_24 2    428,741.14  8.77%  214,370.57  
4 X29_To_29 2    409,573.14  8.37%  204,786.57  
5 X05_To_05 2    356,092.58  7.28%  178,046.29  
6 X30_To_30 2    177,943.36  3.64%     88,971.68  
7 X20_To_20 2    164,348.22  3.36%     82,174.11  
8 X36_To_36 2    122,879.78  2.51%     61,439.89  
9 X09_To_09 2    120,737.76  2.47%     60,368.88  

10 X06_To_06 2    108,892.42  2.23%     54,446.21  
11 X28_To_28 2    108,030.96  2.21%     54,015.48  
12 X01_To_01 2    102,662.36  2.10%     51,331.18  
13 X02_To_02 2      80,798.20  1.65%     40,399.10  
14 X15_To_15 2      67,625.78  1.38%     33,812.89  
15 X17_To_17 2      66,728.40  1.36%     33,364.20  
16 X38_To_38 2      62,617.42  1.28%     31,308.71  
17 X26_To_26 2      55,709.08  1.14%     27,854.54  
18 X23_To_23 2      52,231.94  1.07%     26,115.97  
19 X34_To_34 2      51,244.34  1.05%     25,622.17  
20 X21_To_21 2      47,731.74  0.98%     23,865.87  
21 X33_To_33 2      43,304.48  0.89%     21,652.24  
22 X03_To_03 2      39,065.52  0.80%     19,532.76  
23 X25_To_25 2      38,698.40  0.79%     19,349.20  
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No Shorest Path Number of  
Node in Path 

SalesValue SalesValue 
(%) 

Sales/Node 

24 X22_To_22 2      33,914.18  0.69%     16,957.09  
25 X35_To_35 2      33,139.88  0.68%     16,569.94  
26 X04_To_04 2      23,154.38  0.47%     11,577.19  
27 X12_To_12 2      23,107.94  0.47%     11,553.97  
28 X08_To_08 2      21,797.46  0.45%     10,898.73  
29 X32_To_32 2      21,711.28  0.44%     10,855.64  
30 X40_To_40 2      20,604.34  0.42%     10,302.17  
31 X18_To_18 2      19,866.28  0.41%       9,933.14  
32 X41_To_41 2      16,686.76  0.34%       8,343.38  
33 X13_To_13 2      14,436.90  0.30%       7,218.45  
34 X10_To_10 2      14,293.68  0.29%       7,146.84  
35 X37_To_37 2      12,208.28  0.25%       6,104.14  
36 X31_To_31 2      11,560.40  0.24%       5,780.20  
37 X14_To_14 2        9,150.40  0.19%       4,575.20  
38 X39_To_39 2        8,189.60  0.17%       4,094.80  
39 X16_To_16 2        8,187.32  0.17%       4,093.66  
40 X11_To_11 2        4,103.86  0.08%       2,051.93  
41 X07_To_07 2        2,701.18  0.06%       1,350.59  
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ตารางที ่6.6  ตาราง แสดงผลหา Shortest Path  จากแบบ Percentile <=30% 

 

No Shorest 
Path 

Number of  
Node in Path 

 SalesValue  SalesValue 
(%) 

 Sales/Node  

1 X03_To_10 3  1,217,875.19  19.40%     405,958.40  
2 X10_To_03 3  1,217,875.19  19.40%    405,958.40  
3 X10_To_10 1  1,118,458.40  17.82%  1,118,458.40  
4 X27_To_27 1     625,806.93  9.97% 625,806.93  
5 X35_To_35 1  317,560.10  5.06%     317,560.10  
6 X32_To_32 1     214,370.57  3.42%     214,370.57  
7 X36_To_36 1    204,786.57  3.26%    204,786.57  
8 X13_To_13 1     178,046.29  2.84%     178,046.29  
9 X02_To_02 1     172,395.36  2.75%     172,395.36  

10 X01_To_01 1       96,001.47  1.53%       96,001.47  
11 X38_To_38 1       88,971.68  1.42%       88,971.68  
12 X26_To_26 1       82,174.11  1.31%       82,174.11  
13 X03_To_03 1       62,143.71  0.99%       62,143.71  
14 X18_To_18 1       60,368.88  0.96%       60,368.88  
15 X17_To_17 1       60,116.53  0.96%       60,116.53  
16 X14_To_14 1       54,446.21  0.87%       54,446.21  
17 X28_To_28 1       54,015.48  0.86%       54,015.48  
18 X06_To_06 1       51,331.18  0.82%       51,331.18  
19 X08_To_08 1       40,399.10  0.64%       40,399.10  
20 X37_To_37 1       39,248.10  0.63%       39,248.10  
21 X23_To_23 1       33,812.89  0.54%       33,812.89  
22 X34_To_34 1       27,854.54  0.44%       27,854.54  
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No Shorest 
Path 

Number of  
Node in Path 

 SalesValue  SalesValue 
(%) 

 Sales/Node  

23 X31_To_31 1       26,115.97  0.42%       26,115.97  
24 X41_To_41 1       25,622.17  0.41%       25,622.17  
25 X29_To_29 1       23,865.87  0.38%       23,865.87  
26 X07_To_07 1       19,532.76  0.31%       19,532.76  
27 X33_To_33 1       19,349.20  0.31%       19,349.20  
28 X11_To_11 1       18,678.21  0.30%       18,678.21  
29 X30_To_30 1       16,957.09  0.27%       16,957.09  
30 X09_To_09 1       11,577.19  0.18%       11,577.19  
31 X15_To_15 1       10,898.73  0.17%       10,898.73  
32 X40_To_40 1       10,855.64  0.17%       10,855.64  
33 X05_To_05 1       10,542.53  0.17%       10,542.53  
34 X12_To_12 1       10,302.17  0.16%       10,302.17  
35 X25_To_25 1         9,933.14  0.16%         9,933.14  
36 X04_To_04 1         7,782.78  0.12%         7,782.78  
37 X20_To_20 1         7,218.45  0.12%         7,218.45  
38 X21_To_21 1         7,146.84  0.11%         7,146.84  
39 X39_To_39 1         5,780.20  0.09%         5,780.20  
40 X22_To_22 1         4,575.20  0.07%         4,575.20  
41 X42_To_42 1         4,420.10  0.07%         4,420.10  
42 X24_To_24 1         4,093.66  0.07%         4,093.66  
43 X19_To_19 1         2,051.93  0.03%         2,051.93  
44 X16_To_16 1         1,350.59  0.02%         1,350.59  
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ตารางที ่6.7  Shortest Path แบบ Percentile >= 1% 

ล าดบัท่ี Shortest 
Path 

หมวดสินคา้ Total  

BUSINESS 
MACHINE 

COMPUTER FURNITURE JANITORIAL&CANTEEN OFFICE SUPPLIES WRITING 
INSTRUMENTS 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

1 X34_To_22             6 0.34 8 4.77     14 5.12 

2 X22_To_34             6 0.34 8 4.77     14 5.12 

3 X22_To_03     2 0.19         8 4.77     10 4.97 

4 X03_To_22     2 0.19         8 4.77     10 4.97 

5 X02_To_22                 8 4.77     8 4.77 

6 X22_To_02                 8 4.77     8 4.77 

7 X03_To_46     2 0.20     1 0.11 2 2.57     5 2.88 

8 X03_To_01     1 0.10     2 0.47 1 2.28     4 2.85 

9 X01_To_03     1 0.10     2 0.47 1 2.28     4 2.85 

10 X03_To_45     1 0.10     1 0.11 2 2.57 1 0.02 5 2.80 

11 X03_To_43     1 0.10     1 0.11 2 2.57 1 0.02 5 2.79 

12 X40_To_03     1 0.10     1 0.11 3 2.58     5 2.79 
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ล าดบัท่ี Shortest 
Path 

หมวดสินคา้ Total  

BUSINESS 
MACHINE 

COMPUTER FURNITURE JANITORIAL&CANTEEN OFFICE SUPPLIES WRITING 
INSTRUMENTS 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

13 X03_To_40     1 0.10     1 0.11 3 2.58     5 2.79 

14 X02_To_46     1 0.11     1 0.11 2 2.57     4 2.79 

15 X01_To_02             2 0.47 1 2.28     3 2.75 

16 X02_To_01             2 0.47 1 2.28     3 2.75 

17 X02_To_45             1 0.11 2 2.57 1 0.02 4 2.70 

18 X02_To_43             1 0.11 2 2.57 1 0.02 4 2.70 

19 X40_To_02             1 0.11 3 2.58     4 2.69 

20 X02_To_40             1 0.11 3 2.58     4 2.69 

21 X39_To_34             3 0.17 1 2.28 1 0.12 5 2.57 

22 X34_To_39             3 0.17 1 2.28 1 0.12 5 2.57 

23 X03_To_34     1 0.10     3 0.17 1 2.28     5 2.55 

24 X34_To_03     1 0.10     3 0.17 1 2.28     5 2.55 

25 X34_To_47             3 0.17 2 2.34     5 2.52 

26 X03_To_39     1 0.10         1 2.28 1 0.12 3 2.50 
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ล าดบัท่ี Shortest 
Path 

หมวดสินคา้ Total  

BUSINESS 
MACHINE 

COMPUTER FURNITURE JANITORIAL&CANTEEN OFFICE SUPPLIES WRITING 
INSTRUMENTS 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

27 X39_To_03     1 0.10         1 2.28 1 0.12 3 2.50 

28 X39_To_47                 2 2.34 1 0.12 3 2.46 

29 X02_To_34             3 0.17 1 2.28     4 2.46 

30 X34_To_02             3 0.17 1 2.28     4 2.46 

31 X03_To_47     1 0.10         2 2.34     3 2.44 

32 X02_To_39                 1 2.28 1 0.12 2 2.40 

33 X39_To_02                 1 2.28 1 0.12 2 2.40 

34 X02_To_03     1 0.10         1 2.28     2 2.38 

35 X03_To_02     1 0.10         1 2.28     2 2.38 

36 X02_To_47                 2 2.34     2 2.34 

37 X02_To_02                 1 2.28     1 2.28 

38 X22_To_01             2 0.52 3 1.18     5 1.69 

39 X01_To_22             2 0.52 3 1.18     5 1.69 

40 X39_To_22             1 0.23 3 1.18 1 0.12 5 1.52 



97 
 

ล าดบัท่ี Shortest 
Path 

หมวดสินคา้ Total  

BUSINESS 
MACHINE 

COMPUTER FURNITURE JANITORIAL&CANTEEN OFFICE SUPPLIES WRITING 
INSTRUMENTS 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

41 X22_To_39             1 0.23 3 1.18 1 0.12 5 1.52 

42 X01_To_46     1 0.11     2 0.52 1 0.29     4 0.91 

43 X01_To_45             2 0.52 1 0.29 1 0.02 4 0.82 

44 X01_To_43             2 0.52 1 0.29 1 0.02 4 0.82 

45 X01_To_40             2 0.52 2 0.30     4 0.82 

46 X40_To_01             2 0.52 2 0.30     4 0.82 

47 X01_To_47             2 0.52 2 0.23     4 0.75 

48 X39_To_46     1 0.11     1 0.23 1 0.29 1 0.12 4 0.73 

49 X01_To_34             5 0.69         5 0.69 

50 X34_To_01             5 0.69         5 0.69 

51 X34_To_46     1 0.11     4 0.28 1 0.29     6 0.67 

52 X39_To_45             1 0.23 1 0.29 2 0.14 4 0.65 

53 X39_To_43             1 0.23 1 0.29 2 0.13 4 0.64 

54 X39_To_40             1 0.23 2 0.30 1 0.12 4 0.64 
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ล าดบัท่ี Shortest 
Path 

หมวดสินคา้ Total  

BUSINESS 
MACHINE 

COMPUTER FURNITURE JANITORIAL&CANTEEN OFFICE SUPPLIES WRITING 
INSTRUMENTS 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

55 X40_To_39             1 0.23 2 0.30 1 0.12 4 0.64 

56 X01_To_39             2 0.52     1 0.12 3 0.63 

57 X39_To_01             2 0.52     1 0.12 3 0.63 

58 X23_To_23     1 0.63                 1 0.63 

59 X34_To_45             4 0.28 1 0.29 1 0.02 6 0.59 

60 X34_To_43             4 0.28 1 0.29 1 0.02 6 0.58 

61 X40_To_34             4 0.28 2 0.30     6 0.58 

62 X34_To_40             4 0.28 2 0.30     6 0.58 

63 X22_To_46     1 0.11         4 0.40     5 0.51 

64 X22_To_43                 4 0.40 1 0.02 5 0.42 

65 X40_To_22                 5 0.42     5 0.42 

66 X22_To_40                 5 0.42     5 0.42 

67 X40_To_46     1 0.11         2 0.30     3 0.41 

68 X40_To_47                 4 0.39     4 0.39 
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ล าดบัท่ี Shortest 
Path 

หมวดสินคา้ Total  

BUSINESS 
MACHINE 

COMPUTER FURNITURE JANITORIAL&CANTEEN OFFICE SUPPLIES WRITING 
INSTRUMENTS 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

69 X40_To_45                 2 0.30 1 0.02 3 0.32 

70 X40_To_43                 2 0.30 1 0.02 3 0.31 

71 X01_To_01             1 0.29         1 0.29 

72 X28_To_28                 1 0.21     1 0.21 

73 X31_To_31 1 0.20                     1 0.20 

74 X11_To_11         1 0.18             1 0.18 

75 X22_To_47                 4 0.15     4 0.15 

76 X39_To_39                     1 0.12 1 0.12 

77 X03_To_03     1 0.10                 1 0.10 

78 X32_To_32     1 0.09                 1 0.09 

79 X24_To_24                 1 0.08     1 0.08 

80 X22_To_45                 2 0.06 1 0.02 3 0.08 

81 X38_To_38 1 0.06                     1 0.06 

82 X15_To_15                 1 0.06     1 0.06 
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ล าดบัท่ี Shortest 
Path 

หมวดสินคา้ Total  

BUSINESS 
MACHINE 

COMPUTER FURNITURE JANITORIAL&CANTEEN OFFICE SUPPLIES WRITING 
INSTRUMENTS 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

83 X14_To_14 1 0.05                     1 0.05 

84 X06_To_06             1 0.05         1 0.05 

85 X42_To_42     1 0.05                 1 0.05 

86 X20_To_20     1 0.03                 1 0.03 

87 X30_To_30             1 0.03         1 0.03 

88 X27_To_27 1 0.03                     1 0.03 

89 X35_To_35 1 0.03                     1 0.03 

90 X25_To_25                     1 0.02 1 0.02 

91 X34_To_34             1 0.02         1 0.02 

92 X07_To_07     1 0.02                 1 0.02 

93 X29_To_29                 1 0.02     1 0.02 

94 X09_To_09                     1 0.02 1 0.02 

95 X26_To_26                     1 0.02 1 0.02 

96 X37_To_37 1 0.02                     1 0.02 
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ล าดบัท่ี Shortest 
Path 

หมวดสินคา้ Total  

BUSINESS 
MACHINE 

COMPUTER FURNITURE JANITORIAL&CANTEEN OFFICE SUPPLIES WRITING 
INSTRUMENTS 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

97 X40_To_40                 1 0.01     1 0.01 

98 X08_To_08                 1 0.01     1 0.01 

99 X13_To_13                 1 0.01     1 0.01 

100 X05_To_05                 1 0.01     1 0.01 

101 X10_To_10                     1 0.01 1 0.01 

102 X22_To_22                 1 0.01     1 0.01 

103 X04_To_04                     1 0.01 1 0.01 

104 X18_To_18                 1 0.01     1 0.01 

105 X17_To_17                     1 0.01 1 0.01 

106 X41_To_41                     1 0.01 1 0.01 

107 X33_To_33                 1 0.01     1 0.01 

108 X19_To_19                 1 0.00     1 0.00 

109 X36_To_36                     1 0.00 1 0.00 

110 X21_To_21                 1 0.00     1 0.00 
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ล าดบัท่ี Shortest 
Path 

หมวดสินคา้ Total  

BUSINESS 
MACHINE 

COMPUTER FURNITURE JANITORIAL&CANTEEN OFFICE SUPPLIES WRITING 
INSTRUMENTS 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

111 X16_To_16                 1 0.00     1 0.00 

112 X12_To_12                     1 0.00 1 0.00 

 Grand Total 6 0.39 31 3.39 1 0.18 112 14.78 180 115.47 40 2.32 370 136.53 
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ตารางที ่6.8  Shortest Path แบบ Percentile <=5% 

No Row Labels หมวดสินคา้ Total 

BUSINESS 
MACHINE 

COMPUTER FURNITURE JANITORIAL&CANTEEN OFFICE SUPPLIES WRITING 
INSTRUMENTS 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

1 X19_To_19     2 1.25                 2 1.25 

2 X27_To_27                 2 0.64     2 0.64 

3 X24_To_24                 2 0.43     2 0.43 

4 X29_To_29 2 0.41                     2 0.41 

5 X05_To_05         2 0.36             2 0.36 

6 X30_To_30     2 0.18                 2 0.18 

7 X20_To_20                 2 0.16     2 0.16 

8 X36_To_36 2 0.12                     2 0.12 

9 X09_To_09                 2 0.12     2 0.12 

10 X06_To_06 2 0.11                     2 0.11 

11 X28_To_28                 2 0.11     2 0.11 

12 X01_To_01             2 0.10         2 0.10 

13 X02_To_02             2 0.08         2 0.08 

14 X15_To_15     2 0.07                 2 0.07 

15 X17_To_17     2 0.07                 2 0.07 

16 X38_To_38     2 0.06                 2 0.06 

17 X26_To_26             2 0.06         2 0.06 
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No Row Labels หมวดสินคา้ Total 

BUSINESS 
MACHINE 

COMPUTER FURNITURE JANITORIAL&CANTEEN OFFICE SUPPLIES WRITING 
INSTRUMENTS 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

18 X23_To_23 2 0.05                     2 0.05 

19 X34_To_34 2 0.05                     2 0.05 

20 X21_To_21                     2 0.05 2 0.05 

21 X33_To_33             2 0.04         2 0.04 

22 X03_To_03     2 0.04                 2 0.04 

23 X25_To_25                 2 0.04     2 0.04 

24 X22_To_22                     2 0.03 2 0.03 

25 X35_To_35 2 0.03                     2 0.03 

26 X04_To_04                 2 0.02     2 0.02 

27 X12_To_12                 2 0.02     2 0.02 

28 X08_To_08                 2 0.02     2 0.02 

29 X32_To_32                 2 0.02     2 0.02 

30 X40_To_40                     2 0.02 2 0.02 

31 X18_To_18                 2 0.02     2 0.02 

32 X41_To_41                     2 0.02 2 0.02 

33 X13_To_13                 2 0.01     2 0.01 

34 X10_To_10                     2 0.01 2 0.01 

35 X37_To_37                     2 0.01 2 0.01 

36 X31_To_31                 2 0.01     2 0.01 
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No Row Labels หมวดสินคา้ Total 

BUSINESS 
MACHINE 

COMPUTER FURNITURE JANITORIAL&CANTEEN OFFICE SUPPLIES WRITING 
INSTRUMENTS 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

37 X14_To_14                 2 0.01     2 0.01 

38 X39_To_39                     2 0.01 2 0.01 

39 X16_To_16                 2 0.01     2 0.01 

40 X11_To_11                 2 0.00     2 0.00 

41 X07_To_07                     2 0.00 2 0.00 

Grand Total 12 0.78 12 1.67 2 0.36 8 0.28 32 1.65 16 0.16 82 4.89 
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ตารางที ่6.9  Shortest Path แบบ Percentile <=30% 

No Shortest Path หมวดสินคา้ Total 

BUSINESS 
MACHINE 

COMPUTER FURNITURE JANITORIAL&CANTEEN OFFICE SUPPLIES WRITING 
INSTRUMENTS 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

1 X03_To_10                 3 1.22     3 1.22 

2 X10_To_03                 3 1.22     3 1.22 

3 X10_To_10                 1 1.12     1 1.12 

4 X27_To_27     1 0.63                 1 0.63 

5 X35_To_35                 1 0.32     1 0.32 

6 X32_To_32                 1 0.21     1 0.21 

7 X36_To_36 1 0.20                     1 0.20 

8 X13_To_13         1 0.18             1 0.18 

9 X02_To_02             1 0.17         1 0.17 

10 X01_To_01     1 0.10                 1 0.10 

11 X38_To_38     1 0.09                 1 0.09 

12 X26_To_26                 1 0.08     1 0.08 

13 X03_To_03                 1 0.06     1 0.06 

14 X18_To_18                 1 0.06     1 0.06 

15 X17_To_17             1 0.06         1 0.06 

16 X14_To_14 1 0.05                     1 0.05 

17 X28_To_28                 1 0.05     1 0.05 

18 X06_To_06             1 0.05         1 0.05 

19 X08_To_08             1 0.04         1 0.04 
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No Shortest Path หมวดสินคา้ Total 

BUSINESS 
MACHINE 

COMPUTER FURNITURE JANITORIAL&CANTEEN OFFICE SUPPLIES WRITING 
INSTRUMENTS 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

20 X37_To_37             1 0.04         1 0.04 

21 X23_To_23     1 0.03                 1 0.03 

22 X34_To_34             1 0.03         1 0.03 

23 X31_To_31 1 0.03                     1 0.03 

24 X41_To_41 1 0.03                     1 0.03 

25 X29_To_29                     1 0.02 1 0.02 

26 X07_To_07     1 0.02                 1 0.02 

27 X33_To_33                 1 0.02     1 0.02 

28 X11_To_11                     1 0.02 1 0.02 

29 X30_To_30                     1 0.02 1 0.02 

30 X09_To_09                 1 0.01     1 0.01 

31 X15_To_15                 1 0.01     1 0.01 

32 X40_To_40                 1 0.01     1 0.01 

33 X05_To_05                 1 0.01     1 0.01 

34 X12_To_12                     1 0.01 1 0.01 

35 X25_To_25                 1 0.01     1 0.01 

36 X04_To_04                     1 0.01 1 0.01 

37 X20_To_20                 1 0.01     1 0.01 

38 X21_To_21                     1 0.01 1 0.01 

39 X39_To_39                 1 0.01     1 0.01 

40 X22_To_22                 1 0.00     1 0.00 
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No Shortest Path หมวดสินคา้ Total 

BUSINESS 
MACHINE 

COMPUTER FURNITURE JANITORIAL&CANTEEN OFFICE SUPPLIES WRITING 
INSTRUMENTS 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

Count SalesValue 
(MB) 

41 X42_To_42                     1 0.00 1 0.00 

42 X24_To_24                 1 0.00     1 0.00 

43 X19_To_19                 1 0.00     1 0.00 

44 X16_To_16                     1 0.00 1 0.00 

Grand Total 4 0.31 5 0.86 1 0.18 6 0.39 24 4.44 8 0.09 48 6.28 
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6.3 ผลจาการวดัคุณภาพของแต่ละ Shortest Path  

 6.3.1 Path#001:X03_To_46 ประกอบไปดว้ยสินคา้ รายละเอียด ตามตารางท่ี 6.10  

  

ภาพที ่ 6.3 ภาพแสดงรายการสินคา้ท่ีเกิดข้ึนใน Shortest Path : Path#001:X03_To_46  

 

ตารางที ่6.10  ตารางแสดงรายละเอียดของรายการสินคา้ท่ีเกิดข้ึนใน Shortest Path : Path#001:X03_To_46 

   

ล ำดับที ่ รหัสสินค้ำ ช่ือสินค้ำ หมวดสินค้ำ 
1 5010111 กระดาษถ่ายเอกสาร A4 80 แกรม (แพค็5รีม) OFFICE SUPPLIES 
2 4149765 ตลบัหมึกอิงคเ์จท็ HP 678 (CZ108AA) 3 สี COMPUTER 
3 4140035 อิงคแ์ทง้ค ์T664100 ด า 70cc (L100/L200) COMPUTER 
4 2000131 ลวดเยบ็ (แพค็24กล่อง) OFFICE SUPPLIES 
5 0301080 ผลิตภณัฑท์ าความสะอาด สวทีฟลอรัล-ชมพ ู

5.2 ลิตร เกลด มิสเตอร์มสัเซิล Mr.Muscle 
JANITORIAL&CA
NTEEN 
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 6.3.1.1  ขอ้มูลสรุปค่า % Node of Path ท่ีเกิดข้ึนในใบสั่งซ้ือ ปี 2559   

 6.3.1.1.1 ขอ้มูลสรุปค่า % Node of Path ท่ีเกิดข้ึนในใบสั่งซ้ือ ปี 2559 รายสัปดาห์  

 

  

 

ภาพที ่6.4  ภาพแสดงยอดใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#001:X03_To_46 รายสปัดาห์ ในแต่ละ %Node of Path 

 6.3.1.1.2 ขอ้มูลสรุปค่า % Node of Path ท่ีเกิดข้ึนในใบสั่งซ้ือ ปี 2559 รายเดือน  

 

  

 

ภาพที ่6.5  ภาพแสดงยอดใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#001:X03_To_46 รายเดือน ในแต่ละ %Node of Path 
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ตารางที ่6.11  ตารางแสดงยอดใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#001:X03_To_46 รายเดือน ในแต่ละ %Node of Path  

 

เดือน %Node of Path  Total 
20% 40% 60% 80% 100% 

M01 9,688 665 17 1  10,371 
M02 8,864 520 16 1  9,401 
M03 9,830 607 16   10,453 
M04 8,084 511 17   8,612 
M05 8,934 603 20 1  9,558 
M06 9,156 545 17   9,718 
M07 8,819 504 17 1 1 9,342 
M08 10,222 598 20 1  10,841 
M09 10,144 581 19 1  10,745 
M10 8,297 504 27 1  8,829 
M11 10,257 632 20 1  10,910 
M12 8,788 539 13   9,340 
Total 111,083 6,809 219 8 1 118,120 

 

 

 

 

 

 6.3.1.1.3  ขอ้มูลสรุปค่า % Node of Path ท่ีเกิดข้ึนในใบสั่งซ้ือ ปี 2559 รายไตรมาศ 
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ภาพที ่6.6  ภาพแสดงยอดใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#001:X03_To_46 รายไตร์มาศ ในแต่ละ %Node of Path 

ตารางที ่6.12  ตารางแสดงยอดใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#001:X03_To_46 รายไตรมาศ ในแต่ละ %Node of Path  

 

ไตร
มาศ 

%Node of Path Total 
20% 40% 60% 80% 100% 

Q1 28,382 1,792 49 2  30,225 
Q2 26,174 1,659 54 1  27,888 
Q3 29,185 1,683 56 3 1 30,928 
Q4 27,342 1,675 60 2  29,079 

Total 111,083 6,809 219 8 1 118,120 
 

 6.3.1.2 ขอ้มูลความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path#001:X03_To_46 แยกตาม % Node of Path ในการ

สั่งซ้ือสินคา้ ปี 2559 

 6.3.1.2.1  ขอ้มูลความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path#001:X03_To_46 แยกตาม  % Node of Path  
ในการสั่งซ้ือสินคา้ ปี 2559 รายสัปดาห์  

 



113 
 

 

 

ภาพที ่6.7  ภาพแสดงความน่าจะเป็นท่ีเกิดใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#001:X03_To_46 รายสปัดาห์ ในแต่ละ %Node of 

Path  

 

ตารางที ่6.13  ตารางแสดงขอ้มูลสรุป ค่าความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path#001:X03_To_46 แยกตาม  % Node of Path ใน

การสัง่ซ้ือสินคา้ ปี 2559 รายสปัดาห์  

 

Statistic % 
Probability 

% Node of Path 
Total 20% 40% 60% 80% 100% 

Min 9.72% 0.51% 0.00% 0.00% 0.00% 10.29% 
Mean 11.32% 0.69% 0.02% 0.00% 0.00% 12.03% 
Max 13.99% 1.06% 0.06% 0.01% 0.01% 15.10% 
Frequency 
(Order/Week) 2,095.91 128.47 4.13 0.15 0.02 2,228.68 
Frequency (Week) 52 52 50 7 1 52 
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 6.3.1.2.2  ขอ้มูลความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path#001:X03_To_46 แยกตาม  % Node of Path  

ในการสั่งซ้ือสินคา้ ปี 2559 รายเดือน  

 

 

 

ภาพที ่6.8  ภาพแสดงความน่าจะเป็นท่ีเกิดใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#001:X03_To_46 รายเดือน ในแต่ละ %Node of 

Path 

 

ตารางที ่6.14  ตารางแสดงขอ้มูลสรุป ค่าความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path#001:X03_To_46 แยกตาม  % Node of Path  ใน

การสัง่ซ้ือสินคา้ ปี 2559 รายเดือน    

 

Statistic % 
Probability 

% Node of Path 
Total 20% 40% 60% 80% 100% 

Min 10.28% 0.61% 0.02% 0.00% 0.00% 10.91% 
Mean 11.40% 0.70% 0.02% 0.00% 0.00% 12.13% 
Max 12.48% 0.83% 0.03% 0.00% 0.00% 13.29% 
Frequency 
(Order/Month) 9,256.92 567.42 18.25 0.67 0.08 9,843.33 
Frequency 12 12 12 8 1 12 
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Statistic % 
Probability 

% Node of Path 
Total 20% 40% 60% 80% 100% 

(Month) 
 

 6.3.1.2.3 ขอ้มูลความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path#001:X03_To_46 แยกตาม % Node of Path  

ในการสั่งซ้ือสินคา้ ปี 2559 รายไตร์มาศ  

 

 

 

ภาพที ่6.9  ภาพแสดงความน่าจะเป็นท่ีเกิดใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#001:X03_To_46 รายไตร์มาศ ในแต่ละ %Node of 

Path 

 

ตารางที ่6.15  ตารางแสดงขอ้มูลสรุป ค่าความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path#001:X03_To_46 แยกตาม  % Node of Path  ใน

การสัง่ซ้ือสินคา้ ปี 2559 รายไตรมาศ   

 

Statistic % 
Probability 

% Node of Path Total 
20% 40% 60% 80% 100% 

Min 11.29% 0.66% 0.02% 0.00% 0.00% 12.03% 
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Mean 11.37% 0.70% 0.02% 0.00% 0.00% 12.09% 
Max 11.42% 0.72% 0.03% 0.00% 0.00% 12.16% 
Frequency 
(Order/Quarter) 

27,770.75 1,702.25 54.75 2.00 0.25 29,530.00 

Frequency 
(Quarter) 

4 4 4 0 0 4 

 

 6.3.2 Path#002:X01_To_03 ประกอบไปดว้ยรายการสินคา้ รายละเอียด ตามตารางท่ี 4.24  

 

   

 

ภาพที ่6.10  ภาพแสดงรายการสินคา้ท่ีเกิดข้ึนใน Shortest Path : Path#002:X01_To_03 

 

ตารางที ่6.16  ตารางแสดงรายละเอียดของรายการสินคา้ท่ีเกิดข้ึนใน Shortest Path : Path#002:X01_To_03  

 

ล ำดับที ่ รหัสสินค้ำ ช่ือสินค้ำ หมวดสินค้ำ 

1 5010111 กระดาษถ่ายเอกสาร A4 80 แกรม (แพค็5
รีม) OFFICE SUPPLIES 

2 4149765 ตลบัหมึกอิงคเ์จท็ HP 678 (CZ108AA) 3 สี COMPUTER 
3 0300370 

น ้ายาลา้งจาน แกลลอน 3.6 ลิตร 
JANITORIAL&CANTE
EN 
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4 0094890 
กระดาษช าระ 2 ชั้น 300 เมตร 

JANITORIAL&CANTE
EN 

 

 6.3.2.1 ขอ้มูลสรุปค่า % Node of Path ท่ีเกิดข้ึนในใบสั่งซ้ือ ปี 2559  

 6.3.2.1.1 ขอ้มูลสรุปค่า % Node of Path ท่ีเกิดข้ึนในใบสั่งซ้ือ ปี 2559 รายสัปดาห์  

 

 

ภาพที ่6.11  ภาพแสดงจ านวนใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#002:X01_To_03  รายสปัดาห์ ในแต่ละ %Node of Path 

  

 

 

 

 6.3.2.1.2  ขอ้มูลสรุปค่า % Node of Path ท่ีเกิดข้ึนในใบสั่งซ้ือ ปี 2559 รายเดือน   
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ภาพที ่6.12  ภาพแสดงจ านวนใบสั่งซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#002:X01_To_03  รายเดือนในแต่ละ %Node of 

Path  

 

ตารางที ่6.17  ตารางแสดงยอดใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#002:X01_To_03 รายเดือน ในแต่ละ %Node of Path      

 

เดือน % Node of Path Total 
25.00% 50.00% 75.00% 

M01 7,218 251 9 7,478 
M02 6,568 207 3 6,778 
M03 7,061 230 8 7,299 
M04 6,176 196 7 6,379 
M05 6,474 208 1 6,683 
M06 6,470 200 4 6,674 
M07 6,332 188 2 6,522 
M08 7,577 234 5 7,816 
M09 7,471 206 4 7,681 
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เดือน % Node of Path Total 
25.00% 50.00% 75.00% 

M10 5,893 212 5 6,110 
M11 7,340 207 7 7,554 
M12 6,468 197 5 6,670 
Total 81,048 2,536 60 83,644 

 

 6.3.2.1.3 ขอ้มูลสรุปค่า % Node of Path ท่ีเกิดข้ึนในใบสั่งซ้ือ ปี 2559 รายไตร์มาศ   

 

 

 

ภาพที ่6.13  ภาพแสดงจ านวนใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#002:X01_To_03  รายไตร์มาศ ในแต่ละ %Node of Path 

 

 

 

 

 

ตารางที ่6.18  ตารางแสดงยอดใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#002:X01_To_03 รายไตรมาศ ในแต่ละ %Node of Path      
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รายไตร
มาศ 

% Node of Path Total 
25.00% 50.00% 75.00% 

Q1 20,847 688 20 21,555 
Q2 19,120 604 12 19,736 
Q3 21,380 628 11 22,019 
Q4 19,701 616 17 20,334 

Total 81,048 2,536 60 83,644 
 

 6.3.1.2 ขอ้มูลความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path#002:X01_To_03 แยกตาม  % Node of Path  ใน

การสั่งซ้ือสินคา้ ปี 2559  

 4.6.1.2.1 ขอ้มูลความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path#002:X01_To_03 แยกตาม % Node of Path 

ในการสั่งซ้ือสินคา้ ปี 2559 รายสัปดาห์  

 

  

 

ภาพที ่6.14  ภาพแสดงความน่าจะเป็นท่ีเกิดใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#002:X01_To_03  รายสปัดาห์ ในแต่ละ %Node 

of Path  
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ตารางที ่ 6.19  ตารางแสดงขอ้มูลสรุป ค่าความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path#002:X01_To_03 แยกตาม  % Node of Path ใน

การสัง่ซ้ือสินคา้ ปี 2559 รายสปัดาห์   

 

Statistic % 
Probability 

% Node of Path Total 
25.00% 50.00% 75.00% 

Min 6.88% 0.16% 0.00% 7.07% 
Mean 8.21% 0.25% 0.01% 8.47% 
Max 10.09% 0.38% 0.02% 10.48% 
Frequency 
(Order/Week) 

1,529.20 47.85 1.13 1,578.18 

Frequency (Week) 52 52 33 52 
 

 6.3.1.2.2 ขอ้มูลความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path#002:X01_To_03  แยกตาม  % Node of Path  

ในการสั่งซ้ือสินคา้ ปี 2559 รายเดือน   

 

ภาพที ่6.15  ภาพแสดงความน่าจะเป็นท่ีเกิดใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#002:X01_To_03  รายเดือน ในแต่ละ %Node of 

Path  
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ตารางที ่6.20  ตารางแสดงขอ้มูลสรุป ค่าความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path#002:X01_To_03 แยกตาม  % Node of Path ใน

การสัง่ซ้ือสินคา้ ปี 2559 รายเดือน    

 

Statistic % 
Probability 

% Node of Path Total 
25.00% 50.00% 75.00% 

Min 7.27% 0.22% 0.00% 7.50% 
Mean 8.33% 0.26% 0.01% 8.60% 
Max 9.53% 0.31% 0.01% 9.85% 
Frequency 
(Order/Month) 

6,754 211.33 5 6970.33 

Frequency (Month) 12 12 10 12 
 

 6.3.1.2.3  ขอ้มูลความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path#002:X01_To_03  แยกตาม  % Node of Path  

ในการสั่งซ้ือสินคา้ ปี 2559 รายไตร์มาศ 

 

 

 

ภาพที ่6.16  ภาพแสดงความน่าจะเป็นท่ีเกิดใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#002:X01_To_03  รายไตร์มาศ ในแต่ละ %Node 

of Path รายไตรมาศ  
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ตารางที ่ 6.21  ตารางแสดงขอ้มูลสรุป ค่าความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path#002:X01_To_03 แยกตาม  % Node of Path ใน

การสัง่ซ้ือสินคา้ ปี 2559  

 

Statistic % Probability % Node of Path Total 
25.00% 50.00% 75.00%  

Min 8.22% 0.24% 0.00% 8.49% 
Mean 8.30% 0.26% 0.01% 8.56% 
Max 8.39% 0.28% 0.01% 8.67% 
Frequency 
(Order/Quarter) 

20,262 634 15 20,911 

Frequency (Quarter) 4 4 3 4 
 

6.3.3  Path#003 :X03_To_45 ประกอบไปดว้ยสินคา้ รายละเอียด ตามตารางท่ี 4.30  

  

ภาพที ่6.17  ภาพแสดงรายการสินคา้ท่ีเกิดข้ึนใน Shortest Path : Path#003 :X03_To_45 
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ตารางที ่6.22  ตารางแสดงรายละเอียดของรายการสินคา้ท่ีเกิดข้ึนใน Shortest Path : Path#003 :X03_To_45     

ล ำดับที ่ รหัสสินค้ำ ช่ือสินค้ำ หมวดสินค้ำ 
1 5010111 กระดาษถ่ายเอกสาร A4 80 แกรม 

(แพค็5รีม) 
OFFICE SUPPLIES 

2 4149765 ตลบัหมึกอิงคเ์จท็ HP 678 
(CZ108AA) 3 สี 

COMPUTER 

3 2000131 ลวดเยบ็ (แพค็24กล่อง) OFFICE SUPPLIES 
4 1060146 ปากกาเนน้ขอ้ความ เหลือง WRITING 

INSTRUMENTS 
5 0301080 ผลิตภณัฑท์ าความสะอาด สวที

ฟลอรัล-ชมพ ู5.2 ลิตร เกลด 
มิสเตอร์มสัเซิล Mr.Muscle 

JANITORIAL&CANTE
EN 

 

 6.3.3.1  ขอ้มูลสรุปค่า % Node of Path ท่ีเกิดข้ึนในใบสั่งซ้ือ ปี 2559  

 6.3.3.1.1  ขอ้มูลสรุปค่า % Node of Path ท่ีเกิดข้ึนในใบสั่งซ้ือ ปี 2559 รายสัปดาห์   

 

 

 

ภาพที ่6.18  ภาพแสดงจ านวนใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#003 :X03_To_45 รายสปัดาห์ ในแต่ละ %Node of Path 
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 6.3.3.1.2 ขอ้มูลสรุปค่า % Node of Path ท่ีเกิดข้ึนในใบสั่งซ้ือ ปี 2559 รายเดือน  

 

 

 

ภาพที ่6.19  ภาพแสดงจ านวนใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#003 :X03_To_45 รายเดือน ในแต่ละ %Node of Path  

 

ตารางที ่6.23  ตารางแสดงยอดใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#003 :X03_To_45 รายเดือน ในแต่ละ %Node of Path        

 

เดือน % Node of Path  Total 
20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 

M01     9,377          604         14            1           9,996  
M02     8,284          423           8            1           8,716  
M03     9,118          469         10            9,597  
M04     7,605          407           7            8,019  
M05     8,342          461        11            8,814  
M06     8,365          426            7            8,798  
M07     8,136          364         10            1           8,511  
M08     9,485          460          11            9,956  
M09     9,392          430            6            1           9,829  
M10     7,593          388          13            1           7,995  
M11     9,491          483          14            9,988  
M12     8,178          400            5            8,583  
Total 103,366       5,315        116            5       108,802  
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 6.3.3.1.3  ขอ้มูลสรุปค่า % Node of Path ท่ีเกิดข้ึนในใบสั่งซ้ือ ปี 2559 รายไตร์มาศ  

 

  

 

ภาพที ่6.20  ภาพแสดงจ านวนใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#003 :X03_To_45 รายไตร์มาศ ในแต่ %Node of Path 

 

ตารางที ่6.24  ตารางแสดงยอดใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#003 :X03_To_45 รายไตร์มาศ ในแต่ละ %Node of Path   

 

ไตรมาศ %Node of Path Total 
20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 

Q1  26,779    1,496         32           2         28,309  
Q2   24,312    1,294         25          25,631  
Q3   27,013    1,254         27           2         28,296  
Q4   25,262    1,271         32           1         26,566  

Total 103,366    5,315       116           5       108,802  
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 6.3.3.2 ขอ้มูลความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path#003 :X03_To_45 แยกตาม  % Node of Path  ใน

การสั่งซ้ือสินคา้ ปี 2559  

 6.3.3.2.1  ขอ้มูลความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path#002:X01_To_03  แยกตาม  % Node of Path  

ในการสั่งซ้ือสินคา้ ปี 2559 รายสัปดาห์   

 

 

 

ภาพที ่6.21  ภาพแสดงความน่าจะเป็นท่ีเกิดใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#003 :X03_To_45 รายสปัดาห์ ในแต่ %Node of 

Path 
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ตารางที ่ 6.25  ตารางแสดงขอ้มูลสรุป ค่าความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path#002:X01_To_03 แยกตาม  % Node of Path ใน  

                        การสัง่ซ้ือสินคา้ ปี 2559 รายสปัดาห์ 
 

Statistic % 
Probability 

% Node of Path Total 
20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 

Min 8.77% 0.29% 0.00% 0.00% 9.24% 
Mean 10.53% 0.54% 0.01% 0.00% 11.08% 
Max 13.58% 1.04% 0.03% 0.01% 14.66% 
Frequency 
(Order/Week) 

1,950.32 100.28 2.18 0.094 2,052.86 

Frequency 
(Week) 

52 52 43 5 52 

 

 6.3.3.2.2  ขอ้มูลความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path#002:X01_To_03  แยกตาม  % Node of Path  
ในการสั่งซ้ือสินคา้ ปี 2559 รายเดือน  

 

 

 

ภาพที ่6.22  ภาพแสดงความน่าจะเป็นท่ีเกิดใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#003 :X03_To_45 รายเดือน ในแต่ละ %Node of  
                    Path 
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ตารางที ่6.26  ตารางแสดงขอ้มูลสรุป ค่าความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path#003 :X03_To_45 แยกตาม  % Node of Path ใน 

                       การสัง่ซ้ือสินคา้ ปี 2559 รายเดือน  

 

Statistic % 
Probability 

% Node of Path Total 
20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 

Min 9.39% 0.46% 0.01% 0.000% 9.88% 
Mean 10.62% 0.55% 0.01% 0.001% 11.17% 
Max 11.74% 0.75% 0.02% 0.001% 12.42% 
Frequency 
(Order/Month) 

8,613.86 442.92 9.67 0.41 9,066.83 

Frequency 
(Month) 

12 12 12 5 12 

 

 6.3.3.2.3  ขอ้มูลความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path#003 :X03_To_45  แยกตาม  % Node of 

Path  ในการสั่งซ้ือสินคา้ ปี 2559 รายไตร์มาศ  

 

 

 

ภาพที ่6.23  ภาพแสดงความน่าจะเป็นท่ีเกิดใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#003 :X03_To_45 รายไตร์มาศ ในแต่ละ %Node  
                   of Path 
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ตารางที ่ 6.27  ตารางแสดงขอ้มูลสรุป ค่าความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path# 003 :X03_To_45    แยกตาม  % Node of Path 

ในการสัง่ซ้ือสินคา้ ปี 2559 รายไตร์มาศ  

 

Statistic % 
Probability 

% Node of Path Total 
20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 

Min 10.48% 0.49% 0.01% 0.000% 11.02% 
Mean 10.58% 0.54% 0.01% 0.001% 11.14% 
Max 10.77% 0.60% 0.01% 0.001% 11.39% 
Frequency 
(Order/Quarter) 

25,841.5
0 

1,328.75 29.00 1.25 27,200.50 

Frequency (Quarter) 4 4 4 2 4 
 

 6.3.4  Path#004:X03_To_43 ประกอบไปดว้ยสินคา้ รายละเอียด ตามตารางท่ี 4.36   

 

 

ภาพที ่6.24  ภาพแสดงรายการสินคา้ท่ีเกิดข้ึนใน Shortest Path : Path#003 :X03_To_43      
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ตารางที ่6.28  ตารางแสดงรายละเอียดของรายการสินคา้ท่ีเกิดข้ึนใน Shortest Path : 003 :X03_To_43         

  

ล ำดับที ่ รหัสสินค้ำ ช่ือสินค้ำ หมวดสินค้ำ 
1 5010111 กระดาษถ่ายเอกสาร A4 80 แกรม (แพค็5รีม) OFFICE SUPPLIES 
2 4149765 ตลบัหมึกอิงคเ์จท็ HP 678 (CZ108AA) 3 สี COMPUTER 
3 2000131 ลวดเยบ็ (แพค็24กล่อง) OFFICE SUPPLIES 
4 1061236 ปากกาเนน้ขอ้ความ เหลือง WRITING 

INSTRUMENTS 
5 0301080 ผลิตภณัฑท์ าความสะอาด สวทีฟลอรัล-ชมพ ู

5.2 ลิตร เกลด มิสเตอร์มสัเซิล Mr.Muscle 
JANITORIAL&CAN
TEEN 

 

 6.3.4.1  ขอ้มูลสรุปค่า % Node of Path ท่ีเกิดข้ึนในใบสั่งซ้ือ ปี 2559   

 6.3.4.1.1  ขอ้มูลสรุปค่า % Node of Path ท่ีเกิดข้ึนในใบสั่งซ้ือ ปี 2559 รายสัปดาห์  

 

 

 

ภาพที ่6.25 ภาพแสดงยอดใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#004:X03_To_43 รายสปัดาห์ ในแต่ละ %Node of Path 
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 6.4.4.1.2  ขอ้มูลสรุปค่า % Node of Path ท่ีเกิดข้ึนในใบสั่งซ้ือ ปี 2559 รายเดือน  

 

  

 

ภาพที ่6.26  ภาพแสดงยอดใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#004:X03_To_43 รายเดือน ในแต่ละ %Node of Path 

 

ตารางที ่ 6.29  ตารางแสดงยอดใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path# 004:X03_To_43 รายเดือน ในแต่ละ %Node of Path 

 

เดือน % Node of Path Total 
 20.00%   40.00%   60.00%   80.00%  

M01       9,352          652           16            2         10,022  
M02       8,518          521           24            1           9,064  
M03       9,434          626           19            1         10,080  
M04       7,819          508           19            8,346  
M05      8,589          594           31            1           9,215  
M06      8,772          550           26            9,348  
M07     8,451          512           19            1           8,983  
M08     9,766          616           25            1         10,408  
M09      9,763          584           14            2         10,363  
M10      7,911          495           23            2           8,431  
M11      9,822          641           28          10,491  
M12      8,439          549           15            9,003  
Total  106,636       6,848         259          11       113,754  
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 6.3.4.1.3 ขอ้มูลสรุปค่า % Node of Path ท่ีเกิดข้ึนในใบสั่งซ้ือ ปี 2559 รายไตร์มาศ   

 

 

 

ภาพที ่6.27  ภาพแสดงยอดใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#004:X03_To_43 รายไตร์มาศ ในแต่ละ %Node of Path 

 

ตารางที ่ 6.30  ตารางแสดงยอดใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path# 004:X03_To_43  รายไตร์มาศ ในแต่ละ %Node of Path  

 

ไตรมาศ %Node of Path   Total  
 20.00%   40.00%   60.00%   80.00%  

Q1 27,304 1,799 59 4 29,166 
Q2 25,180 1,652 76 1 26,909 
Q3 27,980 1,712 58 4 29,754 
Q4 26,172 1,685 66 2 27,925 

Total 106,636 6,848 259 11  113,754  
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 6.3.4.2  ขอ้มูลความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path#004:X03_To_43 แยกตาม  % Node of Path  ใน

การสั่งซ้ือสินคา้ ปี 2559  

 6.3.4.2.1  ขอ้มูลความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path#004:X03_To_43 แยกตาม  % Node of Path  

ในการสั่งซ้ือสินคา้ ปี 2559 รายสัปดาห์  

 

 

ภาพที ่6.28  ภาพแสดงความน่าจะเป็นท่ีเกิดใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#004:X03_To_43 รายสปัดาห์ ในแต่ละ %Node 

of Path 

 

ตารางที ่ 6.31  ตารางแสดงขอ้มูลสรุป ค่าความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path#004:X03_To_43    แยกตาม  % Node of Path 

ในการสัง่ซ้ือสินคา้ ปี 2559 รายสปัดาห์  

Statistic % 
Probability 

% Node of Path Total 
20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 

Min 9.27% 0.44% 0.00% 0.00% 9.90% 
Mean 10.86% 0.70% 0.03% 0.00% 11.58% 
Max 13.48% 1.05% 0.05% 0.01% 14.57% 
Frequency 
(Order/Week) 

2,012 129.20 4.89 0.20  
Frequency (Week) 52 52 50 9 52 
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 6.3.4.2.2  ขอ้มูลความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path#004:X03_To_43 แยกตาม  % Node of Path  

ในการสั่งซ้ือสินคา้ ปี 2559 รายเดือน  

 

 

ภาพที ่6.29  ภาพแสดงความน่าจะเป็นท่ีเกิดใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#004:X03_To_43 รายเดือน ในแต่ละ %Node of 

Path 

 

ตารางที ่ 6.32  ตารางแสดงขอ้มูลสรุป ค่าความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path# 004:X03_To_43   แยกตาม  % Node of Path 

ในการสัง่ซ้ือสินคา้ ปี 2559 รายเดือน 

 

Statistic % 
Probability 

% Node of Path% Node of Path Total 
20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 

Min 9.85% 0.62% 0.02% 0.00% 10.50% 
Mean 10.95% 0.70% 0.03% 0.00% 11.68% 
Max 12.07% 0.81% 0.04% 0.00% 12.88% 
Frequency 
(Order/Month) 

8,886.33 570.66 21.58 0.92 9479.5 
Frequency (Month) 12 12 12 8 12 

 

 



136 
 

 6.3.4.2.3  ขอ้มูลความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path#004:X03_To_43 แยกตาม  % Node of Path  

ในการสั่งซ้ือสินคา้ ปี 2559 รายไตร์มาศ  

 

 

ภาพที ่6.30 ภาพแสดงความน่าจะเป็นท่ีเกิดใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#004:X03_To_43 รายไตร์มาศ ในแต่ละ %Node 

of Path 

 

ตารางที ่ 6.33  ตารางแสดงขอ้มูลสรุป ค่าความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path#004:X03_To_43    แยกตาม  % Node of Path 

ในการสัง่ซ้ือสินคา้ ปี 2559 รายไตร์มาศ 

 

Statistic % Probability % Node of Path% Node of Path Total 
20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 

Min 10.86% 0.67% 0.02% 0.001% 11.59% 
Mean 10.92% 0.70% 0.03% 0.001% 11.64% 
Max 10.98% 0.72% 0.03% 0.001% 11.73% 
Frequency 
(Order/Quarter) 

 26,659.00   1,712.00   64.75   2.75   28,438.50  
Frequency (Quarter) 4 4 4 4 4 
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 6.3.5  Path#005-06 : X03_To_40 , X40_To_03  ประกอบไปดว้ยสินคา้ รายละเอียด ตามตารางท่ี 

4.42  

 

ภาพที ่6.31  ภาพแสดงรายการสินคา้ท่ีเกิดข้ึนใน Shortest Path : Path#005-06 : X03_To_40 , X40_To_03     

 

ตารางที ่ 6.34  ตารางแสดงรายละเอียดของรายการสินคา้ท่ีเกิดข้ึนใน Shortest Path : 005-06 : X03_To_40 , 

X40_To_03 

 

ล าดบัท่ี รหสัสินคา้ ช่ือสินคา้ หมวดสินคา้ 
1 5010111 กระดาษถ่ายเอกสาร A4 80 แกรม 

(แพค็5รีม) 
OFFICE SUPPLIES 

2 4149765 ตลบัหมึกอิงคเ์จท็ HP 678 
(CZ108AA) 3 สี 

COMPUTER 

3 2150830 คลิปด า 19 มม. (กล่อง12ตวั) OFFICE SUPPLIES 
4 2000131 ลวดเยบ็ (แพค็24กล่อง) OFFICE SUPPLIES 
5 0301080 ผลิตภณัฑท์ าความสะอาด สวที

ฟลอรัล-ชมพ ู5.2 ลิตร เกลด 
มิสเตอร์มสัเซิล Mr.Muscle 

JANITORIAL&CAN
TEEN 
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 6.3.5.1  ขอ้มูลสรุปค่า % Node of Path ท่ีเกิดข้ึนในใบสั่งซ้ือ ปี 2559  

 6.3.5.1.1  ขอ้มูลสรุปค่า % Node of Path ท่ีเกิดข้ึนในใบสั่งซ้ือ ปี 2559 รายสัปดาห์  

 

 

ภาพที ่6.32  ภาพแสดงจ านวนใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#005-06 : X03_To_40 , X40_To_03  รายสปัดาห์ ในแต่ละ 

%Node of Path 

 

 6.3.5.1.2  ขอ้มูลสรุปค่า % Node of Path ท่ีเกิดข้ึนในใบสั่งซ้ือ ปี 2559 รายเดือน   

 

 

 

ภาพที ่6.33  ภาพแสดงจ านวนใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#005-06 : X03_To_40 , X40_To_03  รายเดือน ในแต่ละ 

%Node of Path  
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ตารางที ่ 6.35  ตารางแสดงยอดใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path# 005-06 : X03_To_40 , X40_To_03 รายเดือน ในแต่ละ 

%Node of Path   

 

เดือน % Node of Path  Total  
 20.00%   40.00%   60.00%   80.00%  

M01       9,301            638            18              1             9,958  
M02       8,419            489            12              1             8,921  
M03       9,374            559            19              9,952  
M04       7,746            478            12              8,236  
M05       8,537            533            16              9,086  
M06       8,586            544            14              9,144  
M07       8,354            432            16              1             8,803  
M08       9,657            538            20            10,215  
M09       9,579            497            11              1           10,088  
M10 7,904 485 27 1 8,417 
M11 9,633 577 20  10,230 
M12 8,352 475 17  8,844 
Total 105,442 6,245 202 5 111,894 

 

 6.3.5.1.3  ขอ้มูลสรุปค่า % Node of Path ท่ีเกิดข้ึนในใบสั่งซ้ือ ปี 2559 รายไตร์มาศ  

 



140 
 

 

 

ภาพที ่6.34  ภาพแสดงจ านวนใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#005-06 : X03_To_40 , X40_To_03  รายไตร์มาศ ในแต่ละ 

%Node of Path  

 

ตารางที ่ 6.36  ตารางแสดงยอดใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path# 005-06 : X03_To_40 , X40_To_03 รายไตร์มาศ ในแต่ละ 

%Node of Path  

 

ไตรมาศท่ี % Node of Path Total 
20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 

Q1 27,094 1,686 49 2 28,831 
Q2 24,869 1,555 42  26,466 
Q3 27,590 1,467 47 2 29,106 
Q4 25,889 1,537 64 1 27,491 

Total 105,442 6,245 202 5 111,894 
 

6.3.5.2  ขอ้มูลความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path#005-06 : X03_To_40 , X40_To_03 แยกตาม  % 

Node of Path  ในการสั่งซ้ือสินคา้ ปี 2559  
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 6.3.5.2.1  ขอ้มูลความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path#005-06 : X03_To_40 , X40_To_03  แยก

ตาม  % Node of Path  ในการสั่งซ้ือสินคา้ ปี 2559 รายสัปดาห์    

 

 

 

ภาพที ่6.35  ภาพแสดงความน่าจะเป็นท่ีเกิดใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#005-06 : X03_To_40 , X40_To_03  รายสปัดาห์ 

ในแต่ละ %Node of Path 

 

ตารางที ่ 6.37  ตารางแสดงขอ้มูลสรุป ค่าความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path#005-06 : X03_To_40 , X40_To_03     แยก

ตาม  % Node of Path ในการสัง่ซ้ือสินคา้ ปี 2559 รายสปัดาห์   

 

Statistic % Probability % Node of Path% Node of Path Total 
20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 

Min 9.03% 0.34% 0.00% 0.00% 9.63% 
Mean 10.74% 0.63% 0.02% 0.00% 11.39% 
Max 13.38% 1.11% 0.06% 0.01% 14.53% 
Frequency (Order/Quarter)  1,989.47   117.83   3.81   0.09   2,111.21  
Frequency (Quarter) 52 52 51 5 52 
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 6.3.5.2.2  ขอ้มูลความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path#005-06 : X03_To_40 , X40_To_03  แยก

ตาม  % Node of Path  ในการสั่งซ้ือสินคา้ ปี 2559 รายเดือน  

 

 

 

ภาพที ่6.36  ภาพแสดงความน่าจะเป็นท่ีเกิดใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#005-06 : X03_To_40 , X40_To_03  รายเดือน 

ในแต่ละ %Node of Path 

 

ตารางที ่6.38   ตารางแสดงขอ้มูลสรุป ค่าความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path# 005-06 : X03_To_40 , X40_To_03    แยก

ตาม  % Node of Path ในการสัง่ซ้ือสินคา้ ปี 2559 รายเดือน 

 

Statistic % Probability % Node of Path% Node of Path Total 
20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 

Min 9.64% 0.54% 0.01% 0.00% 10.27% 
Mean 10.83% 0.64% 0.02% 0.00% 11.49% 
Max 11.96% 0.79% 0.03% 0.00% 12.71% 
Frequency (Order/Quarter)  8,786.83   520.42   16.83   0.42   9,324.50  
Frequency (Quarter) 12 12 12 5 12 
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 6.3.5.2.3  ขอ้มูลความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path#005-06 : X03_To_40 , X40_To_03  แยก

ตาม  % Node of Path  ในการสั่งซ้ือสินคา้ ปี 2559 รายไตร์มาศ รายไตร์มาศ    

 

 

 

ภาพที ่6.37  ภาพแสดงความน่าจะเป็นท่ีเกิดใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#005-06:X03_To_40 , X40_To_03  รายไตร์มาศ

ในแต่ละ %Node of Path 

 

ตารางที ่6.39  ตารางแสดงขอ้มูลสรุป ค่าความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path#005-06:X03_To_40 , X40_To_03     แยกตาม  

% Node of Path ในการสัง่ซ้ือสินคา้ ปี 2559 รายไตร์มาศ 

 

Statistic % Probability % Node of Path Total 
20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 

Min 10.72% 0.57% 0.02% 0.000% 11.33% 
Mean 10.79% 0.64% 0.02% 0.001% 11.46% 
Max 10.90% 0.68% 0.03% 0.001% 11.60% 
Frequency 
(Order/Quarter) 

 26,360.50   1,561.25   50.50   1.25   27,973.50  
Frequency (Quarter) 4 4 4 3 4 
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 6.3.6  Path#007:X02_To_46  ประกอบไปดว้ยสินคา้ รายละเอียด ตามตารางท่ี   

  

ภาพที ่6.38  ภาพแสดงรายการสินคา้ท่ีเกิดข้ึนใน Shortest Path : Path#007:X02_To_46 

 

ตารางที ่ 6.40  ตารางแสดงรายละเอียดของรายการสินคา้ท่ีเกิดข้ึนใน Shortest Path : 007:X02_To_46   

 

ล าดบัท่ี รหสัสินคา้ ช่ือสินคา้ หมวดสินคา้ 
1 5010111 กระดาษถ่ายเอกสาร A4 80 แก

รม (แพค็5รีม) 
OFFICE SUPPLIES 

2 4140035 อิงคแ์ทง้ค ์T664100 ด า 70cc 
(L100/L200) 

COMPUTER 

3 2000131 ลวดเยบ็ (แพค็24กล่อง) OFFICE SUPPLIES 
4 0301080 ผลิตภณัฑท์ าความสะอาด สวที

ฟลอรัล-ชมพ ู5.2 ลิตร เกลด 
มิสเตอร์มสัเซิล Mr.Muscle 

JANITORIAL&CANTEEN 

 

 6.3.6.1  ขอ้มูลสรุปค่า % Node of Path ท่ีเกิดข้ึนในใบสั่งซ้ือ ปี 2559   

 6.3.6.1.1  ขอ้มูลสรุปค่า % Node of Path ท่ีเกิดข้ึนในใบสั่งซ้ือ ปี 2559 รายสัปดาห์  
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ภาพที ่6.39  ภาพแสดงจ านวนใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#007:X02_To_46 รายสปัดาห์ ในแต่ละ %Node of Path 

 

 6.3.6.1.2  ขอ้มูลสรุปค่า % Node of Path ท่ีเกิดข้ึนในใบสั่งซ้ือ ปี 2559 รายเดือน  

 

 

 

ภาพที ่6.40  ภาพแสดงจ านวนใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#007:X02_To_46 รายเดือน ในแต่ละ %Node of Path  
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ตารางที ่ 6.41  ตารางแสดงยอดใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#007:X02_To_46  รายเดือน ในแต่ละ %Node of Path 

 

เดือน %Node of Path Total 
 25.00%   50.00%   75.00%  100.00%  

M01 9,406 589 14  10,009 
M02 8,604 464 12  9,080 
M03 9,533 542 10  10,085 
M04 7,883 460 13  8,356 
M05 8,649 543 15 1 9,208 
M06 8,892 475 11  9,378 
M07 8,543 467 11 1 9,022 
M08 9,958 533 14  10,505 
M09 9,863 520 17  10,400 
M10 8,064 454 18  8,536 
M11 9,989 583 12 1 10,585 
M12 8,555 474 11  9,040 
Total 107,939 6,104 158 3 114,204 
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 6.3.6.1.3 ขอ้มูลสรุปค่า % Node of Path ท่ีเกิดข้ึนในใบสั่งซ้ือ ปี 2559 รายไตร์มาศ  

 

ภาพที ่6.41  ภาพแสดงจ านวนใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#007:X02_To_46 รายไตร์มาศ ในแต่ละ %Node of Path  

 

ตารางที ่ 6.42  ตารางแสดงยอดใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#007:X02_To_46  รายไตร์มาศ ในแต่ละ %Node of Path 

 

ไตร์
มาศ 

%Node of Path Total 
25.00% 50.00% 75.00% 100.00% 

Q1 27,543 1,595 36  29,174 
Q2 25,424 1,478 39 1 26,942 
Q3 28,364 1,520 42 1 29,927 
Q4 26,608 1,511 41 1 28,161 

Total 107,939 6,104 158 3 114,204 
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 6.3.6.2  ขอ้มูลความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path#007:X02_To_46 แยกตาม  % Node of Path  ใน

การสั่งซ้ือสินคา้ ปี 2559  

 6.3.6.2.1  ขอ้มูลความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path#007:X02_To_46 แยกตาม  % Node of Path  

ในการสั่งซ้ือสินคา้ ปี 2559 รายสัปดาห์  

 

 

 

ภาพที ่6.42  ภาพแสดงความน่าจะเป็นท่ีเกิดใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#007:X02_To_46 รายสปัดาห์ ในแต่ละ %Node 

of Path 

 

ตารางที ่ 6.43  ตารางแสดงขอ้มูลสรุป ค่าความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path# 007:X02_To_46  แยกตาม  % Node of Path 

ในการสัง่ซ้ือสินคา้ ปี 2559 รายสัปดาห์  

 

Statistic % Probability %Node of Path Total 
25.00% 50.00% 75.00% 100.00% 

Min 9.47% 0.47% 0.00% 0.00% 9.99% 
Mean 10.95% 0.62% 0.02% 0.00% 11.58% 
Max 12.72% 0.77% 0.05% 0.01% 13.48% 
Frequency (Order/week)  2,036.58   115.17   2.98   0.06   2,154.79  
Frequency (week) 52 52 48 3 52 
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 6.3.6.2.2  ขอ้มูลความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path#007:X02_To_46 แยกตาม  % Node of Path  

ในการสั่งซ้ือสินคา้ ปี 2559 รายเดือน  

 

 

ภาพที ่6.43  ภาพแสดงความน่าจะเป็นท่ีเกิดใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#007:X02_To_46 รายเดือน ในแต่ละ %Node of 

Path 

 

ตารางที ่ 6.44  ตารางแสดงขอ้มูลสรุป ค่าความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path#007:X02_To_46    แยกตาม  % Node of Path 

ในการสัง่ซ้ือสินคา้ ปี 2559 รายเดือน  

Statistic % Probability %Node of Path Total 
25.00% 50.00% 75.00% 100.00% 

Min 9.99% 0.53% 0.01% 0.00% 10.53% 
Mean 11.08% 0.63% 0.02% 0.00% 11.72% 
Max 12.17% 0.73% 0.02% 0.00% 12.90% 
Frequency 
(Order/Month) 

 8,994.92   508.67   13.17   0.25   9,517.00  

Frequency (Month 12 12 12 3 12 
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 6.3.6.2.3  ขอ้มูลความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path#007:X02_To_46 แยกตาม  % Node of Path  

ในการสั่งซ้ือสินคา้ ปี 2559 รายไตร์มาศ   

 

 

 

ภาพที ่6.44  ภาพแสดงความน่าจะเป็นท่ีเกิดใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#007:X02_To_46 รายไตร์มาศในแต่ละ %Node 

of Path  

 

ตารางที ่ 6.45  ตารางแสดงขอ้มูลสรุป ค่าความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path# 007:X02_To_4  แยกตาม  % Node of Path ใน

การสัง่ซ้ือสินคา้ ปี 2559 รายไตร์มาศ  

 

Statistic % Probability %Node of Path Total 
25.00% 50.00% 75.00% 100.00% 

Min 10.96% 0.59% 0.01% 0.00% 11.62% 
Mean 11.05% 0.63% 0.02% 0.00% 11.69% 
Max 11.11% 0.64% 0.02% 0.00% 11.75% 
Frequency 
(Order/Quarter) 

 1,526.00   39.50   0.75   28,551.00   1,526.00  
Frequency (Quarter) 4 4 4 0 4 
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 6.3.7  Path#008 : X01_To_02 ประกอบไปดว้ยสินคา้ รายละเอียด ตามตารางท่ี 4.54 

  

ภาพที ่6.45  ภาพแสดงรายการสินคา้ท่ีเกิดข้ึนใน Shortest Path : Path#008 : X01_To_02 

 

ตารางที ่ 6.46  ตารางแสดงรายละเอียดของรายการสินคา้ท่ีเกิดข้ึนใน Shortest Path :  008 : X01_To_02 

 

ล าดบัท่ี รหสัสินคา้ ช่ือสินคา้ หมวดสินคา้ 
1 

5010111 
กระดาษถ่ายเอกสาร A4 
80 แกรม (แพค็5รีม) OFFICE SUPPLIES 

2 
0300370 

น ้ายาลา้งจาน แกลลอน 
3.6 ลิตร JANITORIAL&CANTEEN 

3 
0094890 

กระดาษช าระ 2 ชั้น 300 
เมตร JANITORIAL&CANTEEN 

 

 6.3.7.1  ขอ้มูลสรุปค่า % Node of Path ท่ีเกิดข้ึนในใบสั่งซ้ือ ปี 2559   

 6.3.7.1.1  ขอ้มูลสรุปค่า % Node of Path ท่ีเกิดข้ึนในใบสั่งซ้ือ ปี 2559 รายสัปดาห์  
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ภาพที ่6.46  ภาพแสดงจ านวนใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#008:X01_To_02 รายสปัดาห์ ในแต่ละ %Node of Path 

 

 6.3.7.1.2  ขอ้มูลสรุปค่า % Node of Path ท่ีเกิดข้ึนในใบสั่งซ้ือ ปี 2559 รายเดือน  

 

 

 

ภาพที ่6.47  ภาพแสดงจ านวนใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#008:X01_To_02 รายเดือน ในแต่ละ %Node of Path 
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ตารางที ่ 6.47  ตารางแสดงยอดใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#008:X01_To_02 รายเดือน ในแต่ละ %Node of Path  

 

เดือน %Node of Path Total 
 33.33%   66.67%   100.00%  

M01     6,915          185                5             7,105  
M02     6,262          169                1             6,432  
M03     6,721          182                5             6,908  
M04     5,942          163                2             6,107  
M05     6,145          164              6,309  
M06     6,159          146                3             6,308  
M07     6,027          154                2             6,183  
M08     7,289          173                3             7,465  
M09     7,136          170                2             7,308  
M10     5,628          167                2             5,797  
M11     7,048          164                3             7,215  
M12     6,182          160                2             6,344  

Total   77,454       1,997              30           79,481  
 

 6.3.7.1.3  ขอ้มูลสรุปค่า % Node of Path ท่ีเกิดข้ึนในใบสั่งซ้ือ ปี 2559 รายไตร์มาศ  
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ภาพที ่6.48  ภาพแสดงจ านวนใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#008:X01_To_02 รายไตร์มาศ ในแต่ละ %Node of Path 

 

ตารางที ่ 6.48  ตารางแสดงยอดใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#008:X01_To_02 รายไตร์มาศ ในแต่ละ %Node of Path   

 

ไตร์มาศ %Node of Path  Total  
 33.33%   66.67%   100.00%  

Q1    19,898          536              11           20,445  
Q2    18,246          473                5           18,724  
Q3    20,452          497                7           20,956  
Q4    18,858          491                7           19,356  

Total    77,454       1,997              30           79,481  
 

 6.3.7.2  ขอ้มูลความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path#008:X01_To_02 แยกตาม  % Node of Path  ใน

การสั่งซ้ือสินคา้ ปี 2559  
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 6.3.7.2.1  ขอ้มูลความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path#008:X01_To_02 แยกตาม  % Node of Path  

ในการสั่งซ้ือสินคา้ ปี 2559 รายสัปดาห์ 

 

 
 

ภาพที ่6.49  ภาพแสดงความน่าจะเป็นท่ีเกิดใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก Path#008:X01_To_02 รายสปัดาห์ในแต่ละ%Node of 

Path 

 

ตารางที ่ 6.49  ตารางแสดงขอ้มูลสรุป ค่าความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path# 008:X01_To_02   แยกตาม  % Node of Path 

ในการสัง่ซ้ือสินคา้ ปี 2559 รายสัปดาห์ 

 

Statistic % 
Probability 

%Node of Path Total 
33.33% 66.67% 100.00% 

Min 6.50% 0.12% 0.00% 6.62% 
Mean 7.84% 0.20% 0.00% 8.04% 
Max 9.73% 0.31% 0.01% 10.04% 
Frequency 
(Order/Week) 

 1,461.40   37.68   0.57   1,499.64  
Frequency (Week) 52 52 52 52 
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 6.3.7.2.2  ขอ้มูลความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path#008:X01_To_02 แยกตาม  % Node of Path  

ในการสั่งซ้ือสินคา้ ปี 2559 รายเดือน  

 

 

 

ภาพที ่6.50  ภาพแสดงความน่าจะเป็นท่ีเกิดใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก Path#008:X01_To_02 รายเดือนในแต่ละ %Node of 

Path 

 

ตารางที ่ 6.50  ตารางแสดงขอ้มูลสรุป ค่าความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path#008:X01_To_02    แยกตาม  % Node of Path 

ในการสัง่ซ้ือสินคา้ ปี 2559 รายเดือน 

 

Statistic % 
Probability 

%Node of Path Total 
33.33% 66.67% 100.00% 

Min 6.92% 0.16% 0.00% 7.08% 
Mean 7.96% 0.21% 0.00% 8.17% 
Max 9.17% 0.25% 0.01% 9.43% 
Frequency 
(Order/Month) 

 6,454.50   166.42   2.50   6,623.42  
Frequency 
(Month) 

12 12 12 12 
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 6.3.2.3  ขอ้มูลความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path#008:X01_To_02 แยกตาม  % Node of Path  

ในการสั่งซ้ือสินคา้ ปี 2559 รายไตร์มาศ  

 

 

 

ภาพที ่6.51  ภาพแสดงความน่าจะเป็นท่ีเกิดใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก Path#008:X01_To_02 รายไตร์มาศ ในแต่ละ %Node 

of Path 

 

ตารางที ่ 6.51  ตารางแสดงขอ้มูลสรุป ค่าความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path#008:X01_To_02   แยกตาม  % Node of Path 

ในการสัง่ซ้ือสินคา้ ปี 2559 รายไตร์มาศ 

 

Statistic % 
Probability 

%Node of Path Total 
33.33% 66.67% 100.00% 

Min 7.87% 0.19% 0.00% 8.07% 
Mean 7.93% 0.20% 0.00% 8.13% 
Max 8.01% 0.22% 0.00% 8.23% 
Frequency 
(Order/Quarter) 

 19,363.50   499.25   7.50   19,870.25  
Frequency (Quarter) 4 4 4 4 
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 6.3.8  Path#009 : X02_To_45  ประกอบไปดว้ยสินคา้ รายละเอียด ตามตารางท่ี 4.60  

 

ภาพที ่6.52  ภาพแสดงรายการสินคา้ท่ีเกิดข้ึนใน Shortest Path : Path#009 : X02_To_45 

 

ตารางที ่ 6.52  ตารางแสดงรายละเอียดของรายการสินคา้ท่ีเกิดข้ึนใน Shortest Path : 009 : X02_To_45 

ล าดบัท่ี รหสัสินคา้ ช่ือสินคา้ หมวดสินคา้ 
1 5010111 กระดาษถ่ายเอกสาร A4 80 

แกรม (แพค็5รีม) 
OFFICE SUPPLIES 

2 2000131 ลวดเยบ็ (แพค็24กล่อง) OFFICE SUPPLIES 
3 1060146 ปากกาเนน้ขอ้ความ เหลือง WRITING 

INSTRUMENTS 
4 0301080 ผลิตภณัฑท์ าความสะอาด 

สวทีฟลอรัล-ชมพ ู5.2 ลิตร เก
ลด มิสเตอร์มสัเซิล 
Mr.Muscle 

JANITORIAL&CANTEEN 

 

 6.3.8.1 ขอ้มูลสรุปค่า % Node of Path ท่ีเกิดข้ึนในใบสั่งซ้ือ ปี 2559   

 6.3.8.1.1  ขอ้มูลสรุปค่า % Node of Path ท่ีเกิดข้ึนในใบสั่งซ้ือ ปี 2559 รายสัปดาห์  
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ภาพที ่6.53  ภาพแสดงความน่าจะเป็นท่ีเกิดใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#009 : X02_To_45  รายสปัดาห์ ในแต่ละ %Node 

of Path 

 6.3.8.1.2  ขอ้มูลสรุปค่า % Node of Path ท่ีเกิดข้ึนในใบสั่งซ้ือ ปี 2559 รายเดือน  

 

 

ภาพที ่6.54  ภาพแสดงความน่าจะเป็นท่ีเกิดใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก Path#009 : X02_To_45 รายเดือนในแต่ละ %Node of 

Path  
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ตารางที ่ 6.53  ตารางแสดงยอดใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#009 : X02_To_45 รายเดือน ในแต่ละ %Node of Path 

 

เดือน %Node of Path Total 
25.00% 50.00% 75.00% 

M01       9,090       529         12           9,631  
M02       8,015       370           5           8,390  
M03       8,806       410           5           9,221  
M04       7,390       363           3           7,756  
M05       8,047       400         10           8,457  
M06      8,090       360           2           8,452  
M07      7,850       330           5           8,185  
M08      9,213       400           3           9,616  
M09      9,090       378           5           9,473  
M10      7,352       339           6           7,697  
M11      9,224       432           7           9,663  
M12      7,933       341           3           8,277  
Total  100,100    4,652         66       104,818  

 

 6.3.8.1.3  ขอ้มูลสรุปค่า % Node of Path ท่ีเกิดข้ึนในใบสั่งซ้ือ ปี 2559  รายไตร์มาศ  
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ภาพที ่6.55  ภาพแสดงความน่าจะเป็นท่ีเกิดใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#009 : X02_To_45  รายไตร์มาศในแต่ละ %Node 

of Path 

 

ตารางที ่ 6.54  ตารางแสดงยอดใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#009 : X02_To_45   รายไตร์มาศ ในแต่ละ %Node of Path   

 

ไตร์มาศ %Node of Path Total 
25.00% 50.00% 75.00% 

Q1      25,911    1,309         22            27,242  
Q2      23,527    1,123         15            24,665  
Q3      26,153    1,108         13            27,274  
Q4      24,509    1,112         16            25,637  

Total 100,100 4,652 66 104,818 
 

 6.3.8.2  ขอ้มูลความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path#009 : X02_To_45  แยกตาม  % Node of Path  ในการ

สั่งซ้ือสินคา้ ปี 2559   

 6.3.8.2.1  ขอ้มูลความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path#009 : X02_To_45  แยกตาม  % Node of Path  

ในการสั่งซ้ือสินคา้ ปี 2559 รายสัปดาห์  

 



162 
 

 

 

ภาพที ่6.56  ภาพแสดงจ านวนใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก Path#009:X02_To_45 รายสปัดาห์ในแต่ละ %Node of Path 

 

ตารางที ่ 6.55  ตารางแสดงขอ้มูลสรุป ค่าความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path# X02_To_45    แยกตาม  % Node of Path ใน

การสัง่ซ้ือสินคา้ ปี 2559 รายสปัดาห์ 

 

Statistic % Probability %Node of Path Total 
25.00% 50.00% 75.00% 

Min 8.48% 0.24% 0.00% 8.88% 
Mean 10.20% 0.47% 0.01% 10.67% 
Max 13.21% 0.91% 0.03% 14.15% 
Frequency (Order/Week)  1,888.68   87.77   1.25   1,977.70  
Frequency (Week) 52 52 52 52 

 

 6.3.8.2.2  ขอ้มูลความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path#009 : X02_To_45 แยกตาม  % Node of Path  

ในการสั่งซ้ือสินคา้ ปี 2559 รายเดือน รายเดือน  
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ภาพที ่6.57  ภาพแสดงความน่าจะเป็นท่ีเกิดใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก Path#009:X02_To_45 รายสปัดาห์ในแต่ละ %Node of 

Path  

 

ตารางที ่ 6.56  ตารางแสดงขอ้มูลสรุป ค่าความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path# 009:X02_To_45 แยกตาม  % Node of Path 

ในการสัง่ซ้ือสินคา้ ปี 2559 รายเดือน 

 

Statistic % 
Probability 

%Node of Path Total 
25.00% 50.00% 75.00% 

Min 9.09% 0.40% 0.00% 9.49% 
Mean 10.28% 0.48% 0.01% 10.77% 
Max 11.41% 0.66% 0.01% 11.97% 
Frequency 
(Order/Month) 

 8,341.67   387.67   5.50   8,734.83  

Frequency 
(Month) 12 12 12 12 
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 6.3.8.2.3  ขอ้มูลความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path#009 : X02_To_45 แยกตาม  % Node of Path  

ในการสั่งซ้ือสินคา้ ปี 2559 รายไตร์มาศรายไตร์มาศ  

 

 

 

ภาพที ่6.58  ภาพแสดงจ านวนใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#009:X02_To_45 รายสปัดาห์ ในแต่ละ %Node of Path  

 

ตารางที ่ 6.57  ตารางแสดงขอ้มูลสรุป ค่าความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path#009:X02_To_45   แยกตาม  % Node of Path 

ในการสัง่ซ้ือสินคา้ ปี 2559 รายไตร์มาศ 

 

Statistic % Probability %Node of Path Total 
25.00% 50.00% 75.00% 

Min 10.15% 0.43% 0.01% 10.62% 
Mean 10.25% 0.48% 0.01% 10.73% 
Max 10.42% 0.53% 0.01% 10.96% 
Frequency 
(Order/Quarter) 

 25,025.00   1,163.00   16.50   26,204.50  
Frequency (Quarter) 4 4 4 4 
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 6.3.9  Path#010:X02_To_43 ประกอบไปดว้ยสินคา้ รายละเอียด ตามตารางท่ี 4.66    

  

ภาพที ่ 6.59 ภาพแสดงรายการสินคา้ท่ีเกิดข้ึนใน Shortest Path : Path#010:X02_To_43 

 

ตารางที ่ 6.58  ตารางแสดงรายละเอียดของรายการสินคา้ท่ีเกิดข้ึนใน Shortest Path : 010:X02_To_43 

 

ล าดบัท่ี รหสัสินคา้ ช่ือสินคา้ หมวดสินคา้ 
1 5010111 กระดาษถ่ายเอกสาร A4 80 

แกรม (แพค็5รีม) 
OFFICE SUPPLIES 

2 2000131 ลวดเยบ็ (แพค็24กล่อง) OFFICE SUPPLIES 
3 1061236 ปากกาเนน้ขอ้ความ เหลือง WRITING 

INSTRUMENTS 
4 0301080 ผลิตภณัฑท์ าความสะอาด 

สวทีฟลอรัล-ชมพ ู5.2 ลิตร เก
ลด มิสเตอร์มสัเซิล 
Mr.Muscle 

JANITORIAL&CANTEEN 
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 6.3.9.1  ขอ้มูลสรุปค่า % Node of Path ท่ีเกิดข้ึนในใบสั่งซ้ือ ปี 2559  

 6.3.9.1.1 ขอ้มูลสรุปค่า % Node of Path ท่ีเกิดข้ึนในใบสั่งซ้ือ ปี 2559  รายสัปดาห์  

 

 

ภาพที ่6.60  ภาพแสดงยอดใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก Path#010:X02_To_43 รายสปัดาห์ในแต่ละ %Node of Path 

 

 6.3.9.1.2  ขอ้มูลสรุปค่า % Node of Path ท่ีเกิดข้ึนในใบสั่งซ้ือ ปี 2559  รายเดือน   

 

 

 

ภาพที ่6.61  ภาพแสดงยอดใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#010:X02_To_43  รายเดือนในแต่ละ %Node of Path 
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ตารางที ่ 6.59  ตารางแสดงยอดใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#010:X02_To_43  รายเดือน ในแต่ละ %Node of Path 

 

เดือน %Node of Path  Total 
25.00% 50.00% 75.00% 100.00% 

M01    9,065       577          14              1            9,657  
M02    8,250       469          20              8,739  
M03     9,125        567          13              1             9,706  
M04     7,606       463         15             8,084  
M05    8,294       536         28              1             8,859  
M06     8,499       486         19              9,004  
M07     8,167       477          14              8,658  
M08     9,506       550          17              1           10,074  
M09     9,460       534          12              1           10,007  
M10     7,671       447          15              1             8,134  
M11     9,559       591          19            10,169  
M12     8,190       498           9              8,697  
Total 103,392     6,195        195              6         109,788  
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 6.3.9.1.3  ขอ้มูลสรุปค่า % Node of Path ท่ีเกิดข้ึนในใบสั่งซ้ือ ปี 2559  รายไตร์มาศ  

 

 

ภาพที ่6.62  ภาพแสดงยอดใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#010:X02_To_43  รายไตร์มาศ ในแต่ละ %Node of Path 

 

ตารางที ่ 6.60  ตารางแสดงยอดใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#010:X02_To_43  รายไตร์มาศ ในแต่ละ %Node of Path 

 

ไตร์มาศ %Node of Path Total 
 25.00%   50.00%   75.00%  100.00%   

Q1    26,440       1,613            47              2  28,102 
Q2    24,399       1,485            62              1  25,947 
Q3    27,133       1,561            43              2  28,739 
Q4    25,420       1,536            43              1  27,000 

Total   103,392       6,195          195              6  109,788 
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 6.3.9.2  ขอ้มูลความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path#010:X02_To_43  แยกตาม  % Node of Path  ใน

การสั่งซ้ือสินคา้ ปี 2559  

 6.3.9.2.1  ขอ้มูลความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path#010:X02_To_43  แยกตาม  % Node of Path  

ในการสั่งซ้ือสินคา้ ปี 2559 รายสัปดาห์   

 

 

 

ภาพที ่6.63  ภาพแสดงความน่าจะเป็นท่ีเกิดใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก Path#010:X02_To_43 รายสปัดาห์ในแต่ละ %Node of 

Path 
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ตารางที ่ 6.61  ตารางแสดงขอ้มูลสรุป ค่าความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path#010:X02_To_43  แยกตาม  % Node of Path 

ในการสัง่ซ้ือสินคา้ ปี 2559 รายสัปดาห์ 

 

Statistic % 
Probability 

%Node of Path Total 
25.00% 50.00% 75.00% 100.00% 

Min 9.58% 0.54% 0.01% 0.00% 10.13% 
Mean 10.75% 0.63% 0.02% 0.00% 11.40% 
Max 11.40% 0.73% 0.03% 0.00% 12.03% 
Frequency 
(Order/Week) 

 1,950.79   116.89   3.68   0.11   2,071.47  

Frequency (Week) 52 52 52 52 52 
 

 6.3.9.2.2  ขอ้มูลความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path#010:X02_To_43แยกตาม  % Node of Path  

ในการสั่งซ้ือสินคา้ ปี 2559 รายเดือน 

 

 

 

ภาพที ่6.64  ภาพแสดงความน่าจะเป็นท่ีเกิดใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก  Path#010:X02_To_43 รายเดือนในแต่ละ %Node of 

Path 
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ตารางที ่ 6.62  ตารางแสดงขอ้มูลสรุป ค่าความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path#010:X02_To_43 แยกตาม  % Node of Path ใน

การสัง่ซ้ือสินคา้ ปี 2559 รายเดือน 

 

Statistic % 
Probability 

%Node of Path Total 
25.00% 50.00% 75.00% 100.00% 

Min 9.55% 0.55% 0.01% 0.000% 10.11% 
Mean 10.62% 0.64% 0.02% 0.001% 11.27% 
Max 11.74% 0.72% 0.04% 0.001% 12.48% 
Frequency 
(Order/Month) 

 8,616.00   516.25   16.25   0.50   9,149.00  
Frequency 
(Month) 

12 12 12 12 12 
 

 6.3.9.2.3  ขอ้มูลความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path#010:X02_To_43 แยกตาม  % Node of Path  

ในการสั่งซ้ือสินคา้ ปี 2559 รายไตร์มาศ  

 

 

 

ภาพที ่6.65  ภาพแสดงความน่าจะเป็นท่ีเกิดใบสัง่ซ้ือท่ีเกิดจาก Path#010:X02_To_43 รายไตร์มาศ ในแต่ละ %Node 

of Path 
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ตารางที ่ 6.63  ตารางแสดงขอ้มูลสรุป ค่าความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด Path#010:X02_To_43    แยกตาม  % Node of Path 

ในการสัง่ซ้ือสินคา้ ปี 2559 รายไตร์มาศ  

 

Statistic % 
Probability 

%Node of Path Total 
25.00% 50.00% 75.00% 100.00% 

Min 10.52% 0.61% 0.02% 0.000% 11.19% 
Mean 10.58% 0.63% 0.02% 0.001% 11.24% 
Max 10.64% 0.65% 0.03% 0.001% 11.31% 
Frequency 
(Order/Quarter) 

 25,848.00   1,548.75   48.75   1.50   27,447.00  

Frequency 
(Quarter) 

4 4 4 2 4 
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