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ABSTRACT 

 
 The purposes of this research aimed  1) to compare the  knowledge and 

comprehension  between before and after the problem-based learning with augmented reality 
technology;  2) to compare  analytical thinking skills  between  before and after the  problem-
based learning with augmented reality technology; 3) to compare the problem solving thinking 
skills between  before and after the problem-based learning with augmented reality technology; 
and 4) to study the students satisfaction to wards in the problem-based learning with augmented 
reality technology. The samples used in this study were 37 students of  Mathayomsuksa IV of 
Mary Immaculate Convent school, Chonburi,  who were  studying in second semester of  the  
academic year 2017 by cluster random sampling. The research includes chemistry instruments  
using problem-based learning with augmented reality technology  on  the  chemistry leaning plan, 
student knowledge and comprehension test, analytical thinking skills test, problem solving 
thinking skills test and the student satisfaction questionnaire towards the learning of problem-
based learning with augmented reality technology. The collected data were analyzed by 
frequency, percentage, means, standard deviation, t – test dependent sample and one sample t – 
test.   

      The research findings were summarized as follows : 
 1.  After the experiment, an experimental group had an average score of knowledge 

and comprehension  result higher than before the experiment at .01 level of significance. 
 2.  After the experiment, an experimental group had an average score of analytical 

thinking skills higher than before the experiment at .01 level of significance.  
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 3.  After the experiment, an experimental group had an average score of problem 
solving thinking skills higher than before the experiment at .01 level of significance. 

 4.  After the experiment, an experimental group had an average score of satisfaction 
by problem-based learning with augmented reality technology learning was higher than standard 
at .01 level of significance. 
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1.1  ทีม่ำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยีลว้นมีบทบาทท่ีส าคญัอยา่งยิง่ในสังคมปัจจุบนัและอนาคต   
เพราะวิทยาศาสตร์เป็นปัจจยัส าคญัในการพฒันาประเทศ   วทิยาศาสตร์ลว้นมีความเก่ียวขอ้งกบัทุก
คนทั้งในชีวิตประจ าวนัและการประกอบอาชีพต่างๆ  เน่ืองจากการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยีท่ี
กา้วหน้าอย่างรวดเร็วท าให้มนุษยคิ์ดคน้เคร่ืองอ านวยความสะดวก  ซ่ึงเทคโนโลยีเหล่าน้ีลว้นเป็น
ผลมาจากการน าความรู้ทางดา้นวิทยาศาสตร์มาผสมผสานกบัศาสตร์ดา้นอ่ืนๆ  วิทยาศาสตร์จึงช่วย
ให้คนเรานั้นได้พฒันากระบวนการคิด  ทั้ งความคิดท่ีเป็นเหตุเป็นผล  ความคิดสร้างสรรค์  คิด
วิเคราะห์  วิจารณ์  และท่ีส าคญัท าให้เกิดทกัษะในการคน้ควา้หาความรู้  มีความสามารถในการคิด
แก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ  สามารถตดัสินใจโดยใช้ข้อมูลท่ีหลากหลายและมีประจกัษ์พยานท่ี
ตรวจสอบได้  วิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่ ซ่ึงเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551)  โดยวิทยาศาสตร์นั้นได้แบ่งออกเป็น  3  สาขาหลักๆด้วยกัน คือ  
ฟิสิกส์  เคมี  และชีววทิยา   
 ในส่วนของสาขาเคมีนั้นถือว่ามีความส าคญัประการหน่ึง  ซ่ึงเคมีเป็นสาขาหน่ึงของ
วิทยาศาสตร์พื้นฐานท่ีศึกษาเก่ียวกบัโครงสร้างและองคป์ระกอบของสสาร  การเปล่ียนแปลงและ
กลไกของปฏิ กิ ริยาท่ี ก่อให้ เกิดการเป ล่ียนแปลงของสสารนั้ นๆ  ตั้ งแต่อดีตจนปัจจุบัน
นกัวิทยาศาสตร์ศึกษาเก่ียวกบัสสารเพื่อน าไปใช้ประโยชน์ตามจุดประสงคต่์างๆมากมายสาขาเคมี
จึงได้รับการพฒันาการมาโดยตลอด   เน่ืองจากสสารรอบตวัเราลว้นมีอิทธิพลต่อการด าเนินชีวิต
ของมนุษยเ์รา ดงันั้นการเขา้ใจการเปล่ียนแปลงของสสารย่อมน ามาซ่ึงประโยชน์ในการด ารงชีวิต 
จึงกล่าวไดว้า่ความรู้เก่ียวกบัเคมีท าให้เราสามารถใชส้มบติัและการเปล่ียนแปลงของสสารมาใชใ้ห้
เกิดประโยชน์ในการด ารงชีวิตในทุกด้านท่ีเรียกว่าปัจจยั 4  ดงันั้นทุกคนจึงจ าเป็นตอ้งได้รับการ
พัฒนาให้รู้วิทยาศาสตร์  เพื่อท่ีจะมีความรู้ความเข้าใจในธรรมชาติ ของเทคโนโลยีท่ีมนุษย์
สร้างสรรคข้ึ์น  สามารถน าความรู้ไปใชอ้ยา่งมีเหตุผล  สร้างสรรค ์และมีคุณธรรม  
 ศตวรรษท่ี  21  เป็นยุคแห่งเทคโนโลยีสารสนเทศ  ซ่ึงตอ้งยอมรับว่าเราไม่สามารถ 
ต้านกระแสการเปล่ียนแปลงของสังคมโลกยุคปัจจุบันน้ีไปได้และในอนาคตท่ีจะเกิดการ
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เปล่ียนแปลงไปอย่างรวดเร็วโดยเป็นไปในลักษณะท่ีมีการส่ือสารอย่างรวดเร็วมีการแข่งขนัสูง 
ทั้ งด้านการศึกษา  อาชีพ  เศรษฐกิจ  จึงต้องมีการเตรียมคนรุ่นใหม่ให้มีทักษะท่ีจ าเป็นเพื่อให้
ด ารงชีวิตในสังคมท่ีมีการเปล่ียนแปลงอยา่งรวดเร็วน้ี  นอกจากการพฒันาความสามารถดา้นการใช้
เทคโนโลยีแล้ว  เราควรมีการพัฒนาทักษะหรือความสามารถของนักเรียนนักศึกษาไทย   
โดยค านึงถึงทกัษะท่ีมีความจ าเป็นในศตวรรษท่ี  21 ซ่ึงควรมีอยู ่3 ดา้นหลกัๆ  คือ  ทกัษะการเรียนรู้
และนวตักรรม  ทักษะชีวิตและการท างาน  และทักษะด้านสารสนเทศ ส่ือและเทคโนโลยี  
(สุพรรณี ชาญประเสริฐ, 2556, น.10-11 )   
 การปฏิรูปการศึกษาของไทยพบวา่มุ่งหวงัให้มีการพฒันาให้ผูเ้รียนมีทกัษะในศตวรรษ
ท่ี  21  ดงันั้นจึงมีความจ าเป็นอยา่งยิ่งในการเตรียมความพร้อม  เพื่อช่วยเหลือให้ครูสามารถพฒันา
ตนเองจนมีศกัยภาพท่ีเพียงพอท่ีจะสามารถจดัการเรียนรู้ให้แก่เด็กนกัเรียนเพื่อให้บรรลุเป้าหมายท่ี
ตอ้งการ  จากการวิจยัของสถาบนัวิจยัเพื่อการพฒันาประเทศไทยได้กล่าวไวต้อนหน่ึงว่า  “ระบบ
การศึกษาของไทยยงัมีการเหล่ือมล ้าของคุณภาพการศึกษาในระดบัสูง  และระบบการเรียนการสอน
ไม่เหมาะสมกบับริบทของศตวรรษท่ี 21  โดยเฉพาะอย่างยิ่ง  ทกัษะดา้นการเรียนรู้และนวตักรรม  
ท่ีส าคญัไดแ้ก่  ความคิดสร้างสรรคแ์ละนวตักรรม  การคิดเชิงวพิากษแ์ละการแกปั้ญหา  การส่ือสาร
และการร่วมมือ  รวมทั้งทกัษะด้านสารสนเทศ  ส่ือและเทคโนโลยี  ซ่ึงนักเรียนจะต้องมีความรู้
พื้นฐานในด้านสารสนเทศ  ด้านส่ือและด้านไอซีที” (สุพรรณี  ชาญประเสริฐ, 2556, น.10-11 )  
นวตักรรมและเทคโนโลยีในปัจจุบนันั้นไดเ้กิดข้ึนมากมายเทคโนโลยีท่ีมีน่าสนใจอยา่งหน่ึงในการ
จดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สาขาเคมีคือนวตักรรมเทคโนโลยี AR  การศึกษาวิชาเคมีบางบทเรียนมี
เน้ือหาเป็นนามธรรมท่ีต้องใช้จินตนาการ  เช่นแบบจ าลองอะตอม  พนัธะเคมี  รูปร่างอะตอม  
โครงสร้างโมเลกุล  เป็นตน้  ดังนั้นการน าเทคโนโลยีใหม่ๆมาใช้จะช่วยส่งเสริมการเรียนรู้ของ
ผูเ้รียนไดม้ากยิง่ข้ึน  (ศิริรัตน์  พริกสี,2556, น.18)   ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการประเมินผลนกัเรียนไทยใน
การสอบ  PISA  ท่ีมีผลคะแนนต ่ากว่าค่าเฉล่ียในทุกด้าน  โดยผลการประเมินล่าสุดจากปี 2015
พบวา่คะแนนดา้นวิทยาศาสตร์ไทยอยูใ่นอนัดบั  52  จาก  72 ประเทศ  คณิตศาสตร์อยูใ่นอนัดบั  54  
จาก  72  ประเทศและการอ่านอยู่ในอันดับ  57  จาก 72 ประเทศ (สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2559, น.1-3)  ดงันั้น  การพฒันาทกัษะในศตวรรษท่ี  21  นักเรียน
จะตอ้งศึกษาวทิยาศาสตร์ใหไ้ดคุ้ณภาพเพราะวิทยาศาสตร์จะช่วยพฒันาทกัษะการคิดระดบัสูง  การ
แกปั้ญหา  รวมทั้งการส่ือสารและความร่วมมือ  การจดัการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 จึงควรเป็นการ
จดัการเรียนรู้ท่ีช่วยให้นกัเรียนไดเ้ตรียมตวัเพื่อใช้ชีวิตในโลกท่ีเป็นจริง  เน้นการศึกษาตลอดชีวิต  
ดว้ยวิธีการท่ีมีความยืดหยุ่น  มีการกระตุน้และจูงใจให้นักเรียนไดฝึ้กคิดและแสวงหาความรู้ดว้ย
ตนเอง  การจดัเรียนรู้ท่ีจะตอบสนองกบัศตวรรษท่ี  21  นั้นมีหลายวิธีดว้ยกนั  เช่นการจดัการเรียนรู้
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ดว้ยกระบวนการสืบเสาะความรู้  การจดัการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน  และการจดัการเรียนโดย
ใช้ปัญหาเป็นฐาน  เป็นต้น  การจดัการเรียนรู้เหล่าน้ีนั้ นสามารถท่ีพฒันาทักษะในด้านต่างๆท่ี
ศตวรรษท่ี 21  ตอ้งการ   
 การน าปัญหามาใชใ้นการจดัการเรียนรู้หรือท่ีเรียกวา่การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็น
ฐานนั้น  เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีจะกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดการคน้ควา้อยา่งกระตือรือร้นและมีการใช้
ทกัษะการคิดขั้นสูงน ามาซ่ึงการพฒันาศกัยภาพในดา้นต่างๆท่ีจะสามารถตอบสนองต่อทกัษะการ
เรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21  ไดโ้ดยนกัเรียนจะสามารถพฒันาตนเองในทกัษะท่ีขาดไปรวมทั้งสามารถ
พฒันาทกัษะความรู้ทางดา้นวิทยาศาสตร์เพื่อยกระดบัคุณภาพการศึกษาของประเทศไทยต่อไปได้
เม่ือนกัเรียนมีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ไดดี้แลว้  นกัเรียนจะสามารถ
พฒันาทกัษะในศตวรรษท่ี  21  ไดดี้ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐาน  เป็นกระบวนการ
จดัการเรียนรู้ท่ีเร่ิมต้นจากปัญหาท่ีเกิดข้ึนโดยสร้างความรู้จากกระบวนการท างานกลุ่ม   เพื่อ
แกปั้ญหาหรือสถานการณ์เก่ียวกบัชีวิตประจ าวนัและมีความส าคญัต่อนกัเรียน ตวัปัญหาจะเป็นส่ิง
ตั้งตน้ของกระบวนการเรียนรู้และเป็นตวักระตุน้การพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาดว้ยเหตุผลและการ
สืบคน้หาขอ้มูลเพื่อเขา้ใจกลไกของตวัปัญหาของตวัปัญหา  รวมทั้งวิธีการแกปั้ญหา การเรียนรู้แบบ
น้ี มุ่งเนน้พฒันานกัเรียนในดา้นทกัษะและกระบวนการเรียนรู้และพฒันานกัเรียนให้สามารถเรียนรู้
โดยการช้ีน าตนเองซ่ึงนักเรียนจะได้ฝึกฝนการสร้างองค์ความรู้โดยผ่านกระบวนการคิดด้วยการ
แกปั้ญหาอยา่งมีความหมายต่อนกัเรียน ถา้มองในแง่ของยทุธศาสตร์การสอนโดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
เป็นเทคนิคการสอนท่ีส่งเสริมให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติด้วยตนเองเผชิญหน้ากับปัญหาด้วย
ตนเอง    จะท าให้นกัเรียนไดฝึ้กทกัษะในการคิดหลายรูปแบบ เช่น  การคิดวิจารณญาณ คิดวเิคราะห์ 
การคิดสังเคราะห์  การคิดสร้างสรรค ์ฯลฯ  (ยรรยง สินธ์ุงาม,  2558)  
 ดว้ยเหตุผลดงักล่าวขา้งตน้ผูว้จิยัจึงมีความสนใจท่ีจะศึกษาเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้โดย
ใชปั้ญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคโนโลยีเสมือนจริง  เพื่อพฒันาทกัษะการคิดวเิคราะห์และทกัษะการคิด
แก้ปัญหาของนักเรียน  ซ่ึงการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานจะท าให้นักเรียนไดเ้รียนรู้การ
แกปั้ญหาท่ีมาจากการคิดวิเคราะห์ของตนเอง  ท าให้นกัเรียนเกิดทกัษะการเรียนรู้ท่ีพฒันาข้ึนและ
สามารถน าทกัษะน้ีไปใชใ้นชีวติประจ าวนัไดต้ลอดชีวติ 
 
1.2  วตัถุประสงค์ของกำรวจัิย 

1.  เพื่อเปรียบเทียบความรู้ความเขา้ใจก่อนและหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็น
ฐานร่วมกบัเทคโนโลยเีสมือนจริง 
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2.  เพื่อเปรียบเทียบทกัษะการคิดวิเคราะห์ก่อนและหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา
เป็นฐานร่วมกบัเทคโนโลยเีสมือนจริง 

3.  เพื่อเปรียบเทียบทกัษะการคิดแกปั้ญหาก่อนและหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา
เป็นฐานร่วมกบัเทคโนโลยเีสมือนจริง 

4.  เพื่อศึกษาความพึงพอใจท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคโนโลยี
เสมือนจริง 
 
1.3  สมมติฐำนของกำรวจัิย 

1.  นักเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยีเสมือนจริงมี
ความรู้ความเขา้ใจหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 

2.  นักเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยีเสมือนจริงมี
ทกัษะการคิดวเิคราะห์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 

3.  นักเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยีเสมือนจริงมี
ทกัษะการคิดแกปั้ญหาหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 

4.  นักเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยีเสมือนจริงมี
ความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้อยูใ่นระดบัมาก 
 
1.4  กรอบแนวคิดในกำรวจัิย 
 การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ร่วมกับเทคโนโลยีเสมือนจริง นั้ นเป็น
กระบวนการจดัการเรียนรู้ท่ีเร่ิมต้นจากปัญหาท่ีเกิดข้ึนโดยสร้างความรู้จากกระบวนการท างาน
กลุ่ม   เพื่อแกปั้ญหาหรือสถานการณ์เก่ียวกบัชีวติประจ าวนัและมีความส าคญัต่อผูเ้รียน ตวัปัญหาจะ
เป็นตวัตั้งตน้ของกระบวนการเรียนรู้และเป็นตวักระตุน้การพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาดว้ยเหตุผล
และการสืบคน้หาขอ้มูลเพื่อเขา้ใจกลไกของตวัปัญหา รวมทั้งวิธีการแก้ปัญหา การเรียนรู้แบบน้ี 
มุ่งเน้นพฒันาผูเ้รียนในดา้นทกัษะและกระบวนการเรียนรู้ และพฒันาผูเ้รียนให้สามารถเรียนรู้โดย
การช้ีน าตนเองซ่ึงผูเ้รียนจะไดฝึ้กฝนการสร้างองคค์วามรู้โดยผา่นกระบวนการคิดดว้ยการแกปั้ญหา
อย่างมีความหมายต่อผู ้เรียน( ธีรพัฒน์   อุทธกรีและคณะ,2554 )โดยการประยุกต์ใช้ร่วมกับ
เทคโนโลยีเสมือนจริงท่ีจะพฒันากระบวนการเรียนรู้ของนักเรียนเพื่อเป็นการตอบสนองต่อการ
จดัการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21  ดงันั้นผูว้จิยัจึงสรุปกรอบแนวคิดในการวจิยัไวด้งัภาพประกอบ 1.1 
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    ตวัแปรตน้      ตวัแปรตาม 
 
    การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหา 
       เป็นฐานร่วมกบัเทคโนโลย ี
                      เสมือนจริง 
 
 
  
  
ภำพที ่1.1  กรอบแนวคิดในการวจิยั 
 
1.5  ขอบเขตของกำรวจัิย 
 การวจิยัคร้ังน้ี  ผูว้จิยัไดก้  าหนดขอบเขตของการวจิยัไวด้งัต่อไปน้ี 
        1.  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
              1.1  ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี  ไดแ้ก่  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนเมร่ีอิม
มาคุเลตคอนแวนต์  ท่ีก าลงัศึกษาอยู่ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2560 จ านวน 3 ห้องเรียน  รวม
ทั้งหมด 106 คน  
              1.2  กลุ่มตวัอยา่งท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ี  ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  โรงเรียนเม
ร่ีอิมมาคุเลตคอนแวนต ์ ท่ีก าลงัศึกษาอยูใ่นภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2560  ไดจ้ากการสุ่มแบบกลุ่ม 
(Cluster Random Sampling) จ านวน 1 หอ้งเรียน  รวม 37 คน   
           2.  ตวัแปร 
                 2.1  ตวัแปรตน้  คือ  การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคโนโลยเีสมือนจริง 
                 2.2  ตวัแปรตาม คือ 
 2.2.1  ความรู้ความเขา้ใจวชิาเคมี 
 2.2.2  ทกัษะการคิดวเิคราะห์ 
 2.2.3  ทกัษะการคิดแกปั้ญหา 
 2.2.4  ความพึงพอใจท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับ
เทคโนโลยเีสมือนจริง 
 
 

1.  ความรู้ความเขา้ใจวชิาเคมี 

2.  ทกัษะการคิดวเิคราะห์ 

3.  ทกัษะการคิดแกปั้ญหา 

4.  ความพึงพอใจท่ีมีต่อการจดัการ

เรียนรู้ 
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           3.  เน้ือหา 
 เน้ือหาวิชาเคมี 1 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  ตามหลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนเมร่ีอิมมาคุ
เลตคอนแวนต์   และหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศกัราช 2551  เป็นเน้ือหาใน
หนงัสือเรียนวชิา เคมี 1  จ  านวน 1 หน่วย แบ่งออกไดด้งัน้ี 
  3.1  พนัธะโคเวเลนต ์
       3.1.1  การเกิดพนัธะโคเวเลนต ์
       3.1.2  ชนิดของพนัธะโคเวเลนต ์
       3.1.3  การเขียนสูตรและการเรียกช่ือสารโคเวเลนต ์
        3.1.4  ความยาวพนัธะและพลงังานพนัธะ 
        3.1.5  รูปร่างของโมเลกุล 
        3.1.6  แรงยดึเหน่ียวระหวา่งโมเลกุลโคเวเลนต ์
 3.2  พนัธะไอออนิก 
        3.2.1  การเกิดพนัธะไอออนิก 
        3.2.2  โครงสร้างของสารประกอบไอออนิก 
        3.2.3  การเขียนสูตรและเรียกช่ือสารประกอบไอออนิก 
        3.2.4  พลงังานกบัการเกิดสารประกอบไอออนิก 
        3.2.5  สมบติัของสารประกอบไอออนิก 
        3.2.6   ปฏิกิริยาของสารประกอบไอออนิก 
 3.3  พนัธะโลหะ 
        3.3.1  สมบติัของโลหะ 
           4.  ระยะเวลา 
 ระยะเวลาท่ีใช้ในการวิจยัในคร้ังน้ี   ใช้เวลา 7 สัปดาห์  รวม   25  ชั่วโมง  โดยท าการ
ทดสอบก่อนเรียน  2 ชัว่โมง   ด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้  21 ชัว่โมง  7 สัปดาห์  สัปดาห์ละ3 ชัว่โมง     
และทดสอบหลงัเรียน 2 ชัว่โมง 
 
1.6  นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 กำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้ปัญหำเป็นฐำน  คือ   การจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีใชปั้ญหาเป็น
เคร่ืองกระตุน้ให้นกัเรียนใฝ่หาหนทางในการแกปั้ญหา  ผูว้ิจยัสรุปแนวคิดเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้
โดยใช้ปัญหาเป็นฐานจาก 6 แนวคิดคือ 1.  ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา  (2550) 2.  สมิด 
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(Schmidt,1993)  3.  ดีลิสล์ (Delisle , 1997) 4.  มหาวิทยาลยัอิลลินอยส์ ( Illinois University, 1996) 
5.  กรมวชิาการ (2543) 6.  ส านกัวจิยัมหาวทิยาลยัอีสเทิร์นเอเชีย (2553)  ไดด้งัน้ี 
 ขั้นท่ี  1  ขั้นก าหนดปัญหา  คือ การก าหนดส่ิงท่ีเป็นปัญหา  ส่ิงท่ีนกัเรียนให้ความสนใจ
อยากรู้อยากเห็นเก่ียวกบัส่ิงนั้นๆ  โดยท่ีครูเป็นผูก้ระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความสนใจ 
 ขั้นท่ี  2  ขั้นระดมสมอง  คือ  การท าความเขา้ใจเก่ียวกบัปัญหานั้นๆท่ีนกัเรียนให้ความ
สนใจพร้อมทั้งร่วมกนักบัสมาชิกในกลุ่มในการหาแนวทางการแกปั้ญหาหรือแนวทางท่ีจะไดม้าซ่ึง
ค าตอบ 
 ขั้ น ท่ี   3  ขั้ นค้นคว้า  คือ  การด าเนินการค้นคว้าข้อมูลด้วยตนเองด้วยวิธีการท่ี
หลากหลายเพื่อท าการเก็บขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหานั้นๆ 
 ขั้นท่ี  4  ขั้นรวบรวมขอ้มูล คือ การน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการศึกษาคน้ควา้ดว้ยวิธีการต่างๆ
มาท าการอภิปรายร่วมกนัภายในกลุ่ม  ซ่ึงสมาชิกในกลุ่มจะท าการน าเสนอขอ้มูลของตนเองให้
สมาชิกคนอ่ืนๆในกลุ่มไดท้ราบ 
 ขั้นท่ี  5  ขั้นสรุปผล คือ การร่วมกนัลงขอ้สรุปเก่ียวกบัขอ้มูลท่ีไดม้าใชใ้นการแกปั้ญหา
และแนวทางการแกปั้ญหาพร้อมทั้งประเมินผลวา่ขอ้มูลท่ีศึกษาคน้ควา้มีความเหมาะสมหรือไม่ 
 ขั้นท่ี  6  ขั้นน าเสนอ  คือ  เม่ือนกัเรียนร่วมกนัจดัความรู้ท่ีไดจ้ากการศึกษาแลว้ไดเ้ป็น
ความรู้ใหม่แลว้  น าเสนอผลงานในรูปแบบท่ีหลากหลาย  
 กำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้เทคโนโลยีเสมือนจริง  (Augmented Reality หรือ AR) คือ 
เทคโนโลยีท่ีผสานโลกแห่งความเป็นจริงเขา้กบัโลกเสมือน โดยใชว้ธีิซอ้นภาพสาม  มิติท่ีอยูใ่นโลก
เสมือนไปบนภาพท่ีเห็นจริงๆ  ในโลกแห่งความเป็นจริง โดยผ่านทางอุปกรณ์  กล่องมือถือ  
Computer  ร่วมกบัการใช้  Software ต่าง ๆ ผูว้ิจยัพิจารณาแนวคิดเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้โดยใช้
เทคโนโลยีเสมือนจริงตามแนวคิดของสมศักด์ิ เตชะโกสิตและพัลลภ  พิริยะสุรวงศ์ (2558)  
มี 5 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 ขั้นตอนท่ี 1  ก าหนด (Define) เป็นขั้นตอนท่ีครู และนกัเรียนร่วมกนัก าหนดปัญหาและ
เป้าหมายของการเรียนรู้ใหม่ความชดัเจน  
 ขั้นตอนท่ี 2  ส ารวจ ตรวจสอบ (Explore) เป็น ขั้นตอนท่ีสมาชิกร่วมกันสืบค้นหา
ความรู้จากแหล่งขอ้มูล ท่ีหลากหลาย หรือจากส ารวจ ตรวจสอบ ทดลองทาง วิทยาศาสตร์ เพื่อหา
ค าตอบของปัญหา หรือประเด็นท่ีสงสัย  
 ขั้นตอนท่ี 3  สร้างช้ินงาน (Produce) เป็นขั้นตอน ท่ีนกัเรียนท่ีเป็นสมาชิกของแต่กลุ่ม
สร้างผลงานในรูปของแผนผงัมโนทศัน์ แสดงความรู้ท่ีไดจ้ากการส ารวจ ตรวจสอบ หรือทดลอง
ทาง วทิยาศาสตร์   
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 ขั้นตอนท่ี 4  น าเสนอ (Present) เป็นขั้นตอนท่ีนักเรียนน าเสนอผลงานจากการเรียนรู้ 
สืบคน้หาความรู้ จากแหล่งขอ้มูลท่ีหลากหลาย หรือจากส ารวจ ตรวจสอบ   นกัเรียนน าเสนอช้ินงาน
นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายผลการเรียนรู้ ของกลุ่มอ่ืน  
 ขั้นตอนท่ี 5  ประเมินผล (Assessment) เป็น ขั้นตอนการประเมินผลการเรียนรู้ของ
นกัเรียนทั้งจากการประเมินผลการเรียนรู้ของนักเรียนจากการบนัทึกหลงัเรียนของนักเรียนตั้งแต่
ขั้นตอนท่ี 2 ถึงขั้นตอนท่ี 4  และประเมินความรู้ความเขา้ใจของนกัเรียนดว้ยแบบทดสอบ  
 กำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้ปัญหำเป็นฐำนร่วมกับเทคโนโลยีเสมือนจริง  คือ การน าเอา
วิธีการสอนโดยใช้ปัญหาเป็นฐานและเทคโนโลยีเสมือนจริงมาผนวกเข้าด้วยกัน เพื่อใช้ในการ
ด าเนินการจดัการเรียนรู้วิชาเคมีในงานวิจยัน้ี  ซ่ึงผูว้ิจยัไดท้  าการศึกษาการจดัการเรียนรู้ 6 ขั้นตอน  
 1.  ขั้นท่ี  1  ขั้นก าหนดปัญหา  คือ การก าหนดส่ิงท่ีเป็นปัญหา  ส่ิงท่ีนกัเรียนให้ความ
สนใจอยากรู้อยากเห็นเก่ียวกบัส่ิงนั้นๆ  โดยท่ีครูเป็นผูก้ระตุน้ให้นักเรียนเกิดความสนใจ ครูจะ
จดัการเรียนรู้ดว้ยวธีิการสอนโดยใชเ้ทคโนโลยเีสมือนจริง   คือ 
       1.1  ขั้นท่ี 1  ก าหนด (Define) เป็นขั้นตอนท่ีครู และนกัเรียนร่วมกนัก าหนดปัญหา
และเป้าหมายของการเรียนรู้ใหม่เพื่อความชดัเจน             
 2.  ขั้นท่ี  2  ขั้นระดมสมอง  คือ  การท าความเขา้ใจเก่ียวกบัปัญหานั้นๆท่ีนักเรียนให้
ความสนใจพร้อมทั้งร่วมกนักบัสมาชิกในกลุ่มในการหาแนวทางการแกปั้ญหาหรือแนวทางท่ีจะ
ไดม้าซ่ึงค าตอบ  ครูจะจดัการเรียนรู้ดว้ยวธีิการสอนโดยใช้เทคโนโลยเีสมือนจริง   คือ        
      2.1  ขั้นท่ี 2  ส ารวจ ตรวจสอบ (Explore)  เป็นขั้นตอนท่ีสมาชิกร่วมกนัสืบคน้หา
ความรู้จากแหล่งขอ้มูล 
 3.  ขั้นท่ี  3  ขั้นค้นควา้  คือ  การด าเนินการค้นควา้ข้อมูลด้วยตนเองด้วยวิธีการท่ี
หลากหลายเพื่อท าการเก็บขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหานั้นๆ  ครูจะจดัการเรียนรู้ดว้ยวิธีการสอนโดย
ใชเ้ทคโนโลยเีสมือนจริง   คือ    
      3.1  ขั้นท่ี 3  สร้างช้ินงาน (Produce)  เป็นขั้นตอน ท่ีนักเรียนท่ีเป็นสมาชิกของแต่
กลุ่มสร้างผลงานในรูปของแผนผงัมโนทศัน์แสดงความรู้ท่ีไดจ้ากการส ารวจ 
 4.  ขั้นท่ี  4  ขั้นรวบรวมขอ้มูล  คือ  การน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการศึกษาคน้ควา้ดว้ยวิธีการ
ต่างๆมาท าการอภิปรายร่วมกนัภายในกลุ่ม  ซ่ึงสมาชิกในกลุ่มจะท าการน าเสนอขอ้มูลของตนเองให้
สมาชิกคนอ่ืนๆในกลุ่มไดท้ราบ 
 5.  ขั้นท่ี  5  ขั้นสรุปผล  คือ  การร่วมกันลงข้อสรุปเก่ียวกับข้อมูลท่ีได้มาใช้ในการ
แกปั้ญหาและแนวทางการแกปั้ญหาพร้อมทั้งประเมินผลว่าขอ้มูลท่ีศึกษาคน้ควา้มีความเหมาะสม
หรือไม่ 
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 6.  ขั้นท่ี  6  ขั้นน าเสนอ  คือ  เม่ือนักเรียนร่วมกนัจดัความรู้ท่ีไดจ้ากการศึกษาแลว้ได้
เป็นความรู้ใหม่แลว้  น าเสนอผลงานในรูปแบบท่ีหลากหลาย  ครูจะจดัการเรียนรู้ดว้ยวิธีการสอน
โดยใชเ้ทคโนโลยเีสมือนจริง   คือ 
      6.1  ขั้นท่ี 4  น าเสนอ(Present)   เป็นขั้นตอนท่ีนกัเรียนน าเสนอผลงานจากการเรียนรู้ 
สืบคน้หาความรู้ 
      6.2  ขั้นท่ี 5  ประเมินผล (Assessment) เป็น ขั้นตอนการประเมินผลการเรียนรู้ของ
นกัเรียน 
  ทักษะกำรคิดวิ เครำะห์   หมายถึง   ความสามารถในการคิดและอธิบายเหตุผล 
ในการจ าแนก แยกองคป์ระกอบต่างๆออกเป็นส่วนยอ่ยๆหรือเป็นหมวดหมู่ได ้ และสามารถล าดบั
ความต่อเน่ืองของเหตุการณ์หรือกระบวนการได้ถูกต้อง ผูว้ิจยัพิจารณาทกัษะการคิดวิเคราะห์ 
ตามแนวคิดของ  วรรณา  โรจนะบุรานนท ์(2557)  ประกอบดว้ย  5  ดา้นดงัน้ี  
  1.  การจดัระบบขอ้มูล   หมายถึง  ทกัษะในการรวบรวมขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองท่ีอ่าน  
จากสถานการณ์ท่ีก าหนดใหห้รือแหล่งขอ้มูลท่ีหลากหลายไดถู้กตอ้ง   
  2  การใช้เหตุผล  หมายถึง  ทกัษะในการอธิบายเหตุผลของปรากฏการณ์ต่างๆ  โดยมี
หลกัฐาน  หลกัการอา้งอิงถูกตอ้งและชดัเจน 
  3.  การหาความสัมพนัธ์  หมายถึง  ทกัษะในการเปรียบเทียบ และอธิบายความเหมือน
หรือความแตกต่าง  ล าดบัความต่อเน่ืองของเหตุการณ์หรือกระบวนการไดถู้กตอ้ง 
  4.  การลงขอ้สรุป  หมายถึง  ทกัษะในการสรุปสาระส าคญั  ท่ีเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองท่ีศึกษา
ไดถู้กตอ้งชดัเจนและครบถว้น 
  5.  การประเมินขอ้มูลและน าผลการประเมินไปใช้  หมายถึง  ทกัษะในการพิจารณา  
วนิิจฉยั  เปรียบเทียบคุณค่า  เพื่อน าไปใชแ้กปั้ญหาไดถู้กตอ้งและชดัเจน 
 ทักษะกำรคิดแก้ปัญหำ  หมายถึง  ทกัษะท่ีเกิดจากความสามารถทางสมอง  ดา้นการคิด
วิเคราะห์  ใช้ความรู้ประสบการณ์ท่ีสั่งสมท่ีมีอยูเ่ช่ือมโยงสัมพนัธ์กบัสติปัญญาเพื่อหาหนทางขจดั
ส่ิงท่ีท าให้เกิดความขดัข้อง  จนกลายเป็นอุปสรรค  ท าให้สามารถแก้ปัญหาท่ีเกิดข้ึนได้  ผูว้ิจยั
พิจารณาทกัษะการคิดแกปั้ญหาตามแนวคิดของเวยีร์ (Weir, 1974อา้งถึงใน ผกามาส  พฤกษา,2548)   
ซ่ึงประกอบดว้ย  4 ขั้นตอน ดงัน้ี   
                1.  การก าหนดปัญหา  คือ  การระบุจุดส าคญัของปัญหา 
                2.  การวิเคราะห์ปัญหา  คือ  การระบุสาเหตุของปัญหาโดยการพิจารณาจากขอ้เท็จของ
สถานการณ์ท่ีเป็นปัญหา 
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                3.  การศึกษาวิธีการแก้ปัญหา  คือ  หาแนวทางในการแก้ปัญหาให้ตรงกับสาเหตุของ
ปัญหา     
                4.  การสรุปผล  คือ  ผลท่ีเกิดข้ึนหลังจากการแก้ปัญหา เพื่อน าไปสร้างกฎเกณฑ์  เกิด
ความรู้ท่ีใชใ้นการแกปั้ญหาในคร้ังต่อไป 
  ควำมรู้ควำมเข้ำใจ  หมายถึง  ระดบัความส าเร็จท่ีไดรั้บจากการเรียนโดยผา่นการเรียนรู้
โดยใชปั้ญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคโนโลยเีสมือนจริงจนเกิดทกัษะกระบวนการ  ท าใหผู้เ้รียนเกิดการ
เปล่ียนแปลงพฤติกรรม  ซ่ึงไดม้าจากหลกัการวดัและประเมินผลความรู้  2  ดา้น  ประกอบดว้ย  1.  
ดา้นความจ า และ 2.  ความเขา้ใจ   
 
1.7  ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับจำกงำนวจัิย 
 การวิจยัในคร้ังน้ีเป็นการวิจยัเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบั
เทคโนโลยีเสมือนจริง  เพื่อพฒันาทกัษะการคิดวิเคราะห์  และ  ทกัษะการคิดแกปั้ญหา ซ่ึงสามารถ
น าไปใช้ในการพฒันาความรู้ความสามารถและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีของนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ได้อย่างมีประสิทธิภาพเพื่อเป็นการยกระดบัคุณภาพการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ใน
ศตวรรษท่ี  21  รวมถึงสามารถพฒันาทกัษะการคิดแกปั้ญหาเพื่อพฒันาการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีไดใ้นอนาคต  เพื่อตอบรับกบัการเปล่ียนแปลงท่ีกา้วเขา้สู่เทคโนโลยีท่ีล ้าสมยั  เป็นการ
น าเอาวทิยาการทางดา้นเทคโนโลยท่ีีทนัสมยัมาประยุกตใ์ชใ้นการจดัการเรียนการสอน  เพื่อกระตุน้
ใหน้กัเรียนเกิดการจินตนาการเห็นภาพและเขา้ใจเน้ือหาวชิามากข้ึน 
 
 
 
 
 
 



 
 

บทที ่2 
แนวคดิ  ทฤษฎ ี และผลงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
 การศึกษาวิจยัเร่ือง  การจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคโนโลยีเสมือน
จริง  เพื่อพฒันาทกัษะการคิดวเิคราะห์และทกัษะการคิดแกปั้ญหาส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี
ท่ี 4   ผูว้จิยัไดร้วบรวมเอกสารและผลงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง  ดงัต่อไปน้ี 
2.1  การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน   

2.1.1  ประวติัและความเป็นมาของการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
2.1.2  ความหมายของการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
2.1.3  แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
2.1.4  ลกัษณะของการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
2.1.5  ลกัษณะของปัญหาในการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
2.1.6  ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
2.1.7  การประเมินผลการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
2.1.8  บทบาทของครูและนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 

2.2  การจดัการเรียนรู้โดยใชเ้ทคโนโลยเีสมือนจริง 
2.2.1  ความหมายของเทคโนโลยเีสมือนจริง 
2.2.2  แนวคิดและหลกัการจดัการเรียนการสอนโดยใชเ้ทคโนโลยเีป็นฐาน 
2.2.3  วธีิการเรียนการสอนตามทฤษฎีการเรียนรู้โดยใชเ้ทคโนโลยเีสมือนจริง 

2.3  การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคโนโลยเีสมือนจริง   
2.4  ทกัษะการคิดวเิคราะห์ 

2.4.1  ความหมายของการคิดวเิคราะห์ 
 2.4.2  แนวคิดทฤษฎีท่ีเก่ียวกบัการคิดวเิคราะห์ 
2.4.3  ลกัษณะการคิดวเิคราะห์ 
2.4.4  ขั้นตอนการคิดวเิคราะห์ 
2.4.5  แบบวดัทกัษะการคิดวเิคราะห์ 

2.5  ทกัษะการคิดแกปั้ญหา  
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2.5.1  ความหมายของปัญหา 
2.5.2  ความหมายของทกัษะการคิดแกปั้ญหา 
2.5.3  ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งการคิดแกปั้ญหา 
2.5.4  ขั้นตอนการคิดแกปั้ญหา 
 2.5.5  แบบวดัทกัษะการคิดแกปั้ญหา 

2.6  ความพึงพอใจในการเรียน 
2.6.1  ความหมายของความพึงพอใจ 
 2.6.2  แบบวดัความพึงพอใจ  

2.7  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 
2.1  การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  
       2.1.1  ประวติัและความเป็นมาของการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
 PBL  มีการพัฒนาข้ึนคร้ังแรกโดยคณะวิทยาศาสตร์สุขภาพของมหาวิทยาลัย  
McMaster  ท่ีประเทศแคนาดา  ไดน้ ามาใชใ้นกระบวนการติวให้กบันกัศึกษาแพทยฝึ์กหดั วธีิการ
ดงักล่าวน้ีไดก้ลายเป็นรูปแบบท่ีท าให้มหาวิทยาลยัในสหรัฐอเมริกาน าไปเป็นแบบอยา่งบา้ โดย
เร่ิมจากปลายปี  ค.ศ.  1950  มหาวทิยาลยั  Case Western Reseve  ไดน้ ามาใชเ้ป็นแห่งแรก และได้
จดัตั้งห้องทดลองพหุวิทยาการเพื่อท าเป็นห้องปฏิบติัการส าหรับทดลองรูปแบบการสอนใหม่ๆ
รูปแบบการสอนท่ีมหาวทิยาลยั  Case Western Reseve พฒันาข้ึนมานั้นไดก้ลายมาเป็นพื้นฐานใน
การพัฒนาหลักสูตรของโรงเรียนหลายแห่งในสหรัฐอเมริกา  ทั้ งในระดับมัธยมศึกษา
ระดบัอุดมศึกษาและบณัฑิตวิทยาลัยในช่วงปลายทศวรรษท่ี 60  มหาวิทยาลัย McMaster ได้
พฒันาหลกัสูตรแพทยท่ี์ใช ้ PBL  ในการสอนเป็นคร้ังแรกท าให้มหาวิทยาลยัแห่งน้ีเป็นท่ียอมรับ
และรู้จกักนัทัว่โลกวา่เป็นผูน้ า  PBL  (มณัฑรา  ธรรมบุศย,์ 2545, น. 11-17)   
   มหาวิทยาลยัชั้นน าในสหรัฐอเมริกาท่ีน ารูปแบบ PBL มาใช้ในการสอนมีหลายแห่ง  
แต่ในยุคแรก ๆ ได้น าไปใช้กบัหลกัสูตรของนักศึกษาแพทย  ์ ซ่ึงเป็นหลกัสูตรท่ีผูเ้รียนตอ้งใช้
ทกัษะในการวิเคราะห์ปัญหาทางคลินิกสูงมาก   โรงเรียนแพทยท่ี์มีช่ือเสียงอย่างเช่นท่ี Harvard 
Medical School  และ Michigan State University, College of Human Medicine ก็ได้น ารูปแบบ 
PBL ไปใช ้   ดว้ยเหตุน้ี จึงท าให้โรงเรียนแพทยใ์นมหาวิทยาลยัอ่ืน ๆ ท่ียงัใชว้ิธีสอนแบบดั้งเดิม
อยูห่ันมายอมรับรูปแบบ PBL ในการสอนมากข้ึน จนกระทัง่กลางปี ค.ศ. 1980  การสอนโดยใช้
รูปแบบ PBL จึงไดข้ยายออกไปสู่การสอนในสาขาอ่ืน ๆ ทุกวงการวชิาชีพ  เช่น วศิวกรรมศาสตร์  
วทิยาศาสตร์  คณิตศาสตร์  ภาษาศาสตร์   สังคมศาสตร์   พฤติกรรมศาสตร์ เป็นตน้  PBL จึงเป็น
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ท่ีนิยมกนัแพร่หลาย และมีการน าไปใชส้อนตามมหาวทิยาลยัต่าง ๆ มากข้ึน ตวัอยา่งมหาวทิยาลยั
ท่ีน า PBL ไปใชใ้นการเรียนการสอน  อาทิเช่น  Harvard, New Mexico,  Bowman Gray,  Boston, 
Illinois,  Southern Illinois,  Michigan State,  Tufts,  Mercer,  Southern Illinois,  Samford,  
Northwestern, Indiana and the University of Illinois,  University of Hawaii,  University of 
Missouri – Columbia,   University of Texas – Houston,  University of California – Irvine,   
University of Pittsburgh,  University of Delaware,  เป็นตน้ 
 นอกจากมหาวิทยาลยัในสหรัฐอเมริกาแล้ว  มหาวิทยาลยัของประเทศแทบทุกส่วน
ของโลกก็ให้ความสนใจในการน ารูปแบบ PBL ไปใช้สอนในโรงเรียนแพทย์และโรงเรียน
วิชาชีพ (Medical and professional school) ตวัอยา่งเช่น มหาวิทยาลยั Maastricht ท่ีเนเธอร์แลนด์, 
มหาวิทยาลัย Newcastle,   Monash,  Melbourne  ท่ีออสเตรเลีย, มหาวิทยาลัย  Aalborg  ท่ี เดน
มาร์ค ,     มหาวทิยาลยัในประเทศแคนาดา องักฤษ ฝร่ังเศส ฟินแลนด์ อฟัริกาใต ้  สวเีดน  ฮ่องกง   
สิงคโปร์  เป็นตน้ ความนิยม PBL ในการสอนท่ีต่างประเทศนั้น  สามารถเห็นไดช้ดัเจนจากการ
เช่ือมโยงเครือข่ายการเรียนรู้ของมหาวิทยาลัยต่างๆ  ท่ีใช้ PBL ในการสอนเหมือนกันทาง
อินเตอร์เน็ทและจดหมายอิเล็กทรอนิกส์  (E-mail)   โดยมีการเผยแพร่ทั้งต ารา  เอกสาร   และ
บทความจ านวนมาก    มีผลงานวิจยัท่ีเผยแพร่เฉพาะส่วนบทคดัยอ่และงานวิจยัทั้งฉบบัเป็นร้อย
เร่ือง  แต่จะเป็นผลการวิจยัทางสาขาแพทยม์ากท่ีสุด   มีวารสารเฉพาะช่ือ The Journal of Clinical 
Problem - based Learning  มีการจดัตั้งศูนยเ์พื่อการวิจยัและการเรียนการสอน  (The Center for 
Problem-based Learning) นอกจากน้ียงัมีการประชุมทางวิชาการและการประชุมเชิงปฏิบติัการ 
(Conferences and Workshops)  ทุกปี   บางแห่งจดัปีละหลายคร้ัง  ส าหรับปีน้ีและปีหน้ายงัมีการ
จดัประชุมท่ีมหาวิทยาลยัอีกหลายแห่ง เช่น  ท่ี University of Hongkong,  Maastricht University   
ท่ีเนเธอร์แลนด์, McMaster University ท่ีแคนาดา,  University of  Delaware ท่ีสหรัฐฯ ,  National 
University of Singapore  เป็นตน้   ผูท่ี้สนใจจะไปร่วมประชุมสามารถสมคัรล่วงหนา้ทาง E-mail  
ได ้  บางแห่งจะบอกค่าลงทะเบียนไวด้ว้ย (มณัฑรา  ธรรมบุศย,์2545, น. 11-17)    
 การท่ี PBL สามารถพฒันาประสิทธิภาพในการเรียนรู้ของผูเ้รียนไดเ้ป็นอยา่งดี   ท าให้
องค์กรและมูลนิธิหลายแห่งบริจาคเงินให้แก่มหาวิทยาลยั  ตวัอย่างเช่น เม่ือปี ค.ศ. 1998  Pew 
Charitable Trusts  ได้บ ริจาค เงินให้   University of Delaware   เป็นจ านวน เงิน ถึง   615,000  
เหรียญสหรัฐ เพื่อให้มหาวิทยาลยัหาแนวทางปฏิรูปหลกัสูตรและรายวิชาท่ียงัใช้การสอนในรูป
แบบเดิม (traditional instruction) ใหเ้ป็นหลกัสูตรการสอนแบบ PBL  (มณัฑรา ธรรมบุศย,์ 2545, 
น. 11-17)   
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      2.1.2  ความหมายของการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
 การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  มาจากภาษาอังกฤษว่า  Problem-Based  
Learning  (PBL)  มีนกัการศึกษาหลายคนไดเ้รียกช่ือแตกต่างกนั  เช่น  การเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็น
หลกั  (ทองจนัทร์  หงศล์ดารมภ,์ 2544, น.5-11)  การจดัการเรียนการสอนท่ีใชปั้ญหาเป็นหลกั  (ทิศ
นา  แขมมณี,  2548,น.137และสุปรียา  วงศต์ระหง่าน, 2545,น.1)  การเรียนรู้จากปัญหา  (นิรมล  ศต
วุฒิ,  2547,น.70)  และการเรียนแบบใช้ปัญหาเป็นหลกั (รัชนีกร  หงส์พนสั, 2547, น.44)  ในการ
วจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัใชค้  าวา่  การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน  ซ่ึงมีนกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมาย
ไวด้งัต่อไปน้ี 
 บาเรลล์  (Barell,1998, p.7)  ไดใ้ห้ความหมายไวว้่า  การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  
เป็นกระบวนการของการส ารวจเพื่อจะตอบค าถามส่ิงท่ีอยากรู้อยากเห็น  ขอ้สงสัยและความมัน่ใจ
เก่ียวกบัปรากฏการณ์ธรรมชาติในชีวิตจริงท่ีมีความซับซ้อน  ปัญหาท่ีใช้ในกระบวนการเรียนรู้จะ
เป็นปัญหาท่ีไม่ชดัเจนมีความยาก  สามารถหาค าตอบไดห้ลายค าตอบ 
 ทอร์พ และ แซก (Torp  and  Sage,1998, p.14-16)  ได้กล่าวไวว้่า  การเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐานเนน้การจดัประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีไดจ้ากการส ารวจคน้ควา้  และการแกปั้ญหาท่ีมี
ความสัมพนัธ์เก่ียวกบัชีวิตประจ าวนัซ่ึงนกัเรียนอาจพบการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานนั้นเป็นทั้ง
ยุทธวิธีการเรียนการสอนและใชเ้ป็นแนวทางในการจดัหลกัสูตรซ่ึงมีลกัษณะดึงดูดนกัเรียนให้เขา้
ไปมีส่วนร่วมในการแก้ปัญหา  ครูจะเป็นผูท่ี้คอยให้ค  าแนะน าและออกแบบสภาพแวดล้อมการ
เรียนรู้  ส่งเสริมให้นกัเรียนไดคิ้ดและส ารวจหลกัสูตรท่ีสร้างข้ึนจะมีปัญหาเป็นแกนกลางมีบทบาท
ในการเตรียมประสบการณ์จริงท่ีส่งเสริมกิจกรรมการเรียนรู้สนับสนุนให้สร้างความรู้ดว้ยตนเอง
และบูรณาการส่ิงต่างๆท่ีเรียนรู้ในโรงเรียนกบัชีวติจริงเขา้ดว้ยกนั  ในขณะท่ีเรียนรู้นกัเรียนจะถูกท า
ใหเ้ป็นนกัแกปั้ญหาและพฒันาไปสู่การเป็นผูท่ี้สามารถเรียนรู้โดยการช้ีน าตนเองไดใ้นกระบวนการ
เรียนรู้ดว้ยวธีิน้ีครูจะเป็นผูร่้วมในการแกปั้ญหาท่ีมีหนา้ท่ีสร้างความสนใจ  สร้างความกระตือรือร้น
ในการเรียนรู้ใหก้บันกัเรียน   
 บาร์โรวส์ (Barrows, 2000)  กล่าววา่ การเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน  หมายถึง วิธีการ
เรียนรู้บนหลกัการของการใช้ปัญหาเป็นจุดเร่ิมตน้ในการเช่ือมโยงความรู้เดิม ให้ผสมผสานกับ
ความรู้ใหม่ 
 คนัน่ิงแฮม  (Cunningham,2003, p.332)  ไดใ้ห้ความหมายไวว้า่  การจดัการเรียนรู้โดย
ใช้ปัญหาเป็นฐาน  เป็นการจดัการเรียนการสอนโดยใช้ปัญหามาเป็นแบบฝึกหัดท่ีมีกระบวนการ
แสวงหาค าตอบท่ีชดัเจน  โดยเร่ิมตน้จากการแกปั้ญหาท่ีนกัเรียนพบในชีวิตจริง  ซ่ึงปัญหาเหล่านั้น
จะถูกเลือกมาใชใ้นการอธิบายความคิดรวบยอด 
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 ไพศาล  สุวรรณน้อย (ม.ป.ป.,น.3) กล่าวถึงการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  คือ  
รูปแบบการเรียนรู้ท่ีเกิดข้ึนจากแนวคิดตามทฤษฎีการเรียนรู้แบบสร้างสรรค์นิยม  โดยให้ผูเ้รียน
สร้างความรู้ใหม่  จากการใช้ปัญหาท่ีเกิดข้ึนจริงในโลกท่ีเป็นบริบทของการเรียนรู้ เพื่อให้ผูเ้รียน
เกิดทกัษะในการคิดวเิคราะห์และคิดแกปั้ญหา 
 ทิศนา  แขมมณี  (2548,น.137)  กล่าวว่า  การจดัการเรียนการสอนโดยใช้ปัญหาเป็น
หลกั  เป็นการจดัสภาพการณ์ของการเรียนการสอนท่ีใช้ปัญหาเป็นเคร่ืองมือในการช่วยให้ผูเ้รียน
เกิดการเรียนรู้ตามเป้าหมายโดยผูส้อนอาจน าผูเ้รียนไปเผชิญสถานการณ์ปัญหาจริง  หรือผูส้อนอาจ
จดัสภาพการณ์ให้ผูเ้รียนเผชิญปัญหา  และฝึกกระบวนการคิดวิเคราะห์ปัญหา  แกปั้ญหาร่วมกนั
เป็นกลุ่มซ่ึงช่วยให้ผูเ้รียนเกิดความเขา้ใจในปัญหานั้นอย่างชดัเจนได้เห็นทางเลือก  และวิธีการท่ี
หลากหลายในการแกปั้ญหานั้นรวมทั้งช่วยให้ผูเ้รียนเกิดความใฝ่รู้เกิดทกัษะกระบวนการคิดและ
กระบวนการแกปั้ญหาต่างๆ 
 อรรณพ  ชุ่มเพ็งพนัธ์ (2550,น.24-25) กล่าวว่า การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน  
หมายถึง การจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีนกัเรียนมีบทบาทส าคญัในการก าหนดปัญหา  และใชว้ิธีการ
ทางวทิยาศาสตร์ในการแสวงหาค าตอบ 
 สุภามาส  เทียนทอง (2553,น.24) กล่าววา่ การจดัการเรียนเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
คือ ขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีผูว้จิยัใชส้ถานการณ์จริง  เพื่อให้ไดปั้ญหาท่ีเป็นส่ือการเรียน
ท่ีกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดความอยากรู้และแสวงหาความรู้เพื่อน ามาแกปั้ญหา  ใหผู้เ้รียนเกิดความเขา้ใจ
ปัญหานั้นอยา่งชดัเจน 
 สิรินทรา  มินทะขติั  (2556,น.18)  กล่าวว่าการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  หมายถึง  
รูปแบบการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาท่ีมีแนวทางในการแก้ปัญหาอย่างหลากหลาย  และเก่ียวขอ้งกบั
ชีวิตประจ าวนัของผูเ้รียนเป็นจุดเร่ิมตน้  เพื่อกระตุน้ให้ผูเ้รียนเกิดความสงสัยและสนใจอยากรู้  ใช้
การประสมประสานความรู้เดิมกบัความรู้ใหม่อย่างเป็นระบบเป็นเคร่ืองน าทางไปสู่การสร้างเป็น
องคค์วามรู้ 
 จากความหมายท่ีนกัการศึกษาไดใ้ห้ไวด้งักล่าวสามารถสรุปไดว้า่การจดัการเรียนรู้โดย
ใช้ปัญหาเป็นฐานคือ  การจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีใช้ปัญหาเป็นเคร่ืองกระตุ้นให้นักเรียนใฝ่หา
หนทางในการแกปั้ญหา   
      2.1.3  แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
 แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานมีหลายทฤษฎีโดย
นกัจิตวิทยาหลายท่านสนบัสนุนทฤษฎีการเรียนรู้ต่างๆ  ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็น
ฐาน  ดงัน้ี 
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                1.  ทฤษฎีกลุ่มทฤษฎีการเรียนรู้เชิงพฤติกรรมนิยม (Behaviorist  learning theory)  ในกลุ่ม
น้ีเช่ือวา่ความรู้มีอยูม่ากมายในโลก  แต่ความรู้ท่ีสามารถถ่ายโยงมายงัผูเ้รียนอยา่งเป็นรูปธรรมนั้นมี
เพียงเล็กน้อย  การเรียนรู้จะเกิดข้ึนได้ก็ต่อเม่ือมีการเช่ือมโยงระหว่างส่ิงเร้ากับการตอบสนอง  
นกัจิตวทิยาท่ีไดรั้บการยอมรับกนัในกลุ่มน้ีคือ  สกินเนอร์ (Skinner)  
                2.  ทฤษฎีกลุ่มทฤษฎีการเรียนรู้เชิงพุทธิปัญญานิยม (Cognitive learning theory)  มีความ
เช่ือว่าความรู้เกิดจากปฏิสัมพนัธ์ระหว่างโครงสร้างท่ีมีลกัษณะเฉพาะ(Particular  Structure) กับ
ส่ิงแวดล้อมทางจิตวิทยา (Psychological  Environment)  ของผูเ้รียนแต่ละบุคคล  การเรียนรู้จะ
เกิดข้ึนก็ต่อเม่ือผูเ้รียนไดป้รับเปล่ียนโลกภายในของตน  โดยอาศยักระบวนการปฏิสัมพนัธ์ท่ีเกิด
จากการรับความรู้ใหม่เข้าไปในสมองหรือจากการปรับเปล่ียนความรู้เก่าให้เข้ากับความรู้ใหม่  
นกัจิตวทิยาท่ีไดรั้บการยอมรับแนวคิดมากท่ีสุดในกลุ่มน้ี คือ เพียเจท ์(Piaget) (ไพศาล  สุวรรณนอ้ย
,ม.ป.ป.,น.1) 
                3.  แนวคิดของ จอห์น  ดิวอ้ี (John Dewey)  ผูคิ้ดคน้วิธีสอนแบบแก้ปัญหา  และเป็นผู ้
เสนอแนวคิดท่ีว่า  การเรียนรู้เกิดจากการปฏิบัติ หรือได้ลงมือกระท าด้วยตนเอง (Learning by 
doing)  จากแนวคิดน้ีไดน้ าไปสู่แนวคิดของการสอนในรูปแบบต่างๆ 
                4 .  แนวคิดของดีลีสล์  (Delisle ,1997 )  ไดก้ล่าวถึงการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานวา่มี
รากฐานมาจากทฤษฎีทางการศึกษาของจอห์น  ดิวอ้ี (John  Dewey)  ซ่ึงเช่ือวา่  การศึกษาแบบพิพฒั
นาการท่ีเนน้การเตรียมประสบการณ์  เพื่อพฒันาผูเ้รียนในทุกๆดา้นโดยค านึงถึงความสนใจ  ความ
ถนัด  ความต้องการทางด้านอารมณ์  และสังคมของผูเ้รียน  เน้นให้ผูเ้รียนเห็นความส าคญัของ
กิจกรรมและประสบการณ์  ผูเ้รียนตอ้งลงมือกระท าด้วยตนเอง  ผูส้อนเป็นเพียงผูช้ี้แนะแนวทาง
เท่านั้น 
                5.  แนวคิดของมีโล และ เอฟเวนซัน  (Hmelo  and  Evenson ,2000)  ไดส้นบัสนุนวา่การ
เรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานเก่ียวขอ้งกบัการเรียนรู้แบบสร้างสรรคนิ์ยม  ซ่ึงมีรากฐานมาจากทฤษฎี
การเรียนรู้ของ  Piajet  และ  Vygotsky  ท่ีเช่ือวา่การเรียนรู้เป็นกระบวนการพฒันาทางสติปัญญาท่ี
ผูเ้รียนเป็นผูส้ร้างความรู้ดว้ยตนเอง  กระบวนการสร้างความรู้เกิดจากการท่ีผูเ้รียนมีปฏิสัมพนัธ์กบั
ส่ิงแวดลอ้มและเกิดการซึมซบัหรือดูดซบัประสบการณ์ใหม่และปรับโครงสร้างสติปัญญาให้เขา้กบั
ประสบการณ์ใหม่นอกจากนั้นยงัมีทฤษฎีการเรียนรู้ด้วยการค้นพบของบรูเนอร์  ซ่ึงเช่ือว่าการ
เรียนรู้ท่ีแท้จริงมาจากการค้นพบของแต่ละบุคคล  โดยผ่านกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ใน
กระบวนการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเม่ือผูเ้รียนเผชิญกบัปัญหาท่ีไม่รู้ท  าให้ผูเ้รียนเกิดความ
ขดัแยง้ทางปัญหาและผลักดันให้ผูเ้รียนไปแสวงหาความรู้  และน าความรู้ใหม่มาเช่ือมโยงกับ
ความรู้เดิมเพื่อแกปั้ญหา 
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 จากแนวคิดและทฤษฎีของทฤษฎีกลุ่มทฤษฎีการเรียนรู้เชิงพฤติกรรมนิยม (Behaviorist  
learning theory),ทฤษฎีกลุ่มทฤษฎีการเรียนรู้เชิงพุทธิปัญญานิยม (Cognitive learning theory),
แนวคิดของ จอห์น  ดิวอ้ี (John Dewey),แนวคิดของดีลีสล์  (Delisle ,1997 ),และแนวคิดของมีโล 
และ เอฟเวนซัน  (Hmelo  and  Evenson ,2000) สามารถสรุปได้ว่า  การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็น
ฐานมีแนวคิดพื้นฐานมาจากกระบวนการสร้างความรู้ใหม่โดยอาศยัพื้นฐานความรู้เดิมท่ีมีอยู่ดว้ย
ตนเองจากการท่ีผูเ้รียนไดมี้ปฏิสัมพนัธ์กบัส่ิงแวดล้อมตอ้งลงมือกระท าดว้ยตนเองจนการคน้พบ
ความรู้หรือขอ้มูลใหม่  และสามารถน าขอ้มูลออกมาใชใ้นการกระท าและการแกปั้ญหาต่างๆไดโ้ดย
ผูส้อนเป็นเพียงผูช้ี้แนะแนวทางเท่านั้น 
      2.1.4  ลกัษณะของการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
 ลกัษณะของการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน  ไดมี้ผูก้ล่าวไวด้งัน้ี 
 บารอวส์ และ แทมบลีน  (Barraws  and  Tamblyn ,1980, p. 191-192) ไดส้รุปลกัษณะ
ของการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานไวด้งัน้ี 
                1.  ปัญหาจะถูกเสนอใหน้กัเรียนเป็นอนัดบัแรกในขั้นของการเรียนรู้ 
                2.  ปัญหาท่ีใชใ้นการเรียนรู้จะเป็นปัญหาท่ีเหมือนกบัปัญหาท่ีนกัเรียนสามารถพบในชีวิต
จริง 
                3.  นกัเรียนจะท างานเป็นกลุ่มในการแกปั้ญหา  โดยมีอิสระในการแสดงความสามารถใน
การใช้เหตุผล  การประยุกต์ใช้ความรู้และการประเมินผลการเรียนรู้ด้วยตนเองท่ีเหมาะสมกับ
ขั้นตอนของการเรียนรู้ในแต่ละขั้น 
                4.  เป็นการเรียนรู้ดว้ยตนเอง  ท่ีมีขั้นตอนในการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นแนวทางในการ
ก าหนดกระบวนการท างานเพื่อแกปั้ญหา 
                5.  ความรู้และทกัษะท่ีตอ้งการใหน้กัเรียนไดรั้บจะเกิดหลงัการแกปั้ญหาหรือการท างานท่ี
ใชค้วามรู้และทกัษะเหล่านั้น 
                6.  การเรียนรู้จะประกอบดว้ยการท างานในการแกปั้ญหาและการศึกษาดว้ยตนเองโดยมี
ลกัษณะท่ีบูรณาการทั้งความรู้ท่ีนกัเรียนมีและทกัษะกระบวนการเขา้ดว้ยกนั 
 สถาบนัคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์แห่งอิลินอยส์  (เมธาวี  พิมวนั  2549,น.14 อา้งอิง
จาก Illinois  Mathematics  and  Science  Academy  2006  Online)  ได้กล่าวถึงลักษณะของการ
เรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานไวด้งัน้ี 
                1.  ในการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานจะน าเสนอปัญหาท่ีมีแนวทางในการแก้ปัญหา
อยา่งหลากหลายเป็นอนัดบัแรก  เป็นจุดศูนยก์ลางของเน้ือหาสาระและบริบทของการเรียนรู้ 
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                2.  ปัญหาท่ีเป็นศูนยก์ลางของการเรียนรู้  จะมีแนวทางในการแกปั้ญหาไดห้ลากหลาย  มี
ความซับซ้อนไม่ตายตวั  มีรูปแบบการแกปั้ญหาไม่แน่นอน  การหาค าตอบมีไดห้ลายแนวทางซ่ึง
อาจไม่ไดค้  าตอบท่ีเร็วนกั 
                3.  ในชั้นเรียนผูเ้รียนมีบทบาทเป็นนักแกปั้ญหา  ผูส้อนจะมีบทบาทเป็นผูใ้ห้ค  าแนะน า
และช่วยเหลือ 
                4.  ในกระบวนการเรียนการสอนนั้น  จะมีการแลกเปล่ียนข้อมูลต่างๆ  แต่ความรู้นั้ น
ผูเ้รียนจะสร้างข้ึนดว้ยตนเอง  การคิดตอ้งชดัเจนมีความหมาย 
 ส านกังานเลขาธิการสภาการศึกษา  (2550,น.2-3)  ไดส้รุปลกัษณะส าคญัของการจดัการ
เรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานไวด้งัน้ี 
                1.  ต้องมีสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหา  และเร่ิมต้นการจดักระบวนการเรียนรู้ด้วยการใช้
ปัญหาเป็นตวักระตุน้ใหเ้กิดกระบวนการเรียนรู้ 
                2.  ปัญหาท่ีน ามาใช้ในการจดักระบวนการเรียนรู้ควรเป็นปัญหาท่ีเกิดข้ึนพบเห็นได้ใน
ชีวติจริงของผูเ้รียน  หรือมีโอกาสท่ีจะเกิดข้ึนจริง 
                3.  ผูเ้รียนเรียนรู้โดยการน าตนเอง  คน้หาและแสวงหาความรู้ค าตอบดว้ยตนเอง  ดงันั้น  
ผู ้เรียนจึงต้องวางแผนการเรียนรู้ด้วยตนเอง  บริหารเวลาเอง  คัดเลือกวิธีการเรียนรู้  และ
ประสบการณ์การเรียนรู้  รวมทั้งประเมินผลการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 
                4.  ผูเ้รียนเรียนรู้เป็นกลุ่มย่อย  เพื่อประโยชน์ในการคน้หาความรู้  ขอ้มูลร่วมกนัเป็นการ
พฒันาทกัษะการแกปั้ญหาดว้ยเหตุและผล  ฝึกให้ผูเ้รียนมีทกัษะในการรับส่งขอ้มูล  เรียนรู้เก่ียวกบั
ความแตกต่างระหว่างบุคคล  และฝึกการจดัระบบตนเอง  เพื่อพฒันาความสามารถในการท างาน
ร่วมกนัเป็นกลุ่ม  ความรู้ค าตอบท่ีไดมี้ความหลากหลาย  องคค์วามรู้จะผา่นการวิเคราะห์โดยผูเ้รียน  
มีการสังเคราะห์  และตดัสินใจร่วมกนั  การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานนั้นนอกจากจดัการ
เรียนเป็นกลุ่มแลว้ยงัสามารถจดัให้ผูเ้รียนเรียนรู้เป็นรายบุคคลได ้ แต่อาจท าให้ผูเ้รียนขาดทกัษะใน
การท างานร่วมกบัผูอ่ื้น 
                5.  การเรียนรู้มีลกัษณะการบูรณาการความรู้  และบูรณาการทกัษะกระบวนการต่างๆ
เพื่อใหผู้เ้รียนไดรั้บความรู้และค าตอบท่ีกระจ่างชดั 
                6.  ความรู้ท่ีเกิดจากการเรียนรู้  จะไดม้าภายหลงัจากผา่นกระบวนการเรียนรู้โดยใชปั้ญหา
เป็นฐานแลว้เท่านั้น 
                7.  การประเมินผลเป็นการประเมินผลจากสภาพจริง  โดยพิจารณาจากการปฏิบติังาน
ความกา้วหนา้ของผูเ้รียน 
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 มณัฑรา  ธรรมบุศย ์ (2545,น.13)  ไดส้รุปลกัษณะส าคญัของการเรียนรู้โดยใชปั้ญหา
เป็นฐานไวด้งัน้ี 
                1.  ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลางของการเรียนรู้อยา่งแทจ้ริง 
                2.  การเรียนรู้เกิดข้ึนในกลุ่มผูเ้รียนท่ีมีขนาดเล็ก 
                3.  ครูเป็นผูอ้  านวยความสะดวกหรือใหค้  าแนะน า 
                4.  ใชปั้ญหาเป็นตวักระตุน้ใหเ้กิดการเรียนรู้ 
                5.  ปัญหาท่ีน ามาใชมี้ลกัษณะคลุมเครือ  ไม่ชดัเจน  ปัญหา 1 ปัญหาอาจมีค าตอบไดห้ลาย
ค าตอบหรือแกไ้ขปัญหาไดห้ลายทาง 
                6.  ผูเ้รียนเป็นคนแกปั้ญหาโดยการแสวงหาขอ้มูลใหม่ๆดว้ยตนเอง 
                7.  การประเมินผลจากสถานการณ์จริงโดยดูจากความสามารถในการปฏิบติั 
      2.1.5  ลกัษณะของปัญหาในการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงลกัษณะของปัญหาในการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็น
ฐาน  เช่น   
 ทอร์ป และแซก  (Torp  and  Sage,1998)  ไดก้ล่าวถึงลกัษณะของปัญหาในการเรียนรู้
โดยใชปั้ญหาเป็นฐานไวด้งัน้ี 
                1.  เป็นปัญหาท่ียากมีความซบัซอ้น 
                2.  เป็นปัญหาท่ีตอ้งมีการสืบสวนคน้ควา้  รวบรวมขอ้มูลมาใชเ้พื่อแกปั้ญหา 
                3.  เป็นปัญหาท่ีไม่สามารถหาค าตอบไดง่้ายโดยใชสู้ตรใดสูตรหน่ึงหาค าตอบ 
                4.  เป็นปัญหาท่ีมีวธีิหาค าตอบไดห้ลายวธีิ 
 ศูนยก์ารเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานแห่งมหาวิทยาลยัแซมฟอร์ด  (พิจิตร  อุตตะโปน
,2550,น.19  อ้างอิงจาก  Center  for  Problem  Base  Learning  at  Samford  University)  ได้เสนอ
ลกัษณะของปัญหาท่ีใชใ้นการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานดงัน้ี 
                1.  เป็นปัญหาท่ีมีความซบัซอ้นและเป็นปัญหาในโลกแห่งความเป็นจริง 
                2.  เป็นปัญหาท่ีตอ้งมีการสืบสวนคน้ควา้  รวบรวมขอ้มูล  การไตร่ตรองเพื่อแก้ปัญหา
และใชก้ระบวนการกลุ่มในการหาค าตอบ 
                3.  เป็นปัญหาท่ีไม่สามารถหาค าตอบไดท้นัทีจะตอ้งมีการตรวจสอบก่อน  และเป็นปัญหา
ท่ีตอ้งใชค้วามรู้หรือประสบการณ์ในการหาค าตอบ 
                4.  เป็นปัญหาท่ีไม่สามารถหาค าตอบไดง่้าย  และมีหลายค าตอบ  ไม่สามารถใช้สูตรใด
สูตรหน่ึงหาค าตอบไดท้นัที 
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 ส านกังานเลขาธิการสภาการศึกษา  (2550,น.3-4)  ไดก้ล่าววา่  การจดัการเรียนรู้แบบใช้
ปัญหาเป็นฐานส่ิงส าคญัท่ีสุดคือปัญหาหรือสถานการณ์ท่ีเป็นตวักระตุน้ให้เกิดกระบวนการเรียนรู้
ลกัษณะส าคญัของปัญหามีดงัน้ี 
                1.  เกิดข้ึนในชีวติจริงและเกิดจากประสบการณ์ของผูเ้รียน  หรือผูเ้รียนอาจมีโอกาสเผชิญ
กบัปัญหานั้น 
                2.  เป็นปัญหาท่ีพบบ่อยมีความส าคญัมีขอ้มูลเพียงพอส าหรับการคน้ควา้ 
                3.  เป็นปัญหาท่ียงัไม่มีค  าตอบชดัเจนตายตวั  เป็นปัญหาท่ีมีความซบัซ้อนคลุมเครือ  หรือ
ผูเ้รียนเกิดความสงสัย 
                4.  เป็นปัญหาท่ีมีประเด็นขดัแยง้  ขอ้ถกเถียงในสังคมยงัไม่มีขอ้ยติุ 
                5.  เป็นปัญหาอยูใ่นความสนใจ  เป็นส่ิงท่ีอยากรู้แต่ไม่รู้ 
                6.  ปัญหาท่ีสร้างความเดือดร้อน  เสียหาย  เกิดโทษภยั  และเป็นส่ิงไม่ดี  หากใช้ขอ้มูล
โดยล าพงัคนเดียวอาจท าใหต้อบปัญหาผดิพลาด 
                7.  ปัญหาท่ีมีการยอมรับว่าจริง  ถูกต้อง  แต่ผู ้เรียนไม่เช่ือว่าจริง  ไม่สอดคล้องกับ
ความคิดของผูเ้รียน 
                8.  เป็นปัญหาท่ีอาจมีค าตอบหรือแนวทางในการแสวงหาค าตอบได้หลายทางครอบคลุม
การเรียนรู้ท่ีกวา้งขวางหลากหลายเน้ือหา 
                9.  เป็นปัญหาท่ีมีความยากความง่ายเหมาะสมกบัพื้นฐานของผูเ้รียน 
                10.  เป็นปัญหาท่ีไม่สามารถหาค าตอบไดท้นัที  ตอ้งการส ารวจคน้ควา้และรวบรวมขอ้มูล
หรือทดลองดูก่อน  จึงจะไดค้  าตอบ  ไม่สามารถจะคาดเดาหรือท านายไดง่้ายๆวา่ตอ้งใชค้วามรู้อะไร  
ยทุธวธีิในการสืบเสาะหาความรู้เป็นอยา่งไร  หรือค าตอบหรือผลของความรู้เป็นอยา่งไร 
                11.  เป็นปัญหาส่งเสริมความรู้ดา้นเน้ือหาทกัษะสอดคลอ้งกบัหลกัสูตรการศึกษา 
 จากลกัษณะของปัญหาท่ีไดก้ล่าวมาในขา้งตน้สามารถสรุปลกัษณะส าคญัของปัญหาท่ี
ใชใ้นการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานไดด้งัน้ี 
                1.  เป็นปัญหาท่ีนกัเรียนเกิดความสงสัย  หรือใหค้วามสนใจตอ้งการหาค าตอบ 
                2.  เป็นปัญหาท่ีตอ้งมีการสืบสวนคน้ควา้  รวบรวมขอ้มูลมาใชเ้พื่อแกปั้ญหา 
                3.  เป็นปัญหาท่ีสามารถหาวธีิการแกปั้ญหาไดห้ลากหลายทาง 
                4.  เกิดข้ึนในชีวติจริงและเกิดจากประสบการณ์ของผูเ้รียน   
      2.1.6 ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
 จากการศึกษาคน้ควา้ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน  (Problem-Based  
Learning)  ไดมี้ผูก้ล่าวไวด้งัน้ี 
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                สมิด  (Schmidt ,1993)  ได้ก าหนดขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน
ออกเป็น  3  ขั้นตอนดงัน้ี 
                 1.  ขั้นตอนท่ี  1  เป็นการเรียนกลุ่มย่อยคร้ังแรกนักเรียนได้รับโจทย์ปัญหา  ซ่ึงเป็น
สถานการณ์จริงท่ีเกิดในวิชาชีพ  นักเรียนในกลุ่มช่วยกันวิเคราะห์แยกแยะปัญหาแยกปัญหา
ออกเป็นประเด็นต่างๆ  แล้วหยิบยกแต่ละปัญหามาพิจารณาแต่ละข้อว่ามีต้นเหตุความเป็นมา
อย่างไรและควรแก้ไขอย่างไร  ตั้ งสมมติฐาน  ก าหนดวตัถุประสงค์  การเรียนรู้เพื่อพิ สูจน์
สมมติฐาน  ผูส้อนควรดูแลช้ีแนะให้ผูเ้รียนก าหนดวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ให้ตรงกบัวตัถุประสงค์
ของหลกัสูตร 
                    2.  ขั้นตอนท่ี 2  นกัเรียนแยกยา้ยไปคน้ควา้ตามวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้  ทุกคนคน้ควา้
ตามวตัถุประสงคเ์ม่ือไดข้อ้มูลท่ีถูกตอ้งครบถว้นจึงกลบัมารวมกลุ่มอีกคร้ัง 
                    3.  ขั้นตอนท่ี 3  เป็นการเรียนกลุ่มย่อยคร้ังท่ี 2  นักเรียนทุกคนจะร่วมกันอภิปราย
ถกเถียงถึงหวัขอ้ความรู้ท่ีไดไ้ปคน้ควา้มาวา่ตรงประเด็นการแกปั้ญหาหรือไม่  สามารถเขา้ใจปัญหา
เพิ่มข้ึนไดห้รือไม่  พร้อมทั้งสรุปเป็นความรู้ทัว่ไป  ผูส้อนมีหน้าท่ีช้ีแนะหากนักเรียนมีขอ้มูลไม่
ครบหรือไม่ถูกตอ้ง  แต่ไม่ไดเ้ป็นผูส้รุปใหน้กัเรียน 
                ดีไลเซิล  (Delisle ,1997, p.26-36)  ไดก้ าหนดขั้นตอนในการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา
เป็นฐานดงัน้ี 
                    1.  ขั้นเช่ือมโยงปัญหา  (Connecting  with  the  problem)   เป็นขั้นตอนในการสร้าง
ปัญหาเพราะในการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานผูเ้รียนจะตอ้งมีความรู้สึกวา่ปัญหานั้นมีความส าคญั
ต่อตนเองก่อน  ครูควรเลือกหรือออกแบบปัญหาให้สอดคล้องกบัผูเ้รียน  ดงันั้น  ในขั้นน้ีครูจะ
ส ารวจประสบการณ์ความสนใจของผูเ้รียนแต่ละบุคคลก่อน  เพื่อเป็นแนวทางในการเลือกหรือ
ออกแบบปัญหาโดยครูอาจยกประเด็นท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาข้ึนมาร่วมกนัอภิปรายก่อน  แลว้ครูและ
นกัเรียนช่วยกนัสร้างปัญหาท่ีผูเ้รียนสนใจข้ึนมาเพื่อเป็นปัญหาส าหรับการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็น
ฐานประเด็นท่ีครูยกมานั้น  จะตอ้งเป็นประเด็นท่ีมีความสัมพนัธ์กบัความรู้ในเน้ือหาวชิาและทกัษะ
ท่ีตอ้งการใหน้กัเรียนไดรั้บดว้ย 
                    2.  ขั้นจดัโครงสร้าง  (Setting  up  Structure)  ประกอบด้วย  แนวความคิดต่อปัญหา
(Ideas)  ข้อเท็จจริงจากปัญหา (Facts)  ส่ิงท่ีต้องเรียนรู้เพิ่มเติม  (Learning Issues)  และแผนการ
เรียนรู้ (Action  Plan) โดยเสนอเป็นรูปตารางเพื่อจะไดเ้ห็นความสัมพนัธ์กนัแต่ละหวัขอ้ดงัตารางท่ี 
2.1 
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ตารางที ่2.1  โครงสร้างของการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
 
แนวความคิดต่อปัญหา  

(Ideas) 
ขอ้เทจ็จริงจากปัญหา  

(Facts) 
ส่ิงท่ีตอ้งเรียนรู้

เพิ่มเติม   (Learning 
Issues) 

แผนการเรียนรู้ 
(Action  Plan) 

 
 

   

                    
ทีม่า:  เดลิเซิล (Delisle  Robert ,1997, p.26-36) 
 
                3.  ขั้นพบปัญหา (Visiting  the  Problem)  ในขั้นน้ีผูเ้รียนจะใช้กระบวนการกลุ่มในการ
ส ารวจปัญหาตามโครงสร้างของการเรียนรู้ในขั้นท่ี  2  คือนกัเรียนในกลุ่มจะรวมกนัเสนอแนวคิด
ต่อปัญหาวา่มีแนวทางเป็นไปไดห้รือไม่ในการแกปั้ญหา  จะแกปั้ญหานั้นดว้ยวธีิใด  ความรู้อะไรท่ี
จะน ามาเป็นฐานของการแกปั้ญหา  จากนั้นนักเรียนในกลุ่มร่วมกนัอภิปรายถึงขอ้เท็จจริงท่ีโจทย์
ก าหนดมาให้แลว้ก าหนดส่ิงท่ีตอ้งก าหนดเพิ่มเติมเพื่อจะไดน้ ามาเป็นฐานความรู้ในการแกปั้ญหา
พร้อมทั้ง  ก าหนดวิธีการหาความรู้  และแหล่งทรัพยากรของความรู้นั้นดว้ยในแต่ละหวัขอ้จะเขียน
ลงในตาราง  2  โดยเขียนเรียงเป็นขอ้  ในขอ้หน่ึงๆจะเขียนแต่ละสดมภ์ให้สัมพนัธ์กนั  เม่ือกลุ่ม
ก าหนดทุกหวัขอ้เสร็จแลว้กลุ่มจะมอบหมายให้สมาชิกในกลุ่มไปศึกษาคน้ควา้ตามแผนการเรียนรู้
ท่ีก าหนดไวแ้ล้วน าความรู้ท่ีศึกษามาไปรายงานต่อกลุ่มท าเช่นน้ีเร่ือยๆ  จนได้ความรู้เพียงพอ
ส าหรับการแก้ปัญหาในขั้นผูเ้รียนมีอิสระก าหนดในแต่ละหัวข้อ  ครูเพียงแต่สังเกตและอ านวย
ความสะดวกในการเรียนรู้เท่านั้น 
                4.  ขั้นพบปัญหาอีกคร้ัง  (Rrvisiting  the  Problem)  เม่ือกลุ่มได้ไปศึกษาความรู้ตาม
แผนการเรียนรู้แล้ว  กลุ่มก็จะร่วมกันสังเคราะห์ความรู้ท่ีได้มานั้นว่าเพียงพอท่ีจะแก้ปัญหานั้น
หรือไม่ถ้าความรู้ท่ีได้มานั้นไม่เพียงพอ  กลุ่มก็จะก าหนดส่ิงท่ีตอ้งเรียนรู้เพิ่มเติม  และแผนการ
เรียนรู้อีกคร้ังแลว้ท าแผนการเรียนรู้จนกว่าจะไดค้วามรู้ท่ีสามารถน าไปแกปั้ญหาไดใ้นขั้นตอนน้ี
นกัเรียนในกลุ่มตอ้งใชก้ารวิเคราะห์และสังเคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการศึกษาตามแผนการเรียนรู้ท า
ให้ผูเ้รียนพฒันาความรู้ความสามารถในการส่ือสาร  การพูด  การวิเคราะห์  และการสังเคราะห์
ขอ้มูล 
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                5.  ขั้นผลิตผลงาน  (Producing a Product or Performance)  ในขั้นน้ีผูเ้รียนจะใชค้วามรู้ท่ี
ไดศึ้กษามาแกปั้ญหา  หรือสร้างผลผลิตขั้นสุดทา้ยของการเรียนรู้  และน าเสนอผลผลิตนั้นให้ชั้น
เรียนไดท้ราบผลทัว่กนั 
                6.  ขั้นประเมินผลงานและแก้ปัญหา  (Evaluating  Performance  and the Problem)  ใน
การประเมินผลงานของนกัเรียนทั้งครูและผูเ้รียน  จะมีความรับผิดชอบร่วมกนั  ในการประเมินจะ
ประเมินด้านความรู้  ทกัษะด้านความรู้  ได้แก่  การแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การส่ือสาร  และ
ทกัษะทางดา้นสังคมไดแ้ก่การท างานร่วมกนัเป็นทีม  นอกจากท่ีจะประเมินนกัเรียนแลว้ครูยงัตอ้ง
ประเมินปัญหาท่ีใชใ้นการเรียนรู้ดว้ยวา่มีประสิทธิภาพหรือไม่ 
 ศูนย์การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  (Center  for  Problem-Base  Learning)  ของ
มหาวิทยาลยัอิลลินอยส์  (Illinois University)  สหรัฐอเมริกา  (Torp & Sage, 1998, p.35-43  citing 
Illinois Problem-Base Learning  Network, 1996)  ได้กล่าวถึงขั้ นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐานดงัน้ี 
                1.  ขั้นเตรียมความพร้อมของผูเ้รียน  ในขั้นน้ีมีจุดมุ่งหมายเพื่อเตรียมให้ผูเ้รียนมีความ
พร้อมในการเป็นผูเ้ผชิญกบัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานซ่ึง  การเตรียมความพร้อมน้ีข้ึนอยูก่บั
อายุความสนใจ  ภูมิหลงัของผูเ้รียน  ในการเตรียมความพร้อมน้ี  จะให้ผูเ้รียนไดอ้ภิปรายเก่ียวเน่ือง
ถึงเร่ืองท่ีจะสอนอยา่งกวา้งๆ  ซ่ึงจะตอ้งตระหนกัว่าการเตรียมความพร้อมน้ีไม่ใช่การสอนเน้ือหา
ก่อน  เพราะการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน  ต่างจากการเรียนรู้แบบอ่ืนตรงท่ี  ความรู้หรือทกัษะท่ี
ผูเ้รียนไดรั้บจะเป็นผลมาจากการแกปั้ญหา 
                2.  ขั้นพบปัญหา  ในขั้นน้ีมีจุดมุ่งหมายสนบัสนุนใหผู้เ้รียนก าหนดบทบาทของตนในการ
แก้ปัญหา  และกระตุ้นให้ผูเ้รียนต้องการท่ีจะแก้ปัญหา  ซ่ึงครูอาจใช้ค  าถามในการกระตุ้นให้
นักเรียนได้อภิปรายและเสนอความคิดเห็นต่อปัญหา  เพื่อมองเห็นถึงความเป็นไปได้ในการ
แกปั้ญหา 
                3.  ขั้นนิยามว่า  เรารู้อะไร  (What  We  Know)  เราจ าเป็นตอ้งรู้อะไร  (What  We Need 
to Know)  และแนวคิดของเรา  ในขั้นน้ีมีจุดมุ่งหมายเพื่อส่งเสริมผูเ้รียนไดพ้ฒันาส่ิงท่ีตนรู้อะไรท่ี
จ าเป็นตอ้งรู้  และแนวคิดอะไรท่ีไดจ้ากสถานการณ์ปัญหา  ส่งเสริมให้ผูเ้รียนไดพ้ิจารณาถึงความรู้
ท่ีตนเองมีท่ีเก่ียวขอ้งกบัสถานการณ์ปัญหา  และเตรียมให้ผูเ้รียนพร้อมท่ีจะรวบรวมขอ้มูลเพื่อ
น าไปแกปั้ญหา  ในขั้นน้ีผูเ้รียนจะท าความเขา้ใจปัญหาและพร้อมท่ีจะส ารวจคน้ควา้หาความรู้เพื่อ
การแกปั้ญหา  ครูจะให้นกัเรียนก าหนดส่ิงท่ีตนเองรู้จากสถานการณ์ปัญหา  ส่ิงท่ีจ  าเป็นตอ้งเรียนรู้
เพิ่มเติมท่ีจะมาส่งเสริมให้สามารถแกปั้ญหาได ้ ซ่ึงจะระบุแหล่งขอ้มูลส าหรับคน้ควา้  และแนวคิด
ในการแกปั้ญหา  โดยเขียนลงตารางอยา่งสัมพนัธ์กนัทั้ง 3 สดมภ ์ ดงัตารางท่ี 2.2  
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ตารางที ่2.2  รูปแบบการบนัทึกส่ิงท่ีรู้  ส่ิงท่ีตอ้งรู้เพิ่มเติมและแนวคิดจากสถานการณ์ปัญหา 
 

ส่ิงท่ีรู้ ส่ิงท่ีจ  าเป็นตอ้งรู้ แนวคิด 
 
 

  

           
ทีม่า:  ทอร์พ ลินดา และ แซค ซาร่า (Torp Linda and Sage Sara ,1998, p.35-43) 
 
                4.  ขั้นก าหนดปัญหา  จุดมุ่งหมายในขั้นน้ีเพื่อสนบัสนุนให้ผูเ้รียนก าหนดปัญหาท่ีแทจ้ริง
จากสถานการณ์ท่ีเผชิญและก าหนดเง่ือนไขท่ีปรากฏในสถานการณ์ปัญหาท่ีก าหนดให้  ซ่ึงช่วยให้
ไดค้  าตอบของปัญหาท่ีดี 
                5.  ขั้นการค้นควา้  รวบรวมข้อมูลและเสนอข้อมูล  ผูเ้รียนจะช่วยกันค้นควา้ข้อมูลท่ี
จ  าเป็นตอ้งรู้จากแหล่งขอ้มูลท่ีก าหนดไวแ้ล้วน าขอ้มูลเหล่านั้นมาเสนอต่อกลุ่มให้เขา้ใจตรงกัน
จุดมุ่งหมายในขั้นน้ีประการแรกเพื่อสนับสนุนให้ผูเ้รียนวางแผน  และด าเนินการรวบรวมขอ้มูล
อยา่งมีประสิทธิภาพพร้อมทั้งเสนอขอ้มูลนั้นต่อกลุ่ม  ประการท่ีสองเพื่อส่งเสริมให้ผูเ้รียนเขา้ใจวา่
ขอ้มูลใหม่ท่ีคน้ควา้มาท าให้เขา้ใจปัญหาอย่างไร  และจะประเมินขอ้มูลใหม่เหล่านั้นว่าสามารถ
ช่วยเหลือให้เขา้ใจปัญหาไดอ้ยา่งไร  ประการท่ีสาม  เพื่อส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีความสามารถทางการ
ส่ือสาร  และการเรียนรู้แบบร่วมมือ  ซ่ึงช่วยใหก้ารแกปั้ญหามีประสิทธิภาพ 
               6.  ขั้นการหาค าตอบท่ีเป็นไปได ้ จุดมุ่งหมายในขั้นน้ี  เพื่อให้ผูเ้รียนไดเ้ช่ือมโยงระหว่าง
ขอ้มูลท่ีคน้ควา้มากบัปัญหาท่ีก าหนดไว ้ แลว้แกปั้ญหาบนฐานขอ้มูลท่ีคน้ควา้มา  เน่ืองจากปัญหาท่ี
ใช้ในกาเรียนรู้สามารถมีค าตอบได้หลายค าตอบ  ดังนั้ นในขั้นน้ีผูเ้รียนจะต้องค้นหาค าตอบท่ี
สามารถเป็นไปไดใ้หม้ากท่ีสุด 
                7.  ขั้นการประเมินค่าของค าตอบ  จุดมุ่งหมายในขั้นน้ี  เพื่อสนับสนุนให้ผูเ้รียนท าการ
ประเมินค่าส่ิงท่ีมาช่วยในการแกปั้ญหา  และผลของค าตอบท่ีไดใ้นแต่ละปัญหาวา่ท าให้นกัเรียนรู้
อะไร  ซ่ึงนักเรียนจะแสดงเหตุผลและร่วมกันอภิปรายในกลุ่ม  โดยใช้ข้อมูลท่ีค้นควา้มาเป็น
พื้นฐาน   
                8.  ขั้นการแสดงค าตอบและการประเมินผลงาน  ในขั้นน้ีมีจุดมุ่งหมายเพื่อสนบัสนุนให้
ผูเ้รียนเช่ือมโยง  และแสดงถึงส่ิงท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ได้ความรู้ได้อย่างไร  และท าไมความรู้นั้นถึง
ส าคญั  ในขั้นน้ีผูเ้รียนจะเสนอผลงานของตนเองและกลุ่มไปดว้ย 
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                9.  ขั้นตรวจสอบปัญหาเพื่อขยายความรู้  ในขั้นน้ีมีจุดมุ่งหมายเพื่อให้ผูเ้รียนร่วมกับ
ก าหนดส่ิงท่ีตอ้งการเรียนรู้ต่อไป  นักเรียนจะพิจารณาจากปัญหาท่ีไดด าเนินการเรียนรู้นักเรียน
อาจจะมีส่ิงท่ีอยากรู้นอกจากท่ีครูไดจ้ดัเตรียมไวใ้ห้ 
 จากขั้นท่ี 1 ถึงขั้นท่ี 9  การด าเนินการเรียนรู้จะด าเนินการเป็นวงจร  หากขั้นใดมีข้อ
สงสัยก็ยอ้นกลบัไปขั้นก่อนหน้านั้นได ้ เม่ือจบการเรียนรู้จากปัญหาหน่ึงๆแลว้  จะก าหนดปัญหา
ใหม่ของการเรียนรู้จากขั้นท่ี 9  ท่ีนกัเรียนมีความตอ้งการเรียนรู้  และในแต่ละขั้นจะประกอบดว้ย
การประเมินผลการเรียนรู้ไปพร้อมกนัดว้ย 
 สุพล  วงัสินธ์  (2549,น.58 อา้งอิงจากกรมวิชาการ,2543,น.54-55)  ไดส้รุปขั้นตอนการ
จดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานมี 7 ขั้นตอนคือ 
                1.  ก าหนดปัญหา  คือ  ตระหนักว่ามีขอ้สงสัย  ส่ิงไม่แน่นอนหรือความไม่รู้จริง  และมี
ความปรารถนาอยากรู้ก าหนดออกไปชดัแจง้วา่ส่ิงท่ีตอ้งการรู้คืออะไร 
                2.  ตดัสินใจท่ีจะ วางแผนแกปั้ญหา  คือ  ปัญหาท่ีก าหนดไวใ้นขอ้ท่ี 1  จะพอคน้ควา้หา
ขอ้มูลไดจ้ากท่ีใด 
                3.  เก็บขอ้มูล  คือ  ลงมือคน้ควา้และเก็บขอ้มูล  การเก็บขอ้มูลน้ีบางทีไดม้าเล็กนอ้ยผูเ้รียน
จะด่วนสรุปออกมาใหท้นัทีไม่ไดต้อ้งพยายามหาขอ้มูลใหไ้ดค้รบถว้นเสียก่อน 
                4.  ตั้งสมมติฐาน  คือ  จากขอ้มูลขอ้ท่ี 3  นกัเรียนอาจจะลอง  เดาหรือคาดคะเน  ไดบ้า้ง
แลว้วา่ขอ้ใดคือค าตอบของปัญหา  อะไรเป็นขอ้มูลเหตุของปัญหาและอาจจะทายไวห้ลายจุด 
                5.  พิสูจน์  คือ  น าเอาขอ้มูลสมมติฐานท่ีตั้งไวห้ลายๆอย่างนั้นเลือกเฉพาะทางท่ีเป็นไป
ไดม้าพิสูจน์โดยการทดลอง  หรือตรวจสอบดว้ยเอกสาร  (หนงัสือต่างๆ  เอกสาร  ฯลฯ  หรือโดย
การสังเกต  สอบถามฯลฯ) 
                6.  วเิคราะห์  คือ  วเิคราะห์ขอ้มูลวา่สมมติฐานใดมีหลกัฐานสนบัสนุนมากท่ีสุด 
                7.  สรุปผล  คือ  สรุปลงไปวา่ควรเช่ือสมมติฐานใด 
 ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา  (2550, น.6-8)  ได้สรุปขั้นตอนของการจดัการ
เรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานไวด้งัน้ี 
                1.  ขั้นก าหนดปัญหา  เป็นขั้นท่ีผูส้อนจดัสถานการณ์ต่างๆ  กระตุน้ให้ผูเ้รียนเกิดความ
สนใจ  และมองเห็นปัญหา  สามารถก าหนดส่ิงท่ีเป็นปัญหาท่ีผูเ้รียนอยากรู้อยากเห็นได ้ และเกิด
ความสนใจท่ีจะคน้หาค าตอบ 
                 2.  ขั้นท าความเขา้ใจกบัปัญหา  ผูเ้รียนจะตอ้งท าความเขา้ใจปัญหาท่ีตอ้งการเรียนรู้  ซ่ึง
ผูเ้รียนจะตอ้งสามารถอธิบายส่ิงต่างๆท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาได ้
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                3.  ขั้นด าเนินการศึกษาคน้ควา้  ผูเ้รียนก าหนดส่ิงท่ีตอ้งเรียน  ด าเนินการศึกษาคน้ควา้ดว้ย
ตนเองดว้ยวธีิการท่ีหลากหลาย 
                4.  ขั้นสังเคราะห์ความรู้  เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนน าความรู้ท่ีได้ค้นควา้มาแลกเปล่ียนเรียนรู้
ร่วมกนั  อภิปรายผล  และสังเคราะห์ความรู้ท่ีไดม้าวา่มีความเหมาะสมหรือไม่เพียงใด 
                5.  สรุปและประเมินค่าของค าตอบ  ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มสรุปผลงานของกลุ่มตนเองและ
ประเมินผลวา่ขอ้มูลท่ีศึกษาคน้ควา้มีความเหมาะสมหรือไม่เพียงใด  โดยพยายามตรวจสอบแนวคิด
ภายในกลุ่มของตนเองอยา่งอิสระ  ทุกกลุ่มช่วยกนัสรุปองคค์วามรู้ในภาพรวมของปัญหาอีกคร้ัง 
                6.  น าเสนอและประเมินผลงาน  ผูเ้รียนน าขอ้มูลท่ีไดม้าจดัองค์ความรู้และน าเสนอเป็น
ผลงานในรูปแบบท่ีหลากหลายผูเ้รียนทุกกลุ่มรวมทั้งผูท่ี้เก่ียวขอ้งกบัปัญหาร่วมกนัประเมินผลงาน 
 ส านักวิจยั  มหาวิทยาลัยอีสเทิร์นเอเชีย  (2553,น.7-13)  ได้ก าหนดขั้นตอนในการ
จดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน  ไว ้ 6  ขั้นตอนดงัน้ี 
                1.  การก าหนดปัญหา  ในขั้นตอนการก าหนดปัญหา  (Problem)  ผูส้อนแบ่งกลุ่มนกัศึกษา
เพื่อร่วมกนัระบุปัญหาจากโจทยท่ี์ไดรั้บมอบหมายใหมี้ความชดัเจน 
                2.  การระดมสมอง  ในขั้นตอนการระดมสมอง (Brain  Storming)  จากกลุ่มนกัศึกษาท่ี
แบ่งไวใ้นขั้นตอนท่ี 1  จะเร่ิมเขา้ใจปัญหาให้มากข้ึนโดยการแตกปัญหาออกเป็นประเด็นย่อยๆ
เช่ือมโยงปัญหาโดยใช ้ “ความรู้เดิม”  ก่อน 
                3.  การวิเคราะห์ปัญหา  ในขั้นตอนการวิเคราะห์ปัญหา (Problem Analysis)  เร่ิมตน้จาก
การให้กลุ่มนักศึกษาวิเคราะห์ปัญหาโดยใช้เหตุผล  ซ่ึงให้กลุ่มนกัศึกษาก าหนดวตัถุประสงค์การ
เรียนรู้  เพื่อคน้หาขอ้มูลท่ีจะอธิบายผลการวเิคราะห์ท่ีตั้งไว ้ นกัศึกษาสามารถบอกไดว้า่ความรู้ส่วน
ใดรู้แลว้  ส่วนใดตอ้งกลบัไปทบทวน  ส่วนใดยงัไม่รู้หรือจ าเป็นตอ้งไปคน้ควา้เพิ่มเติม 
                 4.  การวางแผนการศึกษาคน้ควา้  ในขั้นตอนการวางแผนการศึกษาคน้ควา้  (Planning)  
นกัศึกษาไดว้างแผนการศึกษาคน้ควา้หาขอ้มูลความรู้  จากแหล่งต่างๆ  การจดัสรรแบ่งงานกนัของ
นกัศึกษาในกลุ่ม 
                5.  การสร้างประเด็นการเรียนรู้และประยุกตใ์ชข้อ้มูลเพื่อแกปั้ญหา  ในขั้นตอนการสร้าง
ประเด็นการเรียนรู้และการประยุกต์ใช้ขอ้มูลเพื่อแกปั้ญหา  (Learning and Application)  โดยกลุ่ม
นกัศึกษาน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการศึกษาซ่ึงเป็น  “ความรู้ใหม่”  เป็น  Input  ของการแกปั้ญหาซ่ึงคาดวา่
ส่วนหน่ึงจะประกอบดว้ย  แนวคิด  หลกัการหรือทฤษฎีท่ีตอ้งการให้นกัศึกษาไดเ้รียนรู้ในหน่วย
การสอนนั้นๆรวมทั้งค  าตอบบางส่วนท่ีไดจ้ากงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง  (ในขั้นตอนน้ีผูส้อนมีบทบาทท่ี
ตอ้งศึกษาแหล่งขอ้มูลต่างๆก่อนมอบหมายให้นกัศึกษาไปคน้ควา้แลว้ตรวจสอบขอ้มูลท่ีนกัศึกษา
ไดร้วบรวมมาว่า  สอดคลอ้งกบัส่ิงท่ีตอ้งการให้นกัศึกษาเรียนรู้เพื่อแกปั้ญหาและเพียงพอส าหรับ
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การแก้ปัญหาแล้วหรือยงั)  กลุ่มนักศึกษาท าการวิเคราะห์  สังเคราะห์  และประยุกต์ใช้ข้อมูล  
ส าหรับการแกปั้ญหาท่ีก าหนดไว ้ จนไดผ้ลลพัธ์ซ่ึงเป็นค าตอบของปัญหา 
                6.  การสรุปผลและรายงานผล  (Summary  and Report)  เป็นส่ิงท่ีได้จากการเรียนรู้และ
น าแนวคิด  หลกัการ  หรือทฤษฎีท่ีนกัศึกษาไดศึ้กษามาจากขั้นตอนท่ีผา่นมาพร้อมน าเสนอผลการ
แกปั้ญหา     
 ส าหรับงานวิจยัในคร้ังน้ีผูว้ิจยัได้ท าการสังเคราะห์ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐานไดด้งัตารางท่ี  2.3  ดงัน้ี 
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ตารางที ่2.3  แสดงความสัมพนัธ์ทางแนวคิดของนกัการศึกษาในการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
 
ขั้นตอนการ
จดัการเรียนรู้
โดยใชปั้ญหา
เป็นฐาน 

แนวคิดของนกัการศึกษา สรุปแนวคิดของ
นกัการศึกษา สมิด 

(Schmidt,1993) 
ดีลิสล ์

 (Delisle ,1997) 
มหาวทิยาลยั

อิลลินอยส์  ( Illinois 
University,1996) 

กรมวชิาการ  
(2543 ) 

ส านกังาน
เลขาธิการสภา

การศึกษา  (2550) 

ส านกัวจิยั
มหาวทิยาลยัอีส

เทิร์นเอเชีย  (2553) 
ขั้นท่ี 1 

 
ขั้นท่ี 2 

 
 

ขั้นท่ี 3 
 
 

ขั้นท่ี 4 
 

ขั้นท่ี 5 

รับโจทยปั์ญหา 
 
 
 
 

คน้ควา้ขอ้มูล 
 
 

อภิปรายความรู้
ท่ีไดม้า 

เช่ือมโยงปัญหา 
 

จดัโครงสร้าง
ของปัญหา 

 
เขา้พบปัญหา 

 
 

เขา้พบปัญหาอีก
คร้ัง 

ผลิตผลงาน 

เตรียมความพร้อมของ
ผูเ้รียน 

พบปัญหา 
 
 

ขั้นการนิยามส่ิงท่ีรู้ ส่ิง
ท่ีจ  าเป็นตอ้งรู้ แนวคิด 

 
ขั้นก าหนดปัญหา 

 
การคน้ควา้ 

ก าหนดปัญหา 
 
ตดัสินใจท่ีจะ
วางแผน
แกปั้ญหา 
เก็บขอ้มูล 

 
 

ตั้งสมมติฐาน 
 

พิสูจน ์

ก าหนดปัญหา 
 
ท าความเขา้ใจกบั

ปัญหา 
 

ด าเนินการศึกษา
คน้ควา้ 

 
สังเคราะห์ความรู้ 

 
สรุปและประเมิน 

การก าหนดปัญหา 
 
การระดมสมอง 
 
 

การวเิคราะห์
ปัญหา 

 
การวางแผน

การศึกษาคน้ควา้ 
การสร้างประเด็น 

ขั้นก าหนดปัญหา 
 

ขั้นระดมสมอง 
 
 

ขั้นคน้ควา้ 
 
 

ขั้นรวบรวม
ขอ้มูล 

ขั้นสรุปผล 
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ตารางที ่2.3  (ต่อ) 
 
ขั้นตอนการ
จดัการ

เรียนรู้โดย
ใชปั้ญหา
เป็นฐาน 

แนวคิดของนกัการศึกษา สรุปแนวคิดของ
นกัการศึกษา สมิด 

(Schmidt,19
93) 

ดีลิสล ์
 (Delisle ,1997) 

มหาวทิยาลยัอิลลินอยส์ ( 
Illinois University ,1996) 

กรมวชิาการ  
(2543 ) 

ส านกังาน
เลขาธิการสภา

การศึกษา  (2550) 

ส านกัวจิยั
มหาวทิยาลยัอีส

เทิร์นเอเชีย  (2553) 

ขั้นท่ี 5 
 
 

ขั้นท่ี 6 
 

ขั้นท่ี 7 
ขั้นท่ี 8 

 
ขั้นท่ี 9 

  
 
 

ประเมินผลงาน
และแกปั้ญหา 

 
 
 

การหาค าตอบท่ีเป็นไปได ้
 

การประเมินค่าค าตอบ 
การแสดงค าตอบ 

 
ตรวจสอบปัญหา 

พิสูจน ์
 
 

วเิคราะห์ 
 

สรุปผล 

ค่าของค าตอบ 
 
 

น าเสนอและ
ประเมินผลงาน 

การเรียนรู้และ
ประยกุตใ์ชข้อ้มูล
เพื่อแกปั้ญหา 
การสรุปผลและ
รายงานผล 

 
 
 

ขั้นน าเสนอ 
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 จากตารางท่ี  2.3  แสดงความสัมพนัธ์ทางแนวคิดของนกัการศึกษาในการจดัการเรียนรู้
โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน  ซ่ึงผูว้จิยัสามารถสรุปแนวคิดเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน
ไดด้งัน้ี 
 ขั้นท่ี  1  ขั้นก าหนดปัญหา  คือ การก าหนดส่ิงท่ีเป็นปัญหา  ส่ิงท่ีนกัเรียนให้ความสนใจ
อยากรู้อยากเห็นเก่ียวกบัส่ิงนั้นๆ  โดยท่ีครูเป็นผูก้ระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความสนใจ 
 ขั้นท่ี  2  ขั้นระดมสมอง  คือ  การท าความเขา้ใจเก่ียวกบัปัญหานั้นๆท่ีนกัเรียนให้ความ
สนใจพร้อมทั้งร่วมกนักบัสมาชิกในกลุ่มในการหาแนวทางการแกปั้ญหาหรือแนวทางท่ีจะไดม้าซ่ึง
ค าตอบ 
 ขั้น ท่ี   3  ขั้ นค้นคว้า  คือ  การด าเนินการค้นคว้าข้อมูลด้วยตนเองด้วยวิธีการท่ี
หลากหลายเพื่อท าการเก็บขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหานั้นๆ 
 ขั้นท่ี  4  ขั้นรวบรวมข้อมูล  คือ  การน าข้อมูลท่ีได้จากการศึกษาค้นควา้ด้วยวิธีการ
ต่างๆมาท าการอภิปรายร่วมกนัภายในกลุ่ม  ซ่ึงสมาชิกในกลุ่มจะท าการน าเสนอขอ้มูลของตนเอง
ใหส้มาชิกคนอ่ืนๆในกลุ่มไดท้ราบ 
 ขั้นท่ี  5  ขั้นสรุปผล  คือ  การร่วมกันลงข้อสรุปเก่ียวกับข้อมูลท่ีได้มาใช้ในการ
แกปั้ญหาและแนวทางการแกปั้ญหาพร้อมทั้งประเมินผลว่าขอ้มูลท่ีศึกษาคน้ควา้มีความเหมาะสม
หรือไม่ 
 ขั้นท่ี  6  ขั้นน าเสนอ  คือ  เม่ือนกัเรียนร่วมกนัจดัความรู้ท่ีไดจ้ากการศึกษาแลว้ไดเ้ป็น
ความรู้ใหม่แลว้  น าเสนอผลงานในรูปแบบท่ีหลากหลาย 
 จากการวิเคราะห์  สังเคราะห์ขั้นตอนในการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน แสดง
ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้  6  ขั้น  สามารถสรุปได ้ ดงัภาพท่ี  2.1 ดงัน้ี 
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ขั้นท่ี 1 ขั้นก าหนดปัญหา   
 
 
 

ขั้นท่ี  2  ขั้นระดมสมอง 
   
 

ขั้นท่ี  3  ขั้นคน้ควา้ 
  

  
 

ขั้นท่ี  4  ขั้นรวบรวมขอ้มูล   
 
 

ขั้นท่ี  5  ขั้นสรุปผล   
 

 
 

ขั้นท่ี  6  ขั้นน าเสนอ   
 
 
ภาพที ่2.1  ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
 
      2.1.7  การประเมินผลการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
 ในชั้นเรียนเดิมการใชก้ารประเมินผลเพื่อช้ีวดัความสามารถและแบ่งชั้นความสามารถ
ของนกัเรียนมากกวา่ท่ีจะประเมินผลเพื่อการแกปั้ญหาการเรียนรู้ของนกัเรียน  และวิธีการประเมิน
จะประเมินจากการทดสอบหรือจากผลงานท่ีนักเรียนท าเพื่อวดัว่านักเรียนเกิดการเรียนรู้อะไร  
ระดบัใดผ่านเกณฑ์หรือไม่ผ่าน  การเรียนรู้โดยการช้ีน าตนเอง  เป็นเป้าหมายในการสอนโดยใช้
ปัญหาเป็นฐาน  ซ่ึงก าหนดไวว้า่  “ความรับผิดชอบหลกัของผูเ้รียน  คือ  กิจกรรมการวางแผน  การ
ด าเนินการตามแผน  และการประเมินผลการเรียนรู้ของตนเอง  ดงันั้น  เคร่ืองมือในการประเมินผล
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ท่ีใช้จึงตอ้งประเมินพฒันาการของผูเ้รียนโดยสอดคลอ้งกบัหลกัการทางการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา
เป็นฐานดว้ย  (พวงรัตน์  บุญญานุรักษ์,2544  อา้งถึงใน Brockkett,1983)  การประเมินผลของการ
เรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน  ไดมี้ผูเ้สนอวธีิไวด้งัน้ี 
 ดีลีสล์  (Delisle,1997, p. 26-36)  ได้กล่าวว่า  การประเมินผลจะตอ้งบูรณาการตั้งแต่
ขั้นตอนการสร้างปัญหา  การเรียนรู้  ความสามารถและผลงานท่ีนกัเรียนแสดงออกมาเขา้ด้วยกนั  
โดยไดเ้สนอวา่การประเมินผลควรกระท าทั้ง  3  ส่วน  คือ  การประเมินผลนกัเรียน  การประเมินผล
ตวัเองของครูและการประเมินผลจะด าเนินไปตลอดเวลาของการเรียนรู้  คือ  ตั้ งแต่สร้างปัญหา
จนถึงรายงานการแกปั้ญหานั้น  ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
                1.  การประเมินผลนกัเรียน  การประเมินผลความสามารถนกัเรียนจะเร่ิมตั้งแต่วนัแรกของ
การจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานจนกระทั้งวนัสุดทา้ยท่ีไดเ้สนอผลออกมาครูจะใช้ขั้นตอน
การเรียนรู้เป็นเคร่ืองมือในการติดตามความสามารถของนกัเรียนซ่ึงพิจารณาทั้งในดา้นความรู้ทกัษะ
และการท างานของกลุ่มตวัอยา่งรูปแบบและค าถามท่ีใชเ้ป็นแนวทางในการประเมินผลนกัเรียนซ่ึง 
ดีลีสล์  (Delisle)  เสนอตามขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานท่ีเขาสร้างข้ึน  ปรากฏดงั
ตารางท่ี  2.4  ดงัน้ี 
 
ตารางที ่2.4  รูปแบบและตวัอยา่งค าถามท่ีใชเ้ป็นแนวทางในการประเมินผลนกัเรียนท าโดยครู 
 

การประเมินผลนกัเรียนโดยครู 
ขั้นตอนการเรียนรู้ การประเมินผล 

การจดัสภาพแวดลอ้มการเรียนรู้ 
-  ปฏิกิริยาอะไรท่ีนกัเรียนแสดงออกมาใหเ้ห็น 
-  นกัเรียนตอบสนองต่อเง่ือนไขหรือส่ิงท่ีจดัใหอ้ยา่งไร 
การเช่ือมโยงปัญหา 
-  นกัเรียนตอบสนองต่อปัญหาหรือไม่อยา่งไร 
-  นกัเรียนมีการแลกเปล่ียนประสบการณ์หรือไม่อยา่งไร 
-  นกัเรียนไดเ้ช่ือมโยงแหล่งขอ้มูล  และประสบการณ์เดิมกบัปัญหา 
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ตารางที ่2.4  (ต่อ) 
 

การประเมินผลนกัเรียนโดยครู 
ขั้นตอนการเรียนรู้ การประเมินผล 

-   นักเรียนได้จัดรวบรวมแนวคิดต่อปัญหาเข้าด้วยกันหรือไม่
อยา่งไร 
การจดัโครงสร้างส าหรับการเรียนรู้ 
-  นักเรียนมีการจดัองค์กรกลุ่มอย่างไร  นักเรียนอาสาสมคัรเป็นผู ้
บนัทึก  ผูร้ายงานหนา้ชั้นหรือไม่  หรือวา่แค่นัง่ฟังเพื่อนในกลุ่ม  
การเขา้พบปัญหา 
-  นกัเรียนมีการเสนอแนวคิดและวเิคราะห์หรือไม่อยา่งไร 
-  นกัเรียนไดพ้ิจารณาขอ้เทจ็จริงจากปัญหาหรือไม่อยา่งไร 
-  นกัเรียนไดส้ร้างจุดประสงคก์ารเรียนรู้จากแนวคิดและขอ้เท็จจริง
หรือไม่ 
-  นกัเรียนไดก้ าหนดแหล่งขอ้มูลอยา่งหลากหลายหรือไม่อยา่งไร 
-  นกัเรียนไดจ้ดัรวบรวมแนวคิดต่อปัญหาเขา้ดว้ยกนัหรือไม่อยา่งไร 
การพบปัญหาอีกคร้ังเพื่อดูความสอดคลอ้งของขอ้มูลกบัปัญหา 
-  นกัเรียนเช่ือมโยงขอ้มูลท่ีหามาไดก้บัปัญหาหรือไม่อยา่งไร 
-  นักเรียนได้ท าการตรวจสอบแนวคิดหรือสมมติฐานท่ีสร้างข้ึน
หรือไม่อยา่งไร 
-  นกัเรียนไดป้ระมวลส่ิงท่ีเรียนรู้มาหรือไม่อยา่งไร 
การผลิตผลงาน 
-  นกัเรียนทุกคนในกลุ่มมีส่วนร่วมหรือไม่ 
-  นกัเรียนใชข้อ้มูลในการตอบปัญหาเหมาะสมหรือไม่ 
-  นกัเรียนไดแ้กปั้ญหาไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพหรือไม่อยา่งไร 

 

 
ทีม่า:  เดลิเซิล (Delisle  Robert ,1997, p.26-36) 
 
 นอกจากการประเมินในลกัษณะบรรยาย  ครูอาจจะใชก้ารประเมินแบบให้คะแนนเป็น
ระบบอตัราส่วนก็ได ้ ดงัตารางท่ี  2.5 
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ตารางที ่2.5  รูปแบบท่ีเป็นแนวทางในการประเมินผลนกัเรียนแบบระบบอตัราส่วนโดยครู 
 

การประเมินผล คะแนน 
ดีมาก 

3  คะแนน 
ดี 

2  คะแนน 
พอใช ้

1  คะแนน 
การจดัสภาพแวดลอ้มการเรียนรู้การเช่ือมโยงกบัปัญหา 
การจดัโครงสร้างส าหรับการเรียนรู้ขั้นเขา้พบปัญหา 
-  การสร้างแนวคิดและสมมติฐาน 
-  การพิจารณาทบทวนขอ้เทจ็จริงและขอ้มูลในปัญหา 
-  การก าหนดส่ิงท่ีตอ้งเรียนรู้เพิ่มเติม 
-  การพฒันาแผนการเรียนรู้ 
ขั้นพบปัญหาอีกคร้ังเพื่อดูความสอดคล้องของขอ้มูลกบั
ปัญหา 
-  การประเมินทรัพยากร/ขอ้มูลท่ีคน้ควา้ได ้
-  การตรวจสอบแนวคิดและสมมติฐาน 
-  การเช่ือมโยงขอ้มูลกบัปัญหา 
การผลิตผลงาน 
-  การใชข้อ้มูลร่วมกบัการผลิตผลงาน 
-  การมีส่วนร่วมของนกัเรียนในการผลิตผลงาน 
-  อ่ืนๆ 
การประเมินผลงานและปัญหา 

   

 
ทีม่า:  เดลิเซิล (Delisle  Robert ,1997, p.26-36) 
 
 การประเมินผลนกัเรียนนั้นนอกจากจะเป็นหนา้ท่ีของครูแลว้  นกัเรียนยงัตอ้งมีบทบาท
ในการประเมินตนเองดว้ย  โดยมีเป้าหมายในการประเมมินความสามารถของตนท่ีมีต่อการท างาน
ในกลุ่มเพื่อทราบบทบาทของตนท่ีมีต่อกลุ่ม  โดยมีรูปแบบดงัตารางท่ี 2.6 
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ตารางที ่2.6  รูปแบบการประเมินตนเองของนกัเรียน 
 

กิจกรรมท่ีประเมินผล ดีมาก 
3  คะแนน 

ดี 
2  คะแนน 

พอใช ้
1  คะแนน 

-  ฉนัเสนอแนวคิดและขอ้เทจ็จริงต่อปัญหากบักลุ่ม 
-  ฉันช่วยพิจารณาและสร้างส่ิงท่ีตอ้งการเรียนรู้เพิ่มเติม
กบักลุ่ม 
-  ฉนัใชแ้หล่งขอ้มลูท่ีหลากหลายในการศึกษาคน้ควา้ 
-  ฉนัช่วยคิดเพื่อแกปั้ญหากบักลุ่ม 
-  ฉนัเสนอขอ้มูล  ความรู้ใหม่ๆต่อกลุ่ม 
-  ฉนัช่วยกลุ่มในการท างาน 

   

 
ทีม่า:  เดลิเซิล (Delisle  Robert ,1997, p.26-36) 
  
                1.  การประเมินผลตวัเองของครูในขณะท่ีนกัเรียนสะทอ้นผลการเรียนรู้และความสามารถ
ออกมา  ครูก็ควรพิจารณาตนเองถึงทกัษะ  และบทบาทของตนเองท่ีได้แสดงออกไปว่าส่งเสริม
ผูเ้รียนหรือไม่อย่างไรด้วย  โดยใช้ค  าถามในตารางท่ี 5  เป็นแนวทางในการประเมินตนเองการ
ประเมินตนเองของครู  มี  2  รูปแบบ  คือ  รูปแบบท่ีเขียนบรรยายและแบบท่ี เลื อกระดับ
ความสามารถวา่ดีมาก  ดี  หรือพอใช ้ ของแต่ละพฤติกรรมท่ีครูแสดงแลว้ส่งเสริมการเรียนรู้ให้กบั
นกัเรียนแสดงดงัรายละเอียดในตารางท่ี  2.7  และตารางท่ี  2.8 
 
ตารางที ่2.7  รูปแบบท่ีเขียนบรรยายของการประเมินผลตวัเองของครู 
 

การประเมินผลตนเองของครู 
ขั้นตอนการเรียนรู้ การประเมินผล 

การจดัสภาพแวดลอ้มการเรียนรู้ 
-  ครูออกแบบการเรียนรู้อนัตรายหรือไม่ 
-  ครูจดัรูปแบบการเรียนรู้ใหน้กัเรียนหรือไม่ 
-  ครูจดัแหล่งขอ้มูลไดอ้ยา่งเหมาะสมหรือไม่ 
การเช่ือมโยงกบัปัญหา 
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ตารางที ่2.7  (ต่อ) 
 

การประเมินผลตนเองของครู 
ขั้นตอนการเรียนรู้ การประเมินผล 

-  ครูไดส่้งเสริมใหน้กัเรียนสะทอ้นความคิดออกหรือไม่ 
การผลิตผลงาน 
-  ครูไดใ้ส่ใจใหค้วามช่วยเหลือแก่นกัเรียนทุกคนหรือไม่ 
-  ครูได้ใส่ใจในความพยายามของนักเรียนในการพิจารณาค าตอบ
ของปัญหาหรือไม่อยา่งไร 
-  ครูมีแนวทางในการแนะน านักเรียนโดยปราศจากการควบคุม
อยา่งไร 
การประเมินผลงานและปัญหา 
-  ครูได้จัดบรรยากาศให้นัก เรียนมีความสะดวกสบายในการ
ประเมินผลตวัเอง  และบุคคลอ่ืนๆอย่างเหมาะสมชัดเจนและอย่าง
ซ่ือสัตย ์
 

 

 
ทีม่า:  เดลิเซิล (Delisle  Robert ,1997, p.26-36) 
 
      2.1.8 บทบาทของครูและนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
 เน่ืองจากการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเป็นการเรียน รู้ท่ีเน้นผู ้เรียนเป็นส าคัญ  
นกัเรียนจะเป็นผูส้ร้างองค์ความรู้ดว้ยตนเองโดยมีปัญหาเป็นตวักระตุน้ให้นกัเรียนเกิดการส ารวจ
คน้ควา้หาขอ้มูล  พร้อมทั้งวิเคราะห์  สังเคราะห์  และน าขอ้มูลไปใชใ้นการแกปั้ญหา  นอกจากน้ี
นกัเรียนยงัตอ้งเป็นผูป้ระเมินผลการเรียนรู้ดว้ยตนเอง  ดว้ยเหตุน้ีบทบาทของนกัเรียน  และครูใน
การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานจึงต้องเปล่ียนแปลงไปจากเดิมได้มีนักวิชาการหลายท่านได้
กล่าวถึงลกัษณะของครูในการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานไว ้ ดงัน้ี 
 ศูนยก์ารเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานของมหาวิทยาลยัอิลลินอยส์สหรัฐอเมริกา (Torp  
and  Sage,1998  citing  Illinois  Problem-Base  Learning  Network,  1996)  ไดก้ล่าวถึงบทบาทของ
ครูและนกัเรียนในขณะด าเนินกระบวนการเรียนรู้เพื่อแกปั้ญหา  ดงัน้ี 
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 บทบาทของครูในขณะท่ีด าเนินกระบวนการเรียนรู้เพื่อแกปั้ญหา  มีดงัน้ี 
                1.  ครูออกแบบและกระตุน้ความสนใจนักเรียนในกระบวนการเรียนรู้ให้จดัโครงสร้าง
ของการแกปั้ญหาหรือสร้างยทุธวธีิในการแกปั้ญหา 
                2.  ครูมอบความเป็นอิสระให้กบันกัเรียนในการเป็นผูส้ ารวจ  และควบคุมกระบวนการ
ส ารวจดว้ยตนเอง  พร้อมกบัเป็นผูใ้ห้ค  าแนะน า  ส่งเสริมให้คิด  และฝึกฝนกระบวนการเรียนรู้โดย
ใชปั้ญหาเป็นฐานใหก้บันกัเรียน 
                3.  ครูฝึกฝน  แนะน านกัเรียนโดยอยูห่่างๆ  ในขณะท่ีนกัเรียนด าเนินกระบวนการเรียนรู้
จนไดค้  าตอบของปัญหาออกมาบทบาทของผูเ้รียนในขณะท่ีด าเนินกระยวนการเรียนรู้มีดงัน้ี 
   3.1  นกัเรียนด าเนินการเรียนรู้โดยใชก้รับวนการเรียนรู้ดึงดูดความสนใจและมีปัญหา
เป็นตวักระตุน้การเรียนรู้ 
   3.2  นกัเรียนจะส ารวจ  คน้ควา้ขอ้มูลท่ีตอ้งการ  ด าเนินการส ารวจอยา่งมีเหตุผล  และ
ปฏิบติักิจกรรมการเรียนรู้อยา่งอิสระ 
   3.3  นกัเรียนเป็นผูค้วบคุมการเรียนโดยใชปั้ญหาเป็นศูนยก์ลางการเรียนรู้ 
   3.4  นกัเรียนประยกุตใ์ชค้วามรู้  ทกัษะ  เพื่อแกปั้ญหา 
   3.5  นกัเรียนพฒันาตนเองใหเ้ป็นผูเ้รียนรู้โดยช้ีน าตนเองและเป็นนกัแกปั้ญหา 
 ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา  (2550)  ได้กล่าวว่า  ครูมีบทบาทโดยตรงต่อการ
จดัการเรียนรู้  ดังนั้ น  ลักษณะของครูท่ีเอ้ือต่อการจดัการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน  ควรมี
ลกัษณะดงัน้ี 
                1.  ครูตอ้งมุ่งมัน่  ตั้งใจสูง  รู้จกัแสวงหาความรู้  เพื่อพฒันาตนเองอยูเ่สมอ 
                2.  ครูตอ้งรู้จกัผูเ้รียนเป็นรายบุคคล  เขา้ใจศกัยภาพของนกัเรียนเพื่อสามารถให้ค  าแนะน า
ช่วยเหลือนกัเรียนไดทุ้กเวลา 
                3.  ครูตอ้งเขา้ใจขั้นตอนของแนวทางการจดัการเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐานอยา่งถ่องแท้
ทุกขั้นตอน 
                4.  ครูตอ้งมีทกัษะและศกัยภาพสูงในการจดัการเรียนรู้  และการติดตามประเมินผลการ
พฒันาของนกัเรียน 
                5.  ครูตอ้งเป็นผูอ้  านวยความสะดวกด้วยกาจดัหา  สนับสนุนส่ืออุปกรณ์การเรียนรู้ให้
เหมาะสมเพียงพอ  จดัเตรียมแหล่งเรียนรู้  จดัเตรียมหอ้งสมุด  อินเทอร์เน็ต  ฯลฯ 
                6.  ครูตอ้งมีจิตวิทยา  สร้างแรงจูงใจแก่ผูเ้รียน  เพื่อกระตุน้ให้นักเรียนเกิดการต่ืนตวัใน
การเรียนรู้ตลอดเวลา 
                 7.  ครูตอ้งช้ีแจงและปรับทศันคตินกัเรียน  ใหเ้ขา้ใจและเห็นคุณค่าของการเรียนแบบน้ี 
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                8.  ครูตอ้งมีความรู้  ความสามารถ  ด้านการวดั  และประเมินผลนักเรียนตามสภาพจริง  
ใหค้รบทุกขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้ 
 บทบาทนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน  มีดงัน้ี 
                1.  นกัเรียนตอ้งปรับทศันคติในบทบาทหนา้ท่ีและการเรียนรู้ของตนเอง 
                2.  นกัเรียนตอ้งมีคุณลกัษณะดา้นการใฝ่รู้ใฝ่เรียน  มีความรับผิดชอบสูง  รู้จกัการท างาน
ร่วมกนัอยา่งมีระบบ 
                3.  นักเรียนตอ้งไดรั้บการวางพื้นฐาน  และฝึกทกัษะท่ีจ าเป็นในการเรียนรู้ตามรูปแบบ
การเรียนรู้ท่ีเน้นนกัเรียนเป็นส าคญั  เช่น  กระบวนการคิด  การสืบคน้ขอ้มูล  การท างานกลุ่ม  การ
อภิปราย  การสรุป  การเสนอแนะผลงาน  และการประเมินผล 
                4.  นกัเรียนตอ้งมีทกัษะการส่ือสารท่ีดีพอ 
 จากบทบาทของครูและนักเรียนท่ีไดก้ล่าวไวข้า้งตน้สามารถสรุปบทบาทของครูและ
นกัเรียนไดด้งัตารางท่ี 2.8  
 
ตารางที ่2.8  บทบาทของครูและนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
 

บทบาทของครู บทบาทของนกัเรียน 
-  ครูควรมีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัการจดัการ
เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเป็นอย่างดี  เลือก
เน้ือหาสาระท่ีจะจดัการเรียนรู้ได้เหมาะสมกับ
วิธีการจดัการเรียนรู้  โดยค านึงถึงศกัยภาพของ
นกัเรียนเป็นส าคญั 
-  ครูควรมีความตั้งใจและแสวงหาความรู้เพื่อ
พฒันาตนเองอยู่เสมอ  เพื่อการแนะน าหรือให้
ค  าปรึกษากบันกัเรียนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
-  ครูควรมีความสามารถในการกระตุ้นให้
นกัเรียนเกิดการต่ืนตวัในการเรียนรู้  และเห็น 

-  นัก เรียนต้องมีความใฝ่ รู้ใฝ่ เรียน มีความ
รับผดิชอบ  และรู้จกัการท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม 
-  นักเรียนต้องมีพื้นฐานในการเรียนรู้ท่ี เน้น
ผูเ้รียนเป็นส าคญั 
-  นกัเรียนตอ้งมีทกัษะการส่ือสารท่ีดีพอ 
-  นักเรียนต้องส ารวจค้นควา้ข้อมูลท่ีต้องการ
และด าเนินการส ารวจอยา่งมีเหตุผล 
-  นัก เรียน เป็นผู ้ควบ คุมการเรียนและเป็น
ศูนยก์ลางการเรียนรู้ 
-  นกัเรียนตอ้งตระหนกัถึงคามส าคญัของปัญหา 
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ตารางที ่2.8  (ต่อ) 
 

บทบาทของครู บทบาทของนกัเรียน 
คุณค่าของการเรียนโดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
-  ครูต้องเป็นผู ้อ  านวยความสะดวกในการ
จดัการ 
เรียน รู้โดยใช้ ปัญหาเป็นฐานในการจัดหา
อุปกรณ์ 
และส่ือการเรียนรู้ 
-  ครูต้องมีความสามารถในการประเมินผล
นกัเรียน 
ตามสภาพจริง 

และความส าคญัของการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็น
ฐาน 
-  นกัเรียนใชค้วามรู้และทกัษะในการแกปั้ญหา 
 

 
ทีม่า:  บุญน า  อินทนนท ์(2551, น. 41-42) 
 
2.2  การจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคโนโลยเีสมือนจริง 
       2.2.1  ความหมายของเทคโนโลยเีสมือนจริง 
                  บริษทั ธิงค ์ เทคโนโลยี (Think  Technology  Ltd.)  กล่าววา่  Augmented  Reality  หรือ
ท่ีเราเรียกสั้ นๆว่า  “AR”  ในความหมายของผม  ก็คือ  การน าวตัถุ  ไฟล์วิดีทศัน์  ไฟล์เสียง  3D  
Model  2D  Graphic  หรือส่ิงอ่ืนใด  ท่ีเราสร้างข้ึน  แล้วน ามาซ้อนเขา้กบัโลกแห่งความเป็นจริง  
โดยส่ิงท่ี เราน าเข้ามา  จ  าเป็นท่ีจะต้องมองผ่านอุปกรณ์พิ เศษเช่น  Web  Cam  Camera  ของ  
Smartphon  หรือ  Tablet  แวน่ตาพิเศษ ส่วนส่ิงเหล่านั้น  จะท าหนา้ท่ีใดๆก็ข้ึนกบัเราวา่เราอยากให้
ผูใ้ชง้านเห็นส่ิงน้ีแลว้เกิดส่ิงใดตามมา 
                 มาริส า  ซี ลานอน   (Marisa Selanon,2556)  ก ล่ าวว่า   AR  คือ   Interactive  Media  
รูปแบบหน่ึง  ท่ีผูใ้ช้สามารถโตต้อบกบัส่ือนั้นๆ  ไดเ้หมือนส่ิงนั้นมีอยูจ่ริงๆ  หรืออีกนยัหน่ึง  AR  
คือ  เทคโนโลยีการสสร้างโลกเสมือนจริงข้ึนมา  โดยผูใ้ชส้ามารถใช้มือถือ  หรือแทปเลต  ในการ
สแกน  Portal  Media  ไม่วา่จะเป็นสมุด  รูปภาพ  วีดีโอ  เพื่อท่ีจะให้ส่ือท่ีสแกนสามารถโตต้อบกบั
ผูใ้ชไ้ด ้
                 โนกีโดกี  (Nokeydokey,2550)  กล่าววา่  เทคโนโลยี  Augmented  Reality  หรือ AR  คือ
เทคโนโลยีท่ีผสานเอาโลกแห่งความเป็นจริงเขา้กบัโลกเสมือนโดยผ่านอุปกรณ์ต่างๆ  อยา่งกลอ้ง
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ถ่ายภาพ  เข็มทิศ  และ GPS  จุดเร่ิมต้นของ AR  คือ  ทีวี  ผลการแข่งขนัระหว่างนัด  หรือ New 
ticker  ด้านล่างจอของ CNN  คือรูปแบบท่ีง่ายท่ีสุดในการอธิบายความเป็น Augmented  Reality   
มันท าให้ข้อมูลท่ีไม่สามารถอธิบายได้บนรูปภาพท่ีเกิดข้ึนในโลกจริง  ส่ิงส าคัญของ AR คือ  
ลกัษณะของสมาทร์โฟนไดเ้ปล่ียนการติดต่อส่ือสารคร้ังใหญ่  คือเราอ่านอีเมล์ระหวา่งเดินทาง  ใช้
เฟสบุ๊ค  และ  Location-based  Services    การเพิ่มข้ึนอย่างรวดเร็วของอุปกรณีเหล่าน้ี  ท าให้เกิด
ขอบเขตใหม่ของ  Augmented  Reality    เราไม่สามารถน าทีวี  หรือพีซีไปใช้ไดทุ้กท่ี  อย่างน้อย
ตอ้งเป็นอุปกรณ์ท่ีพกพาไดส้ะดวกอย่างสมาร์ทโฟน  ซ่ึงเราไม่สามารถปฏิเสธท่ีจะสนใจส่ิงรอบ
ขา้งบนโลกน้ีไดโ้ดยผ่านอุปกรณ์เหล่าน้ี  โดยปกติแลว้  AR  มกัพบบนสมาร์ทโฟน  มากกว่าพีซี  
และสมาร์ทโฟนมกัอยูท่ี่มือและมีกลอ้งติดมาดว้ยเสมอ  ซ่ึงกลอ้งน้ีเปรียบเสมือนดวงตาท่ีท าให้เรา
มองเห็นโลกทั้งใบ  เราไม่สามารถถ่ายทอดขอ้มูลผ่านจอประสาทตาได ้ แต่เราสามารถใช้จอของ
สมาร์ทโฟนได ้
 พนิดา  ตันศิริ (2553, น.169-170)  ได้ให้ความหมายไวว้่า  เทคโนโลยีเสมือนจริง 
(Augmented  Reality)  เป็นประเภทหน่ึงของเทคโนโลยีความจริงเสมือนท่ีมีการน าระบบความจริง
เสมือนมาผนวกกบัเทคโนโลยีภาพเพื่อสร้างส่ิงท่ีเหมือนจริงให้กบัผูใ้ช้  และเป็นนวตักรรมหรือ
เทคโนโลยีท่ีมีมาตั้งแต่ปี  ค.ศ. 2004  จดัเป็นแขนงหน่ึงของงานวิจยัดา้นวิทยาการคอมพิวเตอร์  ว่า
ดว้ยการเพิ่มภาพเสมือนของโมเดลสามมิติท่ีสร้างจากคอมพิวเตอร์ลงไปในภาพ  ท่ีถ่ายมาจากกลอ้ง
วดีิโอ  เวบ็แคม  หรือกลอ้งในโทรศพัทมื์อถือ  แบบเฟรมต่อเฟรม  ดว้ยเทคนิคทางดา้นคอมพิวเตอร์
กราฟิก  ปัจจุบันเทคโนโลยีเสมือนจริงถูกน ามาประยุกต์ใช้กับธุรกิจต่างๆไม่ว่าจะเป็นด้าน
อุตสาหกรรม  การแพทย ์ การตลาด  การบนัเทิง  การส่ือสาร  โดยใชเ้ทคโนโลยีความจริงเสมือนมา
ผนวกเข้ากับเทคโนโลยีภาพผ่านซอฟต์แวร์และอุปกรณ์เช่ือมต่อต่างๆ  และแสดงผลผ่านหน้า
คอมพิวเตอร์หรือบนหน้าจอโทรศพัทมื์อถือ  ท าให้ผูใ้ชส้ามารถน าเทคโนโลยีเสมือนจริงมาใชก้บั
การท างานแบบออนไลน์ท่ีสามารถโตต้อบไดท้นัทีระหวา่งผูใ้ชก้บัสินคา้หรืออุปกรณ์ต่อเช่ือมแบบ
เสมือนจริงของโมเดลแบบสามมิติ  ท่ีมีมุมมองถึง  360  องศา  โดยผูใ้ชไ้ม่จ  าเป็นตอ้งไปสถานท่ีจริง 
                 อภิชาต  อนุกลูเวชและภูวดล  บวับางพลู  (2556, น. 2)  กล่าววา่  AR  หรือยอ่มาจากค าวา่  
Augmented  Reality  อ่านว่า  “อ็อก เมนท์ เท็ด เรียลลิ ต้ี ”  เป็นการน าเอาภาพกราฟฟิกของ
คอมพิวเตอร์ทั้งในรูปแบบท่ีเป็น  3D  2D  หรือ  Video  มาซ้อนทบัเขา้กบัฉากหลงัซ่ึงเป็นภาพใน
เวลาจริง  (Real  Time)   
                  อดิศกัด์ิ  มหาวรรณ  (2556)  กล่าวว่า  AR หรือ Augmented  Reality  เป็นเทคโนโลยี
สมยัปี  2010  ซ่ึงเป็นเทคโนโลยีท่ีผสานเอาโลกแห่งความเป็นจริง  (Real)  เข้ากับโลกเสมือน  
(Virtual)  โดยผา่นทางอุปกรณ์  กล่องมือถือ  Computer  ร่วมกบัการใช ้ Software  ต่างๆซ่ึงจะท าให้
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ภาพท่ีเห็นในจอภาพจะเป็น  Object  (คน  สัตว ์ ส่ิงของ  สัตวป์ระหลาด  ยานอวกาศ)  3 มิติ  ซ่ึงมี
มุมมองถึง  360  องศากนัเลยทีเดียว 
                อิสริยะ  ไพรีพ่านฤทธ์ิ (2553)  กล่าวว่า  เทคโนโลยีอย่างหน่ึงท่ีเร่ิมมาแรงในปี  2009  
และน่าจบัตามองเป็นอย่างมากในปี  2010  คือเทคโนโลยีท่ี “Augmented  Reality”  หรือเรียกย่อๆ
วา่  AR    “Augmented  Reality”  เป็นวิทยาการแขนงหน่ึงท่ีผสมความเป็นจริง  (Real  World)  เขา้
กบัโลกเสมือน  (Virtual World)  โดยใช้วิธีซ้อนภาพ  3  มิติท่ีอยู่ในโลกเสมือนไปบนภาพท่ีเห็น
จริงๆ  ในโลกแห่งความเป็นจริง  (ผา่นกลอ้งหรืออุปกรณ์อ่ืนๆ เช่นแวน่ตา)  โดยแสดงผลภาพเป็น
เรียลไทม ์ เทคโนโลยีลกัษณะน้ีมีใชก้นับา้งแลว้ในวงการต่างๆ  เช่น  จอภาพยนตร์    IMAX  ท่ีตอ้ง
ใส่แว่นตาชนิดพิเศษจึงจะเห็นภาพสามมิติลอยอยูใ่นอากาศ  หรือวงการกีฬาท่ีซ้อนภาพเส้นระยะ
ต่างๆลงไปบนสนามหญา้  เช่น  เส้นระยะในอเมริกนัฟุตบอล  หรือเส้นล ้าหนา้ในกีฬาฟุตบอล  จะ
ว่าไปแลว้  วยัรุ่นไทยน่าจะคุน้เคยกบัแนวคิดของ  Augmented  Reality   อยู่บา้ง  เพราะมนัเคยถูก
น าเสนอผ่านการ์ตูนญ่ีปุ่นเร่ืองดังอย่าง “ดราก้อนบอล”  ในรูปอุปกรณ์ท่ีเรียกว่า  “สเคาเตอร์ 
(Scouter)  ซ่ึงเป็นแวน่ตาเดียวกบัท่ีใชว้ดัระดบัพลงัหรือความสามารถของคู่ต่อสู้ท่ีอยูใ่นระยะสายตา
ได้  โดยจะแสดงข้อมูลต่างๆ  ข้ึนมาบนกระจกของแว่นเม่ือมองไปยงัคู่ต่อสู้คนนั้น  ในวงการ
วิชาการ  ศาสตร์ลักษณะน้ีเรียกรวมๆว่า  Mixed  Reality  โดยถูกเร่ิมพัฒนาในห้องวิจัยด้าน
วิทยาการคอมพิวเตอร์ตั้งแต่ทศวรรษท่ี  90  อยา่งไรก็ตาม  มนัยงัไม่เป็นท่ีแพร่หลายมากนกัในหมู่
คนทัว่ไป  ความแรงของ  Augmented  Reality  ท่ีเกิดข้ึนในช่วงน้ี  เป็นผลมาจากพฒันาการของ
เทคโนโลยีสมาร์ทโฟนในไม่ก่ีปีท่ีผ่านมา  โทรศพัท์มือถือเร่ิมมีหน่วยประมวลผลท่ีรวดเร็วพอแก่
ความต้องการของโปรแกรมลักษณะน้ี  มีการเช่ือมต่อข้อมูลกับอินเตอร์เนตตลอดเวลาและมี
อุปกรณ์เสริมต่างๆ  ท่ีจ  าเป็น  เช่นกล้องถ่ายภาพ  เข็มทิศ  อุปกรณ์รับพิกัดดาวเทียม  (GPS)  
ครบถว้น  บริษทัและองค์กรหลายแห่งจึงน ามือถือมาใชเ้ป็น  “อุปกรณ์ส าหรับแสดงภาพความเป็น
จริง”  หรือ  Augmented  Reality   Browser  กนับา้งแลว้ 
 จากขอ้มูลขา้งตน้  สามารถสรุปได้ว่า  เทคโนโลยีเสมือนจริง (Augmented  Reality  ) 
หรือ AR  คือ เทคโนโลยีท่ีผสานโลกแห่งความเป็นจริงเขา้กบัโลกเสมือน  โดยใชว้ิธีซ้อนภาพสาม  
มิติท่ีอยู่ในโลกเสมือนไปบนภาพท่ีเห็นจริงๆ  ในโลกแห่งความเป็นจริง  โดยผ่านทางอุปกรณ์  
กล่องมือถือ  Computer  ร่วมกบัการใช ้ Software  ต่างๆ 
       2.2.2  แนวคิดและหลกัการของเทคโนโลยเีสมือนจริง 
                 1.  แนวคิดของเทคโนโลยเีสมือนจริง 
   พนิดา  ตนัศิริ (2553, น.170-171)  กล่าวว่า  แนวคิดหลกัของเทคโนโลยีเสมือนจริง 
คือการพฒันาเทคโนโลยีท่ีผสานเอาโลกแห่งความเป็นจริงและความเสมือนจริง เขา้ด้วยกนัผ่าน
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ซอฟต์แวร์และอุปกรณ์เช่ือมต่อต่างๆ เช่น เวบ็แคม คอมพิวเตอร์ หรืออุปกรณ์อ่ืนท่ีเก่ียวขอ้ง ซ่ึง
ภาพเสมือนจริงนั้นจะ แสดงผลผา่นหนา้จอคอมพิวเตอร์ หนา้จอโทรศพัทมื์อถือ บนเคร่ือง ฉายภาพ 
หรือบนอุปกรณ์แสดงผลอ่ืนๆ โดยภาพเสมือนจริงท่ี ปรากฏข้ึนจะมีปฏิสัมพนัธ์กบัผูใ้ชไ้ดท้นัที ทั้ง
ในลกัษณะท่ีเป็นภาพ น่ิงสามมิติ ภาพเคล่ือนไหว หรืออาจจะเป็นส่ือท่ีมีเสียงประกอบ ข้ึนกบัการ
ออกแบบส่ือแต่ละรูปแบบวา่ให้ออกมาแบบใด โดยกระบวนการภายในของเทคโนโลยีเสมือนจริง 
ประกอบดว้ย 3 กระบวนการ ไดแ้ก่ 
                     1.  การวิเคราะห์ภาพ (Image Analysis) เป็นขั้นตอนการคน้หา Marker จากภาพท่ีได้
จากกล้องแล้วสืบค้นจากฐานข้อมูล (Marker Database) ท่ีมีการเก็บขอ้มูลขนาดและรูปแบบของ 
Marker เพื่อน ามาวิเคราะห์รูปแบบของ Marker การวิเคราะห์ภาพ สามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภท 
ได้แก่ การวิเคราะห์ภาพโดยอาศยั Marker เป็นหลักในการท างาน (Marker based AR) และการ
วเิคราะห์ภาพโดยใชล้กัษณะต่างๆ ท่ีอยูใ่น ภาพมาวเิคราะห์ (Marker-less based AR) 
                        2.  การค านวณค่าต าแหน่งเชิง 3 มิติ (Pose Estimation) ของ Marker เทียบกบักลอ้ง 
                        3.กระบวนการสร้างภาพสองมิติ จากโมเดลสามมิติ (3D Rendering) เป็นการเพิ่ม
ขอ้มูลเขา้ไปในภาพ โดยใชค้่าต าแหน่ง เชิง 3 มิติ ท่ีค  านวณไดจ้นไดภ้าพเสมือนจริง  
                 2.  หลกัการของเทคโนโลยเีสมือนจริง 
    หลกัการของเทคโนโลยเีสมือนจริง ประกอบดว้ย 
 1. ตวั Marker (หรือท่ีเรียกวา่ Markup) 
 2. กลอ้งวดีิโอ กลอ้งเวบ็แคม กลอ้งโทรศพัทมื์อถือ หรือ ตวัจบั Sensor อ่ืนๆ 
 3. ส่วนแสดงผล อาจเป็นจอภาพคอมพิวเตอร์ หรือจอภาพ โทรศพัทมื์อถือ หรืออ่ืนๆ 
 4. ซอฟตแ์วร์หรือส่วนประมวลผลเพื่อสร้างภาพหรือวตัถุ แบบสามมิติ 
 พื้นฐานหลักของ AR จ าเป็นตอ้งรวบรวมหลกัการของการ ตรวจจบัการเคล่ือนไหว 
(Motion Detection) การตรวจจับการ เต้นหรือการเคาะ (Beat Detection) การจดจ าเสียง (Voice 
Recognize) และการประมวลผลภาพ (Image Processing) โดย นอกจากการตรวจจบัการเคล่ือนไหว
ผ่าน Motion Detect แล้ว การตอบสนองบางอย่างของระบบผ่านส่ือนั้น ตอ้งมีการตรวจจบั เสียง
ของผูใ้ช้และประมวลผลดว้ยหลกัการ Beat Detection เพื่อ ให้เกิดจงัหวะในการสร้างทางเลือกแก่
ระบบ เช่น เสียงในการสั่ง ให้ตวั Interactive Media ท างาน ทั้งน้ีการสั่งการดว้ยเสียงจดัวา่ เป็น AR 
และในส่วนของการประมวลผลภาพนั้น เป็นส่วนเสริมจาก งานวิจยัซ่ึงเป็นส่วนยอ่ยของ AR เพราะ
เน้นไปท่ีการท างานของ ปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligent: AI) ในการส่ืออารมณ์กับผู ้ใช้
บริการผา่นสีและรูปภาพ  ( “แนวคิดหลกัของ Augmented Reality”,2556) 
       2.2.3  วธีิการเรียนการสอนตามทฤษฎีการเรียนรู้โดยใชเ้ทคโนโลยเีสมือนจริง  
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 ในการบูรณาการเทคโนโลยีในการจดัการเรียนรู้นั้ น  ไม่ได้มีขั้นตอนหรือรูปแบบ
ตายตวั  หากเป็นภาษาท่ีวยัรุ่นพูดกนัก็คือ  “เอาท่ี (ผูส้อน) สบายใจ”  ข้ึนอยู่กับความพร้อมของ
ห้องเรียน  ผูเ้รียนและผูส้อน  ความมุ่งหมาย  ความคาดหวงั  รวมไปถึงลีลาการเรียนรู้ของผูเ้รียน
และลีลาการสอนของครูแต่ละคน  ซ่ึงส่งผลให้ชั้ นเรียนท่ีขับเคล่ือนด้วยเทคโนโลยีมีความ
หลากหลาย  โดยผูเ้ขียนมองวา่เป็นเสน่ห์อยา่งหน่ึงของการบูรณาการเทคโนโลยีเขา้มาในการเรียนรู้  
แต่เพื่อให้มีกรอบและเทคโนโลยีในทางวิชาการนกัวจิยัทางการศึกษาไดส้ร้างเคร่ืองมือท่ีช่วยให้ครู
สามารถใช้เป็นกรอบแนวคิดเพื่อน าไปออกแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีบูรณาการเทคโนโลยีได ้ 
ตวัอยา่งเคร่ืองมือท่ีใช้ในการจดัการเรียนโดยใช้เทคโนโลยี  เช่น  Technology  Integration  Matrix  
หรือ TIM  ( Florida  Center  for  Instructional  Technology,2016)  ซ่ึงประกอบด้วยการระบุ
ลกัษณะของการจดัการเรียนรู้ท่ีมีระดับของการบูรณาการเทคโนโลยีท่ีแตกต่างกนั  โดยมีระดับ
ความก้าวหน้าของการบูรณาการ ดงัน้ี การบูรณาการระดบัเร่ิมตน้  การบูรณาการระดบัรับมาใช ้ 
การบูรณาการระดบัประยุกต์ใช้  การบูรณาการระดบัเพิ่มผสาน  และการบูรณาการระดบัปฏิรูป 
(สุทธิดา  จ  ารัส,2560) 
 จากการศึกษางานวจิยัของสมศกัด์ิ  เตชะโกสิตและพลัลภ  พิริยะสุรวงศ ์(2558) เก่ียวกบั
ทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรค์ด้วย ปัญญา และเทคโนโลยีเสมือนจริง เพื่อร่างกรอบแนวคิด 
เบ้ืองต้นของรูปแบบการเรียนการสอนตามทฤษฎีการ เรียนรู้เพื่อสร้างสรรค์ด้วยปัญญาโดยใช้
เทคโนโลยี เสมือนจริงในวิชาวิทยาศาสตร์  ดงัน้ี  องค์ประกอบของการเรียนการสอนตามทฤษฎี
การ เรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญาโดยใช้เทคโนโลยีเสมือนจริงในวิชาวิทยาศาสตร์มี 5 ประการ 
คือ 1) ทฤษฎีการ เรียนรู้เพื่อสร้างสรรค์ด้วยปัญญา 2) เทคโนโลยีเสมือนจริง 3) ครูผูส้อน 4) 
นกัเรียน 5) เน้ือหาวิชา ก่อนการจดัการเรียนการสอนครูผูส้อนจ าเป็นตอ้งวิเคราะห์องคป์ระกอบ ทั้ง  
5 ประการกระบวนการของรูปแบบการเรียนการสอนตาม ทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรค์ด้วย
ปัญญาโดยใช ้เทคโนโลยีเสมือนจริงในวชิาวทิยาศาสตร์ มี5 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 ขั้นตอนท่ี 1 ก าหนด (Define) เป็นขั้นตอนท่ีครู และนกัเรียนร่วมกนัก าหนดปัญหาและ
เป้าหมายของการเรียนรู้ใหม่ความชดัเจน โดยครูเร่ิมจากสถานการณ์ หรือประเด็นค าถามเพื่อน าเขา้
สู่บทเรียน ครูและ นกัเรียนร่วมกนัก าหนดเป้าหมายของการหาค าตอบจาก ประเด็นค าถาม สมาชิก
ของกลุ่มนกัเรียนร่วมกนัวาง แผนการท างาน เพื่อท าช้ินงานบรรลุเป้าหมาย  
 ขั้นตอนท่ี 2 ส ารวจ ตรวจสอบ (Explore) เป็น ขั้นตอนท่ีสมาชิกร่วมกันสืบค้นหา
ความรู้จากแหล่งขอ้มูล ท่ีหลากหลาย หรือจากส ารวจ ตรวจสอบ ทดลองทาง วิทยาศาสตร์ เพื่อหา
ค าตอบของปัญหา หรือประเด็นท่ีสงสัย  
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 ขั้นตอนท่ี 3 สร้างช้ินงาน (Produce) เป็นขั้นตอน ท่ีนักเรียนท่ีเป็นสมาชิกของแต่กลุ่ม
สร้างผลงานแสดงความรู้ท่ีไดจ้ากการส ารวจ ตรวจสอบ หรือทดลองทาง วิทยาศาสตร์ ในรูปแบบ
ไฟลค์อมพิวเตอร์ และใช ้แอพพลิเคชนัออรัสมาเป็นช่องทางในการน าเสนอ ผลงานของนกัเรียน  
 ขั้นตอนท่ี 4 น าเสนอ (Present) เป็นขั้นตอนท่ีนักเรียนน าเสนอผลงานจากการเรียนรู้ 
สืบค้นหาความรู้ จากแหล่งข้อมูลท่ีหลากหลาย หรือจากส ารวจ ตรวจสอบ   ทดลองทาง
วิทยาศาสตร์ นกัเรียนน าเสนอช้ินงานดว้ย ภาพ marker แลว้นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายผลการเรียนรู้ 
ของกลุ่มอ่ืน  
 ขั้นตอนท่ี 5 ประเมินผล (Assessment) เป็น ขั้นตอนการประเมินผลการเรียนรู้ของ
นักเรียนทั้ งจาก การประเมนิผลการเรียนรู้ของนักเรียนจากบันทึกหลัง เรียนของนักเรียนตั้งแต่
ขั้ นตอนท่ี 2 ถึงขั้ นตอนท่ี  4 และ ประเมินการพัฒนาผลสัมฤทธ์ิการเรียนของนักเรียนด้วย
แบบทดสอบ 
 สามารถสรุปการจดัการเรียนรู้โดยใชเ้ทคโนโลยเีสมือนจริงไดด้งัแผนภาพท่ี  2.2 ดงัน้ี 
 
 

  
  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่  2.2  การจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคโนโลยีเสมือนจริง  (สมศักด์ิ  เตชะโกสิตและพัลลภ   
พิริยะสุรวงศ,์ 2558) 
 

    ขั้นท่ี 1 ก าหนด 

ขั้นท่ี 2 ส ารวจ ตรวจสอบ 

      ขั้นท่ี 3 สร้างช้ินงาน 

ขั้นท่ี 4 น าเสนอ 

ขั้นท่ี 5 ประเมินผล 
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2.3  การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคโนโลยีเสมือนจริง   
 การจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคโนโลยีเสมือนจริง  คือ การน าเอา
วิธีการสอนโดยใช้ปัญหาเป็นฐานและเทคโนโลยีเสมือนจริงมาผนวกเขา้ด้วยกนั  เพื่อใช้ในการ
ด าเนินการจดัการเรียนรู้วชิาเคมีในงานวิจยัน้ี  ซ่ึงผูว้ิจยัไดท้  าการศึกษาการจดัการเรียนรู้  6  ขั้นตอน  
 ขั้นท่ี  1  ขั้นก าหนดปัญหา  คือ การก าหนดส่ิงท่ีเป็นปัญหา  ส่ิงท่ีนกัเรียนให้ความสนใจ
อยากรู้อยากเห็นเก่ียวกบัส่ิงนั้นๆ  โดยท่ีครูเป็นผูก้ระตุน้ให้นักเรียนเกิดความสนใจ  ครูจะจดัการ
เรียนรู้ดว้ยวธีิการสอนโดยใชเ้ทคโนโลยเีสมือนจริง   คือ        
          ขั้นท่ี 1 ก าหนด (Define) เป็นขั้นตอนท่ีครู และนกัเรียนร่วมกนัก าหนดปัญหา
และเป้าหมายของการเรียนรู้ใหม่เพื่อความชดัเจน             
 ขั้นท่ี  2  ขั้นระดมสมอง  คือ  การท าความเขา้ใจเก่ียวกบัปัญหานั้นๆท่ีนกัเรียนให้ความ
สนใจพร้อมทั้งร่วมกนักบัสมาชิกในกลุ่มในการหาแนวทางการแกปั้ญหาหรือแนวทางท่ีจะไดม้าซ่ึง
ค าตอบ  ครูจะจดัการเรียนรู้ดว้ยวธีิการสอนโดยใช้เทคโนโลยเีสมือนจริง   คือ        
          ขั้นท่ี 2 ส ารวจ ตรวจสอบ (Explore)  เป็นขั้นตอนท่ีสมาชิกร่วมกนัสืบคน้หา
ความรู้จากแหล่งขอ้มูล 
 ขั้น ท่ี   3  ขั้ นค้นคว้า  คือ  การด าเนินการค้นคว้าข้อมูลด้วยตนเองด้วยวิธีการท่ี
หลากหลายเพื่อท าการเก็บขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหานั้นๆ  ครูจะจดัการเรียนรู้ดว้ยวธีิการสอนโดย
ใชเ้ทคโนโลยเีสมือนจริง   คือ     
          ขั้นตอนท่ี 3 สร้างช้ินงาน (Produce) เป็นขั้นตอน ท่ีนกัเรียนท่ีเป็นสมาชิกของ
แต่กลุ่มสร้างผลงานแสดงความรู้ท่ีไดจ้ากการส ารวจ ตรวจสอบ หรือทดลองทาง วิทยาศาสตร์ ใน
รูปแบบไฟลค์อมพิวเตอร์  
 ขั้นท่ี  4  ขั้นรวบรวมข้อมูล  คือ  การน าข้อมูลท่ีได้จากการศึกษาค้นควา้ด้วยวิธีการ
ต่างๆมาท าการอภิปรายร่วมกนัภายในกลุ่ม  ซ่ึงสมาชิกในกลุ่มจะท าการน าเสนอขอ้มูลของตนเอง
ใหส้มาชิกคนอ่ืนๆในกลุ่มไดท้ราบ 
 ขั้นท่ี  5  ขั้นสรุปผล  คือ  การร่วมกันลงข้อสรุปเก่ียวกับข้อมูลท่ีได้มาใช้ในการ
แกปั้ญหาและแนวทางการแกปั้ญหาพร้อมทั้งประเมินผลว่าขอ้มูลท่ีศึกษาคน้ควา้มีความเหมาะสม
หรือไม่ 
 ขั้นท่ี  6  ขั้นน าเสนอ  คือ  เม่ือนกัเรียนร่วมกนัจดัความรู้ท่ีไดจ้ากการศึกษาแลว้ไดเ้ป็น
ความรู้ใหม่แลว้  น าเสนอผลงานในรูปแบบท่ีหลากหลาย  ครูจะจดัการเรียนรู้ดว้ยวิธีการสอนโดย
ใชเ้ทคโนโลยเีสมือนจริง   คือ 
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         ขั้นท่ี 4 น าเสนอ(Present)   เป็นขั้นตอนท่ีนักเรียนน าเสนอผลงานจากการ
เรียนรู้ สืบคน้หาความรู้ 
         ขั้นท่ี 5 ประเมินผล (Assessment) เป็น ขั้นตอนการประเมินผลการเรียนรู้ของ
นกัเรียน 
 สามารถสรุปไดเ้ป็นแผนผงั  ดงัภาพท่ี  2.3  ดงัน้ี 
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ขั้นท่ี 1 ขั้นก าหนดปัญหา   
 
 
 
 
 
 
 
   

ขั้นท่ี  3  ขั้นคน้ควา้ 
 
  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่2.3  ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคโนโลยเีสมือนจริง   
 

ขั้นท่ี 1 ก าหนด 

ขั้นท่ี 2 ส ารวจ ตรวจสอบ 

      ขั้นท่ี 3 สร้างช้ินงาน 

ขั้นท่ี 4 น าเสนอ 

ขั้นท่ี 5 ประเมินผล 

การเรียนรู้

โดยใช้

เทคโนโลยี
เสมือนจริง 

การเรียนรู้

โดยใช้

ปัญหาเป็น
ฐาน 

ขั้นท่ี  2  ขั้นระดมสมอง 

ขั้นท่ี  4  ขั้นรวบรวมขอ้มูล 

ขั้นท่ี  5  ขั้นสรุปผล 

ขั้นท่ี  6  ขั้นน าเสนอ 
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2.4  ทกัษะการคิดวเิคราะห์ 
       2.4.1  ความหมายของการคิดวเิคราะห์ 
 ทักษะการคิด หมายถึง ความสามารถย่อย ในการคิดในลักษณะต่าง  ๆ  ซ่ึ งเป็น           
องคป์ระกอบของกระบวนการคิดท่ีสลบัซบัซอ้น (ทิศนา  แขมมณี,2540,น.39) 

การพฒันาความสามารถในการคิดต้องเร่ิมจากทกัษะการคิดเสมอ ( ทิศนา แขมมณี 
และคณะ, 2540,น. 39 )  ได้วิเคราะห์ทักษะการคิดท่ีส าคญัแต่ละทกัษะและลักษณะการคิดบาง
ประการท่ีเป็น   พื้นฐานส าคญั ในระดบัประถมศึกษา  มธัยมศึกษาและอุดมศึกษา ดว้ยวตัถุประสงค์
เพื่อท่ีจะก าหนดลักษณะท่ีเป็นนามธรรมให้มีความเป็นรูปธรรมมากข้ึน จะช่วยให้ครู/ผูส้อน
สามารถสอนไดอ้ยา่งชดัเจนและตรงกบัวตัถุประสงคม์ากข้ึน 
 ดิวอ้ี  (1933, p.17)  กล่าววา่  การคิดเป็นเคร่ืองมือช่วยให้มีความสามารถมองเห็นการณ์
ไกล  และควบคุมการกระท าของมนุษย ์ ให้รู้จกัใคร่ครวญถึงทางเลือก  และผลท่ีเกิดข้ึน  ท าให้มีสติ
อยูต่ลอดเวลา 
 บลูม( Bloom ,1956, p. 48)  ให้ความหมายของการวิเคราะห์  หมายถึง  ความสามารถ
ในการจ าแนกแยกแยะขอ้มูลท่ีสมบูรณ์ออกเป็นส่วนยอ่ยๆ  เป็นหมวดหมู่  รวมทั้งความสัมพนัธ์ท่ี
เก่ียวข้องกัน  และท าให้ทราบถึงความสัมพนัธ์ของส่วนย่อยๆ  ท่ีจ  าแนกหาสาเหตุ  หาผลและ
ความส าคญัทั้งปวงของเร่ืองนั้นๆ   
 กู๊ด  ( Good , 1973,p. 680)  กล่าวว่า  เป็นการคิดอย่างรอบคอบตามหลักของการ
ประเมินและมีหลกัฐานอา้งอิงเพื่อหาขอ้สรุปท่ีน่าจะเป็นไปได ้ ตลอดจนพิจารณาองค์ประกอบท่ี
เก่ียวขอ้งทั้งหมด  และใชก้ระบวนการตรรกวทิยาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง สมเหตุสมผล   
 ไมเคิลลิส  (Michaelis,1992, p. 169-170)  ให้ความหมายของการคิดวเิคราะห์  หมายถึง  
ความสามารถในการแยกแยะส่วนต่างๆ  ทั้งในดา้นองคป์ระกอบ  ความสัมพนัธ์  หลกัการ  โดยผา่น
ส่ือต่างๆอาจเป็นแผนท่ี  เทป  หรือวสัดุอ่ืนๆ  โดยลกัษณะท่ีใชค้  าถามในการคิดวเิคราะห์  
 สุวฒัน์  วิวฒันานนท ์ (2550, น. 45)  ให้ความหมายของการคิดวเิคราะห์  หมายถึง  การ
คิดโดยพิจารณา  จ  าแนก  แยกแยะ  ไตร่ตรอง  ใคร่ครวญ  แจกแจงส่วนประกอบของการจัด
หมวดหมู่ในเร่ืองราวหรือสถานการณ์โดยใชค้วามรู้  ความคิดในการแกปั้ญหาอยา่งมมีเหตุผล  เพื่อ
น าไปสู่ขอ้สรุปท่ีเป็นไปได ้
 อฉัริยา  บวัทอง (2552)  กล่าวว่า  การคิดวิเคราะห์  หมายถึง ความสามารถในการคิด
พิจารณาลงความเห็นเก่ียวกบัเหตุการณ์ต่างๆ  โดยการคน้พบท าความเขา้ใจวินิจฉยั  สร้างขอ้สรุป  
ท่ีถูกตอ้งสอดคล้องกบัหลกัการและเหตุผล  ซ่ึงมีการใช้เหตุผลต่างๆ  เขา้มาช่วยในการพิจารณา
ตดัสิน  และลงความเห็นนั้นดว้ย 
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 พิมพร  ไตรยานุภาพ (2552) กล่าววา่ ทกัษะการคิดวเิคราะห์  หมายถึง ความสามารถใน
การคิดจ าแนกแยกแยะองค์ประกอบของข้อมูลการจดัเป็นหมวดหมู่ตามเกณฑ์ท่ีก าหนด  เพื่อ
เช่ือมโยงใหเ้ขา้ใจและวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูล 
 เวียงชยั  อติรัตนวงษ์ (2553) กล่าวว่า การคิดวิเคราะห์  หมายถึง ความสามารถในการ
จ าแนกแยกแยะองค์ประกอบต่างๆของส่ิงใดส่ิงหน่ึงออกเป็นส่วนย่อยๆ หรือเป็นหมวดหมู่  ซ่ึง
อาจจะเป็นวตัถุส่ิงของ  เร่ืองราว  หรือเหตุการณ์  ปรากฏการณ์  ว่าส่ิงเหล่านั้ นประกอบด้วย
อะไรบา้ง  รวมทั้งการความสัมพนัธ์ระหวา่งองคป์ระกอบเหล่านั้นวา่มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งไร 
 อาภันตรา  แสงวงศ์ (2558) กล่าวว่า การคิดวิเคราะห์  หมายถึง ความสามารถของ
ผูเ้รียนในการจ าแนก  แยกแยะ  เปรียบเทียบขอ้มูล  พิจารณาขอ้มูล  หรือวนิิจฉยั  วา่อะไรส าคญัหรือ
จ าเป็น  ส่ิงไหนเป็นเหตุ  ส่ิงไหนเป็นผล  เป็นการคน้หาสาระส าคญั  หรือการคน้หาความสัมพนัธ์
ของเร่ืองราวหรือเหตุการณ์  เพื่อสืบคน้ขอ้เทจ็จริง 
 จากความหมายดงักล่าวขา้งตน้  สามารถสรุปความหมายของทกัษะการคิดวิเคราะห์ 
หมายถึง  ความสามารถในการคิดและอธิบายเหตุผลในการจ าแนก แยกองคป์ระกอบต่างๆออกเป็น
ส่วนยอ่ยๆหรือเป็นหมวดหมู่ได ้ และสามารถล าดบัความต่อเน่ืองของเหตุการณ์หรือกระบวนการ
ไดถู้กตอ้ง 
       2.4.2  แนวคิดทฤษฎีท่ีเก่ียวกบัการคิดวเิคราะห์ 
 แนวคิดเก่ียวกับการจัดการเรียนรู้ เพื่อพัฒนากระบวนการคิดตามพระราชบัญญัติ
การศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 หลกัสูตรแกนการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศกัราช 2551 มีผูศึ้กษาวิธี
และเทคนิคการสอนเพื่อพฒันาทกัษะการคิดวเิคราะห์ไวห้ลายรูปแบบ  เน่ืองจากวิธีการคิดวิเคราะห์
มีการปฏิบติัตามหลกัการเป็นขั้นตอนอย่างมีระบบและมีความส าคญัอย่างยิ่งอีกทั้งทกัษะการคิด
วิเคราะห์เป็นทกัษะของการน าไปปรับแก้ปัญหาต่าง ๆ ในการด าเนินชีวิตประจ าวนัของมนุษย ์มี
นกัวชิาการท่ีศึกษาขอ้มูลจากอดีตจนถึงปัจจุบนัไดอ้ธิบายไวห้ลายประเด็นดงัน้ี 
                  1.  ทฤษฏีพฒันาการทางสติปัญญาของบรุนเนอร์  
 บรุนเนอร์ (bruner ,อา้งถึงใน ทิศนา แขมมณี,2548, น. 66) ได้กล่าวถึงพฒันาการทาง 
สติปัญญาของมนุษยแ์บ่งไดเ้ป็น 3 ขั้น คือ  
 ขั้นท่ี 1 ขั้นตอนการเรียนรู้จากการกระท า (Enactive stage) คือขั้นของการเรียนรู้ จาก
การใชป้ระสาทสัมผสัรับรู้ส่ิงต่าง ๆ การลงมือกระท าช่วยให้เด็กเกิดการเรียนรู้ไดดี้ การ เรียนรู้เกิด
จากการกระท า  
 ขั้นท่ี 2 ขั้นการเรียนรู้เกิดจากความคิด(Iconic stage) เป็นขั้นตอนท่ีเด็กสร้างมโน ภาพ
ในใจได้ และสามารถเรียนรู้ภาพแทนของจริงได้ ขั้นท่ี 3 ขั้นการเรียนรู้ลักษณะและนามธรรม
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(Symbolic stage) เป็นขั้นตอนการ เรียนรู้ท่ีซับซ้อนและเป็นนามธรรมได้ สรุปได้ว่า พฒันาการ
ทางดา้นสติปัญญาของมนุษยเ์ป็นไปตามระดบัขั้นโดยก าหนดใน แต่ละขั้นตามช่วงอายุ เด็กจะเกิด
การเรียนรู้ไดดี้จากการกระท าโดยการใชป้ระสาทสัมผสัทั้ง หา้  
                 2.  ทฤษฎีการคิดวเิคราะห์ของมาซาโน (Marzano)  
     มาร์ซาโน (Marzano. 2001, p.60) จึงได้พัฒนารูปแบบจุดมุ่งหมายทางการศึกษา
รูปแบบใหม่ (A New Taxonomy of Educational Objectives) ประกอบดว้ยความรู้ 3 ประเภท และ
กระบวนการจดักระท ากบั ขอ้มูล 6 ระดบั โดยมีรายละเอียดดงัน้ี  
     2.1  ข้อมูล เน้นการจัดระบบความคิดเห็น จากข้อมูลง่ายสู่ข้อมูลยาก เป็นระดับ 
ความคิดรวบยอด ขอ้เทจ็จริง ล าดบัของเหตุการณ์ สาเหตุและผล เฉพาะเร่ือง และหลกัการ  
     2.2  กระบวนการ เนน้กระบวนการเพื่อการเรียนรู้ จากทกัษะสู่กระบวนการอตัโนมติั 
อนัเป็นส่วนหน่ึงของความสามารถท่ีสั่งสมไว ้  
     2.3  ทักษะ เน้นการเรียน รู้ท่ี ใช้ระบบโครงส ร้างกล้าม เน้ือจากทักษะง่าย สู่
กระบวนการท่ี ซบัซอ้นข้ึนกระบวนการจดักระท ากบัขอ้มูล 6 ระดบั ดงัน้ี  
             ระดบัท่ี 1 ขั้นรวบรวม เป็นการคิดทบทวนความรู้เดิม รับขอ้มูลใหม่ และเก็บ
เป็น คลงัขอ้มูลไว ้เป็นการถ่ายโยงความรู้จากความรู้จากความจ าถาวรสู่ความจ าน าไปใช้ในการ 
ปฏิบติัการโดยไม่จ  าเป็นตอ้งเขา้ใจโครงสร้างของความรู้นั้น  
             ระดบัท่ี 2 ขั้นเขา้ใจ เป็นการเขา้ใจสาระท่ีเรียนรู้ สู่การเรียนรู้ใหม่ในรูปแบบการ
ใช ้สัญลกัษณ์ เป็นการสังเคราะห์โครงสร้างพื้นฐานของความรู้นั้นโดยเขา้ใจประเด็นความส าคญั  
             ระดับท่ี 3 ขั้นวิเคราะห์ เป็นการจ าแนกความเหมือนและความต่างอย่างมี
หลักการ การจัดหมวดหมู่ ท่ีสัมพันธ์กับความรู้ การสรุปอย่างสมเหตุสมผลโดยสามารถบ่งช้ี
ขอ้ผิดพลาด ได้ การประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ใหม่โดยใช้ฐานความรู้ และการคาดการณ์ผลท่ี
ตามมาบน พื้นฐานของขอ้มูล  
             ระดบัท่ี 4 ขั้นใชค้วามรู้ใหเ้ป็นประโยชน์ เป็นการตดัสินใจในสถานการณ์ท่ีไม่มี 
ค าตอบชัดเจน การแก้ไขปัญหาท่ียุ่งยาก การอธิบายปรากฏการณ์ท่ีแตกต่าง และการพิจารณา
หลกัฐานสู่การสรุปสถานการณ์ท่ีมีความซบัซ้อน การตั้งขอ้สมมุติฐานและการ ทดสอบสมมุติฐาน
นั้นบนพื้นฐานของความรู้  
             ระดบัท่ี 5 ขั้นบูรณาการความรู้ เป็นการจดัระบบความคิดเพื่อบรรลุเป้าหมาย
การ เรียนรู้ท่ีก าหนด การก ากบัติดตามการเรียนรู้ และการจดัขอบเขตการเรียนรู้  
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             ระดบัท่ี 6 ขั้นจดัระบบแห่งตน เป็นการสร้างระดบัแรงจูงใจต่อภาวการณ์เรียนรู้
และ ภาระงานท่ีได้รับมอบหมายในการเรียนรู้ รวมทั้งความตระหนักในความสามารถของการ 
เรียนรู้ท่ีตนมี  
 3.  ทฤษฎีการเรียนรู้เบนจามิน บลูมและคณะ (Bloom et al, 1956)  
 ได้จ  าแนกจุดมุ่งหมายการเรียนรู้ออกเป็น 3 ด้าน คือ1. ด้านพุทธิพิสัย (Cognitive 
Domain)2. ดา้นทกัษะพิสัย (Psychomotor Domain) 3. ดา้นเจตพิสัย (Affective Domain) 
       3.1  พุทธิพิสัย (Cognitive Domain) พฤติกรรมด้านสมองเป็นพฤติกรรมเก่ียวกับ
สติปัญญา ความรู้ ความคิด ความเฉลียว  ฉลาด ความสามารถในการคิดเร่ืองราวต่างๆ อย่างมี
ประสิทธิภาพ ซ่ึงเป็นความสามารถทาง สติปัญญา พฤติกรรมทางพุทธิพิสัย 6 ระดบั ไดแ้ก่  
                3.1.1  ความรู้ความจ า ความสามารถในการเก็บรักษามวลประสบการณ์ต่าง ๆ 
จากการ ท่ีไดรั้บรู้ไวแ้ละระลึกส่ิงนั้นไดเ้ม่ือตอ้งการเปรียบดงัเทปบนัทึกเสียงหรือวีดีทศัน์ท่ีสามารถ
เก็บ เสียงและภาพของเร่ืองราวต่างๆได ้สามารถเปิดฟังหรือ ดูภาพเหล่านั้นได ้เม่ือตอ้งการ  
                3.1.2  ความเข้าใจเป็นความสามารถในการจบัใจความส าคญัของส่ือ และ
สามารถแสดง ออกมาในรูปของการแปลความ ตีความ คาดคะเน ขยายความ หรือ การกระท าอ่ืน ๆ  
                3.1.3  การน าความรู้ไปใช ้เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนสามารถน าความรู้ ประสบการณ์ไป
ใชใ้นกา แกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดซ่ึ้งจะตอ้งอาศยัความรู้ความเขา้ใจ จึงจะสามารถน าไปใช ้
ได ้ 
                3.1.4  การวิเคราะห์  ผู ้เรียนสามารถคิด หรือ แยกแยะเร่ืองราวส่ิงต่าง ๆ 
ออกเป็น ส่วนยอ่ย เป็นองคป์ระกอบท่ีส าคญัได ้และมองเห็นความสัมพนัธ์ของส่วนท่ีเก่ียวขอ้งกนั 
ความสามารถในการวเิคราะห์จะแตกต่างกนัไปแลว้แต่ความคิดของแต่ละคน  
                3.1.5  การสังเคราะห์ ความสามารถในการท่ีผสมผสานส่วนย่อย ๆ เขา้เป็น
เร่ืองราว เดียวกันอย่างมีระบบ เพื่อให้เกิดส่ิงใหม่ท่ีสมบูรณ์และดีกว่าเดิม อาจเป็นการถ่ายทอด 
ความคิดออกมาให้ผูอ่ื้นเขา้ใจไดง่้าย การก าหนดวางแผนวธีิการด าเนินงานข้ึนใหม่ หรือ อาจจะเกิด
ความคิดในอนัท่ีจะสร้างความสัมพนัธ์ของส่ิงท่ีเป็นนามธรรมข้ึนมาในรูปแบบ หรือ แนวคิดใหม่   
                3.1.6.  การประเมินค่า เป็นความสามารถในการตัดสิน ตีราคา หรือ สรุป
เก่ียวกบัคุณค่า ของส่ิงต่าง ๆ ออกมาในรูปของคุณธรรมอยา่งมีกฎเกณฑ์ท่ีเหมาะสม ซ่ึงอาจเป็นไป
ตาม เน้ือหาสาระในเร่ืองนั้น ๆ หรืออาจเป็นกฎเกณฑท่ี์สังคมยอมรับก็ได ้
      3.2  จิตพิสัย (Affective Domain)(พฤติกรรมด้านจิตใจ) ค่านิยม ความรู้สึก ความ
ซาบซ้ึง ทศันคติ ความเช่ือ ความสนใจและคุณธรรม พฤติกรรมดา้นน้ีอาจไม่เกิดข้ึนทนัที ดงันั้น 
การจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยจดั สภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสม และสอดแทรกส่ิงท่ีดีงามอยู่
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ตลอดเวลา จะท าให้พฤติกรรมของ ผูเ้รียนเปล่ียนไปในแนวทางท่ีพึงประสงค์ได้ ด้านจิตพิสัยจะ
ประกอบดว้ย พฤติกรรมยอ่ย ๆ 5 ระดบั ไดแ้ก่  
                 3.2.1  การรับรู้   เป็นความรู้สึกท่ีเกิดข้ึนต่อปรากฏการณ์หรือส่ิงเร้าอย่างใด
อย่างหน่ึง ซ่ึงเป็นไปในลกัษณะของการแปลความหมายของส่ิงเร้านั้นว่าคืออะไร แล้วจะแสดง
ออกมาใน รูปของความรู้สึกท่ีเกิดข้ึน  
                 3.2.2  การตอบสนอง   เป็นการกระท าท่ีแสดงออกมาในรูปของความเต็มใจ 
ยนิยอม และพอใจต่อส่ิงเร้านั้น ซ่ึงเป็นการตอบสนองท่ีเกิดจากการเลือกสรรแลว้  
                 3.2.3  การเกิดค่านิยม   การเลือกปฏิบติัในส่ิงท่ีเป็นท่ียอมรับกนัในสังคม การ
ยอมรับ นบัถือในคุณค่านั้น ๆ หรือปฏิบติัตามในเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง จนกลายเป็นความเช่ือ แลว้จึงเกิด 
ทศันคติท่ีดีในส่ิงนั้น  
                 3.2.4  การจดัระบบ  การสร้างแนวคิด จดัระบบของค่านิยมท่ีเกิดข้ึนโดยอาศยั 
ความสัมพนัธ์ถา้เขา้กนัไดก้็จะยึดถือต่อไปแต่ถา้ขดักนัอาจไม่ยอมรับอาจจะยอมรับค่านิยม ใหม่โดย
ยกเลิกค่านิยมเก่า  
                 3.2.5  บุคลิกภาพ  การน าค่านิยมท่ียึดถือมาแสดงพฤติกรรมท่ีเป็นนิสัย
ประจ าตวั ให้ ประพฤติปฏิบติัแต่ส่ิงท่ีถูกตอ้งดีงามพฤติกรรมดา้นน้ี จะเก่ียวกบัความรู้สึกและจิตใจ 
ซ่ึงจะ เร่ิมจากการไดรั้บรู้จากส่ิงแวดลอ้ม แลว้จึงเกิดปฏิกิริยาโตต้อบ ขยายกลายเป็นความรู้สึกดา้น 
ต่าง ๆ จนกลายเป็นค่านิยม และยงัพฒันาต่อไปเป็นความคิด อุดมคติ ซ่ึงจะเป็นควบคุม ทิศทาง
พฤติกรรมของคนคนจะรู้ดีรู้ชัว่อยา่งไรนั้น ก็เป็นผลของพฤติกรรมดา้นน้ี  
        3.3  ทักษะพิสัย (Psychomotor Domain) (พฤติกรรมด้านกล้ามเน้ือประสาท) 18 
พฤติกรรมท่ีบ่งถึงความสามารถในการปฏิบติังานไดอ้ยา่งคล่องแคล่วช านิช านาญ ซ่ึงแสดงออกมา
ได้โดยตรงโดยมีเวลาและคุณภาพของงานเป็นตวัช้ีระดบัของทกัษะพฤติกรรม ด้านทกัษะพิสัย 
ประกอบดว้ย พฤติกรรมยอ่ย ๆ 5 ขั้น ดงัน้ี  
                 3.3.1  การรับรู้   เป็นการให้ผูเ้รียนไดรั้บรู้หลกัการปฏิบติัท่ีถูกตอ้ง หรือ เป็น
การเลือก หาตวัแบบท่ีสนใจ  
          3.3.2  กระท าตามแบบ หรือ เคร่ืองช้ีแนะ  เป็นพฤติกรรมท่ีผูเ้รียนพยายามฝึก
ตามแบบ ท่ีตนสนใจและพยายามท าซ ้ า เพื่อท่ีจะให้เกิดทักษะตามแบบท่ีตนสนใจให้ได้ หรือ 
สามารถ ปฏิบติังานไดต้ามขอ้แนะน า  
           3.3.3.  การหาความถูกตอ้ง พฤติกรรมสามารถปฏิบติัไดด้ว้ยตนเอง โดยไม่
ตอ้งอาศยั เคร่ืองช้ีแนะ เม่ือไดก้ระท าซ ้ าแลว้ ก็พยายามหาความถูกตอ้งในการปฏิบติั  
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           3.3.4  การกระท าอย่างต่อเน่ืองหลังจากตดัสินใจเลือกรูปแบบท่ีเป็นของ
ตวัเองจะกระท า ตามรูปแบบนั้นอย่างต่อเน่ือง จนปฏิบัติงานท่ียุ่งยากซับซ้อนได้อย่างรวดเร็ว 
ถูกตอ้ง คล่องแคล่ว การท่ีผูเ้รียนเกิดทกัษะได ้ตอ้งอาศยัการฝึกฝนและกระท าอยา่งสม ่าเสมอ  
           3.3.5  การกระท าได้อย่างเป็นธรรมชาติ พฤติกรรมท่ีได้จากการฝึกอย่าง
ต่อเน่ืองจน สามารถปฏิบติั ได้คล่องแคล่วว่องไวโดยอตัโนมติั เป็นไปอย่างธรรมชาติซ่ึงถือเป็น 
ความสามารถของการปฏิบติัในระดับสูง  จากทฤษฎีการคิดวิเคราะห์สรุปว่า ความสามารถทาง
ความคิดของแต่ละบุคคลมี  ความคิดท่ีตามระดับขั้ น ท่ีแตกต่างกัน จากทักษะการคิดตั้ งแต่
ระดบัพื้นฐานไปสู่การคิด ระดบัสูง  
  4.  เจโรลิมีค  (Jarolimek ,อา้งถึงใน อาร์ม โพธ์ิพฒัน์, 2550, น.16) ได้กล่าวว่า วิธีการ
คิดวเิคราะห์สามารถสอนไดเ้พราะเป็นเร่ืองความรู้ ความเขา้ใจ และทกัษะท่ีเกิดข้ึนจากกิจกรรมทาง
สมองตามทฤษฎีของ Bloom ว่าด้วยการอธิบายขั้นตอนและการเร่ิมจากความรู้ความเขา้ใจ การ
น าไปใช้ซ่ึงเป็นจุดมุ่งหมายของการสอนให้เกิดพุทธิพิสัยระดบัต ่า ส่วนท่ีอยู่ในระดบัสูงคือ การ
วิเคราะห์การสังเคราะห์ และการประเมินผลในส่วนของการวิเคราะห์ยงัไดแ้ยกแยะพฤติกรรมการ
เรียนรู้คือความสามารถท่ีจะน าความคิดต่าง ๆ มารวมกนัเพื่อนเกิดมโนทศัน์ใหม่ๆ เพื่อให้เขา้ใจ
สถานการณ์ต่าง ๆ 
  5.  เกจน์ (Gagne ,อา้งถึงใน ทิศนา แขมมณี และคณะ, 2544, น.16) กล่าวถึง การเรียนรู้
ท่ีเป็นทักษะทางปัญญาประกอบด้วย 4 ทักษะย่อยซ่ึงแต่ละระดับเป็นพื้นฐานของกันและกัน
ตามล าดับซ่ึงเป็นพื้นฐานของการเรียนรู้ท่ีเป็นการเช่ือมโยงส่ิงเร้ากับการตอบสนองและความ
ต่อเน่ืองของการเรียนรู้ต่างๆ เป็นลูกโซ่ซ่ึงทกัษะยอ่ยแต่ละระดบั ไดแ้ก่ 
      1.  การจ าแนกแยกแยะ หมายถึง ความสามารถในการแยกแยะคุณสมบัติทาง
กายภาพของวตัถุต่าง ๆ ท่ีรับรู้เขา้มาวา่เหมือนหรือไม่เหมือนกนั 
      2.  การสร้างความคิดรวบยอด หมายถึง ความสามารถในการจดักลุ่มวตัถุหรือส่ิง
ต่างๆ โดยระบุคุณสมบติัร่วมกนัของวตัถุส่ิงนั้นๆ ซ่ึงเป็นคุณสมบติัท่ีท าให้กลุ่มวตัถุหรือส่ิงต่างๆ
เหล่านั้นต่างจากกลุ่มวตัถุหรือส่ิงอ่ืน ๆ ในระดบัรูปธรรม และระดบันามธรรมท่ีก าหนดข้ึนในสังคม
หรือวฒันธรรมต่างๆ 
       3.  การสร้างกฎ หมายถึง ความสามารถในการน าความคิดรวบยอดต่างๆ มารวมเป็น
กลุ่ม ตั้งเป็นกฎเกณฑข้ึ์น เพื่อใหส้ามารถสรุปอา้งอิง และตอบสนองต่อส่ิงเร้าต่าง ๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
      4.  การสร้างกระบวนการหรือกฎขั้นสูง หมายถึงความสามารถในการน ากฎหลาย ๆ
ขอ้ท่ีสัมพนัธ์กนัมาประมวลเขา้ดว้ยกนั ซ่ึงน าไปสู่ความรู้ความเขา้ใจท่ีซบัซอ้นยิง่ข้ึน 
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 6.  ประเวศ วะสี (อ้างถึงใน ทิศนา แขมมณี , 2548) ได้กล่าวว่า ในการเรียนรู้ต้องให้
นกัเรียนไดมี้โอกาสฝึกคิด ฝึกตั้งค  าถาม เพราะค าถามเป็นเคร่ืองมือในการได้มาซ่ึงความรู้ควรให้
ผูเ้รียนฝึกการ ถาม-ตอบ ซ่ึงจะช่วยให้ผูเ้รียนเกิดความกระจ่างในเร่ืองท่ีศึกษารวมทั้งไดฝึ้กการใช้
เหตุผล การวเิคราะห์และการสังเคราะห์ ฝึกคน้หาค าตอบจากเร่ืองท่ีเรียน 
       2.4.3  ลกัษณะการคิดวเิคราะห์ 

 การวิเคราะห์ตามแนวของบลูม  (Bloom, 1976  อา้งอิงถึง  ล้วน สายยศ  และองัคณา 
สายยศ, 2539, น. 41-44 )  ว่า  การคิดวิเคราะห์เป็นความสามารถในการแยกแยะ  ส่วนย่อยของ
เหตุการณ์  เร่ืองราวหรือเน้ือเร่ืองต่างๆ  โดยการวเิคราะห์แบ่งออกเป็น  3  ประเภทคือ 
                1.  การวิเคราะห์ความส าคญั  ในขอ้มูลต่างๆ  นั้นอาจประกอบดว้ยส่วนท่ีเป็นความจริง
ความคิดเห็นของผูเ้ขียน  หรือค่านิยมซ่ึงไดแ้ก่ 
      1.1  ความสามารถในการตระหนกัรู้ซ่ึงไม่กล่าวถึงขอ้สันนิษฐาน 
      1.2  ทกัษะในการจ าแนกความจริงจากสมมติฐาน 
      1.3  ความสามารถในการจ าแนกความจริงจากขอ้มูลเบ้ืองตน้ 
      1.4  ทกัษะในการบ่งช้ีและในการพินิจพิเคราะห์ระหวา่งกระบวนการพฤติกรรมกบั
อา้งถึงยงัแต่ละบุคคลและกลุ่ม 
  1.5  ความสามารถท่ีบ่งช้ีขอ้สรุปจากขอ้มูล 
                2.  การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์  ผูอ่้านจะตอ้งมีทกัษะในการเช่ือมต่อความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ขอ้มูลหลกักบัส่วนอ่ืนๆ  เช่น  สมมติฐาน  ซ่ึงไดแ้ก่ 
      2.1  ทกัษะในความเขา้ใจในความสัมพนัธ์ระหวา่งแนวคิดในขอ้ความ 
      2.2  ความสามารถในการระลึกในส่วนของเหตุผลของการตดัสินใจ 
      2.3  ความสามารถในการระลึกซ่ึงเป็นความจริงหรือขอ้สมมติฐาน  เป็นความส าคญั
หรือขอ้โตแ้ยง้ท่ีสนบัสนุนของขอ้ความนั้น 
      2.4  ความสามารถในการตรวจสอบความเท่ียงของสมมติฐาน  ซ่ึงให้ขอ้มูลและขอ้
สันนิษฐาน 
      2.5  ความสามารถในการจ าแนกความสัมพนัธ์ของสาเหตุและผลกระทบจากส่วน
อ่ืนๆของความสัมพนัธ์ 
      2.6  ความสามารถในการจ าแนกความสัมพนัธ์ของขอ้มูลในขอ้โตแ้ยง้  ไปจ าแนก
ความเก่ียวขอ้งจากขอ้มูลท่ีนอกเหนือไป 
      2.7  ความสามารถในการสืบหาความผดิปกติของขอ้มูลตากหลกัตรรกะ 
      2.8  ความสามารถในการระลึกความสัมพนัธ์และรายละเอียดท่ีส าคญัและไม่ส าคญั 
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                3.  การวิเคราะห์หลกัการ  เป็นการวิเคราะห์ระบบหลกัการโครงสร้างท่ีเก่ียวขอ้งรวมไป
ถึงความชดัเจน  และไม่ชดัเจนของโครงสร้าง  ในการวิเคราะห์หลกัการน้ีจะตอ้งวิเคราะห์แนวคิด  
จุดประสงค ์ และมโนทศัน์  ซ่ึงไดแ้ก่ 
      3.1  ความสามารถในการคิดวิเคราะห์  ในรายละเอียดของงาน  ความสัมพนัธ์ของ
ขอ้มูลและความหมายขององคป์ระกอบต่างๆ 
      3.2  ความสามารถในการวิเคราะห์รูปแบบในการเขียน  ความสามารถในการ
วเิคราะห์จุดประสงคข์องผูเ้รียน  ความเห็นผูเ้ขียนและความรู้สึกท่ีมีต่องาน 
      3.3  ความสามารถในการวเิคราะห์ถึงมโนทศัน์ของผูเ้ขียนวา่ก าลงักล่าวถึงส่ิงใด 
      3.4  ความสามารถในการวเิคราะห์เห็นถึงส่วนท่ีเป็นโฆษณาชวนเช่ือ 
      3.5  ความสามรถในการวเิคราะห์ถึงจุดท่ีเป็นอคติของผูเ้ขียน 
 มาร์ซาโน  (Marzano,  2001,p 60)  ไดก้ล่าววา่  ทกัษะการคิดวเิคราะห์ประกอบดว้ย 
 1.  ทกัษะการจ าแนก  เป็นความสามารถในการแยกแยะส่วนย่อยต่างๆ  ทั้งเหตุการณ์
เร่ืองราว  ส่ิงของออกเป็นส่วนยอ่ยๆ  ให้เขา้ใจง่ายอยา่งมีหลกัเกณฑ์  สามารถบอกรายละเอียดของ
ส่ิงต่างๆได ้
 2.  ทกัษะการจดัหมวดหมู่  เป็นความสามารถในการจดัประเภท  จดัล าดบั  จดักลุ่มของ
ส่ิงมีลกัษณะคลา้ยคลึงกนัเขา้ดว้ยกนั  โดยยดึโครงสร้างลกัษณะหรืคุณสมบติัท่ีเป็นประเภทเดียวกนั 
 3.  ทกัษะการเช่ือมโยง  เป็นความสามารถในการเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ของขอ้มูล
ต่างๆ  วา่สัมพนัธ์กนัอยา่งไร 
 4.  ทกัษะการสรุปความ  หมายถึง  ความสามารถในการจบัประเด็นและสรุปผลจากส่ิง
ท่ีก าหนดใหไ้ด ้
 5.  การประยุกต์  เป็นความสามารถในการน าความรู้  หลักการและทฤษฎีมาใช้ใน
สถานการณ์ต่างๆ  สามารถคาดการณ์  กะประมาณ  พยากรณ์  ขยายความ  คาดเดาส่ิงท่ีเกิดข้ึนใน
อนาคตได ้

 เสง่ียม โตรัตน์ (2546, น. 28) กล่าวถึง ลักษณะของการคิดวิเคราะห์ไว้ว่าการคิด
วิเคราะห์ประกอบด้วยองค์ประกอบหลกั 2 องค์ประกอบ คือ ทกัษะในการจดัระบบขอ้มูล ความ
เช่ือถือไดข้องขอ้มูลและการใช้ทกัษะเหล่านั้นอยา่งมีปัญญาเพื่อการช้ีน าพฤติกรรมดงันั้น การคิด
วเิคราะห์จึงมีลกัษณะต่อไปน้ี 

        1.  การคิดวิเคราะห์จะไม่เป็นเพียงการรู้หรือการจ าขอ้มูลเพียงอยา่งเดียว เพราะการ
คิดวเิคราะห์จะเป็นการแสวงหาขอ้มูลและการน าขอ้มูลไปใช้ 
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       2.  การคิดวิเคราะห์ไม่เพียงแต่การมีทักษะเท่านั้ น แต่การคิดวิเคราะห์จะต้อง
เก่ียวกบัการใชท้กัษะอยา่งต่อเน่ือง 

       3.  การคิดวิเคราะห์ไม่เพียงแต่การฝึกทกัษะอย่างเดียวเท่านั้น แต่จะตอ้งมีทกัษะท่ี
จะตอ้งค านึงถึงผลท่ียอมรับได ้

  เกรียงศกัด์ิ เจริญวงศ์ศกัด์ิ (2546, น.15-16) กล่าวถึง ลกัษณะของการคิดวิเคราะห์และ
กิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคิดวิเคราะห์ไวว้่า การจดักิจกรรมต่างๆ ท่ีประกอบเป็นการคิดวิเคราะห์
แตกต่างไปตามทฤษฎี การเรียนรู้ โดยทัว่ไปสามารถแยกแยะกิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคิดวเิคราะห์
ไดด้งัน้ี       1.  การสังเกต จากการสังเกตขอ้มูลมากๆ สามารถสร้างเป็นขอ้เทจ็จริงได ้

       2.  ขอ้เท็จจริง จากกการรวบรวมขอ้เทจ็จริง และการเช่ือมโยงขอ้เท็จจริงบางอยา่งท่ี
ขาดหายไป สามารถท าใหมี้การตีความได ้

       3.  การตีความ เป็นการทดสอบความเท่ียงตรงของการอา้งอิง จึงท าให้เกิดการตั้ง
ขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ 

       4.  การตั้งขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ ท าใหส้ามารถมีความคิดเห็น 
       5.  ความคิดเห็น เป็นการแสดงความคิดจะต้องมีหลักและเหตุผลเพื่อพฒันาข้อ

วเิคราะห์ 
 นอกจากนั้น เป็นกระบวนการท่ีอาศยัองคป์ระกอบเบ้ืองตน้ทุกอยา่งร่วมกนั โดยทัว่ไป
นักเรียนจะไม่เห็นความแตกต่างระหว่างการสังเกตและข้อเท็จจริง หากนักเรียนเข้าใจถึงความ
แตกต่างก็จะท าใหน้กัเรียนเร่ิมพฒันาทกัษะการคิดวเิคราะห์ได ้
 สุวทิย ์มูลค า (2548, น. 23-24) ไดจ้  าแนกลกัษณะของการคิดวเิคราะห์ ไวเ้ป็น 3 ดา้น คือ 
        1.  การคิดวิเคราะห์ส่วนประกอบ เป็นความสามารถในการแยกแยะค้นหา
ส่วนประกอบท่ีส าคญัของส่ิงหรือเร่ืองราวต่างๆ เช่น การวิเคราะห์ส่วนประกอบของพืช หรือ
เหตุการณ์ต่างๆตวัอย่างค าถาม เช่น อะไรเป็นสาเหตุส าคญัของการระบาดไขห้วดันกในประเทศ
ไทย 
        2.  การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ เป็นความสามารถในการหาความสัมพนัธ์ของส่วน
ส าคญัต่างๆ โดยระบุความสัมพนัธ์ระหวา่งความคิด ความสัมพนัธ์ในเชิงเหตุผล หรือความแตกต่าง
ระหวา่งขอ้โตแ้ยง้ท่ีเก่ียวขอ้งและไม่เก่ียวขอ้ง ตวัอยา่งค าถาม เช่น การพฒันาประเทศกบัการศึกษามี
ความสัมพนัธ์กนัอยา่งไร 
        3.  การวิเคราะห์หลักการ เป็นความสามารถในการหาหลักความสัมพนัธ์ส่วน
ส าคญัในเร่ืองนั้นๆ วา่สัมพนัธ์กนัอยูโ่ดยอาศยัหลกัการใด ตวัอยา่งค าถาม เช่น หลกัการส าคญัของ
ศาสนาพุทธ ไดแ้ก่อะไรจะเห็นไดว้่าการวิเคราะห์นั้นจะตอ้งก าหนดส่ิงท่ีจะตอ้งวิเคราะห์ ก าหนด
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จุดประสงคท่ี์ตอ้งการจะวเิคราะห์ แลว้จึงวเิคราะห์อยา่งมีหลกัเกณฑ ์โดยใชว้ิธีการพิจารณาแยกแยะ 
เทคนิควิธีการในการวิเคราะห์ เพื่อรวบรวมประเด็นส าคญัหาค าตอบให้กบัค าถาม โดยมีลกัษณะ
ของการคิดวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ วิเคราะห์ความส าคญัและวิเคราะห์หลกัการของเร่ืองราวหรือ
เหตุการณ์ต่างๆดงัน้ี 
           3.1  การคิดวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ไดแ้ก่ การเช่ือมโยงขอ้มูล ตรวจสอบแนวคิด
ส าคญัและความเป็นเหตุเป็นผล แลว้น ามาหาความสัมพนัธ์และขอ้ขดัแยง้ในแต่ละสถานการณ์ได ้
           3.2  การคิดวิเคราะห์ความส าคัญ ได้แก่ การจ าแนกแยกแยะความแตกต่าง
ระหวา่งขอ้เทจ็จริงและสมมติฐานแลว้น ามาสรุปความได ้
           3.3  การคิดวิเคราะห์หลักการ ได้แก่ การวิเคราะห์รูปแบบ โครงสร้าง เทคนิค 
วิธีการและการเช่ือมโยงความคิดรวบยอด โดยสามารถแยกความแตกต่างระหว่างขอ้เท็จจริงและ
ทศันคติของผูเ้ขียนได ้
 ไพรินทร์ เหมบุตร (2549, น. 1) กล่าวถึง ลกัษณะของการคิดวิเคราะห์ประกอบดว้ย 4 
ประการ คือ 
 1.  การมีความเขา้ใจ และให้เหตุผลแก่ส่ิงท่ีตอ้งการวิเคราะห์ เพื่อแปลความส่ิงนั้น ซ่ึง
ข้ึนอยูก่บัความรู้ ประสบการณ์ และค่านิยม 
 2.  การตีความ ความรู้ ความเขา้ใจ ในเร่ืองท่ีจะวเิคราะห์ 
 3.  การช่างสังเกต ช่างถาม ขอบเขตของค าถาม ยึดหลกั 5 W 1 H คือ ใคร (Who) อะไร 
(What) ท่ีไหน (Where) เม่ือไร (When) อยา่งไร (How) เพราะเหตุใด (Why) 
 4.  ความสัมพนัธ์เชิงเหตุผล ใช้ค  าถามคน้หาค าตอบ หาสาเหตุ หาการเช่ือมโยง ส่งผล
กระทบ วธีิการ ขั้นตอน แนวทางแกปั้ญหา คาดการณ์ขา้งหนา้ในอนาคต 
 ลักขณา  สริวฒัน์ (2550,น. 72-73) กล่าวถึง  ลักษณะการคิดวิเคราะห์ว่า การคิด
วเิคราะห์มีลกัษณะเป็นการก าหนดขอบเขตของส่ิงท่ีจะวเิคราะห์  โดยก าหนดจุดมุ่งหมายลงไปวา่จะ
คิดวิเคราะห์เพื่ออะไร  ดว้ยการใชท้ฤษฎีใดๆท่ีเห็นว่าเหมาะสมมาใช้เป้นกรอบแนวทางในการคิด
วเิคราะห์แลว้สรุปผลรายงานใหช้ดัเจน 
 อาภันตรา  แสงวงศ์(2557)  กล่าวถึง ลักษณะการคิดวิเคราะห์ ว่า เป็นการคิดท่ีมี
จุดมุ่งหมาย  มีขอบเขตในการวเิคราะห์  สามารถแยกแยะเร่ืองราว  เหตุการณ์  หรือส่ิงหน่ึงส่ิงใดเพื่อ
หาขอ้เท็จจริงอย่างสมเหตุสมผลโดยอาศยัการวิเคราะห์ความส าคญั  การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์  
และการวเิคราะห์หลกัการ 
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      2.4.4  ขั้นตอนการคิดวเิคราะห์ 
 กระบวนการคิดวิเคราะห์ เป็นการแสดงให้เห็นจุดเร่ิมตน้ ส่ิงท่ีสืบเน่ืองหรือเช่ือมโยง
สัมพันธ์กันในระบบการคิด และจุดส้ินสุดของการคิด โดยกระบวนการคิดวิเคราะห์มีความ
สอดคลอ้งกบัองค์ประกอบเร่ืองความสามารถในการให้เหตุผลอยา่งถูกตอ้ง รวมทั้งเทคนิคการตั้ง
ค  าถามจะต้องเข้าไปเก่ียวข้องในทุกๆขั้นตอน (“กระบวนการคิดวิเคราะห์,” ม.ป.ป.)  โดยมี
นกัวชิาการศึกษาไดศึ้กษาเก่ียวกบัขั้นตอนการคิดวเิคราะห์ไวด้งัน้ี  
  เดรสเซล  (Dressel  อา้งถึงใน  เดชา  จนัทร์ศิริ, 2542, น. 67)  เช่ือว่ากระบวนการคิด
วเิคราะห์นั้นประกอบดว้ยขั้นตอน  5  ขั้น 
 1.  ด้านการนิยามปัญหา  หมายถึง  ความสามารถในการก าหนดปัญหาข้อโต้แยง้ 
วิเคราะห์ขอ้ความ  หรือขอ้มูลท่ีคลุมเครือให้ชัดเจน  และเขา้ใจความหมายของค า ขอ้ความหรือ
แนวคิด  ภายในขอบเขต ขอ้เทจ็จริงท่ีก าหนดให ้                  
 2.  ด้านการรวบรวมข้อมูลส าหรับการแก้ปัญหา  หมายถึง  ความสามารถในการ
พิจารณา ปรากฏการณ์ต่าง ๆ  ด้วยความเป็นปรนัย  เลือกขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา  ขอ้โตแ้ยง้ 
หรือขอ้มูลท่ีคลุมเครือ ได้  แสวงหาขอ้มูลท่ีถูกต้องและชัดเจนมากยิ่งข้ึน  เพื่อน ามาแก้ปัญหาได้
อยา่งถูกตอ้ง                  
 3.  ด้านการจดัระบบขอ้มูล  หมายถึง  ความสามารถในการแสวงหาแหล่งท่ีมาของ
ขอ้มูล  วินิจฉยั ความน่าเช่ือถือของแหล่งขอ้มูล  ระบุขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ของขอ้ความ  พิจารณาความ
เพียงพอของขอ้มูล  จดัระบบโดยวิธีต่าง ๆ  เช่น จ าแนกความแตกต่างระหว่างขอ้มูลท่ีชัดเจนกบั 
ขอ้มูลท่ีคลุมเครือ  ขอ้มูล ท่ีเก่ียวขอ้งกบัขอ้มูลท่ีไม่เก่ียวขอ้งกบัปัญหา  ขอ้เท็จจริงกบัความคิดเห็น  
พิจารณาข้อมูลท่ีแสดงถึงความ ลา เอียงและการโฆษณาชวนเช่ือ  และตดัสินความขดัแยง้ของ 
ขอ้ความและเสนอขอ้มูลได ้                
 4.  ดา้นการเลือกสมมติฐาน  หมายถึง  ความสามารถในการเลือกสมมติฐาน  ก าหนด
สมมติฐานจาก ความสัมพนัธ์เชิงเหตุผล  พิจารณาทางเลือกหลาย ๆ  ทางในการแกปั้ญหาได ้                 
 5.  ด้านการสรุป  หมายถึง  ความสามารถในการคิดพิจารณาขอ้ความคลุมเครือของ
ขอ้มูล  โดย จ าแนกขอ้มูลท่ีมีเหตุผลหนกัแน่นและน่าเช่ือถือวา่มีความเก่ียวขอ้งกบัประเด็นปัญหา 
เพื่อน าไปสู่การ ตดัสินใจสรุป  ถ้าการสรุปไม่มีเหตุผลเพียงพอ  ตอ้งมีการหาเหตุผลเพิ่มเติมมา 
พิจารณาตดัสินการสรุปใหม่  แลว้จึงน า ขอ้สรุปและหลกัการไปประยกุตใ์ช ้
 สรุปได้ว่ากระบวนการคิดวิเคราะห์มีความส าคญัอย่างยิ่งส าหรับการแก้ปัญหาต่างๆ 
ของมนุษย ์การคิดวิเคราะห์เป็นจะช่วยให้มนุษยม์องเห็นปัญหา ท าความเขา้ใจปัญหา รู้จกัปัญหา
อยา่งแทจ้ริง และจะสามารถแกปั้ญหาทั้งหลายได ้
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      2.4.5  แบบวดัทกัษะการคิดวเิคราะห์ 
 วตัสันและกลาสเซอร์ (Watson and Glaser ,1964 อา้งถึงใน อาร์ม โพธ์ิพฒัน์, 2550, น. 
50-51) ไดก้ล่าวไวว้า่ การวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์จึงมี 5 ขั้นตอน คือ   
  1.  การระบุปัญหา จะเป็นการก าหนดปัญหา และท าความเขา้ใจกับปัญหาพิจารณา 
ขอ้มูลหรือก าหนดปัญหาขอ้โต้แยง้หรือขอ้มูลท่ีคลุมเครือ รวมทั้งนิยามความหมายของค า และ 
ขอ้ความ การระบุปัญหาเป็นกระบวนการเร่ิมตน้การคิดวิเคราะห์ หรือการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
เป็น การกระตุ้นให้บุคคลเร่ิมต้นคิด เม่ือตระหนักว่ามีปัญหา หรือข้อโต้แยง้หรือได้รับข้อมูล
ข่าวสารท่ี คลุมเครือ จะพยายามหาค าตอบท่ีสมเหตุสมผล เพื่อคิดอยา่งมีวจิารณญาณ     
 2.  การตั้งสมมติฐาน เป็นการพิจารณาแนวทาง การสรุปอา้งอิงของปัญหาขอ้โตแ้ยง้
หรือ ขอ้มูลท่ีคลุมเครือ โดยน าขอ้มูลท่ีมีการจดัระบบแลว้ มาพิจารณาเช่ือมโยงหาความสัมพนัธ์เพื่อ
ก าหนด แนวทางการสรุปท่ีน่าเป็นไปได้ว่า จากขอ้มูลท่ีปรากฏสามารถเป็นไปในทิศทางใดบ้าง
เพื่อท่ีจะได ้พิจารณาเลือกแนวทางท่ีเป็นไปไดม้ากท่ีสุด หรือการตดัสินใจอยา่งสมเหตุสมผลในการ
สรุปอา้งอิง ต่อไป     
 3.  การตรวจสอบสมมติฐาน เป็นการรวบรวมขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาขอ้โตแ้ยง้หรือ 
ขอ้มูลท่ีคลุมเครือจากแหล่งต่าง ๆ รวมทั้งการดึงขอ้มูล หรือความรู้จากประสบการณ์เดิมท่ีมีอยูม่าใช ้
เพื่อออกแบบการทดลอง หรือวิธีการแก้ปัญหา เป็นการตรวจสอบสมมติฐานท่ีตั้ งไวเ้พื่อเป็น
แนวทาง ในการตดัสินใจอยา่งสมเหตุสมผล ในการสรุปอา้งอิงต่อไป     
 4.  การสรุปอา้งอิงโดยใชห้ลกัตรรกศาสตร์ เป็นการพิจารณาเลือกแนวทางท่ีสมเหตุ สม 
ผลท่ีสุดจากขอ้มูลหรือหลกัฐานท่ีมีอยู่ หลงัจากก าหนดแนวทางเลือกท่ีอาจเป็นไปไดก้็จะพยายาม
เลือก วิธีการหรือแนวทางท่ีเป็นไปไดม้ากท่ีสุด ท่ีจะน าไปสู่การสรุปท่ีสมเหตุสมผลการใชเ้หตุผล
หรือทกัษะ การคิดท่ีจ าเป็นต่อการสรุปปัญหา และเป็นทกัษะการคิดท่ีส าคญัของการคิดวิเคราะห์ 
หรือ คิดวิจารณญาณ เพราะการคิดท่ีดีนั้น ข้ึนอยู่กบัการใช้เหตุผลท่ีดี และขอ้สรุปท่ีดีท่ีสุดจะตอ้ง
ไดรั้บการสนบัสนุนจาก เหตุผลท่ีดีท่ีสุดดว้ย     
 5.  การประเมินสรุปอ้างอิง เป็นการประเมินความสมเหตุสมผลของการสรุปอา้งอิง 
หลงัจากตดัสินใจสรุปโดยใช้ หลกัตรรกศาสตร์จะตอ้งประเมินข้อสรุปอา้งอิงว่า สมเหตุสมผล
หรือไม่ ผลท่ีเกิดจะเป็นอย่างไร ถ้าขอ้มูลท่ีได้รับการเปล่ียนแปลง และได้รับขอ้มูลเพิ่มเติมตอ้ง
กลบัไปรวบรวม ขอ้มูลท่ีมีอยูอี่กคร้ังหน่ึงเพื่อตั้งสมมติฐานสรุปอา้งอิงใหม่  
 แบบทดสอบวัดความสามารถทางการคิดวิ เคราะห์ตามแนวคิดของมาร์ซาโน  
(Marzano,  2001, p. 30-60)   
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 กระบวนการวิเคราะห์ตามแนวคิดของมาร์ซาโน  (Marzano’ s Taxonomy)  แบ่งเป็น  5  
ดา้นคือ  ด้านการจบัคู่,  ด้านการจดัหมวดหมู่,  ด้านการวิเคราะห์ขอ้ผิดพลาด,  ด้านการสรุปเป็น
หลกัเกณฑท์ัว่ไป,  และดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ  โดยกระบวนการคิดวเิคราะห์แต่ละดา้น
อาศยัขอบเขตของความรู้  3  ประการ  คือดา้นขอ้มูล  ดา้นกระบวนการคิด  และดา้นกระบวนการ
ปฏิบติั  มีรายละเอียดดงัน้ี 
                1.  การจบัคู่  (Matching)   
 การจับคู่   (Matching)  หมายถึง  ความสามารถในการระบุความเหมือนและความ
แตกต่างระหว่างส่วนประกอบของแนวคิดหรือส่ิงต่างๆออกเป็นแต่ละส่วนให้เขา้ใจง่ายอย่างมี
หลกัเกณฑส์ามารถระบุตวัอยา่งหลกัฐาน  และลกัษณะความเหมือน  ความแตกต่างได ้
 ตวัอย่างเช่น  ถา้  Marry  จะระบุความรู้เก่ียวกบัสงครามเมืองเกตติสเบิร์กและสงคราม
อ่ืนๆได ้ โดยค าถามท่ีส่งผลต่อการคิดคือ 
 -  จงระบุวา่สงครามเมืองเกตติสเบิร์ก  เหมือนและต่างจากสงครามแอทแลนตา้  อยา่งไร 
 วตัถุประสงคข์องการจบัคู่(Matching)   
  1.  ดา้นขอ้มูล  ผูเ้รียนสามารถระบุรายละเอียด  ขอ้สรุปหรือหลกัส าคญัของขอ้มูล
ต่างๆไดว้า่เหมือนหรือต่างกนัอยา่งไร 
 ตวัอยา่งค าถาม 
 -  จงอธิบายวา่ส่ิงต่างๆท่ีพบในธรรมชาติ  2  กลุ่มน้ีเหมือนและต่างกนัอยา่งไร 
 กลุ่มท่ี  1 
  1.  ปริมาณการเพาะปลูกต่อหน่ึงหน่วยพื้นท่ี 
  2.  ปริมาณของเกลือไนเตรตในพื้นท่ีเดียวกนั 
 กลุ่มท่ี  2 
  1.  ผลผลิตท่ีเก็บเก่ียวไดต่้อหน่ึงเอเคอร์  จากพื้นท่ีการเพาะปลูกในอิลลินอยส์ 
  2.  ปริมาณของสารอาหารในพื้นท่ีเดียวกนัต่อเอเคอร์ 
 2.  ด้านกระบวนการคิด  ผูเ้รียนสามารถระบุได้ว่าทักษะต่างๆเหมือนและต่างกัน
อยา่งไร 
 ตวัอยา่งค าถาม 
 -  จงอธิบายวา่การอ่านแผนท่ีทางการเมืองเหมือนและต่างจากการอ่านแผนท่ีแสดงชั้น
ความสูงอยา่งไร 
 -  จงอธิบายวา่การระบายสีโดยการใชสี้น ้ากบัสีน ้ามนัเหมือนและต่างกนัอยา่งไร 
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  3.  ด้านกระบวนการปฏิบติั  ผูเ้รียนสามารถระบุได้ว่าทกัษะและกระบวนการ
ปฏิบติัต่างๆเหมือนและต่างกนัอยา่งไร 
 ตวัอยา่งค าถาม 
 -  จงอธิบายว่าการตีเทนนิสแบบ  Backhand  และ  Fore-Hand  เหมือนและต่างกัน
อยา่งไร 
 -  จงอธิบายว่าในกีฬาเทนนิสการเปล่ียนเสิร์ฟเหมือนและต่างกบัการเปล่ียนคอดการ
เล่นอยา่งไร 
 จากกระบวนการคิดวิเคราะห์ดา้นการจบัคู่  (Matching)  ขา้งตน้พอสรุปไดว้า่  การจบัคู่
(Matching)   เป็นกระบวนการท่ีเก่ียวข้องกับการระบุความเหมือนและความแตกต่างระหว่าง
ส่วนประกอบของแนวคิดหรือส่ิงต่างๆโดยมีขั้นตอนพื้นฐานท่ีแสดงการจบัคู่ดงัน้ี 
  1.  ระบุส่ิงท่ีตอ้งการวเิคราะห์ 
  2.  ระบุคุณสมบติัหรือคุณลกัษณะท่ีจะวเิคราะห์ 
  3.  ก าหนดว่าคุณลกัษณะหรือคุณสมบติันั้นมีความเหมือนกันหรือแตกต่างกัน
อยา่งไร 
  4.  ระบุหรือบอกความเหมือนและความแตกต่างไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 2.  การจดัหมวดหมู่  (Classification) 
 การจดัหมวดหมู่  (Classification)  หมายถึง  ความสามารถในการประมวลความรู้เพื่อ
การจดัเรียงล าดับและประเภทของแนวคิดหลักหรือความเห็นให้เป็นหมวดหมู่ท่ีมีความหมาย  
สามารถจดักลุ่มท่ีมีหลกัการและลกัษณะท่ีคลา้ยคลึงเขา้ดว้ยกนั 
 วตัถุประสงคข์องการจดัหมวดหมู่  (Classification) 
  1.  ดา้นขอ้มูล  ผูเ้รียนสามารถระบุรายละเอียดเฉพาะของหมวดหมู่หรือสามารถจดั
ประเภทขอ้มูลใหเ้ป็นขอ้สรุปและหลกัการ 
  ตวัอยา่งค าถาม 
  -  เหตุการณ์ใดบา้งควนจดัไวใ้นกลุ่มของสงครามเมืองเกตติสเบิร์กเพราะเหตุใด 
  -  ให้อธิบายว่าหลักการหรือทฤษฎีทั่วๆไปใดบ้างเป็นของเบอร์นูยีและแต่ละ
หลกัการนั้นอยูใ่นกลุ่มทฤษฎีเหล่านั้นไดอ้ยา่งไร 
  -  หลกัการของเบอร์นูยมีีหลายหลกัการ  จงอธิบายหลกัการเหล่าน้ี 
 2.  ดา้นกระบวนการคิด  ผูเ้รียนสามารถจดัประเภทของทกัษะกระบวนการต่างๆได ้
  ตวัอยา่งค าถาม 
  -  ทกัษะอะไรบา้งท่ีเป็นทกัษะของการอ่านกราฟแท่งใหอ้ธิบาย 
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  -  การอ่านกราฟแท่งลักษณะใดบ้างท่ีท าให้คุณอธิบายได้ว่ากราฟแท่งน้ีเป็น
ประเภทเดียวกนั 
  -  ประเภทของการเขียนประกอบด้วยอะไรบ้าง  และการเขียนแต่ละประเภทมี
ลกัษณะอยา่งไร 
  -  การเขียนแต่ละประเภทมีวามเหมือนและแตกต่างกนัอยา่งไร 
 3.  ดา้นกระบวนการปฏิบติั  ผูเ้รียนสามารถจดัประเภทของทกัษะกระบวนการปฏิบติั
ต่างๆได ้
 ตวัอยา่งค าถาม 
 -  ใหจ้ดัประเภทของกิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัทกัษะการบริหารกลา้มเน้ือเอน็ใตห้วัเข่า  จง
อธิบายวา่มีเหตุผลใดท่ีสามารถพิสูจน์ไดว้า่วธีิการขยายเส้นเอน็ใตห้วัเข่าดงักล่าวถูกตอ้ง 
 -  ประเภทของการอุ่นเคร่ือง  มีอะไรบา้งจงอธิบาย 
 -  วธีิการอุ่นเคร่ืองมีอะไรบา้ง  อธิบายวธีิเหล่าน้ีเหมือนและต่างกนัอยา่งไร 
 จากกระบวนการคิดวิเคราะห์ดา้นการจดัหมวดหมู่  (Classification)  สรุปไดว้่าการจดั
หมวดหมู่  (Classification)  เป็นกระบวนการท่ีเก่ียวข้องกับการจดัเรียงล าดับแนวคิดหลักหรือ
ความเห็นไวเ้ป็นหมวดหมู่ท่ีความหมาย  โดยมีส่วนประกอบของการแยกแยะหมวดหมู่  ดงัน้ี 
  1.  ระบุส่ิงท่ีตอ้งการจดัหมวดหมู่ 
  2.  ระบุคุณลกัษณะท่ีส าคญัของส่ิงท่ีตอ้งการจดัหมวดหมู่ 
  3.  จ  าแนกหมวดหมู่ย่อยท่ีจะจดัส่ิงต่างๆลงไปและอธิบายไดว้า่ท าไมจึงจดัส่ิงนั้น
ไวใ้นหมวดหมู่นั้น 
  4.  จ  าแนกส่ิงต่างๆออกเป็นหมวดหมู่ยอ่ยๆ  และอธิบายไดว้า่มีความสัมพนัธ์กนั
อยา่งไร 
 3.  การวเิคราะห์ขอ้ผดิพลาด  (Error  Analysis) 
 การวิเคราะห์ข้อผิดพลาด  (Error  Analysis)  หมายถึง  ความสามารถในการคิดเชิง
ตรรกะและการประเมินความเป็นเหตุเป็นผลของแนวคิดหรือส่ิงต่างๆ  จากมุมมองใดมุมมองหน่ึง  
เป็นการระบุขอ้ผดิพลาดและขอ้บกพร่องจากสถานการณ์  คุณลกัษณะหรือพฤติกรรมต่างๆ 
 วตัถุประสงคข์องการวเิคราะห์ขอ้ผดิพลาด  (Error  Analysis) 
 1.  ดา้นขอ้มูล  ผูเ้รียนสามารถสรุปเหตุผลจากรายละเอียดของขอ้มูลและสรุปเหตุผล
ของตวัอยา่งหรือเหตุการณ์ใหม่ได ้
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 ตวัอยา่งค าถาม 
 -  ขอ้มูลใดท่ีเก่ียวขอ้งกบัเหตุการณ์ในสงครามของหมู่เกาะชิลี  ให้อธิบายวา่ขอ้มูลใดท่ี
เป็นเหตุเป็นผลกนัและไม่เป็นเหตุเป็นผลกนั  เพราะเหตุใด 
 -  จอห์นรู้วา่คุณตอ้งผวิไหมห้ากคุณโดนแสงแดดระหวา่งเวลา  11.00-13.00  น.  เขาได้
ถามเพื่อน  6  คนวา่ท าไมถึงเป็นเช่นนั้น ไดค้  าตอบท่ีแตกต่างกนั  จงวเิคราะห์วา่ค าตอบใดผดิเพราะ
เหตุใด 
  1.  ตอนเท่ียงพวกเราใกลชิ้ดดวงอาทิตยม์ากกวา่ตอนเชา้และตอนบ่าย 
  2.  แสงอาทิตยจ์ะมีการเผาไหมใ้นตอนเท่ียงมากกวา่ตอนเชา้และตอนเยน็ 
  3.  เราจะไดรั้บพลงังานแสงอาทิตยม์ากเม่ือพระอาทิตยอ์ยูต่รงกบัพื้นโลก 
  4.  เม่ือดวงอาทิตยต์รงกบัพื้นโลกมนัจะส่องแสงผ่านไปยงัชั้นบรรยากาศไดน้้อย
กวา่เม่ือมนัอยูต่  ่ากวา่ทอ้งฟ้า 
 2.  ด้านกระบวนการคิด  ผูเ้รียนสามารถประยุกต์ทักษะกระบวนการต่างๆเพื่อระบุ
ขอ้ผดิพลาดในการด าเนินการตามกิจกรรมต่างๆได ้
  ตวัอยา่งค าถาม 
  -  จอห์นไดบ้วกเลข 3  สองตวั  เลข  4  สามตวัไดเ้ท่ากบัเลข  7  ห้าตวั  จงอธิบาย
ขอ้ผดิพลาดในการค านวณของเขา 
 3.  ด้านกระบวนการปฏิบติั  ผูเ้รียนสามารถประยุกต์ทกัษะกระบวนการปฏิบติัต่างๆ
เพื่อระบุขอ้ผดิพลาดท่ีเกิดข้ึนระหวา่งการปฏิบติั 
  ตวัอยา่งค าถาม 
  -  ฉันก าลงัสาธิตการตีแบคแฮนด์  ในกีฬาเทนนิส  แต่ฉันท าผิด  จงอธิบายว่าท า
อะไรผดิอยา่งไร 
  -  คุณจะเห็นวีดีเทปสั้นๆของผูห้ญิงท่ีก าลงัเสิร์ฟลูกเทนนิส  อธิบายวา่เธอท าอะไร
ผดิและมีผลอยา่งไร 
 จากกระบวนการคิดวิเคราะห์ดา้นการวิเคราะห์ขอ้ผิดพลาด  (Error  Analysis)  สรุปได้
วา่  การวิเคราะห์ขอ้ผิดพลาด  (Error  Analysis)  เป็นกระบวนการคิดเชิงตรรกะ  และการประเมิน
ความเป็นเหตุเป็นผลของแนวคิดหรือส่ิงต่างๆ  จากมุมมองใดมุมมองหน่ึง  ซ่ึงประกอบด้วย
กระบวนการดงัต่อไปน้ี 
 1.  ตดัสินแนวคิดหรือส่ิงต่างๆอยา่งระมดัระวงัโดยค านึงถึงเกณฑท่ี์ชดัเจน 
 2.  จ  าแนกขอ้ผดิพลาดต่างๆดว้ยการใหเ้หตุผล 
 3.  การสรุปเป็นหลกัเกณฑท์ัว่ไป  (Generalizing)   



64 

 

 การสรุปเป็นหลกัเกณฑ์ทัว่ไป  (Generalizing)  หมายถึง  ความสามารถในการอุปมาน  
คือการใชเ้หตุผลจากส่ิงทัว่ไปมาสรุปส่ิงท่ีเฉพาะเจาะจง  รวมทั้งการอา้งอิงถึงเพื่อน ามาก าหนดเป็น
หลกัการหรือกฎซ่ึงสามารถทดสอบในเหตุการณ์ท่ีเจาะจงหรือแนวคิดหลกัได ้ เป็นความสามารถ
ในการสร้างหลกัการเก่ียวกบัสถานการณ์หรือขอ้มูลท่ีก าหนด 
 วตัถุประสงคข์องการสรุปเป็นหลกัเกณฑท์ัว่ไป 
 1.  ดา้นขอ้มูล  ผูเ้รียนสามารถสร้างและปรับหลกัการและขอ้สรุปใหม่บนพื้นฐานเดิม 
 ตวัอยา่งค าถาม 
 -  พวกเราก าลงัศึกษาการลอบสังหารนกัการเมืองท่ีเกิดข้ึน  จากตวัอยา่งเหล่าน้ีขอ้สรุป
อะไรท่ีมลสามารถเกิดข้ึนไดเ้ก่ียวกบัการลอบสังหาร  จงหาหลกัฐานอา้งอิง 
 -  ผูเ้รียนสรุปส่ิงท่ีมีความสัมพนัธ์กบัการรวบรวมความคิดโดยการสร้างบทสรุปใหม่
เก่ียวกบัการใชชี้วติบนโลกบนพื้นฐานของกลุ่มของหลกัการและขอ้สรุปท่ีสัมพนัธ์กนัโดยใชค้  าถาม
ดงัน้ี 
 1.  สภาพภูมิอากาศมีการเปล่ียนแปลงมากข้ึน 
 2.  ความเป็นอนัหน่ึงอนัเดียวกนัจะเกิดกบัพืชมากกวา่สัตว ์
 3.  มีโครงสร้างและหนา้ท่ีของการด ารงชีวติท่ียุง่ยากและซบัซอ้นข้ึน 
 4.  แสงสวา่งคือหนทางในการด าเนินชีวติ 
 2.  ดา้นกระบวนการคิด  ผูเ้รียนสามารถสร้างและปรับหลกัการและขอ้สรุปใหม่บน
ฐานขอ้มูลเก่ียวกบัทกัษะท่ีก าหนด 
 ตวัอยา่งค าถาม 
 -  นักเรียนสรุปจากความเขา้ใจเก่ียวกบัทกัษะท่ีมีผลต่อการอ่านชนิดของแผนภูมิและ
กราฟโดยมีค าถามดงัน้ี 
 1.  กราฟแท่ง 
 2.  แผนภูมิรูปภาพ 
 3.  ฮิสโทรแกรม 
 4.  กราฟเส้น 
 จงอธิบายวา่ขอ้มูลใดท่ีนกัเรียนใชเ้พื่อสรุปและสนบัสนุน บทสรุปดงักล่าว 
 3.  ดา้นกระบวนการปฏิบติั  ผูเ้รียนสามารถสร้างและปรับหลกัการและขอ้สรุปใหม่บน
ฐานขอ้มูลเก่ียวกบัทกัษะกระบวนการปฏิบติัท่ีก าหนด 
 ตวัอยา่งค าถาม 
 -  จงสรุปหลกัการตีลูกเบสบอลต่อไปน้ี 



65 

 

 1.  การตีลูกโคง้ 
 2.  การตีลูกเร็ว  
 3.  การตีลูกนกัเก้ิล 
 4.  การตีลูกสไลดเ์ดอร์ 
 จากกระบวนการคิดวิเคราะห์ดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑ์ทัว่ไป  (Generalizing)  เป็น
กระบวนการอุปมาน  คือการใช้เหตุผลจากส่ิงท่ีเฉพาะเจาะจงสู่การสรุปส่ิงทัว่ๆไปและการอนุมาน  
คือการใชเ้หตุผลจากส่ิงทัว่ไปมาสรุปส่ิงท่ีเฉพาะเจาะจง  รวมทั้งการอา้งอิงถึงเพื่อน ามาก าหนดเป็น
หลกัการหรือกฎซ่ึงสามารถทดสอบในเหตุการณ์ท่ีเจาะจงหรือแนวคิดหลกัได ้ เป็นความสามารถ
ในการสร้างหลกัการเก่ียวกบัสถานการณ์หรือขอ้มูลท่ีก าหนด 
 5.  การสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ  (Specifying) 
 การสรุปเป็นหลกัเกณฑ์เฉพาะ  หมายถึง  ความสามารถในการน าหลกัการทัว่ไปท่ีมีอยู่
แลว้ไปสรุปเป็นหลกัการใหม่ท่ีเฉพาะเจาะจง  และสรุปไดว้่าหลกัการใหม่นั้นเป็นขอ้ควรปฏิบติั
หรือไม่อยา่งไร 
 วตัถุประสงคข์องการสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ  (Specifying) 
 1.  ดา้นขอ้มูล  ผูเ้รียนสามารถระบุลกัษณะท่ีถูกตอ้งภายใตเ้ง่ือนไขท่ีสัมพนัธ์กบัขอ้สรุป
ท่ีไดรั้บ  และสามารถท านายเก่ียวกบัส่ิงท่ีเกิดข้ึนภายใตเ้ง่ือนไขท่ีสัมพนัธ์กบัหลกัการท่ีไดรั้บ 
 ตวัอยา่งค าถาม 
 -  หมีสายพนัธ์ุใหม่ถูกคน้พบในอลาสกา้  ดงันั้นจึงไดช่ื้อวา่หมีอลาสกา้  ลกัษณะเฉพาะ
ใดบา้งท่ีมนัตอ้งไดรั้บมาจากสายพนัธ์ุเดิมและลกัษณะเฉพาะใดท่ีจะตอ้งไดรั้บ  มีหลกัฐานอะไรท่ี
ใชใ้นการอา้งอิง 
 -  เราทราบว่าวงโคจรของโลกมีรูปไข่ซ่ึงมีส่ิงต่างๆท่ีเกิดข้ึนบนโลก  โลกโคจรเป็น
วงกลมส่ิงใดบา้งท่ีควรจะเปล่ียนแปลงอยา่งไรบา้ง  อธิบายเหตุผล 
 2.  ดา้นกระบวนการคิด  ผูเ้รียนสามารถปรับทกัษะกระบวนการต่างๆและสร้างขอ้สรุป
เก่ียวกบัส่ิงท่ีเกิดข้ึนหรือส่ิงท่ีตอ้งเกิดข้ึนภายใตเ้ง่ือนไขท่ีก าหนดไว ้
 ตวัอยา่งค าถาม 
 -  นกัเรียนจะตอ้งประบกระบวนการอ่านกราฟแท่งอยา่งไรถา้ไม่มีหวัขอ้ท่ีถูกก าหนดไว้
อธิบายวา่ท าไมตอ้งมีการปรับกระบวนการดงักล่าว 
 -  นกัเรียนตอ้งปรับกระบวนการเขียนอยา่งไรถา้คุณไม่ไดเ้ยนฉบบัร่าง  อธิบายวา่ท าไม
จึงจ าเป็นตอ้งมีการปรับกระบวนการดงักล่าว 
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 3.  ดา้นกระบวนการปฏิบติั   ผูเ้รียนสามารถปรับทกัษะกระบวนการปฏิบติัและสร้าง
ขอ้สรุปเก่ียวกบัส่ิงท่ีเกิดข้ึนหรือส่ิงท่ีตอ้งเกิดข้ึนภายใตเ้ง่ือนไขท่ีก าหนด 
 ตวัอยา่งค าถาม 
 -  อธิบายวา่คุณควนจะสร้างท่าการยืนตีลูกเบสบอลและเทคนิคการตีลูกอยา่งไรเพื่อจดั
ใหผู้โ้ยนสามารถโยนไดเ้ร็วสุด  110ไมล/์ชัว่โมง 
 จากกระบวนการคิดวิเคราะห์ดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑ์เฉพาะ  (Specifying)  สรุปได้
วา่การสรุปเป็นหลกัเกณฑ์เฉพาะ  (Specifying)  เป็นกระบวนการเก่ียวกบัการน าหลกัทัว่ไปท่ีมีอยู่
แลว้ไปสรุปเป็นหลกัการใหม่ท่ีเฉพาะเจาะจง  โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 
 1.  บ่งช่ีสถานการณ์เฉพาะท่ีจะน ามาวเิคราะห์ 
 2.  ระบุหลกัการหรือขอ้สรุปทัว่ไปท่ีจะน าไปใชใ้นสถานการณ์เฉพาะ 
 3.  พิจารณาว่าสถานการณ์เฉพาะนั้นสอดคล้องกบัเง่ือนไขของหลกัการหรือขอ้สรุป
ทัว่ไปท่ีน ามาใชห้รือไม่ 
 4.  ท าขอ้สรุปและคาดการณ์เก่ียวกบัสถานการณ์เฉพาะนั้น 
 ลว้น  สายยศ และองัคณา  สายยศ (2539,น. 149-154) กล่าววา่ การวดัความสามารถใน 
การคิดวิเคราะห์ คือ การวดัความสามารถในการแยกแยะส่วนยอ่ย ๆ ของเหตุการณ์ เร่ืองราวหรือ 
เน้ือหาต่าง ๆ ว่าประกอบด้วยอะไร มีจุดหมายหรือประสงค์ส่ิงใด นอกจากการมีส่วนย่อย ๆ ท่ี
ส าคญันั้น แต่ละเหตุการณ์เก่ียวพนักนัอย่างไรบ้าง และเก่ียวพนัโดยอาศยัหลกัการใด จะเห็นว่า
สมรรถภาพดา้น การวิเคราะห์จะเต็มไปดว้ยการหาเหตุผลและผลท่ีเก่ียวขอ้งกนัเสมอ การวิเคราะห์
ต้องอาศัยพฤติกรรม ด้านความจ า ความเข้าใจและการน าไปใช้มาประกอบพิจารณา การวดั
ความสามารถในการคิดวเิคราะห์ แบ่งแยกยอ่ยออกเป็น 3 ประเภทคือ     
                1.  การวิเคราะห์ความส าคัญ (Analysis of Elements) เป็นการวิเคราะห์ว่าส่ิงท่ีอยู่นั้ น 
ส าคญัอะไร หรือจ าเป็นหรือมีบทบาทมากท่ีสุด ตวัไหนเป็นเหตุ ตวัไหนเป็นผล เหตุผลใดถูกตอ้ง
และ เหมาะสมท่ีสุด ตวัอยา่งค าถาม เช่น ศีลหา้ขอ้ใดส าคญัท่ีสุด     
                2.  การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ (Analysis of Relationships) เป็นการหาความสัมพนัธ์ หรือ
ความเก่ียวขอ้งส่วนยอ่ยในปรากฏการณ์หรือเน้ือหานั้น เพื่อน ามาอุปมาอุปไมยหรือคน้หาวา่แต่ ละ
เหตุการณ์นั้นมีความส าคญัอะไรเก่ียวพนักนั ตวัอยา่งค าถาม เช่น เหตุใดแสงจึงเร็วกวา่เสียง     
                3.  การวิเคราะห์หลกัการ (Analysis of Organization Principles) เป็นความสามารถ ท่ีจะ
จบัเคา้เง่ือนของเร่ืองราวนั้นวา่ยึดถือหลกัการใด มีเทคนิคการเขียนอยา่งไรจึงชวนให้คนอ่านมีมโน 
ภาพหรือยึดหลกัปรัชญาใด อาศยัหลกัการใดเป็นส่ือสารสัมพนัธ์เพื่อให้เกิดความเขา้ใจ ตวัอย่าง 
ค าถาม เช่น รถยนตว์ิง่โดยอาศยัหลกัการใด    
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  ทิศนา แขมมณีและคณะ (2544,น. 169) กล่าวว่าการวดัความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ ท าได้หลายวิธี ถ้าพิจารณาถึงรูปแบบและแนวทางของการวดั สามารถจ าแนกได้ 2 
แนวทางแนวทาง ของนกัวดักลุ่มจิตมิติ (Phychometrics) เป็นแนวทางของกลุ่มนกัวดัทางการศึกษา
และนักจิตวิทยาท่ี พยายามศึกษาและวดัคุณลกัษณะภายในของมนุษย ์เร่ิมจากการศึกษาและวดั
เชาวน์ปัญญา ศึกษาโครงสร้างทางสมองของมนุษยด์ว้ยความเช่ือวา่มีลกัษณะเป็นองคป์ระกอบและ
มีระดบัความสามารถท่ี แตกต่างกนัในแต่ละคนซ่ึงสามารถวดัได้โดยการใช้แบบสอบมาตรฐาน
ต่อมาไดข้ยายแนวคิดของการ วดัความสามารถทางสมองสู่การวดัผลสัมฤทธ์ิ บุคลิกภาพ ความถนดั
และความสามารถในดา้นต่าง ๆ รวมทั้งความสามารถในการคิดแนวทางการวดัจากการปฏิบติัจริง 
(Authentic Performance Measurement) แนวทางการวดัน้ี เป็นแนวทางเลือกใหม่ท่ีเสนอโดยกลุ่ม
นกัวดัการเรียนรู้ในบริบทท่ี เป็นธรรมชาติโดยเนน้การวดัจากการปฏิบติัในชีวติจริงหรือคลา้ยจริงท่ี
มีคุณค่าต่อตวัผูป้ฏิบติั มิติของ การวดัทกัษะการคิดซบัซ้อนในการปฏิบติังาน ความร่วมมือในการ
แก้ปัญหาและการประเมินตนเอง เทคนิคการวดัใช้การสังเกตสภาพงานท่ีปฏิบัติจากการเขียน
เรียงความ การแก้ปัญหาในสถานการณ์ เหมือนจริง และการรวบรวมในแฟ้มสะสมงานซ่ึงแนว
ทางการวดัจากการปฏิบติัจริงท่ีจะใช้ในการศึกษา คร้ังน้ีได้มีนักวิชาการให้รายละเอียดเพิ่มเติม
ดงัต่อไปน้ี      
 ศิริกาญจน์ โกสุม และดารณี ค าวจันัง (2546, น. 51-53) ไดจ้  าแนกพฤติกรรมย่อยของ
การ วดัความสามารถในการวิเคราะห์ออกเป็น 3 ขอ้ดงัน้ี     
                1.  การวิเคราะห์ส่วนประกอบ เป็นความสามารถในการหาส่วนประกอบท่ีส าคญัของ 
ส่ิงของหรือเร่ืองราวต่าง ๆ เป็นความสามารถในการบอกความแตกต่างระหวา่งขอ้เทจ็จริงและความ 
คิดเห็น ความแตกต่างของขอ้สรุปจากขอ้เท็จจริงท่ีน ามาสนบัสนุน เช่น การวิเคราะห์ส่วนประกอบ
ท่ี ส าคญั สาเหตุและสาระส าคญัของเร่ือง     
                 2.  การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ เป็นความสามารถในการหาความสัมพนัธ์ของส่วนส าคญั 
ต่างๆ เป็นการระบุความสัมพนัธ์ระหว่างความคิด ความสัมพนัธ์ในเชิงเหตุและผล และความ
แตกต่าง ระหวา่งขอ้โตแ้ยง้ท่ีเก่ียวขอ้งและไม่เก่ียวขอ้ง     
                3.  การวิเคราะห์หลกัการ เป็นความสามารถในการหาหลกัการของความสัมพนัธ์ของ 
ส่วนส าคญัในเร่ืองนั้น ๆ วา่สัมพนัธ์กนัอยูโ่ดยอาศยัหลกัการใด เป็นความสามารถในการให้ผูเ้รียน 
คน้หาหลกัการของเร่ือง ระบุจุดประสงคข์องผูเ้รียน ประเด็นท่ีส าคญัของเร่ือง เทคนิคท่ีใชใ้นการชกั
จูง ผู ้อ่าน และรูปแบบของภาษาท่ีใช้ เช่น การบอกหรือการอธิบายส่ิงท่ีเป็นใจความส าคัญ
ความสัมพนัธ์ และหลกัการของส่ิงท่ีเรียน     
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 สมนึก ภัททิยธนี (2546, น. 144-146) ได้แบ่งพฤติกรรมด้านการวิเคราะห์แยกย่อย
ออกเป็น 3 ส่วน ดงัน้ี     
 1.  การวิเคราะห์ความส าคญั หมายถึง การพิจารณาหรือจ าแนกวา่ ช้ินใด ส่วนใดเร่ืองใด 
เหตุการณ์ใด ตอนใด ส าคญัท่ีสุด หรือหาจุดเด่น จุดประสงคส์ าคญั ส่ิงท่ีซ่อนเร้น     
 2.  การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ หมายถึง การคน้หาความเก่ียวขอ้งระหว่างคุณลกัษณะ 
ส าคญัของเร่ืองราวหรือส่ิงต่าง ๆ วา่สองช้ินส่วนใดสัมพนัธ์กนั รวมถึงการอุปมาอุปมยั     
 3.  การวิเคราะห์หลกัการ หมายถึง การให้พิจารณาดูช้ินส่วน หรือส่วนปลีกยอ่ยต่าง ๆ 
ว่าท างานหรือเกาะยึดกนัได้ หรือคงสภาพเช่นนั้นได้ เพราะใช้หลกัการใดเป็นแกนกลาง จึงถาม 
โครงสร้างหรือหลกั หรือวธีิการท่ียดึถือ  
  วรรณา  โรจนะบุรานนท์ (2557, น. 78-79) กล่าวว่า  แบบวดัความสามารถในการคิด
วเิคราะห์  มีลกัษณะเป็นแบบปรนยัเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  อ่านและท าความเขา้ใจกบัขอ้ความ  บท
กลอน  บทสนทนา  หรือสถานการณ์ต่างๆ ท่ีก าหนดใหแ้ละพิจารณาตวัเลือกจากขอ้ค าถามในแต่ละ
ขอ้ของแบบวดัเพื่อหาค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุด ประกอบดว้ย  5  ดา้นดงัน้ี  
  1.  การจดัระบบขอ้มูล   หมายถึง  ทกัษะในการรวบรวมขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองท่ีอ่าน  
จากสถานการณ์ท่ีก าหนดใหห้รือแหล่งขอ้มูลท่ีหลากหลายไดถู้กตอ้ง   
  2  การใช้เหตุผล  หมายถึง  ทกัษะในการอธิบายเหตุผลของปรากฏการณ์ต่างๆ  โดยมี
หลกัฐาน  หลกัการอา้งอิงถูกตอ้งและชดัเจน 
  3.  การหาความสัมพนัธ์  หมายถึง  ทกัษะในการเปรียบเทียบ และอธิบายความเหมือน
หรือความแตกต่าง  ล าดบัความต่อเน่ืองของเหตุการณ์หรือกระบวนการไดถู้กตอ้ง 
  4.  การลงขอ้สรุป  หมายถึง  ทกัษะในการสรุปสาระส าคญั  ท่ีเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองท่ีศึกษา
ไดถู้กตอ้งชดัเจนและครบถว้น 
  5.  การประเมินขอ้มูลและน าผลการประเมินไปใช้  หมายถึง  ทกัษะในการพิจารณา  
วนิิจฉยั  เปรียบเทียบคุณค่า  เพื่อน าไปใชแ้กปั้ญหาไดถู้กตอ้งและชดัเจน 
  จากการศึกษาแบบทดสอบวดัความสามารถทางดา้นการคิดผูว้จิยัพิจารณาทกัษะการคิด
วเิคราะห์ตามแนวคิดของ  วรรณา  โรจนะบุรานนท ์(2557)  ประกอบดว้ย  5  ดา้นดงัน้ี  
  1.  การจดัระบบขอ้มูล   หมายถึง  ความสามารถในการรวบรวมขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบั
สถานการณ์ท่ีก าหนดใหไ้ดถู้กตอ้ง   
  2  การใช้เหตุผล  หมายถึง  ความสามารถในการอธิบายเหตุและผลของปรากฏการณ์
หรือสถานการณ์ท่ีก าหนดใหอ้ยา่งถูกตอ้งและชดัเจน 
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  3.  การหาความสัมพนัธ์  หมายถึง  ความสามารถในการอธิบายความเหมือนหรือความ
แตกต่างจากสถานการณ์ รวมทั้งสามารถอธิบายความต่อเน่ืองของเหตุการณ์ไดถู้กตอ้ง 
  4.  การลงข้อสรุป  หมายถึง  ความสามารถในการสรุปสาระส าคญั  ท่ีเก่ียวข้องกับ
สถานการณ์หรือเหตุการณ์ท่ีก าหนดใหไ้ดถู้กตอ้งชดัเจนและครบถว้น 
   5.  การประเมินขอ้มูลและน าผลการประเมินไปใช้  หมายถึง  ความสามารถในการ
พิจารณา  วนิิจฉยั  เปรียบเทียบคุณค่า  เพื่อน าไปใชแ้กปั้ญหาไดถู้กตอ้งและชดัเจน 
 
2.5  ทกัษะการคิดแก้ปัญหา 
       2.5.1  ความหมายของปัญหา 
 โกวิท  วรพิพฒัน์  (2544)  กล่าววา่  ปัญหา  คือ  สภาวะหรือสถานการณ์ท่ีท าให้บุคคล
มาสบายกายไม่สบายใจไม่สนองความจ าเป็นพื้นฐานของบุคคล  มนุษยทุ์กคนตอ้งการความสุข  
ความสุขของมนุษยเ์กิดข้ึนเม่ือมนุษยแ์ละสังคมประสมกลมกลืนกนัอยา่งราบร่ืน  ถา้ท าไม่ไดจ้ะมี
ภาวะท่ีเรียกวา่ปัญหาเกิดข้ึน 
 พิชากร  แปลงประสบโชค  (2540)  กล่าวว่า  ปัญหาเป็นสถานการณ์ท่ีเราตอ้งแกห้รือ
หาทางออกของปัญหา  แต่ยงัหาส่ิงท่ีเป็นทางออกหรือค าตอบของสถานการณ์ไม่ได้เน่ืองจากมี
อุปสรรค  บดบงัปัญญาเราอยู ่ ผูแ้กปั้ญหา  คือ  บุคคลผูมี้ปัญหาและรู้เป้าหมายท่ีตอ้งการบรรลุเพื่อ
แกปั้ญหานั้นๆ  แต่ยงัไม่มีเคร่ืองมือหรือวธีิการใดๆอนัจะน าไปสู่เป้าหมาย 
 ทศพร  เพ็งไธสงค์  (2545)  กล่าวว่าปัญหาคือ  สถานการณ์ ท่ี เกิด ข้ึนและเป็น
สถานการณ์ท่ีขดัแยง้หรือไม่ตรงกบัความตอ้งการของบุคคล 
 ปิยดา  ปัญญาศรี  (2545)  กล่าวว่า  ปัญหาคือ  สภาพท่ีท าให้เกิดความยุ่งยากใจ  หรือ
ตอ้งแกไ้ข 
 อุษณีย ์ โพธิสุขและคณะ  (2544)  กล่าวว่า  ปัญหาเป็นสถานการณ์ท่ีตอ้งการการคิด
แกไ้ขท่ีไดม้าจากการสังเคราะห์ความรู้ท่ีเคยเรียนรู้มาแต่ก่อน  ซ่ึงมกัจะเก่ียวขอ้งกบัส่ิง 3 ส่ิง  คือการ
ยอมรับว่าเป็นปัญหาหรือรู้ว่าน่ีคือปัญหา  อุปสรรคของปัญหาหรืออุปสรรคของจุดมุ่งหมายการ
แกปั้ญหาท่ีจะบรรลุจุดมุ่งหมาย 
 ครูลิงค์และรูดนิค  (Krulik  and  Rudnick,1993  อ้างถึงใน  สถาบนัส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี,2550)  กล่าวว่า  ปัญหาคือ  สถานการณ์ท่ีตอ้งการค าตอบ  ตอ้งใช้
ความคิดและการสังเคราะห์ความรู้ท่ีเคยเรียนมา  เน่ืองจากยงัไม่เห็นแนวทางหรือวิธีการท่ีเด่นชดัท่ี
จะไดค้  าตอบ 
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 จากความหมายของปัญหาขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่  ปัญหา  คือ  สถานการณ์ท่ีตอ้งการ
ค าตอบหรือตอ้งการการแกไ้ขเพื่อบรรลุจุดมุ่งหมาย 
       2.5.2  ความหมายของทกัษะการคิดแกปั้ญหา 
 ทกัษะการคิดแกปั้ญหา  ไดมี้นกัวิชาการศึกษาใชค้  าท่ีแตกต่างกนั เช่น  การคิดแกปั้ญหา 
, การแก้ปัญหา, ความสามารถในการแก้ปัญหา ในงานวิจยัในคร้ังน้ีผูว้ิจยัใช้ค  าว่า ทกัษะการคิด
แกปั้ญหา     
 จอห์น  ดิวอ้ี  (John  Dewey,1910)  ไดใ้ห้ความหมายของการคิดแกปั้ญหาไวว้า่  การคิด
วิเคราะห์  วิจารณ์เป็นการคิดหาเหตุผลเร่ืองต่างๆรวมถึงการคิดสร้างสรรค์เพื่อหาความสัมพนัธ์
ระหว่างส่ิงต่างๆน าไปสู่การประดิษฐ์ส่ิงแปลกใหม่  รวมถึงการคน้พบวิธีการแก้ปัญหาไดส้ าเร็จ
หรือแมแ้ต่ทฤษฎีวธีิการใหม่ๆท่ีก่อใหเ้กิดประโยชน์อยา่งมหาศาลต่อมนุษยชาติ 
 โพล์ยา  (Polya,1957  อา้งถึงใน  สถาบนัการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2550)  
สรุปไวว้า่  การแกปั้ญหา  เป็นกระบวนการหาค าตอบของปัญหา  หาวิธีการให้ไดผ้ลตามท่ีตอ้งการ
โดยท่ีขณะนั้นยงัไม่มีวธีิการอยูใ่นมือ  ไม่สามารถหาค าตอบไดใ้นทนัที  การหาวิธีการจะตอ้งพบกบั
ความยุง่ยาก  และเตม็ไปดว้ยอุปสรรค 
 เวียร์  (Weir,  อา้งถึงใน  ผกามาส  พฤกษา,  2548)  ไดใ้ห้ความหมายความสามารถใน
การแก้ปัญหา  หมายถึง  ความสามารถในการคิดท่ีต้องอาศัยกระบวนการทางสมอง  และ
ประสบการณ์ของบุคคลมาประกอบกนั 
 แบรนกา  (Branca, 1980  อ้างถึงใน  สสวท,2550)  ส รุปว่า  การแก้ปัญหาเป็น
กระบวนการของการประยุกตค์วามรู้ท่ีไดรั้บมาก่อนเพื่อ  มาใชก้บัสถานการณ์ใหม่ท่ีไม่คุน้เคย  การ
แกปั้ญหาตอ้งเผชิญกบัอุปสรรคบางอยา่ง  ตอ้งใชท้กัษะในการแกปั้ญหาต่างๆเหล่านั้น 
 ครูลิง และ รัดนิก (Krulik  and  Rudnick,  1993  อา้งถึงใน  สสวท.,2550)  อธิบายว่า  
การแก้ปัญหาเป็นกระบวนการ  เป็นวิถีทางท่ีบุคคลผูแ้ก้ปัญหาจะตอ้งใช้  ความรู้  ทกัษะ  ความ
เข้าใจ  กระบวนการจะเร่ิมเม่ือเผชิญกับปัญหา  และจบลงเม่ือได้ค  าตอบ  ผูแ้ก้ปัญหาจะต้อง
สังเคราะห์ส่ิงท่ีตนไดเ้รียนรู้มาแลว้น าไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่ 
 ประพนัธ์ศิริ  สุเสารัจ (2553) กล่าวว่า การคิดแก้ปัญหา  หมายถึง การคิดพิจารณา
ไตร่ตรองอยา่งพินิจพิเคราะห์เก่ียวกบัประเด็นท่ีส าคญั  ของเร่ืองท่ีสร้างความยุง่ยากสับสน 
 ณัชชา โคตรสินธ์ุ  (2554)  กล่าวว่า  การคิดแก้ปัญหา คือ  การตอบสนองภายในเม่ือ
บุคคลไดเ้ผชิญกบัสถานการณ์ปัญหา  จึงท าให้บุคคลตอ้งคิดหาแนวทางแกไ้ขปัญหาเพื่อให้ไดผ้ล
ตามท่ีตอ้งการ 
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 ภทัรพงษ์  วงษ์วิจิตรานนท์ (2557)  กล่าวว่า  ทกัษะการคิดแก้ปัญหา  หมายถึง การท่ี
นักเรียนสามรถคิดค้นหาวิธีท่ีจะน ามาใช้คิดแก้ปัญหาจากสถานการณ์ท่ีก าหนดให้โดยอาศัย
ประสบการณ์เดิมและจากการเรียนรู้เพื่อใหบ้รรลุจุดมุ่งหมาย   
 จากความหมายดงักล่าวขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่  ทกัษะการคิดแกปั้ญหา  คือ  ทกัษะท่ี
เกิดจากความสามารถทางสมอง  ด้านการคิดวิเคราะห์  ใช้ความรู้ประสบการณ์ท่ีสั่งสมท่ีมีอยู่
เช่ือมโยงสัมพันธ์กับสติปัญญาเพื่อหาหนทางขจัดส่ิงท่ีท าให้เกิดความขัดข้อง  จนกลายเป็น
อุปสรรค  ท าใหส้ามารถแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนได ้
 
       2.5.3  ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการแกปั้ญหา 
 การแก้ปัญหาเป็นกระบวนการท่ีมีความสัมพันธ์เก่ียวข้องกับพัฒนาการทางด้าน
สติปัญญา  และการเรียนรู้  เพื่อให้เขา้ใจการแกปั้ญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัสติปัญญา  จึงน าเสนอทฤษฎีท่ี
เก่ียวขอ้งกบัการแกปั้ญหา  ดงัน้ี  (สุรางค ์ โคว้ตระกลู, 2533) 
 1.  ทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต ์
 ทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต์  แบ่งความสามารถในการแก้ปัญหาของ
มนุษยต์ามล าดบัอาย ุ 4  ขั้นคือ 
 ขั้นท่ี  1  ระยะการแกปั้ญหาดว้ยการกระท า  ตั้งแต่แรกเกิดถึง  2 ปี  เด็กจะรู้เฉพาะส่ิงท่ี
เป็นรูปธรรม  มีความเจริญอย่างรวกเร็วทางด้านความคิดความเข้าใจการประสานงานระหว่าง
กล้ามเน้ือกบัสายตา  และการใช้ประสาทสัมผสัต่างๆ  ต่อสภาพจริงรอบตวั  เด็กในวยัน้ีชอบท า
อะไรบ่อยๆซ ้ าๆ  เป็นการเลียนแบบ  พยายามแกปั้ญหาแบบลองผิดลองถูก  ความสามารถในดา้น
การวางแผนอยูใ่นขีดจ ากดั 
 ขั้นท่ี  2  ขั้นเตรียมส าหรับความคิดท่ีมีเหตุผล  อยูใ่นช่วงอายุ  2  -  7  ปี  เพียเจตไ์ดแ้บ่ง
ขั้นน้ีออกเป็น  2  ขั้นยอ่ย 
       1.  ขั้นก่อนความคิด (Preconceptual  Though)  เด็กวยัน้ีอยูใ่นช่วง  2- 4  ปี  เด็กวยัน้ี
มีความคิดรวบยอดในเร่ืองต่างๆแลว้เพียงแต่ยงัไม่สมบูรณ์  และยงัไม่มีเหตุผลเด็กสามารถเขา้ใจ
ภาษาและความหมายของสัญลักษณ์  แต่การใช้ภาษานั้ นยงัเก่ียวข้องกับตนเองเป็นส่วนใหญ่  
ความคิดของเด็กว ัย น้ี ข้ึนอยู่กับการรับรู้เป็นส่วนใหญ่   เด็กย ังไม่สามารถใช้ เหตุผลอย่าง
สมเหตุสมผล  เด็กยงัไม่เขา้ใจเร่ืองความคงท่ีของปริมาณ 
       2.  ขั้นการรับรู้ (Intuitive  Though)  อยูใ่นช่วงอายุ 4-7 ปี  ความคิดของเด็กวยัน้ีแม้
จะเร่ิมมีเหตุผลมากข้ึน  แต่การคิดและการตดัสินใจยงัข้ึนอยูก่บัการรับรู้มากกวา่การเขา้ใจ  เด็กเร่ิมมี
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ปฏิกิริยากบัส่ิงแวดลอ้มมากข้ึน  มีความสนใจอยากรู้อยากเห็นและมีการซกัถามมากข้ึน  มีการเลียบ
แบบพฤติกรรมผูใ้หญ่ท่ีอยูร่อบขา้ง  ใชภ้าษาเป็นเคร่ืองมือในการคิด 
 ขั้นท่ี  3  ขั้นการคิดอยา่งมีเหตุผลเชิงรูปธรรม  อยูม่นช่วงอายุระหวา่ง  7-11 ปี  เด็กวยัน้ี
สามารถใชส้มองในการคิดอยา่งมีเหตุผล  แต่กระบวนการคิดและการใชเ้หตุผลในการแกไ้ขปัญหา
ยงัตอ้งอาศยัส่ิงท่ีเป็นรูปธรรม  จุดเด่นของเด็กวยัน้ีคือเร่ิมมีเหตุผล 
 ขั้นท่ี   4  ขั้ นการคิดอย่างมีเหตุผลเชิงนามธรรม  อยู่ในช่วงอายุ 11-15  ปี   ขั้ น น้ี
โครงสร้างทางความคิดของเด็กไดพ้ฒันามาถึงขั้นสูงสุด  เด็กจะเร่ิมเขา้ใจกฎเกณฑ์ทางสังคมไดดี้
ข้ึน  สามารถเรียนรู้โดยใชเ้หตุผลมาอธิบายและแกปั้ญหาต่างๆท่ีเกิดข้ึนได ้ เด็กรู้จกัคิดตดัสินปัญหา  
มองเห็นความสัมพนัธ์ของส่ิงต่างๆไดม้ากข้ึน 
 2.  ทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของบรูเนอร์ 
 บรูเนอร์ (Bruner) เป็นนกัจิตวิทยาท่ีสนใจและศึกษาเร่ืองของพฒันาการทางสติปัญญา
ต่อเน่ืองจากเพียเจต์ บรูเนอร์เช่ือว่ามนุษยเ์ลือกท่ีจะรับรู้ส่ิงท่ีตนเองสนใจและการเรียนรู้เกิดจาก
กระบวนการค้นพบด้วยตัวเอง (Discovery learning) แนวคิดท่ีส าคัญ ๆ ของบรู เนอร์ มีดังน้ี 
(Brunner,1963,p.1-54) ทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของมนุษยแ์บ่งไดเ้ป็น 3 ขั้นใหญ่ ๆ คือ 
       1.  ขั้นการเรียนรู้จากการกระท า (Enactive Stage) คือ ขั้นของการเรียนรู้จากการใช้
ประสาทสัมผสัรับรู้ส่ิงต่าง ๆ การลงมือกระท าช่วยให้เด็กเกิดการเรียนรู้ดี การเรียนรู้เกิดจากการ
กระท า 
       2.  ขั้นการเรียนรู้จากความคิด (Iconic Stage) เป็นขั้นท่ีเด็กสามารถสร้างมโนภาพใน
ใจได ้และสามารถเรียนรู้จากภาพแทนของจริงได ้
       3.  ขั้นการเรียนรู้สัญลกัษณ์และนามธรรม (Symbolic Stage) เป็นขั้นการเรียนรู้ส่ิงท่ี
ซบัซอ้นและเป็นนามธรรมได ้
 3.  ทฤษฎีการแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรคข์องทอร์แรนซ์ 
 ทฤษฎีการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ของทอร์แรนซ์  ได้กล่าวถึงรูปแบบของงงการ
แก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ว่ามีโครงสร้างของกระบวนการใช้จิตนาการ  เน้นการคิดหาทางเลือก
ต่างๆ  ผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งไม่ประเมินหรือตดัสินแนวคิดท่ีจะแกปั้ญหาต่างๆรูปแบบของทอร์แรนซ์มี
จุดมุ่งหมายดงัน้ีคือ  
       1.  เพื่อให้บุคคลผูแ้กปั้ญหาตั้งตน้ดว้ย  ความยุ่งเหยิงสับสน  ไปสู่การแกปั้ญหาท่ี
สร้างสรรคแ์ละมีประสิทธิภาพ 
       2.  เพื่อส่งเสริมให้มีพฤติกรรมท่ีสร้างสรรค์  ซ่ึงเป็นการปฏิบัติการของความรู้
จินตนาการ  การประเมิน  ซ่ึงมีผลเป็นผลผลิตใหม่  ความคิดใหม่ท่ีเป็นประโยชน์ 
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 จากทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกับการแก้ปัญหาสรุปได้ว่า  นักเรียนในช่วงอายุ 11-15  ปี  มี
ความสามารถในการคิดเชิงนามธรรมตามทฤษฎีพฒันาการทางดา้นสติปัญญา   นกัเรียนสามารถคิด
ตัดสินปัญหา  มีจินตนาการสร้างสรรค์มองเห็นความสัมพันธ์ของส่ิงต่างๆ  ท่ีเป็นนามธรรม  
สามารถคิดหาเหตุผลและทางเลือกท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหา 
 
       2.5.4  ขั้นตอนการคิดแกปั้ญหา 
 ขั้นตอนในการแกปั้ญหา  เร่ิมด้วยความสามารถในการวิเคราะห์ปัญหา  แลว้ทบทวน
ความจ าเก่ียวกับกฎเกณฑ์  ทฤษฎีต่างๆท่ีเก่ียวข้องกับปัญหานั้ นๆนอกนั้นเป็นขั้นตอนการใช้
ความคิดในการรวบรวมกฎเหล่านั้นมาใชใ้นการแกปั้ญหาเพื่อให้ไดผ้ลลพัธ์ในการแกปั้ญหาซ่ึงท า
ให้พบกฎหรือสูตรใหม่ในการแก้ปัญหา  ในกระบวนการการแก้ปัญหาอาจใช้การทดลองการ
แก้ปัญหาเป็นขั้นตอนหรืออาจเกิดการหยัง่ รู้  ในกระบวนการแก้ปัญหาน้ี  ผู ้เรียนต้องการ
ความสามารถในการสร้างกฎเกณฑ์ใหม่  ในกระบวนการแก้ปัญหา  เพื่อให้การแกปั้ญหาเป็นไป
อยา่งเป็นระบบระเบียบ  ดว้ยเหตุน้ีจึงไดมี้นกัการศึกษาหลายท่านไดเ้สนอขั้นตอนในกระบวนการ
แกปั้ญหา  ดงัน้ี 
 ขั้นตอนการแก้ปัญหาของวตัสันและกลาสเซอร์  (Watson  and  Glaser , อ้างถึงใน
อุษณีย ์ โพธิสุขและคณะ,2544)  กล่าววา่  กระบวนการแกปั้ญหา  มีล าดบัขั้นตอน  3  ขั้นตอนดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1  ความสนใจในการแสวงหาความรู้  พิจารณาปัญหา 
 ขั้นท่ี 2  ความสามารถในการอนุมาน  สรุปใจความส าคญั  โดนพิจารณาจากหลกัฐาน
และการใชต้รรกวทิยา 
 ขั้นท่ี 3  ความสามารถในการตดัสินปัญหา  สถานการณ์  ขอ้ความหรือขอ้สรุปต่างๆ 
 ขั้นตอนการแกปั้ญหาของ  Ennis  (1985  อา้งถึงใน   อรุณี  รัตนวิจิตร,2544)  จดัล าดบั
ขั้นตอนไว ้ 3  ขั้นดงัน้ี 
       ขั้นท่ี 1  ทักษะการนิยามซ่ึงได้แก่  การระบุจุดส าคญัของปัญหาการตั้งค  าถามท่ี
เหมาะสม  แต่ละสถานการณ์  การระบุเง่ือนไขขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ 
       ขั้นท่ี 2  ทกัษะการตดัสินความน่าเช่ือถือของขอ้มูล  การพิจารณาความสอดคลอ้ง
และการตดัสินใจเก่ียวขอ้งกบัประเด็นปัญหา 
       ขั้นท่ี  3  ทกัษะการอา้งอิงในการแกปั้ญหาและการลงขอ้สรุปอยา่งสมเหตุสมผล 
 ขั้นตอนการแกปั้ญหาของ  สาโรช  บวัศรี (2540  อา้งถึงใน  สุวิทย ์ มูลค า, 2547)  ได้
เสนอการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาด้วยการเรียน  การปฏิบัติ  การทดลอง  การท า
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โครงงาน  และการแกโ้จทยปั์ญหาต่างๆในสภาพใหม่ท่ีแตกต่างกนัออกไป  ด้วยกระบวนการคิด
แกปั้ญหา  4  ขั้น  มีดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1  ก าหนดปัญหา 
 ขั้นท่ี 2  ตั้งสมมติฐาน 
 ขั้นท่ี 3  ทอลองและเก็บขอ้มูล 
 ขั้นท่ี 4  วเิคราะห์ขอ้มูลและสรุปผล 
 ขั้นตอนการแก้ปัญหาของ  เวียร์  (Weir  , 1974อ้างถึงใน ผกามาส  พฤกษา,2548)  
เสนอขั้นตอนเพื่อแก้ปัญหาท่ีประสบในสถานการณ์ท่ีก าหนดมาให้  โดยการระบุประเด็นท่ี
สอดคลอ้งกบัปัญหา  4  ขั้นดงัน้ี 
 1.  ขั้นระบุปัญหา  หมายถึง  ความสามารถในการระบุปัญหาท่ีส าคญัท่ีสุดท่ีเก่ียวกบั
สถานการณ์ท่ีก าหนดให ้
 2.  ขั้นวิเคราะห์ปัญหา  หมายถึง  ความสามารถในการระบุสาเหตุท่ีเป็นไปไดท่ี้ท าให้
ตรงกบัสาเหตุของปัญหา  โดยพิจารณาจากขอ้เทจ็จริงของสถานการณ์ท่ีก าหนดให ้
 3.  ขั้นเสนอวธีิการแกปั้ญหา  หมายถึง  ความสามารถในการหาวธีิการแกปั้ญหาให้ตรง
กบัสาเหตุของปัญหาหรือขอ้มูลเพิ่มเติม  เพื่อน าไปสู่การแกปั้ญหาท่ีระบุไวอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
 4.  ขั้นตรวจสอบผลลพัธ์  หมายถึง  ความสามารถในเชิงอธิบายผลท่ีเกิดข้ึนหลงัจากการ
แกปั้ญหานั้นวา่สอดคลอ้งกบัปัญหาท่ีระบุไวห้รือไม่  และผลท่ีเกิดข้ึนควรเป็นเช่นไร 
 จากการศึกษาขั้นตอนการแกปั้ญหา  ผูว้ิจยัพิจารณาขั้นตอนการแกปั้ญหาตามแนวทาง
ของ เวียร์(Weir  , 1974, p.16-18อา้งถึงใน ผกามาส  พฤกษา,2548)  ซ่ึงประกอบด้วย  4 ขั้นตอน  
ดงัน้ี   
 1.  การก าหนดปัญหา  คือ  การระบุจุดส าคญัของปัญหา 
                2.  การวิเคราะห์ปัญหา  คือ  การระบุสาเหตุของปัญหาโดยการพิจารณาจากขอ้เท็จของ
สถานการณ์ท่ีเป็นปัญหา 
                3.  การศึกษาวิธีการแกปั้ญหา  คือ  หาแนวทางในการแกปั้ญหาให้ตรงกบัสาเหตุของ
ปัญหา     
                 4.  การสรุปผล  คือ  ผลท่ีเกิดข้ึนหลงัจากการแกปั้ญหา เพื่อน าไปสร้างกฎเกณฑ์  เกิด
ความรู้ท่ีใชใ้นการแกปั้ญหาในคร้ังต่อไป 
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      2.5.5  แบบวดัทกัษะการคิดแกปั้ญหา 
 ความสามารถในการแกปั้ญหาเป็นการน าเอาเน้ือหาความรู้ประสบการณ์  และทกัษะ
กระบวนการท่ีเหมาะสมมาใชแ้กปั้ญหา  ดงันั้นการประเมินผลกระบวนการแกปั้ญหาจึงจ าเป็นตอ้ง
ประเมินดว้ยวธีิต่างๆ  ดงัน้ี 
 1.  ทดสอบด้วยแบบทดสอบ  ซ่ึ งประกอบด้วย  แบบทดสอบมาตรฐาน  และ
แบบทดสอบท่ีผูป้ระเมินสร้างข้ึน  (ทิศนา  แขมมณี,2540)  
  1.1  แบบทดสอบมาตรฐาน  ท่ีมีผูส้ร้างไวแ้ลว้  มี  2  ประเภท 
         1.1.1  แบบทดสอบการคิดทัว่ไป  เป็นแบบทดสอบมุ่งวดัการคิดให้ครอบคลุม
ความสามารถในการคิดท่ีอยูบ่นพื้นฐานของการใชค้วามรู้ทัว่ไปส่วนใหญ่เป็นแบบเลือกตอบ  แบบ
สอบมาตรฐานท่ีใชว้ดัความสามารถในการคิดทัว่ไปท่ีส าคญั  มีดงัน้ี 
            1.  Watson-Glaser  Critical  Thinking  Appraisal 
            2.  Cornell  Critical  Thinking  Test, leeevel X and level Z 
            3.  Ross  test  of  Higher  Cognitive  Processes 
            4.  Test  of  Enquiry  Skill 
            5.  The  Ennis- Reir  Critical  Thinking  Essar  Test 
         1.1.2  แบบทดสอบวคัวามสามารถในการคิดลกัษณะเฉพาะ 
            1. Cornell  Class  Reasoning  Test  Form x 
            2.  Cornell  Conditional  Reasoning  Test  Form x 
            3.  Logical  Reasoning   
            4.  Test  on  Appraising  Observations 
            5.  การสร้างแบบวดัข้ึนใชเ้อง 
 ในการวิจยัคร้ังน้ี  ผูว้ิจยัก าหนดการวดัและประเมินผลทักษะการแก้ปัญหาโดยใช้
แบบทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหาท่ีสร้างข้ึนเองโดยอาศยัหลกัการแกปั้ญหาจากแนวคิดของ  Weir 
(1974, p. 16-18)  คือ   
 1.  การก าหนดปัญหา  คือ  การระบุจุดส าคญัของปัญหา 
                 2.  การวิเคราะห์ปัญหา  คือ  การระบุสาเหตุของปัญหาโดยการพิจารณาจากขอ้เท็จของ
สถานการณ์ท่ีเป็นปัญหา 
                 3.  การศึกษาวิธีการแกปั้ญหา  คือ  หาแนวทางในการแก้ปัญหาให้ตรงกบัสาเหตุของ
ปัญหา     
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                 4.  การสรุปผล  คือ  ผลท่ีเกิดข้ึนหลงัจากการแกปั้ญหา เพื่อน าไปสร้างกฎเกณฑ์  เกิด
ความรู้ท่ีใชใ้นการแกปั้ญหาในคร้ังต่อไป 
 
2.6  ความพงึพอใจในการเรียน 
       2.6.1  ความหมายของความพึงพอใจ 
 ความพึงพอใจ ไม่สามารถมองเห็นรูปร่างได้  การท่ีเราจะทราบว่าบุคคลมีความพึง
พอใจหรือไม่ สามารถสังเกตไดโ้ดยการแสดงออกท่ีค่อนขา้งสลบัซบัซ้อน  จึงเป็นการยากท่ีจะวดั
ความพึงพอใจโดยตรง  แต่สามารถวดัได้ทางออ้ม  โดยการวดัความคิดเห็นส่วนบุคคลเหล่านั้น  
และการแสดงความคิดเห็นนั้นจะตอ้งตรงกบัความรู้สึกท่ีแทจ้ริงจึงสามารถวดัความพึงพอใจได ้  
 พจนานุกรมฉบบัราชบณัฑิตสถาน พ.ศ. 2542  กล่าวไวว้า่  พึงพอใจ  หมายถึง  ชอบใจ  
ถูกใจ ตามท่ีตอ้งการ  โดยความพึงพอใจมีคนไดใ้หค้วามหมายไวห้ลากหลายดงัน้ี 
 ลิขิต  พวงประโคน (2552)  กล่าวว่า  ความพึงพอใจ   หมายถึง  ความรู้สึก  เห็นด้วย  
ยนิดีของบุคคลท่ีมีต่อการท างานในทางบวก  เป็นความสุขของบุคคลท่ีเกิดจากการปฏิบติังาน  และ
ไดรั้บผลตอบแทน  ซ่ึงเป็นปัจจยัส าคญัอีกประการหน่ึง  ท่ีช่วยใหก้ารเรียนรู้ประสบผลส าเร็จ 
 ดุลยวิทย ์ ภูมิมา  (2551)  ให้ความหมายความพึงพอใจไวว้่า  ความพึงพอใจ  หมายถึง  
ความรู้สึกชอบ  ดีใจ  พอใจ  มีความรู้สึกดี  และมีความสุขท่ีไดป้ฏิบติักิจกรรมนั้นๆ 
 สรุปไดว้า่  ความพึงพอใจ  หมายถึง  ความรู้สึก  ชอบ  ความพอใจต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึงหรือ
ทศันคติในทางท่ีดีของบุคคลต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึง  เม่ือได้รับผลส าเร็จตามความมุ่งหมาย  ตามความ
ตอ้งการ   
      2.6.2  แบบวดัความพึงพอใจ 
 ความพึงพอใจเป็นคุณลกัษณะทางจิตของบุคคลท่ีไม่อาจวดัไดโ้ดยตรง  การวดัความพึง
พอใจจึงเป็นการวดัโดยออ้ม  วิธีการวดัความพึงพอใจในงานท่ีใช้อย่างกวา้งขวางในปัจจุบนันั้นมี
หลากหลายวิธีด้วยกัน  จากการศึกษาวิธีการวดัความพึงพอใจของนักการศึกษาหลายท่านพบ
ประเด็นของวธีิการวดัท่ีคลา้ยคลึงกนั  สรุปไดด้งัน้ี 
 1.  การใชแ้บบสอบถาม  โดยผูส้อบถามจะออกแบบสอบถามเพื่อตอ้งการทราบความ
คิดเห็น  ซ่ึงสามารถท าได้ในลักษณะท่ีก าหนดค าตอบให้เลือก  หรือตอบค าถามอิสระ  ค  าถาม
ดงักล่าวอาจถามความพึงพอใจในดา้นต่างๆ  เช่น  การบริหาร  และการควบคุมงาน  และเง่ือนไข
ต่างๆ เป็นตน้ 
 2.  การสัมภาษณ์  เป็นวิธีการวดัความพึงพอใจทางตรงทางหน่ึง  ซ่ึงตอ้งอาศยัเทคนิค
และวธีิการท่ีดีจึงจะท าใหไ้ดข้อ้มูลท่ีเป็นจริงได ้
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 3.  การสังเกต  เป็นวิธีการสัดความพึงพอใจโดยสังเกตพฤติกรรมของบุคคลเป้าหมาย  
ไม่วา่จะเป็นการแสดงออกจากการพูด  กิริยาท่าทาง  วิธีน้ีจะตอ้งอาศยัการกระท าอยา่งจริงจงั  และ
การสังเกตอยา่งมีระเบียบแบบแผน  ซ่ึงนกัวชิาการท่ีศึกษาเร่ืองความพึงพอใจส่วนใหญ่จะใชว้ธีิการ
วดัโดยใช้แบบสอบถาม  โดยน ารูปแบบของแบบสอบถามมาจากแบบสอบถามท่ีมีผูพ้ฒันาข้ึนมา
เพื่อรวบรวมขอ้มูลในการวดัความพึงพอใจท่ีไดรั้บความนิยมและน่าเช่ือถือ   

สรุปได้ว่าการว ัดความพึงพอใจสามารถวัดได้หลายวิธี  การสัมภาษณ์  การใช้
แบบสอบถามความคิดเห็น การใช้แบบส ารวจความรู้สึก ในงานวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจ ัยเลือกใช้แบบ
แบบสอบถามความพึงพอใจ แบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั (Rating Scale) 

 
2.7 งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
 ฮูเวอร์  (Hoover,1999)  ศึกษาผลของรูปแบบการเรียน  3  แบบท่ีมีต่อความสามารถใน
การแกปั้ญหาและความสามารถในการระลึกไดโ้ดยท าการทดลองกบันกัเรียน 3 กลุ่ม  กลุ่มแรกเรียน
ดว้ยการอธิบายท่ีใช้ตวัอกัษรอย่างเดียว  กลุ่มท่ีสองเรียนด้วยการอธิบายท่ีใช้ตวัอกัษรและตาราง  
กลุ่มท่ีสามเรียนด้วยการอธิบายอักษร  และแผนผงัท่ีเป็นระบบใช้เน้ือหาเร่ืองกลูโคส  พบว่า
ความสามารถในการแกปั้ญหาไม่แตกต่างกนั 
 โจลลี  (Jolly ,1999)  ท าการศึกษาผลการใชแ้ผนผงัมโนมติท่ีมีต่อความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนเกรด  6  แบ่งเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม  
กลุ่มทดลองใชว้ิธีการสอนโดยใชแ้ผนผงัมโนมติ  กลุ่มควบคุมไดรั้บการสอนแบบปกติท าการทอ
สอบก่อนเรียน  และใชเ้วลาทดลอง 4 สัปดาห์จากนั้นทดสอบหลงัการเรียน  พบวา่ความสามารถใน
การแกปั้ญหาของนกัเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม  และไม่พบความแตกต่างเพศหญิงเพศ
ชายในเร่ืองความสามารถในการแกปั้ญหา 
 วาลเลและคณะ  (Valle และคณะ,1999)  ได้ศึกษาจากการประเมินผลการปฏิบติังาน
ของนกัศึกษาจากการใช้ปัญหาเป็นฐาน  ผลการวิจยัพบว่านกัศึกษาท่ีปฏิบติังานโดยใช้ปัญหาเป็น
ฐาน (PBL)  กลุ่ม  1996  และ 1997  มีผลสัมฤทธ์ิสูงกวา่นกัศึกษากลุ่ม 1995  ในส่วนของวชิาจิตเวช
ศาสตร์ (p= 0.01)  และกลุ่ม  1997  ท าคะแนนได้มากว่ากลุ่ม  1995  และ  1996  ในส่วนของเวช
ศาสตร์ป้องกนัและอนามยัชุมชน  (p= 0.01)   ไม่ปรากฏความแตกต่างในหลกัสูตรอ่ืนๆ  รวมทั้ง
คะแนนการใชเ้หตุผลทางคลินิก  ตลอดจนคะแนนรวมค าถามแบบปรนยัให้เลือกและสัดส่วนของ
นกัศึกษาท่ีมีสัมฤทธ์ิผลทางการเรียน 
 ทิวาวรรณ  จิตตะภาค  (2548 ) ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทกัษะการส่ือสารดว้ย
การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน  ผลการวิจยัพบวา่ 1. นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการ
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จดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบใช้ปัญหาเป็นฐานมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์หลงั
เรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถติท่ีระดบั .05  2. นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์แบบใช้ปัญหาเป็นฐานมีทกัษะการส่ือสารทางวิทยาศาตร์หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 ชาญชัย  ดาศรี (2550) ศึกษาผลของการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยใช้
ปัญหาเป็นฐาน (PBL) กบัการเรียนแบบปกติ  วชิางานปรับอากาศยานยนต ์พบวา่1.นกัศึกษาท่ีไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน  มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่นกัศึกษาท่ีเรียนแบบปกติ  
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 บุญน า  อินทนนท์   (2551)  ศึกษาผลสัมฤท ธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และ
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนโยธิน
บ ารุง  ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานและการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  
พบวา่  1.นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานกบันกัเรียนท่ีไดรั้บการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้  มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์แตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ี
ระดับ  .01  2.  นักเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานกับนักเรียนท่ีได้รับการ
จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้มีความสามารถในการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์แตกต่างกนัท่ี
ระดบั  .01 
 ปราณี  หีบแกว้  (2552)  ศึกษาการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิทยาศาสตร์  เร่ืองทรัพยากรและส่ิงแวดลอ้มของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  โดย
การจดัการเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐาน  พบวา่ 1.  การพฒันากิจกรรมการเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็น
ฐานนกัเรียนร้อยละ  80.95 ของนกัเรียนทั้งหมดไดค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาผา่นเกณฑ์
ร้อยละ  70  ของคะแนนเต็ม  ไดค้ะแนนเฉล่ีย  30.05จากคะแนนเต็ม 40 คะแนน 2.  นกัเรียนร้อยละ 
85.71  ของนกัเรียนทั้งหมด  ไดค้ะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ผา่นเกณฑ์ร้อยละ 70 
ของคะแนนเตม็  ไดค้ะแนนเฉล่ีย  29.76  จากคะแนนเตม็ 40 คะแนน 
 มสัยา  ธิติธนานนัท ์(2552) ศึกษาความสามารถในการแกปั้ญหา  จิตวิทยาศาสตร์  และ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  หน่วยการเรียนรู้เร่ือง  ชีวิตและ
ส่ิงแวดล้อม  ท่ีจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  ของนักเรียนระดับชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
โรงเรียนหนองยางพิทยาคม  พบว่า 1.ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์  อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 ดอกออ้  รังโคตร (2553) ศึกษาการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  โดยใช้ปัญหา
เป็นฐาน (PBL) เร่ืองปรากฎการณ์เก่ียวกบัอากาศในชีวิตประจ าวนั ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 พบว่า 1.
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การจดักิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน (PBL) มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงั
เรียนสูงกวา่ก่อนเรียน  อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<.01) 
 สิริกาญจน์  ธนวฒิุพรพินิต (2553) ท่ีศึกษาการพฒันาทกัษะการคิดวเิคราะห์  กลุ่มสาระ
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 พบว่า 1. รูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
แผนการจดัการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน คือ 1)ขั้นทบทวนเช่ือมโยงประสบการณ์ 2)ขั้นกิจกรรมน าการ
คน้ควา้ 3)ขั้นปฏิบติัเพื่อหาขอ้สรุป  4)ขั้นอภิปรายขยายความคิด 5)ขั้นน าความรู้สู่การเผยแพร่ การ
เปรียบเทียบทกัษะการคิดวเิคราะห์ พบวา่ ค่าเฉล่ียหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน โดยมีความแตกต่างกนั
อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และการสะทอ้นผลพบว่า นักเรียนไดรั้บความรู้ความเขา้ใจ
เน้ือหาสาระวิทยาศาสตร์และการคิดวิเคราะห์  ผูส้อนมีรูปแบบการสอนท่ีน่าสนใจ  มีส่ืออุปกรณ์
การสอนท่ีหลากหลาย   บรรยากาศ   การเรียนสนุกสนาน   และสามารถน าความรู้ไปใช้ใน
ชีวติประจ าวนัได ้
 วลยัพร  เพ็งกรูด (2554) ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  หน่วยการเรียนรู้  เทคโนโลยี
เพื่อชีวิต โดยการใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL)  พบว่า 1.ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  หน่วยการเรียนรู้  
เทคโนโลยีเพื่อชีวิตของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) หลงั
เรียนสูงกว่าก่อนเรียน  อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05และหลงัเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั  .05 
 นอ้งนาง  ปรืองามและนอ้ยทิพย ์ ล้ิมยิ่งเจริญ (2554) ศึกษาการพฒันาความสามารถใน
การคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาเคมี เร่ือง กร-เบสของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี
ท่ี 5 โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐานพบวา่ 1. นกัเรียนร้อยละ 76.2 ของจ านวน
นกัเรียนเต็มได้คะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ รายวิชาเคมี  เร่ือง กรด – เบส สูงกว่าร้อย
ละ 70 ของคะแนนเต็ม  2. นักเรียนร้อยละ 78.57 ของจ านวนนักเรียนเต็มได้คะแนนผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนรายวชิาเคมี  เร่ือง กรด – เบส สูงกวา่ร้อยละ 70 ของคะแนนเตม็   
 ศิริลักษณ์  วิทยา (2555) ได้ศึกษาการพฒันาชุดกิจกรรมเคมี  เร่ืองปิโตรเลียมและ
พลังงานทดแทนโดยใช้ปัญหาเป็นฐานส าหรับนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาตอนปลาย  พบว่า 1.
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี  เร่ืองปิโตรเลียมและพลงังานทดแทน  โดยใช้ปัญหาเป็นฐานมี
คะแนนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  2. ความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนปลายท่ีเรียนดว้ยชุดกิจกกรมเคมี  เร่ือง
ปิโตรเลียมและพลงังานทดแทน โดยใชปั้ญหาเป็นฐานมีคะแนนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  3. ความมีเหตุผลของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย  ท่ีเรียนดว้ย
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ชุดกิจกรรมเคมี เร่ือง ปิโตรเลียมและพลงังานทดแทน โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน  มีคะแนนหลงัเรียนสูง
กวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  

  นิตยา  ผลประดง (2556) ท่ีศึกษาเก่ียวกบัการพฒันาทกัษะการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ืองอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ผลการวจิยัพบวา่  1.ทกัษะการคิดวเิคราะห์ของ
นกัเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  
 นัฐกานต์  นามนิมิตรานนท์ (2557) ได้ศึกษาการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  
เพื่อพฒันาการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ในวิชาเคมีพื้นฐาน  ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
พบวา่ 1. นกัเรียนมีการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนดว้ยการจดัการเรียนรุ้โดยใชปั้ญหาเป็น
ฐานสูงกวา่ก่อนเรียน   
 สุพรรณี  บวัสาลี (2557)  ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  หน่วยการเรียนรู้  สารชีว
โมเลกุลและความสามารถในการคิดวิเคราะห์  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  จากการจดัการ
เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัแผนผงัความคิด  พบว่า 1.ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหน่วยการ
เรียนรู้ สารชีวโมเลกุล  ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน
ร่วมกบัแผนผงัความคิดสูงกวา่เกณฑ์ท่ีก าหนด  2. ความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัแผนผงัความคิดสูงกว่าก่อน
เรียน 
 รุสดา  จะปะเกีย (2558) ไดศึ้กษาผลของการจดัการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน  ท่ีมี
ต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยาและความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้  ของนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 6  พบว่า 1.นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนชีววิทยาหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 2. คะแนน
พฒันาการของนกัเรียนร้อยละ 68.42 มีพฒันาการระดบัสูง และนกัเรียนร้อยละ 31.58 มีพฒันาการ
ระดบักลาง ระดบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนชีววิทยาอยู่ในระดบัดี 3. ความพึงพอใจในการจดัการ
เรียนรู้อยูใ่นระดบัพึงพอใจมาก และ 4. นกัเรียนรู้จกัวิเคราะห์และแกปั้ญหาดว้ยตนเอง ภายใตก้าร
ท างานร่วมกนัเป็นทีม กล้าแสดงออก แสดงความคิดเห็น มีความกระตือรือร้น มีความรับผิดชอบ 
สามารถคน้ควา้หาขอ้มูลจากแหล่งการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย และสรุปในส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ มาถ่ายทอด
ใหผู้อ่ื้นเขา้ใจได ้ส่งผลใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้อยา่งลึกซ้ึงและมีความสุขในการเรียน 
 ศศิธร  ปักกาโล (2558) ศึกษาการใช้ปัญหาเป็นฐานพฒันาความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ืองระบบต่อมไร้ท่อ พบว่า 1.นกัเรียนมีความสามารถ
ในการคิดวเิคราะห์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  และมีพฤติกรรม
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การท างานกลุ่มอยูใ่นระดบัดีมาก  ซ่ึงแสดงวา่การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานสามารถพฒันา
ความสามารถในการคิดวเิคราะห์ 
 ชนินทร์  หนูฤทธ์ิ  (2559)  ไดศึ้กษาการพฒันาส่ือการเรียนรู้ดว้ยเทคโนโลยีความจริง
เสริมส าหรับรายวิชา  ทฤษฎีและค านวณช่างยนต์  พบว่าส่ือการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริง
เสริมส าหรับรายวชิา  ทฤษฎีและค านวณช่างยนต ์ บนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด ์ มีคุณภาพท่ีผา่น
การประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาท่ีระดบัดี  และดา้นเทคนิคการผลิตส่ือท่ีระดบัดี  ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของกลุ่มตวัอยา่ง  คะแนนหลงัเรียนสูงกวา่คะแนนก่อนเรียน  อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
ท่ีระดบั  .05  และความพึงพอใจของกลุ่มตวัอย่างหลงัใช้ส่ือการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริง
เสริมท่ีพฒันาข้ึน  อยูใ่นระดบัมาก 
 ฐิติกร  ประคองญาติ (2559) ท่ีพบว่า  ทกัษะการคิดวิเคราะห์  เม่ือเปรียบเทียบระหวา่ง
คะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียนสรุปได้ว่า คะแนนสอบหลังเรียนของนักเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั  .05 



 

 

 
 

  บทที ่3 
ระเบียบวธีิวจิยั 

 
 การวิจยั  เร่ือง  การจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคโนโลยีเสมือนจริง  
เพื่อพฒันาทกัษะการคิดวิเคราะห์และทกัษะการคิดแกปั้ญหาส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4   
ผูว้จิยัไดด้ าเนินการศึกษาตามหวัขอ้ต่อไปน้ี 
3.1  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
3.2  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
3.3  การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
3.4  รูปแบบการวจิยั 
3.5  การด าเนินการวจิยั 
3.6  การวเิคราะห์ขอ้มูล 
3.7  สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 
3.1  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
       3.1.1  ประชากรท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี  ไดแ้ก่  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  โรงเรียนเมร่ีอิมมา
คุเลตคอนแวนต ์  อ าเภอเมือง  จงัหวดัชลบุรี  ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา  2560  จ  านวน  3 หอ้งเรียน  
มีนกัเรียนทั้งหมด  106 คน 
 3.1.2  กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี  ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  โรงเรียนเมร่ีอิม
มาคุเลตคอนแวนต์  ท่ีก าลงัศึกษาอยู่ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2560  ได้จากการสุ่มแบบกลุ่ม 
(Cluster Random Sampling) จ านวน 1 หอ้งเรียน  รวม 37 คน   
 
3.2  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย 
 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั  แบ่งเป็น  2  ประเภทคือ  เคร่ืองมือท่ีใช้ในการจดัการเรียนรู้  
และเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล  ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
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       3.2.1  เคร่ืองมือท่ีใช้ในการจดัการเรียนรู้  ได้แก่  แผนการจดัการเรียนรู้วิชาเคมีโดยใช้ปัญหา
เป็นฐานร่วมกบัเทคโนโลยเีสมือนจริง  เร่ือง  พนัธะเคมี  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  4  จ  านวน  7 แผน  ใช้
เวลาสอนทั้งส้ิน  21 ชัว่โมง  สัปดาห์ละ  3  ชัว่โมง  รวม 7  สัปดาห์ 
       3.2.2  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล  ไดแ้ก่ 
                3.2.2.1  แบบวดัความรู้ความเขา้ใจ  เร่ืองพนัธะเคมี  เป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  
ตวัเลือก  จ  านวน  25  ขอ้ 
                3.2.2.2  แบบวดัทกัษะการคิดวิเคราะห์  แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  จ านวน  
22  ขอ้  ซ่ึงผูว้ิจยัพิจารณาทกัษะการคิดวเิคราะห์ ตามแนวคิดของ วรรณา  โรจนะบุรานนท ์ (2557)  
โดยวดัทกัษะการคิดวเิคราะห์  5  ดา้นไดแ้ก่ 
                  1.  ดา้นการจดัการขอ้มูล 
                  2.  ดา้นการพิจารณาใชเ้หตุผล 
                  3.  ดา้นการพิจารณาหาความสัมพนัธ์ 
                  4.  การสรุปขอ้มูล 
                  5.  การประเมินผลขอ้มูลและการน าผลประเมินไปใช ้
 3.2.2.3  แบบวดัทกัษะการคิดแกปั้ญหา  แบบปรนยัชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  จ  านวน  
25  ขอ้  ซ่ึงผูว้ิจยัพิจารณาทกัษะการคิดแกปั้ญหา  ตามแนวคิดของ เวียร์ (Weir, 1974อา้งถึงใน ผกา
มาส  พฤกษา,2548)  โดยวดัทกัษะแกปั้ญหา  4  ขั้นดงัน้ี 
 1.  การก าหนดปัญหา   
 2.  การวเิคราะห์ปัญหา                   
 3.  การศึกษาวธีิการแกปั้ญหา   
 4.  การสรุปผล   
 3.2.2.4  แบบสอบถามความพึงพอใจท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน
ร่วมกบัเทคโนโลยีเสมือนจริง  เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า  5  ระดบั  (Rating  Scale)  จ านวน  
20  ขอ้โดยผูว้จิยัก าหนดประเด็นแบ่งเป็น 2 ดา้นดงัน้ี 
 1.  ดา้นเน้ือหา   
 2.  ดา้นการจดัการเรียนรู้   
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3.3  การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย 
 ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการสร้างและตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัโดยมีรายละเอียด
ดงัน้ี  
       3.3.1  แผนการจดัการเรียนรู้วิชาเคมีโดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคโนโลยีเสมือนจริง  มี
ขั้นตอนการสร้างดงัต่อไปน้ี 
      1.  ศึกษาเอกสาร  ต าราและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้วิชา
เคมีโดยใชปั้ญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคโนโลยเีสมือนจริง   
      2.  ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศกัราช  2551  และหลกัสูตร
สถานศึกษาโรงเรียนเมร่ีอิมมาคุเลตคอนแวนต ์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  ระดบัมธัยมศึกษา
ตอนปลาย 
      3.  วิเคราะห์และเลือกเน้ือหาสาระ  รายวิชาเคมี    เพื่อน ามาสร้างแผนการจดัการเรียนรู้
วชิาเคมีท่ีมีขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคโนโลยเีสมือนจริง 
      4.  ผูว้ิจยัจดัท าแผนการจดัการเรียนรู้  รายวิชาเคมี    จากการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา
เป็นฐานร่วมกบัเทคโนโลยเีสมือนจริง  ประกอบดว้ย  7  แผนการจดัการเรียนรู้  คือ 
     แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  1  การเกิดและชนิดพนัธะโคเวเลนต ์ เวลา  3  ชัว่โมง 
     แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2  การเขียนสูตรและพลงังานพนัธะโคเวเลนต์  จ  านวน  3  
ชัว่โมง 
     แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3  รูปร่างและแรงยึดเหน่ียวพนัธะโคเวเลนต์  จ  านวน  3
ชัว่โมง 
     แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4  การเกิดและโครงสร้างพนัธะไอออนิก  จ านวน  3  ชัว่โมง 
                       แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5  การเขียนสูตรและการเกิดพนัธะไอออนิก  จ  านวน  3  
ชัว่โมง 
     แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  6  สมบติัและปฏิกิริยาพนัธะไอออนิก  จ  านวน  3  ชัว่โมง 
                       แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  7  พนัธะโลหะ  จ  านวน  3  ชัว่โมง 
 โดยแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ประกอบด้วยขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคโนโลยเีสมือนจริง  6  ขั้นตอน  ดงัน้ี 
 ขั้นท่ี  1  ขั้นก าหนดปัญหา  คือ การก าหนดส่ิงท่ีเป็นปัญหา  ส่ิงท่ีนกัเรียนให้ความสนใจ
อยากรู้อยากเห็นเก่ียวกบัส่ิงนั้นๆ  โดยท่ีครูเป็นผูก้ระตุน้ให้นักเรียนเกิดความสนใจ ครูจะจดัการ
เรียนรู้ดว้ยวธีิการสอนโดยใชเ้ทคโนโลยเีสมือนจริง   คือ        
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         ขั้นท่ี 1 ก าหนด (Define) เป็นขั้นตอนท่ีครู และนกัเรียนร่วมกนัก าหนดปัญหา
และเป้าหมายของการเรียนรู้ใหม่เพื่อความชดัเจน             
 ขั้นท่ี  2  ขั้นระดมสมอง  คือ  การท าความเขา้ใจเก่ียวกบัปัญหานั้นๆท่ีนกัเรียนให้ความ
สนใจพร้อมทั้งร่วมกนักบัสมาชิกในกลุ่มในการหาแนวทางการแกปั้ญหาหรือแนวทางท่ีจะไดม้าซ่ึง
ค าตอบ  ครูจะจดัการเรียนรู้ดว้ยวธีิการสอนโดยใช้เทคโนโลยเีสมือนจริง   คือ        
        ขั้นท่ี 2 ส ารวจ ตรวจสอบ (Explore)  เป็นขั้นตอนท่ีสมาชิกร่วมกนัสืบคน้หา
ความรู้จากแหล่งขอ้มูล 
 ขั้น ท่ี   3  ขั้ นค้นคว้า  คือ  การด าเนินการค้นคว้าข้อมูลด้วยตนเองด้วยวิธีการท่ี
หลากหลายเพื่อท าการเก็บขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหานั้นๆ  ครูจะจดัการเรียนรู้ดว้ยวธีิการสอนโดย
ใชเ้ทคโนโลยเีสมือนจริง   คือ    
          ขั้นท่ี 3 สร้างช้ินงาน (Produce)  เป็นขั้นตอน ท่ีนกัเรียนท่ีเป็นสมาชิกของแต่
กลุ่มสร้างผลงานในรูปของแผนผงัมโนทศัน์แสดงความรู้ท่ีไดจ้ากการส ารวจ 
 ขั้นท่ี  4  ขั้นรวบรวมข้อมูล  คือ  การน าข้อมูลท่ีได้จากการศึกษาค้นควา้ด้วยวิธีการ
ต่างๆมาท าการอภิปรายร่วมกนัภายในกลุ่ม  ซ่ึงสมาชิกในกลุ่มจะท าการน าเสนอขอ้มูลของตนเอง
ใหส้มาชิกคนอ่ืนๆในกลุ่มไดท้ราบ 
 ขั้นท่ี  5  ขั้นสรุปผล  คือ  การร่วมกันลงข้อสรุปเก่ียวกับข้อมูลท่ีได้มาใช้ในการ
แกปั้ญหาและแนวทางการแกปั้ญหาพร้อมทั้งประเมินผลว่าขอ้มูลท่ีศึกษาคน้ควา้มีความเหมาะสม
หรือไม่ 
 ขั้นท่ี  6  ขั้นน าเสนอ  คือ  เม่ือนกัเรียนร่วมกนัจดัความรู้ท่ีไดจ้ากการศึกษาแลว้ไดเ้ป็น
ความรู้ใหม่แลว้  น าเสนอผลงานในรูปแบบท่ีหลากหลาย  ครูจะจดัการเรียนรู้ดว้ยวิธีการสอนโดย
ใชเ้ทคโนโลยเีสมือนจริง   คือ 
         ขั้นท่ี 4 น าเสนอ(Present)   เป็นขั้นตอนท่ีนักเรียนน าเสนอผลงานจากการ
เรียนรู้ สืบคน้หาความรู้ 
         ขั้นท่ี 5 ประเมินผล (Assessment) เป็น ขั้นตอนการประเมินผลการเรียนรู้ของ
นกัเรียน 
                5.  น าแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคโนโลยีเสมือนจริง  เสนอต่อ
อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งและความเหมาะสม  และปรับปรุงแกไ้ข
ตามค าแนะน า 
                6.  น าแผนการจดัการเรียนรู้ทั้ง  7  แผน เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน  ใช้การเลือก
แบบเจาะจง ประกอบด้วยผูเ้ช่ียวชาญด้านหลกัสูตรและการสอน   ผูเ้ช่ียวชาญด้านวิชาเคมี  และ
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ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวดัและประเมินผล   เพื่อตรวจสอบความเท่ียงตรงเน้ือหาของแผนการจดัการ
เรียนรู้  จากนั้นน าผลการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญมาค านวณหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index of 
Item Objective Congruence : IOC)  พบว่าผลการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็น
ฐานร่วมกบัเทคโนโลยีเสมือนจริงมีค่าดชันีความสอดคลอ้งตั้งแต่  0.67 – 1.00  (ภาคผนวก ง หน้า 
159 – 165) สูงกว่าระดบัความสอดคลอ้งท่ีก าหนดว่ายอมรับได ้จากนั้นด าเนินการแกไ้ขปรับปรุง
ตามค าแนะน า 
                7.  น าแผนการจดัการเรียนท่ีมีคุณภาพเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไปทดลองใช้กบักลุ่ม
ตวัอยา่ง 
       3.3.2  แบบวดัความรู้ความเขา้ใจ วชิาเคมี   
 1.  ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศกัราช  2551  และหลกัสูตร
สถานศึกษาโรงเรียนเมร่ีอิมมาคุเลตคอนแวนต ์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  ระดบัมธัยมศึกษา
ตอนปลาย  เก่ียวกบัเน้ือหาสาระ  และตวัช้ีวดัในสาระรายวชิา  การวดัและการประเมินผลการเรียนรู้  
และเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัวธีิการสร้างแบบทดสอบปรนยั 
 2.  วเิคราะห์เน้ือหาสาระ  ตวัช้ีวดั  จุดประสงคก์ารเรียนรู้  เพื่อพิจารณาทกัษะท่ีสัมพนัธ์
กบัเน้ือหาและกิจกรรม  แลว้สร้างตารางวเิคราะห์ขอ้สอบ 
 3.  สร้างแบบวดัความรู้ความเขา้ใจ วิชาเคมี  เป็นขอ้สอบแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ  4  
ตวัเลือก  จ  านวน  34  ขอ้  มีเกณฑ์การให้คะแนนคือ  ตอบถูกได ้ 1  คะแนน  ตอบผิดหรือไม่ตอบ
ให ้ 0  คะแนน 
 4.  น าแบบวดัความรู้ความเขา้ใจ วิชาเคมี  เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อ
ตรวจสอบความถูกตอ้งเหมาะสมแลว้ปรับปรุงแกไ้ขแบบทดสอบตามค าแนะน า 
 5.  น าแบบวดัความรู้ความเขา้ใจ วิชาเคมี  เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญจ านวน  3  ท่าน  ใช้การ
เลือกแบบเจาะจง  ประกอบดว้ยผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสอนวิชาเคมี  และดา้นการวดัและประเมินผล  
เพื่อตรวจสอบความเท่ียงตรงเน้ือหาของแบบทดสอบแล้วน าผลการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญมา
ค านวณหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง  (Index  of  Item  Objective  Congruence  :  IOC)  พบวา่ผลการ
ประเมินแบบวดัความรู้ความเข้าใจมีค่าดัชนีความสอดคล้องตั้ งแต่  0.67 – 1.00 จ านวน 33 ข้อ 
(ภาคผนวก ง หน้า 166 – 167) สูงกว่าระดับความสอดคล้องท่ีก าหนดว่ายอมรับได้ จากนั้ น
ด าเนินการแกไ้ขปรับปรุงตามค าแนะน า 
 6.  น าแบบวดัความรู้ความเขา้ใจ วิชาเคมี จ านวน 33 ขอ้ ไปทดลองใช้  (Try-out)  กบั
นักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 5  โรงเรียนเมร่ีอิมมาคุเลตคอนแวนต์  ท่ีเคยเรียนวิชาเคมี    และ
ลงทะเบียนในภาคการศึกษาท่ี  2  ปีการศึกษา  2560  จ  านวน  38  คน 
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 7.  น าแบบวดัความรู้ความเข้าใจ วิชาเคมี  มาวิเคราะห์รายข้อ  เพื่อหาคุณภาพของ
แบบทดสอบ  โดยการหาค่าความยากง่าย  (p)  ค่าอ านาจจ าแนก  (r) ) ซ่ึงก าหนดค่าความยากง่าย
ตั้งแต่ 0.20 – 0.80 และค่าอ านาจจ าแนก ตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป ไดข้อ้สอบท่ีใชไ้ด ้จ านวน 25 ขอ้ จากนั้น
น าแบบวดัความรู้ความเขา้ใจไปวเิคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบั โดยใชสู้ตร KR-20 ของคูเดอร์- 
ริชาร์ดสัน (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ,  2538,  น.200 - 201) พบวา่แบบวดัความรู้ความเขา้ใจ
มีค่าความเช่ือมัน่ 0.85 (ภาคผนวก ง หนา้ 175)  
 8.  ได้แบบวดัความรู้ความเข้าใจ วิชาเคมี  ท่ีมีคุณภาพเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนด 
จ านวน 25 ขอ้ แบ่งตามพฤติกรรมการเรียนรู้  2 ดา้น คือ  1) ความรู้  จ  านวน 13 ขอ้   และ 2)ความ
เขา้ใจ  จ  านวน 12  ขอ้  เพื่อใช้เป็นเคร่ืองมือในการศึกษา  ไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง โดยท าการ
ทดสอบนกัเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนดว้ยแบบทดสอบชุดเดียวกนั 
      3.3.3  แบบวดัทกัษะการคิดวเิคราะห์ 
                1.  ศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัแบบวดัทกัษะการคิดวเิคราะห์ 
                2.  สร้างแบบวดัทักษะการคิดวิเคราะห์  จากแนวคิดของ  วรรณา  โรจนะบุรานนท ์ 
(2557)  เป็นแบบทดสอบ  แบบปรนยัชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  จ  านวน  30  ขอ้ 
                3.  น าแบบวัดทักษะการคิดวิเคราะห์   เสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อ
ตรวจสอบความถูกตอ้งเหมาะสม  แลว้ปรับปรุงแกไ้ขแบบทดสอบตามค าแนะน า 
                4.  น าแบบวดัทกัษะการคิดวเิคราะห์เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญจ านวน  3  ท่าน ใชก้ารเลือกแบบ
เจาะจง  ประกอบดว้ยผูเ้ช่ียวชาญดา้นหลกัสูตรและการสอน   ดา้นการสอนเคมี   และดา้นการวดั
และประเมินผล  เพื่อตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาแลว้น าผลการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญมา
ค านวณหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง  (IOC) พบวา่ผลการประเมินแบบวดัทกัษะการคิดวิเคราะห์มีค่า
ดชันีความสอดคล้องตั้งแต่  0.67 – 1.00 จ านวน 30 ขอ้ (ภาคผนวก ง หนา้ 168 – 169) สูงกวา่ระดบั
ความสอดคล้องท่ีก าหนดว่ายอมรับได้ จากนั้นด าเนินการแก้ไขปรับปรุงตามค าแนะน า และน า
ขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญมาปรับปรุงแกไ้ข 
                5.  น าแบบวดัทกัษะการคิดวิเคราะห์  แบบปรนยัชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  จ  านวน  30  
ขอ้  ไปทดลองใช ้ (Try-Out)  กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  5  โรงเรียนเมร่ีอิมมาคุเลตคอนแวนต์
ท่ีเคยเรียนวชิาเคมี    และลงทะเบียนเรียนในภาคการศึกษาท่ี  2  ปีการศึกษา  2560  จ  านวน  38  คน 
                6.  น าแบบวดัทกัษะการคิดวิเคราะห์  มาวิเคราะห์รายข้อ  เพื่อหาคุณภาพของแบบวดั  
โดยการหาค่าความยากง่าย  (p)  ค่าอ านาจจ าแนก  (r) ) ซ่ึงก าหนดค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.20 – 0.80 
และค่าอ านาจจ าแนก ตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป ไดข้อ้สอบท่ีใชไ้ด ้จ านวน 22 ขอ้ จากนั้นน าแบบวดัความรู้
ความเขา้ใจไปวเิคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบั โดยใชสู้ตร KR-20 ของคูเดอร์- ริชาร์ดสัน (ลว้น 
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สายยศ และองัคณา สายยศ,  2538,  น.200 - 201) พบว่าแบบวดัทกัษะการคิดวิเคราะห์มีค่าความ
เช่ือมัน่ 0.86 (ภาคผนวก ง หนา้ 177)  
                7.  น าแบบวดัทกัษะการคิดวิเคราะห์ ท่ีพฒันาคุณภาพเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนด  จ านวน 
22 ขอ้  แบ่งตามพฤติกรรมการเรียนรู้ 5 ดา้น คือ 1) ดา้นการจดัการขอ้มูล  จ  านวน 4 ขอ้ 2) ดา้นการ
พิจารณาใช้เหตุผล จ านวน 6 ขอ้ 3) ด้านการพิจารณาหาความสัมพนัธ์  จ  านวน 3 ข้อ 4) ด้านการ
สรุปขอ้มูล จ านวน 5 ขอ้ 5) ดา้นการประเมินผลขอ้มูลและการน าผลประเมินไปใช้  จ  านวน 4 ขอ้   
ไปใช้วดัทกัษะการคิดวิเคราะห์ของกลุ่มตวัอย่าง  ท าการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนโดยใช้
ขอ้สอบชุดเดียวกนั 
      3.3.4  แบบวดัทกัษะการคิดแกปั้ญหา 
                1.  ศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัแบบวดัทกัษะการคิดแกปั้ญหา 
                2.   สร้างแบบวดัทกัษะการคิดแกปั้ญหา  เป็นแบบทดสอบ  แบบปรนยัชนิดเลือกตอบ  4  
ตวัเลือก  จ  านวน  30  ขอ้  
                3.  น าแบบวดัทักษะการคิดแก้ปัญหา  เสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อ
ตรวจสอบความถูกตอ้งเหมาะสม  แลว้ปรับปรุงแกไ้ขแบบทดสอบตามค าแนะน า 
                4.  น าแบบวดัทกัษะการคิดแก้ปัญหาเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญจ านวน  3  ท่าน  ใช้การเลือก
แบบเจาะจง  ประกอบดว้ยผูเ้ช่ียวชาญดา้นหลกัสูตรและการสอน   ดา้นการสอนเคมี   และดา้นการ
วดัและประเมินผล    เพื่อตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาแลว้น าผลการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญ
มาค านวณหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง  (IOC)  และน าขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญมาปรับปรุงแกไ้ข 
                5.  น าแบบวดัทกัษะการคิดแกปั้ญหา  แบบปรนยัชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  จ านวน  30  
ขอ้  ไปทดลองใช ้ (Try-Out)  กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  5  โรงเรียนเมร่ีอิมมาคุเลตคอนแวนต์
ท่ีเคยเรียนวชิาเคมี และลงทะเบียนเรียนในภาคการศึกษาท่ี  2  ปีการศึกษา  2560  จ  านวน  38  คน 
                6.  น าแบบวดัทกัษะการคิดแก้ปัญหา  มาวิเคราะห์รายขอ้  เพื่อหาคุณภาพของแบบวดั  
โดยการหาค่าความยากง่าย  (p)  ค่าอ านาจจ าแนก  (r) ) ซ่ึงก าหนดค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.20 – 0.80 
และค่าอ านาจจ าแนก ตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป ไดข้อ้สอบท่ีใชไ้ด ้จ านวน 25 ขอ้ จากนั้นน าแบบวดัทกัษะ
การคิดแกปั้ญหาไปวิเคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบั โดยใช้สูตร KR-20 ของคูเดอร์- ริชาร์ดสัน 
(ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ,  2538,  น.200 - 201) พบว่าแบบวดัทกัษะการคิดแกปั้ญหามีค่า
ความเช่ือมัน่ 0.87 (ภาคผนวก ง หนา้ 179)  
                7.  น าแบบวดัทกัษะการคิดแกปั้ญหาท่ีมีคุณภาพเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนด  จ านวน 25 
ขอ้  แบ่งตามพฤติกรรมการเรียนรู้ 4 ด้าน คือ 1)ดา้นการก าหนดปัญหา  จ  านวน 6 ขอ้ 2)ดา้นการ
วิเคราะห์ปัญหา จ านวน 6 ขอ้  3)ดา้นการศึกษาวิธีการแกปั้ญหา  จ  านวน 6 ขอ้  4)ดา้นการสรุปผล  
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จ านวน 7 ขอ้   ไปใชว้ดัทกัษะการคิดแกปั้ญหา ของกลุ่มตวัอยา่ง  ท าการทดสอบก่อนเรียนและหลงั
เรียนโดยใชข้อ้สอบชุดเดียวกนั 
      3.3.5  แบบสอบถามความพึงพอใจท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้  
 แบบสอบถามความพึงพอใจ  ผูว้ิจยัสร้างเป็นแบบสอบถาม  มาตราส่วนประมาณค่า  5  
ระดับ  (Rating  Scale)  ตามแนวคิดของลิเคิร์ท  (Likert,1986, p.182)  ซ่ึงประกอบด้วยความพึง
พอใจครอบคลุมทั้ง  2  ด้านได้แก่  1.  ด้านเน้ือหา  และ 2.  ด้านการจดัการเรียนรู้  มีขั้นตอนการ
สร้างดงัน้ี 
                1.  ศึกษาแนวคิด  หลักการ  ทฤษฎี  รูปแบบ  วิธีการสร้างแบบประเมินจากหนังสือ
เอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง 
                2.  น าขอ้มูลท่ีได้จากการสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้  มี
ลักษณะเป็นการประมาณค่า  5  ระดับ  (Rating  Scale)  ตามแนวคิดของลิเคิร์ท  (Likert, 1986, 
p.182)  จ  านวน  20  ขอ้ ซ่ึงประกอบดว้ยความพึงพอใจครอบคลุมทั้ง  2  ดา้นไดแ้ก่  1.  ดา้นเน้ือหา  
และ 2.  ดา้นการจดัการเรียนรู้   โดยใหส้อดคลอ้งกบักรอบแนวคิดของงานวจิยั 
 
ตารางที ่3.1  เกณฑค์่าเฉล่ียแบบสอบถามความพึงพอใจ 
 

การใหค้ะแนน คะแนนเฉล่ีย ความคิดเห็น 
5 
4 
3 
2 
1 

4.50 – 5.00 
3.50 – 4.49 
2.50 – 3.49 
1.50 – 2.49 
1.00 – 1.49 

มากท่ีสุด 
มาก 

ปานกลาง 
นอ้ย 

นอ้ยท่ีสุด 
 
                3.  น าแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้ท่ีสร้างข้ึนเสนอต่ออาจารยท่ี์
ปรึกษาวทิยานิพนธ์เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งเหมาะสม  แลว้ปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน า 
                4.  น าแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้ท่ีสร้างข้ึนเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ
จ านวน  3  ท่าน  ใช้การเลือกแบบเจาะจง    ประกอบด้วยผูเ้ช่ียวชาญด้านหลกัสูตรและการสอน   
ดา้นการสอนวิชาเคมี    และดา้นการวดัและประเมินผล   เพื่อตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา
แลว้น าผลการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญมาค านวณหาค่าดชันีความสอดคล้อง  (IOC) พบว่าผลการ
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ประเมินทุกรายการมีค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่ง 0.67 – 1.00 (ภาคผนวก ง หนา้ 170 – 171) สูง
กวา่ระดบัความสอดคลอ้งท่ีก าหนดวา่ยอมรับได ้จากนั้นด าเนินการแกไ้ขปรับปรุงตามค าแนะน า  
                5.  น าแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแลว้ไปทดลองใช ้ 
(Try-Out)  กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  5  โรงเรียนเมร่ีอิมมาคุเลตคอนแวนต์ท่ีเคยเรียนวิชาเคมี    
และลงทะเบียนเรียนในภาคการศึกษาท่ี  2  ปีการศึกษา  2560  จ  านวน  38  คน   น าผลท่ีได้ไป
วิเคราะห์ความเช่ือมัน่ของแบบสอบถาม  ใช้สูตรหาค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟา  (Alpha  Coefficient)  
ของครอนบาค  (Cronbach)  (ล้วน   สายยศและอังคณา  สายยศ,2538,น .200-201 )  พบว่า
แบบสอบถามมีค่าความเช่ือมัน่ 0.80 
                6.  น าแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาคุณภาพเป็นไปตาม
เกณฑ์ท่ีก าหนด จ านวน 20 ขอ้ โดยก าหนดความพึงพอใจเป็น 2 ดา้น คือ 1) ดา้นเน้ือหา จ านวน 10 
ขอ้ และ2)ดา้นกิจกรรมการเรียนรู้ จ  านวน 10 ขอ้ ไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง โดยท าการสอบถาม
ความพึงพอใจของนกัเรียนหลงัเรียน 
 
3.4  รูปแบบการวจัิย 
 ผูว้ิจยัได้ด าเนินการวิจยัตามแบบแผนการวิจยัแบบการทดลองแบบกลุ่มเดียว  One-
Group  Pretest – Posttest  Design  (ล้วน  สายยศและองัคณา  สายยศ,2538,น.200-201)  แสดงดงั
ตารางท่ี 3.1 
 
ตารางที ่3.2  แบบแผนการทดลอง 
 

กลุ่ม สอบก่อน ด าเนินการ สอบหลงั 
E T1 X T2 

 
 
 E  แทน  กลุ่มตวัอยา่ง 
 T1  แทน  การสอบก่อนเรียน 
 X  แทน  การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคโนโลยเีสมือนจริง 
 T2  แทน  การสอบหลงัเรียน 

 

 



91 

3.5  การด าเนินการวจัิย 
 ผูว้จิยัไดด้ าเนินการวจิยัตามขั้นตอน  ดงัน้ี 
       3.5.1  น าแบบวดัความรู้ความเขา้ใจ  แบบวดัทกัษะการคิดวิเคราะห์  และแบบวดัทกัษะการคิด
แกปั้ญหา  ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนไปท าการทดสอบกบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  4  จ  านวน  37  คน  ใช้
เวลาทดสอบ  2  ชัว่โมง  แล้วบนัทึกคะแนนกลุ่มตวัอย่างจากการทดสอบคร้ังน้ีเป็นคะแนนก่อน
เรียน  (Pre-Test) 
       3.5.2  ด าเนินการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคโนโลยีเสมือนจริงกบันกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  4  ซ่ึงผูว้ิจยัเป็นผูจ้ดัการเรียนรู้ด้วยตนเอง  ใช้เวลาจดัการเรียนรู้ทั้งหมด  7  
สัปดาห์  รวม  21  ชัว่โมง 
       3.5.3  น าแบบวดัความรู้ความเข้าใจ  แบบวดัทักษะการคิดวิเคราะห์  แบบวดัทักษะการคิด
แก้ปัญหา  และแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนไปท าการ
ทดสอบกบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  4  จ  านวน  37  คน  ใช้เวลาทดสอบ  2  ชัว่โมง  แลว้บนัทึก
คะแนนเป็นคะแนนทดสอบหลงัเรียน  (Post-Test) 
 
3.6  การวเิคราะห์ข้อมูล 
       3.6.1  เปรียบเทียบความรู้ความเขา้ใจก่อนและหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็น
ฐานร่วมกบัเทคโนโลยเีสมือนจริง  โดยการทดสอบค่าที (t-test  for  Dependent Sample) 
       3.6.2  ทกัษะการคิดวเิคราะห์ 
        3.6.2.1 เปรียบเทียบทกัษะการคิดวิเคราะห์ทางการเรียนก่อนและหลงัไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน  โดยการทดสอบค่าที (t-test  for  Dependent Sample) 
 3.6.2.2  ประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์โดยพิจารณาคะแนนรวมของทักษะการคิด
วิเคราะห์ในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้  เพื่อดูแนวโน้มพฒันาการทักษะการคิดวิเคราะห์ของ
นกัเรียน 
       3.6.3  ทกัษะการคิดแกปั้ญหา 
 3.6.3.1  เปรียบเทียบทกัษะการคิดแกปั้ญหาทางการเรียนก่อนและหลงัไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน  โดยการทดสอบค่าที (t-test  for  Dependent Sample) 
 3.6.3.2  ประเมินทักษะการแก้ปัญหาโดยพิจารณาคะแนนรวมของทักษะการคิด
แก้ปัญหาในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้  เพื่อดูแนวโน้มพฒันาการทกัษะการคิดแก้ปัญหาของ
นกัเรียน 



92 

       3.6.4  เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียความพึงพอใจท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐานกบัคะแนนเกณฑ ์ โดยใชก้ารทดสอบค่าที (One  Sample  t-test) 
 
3.7  สถิติทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
       3.7.1  สถิติพื้นฐาน 
                 1.  ค่าเฉล่ีย  (Arithmetic  Mean)  โดยใช้สูตรดังน้ี  (ล้วน  สายยศและอังคณา สายยศ
,2538, น.197-198)   

    
N

X
X


  

 
   เม่ือ         X      แทน    ค่าเฉล่ีย 
                                                       X       แทน    ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
                                                        N             แทน    จ  านวนคนในกลุ่มตวัอยา่ง 
  
                 2.  หาค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard deviation)   โดยใชสู้ตร(ลว้น  สายยศและองัคณา  
สายยศ, 2532, น.197-198)   

                  
 1

..

22






NN

xxN
DS  

      

                   เม่ือ S.D.        แทน    ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน 
                                 X           แทน    ผลรวมของคะแนนแต่ละตวัยกก าลงัสอง 

                                                                  แทน    ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกก าลงัสอง 

                             N          แทน    จ  านวนนกัเรียน 
       3.7.2  สถิติท่ีใชใ้นการตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ 
                 1.  ค่าความเท่ียงตรง  (Validity)  ของแบบทดสอบความรู้ความเขา้ใจ  โดยใชสู้ตรการหา
ค่าความสอดคลอ้ง  IOC  (สมนึก ภทัทิยธนี, 2537, น. 166-167) 
 

     
N

R
IOC


  

 
  เม่ือ   IOC    แทน    ดชันีความสอดคลอ้งมีค่าอยูร่ะหวา่ง  -1  ถึง  +1 
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                        R      แทน    ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
                          N          แทน    จ  านวนผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 
                 2.  ค่าความยากง่ายและอ านาจจ าแนก  ใช้สูตรดงัน้ี  (ลว้น  สายยศและองัคณา  สายยศ
,2538, น.209-211)   
                      2.1  ค่าความยากง่าย 
 

 
N

R
P   

 
   เม่ือ P   แทน  ค่าความยากง่ายของค าถามแต่ละขอ้ 
    R   แทน  จ านวนคนท่ีท าขอ้นั้นถูก 
    N   แทน  จ านวนคนท่ีท าขอ้นั้นทั้งหมด 
                      2.2  ค่าอ านาจจ าแนก 

  

2

N

RR
D LU 
  

 
   เม่ือ   D  แทน ค่าอ านาจจ าแนก 
      RU แทน จ านวนนกัเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มสูง 
      RL แทน  จ านวนนกัเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มต ่า 
      N  แทน  จ านวนนกัเรียนในกลุ่มสูงและกลุ่มต ่า 
                  3.  ค่าความเช่ือมัน่  (Reliability)  โดยใชสู้ตรของ  Kuder – Richardson 20  หรือ  KR-20   
(ลว้น  สายยศและองัคณา  สายยศ,2538,น.209-211)   
 







 





2
1

1 S

pq

K

K
rtt  

    เม่ือ     rtt    แทน  ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
                K    แทน  จ านวนขอ้ของแบบทดสอบ 
               p     แทน  สัดส่วนของผูท้  าถูกในแต่ละขอ้ 
                q     แทน  สัดส่วนของผูท้  าผดิในขอ้หน่ึงๆ  (q = 1-p) 
                 S2     แทน  ความแปรปรวนของคะแนนของขอ้สอบทั้งฉบบั 
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                 4.  ค่าความเช่ือมั่น  (Reliability)  โดยใช้สูตรการหาค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอ
นบาค  (Cronbach)  (ลว้น  สายยศและองัคณา  สายยศ,2538,น.209-211)   
 








 





2

2

1
1

t

i

s

s

k

k
  

 
 เม่ือ          แทน สัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของเคร่ืองมือวดั 

              k    แทน จ านวนขอ้ค าถาม 
              2

is  แทน ความแปรปรวนของคะแนนเป็นรายขอ้ 
               2

ts แทน  ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งฉบบั     
       3.7.3  สถิติท่ีใชใ้นการตรวจสอบสมมติฐาน 
                 1.  เปรียบเทียบความรู้ความเขา้ใจ  ทกัษะการคิดวิเคราะห์และทกัษะการคิดแกปั้ญหาของ
นักเรียนก่อนและหลังการทดลองใช้การจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคโนโลยี
เสมือนจริง  โดยการทดสอบค่าที  (t-test  for  Dependent Sample) (ลว้น  สายยศและองัคณา  สาย
ยศ,2538,น.209-211)   
 

 
1

22








N

DDN

D
t  

 
เม่ือ    t      แทน  ค่าสถิติท่ีใชเ้ปรียบเทียบกบัค่าวกิฤติ 

                     D      แทน  ความแตกต่างระหวา่งคะแนนแต่ละคู่ 
                           N      แทน  จ านวนคู่  

         df      แทน  ความเป็นอิสระมีค่าเท่ากบั  N-1     
                 2.  เปรียบเทียบความพึงพอใจท่ีมีต่อการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคโนโลยี
เสมือนจริง  เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียความพึงพอใจกับคะแนนเกณฑ์  โดยใช้การ
ทดสอบค่าที (One  Sample  t-test)  (ชูศรี  วงศรั์ตนะ,2553, น.72) 
 

n

S

x
t 0                     
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เม่ือ   X    แทน  ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 
       0      แทน  ค่าเฉล่ียของกลุ่มประชากร หรือ เกณฑท่ี์ตั้งข้ึน 

S       แทน  ความเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 
n       แทน  ขนาดของกลุ่มตวัอยา่ง 



 

 

บทที ่ 4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 

 ผูว้ิจยัน ำขอ้มูลท่ีได้จำกกำรวิจยัในคร้ังน้ีมำวิเครำะห์ และน ำเสนอผลกำรวิเครำะห์ขอ้มูล

ออกเป็น 4 ตอน ดงัน้ี 

 ตอนท่ี 1 ผลกำรวิเครำะห์ขอ้มูลเปรียบเทียบควำมรู้ควำมเขำ้ใจวิชำเคมีของนกัเรียนท่ีไดรั้บ

กำรจดักำรเรียนรู้โดยใชปั้ญหำเป็นฐำนร่วมกบัเทคโนโลยีเสมือนจริงเพื่อพฒันำทกัษะกำรคิดวิเครำะห์

และกำรคิดแกปั้ญหำ 

 ตอนท่ี 2 ผลกำรวิเครำะห์ขอ้มูลเปรียบเทียบทกัษะกำรคิดวิเครำะห์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บกำร

จดักำรเรียนรู้โดยใชปั้ญหำเป็นฐำนร่วมกบัเทคโนโลยเีสมือนจริง 

 ตอนท่ี 3 ผลกำรวิเครำะห์ขอ้มูลเปรียบเทียบทกัษะกำรคิดแกปั้ญหำของนกัเรียนท่ีไดรั้บกำร

จดักำรเรียนรู้โดยใชปั้ญหำเป็นฐำนร่วมกบัเทคโนโลยเีสมือนจริง 

 ตอนท่ี 4 ผลกำรวิเครำะห์ขอ้มูลควำมพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อกำรจดักำรเรียนรู้โดยใช้

ปัญหำเป็นฐำนร่วมกบัเทคโนโลยเีสมือนจริง  

 

สัญลกัษณ์ทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 

 N แทน จ ำนวนนกัเรียน 
 x  แทน ค่ำเฉล่ียของคะแนน 
 S.D. แทน ค่ำส่วนเบ่ียงเบนมำตรฐำนของคะแนน 
 D  แทน ควำมแตกต่ำงระหวำ่งคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียน 
 ∑ D แทน ผลรวมของผลต่ำงของคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียน 
 ∑ D2 แทน ผลรวมของผลต่ำงของคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียนก ำลงัสอง 
 df แทน ชั้นควำมเป็นอิสระ 
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 t  แทน ค่ำสถิติท่ีใชเ้ปรียบเทียบกบัค่ำวกิฤติ 
 p แทน ค่ำควำมน่ำจะเป็นของผลกำรทดสอบสมมติฐำน 
 *   แทน  ค่ำนยัส ำคญัทำงสถิติ .01 
4.1  ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเปรียบเทียบความรู้ความเข้าใจวิชาเคมีของนักเรียนที่ได้รับการ

จัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยีเสมือนจริงเพ่ือพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์และ

การคิดแก้ปัญหา 

 ผูว้ิจยัวดัควำมรู้ควำมเขำ้ใจวิชำเคมีของนกัเรียนดว้ยแบบวดัควำมรู้ควำมเขำ้ใจวิชำเคมี ดว้ย

ขอ้สอบแบบปรนัย  ชนิด 4 ตวัเลือก  จ ำนวน 25 ขอ้ โดยท ำกำรทดสอบก่อนและหลงัเรียน จำกนั้นน ำ

คะแนนมำหำค่ำเฉล่ีย ค่ำส่วนเบ่ียงเบนมำตรฐำน และท ำกำรทดสอบสมมติฐำนขอ้ท่ี 1  โดยใชค้่ำที  (t – 

test for Dependent Sample)  แสดงผลดงัตำรำงท่ี 4.1 

 
ตารางที่ 4.1  แสดงกำรเปรียบเทียบคะแนนควำมรู้ควำมเขำ้ใจวิชำเคมีก่อนและหลงัไดรั้บจดักำรเรียนรู้

โดยใชปั้ญหำเป็นฐำนร่วมกบัเทคโนโลยเีสมือนจริง  

  
 

คะแนน N คะแนนเต็ม x  S.D. ∑ D ∑ D2 df t p 

ก่อนเรียน 37 25 10.05 3.01 
119 523 36 9.91* .00 

หลงัเรียน 37 25 13.27 2.72 

*p < .01 

 
 จำกตำรำงท่ี 4.1 พบว่ำ หลังจำกนักเรียนได้รับกำรจดักำรเรียนรู้โดยใช้ปัญหำเป็นฐำน

ร่วมกบัเทคโนโลยีเสมือนจริง นักเรียนมีคะแนนควำมรู้ควำมเขำ้ใจวิชำเคมีหลงัเรียนสูงกว่ำก่อนเรียน

อยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติท่ีระดบั .01  
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4.2  ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเปรียบเทียบทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดการ

เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคโนโลยเีสมือนจริง 

 ผูว้ิจยัวดัทกัษะกำรคิดวเิครำะห์ของนกัเรียน ดว้ยแบบวดัทกัษะกำรคิดวิเครำะห์ดว้ยขอ้สอบ

แบบปรนยั  ชนิด 4 ตวัเลือก  จ  ำนวน 22 ขอ้ โดยท ำกำรทดสอบก่อนและหลงัเรียน จำกนั้นน ำคะแนนมำ

หำค่ำเฉล่ีย ค่ำส่วนเบ่ียงเบนมำตรฐำน และท ำกำรทดสอบสมมติฐำนขอ้ท่ี 2  โดยใช้ค่ำที  (t – test for 

Dependent Sample)  แสดงผลดงัตำรำงท่ี 4.2 

 

ตารางที่ 4.2  แสดงกำรเปรียบเทียบคะแนนทกัษะกำรคิดวิเครำะห์ก่อนและหลงัไดรั้บกำรจดักำรเรียนรู้
โดยใชปั้ญหำเป็นฐำนร่วมกบัเทคโนโลยเีสมือนจริง 
  

คะแนน N คะแนนเต็ม x  S.D. ∑ D ∑ D2 df t p 

ก่อนเรียน 37 22 12.35 2.21 
252 1813 36 25.28* .00 

หลงัเรียน 37 22 19.16 1.99 

*p < .01 
 
 จำกตำรำงท่ี 4.2 พบว่ำ หลังจำกนักเรียนได้รับกำรจดักำรเรียนรู้โดยใช้ปัญหำเป็นฐำน

ร่วมกบัเทคโนโลยเีสมือนจริง นกัเรียนมีคะแนนทกัษะกำรคิดวเิครำะห์หลงัเรียนสูงกวำ่ก่อนเรียนอยำ่งมี

นยัส ำคญัทำงสถิติท่ีระดบั .01   และผูว้จิยัประเมินทกัษะกำรคิดวเิครำะห์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บกำรจดักำร

เรียนรู้โดยใช้ปัญหำเป็นฐำนร่วมกับเทคโนโลยีเสมือนจริง  โดยพิจำรณำจำกคะแนนรวมในแต่ละ

แผนกำรจดักำรเรียนรู้  เพื่อยนืยนัสมมติฐำนขอ้ท่ี 2 แสดงผลดงัภำพท่ี 4.1  
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ภาพที ่4.1 แสดงกำรเปรียบเทียบคะแนนทกัษะกำรคิดวเิครำะห์ของนกัเรียนในแต่ละแผนกำรจดักำร
เรียนรู้ 
   
 จำกภำพท่ี  4.1  พบว่ำ  นักเรียนมีแนวโน้มพฒันำกำรของทกัษะกำรคิดวิเครำะห์สูงข้ึน

ตำมล ำดบั  (ภำคผนวก ง  หนำ้ 184 )  

  

4.3  ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเปรียบเทียบทักษะการคิดแก้ปัญหาของนักเรียนที่ได้รับการจัดการ

เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคโนโลยเีสมือนจริง 

 ผูว้ิจยัวดัทกัษะกำรคิดแกปั้ญหำของนกัเรียนท่ีไดรั้บกำรจดักำรเรียนรู้โดยใชปั้ญหำเป็นฐำน

ร่วมกับเทคโนโลยีเสมือนจริง ด้วยแบบวดัทกัษะกำรคิดแก้ปัญหำ ด้วยขอ้สอบแบบปรนัย  ชนิด 4 

ตวัเลือก  จ ำนวน 25 ขอ้ โดยท ำกำรทดสอบก่อนและหลงัเรียน จำกนั้นน ำคะแนนมำหำค่ำเฉล่ีย ค่ำส่วน

เบ่ียงเบนมำตรฐำน และท ำกำรทดสอบสมมติฐำนขอ้ท่ี 3  โดยใชค้่ำที  (t – test for Dependent Sample)  

แสดงผลดงัตำรำงท่ี 4.3 
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ตารางที ่4.3  แสดงกำรเปรียบเทียบคะแนนทกัษะกำรคิดแกปั้ญหำก่อนและหลงัไดรั้บกำรจดักำรเรียนรู้
โดยใชปั้ญหำเป็นฐำนร่วมกบัเทคโนโลยเีสมือนจริง 
 

คะแนน N คะแนนเต็ม x  S.D. ∑ D ∑ D2 df t p 

ก่อนเรียน 37 25 13.49 2.13 
247 1951 36 14.02* .00 

หลงัเรียน 37 25 20.19 2.37 

*p < .01 
 
 จำกตำรำงท่ี 4.3  พบว่ำ  หลังจำกนักเรียนได้รับกำรจดักำรเรียนรู้โดยใช้ปัญหำเป็นฐำน

ร่วมกบัเทคโนโลยีเสมือนจริง นกัเรียนมีคะแนนทกัษะกำรคิดแกปั้ญหำหลงัเรียนสูงกวำ่ก่อนเรียนอยำ่ง

มีนัยส ำคญัทำงสถิติท่ีระดับ .01  และผูว้ิจยัประเมินทกัษะกำรคิดแก้ปัญหำของนักเรียนท่ีได้รับกำร

จดักำรเรียนรู้โดยใช้ปัญหำเป็นฐำนร่วมกบัเทคโนโลยีเสมือนจริง  โดยพิจำรณำจำกคะแนนรวมในแต่

ละแผนกำรจดักำรเรียนรู้  เพื่อยนืยนัสมมติฐำนขอ้ท่ี 3 แสดงผลดงัภำพท่ี 4.2  
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ภาพที ่4.2  แสดงกำรเปรียบเทียบคะแนนทกัษะกำรคิดแกปั้ญหำของนกัเรียนในแต่ละแผนกำรจดักำร
เรียนรู้ 
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 จำกภำพท่ี 4.2 พบว่ำ นักเรียนมีแนวโน้มพัฒนำกำรของทักษะกำรคิดแก้ปัญหำสูงข้ึน

ตำมล ำดบั  (ภำคผนวก ง  หนำ้ 186  ) 

       

4.4  ตอนที่ 4 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา

เป็นฐานร่วมกบัเทคโนโลยเีสมือนจริง  

 ผูว้ิจยัวดัควำมพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อกำรจดักำรเรียนรู้โดยใช้ปัญหำเป็นฐำนร่วมกบั

เทคโนโลยีเสมือนจริง ด้วยแบบสอบถำมควำมพึงพอใจ โดยใช้มำตรำส่วนประมำณค่ำ 5 ระดับ  

(Rating Scale) จ  ำนวน 20 ขอ้ โดยท ำกำรทดสอบหลงัเรียน จำกนั้นน ำคะแนนมำหำค่ำเฉล่ีย  ค่ำส่วน

เบ่ียงเบนมำตรฐำน และท ำกำรทดสอบสมมติฐำนขอ้ท่ี 4  โดยใชค้่ำที (One Sample t – test) แสดงผลดงั

ตำรำงท่ี 4.4 

 

ตารางที่ 4.4  แสดงกำรเปรียบเทียบควำมแตกต่ำงของค่ำเฉล่ียคะแนนควำมพึงพอใจท่ีมีต่อกำรจดักำร
เรียนรู้โดยใชปั้ญหำเป็นฐำนร่วมกบัเทคโนโลยเีสมือนจริงโดยเทียบกบัเกณฑ ์
 

องค์ประกอบของความพงึพอใจต่อ
การจัดการเรียนรู้ในแต่ละด้าน 

 
   X 

S.D. 
ระดับ

ความเห็น 
คะแนน
เกณฑ์ 

t p 

1. ดำ้นเน้ือหำ 4.35 0.31 มำก 3.50 8.81* .00 
2. ดำ้นกิจกรรมกำรเรียนรู้ 4.32 0.21 มำก 3.50 12.53* .00 

รวม 4.33 0.25 มำก 3.50 14.68* .00 

*p < .01 
 
 จำกตำรำงท่ี 4.4 พบว่ำ หลังจำกนักเรียนได้รับกำรจดักำรเรียนรู้โดยใช้ปัญหำเป็นฐำน

ร่วมกบัเทคโนโลยีเสมือนจริง นักเรียนมีค่ำเฉล่ียของคะแนนควำมพึงพอใจในระดบัมำกและสูงกว่ำ

เกณฑท่ี์ก ำหนดอยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติท่ีระดบั .01 



 
 

บทที ่ 5 
สรุป  อภปิราย  และข้อเสนอแนะ 

 
 การศึกษาวิจยั เร่ือง การจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคโนโลยีเสมือน

จริง  ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  สามารถสรุปผลไดด้งัต่อไปน้ี  
 
วตัถุประสงค์ของการวจัิย 
 1.  เพื่อเปรียบเทียบความรู้ความเข้าใจก่อนและหลังได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้

ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคโนโลยเีสมือนจริง 

           2.  เพื่อเปรียบเทียบทกัษะในการคิดวิเคราะห์ก่อนและหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดย

ใชปั้ญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคโนโลยเีสมือนจริง 

           3.   เพื่อเปรียบเทียบทกัษะในการคิดแกปั้ญหาก่อนและหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดย

ใชปั้ญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคโนโลยเีสมือนจริง 

             4.   เพื่อศึกษาความพึงพอใจท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับ

เทคโนโลยเีสมือนจริง 

 
สมมติฐานการวจัิย 
    1.  นักเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคโนโลยีเสมือน

จริงมีความรู้ความเขา้ใจหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 

              2.  นักเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคโนโลยีเสมือน

จริงมีทกัษะในการคิดวเิคราะห์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 

             3.  นักเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคโนโลยีเสมือน

จริงมีทกัษะในการคิดแกปั้ญหาหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 

             4.  นักเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคโนโลยีเสมือน

จริงมีความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้อยูใ่นระดบัมาก 
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วธีิด าเนินการวจัิย 
 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีคือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนเมร่ีอิมมาคุ

เลตคอนแวนต์  จงัหวดัชลบุรี  ท่ีก าลงัศึกษาอยู่ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2560  รวม 37 คน ซ่ึง
ไดม้าจากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster  Random Sampling)  เคร่ืองมือท่ีใช้ประกอบดว้ย แผนการจดั
เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยีเสมือนจริง   แบบวดัความรู้ความเข้าใจวิชาเคมี  
แบบวดัทกัษะการคิดวเิคราะห์  แบบวดัทกัษะการคิดแกปั้ญหา  และแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีมี
ต่อการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคโนโลยเีสมือนจริง 

 การเก็บรวบรวมขอ้มูล ผูว้ิจยัท าการทดสอบก่อนเรียน 2 ชั่วโมงกบักลุ่มตวัอย่างก่อน
จดัการเรียนรู้ด้วยแบบวดัความรู้ความเขา้ใจวิชาเคมี แบบวดัทกัษะการคิดวิเคราะห์ และแบบวดั
ทกัษะการคิดแกปั้ญหา จากนั้นด าเนินการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคโนโลยี
เสมือนจริง  21 ชัว่โมง  และท าการทดสอบหลงัเรียน ดว้ยแบบวดัความรู้ความเขา้ใจวิชาเคมี  แบบ
วดัทกัษะการคิดวิเคราะห์ แบบวดัทกัษะการคิดแกปั้ญหา  และแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีมีต่อ
การจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยีเสมือนจริง  2 ชั่วโมง จากนั้นท าการ
วิเคราะห์ข้อมูลด้วยการน าคะแนนความรู้ความเข้าใจวิชาเคมี  คะแนนทักษะการคิดวิเคราะห์  
คะแนนทกัษะการคิดแกปั้ญหา  และคะแนนความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้โดย
ใชปั้ญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคโนโลยีเสมือนจริง  มาค านวณหาค่าเฉล่ีย ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
และท าการทดสอบสมมติฐานด้วยการทดสอบค่าทีแบบไม่อิสระต่อกนั และการเปรียบเทียบกบั
เกณฑ ์
 
5.1  สรุปผลการวจัิย 

 การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคโนโลยีเสมือนจริงเพื่อพฒันาทกัษะ
การคิดวเิคราะห์และการคิดแกปั้ญหา  ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ปรากฏผลดงัน้ี 

5.1.1  ความรู้ความเขา้ใจของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานร่วมกบั
เทคโนโลยเีสมือนจริง สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

5.1.2  ทกัษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน
ร่วมกบัเทคโนโลยเีสมือนจริง สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

5.1.3  ทกัษะการคิดแกปั้ญหาของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน
ร่วมกบัเทคโนโลยเีสมือนจริง สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
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5.1.4  ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับ
เทคโนโลยีเสมือนจริง อยูใ่นระดบัมากและสูงกวา่เกณฑ์ท่ีก าหนดอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.01 
 
5.2  อภิปรายผลการวจัิย 

 จากการศึกษาผลการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคโนโลยีเสมือนจริง  
เพื่อพฒันาทกัษะการคิดวเิคราะห์และทกัษะการคิดแกปั้ญหา  ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
สามารถอภิปรายไดด้งัน้ี 

5.2.1  ความรู้ความเขา้ใจวิชาเคมี  นักเรียนหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน
ร่วมกบัเทคโนโลยีเสมือนจริง สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ซ่ึงผลการวิจยั
เป็นไปตามสมมติฐานข้อท่ี 1 ท่ีตั้ งไว ้เน่ืองจากการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับ
เทคโนโลยีเสมือนจริง   เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีมุ่งเนน้ควบคู่กบัการน าเทคโนโลยีเสมือนจริงมาใช้
ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้  เพื่อช่วยส่งเสริมให้นกัเรียนมีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัวิชาเคมีเพิ่ม
มากข้ึน  โดยนักเรียนสามารถวิเคราะห์การเกิดพนัธะเคมีชนิดต่างๆได้โดยผ่านแอพพลิเคชัน
เทคโนโลยเีสมือนจริง  ท าให้นกัเรียนเห็นภาพท่ีชดัเจนมากข้ึน ซ่ึงสามารถเพิ่มความเขา้ใจในเน้ือหา
ท่ีเรียนได้เป็นอย่างดี จนส่งผลให้นักเรียนมีผลคะแนนความรู้ความเข้าใจทางการเรียนท่ีสูงข้ึน 
สอดคลอ้งกบั ทอร์พ และ แซก (Torp and Sage,1998, p. 14-16) ท่ีกล่าววา่ การจดัการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐานเป็นการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีไดจ้ากการส ารวจคน้ควา้  และการแกปั้ญหา ซ่ึง
ดึงดูดนักเรียนให้ เข้าไปมีส่วนร่วมในการแก้ปัญหา และสอดคล้องกับแนวคิดของดีลีสล ์
(Delisle,1997) ท่ีเช่ือว่า การเรียนรู้ท่ีเน้นการเตรียมประสบการณ์  เพื่อเป็นการพฒันานักเรียนใน
ทุกๆดา้นโดยค านึงถึงความถนดัของนกัเรียนสอดคลอ้งกบันอ้งนาง  ปรืองามและนอ้ยทิพย ์ ล้ิมยิ่ง
เจริญ (2554,  น. 12-20) ท่ีกล่าวถึงการพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาเคมี โดยการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐานไวว้า่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานเป็น
ส่ิงท่ีกระตุน้ให้นกัเรียนอยากรู้อยากเห็น  อยากหาค าตอบ  มีความกระตือรือร้นในการศึกษาคน้ควา้
ข้อมูล สร้างความรู้จากการแก้สถานการณ์ปัญหาและสามารถน าความรู้ความเข้าใจหาวิธีการ
แก้ปัญหาได้  และสอดคล้องกบัรุสดา  จะปะเกีย (2558,น.76-78) ท่ีกล่าวถึง ผลของการจดัการ
เรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยา ของนักเรียนชั้ น
มธัยมศึกษาปีท่ี 6ไวว้่า การจดัการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน  เป็นการจดัสภาพการเรียนรู้ท่ีเน้น
ผูเ้รียนเป็นส าคญั นกัเรียนสามารถเรียนรู้ไดต้ามความสามารถและตามศกัยภาพ นกัเรียนมีส่วนร่วม
ในการจดัการเรียนรู้  ซ่ึงการเรียนในลกัษณะน้ีท าให้นกัเรียนไดข้อ้คน้พบค าตอบดว้ยตนเอง  ส่งผล
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ให้นักเรียนมีความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหามากข้ึน  ท าให้เกิดการเรียนรู้อย่างแท้จริง  สอดคล้อง
กบัพิมพนัธ์  เดชะคุปต ์(2544,น.6-7) ท่ีกล่าววา่ การเรียนรู้เป็นกระบวนการท่ีเกิดข้ึนภายในตวัของ
นกัเรียน  นักเรียนเป็นผูส้ร้างความรู้ความเขา้ใจท่ีมีอยู่เดิมกบัส่ิงท่ีเกิดข้ึนใหม่ น าไปสู่การพฒันา
ความรู้ความเขา้ใจท่ีมากข้ึน   ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของทิวาวรรณ  จิตตะภาค (2548, น.33-34 ) 
ท่ีศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทกัษะการส่ือสารด้วยการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบใช้
ปัญหาเป็นฐาน  เพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน พบว่า 
นกัเรียนกลุ่มท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบใชปั้ญหาเป็นฐาน  มีผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  ท่ีระดับ  .05 และยงั
สอดคลอ้งกบังานวิจยัของดอกออ้  รังโคตร (2553, น. 104-105) ท่ีศึกษาการจดักิจกรรมการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์  โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน (PBL) เร่ืองปรากฎการณ์เก่ียวกบัอากาศในชีวิตประจ าวนั ชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 พบว่า การจดักิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) มี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (p<.01) อีกทั้งยงั
สอดคล้องกับงานวิจยัของวลัยพร  เพ็งกรูด (2554,  น.30-31) ท่ีศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
หน่วยการเรียนรู้  เทคโนโลยีเพื่อชีวิต โดยการใชปั้ญหาเป็นฐาน (PBL)  พบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน  หน่วยการเรียนรู้  เทคโนโลยีเพื่อชีวติของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีเรียนรู้โดยใชปั้ญหา
เป็นฐาน (PBL) หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน  อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05และหลงัเรียนสูง
กว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั  .05 และสอดคลอ้งกบังานวิจยัของชาญชยั  
ดาศรี (2550,  น. 55) ท่ีศึกษาผลของการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
(PBL) กบัการเรียนแบบปกติ  วชิางานปรับอากาศยานยนต ์พบวา่นกัศึกษาท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้
โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน  มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่นกัศึกษาท่ีเรียนแบบปกติ  อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .05 และสอดคล้องกบังานวิจยัของมสัยา  ธิติธนานันท์ (2552, น.135-139) ท่ีได้
ท  าการศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหา  จิตวิทยาศาสตร์  และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  กลุ่ม
สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  หน่วยการเรียนรู้เร่ือง  ชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม  ท่ีจดัการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐาน  ของนักเรียนระดับชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนหนองยางพิทยาคม  พบว่า 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่เกณฑ ์ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

5.2.2  ทกัษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน
ร่วมกบัเทคโนโลยีเสมือนจริงหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ซ่ึง
ผลการวิจยัเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 2 ท่ีตั้งไว ้เน่ืองจากการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน
ร่วมกับเทคโนโลยีเสมือนจริงนั้ นเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นให้นักเรียนได้ฝึกทักษะการคิด
วเิคราะห์จากสถานการณ์ปัญหาและศึกษาแนวทางในการแกปั้ญหาโดยการน าเอาเทคโนโลยเีสมือน



106 
 

จริงมาร่วมในการศึกษาและวิเคราะห์ โดยวิธีการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับ
เทคโนโลยีเสมือนจริงนั้ นจะเน้นในเร่ืองของการวิเคราะห์ปัญหาท่ีนักเรียนก าลังเผชิญอยู่ใน
สถานการณ์ท่ีครูและนกัเรียนร่วมกนัก าหนดข้ึนและนกัเรียนสามารถหาแนวทางในการแกปั้ญหา
โดยการร่วมกันวิเคราะห์สถานการณ์โดยใช้เทคโนโลยีเสมือนจริงมาร่วมในการวิเคราะห์ด้วย   
เพื่อน าไปสู่การพฒันาทักษะการคิดวิเคราะห์ท่ีสูงข้ึนและสอดคล้องกับภาพท่ี 4.1 ท่ีแสดงถึง
แนวโนม้พฒันาการของทกัษะการคิดวิเคราะห์ท่ีมีแนวโนม้ท่ีสูงข้ึนตามล าดบัและยงัสอดคลอ้งกบั
เบนจามิน บลูม (Bloom et al, 1956) และคณะท่ีกล่าววา่ การวิเคราะห์นั้น  นกัเรียนสามารถคิด หรือ
แยกแยะเร่ืองราวต่างๆออกเป็นส่วนย่อยๆได ้สอดคลอ้งกบั เจโรลิมีค (Jorolimek, น.55) ท่ีกล่าวว่า 
วิธีการคิดวิเคราะห์สามารถสอนไดเ้พราะเป็นทกัษะท่ีเกิดจากกิจกรรมทางสมองท่ีวา่ดว้ยการวิเคร์
แยกแยะไดเ้พื่อให้เกิดมโนทศัน์ใหม่ๆและเขา้ใจสถานการณ์  สอดคลอ้งกบัศศิธร  ปักกาโล (2558, 
น.45) ท่ีกล่าวว่า  การจดัการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้ปัญหาเป็น
ตวักระตุน้  ในเร่ืองท่ีเก่ียวกบัชีวิตประจ าวนั  ท าให้นกัเรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็นตอ้งการท่ีจะ
หาค าตอบท าให้นักเรียนได้ฝึกวิเคราะห์ปัญหาสถานการณ์ท่ีพบหลังจากนั้นสามารถวิเคราะห์
เช่ือมโยงกบัปัญหาท่ีเกิดข้ึนจริงได้และสอดคลอ้งกบั สสวท (2547,  น.141) ท่ีกล่าวถึงการพฒันา
ทางดา้นกระบวนการคิด  การคน้ควา้หาขอ้มูลท าให้ผูเ้รียนเกิดทกัษะการคิดวิเคราะห์ท่ีดีข้ึน อีกทั้ง
ยงัสอดคลอ้งกบัสิริกาญจน์  ธนวุฒิพรพินิต (2553, น.78) ท่ีพบวา่ทกัษะการคิดวิเคราะห์ กลุ่มสาระ
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 มีค่าเฉล่ียหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการวิจยัของฐิติกร  ประคองญาติ (2559,  น.55) ท่ีพบว่า  
ทกัษะการคิดวิเคราะห์  เม่ือเปรียบเทียบระหวา่งคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียนสรุปไดว้า่ คะแนน
สอบหลังเรียนของนักเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05 อีกทั้ งยงั
สอดคลอ้งกบังานวจิยัของนิตยา  ผลประดง (2556, บทคดัยอ่) ท่ีสรุปถึงงานวจิยัท่ีเก่ียวกบัการพฒันา
ทกัษะการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ืองอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ผลการวิจยั
พบว่า  ทกัษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .01  

5.2.3  ทกัษะการคิดแกปั้ญหาของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน
ร่วมกบัเทคโนโลยีเสมือนจริงหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ซ่ึง
ผลการวิจยัเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 3 ท่ีตั้ งไวแ้ละสอดคล้องกับภาพท่ี 4.2 ท่ีแสดงแนวโน้ม
พฒันาการของทกัษะการคิดแกปั้ญหาท่ีมีแนวโนม้ท่ีสูงข้ึนตามล าดบั เน่ืองจากการจดัการเรียนรู้โดย
ใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคโนโลยีเสมือนจริงนั้นเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นให้นักเรียนได้ฝึก
ทกัษะการแกปั้ญหา โดยการตั้งประเด็นปัญหาร่วมกนัและให้นกัเรียนศึกษาแนวทางในการแกไ้ข
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ปัญหาเหล่านั้นโดยการน าเอาเทคโนโลยีเสมือนจริงมาร่วมในการแกปั้ญหาเพื่อเป็นการพฒันาและ
ส่งเสริมให้นักเรียนได้เกิดทกัษะการคิดแก้ปัญหาท่ีสูงข้ึน  สอดคล้องกับ ทฤษฎีพฒันาการทาง
สติปัญญาของเพียเจต์ ท่ีกล่าววา่ การเรียนรู้ของนกัเรียนนั้นสารมารถเรียนรู้โดยใชเ้หตุผลมาอธิบาย
และแกปั้ญหาต่างๆท่ีเกิดข้ึนได ้ นกัเรียนสามารถคิดตดัสินปัญหาไดม้ากข้ึน  ซ่ึงสอดคลอ้งกบัมสัยา  
ธิติธนานนัท ์(2552, น.3-4) ท่ีกล่าวไวว้า่    การน ารูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานใน
การจดัการเรียนรู้  ในเน้ือหาวิชาวิทยาศาสตร์ เพื่อเป็นการฝึกกระบวนการแกปั้ญหาให้แก่นกัเรียน
ก่อนท่ีจะเผชิญกบัปัญหาจริง  โดยการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  จะส่งผลต่อการพฒันา
ผลการเรียนรู้ของนักเรียนในด้าน ความสามารถในการแก้ปัญหาและยงัส่งเสริมให้นักเรียนคิด
แก้ปัญหาได้ด้วย และสอดคล้องกับชลอ จีนตุง  (2557 , น.3-4 )  ท่ีกล่าวว่าการแก้ปัญหาเป็น
กระบวนการท่ีส าคญัยิง่ท่ีมนุษยจ์ะน าไปใชแ้กปั้ญหาท่ีประสบดว้ยวธีิท่ีดีท่ีสุดส าหรับตวัของเขาเอง
และควรเป็นการแกปั้ญหาท่ีเป็นระบบ  มีกระบวนการท่ีค านึงถึงผลดีผลเสีย  มีการพิจารณาอย่าง
รัดกุมและเป็นไปในทางท่ีสร้างสรรค ์ ความสามารถในการแกปั้ญหานั้นเป็นทกัษะหน่ึงท่ีสามารถ
ฝึกฝนได ้ ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของมสัยา  ธิติธนานนัท์ (2552, น. 135-139) ท่ีไดท้  าการศึกษา
ความสามารถในการแกปั้ญหา  จิตวทิยาศาสตร์  และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์  หน่วยการเรียนรู้เร่ือง  ชีวิตและส่ิงแวดล้อม  ท่ีจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  
ของนักเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนหนองยางพิทยาคม  พบว่า ความสามารถในการ
แก้ปัญหาของนักเรียนหลงัการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานของนักเรียนสูงกว่าก่อนการ
จดัการเรียนรู้  อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ .05 และสอดคล้องกับงานวิจยัของชลอ จีนตุง  
(2557, น. 3-4)  ท่ีศึกษาการจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ืองบรรยากาศ  โดยใช้
กิจกรรมการแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรคช์ั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 พบวา่ นกัเรียนมีความสามารถในการ
แกปั้ญหาหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01     

5.2.4  ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับ

เทคโนโลยีเสมือนจริงเพื่อพฒันาทักษะการคิดวิเคราะห์และการคิดแก้ปัญหาของนักเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 4 สูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดอยู่ในระดบัมากอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  ซ่ึง

ผลการวิจยัเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 4 ท่ีตั้งไว ้เน่ืองจากการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน

ร่วมกบัเทคโนโลยีเสมือนจริงนั้น  นกัเรียนไดเ้รียนรู้ผ่านแอพพลิเคชนัเสมือนจริงท่ีท าให้นกัเรียน

เห็นภาพโมเลกุลท่ีเกิดการสร้างพนัธะระหวา่งกนัจริงๆ  ท าให้นกัเรียนสามารถจินตนาการการเกิด

พนัธะของสารประกอบอ่ืนๆไดด้ว้ย  ส่งผลให้นกัเรียนมีความพึงพอใจในการเรียนวิชาเคมีมากข้ึน 

และส่งผลให้นกัเรียนมีความอยากเรียนวชิาเคมีมากข้ึนโดยนกัเรียนไดมี้ขอ้เสนอแนะในการจดัการ
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เรียนรู้ท่ีหลากหลายเช่น “...เขา้ใจการเกิดพนัธะเคมีมากข้ึน...”   “...อยากเรียนเคมีมากข้ึน...”  “...ท า

ให้เขา้ใจเน้ือหามากข้ึน...”   “...ท าให้เห็นภาพการเกิดพนัธะเคมีท่ีชดัเจนมากข้ึน...”    จึงส่งผลให้

นกัเรียนมีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด  ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสมบูรณ์ พรรณนาภพ และชยัโรจน์  

ชยัอินค า (2518,  น. 416) ท่ีกล่าววา่ การท่ีบุคคลจะเรียนรู้หรือมีพฒันาการเจริญงอกงามนั้น  บุคคล

จะตอ้งอยูใ่นสภาวะท่ีพึงพอใจอนัเป็นการส่งเสริมให้การจดัการศึกษาบรรลุผล  และท าให้นกัศึกษา

ท่ีจบการศึกษาไปแล้วนั้น  มีคุณภาพตามเป้าหมายท่ีวางไวอี้กทั้งยงัสอดคลอ้งกบันจัญ์มีย ์ สะอะ

(2551, น. 45 ) ท่ีพบว่า การจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานต่อความพึงพอใจต่อการเรียนการ

สอนอยู่ในระดับพึงพอใจมากท่ีสุด โดยสอดคล้องกับงานวิจัยของสุเทพ แพทย์จนัลา (2551,  

บทคดัย่อ) ท่ีศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยการจดัการเรียนรู้แบบใช้

ปัญหาเป็นฐาน พบวา่ นกัเรียนมีความพึงพอใจโดยรวมอยูใ่นระดบัมาก และสอดคลอ้งกบังานวิจยั

ของชนินทร์  หนูฤทธ์ิ  (2559, น. 77)  ไดศึ้กษาการพฒันาส่ือการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริง

เสริมส าหรับรายวชิา  ทฤษฎีและค านวณช่างยนต ์ พบวา่ความพึงพอใจของกลุ่มตวัอยา่งหลงัใชส่ื้อ

การเรียนรู้ดว้ยเทคโนโลยคีวามจริงเสริมท่ีพฒันาข้ึนอยูใ่นระดบัมาก   

5.3  ข้อเสนอแนะ 
 จากการศึกษาการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคโนโลยีเสมือนจริงเพื่อ

พฒันาทกัษะการคิดวิเคราะห์และทกัษะการคิดแกปั้ญหาของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  ผูว้ิจยัมี
ขอ้เสนอแนะส าหรับการน าผลการวจิยัไปใช ้และขอ้เสนอแนะส าหรับการวจิยัคร้ังต่อไป ดงัน้ี 

5.3.1  ขอ้เสนอแนะส าหรับการน าผลการวจิยัไปใช้ 
5.3.1.1  การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคโนโลยีเสมือนจริงเพื่อให้เกิด

ประสิทธิภาพแก่นกัเรียนนั้น ข้ึนอยูก่บัปัจจยัดงัน้ี  
1)  ความหลากหลายทางโครงสร้างของโมเลกุลในการศึกษาเร่ืองพนัธะเคมี  ท่ีครูผูส้อน

จะตอ้งมีการคน้ควา้ใหมี้โครงสร้างท่ีมากกวา่โครงสร้างท่ีนกัเรียนรู้หรือพบเห็นไดท้ัว่ไปในหนงัสือ
เรียน   

2)  ความแม่นย  าในเน้ือหาวิชาเคมีท่ีครูผูส้อนจะตอ้งมีความช านาญในการเขา้ใจและ
จดจ าการเกิดสารประกอบของพนัธะเคมีชนิดต่างๆ 

3)  สภาพแวดลอ้มในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ คือ ตอ้งจดัการสภาพแวดลอ้ม เพื่อให้มี
ความเหมาะสมกบัการปฏิบติัในกระบวนการกลุ่มของนกัเรียน 
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4) ความหลากหลายในโครงสร้างโมเลกุลท่ีมีอยูใ่นแอพพลิเคชนั คือ แอพพลิเคชนัยงัไม่
มีการพฒันาโครงสร้างโมเลกุลท่ีหลากหลายมากกว่าท่ีนักเรียนพบในหนังสือ อาจจะเป็นเพราะ
ความยากในการเขียนโครงสร้างทางโมเลกุล    

5.3.2  ขอ้เสนอแนะส าหรับการวจิยัคร้ังต่อไป 
5.3.2.1  ควรมีการศึกษาการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี

เสมือนจริงในหน่วยการเรียนรู้อ่ืนๆในวิชาเคมี เพราะว่าวิชาเคมีเป็นวิชาท่ีนักเรียนต้องใช้
จินตนาการในการเขา้ใจเก่ียวกบัอะตอมและโครงสร้างของสารประกอบทางเคมี 

5.3.2.2  ควรมีการศึกษาการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี
เสมือนจริงในรายวชิาอ่ืนๆ ทางดา้นวทิยาศาสตร์ เพื่อยกระดบัความรู้ความเขา้ใจของนกัเรียนในวชิา
อ่ืน เช่น ฟิสิกส์  ชีววทิยา  เป็นตน้ 
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ภาคผนวก ข  
ตวัอย่างเคร่ืองมือ 

1. ตวัอย่างแผนการจดัการเรียนรู้ 

2. ตวัอย่างแบบวดัความรู้ความเข้าใจ 

3. ตวัอย่างแบบวดัทักษะการคดิวเิคราะห์ 

4. ตวัอย่างแบบวดัทักษะการคดิแก้ปัญหา 

5. ตวัอย่างแบบสอบถามความพงึพอใจ 
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แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ที่  1 

รายวชิา  เคมี 1(ว31206)                      มัธยมศึกษาปีที ่4   

หน่วยการเรียนรู้ที ่3 พันธะเคมี                                                ภาคเรียนที ่2/2560 

เร่ือง การเกดิและชนิดพนัธะโคเวเลนต์                                                                       เวลา  3  ช่ัวโมง 

 

ความคิดรวบยอด 

       1. พนัธะเคมี คือ แรงยึดเหน่ียวท่ีเกิดข้ึนระหว่างอะตอมหรือกลุ่มของอะตอมเพื่อเกิด
เป็นกลุ่มท่ีเสถียรและเป็นอิสระในระดบัโมเลกุล ลกัษณะเฉพาะท่ีส าคญัของพนัธะเคมีในโมเลกุล
คือจะปรากฏในบริเวณระหวา่งนิวเคลียสของอะตอม ท าใหมี้การเปล่ียนแปลงพลงังานจนอยูใ่นช่วง
ท่ีเหมาะสม ซ่ึงอาจจะเกิดเป็นพนัธะโคเวเลนต ์พนัธะไอออนิก หรือพนัธะโลหะ ได ้
 2. พนัธะโคเวเลนต์ คือ พนัธะเคมีท่ีเกิดข้ึนระหว่างอะตอมของธาตุอโลหะกับธาตุ
อโลหะท่ีเขา้มาสร้างแรงยดึเหน่ียวต่อกนั    
 3. การเกิดพันธะโคเวเลนต์ คือ  พันธะโคเวเลนต์ของอะตอมเกิดข้ึนจากการใช้
อิเล็กตรอนร่วมกนัของอะตอม   
 4.  กฎออกเตต  คือ ธาตุต่าง ๆเกิดการรวมกนัดว้ยสัดส่วนท่ีท าให้มีวาเลนซ์อิเลคตรอน
เท่ากบั 8 ซ่ึงเป็นสภาพท่ีเสถียรท่ีสุด  
 5.  ชนิดของพนัธะโคเวเลนต์  พนัธะโคเวเลนต์สามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 3 ชนิด  ตาม
จ านวนอิเล็กตรอนท่ีมีการใชร่้วมกนั  ดงัน้ี 

            5.1  พนัธะเด่ียว (single bond)   

           5.2  พนัธะคู่ (double bond)  

    5.3  พนัธะสาม (triple bond)   

 ความรู้พืน้ฐานเดิม 

 1. โครงสร้างอะตอม 
 2. ธาตุและตารางธาตุ 

ขอบข่ายเน้ือหา 

 1.พนัธะเคมี 
 2.การเกิดพนัธะโคเวเลนต ์

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%B8%E0%B8%A5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%B8%E0%B8%A5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%AA
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%98%E0%B8%B0%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%98%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%98%E0%B8%B0%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%AB%E0%B8%B0
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 3. กฎออกเตต 
 4. ชนิดพนัธะโคเวเลนต ์

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

      1. นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายเก่ียวกบัพนัธะเคมีได ้
      2. นกัเรียนสามารถอธิบายการเกิดการเกิดพนัธะโคเวเลนตไ์ด ้
      3.นกัเรียนสามารถบอกความหมายเก่ียวกบัพนัธะโคเวเลนตไ์ด ้
      4. นกัเรียนสามารถอธิบายเก่ียวกบักฎออกเตตได ้
      5. นกัเรียนสามารถอธิบายชนิดพนัธะโคเวเลนตไ์ด ้
      6. นกัเรียนสามารถแยกประเภทพนัธะโคเวเลนตไ์ด ้
      7. นกัเรียนสามารถวเิคราะห์และแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่างๆได ้
      8. นกัเรียนสามารถใชท้กัษะกระบวนการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่างๆได ้

เน้ือหาสาระ 

  1. พนัธะโคเวเลนต์ คือ  พนัธะเคมีท่ีเกิดข้ึนระหวา่งอะตอมของธาตุอโลหะกบัธาตุ
โลหะท่ีเขา้มาสร้างแรงยึดเหน่ียวต่อกนั  เน่ืองจากธาตุอโลหะจะมีสมบติัเป็นตวัรับอิเล็กตรอนท่ีดี
และยากต่อการสูญเสียอิเล็กตรอน  ดงันั้นอิเล็กตรอนของธาตุทั้งสองจึงต่างส่งแรงดึงดูดเพื่อท่ีจะ
ดึงดูดอิเล็กตรอนของอีกฝ่ายให้เข้าหาตนเอง  ท าให้แรงดึงดูดจากนิวเคลียสของอะตอมทั้ งสอง
หักล้างกนั  ดงันั้นอิเล็กตรอนจึงไม่มีการหลุดไปอยู่ในอะตอมใดอะตอมหน่ึงโดยเฉพาะ  แต่จะมี
ลกัษณะเหมือนเป็นอิเล็กตรอนท่ีอยู่ก่ึงกลางระหว่างอะตอมทั้งสอง  เรียกอิเล็กตรอนท่ีอยู่ก่ึงกลาง

อะตอมทั้งสอง  เรียกอิเล็กตรอนท่ีถูกอะตอมใช้ร่วมกนัในการสร้างพนัธะเคมีว่า  อิเล็กตรอนคู่ร่วม

พนัธะ(Bonding pair electron)  
2.  การเกิดพนัธะโคเวเลนต์  คือ  เม่ือธาตุมีค่า IE สูงจึงเสียอิเล็กตรอนได้ยาก  อะตอม 2 

อะตอมอยูใ่กลก้นัจะเกิดแรงดึงดูดระหวา่งอิเล็กตรอน กบัโปรตอนในนิวเคลียสของทั้งสองอะตอม 
จึงมีแนวโนม้สูงท่ีจะพบอิเล็กตรอนทั้งสองอยูใ่นบริเวณระหวา่ง นิวเคลียสของทั้งสองอะตอม และ
ดึงดูดให้นิวเคลียสเข้ามาใกล้กันมากข้ึน ในขณะเดียวกันก็จะมีแรงผลัก ระหว่างโปรตอนกับ
โปรตอนและระหวา่งอิเล็กตรอนกบัอิเล็กตรอนของแต่ละอะตอมดว้ย เม่ืออะตอมทั้งสองเขา้มาใกล้
กันในระยะท่ีเหมาะสม อะตอมทั้ งสองจะมีพลังงานต ่าสุดและอยู่รวมกันเป็นโมเลกุล โดยใช้
อิเล็กตรอนร่วมกนัแรงดึงดูดท่ีท าให้อะตอมอยู่รวมกนัได้ในลกัษณะน้ีเรียกว่า พนัธะโคเวเลนต์
โมเลกุลของสาร ท่ีอะตอมยึดเหน่ียวกนัดว้ยพนัธะโคเวเลนต์เรียกว่า โมเลกุลโคเวเลนต์และสารท่ี
ประกอบดว้ยอะตอมท่ีสร้าง พนัธะโคเวเลนตเ์รียกวา่ สารโคเวเลนต ์โดยทัว่ไปการเกิดพนัธะโคเว
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เลนต์ จะเกิดกับอะตอมของธาตุอโลหะกับอโลหะ แต่มีก่ึงโลหะ และธาตุโลหะบางชนิดท่ีมี
ขอ้ยกเวน้ในการเกิดพนัธะโคเวเลนต ์ไดแ้ก่ ธาตุโบรอน (B) และธาตุเบริลเลียม (Be) 
 3.  กฎออกเตต  คือ  การท่ีอะตอมของธาตุต่าง ๆ รวมตวักันด้วยสัดส่วนท่ีท าให้มีเว
เลนต์อิเล็กตรอนเท่ากบั 8 น้ี นักวิทยาศาสตร์ไดต้ั้งเป็นกฎเรียกว่า กฎออกเตต (ยกเวน้ He และ H 
ครบ มีเวเลนต์อิเล็กตรอนเท่ากบั 2) ดงันั้นธาตุต่าง ๆ จึงพยายามรวมตวักนั เพื่อให้เป็นไปตามกฎ

ออกเตต ซ่ึงจะท าใหไ้ดส้ารประกอบหรือ โมเลกุลท่ีอยูใ่นสภาพท่ีเสถียร 
 4.  ชนิดของพนัธะโคเวเลนต ์ พนัธะโคเวเลนตจึ์งสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 3 ชนิด  ตาม
จ านวนอิเล็กตรอนท่ีมีการใชร่้วมกนั  ดงัน้ี 

           1.พนัธะเด่ียว (single bond)  คือ พนัธะโคเวเลนต์ท่ีเกิดจากอะตอมคู่ท่ีเขา้มาร่วม

สร้างพนัธะต่อกนัมีการใชร่้วมสร้างพนัธะต่อกนัมีการใชอิ้เล็กตรอนร่วมกนั 1 คู่ 
  2.พนัธะคู่ (double bond) คือ พนัธะโคเวเลนตท่ี์เกิดจากอะตอมคู่ท่ีเขา้มาร่วมสร้าง
พนัธะต่อกนัมีการใชอิ้เล็กตรอนร่วมกนั 2 คู่ 

   3.พนัธะสาม (triple bond)  คือ พนัธะโคเวเลนต์ท่ีเกิดจากอะตอมคู่ท่ีเขา้มาร่วม

สร้างพนัธะต่อกนั  มีการใชอิ้เล็กตรอนร่วมกนั 3 คู่ 

 กจิกรรมการเรียนรู้ 

 ขั้นท่ี  1  ขั้นก าหนดปัญหา  (20นาที) 
         1.1  นักเรียนแบ่งกลุ่มเป็นกลุ่มย่อยๆ  5-6  คน  โดยใช้วิธีการจบัฉลากในการ
แบ่งกลุ่ม 
         1.2  นกัเรียนแบ่งหน้าท่ีความรับผิดชอบภายในกลุ่ม  โดยแต่ละกลุ่มจะมีหัวหน้า
กลุ่มเพื่อท าหน้าท่ีเป็นผูน้ าในการอภิปราย  โดยมีรองหัวหน้ากลุ่มตรวจสอบการอภิปรายและ
เลขานุการท าหนา้ท่ีจดบนัทึกขอ้สรุปท่ีไดจ้ากการอภิปราย 
          1.3  ผูส้อนกระตุน้นักเรียนโดยการใช้เทคโนโลยีเสมือนจริงเข้ามาร่วมในการ
จดัการเรียนรู้ โดยครูใหน้กัเรียนดูท่ีแอพพลิเคชนั Chem IPST ซ่ึงเป็นแอพลิเคชนัท่ี สสวท จดัท าข้ึน   
   1.4  ตัวแทนนักเรียนแจกเอกสารให้เพื่อน (หนังสือเรียนประกอบการจดัการ
เรียนรู้โดยใชเ้ทคโนโลยเีสมือนจริง ของส านกัพิมพ ์สสวท วชิา เคมีพื้นฐาน) 
    1.5 เม่ือนักเรียนได้เอกสารประกอบการใช้แอพลิเคชันแล้ว ผู ้สอนกระตุ้น
นกัเรียนโดยการตั้งค  าถามวา่ 
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          -  นกัเรียนคิดวา่ส่ิงท่ีนกัเรียนดู คืออะไร (โครงสร้างการเกิดพนัธะเคมี) 
                 -  นกัเรียนคิดวา่โครงสร้างของโมเลกุลท่ีเกิดข้ึนเกิดไดอ้ย่างไร (เกิดจากแรง
ยดึเหน่ียวระหวา่งอะตอมภายในโมเลกุลของสารนั้น) 
          1.6  นกัเรียนร่วมกนัแสดงความคิดเห็น  และผูส้อนอภิปรายร่วมกบันกัเรียน 
ขั้นท่ี  2  ขั้นระดมสมอง  (40 นาที) 

          2.1  ผูส้อนกระตุน้ใหน้กัเรียนวเิคราะห์สถานการณ์ปัญหาวา่   
                  -  จากโครงสร้างโมเลกุลของสารท่ีก าหนดให้เป็นโมเลกุลของสารท่ีพบใน
ธรรมชาติ  โมเลกุลใดเกิดพนัธะเคมีไดบ้า้ง 
           -  โมเลกุลท่ีพบเกิดพนัธะเคมีได้อย่างไร (แรงยึดเหน่ียวระหว่างอะตอม 2 
อะตอม) 
           2.2  นกัเรียนแต่ละคนวิเคราะห์ปัญหาว่าเก่ียวขอ้งกบัอะไรบา้ง  พร้อมบนัทึกลง
ในใบกิจกรรมเร่ือง การเกิดและชนิดของพนัธะโคเวเลนต ์ 
           2.3  นกัเรียนแต่ละคนร่วมกนัระดมสมองเพื่อวิเคราะห์ปัญหาโดยดูจากแอพพลิเค
ชนั Chem IPST ท่ีนกัเรียนไดติ้ดตั้งแลว้ในตวัเคร่ืองสมาร์ทโฟนของนกัเรียนเอง 
           2.4  นักเรียนภายในกลุ่มร่วมกนัอภิปรายเก่ียวกบัปัญหาท่ีเผชิญอยู่พร้อมทั้งหา
แนวทางแกไ้ข  โดยตวัแทนกลุ่มจะท าการบนัทึกขอ้มูลท่ีไดไ้วล้งในใบกิจกรรม เร่ือง การเกิดและ
ชนิดของพนัธะโคเวเลนต ์
 ขั้นท่ี  3  ขั้นคน้ควา้    (40 นาที) 
           3.1 ด าเนินการคน้ควา้ขอ้มูลดว้ยตนเองด้วยวิธีการท่ีหลากหลายเพื่อท าการเก็บ
ขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหานั้นๆ  ครูจะจดัการเรียนรู้ดว้ยวิธีการสอนโดยใช้เทคโนโลยีเสมือนจริง   
โดยให้นกัเรียนสืบคน้ขอ้มูลจาก แอพลิเคชนั Chem IPST พร้อมหนงัสือประกอบแอพลิเคชนัวิชา
เคมีพื้นฐานของส านกัพิมพ ์สสวท  และใบความรู้เร่ือง การเกิดและชนิดของพนัธะโคเวเลนต ์ 
          3.2 นกัเรียนท่ีเป็นสมาชิกของแต่กลุ่มเขา้ไปศึกษาคน้ควา้แลว้น าความรู้ท่ีไดน้ั้นมา
สรุปเป็นแผนผงัความคิดหรือสร้างผลงานแสดงความรู้ท่ีไดจ้ากการส ารวจลงในใบบนัทึกความรู้         
 ขั้นท่ี  4  ขั้นรวบรวมขอ้มูล  (20 นาที) 
         4.1  สมาชิกในกลุ่มน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการศึกษาคน้ควา้  มาอภิปรายร่วมกนั 
         4.2  ผูส้อนกระตุน้ให้นักเรียนช่วยกนัแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัปัญหา ขอ้มูลท่ี
ศึกษามาได ้ 
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  4.3 ผูส้อนแจกใบงาน เร่ืองพนัธะเคมี  การเกิดและชนิดพนัธะโคเวเลนต์ เพื่อให้
นกัเรียนไดร่้วมกนัอภิปรายเก่ียวกบัขอ้มูลท่ีได ้
 ขั้นท่ี  5  ขั้นสรุปผล  (30นาที) 
          5.1  นกัเรียนสรุปเป็นความรู้  แนวทางในการแกปั้ญหา  และตรวจสอบวา่ขอ้มูลท่ี
ได้ครบถ้วนและสามารถลงข้อสรุป  หรือได้แนวค าตอบท่ีถูกต้อง  หากนักเรียนไม่สามารถลง

ขอ้สรุป  หรือได้แนวทางค าตอบท่ีไม่ถูกต้อง  ไม่ครบถ้วน  ให้นักเรียนยอ้นกลับไปด าเนินการ
จดัการเรียนรู้ในขั้นท่ี 2 ขั้นระดมสมอง เพื่อวเิคราะห์ปัญหาใหม่ 
           5.2  ผู ้สอนตรวจสอบความถูกต้อง  และเพิ่ม เติมกรณี ท่ีผู ้เรียนมีแนวคิด
คลาดเคล่ือน 
           5.3  นกัเรียนทั้งชั้นร่วมกนัสรุปความรู้ทั้งหมดท่ีไดจ้ากการศึกษาคน้ควา้   
 ขั้นท่ี  6  ขั้นน าเสนอ (30 นาที) 
           6.1  นกัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอขอ้มูลท่ีไดจ้ากการคน้ควา้ 
           6.2  นกัเรียนประเมินผลการเรียนรู้ของนกัเรียน  และเขียนบนัทึกผลการเรียนรู้ลง
ในสมุดของนกัเรียนแต่ละคน เพื่อเป็นการสรุปความรู้ท่ีไดจ้ากการศึกษา 
     6.3 นักเรียนท าแบบฝึกหัดใบงานเร่ืองพนัธะเคมี  การเกิดและชนิดพนัธะโคเว
เลนต ์เพื่อเป็นการทบทวนความเขา้ใจของนกัเรียน  

ส่ือการเรียนรู้ 

 1.  ใบความรู้เร่ือง การเกิดและชนิดของพนัธะโคเวเลนต ์
 2.  ใบบนัทึกความรู้ 
 3.  ใบกิจกรรม เร่ืองการเกิดและชนิดพนัธะโคเวเลนต ์
 4. ใบงาน เร่ืองพนัธะเคมี  การเกิดและชนิดพนัธะโคเวเลนต ์
 5.  อุปกรณ์การสืบค้นความ รู้โดยใช้ เทคโนโลยี เส มือนจริงเช่น สมาร์ทโฟน 
คอมพิวเตอร์  หนงัสือเรียนวชิาเคมีพื้นฐานของส านกัพิมพ ์สสวท  เป็นตน้   

การวดัและประเมินผล 

 1.  แบบวดัความรู้ความเขา้ใจ 
 2.  แบบวดัทกัษะการคิดวเิคราะห์ 
 3.  แบบวดัทกัษะการคิดแกปั้ญหา 

แหล่งการเรียนรู้เพิม่เติม 

 1. หอ้งสมุดโรงเรียน 
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 2. หนงัสือต าราท่ีเก่ียวขอ้ง 
 3. แอพลิเคชนัอ่ืนท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเรียนวชิาเคมี  เร่ืองพนัธะเคมี  
 4. เวบ็ไซตท่ี์เก่ียวขอ้ง 
 -  http://chemistry.ipst.ac.th/2014/05/719/ 
                    -  http://www.il.mahidol.ac.th/e-media/apchemistry1/chemical_bonding/covalent.htm 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://chemistry.ipst.ac.th/2014/05/719/
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ใบกจิกรรม เร่ืองการเกดิและชนิดพนัธะโคเวเลนต์ 

รายวชิา.............................................รหสัวชิา...............................ภาคเรียนท่ี.......ปีการศึกษา……… 
ช่ือสมาชิก.....................................................................................ชั้น............เลขท่ี.............(ประธาน) 
ช่ือสมาชิก.....................................................................................ชั้น............เลขท่ี...............(สมาชิก) 
ช่ือสมาชิก.....................................................................................ชั้น............เลขท่ี...............(สมาชิก) 
ช่ือสมาชิก.....................................................................................ชั้น............เลขท่ี...............(สมาชิก) 
ช่ือสมาชิก.....................................................................................ชั้น............เลขท่ี...............(สมาชิก) 
ช่ือสมาชิก.....................................................................................ชั้น............เลขท่ี...............(สมาชิก) 
ช่ือสมาชิก.....................................................................................ชั้น............เลขท่ี..........(เลขานุการ) 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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ใบบันทกึความรู้ 

ช่ือ.......................................................................................................ชั้น......................เลขท่ี
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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ใบความรู้ 

เร่ือง การเกดิและชนิดของพันธะโคเวเลนต์ 

พันธะเคมี หมายถึง แรงยึดเหน่ียวระหว่างอะตอมภายในโครงสร้างของสาร ซ่ึงสารนั้นอาจเป็น

สารประกอบ หรือธาตุบริสุทธ์ิ สามารถแบ่งพนัธะเคมีได ้3 ประเภท คือ พนัธะโคเวเลนซ์ พนัธะไอ
ออนิก และพนัธะโลหะ 

พันธะโคเวเลนต์  (Covalent   bond)   มาจากค าว่า   co  +  valence  electron  ซ่ึงหมายถึง  พนัธะท่ี

เกิดจากการใชเ้วเลนซ์อิเล็กตรอนร่วมกนั  ดงัเช่น ในกรณีของไฮโดรเจน ดงันั้นลกัษณะท่ีส าคญัของ
พนัธะโคเวเลนตก์็คือการท่ีอะตอมใชเ้วเลนตอิ์เล็กตรอนร่วมกนัเป็นคู่  ๆ 

          -สารประกอบท่ีอะตอมแต่ละคู่ยดึเหน่ียวกนัดว้ยพนัธะโคเวเลนต ์ เรียกวา่  สารโคเวเลนต์ 

          -โมเลกุลของสารท่ีอะตอมแต่ละคู่ยดึเหน่ียวกนัดว้ยพนัธะโคเวเลนตเ์รียกวา่โมเลกุลโคเวเลนต์ 

1. การเกดิพนัธะโคเวเลนต์ 

 เน่ืองจาก พนัธะโคเวเลนต์  เกิดจากการใช้เวเลนต์อิเล็กตรอนร่วมกัน ซ่ึงอาจจะใช้
ร่วมกนัเพียง  1  คู่  หรือมากกวา่  1  คู่ก็ได ้

 - อิเล็กตรอนคู่ท่ีอะตอมทั้งสองใชร่้วมกนัเรียกวา่  “อเิลก็ตรอนคู่ร่วมพนัธะ” 

 - อะตอมท่ีใชอิ้เล็กตรอนร่วมกนัเรียกวา่ อะตอมคู่ร่วมพนัธะ 

 - ถา้อะตอมคู่ร่วมพนัธะใชอิ้เล็กตรอนร่วมกนั  1  คู่จะเกิดเป็นพนัธะโคเวเลนตท่ี์เรียกวา่ 

พนัธะเดี่ยว  เช่น ในโมเลกุลของไฮโดรเจน 

 - ถา้อะตอมคู่ร่วมพนัธะใชอิ้เล็กตรอนร่วมกนั  2  คู่จะเกิดเป็นพนัธะโคเวเลนตท่ี์เรียกวา่ 

พนัธะคู่  เช่น ในโมเลกุลของออกซิเจน 

 - ถา้อะตอมคู่ร่วมพนัธะใชอิ้เล็กตรอนร่วมกนั  3 คู่จะเกิดเป็นพนัธะโคเวเลนตท่ี์เรียกวา่ 

พนัธะสาม เช่น ในโมเลกุลของไฮโดรเจน 

 จากการศึกษาสารโคเวเลนตจ์ะพบว่า ธาตุท่ีจะสร้างพนัธะโคเวเลนตส่์วนมากเป็นธาตุ
อโลหะกบัอโลหะ  ทั้งน้ีเน่ืองจากโลหะมีพลงังานไอออไนเซชนัค่อนขา้งสูง  จึงเสียอิเล็กตรอนได้
ยาก  เม่ืออโลหะรวมกนัเป็นโมเลกุลจึงไม่มีอะตอมใดเสียอิเล็กตรอน  มีแต่ใช้อิเล็กตรอนร่วมกนั
เกิดเป็นพนัธะโคเวเลนต ์ อยา่งไรก็ตามโลหะบางชนิดก็สามารถเกิดพนัธะโคเวเลนตก์บัอโลหะได ้ 
เช่น  Be  เกิดเป็นสารโคเวเลนตคื์อ  BeCl2  เป็นตน้ 

2. ชนิดของพนัธะโคเวเลนต์ 
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 ชนิดของพนัธะโคเวเลนต์  พิจารณาจากจ านวนอิเล็กตรอนท่ีใช้ร่วมกนัของอะตอมคู่
ร่วมพนัธะ ดงัน้ี 

 ก.  พันธะเดี่ยว   เป็นพันธะโคเวเลนต์ท่ี เกิดจากอะตอมคู่สร้างพันธะทั้ งสองใช้

อิเล็กตรอนร่วมกนั  1  คู่  ใชเ้ส้น  ( - )  แทนพนัธะเด่ียว  เช่น 

  Cl    Cl  Cl - Cl  

  

H    P   H
H  H

H     P    H

 
 ข.  พันธะคู่  เป็นพนัธะโคเวเลนตท่ี์เกิดจากอะตอมคู่สร้างพนัธะทั้งสองใช้อิเล็กตรอน

ร่วมกนั  2 คู่  ใช้เส้น 2  เส้น  ( =  )    แทน  1  พนัธะคู่  เช่นพนัธะระหว่าง  O  ใน  O2  ,  O  กบั  C  
ใน  CO2  ,  C  กบั  H  ใน  C2H4 

  OO O = O 

  
O      C     O O = C = O  

  

H   C    C   H
H   H HH   

H    C    C    H

 
 ค.  พันธะสาม   เป็นพันธะโคเวเลนต์ท่ี เกิดจากอะตอมคู่สร้างพันธะทั้ งสองใช้

อิเล็กตรอนร่วมกนั  3  คู่  ใชเ้ส้น  3  เส้น (  )  แทน  1  พนัธะสาม  เช่น  พนัธะระหวา่ง  N  กบั  N  
ใน  N2  ,  N   กบั  C ใน HCN   
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ใบงาน เร่ือง พนัธะเคมี  การเกดิและชนิดของพนัธะโคเวเลนต์ 

ตอนที ่1 

ค าช้ีแจง  ให้นักเรียนตอบค าถามให้ถูกต้อง 

1. แรงท่ียดึเหน่ียวอนุภาคของสารชนิดต่างๆเขา้ดว้ยกนัแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 
 1.1.................................................................ซ่ึงมีผลท าให.้............................................. 
 1.2..................................................................ซ่ึงมีผลท าให.้........................................... 
2. พนัธะเคมี หมายถึง
............................................................................................................................................................ 
3. พนัธะโคเวเลนต ์หมายถึง
........................................................................................................................................................... 
4. พนัธะโคเวเลนตมี์ก่ีชนิดอะไรบา้ง
............................................................................................................................................................. 
5. ใหน้กัเรียนอธิบายการเกิดพนัธะโคเวเลนต์
........................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................. 
6. พนัธะโคเวเลนต ์เป็นพนัธะท่ีเกิดข้ึนระหวา่งธาตุ
........................................................................................................................................................... 
ตอนท่ี 2  
ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนเติมเคร่ืองหมาย  /   ลงในช่องวา่งใหถู้กตอ้ง 

สาร ผลการพิจารณา 
มีพนัธะโคเวเลนต ์ ไม่มีพนัธะโคเวเลนต ์

NaCl   
HCl   
Li2O   

H2SO4   
N2O5   

Ca(OH)2   
CCl4   
KF   
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ตวัอย่างแบบวดัความรู้ความเข้าใจ 
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แบบวดัความรู้ความเข้าใจวชิาเคม ี 
ส าหรับนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีที ่4 

 
ค าช้ีแจง  

1. ใหน้กัเรียนเขียนช่ือ – นามสกุล ลงในกระดาษค าตอบใหช้ดัเจน  
2. แบบวดัความรู้ความเขา้ใจทางการเรียนวชิาเคมีฉบบัน้ี เป็นขอ้สอบปรนยัชนิด 4 ตวัเลือก 

จ านวน 25 ขอ้  รวม 25 คะแนน  ใหเ้วลาในการท า 40 นาที  
3. ให้นกัเรียนอ่านขอ้สอบในกระดาษค าถาม โดยพิจารณาเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียง

ขอ้เดียว แลว้เขียนเคร่ืองหมาย  X  ลงในช่องตวัเลือกของกระดาษค าตอบ  
4. ในกรณีท่ีตอ้งการเปล่ียนค าตอบให้นกัเรียนลบให้สะอาด  และเขียนเคร่ืองหมายใหม่ให้

ชดัเจน  
5. หา้มขีดเขียนลงในกระดาษค าถาม 
 

1.  ขอ้ใดถูกตอ้งเก่ียวกบัพนัธะเคมี 

              ก. พลงังานของพนัธะเคมีจะเพิ่มข้ึนตามความยาวของพนัธะเคมี 

              ข. พนัธะเคมีเกิดจากแรงกระท าระหวา่งอิเล็กตรอนกบัอิเล็กตรอน 

              ค.พนัธะเคมีเกิดข้ึนจากแรงดึงดูดระหวา่งนิวเคลียสและอิเล็กตรอน 

         ง. พนัธะเคมีเกิดข้ึนเม่ืออะตอมท่ีมาสร้างพนัธะกนัมีอิเล็กตรอนเป็นจ านวนค่ีเท่านั้น 
 
2. พนัธะเคมีใดมีแรงยดึเหน่ียวระหวา่งกนั นอ้ยท่ีสุด  

     ก. พนัธะโลหะ         ข. พนัธะไฮโดรเจน 

          ค. แรงลอนดอน       ง. พนัธะโควาเลนต ์
3. พนัธะเคมีขอ้ใดต่างจากกลุ่ม  

   ก.พนัธะไฮโดรเจน    ข.พนัธะไอออนิก    

                   ค.พนัธะโควาเลนซ์      ง.พนัธะโลหะ 
 4. สารประกอบโคเวเลนซ์ขอ้ใดต่อไปน้ีเป็นไปตามกฎออกเตต 
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 ก. PCl5  ข. BeCl2 
 ค. CO2  ง. SF6 
 
5. ขอ้ใดกล่าวถึงพนัธะโคเวเลนตไ์ดถู้กตอ้ง 

ก. เกิดจากอโลหะใชอิ้เล็กตรอนร่วมกนั 

  ข. เกิดจากโลหะใชอิ้เล็กตรอนร่วมกนั 

  ค. เกิดจากโลหะเสียอิเล็กตรอนใหก้บัอโลหะ 

 ง. เกิดจากอโลหะเสียอิเล็กตรอนใหก้บัโลหะ 
 
6. …………………… 
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ตวัอย่างแบบวดัทักษะการคดิวเิคราะห์ 
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แบบวดัทกัษะการคดิวเิคราะห์ 
ส าหรับนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีที ่4 

 
ค าช้ีแจง  

1. ใหน้กัเรียนเขียนช่ือ – นามสกุล ลงในกระดาษค าตอบใหช้ดัเจน  
2. แบบวดัทกัษะการคิดวิเคราะห์ฉบบัน้ี เป็นขอ้สอบปรนยัชนิด 4 ตวัเลือก จ านวน 22 ขอ้  

รวม 22 คะแนน  ใหเ้วลาในการท า 40 นาที  
3. ให้นกัเรียนอ่านขอ้สอบในกระดาษค าถาม โดยพิจารณาเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียง

ขอ้เดียว แลว้เขียนเคร่ืองหมาย  X  ลงในช่องตวัเลือกของกระดาษค าตอบ  
4. ในกรณีท่ีตอ้งการเปล่ียนค าตอบให้นกัเรียนลบให้สะอาด  และเขียนเคร่ืองหมายใหม่ให้

ชดัเจน  
5. หา้มขีดเขียนลงในกระดาษค าถาม 

 

ให้นักเรียนอ่านสถานการณ์ต่อไปนีแ้ล้วตอบค าถามข้อ 1-3 

“ชีวติมนุษยคื์อการเปล่ียนแปลง  ชีวติท่ีไม่มีการเปล่ียนแปลงและพฒันา  ในท่ีสุดก็เป็นไดเ้พียงแค่
กลไกช้ินหน่ึงท่ีราคาค่างวดก็มีเท่าท่ีสามารถเดินไปไดต้ามจกัรกลท่ีมนัมีอยู ่ และตามสภาพกลไกท่ี
มนัอาศยั  ชีวติมนุษยต่์างกบักลไกตรงน้ี  ตรงน้ีมนุษยส์ามารถสร้างคุณค่าและความหมายไม่เพียงแต่
เพื่อตนเองและชีวติหน่ึงเท่านั้น  หากส าคญักวา่น้ีคือชีวติยงัสามารถสร้างความหมายและคุณค่า
ใหแ้ก่คนอ่ืน  และสังคมปัจจุบนั  และโดยเฉพาะอยา่งยิง่ในอนาคตอนัยาวไกลดว้ย” 

                                                                                 ( เพญ็พิชชา เอ้ือสัจจผล,2556) 

1. ขอ้ใดแสดงลกัษณะของผูเ้ขียนขอ้ความขา้งตน้ 
 ก. ช่างคิดไม่อยูเ่ฉย  คิดถึงส่วนรวม 
 ข. มองโลกในแง่ดี  มีมนุษยสัมพนัธ์ดี 
 ค. ช่างคิดช่างฝัน  ชอบการเปรียบเทียบ 

     ง.  ชอบคิดอยา่งนกัวทิยาศาสตร์และนกัปรัชญา 

 

2. จากสถานการณ์ขา้งตน้  ขอ้ใดสัมพนัธ์กนัมากท่ีสุด 
 ก. ชีวติมนุษย ์– เคร่ืองจกัรกล 
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 ข. ชีวติมนุษย ์– การเปล่ียนแปลงและพฒันา 
 ค. ชีวติมนุษย ์– กลไกช้ินหน่ึง 

      ง. กลไก – เคร่ืองจกัรกล 

3.  จากสถานการณ์ขา้งตน้  ขอ้ใดเป็นขอ้สรุปท่ีถูกตอ้งท่ีสุด 
 ก. เกิดมาชาติหน่ึงพึงใชชี้วิตใหคุ้ม้ค่า 
 ข. ชีวติไม่ใช่จกัรกลตอ้งคิดด้ินรนต่อสู้ 
 ค. ชีวติเพียงแค่น้ีมีคุณูปการต่อทั้งโลกได ้

      ง. การน่ิงเฉยไม่กา้วไปขา้งหนา้คือการถอยหลงั 

 

ให้นักเรียนอ่านสถานการณ์ต่อไปนีแ้ล้วตอบค าถาม ข้อ 4-6 

“ปัจจุบนัเด็กไทยราว 14-15 % เป็นเด็กอว้นและมีแนวโนม้จะเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ  เน่ืองจากมีสาเหตุมา
จากหลายปัจจยั  เช่น  โรคของระบบฮอร์โมนบางอยา่ง  การรับประทานอาหารมากเกินไปเกิดจาก
ภาวะโภชนาการเกิน  รวมถึงการบริโภคอาหารจารเดียว  หรือส่ิงอ านวยความสะดวกในชีวติท่ีลว้น
ท าใหเ้ด็กๆมีโอกาสออกก าลงักายนอ้ยลง  และป่วยเป็นโรคอว้นมากข้ึน  เด็กท่ีเส่ียงต่อโรคอว้นคือ
เด็กท่ีเร่ิมอว้นตั้งแต่อายนุอ้ยๆ  เด็กท่ีดูดนมผสมแทนการดูดนมมารดา  หรือเด็กท่ีมีประวติัคนใน
ครอบครัวเป็นโรคอว้น  ซ่ึงหากพอ่หรือแม่อว้นเด็กจะมีโอกาสอว้น 

(ไม่ปรากฏช่ือผูแ้ต่ง) 
4. จากขอ้ความขา้งตน้  ขอ้ใดเส่ียงต่อการเกิดโรคอว้นนอ้ยท่ีสุด 
 ก. ต๋ิมเป็นเด็กจ ้าม  ่าน่ารักตั้งแต่เกิด 
 ข. นุชเล้ียงลูกดว้ยนมตวัเองจนครบ 3 เดือน 
 ค. คุณตาของนิดเป็นคนร่างใหญ่อว้นอุย้อา้ย 
 ง. คุณแม่ของนอ้ยใหน้อ้ยทานนมขวดตั้งแต่เด็กๆ 
 
5. จากขอ้ความขา้งตน้ กล่าวถึงเร่ืองใดเป็นส าคญั 
 ก.โรคอว้นในเด็ก                      
 ข. สาเหตุของโรคอว้น 
 ค. ภาวะโภชนาการเกิน 
 ง. โรคท่ีเกิดจากการอว้น 
6…………………………………………….. 
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ตวัอย่างแบบวดัทักษะการคดิแก้ปัญหา 
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แบบวดัทกัษะการคดิแก้ปัญหา 
ส าหรับนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีที ่4 

 
ค าช้ีแจง  

1. ใหน้กัเรียนเขียนช่ือ – นามสกุล ลงในกระดาษค าตอบใหช้ดัเจน  
2. แบบวดัทกัษะการคิดแกปั้ญหาฉบบัน้ี เป็นขอ้สอบปรนยัชนิด 4 ตวัเลือก จ านวน 25 ขอ้  

รวม 25 คะแนน  ใหเ้วลาในการท า 40 นาที  
3. ให้นกัเรียนอ่านขอ้สอบในกระดาษค าถาม โดยพิจารณาเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียง

ขอ้เดียว แลว้เขียนเคร่ืองหมาย  X  ลงในช่องตวัเลือกของกระดาษค าตอบ  
4. ในกรณีท่ีตอ้งการเปล่ียนค าตอบให้นกัเรียนลบให้สะอาด  และเขียนเคร่ืองหมายใหม่ให้

ชดัเจน  
5. หา้มขีดเขียนลงในกระดาษค าถาม 

 

ให้นักเรียนอ่านสถานการณ์ต่อไปนีแ้ล้วตอบค าถามข้อ 1-4 

          “นายด ามีอาชีพท าสวน เขาปลูกผกัสวนครัวหลายอยา่ง เช่น กะหล ่า คะนา้ ถัว่ฝักยาว ผกับุง้ 
ต่อมามีศตัรูพืชมารบกวนผกัท่ีเขาปลูกไว ้ท าใหพ้ืชผกัของเขาใบแหวง่ ไม่สวยงาม ราคาตกต ่า
รายไดจึ้งไม่พอกบัรายจ่ายท่ีลงทุนไป นายด าจึงใชย้าปราบศตัรูพืชพน่กนัแมลง ท าใหแ้มลงไม่มา
รบกวนพืชผกัสวนครัวของเขา ท าให้ผกัสวนครัวของเขาสวยงาม ขายไดร้าคาดี ต่อมานายด าป่วย มี
อาการเจบ็หนา้อก คล่ืนไส้ อาเจียน ทอ้งร่วง” 
                                                                           (พทัธนนัท ์ ศิริรักษโ์สภณ,ม.ป.ป.) 
1.  ปัญหาส าคญัของนายด าคืออะไร 
     ก.  นายด าเจบ็ป่วย    
     ข.  นายด าใชย้าฆ่าแมลง 
     ค.  พืชผกัสวนครัวราคาตกต ่า   
     ง.  ศตัรูพืชมารบกวนพืชผกัสวนครัว 
 
2.  สาเหตุของปัญหาในสถานการณ์น้ีคืออะไร 
    ก.  นายด าตอ้งการก าจดัศตัรูพืช   
     ข.  นายด าใชย้าฆ่าแมลงมากเกินไป 
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     ค.  ยาฆ่าแมลงสะสมอยูใ่นร่างกายนายด า  
     ง.  นายด าตอ้งการมีผลผลิตจากพืชท่ีมีคุณภาพสู่ทอ้งตลาด 
 
3.  นกัเรียนคิดวา่จะแกไ้ขปัญหาสถานการณ์น้ีอยา่งไร 
     ก.  ใหค้นงานหรือคนอ่ืนเป็นผูพ้น่ยากนัแมลงแทนนายด า 

     ข.  ใหแ้พทยรั์กษาร่างกายนายด าดว้ยความเอาใจใส่เป็นพิเศษ 
     ค.  เปล่ียนยาฆ่าแมลงท่ีมีคุณภาพดีถึงแมร้าคาแพงแต่จะมีอนัตรายนอ้ย 
    ง.  หลงัจากพบแพทยแ์ลว้ ใหเ้จา้หนา้ท่ีการเกษตรแนะน าการก าจดัศตัรูพืชอยา่งถูกวธีิ 
 
4.  นกัเรียนคาดวา่การแกปั้ญหาในขอ้ 3 จะส่งผลดีมากท่ีสุดอยา่งไร 
    ก.  นายด ามีสุขภาพดีข้ึน    
     ข.  นายด าไดผ้ลผลิตจากผกัมากข้ึน 
     ค.  แมลงศตัรูพืชรบกวนผกัสวนครัวนอ้ยลง  
     ง.  นายด างดเวน้การใชย้าฆ่าแมลงทุกประเภท 
5…………………........... 
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ตวัอย่างแบบสอบถามความพงึพอใจ 
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แบบวดัความพงึพอใจของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีที ่4  

ต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคโนโลยเีสมือนจริง 

 

ค าช้ีแจง 

แบบสอบถามฉบบัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อตอ้งการทราบความพึงพอใจของนกัเรียนต่อการ

จดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคโนโลยีเสมือนจริง ซ่ึงพิจารณา 2 ดา้น คือ  1) ดา้น

เน้ือหา และ2) ดา้นกิจกรรมการเรียนรู้ จึงขอความร่วมมือนกัเรียนในการตอบแบบสอบถามให้ครบ

ทุกขอ้ตามความเป็นจริง เพื่อเป็นแนวทางในการปรับปรุงและพฒันาการจดัการเรียนรู้วิชาเคมีให้ดี

ยิง่ข้ึน  

แบบสอบถามแบ่งออกเป็น 2 ตอนดงัน้ี 

1. สถานภาพของผูต้อบแบบสอบถาม 

2. ความพึงพอใจของนกัเรียนต่อการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคโนโลยี

เสมือนจริง 

ตอนที ่1 สถานภาพของผูต้อบแบบสอบถาม 

เพศ         ชาย     หญิง 

ตอนที่  2 ความพึงพอใจของนักเรียน ท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับ

เทคโนโลยเีสมือนจริง 

ค าช้ีแจง : ใหเ้ขียนเคร่ืองหมาย  ลงในช่องระดบัความคิดเห็นของนกัเรียน 

 
ค าถาม 

 

ระดับความคิดเห็นหรือปฏิบัติ 
มากท่ีสุด                นอ้ยท่ีสุด 

5 4 3 2 1 

ด้านเน้ือหา 

1. เน้ือหาท่ีเรียนมีความถูกตอ้ง ครบถว้น ชดัเจน      
2. เน้ือหาท่ีเรียนจดัล าดบัเขา้ใจง่าย ไม่ยากจนเกินไป      
3. เน้ือหาท่ีเรียนมีความเหมาะสมกบัเวลาท่ีใชเ้รียน      
4. นกัเรียนไม่ชอบเรียนเร่ืองพนัธะเคมี      
5. เน้ือหาท่ีเรียนไม่สามารถสรุปองคค์วามรู้ได ้      
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ขอ้เสนอแนะ…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………….…………
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………… 

 

ค าถาม (ต่อ) 

 

ระดับความคิดเห็นหรือปฏิบัติ 
มากท่ีสุด                นอ้ยท่ีสุด 

5 4 3 2 1 

ด้านเน้ือหา (ต่อ) 

6. เน้ือหาท่ีเรียนมีแบบฝึกหดัประกอบการเรียนท่ีเหมาะสม      

7. เน้ือหาท่ีเรียนสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้      

8. ผูเ้รียนไม่สามารถอ่านท าความเขา้ใจเน้ือหาไดด้ว้ยตนเอง      

9. เน้ือหากบัส่ือท่ีใชมี้ความสอดคลอ้งกนั      

10. เน้ือหาท าใหน้กัเรียนเกิดกระบวนการคิดและตอ้งลงมือปฏิบติั      

ด้านกจิกรรมการเรียนการรู้ 

11. กิจกรรมมีความน่าสนใจ      

12. รูปแบบการจดักิจกรรมท าใหน้กัเรียนอยากเรียนวทิยาศาสตร์มากข้ึน      

13. นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเองจากการลงมือปฏิบติั      

14. นกัเรียนเกิดความเครียด ไม่อยากลงมือท ากิจกรรม      

15. กิจกรรมการเรียนรู้น้ีส่งเสริมทกัษะการคิดวเิคราะห์      

16. กิจกรรมการเรียนรู้น้ีส่งเสริมทกัษะการคิดแกปั้ญหา      

17. กิจกรรมการเรียนรู้ท าให้นกัเรียนสามารถเรียนรู้ไดม้ากกวา่การเรียน
แบบปกติ 

     

18. นกัเรียนรู้สึกเบ่ือเม่ือท ากิจกรรม      

19. กิจกรรมท่ีจดัใชส่ื้อและเทคโนโลยท่ีีเหมาะสม      

20.กิจกรรมน้ีส่งเสริมใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาการเรียนรู้ของตนเองอยา่ง
ต่อเน่ือง 

     



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 

ภาพกจิกรรมการเรียนรู้ 
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ขั้นที ่1 ขั้นก าหนดปัญหา 

 

 
 

ขั้นที ่2 ขั้นระดมสมอง 
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ขั้นที ่3 ขั้นค้นคว้า 

 
 

ขั้นที ่4 ข้ันรวบรวมข้อมูล 
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ขั้นที ่5 ขั้นสรุปผล 

 

ขั้นที ่6 ขั้นน าเสนอ 
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ผลงานนักเรียน 



- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 

การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
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ตารางที ่1  แสดงผลการตรวจสอบคุณภาพของการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานร่วมกบั

เทคโนโลยเีสมือนจริง โดยผูเ้ช่ียวชาญ 

 

ข้อที่ 

ความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ คนที่ IOC แปลผล 

1 2 3 

1. กิจกรรมการจดัการเรียนรู้มีความสอดคลอ้งกบัการ
จดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคโนโลยี
เสมือนจริงเพื่อพฒันาทกัษะการคิดวเิคราะห์และทกัษะ
การคิดแกปั้ญหา 

1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

2. แผนการจดัการเรียนรู้มีองคป์ระกอบส าคญัครบถว้น
และสัมพนัธ์กนั 

1 1 0 0.67 ใชไ้ด ้

3. จุดประสงคก์ารเรียนรู้มีความชดัเจนถูกตอ้ง
ครอบคลุมเน้ือหาสาระ 

1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

4. บทบาทครูและนกัเรียนมีความสอดคลอ้งกบั
กิจกรรมการเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

5. กิจกรรมการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมแก่การ
น าไปใช ้

1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

6. กิจกรรมการจดัการเรียนรู้มีความสะดวกในการ
น าไปใช ้

1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

7. กิจกรรมการเรียนรู้มีความชดัเจน 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้
8. กิจกรรมการจดัการเรียนรู้น้ีสามารถพฒันานกัเรียน
ตามหลกัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานร่วมกบั
เทคโนโลยเีสมือนจริงเพื่อพฒันาทกัษะการคิดวิเคราะห์
และทกัษะการคิดแกปั้ญหา 

1 1 0   0.67 ใชไ้ด ้

9. แต่ละขั้นตอนของกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ มีความ
สอดคลอ้งกนั 

1 1 0 0.67 ใชไ้ด ้

10. มีการวดัผลและประเมินผลท่ีสอดคลอ้งกบั
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

1 1 0 0.67 ใชไ้ด ้
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ตารางที่ 2  แสดงผลการตรวจสอบคุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง การเกิดและชนิด

พนัธะโคเวเลนต ์

 

ข้อที่ 

ความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ คนที่ IOC แปลผล 

1 2 3 

1. องคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรู้มีความ
สอดคลอ้งกนั 

1 1 0 0.67 ใชไ้ด ้

2. สาระส าคญัมีความชดัเจน 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

3. จุดประสงคก์ารเรียนรู้สอดคลอ้งกบัค าอธิบายรายวชิา 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

4. เน้ือหาสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

5. กิจกรรมการจดัการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัจุดประสงค์
การเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

6. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้เหมาะสมกบักิจกรรมการ
จดัการเรียนรู้ 

1 1 0 0.67 ใชไ้ด ้

7. การวดัและประเมินผลสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

1 1 0 0.67 ใชไ้ด ้
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ตารางที่ 3  แสดงผลการตรวจสอบคุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง การเขียนสูตรและ

พลงังานพนัธะโคเวเลนซ์ โดยผูเ้ช่ียวชาญ 

 

ข้อที่ 

ความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ คนที่ IOC แปลผล 

1 2 3 

1. องคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรู้มีความ
สอดคลอ้งกนั 

1 1 0 0.67 ใชไ้ด ้

2. สาระส าคญัมีความชดัเจน 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

3. จุดประสงคก์ารเรียนรู้สอดคลอ้งกบัค าอธิบายรายวชิา 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

4. เน้ือหาสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

5. กิจกรรมการจดัการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัจุดประสงค์
การเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

6. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้เหมาะสมกบักิจกรรมการ
จดัการเรียนรู้ 

1 1 0 0.67 ใชไ้ด ้

7. การวดัและประเมินผลสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

1 1 0 0.67 ใชไ้ด ้
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ตารางที่ 4  แสดงผลการตรวจสอบคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง รูปร่างและแรงยึด

เหน่ียวพนัธะโคเวเลนซ์ โดยผูเ้ช่ียวชาญ 

 

ข้อที่ 

ความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ คนที่ IOC แปลผล 

1 2 3 

1. องคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรู้มีความ
สอดคลอ้งกนั 

1 1 0 0.67 ใชไ้ด ้

2. สาระส าคญัมีความชดัเจน 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

3. จุดประสงคก์ารเรียนรู้สอดคลอ้งกบัค าอธิบายรายวชิา 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

4. เน้ือหาสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

5. กิจกรรมการจดัการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัจุดประสงค์
การเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

6. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้เหมาะสมกบักิจกรรมการ
จดัการเรียนรู้ 

1 1 0 0.67 ใชไ้ด ้

7. การวดัและประเมินผลสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

1 1 0 0.67 ใชไ้ด ้
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ตารางที่  5  แสดงผลการตรวจสอบคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 เร่ือง การเกิดและ

โครงสร้างพนัธะไอออนิก  โดยผูเ้ช่ียวชาญ 

 

ข้อที่ 

ความคิดเหน็ของ
ผู้เช่ียวชาญ คนที่ IOC แปลผล 

1 2 3 

1. องคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรู้มีความ
สอดคลอ้งกนั 

1 1 0 0.67 ใชไ้ด ้

2. สาระส าคญัมีความชดัเจน 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

3. จุดประสงคก์ารเรียนรู้สอดคลอ้งกบัค าอธิบายรายวชิา 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

4. เน้ือหาสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

5. กิจกรรมการจดัการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัจุดประสงค์
การเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

6. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้เหมาะสมกบักิจกรรมการ
จดัการเรียนรู้ 

1 1 0 0.67 ใชไ้ด ้

7. การวดัและประเมินผลสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

1 1 0 0.67 ใชไ้ด ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



160 
 
ตารางที่ 6  แสดงผลการตรวจสอบคุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 เร่ือง การเขียนสูตรและ

การเกิดพนัธะไอออนิก   โดยผูเ้ช่ียวชาญ 

 

ข้อที่ 

ความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ คนที่ IOC แปลผล 

1 2 3 

1. องคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรู้มีความ
สอดคลอ้งกนั 

1 1 0 0.67 ใชไ้ด ้

2. สาระส าคญัมีความชดัเจน 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

3. จุดประสงคก์ารเรียนรู้สอดคลอ้งกบัค าอธิบายรายวชิา 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

4. เน้ือหาสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

5. กิจกรรมการจดัการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัจุดประสงค์
การเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

6. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้เหมาะสมกบักิจกรรมการ
จดัการเรียนรู้ 

1 1 0 0.67 ใชไ้ด ้

7. การวดัและประเมินผลสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

1 1 0 0.67 ใชไ้ด ้
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ตารางที่ 7  แสดงผลการตรวจสอบคุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6 เร่ือง สมบติัและปฏิกิริยา

พนัธะไอออนิก   โดยผูเ้ช่ียวชาญ 

 

ข้อที่ 

ความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ คนที่ IOC แปลผล 

1 2 3 

1. องคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรู้มีความ
สอดคลอ้งกนั 

1 1 0 0.67 ใชไ้ด ้

2. สาระส าคญัมีความชดัเจน 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

3. จุดประสงคก์ารเรียนรู้สอดคลอ้งกบัค าอธิบายรายวชิา 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

4. เน้ือหาสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

5. กิจกรรมการจดัการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัจุดประสงค์
การเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

6. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้เหมาะสมกบักิจกรรมการ
จดัการเรียนรู้ 

1 1 0 0.67 ใชไ้ด ้

7. การวดัและประเมินผลสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

1 1 0 0.67 ใชไ้ด ้
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ตารางที่ 8  แสดงผลการตรวจสอบคุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 7 เร่ือง พนัธะโลหะ โดย

ผูเ้ช่ียวชาญ 

 

ข้อที่ 

ความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ คนที่ IOC แปลผล 

1 2 3 

1. องคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรู้มีความ
สอดคลอ้งกนั 

1 1 0 0.67 ใชไ้ด ้

2. สาระส าคญัมีความชดัเจน 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

3. จุดประสงคก์ารเรียนรู้สอดคลอ้งกบัค าอธิบายรายวชิา 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

4. เน้ือหาสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

5. กิจกรรมการจดัการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัจุดประสงค์
การเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

6. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้เหมาะสมกบักิจกรรมการ
จดัการเรียนรู้ 

1 1 0 0.67 ใชไ้ด ้

7. การวดัและประเมินผลสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

1 1 0 0.67 ใชไ้ด ้
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ตารางที่ 9  แสดงผลการประเมินความสอดคล้องของแบบวดัความรู้ความเข้าใจวิชาเคมี เป็น

ขอ้สอบปรนยั 4 ตวัเลือก โดยผูเ้ช่ียวชาญ 

 

ข้อ 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ คนที่ 

IOC แปลผล 
1 2 3 

1 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

2 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

3 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

4 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

5 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

6 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

7 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

8 0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้

9 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

10 0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้

11 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

12 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

13 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

14 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

15 0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้

16 0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้

17 0 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

18 0 -1 1 0.00 ตดัทิ้ง 

19 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

20 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้
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ตารางที ่9  (ต่อ) 
 

ข้อ 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ คนที่ 

IOC แปลผล 
1 2 3 

21 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

22 0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้

23 1 0 1 0.67 ใชไ้ด ้

24 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

25 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

26 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

27 0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้

28 0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้

29 0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้

30 0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้

31 0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้

32 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

33 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

34 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้
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ตารางที่ 10  แสดงผลการประเมินความสอดคลอ้งของแบบวดัทกัษะการคิดวเิคราะห์  เป็นขอ้สอบ

ปรนยั 4 ตวัเลือก โดยผูเ้ช่ียวชาญ 

 

ข้อ 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ คนที่ 

IOC แปลผล 
1 2 3 

1 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

2 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

3 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

4 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

5 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

6 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

7 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

8 1 1 1 1.00 ตดัทิ้ง 

9 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

10 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

11 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

12 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

13 1 0 1 0.67 ใชไ้ด ้

14 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

15 1 0 1 0.67 ใชไ้ด ้

16 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

17 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

18 1 1 0 0.67 ใชไ้ด ้

19 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

20 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้
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ตารางที ่10  (ต่อ) 
 

ข้อ 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ คนที่ 

IOC แปลผล 
1 2 3 

21 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

22 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

23 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

24 1 0 1 0.67 ใชไ้ด ้

25 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

26 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

27 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

28 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

29 1 1 0 0.67 ใชไ้ด ้

30 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้
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ตารางที่ 11  แสดงผลการประเมินความสอดคล้องของแบบวดัทักษะการคิดแก้ปัญหา   เป็น

ขอ้สอบปรนยั 4 ตวัเลือก โดยผูเ้ช่ียวชาญ 

 

ข้อ 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ คนที่ 

IOC แปลผล 
1 2 3 

1 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

2 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

3 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

4 1 1 0 0.67 ใชไ้ด ้

5 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

6 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

7 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

8 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

9 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

10 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

11 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

12 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

13 1 1 0 0.67 ใชไ้ด ้

14 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

15 1 1 0 0.67 ใชไ้ด ้

16 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

17 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

18 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

19 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

20 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้
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ตารางที ่11  (ต่อ) 
 

ข้อ 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ คนที่ 

IOC แปลผล 
1 2 3 

21 0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้

22 1 1 0 0.67 ใชไ้ด ้

23 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

24 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

25 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

26 1 1 0 0.67 ใชไ้ด ้

27 1 1 0 0.67 ใชไ้ด ้

28 1 1 0 0.67 ใชไ้ด ้

29 1 1 0 0.67 ใชไ้ด ้

30 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้
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ตารางที่ 12  แสดงผลการประเมินความสอดคลอ้งของแบบสอบถามความพึงพอใจนกัเรียนท่ีมีต่อ

การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคโนโลยเีสมือนจริง โดยผูเ้ช่ียวชาญ  

 

ข้อ 

ความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ คนที่ IOC แปลผล 
1 2 3 

1. เน้ือหาท่ีเรียนมีความถูกตอ้ง ครบถว้น 0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้

2. เน้ือหาท่ีเรียนเขา้ใจง่าย ไม่ยากจนเกินไป 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

3. เน้ือหาท่ีเรียนมีความเหมาะสมกบัเวลาท่ีใชเ้รียน 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

4. เน้ือหาท่ีเรียนมีประโยชน์ สามารถน าไปประยกุตใ์ชใ้น
ชีวติประจ าวนัได ้

1 0 1 0.67 ใชไ้ด ้

5. เน้ือหาท่ีเรียนมีการจดัล าดบัอยา่งเหมาะสม จากง่ายไป
หายาก 

1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

6. เน้ือหาท่ีเรียนมีแบบฝึกหดัประกอบการเรียนท่ี
เหมาะสม 

1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

7. เน้ือหาท่ีเรียนสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

8. ผูเ้รียนไม่สามารถอ่านท าความเขา้ใจเน้ือหาไดด้ว้ย
ตนเอง 

1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

9. เน้ือหากบัส่ือท่ีใชมี้ความสอดคลอ้งกนั 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

10. เน้ือหาท าใหน้กัเรียนเกิดกระบวนการคิดและตอ้งลง
มือปฏิบติั 

1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

11. กิจกรรมมีความน่าสนใจ 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

12. รูปแบบการจดักิจกรรมท าใหน้กัเรียนอยากเรียน
วทิยาศาสตร์มากข้ึน 

1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

13. นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเองจากการลงมือปฏิบติั 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

14. นกัเรียนเกิดความเครียด ไม่อยากลงมือท ากิจกรรม 1 0 1 0.67 ใชไ้ด ้

15. กิจกรรมการเรียนรู้น้ีส่งเสริมทกัษะการคิดวเิคราะห์ 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้
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ตารางที ่12   (ต่อ) 
 

ข้อ 

ความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ คนที่ IOC แปลผล 
1 2 3 

16. กิจกรรมการเรียนรู้น้ีส่งเสริมทกัษะการคิดแกปั้ญหา 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

17. กิจกรรมการเรียนรู้ท าให้นกัเรียนสามารถเรียนรู้ได้
มากกวา่การเรียนแบบปกติ 

1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

18. นกัเรียนรู้สึกเบ่ือเม่ือท ากิจกรรม 1 0 1 0.67 ใชไ้ด ้

19. กิจกรรมท่ีจดัใชส่ื้อและเทคโนโลยท่ีีเหมาะสม 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

20.กิจกรรมน้ีส่งเสริมใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาการเรียนรู้ของ
ตนเองอยา่งต่อเน่ือง 

1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้
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ตารางที่ 13  แสดงค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัความรู้

ความเขา้ใจวชิาเคมี (N = 38) 

 

ข้อ H L p r แปลผล 

1 15 7 0.58 0.44 คดัเลือกไว ้

2 11 6 0.45 0.43 คดัเลือกไว ้
3 19 13 0.84 0.31 ตดัทิ้ง 
4 10 4 0.37 0.51 คดัเลือกไว ้
5 12 7 0.50 0.35 คดัเลือกไว ้
6 4 7 0.29 0.11 ตดัทิ้ง 
7 10 5 0.39 0.35 คดัเลือกไว ้
8 9 4 0.34 0.33 คดัเลือกไว ้
9 11 6 0.45 0.41 คดัเลือกไว ้

10 15 8 0.61 0.37 คดัเลือกไว ้
11 10 5 0.39 0.30 ตดัทิ้ง 
12 12 6 0.50 0.33 คดัเลือกไว ้
13 8 4 0.32 0.39 คดัเลือกไว ้
14 15 5 0.53 0.48 คดัเลือกไว ้
15 12 6 0.47 0.34 คดัเลือกไว ้
16 10 15 0.66 0.22 ตดัทิ้ง 
17 13 6 0.50 0.34 คดัเลือกไว ้
18 8 5 0.34 0.24 ตดัทิ้ง 
19 17 11 0.74 0.36 คดัเลือกไว ้
20 10 3 0.34 0.42 คดัเลือกไว ้
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ตารางที ่13  (ต่อ) 
 

ข้อ H L p r แปลผล 
21 13 6 0.50 0.38 ตดัทิ้ง 
22 16 11 0.71 0.40 คดัเลือกไว ้
23 15 9 0.63 0.29 ตดัทิ้ง 
24 11 5 0.45 0.47 คดัเลือกไว ้
25 4 2 0.16 0.20 ตดัทิ้ง 
26 16 8 0.63 0.39 คดัเลือกไว ้
27 13 4 0.45 0.37 คดัเลือกไว ้
28 12 3 0.39 0.34 คดัเลือกไว ้
29 15 11 0.68 0.30 ตดัทิ้ง 
30 9 3 0.32 0.34 คดัเลือกไว ้
31 15 11 0.74 0.36 คดัเลือกไว ้
32 6 4 0.26 -0.14 ตดัทิ้ง 
33 10 3 0.34 0.44 คดัเลือกไว ้
34 19 10 0.79 0.40 คดัเลือกไว ้

 
หมายเหตุ. 

1.  ขอ้สอบท่ีมีคุณภาพทั้งหมด 25 ขอ้ มีค่าความยากง่าย (p) ตามเกณฑ์ตั้งแต่ 0.20 – 0.80 และ

มีค่าอ านาจจ าแนก (r) ตามเกณฑต์ั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป 

2.  ขอ้สอบมีค่าความยากง่าย (p) ตั้งแต่ 0.32 – 0.79 และมีค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่    0.33 – 

0.51                                         

3.  แบบวดัความรู้ความเขา้ใจทางการเรียนมีค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบั (KR-20) เท่ากบั 0.85 
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ตารางที่ 14  แสดงค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัทกัษะ

การคิดวเิคราะห์ (N = 38) 

 

ข้อ H L p r แปลผล 

1 14 8 0.45 0.38 คดัเลือกไว ้

2 16 8 0.63 0.45 คดัเลือกไว ้
3 10 4 0.32 0.52 คดัเลือกไว ้
4 13 8 0.55 0.41 คดัเลือกไว ้
5 13 5 0.45 0.37 คดัเลือกไว ้
6 11 11 0.58 0.02 ตดัทิ้ง 
7 14 8 0.58 0.44 คดัเลือกไว ้
8 12 5 0.45 0.44 คดัเลือกไว ้
9 16 8 0.66 0.49 คดัเลือกไว ้

10 10 3 0.42 0.32 คดัเลือกไว ้
11 19 17 0.95 0.20 ตดัทิ้ง 
12 14 6 0.53 0.32 คดัเลือกไว ้
13 13 5 0.42 0.36 คดัเลือกไว ้
14 13 7 0.53 0.42 คดัเลือกไว ้
15 14 8 0.55 0.36 คดัเลือกไว ้
16 11 5 0.42 0.35 คดัเลือกไว ้
17 17 15 0.82 0.10 ตดัทิ้ง 
18 14 7 0.55 0.41 คดัเลือกไว ้
19 15 5 0.47 0.48 คดัเลือกไว ้
20 12 5 0.45 0.34 คดัเลือกไว ้
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ตารางที ่14  (ต่อ) 
 

ข้อ H L p r แปลผล 
21 11 4 0.39 0.34 คดัเลือกไว ้
22 4 6 0.29 0.29 ตดัทิ้ง 
23 16 6 0.58 0.35 คดัเลือกไว ้
24 19 14 0.92 0.52 ตดัทิ้ง 
25 8 2 0.34 0.42 คดัเลือกไว ้
26 18 12 0.82 0.38 ตดัทิ้ง 
27 11 4 0.37 0.45 คดัเลือกไว ้
28 17 13 0.89 0.44 ตดัทิ้ง 
29 12 5 0.45 0.46 คดัเลือกไว ้
30 11 10 0.55 0.02 ตดัทิ้ง 

 
หมายเหตุ. 

1.  ขอ้สอบมีคุณภาพทั้งหมด 22 ขอ้ มีค่าความยากง่าย (p) ตามเกณฑ์ตั้งแต่ 0.20 – 0.80 และมี

ค่าอ านาจจ าแนก (r) ตามเกณฑต์ั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป 

2.  ขอ้สอบมีค่าความยากง่าย (p) ตั้งแต่ 0.32 – 0.66 และมีค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่    0.32 – 

0.52                                         

3.  แบบวดัทกัษะการคิดวเิคราะห์มีค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบั (KR-20) เท่ากบั 0.86 
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ตารางที่ 15  แสดงค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัทกัษะ

การคิดแกปั้ญหา (N = 38) 

 

ข้อ H L p r แปลผล 

1 11 5 0.37 0.33 คดัเลือกไว ้

2 12 3 0.39 0.44 คดัเลือกไว ้
3 19 13 0.89 0.17 ตดัทิ้ง 
4 12 3 0.39 0.46 คดัเลือกไว ้
5 16 6 0.58 0.56 คดัเลือกไว ้
6 15 7 0.58 0.52 คดัเลือกไว ้
7 12 3 0.39 0.44 คดัเลือกไว ้
8 13 5 0.47 0.41 คดัเลือกไว ้
9 11 3 0.37 0.45 คดัเลือกไว ้

10 15 7 0.58 0.53 คดัเลือกไว ้
11 12 7 0.47 0.44 คดัเลือกไว ้
12 9 3 0.32 0.49 คดัเลือกไว ้
13 12 6 0.47 0.42 คดัเลือกไว ้
14 15 13 0.71 0.14 ตดัทิ้ง 
15 17 13 0.76 0.31 ตดัทิ้ง 
16 14 4 0.47 0.43 คดัเลือกไว ้
17 12 6 0.47 0.40 คดัเลือกไว ้
18 12 5 0.45 0.38 คดัเลือกไว ้
19 10 3 0.34 0.32 คดัเลือกไว ้
20 12 8 0.53 0.34 คดัเลือกไว ้
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ตารางที ่15  (ต่อ) 
 

ข้อ H L p r แปลผล 
21 13 6 0.53 0.41 คดัเลือกไว ้
22 7 1 0.21 0.35 คดัเลือกไว ้
23 14 6 0.53 0.43 คดัเลือกไว ้
24 13 4 0.45 0.42 คดัเลือกไว ้
25 12 5 0.39 0.38 คดัเลือกไว ้
26 16 10 0.68 0.33 คดัเลือกไว ้
27 17 14 0.79 0.36 ตดัทิ้ง 
28 18 13 0.80 0.46 คดัเลือกไว ้
29 18 11 0.79 0.52 คดัเลือกไว ้
30 13 11 0.63 0.04 ตดัทิ้ง 

 
หมายเหตุ. 

1.  ขอ้สอบท่ีมีคุณภาพทั้งหมด 25 ขอ้ มีค่าความยากง่าย (p) ตามเกณฑ์ตั้งแต่ 0.20 – 0.80 และ

มีค่าอ านาจจ าแนก (r) ตามเกณฑต์ั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป 

2.  ขอ้สอบมีค่าความยากง่าย (p) ตั้งแต่ 0.21 – 0.80 และมีค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่    0.32 – 

0.56                                         

3.  แบบวดัทกัษะการคิดแกปั้ญหามีค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบั (KR-20) เท่ากบั 0.87 

 

 

 

 

 

 

 



177 
 
ตารางที่ 16  แสดงการเปรียบเทียบคะแนนความรู้ความเข้าใจวิชาเคมีก่อนเรียนและหลังเรียน            

ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง เพื่อหาผลต่าง (D) และผลต่างก าลงัสอง (D2)  

 

นักเรียน คนที่ ก่อนเรียน หลงัเรียน D D2 

1 6 15 9 81 

2 11 14 3 9 

3 16 18 2 4 

4 11 16 5 25 

5 7 14 7 49 

6 14 17 3 9 

7 10 16 6 36 

8 12 14 2 4 

9 10 15 5 25 

10 6 12 6 36 

11 9 10 1 1 

12 6 13 7 49 

13 13 16 3 9 

14 14 15 1 1 

15 12 14 2 4 

16 10 15 5 25 

17 9 13 4 16 

18 11 14 3 9 

19 7 12 5 25 

20 8 9 1 1 

21 12 15 3 9 
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ตารางที ่16  (ต่อ) 
 

นักเรียน คนที่ ก่อนเรียน หลงัเรียน D D2 

22 17 19 2 4 

23 7 8 1 1 

24 11 12 1 1 

25 12 13 1 1 

26 11 14 3 9 

27 8 11 3 9 

28 13 14 1 1 

29 10 12 2 4 

30 3 6 3 9 

31 7 10 3 9 

32 11 14 3 9 

33 12 15 3 9 

34 11 12 1 1 

35 6 9 3 9 

36 8 12 4 16 

37 11 13 2 4 

รวม 372 491 119 523 

x  10.05 13.27 2.84 14.00 

S.D. 3.01 2.72 1.97 17.20 

   

 

 



179 
 
การทดสอบสมมติฐานขอ้ท่ี 1 

Paired Samples Statistics 

    N Mean Std. Deviation 
Std. Error 

Mean 

Pair ก่อนเรียน 37 10.05 3.009 0.495 

1 หลงัเรียน 37 13.03 2.725 0.448 
 

1

)( 22






 



N

DDN

D
t  

    เม่ือ  t   แทน  ค่าสถิติท่ีจะใชเ้ปรียบเทียบกบัค่าวกิฤติ 

      D   แทน  ความแตกต่างระหวา่งคะแนนแต่ละคู่ 

      N   แทน  จ านวนคู่    

      df   แทน  ความเป็นอิสระมีค่าเท่ากบั N – 1 

                    

แทนค่าสูตร          
   

137

11952337

119

2




t  

          
                                                       t  9.911 
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ตารางที่ 17  แสดงการเปรียบเทียบคะแนนทักษะการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียนและหลังเรียนของ

นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง เพื่อหาผลต่าง (D) และผลต่างก าลงัสอง (D2) 

 

นักเรียน คนที่ ก่อนเรียน หลงัเรียน D D2 

1 13 20 7 49 

2 15 21 6 36 

3 12 21 9 81 

4 16 19 3 4 

5 12 20 8 64 

6 14 20 6 36 

7 13 21 8 64 

8 8 15 7 49 

9 10 19 9 81 

10 9 18 9 81 

11 9 15 6 36 

12 10 18 8 64 

13 12 20 8 64 

14 13 20 7 49 

15 16 22 6 36 

16 13 21 8 64 

17 14 21 7 49 

18 11 16 5 25 

19 10 19 9 81 

20 12 20 8 64 
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ตารางที ่17  (ต่อ) 

 

นักเรียน คนที่ ก่อนเรียน หลงัเรียน D D2 

21 13 20 7 49 

22 12 22 10 100 

23 9 17 8 64 

24 13 20 7 49 

25 13 20 7 49 

26 11 18 7 49 

27 13 19 6 36 

28 16 22 6 36 

29 10 18 8 64 

30 12 19 7 49 

31 14 20 6 36 

32 15 20 5 25 

33 14 21 7 49 

34 12 18 6 36 

35 11 15 4 16 

36 17 19 2 4 

37 10       15 5 25 

รวม 457 709 252 1813 

x  12.35 19.16 6.81 49.00 

S.D. 2.21 1.99 1.26 16.16 
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การทดสอบสมมติฐานขอ้ท่ี 2 

Paired Samples Statistics 

    N Mean Std. Deviation 
Std. Error 

Mean 

Pair ก่อนเรียน 37 12.35 2.21 0.364 
1 หลงัเรียน 37 19.16 1.99 0.328 
 

1

)( 22






 



N

DDN

D
t  

 

 

    เม่ือ  t  แทน  ค่าสถิติท่ีจะใชเ้ปรียบเทียบกบัค่าวกิฤติ 

      D   แทน  ความแตกต่างระหวา่งคะแนนแต่ละคู่ 

      N   แทน  จ านวนคู่    

      df   แทน  ความเป็นอิสระมีค่าเท่ากบั N – 1 

                    

แทนค่าสูตร          
   

 137

252181337

252

2




t  

          
                                                       t  25.28 
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ตารางที่ 18  แสดงคะแนนพฒันาการทกัษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนในแต่ละแผนการจดัการ

เรียนรู้ 

 

แผนการจดัการเรียนรู้ 1 2 3 4 5 6 7 

คะแนน (740) 354 419 488 558 596 655 699 

 

ตารางที่ 19  แสดงการเปรียบเทียบคะแนนทกัษะการคิดแก้ปัญหาก่อนเรียนและหลังเรียนของ

นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง เพื่อหาผลต่าง (D) และผลต่างก าลงัสอง (D2) 

 

นักเรียน คนที่ ก่อนเรียน หลงัเรียน D D2 

1 11 13 2 4 

2 11 17 6 36 

3 14 21 7 49 

4 12 21 9 81 

5 15 19 4 16 

6 13 23 10 100 

7 14 17 3 9 

8 11 22 11 121 

9 16 22 6 36 

10 15 19 4 16 

11 15 19 4 16 

12 8 21 13 169 

13 16 21 5 25 

14 11 21 10 100 

15 15 21 6 36 

16 14 20 6 36 
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ตารางที ่19  (ต่อ) 

 

นักเรียน คนที่ ก่อนเรียน หลงัเรียน D D2 

17 9 20 11 121 

18 13 22 9 81 

19 14 22 8 64 

20 13 18 5 25 

21 14 20 6 36 

22 12 16 4 16 

23 14 20 6 36 

24 11 16 4 16 

25 12 21 9 81 

26 14 24 10 100 

27 15 18 3 9 

28 12 24 12 144 

29 14 20 6 36 

30 13 24 11 121 

31 17 20 3 9 

32 14 20 6 36 

33 12 20 8 64 

34 16 20 4 16 

35 16 23 7 49 

36 17 22 5 25 

37 16        20 4 16 

รวม 499 747 247 1951 
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ตารางที ่19  (ต่อ) 

 

x  13.49 20.19 6.68 52.73 

S.D. 2.13 2.37 2.43 35.76 

 

ตารางที่ 20  แสดงคะแนนพฒันาการทกัษะการคิดแกปั้ญหาของนกัเรียนในแต่ละแผนการจดัการ

เรียนรู้ 

 

แผนการจดัการเรียนรู้ 1 2 3 4 5 6 7 

คะแนน (740) 354 419 488 558 596 655 699 

 

การทดสอบสมมติฐานขอ้ท่ี 3 

 

Paired Samples Statistics 

    N Mean Std. Deviation 
Std. Error 

Mean 

Pair ก่อนเรียน 37 13.19 2.129 0.350 
1 หลงัเรียน 37 20.19 2.367 0.389 
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    เม่ือ  t  แทน  ค่าสถิติท่ีจะใชเ้ปรียบเทียบกบัค่าวกิฤติ 

      D   แทน  ความแตกต่างระหวา่งคะแนนแต่ละคู่ 

      N   แทน  จ านวนคู่    

      df   แทน  ความเป็นอิสระมีค่าเท่ากบั N – 1 

                    

 

แทนค่าสูตร          
   

137

247195137

247

2




t  

          
                                                       t  14.02 

 

การทดสอบสมมติฐานขอ้ท่ี 4 

 ดา้นเน้ือหา 

One - Sample Statistics 

  N Mean Std. Deviation 
Std. Error 

Mean 

ระดบัความพึงพอใจ 37 4.35 0.305 0.096 
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One - Sample Statistics 

  

Test Value = 3.5 
 

t df Sig.(2-tailed) Mean Difference 

99% 

Confidence Interval 
of the Difference 

Lower Upper 

ระดบัความพึงพอใจ 8.809 36 0.000 0.849 0.536 1.162 

ดา้นกิจกรรมการเรียนรู้ 

One - Sample Statistics 

  N Mean Std. Deviation 
Std. Error 

Mean 

ระดบัความพึงพอใจ 37 4.32 0.206 0.065 

 

One - Sample Statistics 

  

               Test Value = 3.5 
 

t df Sig.(2-tailed) Mean Difference 

99% 

Confidence Interval 
of the Difference 

Lower Upper 

ระดบัความพึงพอใจ 12.534 36 0.000 0.816 0.604 1.028 
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ภาพรวม 

One - Sample Statistics 

  N Mean Std. Deviation 
Std. Error 

Mean 

ระดบัความพึงพอใจ 37 4.33 0.254 0.057 

One - Sample Statistics 

  

                      Test Value = 3.5 
 

t df Sig.(2-tailed) Mean Difference 

99% 

Confidence Interval 
of the Difference 

Lower Upper 

ระดบัความพึงพอใจ 14.675 36 0.000 0.832 0.670 0.995 
 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 

ผูว้ิจยัน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการบนัทึกหลงัการเรียนรู้ ความคิดเห็นและขอ้เสนอแนะของ

นกัเรียนต่อการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคโนโลยีเสมือนจริง ผูว้ิจยัไดน้ าเสนอ

การรวบรวมและวเิคราะห์ขอ้มูล โดยแบ่งออกเป็น 2 ส่วนดงัน้ี 

 

1. ขอ้มูลพื้นฐานของนกัเรียน 
2. ความคิดเห็นต่อการจดัการเรียนรู้ 

 1.  ขอ้มูลพื้นฐานของนกัเรียน 

ผูว้ิจยัได้น าข้อมูลมาวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐานของนักเรียน โดยใช้สถิติเบ้ืองต้นด้วย

วิธีการแจกแจงความถ่ี และร้อยละ พบว่านกัเรียนส่วนใหญ่ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้เป็นเพศหญิง 

แสดงผลดงัตารางท่ี 18 
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ตารางที ่21  แสดงการวเิคราะห์ขอ้มูลเชิงคุณภาพ 

 

เพศ จ านวน ร้อยละ 
ชาย 18 48.65 
หญิง 19 51.35 
รวม 37 100.00 

 

2.  ความคิดเห็นต่อการจดัการเรียนรู้ 

ผูว้ิจยัไดจ้ดัแยกขอ้มูลความพึงพอใจของนกัเรียนหลงัจากท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดย

ใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคโนโลยีเสมือนจริงทั้ง 7 แผนการเรียนรู้ โดยพิจารณาใน ดา้นเน้ือหา 

และดา้นกิจกรรมการเรียนรู้   

จากความคิดเห็นและขอ้เสนอแนะของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา

เป็นฐานร่วมกบัเทคโนโลยเีสมือนจริง ผูว้จิยัสามารถจดัแยกความคิดเห็นไดด้งัน้ี 

2.1  ดา้นเน้ือหา 

“...เขา้ใจการเกิดพนัธะเคมีมากข้ึน...”  

“...อยากเรียนเคมีมากข้ึน...” 

“...ท าใหเ้ขา้ใจเน้ือหามากข้ึน...” 

“...ท าใหเ้ห็นภาพการเกิดพนัธะเคมีท่ีชดัเจนมากข้ึน...” 

จากความคิดเห็นเก่ียวกบัเน้ือหา พบว่า นักเรียนเขา้ใจในเน้ือหาท่ีเรียน และนักเรียน

สามารถจินตนาการเก่ียวกับเน้ือหาท่ีเรียนท่ีเป็นนามธรรมให้เห็นเป็นรูปธรรมมากข้ึนและยงั

สามารถกระตุน้ใหน้กัเรียนมีความรู้สึกอยากเรียนเคมีมากข้ึน 

3.2  ดา้นกิจกรรมการเรียนรู้ 

“...การใชแ้อพพลิเคชนัท าใหรู้้สึกต่ืนเตน้และอยากเรียนมากข้ึน...”   

“...แอพพลิเคชนัท่ีใชเ้รียนท าใหส้นุกกบัการเรียนเคมี...” 

“...แอพพลิเคชนัมีความน่าสนใจมาก...” 

“...แอพพลิเคชนัมีความน่าสนใจ  สะดวกกบัการใชง้าน...” 
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จากความคิดเห็นเก่ียวกบักิจกรรมการเรียนรู้ พบวา่ นกัเรียนสนุกกบักิจกรรมการจดัการ

เรียนรู้ของผูว้จิยั และยงัไดท้  าใหน้กัเรียนรู้สึกอยากเรียนวชิาเคมีเพิ่มมากข้ึน 
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