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บทคัดย่อ 
 

การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาวิธีปรับเพิ่มกระบวนการตรวจจบัภาพใบหนา้บุคคล
ด้วยการเรียนรู้เชิงลึกให้มีประสิทธิภาพมากข้ึน เพื่อการสร้างส่ือโฆษณาตรงตามกลุ่มเป้าหมาย            
โดยใชต้วัแบบการเรียนรู้เชิงลึกเพื่อตรวจจบัใบหนา้ส าหรับการคาดเดาเพศและอายุท่ีถูกเผยแพร่ใน
อินเทอร์เน็ตมาใช้เป็นฐานในการศึกษาน้ี อย่างไรก็ตามการวิจยัน้ีได้ปรับเพิ่มกระบวนการต่าง ๆ 
ไดแ้ก่ 1) การคาดเดาเพศและช่วงอายุดว้ยตวัแบบอยา่งท่ีน ามาใชอ้ยา่งเดียว 2) การคาดเดาเพศและ
ช่วงอายโุดยเพิ่มกระบวนการรวมภาพ 3) การคาดเดาเพศและช่วงอายุโดยเพิ่มกระบวนการรวมภาพ
และการตรวจจับดวงตา นอกจากน้ีการทดสอบประสิทธิภาพของตัวแบบและการเพิ่มเติม
กระบวนการต่าง ๆ กบักลุ่มผูท้ดสอบจ านวน 25 คน แบ่งเป็นเพศชาย 9 คน และเพศหญิง 16 คน          
มีอายรุะหวา่ง 24 – 55 ปี ท่ีมีการเดินเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วต่าง ๆ กนั 

ผลการทดสอบสรุปไดว้า่ การคาดเดาเพศและช่วงอายุดว้ยตวัแบบท่ีน ามาใชอ้ย่างเดียว 
การคาดเดาเพศถูกตอ้งเฉล่ียร้อยละ 78.67 และการคาดเดาช่วงอายุถูกตอ้งเฉล่ียร้อยละ 70 ในขณะท่ี
การคาดเดาเพศและช่วงอายท่ีุมีการใชต้วัแบบโดนเพิ่มกระบวนการรวมภาพสามารถการคาดเดาเพศ
ถูกตอ้งเฉล่ียร้อยละ 97.33 และการคาดเดาช่วงอายุถูกตอ้ง เฉล่ียร้อยละ 88.67 ในขณะท่ีการคาดเดา
เพศและช่วงอายุท่ีมีการใช้ตวัแบบโดยเพิ่มกระบวนการรวมภาพและการตรวจจบัดวงตาสามารถ
คาดเดาเพศถูกตอ้งเฉล่ียร้อยละ 98 และการคาดเดาช่วงอายุถูกตอ้งเฉล่ียร้อยละ 90 จึงสรุปไดว้า่การ
เพิ่มเติมกระบวนการรวมภาพเขา้ไปช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการท างานในแง่ของความถูกตอ้งของการ
คาดเดาไดอ้ยา่งมาก อยา่งไรก็ตามการเพิ่มกระบวนการตรวจจบัดวงตาช่วยลดระยะเวลาท่ีใชใ้นการ
ประมวลผลเหลือ 1.392641 วินาที เทียบกบักรณีใชต้วัแบบท่ีน ามาใช้อย่างเดียวท่ีมีระยะเวลาเฉล่ีย 
6.910431 วนิาที  
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ABSTRACT 
 

This research aims to study how to Enhancement of The Human Face Detection 
Process Based on Deep Learning  to  Create Targeted  Advertising. A deep learning model 
published in the Internet to detect faces for gender and age predictions is used as a baseline in this 
study. However, this research has adjected the processes as 1) gender and age-range predictions 
based on the published model, 2) gender and age-range predictions with image stacking,                     
3) gender and age-range predictions with image stacking and eye detection. In addition, 
performance tests were performed on a group of 25 people consisted of 9 male and 16 female, 
aged 24 – 55 years with walking at different speeds. 

The tested results concluded that a published model predicted gender and age-ranged 
with average accuracy of 78.67% and 70%, respectively. Moreover, a published model with 
image stacking can predicted gender and age-ranged with average accuracy of 97.33% and 
88.67%, respectively. Finally, a published model with image stacking and eye detection can 
predicted gender and age-ranged with average accuracy of 98% and 90%, respectively. It can be 
concluded that image stacking can highly improve the accuracy of gender and age-ranged 
prediction. However, eye detection adjunct to the process can improve average processing time 
from 6.910431 seconds to 1.392641 seconds.   
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บทที ่1 
บทน า 

 
1.1  ทีม่าและความส าคัญของปัญหา 

 ในปัจจุบนัเทคโนโลยีมีการเปล่ียนแปลงไปอย่างกา้วกระโดด การเปล่ียนแปลงทาง
เทคโนโลยีท่ีเกิดข้ึน ไดส่้งผลต่อบริบทของโลกท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงไปจากในอดีตเป็นอยา่ง
มาก เทคโนโลยตี่าง ๆ อาทิ ระบบประมวลผลท่ีฉลาดข้ึนและมีความเป็นอตัโนมติั ปริมาณขอ้มูลใน
ฐานขอ้มูลท่ีมีขนาดใหญ่และสามารถน าไปวิเคราะห์เชิงลึกเพื่อคาดการณ์สถานการณ์ท่ีอาจเกิดข้ึน 
อุปกรณ์คอมพิวเตอร์และโทรศพัท์มีขนาดเล็กลง ซ่ึงสามารถพกพาและเคล่ือนท่ีไปทุกหนแห่ง          
ไดเ้ขา้มามีส่วนเก่ียวขอ้งในแทบทุกมิติ ไม่เวน้แมก้ระทัง่ในมิติของการประชาสัมพนัธ์ ในการผลิต
หรือน าเสนอส่ือประชาสัมพนัธ์สักช้ินนั้น ตอ้งมีการก าหนดรูปแบบ กลุ่มเป้าหมาย แลว้จึงผลิตหรือ
น าเสนอส่ือประชาสัมพันธ์นั้ นออกไปในรูปแบบต่างๆ ในอดีตการผลิตและน าเสนอส่ือ
ประชาสัมพนัธ์ตอ้งอาศยัประสบการณ์เทคนิค วิธีการของผูผ้ลิตส่ือเอง และน าเสนอส่ือออกไปใน
รูปแบบของป้ายประชาสัมพนัธ์ท่ีผลิตวสัดุท่ีแตกต่างกนัออกไปตามสถานการณ์ เช่น ป้ายไม ้ป้ายผา้ 
ป้ายไวนิล เป็นตน้ดว้ยการคาดเดากลุ่มเป้าหมาย ตั้งสมมุติฐานวา่ผูรั้บสารตอ้งการส่ือรูปแบบไหน 
โดยไม่มีเคร่ืองมือหรือสถิติใดๆ ใช้อ้างอิง จึงเป็นปัญหาว่าคาดเดาประสิทธผลได้ยาก และไม่
สามารถประเมินค่าไดว้า่ผลตอบรับคุม้ค่ากบัการลงทุนหรือเปล่า  
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ภาพที ่1.1  ป้ายโฆษณาในอดีต 
 
  ต่อมาไดมี้การปรับเปล่ียนแบบการน าเสนอส่ือใหมี้รูปแบบท่ีเหมาะสมกบัสถานะการณ์
มากข้ึน เช่น ป้ายประชาสัมพนัธ์ในรูปแบบของป้ายอิเล็กทรอนิกส์ เป็นตน้ แมจ้ะตอ้งลงทุนสูงข้ึน
แต่ในระยะยาวจะสามารถลดต้นทุนได้ เน่ืองจากสามารถน าเสนอส่ือประชาสัมพนัธ์ได้ตลอด      
โดยไม่ตอ้งเปล่ียนป้าย หรืออุปกรณ์ แตกต่างจากป้ายประชาสัมพนัธ์แบบเก่าท่ีเป็นแบบใชแ้ลว้ทิ้ง 
อีกทั้ งย ังมีการประเมินผลการตอบรับของส่ือท่ีผลิตและน าเสนอในรูปแบบของการตอบ
แบบสอบถามจากกลุ่มเป้าหมาย โดยการสุ่มกลุ่มเป้าหมาย พร้อมทั้ งน าแบบสอบถามท่ีได้มา
วิเคราะห์โดยใช้ระบบสารสนเทศ พร้อมทั้งน าผลมาปรับปรุงในการผลิตส่ือและน าเสนอส่ือ           
ในคร้ังต่อไปเป็นวธีิการแกปั้ญหาแต่ก็ยงัใชเ้วลาในการเก็บขอ้มูลและประมวลผลขอ้มูลอยูดี่  
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ภาพที ่1.2  ป้ายโฆษณาดิจิทลั 
 
 ดังท่ีได้กล่าวไปแล้วในข้างต้น ปัจจุบันนั้นเทคโนโลยีได้พฒันาไปเป็นอย่างมาก          
มีการน าเทคโนโลยี machine learning และ AI เขา้มาช่วยในการเก็บขอ้มูลและวิเคราะห์ขอ้มูลช่วย
ใหส้ามารถรับทราบผลการวเิคราะห์ขอ้มูลไดอ้ยา่งรวดเร็ว ทนัเหตุการณ์ น าไปสู่การปรับกลยุทธได้
อยา่งทนัท่วงที จากเหตุผลดงักล่าวจึงไดมี้การศึกษา พฒันาระบบการปรับเพิ่มกระบวนการตรวจจบั
ภาพใบหนา้บุคคลการเรียนรู้เชิงลึกเพื่อการสร้างส่ือโฆษณาตรงตามกลุ่มเป้าหมายข้ึน 
 
1.2  วตัถุประสงค์ 
 1.  เพื่อศึกษาการปรับเพิ่มกระบวนการตรวจจบัภาพใบหน้าบุคคล การเรียนรู้เชิงลึกเพื่อการ
สร้างส่ือโฆษณาตรงตามกลุ่มเป้าหมาย 
  2.  เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของกระบวนการตรวจจบัภาพใบหน้าบุคคล การเรียนรู้เชิงลึก
เพื่อการสร้างส่ือโฆษณาตรงตามกลุ่มเป้าหมาย 
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1.3  ขอบเขต 
 1.  โปรแกรมเขียนดว้ยภาษา Python3 + Open CV 4 Run บน Microsoft Windows 10 
 2.  ใชก้ลอ้ง Webcam ในการรับ Input 
 3.  รับ input จากความสูงไม่เกิน 2 เมตร และความกวา้งไม่เกิน 2 เมตร 
 4.  กลุ่มตวัอยา่งในการทดสอบประสิทธิภาพของระบบ จ านวน 25 คน 
 5.  ใชค้อมพิวเตอร์ หรือ Raspberry Pi เช่ือมต่อกบัจอภาพผา่นทาง HDMI 
 6.  โปรแกรมสามารวิเคราะห์ใบหนา้แยกเพศ ชาย-หญิง และวเิคราะห์ช่วงอาย ุ0-2 ปี, 4-6 ปี,    
8-12 ปี, 15-20 ปี, 25-32 ปี , 38-43 ปี, 48-53 ปี และ 60-100 ปี 
 7.  การประมวลผลวเิคราะห์ขอ้มูล 2 แบบ คือ 
  7.1 วเิคราะห์ประมวลผลกลุ่มเป้าหมายท่ีระบบตรวจจบัใบหนา้และดวงตาไดแ้ยกตามเพศ 
  7.2 วเิคราะห์ประมวลผลกลุ่มเป้าหมายท่ีระบบตรวจจบัใบหนา้และดวงตาไดแ้ยกตามช่วงอาย ุ
 
1.4  วสัดุ อุปกรณ์ เคร่ืองมือ ทีเ่กีย่วข้อง 
 1.  จอ LCD ท่ีสามารถเช่ือต่อผา่นช่องทาง HDMI ได ้
 2.  Raspberry Pi 
 3.  กลอ้ง Webcam  
 4.  คอมพิวเตอร์ Notebook เพื่อใชเ้ขียนโปรแกรม 
 5.  ระบบปฏิบติัการ Windows 10   
 6.  โปรแกรม Python3 + Open CV 
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1.5  ภาพรวมของระบบ 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่1.3  ภาพรวมการท างานของระบบ 
  
 การท างานของระบบจะเร่ิมจากท่ีกล้องท่ีติดอยู่กบัป้ายโฆษณาดิจิทลัจะท าการเก็บ
ขอ้มูล Input ซ่ึงก็คือจบัภาพของผูค้นท่ีหยดุดูป้ายโฆษณาตามเง่ือนไขของโปรแกรม ส่งไปยงัระบบ
ประมวลผลเพื่อวิเคราะห์หาเพศและช่วงอายุของบุคคล จากนั้นเม่ือวิเคราะห์ขอ้มูลเรียบร้อยแล้ว    
จะด าเนินการเก็บขอ้มูลลงระบบฐาน โดยเก็บขอ้มูลเพศ ช่วงอายุ และวนั เวลาท่ีเก็บขอ้มูล ผูใ้ชง้าน
สามารถเรียกดูสถิติต่างๆ ผา่นทาง web browser ได ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Input 

Process 
Gender And Age 

Database 

Query 

User 
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1.6  แผนการด าเนินงาน 
 
ตารางที่ 1.1  แผนการด าเนินงาน 
 

การด าเนิงาน ระยะเวลาด าเนินงาน (เดือน) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1. ศึกษาคน้ควา้และรวบรวม 
ขอ้มูล 

            

2. วเิคราะห์และออกแบบระบบ             
3. สร้างโปรแกรมส าหรับรับค่าจาก
กลอ้งเพื่อวเิคราะห์เพศ 

            

4. สร้างโปรแกรมส าหรับรับค่าจาก
กลอ้งเพื่อวเิคราะห์ช่วงอายุ 

            

5. สร้างโปรแกรมเพื่อน าค่าท่ี
วเิคราะห์ไดจ้ดัเก็บลงระบบ
ฐานขอ้มูล 

            

6. จดัท าและออกแบบระบบ Query 
Database ใหแ้สดงผลตามความ
ตอ้งการ 

            

7. ท าการลดลองการท างานของ
ระบบตามท่ีออกแบบไว ้

            

8. วเิคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการ
ทดลองและปรับปรุงแกไ้ข 

            

9. สรุปอภิปรายผล จดัท ารูปเล่ม             

 
1.7  ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ  
  1.  สามารถวิเคราะห์ส่ือโฆษณาท่ีน าเสนอวา่เหมาะสมกบักลุ่มเป้าหมายท่ีก าหนดไวห้รือไม่
เพื่อน าขอ้มูลมาปรับปรุงผลิตส่ือโฆษณาให้ตรงกบัความสนใจของกลุ่มเป้าหมายตามเพศและช่วงอาย ุ
 2.  สามารถการปรับเพิ่มกระบวนการตรวจจบัภาพใบหน้าบุคคล การเรียนรู้เชิงลึกเพื่อการ
สร้างส่ือโฆษณาตรงตามกลุ่มเป้าหมายได ้ 



 
 

บทที ่2 
แนวคดิ ทฤษฎแีละผลงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
2.1  แนวคิดและทฤษฎีทีเ่กีย่วข้อง 
  2.1.1  โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial neural networks: ANN) 

โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial neural networks: ANN) หรือ ข่ายงานประสาทเทียม 
(Connectionist systems) คือระบบคอมพิวเตอร์จากโมเดลทางคณิตศาสตร์ เพื่อจ าลองการท างาน
โครงข่ายประสาทชีวภาพท่ีอยูใ่นสมองของสัตว ์โครงข่ายประสาทเทียมสามารถเรียนรู้ท่ีจะท างาน
ท่ีมอบหมายได ้จากการเรียนรู้ผ่านตวัอย่าง โดยไม่ถูกโปรแกรมด้วยกฎเกณฑ์ตายตวัแบบระบบ
อตัโนมติั ยกตวัอยา่งเช่น ในการประมวลผลภาพ คอมพิวเตอร์ท่ีท างานดว้ยระบบโครงข่ายประสาท
เทียมจะเรียนรู้การจ าแนกรูปภาพแมวไดจ้ากการให้ตวัอยา่งรูปภาพท่ีก ากบัโดยผูเ้ขียนโปรแกรมว่า 
“เป็นแมว” หรือ “ไม่เป็นแมว” จากนั้นน าผลลพัธ์ท่ีไดไ้ปใช้ระบุภาพแมวในตวัอยา่งรูปภาพอ่ืน ๆ 
โปรแกรมโครงข่ายประสาทเทียมสามารถแยกแยะรูปภาพแมวไดโ้ดยปราศจากการความรู้ก่อนหนา้ 
วา่ ”แมว” คืออะไร (อาทิ แมวมีขน มีหูแหลม มีเข้ียว มีหาง) แทนท่ีจะใชค้วามรู้ดงักล่าว โครงข่าย
ประสาทเทียมท าการระบุตวัแมวโดยอตัโนมติัดว้ยการระบุลกัษณะเฉพาะ จากชุดตวัอยา่งท่ีเคยได้
ประมวลผล แนวคิดเร่ิมตน้ของเทคนิคน้ีไดม้าจากการศึกษาโครงข่ายไฟฟ้าชีวภาพ (bioelectric 
network) ในสมอง ซ่ึงประกอบดว้ย เซลล์ประสาท (neurons) และ จุดประสานประสาท (synapses) 
ตามโมเดลน้ี ข่ายงานประสาทเกิดจากการเช่ือมต่อระหวา่งเซลล์ประสาท จนเป็นเครือข่ายท่ีท างาน
ร่วมกนั การประมวลผลต่าง ๆ ของโครงข่ายประสาทเทียมเกิดข้ึนในหน่วยประมวลผลยอ่ย เรียกวา่ 
โหนด (node) ซ่ึงโหนดเป็นการจ าลองลกัษณะการท างานมาจากเซลล์การส่งสัญญาณ ระหว่าง
โหนดท่ีเช่ือมต่อกนั จ าลองมาจากการเช่ือมต่อของใยประสาท และแกนประสาทในระบบประสาท
ของสมองมนุษย์ภายในโหนด จุดเช่ือมต่อแต่ละจุด มีความคล้ายคลึงกับจุดประสานประสาท 
(Synapses) ในสมอง มีความสามารถในการส่งสัญญาณไปยงัเซลล์ประสาทเซลล์อ่ืน ๆ ท่ีเช่ือมต่อ
กบัมนัได ้ในการสร้างระบบโครงข่ายประสาทเทียม เอาตพ์ุตของแต่ละเซลล์ประสาทจะมาจากการ
ค านวณผลรวมของอินพุต ดว้ยฟังก์ชนัการแปลง (transfer function) ซ่ึงท าหนา้ท่ีรวมค่าเชิงตวัเลข
จากเอาตพ์ุตของเซลล์ประสาทเทียม แลว้ท าการตดัสินใจวา่จะส่งสัญญาณเอาตพ์ุตออกไปในรูปใด 
ฟังก์ชันการแปลงอาจเป็นฟังก์ชันเส้นตรงหรือไม่ก็ได ้โครงข่ายประสาทเทียม ประกอบไปด้วย   
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จุดเช่ือมต่อ (Connections) ซ่ึงสามารถเรียกสั้น ๆ ไดว้่า เอจ (Edge), เม่ือโครงข่ายประสาทมีการ
เรียนรู้ จะเกิดค่าน ้ าหนกัข้ึน, ค่าน ้ าหนกั (weights) คือ ส่ิงท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ของโครงข่ายประสาท
เทียม หรือเรียกอีกอยา่งหน่ึงวา่ ค่าความรู้ (knowledge) ค่าน้ีจะถูกเก็บเป็นทกัษะเพื่อใชใ้นการจดจ า
ขอ้มูลอ่ืน ๆ ท่ีอยูใ่นรูปแบบเดียวกนั 
 

 
 

ภาพที ่2.1  ข่ายงานประสาทเทียมมีการเช่ือมต่อกนัผา่นกลุ่มโหนด 
 

  โครงข่ายประสาทเทียม(Artificial Neural Networks) เป็นการฝึกสอนโครงข่ายดว้ย
โครงสร้างใบหน้าท่ีมีความซับซ้อน โดยท าการปรับค่าน ้ าหนกัประสาทเพื่อให้ค่าความผิดพลาด
ก าลงัสองเฉล่ียมีค่าลดลง ความถูกตอ้งของโครงข่ายประสาทเทียมข้ึนกบัตวัอยา่งท่ีท าการฝึกสอน
จ านวนชั้นนิวรอนและจ านวนนิวรอนท่ีเหมาะสม ตวัอยา่งเช่น Rowley, Baluja, and Kanade (1998) 
ใช้โครงข่ายประสาทเทียมแบบแพร่กลับในการฝึกสอนข้อมูลตวัอย่าง โดยท าการแบ่งข้อมูล
ออกเป็นภาพตวัอยา่งใบหนา้บุคคลและภาพท่ีไม่ใช่ใบหน้าบุคคลอย่างละ 1,048 ภาพ และแบ่งชุด
ขอ้มูลออกเป็น 15 ชุดขอ้มูล รวมขอ้มูลตวัอยา่งทั้งหมดได ้15,720 ภาพ ซ่ึงการฝึกสอนท่ีมีจ านวน
ขอ้มูลตวัอยา่งท่ีครอบคลุมและมากเพียงพอจะช่วยลดความผดิพลาดของระบบ  
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 2.1.2  Deep Learning 
Deep Learning คือวิธีการเรียนรู้แบบอตัโนมติัด้วยการเลียนแบบการท างานของ

โครงข่ายประสาทของมนุษย ์(Neurons) โดยน าระบบโครงข่ายประสาท (Neural Network)           
มาซ้อนกนัหลายชั้น (Layer) และท าการเรียนรู้ขอ้มูลตวัอย่าง ซ่ึงขอ้มูลดงักล่าวจะถูกน าไปใช ้      
ในการตรวจจบัรูปแบบ (Pattern) หรือจดัหมวดหมู่ขอ้มูล (Classify the Data)  

 

 
 

ภาพที ่2.2  ขอ้มูลภาพท่ีซอ้นกนัหลายชั้นโครงข่าย (Layer) ถูกรวบรวมโดย Deep Learning 
 

 ภาพท่ี 2.2 แสดงรูปภาพจากแต่ละชั้นของโครงข่าย ท่ีจะท าให้เกิดความสามารถในการ
จดจ า เช่น ใบหนา้ ซ่ึงจะตอ้งใชช้ั้นของโครงข่าย (Layer) จ  านวนมากมายซอ้นกนั จะมีการเรียนรู้ชั้น
ของข้อมูลตัวอย่างโดยระบบโครงข่าย ประสาท จัดเป็นการเรียนรู้ของเคร่ืองจักร (Machine 
Learning) ประเภทหน่ึง โดยทัว่ไประบบโครงข่ายประสาทจะเรียนรู้ได ้เพียงไม่ก่ีชั้น เน่ืองจากยงัไม่
มีขอ้มูลสอน (Training Data) หรือความสามารถดา้นคอมพิวเตอร์ยงัไม่สูงพอ อยา่งไรก็ดี ช่วงหลาย
ปีมาน้ีเทคโนโลยีไดมี้การพฒันามากข้ึน จึงท าให้มีขอ้มูลชั้นของโครงข่ายได้ง่ายข้ึนและมากข้ึน     
ยิง่มีซอ้นกนัหลายชั้น โครงข่ายก็ยิ่งมีความซบัซ้อนและลึกข้ึน จึงเป็นท่ีมาของค าวา่ Deep Learning 
ตามรูปแบบของ Machine Learning โดยทัว่ไปเม่ือมีขอ้มูลดิบเขา้มาจะไม่มีการประมวลโดย
อตัโนมติั แต่จะตอ้งอาศยัความรู้เฉพาะทาง (Domain Knowledge) ส าหรับคุณลกัษณะในการ                  
จดัหมวดหมู่ขอ้มูลบางประเภท (Hand-Craft Features) แต่ถา้เป็น Deep Learning จะรับขอ้มูลดิบเขา้
ทนัที และท าการประมวลอตัโนมติัเพื่อหาขอ้มูลตวัอย่างท่ีจ  าเป็นในการตรวจจบัรูปแบบ หรือจดั
หมวดหมู่ขอ้มูลความสามารถในการเรียนรู้คุณลกัษณะอตัโนมติั ท าให้ Deep Learning เป็น
ประโยชน์อย่างยิ่ง ส าหรับการใช้งานในสถานการณ์ต่าง ๆ ส่ิงท้าทายท่ียงัต้องเผชิญ คือการหา
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โครงข่ายระบบประสาท ท่ีเหมาะสมและการค้นหาตัวแปรท่ีมีผลต่อสมรรถนะในการสอน 
(Training Performance) ของโครงข่ายยงัคงเป็นเร่ืองยากท่ีจะรู้ไดว้า่ Deep Learning สามารถเรียนรู้
คุณลกัษณะใดบา้ง นอกจากน้ี Deep Learning ยงัมีลกัษณะไม่ต่างจาก Machine Learning นัน่คือ     
ยงัไม่สามารถจดัการขอ้มูลรับเขา้ท่ีมีความละเอียดเฉพาะทาง (Carefully Crafted Input) จึงอาจท าให้
โมเดลเกิดการอนุมานผดิพลาด (Wrong Inferences) 
 

 
 
ภาพที ่2.3  Deep Learning ส าหรับการเรียนรู้จดจ าใบหนา้ 
 
 2.1.3  Image Processing แบบ Eigenface 

ปี พ.ศ. 2530 สิโรวิชย ์(Sirovich) และเคอร์บ้ี (Kirby) พฒันา Eigenface ให้เป็นท่ีรู้จกั 
โดยเรียกชุดเวกเตอร์ท่ีใชใ้นการระบุตวัตนดว้ยใบหนา้ของมนุษยว์า่ Eigenface หรืออีกอยา่งหน่ึงวา่
เป็นช่ือเรียกเซตของ Eigen Vector จากกระบวนการทางคณิตศาสตร์และสถิติของใบหน้าท่ี
หลากหลาย วิธีน้ีไดรั้บความสนใจและยอมรับวา่สามารถสังเคราะห์ภาพใบหน้าข้ึนมาใหม่ไดจ้าก
ขอ้มูลจากแบบจ าลอง และสามารถจดัเก็บขอ้มูลพารามิเตอร์ของใบหน้าของบุคคลในรูปแบบชุด
ตวัเลขเพียงเล็กนอ้ย ซ่ึงการสร้างแบบจ าลอง Eigenface น้ีสามารถท าไดจ้ากขั้นตอนวิธีทางสถิติจาก
เมทริกซ์ความแปรปรวนร่วมเก่ียว (covariance matrix)โดยเรียกลักษณะของเซตใบหน้าท่ี
หลากหลายน้ีเป็นกลุ่มของเวกเตอร์น้ีว่า Eigen Vector ซ่ึงเป็นแนวทางหน่ึงในทฤษฎีเร่ืองการ
วเิคราะห์ส่วนประกอบ Principle component analysis (PCA) เทคนิคในการพฒันาระบบรู้จ าใบหนา้
ก็จะท าได้โดยการแปลงภาพถ่ายใบหน้าบุคคลสองมิติไปเป็นเวคเตอร์หน่ึงมิติ และเก็บไวใ้น
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ฐานขอ้มูล และเม่ือตอ้งการน ารูปภาพใบหน้าบุคคลท่ีสนใจมาเปรียบเทียบก็จะท าการแปลงภาพ
ใบหน้านั้นเป็นเวคเตอร์หน่ึงมิติดว้ย แลว้น าเวคเตอร์ไปเปรียบเทียบกบัภาพในฐานขอ้มูลเพื่อหา
ผลลพัธ์  ยกตวัอย่างการเปรียบเทียบใบหน้าท่ี 1 เม่ือเปรียบเทียบกบัเบสิคเซต มีความเหมือนกบั 
Eigenface 1 10% เหมือนกบั Eigenface 2 55% เหมือนกบั Eigenface 3 ติดลบ 3% เม่ือน าใบหนา้ท่ี 
2 มาเปรียบเทียบ แลว้ไดส้ัดส่วนของ % ในทิศทางเดียวกนัน้ี ก็ถือวา่ หนา้ท่ี 1 กบั หนา้ท่ี 2 นั้นเป็น
หนา้เดียวกนั ลกัษณะเฉพาะของ Eigenface ซ่ึงเป็นการวิเคราะห์องคป์ระกอบพื้นฐานของใบหนา้  
ดว้ยกระบวนการทางสถิติของใบหน้าท่ีหลากหลาย ดงันั้นตอ้งมีการเตรียมภาพส าหรับฐานขอ้มูล
เพื่อการตรวจสอบ ซ่ึงเป็นชุดภาพส าหรับการฝึก ซ่ึงควรเป็นภาพท่ีถูกถ่ายดว้ยสภาพแสง ต าแหน่ง
ของตา ปากอยูต่  าแหน่งเดียวกนั และทุกรูปตอ้งมีความละเอียดเท่ากนั โดยมีความลกัษณะการเรียง
แถวพิกเซลของรูปภาพท่ีเท่ากนั โดยเวกเตอร์ของภาพชุดน้ีจะถูกเก็บขอ้มูลเป็นเมทริกซ์ ค านวณหา
หนา้ลกัษณะเฉพาะ หรือ eigen Vector หนา้ลกัษณะเฉพาะคือเซตของเวกเตอร์ลกัษณะเฉพาะ(eigen 
vector) ท่ีสามารถหาไดจ้ากเมทริกซ์ความแปรปรวน ร่วมเก่ียว (covariance matrix) สร้างเป็น
แบบจ าลองของใบหน้าท่ีรวมเอาลกัษณะเด่นต่าง ๆ ของภาพใบหน้าตวัอย่าง มาร่วมกนัเพื่อหาค่า
เฉพาะเจาะจงขององคป์ระกอบบนใบหนา้ ซ่ึงในแต่ละบุคคลจะเป็นค่าเฉพาะของบุคคลนั้น ๆ น า
ภาพระดบัเทามาแปลงเป็นเวกเตอร์เพื่อหาค่าลกัษณะเฉพาะและน าค่าลกัษณะเฉพาะของตวัอย่าง
ภาพหน้าบุคคล มาสร้างเป็นแบบจ าลองหน้าลกัษณะเฉพาะเพื่อคน้หาต าแหน่งของใบหน้าวิธีเชิง
การกระจาย (Distribution-Base Methods) เป็นการแสดงการกระจายตวัของรูปแบบขอ้มูลตวัอยา่งท่ี
มีความเป็นหนา้และความไม่เป็นหนา้เพื่อใชเ้ป็นบรรทดัฐานในการตดัสินใจ น าฟังก์ชนัเกาส์เซียน 
(Gaussian function) มาประมาณกลุ่มการกระจายของค่าเฉล่ียกลุ่มตวัอยา่ง 
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ภาพที ่2.4  การกระจายตวัของขอ้มูลตวัอยา่ง 
 

 
 
ภาพที ่2.5  ตวัอยา่งของใบหนา้ Eigenface 
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 2.1.4  ระบบวเิคราะห์ใบหนา้ 
ระบบวิเคราะห์ใบหน้าถือว่าเป็นหน่ึงในระบบท่ีใช้ในการพิสูจน์ยืนยนัตวัตนบุคคล 

โดยใช้คุณลกัษณะจ าเพาะทางสรีระ (BIOMETRIC) โดยระบบรู้จ าใบหน้าจะท างานโดยการ
เปรียบเทียบใบหนา้จากภาพถ่ายดิจิตอลหรือภาพจากกลอ้งวดีีโอของบุคคลท่ีเราสนใจกบัฐานขอ้มูล
ใบหน้าท่ีมีอยู่ และเม่ือเปรียบเทียบเสร็จก็จะแสดงผลใบหน้าท่ีอยู่ในฐานข้อมูลท่ีมีใบหน้า
เหมือนกบัภาพท่ีน ามาเปรียบเทียบออกมา ระบบรู้จ าใบหน้านั้นไดถู้กพฒันามาอย่างต่อเน่ืองเป็น
เวลามากกวา่สิบปีมาแลว้ เน่ืองจากเป็นระบบท่ีไดรั้บความสนใจมากจากนกัวิชาการหลายสาขาวิชา
จึงท าให้ระบบรู้จ าใบหน้า มีผูค้นสนใจศึกษาและพฒันากนัอย่างมากมายจนท าให้มีการพฒันา
อลักอริทึมในการท างานของระบบออกมามากมายหลายรูปแบบแตกต่างกันไป ซ่ึงการพฒันา
อลักอริทึมก็แตกต่างกนัไปตามยคุสมยัดว้ย อนัเน่ืองมาจากปัจจยัดา้นองคค์วามรู้และเทคโนโลยีของ
อุปกรณ์ต่างๆ ท่ีพัฒนาข้ึนให้มีความเหมาะสมท่ีจะน ามาใช้ในระบบจึงท าให้ต้องออกแบบ
อลักอริทึมใหม่ให้เหมาะสมกบัอุปกรณ์ใหม่ๆดว้ยในปัจจุบนัระบบรู้จ าใบหน้าไดมี้การพฒันาไป
อย่างมาก ท าให้ระบบรู้จ าใบหน้ามีความน่าเช่ือถือมากข้ึน จนมีการน าระบบรู้จ าใบหน้ามาใช้
ประโยชน์กนัอยา่งแพร่หลายในต่างประเทศ หลายๆประเทศไดมี้การน าระบบรู้จ าใบหนา้มาติดตั้ง
ในสนามบินเพื่อป้องกนัคนร้ายหนีเขา้ออกนอกประเทศ และมีระบบรู้จ าใบหนา้ส าหรับการยืนยนั
ตวัคนร้ายในคดีต่าง ๆ ดว้ย  

หลักการท างานของระบบรู้จ าใบหน้า  ระบบรู้จ าใบหน้า (Face Recognition)                       
ถูกออกแบบมาให้ท าการเปรียบเทียบใบหน้าบุคคลท่ีเราสนใจกบัฐานขอ้มูลใบหน้าท่ีมีอยู่โดย
อลักอริทึมท่ีใชใ้นขั้นตอนการสร้างแม่แบบและขั้นตอนการเปรียบเทียบอาจแตกต่างกนัไปแลว้แต่
การออกแบบระบบของแต่ละระบบ แต่ไม่ว่าจะมี อลักอริทึมในการท างานในขั้นตอนการสร้าง
แม่แบบและขั้นตอนการเปรียบเทียบยงัไง แต่ขั้นตอนการท างานโดยรวมของระบบก็ยงัคง
เหมือนกนัอยู่ โดยทัว่ไประบบรู้จ าใบหน้าจะประกอบไปด้วย 2 ขั้นตอนหลกัคือ การตรวจจบั
ใบหน้า (Face Detection) และ การรู้จ าใบหน้า (Face Recognition) การตรวจจบัใบหน้า (Face 
Detection)คือกระบวนการค้นหาใบหน้าของบุคคลจากภาพหรือวิดีโอหลังจากนั้นก็จะท าการ
ประมวลผลภาพใบหน้าท่ีได้ส าหรับขั้นตอนถัดไปเพื่อให้ภาพใบหน้าท่ีตรวจจบัได้ง่ายต่อการ
จ าแนก และ อลักอริทึมท่ีใชใ้นการตรวจจบัใบหนา้ในปัจจุบนัก็มีอยูด่ว้ยกนัหลายวิธีซ่ึงอลักอริทึม
ในการตรวจจบัใบหนา้ท่ีดีนั้นมีส่วนช่วยในการจ าแนกใบหนา้ไดแ้ม่นย  าและรวดเร็วข้ึนเป็นอยา่งมาก 

Paul Viola และ Michael J. Jones ไดคิ้ดคน้และตีพิมพ ์[1] ในปี ค.ศ. 2001 โดยทัว่ไป
มกัจะเรียกวา่ Viola-Jones method ซ่ึงอลักอริทึมท่ีไดน้ าเสนอนั้นมีการน าเสนอวิธีการแทนรูปภาพ
ท่ี เรียกว่า”Integral Image” ซ่ึงช่วยให้การค านวณfeatureท าไดร้วดเร็วข้ึนและไดมี้การปรับปรุง
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อลักอริทึมการเรียนรู้โดยมีพื้นฐานจาก Ada Boost ซ่ึงเลือกเอาเฉพาะ critical features ท่ีให ้
classifiers ท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด) นอกจากน้ียงัไดอ้ธิบายถึงการรวม classifiers แบบ cascade    
ซ่ึงช่วยให้ส่วนพื้นหลงัของภาพถูกปฏิเสธไดเ้ร็วและเน้นการค านวณไปท่ีบริเวณท่ีมีลกัษณะคลา้ย
วตัถุท่ีสนใจมากข้ึน หลกัการพื้นฐานของอลักอริทึมของ Viola-Jones คือการสแกน sub-window 
เพื่อตรวจหาใบหน้าจากรูปภาพอินพุต การประมวลผลภาพแบบทัว่ไปจะใช้การปรับขนาดภาพขา
เขา้แตกต่างกนัหลาย ๆขนาด และใชต้วัตรวจหา (Detector) ท่ีมีขนาดคงท่ีคน้หาวตัถุ ซ่ึงวิธีน้ีกิน
เวลาในการค านวณมากเน่ืองมาจากการค านวณบนรูปภาพท่ีมีขนาดแตกต่างกนั Viola-Jones ได้
เสนอวธีิใหม่โดยการปรับขนาดตวัตรวจหาแทนท่ีจะปรับขนาดภาพขาเขา้ และใชต้วัตรวจหาคน้หา
วตัถุหลายๆรอบ (แต่ละรอบใช้ขนาดแตกต่างกัน) ซ่ึงทั้งสองวิธีน่าจะใช้เวลาในการค านวณไม่
ต่างกนัมากนกั แต่ Viola-Jones ไดคิ้ดคน้ตวัตรวจหาท่ีใช้จ  านวนคร้ังในการค านวณคงท่ีแมจ้ะมี
ขนาดของภาพแตกต่างกนั โดยตวัตรวจหาดงักล่าวน้ีสร้างข้ึนโดยใช ้features ของ Haar wavelets 
และ Integral Image 
 

 
 
ภาพที ่2.6  The Haar Features 
 

 
 
ภาพที ่2.7  The Integral Image tric 
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หลกัการของอลักอริทึมคน้หาหนา้ของ Viola-Jones คือการใชต้วัตรวจหาสแกนหลายๆ 
คร้ังบนภาพเดิม แต่ดว้ยขนาดท่ีแตกต่างกนั ถึงแมว้า่จะมีใบหนา้มากกวา่หน่ึงหนา้ ผลลพัธ์ของ sub-
window จ านวนมากยงัคงเป็นลบ (negative non-faces) ซ่ึงปัญหาน้ีแกไ้ดโ้ดยใชห้ลกัการ “ปฏิเสธส่ิง
ท่ีไม่ใช่ใบหน้า แทนการคน้หาใบหน้า” เพราะการตดัสินใจวา่บริเวณใด ๆ ไม่ใช่ใบหนา้นั้น ท าได้
เร็วกวา่การคน้หาใบหนา้ และไดมี้การสร้างตวัจ าแนกประเภทแบบ cascaded (Cascaded classifier)
คือเป็น Classifier หลายตวัต่อกนัเป็นล าดบัดงัแสดงในภาพท่ี 1.3 ซ่ึงเม่ือ sub-window ถูกจดั
ประเภทเป็น ไม่ใช่ใบหนา้ (non-face) จะถูกปฏิเสธทนัที แต่ในทางตรงกนัขา้ม ถา้ sub-window นั้น 
ถูกจ าแนกเป็น มีโอกาสเป็นใบหนา้ (maybe-face) จะถูกส่งต่อไปยงั Classifier ตวัถดัไปตามล าดบั 
และกล่าวไดว้า่ยิ่งมีจ  านวนชั้น ของ Classifier มากเท่าใด โอกาสท่ี sub-window จะเป็นใบหน้าจะยิ่งมี
มากข้ึน 
 

 
 

ภาพที ่2.8  The classifier cascade is a chain of filters 
 

2.1.5  Focus Stacking 
เป็นเทคนิคท่ีนิยมในการถ่ายภาพ คือ ภาพหน่ึงชุดท่ีถ่ายมาหลาย ๆ ระยะโฟกสัแลว้

น ามาซอ้นโฟกสักนั เพื่อควบคุมระยะชดัของภาพ 
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ภาพที ่2.9  ภาพท่ีเตรียมใวท้  า Focus Stacking 
 

 
 

ภาพที ่2.10  ภาพท่ีผา่นการ Focus Stacking มาแลว้ 
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ประโยชน์ของ Focus Stacking คนท่ีถ่ายส่ิงของช้ินเล็กๆ ส่วนใหญ่จะเจอกบัปัญหาท่ีวา่ 
ชัดต้ืนเกินไป เพราะตอ้งเอากล้องเขา้ไปไกล้ๆ กบัวตัถุมากๆ แต่จะแก้ด้วยการปรับรูรับแสงให้
แคบๆ ก็จะเสียโบเกส้วยๆ ไป หรือในตอนเวลานั้นจ าเป็นตอ้งใชรู้รับแสงกวา้งมากจริงๆ เพราะแสง
ไม่อ านวย การท า Focus Stacking คือค าตอบ สรุปประโยชน์ของ Focus Stacking ก็คือท าให้
ภาพถ่ายชดัทั้งภาพ หรือจะเลือกใหช้ดัเป็นจุดๆ ก็ไดเ้ช่นกนั 
 
2.2  งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 

2.2.1  การพฒันาระบบบนัทึกเวลาเรียนดว้ยการตรวจจบั และรู้จ าใบหนา้ 
พิชญา จตุรวฒัน์, ภาสินีพงศ์มานะวุฒิและ มานพ พนัธ์โคกกรวด คณะเทคโนโลยี

สารสนเทศ สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบงั พฒันาระบบบนัทึกการ                
เขา้เรียนโดยใชก้ารตรวจจบั และรู้จ าใบหนา้ในรูปแบบเวบ็แอพพลิเคชนัผสมผสานกบัเทคโนโลย ี
WebRTC ส าหรับการบนัทึกการเขา้ร่วมชั้นเรียนของนกัเรียนโดยการจบัภาพของนกัเรียนและเก็บ
ไวใ้นโฟลเดอร์ท่ีแยกต่างหากส าหรับนักเรียนแต่ละคนใช้อลักอริธึมส าหรับตรวจจบัใบหน้า                 
Haar-Like features อลักอริธึมส าหรับจดจ าใบหนา้แบบ LBPH กลุ่มตวัอยา่งใบหนา้ของผูใ้ช้ทั้งหมด 
148 คน โดยแต่ละคนมีจ านวนประมาณ 8-11 ภาพ ความละเอียดระดบั VGA (640 x 480 พิกเซล) 
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ภาพที ่2.11  โครงสร้างระบบ 
 

2.2.2  การหาความหมายภาพดว้ยการวดัความคลา้ยภาพดว้ยเปรียบเทียบคู่ท่ีเหมาะสม 
นัศพ์ชาณัณ ชินปัญช์ธนะ วิทยาลัยวตักรรมด้านเทคโนโลยีและวิศวกรรมศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตย์ ด าเนินการหาความหมายภาพด้วยการวัดความคล้ายภาพด้วย
เปรียบเทียบคู่ท่ีเหมาะสม การคน้คืนภาพและจ าแนกภาพก าลงัเป็นปัญหาท่ีน่าสนใจ ส าหรับการ
ประมวลภาพ โดยส่วนใหญ่จะท าการใช้คุณลกัษณะฟีเจอร์ท่ีถูกสกดัออกมาดว้ยวิธีการโครงข่าย
ประสาทเทียมแบบสังวฒันาการเพื่อน ามาปรับปรุงการหาโมเดลความหมายภาพ ดว้ยการใชค้  าหลกั
ท่ีถูกแท็กลงในภาพ ส่วนใหญ่โมเดลท่ีสร้างมานั้นมกัจะน าพาดว้ยความสัมพนัธ์ของค าหลกัท่ีถูก
สกดัลงในภาพ ไม่สามารถแปลความหมายของภาพไดอ้ยา่งแทจ้ริง งานวิจยัน้ีพยายามแกปั้ญหาดว้ย
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การวดัความคล้ายภาพด้วยเปรียบเทียบคู่ท่ีเหมาะสม ได้ท าการทดลองเปรียบเทียบกบัเคร่ืองมือ
จ าแนกภาพโดยทัว่ไป เช่น ซับพอร์ทเวกเตอร์แมชชีน, โครงข่ายประสาทเทียมแบบหลายชั้น, 
โครงข่ายประสาทเทียมแบบสังวตันาการ จากการทดลองแสดงให้เห็นวา่การวดัความคลา้ยกนัของ
ภาพท่ีน าเสนอ สามารถจ าแนกภาพท่ีมีความหมายไดม้ากกวา่ดว้ยค่าความถูกตอ้งท่ีสุด 

2.2.3  เทคนิคการตรวจจบัใบหนา้คนดว้ยโครงข่าย ART แบบดดัแปลง 
อาทิตย ์ศรีแกว้และอภิรดี อมัพวะสิริ  สาขาวศิวกรรมไฟฟ้า ส านกัวิชาวิศวกรรมศาสตร์ 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี ศึกษาเทคนิคการตรวจจบัใบหน้าคนด้วยโครงข่าย ART แบบ
ดดัแปลง ระบบการตรวจจบัหน้าคนเป็นส่วนหน่ึงของเทคโนโลยีทางคอมพิวเตอร์ส าหรับการ
ปฏิสัมพนัธ์กนัระหว่างคนและคอมพิวเตอร์ ซ่ึงตลอดเวลาของการท างานคอมพิวเตอร์จ าเป็นตอ้ง
ทราบต าแหน่งของคนท่ีต้องการปฏิสัมพนัธ์ด้วย การศึกษาและพฒันาระบบการตรวจจบัและ
ติดตามหน้าคนนั้ นจึงย ังคงเป็นหัวข้อท่ีได้รับความสนใจอยู่  เ น่ืองจากเป็นระบบท่ีมีความ
เปล่ียนแปลงไม่แน่นอนของหน้าคนในหลากหลายปัจจยัอนัประกอบดว้ย โครงสร้างทางกายภาพ
เช้ือชาติต าแหน่งท่ีตั้งการวางท่าและความซับซ้อนของสภาพแวดล้อม กระทัง่ปัจจุบนัได้มีการ
น าเสนอการค้นควา้และวิจยัด้านการคน้หาหน้าคนแล้วเป็นอย่างมากมายท่ีซ่ึงหลาย ๆ งานนั้น
สามารถน าไปใช้งานได้จริงงานวิจยัน้ีได้น าเสนอระบบการตรวจจบัหน้าคนโดยใช้โครงข่าย
ประสาทเทียมแบบทฤษฎีเรโซแนนซ์แบบปรับตวัเป็นกลไกหลกัส าหรับคดัแยกความเป็นหนา้คน
โดยก่อนท าการคัดแยกระบบจะท าการแปลงข้อมูลภาพด้วยการวิเคราะห์องค์ประกอบหลัก 
(principal component analysis: PCA) PCA) เพื่อเป็นการเตรียมขอ้มูลท่ีเป็นตวัแทนของขอ้มูลภาพ
นั้นขอ้มูลภาพท่ีผ่านการแปลงน้ีจะมีขนาดของขอ้มูลท่ีเล็กลงและยงัคงขอ้มูลท่ีบ่งบอกความเป็น
หนา้คนโดยท่ีประสิทธิภาพคดัแยกหนา้คนของโครงข่ายสามารถยอมรับได ้นอกจากนั้นโครงข่าย
ยงัมีลกัษณะพิเศษ ท่ีสามารถเรียนรู้รูปแบบใหม่ไดโ้ดยยงัคงจดจ ารูปแบบก่อนหนา้นั้นเพื่อให้ระบบ
การตรวจจับหน้าเทนนินการเรียนรู้ท่ีดีข้ึนเร่ือย ๆ เหมาะสมกับการใช้งานการจดจ าหน้าคนได ้                
เป็นอยา่งดีนอกจากนั้นแลว้ในขั้นตอนการเรียนรู้ของโครงข่ายจีนเนติกอลักอริทึมไดถู้กน ามาช่วย
ในการหาค่าพารามิเตอร์ของโครงข่ายท่ีเหมาะสมท่ีสุดเพื่อท่ีจะมัน่ใจวา่ระบบมีประสิทธิภาพในการ
คดัแยกมากท่ีสุดระบบท่ีน าเสนอน้ีสามารถเพิ่มขีดความสามารถของกระบวนการเรียนรู้ท าให้ไดม้า
ซ่ึงการจดจ าหนา้คนท่ีดีข้ึน 
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2.2.4  วจิยัเพื่อพฒันาการเช่ือมโยงกลอ้งวงจรปิดและระบบรู้จ าเพื่อคน้หาผูต้อ้งหาตามหมายจบั
ไม่มีคุณภาพ ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2561 

ชุมพล บุญมี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ (2561) กองบงัคบัการต ารวจนครบาล 8          
ไดร้วบรวมเก็บภาพคนร้ายตามหมายจบัไม่มีคุณภาพท่ีคา้งอยู ่-ขอ้มูลภาพคนร้ายดงักล่าวถูกจดัเก็บ
ในรูปแบบอิเล็กทรอนิกส์ซ่ึงสามารถจดัท าเป็นฐานขอ้มูลภาพคนร้ายได ้ท่ีผา่นมาไดมี้ความพยายาม
ในการใชข้อ้มูลภาพคนร้ายดงักล่าวในการคน้หาเบาะแสคนร้ายจากกลอ้งวงจรปิด แต่ความพยายาม
ดงักล่าวจ าเป็นตอ้งใชแ้รงงานคนเป็นจ านวนมาก และใช้ระยะเวลาในการคน้หานาน จึงท าให้การ
คน้หาผูต้อ้งหาดงักล่าวไม่มีประสิทธิภาพเท่าท่ีควร จ าเป็นตอ้งศึกษาหาแนวทางวิธีการเพื่อพฒันา
ประสิทธิภาพของกระบวนการคน้หาผูต้อ้งหาตามหมายจบัไม่มีคุณภาพ ปัจจุบนัเทคโนโลยีดา้นการ
ตรวจจบัวตัถุ/ใบหนา้ และการรู้จ า (Object Detection and Recognition) ดว้ยระบบคอมพิวเตอร์มี
ความกา้วหน้ามาก เทคโนโลยีดงักล่าวสามารถใชใ้นการคน้หาผูต้อ้งหาตามหมายจบัไม่มีคุณภาพ
ได ้นอกจากน้ีปัจจุบนั กลอ้งวงจรปิดรุ่นใหม่ๆ ถูกผลิตข้ึนตามมาตรฐานสากล (ONVIF standard) 
ซ่ึงท าให้กล้องสามารถเช่ือมโยงกันได้อย่างมีประสิทธิภาพแตกต่างจากรุ่นเก่าในอดีตซ่ึงไม่มี
มาตรฐานสากล ซ่ึงไม่สามารถเช่ือมโยงกนัไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ จึงไดจ้ดัท าโครงการวิจยัเพื่อ
พฒันาการเช่ือมโยงกล้องวงจรปิดและระบบรู้จ า เพื่อคน้หาผูต้้องหาตามหมายจบัไม่มีคุณภาพ
ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ.2561เพื่อศึกษาวิจยั แนวทางวิธีการในการน าเทคโนโลยีมาใช้ในการ
พฒันาปรับปรุงประสิทธิภาพของการคน้หาผูต้อ้งหาตามหมายจบัไม่มีคุณภาพ และถึงแมก้ารใช้
เทคโนโลยีในการคน้หาภาพผูต้อ้งหาดงักล่าวจะยงัไม่แม่นย  าและน่าเช่ือถือเพียงพอท่ีจะยืนยนัตวั
บุคคลต่อศาลได ้แต่ก็จะเป็นการแจง้เบาะแสท่ีส าคญัในการสนบัสนุนการติดตามตวัผูต้อ้งหาของ
เจา้หนา้ท่ี 
 



 
 

บทที ่3 
การออกแบบระบบและการทดลอง 

 
3.1  ขั้นตอนการด าเนินงาน 

3.1.1 ศึกษาคน้ควา้และรวบรวมขอ้มูลวเิคราะห์ การประเมินประสิทธิภาพของส่ือโฆษณาแบบ
เก่า เพื่อเป็นขอ้มูลในการประกอบการตดัสินใจ ในการพฒันาระบบจ าเป็นตอ้งศึกษาสภาพแวดลอ้ม
ต่างๆ แนวคิด วตัถุประสงค ์ความตอ้งการของการวเิคราะห์ประสิทธิภาพของส่ือโฆษณา รวมไปถึง
การศึกษาขอ้มูลเก่ียวกบัเทคโนโลยีต่างๆ ท่ีสามารถน ามาประยุกตใ์ช้งานให้มีความเป็นไปไดท่ี้จะ
ด าเนินการส าเร็จอยา่งมีประสิทธิภาพ เพื่อรวบความขอ้มูลใหไ้ดม้ากท่ีสุดแลว้ออกแบบระบบ 

3.1.2 วิเคราะห์และออกแบบระบบเป็นการน าขอ้มูลท่ีรวบรวม และศึกษามาด าเนินการวาง
รูปแบบการท างานของระบบแต่ละส่วน ใหท้  างานสอดคลอ้งกนัและไดผ้ลลพัธ์ตามท่ีตอ้งการ 

3.1.3 สร้างโปรแกรม ส าหรับรับค่าจากกลอ้งเพื่อวิเคราะห์เพศ เป็นการเขียนค าสั่งดว้ยภาษา 
Python เพื่อเรียกใชง้าน Model Classification จ าแนกเพศใชง้าน  

3.1.4 สร้างโปรแกรมส าหรับรับค่าจากกลอ้ง เพื่อวเิคราะห์ช่วงอายเุป็นการเขียนค าสั่งดว้ยภาษา 
Python เพื่อเรียกใชง้าน Model Classification วเิคราะห์ช่วงอายใุชง้าน 

3.1.5 สร้างโปรแกรมเพื่อน าค่าท่ีวเิคราะห์ไดจ้ดัเก็บลงระบบฐานขอ้มูล  
3.1.6 จดัท าและออกแบบระบบ Query Database ใหแ้สดงผลตามความตอ้งการ 
3.1.7 ออกแบบการทดลอง และท าการลดลองการท างานของระบบตามท่ีออกแบบไว ้
3.1.8 วเิคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองและปรับปรุงแกไ้ข 
3.1.9 สรุปอภิปรายผล จดัท ารูปเล่ม 

 
3.2  การออกแบบและการท างานของระบบ 

การท างานของระบบจะเร่ิมจากท่ีกล้องท่ีติดอยู่กับป้ายโฆษณาดิจิทลัจะท าการเก็บ
ขอ้มูล Input ซ่ึงก็คือจบัภาพของผูค้นท่ีหยดุดูป้ายโฆษณาตามเง่ือนไขของโปรแกรม ส่งไปยงัระบบ
ประมวลผลเพื่อวิเคราะห์หาเพศ และช่วงอายุของบุคคล จากนั้นเม่ือวิเคราะห์ขอ้มูลเรียบร้อยแลว้  
จะด าเนินการเก็บขอ้มูลลงระบบฐาน โดยเก็บขอ้มูลเพศ ช่วงอายุ และวนั เวลาท่ีเก็บขอ้มูลผูใ้ชง้าน
สามารถเรียกดูสถิติต่างๆ ผา่นทาง web browser ได ้
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ภาพที ่3.1  แนวคิดภาพรวมของระบบ 
 

จากภาพท่ี 3.1 แบ่งระบบการท างานออกเป็น 4 ส่วน ประกอบดว้ยส่วนของการรับภาพ
โดยกลอ้ง ส่วนของการประมวลผลวิเคราะห์เพศ และอายุ ส่วนของการจดัเก็บขอ้มูลลง Database                   
ส่วนของการเรียกใชข้อ้มูลท่ีจดัเก็บไว ้ 

 

 
 
ภาพที ่3.2  การเช่ือมต่อของอุปกรณ์ 
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จากภาพท่ี 3.2 แสดงเช่ือมต่อของอุปกรณ์ โดยมีกลอ้ง Webcam ท าหนา้ท่ีเป็นอุปกรณ์
รับ Input เช่ือมต่อกบั Computer และมีจอ LED แสดงส่ือโฆษณาท่ีผลิตข้ึน โดยมีคอมพิวเตอร์คอย
ควบคุมการแสดงผลและประมวลผล Input ท่ีไดต้ามล าดบัขั้นตอนการท างานของโปรแกรมท่ี
ก าหนดไว ้และยงัเก็บเป็น Database ในตวัแสดงผลเป็น Dashboard ผา่นทาง Web browser เพื่อให้
ผูใ้ชง้านขอ้มูลไดรั้บทราบหรือน าขอ้มูล Dataset ไปวเิคราะห์ต่อไป 

3.2.1  การคาดเดาเพศและช่วงอายโุดยใช ้Face Detection เพียงอยา่งเดียว 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่3.3  ผงัการคาดเดาเพศและช่วงอายโุดยใช ้Face Detection เพียงอยา่งเดียว 

Start 

Input camera 

Detect face 

Save Image 
Store 
data 

Predict Sex  Database 

Predict Age Query 

Dashboard Stop 
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จากภาพท่ี 3.3 การท างานของระบบจะมีล าดบัขั้นตอนการท างานดงัต่อไปน้ี 
1)  รับ Input จากกลอ้ง Webcam  
2)  โปรแกรมตรวจบัใบหนา้ท างานตรวจหาใบหนา้จาก Input ท่ีไดจ้ากกลอ้ง 
3)  บนัทึกภาพไวใ้นโฟลเดอร์ท่ีก าหนด 
4)  โปรแกรมคาดเดาเพศและอายจุะท าการน าภาพท่ีบนัทึกไวม้าประมวลผล 
5)  น าผลท่ีไดจ้ากการประมวลผลบนัทึกไวใ้น Database 
6)  Query ขอ้มูล สร้างเป็น Dashboard 
ไดมี้การทดสอบการท างานของโปแกรมเบ้ืองตน้ ผลปรากฏวา่ในขณะท่ีรับภาพ Input 

จากกล้องมาเพื่อประมวลผลในการคาดเดาเพศและช่วงอายุจากท่ีได้เบลอไม่ชัดเจน เน่ืองจาก
เป้าหมายไม่ไดห้ยดุน่ิงอยูก่บัท่ี ท าใหไ้ม่สามารถประมวลตาดเดาเพศและช่วงอายุได ้หรือคาดเดาได้
แต่ร้อยละของความถูกตอ้งต ่ามาก 

3.2.2  การคาดเดาเพศและช่วงอายโุดยเพิ่มการท างานของ Stack 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่3.4  ผงัการท างานท่ีเพิ่ม Stack 
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จากภาพท่ี 3.3 เน่ืองจากเกิดปัญหาจากการทดสอบเบ้ืองตน้ภาพท่ีได้จาก Input ไม่
สามารถน ามาใชง้านไดจ้ริงหรือใชง้านไดน้อ้ย จึงเพิ่มการท างานของ Stack เขา้มาช่วยในการแกไ้ข
ปัญหา โดยการถ่ายภาพไวจ้  านวน 10 ภาพ ผา่นกระบวนการท า Stack คือ การน าภาพ 10 ภาพ คดัใน
ส่วนท่ีชุดท่ีสุดของแต่ละภาพมารวมกนัใหเ้ป็น 1 ภาพ จะท าใหภ้าพชดัเจนข้ึน การท างานของระบบ
จะมีล าดบัขั้นตอนการท างานดงัต่อไปน้ี 

1)  รับ Input จากกลอ้ง Webcam  
2)  โปรแกรมตรวจบัใบหนา้ท างานตรวจหาใบหนา้จาก Input ท่ีไดจ้ากกลอ้ง 
3)  บนัทึกภาพจ านวน 10 ภาพ ไวใ้นโฟลเดอร์ท่ีก าหนด 
4)  น าภาพ 10 ภาพ มา Stack เพื่อใหไ้ดภ้าพท่ีชดัท่ีสุด 1 ภาพ 
5)  โปรแกรมคาดเดาเพศและอายจุะท าการน าภาพท่ีบนัทึกไวม้าประมวลผล 
6)  น าผลท่ีไดจ้ากการประมวลผลบนัทึกไวใ้น Database 
7)  Query ขอ้มูล สร้างเป็น Dashboard 
ไดมี้การทดสอบการท างานของโปแกรมเบ้ืองตน้ ผลปรากฏวา่ ภาพท่ีไดจ้ากการ Stack             

ท าให้สามารถคาดเดาเพศและอายุไดแ้ม่นย  าข้ึน แต่เม่ือมีการน าไปใชง้านการรับค่า Input กลอ้งรับ
ค่ามาตลอดท่ีมีการตรวจจบัใบหนา้ได ้ท าให้ขอ้มูลเยอะเกินความจ าเป็นโปรแกรมท างานหนกัและ
ไม่ไดเ้ป็นการรับรองวา่บุคคลท่ีโปรแกรมตรวจจบัไดน้ั้นหนัมองส่ือโฆษณาท่ีก าหนดหรือไม่ 
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3.2.3  การคาดเดาเพศและช่วงอายโุดยเพิ่มการท างานของ Eye Detection 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่3.5  ผงัการท างานของระบบท่ีปรับปรุงเพิ่มการท างานของ Eye Detection 
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จากภาพท่ี 3.4 เน่ืองจากเกิดปัญหาจากการทดสอบเบ้ืองตน้ เม่ือมีการน าไปใชง้านการ
รับค่า Input กล้องรับค่ามาตลอดท่ีมีการตรวจจบัใบหน้าได้ ท าให้ขอ้มูลเยอะเกินความจ าเป็น 
โปรแกรมท างานหนกั และไม่ไดเ้ป็นการรับรองว่าบุคคลท่ีโปรแกรมตรวจจบัได้นั้น หันมองส่ือ
โฆษณาท่ีก าหนดหรือไม่ จึงเพิ่มการท างานของโปรแกรมตรวจจบัตาเพิ่มข้ึน เพื่อเป็นการคดักรอง
เบ้ืองตน้วา่ถา้กลอ้งสามารถตรวจบัตาและใบหนา้ได ้อนุมานวา่เป้าหมายไดห้นัหนา้มองส่ือโฆษณา
อยูก่ารท างานของระบบจะมีล าดบัขั้นตอนการท างานดงัต่อไปน้ี 

1)  รับ Input จากกลอ้ง Webcam  
2)  โปรแกรมตรวจจบัตาท างาน 
3)  โปรแกรมตรวจบัใบหนา้ท างานตรวจหาใบหนา้จาก Input ท่ีไดจ้ากกลอ้ง 
4)  บนัทึกภาพจ านวน 10 ภาพ ไวใ้นโฟลเดอร์ท่ีก าหนด 
5)  น าภาพ 10 ภาพ มา Stack เพื่อใหไ้ดภ้าพท่ีชดัท่ีสุด 1 ภาพ 
6)  โปรแกรมคาดเดาเพศและอายจุะท าการน าภาพท่ีบนัทึกไวม้าประมวลผล 
7)  น าผลท่ีไดจ้ากการประมวลผลบนัทึกไวใ้น Database 
8)  Query ขอ้มูล สร้างเป็น Dashboard 
ไดมี้การทดสอบการท างานของโปแกรมเบ้ืองตน้ ผลปรากฏวา่การน าไปใชง้านการรับ

ค่า Input จากกลอ้งรับค่ามาท่ีมีการตรวจจบัใบหนา้และตาไดเ้ท่านั้น ท าให้ขอ้มูลท่ีไดมี้การคดักรอง
เบ้ืองตน้โปรแกรมท างานนอ้ยลง  
 
3.3  การพฒันาโปรแกรมและเทคนิคทีใ่ช้ 

โปรแกรมท่ีใช้ในวิทยานิพนธ์น้ี ได้ออกแบบการท างานของโปรแกรมไวเ้ป็น 5 
โปรแกรมยอ่ย ประกอบดว้ย 

1)  โปรแกรมตรวจจบัใบหนา้ (Face Detection) 
2)  โปรแกรมคาดเดาเพศ (Gender Detection) 
3)  โปรแกรมคาดเดาช่วงอาย ุ(Age Detection) 
4)  โปรแกรมรวมภาพ (Stacking Image)  
5)  โปรแกรมตรวจจบัตา (Eye Detection) 
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3.3.1  โปรแกรมตรวจจบัใบหนา้ (Face Detection) 
 
def highlightFace(net, frame, conf_threshold=0.7): 

    frameOpencvDnn=frame.copy() 

    frameHeight=frameOpencvDnn.shape[0] 

    frameWidth=frameOpencvDnn.shape[1] 

    blob=cv2.dnn.blobFromImage(frameOpencvDnn, 1.0, (300, 300), [104, 1

17, 123], True, False) 

 

    net.setInput(blob) 

    detections=net.forward() 

    faceBoxes=[] 

    for i in range(detections.shape[2]): 

        confidence=detections[0,0,i,2] 

        if confidence>conf_threshold: 

            x1=int(detections[0,0,i,3]*frameWidth) 

            y1=int(detections[0,0,i,4]*frameHeight) 

            x2=int(detections[0,0,i,5]*frameWidth) 

            y2=int(detections[0,0,i,6]*frameHeight) 

            faceBoxes.append([x1,y1,x2,y2]) 

            cv2.rectangle(frameOpencvDnn, (x1,y1), (x2,y2), (0,255,0), 

int(round(frameHeight/150)), 8) 

    return frameOpencvDnn,faceBoxes 

  
ในท่ีน้ีออ็บเจก็ตข์องโมดูล cv2.dnn เพื่อตรวจจบัใบหนา้โดยมีการก าหนดค่าของ Frame 

เม่ือตรวจเจอหนา้ไวใ้หแ้สดงในลกัษณะกรอบส่ีเหล่ียม 
 

faceProto="opencv_face_detector.pbtxt" 

faceModel="opencv_face_detector_uint8.pb" 

 
face Proto, face Model เป็นไฟล์ส าหรับโมเดลการตรวจจบัใบหนา้ cv2 ท่ีใช ้dnn เป็น

แบบจ าลองเทนเซอร์โฟลวเ์ชิงปริมาณซ่ึงใช้ Single Shot-Multi box Detector (SSD) และใช้
สถาปัตยกรรม ResNet-10 เป็นแกนหลกัในการท างานใช้ใน Open CV 3.3 ในโมดูลเครือข่าย
ประสาทเทียมแบบลึก 

 
faceNet=cv2.dnn.readNet(faceModel,faceProto) 

 
ออ็บเจก็ตข์องโมดูล cv2.dnn เรียกใชง้าน face Proto และ face Model 
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video=cv2.VideoCapture(args.image if args.image else 0) 

padding=20 

while cv2.waitKey(1)<0: 

    hasFrame,frame=video.read() 

    if not hasFrame: 

        cv2.waitKey() 

        break 

 
แสดงภาพจากวดีีโอท่ีรับค่ามาจากกลอ้งแลว้ก าหนดกรอบใส่ใบหนา้ท่ีตรวจเจอ แลว้รอ

รับค าสั่งต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่3.6  ขนาดไฟลท่ี์ไดจ้ากโปรแกรมตรวจจบัใบหนา้ 
 

3.3.2  โปรแกรมคาดเดาเพศ (Gender Detection) 
โปรแกรมคาดเดาเพศ (Gender Detection) จะท างานต่อจากโปรแกรมตรวจจบัใบหน้า 

(Face Detection) เม่ือมีการตรวจจบัใบหนา้พบแลว้ 
 
genderProto="gender_deploy.prototxt" 

genderModel="gender_net.caffemodel" 

 
ก าหนดให้โปรแกรมเรียกใช้งาน gender Proto และ gender Model ซ่ึงเป็นไฟล์ท่ีใช้

ส าหรับการคาดเดาเพศ การคาดเดาเพศโดยใชก้ารใช ้fisher faces ของ Open CV ใชโ้มเดลของ Gil 
Levi และ Tal Hassner นกัวิจยัชาวอิสราเอล แบบจ าลอง CNN ท่ีฝึกโดย Gil Levi และ Tal Hassner 
ใชแ้พค็เกจ dnn ของ Open CV ซ่ึงยอ่มาจาก "Deep Neural Networks" ซ่ึงในแพค็เกจ dnn Open CV 
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ไดจ้ดัเตรียมคลาสท่ีเรียกว่า Net สามารถใช้เพื่อเติมเครือข่ายประสาทเทียม นอกจากน้ีแพ็คเกจ
เหล่าน้ียงัรองรับการน าเข้าโมเดลโครงข่ายประสาทเทียมจากเฟรมเวิร์กการเรียนรู้เชิงลึก                         
ท่ีรู้จกักนัดี เช่น caffe, เทนเซอร์โฟลว ์วทิยานิพนธ์น้ีจะใชก้ารน าเขา้ Caffe โมเดล  gender_net.caffe 
model มาใชง้านในโปรแกรมคาดเดาเพศ (Gender Detection) 
 
genderNet=cv2.dnn.readNet(genderModel,genderProto) 

 
ออ็บเจก็ตข์องโมดูล cv2.dnn เรียกใชง้าน gender Proto และ gender Model 

 
for faceBox in faceBoxes: 

        face=frame[max(0,faceBox[1]-padding): 

                   min(faceBox[3]+padding,frame.shape[0]-

1),max(0,faceBox[0]-padding) 

                   :min(faceBox[2]+padding, frame.shape[1]-1)] 

 

        blob=cv2.dnn.blobFromImage(face, 1.0, (227,227), MODEL_MEAN_VAL

UES, swapRB=False) 

        genderNet.setInput(blob) 

        genderPreds=genderNet.forward() 

        gender=genderList[genderPreds[0].argmax()] 

        print(f'Gender: {gender}') 

 
เม่ือตรวจจบัเจอใบหน้าแลว้ ตีกรอบบริเวรใบหนา้และเรียกใชง้าน Model คาดเดาเพศ 

พอไดผ้ลการคาดเดา ก็ใหแ้สดงผลของเพศท่ีคาดเดาออกมาจะเป็น Male หรือ Female เท่านั้น 
 
genderList=['Male','Female'] 

 
3.3.3  โปรแกรมคาดเดาช่วงอาย ุ(Age Detection) 

โปรแกรมคาดเดาช่วงอายุ (Age Detection) จะท างานหลงัจากท่ีโปรแกรมตรวจจบั
ใบหนา้ตรวจจบัใบหนา้เจอและแคปรูปจดัเก็บไว ้ 
 
ageProto="age_deploy.prototxt" 

ageModel="age_net.caffemodel" 

ageList=['(0-2)', '(4-6)', '(8-12)', '(15-20)', '(25-32)', '(38-

43)', '(48-53)', '(60-100)'] 

blob=cv2.dnn.blobFromImage(face, 1.0, (227,227), MODEL_MEAN_VALUES, swa

pRB=False) 
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ageNet.setInput(blob) 

        agePreds=ageNet.forward() 

        age=ageList[agePreds[0].argmax()] 

        print(f'Age: {age[1:-1]} years') 

 
ก าหนดให้  ageProto และ ageModel เ รียกใช้งานไฟล์  age_deploy.prototxt และ 

age_net.caffemodel ซ่ึงเป็นไฟล ์Model สาธารณะในการคาดเดาเพศและช่วงอายุ ใชโ้มเดลของ Gil 
Levi และ Tal Hassner นกัวิจยัชาวอิสราเอล แบบจ าลอง CNN ท่ีฝึกโดย Gil Levi และ Tal Hassner 
ใชแ้พค็เกจ dnn ของ OpenCV โดยโมเดลท่ีน ามาใชง้านแบ่งช่วงอายุออกเป็นทั้งหมด 8 ช่วง ไดแ้ก่ 
'(0-2)', '(4-6)', '(8-12)', '(15-20)', '(25-32)', '(38-43)', '(48-53)', '(60-100)'  โดยน ามาเก็บไวใ้นตวั
แปร ageList จากนั้นจะเอา face ท่ีตรวจเจอเราไปเขา้ฟังก์ชัน่ cv2.dnn.blobFromImage() เพื่อท า 
Mean subtraction ดว้ยค่าเฉล่ียจาก Model แลว้แสดงผลเป็นค่าช่วงอายท่ีุคาดเดาได ้
 

 
 

ภาพที ่3.7  ผลท่ีไดจ้ากโปรแกรมคาดเดาเพศและช่วงอายุ 
 

3.3.4  โปรแกรมรวมภาพ (Stacking Image) 
โปรแกรมรวมภาพ (Stacking Image) เป็นกระบวนการในการรวมภาพท่ีไดจ้ากการ

ตรวจจบัใบหนา้เพื่อให้ภาพท่ีไดมี้ความคมชดัมากยิ่งข้ึน โดยคดัเลือก Pixel ท่ีชดัท่ีสุดของแต่และ
ภาพมารวมใหม่เป็น 1 ภาพ เม่ือการตรวจจบัใบหนา้แลว้บนัทึกภาพน่ิงจ านวน 10 ภาพ จดัเก็บไวใ้น 
Storage โปรแกรมรวมภาพ (Stacking Image) จะดึงภาพ 10 ภาพ นั้นมาประมวลผล 
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def stackImagesECC(file_list): 

    M = np.eye(3, 3, dtype=np.float32) 

 

    first_image = None 

    stacked_image = None 

 

    for file in file_list: 

        image = cv2.imread(file,1).astype(np.float32) / 255 

        print(file) 

 
โปรแกรมการรวมภาพใชเ้ทคนิค ECC : Elliptic Curve Cryptography ในภาพแรกโดย

ตอ้งการความแม่นย  า เป็นการเขา้รหสัภาพประเภทหน่ึง ซ่ึงชา้แต่แม่นย  า  
 
first_image = cv2.cvtColor(image,cv2.COLOR_BGR2GRAY) 

            stacked_image = image 

 
แปลงภาพแรกท่ีไดเ้ป็น grayscale 

 
s, M = cv2.findTransformECC(cv2.cvtColor(image,cv2.COLOR_BGR2GRAY), fir

st_image, M, cv2.MOTION_HOMOGRAPHY) 

            w, h, _ = image.shape 

            # Align image to first image 

            image = cv2.warpPerspective(image, M, (h, w)) 

            stacked_image += image 

 

    stacked_image /= len(file_list) 

    stacked_image = (stacked_image*255).astype(np.uint8) 

    return stacked_image 

   
จดัภาพท่ี 2-10 ใหต้รงกบัภาพแรกท่ีก าหนด แลว้ท าการ Stack โดยใชว้ธีิ ECC 
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ภาพที ่3.8  ไฟลภ์าพท่ีไดจ้ากการ Stack 
 

3.3.5  โปรแกรมตรวจจบัตา (Eye Detection) 
โปรแกรมตรวจจบัตา (Eye Detection) ใชเ้พื่อตรวจจบัดวงตาของกลุ่มเป้าหมายเพื่อเพิ่ม

ความน่าเช่ือถือของข้อมูลการดูส่ือโฆษณาของกลุ่มเป้าหมาย โดยจะท าการคัดกรองบุคคลท่ี
ตรวจจบัตาไดเ้ท่านั้น เพื่อน าไปคาดเดาเพศและช่วงอายุท าให้ขอ้มูลท่ีได้ไม่เยอะจนเกินไปและ
รับประกนัในเบ้ืองตน้วา่กลุ่มเป้าหมายหนัมามองส่ือโฆษณาท่ีน าเสนอ 
 
import cv2 

import time 

import easygui 

 
CV2, time และ easygui เป็น Library หลกัท่ีตอ้งใชง้านในโปรแกรมตรวจจบัตา 

 
faceProto="opencv_face_detector.pbtxt" 

faceModel="opencv_face_detector_uint8.pb" 

 

cap = cv2.VideoCapture(0) 

 
face Proto, face Model เป็นไฟล์ส าหรับโมเดลการตรวจจบัใบหนา้ cv2 ท่ีใช ้dnn เป็น

ตวัหลกัในการด าเนินการ และรับค่าวดีีโอเขา้มา 
 
 
 
 

before after 
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while True: 

    if elapse <= 18*60: 

        ret, img = cap.read() 

        gray = cv2.cvtColor(img, cv2.COLOR_BGR2GRAY) 

        faces = face_cascade.detectMultiScale(gray, 1.3, 5) 

        if faces != (): 

            elapsePerFrame = time.time() - last_time 

            elapse += elapsePerFrame 

            print('You stared at the screen for {} seconds now.'.format

(round(elapse, 2))) 

            last_time = time.time() 

        else: 

            print('eyes not detect') 

            last_time = time.time() 

 
เ ร่ิมลูปจะเ ร่ิมตรวจจับว่ามีตาของกลุ่มเป้ากมายอยู่ในภาพท่ีกล้องเห็นหรือไม่                 

เม่ือตรวจเจอแลว้จะให้เวลาท่ีผา่นไปในแต่ละเฟรมเท่ากบั เวลาปัจจุบนั -last_time หรือเวลาเร่ิมตน้
ของลูปนั้นๆ แลว้แสดงผล ถา้เจอตาให้แสดงเวลาท่ีเจอ และถา้ไม่เจอให้แสดงขอ้ความ 'eyes not 
detect' 
 

 
 

ภาพที ่3.9  ผลลพัธ์ของการท างาน Eye Detection 
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3.4  การออกแบบการทดลอง 
ก าหนดการท าลองในสภาพแสง Indoor ก านดจุดให้ผูท้  าการทดลองเดินผา่นกลอ้งสอง

จุดระยะห่าง 5 เมตร วางกลอ้งมุมเฉียง 45 องศา โดยมีกล่มเป้าหมายผูท้ดสอบเป็นบุคลากรของศูนย์
เทคโนโลยีสารสนเทศ การประชาสัมพนัธ์ จ านวน 25 คน แบ่งเป็นเพศชาย 9 คน เพศหญิง 16 คน 
อายรุะหวา่ง 24 – 55 ปี  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที ่3.10  ผงัการติดตั้งและทดสอบ 
 

ตารางที ่4.1  ลกัษณะการทดลองการคาดเดาเพศและช่วงอาย ุ
 

ลกัษณะการเคล่ือนท่ี Face Detection Eye Detection Stack 
  ไม่มี มี ไม่มี มี 
หยดุน่ิง 1 คน ผลการตรวจจบั

ขอ้มูล 
 

ผลการ
ตรวจจบั
ขอ้มูล 
 

ผลการ
ตรวจจบั
ขอ้มูล 
 

ผลการคาด
เดาเพศและ
ช่วงอาย ุ
 

ผลการคาดเดา
เพศและช่วงอาย ุ
 

หยดุน่ิง หลายคน 
เคล่ือนท่ีชา้ 1 คน 
เคล่ือนท่ีชา้ หลายคน 
เคล่ือนท่ีเร็ว 1 คน 
เคล่ือนท่ีเร็ว หลายคน 

45 องศา 

จุดเร่ิมตน้ 

จุดส้ินสุด 

5 เมตร 
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จากตารางท่ี 4.1 จะมีการทดลอง 6 ลกัษณะการเคล่ือนท่ี ประกอบดว้ย 
1)  หยดุน่ิง 1 คน   
2)  หยดุน่ิงหลายคน  
3)  เคล่ือนท่ีชา้ 1 คน ความเร็วประมาณ 0.63 m/s  
4)  เคล่ือนท่ีชา้หลายคน ความเร็วประมาณ 0.63 m/s   
5)  เคล่ือนท่ีเร็ว 1 คน ความเร็วประมาณ 1.66 m/s  
6)  เคล่ือนท่ีเร็วหลายคน ความเร็วประมาณ 1.66 m/s 

 

 
 
ภาพที ่3.11  การติดตั้งอุปกรณ์เพื่อทดสอบระบบ 
 
ตารางที ่4.2  ลกัษณะการทดลองเปรียบเทียบเวลาในการท างานของโปรแกรม 
 
จ านวนในการ
ตรวจจบัใบหนา้ 

เวลาเฉล่ียในการท างาน 
ไม่มี Eye Detection มี Eye Detection 

25   
 

ตอ้งการหาความต่างของเวลา ส่ิงท่ีจะแสดงว่าโปรแกรมใช้เวลาท างานนานแค่ไหน
เปรียบเทียบระหวา่งมีและไม่มี ไม่มี Eye Detection ตอ้งจบัเวลาตอนเร่ิมโปรแกรมและจบัเวลาอีก
คร้ังเม่ือส้ินสุดโปรแกรมจากนั้นก็น าค่าท่ีไดม้าลบกนั  

5 เมตร 
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  t0 = time.time() # เวลาเร่ิมตน้ 
 <โ ป ร แ ก ร ม ท่ี ต้ อ ง ก า ร จ ะ จั บ เ ว ล า ก า ร ท า ง า น > 
  print(time.time() - t0) # พิมพเ์วลาสุดทา้ยลบดว้ยเวลาเร่ิมตน้ 
 
ตารางที ่4.3  ลกัษณะการทดลองตรวจจบัตาในลกัษณะใบหนา้และดวงตาแบบต่างๆ 
 
ลกัษณะใบหนา้และดวงตา ผลการตรวจจบัตา 

ปกติ  
ใส่แวน่สายตา  
ใส่แวน่กนัแดด  

 

 
 

ภาพที ่3.12  ลกัษณะใบหนา้และดวงตาแบบปกติ 
 

 
 

ภาพที ่3.13  ลกัษณะใบหนา้และดวงตาแบบใส่แวน่สายตา 
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ภาพที ่3.14  ลกัษณะใบหนา้และดวงตาแบบใส่แวน่กนัแดด 
 
3.5  การวดัผลการทดลอง 

3.5.1  ความถูกตอ้งของคาดเดาเพศและช่วงอายโุดยใช ้Face Detection อยา่งเดียว 
3.5.2  ความถูกตอ้งของคาดเดาเพศและช่วงอายโุดยเพิ่ม Stacking image 
3.5.3  ความถูกตอ้งของคาดเดาเพศและช่วงอายโุดยเพิ่ม Eye Detection 
3.5.4  เวลาเฉล่ียในการท างานของโปรแกรมเปรียบเทียบระหวา่งมีกบัไม่มี Eye Detection  
3.5.5  ความถูกตอ้งของการตรวจจบัตาในลกัษณะใบหนา้และดวงตาแบบต่างๆ 

 
 
 



 
 

บทที ่4 
ผลการทดลองและการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
4.1  บทน า 

การออกแบบการทดลองก าหนดเป็นการทดสอบประสิทธิภาพของระบบไดอ้อกแบบ             
การทดสอบ 6 ลกัษณะการเคล่ือนท่ีประกอบดว้ย หยุดน่ิง 1 คน หยุดน่ิงหลายคน เคล่ือนท่ีชา้ 1 คน 
เคล่ือนท่ีช้าหลายคน เคล่ือนท่ีเร็ว 1 คน เคล่ือนท่ีเร็วหลายคน ท าการทดสอบ 5 ส่วน คือ 1) การ
ทดสอบหาประสิทธิภาพการคาดเดาเพศและอายุโดยใช้ Face Detection อย่างเดียว  2) การทดสอบหา
ประสิทธิภาพการคาดเดาเพศและอายุโดยเพิ่มการท างานของ Stack 3) การทดสอบหาประสิทธิภาพการ
คาดเดาเพศและอายุโดยเพิ่มการท างานของ Eye Detection 4) การทดสอบเปรียบเทียบเวลาในการ
ประมวลผลของโปรแกรม Eye Detection และ 5) การทดสอบหาประสิทธิภาพการตรวจจบัตาในใบหนา้
และดวงตาแบบต่างๆ โดยมีกล่มเป้าหมายผูท้ดสอบเป็นบุคคลากรของศูนยเ์ทคโนโลยีสารสนเทศ
การประชาสัมพนัธ์จ านวน 25 คน แบ่งเป็นเพศชาย 9 คน เพศหญิง 16 คน อายรุะหวา่ง 24 – 55 ปี 
 
 4.2  การทดสอบประสิทธิภาพการท างานของโปรแกรม 

"Data is the new Oil" หรือยุคท่ีขอ้มูลกลายเป็นสินทรัพยท่ี์มีมูลค่ามหาศาล โดยเฉพาะ
การแข่งขนัในยุคใหม่ไม่เวน้แมก้ระทัง่วงการส่ือโฆษณา การเก็บขอ้มูลของลูกคา้ให้ไดม้ากท่ีสุด
ยอ่มมีประโยชน์อย่างมหาศาล จากขอ้มูลดงักล่าวผูว้ิจยัจึงไดอ้อกแบบ คิดคน้ พฒันาระบบเพื่อ
วิเคราะห์ขอ้มูลของกลุ่มเป้าหมาย เก็บขอ้มูลของเพศ อายุ เพื่อน ามาวิเคราะห์ ผลิตผลงานให้ตอบ
โจทยต์รงกลุ่มเป้าหมายมากท่ีสุด เป็นการประเมินส่ือโฆษณาท่ีผลิตข้ึนไปในตวัจากการทดสอบ
การติดตั้งป้ายโฆษณาดิจิทลั โดยใชก้ารตรวจจบัใบหนา้เพื่อวเิคราะห์ขอ้มูลคาดเดาเพศ และอายุของ
กลุ่มเป้าหมายท่ีกรมประชาสัมพันธ์พบว่าการจับภาพเพื่อวิเคราะห์ใบหน้าบริเวณทางเข้า                
มีความสัมพนัธ์ต่อความเร็วการเคล่ือนท่ีของมนุษย ์เม่ือติดตั้งกลอ้งเหนือจอแสดงผลจะเหมาะสม
ต่อการน าไปติดตั้งบริเวณหนา้ลิฟต ์เน่ืองจากมีผูค้นท่ีมาติดต่อราชการ หรือขอรับบริการมีการยืนรอ
สัญจรไปยงัชั้นต่างๆ ของอาคารกรมประชาสัมพนัธ์ ท าให้กลุ่มเป้าหมายตอ้งอยู่บริเวณนั้นเป็น
เวลานานป้ายโฆษณาดิจิทัลจึงสามารถวิเคราะห์ใบหน้าเพื่อคาดเดาเพศ และช่วงอายุได้อย่าง
เหมาะสม 
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ภาพที ่4.1  ต  าแหน่งการติดตั้งกลอ้งและจอแสดงผลบริเวณหนา้ลิฟท ์

 
 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที ่4.2  ผงัการติดตั้งและทดสอบ 
 

จดุเร่ิมต้น 

จดุสิน้สดุ 

5 เมตร 
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ท าการทดสอบประสิทธิภาพการท างานของโปรแกรมส่วนต่างๆ ประกอบด้วย                  
การทดสอบประสิทธิภาพการท างานของโปรแกรม ได้แก่ ความถูกตอ้งในการตรวจจบัใบหน้า 
เปรียบเทียบผลการการบนัทึกภาพระหวา่งมีการตรวจจบัตา และไม่มีเปรียบเทียบผลการคาดเดาช่วง
อายรุะหวา่งมีการใช ้Stack และไม่มี ท าการเดินผา่นกลอ้งในมุม 45 องศา ระยะทางจากจุดเร่ิมตน้ถึง
จุดส้ินสุด 5 เมตร ลกัษณะการเคล่ือนท่ีมี 6 ลกัษณะคือ หยดุน่ิง 1 คน หยุดน่ิงหลายคน เคล่ือนท่ีชา้ 1 
คน เคล่ือนท่ีช้าหลายคน เคล่ือนท่ีเร็ว 1 คน เคล่ือนท่ีเร็วหลายคน กลุ่มเป้าหมายผูท้ดสอบเป็น
บุคคลากรของศูนยเ์ทคโนโลยีสารสนเทศการประชาสัมพนัธ์จ านวน 25 คน แบ่งเป็นเพศชาย 9 คน 
เพศหญิง 16 คน อายรุะหวา่ง 24 – 55 ปี ไดผ้ลการทดสอบดงัแสดงในตารางท่ี 4.1-4.4  

4.2.1 การทดสอบหาประสิทธิภาพการคาดเดาเพศและอายุโดยใช ้Face Detection อยา่งเดียว 
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ภาพที ่4.3  ผงัการท างานการคาดเดาเพศและอายโุดยใช ้Face Detection อยา่งเดียว 
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ตารางที ่4.1  ผลการทดสอบหาประสิทธิภาพการคาดเดาเพศและอายุโดยใช ้Face Detection อยา่งเดียว 
 

ลกัษณะการ
เคลือ่นที่ 

จ านวนคนที่
ทดสอบ 

คาดเดาเพศ
ถูก 

ร้อยละ คาดเดาอายุ
ถูก 

ร้อยละ 

หยดุน่ิง 1 คน 25 23 92 21 84 
หยดุน่ิงหลายคน 25 23 92 22 88 
เคล่ือนท่ีชา้ 1 คน 25 21 84 19 76 
เคล่ือนท่ีชา้หลายคน 25 19 76 16 64 
เคล่ือนท่ีเร็ว 1 คน 25 17 68 16 64 
เคล่ือนท่ีเร็วหลาย คน 25 15 60 11 44 
เฉลีย่   78.67  70 
 

จากตารางท่ี 4.1 พบว่า ผลการทดสอบหาประสิทธิภาพการคาดเดาเพศและอายุ โดยใช ้                     
Face Detection อยา่งเดียวของกลุ่มเป้าหมายจ านวน 25 คนในทุกลกัษณะการเคล่ือนท่ี สามารถคาด
เดาเพศถูกตอ้ง เฉล่ียร้อยละ 78.67 สามารถคาดเดาช่วงอายถูุกตอ้ง เฉล่ียร้อยละ 70 
 

 
 

ภาพที ่4.4  กราฟแสดงผลผลการทดสอบหาประสิทธิภาพการคาดเดาเพศและอาย ุโดยใช ้ 
Face Detection อยา่งเดียว 
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 4.2.2 การทดสอบหาประสิทธิภาพการคาดเดาเพศและอายุโดยเพิ่มการท างานของ Stack 
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4.5  การทดสอบหาประสิทธิภาพการคาดเดาเพศและอายโุดยเพิ่มการท างานของ Stack 
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ตารางที ่4.2  ผลการทดสอบหาประสิทธิภาพการคาดเดาเพศและอายุโดยเพิ่มการท างานของ Stack 
 

ลกัษณะการ
เคลือ่นที่ 

จ านวนคนที่
ทดสอบ 

คาดเดาเพศ
ถูก 

ร้อยละ คาดเดาอายุ
ถูก 

ร้อยละ 

หยดุน่ิง 1 คน 25 25 100 24 96 
หยดุน่ิงหลายคน 25 25 100 24 96 
เคล่ือนท่ีชา้ 1 คน 25 25 100 23 92 
เคล่ือนท่ีชา้หลายคน 25 24 96 23 92 
เคล่ือนท่ีเร็ว 1 คน 25 24 96 20 80 
เคล่ือนท่ีเร็วหลาย คน 25 23 92 19 76 
เฉลีย่   97.33  88.67 
 

จากตารางท่ี 4.2 พบว่าผลการทดสอบหาประสิทธิภาพการคาดเดาเพศและอายุโดยใช ้                     
Face Detection อยา่งเดียว ของกลุ่มเป้าหมายจ านวน 25 คน ในทุกลกัษณะการเคล่ือนท่ีสามารถคาด
เดาเพศถูกตอ้งเฉล่ียร้อยละ 97.33 สามารถคาดเดาช่วงอายถูุกตอ้งเฉล่ียร้อยละ 88.67 
 

 
 

ภาพที ่4.6  กราฟแสดงผลการทดสอบหาประสิทธิภาพการคาดเดาเพศและอายโุดยเพิ่มการท างานของ Stack 
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4.2.3 การทดสอบหาประสิทธิภาพการคาดเดาเพศและอายโุดยเพิ่มการท างานของ Eye Detection 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที ่4.7  ผงัการท างานการคาดเดาเพศและอายโุดยเพิ่มการท างานของ Eye Detection 
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ตารางที ่4.3  ผลการทดสอบหาประสิทธิภาพการคาดเดาเพศและอายโุดยเพิ่มการท างานของ Eye Detection 
 

ลกัษณะการ
เคลือ่นที่ 

จ านวนคนที่
ทดสอบ 

คาดเดาเพศ
ถูก 

ร้อยละ คาดเดาอายุ
ถูก 

ร้อยละ 

หยดุน่ิง 1 คน 25 25 100 24 96 
หยดุน่ิงหลายคน 25 25 100 24 96 
เคล่ือนท่ีชา้ 1 คน 25 25 100 23 92 
เคล่ือนท่ีชา้หลายคน 25 25 100 23 92 
เคล่ือนท่ีเร็ว 1 คน 25 24 96 21 84 
เคล่ือนท่ีเร็วหลาย คน 25 23 92 20 80 
เฉลีย่   98  90 
 

จากตารางท่ี 4.3 พบว่าผลการทดสอบหาประสิทธิภาพการคาดเดาเพศและอายุโดยใช ้                     
Face Detection อยา่งเดียว ของกลุ่มเป้าหมายจ านวน 25 คน ในทุกลกัษณะการเคล่ือนท่ีสามารถคาด
เดาเพศถูกตอ้งเฉล่ียร้อยละ 98 สามารถคาดเดาช่วงอายถูุกตอ้งเฉล่ียร้อยละ 90 
 

 
 

ภาพที ่4.8  กราฟแสดงผลการทดสอบหาประสิทธิภาพการคาดเดาเพศและอายโุดยเพิ่มการท างานของ  
Eye Detection 
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4.2.4 การทดสอบเปรียบเทียบเวลาในการท างานของโปรแกรมท่ีมีและไม่มี Eye Detection 
การทดสอบเปรียบเทียบเวลาในการประมวลผลของโปรแกรม Eye Detection วิธีการ

ทดสอบโดยใชโ้ปรแกรมคาดเดาเพศและช่วงอายุ 2 ชุด มีและไม่มี Eye Detection ตรวจจบัเพื่อคาด
เดาเพศและช่วงอายุ จ  านวน 25 คน ในลกัษณะการเดินแบบสุ่มตามผงัท่ีออกแบบไว ้โดยท าการรัน
โปรแกรมพร้อมกันบนัทึกผลเวลาในการประมวลผลแต่ละคร้ังท่ีโปรแกรมท างาน แล้วน ามา
เปรียบเทียบกนัไดผ้ลการทดลองดงัตารางท่ี 4.4 

 
ตารางที ่4.4  ผลการทดลองเปรียบเทียบเวลาในการท างานของโปรแกรม 
 
จ านวนในการ
ตรวจจับใบหน้า 

เวลาเฉลีย่ในการท างาน (s) 
ไม่มี Eye Detection มี Eye Detection 

25 6.910431 1.392641 
 

จากตารางท่ี 4.3 พบว่าเวลาในการท างานของโปรแกรมท่ีมี Eye Detection เฉล่ียอยู่ท่ี 
1.392641วินาที และเวลาในการท างานของโปรแกรมท่ีไม่มี Eye Detection เฉล่ียอยู่ท่ี 6.910431 
วนิาที ใชเ้วลาท างานของโปรแกรมมากกวา่มี Eye Detection 5.51779 วนิาที  
 

 
 
ภาพที ่4.9  กราฟการทดสอบเปรียบเทียบเวลาในการท างานของโปรแกรมท่ีมีและไม่มี Eye Detection 
 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

เวลาเฉลีย่ในการท างาน (s) 

ไม่มี Eye Detection มี Eye Detection 



49 

 4.2.5 การทดสอบประสิทธิภาพการตรวจจบัตาในลกัษณะใบหนา้และดวงตาแบบต่าง ๆ 
การทดสอบประสิทธิภาพการตรวจจบัตาในลกัษณะใบหน้าและดวงตาแบบต่าง ๆ

ก าหนดลกัษณะใบหนา้และดวงตาเป็น 3 ลกัษณะ ประกอบดว้ย 1) ลกัษณะใบหนา้และดวงตาปกติ 
2) ลกัษณะใบหน้าและดวงตาแบบใส่แว่นสายตา 3) ลกัษณะใบหนา้และดวงตา ไดผ้ลการทดลอง
แบบใส่แวน่กนัแดลกัษณะการเดินแบบสุ่ม จ านวน 25 คน ไดผ้ลการทดสอบดงัตารางท่ี 4.5 
 
ตารางที ่4.5  ผลการทดลองตรวจจบัตาในลกัษณะใบหนา้และดวงตาแบบต่างๆ 
 

ลกัษณะใบหน้าและดวงตา ผลการตรวจจับตา คิดเป็นร้อยละ 

ปกติ 25 100 
ใส่แวน่สายตา 20 80 
ใส่แวน่กนัแดด 0 0 

   
จากตารางท่ี 4.4 พบวา่การทดสอบประสิทธิภาพการตรวจจบัตาในลกัษณะใบหนา้และ

ดวงตาแบบต่าง ๆ ลกัษณะใบหนา้และดวงตาแบบปกติ สามารถตรวจจบัตาได ้25 คน คิดเป็นร้อย
ละ 100 ลกัษณะใบหนา้และดวงตาแบบใส่แวน่สายตา สามารถตรวจจบัตาได ้20 คน คิดเป็นร้อยละ 
80 ลกัษณะใบหนา้และดวงตาแบบใส่แวน่กนัแดดไม่สามารถตรวจจบัตาได ้
 
 



 
 

บทที ่5 
สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
5.1  สรุปผลการวจัิย 

การวจิยัในคร้ังน้ี เป็นการวจิยัเพื่อปรับเพิ่มกระบวนการตรวจจบัภาพใบหนา้บุคคลการ
เรียนรู้เชิงลึกเพื่อการสร้างส่ือโฆษณาตรงตามกลุ่มเป้าหมาย โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาการปรับ
เพิ่มกระบวนการตรวจจบัภาพใบหน้าบุคคล การเรียนรู้เชิงลึกเพื่อการสร้างส่ือโฆษณาตรงตาม
กลุ่มเป้าหมาย และทดสอบประสิทธิภาพของกระบวนการตรวจจบัภาพใบหนา้บุคคล การเรียนรู้เชิง
ลึกเพื่อการสร้างส่ือโฆษณาตรงตามกลุ่มเป้าหมาย เก็บขอ้มูลมาวิเคราะห์วา่ส่ือโฆษณาท่ีผลิตข้ึนมา
นั้น เวลาน าไปโฆษณาตามป้ายโฆษณาดิจิทลัแลว้ กลุ่มเป้าหมายท่ีรับส่ือโฆษณาท่ีผลิตข้ึน เพศและ
อายุตรงกบัท่ีก าหนดหรือไม่ ใช้เก็บขอ้มูลเบ้ืองตน้ทดแทนการใช้แบบสอบถามเพื่อน าขอ้มูลมา
ปรับปรุง พฒันาส่ือโฆษณาต่อไป มีกล่มเป้าหมายผูท้ดสอบเป็นบุคคลากรของศูนยเ์ทคโนโลยี
สารสนเทศการประชาสัมพนัธ์ จ านวน 25 คน แบ่งเป็นเพศชาย 9 คน เพศหญิง 16 คน อายุระหวา่ง 
20– 60 ปี การทดสอบประสิทธิภาพของระบบไดอ้อกแบบการทดสอบ 6 ลกัษณะการเคล่ือนท่ี 
ประกอบดว้ย หยุดน่ิง 1 คน หยุดน่ิงหลายคน เคล่ือนท่ีช้า 1 คน เคล่ือนท่ีชา้หลายคน เคล่ือนท่ีเร็ว     
1 คน เคล่ือนท่ีเร็วหลายคน ท าการทดสอบ 5 ส่วน คือ 1) การทดสอบหาประสิทธิภาพการคาดเดา
เพศและอายุโดยใช ้Face Detection อยา่งเดียว  2) การทดสอบหาประสิทธิภาพการคาดเดาเพศและ
อายุโดยเพิ่มการท างานของ Stack 3) การทดสอบหาประสิทธิภาพการคาดเดาเพศและอายุโดยเพิ่ม
การท างานของ Eye Detection 4) การทดสอบเปรียบเทียบเวลาในการประมวลผลของโปรแกรม 
Eye Detection และ 5) การทดสอบหาประสิทธิภาพการตรวจจบัตาในใบหนา้และดวงตาแบบต่างๆ 

ผลสรุปการวิจยั เร่ืองการปรับเพิ่มกระบวนการตรวจจบัภาพใบหนา้บุคคลการเรียนรู้
เชิงลึกเพื่อการสร้างส่ือโฆษณาตรงตามกลุ่มเป้าหมายสรุปผลไดด้งัน้ี  
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5.1.1  การทดสอบหาประสิทธิภาพการคาดเดาเพศและอายุโดยใช ้Face Detection อยา่งเดียวของ
กลุ่มเป้าหมายจ านวน 25 คน ในทุกลกัษณะการเคล่ือนท่ีสามารถคาดเดาเพศถูกตอ้งเฉล่ียร้อยละ 
78.67 สามารถคาดเดาช่วงอายถูุกตอ้งเฉล่ียร้อยละ 70 

5.1.2  การทดสอบหาประสิทธิภาพการคาดเดาเพศและอายุโดยเพิ่มการท างานของ Stack ของ
กลุ่มเป้าหมาย จ านวน 25 คน ในทุกลกัษณะการเคล่ือนท่ีสามารถคาดเดาเพศถูกตอ้งเฉล่ียร้อยละ 
97.33 สามารถคาดเดาช่วงอายถูุกตอ้งเฉล่ียร้อยละ 88.67 

5.1.3  การทดสอบหาประสิทธิภาพการคาดเดาเพศและอายโุดยเพิ่มการท างานของ Eye Detection ของ
กลุ่มเป้าหมาย จ านวน 25 คน ในทุกลกัษณะการเคล่ือนท่ีสามารถคาดเดาเพศถูกตอ้งเฉล่ียร้อยละ 98 
สามารถคาดเดาช่วงอายถูุกตอ้งเฉล่ียร้อยละ 90 

5.1.4  การทดสอบเปรียบเทียบเวลาในการประมวลผลของโปรแกรม Eye Detection พบว่า 
เวลาในการท างานของโปรแกรมท่ีมี Eye Detection  เฉล่ียอยูท่ี่ 1.392641 วินาที และเวลาในการ
ท างานของโปรแกรมท่ีไม่มี Eye Detection เฉล่ียอยูท่ี่ 6.910431 วินาที ใชเ้วลาท างานของโปรแกรม
มากกวา่มี Eye Detection  5.51779 วนิาที 

5.1.5  การทดสอบประสิทธิภาพการตรวจจบัตาในลกัษณะใบหนา้และดวงตาแบบต่าง ๆการ
ทดสอบประสิทธิภาพการตรวจจบัตาในลกัษณะใบหนา้และดวงตาแบบต่าง ๆ ลกัษณะใบหนา้และ
ดวงตาแบบปกติ สามารถตรวจจบัตาได ้25 คน คิดเป็นร้อยละ 100 ลกัษณะใบหนา้และดวงตาแบบ
ใส่แวน่สายตา สามารถตรวจจบัตาได ้20 คน คิดเป็นร้อยละ 80 ลกัษณะใบหนา้และดวงตาแบบใส่
แวน่กนัแดนไม่สามารถตรวจจบัตาได ้
 
5.2  อภิปรายผล 

ผลการวจิยัเร่ือง การปรับเพิ่มกระบวนการตรวจจบัภาพใบหนา้บุคคลดว้ยการเรียนรู้เชิง
ลึกเพื่อการสร้างส่ือโฆษณาตรงตามกลุ่มเป้าหมาย ของนักศึกษาหลกัสูตรปริญญาโท สาขาวิชา
วิศวกรรมคอมพิวเตอร์และโทรคมนาคม วิทยาลยันวตักรรมดา้นเทคโนโลยีและวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัธุรกิจบณัฑิตย ์มีผลการทดสอบประสิทธิภาพของการท างานของโปรแกรมส่วนต่างๆ 
สามารถอภิปรายสรุปประเด็นไดด้งัน้ี 

5.2.1  การคาดเดาเพศและช่วงอายุ โดยใชเ้พียง Face Detect อยา่งเดียวนั้น มีค่าความถูกตอ้งท่ี
น้อย อนัเน่ืองมากจากลกัษณะการเคล่ือนท่ีท าให้ภาพท่ีจบัได้นั้นไม่ชัดเจน อีกทั้งยงัไม่สามารถ
รับประกนัไดว้่ากลุ่มเป้าหมายมองดูส่ือโฆษณาท่ีน าเสนออยู่ ท  าให้ขอ้มูลท่ีเก็บมาไดไ้ม่น่าเช่ือถือ 
และมีการเก็บขอ้มูลท่ีเยอะเกินความจ าเป็น 
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5.2.2  การคาดเดาเพศและช่วงอาย ุโดยเพิ่มการ Stack เขา้มาช่วย ท าให้การคาดเดาเพศและช่วง
อายุมีความถูกตอ้งเพิ่มมากข้ึน ทั้งน้ีจาก Stack เขา้มาช่วยในการประมวลผลภาพให้ชัดข้ึนท าให้
โปรแกรมคาดเดาเพศและช่วงอายุท างานมีประสิทธิภาพมากข้ึน แต่ก็ยงัเก็บภาพและประมวลผล
เยอะเกินความจ าเป็น อีกทั้งยงัไม่รับประกนัวา่กลุ่มเป้าหมายมองดูส่ือโฆษณาท่ีน าเสนออยู ่

5.2.3  การคาดเดาเพศและช่วงอายุ โดยเพิ่ม Eyes Detection ช่วยลดขอ้บกพร่องของระบบลง 
ท าให้ระบบมีขั้นตอนการกลัน่กรองและสามารถรับประกนัเบ้ืองตน้ไดว้า่ กลุ่มเป้าหมายมองดูส่ือ
โฆษณาท่ีน าเสนออยู ่อีกทั้งคุณภาพก็อยูใ่นระดบัท่ีน่าพอใจ 

5.2.4  การทดสอบเปรียบเทียบเวลาในการประมวลผลของโปรแกรม Eye Detection จากการ
ทดสอบพบว่า โปรแกรมท่ีมีการตรวจจบัตาถึงแมจ้ะเป็นการเพิ่มการประมวลผลของโปรแกรมถา้
วดัเวลาในการท างานของตวัโปรแกรมเอง เวลาในการท างานจะใชเ้วลาเยอะกวา่ไม่มีการตรวจจบั
ตา แต่เม่ือน าไปใชง้านจริงแลว้ ภาพรวมเฉล่ียของเวลาท่ีใชใ้นการประมวลผลในระยะยาวของการ
ท างาน จะใช้เวลาน้อยกว่าการไม่มีการตรวจจบัตา อนัเน่ืองมาจากมีการคดักรองเบ้ืองตน้ท างาน
เฉพาะท่ีจ าเป็น คือท างานก็ต่อเม่ือตรวจจบัตาไดเ้ท่านั้น แตกต่างจากไม่มีการตรวจจบัตาจะท างาน
ทุกคร้ังท่ีตรวจจบัใบหนา้เจอท าใหท้  างานเกินความจ าเป็น 

5.2.5  การทดสอบประสิทธิภาพการตรวจจบัตาในลกัษณะใบหน้าและดวงตาแบบต่าง ๆ 
โปรแกรมจะท างานไดมี้ประสิทธิภาพมากท่ีสุดเม่ือตรวจจบัใบหนา้แบบปกติท่ีไม่ไดส้วมใส่อะไร
ปิดบงัใบหนา้และดวงตา แต่ยงัสามารถตรวจจบัตาไดเ้ม่ือกลุ่มเป้าหมายสวมแวน่สายตา ร้อยละ 80 
อีกร้อยละ 20 ไม่สามารถตรวจจบัได ้เน่ืองมากจากสาเหตุดว้ยแวน่สายตามีบางมุมท่ีสะทอ้นแสงบน
หนา้เลนส์ ท าใหก้ลอ้งตรวจจไม่พบตา ส่วนการใส่แวน่กนัแดดโปรแกรมไม่สามารถตรวจจบัตาไดเ้ลย 
 
5.3  ข้อเสนอแนะ 

ผลจากการจดัท า พฒันา และทดสอบ การปรับเพิ่มกระบวนการตรวจจบัภาพใบหน้า
บุคคลด้วยการเรียนรู้เชิงลึกเพื่อการสร้างส่ือโฆษณาตรงตามกลุ่มเป้าหมาย ท าให้ทราบถึง
ประสิทธิภาพของระบบ โดยเฉพาะโปรแกรมท่ีท างานในส่วยต่างๆ อีกทั้ งยงัทราบข้อจ ากัด 
ขอ้บกพร่องในส่วนต่างๆ และความพึงพอใจของผูท่ี้ทดลองใช้งานระบบ ซ่ึงประมีประโยชน์
ส าหรับผูท่ี้จะพฒันาระบบน้ีต่อไปโดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
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5.3.1 ควรเพิ่มเง่ือนไขท่ีจะพิสูจน์ว่ากลุ่มเป้าหมายสนใจ หรือมองดูส่ือโฆษณาจริงหรือไม่ 
เพื่อใหค้ดักรองขอ้มูล หรือไดข้อ้มูลท่ีถูกตอ้งมากข้ึนในการค านวนค่าต่างๆ 

5.3.2 ควรสอนโมเดล หรือหาโมเดลท่ีมีขอ้มูลของ Data set ให้มากข้ึน เพื่อการท านายเพศและ
ช่วงอายุจะถูกตอ้งมากยิ่งข้ึน หาเป็นไปไดใ้ห้หาโมเดลท่ีท านายช่วงอายุไดเ้ป็นค่าเดียว จะช่วยเพิ่ม
คุณค่าของขอ้มูลใหม้ากข้ึน 

5.3.3 โมเดลควรเป็นโมเดลท่ีเป็น Data set ของคนไทยหรือคนเอเชีย จะช่วยเพิ่มร้อยละการ
คาดเดาเมือเทียบกบัโมเดลเพิ่มข้ึน ส่งผลต่อการคาดเดาไดถู้กตอ้งมากข้ึน 

5.3.4 ในอนาคตอาจจะเก็บขอ้มูลเป็น Server หรือ Cloud ประมวลผล Dashboard ผา่นระบบ 
Internet ช่วยเพิ่มความสะดวกในการดูขอ้มูลสรุปผา่น Dashboard 
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source code โปรแกรมคาดเดาเพศและช่วงอายุ 
 

import cv2 
import math 
import argparse 
def highlightFace(net, frame, conf_threshold=0.7): 
    frameOpencvDnn=frame.copy() 
    frameHeight=frameOpencvDnn.shape[0] 
    frameWidth=frameOpencvDnn.shape[1] 
    blob=cv2.dnn.blobFromImage(frameOpencvDnn, 1.0, (300, 300), [104, 117, 123], True, False) 
    net.setInput(blob) 
    detections=net.forward() 
    faceBoxes=[] 
    for i in range(detections.shape[2]): 
        confidence=detections[0,0,i,2] 
        if confidence>conf_threshold: 
            x1=int(detections[0,0,i,3]*frameWidth) 
            y1=int(detections[0,0,i,4]*frameHeight) 
            x2=int(detections[0,0,i,5]*frameWidth) 
            y2=int(detections[0,0,i,6]*frameHeight) 
            faceBoxes.append([x1,y1,x2,y2]) 
            cv2.rectangle(frameOpencvDnn, (x1,y1), (x2,y2), (0,255,0), int(round(frameHeight/150)), 8) 
    return frameOpencvDnn,faceBoxes 
parser=argparse.ArgumentParser() 
parser.add_argument('--image') 
args=parser.parse_args() 
faceProto="opencv_face_detector.pbtxt" 
faceModel="opencv_face_detector_uint8.pb" 
ageProto="age_deploy.prototxt" 
ageModel="age_net.caffemodel" 
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genderProto="gender_deploy.prototxt" 
genderModel="gender_net.caffemodel" 
 
MODEL_MEAN_VALUES=(78.4263377603, 87.7689143744, 114.895847746) 
ageList=['(0-2)', '(4-6)', '(8-12)', '(15-20)', '(25-32)', '(38-43)', '(48-53)', '(60-100)'] 
genderList=['Male','Female'] 
 
faceNet=cv2.dnn.readNet(faceModel,faceProto) 
ageNet=cv2.dnn.readNet(ageModel,ageProto) 
genderNet=cv2.dnn.readNet(genderModel,genderProto) 
 
video=cv2.VideoCapture(args.image if args.image else 0) 
padding=20 
while cv2.waitKey(1)<0: 
    hasFrame,frame=video.read() 
    if not hasFrame: 
        cv2.waitKey() 
        break 
    resultImg,faceBoxes=highlightFace(faceNet,frame) 
    if not faceBoxes: 
        print("No face detected") 
    for faceBox in faceBoxes: 
        face=frame[max(0,faceBox[1]-padding): 
                   min(faceBox[3]+padding,frame.shape[0]-1),max(0,faceBox[0]-padding) 
                   :min(faceBox[2]+padding, frame.shape[1]-1)] 
        blob=cv2.dnn.blobFromImage(face, 1.0, (227,227), MODEL_MEAN_VALUES, 
swapRB=False) 
        genderNet.setInput(blob) 
        genderPreds=genderNet.forward() 
        gender=genderList[genderPreds[0].argmax()] 
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        print(f'Gender: {gender}') 
        ageNet.setInput(blob) 
        agePreds=ageNet.forward() 
        age=ageList[agePreds[0].argmax()] 
        print(f'Age: {age[1:-1]} years') 
        cv2.putText(resultImg, f'{gender}, {age}', (faceBox[0], faceBox[1]-10), 
cv2.FONT_HERSHEY_SIMPLEX, 0.8, (0,255,255), 2, cv2.LINE_AA) 
        cv2.imshow("Detecting age and gender", resultImg) 
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source code โปรแกรม Eye Detection 
 

import cv2 
import time 
import easygui 
face_cascade = cv2.CascadeClassifier('data/haarcascades/haarcascade_frontalface_default.xml') 
cap = cv2.VideoCapture(0) 
last_time = time.time() 
elapse = 0 
while True: 
    if elapse <= 18*60: 
        ret, img = cap.read() 
        gray = cv2.cvtColor(img, cv2.COLOR_BGR2GRAY) 
        faces = face_cascade.detectMultiScale(gray, 1.3, 5) 
        if faces != (): 
            elapsePerFrame = time.time() - last_time 
            elapse += elapsePerFrame 
            print('You stared at the screen for {} seconds now.'.format(round(elapse, 2))) 
            last_time = time.time() 
        else: 
            print('eyes not detect') 
            last_time = time.time() 
        time.sleep(1) 
    else : 
        print('Rest your eye!') 
        easygui.msgbox('Rest your eye!', 'Eye love you!') time.sleep(30) 
        easygui.msgbox('It\'s OK now.', 'Eye love you!') 
        elapse = 0 
        last_time = time.time() 
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source code โปรแกรม Image Stacking 
 

import os 
import cv2 
import numpy as np 
from time import time 
# Align and stack images with ECC method 
# Slower but more accurate 
def stackImagesECC(file_list): 
    M = np.eye(3, 3, dtype=np.float32) 
    first_image = None 
    stacked_image = None 
    for file in file_list: 
        image = cv2.imread(file,1).astype(np.float32) / 255 
        print(file) 
        if first_image is None: 
            # convert to gray scale floating point image 
            first_image = cv2.cvtColor(image,cv2.COLOR_BGR2GRAY) 
            stacked_image = image 
        else: 
            # Estimate perspective transform 
            s, M = cv2.findTransformECC(cv2.cvtColor(image,cv2.COLOR_BGR2GRAY), 
first_image, M, cv2.MOTION_HOMOGRAPHY) 
            w, h, _ = image.shape 
            # Align image to first image 
            image = cv2.warpPerspective(image, M, (h, w)) 
            stacked_image += image 
    stacked_image /= len(file_list) 
    stacked_image = (stacked_image*255).astype(np.uint8) 
    return stacked_image 
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# Align and stack images by matching ORB keypoints 
# Faster but less accurate 
def stackImagesKeypointMatching(file_list): 
    orb = cv2.ORB_create() 
    # disable OpenCL to because of bug in ORB in OpenCV 3.1 
    cv2.ocl.setUseOpenCL(False) 
    stacked_image = None 
    first_image = None 
    first_kp = None 
    first_des = None 
    for file in file_list: 
        print(file) 
        image = cv2.imread(file,1) 
        imageF = image.astype(np.float32) / 255 
        # compute the descriptors with ORB 
        kp = orb.detect(image, None) 
        kp, des = orb.compute(image, kp) 
        # create BFMatcher object 
        matcher = cv2.BFMatcher(cv2.NORM_HAMMING, crossCheck=True) 
        if first_image is None: 
            # Save keypoints for first image 
            stacked_image = imageF 
            first_image = image 
            first_kp = kp 
            first_des = des 
 
        else: 
             # Find matches and sort them in the order of their distance 
            matches = matcher.match(first_des, des) 
            matches = sorted(matches, key=lambda x: x.distance) 
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            src_pts = np.float32( 
                [first_kp[m.queryIdx].pt for m in matches]).reshape(-1, 1, 2) 
            dst_pts = np.float32( 
                [kp[m.trainIdx].pt for m in matches]).reshape(-1, 1, 2) 
            # Estimate perspective transformation 
            M, mask = cv2.findHomography(dst_pts, src_pts, cv2.RANSAC, 5.0) 
            w, h, _ = imageF.shape 
            imageF = cv2.warpPerspective(imageF, M, (h, w)) 
            stacked_image += imageF 
    stacked_image /= len(file_list) 
    stacked_image = (stacked_image*255).astype(np.uint8) 
    return stacked_image 
# ===== MAIN ===== 
# Read all files in directory 
import argparse 
if __name__ == '__main__': 
    parser = argparse.ArgumentParser(description='') 
    parser.add_argument('input_dir', help='Input directory of images ()') 
    parser.add_argument('output_image', help='Output image name') 
    parser.add_argument('--method', help='Stacking method ORB (faster) or ECC (more precise)') 
    parser.add_argument('--show', help='Show result image',action='store_true') 
    args = parser.parse_args() 
    image_folder = args.input_dir 
    if not os.path.exists(image_folder): 
        print("ERROR {} not found!".format(image_folder)) exit() 
    file_list = os.listdir(image_folder) 
    file_list = [os.path.join(image_folder, x) 
                 for x in file_list if x.endswith(('.jpg', '.png','.bmp'))] 
    if args.method is not None: 
        method = str(args.method) 
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    else: 
        method = 'KP' 
    tic = time() 
    if method == 'ECC': 
        # Stack images using ECC method 
        description = "Stacking images using ECC method" 
        print(description) 
        stacked_image = stackImagesECC(file_list) 
    elif method == 'ORB': 
        #Stack images using ORB keypoint method 
        description = "Stacking images using ORB method" 
        print(description) 
        stacked_image = stackImagesKeypointMatching(file_list) 
    else: 
        print("ERROR: method {} not found!".format(method)) exit() 
    print("Stacked {0} in {1} seconds".format(len(file_list), (time()-tic) )) 
    print("Saved {}".format(args.output_image)) 
    cv2.imwrite(str(args.output_image),stacked_image) 
    # Show image 
    if args.show: 
        cv2.imshow(description, stacked_image) 
        cv2.waitKey(0) 
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ประวตัิผู้เขียน 
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