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บทคัดย่อ 
 

 การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์ เพื่อเทียบผลสัมฤทธ์ิการเรียนวิชาเคมี เร่ือง ปริมาณสารสัมพนัธ์ 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ก่อนและหลงัเรียนโดยใช้การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) และ
เพื่อศึกษาแนวทางการจดัการเรียนรู้ด้วยวิธีสืบเสาะหาความรู้(5E) กลุ่มท่ีศึกษาเป็นนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 44 คน เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั คือ แผนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้  
เร่ือง ปริมาณสารสัมพนัธ์   แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  แบบบนัทึกหลงัการจดัการเรียนรู้ 
และอนุทินของนกัเรียน วเิคราะห์ขอ้มูลดว้ย  ค่าเฉล่ีย  ร้อยละ และทดสอบค่าที   ผลการวจิยัพบวา่ 
 1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมี ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้หลงั
เรียนสูงกวา่ก่อนเรียน  อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 

2. แนวทางการจดัการเรียนรู้ดว้ยวิธีสืบเสาะหาความรู้(5E) ซ่ึงท าให้นกัเรียนเขา้ใจเน้ือหามาก
ยิง่ข้ึนมี 5 แนวทาง คือ 1) ใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในการเรียน 2) เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดน้ าเสนอผลการท า
กิจกรรมแลกเปล่ียนความรู้ระหวา่งนกัเรียนกบันกัเรียน และครูกบันกัเรียน  3) นกัเรียนเรียนรู้ผ่านการ
สาธิตกิจกรรมของครู  4) เนน้ท างานเป็นกลุ่มร่วมกบัเพื่อน 5) ให้นกัเรียนคิดวิเคราะห์ ผา่นการกระตุน้
ดว้ยค าถาม   

 
 
 
 
 
 



ฆ 

Thesis Title  Effects of using inquiry-based instruction on learning achievement 

in chemistry is Stoichiometry of Mathayom suksa four students         

Author Somruedee Liemthong                                                    

Thesis Adviser Dr. Suteera Nimitniwat     

Department Curriculum and Instruction  

Academic Year 2013 

 

ABSTRACT 

 

The purposes of this research were : 1) to compare chemistry stoichiometry achievement 

of Mathayom suksa four students before and after using inquiry-based instruction; and 2) to study 

guidelines for learning management related to  inquiry-based instruction of Mathayom suksa four 

students. The samples were 44 students. The tools consisted of the lesson plans, the chemistry 

stoichiometry achievement test, the records after learning management, and the students’diaries. The 

data analyzed by using the percentage,mean and t-test. The results were as follows : 1) after the 

experiment, the scores of chemistry stoichiometry achievements test of the students were significantly 

higher than before the experiment at the 0.01 level. 2) the guidelines for learning management related 

to inquiry-based instruction composed of : a) the participations in learning; b) the opportunities for 

students to present and exchange their knowledge and information with each other; c) the learning 

through the teachers’ domonstations; d) the working among friends; e) the utilization of the arousing 

questions to enrich the critical thinking.  
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บทที ่1 
บทน า 

 
1.1 ทีม่าและความส าคัญของปัญหา 
 วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีนั้นมีบทบาทส าคญัยิ่งในสังคมโลกปัจจุบนัและอนาคต 
เพราะเก่ียวขอ้งกบัชีวติของทุกคน หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพฒันาทรัพยากรมนุษยต์อ้งวางแผน
เตรียมคนใหส้ามารถเผชิญกบัยคุสมยัแห่งการเปล่ียนแปลงน้ี (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลย,ี 2545) การจดัการศึกษาจ าเป็นตอ้งมีการปฏิรูปการเรียนรู้ เพื่อเตรียมเยาวชนให้กา้ว
ทนัต่อสถานการณ์และสภาพการเปล่ียนแปลงของสังคมท่ีเป็นไปอยา่งรวดเร็ว การจดัการเรียนการ
สอนวทิยาศาสตร์ก็ตอ้งมุ่งเนน้ให้นกัเรียนเป็นผูเ้รียนรู้ดว้ยตนเองให้มากท่ีสุด เพื่อให้นกัเรียนไดท้ั้ง
กระบวนการเรียนรู้และองคค์วามรู้ไปพร้อมๆกนั ซ่ึงจะส่งผลใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาวิธีคิดทั้งความคิด
ท่ีเป็นเหตุเป็นผล คิดวิเคราะห์วิจารณ์ และมีทักษะท่ีส าคัญในการด ารงชีวิต  สอดคล้องกับ
แผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบบัท่ี 10 (พ.ศ. 2550-2554) พระราชบญัญติัการศึกษา
แห่งชาติพุทธศกัราช 2542 และหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2551 ท่ีเน้น
พฒันาคนใหมี้คุณภาพ มีการเรียนรู้ตลอดชีวิต มีวิธีคิดท่ีเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค ์คิดวิเคราะห์ 
วิจารณ์ มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลท่ี
หลากหลายและมีประจกัษ์พยานตรวจสอบได้ ซ่ึง สุวิมล แสงศรี (2550) ก็ได้กล่าวถึงเร่ืองน้ีไว้
ท  านองเดียวกนัวา่ การจดัการศึกษาเป็นพื้นฐานในการพฒันาความสามารถดา้นการคิด ท าให้ผูเ้รียน
สามารถน าความรู้และความเขา้ใจไปใชใ้นการวเิคราะห์เพื่อตดัสินใจเลือกแนวทางในการแกปั้ญหา
ท่ีไม่ก่อใหเ้กิดความเดือดร้อนแก่ตนเองและผูอ่ื้นในสังคม 
 การปรับเปล่ียนวิธีการเรียนรู้ของผูเ้รียน ต้องอาศยัการปรับเปล่ียนวิธีการสอนของ
ผูส้อน วิธีการสอนท่ีก่อให้เกิดประโยชน์แก่ผูเ้รียนวิธีหน่ึง คือการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นผูเ้รียนเป็น
ศูนยก์ลาง คือการเรียนท่ีผูเ้รียนสามารถสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง โดยการใช้กระบวนการทาง
ปัญญา หรือกระบวนการคิด กระบวนการทางสังคม กระบวนการกลุ่ม และให้ผูเ้รียนมีปฏิสัมพนัธ์
และมีส่วนร่วมในการเรียน สามารถน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ได ้โดยผูส้อนมีบทบาทเป็นผูอ้  านวย
ความสะดวกจดัประสบการณ์การเรียนให้ผูเ้รียน (พิมพนัธ์ เดชะคุปต์, 2553, น.13) ซ่ึงมีแนวคิดมา
จากทฤษฎีการสร้างเสริมความรู้ (Constructivism) ท่ีเช่ือว่าการเรียนรู้เป็นกระบวนการท่ีเกิดข้ึน
ภายในผูเ้รียน ผูเ้รียนเป็นผูส้ร้างความรู้ จากความสัมพนัธ์จากส่ิงท่ีพบเห็นกบัความรู้ความเขา้ใจท่ีมี
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อยูเ่ดิม เป็นปรัชญาท่ีมีขอ้สันนิษฐานวา่ ความรู้ไม่สามารถแยกออกจากความอยากรู้ ความรู้ไดม้าซ่ึง
การสร้างเพื่ออธิบาย (Martin_et al., 1994, p.44) วิธีการสอนวิธีหน่ึงท่ีตั้งบนฐานของแนวคิดแบบ
ทฤษฎีการสร้างเสริมความรู้ คือการจดัการเรียนรู้โดยเนน้กระบวนการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
(Inquiry Process) น้ีเป็นท่ีรู้จกัหลายช่ือ เช่น การสอนแบบสอบสวน วิธีสืบเสาะหาความรู้ การสอน
แบบสืบเสาะหาความรู้ การสอนแบบสืบคน้ การสอนแบบแก้ปัญหา และการสอนแบบสืบสวน
เร่ืองราว เป็นตน้ เป็นหลกัการจดัการเรียนรู้โดยยึดผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง ดงันั้นการท่ีผูเ้รียนจะสร้าง
องค์ความรู้ได้ต้องผ่านกระบวนการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย โดยเฉพาะอย่างยิ่งการเรียนรู้ด้วย
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ (สสวท, 2546,น.219) ซ่ึงทางสสวท.ไดน้ าหลกัการของกระบวนการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้มาใชแ้ละเผยแพร่ใหแ้ก่ผูส้อนทัว่ไป โดยเสนอแนะแนวทางในการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้เป็น 5 ขั้นตอน คือขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) ขั้นส ารวจและคน้หา
(Exploration) ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) และขั้น
ประเมินผล (Evaluation)  
 จากประสบการณ์การสอนวิชาเคมีท่ีผ่านมา  ผูว้ิจ ัยสามารถรวบรวมข้อมูลได้ดังน้ี        
1) จากการสังเกตการสอนของครูจ านวน 3 ท่านพบว่าครูยงัสอนแบบถ่ายโอนความรู้โดยการ
บรรยาย ครูเป็นผูส้รุปเน้ือหาและแนวคิดส าคญัให้นกัเรียน ท าให้นกัเรียนมีการเรียนรู้ไดน้อ้ย  เป็น
การสอนให้นักเรียนท่องจ ามากกว่าการสอนให้นักเรียนคิดหรือแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง ซ่ึง 
เกรียงศกัด์ิ เจริญวงศศ์กัด์ิ (2546) แสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัเร่ืองน้ีไว ้สรุปไดว้า่ การเรียนการสอน
แบบท่องจ าท่ีปฏิบติัสืบต่อกนัมายาวนานหลายร้อยปีนั้น ท าให้เด็กไทยส่วนใหญ่ขาดความสามารถ
ในการคิดอยา่งเป็นระบบ การท่ีครูไม่ไดส่้งเสริมให้ผูเ้รียนคิดเป็น ท าให้ผูเ้รียนไม่สามารถน าส่ิงท่ี
ไดเ้รียนรู้ไปประยุกตใ์ชใ้นการด าเนินชีวิตจริงๆ  2) จากการตรวจแบบฝึกหดั และแบบทดสอบวิชา
เคมี พบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถตอบค าถามท่ีเป็นการคิดค านวณได ้ นกัเรียนตอบค าถามไม่
ตรงประเด็นและไม่สามารถขยายความหรืออธิบายค าตอบให้ชัดเจนได้   3) จากการสังเกต
พฤติกรรมของนกัเรียนทั้งในห้องเรียนและขณะท ากิจกรรมพบว่า นกัเรียนส่วนใหญ่ยงัขาดความ
มัน่ใจในการแสดงความคิดเห็น นกัเรียนไม่สามารถจ าแนกแยกแยะไดว้า่ส่ิงใดมีความส าคญั หรือมี
บทบาทมากท่ีสุด และ 4) มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในเร่ืองปริมาณสารสัมพนัธ์ต ่า คือ มีเกรดเฉล่ีย
ต ่า  จึงจ าเป็นอยา่งยิ่งท่ีจะตอ้งพฒันาคุณภาพการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียน ซ่ึง ทิศนา  
แขมมณี (2544) ไดใ้ห้แนวคิดเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้วา่ ควรมุ่งเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั ส่งเสริมให้
ผูเ้รียนไดพ้ฒันากระบวนการคิด ดงันั้นการจดัการเรียนรู้จึงตอ้งอาศยัหลกัการ รูปแบบการเรียนการ
สอน วิธีสอน และเทคนิคการสอนท่ีหลากหลาย เพื่อให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ 
ผูว้ิจยัจึงสนใจท่ีจะออกแบบวิธีการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีสอดแทรกกระบวนการคิดให้เป็น



3 
 

ระบบ ลงในเน้ือหาวชิาใหก้บันกัเรียน โดยครูผูส้อนกระตุน้ใหน้กัเรียนสืบเสาะหาความรู้ดว้ยตนเอง 
มีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม พยายามหาขอ้สรุปภายใตก้ารคิดอย่างเป็นระบบ ซ่ึงวิธีการจดัการ
เรียนรู้แบบน้ีน่าจะช่วยพฒันากระบวนการคิดของผูเ้รียนไดเ้ป็นอยา่งดี 
 กระบวนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นรูปแบบหน่ึงของการสอนเพื่อให้เกิดการ
คิดวิเคราะห์และเพิ่มผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กล่าวคือ วิธีการดงักล่าวมุ่งส่งเสริมให้ผูเ้รียนรู้จกั
ศึกษาหาความรู้ คิดคน้ แกปั้ญหา หาค าตอบ จากปัญหาจนคน้พบค าตอบของปัญหาหรือความรู้ดว้ย
ตนเอง โดยใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการทางความคิดท่ีเป็นเหตุผล กระบวนการท่ี
เป็นระบบ เพื่อให้ไดค้  าตอบท่ีสมเหตุสมผล ครูมีหนา้ท่ีจดับรรยากาศการเรียนให้เอ้ืออ านวยต่อการ
เรียนรู้ หรือตั้งค  าถามท่ีกระตุน้ให้นกัเรียนใชค้วามคิดหาวิธีแกปั้ญหาเอง ความส าเร็จของการสอน
แบบน้ีจะข้ึนอยู่กบัระดบัการพฒันาการทางสติปัญญาของนกัเรียนและสมรรถภาพของครูผูส้อน 
การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้เป็นเทคนิคท่ีมีประสิทธิภาพ เพราะนกัเรียนไดใ้ช้ความคิด ลงมือ
ทดลอง และสรุปผลการทดลองหรือท ากิจกรรมด้วยตนเอง ท าให้นักเรียนสามารถเขา้ใจ จดจ า      
ในส่ิงท่ีเรียนรู้ไดอ้ย่างคงทน คือเขา้ใจและจดจ าไดน้านนัน่เอง นอกจากน้ีนกัเรียนยงัสามารถเกิด
ทกัษะท่ีไดจ้ากการเรียนรู้อีกดว้ย เช่น ทกัษะการทดลอง การสรุปจากขอ้มูล การท ากิจกรรมเป็นกลุ่ม 
ดว้ยเหตุน้ีการเรียนการสอนโดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ จึงช่วยเพิ่มความสามารถดา้นการ
คิดวเิคราะห์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสูงข้ึน (บุญน า เท่ียงดี, 2548; ฉนัทนา กลั้นส าโรง, 2550; 
ลดัดาวรรณ อ่ิมอว้น, 2550; สุธารพิงค ์โนนศรีชยั, 2550)  
 จากขอ้มูลขา้งตน้แสดงให้เห็นไดว้่าการจดัการเรียนรู้ดว้ยวิธีสืบเสาะหาความรู้จะช่วย
แกปั้ญหาของนกัเรียนท่ีขาดการคิดอยา่งเป็นระบบและผลสัมฤทธ์ิต ่าได ้ ผูว้ิจยัจึงสนใจท่ีจะน าการ
จดัการเรียนรู้ดว้ยวธีิสืบเสาะหาความรู้มาใชป้รับปรุงการเรียนการสอนในวชิาเคมีใหมี้ประสิทธิภาพ 
สูงข้ึน นัน่คือ ใหน้กัเรียนสามารถอธิบายหรือยกตวัอยา่งแนวคิดของเร่ืองท่ีเรียนตามความเขา้ใจของ
ตนเองได ้สามารถจ าแนกแยกแยะ และอธิบายความสัมพนัธ์ของส่ิงท่ีก าหนดให้ได้ไม่ใช่เพียงการ
ท่องจ า และใหน้กัเรียนสามารถค านวณหาปริมาณของสารไดอ้ยา่งเขา้ใจ  เพราะความรู้เร่ือง ปริมาณ
สารสัมพนัธ์ น้ีจะเป็นพื้นฐานท่ีส าคญัของการศึกษาเคมีขั้นสูงต่อไป (Larson, 1997) ผลการวิจยัท่ี
ไดรั้บนอกจากเป็นประโยชน์ต่อการเพิ่มผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ของผูเ้รียนแลว้ ยงัเป็นขอ้มูลใน
การออกแบบการจดัการเรียนการสอนของผูส้อนอีกดว้ย  
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1.2 ปัญหาการวจัิย 
 1.นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนดว้ยวธีิสืบเสาะหาความรู้เร่ืองปริมาณสารสัมพนัธ์ มี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นอยา่งไร 
 2.ครูมีแนวทางการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ไดอ้ยา่งไร 
 
1.3 วตัถุประสงค์  
 1. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี เร่ือง ปริมาณสารสัมพนัธ์ ของนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ก่อนและหลงัเรียนดว้ยการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
 2. เพื่อศึกษาแนวทางการจดัการเรียนรู้ดว้ยวิธีสืบเสาะหาความรู้ (5E) เร่ืองปริมาณสารสัมพนัธ์ท่ี
มีผลต่อผลสัมฤทธ์ิของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
 
1.4 สมมติฐานการวจัิย 
 นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ จะมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี 
หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน  
 
1.5 ขอบเขตของการวจัิย 
 1.5.1 กลุ่มท่ีศึกษา 
 กลุ่มท่ีศึกษาเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  ของโรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษแห่งหน่ึง
ในสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 3 ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2556 จ านวน 
1 หอ้งเรียน มีนกัเรียน 44 คน  

1.5.2 ระยะเวลาในการวจิยั 
 ระยะเวลาท่ีใชใ้นการวิจยั  ด าเนินการวิจยัระหวา่งเดือน มกราคม-มีนาคม 2557  โดยใช้
เวลา จ านวน 4 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 3 คาบ รวมทั้งส้ิน 12 คาบ (12แผน) คาบละ 50 นาที   

1.5.3 ตวัแปรท่ีศึกษา 
 ตวัแปรตน้ คือ การสอนดว้ยวธีิการสืบเสาะหาความรู้ 
 ตวัแปรตาม คือ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมี  
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1.5.4 เน้ือหาท่ีใชใ้นการวจิยั 
 เน้ือหาท่ีใช้ในการจดัการเรียนรู้ คือเร่ือง ปริมาณสารสัมพนัธ์ ตามหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 โดยครอบคลุมแนวคิดเร่ือง มวลอะตอม มวลโมเลกุล โมล และ
สารละลาย  

1.5.5 กรอบแนวคิดการวจิยั 
 การวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัสนใจศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมีของนกัเรียนท่ีไดรั้บการ
สอนแบบสืบเสาะหาความรู้ ซ่ึงมีกรอบแนวคิดของการวจิยั ดงัน้ี 
 
                    ตวัแปรตน้                                                                             ตวัแปรตาม 
 

 
 
ภาพที ่1.1 กรอบแนวคิดการวจิยั 

 
 จากภาพท่ี 1.1 กรอบแนวคิดการวจิยั ผูว้จิยัสนใจน าการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้(5E) 
(สสวท, 2546, น.219) ซ่ึงประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน คือ  ขั้นสร้างความสนใจ  ขั้นส ารวจและคน้หา  
ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป  ขั้นขยายความรู้ และ ขั้นประเมิน น ามาด าเนินการจดัท าเป็นแผนการ
จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ในหน่วยการเรียนรู้เร่ือง ปริมาณสารสัมพนัธ์ จ านวน 12 แผน       
การจดัการเรียนรู้ เพื่อเพิ่มผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิา เคมี ใหก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  
 
1.6 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
 1. เป็นประโยชน์ในการเพิ่มผลสัมฤทธ์ิในการเรียนวชิาเคมีและวชิาอ่ืนๆ 
 2. เป็นแนวทางให้ครูผูส้อนน ากิจกรรมการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ไปประยุกตใ์ช้
ใหเ้กิดประโยชน์ในการพฒันาการเรียนการสอนวชิาเคมีต่อไป 
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1.7 นิยามศัพท์เฉพาะ 
 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความสามารถในการเรียนรู้ในวชิาเคมีของนกัเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 เร่ือง ปริมาณสารสัมพนัธ์ ในการวิจัยน้ีคือ คะแนนท่ีได้จากแบบทดสอบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมี ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน  
 การสอนด้วยวิธีสืบเสาะหาความรู้ หมายถึง การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามขั้นตอน
ของวฎัจกัรการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (Inquiry Cycle) ของสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี โดยในแต่ละขั้นตอนจะเปิดโอกาสให้นกัเรียนไดส้ะทอ้นความเขา้ใจ และส่งเสริมให้
นักเรียนคิดผ่านการตอบค าถาม การแสดงความคิดเห็น มุ่งเน้นให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการท า
กิจกรรม ลงมือปฏิบติัดว้ยตนเอง และน าส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ไปประยุกต์ใชก้บัสถานการณ์อ่ืนๆ ส าหรับ
ขั้นตอนในการจดัการสอนดว้ยวิธีสืบเสาะหาความรู้ ประกอบดว้ย ขั้นสร้างความสนใจ ขั้นส ารวจ
และคน้หา ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป ขั้นขยายความรู้ และขั้นประเมิน(สสวท, 2546,น.219) 
 ขั้นสร้างความสนใจ เป็นการน าเขา้สู่บทเรียน ก าหนดปัญหาหรือสร้าง สถานการณ์ท่ี
กระตุ้นให้เกิดความสนใจ อยากเรียนรู้ในประเด็นปัญหานั้น ซ่ึงนักเรียนต้องพิจารณาข้อมูลท่ี
คลุมเครือดว้ยตนเองจนสามารถก าหนดปัญหาหรือระบุประเด็นปัญหานั้นได ้
 ขั้นส ารวจและค้นหา เป็นการจดัให้ผูเ้รียนมีประสบการณ์ร่วมกัน โดยให้ผูเ้รียนท า
กิจกรรมร่วมกันเป็นกลุ่ม วางแผน ตั้งสมมติฐาน และลงมือปฏิบติัด้วยตนเองในสถานการณ์ท่ี
นกัเรียนสนใจ  
 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป เป็นการให้ผูเ้รียนได้อธิบายความคิดรวบยอดท่ีได้จากขั้น
ส ารวจและคน้หา โดยนกัเรียนน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการส ารวจตรวจสอบมาวิเคราะห์ แปลผล สรุปผล 
และน าเสนอผลท่ีได้ในรูปแบบต่างๆ ผลท่ีได้จากการส ารวจอาจจะสนับสนุนหรือโต้แยง้กับ
สมมติฐานท่ีตั้งไว ้แต่ตอ้งมีการอา้งอิงถึงขอ้มูลท่ีไดม้าโดยใชเ้หตุผลสนบัสนุน 
 ข้ันขยายความรู้ เป็นการจดัให้ผูเ้รียนได้ขยายหรือเพิ่มเติมความรู้ความเขา้ใจจากขั้น
อธิบายและลงขอ้สรุป นกัเรียนน าส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ไปประยกุตใ์ชก้บัสถานการณ์อ่ืนๆ  
 ขั้นประเมิน เป็นการจดัให้ผูเ้รียนไดรั้บขอ้มูลยอ้นกลบัเก่ียวกบัวิธีการเรียนและความรู้
ความเขา้ใจของตนเอง โดยนกัเรียนและผูส้อนร่วมกนัสรุปส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ ประเมินการเรียนรู้ร่วมกนั 
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บทที ่2 

แนวคดิ  ทฤษฎ ี และผลงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
งานวิจยัเร่ือง “ผลการจดัการเรียนการสอนดว้ยวิธีสืบเสาะหาความรู้ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนวิชาเคมี เร่ืองปริมาณสารสัมพนัธ์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4” ผูว้ิจยัไดศึ้กษา
แนวคิด ทฤษฎี และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

2.1  การจดัการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
2.1.1  ความหมายของการจดัการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
2.1.2  ขั้นตอนในการจดัการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
2.1.3  บทบาทของครูและนกัเรียนในการจดัการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
2.1.4  ขอ้ดีและขอ้จ ากดัในการจดัการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

2.2  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ 
2.2.1  จุดมุ่งหมายของการจดัการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ 
2.2.2  ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
2.2.3  การวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

2.3  แผนการจดัการเรียนรู้ 
2.3.1  ความหมายของแผนการจดัการเรียนรู้ 
2.3.2  ความส าคญัของแผนการจดัการเรียนรู้ 

2.4  วจิยัเชิงปฏิบติัการ (Action research) 
2.4.1  ความหมายของการวจิยัปฏิบติัการ 
2.4.2  ลกัษณะส าคญัของการวจิยัปฏิบติัการ 

2.5  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
2.5.1  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
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2.1 การจัดการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
2.1.1 ความหมายของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

 การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ มีผูเ้รียกช่ือต่างกันออกไป เช่น การสืบเสาะ การ
สืบสวน การสืบเสาะหาความรู้ ซ่ึงทุกช่ือมีความหมายในท านองเดียวกนั ในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัใช้
ค  าวา่ การสืบเสาะหาความรู้ ส าหรับความหมายของการสืบเสาะหาความรู้ ไดมี้ผูใ้ห้ความหมายไว้
ดงัน้ีคือ 
 ภพ เลาหไพบูลย ์(2542, น.123) กล่าววา่ การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นการสอน
ท่ีเน้นกระบวนการแสวงหาความรู้ท่ีจะช่วยให้นักเรียนได้คน้พบความจริงต่างๆด้วยตนเอง ให้
นกัเรียนมีประสบการณ์ตรงโดยครูท าหนา้ท่ีคลา้ยผูช่้วย 
 พิมพนัธ์ เดชะคุปต์ (2544, น.56) กล่าวถึงความหมายของการสอนแบบสืบเสาะหา
ความรู้ หมายถึง การจดัการเรียนการสอนโดยวิธีการให้นกัเรียนเป็นผูค้น้ควา้หาความรู้ หรือสร้าง
ความรู้ดว้ยตนเอง โดยใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ครูเป็นผูอ้  านวยความสะดวกเพื่อให้นกัเรียน
บรรลุเป้าหมาย วธีิสืบเสาะหาความรู้จะเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั 
 วทิวฒัน์ ขตัติยะมาณ และอมลวรรณ วีระธรรมโม (2549, น.94) กล่าววา่ การสอนแบบ
สืบเสาะหาความรู้หมายถึง กระบวนการเรียนรู้ท่ีเนน้การพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาดว้ย
วิธีการฝึกให้ผู ้เรียนรู้จักศึกษาค้นควา้หาความรู้โดยผู ้สอนตั้ งค  าถามเพื่อกระตุ้นให้ผูเ้รียนใช้
กระบวนการทางความคิดหาเหตุผลจนคน้พบความรู้หรือแนวทางในการแก้ปัญหาท่ีถูกตอ้งดว้ย
ตนเอง สรุปเป็นหลักการกฎเกณฑ์ กฎเกณฑ์หรือวิธีการในการแก้ปัญหาและสามารถน าไป
ประยุกตใ์ชใ้นการควบคุม ปรับปรุงเปล่ียนแปลง หรือสร้างสรรคส่ิ์งแวดลอ้มในสภาพการณ์ต่างๆ
ไดอ้ยา่งกวา้งขวาง 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546, น.219-220) กล่าววา่ การ
จดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5 E คือ การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้
(Inquiry Cycle) ท่ีประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน ไดแ้ก่ ขั้นสร้างความสนใจ (engagement) ขั้นส ารวจและ
คน้หา (exploration) ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (explanation) ขั้นขยายความรู้ (elaboration) และขั้น
ประเมิน (evaluation) โดยค ายอ่วา่ 5E มาจาก E ท่ีเป็นอกัษรตวัแรกของค าภาษาองักฤษในแต่ละ
ขั้นตอนนั้นเอง 
 จากความหมายดงักล่าว ผูว้ิจยัสรุปไดว้่า การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นวิธีการท่ี
มุ่งส่งเสริมให้ผูเ้รียนรู้จกัศึกษาหาความรู้ คิดคน้ แกปั้ญหา หาค าตอบจากปัญหาจนคน้พบค าตอบ
ของปัญหาหรือความรู้ดว้ยตนเอง โดยใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการทางความคิดท่ี
เป็นเหตุผล กระบวนการท่ีเป็นระบบ เพื่อใหไ้ดค้  าตอบท่ีสมเหตุสมผล ครูมีหนา้ท่ีจดับรรยากาศการ
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เรียนให้เอ้ืออ านวยต่อการเรียนรู้ หรือตั้ งค  าถามประเภทกระตุ้นให้นักเรียนใช้ความคิดหาวิธี
แกปั้ญหาเอง ความส าเร็จของการสอนแบบน้ีจะข้ึนอยู่กบัระดบัการพฒันาการทางสติปัญญาของ
นกัเรียนและสมรรถภาพของครูผูส้อน 
 2.1.2 ขั้นตอนในการจดัการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
 สมบติั การจนารักพงค ์(2549, น.4-8 )ไดส้รุปการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5 E หรือ
การสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Cycle) ตามแนวของสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ีซ่ึงมีขั้นตอนการจดักิจกรรม 5 ขั้นดงัน้ี 
 1) ขั้นสร้างความสนใจ (engagement) 
 เป็นการน าเขา้สู่บทเรียนหรือเร่ืองท่ีสนใจ ซ่ึงอาจเกิดข้ึนเองจากความสงสัย หรืออาจเร่ิม
จากความสนใจของตัวนักเรียนเองหรือเกิดจากการอภิปรายในกลุ่ม เร่ืองท่ีสนใจอาจมาจาก
เหตุการณ์ท่ีก าลังเกิดข้ึนอยู่ในช่วงเวลานั้นหรือ เป็นเร่ืองท่ีเช่ือมโยงกับความรู้เดิมท่ีเพิ่งเรียนรู้
มาแลว้ เป็นตวักระตุน้ใหน้กัเรียนสร้างค าถาม ก าหนดประเด็นท่ีจะศึกษา 
 2) ขั้นส ารวจและคน้หา (exploration) 
 เม่ือท าความเขา้ใจในประเด็นหรือค าถามท่ีสนใจและศึกษาอย่างถ่องแทแ้ล้ว ก็มีการ
วางแผนก าหนดแนวทางการส ารวจตรวจสอบ ตั้งสมมติฐาน ก าหนดทางเลือกท่ีเป็นไปได ้ลงมือ
ปฏิบติัเพื่อเก็บรวบรวมขอ้มูล ขอ้สนเทศ หรือปรากฏการณ์ต่างๆ วิธีการตรวจสอบอาจกระท าได้
หลายวิธี เช่น การทดลอง จดักิจกรรมภาคสนาม ใช้คอมพิวเตอร์เพื่อช่วยสร้างสถานการณ์จ าลอง
(simulation) ศึกษาหาขอ้มูลจากเอกสารอา้งอิงหรือจากแหล่งขอ้มูลต่างๆเพื่อให้ไดม้าซ่ึงขอ้มูลอยา่ง
เพียงพอท่ีจะใชใ้นขั้นต่อไป 
 3) ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (explanation) 
 เม่ือได้รับขอ้มูลอย่างเพียงพอจากการส ารวจตรวจสอบแล้ว จึงน าขอ้มูล ขอ้สนเทศท่ี
ไดม้าวเิคราะห์ แปลผล สรุปผลและน าเสนอผลท่ีไดใ้นรูปต่างๆ 
 4) ขั้นขยายความรู้ (elaboration) 
 เป็นการน าความรู้ท่ีสร้างข้ึนไปเช่ือมโยงกับความรู้เดิมท่ีได้ค้นควา้เพิ่มเติมหรือน า
แบบจ าลองหรือข้อสรุปท่ีได้ไปใช้อธิบายสถานการณ์หรือเหตุการณ์อ่ืนๆ ท าให้เกิดความรู้
กวา้งขวางข้ึน 
 5) ขั้นประเมิน (evaluation) 
 เป็นการประเมินการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการต่างๆ วา่นกัเรียนมีความรู้อะไรบา้ง อยา่งไร 
และมากนอ้ยเพียงใด จากขั้นน้ีจะน าไปสู่การน าความรู้ไปประยกุตใ์ชใ้นเร่ืองอ่ืนๆ 
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ภาพที ่2.1 วฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้  
ทีม่า : สสวท. (2549) 
 
 สมจิต สวธนไพบูลย ์(2541, น.58) ไดส้รุปขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ตามแนวของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีซ่ึงประกอบด้วย 3 
ขั้นตอนคือ 
 1.การอภิปรายก่อนการทดลอง (Pre-Lab Discussion) เป็นขั้นท่ีผูส้อนใชค้  าถามกระตุน้ 
ใหผู้เ้รียนอยากรู้อยากเห็น คิดสงสัย หรือเป็นการแนะแนวทางการทดลอง ออกแบบการทดลอง เพื่อ
ทดสอบสมมติฐานท่ีตั้งไวต้อบปัญหา 
 2.ปฏิบติัการทดลอง (Experiment period) เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนลงมือปฏิบติัการทดลอง 
ผูส้อนคอยควบคุมดูแลใหค้  าแนะน าอยา่งใกลชิ้ด คอยกระตุน้ สนบัสนุน เป็นท่ีปรึกษาอยูด่ว้ย 
 3.อภิปรายหลงัการทดลอง (Post-Lab Discussion) เป็นขั้นท่ีผูส้อนใชค้  าถามเพื่อช่วยให ้
นกัเรียนสามารถใช้ขอ้มูล หรือผลการทดลองสรุปเป็นความรู้ รวมทั้งการอภิปรายถึงขอ้ผิดพลาด
(Error) ท่ีเกิดจากการทดลองดว้ย 
 Asep (1974, อ้างถึงใน อรางค์ลกัษณ์ อยู่สุข, 2535, น.21)ได้ก าหนดขั้นตอนของการ
จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ไวด้งัน้ี 
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 1. สร้างสถานการณ์ท่ีเร้าใหเ้กิดการสืบเสาะหาความรู้ 
 2. คน้ควา้แกปั้ญหาท่ีเก่ียวกบัการสืบเสาะหาความรู้ 
 3. สรุปผลการสืบเสาะหาความรู้ 
ขั้นตอนทั้ง 3 ส่วน ตอ้งอาศยัการก าหนดและนิยามปัญหา และการคน้ควา้เพื่อแกปั้ญหาแทรกอยู่
ระหวา่งขั้นตอนทั้ง 3 ดว้ย 
 จากขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้ท่ีได้กล่าวไวข้า้งต้น ผูว้ิจยัสรุปได้ว่า ขั้นตอนการ
จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เร่ิมตน้ด้วยการท่ีผูส้อนสร้างสถานการณ์หรือปัญหาให้กับ
นักเรียน อาจจะเป็นการพูดหรือการใช้ค  าถาม เพื่อสร้างความสนใจให้กับนักเรียน ให้นักเรียน
ร่วมกนัคิดตั้งปัญหาหรือคาดคะเนแนวทางในการแกปั้ญหานั้น จากนั้นให้นักเรียนท าการศึกษา
คน้ควา้หาค าตอบโดยการทดลองหรือวิธีการอ่ืนๆเขา้ช่วยก็ได้ เม่ือได้ขอ้มูลแลว้ก็สรุปหรือสร้าง
แนวคิดรวบยอดข้ึนใหม่ซ่ึงเป็นความรู้ท่ีพบตอนทา้ยสุด 
 2.1.3 บทบาทของครูและนกัเรียนในการจดัการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
 ลดัดาวลัย ์กณัหสุวรรณ (2546, น.9-10) กล่าววา่การสอบแบบสืบเสาะหาความรู้ ครูมี
บทบาทดงัน้ี 
 1. ตอ้งรู้จกัการใชค้  าถาม 
 2. อดทนท่ีจะไม่บอกค าตอบ แต่ตอ้งกระตุน้และเสริมพลงัใหน้กัเรียนคน้หาค าตอบเอง 
 3. ตอ้งใหก้ าลงัใจ ส่งเสริมนกัเรียนใหมี้ความพยายาม 
 4. รู้วา่ธรรมชาติของนกัเรียนแต่ละคนอาจแตกต่างกนั ดงันั้น การถามน าให้นกัเรียนอาจ
คิดไม่เหมือนกนั บางคร้ังอาจตอ้งบอกบา้ง 
 5. เขา้ใจและรู้ความหมายของพฤติกรรมท่ีนกัเรียนแสดงออก 
 6. มีเทคนิคในการจดัการใหน้กัเรียนแกปั้ญหา 
 7. อดทนท่ีจะฟังค าถามและค าตอบของนกัเรียน แมว้่าค  าถาม ค าตอบเหล่านั้นอาจไม่
ชดัเจน 
 8. รู้จกับริหารจดัการชั้นเรียน ใหน้กัเรียนมีอิสระในการคิด การศึกษาคน้ควา้โดยไม่เสีย
ระเบียบของชั้นเรียน 
 9. รู้จกัน าขอ้ผิดพลาดมาใชเ้ป็นโอกาสในการสร้างสรรคแ์นวคิดในการคน้ควา้ ทดลอง
ใหม่ 
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 ชุติมา วฒันะคีรี (2540, น.162) ไดก้ล่าวถึงบทบาทของครูในการสอบแบบสืบเสาะหา
ความรู้ไว ้ดงัน้ี 
 1. แนะน านกัเรียนและกระตุน้ความสนใจของนกัเรียน 
 2. จดัเตรียมวสัดุ อุปกรณ์ท่ีจ าเป็น 
 3. คอยช่วยเหลือให้ค  าแนะน าขณะท่ีนกัเรียนลงมือปฏิบติังาน เช่น ถามค าถาม อธิบาย
ขอ้ขอ้งใจบางอยา่ง 
 4. แนะน าศพัทใ์หม่ๆท่ีพบขณะท าการทดลอง เช่น ละลาย  แรงดนั อุณหภูมิ ฯลฯ 
 5. กระตุน้ใหน้กัเรียนบนัทึกขอ้มูล และอภิปรายผลท่ีไดจ้ากการทดลอง 
 จากบทบาทหนา้ท่ีของครูในการจดัการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ ผูว้ิจยัสรุปไดว้า่ ครู
จะเป็นผูส้ร้างสถานการณ์หรือปัญหาใหก้บันกัเรียน เพื่อให้นกัเรียนเกิดความสงสัยอยากรู้อยากเห็น 
เปิดโอกาสให้นกัเรียนไดมี้ส่วนร่วมในการท ากิจกรรมดว้ยตนเอง จดัหาอุปกรณ์ในการท ากิจกรรม
เพื่ออ านวยความสะดวกให้กบันกัเรียน และตั้งค  าถามต่างๆเพื่อช่วยให้นกัเรียนสามารถสรุปผลจาก
การทดลอง หรือการท ากิจกรรมไดด้ว้ยตนเอง 
 บทบาทของนกัเรียนในการสืบเสาะหาความรู้น้ี สสวท. ระบุวา่ ในบทเรียนตอ้งการให้
นกัเรียนคน้พบค าตอบและสรุปไดด้ว้ยตนเอง หมายความวา่ นกัเรียนมีส่วนร่วมในการคน้หาความรู้
อย่างมาก ความรู้มิใช่มาจากครูทั้งหมด ท่ีมาจากครูมีเพียงส่วนน้อย เป็นแต่เพียงส่วนประกอบ
เท่านั้น นกัเรียนเป็นผูท้ดลอง สังเกต บนัทึกขอ้มูล และในท่ีสุดเป็นผูส้รุปองค์ความรู้ นกัเรียนได้
ความรู้โดยผ่านทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ครูจะท าหน้าท่ีเป็นผูช่้วยหรือผูใ้ห้ค  าแนะน า
เท่านั้น แต่ไม่ใช่ผูใ้ห้ค  าตอบโดยส้ินเชิง เม่ือนกัเรียนมีขอ้ขดัขอ้งตอนใด ครูจะหาวิธีตอบค าถาม
นกัเรียนในแนวท่ีกระตุน้ให้คิด และพยายามแนะน านกัเรียนไปสู่ขอ้สรุปท่ีถูกตอ้ง (สุวฒัน์ นิยมคา้
,2531, น.560-563) 
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บทบาทของนกัเรียนถา้ดูแผนภูมิของ สสวท. จะเห็นวา่นกัเรียน คือผูค้น้หาค าตอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่2.2 การสืบเสาะหาความรู้ของสสวท 
 ทีม่า : สุวฒัน์ นิยมคา้ (2531, น.560-563 ) 
 
 พนัธ์ทอง ชุมนุม (2544, น.56) ไดก้ล่าวถึงหนา้ท่ีและบทบาทของผูเ้รียนในการจดัการ
เรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ ในกิจกรรมการทดลองดงัน้ี 
 1. ส ารวจอุปกรณ์ 
 2. สังเกตปรากฏการณ์ท่ีสังเกตได ้
 3. รายงานผลการสืบเสาะหรือผลการสังเกต 
 4. สืบเสาะหาหลกัการทัว่ไปจากขอ้มูลและตั้งสมมติฐาน 
 5. เสนอแนะการทดลองและการทดสอบ 
 6. สังเกตและบนัทึกขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้ง 
 7. อภิปรายมโนมติของรูปแบบท่ีสร้างข้ึน ซ่ึงสามารถน าไปใชใ้นขั้นตอนการส ารวจได ้
 8. ขยายมโนมติโดยผา่นขั้นตอนการส ารวจ ตามขอ้ช้ีแนะของมโนมติ 
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 ในการจดักระบวนการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ครูผูส้อนตอ้งเปล่ียนบทบาทจากผู ้
ถ่ายทอดความรู้ ไปสู่การเป็นผูจ้ดัการเรียนรู้โดยอ านวยความสะดวก ให้ค  าปรึกษา แนะน าแก่ผูเ้รียน 
ส่วนผูเ้รียนเองก็มีบทบาทส าคญัท่ีจะท าให้กระบวนการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ประสบ
ผลส าเร็จซ่ึงสามารถสรุปเป็นตาราง ดงัน้ี (BSCS,1997) 
 
ตารางที ่2.1 แสดงบทบาทของครูในการเรียนการสอนแบบ Inquiry Cycle (5Es) 
 
 

ขั้นตอนการเรียนการสอน 
ส่ิงท่ีครูควรท า 

สอดคลอ้งกบั 5Es ไม่สอดคลอ้งกบั 5Es 
1. การสร้างความสนใจ 
(Engagement) 

- สร้างความสนใจ 
- สร้างความอยากรู้อยากเห็น 
- ตั้งค  าถามกระตุน้ใหน้กัเรียนคิด 
- ดึงเอาค าตอบท่ียงัไม่ครอบคลุมส่ิงท่ี
นกัเรียนรู้  

- อธิบายความคิดรวบยอด 
- ใหค้  าจ ากดัความและค าตอบ 
- สรุปประเด็นให ้
- จดัค าตอบใหเ้ป็นหมวดหมู่ 
- บรรยาย 

2. การส ารวจและคน้หา 
(Exploration) 

- ส่งเสริมใหน้กัเรียนท างานร่วมกนัใน
การส ารวจตรวจสอบ 
- สงัเกตและฟังการโตต้อบกนัระหวา่ง
นกัเรียนกบันกัเรียน 
- ซกัถามเพื่อน าไปสู่การส ารวจ
ตรวจสอบของนกัเรียน 
- ใหเ้วลานกัเรียนในการคิดขอ้สงสยั
ตลอดจนปัญหาต่างๆ 
- ท าหนา้ท่ีใหค้  าปรึกษาแก่นกัเรียน 

- เตรียมค าตอบไวใ้ห ้
- บอกหรืออธิบายวธีิแกปั้ญหา 
- จดัค าตอบใหเ้ป็นหมวดหมู่ 
- บอกนกัเรียนเม่ือนกัเรียนท าไม่ถูก 
- ใหข้อ้มูลหรือขอ้เท็จจริงท่ีใชใ้นการ
แกปั้ญหา 
- น านกัเรียนแกปั้ญหาทีละขั้นตอน 

3. การอธิบาย 
 (Explanation) 

- ส่งเสริมให้นกัเรียนอธิบายความคิด
รวบยอดหรือแนวคิด  
- ใหน้กัเรียนแสดงหลกัฐาน ให้เหตุผล
และอธิบายใหก้ระจ่าง 
- ให้นกัเรียนอธิบายให้ค  าจ ากดัความ
และช้ีบอกส่วนประกอบต่าง  ๆใน
แผนภาพ 
- ให้นกัเรียนใชป้ระสบการณ์เดิม ของ
ตน เป็นพ้ืนฐานในการอธิบายความคิด
รวบยอดหรือแนวคิด 

- ยอมรับค าอธิบายโดยไม่มีหลกัฐาน 
หรือใหเ้หตุผลประกอบ 
- ไม่สนใจค าอธิบายของนกัเรียน 
- แนะน านกัเรียนโดยปราศจากการ
เช่ือมโยงแนวคิด หรือความคิดรวบ
ยอด หรือทกัษะ 
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ตารางที ่2.1 (ต่อ)  
 
 

ขั้นตอนการเรียนการสอน 
ส่ิงท่ีครูควรท า 

สอดคลอ้งกบั 5Es ไม่สอดคลอ้งกบั 5Es 
4. การขยายความรู้ 
(Elaboration) 

- คาดหวงัใหน้กัเรียนไดใ้ชป้ระโยชน์
จากการช้ีบอกส่วนประกอบต่าง ๆใน
แผนภาพ ค าจ ากดัความและการอธิบาย
ส่ิงท่ีนกัเรียนรู้มาแลว้ 
- ส่งเสริมใหน้กัเรียนน าส่ิงท่ีนกัเรียน 
ไดเ้รียนรู้ไปประยกุตใ์ชห้รือขยาย
ความรู้หรือทกัษะในสถานการณ์ใหม่ 
- ใหน้กัเรียนอธิบายอยา่งหลากหลาย 
- ใหน้กัเรียนอา้งอิงขอ้มูลท่ีมีอยูพ่ร้อม
ทั้งแสดงหลกัฐาน และถามค าถาม
นกัเรียนวา่ไดเ้รียนรู้อะไรบา้ง หรือได้
แนวคิดอะไร (ท่ีจะน ากลวธีิจากการ
ส ารวจตรวจสอบคร้ังน้ีไปประยกุตใ์ช)้ 

- ใหค้  าตอบท่ีชดัเจน 
- บอกนกัเรียนเม่ือนกัเรียนท าไม่ถูก 
- ใชเ้วลามากในการบรรยาย 
- น านกัเรียนแกปั้ญหาทีละขั้นตอน 
- อธิบายวธีิแกปั้ญหา 

5. การประเมินผล 
(Evaluation) 

- สงัเกตนกัเรียนในการน าความคิดรวบ
ยอดและทกัษะใหม่ไปประยกุตใ์ช ้
- ประเมินความรู้และทกัษะของ
นกัเรียน 
- หาหลกัฐานท่ีแสดงวา่นกัเรียนได้
เปล่ียนความคิด หรือพฤติกรรม 
- ใหน้กัเรียนประเมินตนเองเก่ียวกบั
การเรียนรู้และทกัษะกระบวนการกลุ่ม 
- ถามค าถามปลายเปิด เช่น ท าไม
นกัเรียนจึงคิดเช่นนั้น มีหลกัฐานอะไร
นกัเรียนเรียนรู้อะไรเก่ียวกบัส่ิงนั้น 
และจะอธิบายส่ิงนั้นอยา่งไร 

- ทดสอบค านิยามศพัทแ์ละ
ขอ้เทจ็จริง 
- ใหแ้นวคิดหรือความคิดรวบยอด
ใหม่ 
- ท าใหค้ลุมเครือ 
- ส่งเสริมการอภิปรายท่ีไม่เช่ือมโยง
ความคิดรวบยอดหรือทกัษะ 
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ตารางที ่2.2 แสดงบทบาทของนกัเรียนในการเรียนการสอนแบบ Inquiry Cycle (5Es) 
 
 

ขั้นตอนการเรียนการสอน 
ส่ิงท่ีนกัเรียนควรท า 

สอดคลอ้งกบั 5Es ไม่สอดคลอ้งกบั 5Es 
1. การสร้างความสนใจ 
(Engagement) 

- ถามค าถามเช่น ท าไม ส่ิงน้ีจึงเกิดข้ึน 
ฉนัไดเ้รียนรู้อะไรบา้งเก่ียวกบัส่ิงน้ี 
- แสดงความสนใจ 

- ถามหาค าตอบท่ีถูก 
- ตอบเฉพาะค าตอบท่ีถูก 
- ยนืยนัค าตอบหรือค าอธิบาย 
คน้หาวธีิการแกปั้ญหาเพียงวธีิเดียว 

2. การส ารวจและคน้หา 
(Exploration) 

- คิดอยา่งอิสระแต่อยูใ่นขอบเขตของ
กิจกรรม 
- ทดสอบการคาดคะเนและสมมติฐาน 
- คาดคะเนและตั้งสมมติฐานใหม่ 
- พยายามหาทางเลือกในการแกปั้ญหา
และอภิปรายทางเลือกเหล่านั้นกบัคน
อ่ืน ๆ 
- บนัทึกการสงัเกตและใหข้อ้คิดเห็น 
- ลงขอ้สรุป 

- ใหค้นอ่ืนคิดและส ารวจตรวจสอบ 
- ท างานเพียงล าพงัโดยมีปฏิสมัพนัธ์
กบัผูอ่ื้นนอ้ยมาก 
- ปฏิบติัอยา่งสบัสนไม่มีเป้าหมายท่ี
ชดัเจน 
- เม่ือแกปั้ญหาไดแ้ลว้ก็ไม่ คิดต่อ 

3. การอธิบาย 
 (Explanation) 

- อธิบายการแกปั้ญหาหรือค าตอบท่ี
เป็นไปได ้
- ฟังค าอธิบายของคนอ่ืนอยา่งคิด
วเิคราะห์ 
- ถามค าถามเก่ียวกบัส่ิงท่ีคนอ่ืนได้
อธิบาย 
- ฟังและพยายามท าความเขา้ใจ
เก่ียวกบัส่ิงท่ีครูอธิบาย 
- อา้งอิงกิจกรรมท่ีไดป้ฏิบติัมาแลว้ 
- ใชข้อ้มูลท่ีไดจ้ากการบนัทึกการ
สงัเกตประกอบค าอธิบาย 

- อธิบายโดยไม่มีการเช่ือมโยงกบั
ประสบการณ์เดิม 
- ยกตวัอยา่งและประสบการณ์ท่ีไม่
เก่ียวขอ้งกนั 
- ยอมรับค าอธิบายโดยไม่ใหเ้หตผุล 
- ไม่สนใจค าอธิบายของคนอ่ืนซ่ึงมี
เหตผุลพอท่ีจะเช่ือถือได ้
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ตารางที ่2.2 (ต่อ) 
 
 

ขั้นตอนการเรียนการสอน 
ส่ิงท่ีนกัเรียนควรท า 

สอดคลอ้งกบั 5Es ไม่สอดคลอ้งกบั 5Es 
4. การขยายความรู้ 
(Elaboration) 

- น าการช้ีบอกส่วนประกอบต่าง ๆ ใน
แผนภาพ ค าจ ากดัความ ค าอธิบายและ
ทกัษะไปประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์
ใหม่ท่ีคลา้ยกบัสถานการณ์เดิม 
- ใชข้อ้มูลเดิมในการถามค าถาม
ก าหนดจุดประสงคใ์นการแกปั้ญหา 
การตดัสินใจ และออกแบบการทดลอง 
- ลงขอ้สรุปอยา่งสมเหตุสมผลจาก
หลกัฐานท่ีปรากฏ 
- บนัทึกการสงัเกตและอธิบาย 
- ตรวจสอบความเขา้ใจกบัเพ่ือน ๆ 

- ปฏิบติัโดยไม่มีเป้าหมายชดัเจน 
- ไม่สนใจขอ้มูลหรือหลกัฐานท่ีมีอยู ่
- อธิบายเหมือนกบัท่ีครูจดัเตรียมไว้
หรือก าหนดไว ้

5. การประเมินผล 
(Evaluation) 

- ตอบค าถามปลายเปิดโดยใชก้าร
สงัเกต หลกัฐานและค าอธิบายท่ี
ยอมรับมาแลว้ 
- แสดงออกถึงความรู้ความเขา้ใจ
เก่ียวกบัความคิดรวบยอดหรือทกัษะ 
- ประเมินความกา้วหนา้หรือความรู้
ดว้ยตนเอง 
- ถามค าถามท่ีเก่ียวขอ้งเพ่ือส่งเสริมให้
มีการส ารวจตรวจสอบต่อไป 

- ลงขอ้สรุปโดยปราศจากหลกัฐาน
หรือค าอธิบายท่ีเป็นท่ียอมรับมาแลว้ 
- ตอบแตเ่พียงวา่ถูกหรือผิดและ
อธิบายใหค้  าจ ากดัความโดยใช้
ความจ า 
- ไม่สามารถอธิบายเพ่ือแสดงความ
เขา้ใจดว้ยค าพดูของตนเอง 

 
 สรุปไดว้า่ บทบาทของนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้ดว้ยวิธีสืบเสาะหาความรู้น้ี นกัเรียน
ตอ้งเป็นผูสื้บเสาะหาความรู้ด้วยตนเองโดยการท ากิจกรรม นักเรียนตอ้งเป็นผูล้งมือปฏิบติัการ
ทดลอง บันทึกข้อมูลเก็บรวบรวมข้อมูล และสรุปผลการทดลองด้วยตนเอง โดยการหา
ความสัมพนัธ์ของส่ิงท่ีพบเห็นแลว้สรุปใหเ้ป็นแนวคิด หรือหลกัการต่างๆ 
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 2.1.4 ขอ้ดีและขอ้จ ากดัในการจดัการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
 ภพ เลาหไพบูลย ์( 2542, น.156-157) ไดก้ล่าวถึงขอ้ดีและขอ้จ ากดัของการสอบแบบสืบ 
เสาะหาความรู้ไว ้ดงัน้ี 
ขอ้ดีของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้มีดงัน้ี คือ 
 1. นกัเรียนมีโอกาสไดพ้ฒันาความคิดอยา่งเต็มท่ี ไดศึ้กษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง จึงมีความ
อยากรู้อยูต่ลอดเวลา 
 2. นักเรียนมีโอกาสได้ฝึกความคิด และฝึกการกระท า ท าให้ได้เรียนรู้วิธีจดัระบบ
ความคิดและวิธีแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง ท าให้ความรู้คงทนและถ่ายโยงการเรียนรู้ได ้กล่าวคือ  
ท าใหส้ามารถจดจ าไดน้าน และน าไปใชส้ถานการณ์ใหม่อีกดว้ย 
 3. นกัเรียนเป็นศูนยก์ลางของการเรียนการสอน 
 4. นกัเรียนสามารถเรียนรู้มโนมติและหลกัการทางวทิยาศาตร์ไดเ้ร็วข้ึน 
 5. นกัเรียนจะเป็นผูท่ี้มีเจตคติท่ีดีต่อการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ 
ขอ้จ ากดัของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

1. ใชเ้วลามากในการสอนแต่ละคร้ัง 
2. ถา้สถานการณ์ท่ีครูสร้างข้ึนไม่ท าใหน่้าสงสัย แปลกใหม่ จะท าใหน้กัเรียนเบ่ือหน่าย 

และถา้ครูไม่เขา้ใจบทบาทหนา้ท่ีในการสอนวธีิน้ี มุ่งควบคุมพฤติกรรมของนกัเรียนมากเกินไปจะ
ท าใหน้กัเรียนไม่มีโอกาสสืบเสาะหาความรู้ดว้ยตนเอง 

3. นกัเรียนท่ีมีระดบัสติปัญญาต ่า และเน้ือหาวชิาค่อนขา้งยาก นกัเรียนอาจจะไม่
สามารถหาความรู้ดว้ยตนเองได ้

4. นกัเรียนบางคนท่ียงัไม่เป็นผูใ้หญ่พอ ท าใหข้าดแรงจูงใจท่ีจะศึกษาปัญหา และ
นกัเรียนท่ีตอ้งการแรงกระตุน้เพื่อให้เกิดความกระตือรือร้นในการเรียนมากๆอาจจะพอตอบค าถาม
ได ้แต่นกัเรียนจะไม่ประสบความส าเร็จในการเรียนดว้ยวิธีน้ีเท่าท่ีควร 

5. ถา้ใชก้ารสอนแบบน้ีอยูเ่สมออาจท าให้ความสนใจของนกัเรียนในการศึกษาคน้ควา้
ลดลง 
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 สรุปไดว้า่การจดัการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้นั้น เป็นวิธีการจดัการเรียนรู้ท่ีไดผ้ลดี
เพราะนกัเรียนไดใ้ชค้วามคิด ลงมือทดลอง และสรุปผลการทดลองหรือท ากิจกรรมดว้ยตนเอง โดย
ท าให้นักเรียนสามารถเข้าใจ จดจ า ในส่ิงท่ีเรียนรู้ได้อย่างคงทน คือเข้าใจและจดจ าได้นาน 
นอกจากน้ีนกัเรียนยงัสามารถเกิดทกัษะท่ีไดจ้ากการเรียนรู้อีกดว้ย เช่น ทกัษะการทดลอง การสรุป
จากขอ้มูล การท ากิจกรรมกลุ่ม เป็นกลุ่ม แต่ถา้หากการสร้างสถานการณ์ไม่น่าสนใจก็อาจส่งผลเสีย
ต่อนกัเรียนได ้คือ นกัเรียนเกิดความน่าเบ่ือต่อการเรียน หรือถา้ครูใชว้ิธีการสอนน้ีบ่อยๆก็อาจท าให้
นกัเรียนเกิดความน่าเบ่ือหน่ายไดเ้ช่นกนั นอกจากน้ีถา้หากผูเ้รียนมีสติปัญญาต ่าหรือเน้ือหาท่ีสอน
ยากเกินไปอาจท าให้นกัเรียนไม่สามารถตอบปัญหาท่ีครูสร้างข้ึนไดค้รูควรเปล่ียนวิธีการสอนให้
เหมาะสมกบันกัเรียนละเน้ือหาท่ีสอนในแต่ละคร้ังดว้ย  
 
2.2 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ 
 2.2.1 จุดมุ่งหมายของการจดัการเรียนการสอนแบบวทิยาศาสตร์ 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ไดก้ าหนดเป้าหมายของ
การสอนวทิยาศาสตร์ไวด้งัน้ี 

1. เพื่อใหเ้ขา้ใจหลกัการ ทฤษฎีท่ีเป็นพื้นฐานวทิยาศาสตร์ 
2. เพื่อใหเ้ขา้ใจขอบเขต ธรรมชาติและขอ้จ ากดัของวทิยาศาสตร์ 
3. เพื่อใหมี้ทกัษะท่ีส าคญัในการศึกษาคน้ควา้ และคิดคน้ทางวทิยาศาสตร์และ

เทคโนโลย ี
4. เพื่อพฒันากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแกปั้ญหา และการ

จดัการ ทกัษะการส่ือสาร และความสามารถในการตดัสินใจ 
5. เพื่อใหต้ระหนกัถึงความสัมพนัธ์ระหวา่งวทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีมวลมนุษย ์และ

สภาพแวดลอ้มในเชิงท่ีมีอิทธิพล และผลกระทบซ่ึงกนัและกนั 
6. เพื่อน าความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองวทิยาศาสตร์ และเทคโนโลยไีปใชใ้หเ้กิดประโยชน์

ต่อสังคมและการด ารงชีวติ 
7. เพื่อใหเ้ป็นคนมีจิตวทิยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมในการใช้

วทิยาศาสตร์ และเทคโนโลยีอยา่งสร้างสรรค ์
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ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ (Science Process Skills) มี 13 ทกัษะ 
 1. การสังเกต (Obervation) 
 2. การวดั (Measurenent) 
 3. การจ าแนกประเภท (Classification) 
 4. การหาความสัมพนัธ์ระหว่างสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา (Spacs / Spacs 
Reation and Space /Time Relation) 
 5. การค านวน (Using Number) 
 6. การจดัท าและส่ือความหมายขอ้มูล (Organizing Data and Communication) 
 7. การลงความคิดเห็นจากขอ้มูล (Infeaing) 
 8. การพยากรณ์ (Prediction) 
 9. การตั้งสมมติฐาน (Formulating Hypothesis) 
 10. การก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ (Defining Operation) 
 11. การก าหนดและควบคุมตวัแปร (Identifying and Controlling Variables) 
 12. การทดลอง (Experiment) 
 13. การตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป (Interperting Data and Making) 
 2.2.2 ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 พวงรัตน์ ทวรัีตน์ (2540, น.19) ไดใ้หค้วามหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไวว้า่ เป็น 
แบบทดสอบท่ีมุ่งทดสอบความรู้ ทกัษะ สมรรถภาพสมองดา้นต่างๆของผูเ้รียนว่า หลงัการเรียนรู้
เร่ืองนั้นๆแลว้ผูเ้รียนมีความรู้ความสามารถในวชิาท่ีเรียนมากนอ้ยเพียงใด มีพฤติกรรมเปล่ียนแปลง
ไปจากเดิมตามความมุ่งหมายของหลกัสูตรในวชิานั้นๆเพียงใด 
 ภพ เลาหไพบูลย ์(2542, น.295) ไดใ้ห้ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไวว้า่ คือ
พฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงความสามารถในการกระท าส่ิงหน่ึงส่ิงใดได ้จากท่ีไม่เคยกระท าได ้หรือ
กระท าไดน้อ้ยก่อนท่ีจะมีการเรียนรู้ซ่ึงเป็นพฤติกรรมท่ีสามารถวดัได ้
 ประหยดั แสงวิชัย (2544, น.19) กล่าวว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์
ส่ิงแวดล้อม หมายถึง ความรู้ความสามารถในด้านวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดล้อม ท่ีวดัได้ 4 ด้าน 
ประกอบดว้ย ดา้นความรู้ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้และทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
 จากนิยามความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ผูว้ิจยัสรุปไดว้า่ผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้ความสามารถของผูเ้รียนทางดา้นวิทยาศาสตร์ ซ่ึงสามารถวดัได้
จากผลสัมฤทธ์ิหลงัจากการเรียนรู้ 
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 2.2.3 การวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 การวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์เพื่อให้นกัเรียนไดรั้บทั้งเน้ือหาความรู้
ทางวทิยาศาสตร์ และกระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ จะตอ้งวดัทั้งสองส่วน และเพื่อ
ความสะดวกในการประเมิน ผูว้ิจยัจึงไดท้  าการจ าแนกพฤติกรรมในการวดัผลวิชาวิทยาศาสตร์ใน
การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ส าหรับเป็นเกณฑ์วดัผลว่า
นกัเรียนไดเ้รียนรู้ไปมากนอ้ยหรือลึกซ้ึงเพียงใด 4 พฤติกรรม ดงัน้ี (สสวท.,2546, น.11) 
 1. ความรู้-ความจ า หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึงส่ิงท่ีเคยเรียนรู้มาเก่ียวกับ
ขอ้เทจ็จริง ความคิดรวบยอด หลกัการ กฎและทฤษฎี 
 2. ความเขา้ใจ หมายถึง ความสามารถในการจ าแนกความรู้ไดเ้ม่ือปรากฏการณ์อยู่ใน
รูปแบบใหม่ และความสามารถในการแปลความรู้จากสัญลกัษณ์หน่ึงไปอยูส่ัญลกัษณ์หน่ึง 
 3. การน าความรู้ไปใช้ หมายถึง ความสามารถในการน าความรู้และวิธีการต่างๆทาง
วิทยาศาสตร์ไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่ หรือจากท่ีแตกต่างไปจากท่ีเคยเรียนรู้มา โดยเฉพาะอยา่งยิ่ง
คือในชีวติประจ าวนั 
 4. ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการสืบเสาะหาความรู้
ทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ดา้นการสังเกต การจ าแนกประเภท 
การจดักระท าส่ือความหมายขอ้มูล การลงความคิดเห็นจากขอ้มูล 
 พฤติกรรมการเรียนทั้ง 4 พฤติกรรม ท่ีไดก้ล่าวขา้งตน้ ผูว้ิจยัไดพ้ิจารณาให้ครอบคลุม
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ของบทเรียนวทิยาศาสตร์ เร่ืองปริมาณสารสัมพนัธ์ 
 
2.3 แผนการจัดการเรียนรู้ 
 2.3.1 ความหมายของแผนการจดัการเรียนรู้ 
 รัชนี ภาเข็ม (2544, น.42) ไดก้ล่าวถึงแผนการจดัการเรียนรู้วา่ หมายถึง แผนการสอน
หรือโครงการท่ีจดัท าเป็นลายลกัษณ์อกัษรไวล่้วงหนา้ และเป็นเคร่ืองมือส าคญั ท่ีจะช่วยให้นกัเรียน
ไปสู่จุดหมายปลายทางท่ีก าหนดไวอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
 ส าลี รักสุทธิ (2544, น.42) ไดก้ล่าวถึงแผนการจดัการเรียนรู้วา่ หมายถึง แผนการสอน
หรือโครงการท่ีจดัท าเป็นลายลกัษณ์อกัษรไวล่้วงหนา้ และเป็นเคร่ืองมือส าคญั ท่ีจะช่วยให้นกัเรียน
ไปสู่จุดหมายปลายทางท่ีก าหนดไวอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
 อาภรณ์ ใจเท่ียง (2540, น.202) ไดใ้ห้ความหมายแผนการจดัการเรียนรู้ไวว้า่ หมายถึง 
แผนการจดักิจกรรมการเรียนการสอน การใช้ส่ือการสอน การวดัผลและประเมินผลให้สอดคลอ้ง
กบัเน้ือหาและจุดประสงคท่ี์ก าหนดไวใ้นหลกัสูตร 
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 สรุปไดว้่า แผนการจดัการเรียนรู้ หมายถึง การวางแผนรูปแบบการเรียนการสอน ใน
บทเรียนให้สอดคลอ้งกบัเน้ือหา จุดประสงค์การวดัผลประเมินผลท่ีก าหนดไวใ้นหลกัสูตรเพื่อใช้
เป็นแนวทางในการสอนต่อไป 
 2.3.2 ความส าคญัของแผนการจดัการเรียนรู้ 
 อาภรณ์ ใจเท่ียง (2540, น.203) กล่าวไวว้า่ แผนการจดัการเรียนรู้เปรียบไดก้บัพิมพเ์ขียว
ของวิศวกร หรือสถาปนิกท่ีใชเ้ป็นหลกัการควบคุมงานก่อสร้าง วิศวกรหรือสถาปนิกจะขาดพิมพ์
เขียวไม่ไดฉ้นัใด ผูเ้ป็นครูก็จะขาดแผนการสอนไม่ไดฉ้นันั้น ดงันั้นแผนการสอนจึงเป็นส่ิงท่ีท าให้
การเรียนการสอนมีประสิทธิภาพยิง่ข้ึน พอสรุปความส าคญัไดด้งัน้ี 
 1. ท าใหเ้กิดการวางแผนวธีิสอน วธีิเขียนท่ีมีความหมายยิ่งข้ึน เพราะเป็นการจดัท าอยา่ง
มีหลกัการท่ีถูกตอ้ง 
 2. ช่วยให้ครูมีคู่มือการสอนท่ีท าดว้ยตนเอง ท าให้เกิดความสะดวกในการจดัการเรียน
การสอน ท าใหส้อนไดค้รบถว้นตรงตามหลกัสูตรและสอนไดต้รงเวลา 
 3. เป็นผลงานวชิาการท่ีสามารถเผยแพร่เป็นตวัอยา่งได ้
 4. ช่วยใหค้วามสะดวกแก่ครูผูส้อนแทนในกรณีท่ีผูส้อนไม่สามารถสอนได ้
 ส าลี รักสุทธี (2544, น.43-45) ใหค้วามส าคญัของแผนการจดัการเรียนรู้ไวด้งัน้ี 
 1. แผนการจดัการเรียนรู้เป็นผลงานทางวิชาการช้ินส าคญัของครู นกัวิชาการศึกษาต่าง
ยอมรับวา่ แผนการจดัการเรียนรู้ คือ นวตักรรม ผลิตผล ผลการเตรียมผลการศึกษาคน้ควา้ในวิชาท่ี
ตนสอน เพื่อแสดงถึงผลึกภูมิปัญญาของตนเองให้คนอ่ืนไดรั้บทราบ ดงันั้นแผนการจดัการเรียนรู้ 
จึงถือว่าเป็นผลงานทางวิชาการช้ินส าคญัของครู นั่นหมายความว่า แมว้่าครูจะไม่มีผลงานทาง
วิชาการดา้นอ่ืน แต่อย่างน้อยท่ีสุดก็ตอ้งมีแผนการสอนเป็นของตนเองจึงจะเรียกไดว้า่ครูมืออาชีพ 
ดว้ยเหตุผลน้ี แผนการสอนเป็นท่ียอมรับในฐานะผลงานทางวิชาการช้ินส าคญัเม่ือครูจะส่งผลงาน
ทางวชิาการ ทุกคร้ังจึงตอ้งส่งแผนการสอนประกอบดว้ยเสมอ 
 2. แผนการจดัการเรียนรู้คือ เข็มทิศบอกทางครู เข็มทิศมีความจ าเป็นต่อกปัตนัเรือ ต่อ
นกัเดินทางป่าฉันใด แผนการสอนก็มีความส าคญัต่อครูฉันนั้น นักเดินป่าอาจหลงป่าเป็นอาหาร
สัตวร้์ายในป่าได้ถา้ไร้ซ่ึงเข็มทิศ เช่นเดียวกบัครู หากไม่มีแผนการสอน อาจพานักเรียนเดินทาง
อย่างไร้จุดหมาย การเรียนการสอนอาจจบหลกัสูตร แต่นักเรียนไม่จบน าผูโ้ดยสารข้ึนสู่ฝ่ังการ
เรียนรู้อยา่งโง่เขลาเบาปัญญา อวชิชา ยงัครอบง านกัเรียนต่อไป 
 3. แผนการจดัการเรียนรู้เหมือนพิมพเ์ขียวของครู วิศวกร สถาปนิกเป็นออกแบบสร้าง
บา้น สร้างอาคาร ตึกรามบา้นช่อง ให้มีความแข็งแรงทนทาน ครูมีหน้าท่ีอออกแบบทางการศึกษา
เพื่อสร้างคน นายช่างจะสร้างบา้น อาคารพิมพเ์ขียว (แปลน) บา้นหรือตึกอาคารทรุดหรือพงัลงได ้
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เพราะขาดมาตรฐานในการก่อสร้าง ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนอาจผ่านไปอย่างลุ่มๆ
ดอนๆ หากครูสักแต่ว่าสอน โดยไม่มีการเตรียมการสอนหรือท าแผนการสอนไวล่้วงหน้า ดงันั้น
พิมพเ์ขียวมีความจ าเป็นต่อการสร้างบา้นฉนัใด แผนการสอน ก็ยอ่มมีความจ าเป็นต่อครูฉนันั้น 
 4. แผนการจัดการเรียนรู้ คือ แผนท่ีบอกเป้าหมายการเดินทาง ครู นักเรียน ในการ
เดินทางไปในท่ีต่างๆ ท่ีเราไม่เคยไป ส่ิงท่ีจะช่วยให้เราไปสู่เป้าหมายได ้นอกจากค าบอกเล่าของคน
อ่ืนแล้วก็คือ แผนท่ี โดยเฉพาะนักเดินทางต่างประเทศเขาจะเห็นความส าคัญของแผนท่ีมาก 
โดยเฉพาะในส่วนของการศึกษาเขาจะใหน้กัเรียนเรียนรู้การใชแ้ผนท่ีตั้งแต่ระดบัปฐมวยั ดงันั้นชาว
ต่างประเทศจึงใช้แผนท่ีไดดี้กว่าคนไทยเป็นส่วนใหญ่ แผนท่ีช่วยให้นกัเดินทางไม่ให้หลงทิศทาง 
เช่นเดียวกบั เข็มทิศ แผนการจดัการเรียนรู้ก็เช่นเดียวกนักบัแผนท่ี ครูจะพานกัเรียนไปสู่จุดหมาย
ปลายทางไดอ้ยา่งไรจะตอ้งมีแผนการจดัการเรียนรู้ซ่ึงท าหนา้ท่ีเหมือนกบัแผนท่ีชีวิต แผนท่ีทางการ
ศึกษาท่ีช้ีบอกวา่คุณจะตอ้งเดินทางวิธีนั้น วิธีน้ี มีส่ืออุปกรณ์ ยานพาหนะเช่นน้ีจึงจะน าพานกัเรียน
เดินสู่หลกัชยัได ้เป้าหมายการเดินทางของนกัเรียนจะมีไวอ้ยา่งชดัเจนในแผนการจดัการเรียนรู้ ครู
จะพานกัเรียนสู่จุดหมายเช่นไรในแผนการจดัการเรียนรู้ ก็มีบอกช้ีไว ้ดงันั้นแผนท่ีมีความจ าเป็นต่อ
นกัเดินทางฉันใด แผนการสอนก็มีความส าคญัต่อครูฉันนั้น หรืออาจกล่าวได้ว่าแผนการจดัการ
เรียนรู้คือลายแทงสู่ขุมมหาสมบติัก็คงไม่ผิด เพราะเม่ือนกัเรียนผ่านกระบวนการจดัการเรียนการ
สอน ตามแผนการสอนท่ีจดัลงสู่ภาคปฏิบติัอยา่งถูกตอ้งสมบูรณ์แลว้ นกัเรียนสามารถจะน าความรู้
ไปสู่การด าเนินชีวติหาเล้ียงชีพตนเองไดอ้ยา่งไม่มีปัญหา ซ่ึงนัน่แหละคือขมุทรัพยอ์นัล ้าค่าของเขา 
 5. แผนการจดัการเรียนรู้เป็นเคร่ืองมือช้ีวดัคุณภาพครู ครูแมจ้ะสอนมานานเพียงใด มี
ความสามารถเพียงใดคงจะท าให้คนในวงการยอมรับได้ยาก หากท่านไม่สามารถมีอุปกรณ์ 
เคร่ืองมือส่ือสารบอกให้คนอ่ืนทราบได้ว่า ท่านมีขั้นตอนการสอน การวางแผนการสอน มีการ
เตรียมการสอน การจดัการศึกษาไวอ้ยา่งไร และด าเนินการทางการศึกษาอยา่งไร เฉพาะผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคงไม่เพียงพอส าหรับเป็นเคร่ืองมือช้ีวดัคุณภาพของคุณครูได ้
 ความหมาย แผนการจดัการเรียนรู้ เป็นการน ารายวิชาหรือกลุ่มประสบการณ์ท่ีตอ้งสอน
ตลอดภาคเรียนมาสร้างเป็นแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยก าหนดเน้ือหาสาระและจุดประสงค์
ใหส้อดคลอ้งกบัจุดมุ่งหมายของหลกัสูตร โดยมีประเด็นท่ีผูส้อนตอ้งท าความเขา้ใจดงัน้ี 
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 1.1 หลกัสูตร 
 1.2 หลกัสูตรทอ้งถ่ิน 
 1.3 หลกัการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั 
 1.4 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 1.5 การวดัและประเมินผลตามสภาพจริง 
 1.6 จิตวทิยาการเรียนรู้ของแต่ละบุคคล 
 1.7 หลกัการพฒันาทางดา้นสมองและอารมณ์ 
 
2.4 วจัิยเชิงปฏิบัติการ (Action research) 

 2.4.1 ความหมายของการวจิยัปฏิบติัการเพื่อพฒันาการเรียนการสอน 
การวิจยัปฏิบติัการเพื่อพฒันาการเรียนการสอน  คือ การวิจยัท่ีท าโดยครูผูส้อนในชั้น

เรียน เพื่อแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน และน าผลมาใช้ในการปรับปรุงการเรียนการสอนหรือ
ส่งเสริมพฒันาการเรียนรู้ของผูเ้รียนให้ดียิ่งข้ึน ทั้งน้ีเพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดกบัผูเ้รียน เป็นการ
วิจยัท่ีตอ้งท าอย่างรวดเร็ว  น าผลไปใช้ทนัที และสะทอ้นขอ้มูลเก่ียวกบัการปฏิบติังานต่าง ๆ ใน
ชีวติประจ าวนัของตนเองใหท้ั้งตนเองและกลุ่มเพื่อร่วมงานในโรงเรียนไดมี้โอกาสวิพากษ ์อภิปราย 
แลกเปล่ียนเรียนรู้ในแนวทางท่ีไดป้ฏิบติัและผลท่ีเกิดข้ึนเพื่อพฒันาการเรียนรู้ทั้งครูและผูเ้รียน 

จากนิยาม  การวจิยัปฏิบติัการมีลกัษณะ ดงัน้ี 
ผูว้จิยั  คือ  ผูท่ี้ปฏิบติังานในหน่วยงาน (ในทางการศึกษา ผูว้จิยั คือ ครู) 
ส่ิงท่ีถูกวจิยั  คือ ปฏิบติัการทางการศึกษา 
วตัถุประสงคข์องการวจิยั คือ การพฒันาการเรียนการสอน การคน้หาแนวทางการแกไ้ข

ปัญหาท่ีเกิดข้ึน การพฒันาวชิาชีพ 
วธีิการวจิยั คือ กระบวนการคน้หาขอ้ความรู้ท่ีมีขั้นตอนหลกัส าคญั คือการวิจยัและการ

ปฏิบติั 
ลกัษณะส าคญั  
1. การสะทอ้นกลบัผลเก่ียวกบัการปฏิบติังานของตนเองและผลท่ีเกิดข้ึน 
2. การเปิดโอกาสใหผู้มี้ส่วนเก่ียวขอ้งกบัการเรียนการสอน / เพื่อนร่วมงาน มีส่วนใน

การวพิากษว์จิารณ์การปฏิบติังานและผลท่ีไดรั้บ 
3. กระบวนการท่ีมีการด าเนินงานเป็นวงจรต่อเน่ืองและท าเป็นส่วนหน่ึงของการ

ปฏิบติังาน 
4. ผลท่ีไดจ้ากการวจิยัน าไปสู่การเปล่ียนแปลงการปฏิบติังาน 



25 
 

 
 

ตารางที ่2.3 ลกัษณะส าคญัของการวจิยัปฏิบติัการเพื่อพฒันาการเรียนการสอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ทีม่า : สุวมิล  วอ่งวาณิช (2543) 
 

ตามแนวคิดท่ีกล่าวมาขา้งตน้เก่ียวกบัการวิจยัปฏิบติัการเพื่อพฒันาการเรียนการสอน
สามารถสรุปได้ว่า ลกัษณะส าคญัของการวิจยัปฏิบติัการเพื่อพฒันาการเรียนการสอนตอ้งมีการ
ด าเนินงานท่ีเป็นวงจรต่อเน่ือง มีกระบวนการท างานแบบมีส่วนร่วม และเป็นกระบวนการท่ีเป็น
ส่วนหน่ึงของการท างานปกติ เพื่อให้ไดข้อ้คน้พบเก่ียวกบัการแกไ้ขปัญหาท่ีสามารถปฏิบติัไดจ้ริง 
การน าแนวทางการวจิยัปฏิบติัการไปใชใ้นการพฒันาการเรียนการสอนจึงมีลกัษณะแบบแผนภาพท่ี 
1 นั่นคือ ขณะท่ีกิจกรรมการเรียนการสอนก าลังด าเนินอยู่ ก็ต้องมีการวิจยัเพื่อแสวงหาวิธีการ
แกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนระหวา่งเรียน และท าการปรับปรุงแกไ้ขพฒันาผูเ้รียนควบคู่กนัไป กิจกรรมการ
เรียนการสอน การวจิยัและการพฒันาจึงเกิดข้ึนในการปฏิบติังานพร้อมกนัในการท างานปกติ 

ส าหรับในขั้นตอนของการวิจยัมีกระบวนการท างานท่ีเป็นวงจรการวิจยัแบบขดลวด
ตามแนวคิดดั้งเดิมท่ีเสนอโดย Kemmis (1988) ดงัปรากฏในภาพท่ี 4 ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าการวิจยั
ปฏิบติัการเพื่อพฒันาการเรียนการสอนมี 4 ขั้นตอน คือ (1) การวางแผนหลงัจากท่ีวิเคราะห์และ
ก าหนดประเด็นปัญหาท่ีตอ้งการการแกไ้ข (Plan)  (2)  การปฏิบติัตามแผนท่ีก าหนด (Act)  (3)  การ
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สังเกตผลท่ีเกิดข้ึนจากการปฏิบติังาน (Observe)  (4)  การสะทอ้นผลหลงัจากการปฏิบติังานให้ผูมี้
ส่วนร่วมไดว้ิพากษว์ิจารณ์ ซ่ึงน าไปสู่การปรับปรุงแกไ้ขการปฏิบติังานต่อไป (Reflect) วงจรการ
วจิยัปฏิบติัการน้ีเรียกยอ่ ๆ วา่ วงจร PAOR 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่2.3 การวจิยัปฏิบติัการเพื่อพฒันาการเรียนการสอน 
ทีม่า : Kemmis (1988) 
 

เพื่อให้เห็นกระบวนการวิจยัชดัเจนข้ึน ในแผนภาพท่ี 5 แสดงให้เห็นวา่ จุดเร่ิมตน้ของ
การวิจยัปฏิบติัการเพื่อพฒันาการเรียนการสอน คือ การวิเคราะห์สภาพปัญหาท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน 
จากนั้นจึงก าหนดเป็นค าถามวจิยัท่ีตอ้งการคน้หาค าตอบ โดยการวนิิจฉยัปัญหาท่ีเกิดข้ึนแลว้หาแนว
ทางแก้ไข หลังจากได้ข้อค้นพบ ก็น าผลดังกล่าวแลกเปล่ียนให้เพื่อร่วมงานท่ีเ ก่ียวข้อง
วพิากษว์จิารณ์ 

 
 
 
 
 
 
 
 

           
           
            
ภาพที ่2.4 กิจกรรมในการท าวจิยัปฏิบติัการเพื่อพฒันาการเรียนการสอน 
ทีม่า : สุวมิล  วอ่งวาณิช (2543) 
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2.5 งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
 ไชยรัตน์ สุริยคุปต ์(2551) ไดศึ้กษาการพฒันากระบวนการคิดโดยใชก้ระบวนการสอน
สืบเสาะหาความรู้แบบวฐัจกัรการเรียนรู้ 5 ขั้น และกระบวนการแกโ้จทยปั์ญหาของโพลยา ท่ีมีผล
ต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแก้ปัญหา วิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม ว40201กลุ่ม
ตวัอย่างนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนสหัสขนัธ์ศึกษา จงัหวดักาฬสินธ์ุ จ านวน 81 คน 
พบวา่ การพฒันากระบวนการคิดโดยใชก้ระบวนการสอนสืบเสาะหาความรู้แบบ วฏัจกัรการเรียนรู้ 
5 ขั้น และกระบวนการแก้โจทย์ปัญหาของโพลยา สามารถพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วทิยาศาสตร์ ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไดอ้ยา่ง
มีประสิทธิภาพ                                                                                                                                     
 นนัทกา คนัธิยงค ์(2547) ไดศึ้กษาผลการใช้กิจกรรมการเรียนการสอนตามวฏัจกัรการ
เรียนรู้ 5E ของ BSCS ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กลุ่ม
ตัวอย่างเป็นนักเรียน ชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนบ้านบกโนนเรียง อ าเภอเมือง จังหวัด
หนองบวัล าภู จ  านวน 40 คน  พบวา่นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชกิ้จกรรมวฏัจกัรการเรียนรู้ 5E ของ BSCS 
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05และมี
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี       
ระดบั .05             
 จุฬารัตน์ ต่อหิรัญพฤกษ์ (2551) ได้ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และ
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการและการจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี1 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัศรี
นครินวโิรฒ ประสานมิตร(ฝ่ายมธัยม) จ านวน 90 คน พบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ
บูรณาการและการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และ
ความสามารถในการคิดวเิคราะห์อยา่งมีนยัส าคญั .01 
 โอลาลินอย (Olarinoye, 1979, p.4848-A) ไดศึ้กษาเปรียบเทียบผลการสอน3 แบบ คือ 
การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีมีการช้ีแนวทาง การสอนปกติ และแบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีมี
นกัเรียนเป็นผูด้  าเนินการเอง ในวิชาฟิสิกส์ โดยกลุ่มควบคุมไดรั้บการสอนแบบปกติ กลุ่มทดลองท่ี 
1 ไดรั้บการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีมีการช้ีแนวทาง กลุ่มทดลองท่ี 2 ไดรั้บการสอนแบบสืบ
เสาะหาความรู้ท่ีมีนกัเรียนเป็นผูด้  าเนินการเอง ผลการวจิยัพบวา่ทั้ง 3 กลุ่มมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ไม่แตกต่างกนั 
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 คอลลินส์ (Collins, 1990, p.2783-A) ไดศึ้กษารูปแบบการสอนโดยใช้การสืบเสาะหา
ความรู้กบันกัเรียนไฮสคูลปีท่ี 1 จ  านวน 30 คน โดยใชไ้อคิวและเกรดคณิตศาสตร์เป็นเกณฑ์ในการ
แบ่งกลุ่มแต่ละกลุ่มร่วมกนัอภิปราย 4 คร้ังๆละ 5 นาที ซ่ึงเน้ือหาในการอภิปรายเป็นเน้ือหาทาง
ตรรกวทิยาและทฤษฎีเซต ทั้งสองกลุ่มจดัใหมี้การสืบเสาะตลอดเวลา นอกจากน้ียงัจดัประสบการณ์
ต่างๆ เช่น จดัฉายภาพยนตร์ และตั้งปัญหาตรรกวิทยา 8 ขอ้ ผลการศึกษาพบว่ากลุ่มทดลองได้
คะแนนเฉล่ีย 6 คะแนน กลุ่มควบคุมได ้5 คะแนน ซ่ึงผลการวิจยัแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .01 
 เดวสิ (Davis, 1979, p.4164-A) ไดศึ้กษาเปรียบเทียบผลการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้
โดยการช้ีแนะแนวทางในการคน้พบ (Guided Inquiry Discovery Approach) กบัการสอนแบบครู
บอกให้รู้ตามต ารา (Expository – Text Approach) ท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทศันคติ
ต่อวิชาวิทยาศาสตร์ ผลการศึกษาพบวา่นกัเรียนกลุ่มทดลองมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่ากลุ่ม  
ควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 วลิเล่ียม (William,1981, p.16505-A) ไดศึ้กษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิและความสามารถ
ในการคิดอยา่งมีวจิารณญาณระหวา่งการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้กบัการสอนแบบเดิมท่ีครูเป็น
ศูนยก์ลางวิชาประวติัศาสตร์อเมริกา จากการศึกษาพบว่าผลสัมฤทธ์ิและความสามารถในการคิด
อยา่งมีวจิารณญาณของกลุ่มทดลองสูงกวา่กลุ่มควบคุม 
 ลูคสั (Lucus, p.1975-6530-A - 6531- A) ไดศึ้กษาผลการอบรมในโปรแกรมการสอน
อุตุนิยมวิทยาแก่นกัเรียนวิทยาศาสตร์ท่ีศูนยว์ิทยาศาสตร์เฟิร์นแบงค ์(Fernbank Science Center)ใน
แง่เจตคติทางวิทยาศาสตร์ โดยพิจารณาตวัแปร 7 ตวัได้แก่ คะแนนความรอบรู้ทางวิชาการ(The 
Scholastic) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เจตคติทางวิทยาศาสตร์ เจตคติต่อศูนย์
วิทยาศาสตร์เฟิร์นแบงค์ เจตคติต่อวิชาอุตุนิยมวิทยา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาอุตุนิยมวิทยาเจต
คติของครูต่อวทิยาศาสตร์และการสอนวทิยาศาสตร์ วธีิการวจิยัใชแ้บบกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง
สอบก่อนเรียนและหลงัเรียนกบัครู 8 คน และนกัเรียนเกรด 6 จ านวน 493 คน โดยครูจะเป็นผูเ้ลือก
กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมเอง ผลการศึกษาพบว่าเจตคติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนเพิ่มข้ึน
อย่างมีนัยส าคญัรวมทั้งผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาอุตุนิยมวิทยาด้วย นักเรียนท่ีมีความรู้ทาง
วทิยาการสูงหรือมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์สูงจะมีเจตคติทางวทิยาศาสตร์สูงดว้ย 
 มนมนสั สุดส้ิน (2543) ไดศึ้กษาผลสัมฤทธ์ิทางวิทยาศาสตร์และความสามารถดา้นการ
คิดวิเคราะห์วิจารณ์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้
ประกอบการเขียนแผนผงัมโนมติ โดยท าการศึกษากบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 1 ปี
การศึกษา 2543 โรงเรียนสาธิต สถาบนัราชภฏัสวนสุนนัทา เขตดุสิต กรุงเทพฯ จ านวน60 คน ผล
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การศึกษาพบวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ประกอบการเขียนแผนผงัมโนมติ
กบัการสอนตามคู่มือครู มีผลสัมฤทธ์ิทางวิทยาศาสตร์ด้านความรู้ความจ า ด้านความเขา้ใจด้าน
น าไปใช้ ด้านทกัษะกระบวนการทางวิทยาสาสตร์ และมีความสมารถในการคิดวิเคราะห์วิจารณ์
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 อาภาพร สิงหราช (2545)ไดท้  าการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ประกอบการใช้ห้องเรียน
จ าลองธรรมชาติกบัการสอนตามแนวคอนสตรัคติวิซึม โดยท าการศึกษากบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 2 โรงเรียนศรีลาจารพิพฒัน์ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2544 จ านวน 72 คน ผลการศึกษาพบว่า 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนท่ีได้รับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ประกอบการใช้
ห้องเรียนจ าลองธรรมชาติกบัการสอนตามแนวคอนสตรัคติวิซึม แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .05 และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้
ประกอบการใชห้อ้งเรียนจ าลองธรรมชาติกบัการสอนตามแนวคอนสตรัคติวซึิมไม่แตกต่างกนั 
 อรอุมา กาญจนี (2549)ได้ท าการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและจิตวิทยา
ศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทางPDCA และ
แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยท าการศึกษากับนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนสาธิต
มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ (ฝ่ายมธัยม) ภาคเรียนท่ี 1 ปี การศึกษา2549 ทั้งหมด 2 ห้องเรียน
จ านวน 60 คน ผลการวิจยัพบวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ี
ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทาง PDCA กบัแบบสืบเสาะหาความรู้ แตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 ภทัราภรณ์ พิทกัษ์ธรรม (2543, น.106) ไดท้  าการวิจยัเร่ืองการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน ความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์และเจตคติต่อวิชาสังคมศึกษาของนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้โดยใชกิ้จกรรมการสร้างแผนภูมิมโนทศัน์
กบัการสอนตามคู่มือครู ผลการวิจยัพบว่านกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้
กิจกรรมการสร้างแผนภูมิมโนทศัน์ตามคู่มือครู มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสังคมศึกษา แตกต่าง
กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 โดยนกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ โดย
ใชกิ้จกรรมการสร้างแผนภูมิมโนทศัน์กบัการสอนตามคู่มือครูมีเจตคติต่อวิชาสังคมศึกษา แตกต่าง
กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 จิรพนัธ์ ทศันศรี (2548) ไดศึ้กษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ของ
นกัเรียนช่วงชั้นท่ี 3 ท่ีไดรั้บการสอนโดยรูปซิปปากบัแบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้เวลาในการ
ทดลอง 16 คาบ ท าการทดสอบก่อนเรียน 1 คาบ และท าการทดสอบหลงัเรียน 1 คาบ ผลการวิจยั
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พบว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนท่ีได้รับการสอนโดย
รูปแบบซิปปากบัแบบสืบเสาะหาความรู้ไม่แตกต่างกนั ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยใชรู้ปแบบสืบเสาะหาความรู้ หลงัไดรั้บการสอนสูงกวา่ก่อนไดรั้บการ
สอน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 จากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง กบัวิธีการจดัการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 5ขั้น 
(5E) แสดงให้เห็นถึงความเป็นไปท่ีจะพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ในการท าการวจิยัคร้ังน้ี ในชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
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บทที ่3 

ระเบียบวธีิวจิยั 

 
งานวิจยัเร่ือง ผลการจดัการเรียนการสอนดว้ยวิธีสืบเสาะหาความรู้ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนวิชาเคมี เร่ืองปริมาณสารสัมพนัธ์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เป็นการวิจยัเชิง
ปฏิบติัการในชั้นเรียน โดยผูว้จิยัมีจุดประสงคเ์พื่อการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ จึงไดก้ าหนดวธีิการด าเนินการวจิยัดงัน้ี 

3.1  กลุ่มท่ีศึกษา 
3.2  เน้ือหาท่ีใชใ้นการวจิยัและระยะเวลาในการวจิยั 

3.3  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
3.4  การด าเนินการวจิยั 
3.5  การวเิคราะห์ขอ้มูล 
 

3.1  กลุ่มทีศึ่กษา 
กลุ่มท่ีศึกษาเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  ของโรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษแห่งหน่ึง

ในสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 3 ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2556 จ านวน 
1 หอ้งเรียน มีนกัเรียน 44 คน เป็นนกัเรียนท่ีผูว้จิยัสอนเป็นประจ า มีผลการเรียน เก่ง ปานกลาง และ
อ่อน คละกนั  
 
3.2  เนือ้หาทีใ่ช้ในการวจัิยและระยะเวลาในการวจัิย 

เน้ือหาท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ีคือ เน้ือหาตามหลกัสูตรของโรงเรียน โดยใช้เน้ือหาใน

แบบเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เคมีเพิ่มเติม เล่ม 2 ตามหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน

พุทธศกัราช 2551   เร่ือง ปริมาณสารสัมพนัธ์     

ระยะเวลาท่ีใชใ้นการวิจยั  ไดด้ าเนินการวิจยัระหวา่งเดือน มกราคม-มีนาคม 2557 โดย

ใชเ้วลา จ านวน 4 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 3 คาบ รวมทั้งส้ิน 12 คาบ(12แผน) คาบละ 50 นาที โดยผูว้ิจยั

เป็นผูด้  าเนินการสอนดว้ยตนเอง    
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3.3  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย 
เคร่ืองมือในการวจิยัคร้ังน้ีประกอบดว้ย    
3.3.1  แผนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้  เร่ือง ปริมาณสารสัมพนัธ์ จ านวน 12 แผน 
3.3.2  แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมี 
3.3.3  แบบบนัทึกหลงัการสอน  
3.3.4  อนุทินสะทอ้นการเรียนรู้ของนกัเรียน   
3.3.5 แบบวดัความพึงพอใจท่ีมีต่อการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

 ด าเนินการสร้างเคร่ืองมือในการวจิยัดงัน้ี 
3.3.1 แผนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้      

 1. ศึกษาจุดมุ่งหมายของหลกัสูตรและขอบข่ายของเน้ือหาวิชาเคมีจากหนงัสือการจดั
สาระการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช
2551 ท่ีจดัท าข้ึนโดยสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีกระทรวงศึกษาธิการ    
  2. ศึกษารายละเอียดของเน้ือหาท่ีจะน ามาสร้างแผนการจดัการเรียนรู้จากหนงัสือเรียน
และคู่มือครูสาระการเรียนรู้เคมีเพิ่มเติมเล่ม 2 ท่ีจดัท าข้ึนโดยสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลย ี    
  3. วิเคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้และกิจกรรมการเรียนการสอน จากคู่มือครูสาระการ
เรียนรู้เคมีเพิ่มเติมเล่ม 2 ท่ีจดัท าข้ึนโดยสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เร่ือง 
ปริมาณสารสัมพนัธ์      
 4. เขียนแผนการสอนให้ครอบคลุมเน้ือหาเร่ือง ปริมาณสารสัมพนัธ์ รายวิชา ว32232 
เคมีเพิ่มเติม2 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2556 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ครอบคลุมเน้ือหา
ดงัน้ี มวลอะตอม  มวลโมเลกุล โมล  สารละลาย  การค านวณเก่ียวกบัสูตรเคมี  สมการเคมี 
และการค านวณปริมาณสารในปฏิกิริยาเคมี                  
 5. น าแผนการสอนท่่ีสร้างข้ึนไปเสนออาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อตรวจสอบให้
ขอ้เสนอแนะเก่ียวกบักิจกรรมการเรียนการสอนในแต่ละขั้นของการจดัการเรียนการสอนแบบสืบ
เสาะหาความรู้ แลว้น ามาแกไ้ขปรับปรุง  
 6. น าแผนการสอนท่ีแก้ไขปรับปรุงแล้วไปให้ผูท้รงคุณวุฒิจ านวน 3 ท่าน (รายนาม
ผูเ้ช่ียวชาญในภาคผนวก ก) ตรวจสอบความตรงตามเน้ือหาโดยพิจารณาความสอดคลอ้งระหว่าง
เน้ือหาและจุดประสงค์ตามหลกัสูตร (IOC)  โดยพิจารณาคดัเลือกแผนการสอนท่ีมีค่าดชันีความ
สอดคลอ้งตั้งแต่ 0.66 ข้ึนไป     
 7. แกไ้ขแผนการสอนใหส้มบูณ์ครบถว้น ตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ 
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 3.3.2 แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมี   
 1. ศึกษาจุดมุ่งหมายของหลกัสูตรและขอบข่ายของเน้ือหาวิชาเคมีจากหนงัสือการจดั
สาระการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช
2551 ท่ีจดัท าข้ึนโดยสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีกระทรวงศึกษาธิการ 
 2. ศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัการวดัและประเมินผลวธีิการสร้างแบบทดสอบ 
และการเขียนขอ้สอบสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
 3. ศึกษาจุดประสงคก์ารเรียนรู้และเน้ือหา เร่ืองปริมาณสารสัมพนัธ์ จากหลกัสูตร คู่มือ 
และเอกสารต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งของระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย เพื่อสร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาเคมี โดยวดัพฤติกรรมการเรียนรู้ 3 ดา้น คือ 1) ดา้นความรู้ ความจ า 2) ดา้นความ
เขา้ใจ 3) การน าไปใชป้ระโยชน ์         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



34 
 

 4. สร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี เร่ือง ปริมาณสารสัมพนัธ์ จ านวน 
35 ขอ้ เป็นแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก แต่ละขอ้มีตวัเลือกท่ีเป็นค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุด
เพียงค าตอบเดียว โดยมีเกณฑ์การให้คะแนนแต่ละข้อ คือ ถ้าตอบถูกให้ 1 คะแนน ถา้ตอบผิด
หรือไม่ตอบให ้0 คะแนน      
 5. หาคุณภาพของแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี โดยน าแบบทดสอบท่ี
สร้างข้ึนเสนอให้ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบความตรงตามเน้ือหา ตวัเลือก และความ
สอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ โดยหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) เพื่อปรับปรุง
ให้สมบูรณ์ข้ึนก่อนน าไปใช้จริง ทั้งน้ีผูว้ิจยัพิจารณาคดัเลือกขอ้ค าถามท่ีมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง
ตั้งแต่ 0.66 ข้ึนไป ไดจ้  านวน 30 ขอ้    
 6. น าแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีปรับปรุงแลว้ไปทดลองใช้กบันกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเคยเรียนเร่ืองน้ีมาก่อนแลว้ จ านวน 44 คน แลว้น าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมา
ตรวจให้คะแนน โดยขอ้ท่ีตอบถูกให้ 1 คะแนน ขอ้ท่ีตอบผิดหรือไม่ตอบ หรือตอบเกิน 1 ตวัเลือก 
ให ้0 คะแนน วเิคราะห์โดยหาค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบรายขอ้ 
จ านวน 30 ขอ้ มีค่าความยาก-ง่าย (p) อยูร่ะหว่าง 0.29 – 0.75 และค่าอ านาจจ าแนก (r) ระหวา่ง    
0.21 – 0.71      
 7. น าแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มาทดลองใช้กบันักเรียน ท่ีไม่ใช่กลุ่มท่ี
ศึกษา จ านวน 44 คน น าผลคะแนนมาหาค่าความเท่ียง ตามสูตร KR-21 ของคูเลอร์ ริชาร์ดสัน 
พบวา่แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมี มีค่าความเท่ียงเท่ากบั 0.77       
      3.3.3 แบบบนัทึกหลงัการสอน    
  ผูว้ิจยัสร้างแบบบนัทึกหลงัการจดัการเรียนรู้ส าหรับบนัทึกผลจากการจดัการเรียนรู้
ในแต่ละคาบ โดยจดบนัทึกส่ิงท่ีสังเกตตามความเป็นจริง บนัทึกความคิดเห็นส่วนตวัของผูว้ิจยัท่ี
เกิดข้ึนในขณะจดัการเรียนรู้ เพื่อเป็นการช่วยประเมินคุณภาพของขอ้มูล แล้วน าขอ้มูลมาสรุป
ตีความ ซ่ึงมีแนวทางในการสร้างแบบบนัทึกหลงัการจดัการเรียนรู้ ดงัน้ี      

1. ศึกษารูปแบบและแนวทางในการเขียนบนัทึกหลงัการจดัการเรียนรู้จากเอกสารต่างๆ 
และวเิคราะห์ตวับ่งช้ีส่ิงท่ีตอ้งการศึกษาเพื่อก าหนดกรอบการบนัทึกของผูว้ิจยัหลงัการจดัการเรียนรู้
ดว้ยวธีิสืบเสาะหาความรู้เร่ือง ปริมาณสารสัมพนัธ์    

2. สร้างแบบบนัทึกหลงัการจดัการเรียนรู้โดยก าหนดกรอบการบนัทึก และน าแบบ
บนัทึกการจดัการเรียนรู้แนบไปกบัแผนการจดัการเรียนรู้ดว้ยวธีิการสืบเสาะหาความรู้ เร่ือง ปริมาณ
สารสัมพนัธ์      
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 3. ไดแ้บบบนัทึกหลงัการจดัการเรียนรู้ท่ีมีกรอบการบนัทึก ไดแ้ก่ วิธีการหรือเทคนิคท่ี
ใชป้ระกอบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ และปัญหาอุปสรรค หรือขอ้เสนอแนะในการปรับปรุง
การจดัการเรียนรู้ จากนั้นน าแบบบนัทึกหลงัการจดัการเรียนรู้ไปใช้เก็บรวบรวมขอ้มูล โดยผูว้ิจยั
เก็บขอ้มูลดว้ยวธีิการจดบนัทึกในช่วงหลงัการจดัการเรียนรู้ตามหวัขอ้ท่ีก าหนดไวท้นัทีเม่ือจบคาบ
เรียน     
      3.3.4 อนุทินสะทอ้นการเรียนรู้ของนกัเรียน 
  อนุทินสะทอ้นการเรียนรู้ของนักเรียน เป็นแบบบนัทึกการเรียนรู้ของนักเรียนหลงัจาก
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยวธีิสืบเสาะหาความรู้เร่ือง ปริมาณสารสัมพนัธ์ ซ่ึงผูว้จิยัมีแนวทางในการ
สร้างอนุทินสะทอ้นการเรียนรู้ของนกัเรียน ดงัน้ี 

1. ศึกษารูปแบบและการเขียนบนัทึกการเรียนรู้ของนกัเรียนจากเอกสารและงานวิจยั
ต่างๆ เพื่อก าหนดจุดมุ่งหมายของการเขียนบนัทึกการเรียนรู้ซ่ึงเป็นการสะทอ้นความเขา้ใจเก่ียวกบั
เร่ืองท่ีเรียนและแนวทางในการจดัการเรียนรู้ดว้ยวธีิสืบเสาะหาความรู้  

2. สร้างอนุทินสะทอ้นการเรียนรู้ของนกัเรียนโดยก าหนดประเด็นให้นกัเรียนบนัทึก 
แล้วน าอนุทินสะท้อนการเรียนรู้ของนักเรียนแนบไปกับแผนการจดัการเรียนรู้ด้วยวิธีการสืบ
เสาะหาความรู้  

3. ไดแ้บบบนัทึกอนุทินสะทอ้นการเรียนรู้ของนักเรียนท่ีมีประเด็นให้นกัเรียนเขียน
บนัทึก ได้แก่ ส่ิงท่ีนักเรียนได้เรียนรู้จากการเรียน กิจกรรมการเรียนรู้ในวนัน้ี และนักเรียนมี
ขอ้เสนอแนะอะไรบา้งส าหรับการจดั การเรียนรู้คร้ังต่อไป จากนั้นน าแบบบนัทึกอนุทินสะทอ้น
การเรียนรู้ของนกัเรียนไปใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล  
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3.3.5 แบบวดัความพึงพอใจท่ีมีต่อการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
 1. ศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างแบบวดัความพึงพอใจ โดยการ
สร้างแบบมาตราประมาณค่าแบบลิเคอร์ท (Likert Scale) (สมบติั ทา้ยเรือค า, 2551, น.76-77) 
 2. วิเคราะห์ลกัษณะขอ้มูลท่ีตอ้งการวดัความพึงพอใจจากจุดประสงค์ในการวดั และ
ก าหนดโครงสร้างเน้ือหาของแบบวดั  
 3. สร้างแบบวดัความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
มาตราประมาณค่า 5 ระดบั ไดแ้ก่ 5 4 3 2 และ 1  โดยท่ี 5 หมายถึง มากท่ีสุดคะแนนจะลดลงจนถึง 
1หมายถึงนอ้ยท่ีสุด โดยใชเ้กณฑก์ารแปลผลดงัน้ี 
 คะแนนเฉล่ีย     4.51-5.00    หมายความวา่     พึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้มากท่ีสุด 
 คะแนนเฉล่ีย     3.51-4.50    หมายความวา่     พึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้มากท่ีสุด 
 คะแนนเฉล่ีย     2.51-3.50    หมายความวา่     พึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้มากท่ีสุด 
 คะแนนเฉล่ีย     1.51-2.50    หมายความวา่     พึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้มากท่ีสุด 
 คะแนนเฉล่ีย     1.00-1.50    หมายความวา่     พึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้มากท่ีสุด 
 
3.4  การด าเนินการวจัิย 

ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัมีล าดบัในการด าเนินการวจิยั ดงัน้ี 
ผูว้ิจยัใชรู้ปแบบการวิจยัแบบการวิจยัเชิงปฏิบติัการในชั้นเรียน (Action research) ซ่ึง

เป็นการวิจยัท่ีท าโดยครู เพื่อแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียนและน าผลมาใชใ้นการปรับปรุง การ
เรียนการสอนหรือส่งเสริมพฒันาการเรียนรู้ของนกัเรียนให้ดียิ่งข้ึน ทั้งน้ีเพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุด
กบันกัเรียน (สุวิมล วอ่งวานิช,2555) ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ีคือ วางแผน ลงมือปฏิบติั สังเกตผล และ
สะทอ้นผล 

 
 
 
 
 

 
       

ภาพที ่3.1 ขั้นตอนการปฏิบติัการในชั้นเรียน 
ทีม่า : สุวมิล วอ่งวานิช (2555) 
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3.4.1 การวางแผน (plan) 
 ผูว้ิจยัเก็บขอ้มูลเบ้ืองตน้ จาก 4 แหล่งคือ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  การสังเกตผา่นการ
ตอบค าถามและพฤติกรรมระหว่างเรียนของผูเ้รียน แบบฝึกหัด และการทดสอบย่อย จากการเก็บ
ขอ้มูลเบ้ืองตน้พบว่านกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไม่สูงนัก ระหว่างเรียนนกัเรียนไม่ค่อยมี
สมาธิในการเรียน ถา้เป็นแบบฝึกหดัท่ีเนน้การค านวณนกัเรียนส่วนใหญ่ท าไม่ไดเ้น่ืองจากมีการคิด
ไม่เป็นระบบ ในการสอบยอ่ยส่วนใหญ่ก็ไดค้ะแนนนอ้ย 
 วิเคราะห์ขอ้ดี และขอ้จ ากดัของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้(5E) พบว่าการสอน
แบบสืบเสาะหาความรู้มีขอ้ดีและขอ้จ ากดัคือ เป็นวธีิการจดัการเรียนรู้ท่ีไดผ้ลดีเพราะนกัเรียนไดใ้ช้
ความคิด ลงมือทดลอง และสรุปผลการทดลองหรือท ากิจกรรมด้วยตนเอง โดยท าให้นักเรียน
สามารถเขา้ใจ จดจ า ในส่ิงท่ีเรียนรู้ไดอ้ยา่งคงทน คือเขา้ใจและจดจ าไดน้าน นอกจากน้ีนกัเรียนยงั
สามารถเกิดทกัษะท่ีได้จากการเรียนรู้อีกด้วย เช่น ทกัษะการทดลอง การสรุปจากขอ้มูล การท า
กิจกรรมกลุ่ม เป็นกลุ่ม แต่ถา้หากการสร้างสถานการณ์ไม่น่าสนใจก็อาจส่งผลเสียต่อนกัเรียนได ้คือ 
นกัเรียนเกิดความน่าเบ่ือต่อการเรียน หรือถา้ครูใชว้ิธีการสอนน้ีบ่อยๆก็อาจท าให้นกัเรียนเกิดความ
น่าเบ่ือหน่ายไดเ้ช่นกนั นอกจากน้ีถ้าหากผูเ้รียนมีสติปัญญาต ่าหรือเน้ือหาท่ีสอนยากเกินไปอาจ    
ท าให้นักเรียนไม่สามารถตอบปัญหาท่ีครูสร้างข้ึนได้ครูควรเปล่ียนวิธีการสอนให้เหมาะสมกบั
นกัเรียนละเน้ือหาท่ีสอนในแต่ละคร้ังดว้ย  และจากบนัทึกหลงัการสอนของครู อนุทินของนกัเรียน
จะท าใหผู้ว้จิยัมีแนวทางในการจดัการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ วา่จะมีวิธีการสอนอยา่งไรท าให้
นักเรียนเขา้ใจเน้ือหาท่ีเรียนมากยิ่งข้ึน สามารถท าแบบฝึกหัดท่ีเป็นค านวณได้ และเรียนอย่างมี
ความสุข    
 จากการวิเคราะห์แผนการจดัการเรียนรู้เร่ือง ปริมาณสารสัมพนัธ์ และบนัทึกหลังการ
จดัการเรียนรู้ของครูโดยภาพรวมพบว่าเทคนิคและวิธีการที่ผูว้ิจยัใช้ในแต่ละขั้นตอนของการ
สอนด้วยวิธีสืบเสาะหาความรู้ เร่ืองปริมาณสารสัมพนัธ์ คือ การสาธิตการท ากิจกรรมเพื่อกระตุน้
ความสนใจการให้นกัเรียนท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม การถามค าถามเพื่อให้มีการแลกเปล่ียนความ
คิดเห็น การน าเสนอผลการท ากิจกรรม ดงัรายละเอียดในตารางท่ี 3.1 
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ตารางที่ 3.1  แสดงผลการสังเคราะห์แผนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกบับนัทึกหลงัการ
สอนของครู โดยแยกวเิคราะห์ตามขั้นตอนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้    
 

ขั้นตอนการสอนด้วยวธีิสืบเสาะหาความรู้ เทคนิคการสอนที่เกดิจากการสังเคราะห์แผน 
5E และบันทกึหลงัการสอนของครู 

1. ขั้นสร้างความสนใจ - ใชค้  าถามหรือก าหนดสถานการณ์ ใหน้กัเรียน
สังเกต เปรียบเทียบส่ิงท่ีครูสร้างข้ึนกบัความรู้
เดิมของนกัเรียน  
- ใชค้  าถามกระตุน้ใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปราย
เก่ียวกบัตวัแปรท่ีเป็นสาเหตุหรือเป็นผลของ
เร่ืองราวในสถานการณ์ท่ีก าหนดใหเ้พื่อก าหนด
ประเด็นในการสืบคน้ต่อไป  

2. ขั้นส ารวจและคน้หา - ใชค้  าถามเพื่อช่วยใหน้กัเรียนสามารถ
เช่ือมโยงความสัมพนัธ์ของตวัแปรต่างๆท่ี
นกัเรียนศึกษา  
- ใชค้  าถามกระตุน้ใหน้กัเรียนแลกเปล่ียน
ความคิดเห็น และส่งเสริมให้มีปฏิสัมพนัธ์
ระหว่างครูกบันกัเรียน และนกัเรียนกบั
นกัเรียน  

3. ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป   - ใชค้  าถามเพื่อช่วยใหน้กัเรียนสามารถ
เช่ือมโยงความสัมพนัธ์ของตวัแปรต่างๆท่ี
นกัเรียนศึกษาเพื่อน าไปสู่การสรุปเป็น
หลกัการ  

4. ขั้นขยายความรู้ - ใชค้  าถามกระตุน้ใหน้กัเรียนคิดถึง
ความสัมพนัธ์ของส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ใน
สถานการณ์อ่ืนๆ   

5. ขั้นประเมิน - ใชว้ธีิการประเมินการเรียนรู้ของนกัเรียน
ดว้ยวธีิการท่ีหลากหลายและใหข้อ้มูล
ยอ้นกลบัแก่นกัเรียน 
- ใชค้  าถามกระตุน้ใหน้กัเรียนน าความรู้ไป
ประยุกตใ์ชใ้นเร่ืองอ่ืนๆ ต่อไป   
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3.4.2 การลงมือปฏิบติั (Action)     
 ผูว้ิจยัเก็บขอ้มูลโดยใช้แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิวิชาเคมี  เร่ือง ปริมาณสารสัมพนัธ์ 
จ านวน 30 ขอ้ ประมวลผลนกัเรียนก่อนท่ีจะสอนโดยวิธีการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ หลงัจาก
นั้นจะจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นเวลา 12 คาบ   ประมาณ
เดือนมกราคม – มีนาคม 2557   จากกลุ่มท่ีศึกษา  44 คน แลว้ประมวลผลโดยใช้แบบทดสอบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังใช้วิธีการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ ประมาณเดือนมกราคม – 
มีนาคม 2557   

3.4.3 สังเกตผล และสะทอ้นผล (Observe, Reflect) 
 จากแผนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ อนุทินสะทอ้นการเรียนรู้ของนกัเรียน และ

บนัทึกหลงัสอนของครู ผูว้ิจยัไดใ้ช้ขอ้มูลดงักล่าวมาปรับเป็นแนวทางในการสอนคร้ังต่อไป เป็น
วงจรต่อเน่ือง หลงัจากนั้นจึงมีการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้
ทั้ง    12 แผนการสอนแลว้ พบว่านักเรียนท่ีไดรั้บการสอบแบบสืบเสาะหาความรู้มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนท่ีสูงข้ึน  และแนวทางการจดัการเรียนรู้ดว้ยวิธีสืบเสาะหาความรู้(5E) เร่ืองปริมาณสาร
สัมพนัธ์ท่ีมีผลต่อผลสัมฤทธ์ิของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 คือ ขั้นสร้างความสนใจ และขั้น
ส ารวจและคน้หา ควรใชก้ารสาธิตการท ากิจกรรมเพื่อกระตุน้ความสนใจ และขั้นส ารวจและคน้หา 
ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป และขั้นขยายความรู้ ควรเป็นกิจกรรมท่ีเนน้การท างานกลุ่ม และน าเสนอ
ผลการท ากิจกรรมเพื่อใหมี้การแลกเปล่ียนความคิดเห็นกนั และส่วนการจดัการเรียนรู้ทั้ง 5 ขั้น ควร
จดักิจกรรมใหน้กัเรียนไดมี้ส่วนร่วม และใชค้  าถามเพื่อใหน้กัเรียนไดแ้สดงความคิดเห็น 
 
3.5  การวเิคราะห์ข้อมูล 

ในการวเิคราะห์ขอ้มูลในการวจิยัการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน เร่ือง ปริมาณสารสัมพนัธ์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  

1. ผูว้จิยัใชส้ถิติพื้นฐาน คือ ความถ่ี ร้อยละ ค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานในการ
วเิคราะห์ ขอ้มูลเบ้ืองตน้ของกลุ่มท่ีศึกษา  ความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีผลต่อการสอนแบบสืบ
เสาะหาความรู้(5E) และผลการวเิคราะห์อนุทินสะทอ้นการเรียนรู้ของนกัเรียน   

2. เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมีของนกัเรียนก่อนและหลงัการเรียนดว้ย
วธีิการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  ดว้ยค่า  t-test (dependent)    
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บทที ่4  

ผลการศึกษา 
 
  ในการวิจยั เร่ือง ผลการจดัการเรียนการสอนดว้ยวิธีสืบเสาะหาความรู้ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาเคมี เร่ืองปริมาณสารสัมพนัธ์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  ผูว้ิจยัไดน้ าเสนอผล
การวเิคราะห์ขอ้มูลแยกเป็น 2 ตอน คือ  
 4.1 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี เร่ือง ปริมาณสารสัมพนัธ์ ของนกัเรียน
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ก่อนและหลงัเรียน ดว้ยกิจกรรมการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  
  4.2 เพื่อศึกษาแนวทางการสอนดว้ยวิธีสืบเสาะหาความรู้ (5E) เร่ืองปริมาณสาร
สัมพนัธ์ท่ีมีผลต่อผลสัมฤทธ์ิของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 
 
 4.1 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี เร่ือง ปริมาณสารสัมพันธ์ ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที ่4 ก่อนและหลงัเรียนด้วยกจิกรรมการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) 

 4.1.1  ขอ้มูลเบ้ืองตน้ของกลุ่มท่ีศึกษา 
 4.1.2  ความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีผลต่อการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้(5E) 

 4.1.3  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี ของนกัเรียน ก่อนและหลงั
เรียนดว้ยการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้(5E) 
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4.1.1 ขอ้มูลเบ้ืองตน้ของกลุ่มท่ีศึกษา 
 ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลสถานภาพส่วนตวั/ปัจจยัส่วนบุคคลของกลุ่มท่ีศึกษา เสนอโดย

ค่าความถ่ี (จ  านวน) และค่าร้อยละของแต่ละรายการ   
 
ตารางที ่4.1 แสดงขอ้มูลเบ้ืองตน้ของกลุ่มท่ีศึกษา 
 

รายการ จ านวน ร้อยละ 
เพศ                 ชาย 15 34.1 
                       หญิง 29 65.9 
เกรดเฉล่ีย   1.00 -  2.00    (ต ่า) 0 0 
                   2.01-2.50      (ค่อนขา้งต ่า) 10 22.7 
                   2.51-3.00      (ปานกลาง) 19 43.2 
                   3.01-3.49      (ค่อนขา้งสูง) 6 13.6 
                   3.50-4.00      (สูง) 9 20.5 
  

 ตารางท่ี 4.1 แสดงขอ้มูลเบ้ืองตน้ของกลุ่มท่ีศึกษา พบว่ากลุ่มท่ีศึกษาเป็นเพศหญิง
มากกวา่เพศชาย โดยเพศหญิงร้อยละ 65.9 เพศชาย ร้อยละ 34.1 ผูเ้รียนมีผลการเรียนในระดบัปาน
กลางเป็นส่วนใหญ่ คือร้อยละ 43.2 รองลงมาคือผลการเรียนค่อนขา้งต ่า ร้อยละ 22.7 ผลการเรียน
สูงร้อยละ 20.5 และผลการเรียนค่อนขา้งสูงร้อยละ 13.6  จากขอ้มูลของกลุ่มท่ีศึกษาแสดงให้เห็นวา่ 
ในหอ้งเรียนท่ีท าการวจิยั ผูเ้รียนมีระดบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคละกนั 
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4.1.2 ความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีผลต่อการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้(5E) 
 
ตารางที ่4.2 แสดงค่าเฉล่ียของความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้          
(n = 44คน)   
                                                                                                                                        
ข้อที่ รายการทีป่ระเมิน X S.D ความหมาย 

1 การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้(5E)น่าสนใจ 4.98 0.15 มากท่ีสุด 
2 การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้(5E)ท าใหจ้  า

เน้ือหาไดง่้ายข้ึน 
4.91 0.29 มากท่ีสุด 

3 การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้(5E)ท าใหเ้กิด
การร่วมมือในการท างาน 

4.93 0.26 มากท่ีสุด 

4 การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้(5E)ท าใหก้าร
ท างานมีระบบ 

4.89 0.32 มากท่ีสุด 

5 การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้(5E)มีประโยชน์ 4.95 0.21 มากท่ีสุด 
 

 ตารางท่ี 4.2 แสดงระดบัความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการสอนแบบสืบเสาะหา
ความรู้พบวา่นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ในระดบัมากท่ีสุด 5 
รายการ เรียงตามล าดบั ดงัน้ี  การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) น่าสนใจ (X=4.98)                                
มีประโยชน์ ( X = 4.95 ) ท าใหเ้กิดการร่วมมือในการท างาน ( X = 4.93)  ท าใหจ้  าเน้ือหาไดง่้ายข้ึน    
( X = 4.91)  และท าใหก้ารท างานมีระบบ( X = 4.89)   
 สรุปไดว้า่ นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ ท าใหน้กัเรียน
ไดรั้บประโยชน์ท่ีช่วยส่งเสริมระบบความจ าความเขา้ใจ การคิดอยา่งเป็นระบบ ตลอดจนการ
ท างานร่วมกบัผูอ่ื้น 
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4.1.3 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมี เร่ืองปริมาณสารสัมพนัธ์ ก่อนและ
หลงัเรียนดว้ยวธีิการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้(5E) 
 
ตารางที ่4.3 เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมีของนกัเรียนก่อนและหลงัการเรียนดว้ย
วธีิการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้(5E) 
 

ช่วงเวลา 
 

ค่า t Sig 
   X S.D. 

ก่อนเรียน 
 
12.55 

 
2.140 

  

  53.910 0.000 

หลงัเรียน 
 
26.89 

 
1.368 

  

    
 
หมายเหตุ. ** P< .01 
 
 ตารางท่ี 4.3 แสดงผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีของนกัเรียน ก่อน
และหลงัเรียนด้วยวิธีการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้  พบว่านักเรียนท่ีไดรั้บการสอนด้วยวิธีสืบ
เสาะหาความรู้มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั 0.01 ผลการวจิยัจึงสอดคลอ้งกบัสมมุติฐานท่ีตั้งไว ้
 

พฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัย ร้อยละท่ีได ้
ก่อนเรียน หลงัเรียน 

ความรู้-ความจ า 87.12 98.11 
ความเขา้ใจ 93.18 100 
การน าไปใช ้ 76.09 95.26 
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 จากการวเิคราะห์พฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัย ในดา้นความรู้-ความจ า ความเขา้ใจ และเร่ือง
การน าไปใช ้พบวา่หลงัเรียนพฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัยของนกัเรียนจะเพิ่มข้ึนแสดงวา่การสอนแบบ
สืบเสาะหาความรู้ท าใหพ้ฤติกรรมดงักล่าวมีการพฒันาข้ึน (ตามตารางท่ี 5 ในภาคผนวก) 
 
4.2 เพื่อศึกษาแนวทางการสอนด้วยวิธีสืบเสาะหาความรู้(5E) เร่ือง ปริมาณสารสัมพันธ์ ที่มีผลต่อ
ผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 
 เทคนิคและวิธีการจดัการเรียนรู้บางอย่างท่ีผูว้ิจยัใช้ในการจดัการเรียนรู้เร่ือง ปริมาณ
สารสัมพนัธ์น้ี ผูเ้รียนได้สะทอ้นผ่านอนุทินการเรียนรู้ว่าเป็นวิธีการจดัการเรียนรู้ท่ีท าให้เข้าใจ
เน้ือหาในการเรียนรู้ไดดี้ยิง่ข้ึน อนัเน่ืองมาจาก 
 1.  การสอนด้วยวิธีการสืบเสาะหาความรู้ท าให้ผู้เรียนได้มีส่วนร่วม เช่น ไดท้ดลอง  
ออกมาอภิปรายในเร่ืองท่ีเรียน และ ไดเ้สนอแนวคิดเก่ียวกบัเร่ืองท่ีเรียน 

 “มีการจดักิจกรรมท่ีท าให้นกัเรียนไดมี้ส่วนร่วมท าให้สมาชิกทุกคนในกลุ่มเกิดความ
กระตือรือร้นท่ีจะท าความเขา้ใจในเร่ืองท่ีเรียน” (อนุทิน T25) 

 “ชอบท าการทดลองในการเรียนวิชาเคมี เพราะท าให้เพื่อนๆในกลุ่มไดท้  างานร่วมกนั” 
(อนุทิน T12) 

 “ผมชอบให้มีกิจกรรมระหว่างการเรียนการสอน เพราะมนัท าให้ผมอยากเรียนมาก
ยิง่ข้ึน เพราะจะไดมี้กิจกรรมระหวา่งเพื่อนในหอ้งเรียน การเรียนจะไดไ้ม่น่าเบ่ือ” (อนุทิน T19) 

2.  เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้น าเสนอผลการท ากิจกรรมเพื่อแลกเปลี่ยนความรู้ระหว่าง
นักเรียนกับนักเรียน และครูกับนักเรียน เช่น ให้ออกมาน าเสนอผลการทดลองแต่ละกลุ่ม และ
ช่วยกนัสรุปผลการทดลองร่วมกนั 

 “นกัเรียนมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม และไดแ้ลกเปล่ียนความรู้ระหว่างนกัเรียนกบั
นกัเรียน และครูกบันกัเรียน ท าใหเ้ขา้ใจในเน้ือหามากข้ึน” (อนุทิน T15) 

 “สนุกมากค่ะท่ีครูเปิดโอกาสให้นกัเรียนไดน้ าเสนอผลการท ากิจกรรม เพราะเป็นการ
ฝึกการพดูต่อหนา้คนอ่ืน และท าใหเ้ราไดแ้ลกเปล่ียนความรู้ระหวา่งเพื่อนๆค่ะ” (อนุทิน T04) 

 “ผมคิดวา่การท่ีครูใหน้ าเสนอผลการท ากิจกรรม เป็นการท าให้เราเขา้ใจเร่ืองท่ีเรียนมาก
ยิง่ข้ึน และท าใหเ้กิดการเรียนรู้ระหวา่งเพื่อนๆ และครู” (อนุทิน T33) 
 3.  ท าให้เกดิความสนใจและเรียนรู้ผ่านการสาธิตการท ากจิกรรมของครู  

 “ครูยกตวัอยา่ง ท าใหมี้ความเขา้ใจท่ีชดัเจนมากข้ึน” (อนุทิน T09) 
 “ชอบใหค้รูสาธิตการท ากิจกรรมค่ะ เพราะเป็นการกระตุน้ความสนใจของนกัเรียน และ

ท าใหอ้ยากเรียนเร่ืองนั้นๆมากยิง่ข้ึน” (อนุทิน T39) 
 “การสาธิตการท ากิจกรรม เป็นการท าให้เรามีสมาธิในเร่ืองนั้นๆ เพราะท าให้เราเกิด

ความสงสัยในเร่ืองท่ีครูสาธิตใหดู้ และท าใหเ้ราอยากเรียนรู้มากยิง่ข้ึน” (อนุทิน T21) 
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 4.  ท าให้ได้ท างานร่วมกับเพื่อนเป็นกลุ่ม เช่น ไดแ้สดงความคิดเห็นในเร่ืองท่ีเรียน
ร่วมกนั  และไดท้  าการทดลองร่วมกนั 
 “ชอบการท างานเป็นกลุ่ม เพราะจะท าใหเ้กิดการเรียนรู้ ร่วมกนั” (อนุทิน T10) 
 “ชอบท างานเป็นกลุ่ม เพราะจะไดแ้ลกเปล่ียนความคิดเห็นกบัเพื่อนๆในกลุ่ม เพื่อจะได้
ตรวจสอบความคิดของเราดว้ยวา่ถูกตอ้งมั้ย” (อนุทิน T16) 
 “การท างานเป็นกลุ่มจะท าให้เราไดเ้รียนรู้วา่เพื่อนๆแต่ละคน มีความสามารถดา้นไหน 
และใครเก่งเร่ืองอะไร” (อนุทิน T40) 
 5.  ท าให้เกิดการคิดวิเคราะห์ ผ่านการกระตุ้นด้วยค าถามของครู คือ ทั้งในรูปแบบการ
ถามค าถามก่อนเรียน ระหวา่งเรียนและช่วงสรุปทา้ยการเรียน  

 “ครูตั้งค  าถาม ท าให้นกัเรียนไดมี้ส่วนร่วมแสดงความคิดเห็น ขอ้โตแ้ยง้ จนสรุปเป็น
ประเด็นความรู้” (อนุทิน T27) 

 “ไดเ้รียนรู้จากการท่ีครูถาม แลว้แสดงความคิดเห็นร่วมกนั ท าให้เกิดความเขา้ในเร่ืองท่ี
เรียนมากข้ึน” (อนุทิน T05) 

 “การถามค าถามของครู ท าใหห้นูต่ืนตวัในการเรียนอยูเ่สมอค่ะ” (อนุทิน T41) 
 เม่ือพิจารณาจากอนุทินของนักเรียนสะทอ้นให้เห็นเทคนิคและวิธีการจดัการเรียนรู้ท่ี
นกัเรียนคิดว่าจะช่วยให้เขา้ใจเน้ือหาท่ีเรียนมากยิ่งข้ึน แลว้น าขอ้มูลมาจดักลุ่มและหาค่าความถ่ี
พบวา่ “การจดักิจกรรมท่ีนกัเรียนไดมี้ส่วนร่วม” เป็นเทคนิคหรือวธีิการจดัการเรียนรู้ท่ีนกัเรียนส่วน
ใหญ่คิดวา่จะช่วยใหเ้ขา้ใจเน้ือหาท่ีเรียนมากยิง่ข้ึนรายละเอียด ดงัตารางท่ี 4.4 
 
ตารางที ่4.4 ผลการวเิคราะห์อนุทินสะทอ้นการเรียนรู้ของนกัเรียนเก่ียวกบัเทคนิคและวิธีการจดัการ
เรียนรู้ดว้ยวธีิสืบเสาะหาความรู้ เร่ือง ปริมาณสารสัมพนัธ์ 
 

เทคนิคและวธีิการเรียนรู้ดว้ยวธีิสืบเสาะหาความรู้ 
 เร่ืองปริมาณสารสัมพนัธ์  

จ านวนนกัเรียน
(คน) 

1. การสอนดว้ยวธีิการสืบเสาะหาความรู้ท าใหผู้เ้รียนไดมี้ส่วนร่วม  (A) 
2. เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดน้ าเสนอผลการท ากิจกรรมเพื่อแลกเปล่ียนความรู้
ระหวา่งนกัเรียนกบันกัเรียน และครูกบันกัเรียน  (B) 
3. ท าใหเ้กิดความสนใจและเรียนรู้ผา่นการสาธิตการท ากิจกรรมของครู (C) 
4. ท าใหไ้ดท้  างานร่วมกบัเพื่อนเป็นกลุ่ม (D) 
5. ท าใหเ้กิดการคิดวเิคราะห์ ผา่นการกระตุน้ดว้ยค าถามของครู (E)  

40 
36 

 
31 
28 
25 
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 จากตารางท่ี 4.4 แสดงให้เห็นว่าแนวทางการจดัการเรียนรู้ดว้ยวิธีสืบเสาะหาความรู้ท่ี
นกัเรียนคิดวา่ท าให้เขา้ใจเน้ือหาท่ีเรียนมากยิ่งข้ึน มีอยู ่5 แนวทาง ไดแ้ก่ 1) การสอนดว้ยวิธีการสืบ
เสาะหาความรู้ท าใหผู้เ้รียนไดมี้ส่วนร่วม  2) เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได้น าเสนอผลการท ากิจกรรมเพื่อ
แลกเปล่ียนความรู้ระหว่างนักเรียนกบันกัเรียน และครูกบันกัเรียน  3) ท าให้เกิดความสนใจและ
เรียนรู้ผา่นการสาธิตการท ากิจกรรมของครู  4) ท าให้ไดท้  างานร่วมกบัเพื่อนเป็นกลุ่ม  5) ท าให้เกิด
การคิดวเิคราะห์ ผา่นการกระตุน้ดว้ยค าถามของครู  
  เม่ือวเิคราะห์ขั้นตอนวธีิการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ เทคนิคท่ีครูใชใ้นการสอนและ
ผลสะทอ้นจากอนุทินการเรียนรู้ของนกัเรียน ท่ีมีผลต่อการสอน ไดผ้ลสรุปตามตารางท่ี 4.5 
 
ตารางที ่4.5 ผลการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งแนวทางการจดัการเรียนรู้จากอนุทินสะทอ้นการ 
เรียนรู้ของนกัเรียนและเทคนิคหรือวธีิการท่ีครูใชใ้นการจดัการเรียนตามขั้นตอนการจดัการเรียนรู้
ดว้ยวธีิสืบเสาะหาความรู้เร่ือง ปริมาณสารสัมพนัธ์ 
 
ขั้นตอนการสอนด้วยวธีิ
สืบเสาะหาความรู้ 

เทคนิคหรือวธีิการทีค่รูใช้
ในการจัดการเรียนรู้เร่ือง 
ปริมาณสารสัมพันธ์ 

แนวทางการจัดการเรียนรู้จาก
อนุทนิสะท้อนการเรียนรู้ของ
นักเรียน 

1. ขั้นสร้างความสนใจ 
 

-ใชค้  าถามหรือก าหนด
สถานการณ์ ใหน้กัเรียน
สังเกต เปรียบเทียบส่ิงท่ีครู
สร้างข้ึนกบัความรู้เดิมของ
นกัเรียน  
- ใชค้  าถามกระตุน้ให้
นกัเรียนร่วมกนัอภิปราย
เก่ียวกบัตวัแปรท่ีเป็น
สาเหตุหรือเป็นผลของ
เร่ืองราวในสถานการณ์ท่ี
ก าหนดใหเ้พื่อก าหนด
ประเด็นในการสืบคน้
ต่อไป 

                    A , C , E 
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ตารางที ่4.5 (ต่อ) 
 
ขั้นตอนการสอนด้วยวธีิ
สืบเสาะหาความรู้ 

เทคนิคหรือวธีิการทีค่รูใช้
ในการจัดการเรียนรู้เร่ือง 
ปริมาณสารสัมพันธ์ 

แนวทางการจัดการเรียนรู้จาก
อนุทนิสะท้อนการเรียนรู้ของ
นักเรียน 

2. ขั้นส ารวจและคน้หา - ใชค้  าถามกระตุน้ให้
นกัเรียนแลกเปล่ียนความ
คิดเห็น และส่งเสริมใหมี้
ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งครูกบั
นกัเรียน และนกัเรียนกบั
นกัเรียน 

                A , B , C , D , E 

3. ขั้นอธิบายและลง
ขอ้สรุป   

- ใชค้  าถามเพื่อช่วยให้
นกัเรียนสามารถเช่ือมโยง
ความสัมพนัธ์ของตวัแปร
ต่างๆท่ีนกัเรียนศึกษาเพื่อ
น าไปสู่การสรุปเป็น
หลกัการ  

                    A , B  , D , E 

4. ขั้นขยายความรู้ - ใชค้  าถามกระตุน้ให้
นกัเรียนคิดความสัมพนัธ์
ของส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ใน
สถานการณ์อ่ืนๆ   

                    A , B  , D , E 

5. ขั้นประเมิน - ใชว้ธีิการประเมินการ
เรียนรู้ของนกัเรียนดว้ย
วธีิการท่ีหลากหลายและให้
ขอ้มูลยอ้นกลบัแก่นกัเรียน 
- ใชค้  าถามกระตุน้ให้
นกัเรียนน าความรู้ไป
ประยกุตใ์ชใ้นเร่ืองอ่ืนๆ 
ต่อไป   

                            A , E 
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ตารางที ่4.6  ผลการวเิคราะห์แผนการจดัการเรียนรู้ดว้ยวธีิสืบเสาะหาความรู้ใน 5 ขั้นตอนของ         
ทั้ง 12 แผนการจดัการเรียนรู้ 
 
แผนการจัดการเรียนรู้ กระบวนการจัดการ

เรียนรู้ด้วยวธีิสืบเสาะ    
หาความรู้ 

แนวทางการจัดการเรียนรู้ด้วยวธีิ 
สืบเสาะหาความรู้ 

แผนจดัการเรียนรู้ท่ี 1 
เร่ือง การค านวณมวล
เป็นร้อยละจากสูตร 
 

ขั้นสร้างความสนใจ   - ใหน้กัเรียนพิจารณาสูตรเคมีของน ้าและ
เกลือแกง 
- นกัเรียนทั้งหมดร่วมกนัยกตวัอยา่งสูตร
เคมีของสารประกอบต่าง ๆ ร่วมกนั
อภิปรายถึงการหาค่ามวลเป็นร้อยละจาก
สูตรเคมี รวมทั้งการน าไปใชป้ระโยชน์ 
- ใหน้กัเรียนร่วมกนัตั้งค  าถามเก่ียวกบัส่ิง
ท่ีตอ้งการรู้ จากเน้ือหาท่ีเก่ียวกบัเร่ืองการ
ค านวณเก่ียวกบัสูตรเคมี 

ขั้นส ารวจและคน้หา - นกัเรียนท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม และ
ปฏิบติักิจกรรมท่ีครูก าหนดให ้
- ในระหวา่งการท ากิจกรรมครูและ
นกัเรียนมีการปฏิสัมพนัธ์กนัตลอดเวลา 
- ครูสุ่มตวัแทนนกัเรียนของแต่ละกลุ่ม
ออกมาน าเสนอวธีิการหาการค านวณ
มวลเป็นร้อยละจากสูตร เพื่อแลกเปล่ียน
ความรู้ระหวา่งกนั 

ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป    - ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปดงัน้ี 
 สูตรโมเลกุลเป็นสูตรท่ีแสดงจ านวน
อะตอมของธาตุองคป์ระกอบของสาร  
สูตรโครงสร้างเป็นสูตรการจดัเรียง
อะตอมขององคป์ระกอบ ร้อยละของ
อะตอมของธาตุหาไดจ้ากอตัราส่วน
ระหวา่งมวลของธาตุนั้นทั้งหมดต่อมวล
ของสารประกอบคูณดว้ย 100 
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ตารางที ่4.6 (ต่อ) 
 
แผนการจัดการเรียนรู้ กระบวนการจัดการ

เรียนรู้ด้วยวธีิสืบเสาะ    
หาความรู้ 

แนวทางการจัดการเรียนรู้ด้วยวธีิ 
สืบเสาะหาความรู้ 

แผนจดัการเรียนรู้ท่ี 1 
เร่ือง การค านวณมวล
เป็นร้อยละจากสูตร 

 
 

ขั้นขยายความรู้   - ใหน้กัเรียนเสนอแนวคิดในการ
แกปั้ญหาโจทยเ์ก่ียวกบัการค านวณ
เก่ียวกบัสูตรเคมี  
- นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัสรุป
เช่ือมโยงความคิดเก่ียวกบัการค านวณ
เก่ียวกบัสูตรเคมี 
-ครูและนกัเรียนซกัถาม/อภิปรายร่วมกนั                          

ขั้นประเมิน - ครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนร่วมกนั
ซกัถาม  
- ตรวจใบงานท่ี 11 เร่ือง การค านวณมวล
เป็นร้อยละจากสูตร 

แผนจดัการเรียนรู้ท่ี 2 
เร่ือง ค านวณหาสูตร
เอมพิริคลัและสูตร
โมเลกุล 
 

ขั้นสร้างความสนใจ   - ใหน้กัเรียนร่วมกนัยกตวัอยา่งสูตรเอมพิ
ริคลัและสูตรโมเลกุลของสารประกอบ
ต่าง ๆ  รวมทั้งการน าไปใชป้ระโยชน์ 
- นกัเรียนไดก้ าหนดประเด็นปัญหา
ร่วมกนั 

 ขั้นส ารวจและคน้หา - นกัเรียนท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม และ
ปฏิบติักิจกรรมท่ีครูก าหนดให ้
- ในระหวา่งการท ากิจกรรมครูและ
นกัเรียนมีการปฏิสัมพนัธ์กนัตลอดเวลา 
- ครูสุ่มตวัแทนนกัเรียนของแต่ละกลุ่ม
ออกมาน าเสนอวธีิการหาการค านวณหา
สูตรเอมพิริคลัและสูตรโมเลกุล เพื่อ
แลกเปล่ียนความรู้ระหวา่งกนั 
 
 
 



50 
 

ตารางที ่4.6 (ต่อ) 
 
แผนการจัดการเรียนรู้ กระบวนการจัดการ

เรียนรู้ด้วยวธีิสืบเสาะ    
หาความรู้ 

แนวทางการจัดการเรียนรู้ด้วยวธีิ 
สืบเสาะหาความรู้ 

 ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป    - ครูยกตวัอยา่งโจทยปั์ญหา และสุ่ม
ตวัแทนของนกัเรียนออกมาน าเสนอผล
การท ากิจกรรมหนา้ชั้นเรียน  
- ครูและนกัเรียนซกัถาม/อภิปรายร่วมกนั 
จนสรุปเป็นหลกัการไดถู้กตอ้ง                         

 ขั้นขยายความรู้   - ครูตั้งประเด็นซกัถามนกัเรียน 
- สุ่มตวัแทนของนกัเรียนออกมาน าเสนอ
ผลการท ากิจกรรมหนา้ชั้นเรียน  
-ครูและนกัเรียนซกัถาม/อภิปรายร่วมกนั                          

 ขั้นประเมิน - ครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนร่วมกนั
ซกัถาม 
- ตรวจใบงานท่ี 12 เร่ือง การค านวณหา
สูตรเอมพิริคลัและสูตรโมเลกุล 

แผนจดัการเรียนรู้ท่ี 3 
เร่ือง ปฏิกิริยาระหวา่ง
เลด(II)ไนเตรตกบั
โพแทสเซียมไอโอไดด์ 
 

ขั้นสร้างความสนใจ   - ใหน้กัเรียนทั้งหมดร่วมกนัยกตวัอยา่ง
การเปล่ียนแปลงของสารเม่ือมีการ
รวมตวักนั ร่วมกนัอภิปรายถึงสารตั้งตน้ 
การเปล่ียนแปลง ผลิตภณัฑท่ี์เกิดข้ึน 

 ขั้นส ารวจและคน้หา - นกัเรียนท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม และ
ปฏิบติักิจกรรมท่ีครูก าหนดให ้
- ในระหวา่งการท ากิจกรรมครูและ
นกัเรียนมีการปฏิสัมพนัธ์กนัตลอดเวลา 
- ครูสุ่มตวัแทนนกัเรียนของแต่ละกลุ่ม
ออกมาน าเสนอผลการทดลองท่ีไดเ้พื่อ
แลกเปล่ียนความรู้ระหวา่งกนั 
- หลงัจากทุกกลุ่มท าเสร็จให้นกัเรียน
ช่วยกนัอภิปรายเฉลยค าตอบพร้อมทั้งให้
เหตุผล 
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ตารางที ่4.6 (ต่อ) 
 
แผนการจัดการเรียนรู้ กระบวนการจัดการ

เรียนรู้ด้วยวธีิสืบเสาะ    
หาความรู้ 

แนวทางการจัดการเรียนรู้ด้วยวธีิ 
สืบเสาะหาความรู้ 

 ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป    - ครูยกตวัอยา่งโจทยปั์ญหา และสุ่ม
ตวัแทนของนกัเรียนออกมาน าเสนอผล
การท ากิจกรรมหนา้ชั้นเรียน  
- ครูและนกัเรียนซกัถาม/อภิปรายร่วมกนั 
จนสรุปเป็นหลกัการไดถู้กตอ้ง                         

 ขั้นขยายความรู้   - ครูตั้งประเด็นซกัถามนกัเรียน 
- สุ่มตวัแทนของนกัเรียนออกมาน าเสนอ
ผลการท ากิจกรรมหนา้ชั้นเรียน  
-ครูและนกัเรียนซกัถาม/อภิปรายร่วมกนั                          

 ขั้นประเมิน - ครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนร่วมกนั
ซกัถาม 
- ตรวจใบกิจกรรมท่ี 5 ปฏิกิริยาระหวา่ง
เลด(II)ไนเตรตกบัโพแทสเซียมไอโอ
ไดด ์   

แผนจดัการเรียนรู้ท่ี 4 
เร่ือง กฎทรงมวล  
 

ขั้นสร้างความสนใจ   - ครูและนกัเรียนร่วมกนัทบทวนความรู้
เก่ียวกบัระบบกบัส่ิงแวดลอ้มและภาวะ
ของระบบ โดยท าการสุ่มเรียกช่ือ
นกัเรียนให้ตอบค าถาม 
- นกัเรียนไดก้ าหนดประเด็นปัญหา
ร่วมกนั 

 ขั้นส ารวจและคน้หา - นกัเรียนท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม และ
ปฏิบติักิจกรรมท่ีครูก าหนดให ้
- ในระหวา่งการท ากิจกรรมครูและ
นกัเรียนมีการปฏิสัมพนัธ์กนัตลอดเวลา 
- ครูสุ่มตวัแทนนกัเรียนของแต่ละกลุ่ม
ออกมาน าเสนอวธีิการหากฎทรงมวล 
เพื่อแลกเปล่ียนความรู้ระหวา่งกนั 
- หลงัจากทุกกลุ่มท าเสร็จให้นกัเรียน
ช่วยกนัเฉลยค าตอบพร้อมทั้งใหเ้หตุผล 
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ตารางที ่4.6 (ต่อ) 
 
แผนการจัดการเรียนรู้ กระบวนการจัดการ

เรียนรู้ด้วยวธีิสืบเสาะ    
หาความรู้ 

แนวทางการจัดการเรียนรู้ด้วยวธีิ 
สืบเสาะหาความรู้ 

 ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป    - ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปดงัน้ี      
“กฎทรงมวล” คือ มวลรวมของสารก่อน
เกิดปฏิกิริยาเท่ากบัมวลรวมของสารหลงั
เกิดปฏิกิริยา  

 ขั้นขยายความรู้   - ครูตั้งประเด็นซกัถามนกัเรียน 
- สุ่มตวัแทนของนกัเรียนออกมาน าเสนอ
ผลการท ากิจกรรมหนา้ชั้นเรียน  
-ครูและนกัเรียนซกัถาม/อภิปรายร่วมกนั                          

 ขั้นประเมิน - ครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนร่วมกนั
ซกัถาม 
- ตรวจใบงานท่ี 13 เร่ือง กฎทรงมวล 

แผนจดัการเรียนรู้ท่ี 5 
เร่ือง กฎสัดส่วนคงท่ี  
 

ขั้นสร้างความสนใจ   - ใหน้กัเรียนยกตวัอยา่งสารบริสุทธ์ิ และ
สารประกอบ โดยท าการสุ่มเรียกช่ือตอบ 
หลงัจากนั้นทบทวนความรู้เร่ือง
ความหมายของสารบริสุทธ์ิและ
สารประกอบ 

 ขั้นส ารวจและคน้หา - นกัเรียนท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม และ
ปฏิบติักิจกรรมท่ีครูก าหนดให ้
- ในระหวา่งการท ากิจกรรมครูและ
นกัเรียนมีการปฏิสัมพนัธ์กนัตลอดเวลา 
- ครูสุ่มตวัแทนนกัเรียนของแต่ละกลุ่ม
ออกมาน าเสนอวธีิการหากฎสัดส่วนคงท่ี
เพื่อแลกเปล่ียนความรู้ระหวา่งกนั 
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ตารางที ่4.6 (ต่อ) 
 
แผนการจัดการเรียนรู้ กระบวนการจัดการ

เรียนรู้ด้วยวธีิสืบเสาะ    
หาความรู้ 

แนวทางการจัดการเรียนรู้ด้วยวธีิ 
สืบเสาะหาความรู้ 

 ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป    - ครูยกตวัอยา่งโจทยปั์ญหา และสุ่ม
ตวัแทนของนกัเรียนออกมาน าเสนอผล
การท ากิจกรรมหนา้ชั้นเรียน  
- ครูและนกัเรียนซกัถาม/อภิปรายร่วมกนั 
จนสรุปเป็นหลกัการไดถู้กตอ้ง                         

 ขั้นขยายความรู้   - ครูใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดั 4.12 
หนงัสือเรียนวชิา เคมี หนา้ 73-74 ลงใน
สมุดของนกัเรียนแต่ละคนเป็นการบา้น    

 ขั้นประเมิน - ครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนร่วมกนั
ซกัถาม 
- ตรวจใบงานท่ี 14 เร่ือง กฎสัดส่วนคงท่ี    

แผนจดัการเรียนรู้ท่ี 6 
เร่ือง ปริมาตรของแก๊ส
ในปฏิกิริยาเคมี  
 

ขั้นสร้างความสนใจ   - ครูและนกัเรียนร่วมกนัทบทวนความรู้
เก่ียวกบัสมบติัของแก๊ส โดยท าการสุ่ม
เรียกช่ือตอบ หลงัจากนั้นครูอธิบาย
เพิ่มเติมถึงวธีิการวดัปริมาณของแก๊สท่ี
อยูใ่นปฏิกิริยาเคมีวา่นิยมวดัเป็นปริมาตร 
ณ อุณหภูมิและความดนัในขณะท่ีท าการ
ทดลอง 

 ขั้นส ารวจและคน้หา - นกัเรียนท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม และ
ปฏิบติักิจกรรมท่ีครูก าหนดให ้
- ในระหวา่งการท ากิจกรรมครูและ
นกัเรียนมีการปฏิสัมพนัธ์กนัตลอดเวลา 
- ครูสุ่มตวัแทนนกัเรียนของแต่ละกลุ่ม
ออกมาน าเสนอวธีิผลการทดลองเร่ือง
การศึกษาปริมาตรของแก๊สในปฏิกิริยา
ระหวา่งแก๊สออกซิเจนกบัแก๊ส
ไนโตรเจนมอนอกไซด์ 
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ตารางที ่4.6 (ต่อ) 
 
แผนการจัดการเรียนรู้ กระบวนการจัดการ

เรียนรู้ด้วยวธีิสืบเสาะ    
หาความรู้ 

แนวทางการจัดการเรียนรู้ด้วยวธีิ 
สืบเสาะหาความรู้ 

 ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป    - ครูยกตวัอยา่งโจทยปั์ญหา และสุ่ม
ตวัแทนของนกัเรียนออกมาน าเสนอผล
การท ากิจกรรมหนา้ชั้นเรียน  
- ครูและนกัเรียนซกัถาม/อภิปรายร่วมกนั 
จนสรุปเป็นหลกัการไดถู้กตอ้ง                         

 ขั้นขยายความรู้   - ใหน้กัเรียนเสนอแนวคิดในการ
แกปั้ญหาโจทยเ์ก่ียวกบัปริมาตรของแก๊ส
ในสมการเคมี 
- นกัเรียนแต่ละกลุ่มเสนอแนวคิดในการ
น าความเขา้ใจเก่ียวกบัปริมาตรของแก๊ส
ในสมการเคมีและการน าไปใชป้ระโยชน์ 

 ขั้นประเมิน - ครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนร่วมกนั
ซกัถาม 
- ตรวจใบกิจกรรมท่ี 6 เร่ือง การศึกษา
ปริมาตรของแก๊สในปฏิกิริยาระหวา่ง
แก๊สออกซิเจนกบัแก๊สไนโตรเจนมอน
อกไซด ์

แผนจดัการเรียนรู้ท่ี 7 
เร่ือง    กฎของเกย ์       
-ลูสแซก 
 

  
 

ขั้นสร้างความสนใจ   - ใหน้กัเรียนดูภาพเก่ียวกบัการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีแลว้ตอบค าถาม 
- ครูซกัถามนกัเรียนเพื่อให้นกัเรียน
สังเกต และร่วมกนัอภิปราย 
- นกัเรียนไดก้ าหนดประเด็นปัญหา
ร่วมกนั 

 ขั้นส ารวจและคน้หา - นกัเรียนท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม และ
ปฏิบติักิจกรรมท่ีครูก าหนดให ้
- ครูสุ่มตวัแทนนกัเรียนของแต่ละกลุ่ม
ออกมาน าเสนอการหาปริมาตรของแก๊ส
ท่ีท าปฏิกิริยาพอดีและปริมาตรของแก๊ส
ท่ีเกิดข้ึนจากปฏิกิริยาเคมี  
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ตารางที ่4.6 (ต่อ) 
 
แผนการจัดการเรียนรู้ กระบวนการจัดการ

เรียนรู้ด้วยวธีิสืบเสาะ    
หาความรู้ 

แนวทางการจัดการเรียนรู้ด้วยวธีิ 
สืบเสาะหาความรู้ 

 ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป    - ครูยกตวัอยา่งโจทยปั์ญหา และสุ่ม
ตวัแทนของนกัเรียนออกมาน าเสนอผล
การท ากิจกรรมหนา้ชั้นเรียน  
- ครูและนกัเรียนซกัถาม/อภิปรายร่วมกนั 
จนสรุปเป็นหลกัการไดถู้กตอ้ง                         

 ขั้นขยายความรู้   - ครูตั้งประเด็นซกัถามนกัเรียน 
- สุ่มตวัแทนของนกัเรียนออกมาน าเสนอ
ผลการท ากิจกรรมหนา้ชั้นเรียน  
-ครูและนกัเรียนซกัถาม/อภิปรายร่วมกนั                          

 ขั้นประเมิน - ครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนร่วมกนั
ซกัถาม 
- ตรวจใบงานท่ี 15 เร่ือง กฎของเกย-์ลู
สแซก 

แผนจดัการเรียนรู้ท่ี 8 
เร่ือง กฎของอาโวกา
โดร 
 

  
 

ขั้นสร้างความสนใจ   - ใหน้กัเรียนดูภาพการเกิดปฏิกิริยาเคมี
แลว้ตอบค าถาม 
- ครูซกัถามนกัเรียนเพื่อให้นกัเรียน
สังเกต และร่วมกนัอภิปราย 
- นกัเรียนไดก้ าหนดประเด็นปัญหา
ร่วมกนั 

 ขั้นส ารวจและคน้หา - นกัเรียนท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม และ
ปฏิบติักิจกรรมท่ีครูก าหนดให ้
- ในระหวา่งการท ากิจกรรมครูและ
นกัเรียนมีการปฏิสัมพนัธ์กนัตลอดเวลา 
- ครูสุ่มตวัแทนนกัเรียนของแต่ละกลุ่ม
ออกมาแสดงวธีิการค านวณหาตามกฎ
ของอาโวกาโดร 
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ตารางที ่4.6 (ต่อ) 
 
แผนการจัดการเรียนรู้ กระบวนการจัดการ

เรียนรู้ด้วยวธีิสืบเสาะ    
หาความรู้ 

แนวทางการจัดการเรียนรู้ด้วยวธีิ 
สืบเสาะหาความรู้ 

 ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป    - ครูยกตวัอยา่งโจทยปั์ญหา และสุ่ม
ตวัแทนของนกัเรียนออกมาน าเสนอผล
การท ากิจกรรมหนา้ชั้นเรียน  
- ครูและนกัเรียนซกัถาม/อภิปรายร่วมกนั 
จนสรุปเป็นหลกัการไดถู้กตอ้ง                         

 ขั้นขยายความรู้   - ครูตั้งประเด็นซกัถามนกัเรียน 
- สุ่มตวัแทนของนกัเรียนออกมาน าเสนอ
ผลการท ากิจกรรมหนา้ชั้นเรียน  
-ครูและนกัเรียนซกัถาม/อภิปรายร่วมกนั                          

 ขั้นประเมิน - ครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนร่วมกนั
ซกัถาม 
- ตรวจใบงานท่ี 16 เร่ือง กฎของอาโวกา
โดร 

แผนจดัการเรียนรู้ท่ี 9 
เร่ือง ความสัมพนัธ์
ระหวา่งปริมาณของ
สารในสมการเคมี 
 

ขั้นสร้างความสนใจ   - ครูและนกัเรียนร่วมกนัทบทวนความรู้
เก่ียว จ านวนโมล จ านวนโมเลกุลหรือ
อนุภาค มวล(กรัม) ปริมาตร โดยท าการ
สุ่มเรียกช่ือนกัเรียนใหต้อบค าถาม 

 ขั้นส ารวจและคน้หา - นกัเรียนท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม และ
ปฏิบติักิจกรรมท่ีครูก าหนดให ้
- ในระหวา่งการท ากิจกรรมครูและ
นกัเรียนมีการปฏิสัมพนัธ์กนัตลอดเวลา 
- ครูสุ่มตวัแทนนกัเรียนของแต่ละกลุ่ม
ออกมาน าเสนอผลการค านวณหาปริมาณ
ของสารในสมการเคมี  
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ตารางที ่4.6 (ต่อ) 
 
แผนการจัดการเรียนรู้ กระบวนการจัดการ

เรียนรู้ด้วยวธีิสืบเสาะ    
หาความรู้ 

แนวทางการจัดการเรียนรู้ด้วยวธีิ 
สืบเสาะหาความรู้ 

 ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป    - ครูยกตวัอยา่งโจทยปั์ญหา และสุ่ม
ตวัแทนของนกัเรียนออกมาน าเสนอผล
การท ากิจกรรมหนา้ชั้นเรียน  
- ครูและนกัเรียนซกัถาม/อภิปรายร่วมกนั 
จนสรุปเป็นหลกัการไดถู้กตอ้ง                         

 ขั้นขยายความรู้   - ครูตั้งประเด็นซกัถามนกัเรียน 
- สุ่มตวัแทนของนกัเรียนออกมาน าเสนอ
ผลการท ากิจกรรมหนา้ชั้นเรียน  
-ครูและนกัเรียนซกัถาม/อภิปรายร่วมกนั                          

 ขั้นประเมิน - ครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนร่วมกนั
ซกัถาม 
- ตรวจใบงานท่ี 17 เร่ือง ความสัมพนัธ์
ระหวา่งปริมาณของสารในสมการเคมี 

แผนจดัการเรียนรู้ท่ี 10 
เร่ือง สารก าหนด       
ปริมาณ 
 

ขั้นสร้างความสนใจ   - ครูใหน้กัเรียนดูรูปภาพเก่ียวกบัสาร
ก าหนดปริมาณแลว้ช่วยกนัอธิบาย
เก่ียวกบั สารก าหนดปริมาณ และสารท่ี
มากเกินพอ   

 ขั้นส ารวจและคน้หา - นกัเรียนท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม และ
ปฏิบติักิจกรรมท่ีครูก าหนดให ้
- ในระหวา่งการท ากิจกรรมครูและ
นกัเรียนมีการปฏิสัมพนัธ์กนัตลอดเวลา 
- ครูสุ่มตวัแทนนกัเรียนของแต่ละกลุ่ม
ออกมาน าเสนอผลการค านวณหาสาร
ก าหนดปริมาณ  
- นกัเรียนร่วมกนัหาความสัมพนัธ์ในรูป
สูตรสมการใหถู้กตอ้ง 
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 ตารางที ่4.6 (ต่อ) 
 
แผนการจัดการเรียนรู้ กระบวนการจัดการ

เรียนรู้ด้วยวธีิสืบเสาะ    
หาความรู้ 

แนวทางการจัดการเรียนรู้ด้วยวธีิ 
สืบเสาะหาความรู้ 

 ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป    - ครูยกตวัอยา่งโจทยปั์ญหา และสุ่ม
ตวัแทนของนกัเรียนออกมาน าเสนอผล
การท ากิจกรรมหนา้ชั้นเรียน  
- ครูและนกัเรียนซกัถาม/อภิปรายร่วมกนั 
จนสรุปเป็นหลกัการไดถู้กตอ้ง                         

 ขั้นขยายความรู้   - ครูตั้งประเด็นซกัถามนกัเรียน 
- สุ่มตวัแทนของนกัเรียนออกมาน าเสนอ
ผลการท ากิจกรรมหนา้ชั้นเรียน  
-ครูและนกัเรียนซกัถาม/อภิปรายร่วมกนั                          

 ขั้นประเมิน - ครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนร่วมกนั
ซกัถาม 
- ตรวจใบงานท่ี 18 เร่ือง สารก าหนด
ปริมาณ 

แผนจดัการเรียนรู้ท่ี 11 
เร่ือง การค านวณจาก
สมการเคมีท่ีเก่ียวขอ้ง
มากกวา่หน่ึงสมการ 
 

ขั้นสร้างความสนใจ   - นกัเรียนทั้งหมดร่วมกนัยกตวัอยา่ง
ปฏิกิริยาเคมีต่าง ๆ ท่ีมีมากกวา่หน่ึง
ปฏิกิริยาและมีความเก่ียวขอ้งกนั ร่วมกนั
อภิปรายถึงการหาปริมาณสารตั้งตน้และ
ผลิตภณัฑข์องปฏิกิริยา รวมทั้งการ
น าไปใชป้ระโยชน์ 

 ขั้นส ารวจและคน้หา - นกัเรียนท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม และ
ปฏิบติักิจกรรมท่ีครูก าหนดให ้
- ในระหวา่งการท ากิจกรรมครูและ
นกัเรียนมีการปฏิสัมพนัธ์กนัตลอดเวลา 
- ครูสุ่มตวัแทนนกัเรียนของแต่ละกลุ่ม
ออกมาน าเสนอผลการค านวณหาสมการ
เคมีท่ีเก่ียวขอ้งมากกวา่หน่ึงสมการ    
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ตารางที ่4.6 (ต่อ) 
 
แผนการจัดการเรียนรู้ กระบวนการจัดการ

เรียนรู้ด้วยวธีิสืบเสาะ    
หาความรู้ 

แนวทางการจัดการเรียนรู้ด้วยวธีิ 
สืบเสาะหาความรู้ 

 ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป    - ครูยกตวัอยา่งโจทยปั์ญหา และสุ่ม
ตวัแทนของนกัเรียนออกมาน าเสนอผล
การท ากิจกรรมหนา้ชั้นเรียน  
- ครูและนกัเรียนซกัถาม/อภิปรายร่วมกนั 
จนสรุปเป็นหลกัการไดถู้กตอ้ง                         

 ขั้นขยายความรู้   - ครูตั้งประเด็นซกัถามนกัเรียน 
- สุ่มตวัแทนของนกัเรียนออกมาน าเสนอ
ผลการท ากิจกรรมหนา้ชั้นเรียน  
-ครูและนกัเรียนซกัถาม/อภิปรายร่วมกนั                          

 ขั้นประเมิน - ครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนร่วมกนั
ซกัถาม 
- ตรวจใบงานท่ี 19 เร่ือง การค านวณจาก
สมการเคมีท่ีเก่ียวขอ้งมากกวา่หน่ึง
สมการ    

แผนจดัการเรียนรู้ท่ี 12 
เร่ือง ผลไดร้้อยละ 
 

ขั้นสร้างความสนใจ   - ใหน้กัเรียนสังเกตสมการแสดงปฏิกิริยา
ระหวา่งเฮกเซนกบักรดไนตริก แลว้ให้
บอกส่ิงท่ีนกัเรียนสังเกตเห็นวา่มี
อะไรบา้ง 
- นกัเรียนไดก้ าหนดประเด็นปัญหา
ร่วมกนั 

 ขั้นส ารวจและคน้หา - นกัเรียนท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม และ
ปฏิบติักิจกรรมท่ีครูก าหนดให ้
- ในระหวา่งการท ากิจกรรมครูและ
นกัเรียนมีการปฏิสัมพนัธ์กนัตลอดเวลา 
- ครูสุ่มตวัแทนนกัเรียนของแต่ละกลุ่ม
ออกมาน าเสนอผลการค านวณหาผลได้
ร้อยละ  
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ตารางที ่4.6 (ต่อ) 
 
แผนการจัดการเรียนรู้ กระบวนการจัดการ

เรียนรู้ด้วยวธีิสืบเสาะ    
หาความรู้ 

แนวทางการจัดการเรียนรู้ด้วยวธีิ 
สืบเสาะหาความรู้ 

 ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป    - ครูยกตวัอยา่งโจทยปั์ญหา และสุ่ม
ตวัแทนของนกัเรียนออกมาน าเสนอผล
การท ากิจกรรมหนา้ชั้นเรียน  
- ครูและนกัเรียนซกัถาม/อภิปรายร่วมกนั 
จนสรุปเป็นหลกัการไดถู้กตอ้ง                         

 ขั้นขยายความรู้   - ครูตั้งประเด็นซกัถามนกัเรียน 
- สุ่มตวัแทนของนกัเรียนออกมาน าเสนอ
ผลการท ากิจกรรมหนา้ชั้นเรียน  
-ครูและนกัเรียนซกัถาม/อภิปรายร่วมกนั                          

 ขั้นประเมิน - ครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนร่วมกนั
ซกัถาม 
- ตรวจใบงานท่ี 20 เร่ือง ผลไดร้้อยละ 

 
 จากการวิเคราะห์แผนการจดัการเรียนรู้ทั้ง 12 แผน  กระบวนการจดัการสอนแบบสืบ
เสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน คือ ขั้นสร้างความสนใจ  ขั้นส ารวจและคน้หา ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป  
ขั้นขยายความรู้  และขั้นประเมิน สามารถสรุปเป็นขั้นตอนไดว้่าแต่ละขั้นตอนครูควรท าอะไร 
นกัเรียนควรท าอะไรไดผ้ลสรุปตามตารางท่ี 4.7 
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ตารางที่ 4.7  แสดงผลการวเิคาระห์แผนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ทั้ง 12 แผน ร่วมกบั
กระบวนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน 
 
ขั้นตอนการสอนดว้ยวธีิสืบ

เสาะหาความรู้ 
ส่ิงท่ีครูควรท า ส่ิงท่ีนกัเรียนควรท า 

1. ขั้นสร้างความสนใจ - สร้างความสนใจ 
- สร้างความอยากรู้อยากเห็น 
- ตั้งค  าถามกระตุน้ใหน้กัเรียนคิด 

- ดึงเอาค าตอบท่ียงัไม่ครอบคลุมส่ิง
ท่ีนักเรียนรู้ หรือความคิดเก่ียวกับ
ความคิดรวบยอด หรือเน้ือหาสาระ 

- ถามค าถามเช่น ท าไม ส่ิงน้ีจึง
เกิดข้ึน ฉนัไดเ้รียนรู้อะไรบา้ง
เก่ียวกบัส่ิงน้ี 

- แสดงความสนใจ 

2. ขั้นส ารวจและคน้หา - ส่งเสริมใหน้กัเรียนท างานร่วมกนั
ในการส ารวจตรวจสอบ 
- สงัเกตและฟังการโตต้อบกนั
ระหวา่งนกัเรียนกบันกัเรียน 
- ซกัถามเพื่อน าไปสู่การส ารวจ
ตรวจสอบของนกัเรียน 
- ใหเ้วลานกัเรียนในการคิดขอ้
สงสยัตลอดจนปัญหาต่างๆ 

- ท าหนา้ท่ีใหค้  าปรึกษาแก่นกัเรียน 

- คิดอยา่งอิสระแต่อยูใ่นขอบเขต
ของกิจกรรม 
- ทดสอบการคาดคะเนและ
สมมติฐาน 
- คาดคะเนและตั้งสมมติฐานใหม่ 
- พยายามหาทางเลือกในการ
แกปั้ญหาและอภิปรายทางเลือก
เหล่านั้นกบัคนอ่ืน ๆ 
- บนัทึกการสงัเกตและให้
ขอ้คิดเห็น 

- ลงขอ้สรุป 
3. ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป   - ส่งเสริมให้นักเรียนอธิบาย

ความคิดรวบยอดหรือแนวคิด  
- ให้นักเรียนแสดงหลกัฐาน ให้
เหตุผลและอธิบายใหก้ระจ่าง 
- ให้นักเรียนอธิบายให้ค  าจ ากัด
ความและช้ีบอกส่วนประกอบต่าง 
ๆในแผนภาพ 

- ให้นักเรียนใชป้ระสบการณ์เดิม 
ของตน เป็นพ้ืนฐานในการอธิบาย
ความคิดรวบยอดหรือแนวคิด 

- อธิบายการแกปั้ญหาหรือค าตอบท่ี
เป็นไปได ้
- ฟังค าอธิบายของคนอ่ืนอยา่งคิด
วเิคราะห์ 
- ถามค าถามเก่ียวกบัส่ิงท่ีคนอ่ืนได้
อธิบาย 
- ฟังและพยายามท าความเขา้ใจ
เก่ียวกบัส่ิงท่ีครูอธิบาย 
- อา้งอิงกิจกรรมท่ีไดป้ฏิบติัมาแลว้ 

- ใช้ข้อมูลท่ีได้จากการบันทึกการ
สงัเกตประกอบค าอธิบาย 
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ตารางที่ 4.7 (ต่อ) 
 
ขั้นตอนการสอนดว้ยวธีิสืบ

เสาะหาความรู้ 
ส่ิงท่ีครูควรท า ส่ิงท่ีนกัเรียนควรท า 

4. ขั้นขยายความรู้ - คาดหวงัใหน้กัเรียนไดใ้ช้
ประโยชนจ์ากการช้ีบอก
ส่วนประกอบต่าง ๆในแผนภาพ ค า
จ ากดัความและการอธิบายส่ิงท่ี
นกัเรียนรู้มาแลว้ 
- ส่งเสริมใหน้กัเรียนน าส่ิงท่ี
นกัเรียน ไดเ้รียนรู้ไปประยกุตใ์ช้
หรือขยายความรู้หรือทกัษะใน
สถานการณ์ใหม่ 
- ใหน้กัเรียนอธิบายอยา่ง
หลากหลาย 

- ให้นักเรียนอ้างอิงข้อมูลท่ีมีอยู่
พร้อมทั้ งแสดงหลักฐาน และถาม
ค า ถ า มนั ก เ รี ย น ว่ า ไ ด้ เ รี ย น รู้
อะไรบา้ง หรือไดแ้นวคิดอะไร  

- น าการช้ีบอกส่วนประกอบต่าง ๆ 
ในแผนภาพ ค าจ ากดัความ 
ค าอธิบายและทกัษะไปประยกุตใ์ช้
ในสถานการณ์ใหม่ท่ีคลา้ยกบั
สถานการณ์เดิม 
- ใชข้อ้มูลเดิมในการถามค าถาม
ก าหนดจุดประสงคใ์นการแกปั้ญหา 
การตดัสินใจ และออกแบบการ
ทดลอง 
- ลงขอ้สรุปอยา่งสมเหตุสมผลจาก
หลกัฐานท่ีปรากฏ 
- บนัทึกการสงัเกตและอธิบาย 

- ตรวจสอบความเขา้ใจกบัเพ่ือน ๆ 

5. ขั้นประเมิน - สงัเกตนกัเรียนในการน าความคิด
รวบยอดและทกัษะใหม่ไป
ประยกุตใ์ช ้
- ประเมินความรู้และทกัษะของ
นกัเรียน 
- หาหลกัฐานท่ีแสดงวา่นกัเรียนได้
เปล่ียนความคิด หรือพฤติกรรม 
- ใหน้กัเรียนประเมินตนเองเก่ียวกบั
การเรียนรู้และทกัษะกระบวนการ
กลุ่ม 

- ถามค าถามปลายเปิด เช่น ท าไม
นักเรียนจึงคิดเช่นนั้ น มีหลักฐาน
อะไรนักเรียนเรียนรู้อะไรเก่ียวกับ
ส่ิงนั้น และจะอธิบายส่ิงนั้นอยา่งไร 

- ตอบค าถามปลายเปิดโดยใชก้าร
สงัเกต หลกัฐานและค าอธิบายท่ี
ยอมรับมาแลว้ 
- แสดงออกถึงความรู้ความเขา้ใจ
เก่ียวกบัความคิดรวบยอดหรือ
ทกัษะ 
- ประเมินความกา้วหนา้หรือความรู้
ดว้ยตนเอง 

- ถามค าถามท่ีเก่ียวขอ้งเพ่ือส่งเสริม
ใหมี้การส ารวจตรวจสอบต่อไป 
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 ผูว้ิจยัสามารถสรุปไดว้่า จากแบบประเมินความพึงพอใจท่ีนกัเรียนมีต่อการสอนแบบ
สืบเสาะหาความรู้ไดค้ะแนนเฉล่ีย   4.51-5.00  หมายความวา่ พึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้มากท่ีสุด  
และพบวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนดว้ยวธีิสืบเสาะหาความรู้มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี หลงั
เรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 ผลการวิจยัจึงสอดคลอ้งกบัสมมุติฐาน
ท่ีตั้งไว ้จากการท าวจิยัท าใหไ้ดแ้นวทางการจดัการเรียนรู้ดว้ยวธีิสืบเสาะหาความรู้ เร่ืองปริมาณสาร
สัมพนัธ์ไดด้งัน้ี 1) ขั้นสร้างความสนใจ และขั้นส ารวจและคน้หา ควรใชก้ารสาธิตการท ากิจกรรม
เพื่อกระตุน้ความสนใจ 2) ขั้นส ารวจและคน้หา ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป  และขั้นขยายความรู้ ควร
เป็นกิจกรรมท่ีเน้นการท างานกลุ่ม และน าเสนอผลการท ากิจกรรมเพื่อให้มีการแลกเปล่ียนความ
คิดเห็นกนั และ 3) การจดัการเรียนรู้ทั้ง 5 ขั้น ควรจดักิจกรรมให้นกัเรียนไดมี้ส่วนร่วม และใช้
ค  าถามเพื่อให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็น การท่ีแนวทางการจดัการเรียนรู้ด้วยวิธีสืบเสาะหา
ความรู้เหล่าน้ีช่วยท าใหเ้ขา้ใจเน้ือหาท่ีเรียนมากยิง่ข้ึน  
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บทที ่5 
บทสรุปและข้อเสนอแนะ   

 
วตัถุประสงคก์ารวจิยั 

 การวิจยัเร่ือง ผลการจดัการเรียนการสอนดว้ยวิธีสืบเสาะหาความรู้ที่มีต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนว ิชาเคมี เ ร่ืองปริมาณสารส ัมพนัธ์ ของนกั เ รียนชั้นมธัยมศึกษาปีที ่ 4  นั้ น 
วตัถุประสงคข์องการวิจยัคือ คือ 1) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี เร่ือง ปริมาณ
สารสัมพนัธ์ ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ก่อนและหลงัเรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียน
แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) และ 2) เพื่อศึกษาแนวทางการจดัการเรียนรู้ดว้ยวิธีสืบเสาะหาความรู้
(5E) เร่ืองปริมาณสารสัมพนัธ์ท่ีมีผลต่อผลสัมฤทธ์ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
กลุ่มท่ีศึกษา 

กลุ่มท่ีศึกษาเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  ของโรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษแห่งหน่ึง
ในสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 3 ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2556 จ านวน      
1 ห้องเรียน มีนกัเรียน 44 ประกอบดว้ยนกัเรียนชาย  15 คน นกัเรียนหญิง 29 คน เป็นนกัเรียนท่ีมี
ผลสัมฤทธ์ิ ทางการเรียนทั้งเก่ง ปานกลาง และอ่อนในจ านวนท่ีใกลเ้คียงกนั จดัการเรียนรู้ในหน่วย
การเรียนรู้เร่ือง ปริมาณสารสัมพนัธ์ โดยใชร้ะยะเวลา 12 คาบ คาบละ 50 นาที เน้ือหาประกอบดว้ย
เร่ือง มวลอะตอม มวลโมเลกุล โมล และสารละลาย 
เคร่ืองมือ 

 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลในการวิจยัคร้ังน้ี คือ แผนการสอนแบบสืบ
เสาะหาความรู้  เร่ือง ปริมาณสารสัมพนัธ์ จ านวน 12 แผน  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน     
แบบบนัทึกหลงัการสอน อนุทินสะทอ้นการเรียนรู้ของนกัเรียน และแบบวดัความพึงพอใจ     
ในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
 
 
 
 
 
 



65 
 

การด าเนินการวิจัย 
ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัมีล าดบัในการด าเนินการวจิยั ดงัน้ี 
ผูว้ิจยัใชรู้ปแบบการวิจยัแบบการวิจยัเชิงปฏิบติัการในชั้นเรียน (Action research) ซ่ึง

เป็นการวิจยัท่ีท าโดยครู เพื่อแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียนและน าผลมาใชใ้นการปรับปรุง การ
เรียนการสอนหรือส่งเสริมพฒันาการเรียนรู้ของนกัเรียนให้ดียิ่งข้ึน ทั้งน้ีเพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุด
กบันกัเรียน (สุวิมล วอ่งวานิช,2555) ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ีคือ วางแผน ลงมือปฏิบติั สังเกตผล และ
สะทอ้นผล 

 
 
 
 
 

 
       

ภาพที ่5.1 ขั้นตอนการปฏิบติัการในชั้นเรียน 
ทีม่า : สุวมิล วอ่งวานิช (2555) 
 
 1. การวางแผน(plan) 

ผูว้ิจยัเก็บขอ้มูลเบ้ืองตน้ จาก 4 แหล่งคือ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  การสังเกตผา่นการ
ตอบค าถามและพฤติกรรมระหว่างเรียนของผูเ้รียน แบบฝึกหัด และการทดสอบย่อย จากการเก็บ
ขอ้มูลเบ้ืองตน้พบว่านกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไม่สูงนัก ระหว่างเรียนนกัเรียนไม่ค่อยมี
สมาธิในการเรียน ถา้เป็นแบบฝึกหดัท่ีเนน้การค านวณนกัเรียนส่วนใหญ่ท าไม่ไดเ้น่ืองจากมีการคิด
ไม่เป็นระบบ ในการสอบยอ่ยส่วนใหญ่ก็ไดค้ะแนนนอ้ย 
 วิเคราะห์ขอ้ดี และขอ้จ ากดัของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้(5E) พบว่าการสอน
แบบสืบเสาะหาความรู้มีขอ้ดีและขอ้จ ากดัคือ เป็นวธีิการจดัการเรียนรู้ท่ีไดผ้ลดีเพราะนกัเรียนไดใ้ช้
ความคิด ลงมือทดลอง และสรุปผลการทดลองหรือท ากิจกรรมด้วยตนเอง โดยท าให้นักเรียน
สามารถเขา้ใจ จดจ า ในส่ิงท่ีเรียนรู้ไดอ้ยา่งคงทน คือเขา้ใจและจดจ าไดน้าน นอกจากน้ีนกัเรียนยงั
สามารถเกิดทกัษะท่ีได้จากการเรียนรู้อีกด้วย เช่น ทกัษะการทดลอง การสรุปจากขอ้มูล การท า
กิจกรรมกลุ่ม เป็นกลุ่ม แต่ถา้หากการสร้างสถานการณ์ไม่น่าสนใจก็อาจส่งผลเสียต่อนกัเรียนได ้คือ 
นกัเรียนเกิดความน่าเบ่ือต่อการเรียน หรือถา้ครูใชว้ิธีการสอนน้ีบ่อยๆก็อาจท าให้นกัเรียนเกิดความ
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น่าเบ่ือหน่ายไดเ้ช่นกนั นอกจากน้ีถ้าหากผูเ้รียนมีสติปัญญาต ่าหรือเน้ือหาท่ีสอนยากเกินไปอาจ    
ท าให้นักเรียนไม่สามารถตอบปัญหาท่ีครูสร้างข้ึนได้ครูควรเปล่ียนวิธีการสอนให้เหมาะสมกบั
นกัเรียนละเน้ือหาท่ีสอนในแต่ละคร้ังดว้ย  และจากบนัทึกหลงัการสอนของครู อนุทินของนกัเรียน
จะท าใหผู้ว้จิยัมีแนวทางในการจดัการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ วา่จะมีวิธีการสอนอยา่งไรท าให้
นักเรียนเขา้ใจเน้ือหาท่ีเรียนมากยิ่งข้ึน สามารถท าแบบฝึกหัดท่ีเป็นค านวณได้ และเรียนอย่างมี
ความสุข    
 2. การลงมือปฏิบัติ(Action)     

ผูว้ิจยัเก็บขอ้มูลโดยใช้แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิวิชาเคมี  เร่ือง ปริมาณสารสัมพนัธ์ 
จ านวน 30 ขอ้ ประมวลผลนกัเรียนก่อนท่ีจะสอนโดยวิธีการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ หลงัจาก
นั้นจะจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นเวลา 12 คาบ   ประมาณ
เดือนมกราคม – มีนาคม 2557   จากกลุ่มท่ีศึกษา  44 คน แลว้ประมวลผลโดยใช้แบบทดสอบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังใช้วิธีการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ ประมาณเดือนมกราคม – 
มีนาคม 2557   

3. สังเกตผล และสะท้อนผล ( Observe , Reflect) 
 จากแผนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ อนุทินสะทอ้นการเรียนรู้ของนักเรียน และ
บนัทึกหลงัสอนของครู ผูว้ิจยัไดใ้ช้ขอ้มูลดงักล่าวมาปรับเป็นแนวทางในการสอนคร้ังต่อไป เป็น
วงจรต่อเน่ือง หลงัจากนั้นจึงมีการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้
ทั้ง    12 แผนการสอนแลว้ พบว่านักเรียนท่ีไดรั้บการสอบแบบสืบเสาะหาความรู้มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนท่ีสูงข้ึน  และแนวทางการจดัการเรียนรู้ดว้ยวิธีสืบเสาะหาความรู้(5E) เร่ืองปริมาณสาร
สัมพนัธ์ท่ีมีผลต่อผลสัมฤทธ์ิของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 คือ ขั้นสร้างความสนใจ และขั้น
ส ารวจและคน้หา ควรใชก้ารสาธิตการท ากิจกรรมเพื่อกระตุน้ความสนใจ และขั้นส ารวจและคน้หา 
ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป และขั้นขยายความรู้ ควรเป็นกิจกรรมท่ีเนน้การท างานกลุ่ม และน าเสนอ
ผลการท ากิจกรรมเพื่อใหมี้การแลกเปล่ียนความคิดเห็นกนั และส่วนการจดัการเรียนรู้ทั้ง 5 ขั้น ควร
จดักิจกรรมใหน้กัเรียนไดมี้ส่วนร่วม และใชค้  าถามเพื่อใหน้กัเรียนไดแ้สดงความคิดเห็น 
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การวเิคราะห์ข้อมูล 
ผูว้จิยัด าเนินการวิเคราะห์ขอ้มูล โดยแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ไดแ้ก่ 1) เพื่อเปรียบเทียบ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมี เร่ือง ปริมาณสารสัมพนัธ์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ก่อน
และหลงัเรียนโดยใชก้ารสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  2) เพื่อศึกษาแนวทางการจดัการเรียนรู้
ดว้ยวธีิสืบเสาะหาความรู้(5E) เร่ืองปริมาณสารสัมพนัธ์ท่ีมีผลต่อผลสัมฤทธ์ิของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี4 

1.สถิติพื้นฐาน คือ ความถ่ี ร้อยละ ค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานในการวเิคราะห์ 
ขอ้มูลเบ้ืองตน้ของกลุ่มท่ีศึกษา  ความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีผลต่อการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้
(5E) และผลการวเิคราะห์อนุทินสะทอ้นการเรียนรู้ของนกัเรียน          ……………………………...  
………….. 2. เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมีของนกัเรียนก่อนและหลงัการเรียนดว้ย
วธีิการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้(5E) ดว้ยค่า t-test (dependent 

5.1 สรุปผลการวจัิย 

  1. ผลการวิจยัพบวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในวิชาเคมี เร่ืองปริมาณสารสัมพนัธ์  ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  ท่ีไดรั้บการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้(5E) หลงัเรียนสูงกว่าก่อน
เรียน  อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 

 2.  แนวทางการจดัการเรียนรู้ดว้ยวิธีสืบเสาะหาความรู้(5E) เร่ืองปริมาณสารสัมพนัธ์ท่ีมีผล
ต่อผลสัมฤทธ์ิของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 พบวา่วิธีการท่ีท าให้นกัเรียนเขา้ใจเน้ือหาท่ีเรียนมาก
ยิ่งข้ึน มีอยู ่5 แนวทาง ไดแ้ก่ 1) การสอนดว้ยวิธีการสืบเสาะหาความรู้ท าให้ผูเ้รียนไดมี้ส่วนร่วม      
2) เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได้น าเสนอผลการท ากิจกรรมเพื่อแลกเปล่ียนความรู้ระหว่างนกัเรียนกบั
นกัเรียน และครูกบันกัเรียน  3) ท าให้เกิดความสนใจและเรียนรู้ผา่นการสาธิตการท ากิจกรรมของ
ครู  4) ท าให้ไดท้  างานร่วมกบัเพื่อนเป็นกลุ่ม  5) ท าให้เกิดการคิดวิเคราะห์ ผ่านการกระตุน้ดว้ย
ค าถามของครู  
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5.2 อภิปรายผลการวจัิย 

 จากผลการวิจยัเร่ือง ผลการจดัการเรียนการสอนดว้ยวิธีสืบเสาะหาความรู้ที่มีต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี เร่ืองปริมาณสารสัมพนัธ์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4 
พบว่า 
  1) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในวชิาเคมี เร่ืองปริมาณสารสัมพนัธ์  ของนกัเรียนระดบัชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4  ท่ีไดรั้บการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้(5E)หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 ทั้งน้ีเพราะวา่การจดัการเรียนรู้ดว้ยวิธีสืบเสาะหาความรู้ (5E)  เป็น
การจดัการเรียนรู้ที่เนน้ให้นกัเรียนไดเ้รียนรู้จากประสบการณ์ตรง  โดยครูผูส้อนคอยกระตุน้ให้
นกัเรียนเกิดการสืบคน้ด้วยตนเอง ได้มีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม เป็นคนช่างสังเกต ช่างสงสัย 
พยายามหาขอ้สรุปท าใหน้กัเรียนมีการคิดอย่างเป็นระบบ  
 2) ได้แนวทางการจดัการเรียนรู้ดว้ยวิธีสืบเสาะหาความรู้(5E) เร่ืองปริมาณสารสัมพนัธ์ท่ีมี
ผลต่อผลสัมฤทธ์ิของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 มีดงัน้ี 
  2.1 ขั้นสร้างความสนใจ เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีจะน าเขา้สู่บทเรียน โดยครูใชค้  าถาม
หรือก าหนดสถานการณ์ เพื่อให้นักเรียนสังเกต เปรียบเทียบส่ิงท่ีครูสร้างข้ึนกบัความรู้เดิมของ
นกัเรียนและใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปรายเพื่อก าหนดประเด็นในการสืบคน้ขอ้มูล ในการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ครูใชว้ธีิการสอนแบบสาธิต (Demonstration) เพื่อช่วยใหน้กัเรียนไดรั้บประสบการณ์ตรง 
เห็นส่ิงท่ีเรียนรู้อยา่งเป็นรูปธรรม ท าให้เกิดความเขา้ใจและจดจ าในเร่ืองท่ีสาธิตไดดี้และนาน  (ทิศ
นา  แขมณี, 2544) อีกทั้งการใช้ค  าถามของครูจะท าให้ครูทราบแนวคิดของนกัเรียน นกัเรียนได้
ร่วมกนัแสดงความคิดเห็น ไดคิ้ดอยา่งต่อเน่ืองเพื่อหาค าตอบ ไดถ้ามค าถามอยา่งอิสระในส่ิงท่ีอยาก
รู้เพิ่มเติม ซ่ึงการถามค าถามจดัเป็นกระบวนการท่ีน าไปสู่การเพิ่มพูนขยายความรู้ โดยถามในส่ิงท่ี
สงสัยหรืออยากรู้ และสืบค้นข้อมูลเก่ียวกับข้อสงสัยท่ีมีอยู่เพื่อเป็นการขจดัข้อสงสัยเหล่านั้น 
รวมทั้งการพยายามอธิบายค าตอบของขอ้สงสัยให้เป็นท่ีเขา้ใจได้ (Budnitz, 2009) และการจดั
กิจกรรมท่ีใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมนั้นจะท าให้ นกัเรียนมีส่วนร่วมในการใชค้วามคิด   และการแกไ้ข
ปัญหาร่วมกนั  จะน าไปสู่การปรับเปล่ียนโครงสร้างทางปัญญา (บุปผาชาติ  ทฬิักรณ์, 2540; อา้งใน 
บญัญติั ช านาญกิจ, 2553) ดังนั้นในขั้นสร้างความสนใจ จึงควรใช้แนวทางท่ีครูสาธิตการท า
กิจกรรมเพื่อกระตุน้ความสนใจ การถามค าถามเพื่อใหแ้สดงความคิดเห็น การจดักิจกรรมท่ีนกัเรียน
ไดมี้ส่วนร่วม และการคิดหาค าตอบดว้ยตนเอง 
   2.2 ขั้นส ารวจและค้นหาเป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีครูให้นักเรียนได้มีโอกาสท า
กิจกรรมร่วมกนัเป็นกลุ่ม นักเรียนจะมีโอกาสได้แลกเปล่ียนความคิดเห็นกนัภายในกลุ่ม และมี
ปฏิสัมพนัธ์กนัระหวา่งครูกบันกัเรียนในขณะปฏิบติักิจกรรมตลอดเวลา สมาชิกทุกคนในแต่ละกลุ่ม
ตอ้งมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม มีการก าหนดบทบาทหนา้ท่ีของสมาชิกแต่ละคนอยา่งชดัเจน ซ่ึง
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การท ากิจกรรมกลุ่มน้ีจะช่วยฝึกทกัษะการคิดและทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ซ่ึงเป็นทกัษะ
ส าคญัของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สอดคลอ้งกบังานวิจยัของแหวนเพชร วรรณสุทธ์ิ (2550) ท่ีว่า
นกัเรียนมีความภูมิใจท่ีไดศึ้กษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง และสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ชวาลา ฤทธ์ิฤาชยั 
(2552) ท่ีว่านกัเรียนพอใจท่ีมีส่วนร่วมในการคิดแกปั้ญหาร่วมกบัเพื่อน ในเร่ืองเดียวกนัน้ี เสวียน 
ประวรรณถา (2553) ก็ไดก้ล่าวไวว้่า “นกัเรียนจะเกิดองค์ความรู้ เม่ือนกัเรียนไดป้ฏิบติัดว้ยความ
เขา้ใจ มีโอกาสไดร่้วมคิดและพิจารณา ร่วมกนัภายในกลุ่ม” ในขั้นตอนน้ีจึงควรใชทุ้กแนวทางการ
จดัการเรียนรู้ดว้ยวธีิสืบเสาะหาความรู้ ไดแ้ก่  การท่ีครูสาธิตการท ากิจกรรมเพื่อกระตุน้ความสนใจ 
การท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม การถามค าถามเพื่อใหแ้สดงความคิดเห็น การจดักิจกรรมท่ีนกัเรียนไดมี้
ส่วนร่วม การน าเสนอผลการท ากิจกรรมเพื่อแลกเปล่ียนความรู้ระหวา่งนกัเรียนกบันกัเรียน และครู
กบันกัเรียน การคิดหาค าตอบดว้ยตนเองและการท่ีเพื่อนในกลุ่มช่วยอธิบายใหฟั้ง 
   2.3 ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป และขั้นขยายความรู้ โดยขั้นอธิบายและลงขอ้สรุปเป็น
ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ท่ีให้นกัเรียนไดพ้ฒันาความสามารถในการอธิบายความคิดรวบยอดดว้ย
ตวัของนกัเรียนเอง โดยเปิดโอกาสให้นกัเรียนไดอ้ภิปรายแลกเปล่ียน เช่ือมโยงความรู้ร่วมกนั และ
ในขั้นขยายความรู้เป็นขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ท่ีให้ผูเ้รียนไดข้ยายหรือเพิ่มเติมความรู้ความเขา้ใจ
จากขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป นกัเรียนน าส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ไปประยุกตใ์ชก้บัสถานการณ์อ่ืนๆ ได ้การ
จดัการเรียนรู้ในขั้นตอนน้ีจึงควรใช้แนวทางการถามค าถามเพื่อให้นกัเรียนแสดงความคิด การจดั
กิจกรรมท่ีนกัเรียนไดมี้ส่วนร่วม การท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม และการน าเสนอผลการท ากิจกรรม
เพื่อแลกเปล่ียนความรู้ระหว่างนักเรียนกับนักเรียน และครูกับนักเรียน ครูควรเปิดโอกาสให ้
นกัเรียนไดถ้กเถียงขอ้สงสัยกนัอยา่งเตม็ท่ี ในขณะท่ีนกัเรียนแลกเปล่ียนความคิดเห็นกนัภายในกลุ่ม 
นกัเรียนแต่ละคนก็จะแสดงความคิดเห็นตามท่ีตนเองเขา้ใจซ่ึงบางคร้ังก็ไม่ตรงกบัความคิดเห็นของ
เพื่อนในกลุ่ม ท าให้เกิดการอภิปรายร่วมกนัจนน าไปสู่ขอ้สรุปของกลุ่ม ซ่ึงโคมเพชร ธรรมโกศล 
(2549) ไดก้ล่าวถึงผลของการจดักิจกรรมในลกัษณะน้ีว่า “นกัเรียนในกลุ่มมีความกระตือรือร้น มี
ความรับผิดชอบ และจะมีการเปิดโอกาสให้แลกเปล่ียนความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั” อยา่งไรก็ตาม
แมว้่าการจดัการเรียนรู้ดว้ยวิธีสืบเสาะหาความรู้จะเน้นให้นกัเรียนคิด และลงมือปฏิบติัดว้ยตนเอง
แต่ยงัคงตอ้งอาศยัการปฏิสัมพนัธ์กนัระหวา่งนกัเรียนและครูดว้ย เน่ืองจากการปฏิสัมพนัธ์กนันั้นจะ
เป็นการน าส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้มาแลกเปล่ียนซ่ึงกนัและกนั การใชค้  าถามของครูก็เป็นส่ิงส าคญั และเป็น
จุดเร่ิมตน้ของการจดัการเรียนรู้ดว้ยวธีิสืบเสาะหาความรู้ (Wynne and Harlen, 1996)  
   2.4. ขั้นประเมิน ขั้นตอนน้ีผูเ้รียนจะไดรั้บขอ้มูลยอ้นกลบัเก่ียวกบัการอธิบายความรู้
ความเขา้ใจของตนเอง ระหว่างการเรียนการสอนในขั้นน้ี ครูตอ้งกระตุน้หรือส่งเสริมให้ผูเ้รียน
ประเมินความรู้ความเขา้ใจและความสามารถของตนเอง และยงัเปิดโอกาสให้ครูไดป้ระเมินความรู้
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ความเขา้ใจและพฒันาทกัษะของผูเ้รียนดว้ย (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 
2545) เม่ือนกัเรียนไดรั้บการจดัการเรียนรู้แลว้จะร่วมกนัสรุปส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ โดยครูเป็นผูป้ระเมิน
การเรียนรู้ดว้ยกระบวนการต่างๆ วา่นกัเรียนมีความรู้อะไรบา้ง อยา่งไร และมากนอ้ยเพียงใด ซ่ึงจะ
น าไปสู่การน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในเร่ืองอ่ืนๆ ต่อไป โดยหลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ทุก
กิจกรรม ครูจะตั้งค  าถามแลว้ให้นกัเรียนตอบค าถามเพื่อสรุปส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ร่วมกนั หรือให้นกัเรียน
ท าแบบฝึกหดัเพื่อประเมินการเรียนรู้ ในขั้นประเมินจึงควรใชแ้นวทางการถามค าถามเพื่อให้แสดง
ความคิดเห็น การจดักิจกรรมท่ีนกัเรียนไดมี้ส่วนร่วม และการคิดหาค าตอบดว้ยตนเอง  

 
5.3 ข้อเสนอแนะ 
 1. จากการวจิยัพบวา่ ผลการวจิยั นกัเรียนส่วนใหญ่จะไม่สามารถตอบค าถามในขอ้ท่ีให้
ค  านวณ และโจทยมี์ความซบัซ้อนได ้ดงันั้นจึงเสนอวา่ การให้นกัเรียนท าการค านวณ ควรท่ีจะให้
นกัเรียนไดฝึ้กท าการค านวณโจทยใ์หม้ากข้ึน เพราะจะสามารถให้นกัเรียนไดฝึ้กทกัษะการคิด  และ
แกไ้ขโจทยปั์ญหาท่ีมีการค านวณได ้
 2. จากการวิจยัพบว่า ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ให้กบันกัเรียนผูส้อนควรค านึงถึง
ความแตกต่างของนักเรียนแต่ละคนให้มาก เพราะบางคร้ังวิธีการสอนอาจใช้ไดผ้ลหรือสามารถ
ส่งผลให้นกัเรียนบางคนเกิดการเรียนรู้ไดดี้ แต่นกัเรียนบางคนไม่สามารถเกิดการเรียนรู้ได ้ดงันั้น
ผูส้อนไม่ควรคิดว่าวิธีการสอนท่ีจดัข้ึนเป็นวิธีการสอนท่ีดี ให้ผูส้อนค านึงดว้ยว่ายงัมีนกัเรียนอีก
ส่วนไม่เกิดการเรียนรู้ ถึงแมว้า่จะเป็นนกัเรียนส่วนนอ้ยก็ตาม แต่ถา้การจดัการเรียนการสอนท่ีดีและ
มีประสิทธิภาพ นกัเรียนทุกคนจะตอ้งเกิดการเรียนรู้ ดงันั้นผูส้อนควรเตรียมวิธีการสอนไวห้ลาย
แบบ เพื่อท่ีจะสามารถน ามาใช้ได ้เม่ือพบว่า กิจกรรมการเรียนการสอนท่ีผูส้อนจดัข้ึนไม่สามารถ
ช่วยใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ได ้
 5.3.1 ขอ้เสนอแนะในการท าวจิยัคร้ังต่อไป 
 1. ควรมีการศึกษาผลการจดัการเรียนรู้ดว้ยวิธีสืบเสาะหาความรู้กบัตวัแปรอ่ืนๆ เช่น 
ความสามารถในการคิดสร้างสรรค ์ความเขา้ใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์ ความคงทนของการเรียนรู้
วชิาวทิยาศาสตร์ การพฒันาแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ เป็นตน้ 
 2. ควรมีการศึกษาดา้นการวิเคราะห์ การสังเคราะห์ และการปะเมินค่า ในกระบวนการ
สอนแบบสืบเสาะหาความรู้ในการวจิยัคร้ังต่อไป 
 
 



71 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

บรรณานุกรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



72 

บรรณานุกรม 
 

ภาษาไทย 
 

หนังสือ 
 

เกรียงศกัด์ิ  เจริญวงศศ์กัด์ิ. (2546).  การคิดเชิงวิเคราะห์.กรุงเทพมหานคร: ซคัเซสมีเดีย. 
ทิศนา  แขมณี. (2544).  วิทยาการด้านการคิด.กรุงเทพมหานคร: เดอะมาสเตอร์กรุ๊ปแมนเนจเมน้ท์. 
ประพนัธ์ศิริ  สุเสารัจ. (2551).  พัฒนาการคิด.  กรุงเทพมหานคร: เทคนิคพร้ินต้ิง.  
ภพ  เลาหไพบูลย.์ (2542).  แนวการสอนวิทยาศาสตร์ (พิมพค์ร้ังท่ี 3). กรุงเทพมหานคร:              
 ไทยวฒันาพานิช. 
พวงรัตน์  ทวรัีตน์. (2529).  การสร้างและการพัฒนาแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิ. กรุงเทพมหานคร: 

ส านกัทดสอบทางการศึกษาและจิตวทิยา มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒประสานมิตร. 
พิมพนัธ์  เดชะคุปต.์ (2544).  การเรียนการสอนท่ีเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ:  แนวคิด วิธีและเทคนิค 
  การสอน 1.  กรุงเทพมหานคร: เดอะมาสเตอร์กรุ๊ป แมเนจเมน้ท์. 
ลว้น  สายยศ และ องัคณา  สายยศ. (2539).  เทคนิคการวดัผลการเรียนรู้.  กรุงเทพมหานคร: ชมรมเด็ก. 

วรียทุธ  วเิชียรโชติ. (2548).  การเรียนการสอนแบบอารยวิถีในกระบวนวิถีสืบสวน-สอบสวน.  
 กรุงเทพมหานคร: เดอะมาสเตอร์กรุ๊ป แมเนจเมน้ท์. 
สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี. (2532).  การขยายผล และอบรม รูปแบบการ 
  สอนแบบสืบเสาะหาความรู้.  กรุงเทพมหานคร: องคก์ารรับส่งสินคา้และพสัดุภณัฑ.์ 
สาขาชีววิทยาสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. (2549).  เอกสาร 

ประกอบการประชุมปฏิบัติการรูปแบบการจัดกระบวนการเรียนรู้แบบวฏัจักรการสืบ
เสาะหาความรู้ 5 ขัน้ตอนเพ่ือพัฒนากระบวนการคิดระดับสูง. สาขาชีววทิยา.(อดัส าเนา) 

สมจิตร  สวธนไพบูลย.์ (2526). สมรรถภาพการสอนของครูการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ทาง    
               วิทยาศาสตร์. กรุงเทพมหานคร:  ภาควชิาหลกัสูตรและการสอน คณะศึกษาศาสตร์  
 มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ. 
สุวฒัน์  นิยมคา้. (2531). ทฤษฎีและแนวการปฏิบัติในการสอนวิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ 
  เล่ม 1 . กรุงเทพมหานคร: เจเนอรัลบุคส์เซนเตอร์. 
 
 



73 

วทิยานิพนธ์ 
 

ฉนัทนา  กลั้นส าโรง. (2550).  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน การคิดวิเคราะห์ และทักษะ 
กระบวนการวิทยาศาสตร์ขัน้พืน้ฐานของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีเรียนกลุ่ม
สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบ 4 MAT และแบบสืบเสาะหา
ความรู้ (วทิยานิพนธ์ปริญญามหาบณัฑิต). มหาสารคาม : มหาวทิยาลยัมหาสารคาม. 

เฉลิมพล  ตามเมืองปัก. (2551).  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการคิด 
วิเคราะห์และเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 1 กลุ่มสาระ
วิทยาศาสตร์ เร่ือง แรงและการเคล่ือนท่ีระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ 7 ขัน้  (7E) กับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) 
(วทิยานิพนธ์ปริญญามหาบณัฑิต). มหาสารคาม :  มหาวทิยาลยัมหาสารคาม.  

ชวาลา  ฤทธ์ิฤาชยั. (2552).  การพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้ กระบวนการสืบเสาะหา 
  ความรู้เร่ือง คล่ืนเสียง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 5  
 (วทิยานิพนธ์ปริญญามหาบณัฑิต). มหาสารคาม : มหาวทิยาลยัมหาสารคาม.  
ทศัน์มน  หนูนิมิต.(2551).  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน การคิดวิเคราะห์ และทักษะ 
  กระบวนการวิทยาศาสตร์ขัน้พืน้ฐานของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับการจัด 
  การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นหลักประกอบแผนผังความคิดและสืบเสาะหาความรู้ 7  
 ขัน้ตอน (วทิยานิพนธ์ปริญญามหาบณัฑิต). มหาสารคาม : มหาวิทยาลยัมหาสารคาม.  
บุญน า  เท่ียงดี .(2548).  การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ เร่ือง ร่างกายมนุษย์และสัตว์ ระหว่างนักเรียนท่ีเรียนรู้โดยใช้ 
 กลุ่มร่วมมือแบบ STAD กับการใช้กระบวนการสืบเสาะ (วทิยานิพนธ์ปริญญา 
 มหาบณัฑิต). มหาสารคาม :  มหาวทิยาลยัมหาสารคาม.  
เบญจมาศ เกตุแกว้. (2548). การพัฒนาทักษะการคิดขั้นสูง และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา 

ฟิสิกส์ ของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใช้กระบวนการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา 
ความรู้ (วทิยานิพนธ์ปริญญามหาบณัฑิต). ขอนแก่น : มหาวทิยาลยัขอนแก่น. 

รติพร  ศรีลาดเลา. (2551).  การเปรียบเทียบผลการเรียนรู้แบบวฏัจักรการเรียนรู้ 7 ขัน้ และแบบวฏั 
  จักรการเรียนรู้ 5 ขัน้ ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน การคิดวิเคราะห์ และเจตคติเชิง 
  วิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 5 (วทิยานิพนธ์ปริญญามหาบณัฑิต).                
   มหาสารคาม : มหาวทิยาลยัมหาสารคาม 
 



74 

ราตรี ประสาทเขตการ. (2554). ผลการใช้วิธีการจัดการเรียนรู้แบบ 5Es ท่ีเน้นพหุปัญญาท่ีมีต่อ 
ความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์และสังเคราะห์ ของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 1 
โรงเรียนวัดคูหาสวรรค์ จังหวดักาแพงเพชร (วทิยานิพนธ์ปริญญามหาบณัฑิต).
กรุงเทพมหานคร: มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช. 

รุ่งระว ี ศิริบุญนาม .(2551).  การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ผลสัมฤทธ์ิทางการ 
  เรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง กรด - เบส และเจตคติต่อการเรียนเคมีของ 
  นักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการเรียนรู้แบบวฏัจักรการเรียนรู้ 7 ขัน้การเรียนรู้ 
  แบบ KWL และการเรียนรู้แบบปกติ (วทิยานิพนธ์ปริญญามหาบณัฑิต). มหาสารคาม :  
 มหาวทิยาลยัมหาสารคาม. 
ลดัดาวรรณ  อ่ิมอว้น. (2550).  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
  เร่ือง สารและการเปล่ียนแปลง การคิดวิเคราะห์ และเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
  ช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ระหว่างกลุ่มท่ีเรียนโดยวฏัจักรการเรียนรู้ 7 ขัน้กับวิธีการสอน 
 แบบปกติ  (วทิยานิพนธ์ปริญญามหาบณัฑิต). มหาสารคาม :  มหาวทิยาลยั 
 มหาสารคาม. 
วนิดา  ชูแกว้. (2546).  การใช้วิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ทาง 
  วิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนบ้านหนองตะเภา จังหวดั 
 ประจวบคีรีขนัธ์  (วทิยานิพนธ์ปริญญามหาบณัฑิต). กรุงเทพมหานคร :   
  มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช. 
วารุณี  จินดาศรี .(2549).  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการคิดวิเคราะห์  
  และความคงทนในการเรียนรู้ วิชา ชีววิทยา ช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ระหว่างรูปแบบการ 
 สอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้ กับรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (วทิยานิพนธ์ 
 ปริญญามหาบณัฑิต). สุรินทร์ : มหาวทิยาลยัราชภฏัสุรินทร์. 
สุธารพิงค ์ โนนศรีชยั. (2550).  การคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยาของนักเรียน     
  ช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) (วทิยานิพนธ์ 
 ปริญญามหาบณัฑิต). ขอนแก่น : มหาวทิยาลยัขอนแก่น.  
เสวยีน  ประวรรณถา. (2553).  การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  
  เร่ือง การด ารงชีวิตของพืช กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 4  
  (วทิยานิพนธ์ปริญญามหาบณัฑิต). มหาสารคาม :  มหาวทิยาลยัมหาสารคาม.  
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แหวนเพชร  วรรณสุทธ์ิ. (2550).  ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ กลุ่มสาระการ เรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
  เร่ือง ระบบนิเวศ ช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้   
 (วทิยานิพนธ์ปริญญามหาบณัฑิต). มหาสารคาม : มหาวทิยาลยัมหาสารคาม. 
อรางคล์กัษณ์ อยูสุ่ข. (2535). การ ศึกษาผลสัมฤทธ์ิด้านมโนมติทางวิทยาศาสตร์ และทักษ 
 กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการสอนแบบ 
 สืบเสาะหาความรูโดยการสาธิตด้วยแผ่นภาพโพลาโมช่ัน (วทิยานิพนธ์ปริญญา 
 มหาบณัฑิต). กรุงเทพมหานคร : มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ ประสานมิตร. 
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                    รายนามผู้เช่ียวชาญในการตรวจสอบเคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 

 

ตารางที ่1 รายช่ือผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือวจิยั 

ท่ี ช่ือ – สกุล วฒิุ/สาขา ต าแหน่ง/สถานท่ี 
1 ผศ.ดร.วมิลพรรณ  รุ่งพรหม ป. เอก/เคมีอินทรีย ์ มรภ.พระนครศรีอยธุยา 
2 ผศ.ชชัฎาภรณ์    องอาจ ป.โท/เคมีส่ิงแวดลอ้ม มรภ.พระนครศรีอยธุยา 
3 รศ.อุบล          พุม่สะอาด ป.โท/เคมี มรภ.พระนครศรีอยธุยา 
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ตารางที ่2  ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบเร่ือง ปริมาณสารสัมพนัธ์ 

วเิคราะห์  IOC  จากคะแนนประเมินของผูเ้ช่ียวชาญ   

จากสูตร   
 

  
 

 

 
N  

  ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ (+1,0,-1)     

ข้อสอบ ผู้เช่ียวชาญ 
คนที ่1 

ผู้เช่ียวชาญ 
คนที ่2 

ผู้เช่ียวชาญ 
คนที ่3 

ค่า IOC แปลผล 

ขอ้ท่ี 1 +1 +1 +1 1 ขอ้สอบมีความตรงตามเน้ือหา 

ขอ้ท่ี 2 +1 +1 +1 1 ขอ้สอบมีความตรงตามเน้ือหา 

ขอ้ท่ี 3 +1 +1 +1 1 ขอ้สอบมีความตรงตามเน้ือหา 

ขอ้ท่ี 4 +1 +1 0 0.67 ขอ้สอบมีความตรงตามเน้ือหา 

ขอ้ท่ี 5 +1 +1 +1 1 ขอ้สอบมีความตรงตามเน้ือหา 

ขอ้ท่ี 6 +1 +1 +1 1 ขอ้สอบมีความตรงตามเน้ือหา 

ขอ้ท่ี 7 +1 +1 0 0.67 ขอ้สอบมีความตรงตามเน้ือหา 

ขอ้ท่ี 8 +1 +1 0 0.67 ขอ้สอบมีความตรงตามเน้ือหา 

ขอ้ท่ี 9 +1 +1 +1 1 ขอ้สอบมีความตรงตามเน้ือหา 

ขอ้ท่ี 10 +1 +1 +1 1 ขอ้สอบมีความตรงตามเน้ือหา 

ขอ้ท่ี 11 +1 +1 +1 1 ขอ้สอบมีความตรงตามเน้ือหา 

ขอ้ท่ี 12 +1 +1 +1 1 ขอ้สอบมีความตรงตามเน้ือหา 

ขอ้ท่ี 13 +1 +1 +1 1 ขอ้สอบมีความตรงตามเน้ือหา 

ขอ้ท่ี 14 +1 +1 +1 1 ขอ้สอบมีความตรงตามเน้ือหา 

ขอ้ท่ี 15 +1 +1 +1 1 ขอ้สอบมีความตรงตามเน้ือหา 

ขอ้ท่ี 16 +1 +1 +1 1 ขอ้สอบมีความตรงตามเน้ือหา 
 

 

IOC  =  ΣR   

              N 
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ข้อสอบ 

ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ (+1,0,-1) 
ค่า IOC แปลผล 

ผู้เช่ียวชาญ 
คนที ่1 

ผู้เช่ียวชาญ 
คนที ่2 

ผู้เช่ียวชาญ 
คนที ่3 

ขอ้ท่ี 17 +1 +1 +1 1 ขอ้สอบมีความตรงตามเน้ือหา 

ขอ้ท่ี 18 +1 +1 +1 1 ขอ้สอบมีความตรงตามเน้ือหา 

ขอ้ท่ี 19 +1 +1 +1 1 ขอ้สอบมีความตรงตามเน้ือหา 

ขอ้ท่ี 20 +1 +1 0 0.67 ขอ้สอบมีความตรงตามเน้ือหา 

ขอ้ท่ี 21 +1 +1 +1 1 ขอ้สอบมีความตรงตามเน้ือหา 

ขอ้ท่ี 22 +1 +1 +1 1 ขอ้สอบมีความตรงตามเน้ือหา 

ขอ้ท่ี 23 +1 +1 +1 1 ขอ้สอบมีความตรงตามเน้ือหา 

ขอ้ท่ี 24 +1 +1 +1 1 ขอ้สอบมีความตรงตามเน้ือหา 

ขอ้ท่ี 25 +1 +1 +1 1 ขอ้สอบมีความตรงตามเน้ือหา 

ขอ้ท่ี 26 +1 +1 +1 1 ขอ้สอบมีความตรงตามเน้ือหา 

ขอ้ท่ี 27 +1 +1 +1 1 ขอ้สอบมีความตรงตามเน้ือหา 

ขอ้ท่ี 28 +1 +1 +1 1 ขอ้สอบมีความตรงตามเน้ือหา 

ขอ้ท่ี 29 +1 +1 +1 1 ขอ้สอบมีความตรงตามเน้ือหา 

ขอ้ท่ี 30 +1 +1 +1 1 ขอ้สอบมีความตรงตามเน้ือหา 
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ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเช่ือมัน่ (r) ของแบบทดสอบเร่ือง ปริมาณสาร
สัมพนัธ์ 
ตารางที่ 3  ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเช่ือมัน่ (r) ของแบบทดสอบเร่ือง 
ปริมาณสารสัมพนัธ์ 

ขอ้ท่ี อ านาจจ าแนก ( r ) ความยากง่าย (P) คุณภาพขอ้สอบ 
ขอ้ท่ี 1. 0.33 0.62 ขอ้สอบมีคุณภาพ 
ขอ้ท่ี 2. 0.23 0.22 ขอ้สอบมีคุณภาพ 
ขอ้ท่ี 3. 0.43 0.69 ขอ้สอบมีคุณภาพ 
ขอ้ท่ี 4. 0.33 0.69 ขอ้สอบมีคุณภาพ 
ขอ้ท่ี 5. 0.60 0.53 ขอ้สอบมีคุณภาพ 
ขอ้ท่ี 6. 0.36 0.40 ขอ้สอบมีคุณภาพ 
ขอ้ท่ี 7. 0.54 0.40 ขอ้สอบมีคุณภาพ 
ขอ้ท่ี 8. 0.34 0.65 ขอ้สอบมีคุณภาพ 
ขอ้ท่ี 9. 0.42 0.53 ขอ้สอบมีคุณภาพ 
ขอ้ท่ี 10. 0.36 0.40 ขอ้สอบมีคุณภาพ 
ขอ้ท่ี 11. 0.33 0.76 ขอ้สอบมีคุณภาพ 
ขอ้ท่ี 12. 0.41 0.42 ขอ้สอบมีคุณภาพ 
ขอ้ท่ี 13. 0.41 0.72 ขอ้สอบมีคุณภาพ 
ขอ้ท่ี 14. 0.51 0.60 ขอ้สอบมีคุณภาพ 
ขอ้ท่ี 15. 0.87 0.78 ขอ้สอบมีคุณภาพ 
ขอ้ท่ี 16. 0.34 0.53 ขอ้สอบมีคุณภาพ 
ขอ้ท่ี 17. 0.49 0.78 ขอ้สอบมีคุณภาพ 
ขอ้ท่ี 18. 0.86 0.71 ขอ้สอบมีคุณภาพ 
ขอ้ท่ี 19. 0.77 0.76 ขอ้สอบมีคุณภาพ 
ขอ้ท่ี 20. 0.67 0.80 ขอ้สอบมีคุณภาพ 
ขอ้ท่ี 21. 0.50 0.51 ขอ้สอบมีคุณภาพ 
ขอ้ท่ี 22. 0.70 0.44 ขอ้สอบมีคุณภาพ 

ขอ้ท่ี 23. 0.51 0.29 ขอ้สอบมีคุณภาพ 
ขอ้ท่ี 24. 0.62 0.36 ขอ้สอบมีคุณภาพ 
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ขอ้ท่ี อ านาจจ าแนก ( r ) ความยากง่าย (P) คุณภาพขอ้สอบ 
ขอ้ท่ี 25. 0.30 0.55 ขอ้สอบมีคุณภาพ 
ขอ้ท่ี 26. 0.29 0.44 ขอ้สอบมีคุณภาพ 
ขอ้ท่ี 27. 0.42 0.47 ขอ้สอบมีคุณภาพ 
ขอ้ท่ี 28. 0.42 0.47 ขอ้สอบมีคุณภาพ 
ขอ้ท่ี 29. 0.20 0.53 ขอ้สอบมีคุณภาพ 
ขอ้ท่ี 30. 0.42 0.33 ขอ้สอบมีคุณภาพ 
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ภาคผนวก ข 

ผลการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  เร่ือง ปริมาณสัมพนัธ์ 
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ตารางที ่4  คะแนนขอ้สอบก่อน-หลงั  เร่ือง ปริมาณสารสัมพนัธ์ 

นักเรียนคนที่ ก่อน หลงั 
1 13 29 
2 15 24 
3 11 27 
4 15 28 
5 12 27 
6 14 28 
7 17 29 
8 16 30 
9 11 27 

10 15 28 
11 12 27 
12 14 28 
13 10 25 
14 10 26 
15 15 24 
16 12 27 
17 14 28 
18 10 26 
19 10 26 
20 15 28 
21 12 27 
22 14 28 
23 10 26 
24 10 25 
25 15 28 
26 12 27 
27 14 28 
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นักเรียนคนที่ ก่อน หลงั 
28 10 26 
29 10 26 
30 15 28 
31 12 27 
32 14 28 
33 10 26 
34 10 24 
35 15 28 
36 12 27 
37 14 28 
38 10 26 
39 10 26 
40 15 25 
41 12 27 
42 14 28 
43 11 26 
44 10 26 

X/S.D. 12.55/2.140 26.89/1.368 
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ผลการวดัพฤติกรรมด้านพทุธิพสัิย ก่อนเรียน-หลงัเรียน 

          ตารางที ่5  คะแนนขอ้สอบ ก่อน-หลงั 

ขอ้สอบขอ้ท่ี ความรู้-ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้

ก่อน หลงั ก่อน หลงั ก่อน หลงั 

1 38 43     

2     32 40 

3     30 41 

4     35 41 

5     36 42 

6     33 40 

7 39 42     

8     37 41 

9     33 41 

10     34 44 

11     33 43 

12 40 44     

13     36 44 

14     35 43 

15   41 44   

16     30 42 

17     32 43 

18     32 41 

19     34 41 

20     31 41 

21     31 40 

22     36 44 

23     33 43 

24     33 43 

25     32 43 

26 37 42     

27 38 44     

28     34 42 

29     38 41 

30 38 44     

ร้อยละ 87.12 98.11 93.18 100 76.09 95.26 
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ภาคผนวก ค 

แบบสอบถาม การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
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แบบสอบถาม การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

ตอนที ่1 ข้อมูลส่วนตัว 

1)  เพศ                        1. ชาย                    2. หญิง 

2) เกรดเฉลีย่              1.  1.00-2.00           2.  2.01-2.50              3.  2.51-3.00   

                                            4.  3.01-3.49           5.  3.50 -4.00  

ตอนที ่2 ความคิดเห็นของนักเรียนทีม่ีผลต่อการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) 

ค าช้ีแจง กรุณาอ่านขอ้ความในช่องรายการแลว้พิจารณาวา่ท่านมีความรู้ ความเขา้ใจ มีทกัษะในแต่

ละรายการเพียงใดการตอบใหเ้ขียนเคร่ืองหมาย /  ลงในช่องท่ีตรงกบัความเป็นจริง 

ข้อ
ที่ 

รายการ ระดับความพงึพอใจ 

มากทีสุ่ด มาก ปาน
กลาง 

น้อย น้อย
ทีสุ่ด 

1 การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้(5E)น่าสนใจ      
2 การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้(5E)ท าใหจ้  า

เน้ือหาไดง่้ายข้ึน 
     

3 การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้(5E)ท าใหเ้กิดการ
ร่วมมือในการท างาน 

     

4 การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้(5E)ท าใหก้าร
ท างานมีระบบ 

     

5 การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้(5E)มีประโยชน์      
ตอนที ่3 ความต้องการ/ส่ิงทีต้่องการ/ส่ิงทีต้่องการให้ครูผู้สอนช่วยเหลอืในการเรียนวชิาเคมี                       

เร่ือง   ปริมาณสารสัมพนัธ์ 

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………….

..…………………………………………………………………………………………………….. 
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ภาคผนวก ง 

ผลการวเิคราะห์ทางสถิติ 
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ผลการวเิคราะห์ทางสถิติ 

 

1. ผลการวเิคราะห์ในส่วนของแบบสอบถาม การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

เพศ 

 Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent 
Valid ชาย 15 34.1 34.1 34.1 

หญงิ 29 65.9 65.9 100.0 

Total 44 100.0 100.0   

 
  

เกรด 

 Frequency Percent Valid Percent 
Cumulative 

Percent 
Valid 2.01-

2.50 
10 22.7 22.7 22.7 

2.51-
3.00 

19 43.2 43.2 65.9 

3.01-
3.49 

6 13.6 13.6 79.5 

3.50-
4.00 

9 20.5 20.5 100.0 

Total 44 100.0 100.0   
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Descriptive Statistics 
 N Minimum Maximum Mean Std. Deviation 
A1 44 4 5 4.98 .151 

A2 44 4 5 4.91 .291 

A3 44 4 5 4.93 .255 

A4 44 4 5 4.89 .321 

A5 44 4 5 4.95 .211 

Valid N (listwise) 44         

 
Paired Samples Test 

 
 

2. ผลการวเิคราะห์ในส่วนการท าแบบทดสอบ เร่ือง ปริมาณสารสัมพนัธ์ 

Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation 
Std. Error 

Mean 

Pair 1 กอ่น 12.55 44 2.140 .323 

หลัง 26.89 44 1.368 .206 

 
 

Paired Samples Correlations 
 N Correlation Sig. 

Pair 1 กอ่น & 
หลัง 

44 .570 .000 

 
 
 
 

 Paired Differences t df 
Sig. (2-
tailed) 

  Mean 
Std. 

Deviation 
Std. Error 

Mean 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference       

        Lower Upper       
Pa
ir 1 

กอ่น - หลงั 
-11.25 3.119 .470 -12.20 -10.30 

-
23.92

7 
43 .000 
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Paired Samples Test 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Paired Differences 

t df 
Sig. (2-
tailed) Mean 

Std. 
Deviation 

Std. 
Error 
Mean 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Pair 1 กอ่น - 
หลัง 

-14.34 1.765 .266 -14.88 -13.80 -53.910 43 .000 
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แบบทดสอบ  เร่ืองปริมาณสารสัมพนัธ์ ชุดที ่1 

ก่อนใช้การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) 

ค าส่ัง  ใหน้กัเรียนกากบาทลงในขอ้ท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียว 

1. น ้ามีมวลโมเลกลุ เท่ากบั 18 เลข 18 หมายความ   
   วา่อยา่งไร 
    1.  น ้ า 1 โมเลกลุมีมวล เป็น 18 เท่า  ของ ธาตุ C-
12 
    2.  น ้า 1 โมเลกลุมีมวล เป็น 12 เท่า  ของ ธาตุ C-
12 
    3.  น ้า 1 อะตอมมีมวล เป็น 18 เท่า  ของ ธาตุ 
1/12 มวลของ C-12 1 อะตอม 
    4.  น ้า 1 โมเลกลุมีมวล เป็น 18 เท่า  ของ ธาตุ 
1/12 มวลของ C-12 1 อะตอม 

2. มวลโมเลกลุของ H2SO4 มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 
1. 98 
2.  99 
3. 97 
4. 100 

3. มวลของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์1 โมเลกลุมี   
มวลเท่ากบั 

1. 44 x 1.66 x 10-24 กรัม 
2. 44 x 6.02 x 1023 กรัม 
3. 4.4 x 1.66 x 10-25 กรัม 
4. 4.4 x 1.66 x 10-23 กรัม 

4.   สาร A  1 โมเลกลุหนกัเป็น 5 เท่าของ O โมเลกลุ 
สาร A  มีมวลโมเลกลุเท่าไร 

1. 160 x 1023                  2. 80 x 1023  
3. 160                            4. 80 

5.  โมลหมายถึงอะไร     

 1.  ปริมาณสารท่ีมีจ านวนอนุภาคเท่ากบัจ านวนอะตอม

ของ C-12 ท่ีมีมวล 12 กรัม                        

        2.  ปริมาณสารท่ีมีมวลเท่ากบัจ านวนอะตอมของ 

C-12 ท่ีมีมวล 12 กรัม                          

        3.  หน่วยสารท่ีมีจ านวนอนุภาคเท่ากบัจ านวน

อะตอมของ C-12 ท่ีมีมวล 12 กรัม                          

        4.  หน่วยสารท่ีมีมวลเท่ากบัจ านวนอะตอมของ C-

12 ท่ีมีมวล 12 กรัม 

6.ขอ้ใดไม่ใช่ความสมัพนัธ์ระหวา่งโมลกบัอนุภาค  
1. สารใดๆ 1โมล มีจ านวนอนุภาค6.02x1023 

อนุภาค 
2. ธาตุใดๆ 1โมล มีจ านวนอะตอม 6.02x1023 

อนุภาค 
3. สารใดๆ 1โมล มีจ านวนโมเลกุล 6.02x1023 

โมเลกลุ 
4. สารใดๆ 1โมล มีจ านวนไอออน 6.02x1023 

โมเลกลุ 
7. .แมกนีเซียมไอออน 0.001 โมลมีก่ีอนุภาค 

1. 6.02x1018 ไอออน 
2. 6.02x1019 ไอออน 
3. 6.02x1020 ไอออน 
4. 6.02x1024 ไอออน 

8.  น ้า  0.3 โมล มีจ านวนโมเลกลุเท่ากบั 
          1.  1.8  x 10 22 โมเลกลุ 
          2.  0.18 x 10 22 โมเลกลุ 
          3.  1.8 x 10 23 โมเลกลุ 
          4.  0.18 x 10 22 โมเลกลุ 
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9. NH3 มีจ านวนโมเลกุล 1.8 x 10 23 โมเลกุล คิดเป็นก่ี
โมล 
          1.  0.299 โมล 
          2   0.290 โมล 
          3.  0.180  โมล 
          4.  3.095   โมล 
10.  สารใดต่อไปน้ีเม่ือมีมวลเท่ากนั จะมีจ านวน
อะตอม  ของธาตุองคป์ระกอบเท่ากนั 

1. CO  กบั  N2 
2. NO2   กบั  CO2 
3. H2   กบั  I2 
4. NH3 กบั  H2O2         

11. ขอ้ใดกล่าวไดถู้กเก่ียวกบัความสมัพนัธ์ระหวา่งโมล
กบัมวล 
       1.  สารใดๆ 1โมล จะมีมวลเท่ากบัมวลอะตอมหรือ
มวลโมเลกลุ 
       2.  สารใดๆ 1โมล จะมีมวลเท่ากบัมวลอะตอมหรือ
มวลโมเลกลุ คูณ กบั 6.02 x 1023 
       3.  สารใดๆ 1โมล จะมีอนุภาคเท่ากบัมวลอะตอม 
หรือมวลโมเลกลุ คูณ กบั 6.02 x 1023 
       4.  สารใดๆ 1โมล จะมีอนุภาคเท่ากบัมวลอะตอม 
หรือมวลโมเลกลุ  
12. C6H12O6 มีมวล 90 กรัม มีจ านวนโมล เท่ากบัเท่าไร

(ก าหนดให ้C=12 , H=1 , O=16) 

          1.  0.1 โมล 
          2   1.0 โมล 
          3.  18  โมล 
          4.  0.5   โมล 
13.  มวลของโซเดียมก่ีกรัมจึงจะมีท่ีมีจ านวนอะตอม

เท่ากบั โพแทสเซียม 8.0 กรัม  (Na=23, K=39) 

1.   2 กรัม     2.   4.7 กรัม    3.  23  กรัม      4.   39  กรัม 

14.   ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์1.806 x 1024 โมเลกลุ 
มีมวลเท่าไร 
1. 112 
2. 132 
3. 144 
4. 164 

15.  ไอน ้ า 1.505 โมเลกลุ จะมีมวลเท่าใด 

1. 4.5x10-23 กรัม 
2. 5.5x10-23 กรัม 
3. 6.5x10-23 กรัม 
4. 7.5x10-23 กรัม 

16.  สารประกอบชนิดหน่ึงประกอบดว้ย C 2 อะตอม 
H 4 อะตอม O 2 อะตอม ถา้มีสารน้ี 180 กรัม 
จะมีจ านวนโมลเท่ากบัขอ้ใด 
1. 3.75 โมล              2. 3.85 โมล               
3. 2.75 โมล              4. 2.85 โมล               

17.  น ้ า 0.36 กรัม คิดเป็นก่ีโมล 
1. 0.002 
2. 0.02 
3. 0.2 
4. 2 

18.  ก๊าซแอมโมเนีย 10 กรัม มีปริมาตรเท่าไรท่ี STP 

1. 11.22   dm3           2.  13.22   dm3 
         3.    15.22   dm3            4.  17.22   dm3 

19.  ก๊าซ A 10 g มีปริมาตร 4.8 dm3 ท่ี STP ตอ้งการ 

ก๊าซ A จ านวน 1.5 โมล ตอ้งน าก๊าซ A มาก่ีกรัม 

1. 9.64 
2. 24 
3. 49 
4. 70 
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20. โมลสมัพนัธ์กบัปริมาตรของแก๊สท่ี STP อยา่งไร 

1. สารใดๆ 1โมล มีปริมาตรของแก๊สท่ี STP 
เท่ากบั 2.24 dm3 

2. สารใดๆ 1โมล มีปริมาตรของแก๊สท่ี STP 
เท่ากบั 2.24 cm3 

3. สารใดๆ 1โมล มีปริมาตรของแก๊สท่ี STP 
เท่ากบั 22.4 dm3 

4. สารใดๆ 1โมล มีปริมาตรของแก๊สท่ี STP 
เท่ากบั 22.4 cm3 

21. สารใดมีปริมาตรมากท่ีสุดในสภาวะก๊าซท่ี STP 

1. C2H5OH      3  กรัม 
2. CHCl3         3  กรัม 
3. H2SO4        3  กรัม 
4. CH3COOH  3  กรัม 

22. สารประกอบชนิดหน่ึงมีออกซิเจนอยู ่18.6% และ 

ทุกๆ โมลของสารประกอบน้ีมีออกซิเจน 1 โมลอะตอม 

มวลโมเลกลุของสารประกอบน้ีเป็นเท่าใด 

1. 75 
2. 80 
3. 86 

        4.   95 

23.  สารใดมีจ านวนอะตอมของ N มากท่ีสุด             

(N=14, H=1, O=16) 

1. 0.1  โมลของ  Pb(NO3)2 
2. 10  กรัมของ  NH4NO3 
3. 6.02 x 1023  โมเลกลุของ NH3  
4. 6.02 x 1023  โมเลกลุของ NH2CONH2 

 

 
 

24. โมล ของสารมีค่าเท่ากบั 
ก. จ านวนอนุภาคของสารทุกชนิดเท่ากบัจ านวน

อะตอมของ C-12 หนกั 12 กรัม 
ข. ปริมาตรของแก๊ส  22.4 dm3 STP 
ค. มวลโมเลกลุของสารท่ีมีหน่วยเป็นกรัม 
จงพิจารณาขอ้ใดถูกตอ้ง 
1. ขอ้ ก และ ข 
2. ขอ้ ก และ ค 
3. ขอ้ ข และ ค 
4. ขอ้ ก ข และ ค 

25.  ก๊าซในขอ้ใดมีปริมาตรสูงสุดท่ี STP 

      1.  H2S  17.05  กรัม                                                             

      2.  HCl   1.20 x 1024  โมเลกลุ 

      3.  CO2  6.02 x 10
23 อะตอม 

      4.  NH3  0.3  โมล 

26.  สารใดมีจ านวนโมลสูงสุด 
      1.  ฮีเลียม  1.204 x 1022  อะตอม 
      2.  ก๊าซแอมโมเนีย  11.2 dm3 ท่ี STP 
      3.  ก๊าซออกซิเจน  48.0 กรัม 
      4.   ก๊าซคลอรีน 1023 อะตอม 
27. เพนนิซิลินมีสูตรเคมีเป็น C16H18O4N2S 150 กรัม มี

ก่ีโมเลกลุ ก าหนดให ้(C = 12 H = 10 O = 16 N = 14      

S = 32) 

         1. 6.02 x 1023              3. 3.01 x 1023 

         2. 1.8 x 1023                4. 1.204 x 1023 
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28.  ขอ้ความใดถูกตอ้ง (Fe = 55.8) 
1. เหลก็ 1 อะตอมหนกั 56 กรัม 
2. เหลก็ X อะตอมหนกัเป็น 56 เท่าของมวล 12C 

จ านวน 1 อะตอม 
    3.   เหลก็ 28 กรัม มีจ านวน 3.01x1023 อะตอม 
    4. เหลก็ 6.02x1023 อะตอม มีมวล56x1.66x10-24 กรัม  
29.  ขอ้ใดไม่ถูกตอ้ง  (Cl = 35.5) 

1. ก๊าซคลอรีนหนกั 71 กรัมมี 6.02 x 1023  
โมเลกลุ 

2. ก๊าซคลอรีน 1 โมลมี 6.02x1023 อะตอม 
3. ก๊าซคลอรีน 1 โมล มี 22.4 dm3 ท่ี STP 
4. ก๊าซคลอรีน 1 โมล หนกั 71 กรัม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

30.  ขอ้ความต่อไปน้ีขอ้ใดไม่ถูกตอ้ง 
      1.  ก๊าซออกซิเจน 1 โมล มี 6.02 x 1023โมเลกลุ 
      2.  ก๊าซออกซิเจน 1 โมล หนกั 32 กรัม 
      3.  ก๊าซออกซิเจน 32 กรัม มี 6.02 x 1023อะตอม 
      4.  ก๊าซออกซิเจน 1 โมล  มีปริมาตร 22.4 dm3ท่ี  
          STP 
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แบบทดสอบ  เร่ืองปริมาณสารสัมพนัธ์ ชุดที ่2 

หลงัใช้การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) 

ค าส่ัง  ใหน้กัเรียนกากบาทลงในขอ้ท่ีถกูตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียว 

1.  แมกนีเซียมไอออน 0.001 โมลมีก่ีอนุภาค 
1.   6.02x1018 ไอออน 

       2.   6.02x1019 ไอออน 
3.   6.02x1020 ไอออน 
4.   6.02x1024 ไอออน 

2.  น ้า 0.36 กรัม คิดเป็นก่ีโมล 
1.   0.002 

         2.   0.02 
         3.   0.2 

4.   2 
3.   ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์1.806 x 1024 โมเลกลุ 

มีมวลเท่าไร 
1.   112 

         2.   132 
3.   144 
4.   164 

4.  ไอน ้า 1.505 โมเลกลุ จะมีมวลเท่าใด 
1.   4.5x10-23 กรัม 
2.   5.5x10-23 กรัม 
3.   6.5x10-23 กรัม 
4.   7.5x10-23 กรัม 

5.  ก๊าซแอมโมเนีย 10 กรัม มีปริมาตรเท่าไรท่ี STP 
1.   11.22   dm3 
2. 13.22   dm3 
3. 15.22   dm3 
4. 17.22   dm3 

 
 

7.  จ านวนโมลของสารใดมีจ านวนนอ้ยท่ีสุด 
1. Cu   10 กรัม      (Cu=63.5)      
2. CH4  0.1 โมล     (C=12,H=1) 

         3.   Cl2   1023 อะตอม  (Cl=35.5)     
         4.   H2     4 กรัม      (H=1) 
8.  ก๊าซในขอ้ใดมีจ านวนโมเลกลุมากท่ีสุด 

1. O2    1.0  กรัม 
2. Cl2    1.0  กรัม 
3. CH4  1.0   กรัม 
4. NO   1.0  กรัม 

9.  สารใดมีปริมาตรมากท่ีสุดในสภาวะก๊าซท่ี STP 
1. C2H5OH      3  กรัม 
2. CHCl3         3  กรัม 
3. H2SO4        3  กรัม 
4. CH3COOH  3  กรัม 

10.  สารประกอบชนิดหน่ึงประกอบดว้ย C 2 
อะตอม 

H 4 อะตอม O 2 อะตอม ถา้มีสารน้ี 180 กรัม 
จะมีสารน้ีก่ีโมเลกุล 
1. 1.502x1021 
2. 1.468x1022 
3. 1.806x1023 
4. 1.806x1024 
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6.  ก๊าซไนโตรเจนมอนออกไซด(์NO) 60 กรัม มี 
1.   3.01x1023  โมเลกุล 
2.   6.02x1023  โมเลกุล 
3.   9.03x1023  โมเลกุล 
4. 12.04x1023  โมเลกุล 

11.  สารประกอบ (NH4)2HPO4  79.2 กรัม มีธาตุ 
      ไฮโดรเจนเป็นองคป์ระกอบก่ีโมล (N=14,      
       P=31) 
      1.   2.4                          
      2.  2.7 
      3.   4.8                          
      4.  5.4 

12.  ขอ้ความใดถกูตอ้ง (Fe = 55.8) 
1.  เหลก็ 1 อะตอมหนกั 56 กรัม 
2.  เหลก็ X อะตอมหนกัเป็น 56 เท่าของมวล 
12C จ านวน 1 อะตอม 
3.   เหลก็ 28 กรัม มีจ านวน 3.01x1023 อะตอม 
4. เหลก็ 6.02x1023 อะตอม มีมวล               
56x1.66x10-24  กรัม  

 

13.  ขอ้ใดไม่ถกูตอ้ง  (Cl = 35.5) 
      1.  ก๊าซคลอรีนหนกั 71 กรัมมี 6.02 x 1023  
โมเลกุล 
      2.  ก๊าซคลอรีน 1 โมลมี 6.02x1023 อะตอม 
      3.  ก๊าซคลอรีน 1 โมล มี 22.4 dm3 ท่ี STP 
      4.  ก๊าซคลอรีน 1 โมล หนกั 71 กรัม 

 

14.  ขอ้ความต่อไปน้ีขอ้ใดไม่ถูกตอ้ง 
      1.  ก๊าซออกซิเจน 1 โมล มี 6.02 x 1023โมเลกุล 
      2.  ก๊าซออกซิเจน 1 โมล หนกั 32 กรัม 
      3.  ก๊าซออกซิเจน 32 กรัม มี 6.02 x 1023อะตอม 
      4.  ก๊าซออกซิเจน 1 โมล  มีปริมาตร 22.4 dm3ท่ี  
          STP 
15.  สารในขอ้ใดมีจ านวนโมเลกลุมากท่ีสุด 

1. ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์5.6 dm3 ท่ี STP 
2. ก๊าซออกซิเจน 3.01x1023 โมเลกลุ 
3. ก๊าซไนโตรเจน 0.5 กรัม 
4. กรดแอซิติก (CH3COOH) 0.4 โมล 
 

17.  ก๊าซในขอ้ใดมีปริมาตรสูงสุดท่ี STP 
      1.  H2S  17.05  กรัม 
      2.  HCl   1.20 x 1024  โมเลกลุ 
      3.  CO2  6.02 x 10

23 อะตอม 
      4.  NH3  0.3  โมล 
 

18.  สารใดมีจ านวนอะตอมของ N มากท่ีสุด 
      (N=14, H=1, O=16) 

1.   0.1  โมลของ  Pb(NO3)2 
2.   10  กรัมของ  NH4NO3 
3.   6.02 x 1023  โมเลกลุของ NH3  
4.   6.02 x 1023  โมเลกลุของ NH2CONH2 

 

19. CaCO3 20 g มีองคป์ระกอบของคาร์บอนอยูก่ี่
อะตอม  (Ca=40,C=12,O=16) 
       1.  20                         
       2.  1.204 x 1023 
       3.  6.02 x 1023 
       4.  9.03 x 1023 
 

20. สารประกอบชนิดหน่ึงมีออกซิเจนอยู ่18.6% 
และทุกๆ โมลของสารประกอบน้ีมีออกซิเจน 1 
โมลอะตอม มวลโมเลกุลของสารประกอบน้ีเป็น
เท่าใด 

1.   75                       2.   80 
       3.   86                       4.  95 
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16.  สารใดต่อไปน้ีเม่ือมีมวลเท่ากนั จะมีจ านวน
อะตอม  ของธาตุองคป์ระกอบเท่ากนั 

1. CO  กบั  N2 
2. NO2   กบั  CO2 
3. H2   กบั  I2 
4. NH3 กบั  H2O2 

 
22.  สารใดมีจ านวนโมลสูงสุด 
      1.  ฮีเลียม  1.204 x 1022  อะตอม 
      2.  ก๊าซแอมโมเนีย  11.2 dm3 ท่ี STP 
      3.  ก๊าซออกซิเจน  48.0 กรัม 
      4.   ก๊าซคลอรีน 1023 อะตอม 
23. โพแทสเซียมมีมวลอะตอม 39 โพแทสเซียม 1    
     อะตอมหนกัก่ีกรัม 

1. 11.998 
2. 39 x 6.02x1023     
3.        39           .                           
       1.66 x 10-24        

      4.   39 x 1.66 x 10-24 
 
24 .มวลอะตอมของ x เป็น 5 เท่าของมวลอะตอมของ Y       

ถา้ Y 1 อะตอม มีมวล 1.494 x 10-23 กรัม มวล
อะตอมของ X จะมีค่าเท่าไร 
1. 43 
2. 44 
3. 45 
4. 46 

25. ถา้ธาตุ B มีมวลอะตอม 7/3 เท่าของมวลอะตอม Mg 
    เม่ือ Mg มีมวลอะตอม 24 ธาตุ B 1 อะตอมมีมวล 
    ก่ีกรัม 

1. 28  
2. 56    
3. 56 x 6.02x1023     
4. 56x 6.02x1023 

21. สารประกอบ A2B5 ประกอบดว้ย A 60% ,B 
40% 
   โดยมวล อตัราส่วนมวลอะตอมของ A:B เป็น
เท่าใด 

1.   4:3 
2.  15:4 
3.   8:3 
4.   3:2 

26. ขอ้ใดต่อไปน้ีกล่าว ผดิ   
       1.   สาร 1 โมล มีจ านวน 6.02 x 1023  และมีมวล
เป็นกรัมเท่ากบัมวลอะตอมของธาตุ 
       2.   แก๊ส 1 โมลมีปริมาตร 22.4 ลูกบาศกเ์ดซิเมตร
ท่ี STP  
       3.   อุณภูมิและความดนัมีผลต่อปริมาตรของแก๊ส 
       4.   แก๊ส ออ๊กซิเจน และ แก๊สฮีเล่ียม 1 โมลมี
ปริมาตรต่างกนั 
27. แก๊สฮีเลียม (He)  มีมวล 2 กรัมจ านวน 0.5 โมลจะ
มีปริมาตรท่ี STP เท่าใด  
       1.   He 0.5 โมลมีปริมาตร 10.70 dm3 ท่ี STP  
       2.   He 0.5 โมลมีปริมาตร 11.00 dm3 ท่ี STP 
       3.   He 0.5 โมลมีปริมาตร 11.20 dm3 ท่ี STP 
       4.   He 0.5 โมลมีปริมาตร 12.20 dm3 ท่ี STP 
 28. ฟีนอลสูตรโมเลกลุ  C6H5OH จ านวน 50 กรัมใน
น ้ า 250 กรัมจะมีความเขม้ขน้ในหน่วยร้อยละโดยมวล
เป็นเท่าใด 
       1.   สารละลายฟีนอลเขม้ขน้ร้อยละ 33.33 โดย
มวล 
       2.   สารละลายฟีนอลเขม้ขน้ร้อยละ 20.22 โดย
มวล 
       3.   สารละลายฟีนอลเขม้ขน้ร้อยละ 16.66 โดย
มวล 
       4.   สารละลายฟีนอลเขม้ขน้ร้อยละ 7.77  โดย
มวล 
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29. ถา้ตอ้งการเตรียมสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ์
(NaOH) เขม้ขน้ 0.2 mol/cm3 ปริมาตร 100 cm3 ตอ้งชัง่ 
NaOH ก่ีกรัม 
       1.   ชัง่ NaOH มา 1.1 กรัม  
       2.   ชัง่ NaOH มา 1.0 กรัม 
       3.   ชัง่ NaOH มา 0.9  กรัม 
       4.   ชัง่ NaOH มา 0.8  กรัม 
 

30. ถา้ใชปิ้เปตดูดสารละลายกรดไนตริก HNO3 มา 5 
cm3 จากกรดไนตริกเขม้ขน้ 10 mol/cm3 มาท าการเจือ
จางในน ้ า 250 cm3สารละลายกรดไนตริกท่ีไดจ้ะมี
ความเขม้ขน้เท่าใด 
       1.  HNO3 เขม้ขน้ 0.05  mol/cm3   
       2.  HNO3 เขม้ขน้ 0.10  mol/cm3   
       3.  HNO3 เขม้ขน้ 0.15  mol/cm3   
        4.  HNO3 เขม้ขน้ 0.2  mol/cm3 
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ภาคผนวก ฉ 

ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยวธีิสืบเสาะหาความรู้ 
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แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 8 
 

 

กลุ่มสาระการเรียนรู้ /รหัสวชิา                 เคมีเพิ่มเติม 2   ว32232                  ช้ัน    มธัยมศึกษาปีท่ี  4 
หน่วยการเรียนรู้ที่    1    เร่ือง                   ปริมาณสัมพนัธ์       
แผนที่     8     เร่ือง                                 กฎของอาโวกาโดร                     เวลา      1         ช่ัวโมง/คาบ  
 
 
สาระที่ 3 สารและสมบติัของสาร 
 
มาตรฐานการเรียนรู้  
 มาตรฐาน ว 3.2 : เขา้ใจหลกัการและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสาร การ
เกิดสารละลาย การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ี
เรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
 
สาระส าคัญ  
 กฎของอาโวกาโดร คือ ท่ีอุณหภูมิและความดนัเดียวกนั แก๊สใดๆท่ีมีปริมาตรเท่ากนั จะมี
จ านวนโมเลกุลเท่ากนั 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้/พฤติกรรมทีค่าดหวงั 

1. สรุปสาระส าคญัของกฎของอาโวกาโดรได ้
2. มีความตั้งใจศึกษาใบงานและมีความมุ่งมัน่ท ากิจกรรมจนส าเร็จ 

 
สาระการเรียนรู้ (เนือ้หา) 

1. กฎของอาโวกาโดร 
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กจิกรรมการเรียนรู้/กระบวนการจัดการเรียนรู้  
1.ขั้นสร้างความสนใจ 
        -  ใหน้กัเรียนดูภาพขา้งล่างต่อไปน้ีแลว้ตอบค าถาม (โดยครูวาดภาพขา้งล่างน้ีบนกระดานด า) 

 
 
                                     
 

แก๊สไฮโดรเจน 1 ปริมาตร                           แก๊สคลอรีน 1 ปริมาตร                 แก๊สไฮโดรเจนคลอไรด ์   2   
ปริมาตร   
                     

               
 

H2    1   โมเลกลุ                             Cl2    1   โมเลกลุ                                                                   HCl    2    โมเลกลุ 
หรือ  H 2 อะตอม                           Cl     2     อะตอม                                                                  HCl    2    โมเลกลุ 

 
 

 
                                     
 

H2    1      ปริมาตร                                      Cl2    1   ปริมาตร                                    …………………………...                          
H2    1      โมเลกลุ                                      Cl2    1   โมเลกลุ                                      …………………………… 

 
2.ขั้นส ารวจและค้นหา 

1. ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ใหน้กัเรียนทราบ 
2. ครูอธิบายเร่ือง กฎของอาโวกาโดรในหนงัสือเรียนเคมี หนา้ท่ี 78-81  
3. ใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่มออกเป็นกลุ่มละ 4-5 คน และใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกนัท าใบ

งานท่ี 16 ใหเ้วลาในการท าประมาณ 15 นาที 
4. หลงัจากทุกกลุ่มท าเสร็จใหน้กัเรียนช่วยกนัอภิปรายเฉลยค าตอบพร้อมทั้งใหเ้หตุผล 
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3.ข้ันอภิปรายและลงข้อสรุป 
ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปดงัน้ี 

 กฎของอาโวกาโดร คือ ท่ีอุณหภูมิและความดนัเดียวกนั แก๊สใดๆท่ีมีปริมาตรเท่ากนั จะมี
จ านวนโมเลกุลเท่ากนั 
 
4.ข้ันขยายความรู้ 

-  ครูใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดั 4.13 หนงัสือเรียนวชิา เคมี หนา้ 73-74 ขอ้ท่ี 3 และ 4 ลงใน
สมุดของนกัเรียนแต่ละคนเป็นการบา้น 
 
5.ขั้นประเมินผล 

1. ใบงานท่ี 16 เร่ือง กฎของอาโวกาโดร 
2. แบบฝึกหดั 4.13 

 
ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 

1. ใบงานท่ี 16 เร่ือง กฎของอาโวกาโดร 
2. หนงัสือเรียนรายวชิาเพิ่มเติม เคมี เล่ม 2 

 
การวดัและประเมินผล 
การวดัผล 
 1. ส่ิงทีต้่องการวดั (จุดประสงค์การเรียนรู้) 
 1.1 ด้านพุทธิพสัิย (K) 
             - ความรู้ ความเขา้ใจ เก่ียวกบักฎของอาโวกาโดร 

1.2 ด้านจิตพสัิย (A) 
- ความตั้งใจศึกษาใบงานและมีความมุ่งมัน่ท ากิจกรรมจนส าเร็จ 

 2. วธีิวดัผล (สอดคล้องกบัส่ิงทีต้่องการวดั) 
2.1 การซกัถาม เร่ือง กฎของอาโวกาโดร 
2.2 การตรวจใบงานท่ี 16 เร่ือง กฎของอาโวกาโดร 
2.3 การตรวจแบบฝึกหดั 4.13 
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 3. เคร่ืองมือวดัผล  (สอดคล้องกบัวธีิวดัผล) 
 3.1 ค าถามเก่ียวกบั กฎของอาโวกาโดร 
 3.2 ใบงานท่ี 16 เร่ือง กฎของอาโวกาโดร 
 3.3 แบบฝึกหดั 4.13 
 3.4 แบบประเมินพฤติกรรมการเรียน 
 
1. เกณฑ์การประเมินผล 

1.1 นกัเรียนตอบค าถามไดถู้กตอ้งอยา่งนอ้ยร้อยละ 60 
 1.2 ท าใบงานไดถู้กตอ้งอยา่งนอ้ยร้อยละ 60 
 1.3 ท าแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้งอยา่งนอ้ยร้อยละ 60 

1.4 ผา่นแบบประเมินพฤติกรรมการเรียนไดร้ะดบั 2 (พอใช)้ ข้ึนไป 
 
2. ผลการประเมิน (สอดคล้องกบัวธีิวดัผล) 
 2.1 จากการซกัถามปรากฏวา่  
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………. 

2.2 จากการตรวจใบงานปรากฏวา่  
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………. 

2.3 จากการตรวจแบบฝึกหดัปรากฏวา่  
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………. 

2.4 จากการตรวจแบบประเมินพฤติกรรมรากฏวา่  
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………. 
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บันทกึหลงัสอน (ปัญหาและวธีิการแก้ปัญหา) 
 1. ปัญหาและวธีิการแกปั้ญหาท่ีเกิดจากการประเมินผล 
 1.1  ดา้นพุทธิพิสัย (K) 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 1.2  ดา้นจิตพิสัย (A) 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

2. ปัญหาและวธีิการแกปั้ญหาเก่ียวกบัแผนการจดัการเรียนรู้ (ถา้มี) 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 3. ปัญหาและวธีิการแกปั้ญหาเก่ียวกบัปัจจยัท่ีเอ้ือต่อการจดัการเรียนรู้ (ถา้มี) 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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ข้อเสนอแนะเพิม่เติม (ถ้ามี) 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
 
                                              ลงช่ือ..........................................................ผูส้อน 
                                                              ( นางสาวสมฤดี   เล่ียมทอง ) 
                                              ลงช่ือ..........................................................หวัหนา้หมวดวิทยาศาสตร์ 
                                                                    ( นางสินาพร   ค  าน่าน ) 
                                                                    .........../…….…./………. 
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ใบงานที ่16 
เร่ือง กฎของอาโวกาโดร 

 
1. ใหน้กัเรียนยกตวัอยา่งปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดข้ึนตามตวัอยา่งต่อไปน้ี 
ตัวอย่าง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. กฎของอาโวกาโดร คือ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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แบบประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่ม 
 

กลุ่มท่ี  (ช่ือกลุ่ม).............................................................................................................................. 
สมาชิกกลุ่ม  1. ................................................. 2. ............................................................ 
   3. ................................................ 4. ............................................................ 
   5. ................................................ 6. ............................................................ 
 
 

                 พฤติกรรมทีสั่งเกต 
                              คะแนน 

            3                2              1 
1. มีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็น    
2. มีความกระตือรือร้นในการท างาน    

3. รับผดิชอบในงานท่ีไดรั้บมอบหมาย    
4. มีขั้นตอนในการท างานอยา่งเป็นระบบ    
5.ใชเ้วลาในการท างานอยา่งเหมาะสม    
                         รวม    

 
เกณฑ์การให้คะแนน 

พฤติกรรมท่ีท าเป็นประจ า          ให ้          3          คะแนน 
  พฤติกรรมท่ีท าเป็นบางคร้ัง ให ้ 2 คะแนน 
  พฤติกรรมท่ีท านอ้ยคร้ัง  ให ้ 1 คะแนน 

 
เกณฑ์การให้คะแนน 

 
           ช่วงคะแนน          ระดับคุณภาพ 
                 13-15                      ดี 
                 8-12                   พอใช ้
                 1-7                 ปรับปรุง 
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ภาคผนวก ช 

ตวัอย่างอนุทินสะท้อนการเรียนรู้ของนักเรียน 
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                                       ประวตัิผู้เขียน 

 

ช่ือ-นามสกุล    นางสาวสมฤดี     เล่ียมทอง 

ประวติัการศึกษา    2552 วทิยาศาสตรบณัฑิต (เคมี) มหาวทิยาลยัราชภฏั

พระนครศรีอยธุยา                         พระนครศรีอยธุยา                                                                  

ใ…………………………………. 2554 ประกาศนียบตัรบณัฑิตวชิาชีพครู(สควค.)คณะครุ 

……………………………………………ศาสตร์มหาวิทยาลยัราชภฏัพระนครศรีอยุธยา            

ต าแหน่งและสถานท่ีท างานปัจจุบนั ครูผูช่้วย                                                                            

……………………………………………โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษแห่งหน่ึง 
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