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ของอลักอริทึมในการการจ าแนกผูป่้วยโควิด-19 และไดท้ าการศึกษาขอ้มูลผูป่้วย จ านวน 1,608,923 ราย 
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Random Forest มีค่าความถูกต้องเท่ากับ 93.33%  Neural network  มีค่าความถูกต้องเท่ากับ  92.7%  
Naive Bayes  มีค่าความถูกตอ้งเท่ากบั   92.1% จากผลการเปรียบเทียบในคร้ังน้ีจึงน า Random Forest ที่

มีค่าสูงสุดไปใชใ้นการพฒันาโปรแกรมระบบในการจ าแนกผูป่้วยโควิด-19ได ้
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ABSTRACT 

 

This research aims to create a model for the development of a COVID-19 patient 
classification system. as a web application using machine learning techniques.  It  compares the 

efficiency of the algorithm for classifying COVID-19  patients. and has studied data on 1 ,608 ,923 
patients from the Department of Disease Control. By collecting data from 1 January 2020 to 1 October 

2021 .  It uses a total of three classification algorithms: Random Forest, Neural network and Naive 

Bayes. We apply the split test method to evaluate the models’ prediction. The data is divided into two 
parts: training data (80% )  and test data (20% ) .  We also apply a software tool, namely Orange Data 

Mining ,for learning process. It is found that the prediction results return with high rate of accuracy. 

Particularly, the results show that Random Forest, Neural network, and Naive Bayes models have 
performed the prediction with the accuracy of 93.33% , 92.7% , and 92.1% , consequently. We then 

apply the Random Forest model for supporting a system of  the classification of COVID-19 patients 
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เอื้ออ านวยสถานที่ในการทดลอง และจดัท าวิทยานิพนธ์จนมีความส าเร็จลุล่วงไปดว้ยดี 

 ขอกราบขอบพระคุณคุณพ่อ คุณแม่ และผูม้ีพระคุณที่คอยให้การสนับสนุนช่วยเหลือในทุก ๆ  
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การให้การศึกษาที่ดีแก่ผูจ้ดัท าตลอดมา  หากความส าเร็จใด ๆ ที่มีในชีวิต  ขอมอบให้แก่ผูม้ีพระคุณทุก

ท่านที่กล่าวมาขา้งตน้ทั้งหมด  
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บทที่ 1 

บทน ำ 

 

1.1 หลักกำรและเหตุผล 

 องค์การอนามยัโลกไดรั้บแจง้เมื่อเดือนธันวาคม 2562 ว่าพบกลุ่มผูป่้วยมีอาการปอดบวมโดย

ไม่ทราบสาเหตุในเมืองอู่ฮัน่ มณฑลหูเป่ย สาธารณรัฐประชาชนจีน  ต่อมามีรายงานว่าพบเช้ือไวรัสโค
โรน่าสายพนัธ์ุใหม่หรือ Severe Acute Respiratory Syndrome Coronavirus (SARS-CoV -2) เป็นสาเหตุ

ของโรคและไดแ้พร่ระบาดไปยงัประเทศอื่น ๆ  ซ่ึงโรคติดเช้ือไวรัสโคโรนา 2019 หรือ COVID - 19 น้ี 

มีล  าดบันิวคลิโอไทดเ์หมือนไวรัสซาร์สที่เคยระบาดมาก่อนถึงร้อยละ 80 โดยที่เช้ือ SARS -Co V -2 ก่อ
โรคปอดบวม สามารถท าให้เกิดระบบหายใจลม้เหลวได ้ผูป่้วยมีอตัราการเสียชีวิตประมาณร้อยละ 3.4 

ผูสู้งอายุที่มีโรคประจ าตวัเป็นปัจจยัเส่ียงเพ่ิมความรุนแรง (Manmana et al., 2020)   โดยโรคโควิด-19 
เป็นโรคติต่อสายพนัธ์ุใหม่ และไดม้ีการคาดการณ์ว่าเป็นการติดเช้ือจากสัตว์สู่คนโดยมีคา้งคาวเป็น

พาหะเป็นโรคไดท้ั้งคนและสัตว ์(Manmana et al., 2020; Saowapa et al., 2020) เช้ือสามารถติดต่อจาก

คนสู่คนผ่านทางเดินหายใจจากละอองของเสมหะจากการ ไอ จาม น ้ ามูก น ้ าลายในระยะประมาณ 1-2 
เมตรและการสัมผสัของละอองเช้ือที่ตกอยู่ตามพ้ืนผิววสัดุ แลว้น ามาสัมผสัปาก จมูก ตา เมื่อไดรั้บเช้ือ

โรคผ่านละอองสารคัดหลั่งดังกล่าวแล้วจะท าให้เกิดการติดเช้ือ ซ่ึงโดยทั่วไปประมาณว่าคนเราจะ

สามารถตา้นทานไวรัสน้ีไดป้ระมาณร้อยละ 2 และจะเกิดส่งผลต่อระบบทางเดินหายใจร้ายแรงเมื่อเขา้สู่
ร่างกายร้อยละ 5-10 (Rachada, 2020) 

 ส าหรับการระบาดของเช้ือไวรัสโควิด-19 รอบแรกในประเทศไทย พบผูป่้วยตอ้งสงสัยรายแรก
เมื่อวันที่  21 มกราคม พ.ศ. 2563 เป็นนักท่องเที่ยวหญิงชาวจีนอายุ 74 ปี  ซ่ึงเดินทางมาถึง
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กรุงเทพมหานครโดยเที่ยวบินจากนครอู่ฮัน่ เมืองหลวงของมนฑลหูเปย ์สาธารณรัฐประชาชนจีน และ 

ณ วนัที่ 8 เมษายน พ.ศ. 2563 พบอตัราการติดเช้ือในประเทศไทย จ านวน 2,369 คน (Natawan, 2021) 
หลงัจากนั้นพบการระบาดระลอกใหม่ช่วงปลายปี 2563 เร่ิมตั้งแต่วนัที่ 17 ธนัวาคม 2563 พบหญิงไทย 

อาย ุ67 ปี อาชีพคา้ขายที่ตลาดกลางกุง้ ในต าบลมหาชยั อ าเภอมหาชยั จงัหวดัสมุทรสาคร (โชคครรชิตไชย, 
2563) จากรายงานส ารวจยอดผูติ้ดเช้ือตั้งแต่เกิดการระบาดคร้ังแรกจนถึงเดือน ตุลาคม 2564 มียอดติด

เช้ือรวมที่ยืนยนัแล้ว 1,730,364 ราย ยอดเสียชีวิต 17,835 ราย (World Health Organization Thailand, 

2564) 

 กระบวนการตรวจ วินิจฉัยโรคโควิด 19 เป็นการตรวจทางห้องปฏิบตัิการ ตอ้งเสียเวลาในการ

เตรียมเช้ือและกระบวนการตรวจ เพราะตอ้งตรวจกบัตวัเช้ือจริง ในช่วงแรกของการระบาด ตอ้งใชเ้วลา

ไม่นอ้ยกว่า 2 วนั และท าไดเ้ฉพาะในโรงพยาบาลใหญ่หรือโรงพยาบาลศูนย ์ค่าตรวจมีราคาแพง เพราะ
ผลที่ไดต้อ้งไดผ้ลชัดเจน และ ทางกระทรวงสาธารณสุขมีขอ้จ ากดัในเร่ืองจ านวนการตรวจ จึงตอ้งคดั

กรองผูต้อ้งสงสัยก่อนเก็บเช้ือส่งตรวจ และใชวิ้ธีน้ีตั้งแต่เร่ิมการระบาด คือ ตอ้งเก็บเช้ือจากสารคดัหลัง่
ที่โพรงจมูก ดงันั้นในกระบวนการควบคุมโรค การคน้หา การตรวจหาผูป่้วย จ าเป็นตอ้งมีกระบวนการ

คัดกรอง เพื่อคัดกรองเป็นล าดับในการหาผูส้งสัยก่อน (Kasetsart university, 2020) ดังนั้นผู้วิจัยจึง

ท าการศึกษาและวิเคราะห์ขอ้มูลผูติ้ดเช้ือ โควิด-19 จากกรมควบคุมโรคตั้งแต่ระลอกที่ 1 – 3 ซ่ึงเป็น
ขอ้มูลแบบเปิด  โดยท าการรวบรวมขอ้มูลตั้งแต่วนัที่ 1 มกราคม 2563 ถึง วนัที่ 1 ตุลาคม 2564 เป็น

จ านวน 1,608,923 ราย (Department of disease control, 2021) ซ่ึงเป็นขอ้มูลในลกัษณะไฟลค์อมพิวเตอร์ 

(.csv) และ รูปแบบ JSON เพื่อช่วยจ าแนกประเภทผูป่้วยไดเ้ร็วขึ้น 

 การเ รียน รู้ของเค ร่ือง  (Machine Learning)  (Puitrakul, 2018) คือ  การที่สามารถท า ใ ห้

คอมพิวเตอร์สามารถเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเอง โดยการเขียนโปรแกรมหรือการสร้างอลักอริทึมที่สามารถ
เรียนรู้และพยากรณ์ขอ้มูลได ้ ทั้งน้ีอลักอริทึมจะตอ้งอาศยัแบบจ าลองที่ไดจ้ากการสร้างชุดของขอ้มูล

เพื่อพยากรณ์หรือตดัสินใจ   

 ในการใช้การเรียนรู้ของเคร่ืองในการวิเคราะห์ขอ้มูลที่เก่ียวขอ้งกบัโรคโควิด-19 นั่นเร่ิมมีการ
ถูกใช้อย่างแพร่หลาย เช่น รูปแบบการตรวจจบัโควิด-19 แบบอตัโนมตัิโดยภาพเอ็กซ์เรยท์รวงอกดิบ 

และสร้างแบบจ าลอง โดยใช ้Deep Neural networks เพื่อการจ าแนกโรคโควิด-19 และ อาการปอดบวม 
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(Ozturk et al., 2020) การวิเคราะห์โอกาสที่ผูป่้วยจะมีการอาการรุนแรง/อาการวิกฤตจากโควิด-19 จาก

ขอ้มูล 336 รายจากประเทศเซ่ียงไฮโ้ดยใช้แบบจ าลองแบบจ าลอง Support Vector Machine (SVM) (Sun 
et al., 2020)  และการระบุการติดเช้ือโควิด-19 อย่างรวดเร็วเพื่อคดักรองผูต้อ้งสงสัยโดยทนัทีโดยใช้

แบบจ าลองแบบจ าลอง Random  forest กบัการวิเคราะห์จากผลการตรวจเลือด (Wu et al., 2020) 

 จากงานวิจยัที่ไดท้ าการศึกษามาส่วนใหญ่จะท าการจ าแนกขอ้มูลหรือท านายโอกาสการเกิด

โรคโควิด-19 เท่านั้น ยงัไม่มีงานวิจัยที่ใช้เทคนิคการเรียนรู้ของเคร่ืองมาช่วยในการจ าแนกประเภท

ผูป่้วย  โดยส่วนใหญ่จะเป็นงานในลกัษณะ Classification อยูใ่นรูปแบบแบบจ าลองประเภท Supervised 
ซ่ึงมีตวัแปรที่ใชใ้นการวดัเป้าหมาย งานวิจยัน้ีจึงสนใจวิเคราะห์ขอ้มูลโควิด-19 โดยการจ าแนกประเภท

ผูป่้วย เพ่ือคดักรองผูต้อ้งสงสัยไดเ้ร็วขึ้น โดยจะเป็นการตรวจส าหรับการเฝ้าระวงัในกลุ่มต่างๆ โดยจะ

แบ่งเป็น 4 กลุ่มคือ การเฝ้าระวงัในกลุ่มผูป่้วย หรือมีอาการเขา้ไดก้บันิยาม (Patient Under Investigation 
: PUI)  การตรวจคัดกรองในประชากรเส่ียงตามจุดคัดกรองและด่านเข้าออกระหว่างประเทศ 

(Screening) การเฝ้าระวงัในกลุ่มเป้าหมายเฉพาะหรือพ้ืนที่เฉพาะ (Sentinel Surveillance) การเฝ้าระวงั
เหตุการณ์ในสถานที่เส่ียง เก็บตวัอยา่งส่งตรวจเมื่อเขา้เกณฑ ์PUI และเป็นกลุ่มกอ้น เพื่อเตรียมการรักษา

ไดท้นัเวลา 

 

1.2 ปัญหำและแรงจูงใจ 

 1.2.1 ขอ้มูลที่รวบรวมไดย้งัเป็นขอ้มูลที่มีความซ ้ าซ้อนของขอ้มูล และการไม่ถูกจดักลุ่มอยา่ง

ถูกตอ้ง 

 1.2.2 เน่ืองจากมีผูป่้วยที่ค่อนขา้งเยอะ จึงเสียเวลาในการจ าแนกผูป่้วย 

 

1.3 แนวทำงในกำรแก้ปัญหำ 

 1.3.1 ท าการจดักลุ่มขอ้มูลที่รวบรวมไดใ้ห้ถูกตอ้ง ลดความซ ้าซ้อนของขอ้มูล 

 1.3.2 หาแบบจ าลองในการจ าแนกประเภทผูป่้วย 
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 1.3.3 พฒันาระบบสนบัสนุนการประยกุตใ์ชแ้บบจ าลอง 

 

1.4 วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 

 1.4.1 เพื่อสร้างระบบช่วยในการตดัสินใจในการจ าแนกประเภทผูป่้วยไดเ้ร็วขึ้น 

 1.4.2 เพื่อศึกษาและหาแบบจ าลองการเรียนรู้ของเคร่ืองในการจ าแนกประเภทผูป่้วยที่มีค่าความ

แม่นย าที่สุด ระหว่าง 3เทคนิค คือ Random Forest , Neural network และ Naïve Bayes 

 1.4.3 เพื่อสะท้อนการแพร่ระบาดของโรคโควิด-49 ให้แสดงผลที่อยู่ในรูปแบบที่ดูง่ายการ
แสดงผลการสร้างมโนภาพ (Data Visualization) 

 

1.5 ขอบเขตกำรศึกษำ 

 ศึกษาและท าการวิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อจ าแนกประเภทผูป่้วยโควิด-19  จาก 1 มกราคม 2563 ถึง 

วนัที่ 1 ตุลาคม 2564 เป็นจ านวน 1,608,923 ราย จากเว็บไซต์ https://covid19.ddc.moph.go.th/ หรือ 
DDC Open data  ของกรมควบคุมโรค (Department of disease control, 2021)  

 

1.6 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับจำกงำนวิจัย 

 1.6.1 ไดร้ะบบตดัสินใจในการจ าแนกประเภทผูป่้วย 

 1.6.2 ไดแ้บบจ าลองการท านายส าหรับการจ าแนกผูป่้วยโควิด-19 

 1.6.3 หน่วยงานที่เก่ียวขอ้งกบัสาธารณสุขสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ได ้
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1.7 เคร่ืองมือและภำษำที่ใช้ในกำรพัฒนำ 

 1.7.1 เคร่ืองมือ 

1. Visual studio code  ส าหรับการเขียนโคด้และแกไ้ขโคด้โปรแกรม 

2. Navicat ส าหรับการออกแบบและคิวร่ีทดสอบระบบฐานขอ้มลู 
3. PGAdmin 4 ส าหรับการออกแบบและคิวร่ีทดสอบระบบฐานขอ้มลู 

4. Orange Data Miningโปรแกรมที่ใชท้ดสอบแบบจ าลอง machine learning 

5. Pencil ส าหรับออกแบบ Mockup Wireframe 
6. Adobe XD ส าหรับออกแบบ Prototype 

7. Microsoft excel 
8. บราวเซอร์ เช่น google chrome  Opera เป็นตน้ 

1.7.2 ภำษำและแฟรมเวิร์คที่ใช้งำนกำรพัฒนำ 

1. Python : Fast API Framework  
2. PHP : CURL 

3. Vue JS : Frond End 

4. Node JS 
5. SQL 

6. Javascript 
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บทที่ 2 

แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

2.1 การประยุกต์ใช้การเรียนรู้ของเคร่ืองส าหรับโรคโควิด-19 

 ในช่วงเร่งด่วนวาระระดบัโลกเมื่อเร็วๆ น้ี มีนักวิทยาศาสตร์ แพทย ์และผูเ้ช่ียวชาญดา้นการ

ดูแลสุขภาพทัว่โลกยงัคงคน้หาเทคโนโลยีใหม่ๆ เพ่ือสนบัสนุนการแกปั้ญหาการระบาดใหญ่ของโควิด-
19  (Lalmuanawma et al., 2020)  การเรียนรู้ของเคร่ือง (machine learning) ก็เป็นเทคโนโลยีที่เขา้มาช่วย

ในการแกปั้ญหาของโรคโควิด-19 เช่น  จีนใชก้ารวิเคราะห์ขอ้มูลขนาดใหญ่ (Big data analytics) เขา้มา
ควบคุมการแพร่ระบาดให้เกิดประสิทธิผลและเพื่อให้การด าเนินธุรกิจเป็นปกติมากที่สุด (Business-as-

usual) ก็เป็นอีกหน่ึงปัจจยัที่ช่วยให้จีนอยู่ในแนวหนา้ของการฟ้ืนตวัทางเศรษฐกิจที่ส าคญัแห่งหน่ึงของ

โลก โดยตวัอยา่งการประยกุตก์ารเรียนรู้ของเคร่ืองของจีนในช่วงการแพร่ระบาดของไวรัสโควิด-19 ที่
น่าสนใจ อาทิ เทคโนโลยี Deep learning ส าหรับการประเมินความเป็นไปไดข้องการติดเช้ือปอดอกัเสบ

จากการอ่านภาพเอกซเรยท์รวงอกโดยใช้ระยะเวลาราว 20 วินาที หรือส้ันกว่าระยะเวลาการวินิจฉัยโดย

แพทยถ์ึง 1 ใน 60 หรือการประยกุตก์ารเรียนรู้ของเคร่ืองเขา้กบัเทคโนโลยี Internet of things ในภาคการ
ผลิตแบบอตัโนมตัิของบริษทัผูผ้ลิตคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รายใหญ่ของจีนในเมืองอู่

ฮัน่ โดยไม่ตอ้งอาศยัพนกังานในช่วงเวลาที่มีมาตรการปิดเมือง (Digest, 2020)  

 ปัจจุบนัมีการพฒันาอย่างต่อเน่ืองในเทคโนโลยีการเรียนรู้ของเคร่ืองและปัญญาประดิษฐ์ใน

งานการแพร่ระบาดของโรคโควิด-19  เพื่อวิเคราะห์การใช้ยา การคดักรอง การคาดการณ์ การติดตามผู้

สัมผสั ตลอดจนกระบวนการพฒันายา/วคัซีน ของโรคโควิด-19 อยา่งมีนยัส าคญั เพื่อลดการแทรกแซง
ของมนุษยใ์นการปฏิบตัิการทางการแพทย ์แต่อยา่งไรก็ตามแบบจ าลองส่วนใหญ่ไม่ไดถู้กน าไปใช้งาน
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มากพอที่จะสามารถแสดงการปฏิบตัิงานในโลกแห่งความเป็นจริง แต่ก็ยงัสามารถใช้รับมือการแพร่

ระบาดของโรคโควิด-19 ได ้(Lalmuanawma et al., 2020) 

 

2.2  Open Data - Open Government Data Center  

หน่วยงานภาครัฐเปิดเผยขอ้มูลข่าวสารอย่างต่อเน่ือง นับตั้งแต่พระราชบญัญติัขอ้มูลข่าวสาร

ของราชการ พ.ศ. 2540 มีผลบงัคบัใช ้เพื่อให้ประชาชนไดรั้บทราบขอ้มูลการด าเนินงานของรัฐ ซ่ึงเป็น

การสร้างความโปร่งใส การมีส่วนร่วมของประชาชน รวมถึงเป็นประโยชน์ต่อการพฒันาประเทศดา้น
การเมือง สังคม และเศรษฐกิจ  (ส านกังานพฒันารัฐบาลดิจิทลั (องคก์ารมหาชน) (สพร.), 2015) 

 ปัจจุบัน ประชาชนสามารถเข้าถึงข้อมูลข่าวสารราชการได้ด้วยการเข้าใช้เว็บไซต์ของ

หน่วยงานภาครัฐ โดยมกัพบไฟลข์อ้มูลในรูปแบบ PDF, XLS และ DOC ที่สามารถดาวน์โหลดหรือเปิด
อ่านไดด้ว้ยโปรแกรมที่ประชาชนใชอ้ยูแ่ลว้โดยทัว่ไป 

 ส าหรับยุคเศรษฐกิจดิจิทัล การผลักดันให้เกิดการเปิดเผยข้อมูลของหน่วยงานภาครัฐใน
แนวทางเดียวกนัมีความส าคญัอย่างย่ิง เพ่ือให้เกิดการจดัท าขอ้มูลเปิดภาครัฐ (Open Government Data) 

รวมถึงชุดขอ้มูล (Data set) ที่จะสามารถน าไปใช้สร้างสรรค์นวตักรรมทางเศรษฐกิจ สังคม และชีวิต

ความเป็นอยู ่เพื่อน าไปสู่การเป็นประเทศที่มีความเขม้แข็ง และความกา้วหนา้ดว้ยความสามารถของการ
เขา้ถึงแหล่งขอ้มูลความรู้ 

 ส านกังานรัฐบาลอิเล็กทรอนิกส์ (องคก์ารมหาชน) (สรอ.) หรือ อีจีเอ จึงบริหารจดัการโครงการ

ศูนยก์ลางขอ้มูลภาครัฐ (Open Government Data Center) ภายใตช่ื้อ Data.go.th โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อ
มุ่งเนน้การพฒันาระบบศูนยก์ลางส าหรับให้บริการขอ้มูลเปิดภาครัฐ และเพื่อการเผยแพร่ความรู้ รวมถึง

สนบัสนุนหน่วยงานภาครัฐในการจดัท า Open Data  
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2.2.1 แนวทางเบ้ืองต้นในการจัดท า Open Data  

2.2.1.1 ท าให้ง่ายเขา้ไว ้เร่ิมตน้ดว้ยส่ิงที่เล็ก ง่าย และเร็ว ไม่จ าเป็นว่าทุกๆ ชุดขอ้มูลจะตอ้งถูก
สร้างให้ open ในตอนน้ี เร่ิมตน้ดว้ยการเปิดเพียงแค่ 1 ชุดขอ้มูล หรือแมแ้ต่ 1 ส่วนของชุดขอ้มูลขนาด

ใหญ่ก็เพียงพอแลว้ส าหรับการเร่ิมตน้ 

 2.2.1.2  มีส่วนร่วมตั้งแต่แรกและบ่อยๆ การมีส่วนร่วมกบัผูใ้ช้งานจริงที่น าขอ้มูลไปใช้ตั้งแต่

ในระยะแรกและบ่อยเท่าที่ท าได ้ไม่ว่าจะเป็นภาคประชาชน ภาคธุรกิจ หรือกลุ่มนกัพฒันา จะท าให้การ

พฒันาบริการของหน่วยงานนั้น มีความสอดคลอ้งกบัความตอ้งการของประชาชนไดง่้ายขึ้น เน่ืองจาก
ข้อมูลจ านวนมากจะไปไม่ถึงผูใ้ช้งานโดยตรง แต่จะต้องผ่าน ‘info-mediaries’ ที่มีการดึงข้อมูลและ

แปลงหรือเรียบเรียงขึ้นใหม่เพ่ือน ามาเสนอ ตวัอยา่งเช่น ส่วนใหญ่เราจะไม่ตอ้งการฐานขอ้มูลพิกดั GPS 

ขนาดใหญ่ แต่เราจะตอ้งการแผนที่มากกว่า ดงันั้นจึงตอ้งท าในส่วนตวักลางขอ้มูลก่อน 

 2.2.1.3 ขจดัความกลวัและความเขา้ใจผิดโดยทัว่ไป ซ่ึงมีความส าคญัโดยเฉพาะอย่างย่ิงขอ้มูล

ของภาครัฐ เมื่อมีการเปิดเผยขอ้มูล อาจจะตอ้งเจอกบัค าถามและความกลวัมากมาย ดงันั้นส่ิงส าคญัคือ 
(1) ระบุส่ิงที่ส าคญัมากที่สุด และ (2) จดัการส่ิงเหล่านั้นในระยะแรกที่สุดเท่าที่เป็นไปได ้

2.2.3 ระดับการเปิดเผยข้อมูล 5 ระดับ 

Data.go.th ก าหนดระดบัการเปิดเผยขอ้มูล เพ่ือให้สามารถพิจารณาถึงการน าไปใชไ้ดส้ะดวกมากย่ิงขึ้น 
โดยจดัระดบัการเปิดเผยขอ้มูล 5 ระดบั ดงัน้ี 

2.2.3.1  1 ดาว เผยแพร่ข้อมูลในทุกรูปแบบบนเว็บไซต์ ประเภทข้อมูล PDF  DOC  TXT TIFF 
JPEG 

2.2.3.2  2 ดาว เผยแพร่ข้อมูลในรูปแบบ Structured data ที่ เคร่ืองสามารถอ่านได้ (Machine-

readable) เช่น ขอ้มูลอยูใ่นรูปแบบไฟล ์Excel ประเภทขอ้มูล XLS 
2.2.3.3  3 ดาว เผยแพร่ขอ้มูลในรูปแบบ Non-proprietary format เช่น ขอ้มูลในรูปแบบ CSV แทน

รูปแบบ Excel ประเภทขอ้มูล CSV ODS  XML JSON KML SHP KMZ 

2.2.3.4  4 ดาว ใช้ URI (Uniform Resource Identifier) ในการระบุตัวตนของทรัพยากร (ข้อมูล) 
และช้ีไปยงัต าแหน่งของทรัพยากรนั้น ประเภทขอ้มูล RDF (URIs) 
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2.2.3.5  5 ดาว ข้อมูลมีการเช่ือมโยงไปสู่แหล่งข้อมูลอื่นๆ ในบริบทที่เก่ียวข้องกันได้ ประเภท

ขอ้มูล RDF (Linked Data) 

2.2.3 สถานการณ์ผู้ติดเช้ือ COVID-19 อัพเดทรายวัน รูปแบบ API (Json/CSV Data Format) 

 สถานการณ์ผูติ้ดเช้ือ COVID-19 อัพเดทรายวนั รูปแบบ API (Json/CSV Data Format) เป็น
ข้อมูลแบบเปิดที่รวบรวมโดยกรมควบคุมโรคจากกระทรวงสาธารณสุข (Department of disease 

control, 2021)  ซ่ึงรายละเอียดจะปรากฎดงัตารางที่ 2.1 

ตารางที่ 2.1 ชุดขอ้มูลบริการรายงานโควิด-19 (Department of disease control, 2021)  

 

ค าอธิบายบริการ Content-Type API URL 
รายงานสถานการณ์ COVID-19 
ประจ าวนั 

application/json https://covid19.ddc.moph.go.th/api/Cases/today
-cases-all 

รายงานสถานการณ์ COVID-19 
ประจ าวนั แยกตามรายจงัหวดั 

application/json https://covid19.ddc.moph.go.th/api/Cases/today
-cases-by-provinces 

ขอ้มูลผูป่้วยประจ าวนั(Line Lists) text/csv https://covid19.ddc.moph.go.th/api/Cases/today
-cases-line-lists 

รายงานสถานการณ์ COVID-19 
ระลอก 3 (ตั้ งแต่ 01/04/2021 –
ปัจจุบนั) 

application/json https://covid19.ddc.moph.go.th/api/Cases/timel
ine-cases-all 

รายงานสถานการณ์ COVID-19 
ระลอก 3 (ตั้ งแต่ 01/04/2021 –
ปัจจุบนั) แยกตามรายจงัหวดั 

application/json https://covid19.ddc.moph.go.th/api/Cases/timel
ine-cases-by-provinces 

ข้อมูล ผู้ป่วยระลอก 3 (ตั้ งแต่  
01/04/2021 –ปัจจุบนั) 

application/json 
with pagination 

https://covid19 .ddc.moph.go.th/api/Cases/roun
d-3-line-lists 
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ตารางที่ 2.1 ชุดขอ้มูลบริการรายงานโควิด-19 (Department of disease control, 2021) (ต่อ) 

 

ค าอธิบายบริการ Content-Type API URL 
ขอ้มูลผูป่้วยระลอก 1 ถึงระลอก 2 
(ตั้งแต่ 12/01/2020 – 31/03/2021) 

text/csv https://covid19 .ddc.moph.go.th/api/Cases/roun
d-1to2-line-lists 

รายงานสถานการณ์ COVID-19 
ระลอก 1 ถึงระลอก 2 (ตั้ งแต่  
12/01/2020 – 31/03/2021) 

application/json https://covid19 .ddc.moph.go.th/api/Cases/roun
d-1to2-all 

รายงานสถานการณ์ COVID-19 
ระลอก 1 ถึงระลอก 2 (ตั้ งแต่  
12/01/2020 – 31/03/2021) แยก
ตามรายจงัหวดั 

application/json https://covid19 .ddc.moph.go.th/api/Cases/roun
d-1to2-by-provinces 

 

จากตางรางที่  2.1 ผู ้วิจัยได้ใช้ข้อมูลผู้ป่วยระลอก 1 ถึงระลอก 2 (ตั้ งแต่ 12/01/2020 – 
31/03/2021) และ  ขอ้มูลผูป่้วยระลอก 3 (ตั้งแต่ 01/04/2021 –ปัจจุบนั)  นั่นคือตั้งแต่วนัที่ 1 มกราคม 

2563 ถึง วนัที่ 1 ตุลาคม 2564 เป็นจ านวน 1,608,923 ราย ในการท าวิจัยฉบับน้ี โดยหน้าเว็บไซต์จะ

แสดงดงัภาพที่ 2.1 

 

ภาพที่ 2.1 เวบ็ชุดขอ้มูลบริการรายงานโควิด-19 https://covid19.ddc.moph.go.th/ 
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โดยสามารถดึงขอ้มูลผ่าน API ในรูปแบบ JSON ประเภท Method GET ไดโ้ดยมีเส้นทางการ

ร้องขอข้อมูลคือ https://covid19.ddc.moph.go.th/api/Cases/round-3-line-lists?page=1  จะแสดงผลใน
การร้องขอขอ้มูลดงัภาพที่ 2.2 

 

ภาพที่ 2.2 โปรแกรม Postman ทดสอบ API ในการดึงขอ้มูลผูป่้วยโควิด-19 

จากภาพที่ 2.2 สามารถบอกรายละเอียดเป็นพจนานุกรมขอ้มูล (Data dictionary) ไดด้งัตารางที่ 2.2 

ตารางที่ 2.2 พจนานุกรมขอ้มูลขอ้มูลผูป่้วยโควิด-19 

 

Attribute Data Type Comment 
txn_date date วนัแถลง 
gender varchar เพศ 
age_number varchar อาย ุ
age_range varchar ช่วงอาย ุ
nationality varchar สัญชาติ 
job varchar อาชีพ 
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ตารางที่ 2.2 พจนานุกรมขอ้มูลขอ้มูลผูป่้วยโควิด-19 (ต่อ) 

 

Attribute Data Type Comment 
risk varchar ปัจจยัเส่ียง 
patient_type text ประเภทผูป่้วย 
province varchar จงัหวดั 
update_date datetime วนัที่ปรับปรุงขอ้มูลล่าสุด 

 

2.3 ทฤษฎีและแนวคิดพื้นฐานเกี่ยวกับโรคโควิด-19 

 โรคโควิด 19 (Coronavirus Disease 2019) เป็นโรคอุบตัิใหม่ (หาญสมบูรณ์, 2564) ซ่ึงเป็นโรค

ระบาดร้ายแรง มีการติดต่อโดยละอองเสมหะ จากการไอ และมีการระบาดอยา่งรวดเร็ว องคก์ารอนามยั

โรคประกาศเป็นโรคที่ระบาดเป็นวงกว้าง (pandemic disease) ในวนัที่ 11 มีนาคม 2563 ในขณะที่
ประเทศไทยได้มีประกาศกระทรวงสาธารณสุขลงวนัที่ 26 กุมภาพนัธ์ 2563 ให้โรคโควิด 19 เป็น

โรคติดต่อร้ายแรง พบมีการระบาดทัว่โลก ผูติ้ดเช้ือทัว่โลกมากกว่า 170 ลา้นคน และมีผูเ้สียชีวิตกว่า 3.5 
ล้านคน (ข้อมูล ณ วันที่ 1 มิถุนายน 2564 โรคโควิด 19 เกิดจากเช้ือไวรัสโคโรนาสายพันธ์ุใหม่ 

(Coronavirus) พบคร้ังแรกที่นครอุ่ฮัน่ เมืองหลวงของมณฑล หูเป่ย ประเทศจีน ช่ือเต็มของเช้ือไวรัสตวั

น้ี คือ Severe Acute Respiratory Syndrome Coronavirus 2 (SARS CoV 2) ในวนัที่ 11 กุมภาพนัธ์ 2563 
องค์การอนามยัโลก (WHO) ให้ช่ือโรคใหม่ว่า COVID-19 (Coronavirus Disease 2019) อาการแสดง

ของโรคน้ี มีตั้งแต่ ไม่มีอาการ อาการเหมือนไขห้วดั ไอ เจ็บคอ ลิ้นไม่รับรส จมูกไม่ได้กลิ่น จนถึง

อาการรุนแรงติดเช้ือในปอด ปอดอกัเสบ ระบบ ทางเดินหายใจลม้เหลว ไตวายและอาจถึงขั้นเสียชีวิตได ้
(เฉลยกิตติ et al., 2563) 
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ภาพที่ 2.3 แสดงอาการผูป่้วยโควิด-19 (Manmana et al., 2020) 

 

ลกัษณะของเช้ือไวรัสโคโรนาไวรัส ไวรัสหมายถึงส่ิงมีชีวิตที่เป็นจุลินทรีย์ที่มีขนาดเล็ก ไม่
จดัเป็นเซลล ์ไม่สามารถมองเห็นดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์ธรรมดามีทั้งชนิดก่อโรคและไม่ก่อนโรค จดัเป็น

ไวรัสชนิดหน่ึงที่แพร่จากคนสู่คนเป็นสาเหตุของการเจ็บป่วยตั้งแต่ไขห้วดัธรรมดาจนถึงภาวะที่ท าให้

เกิดการเจ็บป่วยรุนแรง (Rachada, 2020)  เช่นโรคระบาดทางเดินหายใจเฉียบพลันร้ายแรงหรือโรค
ซาร์ส (SARS) ในปี 2002-2003 ที่ติดเช่ือจากค้างคาวสู่คน โรคไข้หวดั H1N1 ในปี 2009  และโรค

ทางเดินหายใจตะวนัออกกลาง (MERS) ในปี 2012 ที่ติดเช้ือจากอูฐสู่คน  

 เมื่อพิจารณาจากการระบาดของโรคซาร์สและโรคทางเดินหายใจตะวนัออกกลาง พบว่า เช้ือ

ไวรัสทั้งสองมีตน้ก าเนิดมาจากคา้งคาวเช่นเดียวกบัโรคโควิด-19 โดยโรคชาร์สและโรค MERS มีสัตว์

เลี้ ยงลูกด้วยนมเป็นตัวกลางรับไวรัสจากค้างคาว และถ่ายทอดสู่คนอีกต่อหน่ึง(Intermediate host) 
(Manmana et al., 2020; Rachada, 2020) ไวรัสโรคซาร์สและโรค MERS มีตัวชะมด (civet) และอูฐ

หนอกเดียว (dromedary camels) เป็นตวักลางในการถ่ายทอดไวรัสสู่คนตามล าดบั  
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 องค์การอนามัยโลกหรือ WHO ประกาศว่าการระบาดของโรคโควิด-19 ท าให้เกิดการ

แพร่กระจายไปทัว่โลก (Pandemic) จดัระดบัการแพร่กระขายของโรคติดเช้ือเป็นการระบาดใหญ่ คือ 
การที่โรคติดเช้ือแพร่ระบาดจากคนสู่คนได้ง่าย โดยเกิดขึ้นพร้อมกนัในหลายพ้ืนที่ทัว่โลก  การแพร่

ระบาดที่เรียกว่า ระยะ 1,2,3 ไม่ไดเ้ก่ียวขอ้งกบัระดบัความรุนแรงของโรค แต่เป็นการก าหนดระยะของ
การระบาดเพื่อวางแผนเสนอนโยบายและวางมาตรการในการควบคุมและป้องกนัโรค  (ตุย้เจริญ et al., 

2563) โดยจะเป็นการก าหนดนโยบายของแต่ละประเทศ จึงไม่ไดเ้ป็นบรรทดัฐานเดียวกนัทัว่โลก   การ

แพร่ระบาดงานสาธารณสุขแบ่งระยะของการระบาดออกเป็น 3 ระยะ ดงัน้ี (กิจผาติ, 2563) 

 ระยะที่ 1 พบผูติ้ดเช้ือซ่ึงเป็นผูป่้วยจากต่างประเทศและไม่พบการติดเช้ือที่เกิดขึ้นในประเทศ 

ระยะที่ 2 พบคนไทยติดเช้ือในประเทศ จากนักท่องเที่ยวหรือคนไทยที่คาดว่าติดเช้ือจากการ

เดินทางไปยงักลุ่มประเทศเส่ียง 

ระยะที่ 3 มีการติดเช้ือระหว่างคนในประเทศดว้ยกนัเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเน่ืองระหว่างผูท้ี่ไม่เคยมี

ประวตัิเดินทางไปยงัต่างประเทศ และท าให้เกิดการแพร่กระจายต่อเป็นวงกวา้ง 

 

2.4 การเรียนรู้ของเคร่ือง (Machine Learning) 

 การเรียนรู้ของเคร่ือง (Machine Learning) เป็นหน่ึงในประเภทของปัญญาประดิษฐ์ ที่จะช่วยให้
แอปพลิเคชัน หรือซอฟต์แวร์เกิดการเรียนรู้จากชุดขอ้มูลที่จะสามารถท านายผลไดอ้ย่างแม่นย า โดย

หลกัการคือจะมีแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์และมีอลักอริธึมในหลากหลายรูปแบบมาเรียนรู้จากชุด

ขอ้มูล (Data set) จนท าให้คอมพิวเตอร์เกิดการเรียนรู้และฉลาดในการตัดสินใจบนขอ้มูลที่ไม่เคยได้
เห็นมาก่อนไดส้ าเร็จ (Alpaydin, 2020; Witten et al., 2011; โพธ์ิสอาด & โพสาวงั, 2562) 

 2.4.1 ประเภทการเรียนรู้ของเคร่ือง  

 2.4.1.1 เทคนิคการเรียนรู้แบบมีผู้สอน (Supervised Learning) เทคนิคในประเภทน้ีจะเนน้การ

เรียนรู้จากขอ้มูลที่มีอยูใ่นอดีตเพื่อน ามาสร้างแบบจ าลองส าหรับท านายหรือคาดการณ์ส่ิงที่จะเกิดขึ้นใน

อนาคต ในแบบจ าลองแต่ละแบบจ าลองอาจจะเป็นสมการทางคณิตศาสตร์ หรือ กฎต่างๆ โดยเทคนิค
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การเรียนรู้แบบมีผูส้อนน้ีสามารถแบ่งยอ่ยไดอ้ีกคือ การจ าแนกประเภทขอ้มูล (Classification) และการ

ประมาณค่าขอ้มูล (Regression) ซ่ึงทั้งสองเทคนิคน้ีจะมีลกัษณะคลา้ยกนัโดยจะแตกต่างจากค าตอบที่
ไดจ้ากการท านายหรือค่าความจริงที่ปรากฏ  (Pacharawongsakda, 2014; มาณวิกา, 2562) 

 1. การจ าแนกประเภทข้อมูล (Classification) คือ เทคนิคการจ าแนกประเภทขอ้มูลที่มีในอดีต

มาสอนระบบเพ่ือให้เรียนรู้รูปแบบที่เกิดขึ้นในขอ้มูลแลว้จึงสร้างเป็นสมการหรือแบบจ าลอง (model) 

ขึ้นมาเพ่ือหาค าตอบให้ส าหรับขอ้มูลใหม่ เช่น การจ าแนกออกเป็นอีเมลอ์อกเป็นสแปมหรือแบบปกติ 

โดยจะตอ้งมีการน าขอ้มูลของอีเมล์ประเภทสแปมและประเภทปกติมาให้คอมพิวเตอร์ท าการเรียนรู้ 
และหลังจากนั้นจึงสร้างแบบจ าลองโดยการจ าแนกประเภทของอีเมลว่าเป็นสแปมหรือแบบปกติ   

(Pacharawongsakda, 2014) 

 2. การประมาณค่าข้อมูลหรือการวิเคราะห์การถดถอย (Regression)  คือ วิธีการวิเคราะห์หา

ความสัมพนัธ์ระหว่างสองตวัแปรขึ้นไป ซ่ึงสามารถน าค่าของความสัมพนัธ์มาพยากรณ์ค่าของตวัแปร

อีกตวัได ้ (Fayong, 2019) 

โดยจะยกตวัอย่างเทคนิคการเรียนรู้แบบมีผูส้อนคือคอมพิวเตอร์จะเรียนรู้จากชุดขอ้มูลของ

สัตว ์โดยจะใช้ชุดขอ้มูลเป็นตวัสอนคอมพิวเตอร์ให้เขา้ใจว่าเป็นแมว โดยการจ าแนกแมวเป็นประเภท

ขอ้มูล เช่น แมวจะตอ้งมี 4 ขา หรือ มี 1 หาง เป็นตน้ ดว้ยขั้นตอนวิธีน้ีท าให้คอมพิวเตอร์นั้นสามารถ
แยกแมวออกจากส่ิงอื่นไดด้งัภาพที่ 2.4 

 

ภาพที่ 2.4 ตวัอยา่งการเรียนรู้แบบมีผูส้อน (Puitrakul, 2018) 
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2.4.1.2 เทคนิคการเรียนรู้แบบไม่มีผู้สอน (Unsupervised Learning)   เทคนิคน้ีจะเน้นการ

พิจารณาขอ้มูลเป็นหลกั เช่น พิจารณาความสัมพนัธ์ของขอ้มูลกนัในลกัษณะแบบใดบา้ง โดยเทคนิค
ประเภทน้ีจะแบ่งยอ่ยไดอ้ีกคือ เทคนิคการคน้หากฎความสัมพนัธ์ (Association rule)  (มาณวิกา, 2562) 

1. เทคนิคการคน้หากฎความสัมพนัธ์ Association rule  คือ การคน้หาความสัมพนัธ์จากขอ้มูลที่
มีขนาดใหญ่จากชุดขอ้มูล (Data set) เพื่อน ามาวิเคราะห์หรือท านายปรากฏการณ์ต่างๆ  (สุขสกาวผ่อง & 

มีสัจ, 2559) 

2. การแบ่งกลุ่มขอ้มูล (Clustering)  คือ เป็นเทคนิคที่ใช้ในการจดักลุ่มหรือแบ่งกลุ่มขอ้มูล เช่น 
คนสัตว ์ส่ิงของ หรือ ตน้ไม ้องค์กร บริษทั เป็นตน้  โดยกลุ่มที่มีลกัษณะเหมือนกนัหรือคลา้ยกนัจะอยู่

ในกลุ่มเดียวกัน ดังนั้นการพิจารณาเลือกลักษณะตัวแปรที่จะใช้ในการแบ่งกลุ่มจึงมีความสัมพนัธ์  

(Srimarong, 2020) 

โดยเทคนิควิธีการเรียนรู้แบบไม่มีผูส้อนจะค่อนขา้งยากในการที่จะให้คอมพิวเตอร์จดักลุ่มค า

ตอบให้ชัดเจน กล่าวคือ คอมพิวเตอร์จะสามารถเรียนรู้จากชุดขอ้มูลของสัตว ์แต่ไม่รู้ว่าสัตวป์ระเภทน้ี
คือสัตวอ์ะไร แต่คอมพิวเตอร์สามารถท าไดค้ือการท า Feature Extraction และแยกขอ้มูลออกมาได ้โดย

ที่ไม่รู้ว่าประเภทขอ้มูลนั้นคืออะไรหรือสัตวน้ี์คืออะไร โดยกลุ่มพวกน้ีจะเรียกว่าการ Cluster ดงัภาพที่ 

2.5 

 

ภาพที่ 2.5 ตวัอยา่งการเรียนรู้แบบไม่มีผูส้อน (Puitrakul, 2018) 
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2.5  Random Forest                 

เป็นการอัลกอริทึมสร้างแบบจ าลองที่เป็นหน่ึงในประเภทของอัลกอริทึมต้นไม้ตัดสินใจ 
(Decision Tree) และเป็นเทคนิคหน่ึงของการเรียนรู้ของเคร่ือง (Machine Learning) ที่มีลกัษณะแบบไม่

ตดัแต่งก่ิง (Unpruned) หรือ ตน้ไมถ้ดถอย (Regression Trees) โดยจะถูกสร้างจากการน าขอ้มูลฝึกสอน
ไปสุ่มเลือกตวัอยา่งขอ้มูลและคุณลกัษณะของขอ้มูล หลงัจากนั้นน ามาสร้างเป็นตน้ไมต้ดัสินใจ ซ่ึงจะมี

ตวัอย่างเพียงบางส่วนที่จะไม่ถูกเลือกจะถูกน ามาใช้ในการทดสอบตน้ไมสิ้นใจ เรียกขอ้มูลส่วนน้ีว่า 

Out-of-Bag (OOB)  วิธีการน้ีจะเรียกว่าแบ็กกิ้ง Bootstrap Aggregating (Bagging)     (ธันวานนท์ et al., 
2560)                          

หลักการของ Random Forest  คือการสร้าง model จาก Decision Tree หลายๆ model ย่อยๆ 

(ตั้งแต่ 10 model ถึง มากกว่า 1000 model) โดยแต่ละ model จะได้รับ data set ไม่เหมือนกัน ซ่ึงเป็น 
subset ของ data set ทั้งหมด ตอนท า prediction จะให้ Decision Tree ท าการ prediction ในแต่ละโหนด  

และค านวณผล prediction ด้วยการ vote output ที่  ถูก เลือกโดย Decision Tree มากที่ สุด (กรณี 
classification) ห รื อ  ห า ค่ า  mean จ า ก  output ข อ ง แ ต่ ล ะ  Decision Tree (ก ร ณี  regression)  

(Patcharacharoenwong et al., 2020) 

Decision Tree แต่ละ model ใน Random Forest ถือว่าเป็น weak learner ที่เป็น model ที่ยงัไม่มี
ประสิทธิภาพในการ prediction มากพอ แต่ในการท างานจะน า Decision Tree มาท า prediction ร่วมกนั 

ก็จะได ้model รวมที่มีความเก่ง และแม่นย ามากกว่า Decision Tree ที่ท า prediction แบบเด่ียวๆ               
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ภาพที่ 2.6 หลกัการท า Random Forest  (Daroontham, 2018) 

 

จากภาพที ่2.6 หลกัการท า Random Forest   (Daroontham, 2018) 

 1. sample ขอ้มูล (bootstrapping) จาก data set ทั้งหมด ให้ไดข้อ้มูลออกมา n ชุด ที่ไม่

เหมือนกนั ตามจ านวน Decision Tree ใน Random Forest เช่น data set ตั้งตน้มีอยู ่10 feature 

(X1,X2,…,X10) แต่ละ Decision Tree จะได ้feature ไปไม่เหมือนกนั และ จะไดข้อ้มลูไม่ครบทุก row 
ดว้ยจาก data set ทั้งหมดดว้ย (X1 -> X1',X2->X2',…) 

 2. สร้าง model Decision Tree ส าหรับแต่ละชุดขอ้มูล 

 3. ท า aggregation ผลลพัธ์ จากแต่ละ model (bagging) เช่น voting ในกรณี 

classification หรือ หาค่า mean ในกรณี regression 

 

2.6  Naive Bayes 

ใช้การค านวณความน่าจะเป็นซ่ึงถูกใช้ในการท านายผลจดัเป็นเทคนิคในการแกปั้ญหาแบบ 

Classification ที่สามารถคาดการณ์ผลลัพธ์ได้และสามารถอธิบายได้ โดยจะท าการวิเคราะห์
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ความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปร เพื่อใช้ในการสร้างเงื่อนไขความน่าจะเป็นส าหรับแต่ละความสัมพนัธ์  

(Pacharawongsakda, 2014) การเรียนรู้เบยเ์ป็นวิธีจ าแนกประเภทขอ้มูลที่มีประสิทธิภาพวิธีหน่ึงที่การ
ท างานไม่ซับซ้อนเหมาะกบักรณีของเซตตวัอย่างจ านวนมากและคุณลกัษณะของตวัอย่างจะไม่ขึ้นต่อ

กนั  

 การจ าแนกประเภทขอ้มูลดว้ยวิธี Naive Bayes เป็นอีกหน่ึงวิธีที่ไดรั้บความนิยมเน่ืองจากการ

สร้างแบบจ าลองง่ายและไม่ซับซ้อน โดยจะอาศยัทฎษฎีความน่าจะเป็น (probability) เป็นหลกั (ปักเข็ม 

& จนัมณีย,์ 2560) 

P(A|B) =
P (A ∩ B)

P(B)
 

(1) 

โดยที่  

1. P(A|B) คือ ค่า conditional probability หรือค่าความน่าจะเป็นที่เกิดเหตุการณ์ B ขึ้นก่อนและจะ
มีเหตุการณ์ A ตามมา 

2. P(A ∩ B) คือ ค่า joint probability หรือค่าความน่าจะเป็นที่เหตุการณ์ A และเหตุการณ์ B 

เกิดขึ้นร่วมกนั 
3. P(B) คือ ค่าความน่าจะเป็นที่เหตุการณ์ B เกิดขึ้น 

ในสมการที่เรียกว่า Bayes theorem หรือทฤษฎีของเบยใ์นการน าไปใช้งานเพื่อจ าแนกประเภทข้อมูล 

โดยที่ A คือแอตทริบิวต ์(attribute) และ C คือคลาส (class) ดงัสมการที่ 2 

P(C|A) =
P (A|C) × P(C)

P(A)
 

(2) 

 
1. Posterior probability หรือ P(C|A) คือ ค่าความน่าจะเป็นที่ขอ้มลูที่มีแอตทริบิวตเ์ป็น A จะมี

คลาส C 
2. Likelihood หรือ P(A|C) คือ ค่าความน่าจะเป็นทีข่อ้มูล training data ที่มีคลาส C และมีแอตทริ

บิวต ์A โดยที่ A = a1 ∩ a2 … ∩ aMโดยที่ M คือจ านวนแอตทริบิวตใ์น training data 
3. Prior probability หรือ P(C) คือ ค่าความน่าจะเป็นของคลาส C 
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2.7  Neural network 

 Neural network  หรือโครงข่ายประสาทเทียม โดยลกัษณะทัว่ไปของโครงข่ายประสาทเทียม 
คือ โหนดจ าลองมาจากรอยประสานประสาท (Synapse) ระหว่างใยประสาทน าเข้า (Dendrite) ของ

เซลลป์ระสาทตวัหน่ึงและแกนประสาทน าออก (Axon) ของเซลลป์ระสาทอีกตวัหน่ึง โดยมีฟังก์ชนัการ
แปลงเป็นตวัก าหนดสัญญาณส่งออก องคป์ระกอบในการท างานของระบบประสาทในสมองมนุษยก์บั

โครงข่ายประสาทเทียมมีความคลา้ยคลึงกัน ในระบบประสาทของมนุษย์การรับกระแสประสาทจะ

อาศัยเดนไดรต์ (Dendrites) เป็นตัวน าพา เปรียบเทียบได้กับหน่วยข้อมูลป้อนเข้าในระบบโครงข่าย
ประสาทเทียม ส่วนการน ากระแสประสาทไปยงัเซลล์ประสาทอื่นผ่านทางเอกซอน (AXon) ที่เป็นตวั

ส่งออกกระแสประสาทเปรียบเทียบไดก้บัหน่วยผลลพัธ์ในโครงข่ายประสาทเทียม โครงข่ายประสาท

เทียมจะผ่านการประมวลผล 2 ขั้นตอน คือ ขั้นตอนการหาผลรวมและขั้นตอนการแปลง (Thongjit et 
al., 2019) ดงัภาพที่ 2.7 โดยโครงข่ายประสาทเทียมจะมีการป้อนขอ้มูลเขา้และการก าหนดค่าน ้าหนกัซ่ึง

แบ่งชั้น (Layer) การท างานออกเป็น 3 ชั้น ดงัน้ี 

 

 

ภาพที่ 2.7 แบบจ าลองการท างานของ   Neural network   (Thongjit et al., 2019) 

 

ค าอธิบายภาพที่ 2.7 

1. ชั้นขอ้มูลน าเขา้ (Input layer) ท าหนา้ที่น าเขา้ขอ้มูลเขา้สู่โครงข่ายประสาทเทียม โดยขอ้มูลน้ี 

จะน าไปประมวลผลในแต่ละโหนด (Node) ของชั้นถดัไป 
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2. ชั้นซ่อน (Hidden layer) ท าหนา้ที่รับขอ้มูลจากชั้นน าเขา้โดยการก าหนดค่าน ้าหนกัของ

ขอ้มูลจากชั้นน าเขา้กอ่นรับขอ้มลูเขา้สู่ชั้นซ่อน ชั้นซ่อนจะท าหนา้ที่เพ่ิมประสิทธิภาพในการ
จดักลุ่มขอ้มูลกอ่นจะส่งต่อขอ้มลูไปยงัชั้นต่อไป 

3. ชั้นขอ้มูลส่งออก (Output layer) ท าหนา้ที่ส่งออกขอ้มูลโดยผ่านการประมวลผลจากฟังก์ชนั
ผลรวม (Summation function: S) เป็นผลรวมของขอ้มูลป้อนเขา้ที่ถ่วงดว้ยค าน ้าหนกั (W) กบั

ค่าความเอนเอียง (๖) และฟังก์ชนัการแปลง (Transfer function) จนไดผ้ลลพัธ์ ดงัสมการที่ (3) 

S = ∑ 𝑤𝑖 

𝑛

𝑖=1

𝑥𝑖 + 𝑏 
(3) 

ฟังก์ชนักระตุน้ (Activation function) เป็นส่วนที่ท าหนา้ที่แปลงผลรวมของขอ้มูลป้อนเขา้ให้เป็น
ผลลพัธ์ในชั้นส่งออก ซ่ึงสามารถแบ่งได ้2 ประเภท ดงัน้ี 

1. ฟังก์ชันการแปลงเชิงเส้น เป็นฟังก์ชันที่สามารถเรียนรู้เพียงความสัมพนัธ์เชิงเส้นระหว่าง

ชั้นขอ้มูลป้อนเขา้และชั้นขอ้มูลส่งออก ดงันั้นจะไม่สามารถหาค าตอบไดส้ าหรับบางกรณี
ที่ไม่ใช่เส้นตรง ค่าผลลพัธ์ที่ไดจ้ากการค านวณจะมีค่าเท่ากบัค่าที่ไดจ้ากฟังก์ชันการแปลง

เสมอเหมาะส าหรับผลลพัธ์ที่ไม่มีการก าหนดขอบเขตค่าเป้าหมาย เช่นฟังก์ชนัสเต็ป (Step 

function) ฟังก์ชันเคร่ืองหมาย (Step function) ฟังก์ชันการแปลงฮาร์ลิมิต (Hard limit 
activation function) 

2. ฟังก็ชนัการแปลงไม่ใช่เชิงเส้น ประกอบดว้ยฟังก์ชนัการแปลง 2 ชนิด คือ 
2.1 ฟังก์ชันซิกมอยด์ (Sigmoid function) ฟังก็ชันการแปลงซิกมอยด์จะบีบช่วงข้อมูล

ป้อนเขา้ที่ไม่จ ากดัให้เป็นช่วงของขอ้มูลส่งออกที่จ ากดั โดยที่ช่วงของขอ้มูลส่งออกจะอยู่

ในช่วง 0 ถึง 1 ฟังก์ชันการแปลงซิกมอยด์จแสดงลกัษณะของขอ้เท็จจริงที่มีความชันเข้า
ใกลศู้นยเ์มื่อขอ้มูลป้อนเขา้มีจ านวนมาก 

2.2 ฟังก์ชันไฮเปอร์โบลิกแทนเจนต์ (Hyperbolic tangent function) มีลกัษณะเช่นเดียวกบั

ฟังก์ชันการแปลงซิกมอยด์ แต่ต่างกนัเพียงช่วงของขอ้มูสส่งออกจะอยู่ในช่วง -1 ถึง + 1 
โดยในงานวิจยัไดเ้ลือกใชฟั้งก์ชนัการแปลงน้ี สามารถค านวณได ้ดงัสมการที่ (4) 
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f(S) =
2

1 + 𝑒−2𝑆
− 1 

(4) 

โครงข่ายประสาทเทียมสามารถแบ่งได ้3 แบบ ไดแ้ก่ (Gudise & Venayagamoorthy, 2003) 

1. โครงข่ายประสาทแบบป้อนไปข้างหน้าชั้ นเดียว (Single-layer feed forward neural 
networks)ประกอบดว้ยชั้นสัญญาณประสาทขาเขา้และชั้นสัญญาณประสาทขาออกเท่านั้น 

2. โครงข่ายประสาทแบบป้อนไปข้างหน้าหลายชั้น (Multi-layer feed forward neural 
networks) มีลกัษณะเช่นเดียวกบัโครงข่ายประสาทแบบป้อนไปขา้งหน้าชั้นเดียว แต่จะมี

ชั้นซ่อนเพ่ิมขึ้น โดยอยูร่ะหว่างชั้นขอ้มูลน าเขา้และชั้นส่งออก 

3. โครงข่ายประสาทแบบแพร่ยอ้นกลับ (Back propagation neural networks) มีลักษณะ
เช่นเดียวกบัโครงข่ายประสาทแบบป้อนไปขา้งหน้า ซ่ึงมีชั้นซ่อนอย่างน้อย 1 ชั้น และมี

การวนช ้ าแบบป้อนยอ้นกลับอย่างน้อยหน่ึงคร้ังโครงข่ายประสาทเทียมมีขั้นตอนการ

เรียนรู้ที่แตกต่างกนั ส าหรับการวิจยัน้ีใช้โครงข่ายประสาทเทียมแบบแพร่ยอ้นกลบัโดยมี
ขั้นตอนการด าเนินการ ดงัน้ี 

3.1 ก าหนดชั้นขอ้มูลน าเขา้ ชั้นซ่อนและชั้นขอ้มูลส่งออก อตัราการเรียนรู้ จ านวนรอบ 
ค่าความคลาดเคลื่อนและค่าน ้าหนกัให้โครงข่ายประสาท 

3.2 ค านวณค่าผลลัพธ์ของโครงข่าย และปรับค่าน ้ าหนักในกรณีที่เพอร์เซ็ปตรอน

จ าแนกขอ้มูลผิดพลาด 
3.3 ท าซ ้ าชุดข้อมูลการเรียนรู้ (Learning data set) จนกระทั่งเพอร์เซ็ปตรอนจ าแนก

ขอ้มูลไดผ้ลลพัธ์ตาม 

ค่าเป้าหมายที่ก  าหนดไว ้
 

2.8 ตัววัดประสิทธิภาพของแบบจ าลองการจ าแนกประเภทข้อมูล (Confusion matrix) 

การท างานของแบบจ าลองไปใช้งานจริงนั้นจะเป็นจะตอ้งทราบประสิทธิภาพของแบบจ าลอง

เสียก่อน โดยทัว่ไปแลว้จะมีตวัวดัที่นิยมใช้กนัในงานวิจยัและการท างานต่างๆ อยู่ 4 ค่า คือ (chengz, 

2019; Duangklang & Kruakaew, 2019) 
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1. Precision  เป็นการวดัความแม่นย าของแบบจ าลอง โดยพิจารณาแยกทีละ Class 

2. Recall เป็นการวดัความถูกตอ้งของแบบจ าลอง โดยพิจารณาแยกทีละ Class 

3. F-measure เป็นการวดัค่า  Precision  และ Recall พร้อมกนัของแบบจ าลองโดยพิจารณาแยก

ทีละ Class 

4. Accuray เป็นการวดัความถูกตอ้งของแบบจ าลองโดยพิจารณารวมทุก Class 

 

2.8.1 แนวคิดเกี่ยวกับ Confusion matrix   จากบทความ (Pacharawongsakda, 2014) ไดก้ล่าว

ไวว่้า Confusion matrix  คือตารางแบบจตัุรัสโดยมีจ านวนแถวเท่ากบัจ านวน Class เช่นในตารางที่ 2 มี 

Classค าตอบอยู ่2 ค าตอบ คือ yes และ no ฉะนั้นตาราง Confusion matrix  น้ีจะเป็นการสร้างตาราง 2x2 
ขึ้นมาดงัในตารางที่ 2.3  โดยขอ้มูลดา้นคอลมัน์คือคลาสที่อยูใ่นรูปแบบของเทรนนิงดาตา้ (Actual) และ

ขอ้มูลในแนวแถว คือ  Class ที่แบบจ าลองท านายมาได ้(Predicted) 

ตารางที่ 2.3 แสดงตาราง Confusion matrix 
 
 

Predicted / actual Yes No 
Yes TP FP 
No FN TN 

 

จากตารางที่ 2.3 ค่าที่แสดงในช่องต่างๆ ประกอบไปดว้ย 
1. True Positive (TP) คือ จ านวนขอ้มลูที่ท านายถูกว่าเป็น Class ซ่ึงก าลงัสนใจอยู่ 
2. True Negative (TN) คือ จ านวนขอ้มูลที่ท านายถกูว่าเป็น Class ซ่ึงไม่ไดส้นใจอยู ่
3. False Positive (FP) คือ จ านวนขอ้มูลที่ท านายผิดมาเป็น Class ซ่ึงก าลงัสนใจอยู ่
4. False Negative (FN) คือ จ านวนขอ้มูลที่ท านายผิดมาเป็น Class ซ่ึงก าลงัสนใจอยู ่
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ค่าความแม่นย าในการจ าแนกประเภทขอ้มูลของ Class Yes (Positive) นั้นสามารถค านวณไดจ้ากสมการ

ที่ 5 

True Positive Rate (TPR) =
TP

TP + FN
  

(5) 

ค่าความแม่นย าในการจ าแนกประเภทข้อมูลของ Class No (Negative) นั้นสามารถค านวณได้จาก
สมการที่ 6 

True NegativeRate (TNR) =
TN

FP + TN
  

(6) 

ค่า  Precision  เป็นการวดัความแม่นย าของแบบจ าลอง โดยพิจารณาแยกทีละ Class ดงัสมการที่ 7 

Precision  =
TP

TP + FP
  

(7) 

ค่า  Recall  เป็นการวดัความถูกตอ้งของแบบจ าลอง โดยพิจารณาแยกทีละ Class ดงัสมการที่ 8 

Recall  =
TP

TP + FN
  

(8) 

ค่า F-measure เป็นการวดัค่า  Precision  และ Recall พร้อมกันของแบบจ าลองโดยพิจารณาแยกทีละ 

Class ดงัสมการที่ 9 

F − measure =
2 × Precision × Recall  

Precision + Recall
  

(9) 

ค่า Accuray เป็นการวัดความถูกต้องของแบบจ าลองโดยพิจารณารวมทุก Class คือ จ านวน True 

Positive (TP) ของทุก Classรวมกนั ดงัสมการที่ 10 

Accuray =
TP + TN  

TP + FN + FP + TN
  

(10) 

 2.8.2 วิธี Self Consistency Test หรือบางคร้ังเรียกว่า Use Training Set เป็นวิธีการที่ง่ายที่สุด 

นัน่คือ ขอ้มูลที่ใชใ้นการสร้างแบบจ าลอง (model) และขอ้มูลที่ใชใ้นการทดสอบแบบจ าลองเป็นขอ้มูล

ชุดเดียวกัน กระบวนการน้ีเร่ิมจาก      สร้างแบบจ าลองด้วยข้อมูล   เทรนนิง ดาต้า (training data) 

หลงัจากนั้นน าแบบจ าลองที่สร้างไดม้าท านายขอ้มูลเทรนนิง ดาตา้ ชุดเดิม (ม่วงนอ้ย et al., 2564) 
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 2.8.3 วิธี Split Test เป็นการแบ่งข้อมูลด้วยการสุ่มออกเป็น 2 ส่วน เช่น 70% ต่อ 30% หรือ 

80% ต่อ 20% โดยขอ้มูลส่วนที่หน่ึง (70% หรือ 80%) ใช้ในการสร้างแบบจ าลองและขอ้มูลส่วนที่สอง 
(30% หรือ 20%) ใช้ใน การทดสอบประสิทธิภาพของแบบจ าลอง  (Pacharawongsakda, 2014; ชุติภาส

เจริญ & แสนราช, 2563) 

 2.8.4 วิธี Cross-validation Test  วิธีน้ีเป็นวิธีที่นิยมในการท างานวิจัย เพ่ือใช้ในการทดสอบ

ประสิทธิภาพของแบบจ าลองเน่ืองจากผลที่ไดม้ีความน่าเช่ือถือ การวดั ประสิทธิภาพด้วยวิธี Cross-

validation น้ีจะท าการแบ่งขอ้มูลออกเป็นหลายส่วน (มกัจะแสดงดว้ยค่า k) เช่น 5-fold cross-validation 
คือ ท าการแบ่งข้อมูลออกเป็น 5 ส่วน โดยที่แต่ละส่วนมีจ านวนข้อมูลเท่ากัน หรือ 10-fold cross-

validation คือ การแบ่งข้อมูลออกเป็น 10 ส่วน โดยที่แต่ละส่วนมีจ านวนขอ้มูลเท่ากนั หลัง จากนั้น
ขอ้มูลหน่ึงส่วนจะใช้เป็นตวัทดสอบประสิทธิภาพของแบบจ าลอง ท าวนไปเช่นน้ีจนครบจ านวนที่แบ่ง

ไว ้(ลิ้มตระกูล et al., 2559) 

 

2.9 Data Visualization (การสร้างมโนภาพ) 

 Data Visualization เป็นส่ิงหน่ึง ที่ถูกน ามาใช้แสดงแทนค าพูด เป็นการใช้ภาพเพ่ือแสดงขอ้มูล

ในเชิงปริมาณที่วดัได้ ไม่ว่าจะเป็นตัวเลข แผนภูมิ กราฟ และอื่นๆอีกมากมาย ค าว่า Data คือ ข้อมูล  
ส่วน Visualization คือ การมองเห็นเมื่อน ามารวมกนัแลว้หมายถึง ข้อมูลที่มองเห็นได้ดว้ยตานั่นเอง 

(P.Pitchaya, 2020) โดยผูใ้ช้สามารถเรียนรู้และจดจ าข้อมูลผ่านการมองได้มากกว่าการใช้ประสาท
สัมผสัอื่นๆ หรือจะกล่าวว่า Visualization ก็คือ การสร้างมโนภาพของส่ิงต่างๆที่เราสนใจขึ้นมาในใจ 

ซ่ึงต่อมาไดก้ลายเป็นการนาภาพมาใช้กบัการนาเสนอหรือนามาเป็นกรอบความคิด ซ่ึงไดน้าไปใช้ใน

การสนบัสนุนการตดัสินใจ 

2.9.1 ประโยชน์ของ Data Visualization 

1. ช่วยในการแสดงขอ้มูลที่มีปริมาณสูง 
2. ช่วยในการรับรู้หรือคาดคะเนส่ิงที่อาจจะเกิดขึ้นในอนาคต 
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3. Visualization ไม่เพียงแต่แสดงรายละเอียดข้อมูลในตัวเองเท่านั้นยงัสามารถแสดง

ปัญหาที่เกิดขึ้นไดด้ว้ย 
4. ช่วยให้ผูใ้ช้สามารถเขา้ใจหรือวิเคราะห์ขอ้มูลไดส้ะดวกขึ้นไม่ว่าขอบเขตขอ้มูลนั้นจะ

มีขนาดใหญ่หรือเล็ก 
5. ช่วยให้ผูใ้ชส้ามารถสันนิษฐานขอ้มูลไดส้ะดวกขึ้น 

 

2.9.2 การเลือกรูปแบบ Visualization ให้เหมาะสมกับข้อมูล   

ในปัจจุบนัเป็นยคุที่เทคโนโลยีเขา้ถึงทุกคน ท าให้การรับรู้ข่าวสาร ขอ้มูลต่างๆ เป็นไป

ไดง่้าย และรวดเร็วมากขึ้นคนที่น าเสนอขอ้มูลจึงตอ้งน าเสนอขอ้มูลให้น่าสนใจ เขา้ใจง่าย และ

รวดเร็ว จึงเกิดการสร้าง Data Visualization ขึ้นมา Data Visualization เป็นการใชภ้าพเพื่อแสดง
ขอ้มูลในเชิงปริมาณที่วดัไดซ่ึ้งอาจน าเสนอออกมาในรูปแบบ แผนภูมิ กราฟ กราฟิก และอื่นๆ 

อีกมากมาย (9Expert, 2018; Muhammad, 2017) เพื่อให้เขา้ใจไดง้่าย และรวดเร็ว โดยมีแผนภูมิ
ยอดนิยมต่างๆ ดงัน้ี 

2.9.2.1 แผนภูมิแท่ง (Bar Charts) เป็นแผนภูมิที่ประกอบด้วยแกนนอน แกนตั้ง ที่

นิยมแสดงออกมาในรูปแท่งส่ีเหลี่ยมที่สามารถบอกความสูงได้ เหมาะส าหรับใช้การ
เปรียบเทียบจ านวนของข้อมูลในแต่ละชุดเช่น รายรับในแต่ละเดือน , ยอดขายที่ขายได้จริง

เปรียบเทียบกบัเป้าหมายยอดขายที่ตั้งไว ้เป็นตน้ 

 

ภาพที่ 2.8 แผนภูมิแท่ง (Bar Charts) (9Expert, 2018) 
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2.9.2.2 แผนภูมิ เส้น (Line Charts) แผนภูมิ เส้น มีลักษณะคล้ายแผนภูมิแท่ง ซ่ึง

ประกอบดว้ยแกนตั้งและนอน เพียงแต่เปลี่ยนจากแท่งขอ้มูลเป็นจุดบนแผนภูมินั่นเองแผนภูมิ
ประเภทน้ีเหมาะกบัการน าเสนอขอ้มูลตวัเลขที่มีความสัมพนัธ์กบัขอ้มูลที่มีลกัษณะเป็นช่วงใช้

แสดงให้เห็นการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นตามเวลาเพ่ือดูแนวโน้ม รวมถึงสามารถใช้พยาการณ์
แนวโนม้ในอนาคตได ้

 

 

ภาพที่ 2.9 แผนภูมิเส้น (Line Charts) (Muhammad, 2017)] 

 

2.9.2.3 แผนภูมิวงกลม (Pie Charts) แผนภูมิวงกลมเหมาะกบัการน าเสนอขอ้มูลที่มี

ส่วนประกอบย่อยที่รวมกันเป็นส่วนใหญ่ มีการแบ่งส่วนให้ดูง่าย และสวยงามแต่ในทาง

กลบักนัอาจจะดูยากในเร่ืองของการประมาณขนาดของแต่ละช้ิน ย่ิงถา้มีจ านวนช้ินมาก จะย่ิง

แยกยากเพราะต้องใช้หลายสี ในการน าเสนอข้อมูล เช่น ส่วนแบ่งทางการตลาด (Market 
Share), ขอ้มูลแสดงส่วนผสมต่างๆ เป็นตน้ 
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ภาพที่ 2.10 แผนภูมิวงกลม (Pie Charts)  (Muhammad, 2017) 

2.9.2.4 แผนภูมิพื้นที่ (Area Charts) มีหน้าตาคลา้ยแผนภูมิเส้น แต่มีการแรเงาพ้ืนที่

ใตเ้ส้นขอ้มูล หรือระหว่าง 2 เส้นเพื่อแสดงให้เห็นปริมาณความแตกต่างระหว่างเส้น เหมาะ

ส าหรับเนน้ความส าคญัของการเปลี่ยนแปลงในช่วงเวลาแสดงให้เห็นผลรวมของความแตกต่าง
ระหว่างขอ้มูล เช่น ขอ้มูลของการซ้ือสินคา้ในห้างสรรพสินคา้ในแต่เดือน ตามหมวดหมู่ต่างๆ 

ไล่ไป เคร่ืองส าอางค ์เส้ือผา้แฟชัน่ อาหาร ตามล าดบั 

 

 

ภาพที่ 2.11 แผนภูมิพ้ืนที่ (Area Charts) (9Expert, 2018) 

จากภาพที่ 2.8 - 2.11 จะเห็นได้ว่ารูปแบบการน าเสนอข้อมูลมีหลากหลาย โดยจะ

พิจารณาจากขอ้มูลที่มีและศึกษาคุณสมบตัิต่างๆของรูปแบบการน าเสนอขอ้มูลเพื่อให้สามารถ
เลือกรูปแบบที่เหมาะสมกบัการส่ือสารของขอ้มูล 
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2.10 การพัฒนา Application ตามหลัก Microservice 

 Microservices เกิดจากแนวคิดการออกแบบสถาปัตยกรรมให้มีขนาดเล็กและมีความเป็นอิสระ
ต่อกนัโดยแต่ละเซอร์วิสสามารถท างานร่วมกนัได ้ซ่ึงการแบ่งเซอร์วิสนั้นตอ้งมีการก าหนด Bounded 

context ให้ชัดเจน ซ่ึงการออกแบบที่ดีนั้นแต่ละเซอร์วิสนั้นจะตอ้งมีความผูกพนักนัน้อยที่สุด (Loose 
coupling) และสามารถท างานด้วยตัวของมนัเองได้โดยไม่ต้องอาศัยเซอร์วิสอื่น (High cohesion) ดัง

ภาพที่ 2.12 โดยวิธีการแบ่งเซอร์วิสต่างๆ นั้นจะใช้เทคนิคการก าหนด Bounded context โดยการจ ากดั

ขอบเขตของแบบแผนธุรกิจและความต้องการทางธุรกิจให้ออกมาอยู่ในรูปแบบของ Context ดัง
ภาพประกอบที่ 3 ซ่ึงจะช่วยให้การออกแบบและพฒันาเซอร์วิสท าไดอ้อกมาชดัและง่ายขึ้น เมื่อสามารถ

ก าหนด Bounded context ของแบบแผนธุรกิจทั้งหมดได้แล้ว ในส่วนของการพัฒนานั้นนักพัฒนา

สามารถเลือกใช้ภาษาหรือเทคโนโลยีที่เหมาะสมกบัความตอ้งการทางธุรกิจได้ (Karwatka, 2020; ทุม
วงษ,์ 2562) 

 

ภาพที่ 2.12 สถาปัตยกรรมแบบ Microservice  (Karwatka, 2020) 

การท าให้เซอร์วิสติดต่อกับเซอร์วิสอื่นๆ นั้ นโดยทั่วไปจะท าการติดต่อกันผ่าน REST 

(Representational state transfer) หรือ Message queue ซ่ึงขึ้นอยู่กบัการใช้งาน ซ่ึงทั้งสองวิธีน้ีสามารถ
พัฒนาโดยใช้ภาษาได้อย่างหลากหลายและมีประสิทธิภาพที่ดีโดยการพัฒนาสถาปัตยกรรมแบบ 
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Microservices ดว้ยวิธีการออกแบบดว้ย Bounded context ที่ดีนั้นสถาปัตยกรรมที่ถูกพฒันาขึ้นมาควรมี

คุณสมบติัดงัต่อไปน้ี 

1. ความหลากหลายของเทคโนโลยี (technology heterogeneity) ในแอปพลิเคชนัสถาปัตยกรรม

ที่ป ระกอบด้วยเซอร์วิสที่มีขนาดเล็กท างานร่วมกันควรเลือกใช้ซอฟต์แร์หรือภาษาที่หมาะสมกับ
เซอร์วิสนั้น เพ่ือให้แอปพลิเคชนัสามารถรองรับปริมาณการเขา้มาใชง้านไดอ้ยา่งเหมาะสมตาม Context 

นั้นๆ 

2. ความยืดหยุน่ (resilience) แอปพลิเคชนัที่ถูกออกแบบมาดว้ยแนวคิดแบบ Microservices เมื่อ
เซอร์วิสหน่ึงไม่สามารถใชง้านไดเ้ซอร์วิสอื่นๆ ควรท าหนา้ที่ต่อได ้

3. การขยายขนาด (scaling) ในแอปพลิเคชันสถาปัตยกรรมทัว่ไปที่ถูกพฒันาบนแนวคิดแบบ 

Monolith นั้ นการขยายแอปพลิ เคชันนั้ นจะท าด้วยการขยายทั้ งแอปพลิ เคชันไปด้วยกัน  แต่
สถาปัตยกรรมที่ถูกพฒันาดว้ย Microservices นั้นสามารถขยายแอปพลิเคชนัเฉพาะเซอร์วิสที่มีปริมาณ

ผูใ้ชง้านสูงได ้

4. ความง่ายต่อการส่งมอบ (ease of deployment)สถาปัตยกรรมแบบ Microservices สามารถ

พฒันาและส่งมอบเฉพาะส่วนที่ถูกปรับปรุงหรือพฒันาเพ่ิมเติมได ้

5. การจดัการองค์กร (organizational alignment)การใช้แนวคิดแบบ Microservices ในองค์กร
ใหญ่สามารถแบ่งทีมพฒันาออกเป็นทีมเล็กๆ ตามความถนดัของทีมนั้นๆ โดยไม่ตอ้งเรียนรู้ภาษาใหม่ๆ 

เพื่อน าพฒันาแอปพลิเคชนัที่ใชเ้พียงภาษาเดียว 

6. การน ากลบัมาใช้ใหม่ (composability) การน าเซอร์วิสที่มีฬงก์ชันในการท างานคลา้ยกนัน า
กลบัมาใช้ใหม่เพื่อจุดประสงค์อื่นได ้ เช่น การน าเซอร์วิสที่มีฟังก์ชันยืนยนัตัวตนจากแบบแผนธุรกิจ

หน่ึงไปใชใ้นอีกแบบแผนธุรกิจหน่ึงโดยไม่จ าเป็นตอ้งพฒันาแอปพลิเคชนันั้นใหม่ 

7. ความง่ายต่อการแทนที่ (optimizing for replaceability) การเปลี่ยนแปลงในบางเซอร์วิสนั้น

ตอ้งท าไดง้่ายและไม่กระทบต่อเซอร์วิสอื่น 
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2.11 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 2.11.1 Application of deep learning technique to manage COVID-19 in routine clinical 

practice using CT images: Results of 10 convolutional neural networks (Ardakani et al., 2020) ใน

งานวิจยัน้ีไดท้ าการศึกษาจากผูป่้วย 108 รายที่เป็นโรคปอดอกัเสบจากโควิด-19 จากห้องปฏิบตัิการ โดย
เป็นชาย 60 คน หญิง 48 คน มีอายเุฉลี่ย 61.45 ± 15.04  ทั้งน้ีชุดขอ้มูลไดร้วบรวมตั้งแต่ กนัยายน 2563 - 

ธันวาคม 2563 จากโรงพยาบาลในมหาวิทยาลัยที่วิจัย โดยท าการใช้เทคนิค Deep learning ในการ

จ าแนกคุณลกัษณะจากภาพเอกซเรยค์อมพิวเตอร์ เพื่อหาความแตกต่างในการจ าแนกผูป่้วยที่เป็นโควิด-
และไม่เป็นโควิด ซ่ึงแบบจ าลองที่ใช้จะเป็น ResNet-101 เป็น Deep Convolutional Neural Networks 

โดยค่า Accuracy อยูท่ี่ 99.51% และ Specificity อยูท่ี่ 99.0% 

 2.11.2  Automated detection of COVID-19 cases using deep neural networks with X-ray 

images (Ozturk et al., 2020)  งานวิจยัน้ีไดป้ระยกุตใ์ชก้ารเรียนรู้ของเคร่ือง (Machine Learning) ในการ

ท างานแบบอตัโนมติั  ทั้งน้ียงัได้ใช้ Deep learning ซ่ึงเป็นเทคนิคยอดนิยมของปัญญาประดิษฐ์ (AI)  
โดยชุดข้อมูลเป็นภาพเอ็กซ์ เรย์ทรวงอก ภาพรังสีวิทยา เป็นชุดข้อมูลแบบเปิดจากเว็บไซต์ 

https://github.com/ieee8023/COVID-chestxray-dataset   โดยจะท าการจ าแนกระหว่างผูป่้วยโควิด , 
โรคปอดอกัเสบ และปอดปกติ จากภาพเอ็กซ์เรยท์รวงอก เพื่อลดภาระงานของแพทยใ์นการคดักรอก

ผูป่้วยและช่วยประหยดัเวลามากขึ้น โดยค่า Accuracy  อยูท่ี่ 98.08% จากแบบจ าลอง neural network 

 2 .11 .3  Combination of four clinical indicators predicts the severe/critical symptom of 

patients infected COVID-19 (Sun et al., 2020, p. 19) ไดท้ าการวิจยัและศึกษาจากตวัอยา่งขอ้มูลผูป่้วย

ทั้งหมด 336 รายที่ติดเช่ือโควิด-19 ในเซ่ียงไฮ ้ประเทศจีน นอกจากน้ียงัรวบรวมการสังเกต / บนัทึกทาง
คลินิกและทางห้องปฏิบติัการ 220 รายการ ตวับ่งช้ีทางคลินิกสัมพนัธ์กบัอาการรุนแรง / อาการวิกฤต 

ไดม้ีการระบุ และไดม้ีการพฒันาแบบจ าลองส าหรับการท านายอาการรุนแรง / วิกฤต โดยใช้  Support 

Vector Machine (SVM)  โดยให้ค่า Accuracy  อยูท่ี่ 77.5%  และ Specificity อยูท่ี่ 78.4% 

 2.11.4 Covid-19 Classification Using Deep Learning in Chest X-Ray Images (Karhan & 

Akal, 2020) ไดท้ าการวิจยัขอ้มูลผูป่้วยโรคโควิด-19 จากชุดขอ้มูลภาพเอ็กซ์เรยท์รวงอก ภาพรังสีวิทยา 
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เป็นชุดขอ้มูลแบบเปิดจากเวบ็ไซต ์https://github.com/ieee8023/COVID-chestxray-dataset โดยไดใ้ช้เท

คนิด Deep learning  ในรูปแบบแบบจ าลอง ResNet-18 (Residual Network) ซ่ึงเป็น Deep Convolutional 
Neural Networks ที่ทาง Microsoft เผยแผ่ออกสู่สาธารณชนตั้งแต่ปี 2015 จากผลการทดลองโดยให้ค่า 

Accuracy  99.5% 

 2.11.5 COVID-19 Patient Health Prediction Using Boosted Random Forest Algorithm 

(Iwendi et al., 2020) งานวิจยัน้ีไดน้ าเสนอแบบจ าลอง Random Forest ที่ปรับแต่งอย่างละเอียด โดยใช้

ขอ้มูลทางภูมิศาสตร์ การเดินทาง สุขภาพ และขอ้มูลประชากรของผูป่้วยโควิด-19 เพื่อคาดการณ์ความ
รุนแรงของเคสและผลลพัธ์ที่เป็นไปได ้การฟ้ืนตวั หรือการเสียชีวิต โดยขอ้มูลที่ใช้จะเป็นขอ้มูลแบบ

เปิดช่ือ “Novel Corona Virus 2019 Dataset” จากเว็บไซต์ www.kaggle.com  โดยแบบจ าลอง Random 

Forest ไดใ้ห้ค่า Accuracy   อยูท่ี่ 94%  

 2.11.6  Rapid and accurate identification of COVID-19 infection through machine 

learning based on clinical available blood test results (Wu et al., 2020) ไดท้ าการวิจยัและศึกษาจาก

ผลการตรวจเลือดเพ่ือประเมินผูต้อ้งสงสัยในการติดเช้ือโรคโควิด-19 ในการศึกษาน้ีไดร้วบรวมตวัอย่าง

ทั้งหมด 253 ตวัอยา่ง จากผูป่้วยตอ้งสัย 169 รายจากในหลายๆ แหล่ง รวมทั้งในโรงพยาบาลปอดหลาน

โจวที่ประเทศจีน โดยท าการตรวจเลือด 49 ราย  โดยจะน าค่าจากผลตรวจเลือด 11 ค่ามาวิเคราะห์ผ่าน
โปรแกรม Covid-19 Assistant Discrimination 2.0  (http://lishuyan.lzu.edu.cn/COVID2019_2/)  เพื่อ

ท านายโอกาสการติดโรคโควิด-19  จากการวิจยัน้ีไดใ้ชแ้บบจ าลอง  Random forest  โดยให้ค่า Accuracy  
95.95% และ Specificity อยูท่ี่ 96.95% 

 2.11.7 COVID-19 detection using federated machine learning (Abdul Salam et al., 2021) 

ไดท้ าการวิจยัขอ้มูลผูป่้วยโรคโควิด-19 โดยใช้ขอ้มูลจากภาพเอ็กซ์เรยท์รวงอกซ่ึงเป็นขอ้มูลแบบเปิด
จ านวน 5,144 ภาพ จากเว็บไซต์ www.kaggle.com เพื่อจ าแนกผูป่้วยและผูต้อ้งสงสัยจากโรคโควิด-19 

จากงานวิจัยน้ีได้ใช้ Stochastic gradient descent (SDG) ในการวิเคราะห์และจ าแนกผู้ป่วยจากภาพ
เอ็กซ์เรยท์รวงอก 
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 2.11.8 Machine learning-based prediction of COVID-19 diagnosis based on symptoms 

(Zoabi et al., 2021) ไดท้ าการวิจยัและสร้างแบบการท านายผลการวินยัฉัยโรคโควิด-19 ตามอาการโดย
ใช้การเรียนรู้ของเคร่ือง โดยขอ้มูลทั้งหมดที่ใช้ในการศึกษาน้ีไดม้าจากเว็บไซต์กระทรวงสาธารณสุข

ของอิสราเอลจากเวบ็ไซต ์https://github.com/nshomron/covidpred. ในรูปแบบไฟลค์อมพิวเตอร์ (CSV) 
จ านวน 4,769 รายตั้งแต่เดือน 22 มีนาคม 2563 – 31 มีนาคม 2563   โดยไดน้ าเสนอแบบจ าลองในการ

หาผลตรวจที่เป็น positive หรือหาผลบวกจากโรคโควิด-19  และได้ใช้แบบจ าลองต้นไม้ตัดสินใจ 

(Decision-tree)  โดยจากผลการทดลองพบค่า Accuracy  อยูท่ี่ 90% 

 2.11.9 Accurate detection of Covid-19 patients based on Feature Correlated Naive Bayes 

(FCNB) classification strategy (Mansour et al., 2021) แนะน ากลยุทธ์ิการวินิจฉัยโรคโควิด-19 ใหม่ 

โดยจะมี 4 วิธี คือ  Feature Selection Phase (FSP)  , Feature Clustering Phase (FCP), Master Feature 

Weighting Phase (MFWP) และ Feature Correlated Naive Bayes Phase (FCNBP)  จากผลการทดลอง

ไดพ้ิสูจน์ประสิทธิภาพของกลยุทธ์ิ FCNBP ซ่ึงมีประสิทธิภาพมากที่สุด โดยมีค่า Accuracy   อยูท่ี่ 99%  
ซ่ึงงานวิจยัน้ีไดน้ าเสนอแบบจ าลอง Naive Bayes ในการท านายขอ้มูล 

 2.11.10 Naive Bayes Classifier for Predicting the Novel Coronavirus (Bhatia & Malhotra, 

2021)  ออกแบบกลไกในการท านายโรคโควิด-19 โดยใช้การจ าแนกคุณลกัษณะของอาการที่พบบ่อย
ที่สุดจากการติดเช้ือโดยมี 4 คุณลักษณะเช่น Sore Throat Cough , Runny Nose , Fever Difficulty in 

Breathing โดยเป้าหมายของคุณลักษณะคือ มีผลเป็น  positive หรือผลที่เป็นบวกว่าติดโรคโควิด-19 
หรือไม่ โดยไดใ้ช้แบบจ าลอง Naive Bayes เป็นตวัขบัเคลื่อนการท างานน้ี  ทั้งน้ีกระบวนการวิเคราะห์

โดยจะแยก 2 ค่า เช่น ติดเช้ือโควิด-19 = yes , ไม่ติดเช้ือโควิด  = no  มาท านายอีกว่าจาก 2 ค่าน้ีผูป่้วยมี

ความทุกขท์รมานจากโควิด-19 หรือไม่ 

 

ข้อสรุปงานวิจัยที่เกี่ยวข้องทั้งหมด  

 จากงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งผูวิ้จยัไดท้ าการสรุปและแยกเป็น 2 หมวดหมู่ดว้ยกนัคือ 1. จ าแนกผูป่้วย

โรคโควิด-19จากภาพเอ็กซ์เรย์ทรวงอก  2. จ าแนกผู้ป่วยโรคโควิด-19 จากชุดข้อมูลหลากหลาย
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คุณลักษณะ โดยทุกงานจะมีการใช้อัลกอริทึม  (Algorithm) ที่แตกต่างกันออกไป เป็นงานวิจัยเพื่อ

วตัถุประสงค์ในการจ าแนกผูป่้วย , ท านายโอกาสการติดเช้ือโควิดหรือท านายผูต้้องสงสัยว่าติดเช้ือ
หรือไม่ ซ่ึงจะแตกต่างจากงานวิจัยฉบบัน้ีที่ผูวิ้จัยได้ให้ความส าคญักบัการจ าแนกผูป่้วยในกลุ่มต่างๆ 

เพื่อช่วยกรองผูต้้องสงสัยได้อย่างรวดเร็ว ซ่ึงจะช่วยประหยดัเวลาได้เร็วขึ้น  (Kasetsart university, 
2020)  โดยเบื้องตน้ผูวิ้จัยได้ยึด “แนวทางการด าเนินงานคดักรอง เฝ้าระวงั และสอบสวนโรคติดเช้ือ

ไวรัสโคโรนา 2019” (กรมควบคุมโรค, 2563) โดยจะเป็นการตรวจส าหรับการเฝ้าระวงัในกลุ่มต่างๆ 

โดยจะแบ่งเป็น 4 กลุ่มดงัน้ี 

1.การเฝ้าระวงัในกลุ่มผูป่้วย หรือมีอาการเขา้ไดก้บันิยาม (Patient Under Investigation : PUI)   

2. การตรวจคัดกรองในประชากรเส่ียงตามจุดคัดกรองและด่านเข้าออกระหว่างประเทศ 

(Screening) 

3. การเฝ้าระวงัในกลุ่มเป้าหมายเฉพาะหรือพ้ืนที่เฉพาะ (Sentinel Surveillance) 

4. การเฝ้าระวงัเหตุการณ์ในสถานที่เส่ียง เก็บตวัอย่างส่งตรวจเมื่อเขา้เกณฑ ์PUI และเป็นกลุ่ม
กอ้น 

ตารางที่ 2.4 เปรียบเทียบการใชเ้ทคนิคการเรียนรู้ของเคร่ืองในงานวิจยัที่ไดท้ าการศึกษา 

 

ผู้ วิ จั ย  / 
เทคนิค 

Neural 
networks 

Support 
vector 

machine 

Random 
forest 

Decision 
tree 

Naive 
Bayes 

Stochastic 
gradient 
descent 

(Ardakani 
et al., 2020) 
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ตารางที่ 2.4 เปรียบเทียบการใชเ้ทคนิคการเรียนรู้ของเคร่ืองในงานวิจยัที่ไดท้ าการศึกษา (ต่อ) 

 

ผู้ วิ จั ย  / 
เทคนิค 

Neural 
networks 

Support 
vector 

machine 

Random 
forest 

Decision 
tree 

Naive 
Bayes 

Stochastic 
gradient 
descent 

(Ozturk et 
al., 2020) 

      

(Sun et al., 
2020, p. 19) 

      

(Iwendi et 
al., 2020) 

      

(Karhan & 
Akal, 2020) 

      

(Wu et al., 
2020) 

      

(Abdul 
Salam et al., 
2021) 

      

(Bhatia & 
Malhotra, 
2021) 

      

(Mansour et 
al., 2021) 

      

(Zoabi et al., 
2021) 
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จากตารางที่ 2.4   จะเห็นได้ว่างานวิจัยที่ได้ท าการศึกษาทั้ งหมดพบว่ามีการใช้เทคนิค

แบบจ าลอง Neural networks มากที่สุด ถดัมาจะเป็น Random forest และ Naive Bayes  ผูวิ้จยัจึงได้น า
เทคนิคทั้ง 3 แบบจ าลองน้ีมาเป็นอัลกอริทึมในการท าวิจัยในการทดลองแบบจ าลองที่ดีที่สุดจาก 3 

แบบจ าลองน้ี ว่าแบบจ าลองไหนเหมาะสมและให้ค่าความถูกตอ้งมากที่สุด เมื่อไดผ้ลลพัธ์ิที่ดีที่สุดเพียง 
1 แบบจ าลองแลว้ จึงจะน าไปพฒันาระบบการจ าแนกผูป่้วยต่อไป 
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บทที่ 3 

วิธีการด าเนินงานวิจัย 

  

 แนวคิดหลกัการวิจยัน้ีคือการน าเทคนิคการเรียนรู้ของเคร่ืองมาประยกุต์ใช้ในการจ าแนกผูป่้วย

โควิด-19  ซ่ึงข้อมูลที่ใช้ในการท าวิจัยน้ีได้มาจากกรมควบคุมโรค (Department of disease control, 

2021) จากเว็บไซต์ https://covid19.ddc.moph.go.th/  ในลกัษณะรูปแบบ  API    โดยอลักอริทึมที่ใชใ้น
การพฒันาแบบจ าลองจะประกอบไปด้วย 3 เทคนิคคือ Neural network  Naive bayes  และ Random 

Forest   และหาค่าความถูกตอ้งหรือค่าความแม่นย ามากที่สุดจาก 3 อลักอริทึมขา้งตน้ กรอบงานวิจยัน้ี

จะแบ่งเป็น 5 ขั้นตอนหลกั ไดแ้ก่  

3.1  Dataset : วิธีการรวบรวมขอ้มูล 

3.2  Data preparation : การเตรียมขอ้มูล เช่น การจดักลุ่มขอ้มูลใหม่ และ การท าความสะอาด
ขอ้มูล 

3.3  Modeling : การก าหนดคุณลักษณะที่ใช้ในการวิจัยและการสร้างแบบจ าลอง ด้วย

อลักอริทึมไหนให้ค่าความแม่นย าและความถุกตอ้งมากที่สุด 

3.4 Evaluation : การวัดประสิทธิภาพของอัลกอริทึมที่ใช้ในการพัฒนาแบบจ าลอง จาก 3  

เทคนิค เช่น  คือ Neural network  ,Naive bayes  และ Random Forest  

3.5 Deploy : จากหัวขอ้ที่ 3.4 เมื่อไดอ้ลักอริทึมที่ดีที่สุดเพียง 1 เทคนิคแลว้ จะน าไปใช้ในการ
จ าแนกผูป่้วย โดยจะน าไปใชก้บัขอ้มูลใหม่ 
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ภาพที่ 3.1     กระบวนการท างานวิจยั 
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ภาพที่ 3.2 แผนผงักระบวนการท างานวิจยั 
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3.1 Data Set (วิธีการรวบรวมข้อมูล) 

 ท าการรวบรวมขอ้มูลจากศูนยก์ลางขอ้มูลภาครัฐ   ซ่ึงเป็นขอ้มูลแบบเปิดจากกรมควบคุมโรค 
กระทรวงสาธารณสุข โดยจะเป็นข้อมูลผูป่้วยโควิด-19 ระลอกที่ 1 ถึงระลอกที่ 3  (Department of 

disease control, 2021)  ตั้งแต่ 1 มกราคม 2563 ถึง วนัที่ 1 ตุลาคม 2564 เป็นจ านวน 1,608,923 ราย  
จากนั้นท าการเขียนโปรแกรมเช่ือมต่อขอ้มูลผ่าน API ที่ทางกรมควบคุมโรคท าไวด้งัภาพที่ 3.3 

 

ภาพที่ 3.3 ขั้นตอนการพฒันาส่วนการดาวน์โหลดขอ้มูล 

 

เมื่อท าการเช่ือมต่อ API แล้วจากนั้นท าการติดตั้งส่วนเสริมของการพฒันาเว็บไซต์ที่ช่ือว่า 

datatables เพื่อแสดงผลขอ้มูลในรูปแบบตาราง เพื่อดาวน์โหลดไฟล์  Microsoft Excel โดยจะปรากฏ
ตวัอยา่งดงัภาพที่ 3.4 

 

ภาพที่ 3.4 ตารางแสดงขอ้มูลโควิด-19 จาก API 
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จากภาพที่ 3.4 ข้อมูลที่เช่ือมต่อผ่าน API   โดยการแสดงผลข้อมูลจะอยู่ที่ 5,000 รายต่อการ 

Request  API ใน 1 คร้ัง ซ่ึงขอ้มูลมี 1,608,923 รายการ จึงตอ้งท าการดาวน์โหลด 313 คร้ัง หรือเท่ากบั
ไฟล ์ Microsoft Excel 313 ไฟล ์หลงัจากนั้นจะน าไฟลท์ั้งหมดมารวมขอ้มูลเป็นไฟลเ์ดียว เพ่ือใชเ้ตรียม

ท า Data Preparation ต่อไป โดยตวัอยา่งไฟลข์อ้มูลสามารถแสดงไดด้งัภาพที่ 3.5 

 

 

ภาพที่ 3.5 ตวัอยา่งชุดขอ้มูลในรูปแบบไฟล ์Microsoft Excel 

 

ตารางที่ 3.1 ค าอธิบาย ชุดขอ้มูลผูป่้วยโควิด-19  

 

ล าดับ Attribute Description 
1 txn_date วนัแถลง 
2 gender เพศ 
3 age_number อาย ุ
4 age_range ช่วงอายุ 
5 nationality สัญชาติ 
6 job อาชีพ 
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ตารางที่ 3.1 ค าอธิบาย ชุดขอ้มูลผูป่้วยโควิด-19  (ต่อ) 

 

ล าดับ Attribute Description 
7 risk ปัจจยัเส่ียง 
8 patient_type ประเภทผูป่้วย 
9 province จงัหวดั 
10 update_date วนัที่ปรับปรุงขอ้มูลล่าสุด 

 

3.2  Data Preparation (การเตรียมข้อมูล) 

 3.2.1 Formatting (การจัดรูปแบบข้อมูล) 

 ขั้นตอนน้ีเป็นขั้นตอนที่ท าการแปลงขอ้มูลที่ได้ท าการเก็บรวบรวมมา ให้กลายเป็นขอ้มูลที่

สามารถน าไปวิเคราะห์ในขั้นถดัไปได ้ในการแปลงขอ้มูลน้ีอาจจะตอ้งมีการท าขอ้มูลให้ถูกตอ้ง เช่น
การแปลงขอ้มูลให้อยู่ในช่วง (scale) เดียวกนั โดยจะท าการแปลงขอ้มูลจากตวัอกัษร (text) เป็น ตวัเลข 

(numeric)  เช่น แอททริบิวต์ และ  Values ทั้งหมด รวมทั้งจัดกลุ่ม แอททริบิวต์ ของชุดข้อมูล เช่น 
gender age_rang nantionality,risk patien_type และ province   

จากแอททริบิวตด์งักล่าวยงัมีคลาสของขอ้มูลที่มีความซ ้ าซ้อนกนั จึงตอ้งมีการจดักลุ่มและรวม 

คลาส ใหม่ เช่น แอททริบิวต์ ของ gender มี ชาย, หญิง ,ด.ญ , เด็กหญิง จะเห็นไดว่้าขอ้มูลนั้นมีความ
ซ ้าซ้อนหรือทบักนัผูวิ้จยัจึงจดักลุ่มใหม่เป็น ชาย => ชาย และ ด.ญ ,เด็กหญิง =>หญิง  ดงัภาพที่ 3.6 
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ภาพที่ 3.6 การจดักลุ่ม gender (เพศ) 

จากชุดข้อมูลตามตารางที่ 3.1 มี แอททริบิวต์  age_number และ age_range ซ่ึงเป็นขอ้มูลที่มี
ความสัมพนัธ์กนัโดย age_number คือ อายุ ส่วน age_range คือ กลุ่มอายุ โดยการท างานจะเลือกเพียง 

age_range มาเป็น แอททริบิวต์ ในการวิจัยเพราะเป็นข้อมูลประเภท categorical และท าการจัดกลุ่ม
แปลงเป็นตวัเลขดงัภาพที่ 3.7 – 3.8 

 

 

ภาพที่ 3.7 การจดักลุ่ม age_range (ช่วงอาย)ุ 
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ภาพที่ 3.8 การจดักลุ่ม age_range (ช่วงอาย)ุ (ต่อ) 

ถดัมาจะเป็นขอ้มูล nationality (สัญชาติ) ซ่ึงจากชุดขอ้มูลจะมี คลาส จ านวนมากเพราะมีหลายประเทศ 
จึงจดักลุ่มเป็น 2 คลาส เท่านั้นโดยจะประกอบไปดว้ย คนไทยและคนต่างชาติจากนั้นท าการจัดกลุ่ม

แปลงเป็นตวัเลขดงัภาพที่ 3.9 

 

ภาพที่ 3.9 การจดักลุ่ม nationality (สัญชาติ) 

สามารถจัดกลุ่มข้อมูลของ risk  (Department of disease control, 2020; กรมควบคุมโรค, 2563; เฉลย
กิตติ et al., 2563; ส านกังานสาธารณสุขจงัหวดัระยอง, 2564) ไดด้งัภาพที่ 3.10 - 3.12 
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ภาพที่ 3.10 การจดักลุ่ม risk (ความเส่ียง) 

 

ภาพที่ 3.11 การจดักลุ่ม risk (ความเส่ียง) (ต่อ) 
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ภาพที่ 3.12 การจดักลุ่ม risk (ความเส่ียง) (ต่อ) 

ถดัมาจะเป็น province ซ่ึง คลาส ใชร้หัสจงัหวดัในประเทศไทย (“ISO 3166-2,” 2021) มาเป็นตวักบักบั
กลุ่มขอ้มูล  เช่น จงัหวดักรุงเทพมหานคร มีรหัสจงัหวดัคือ 10  และสมุทรสาคร มีรหัสจงัหวดัคือ 11 ซ่ึง

จะแปลงจากขอ้มูล text เป็น ตวัเลข โดยตวัเลขคือรหัสจงัหวดัดงัภาพที่ 3.13 

 

 

ภาพที่ 3.13 การจดักลุ่ม province (จงัหวดั) 
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แอททริบิวต ์ในการวิจยัคือ patient_type (ประเภทผูป่้วย)  โดยจะมีอยู ่4 คลาส ดว้ยกนัจากทั้งหมด 13 

คลาส จึงตอ้งมีการจดักลุ่มให้ถูกตอ้ง (กรมควบคมุโรค, 2563; โรงพยาบาลพญาไทศรีราชา, 2020) ดงั
ภาพที่ 3.14 

 

ภาพที่ 3.14 การจดักลุ่ม patient_type (ประเภทผูป่้วย)  

จากภาพที่ 3.14 จะเห็นไดว่้ามีการจดักลุ่มในแต่ละคลาสให้นอ้ยลงโดยจะแทนเป็นคลาสที่เป็นตวัเลข 

ไดค้ าตอบ คอื 1 2 3 4 โดยมีรายละเอียดตามตารางที่ 3.2 

 

ตารางที่ 3.2 ค าอธิบายขอ้มูล patient_type 

 

ID คลาส เดิม คลาส ใหม่ 
1 -บุคลากรทางการแพทย ์

-ผูป่้วย PUI 

-สัมผสัผูติ้ดเช้ือ 

การเฝ้าระวังในกลุ่ม ผู้ป่วย หรือผู้มี
อาการเข้าได้กับนิยามผู้สงสัยติดเช้ือ
ไ ว รัสโคโรนา  2 019  ที่ เ ข้ า เ กณฑ์
ส อ บ ส ว น โ ร ค  ( patient under 
investigation : PUI) 
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ตารางที่ 3.2 ค าอธิบายขอ้มูล patient_type (ต่อ) 

 

ID คลาส เดิม คลาส ใหม่ 
2 - คนไทยมาจากตา่งประเทศ 

-คดักรองจากด่าน 
-จากต่างประเทศ อยูใ่น Quarantine 
-ต่างชาติมาจากต่างประเทศ 
-ลกัลอบเขา้ประเทศ 

การตรวจคัดกรองในประชากรเส่ียงตาม
จุดคัดกรองและด่ านเข้าออกระหว่าง
ประเทศ(screening) 

3 -Labบวกไม่แสดงอาการ 
-ขอตรวจหาเช้ือเอง 
-เฝ้าระวงั ARI/ pneumonia 
-เฝ้าระวงักลุ่มเส่ียง (sentinel) 

การเฝ้าระวงัในกลุ่มเป้าหมายเฉพาะหรือ
พ้ืนที่เฉพาะ (sentinel surveillance) 

4 -ส ารวจกลุ่มเส่ียง (survey) การเฝ้าระวงัเหตุการณ์ในสถานที่เส่ียง เก็บ
ตัวอย่างส่งตรวจเมื่อเข้านิยาม PUI หรือ
เป็นกลุ่มกอ้นของผูป่้วยทางเดินหายใจ 

 

จากการจดักลุ่มคลาสใหม่ของ patient_type ไดใ้ชแ้นวทางการด าเนินงานคดักรอง เฝ้าระวงั 

และสอบสวนโรคติดเช้ือไวรัสโคโรนา 2019” (กรมควบคุมโรค, 2563) เพื่อการตรวจส าหรับเฝ้าระวงั
ในกลุ่มต่างๆ โดยมีรายละเอียดดงัน้ี  

1.การเฝ้าระวงัในกลุ่มผูป่้วย หรือมีอาการเขา้ไดก้บันิยาม (Patient Under Investigation : PUI)   

 วตัถุประสงค ์เพื่อให้ทราบขนาดของปัญหาและสามารถตรวจจบัการระบาดในประชากร โดย

ท าการเฝ้าระวงัในผูป่้วยที่เขา้รับการรักษาในโรงพยาบาล และกลุ่มกอ้นของผูป่้วยทางเดินหายใจใน

ชุมชน โดยเก็บ ตวัอยา่ง nasopharyngeal swab (NPS) ส่งตรวจยืนยนัทุกรายที่มีอาการตามนิยามผูส้งสัย
ติดเช้ือไวรัสโคโรนา 2019 ที่เขา้เกณฑส์อบสวนโรค (PUI) 
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2. การตรวจคดักรองในประชากรเส่ียงตามจุดคดักรองและด่านเขา้ออกระหว่างประเทศ 

(Screening) 

 วตัถุประสงค์  เพ่ือคน้หาการติดเช้ือของผูท้ี่เดินทางมาจากต่างประเทศ เพ่ือให้การรักษา และ

ควบคุม ไม่ให้แพร่เช้ือไปยังชุมชน โดยด าเนินการในผู้ที่ เดินทางมาจากต่างประเทศเข้ามาใน
ราชอาณาจกัรไทย หรือผูท้ี่เดินทางมาจากพ้ืนที่ที่มีการระบาด 

3. การเฝ้าระวงัในกลุ่มเป้าหมายเฉพาะหรือพ้ืนที่เฉพาะ (Sentinel Surveillance) 

 วตัถุประสงค ์เพ่ือให้ทราบแนวโนม้ของโรคติดเช้ือไวรัสโคโรนา 2019 ในกลุ่มเป้าหมายเฉพาะ 
และสามารถตรวจจบัการระบาดไดท้นัท่วงที  เพื่อตรวจจบัการระบาดของโรคในประชากรกลุ่มเส่ียงได ้

อยา่งทนัเวลา และด าเนินการ ในสถานที่ที่คนอยู่รวมกนัเป็นจ านวนมาก 

4. การเฝ้าระวงัเหตุการณ์ในสถานที่เส่ียง เก็บตวัอยา่งส่งตรวจเมื่อเขา้เกณฑ ์PUI และเป็นกลุ่ม
กอ้น 

 วตัถุประสงค์ เพ่ือตรวจจับการระบาดของโรคติดเช้ือไวรัสโคโรนา 2019 ในประชากรกลุ่ม
เส่ียง ไดท้นัเวลา และสามารถควบคุมการระบาดก่อนที่จะมีการแพร่กระจายในวงกวา้ง ด าเนินการเฝ้า

ระวงั ผูท้ี่มีอาการทางเดินหายใจในประชากรในสถานเส่ียงที่อาจจะเกิดการระบาดหรือพบผูเ้สียชีวิตได้

โดยรายงาน ผ่านระบบเฝ้าระวงั EBS (Event-Based Surveillance) และให้เก็บตัวอย่างส่งตรวจเมื่อมี
อาการตามนิยาม PUI การเฝ้าระวงัให้ด าเนินการทัว่ประเทศ ตามกลุ่มเป้าหมาย 

 

3.2.2 Data Cleaning (การท าความสะอาดข้อมูล) 

 เน่ืองจากคะแนนหรือขอ้มูลบางส่วนไม่สามารถใช้ในการค านวณได ้ เพราะขอ้มูลที่ใช้จะตอ้ง

เป็นขอ้มูลที่ไม่มีการสูญหายหรือ Missing Value  เพราะขอ้มูลดงักล่าวจะไม่สามารถจดักลุ่มได ้จากชุด
ขอ้มูลในงานวิจยัพบว่ายงัมีขอ้มูลในบางส่วนที่ผิดปกติคือขอ้มูล gender nationality risk  patien_type  

เน่ืองจากมีขอ้มูลที่ไม่สามารถน าไปวิเคราะห์หรือหาผลได้ ผูวิ้จยัจึงไดท้ าการลบรายการเหล่าน้ีออกดงั

ตวัอยา่งในภาพที่ 3.15 
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ภาพที่ 3.15  ชุดขอ้มูลก่อนท า Data cleaning 

จากการท า Data preparation แลว้โดยจะมี คลาส ในการวิจยั 4 คลาส  ซ่ึงจะเป็นขอ้มูลประเภท 
categorical ดงัตารางที่ 3.7 

ตารางที่ 3.3 คลาสในการจ าแนก 

 

Attribute Description Type Values 
patien_type  ประเภทผูป่้วย categorical 1= การเฝ้าระวงัในกลุ่ม

ผูป่้วย (PUI) 
2=การตรวจคดักรองใน
ประชากรเส่ียงตามจุดคดั
กรอง 
3=การเฝ้าระวงัใน
กลุ่มเป้าหมายเฉพาะหรือ
พ้ืนที่เฉพาะ 
4=การเฝ้าระวงัเหตุการณ์
ในสถานที่เส่ียง 

ลบขอ้มลูที่เป็นค่าวา่ง (Missing 

and empty value) 
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ส าหรับ แอททริบิวต ์ในการวิจยั เน่ืองจากเป็นงานวิจยัในการแยกและจดักลุ่มขอ้มูล ขอ้มูลที่ไม่

สามารถจัดกลุ่มได ้เช่น  txn_date age_number  update_date จะไม่สามารถน ามาวิจัยได้และยงัมี  job  
ขอ้มูลมีค่าว่างหรือขอ้มูลที่ไม่สามารถจดักลุ่มไดใ้นจ านวนที่เยอะมาก  โดยขอ้มูลที่สามารถใช้ได้คิด

เป็นอตัราส่วนเพียง 1.69 % เท่านั้น (ขอ้มูล 27,294 ราย จากการรวบรวมทั้งหมด 1,608,923 ราย) ขอ้มูล
จึงไม่เพียงพอต่อการวิจยั จึงตดัแอททริบิวตน้ี์ออก ดงัตารางที่ 3.4 

ตารางที่ 3.4  แอททริบิวตใ์นการวิจยั 

 

Attribute Description Type Values Status 
gender เพศ categorical 1 : ชาย , 2 : หญิง Active 

age_range ช่วงอายุ categorical 1 : < 10 ปี 
2 : 10 – 19 ปี 
3 : 30 – 39 ปี 
4 : 40 – 49  ปี 
5 : 50 – 59 ปี 
6 : 60 – 69 ปี 
7 : >= 70 ปี 

Active 

nationality สัญชาติ categorical 1 : ไทย , 2 : ชาวต่างชาติ Active 

province จงัหวดั categorical รหัสจงัหวดั 77 จงัหวดั Active 
 

3.3 Modeling (การสร้างแบบจ าลอง) 

จากการตั้งค่า แอททริบิวต ์ที่เหมาะสมส าหรับขอ้มูลจากกรมควบคุมโรค กระทรวงสาธารณสุข 

โดยจะเป็นขอ้มูลผูป่้วยโควิด-19 ระลอกที่ 1 ถึงระลอกที่ 3 และท างานร่วมกบัแบบจ าลองดว้ยวิธีการหา
ผลลพัธ์ที่ไดค้่าความถูกตอ้งมากที่สุด โดยการศึกษางานวิจยัที่เก่ียวขอ้งตามตารางที่ 2.4 ที่สรุปมาไดน้ั้น

พบว่าในแต่ละงานวิจัยมี  Neural network  Random Forest และ Naive Bayes เป็นเทคนิคในการสร้าง
แบบจ าลองที่ให้ค่าความถูกตอ้งมากที่สุด 
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งานวิจยัน้ีจึงใช้ 3 เทคนิคดงักล่าวมาท าการทดลองโดยได้ใช้วิธี Split Test ในการแบ่งขอ้มูล

จ านวน 1,608,923 รายการ ส าหรับเป็นชุดการเรียนรู้ 80% และชุดทดสอบ 20%  แลว้น าเขา้โปรแกรม 
Orange Data Mining เพื่อหาแบบแบบจ าลองที่ดีที่สุด โดยมีแผนผงัการท างานดงัภาพที่ 3.16 

 

ภาพที่ 3.16  แบบจ าลองการวิเคราะห์จ าแนกผูป่้วยโควิด-19 

จากภาพที่ 3.16 การท างานจะก าหนด Target คลาส จากการเลือก แอททริบิวต์ ที่จะให้เป็น 

คลาส ในการวิจยัที่จะหาค าตอบจากการท านายซ่ึงก็คือ patien_type จากนั้นท าการ Preprocessing และ
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ท าการ Split Test โดยการแยกขอ้มูลออกเป็น 80% และ 20% โดย คลาส ของขอ้มูลจะแบ่งเป็น 4 คลาส 

คือ 

1. การเฝ้าระวงัในกลุ่มผูป่้วย (PUI) 

2. การตรวจคดักรองในประชากรเส่ียงตามจุดคดักรอง 
3. การเฝ้าระวงัในกลุ่มเป้าหมายเฉพาะหรือพ้ืนที่เฉพาะ 

4. การเฝ้าระวงัเหตุการณ์ในสถานที่เส่ียง 

 

3.4 Evaluation (การวัดประสิทธิภาพแบบจ าลอง) 

 หลงัจากที่แบ่งขอ้มูลออกเป็น 2 ส่วนและใช้แบบจ าลองที่สร้างไดจ้ากขอ้มูลจ านวน 80% มาท า

การจ าแนกผูป่้วยโควิด-19 กับข้อมูลผูป่้วยที่อยู่ใน 20% ที่เหลือ และใช้วดัค่าความถูกต้องโดยใช้ 
Confusion matrix    เพื่อดูว่าเทคนิควิธี Neural network  Random Forest   และ Naive Bayes  เทคนิคที่

สร้างแบบจ าลองไหนให้ค่าผลท านายดีมากที่สุดจึงจะน าแบบจ าลองนั้นไปใชง้านต่อไป 

 

3.5 Deployment  (การน าแบบจ าลองไปใช้งาน) 

 จากแบบจ าลองที่สร้างโดย Naive Bayes , Random Forest และ  Neural network   ที่สร้างขึ้นมา
ได้จากโปรแกรม Orange Data Mining  นั้นสามารถน าไปท าการจ าแนกผูป่้วยโควิด-19 หลังจากนั้น

จะตอ้งพฒันา  Prediction API ของแบบจ าลองที่สร้างขึ้นมาเพ่ือเป็นเว็บเซอร์วิส (Web service) ในการ
รองรับการส่งขอ้มูลจากเวบ็แอปพลิเคชนัในการจ าแนกผูป่้วยโควิด-19  ดงัภาพที่ 3.17 
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ภาพที่ 3.17  การน าแบบจ าลองไปใชง้าน 

 

จากภาพที่ 3.17 เมื่อท าการทดลองผ่านโปรแกรม Orange Data Mining และไดผ้ลลพัธ์แลว้

สามารถน าแบบจ าลองไปใชง้านได ้2 วิธี คือ  

1. Prediction API น าแบบจ าลองไปใชส้ าหรับพฒันาเวบ็เซอร์วิสส าหรับการท านาย 

2. Prediction Orange การน าแบบจ าลองที่ไดจ้ากการทดลองในส่วนวดัผลไปใชใ้นการ
ท านายไดบ้นโปรแกรม Orange Data Mining โดยไม่ตอ้งผ่านกระบวนการ Preprocess 

ในงานวิจยัน้ีไดท้ าการทดลองเพื่อหาแบบจ าลองที่เหมาะสมและการน าแบบจ าลองไปใช้กับ

แอปพลิเคชันในการจ าแนกผูป่้วยโควิด-19 ซ่ึงจะตอ้งให้ความส าคญัในส่วน Prediction API  เป็นหลกั
ดงัรูปที่ 3.18 



55 
 

 

ภาพที่ 3.18  Prediction API ในการจ าแนกผูป่้วยโควิด-19 

จากภาพที่ 3.18 จะเป็นขั้นตอนการท างานของระบบจ าแนกผูป่้วยโควิด – 19  ซ่ึงจะออกแบบ

ในลกัษณะ Microservice โดยจะเช่ือมต่อแบบ API โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

3.5.1 FastAPI Framework (Backend API) ท าหนา้ที่เป็นตวัขบัเคลื่อนระบบซ่ึงจะท างานกบั

แบบจ าลองที่ไดจ้ากการทดลองเพื่อจ าแนกผลและเช่ือมต่อกบัฐานขอ้มลู โดย FastAPI 

Framework  จะเป็นภาษา Python (FastAPI, n.d.) ซ่ึงมีคุณสมบติัดงัน้ี 
1. มีความรวดเร็ว ประสิทธิภาพเทียบเท่ากบั NodeJS และ Go 

2. สร้างง่าย เพ่ิมความเร็วในการพฒันา 
3. ลดขอ้ผิดพลาดที่เกิดจากมนุษย ์(นกัพฒันา) 

4. เรียนรู้ง่าย 
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3.5.2 VueJS Framework (Frontend) ท าหน้ าที่ เ ป็น ส่ วน  User Interface ซ่ึ ง เ ป็น  JavaScript 

Framework โดยใช ้NodeJS ในการท างาน (Vue.Js - The Progressive JavaScript Framework | 
Vue.Js, n.d.) โดยมีคุณสมบติัดงัน้ี  

1. มี Community ที่เติบโตไวมาก 
2. Vue.js สามารถ render หรือแสดงผลไดไ้วมาก เพราะ Vue.js มีขนาดเพียง 30 KB 

3. รวมขอ้ดีของทั้ง React และ Angular มารวมไวใ้น Vue 

3.5.3 Highcharts ท าหน้าที่แสดงผลการสร้างมโนภาพ (Data Visualization) โดยมี JavaScript 

Library ส าหรับไวส้ร้างกราฟบนหนา้เวบ็ ซ่ึง Highcharts สามารถสร้างกราฟ ไดห้ลายรูปแบบ 

เช่น กราฟแท่ง กราฟเส้น กราฟวงกรม แผนที่ เป็นต้น  อีกทั้ งยงัสามารถแสดงผลได้ทุก
บราวเซอร์ (Highcharts, n.d.) 

3.5.4 PostgreSQL ท าหน้าที่ในการเก็บขอ้มูลต่างๆ เช่น ขอ้มูลการจ าแนกผูป่้วยขอ้มูลผูป่้วย ขอ้มูล

ผูใ้ช้งาน ซ่ึง PostgreSQL เป็นระบบการจดัการฐานขอ้มูลเชิงวตัถุ-สัมพนัธ์ (object-relational) 
แบบ ORDBMS โดยสามารถใช้รูปแบบค าส่ังของภาษา SQL ไดเ้กือบทั้งหมด นอกจากน้ียงั

เป็นระบบฐานข้อมูลที่ทันสมัยที่สุดของ Opensource ที่สามารถน าไปใช้งานได้โดยไม่มี

ค่าใชจ่้ายใด (MDSOFT.CO.TH, n.d.) 

 

จากการศึกษาเทคนิคและวิธีการด าเนินงานแลว้โดยจะใช้ Random Forest, Neural network และ 
Naive Bayes เพื่อหาแบบจ าลองที่เหมาะสมที่สุดเพียง 1 แบบจ าลองไปใชก้บัการพฒันา Prediction API 

จากนั้นท าการพฒันาเวบ็แอปพลิเคชันเพื่อจ าแนกผูป่้วยโควิด-19 โดยหลกัการของเวบ็แอปพลิเคชันจะ

ใช ้Prediction API ในการขบัเคลื่อน โดยผลลพัธ์ของการทดลองและการพฒันาจะอยูใ่นบทถดัไป 
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บทที่ 4 

ผลการทดลองและอภิปรายผล 

 

 การทดสอบประสิทธิรูปแบบจ าลองส าหรับการจ าแนกผูป่้วยโควิด-19 จากชุดขอ้มูลผูป่้วยโค

วิด-19 จากกรมควบคุมโรค จะทดสอบด้วยค่าความแม่นย าในการจ าแนก (Accuracy) ค่าความเที่ยง 

(Precision) ค่าความไวหรือค่าระลึก (Recall) และระยะเวลาที่ใช้ในการฝึกสอนแบบจ าลอง โดย
เปรียบเทียบการจ าแนกของแบบจ าลองที่ถูกฝึกสอนด้วยคุณลกัษณะในรูปแบบต่างๆ ตามที่ผูวิ้จัยได้

ออกแบบไว ้

 

4.1 โครงสร้างข้อมูล 

ขอ้มูลเพื่อจ าแนกประเภทผูป่้วยโควิด-19  จาก 1 มกราคม 2563 ถึง วนัที่ 1 ตุลาคม 2564 เป็น
จ านวน 1,608,923 ราย หลงัจากผ่านกระบวนการ Data preparation แลว้จะอยูท่ี่จ  านวน 913,152 ราย   มี 

แอททริบิวต ์ 5 อยา่ง และคลาส ที่ใชใ้นการวิจยั 4คลาส ดงัภาพที่ 4.1 

 

ภาพที่ 4.1 โครงสร้างขอ้มูล 
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4.2 การใช้โปรแกรม Orange  Data Mining เพื่อเปรียบเทียบแบบจ าลองการเรียนรู้ของเคร่ือง 

หาผลทดลองโดยใช ้Widget ของโปรแกรม Orange  Data Mining ซ่ึงจะมี 5 ขั้นตอนหลกัๆ 
ดว้ยกนั เช่น 

ขั้นตอนที่ 1 : จดัเตรียมขอ้มูล (Load Data)  

ขั้นตอนที่ 2 : การจดัการกบัขอ้มูลที่สูญหาย (Data Missing Values) 

ขั้นตอนที่ 3 : เลือกและจดัการขอ้มลู (Select Data)  

ขั้นตอนที่ 4 : การใชแ้บบจ าลองและการวดัประสิทธิภาพ (Model and Evaluate) 

ขั้นตอนที่ 5 : การบนัทึกแบบจ าลอง (Save Model) 

ซ่ึงขั้นตอนทั้งหมดจะมีการท างานดงัภาพที่ 4.2 

 

ภาพที่ 4.2 การใชโ้ปรแกรม Orange  Data Mining เพื่อเปรียบเทียบแบบจ าลองการเรียนรู้ของเคร่ือง 
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ใช้ Data Sampler Widget เป็นวิธีแบ่งข้อมูลแบบ Split Test จ านวน 80% เป็นข้อมูลส าหรับสร้าง

แบบจ าลอง (Data Sample หรือ Training Data) และขอ้มูลจ านวน 20% ใช้เป็นขอ้มูลส าหรับทดสอบ 
(Remaining Data หรือ Test Data)  ดงัภาพที่ 4.3 

 

ภาพที่ 4.3 การใชโ้ปรแกรม Orange  Data Mining ในการ Split Test 

 

งานวิจยัน้ีมีขอ้มูลจ านวน 1,608,923 เรคคอร์ด หลงัจากผ่านกระบวนการ Data Preparation แลว้

ขอ้มูลจะอยู่ที่จ  านวน 913,152 เรคคอร์ด ประกอบดว้ย คุณลกัษณะดงัน้ี 1)  ค่าน าหนักคุณลกัษณะของ

ขอ้มูลจ านวน 5 แอททริบิวต ์คือ gender  age_rang nationality  province  risk และ  2) คลาส ที่ใชใ้นการ
วิจยัประกอบไปดว้ย 4 คลาส มีจ านวนขอ้มูลในแต่ละคลาส ดงัน้ี คลาส ที่ 1 มีจ านวน 587,079 เรคคอร์ด

คลาส ที่ 2 มีจ านวน 2,755 เรคคอร์ดคลาส ที่ 3 มีจ านวน 52,548 เรคคอร์ด  และคลาส  ที่ 4 มีจ านวน 
270,770 ดงัตารางที่ 4.1 

ตารางที่ 4.1 อตัราส่วนของขอ้มูลในแต่ละคลาส 

 

คลาส จ านวน อัตราส่วน 

1 587,049 64.29% 
2 2,755 0.30% 
3 52,547 5.75% 
4 270,770 29.65% 
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4.2.1 Information Gain ของ แอททริบิวต์ ในการวิจัย 

การคดัเลือก แอททริบิวต ์โดยใชเ้ทคนิคค านวณค่าน ้าหนกัของ แอททริบิวต ์ต่างๆ โดย แอททริ
บิวต์ ที่มีค่าน ้ าหนักมากที่สุดคือ risk ค่าน ้ าหนักที่ 0.816 และ แอททริบิวต์ ที่มีค่าน ้ าหนักน้อยที่สุดคือ 

gender ค่าน ้าหนกัที่ 0.003 ดงัตารางที่ 4.1 

 

ตารางที่ 4.2 Information Gain ของ แอททริบิวตใ์นการวิจยั 

 

ตัวแปรที่ Attribute Information Gain 

1 gender 0.003 
2 age_rang 0.011 
3 nationality 0.019 
4 province 0.213 
5 risk 0.816 

 

เมื่อได้ค่า Information Gain ในแต่ละ แอททริบิวต์ แล้วน า แบบจ าลอง Widget ของ Neural 

network  Random Forest   และ Naive Bayes  มาค านวณค่าความถูกตอ้งและความแม่นย าโดยใชม้ารตร
วดั Confusion Matrix Widget ดงัภาพที่  4.4 
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ภาพที่ 4.4 การใช ้Confusion Matrix Widget ในการวดัค่า 

จากการใช ้Confusion Matrix Widget ในการวดัทั้ง 3 เทคนิคแลว้โดยจะเป็นจ านวนผลการท านาย True 

Positive และ False Positive ในแต่ละคลาส ที่วิจยั สามารถดูรายละเอียดไดใ้นตารางที่ 4.3-4.5 

4.2.2 ผลการจ าแนกข้อมูลด้วย Naive Bayes 

ตารางที่ 4.3 ตวัวดัประสิทธิภาพของอลักอริทึม  Naive Bayes 

 

Performance Classification (Naive Bayes) 

 true(1) true(2) true(3) true(4) Precision 

pred.(1) 455784 14 7203 6831 97% 
pred.(2) 28 2113 3 72 95.35% 
pred.(3) 4147 7 24724 13142 58.83% 
pred.(4) 21009 36 5060 190349 87.93% 
Recall 94.76% 97.14% 66.83% 90.47%  
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จากตารางที่ 4.14 พบว่าคลาส 1 True Positive เท่ากบั 455,784 ค่า False Positive เท่ากบั 14,048 
ค่า คิดเป็น Precision เท่ากับ 97% และ Recall เท่ากับ 94.76%คลาส 2 True Positive เท่ากับ 2,113 ค่า 
False Positive เท่ากับ 103  ค่า คิดเป็น Precision เท่ากับ 95.35% และ Recall เท่ากับ 97.14%คลาส 3 
True Positive เท่ากบั 24,724 ค่า False Positive เท่ากบั 17,296  ค่า คิดเป็น Precision เท่ากบั 58.83% และ 
Recall เท่ากบั 66.83% คลาส 4 True Positive เท่ากบั 190,349 ค่า False Positive เท่ากบั 26,105 ค่า คิด
เป็น Precision เท่ากบั 87.93% และ Recall เท่ากบั 90.47% สรุปเป็นค่า Accuracy ได ้92.1% 
4.2.3 ผลการจ าแนกข้อมูลด้วย Neural Network 

ตารางที่ 4.4 ตวัวดัประสิทธิภาพของอลักอริทึม  Neural Network 

 

Performance Classification (Neural Network) 

 true(1) true(2) true(3) true(4) Precision 

pred.(1) 455433 19 4544 9836 96.93% 
pred.(2) 12 2198 0 6 99.18% 
pred.(3) 3408 14 24653 13945 58.66% 
pred.(4) 19387 39 1932 195096 90.13% 
Recall 95.23% 96.82% 79.19% 89.13%  

 

จากตารางที่ 6 พบว่าคลาส 1 True Positive เท่ากบั 455,433 ค่า False Positive เท่ากบั 14,399 ค่า 

คิดเป็น Precision เท่ากับ 96.93% และ Recall เท่ากับ 95.23%คลาส 2 True Positive เท่ากับ 2,198 ค่า 

False Positive เท่ากบั 18  ค่า คิดเป็น Precision เท่ากบั 99.18% และ Recall เท่ากบั 96.82%คลาส 3 True 
Positive เท่ากับ 24,653 ค่า False Positive เท่ากับ 17,367  ค่า คิดเป็น Precision เท่ากับ 58.66% และ 

Recall เท่ากบั 79.19% คลาส 4 True Positive เท่ากบั 195,096 ค่า False Positive เท่ากบั 21,449  ค่า คิด
เป็น Precision เท่ากบั 90.13% และ Recall เท่ากบั 89.13% สรุปเป็นค่า Accuracy ได ้92.7% 
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4.2.4 ผลการจ าแนกข้อมูลด้วย Random Forest  

ตารางที่ 4.5 ตวัวดัประสิทธิภาพของอลักอริทึม  Random Forest 

 

Performance Classification (Random Forest) 

 true(1) true(2) true(3) true(4) Precision 

pred.(1) 459329 19 5254 5230 97.76% 
pred.(2) 6 2176 7 27 98.19% 
pred.(3) 4091 16 28188 9725 67.08% 
pred.(4) 20976 29 3524 191925 88.66% 
Recall 94.82% 97.14% 76.23% 92.75%  

 
จากตารางที่ 4.16 พบว่าคลาส 1 True Positive เท่ากบั 459,329 ค่า False Positive เท่ากบั 10,053 

ค่า คิดเป็น Precision เท่ากบั 97.76% และ Recall เท่ากบั 94.82%คลาส 2 True Positive เท่ากบั 2,176 ค่า 
False Positive เท่ากบั 40  ค่า คิดเป็น Precision เท่ากบั 98.19% และ Recall เท่ากบั 94.14%คลาส 3 True 
Positive เท่ากับ 28,188 ค่า False Positive เท่ากับ 13,832  ค่า คิดเป็น Precision เท่ากับ 67.08% และ 
Recall เท่ากับ 76.23% คลาส 4 True Positive เท่ากับ 191925 ค่า False Positive เท่ากับ 24,529  ค่า คิด
เป็น Precision เท่ากบั 88.66 % และ Recall เท่ากบั 92.75% สรุปเป็นค่า Accuracy ได ้93.33% 
 
 
4.3 สรุปผลการเปรียบเทียบค่าความถูกต้องและความแม่นย าในแต่ละเทคนิค 

การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือทดลองสร้างแบบจ าลองการท านาย โดยใชข้อ้มูลผูป่้วยโควิด-
19 จากกรมควบคุมโรค ร่วมกับเทคนิคการเรียนรู้ของเคร่ืองได้แก่ Random Forest , Neural network 
และ Naive Bayes เพื่อใช้ในการจ าแนกผูป่้วยโควิด-19 ในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพความถูกต้อง
และความแม่นย าในการท านาย โดย Random Forest มีค่า Accuracy 93.33% ส่วน Neural Network มีค่า 
Accuracy 92.7% และ Naive Bayes  มีค่า Accuracy ที่ 92.1%  
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 ผูวิ้จยัจึงใช้เทคนิค Random Forest เน่ืองจากให้ค่าความถูกตอ้งและความแม่นย ามากที่สุดมา
สร้างแบบจ าลองในการท านายเพื่อจ าแนกผูป่้วยโควิด-19 ต่อไปดงัภาพที่ 4.5 

 

 

ภาพที่ 4.5 การเปรียบเทียบความแม่นย าในแต่ละอลักอริทึม 

 

จากขอ้มูลตวัวดัประสิทธิภาพของอลักอริทึมตามตารางที่ 4.3 – 4.5 ไดใ้ช้ขอ้มูล Training Data 

(80 %) จ านวน 730,522  เรคคอร์ด และ Test Data (20%) จ านวน 182,630 เรคคอร์ด โดยจะวดัผลจาก
ชุดขอ้มูล Training Data ที่ท าการสอนให้กบัคอมพิวเตอร์  และใช้ Test Data มาทดสอบความแม่นย า 

ความถูกตอ้งของแบบจ าลองที่เรียนรู้เรียบร้อยแลว้ 

 

4.3.1 สรุปผลการท างานของ Random Forest 
แบบจ าลอง Random Forest Classification ให้ผลการท านายที่มีความแม่นย ามากที่สุดถึง 

93.33% แต่ก็ขึ้นอยู่กบัขอ้มูลความเส่ียงและจงัหวดัในการวดัผลดว้ย เน่ืองจากในแต่ละจงัหวดัยงัมีผล

ความเส่ียงที่ใกล้เคียงกนั โดยเฉพาะจังหวดักรุงเทพมหานครและ ปริมณฑล แต่ในต่างจงัหวดัก็จะมี

ความเส่ียงที่แตกต่างกนัออกไป ซ่ึงจะเห็นไดว่้าการใช้งาน Random Forest  Classification สามารถใช้
งานไดห้ลากหลายรูปแบบและไดม้ีการตั้งค่าพารามิเตอร์ (Parameter) ซ่ึงเป็นค่าเร่ิมตน้ดงัตารางที่ 4.6 

Accuracy Precision Recall F1

Random Forest 93.33 93.32 93.33 93.2

Neural Network 92.7 92.5 92.7 92.5

Naïve Bayes 92.1 91.9 92.1 92

91

91.5

92

92.5

93

93.5
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ตารางที่ 4.6 พารามิเตอร์ของ Random Forest 

 

Parameters Description Value 

min_samples_split จ านวนขั้นต ่าที่จ าเป็นในการแยกโหนด 5 
n_estimators จ านวนตน้ไม ้ 100 
n_jobs จ านวนงาน 1 
criterion ฟังก์ชนัวดัคุณภาพในการแยก gini 

 

4.4 การน าแบบจ าลองไปใช้งาน 

 แบบจ าลองที่สร้างโดย  Random Forest นั้นสามารถน าไปท าการจ าแนกผูป่้วยโควิด-19 ได้ 

และน าไปใชก้บัชุดขอ้มูลใหม่เพื่อการท านายการจ าแนกผูป่้วยโควิด-19 ทั้งน้ีแบบจ าลองสามารถท าการ

เรียนรู้จากชุดข้อมูลใหม่ได้ทันทีโดยข้อมูลจะต้องอยู่ในโครงสร้างเดิมจากนั้นท าการบันทึกและ
น าไปใชใ้หม่โดยจะบนัทึกแบบจ าลองในรูปแบบไฟล ์Model.pkcls ดงัภาพที่ 4.6 

 

ภาพที่ 4.6 การบนัทึกแบบจ าลอง Random Forest  

 

เมื่อไดแ้บบจ าลองแลว้สามารถใช้ Load Model Widget ในการโหลดไฟล ์Model.pkcls ซ่ึงเป็น

แบบจ าลองที่ได้จากการท าการทดลองเพื่อน ามาใช้ท านายกับชุดข้อมูลใหม่ได้และสามารถใช้ผ่าน

โปรแกรม Orange  Data Mining ไดท้นัทีโดยที่ไม่ตอ้งผ่านการ Preprocess ดงัภาพที่ 4.7 
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ภาพที่ 4.7 การน าแบบจ าลองไปใชง้านกบัขอ้มูลใหม่ผ่านโปรแกรม Orange  Data Mining 

ในส่วนการพฒันา Prediction API นั้นสามารถใช้ไฟล์ Model.pkcls ที่ได้จากการทดลองใน

โปรแกรม Orange  Data Mining ไปใชก้บัการพฒันาระบบการจ าแนกผูป่้วยโควิด-19 ดว้ยภาษา Python 
ไดด้งัภาพที่ 4.8 

 

 

ภาพที่ 4.8 การน าแบบจ าลองไปใชง้านกบัขอ้มูลใหม่ดว้ยภาษา Python 

 จากภาพที่ 4.7 – 4.8 จะมีอินพุต (Input) ของขอ้มลูที่ใชส้ าหรับการจ าแนก คือ gender (เพศ) 
age_range (ช่วงอาย)ุ  nationality_type (สัญชาติ) risk (ความเส่ียง) และ province (จงัหวดั) 
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4.5 API ส าหรับการท านาย 

จากภาพที่ 4.8 สามารถน าแบบจ าลองมาพฒันา API ส าหรับการท านายได้โดยใช้ Fast API 
Framework ในการพฒันา  เพื่อเป็นเว็บเซอร์วิสส าหรับการท านายการจ าแนกผูป่้วยโควิด-19 โดยใช้

ภาษา Python ซ่ึง Framework จะแสดงดงัภาพที่ 4.9 

 

ภาพที่ 4.9 Fast API Framework (Web Service) 

จากภาพที่  4.9 เป็น document ส าหรับอธิบายการท างานของ API ซ่ึงมาในรูปแบบ  Swagger 

UI (สามารถดูเพ่ิมเติมไดใ้น ภาคผนวก ก.) ในแตล่ะส่วน ซ่ึงจะประกอบไป 5 ส่วนดว้ยกนั เช่น 

1. User : ส าหรับการท างานของผูใ้ชง้านโดยจะประกอบไปดว้ย CRUD และ Login 
2. Patient : ส าหรับการท างานขอ้มูลผูป่้วยโดยจะมี CRUD เท่านั้น 

3. Predict : ส าหรับการส่งขอ้มูลแบบ POST เพื่อน าขอ้มูลไปท านายและส่งผลตอบกลบั  
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4. Master Data : โดยจะประกอบไปดว้ยขอ้มลูตั้งตน้ที่ใชป้ระกอบขอ้มลูแบบฟอร์มในระบบ

เช่น ช่วงอาย ุ, ประเภทผูป่้วย และความเส่ียง 
5. Dashboard : สถิติขอ้มูลต่างๆ เช่น จ านวนผูป่้วย และตรวจสอบค่าความถูกตอ้งต่างๆ 

ในส่วนของการท านายจะส่งขอ้มูลในรูปแบบ JSON ประเภท Method POST ซ่ึงประกอบไปดว้ย 
gender , age_range ,nationality_type , risk , province ดงัภาพที่ 4.10 - 4.11 

 

 

ภาพที่ 4.10 การส่งขอ้มูลไปท านายผ่าน Swagger UI  

 

{ 
  "gender": 0, 
  "age_range": 0, 
  "nationality_type": 0, 
  "risk": 0, 
  "province": 0 
} 

ภาพที่ 4.11 รูปแบบการส่งขอ้มูลไปท านาย 
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จากภาพที่ 4.10 - 4.11 จะไดผ้ลลพัธ์ของการท านายซ่ึงจะเรียนรู้จากแบบจ าลองที่สร้างไวม้าหา

ผล โดยจะส่งค่ากลบัมา 2 ค่า คือ  result  หมายถึง ผลลพัธ์ในรูปแบบ text ของการท านาย และ type 
หมายถึง ผลลพัธ์ที่แสดงป็นตวัเลขของการท านาย โดยจะแสดงรายละเอียดของ API ดงัภาพที่ 4.12 

 

ภาพที่ 4.12 ผลของการท านาย 

4.6 ส่วนติดต่อผู้ใช้งาน 

 ส่วนติดต่อผูใ้ชง้านจะถูกพฒันาดว้ย Vue JS และ Node JS ซ่ึงจะมีการใช ้API ที่ไดจ้ากขอ้ที่ 4.5 
มาเช่ือมต่อการท างานของระบบ (สามารถดูเพ่ิมเติมไดใ้น ภาคผนวก ข.) โดยแบบฟอร์มการท านายจะ

แสดงดงัภาพที่ 4.13 

 

ภาพที่ 4.13 แบบฟอร์มวิเคราะห์ขอ้มูลผูป่้วย 

 จากนั้นเมื่อท านายผลเรียบร้อยแลว้ ระบบจะน าพาไปยงัแบบฟอร์มการบนัทึกขอ้มูลผูป่้วย โดย
จะมีการขอความยินยอมการใชคุ้กก้ีกบัเจา้ของขอ้มูลส่วนบุคคลตาม PDPA ผ่านแบบเนอร์ (banner) ซ่ึง

เป็นวิธีการที่สะดวกและไดรั้บความนิยม เน่ืองจากเป็นวิธีที่ไม่ซับซ้อนและถือเป็นการแจง้ให้ผูใ้ช้งาน
เวบ็ไซตใ์นฐานะเจา้ของขอ้มูลส่วนบุคคลเห็นไดช้ดัเจน ดงัภาพที่ 4.14 
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ภาพที่ 4.14 แบบฟอร์มบนัทึกขอ้มลูผูป่้วย 

ขอ้มูลผูป่้วยที่ไดจ้ากการบนัทึกจะถูกเก็บไวท้ี่ฐานขอ้มลู และแสดงผลเป็นตารางขอ้มลูดงัภาพที่ 4.15 

 

ภาพที่ 4.15 ขอ้มูลผูป่้วย 

จากการบนัทึกขอ้มูลผูป่้วยจะมีกราฟยอดผูเ้สียชีวิตรายเดือน เพ่ือดูแนวโนม้ยอดติดเช้ือในแต่
ละเดือนดงัภาพที่ 4.16 
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ภาพที่ 4.16 ยอดผูป่้วยในแต่ละเดือน 

การส ารวจขอ้มูลเพื่อเปรียบเทียบคลาส ในการท านายตามแบบฟอร์มที่ไดจ้ากการคน้หา เพื่อดู

จ านวนของค าตอบในแต่ละคลาส ดงัภาพที่ 4.17 

 

ภาพที่ 4.17 จ านวน Instance ในแต่ละคลาส 
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การแสดงแผนที่เผ่ือดูว่าแต่ละจงัหวดัมียอดติดเช้ือและมคีวามหนาแน่นของการเช้ือจ านวน

เท่าไร โดยจะแสดงในภาพที่ 4.18  

 

ภาพที่ 4.18 พ้ืนที่การติดเช้ือ 

 

ส่วนเสริมของรายงานยอดผูติ้ดเช้ือรายวนั โดยจะแสดงผลข้อมูล เช่น จ านวนผูติ้ดเช้ือวนัน้ี 

จ านวนผูติ้ดเช้ือทั้งหมด จ านวนผูเ้สียชีวิตวนัน้ี  จ านวนผูติ้ดเช่ือทั้งหมด รักษาหายวนัน้ี และ รักษาหาย
แลว้ทั้งหมด โดยขอ้มูลจะไดม้าจาก https://static.easysunday.com/covid-19/getTodayCases.json ซ่ึงจะ

เป็นชุดขอ้มูลแบบเปิดมีให้บริการขอ้มูลผูติ้ดเช้ือ covid-19 ทัว่โลก ซ่ึงขอ้มูลมีการอปัเดตทุกวนัดงัภาพที่ 

4.19 
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ภาพที่ 4.19 ยอดรายวนั 

ระบบฐานขอ้มลูที่ใชใ้นการบนัทึกและเก็บขอ้มูลนั้นไดใ้ช ้PostgreSQL ดงัภาพที่ 4.20 

 

 

ภาพที่ 4.20  pgAdmin 4 ระบบฐานขอ้มูล PostgreSQL 

 

จากผลการทดลองแลว้พบว่าไดแ้บบจ าลอง Random Forest มีความเหมาะสมในการท านายมาก

ที่สุด จึงน าแบบจ าลองน้ีไปใชก้บัการพฒันา Prediction API ดว้ย FastAPI Framework เป็นภาษา Python 
และพฒันาเว็บแอปพลิเคชันดว้ย Vue JS เพื่อการจ าแนกผูป่้วยโควิด-19โดยจะสรุปผลการวิจยัในบท

ถดัไป 
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บทที่ 5 

สรุปและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

 จากการทดลองพฒันาแบบจ าลองวิเคราะห์จ าแนกผูป่้วยโควิด-19 ดว้ยการเรียนรู้ของเคร่ือง ซ่ึง

การทดลองน้ีไดก้  าหนดเป้าหมายในการท านายอยู่ 4 คลาส 1 การเฝ้าระวงัในกลุ่มผูป่้วย (PUI) 2 การ

ตรวจคดักรองในประชากรเส่ียงตามจุดคดักรอง 3 การเฝ้าระวงัในกลุ่มเป้าหมายเฉพาะหรือพ้ืนที่เฉพาะ 
และ 4 การเฝ้าระวงัเหตุการณ์ในสถานที่ ซ่ึงการที่จะสร้างแบบจ าลองนั้นตอ้งท าการแปลงขอ้มูลเป็น

ตวัเลขเสียก่อน ส าหรับการสร้างแบบจ าลองนั้นจะใชอ้ลักอริทึม 3 เทคนิคไดแ้ก่ Naive Bayes , Random 

Forest และ  Neural network ซ่ึงเป็นอัลกอริทึมที่เหมาะกับการ classification ที่ดีที่สุดจากการศึกษา
คน้ควา้งานวิจยัที่เก่ียวขอ้งมาเพื่อน าไปใชก้บัการพฒันาเวบ็แอปพลิเคชนัเพื่อการจ าแนกผูป่้วยโควิด-19 

ไดผ้ลการสรุปดงัต่อไปน้ี 

 1.  จากการศึกษางานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง โดยงานวิจยัที่น าการเรียนรู้ของเคร่ืองมาใช้จะหาผลจาก

การท านายโดยการจ าแนกว่าผูป่้วยมีโอกาสเกิดการติดเช้ือ หรือ มีความรุนแรงของการติดเช้ือโควิด-19 

หรือไม่ ซ่ึงจะแตกต่างจากงานวิจยัน้ีจะจ าแนกผูป่้วยโดยให้ความส าคญักบัการตรวจส าหรับการเฝ้าระวงั
ในกลุ่มต่างๆ โดยยึด “แนวทางการด าเนินงานคดักรอง เฝ้าระวงั และสอบสวนโรคติดเช้ือไวรัวโคโรนา 

2019” ฉบับวนัที่ 4 ธันวาคม 2563 จากกรมควบคุมโรคมาใช้ เพื่อให้ทราบขนาดปัญหา ตรวจจับการ

ระบาด และติดตามแนวโนม้การเช้ือในกลุ่มประชากรเส่ียงและพ้ืนที่เส่ียงไดอ้ยา่งทนัเวลา 

 2. ขอ้มูลจ านวน 1,608,923 เรคคอร์ด หลงัจากผ่านกระบวนการ Data Preparation แลว้ขอ้มูลจะ

อยูท่ี่จ  านวน 913,152 เรคคอร์ด 
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 3. คลาส ที่ใชใ้นการวิจยัประกอบไปดว้ย 4 คลาส มีจ านวนขอ้มูลในแต่ละคลาส ดงัน้ี คลาส ที่ 

1 มีจ านวน 587,079 เรคคอร์ดคลาส ที่ 2 มีจ านวน 2,755 เรคคอร์ดคลาส ที่ 3 มีจ านวน 52,548 เรคคอร์ด  
และคลาส  ที่ 4 มีจ านวน 270,770 

 4. ข้อมูล Training Data (80 %) จ านวน 730,522  เรคคอร์ด และ Test Data (20%) จ านวน 
182,630 เรคคอร์ด โดยจะวดัผลจากชุดขอ้มูล Training Data ที่ท าการสอนให้กบัคอมพิวเตอร์  และใช้ 

Test Data มาทดสอบความแม่นย า ความถูกตอ้งของแบบจ าลองที่เรียนรู้เรียบร้อยแลว้ 

 5. ค านวณค่าน ้ าหนกัของ แอททริบิวต์ ต่างๆ โดย แอททริบิวต์ ที่มีค่าน ้ าหนกัมากที่สุดคือ risk 
ค่าน ้าหนกัที่ 0.816 และ แอททริบิวต ์ที่มีค่าน ้าหนกันอ้ยที่สุดคือ gender ค่าน ้าหนกัที่ 0.003 

 6. ในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพความถูกตอ้งและความแม่นย าในการท านาย โดย Random 

Forest มีค่ า  Accuracy 93.33% ส่วน Neural Network มีค่ า  Accuracy 92.7% และ Naive Bayes  มีค่า 
Accuracy ที่ 92.1% 

 7. ใช้เทคนิค Random Forest เน่ืองจากให้ค่าความถูกตอ้งและความแม่นย ามากที่สุดมาสร้าง
แบบจ าลองในการท านายเพื่อจ าแนกผูป่้วยโควิด-19 

 8. น าแบบจ าลองที่ไดจ้ากการหาผลในการเปรียบเทียบไปใชก้บัการพฒันา Prediction API และ

พฒันาเวบ็แอปพลิเคชนัดว้ย Vue JS เพื่อการจ าแนกผูป่้วยโควิด-19 

 

5.2 สรุปปัญหาและวิธีการแก้ปัญหา 

 5.2.1 สรุปปัญหา 

1. การรวบรวมขอ้มูลเดิมทีขอ้มูลจะเป็นลกัษณะ JSON Data จึงไม่สามารถวิเคราะห์ได ้

2. ข้อมูลประเทศ เพศ ความเส่ียง ยงัมีการรวบรวมในลักษณะซ ้ าซ้อน การใช้ค าที่มี
ความหมายเหมือนกนั แต่ขอ้ความต่างกนัเล็กนอ้ย จึงท าให้ขอ้มูลไม่เป็นระเบียบ 
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3. ข้อมูลที่ผูวิ้จัยรวบรวมจากกรมควบคุมโรคนั้นพบว่าข้อมูลในแต่ละคุณลกัษณะยงัมี

ส่วนที่ขาดและไม่ครบบา้งในบางราย คือคุณลกัษณะ อาชีพของผูป่้วย ซ่ึงเป็นขอ้มูลที่ขาดไป
มากคิดเป็นร้อยละ 1.72%  จึงไม่สามารถน าไปวิเคราะห์ได ้

 5.2.2 วิธีการแก้ปัญหา 

1. เขียนโปรแกรมแสดงข้อมูลและแปลงเป็นไฟล์ Microsoft Excel ก่อนท า Data 

preparation 

2. ท าการจดักลุ่มขอ้มูลให้อยูใ่นรูปแบบ category 

3. ท าการลบออกเพราะไม่มีผลกระทบต่อการวิจยั 

   

5.3 ข้อเสนอแนะ  
5.3.1 ข้อเสนอแนะทั่วไป 

จากการทดลองพบว่า การที่แบบจ าลองจะให้ประสิทธิภาพในการท านายสูงนั้น ไม่
เพียงแค่การเลือกอลักอริทึมที่เหมาะสมส าหรับการสร้างแบบจ าลอง แต่รวมไปถึงการคดัเลือก
หรือท าการสร้างคุณลกัษณะของขอ้มูลที่สามารถน าไปวิเคราะห์ให้เหมาะสมกบัประเภทงานที่
จะวิเคราะห์ดว้ย ซ่ึงการที่จะน าไปใช้งานกบัชุดขอ้มูลประเภทอื่นๆ นั้นจะตอ้งท าการวิเคราะห์
ขอ้มูลและสร้างคุณลกัษณะที่เหมาะส าหรับการใชง้านดว้ย 

 5.3.2 ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยคร้ังต่อไป 
1. ผลการวิจยัแสดงให้เห็นว่าอลักอริทึมการเรียนรู้ของเคร่ืองนั้นสามารถขยายขอบเขต

จากการจ าแนกผูป่้วยโควิด-19 ไปประยุกต์ร่วมใช้กบัการจ าแนกความเส่ียงในการ
เกิดโรค หรือการจ าแนกการรักษา 

2. ควรเพ่ิมคุณลกัษณะของขอ้มูล เช่น อาการของผูป่้วย อุณหภูมิร่างกาย เวลารักษา  
3. การวิจยัประเภท Regression เพื่อหา Time series ช่วงเวลาของกลุ่มการติดเช้ือ 
4. ทดลองกบัอลักอริทึมอื่นๆ และหามาตรวดัแบบจ าลองตามประเภทวิจยั 
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API ส าหรับการท านาย 

1. User คือส่วนจดัการฐานขอ้มูลผูใ้ชง้าน (User) โดยจะสามารถเพ่ิม ลบ แกไ้ข และ ตรวจสอบการ

เขา้สู่ระบบของผูใ้ชง้านได ้

 
ภาพที่ ก.1 User 

สามารถดูรายช่ือผูใ้ชง้านไดโ้ดยใช ้Method GET (/user/users)  ดงัภาพที่ ก.2 

 

 

ภาพที่ ก.2 การเรียกดูขอ้มูลผูใ้ชง้านทั้งหมด 

 

จากภาพที่ ก.2 จะสามารถแสดงรายช่ือผูใ้ชง้านไดจ้ะตอ้งมีการเพ่ิมขอ้มูลผูใ้ชง้านก่อนโดยจะ

ใช ้Method POST (/user/users)   ซ่ึงจะสามารถอธิบายไดด้งัรูปที่ ก.3 
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ภาพที่ ก.3 การเพ่ิมขอ้มูลผูใ้ชง้าน 

 
จากภาพที่ ก.3 การเพ่ิมผูใ้ชง้านจะประกอบไปดว้ยขอ้มูล ดงัน้ี 

1. user_name หมายถึง ช่ือผูใ้ชง้านส าหรับการเขา้สู่ระบบ 

2. first_name หมายถึง ช่ือที่แสดงตวัตนการเขา้ใชง้านในระบบ 
3. last_name หมายถึง นามสกุลที่แสดงตวัตนการเขา้ใชง้านในระบบ 

4. password_hash หมายถึง รหัสการเขา้ใชง้าน 
5. crt_date หมายถึง วนัที่สร้างผูใ้ชง้าน 

6. udp_date หมายถึง วนัที่ในการปรับปรุงขอ้มูล 

7. active หมายถึง ผูใ้ชง้านมีการยืนยนัความถูกตอ้ง 
8. cancelled หมายถึง ยกเลิกผูใ้ชง้านน้ี 

 
เมื่อสามารถเพ่ิมขอ้มูลไดแ้ลว้ ยงัมีการเรียกดูขอ้มูลผูใ้ช้งานอีก 2 วิธีคือการเรียกดูขอ้มูลโดยมีการ

แบ่งหน้า (Pagination) และ เรียกดูขอ้มูลโดยอา้งอิงรหัสผูใ้ช้งาน เพื่อรองรับการน าไปใช้งานกับเว็บ

แอปพลิเคชนัไดอ้ยา่งรวดเร็วโดยไม่ตอ้งโหลดขอ้มูลในปริมาณหลายเรคคอร์ด โดยจะใช ้Method GET 
(/user/user/p?page=1&per_page=50) สามารถดูรายละเอียดไดด้งัภาพที่ ก.4 - ก.7 
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ภาพที่ ก.4 การก าหนดช่วงการดึงขอ้มูลผูใ้ชง้าน 

 

จากภาพที่ ก.4 จะระบุ 2 ค่าดว้ยกนัคือ page หมายถึง หมายเลขหนา้ และ per_page หมายถึง 

จ านวนการแสดงผลต่อหนา้ในการดึงขอ้มูล โดยทั้ง 2 ค่าดงักล่าวจะตอ้งเป็นตวัเลขเท่านั้น ซ่ึงเมื่อกด 
Execute แลว้จะแสดงผลขอ้มูลดงัภาพที่ ก.5 

 

 
ภาพที่ ก.5 การแสดงขอ้มูลผูใ้ชง้านแบบแบ่งหน้า 

จากภาพที่ ก.5 จะแสดงการดึงขอ้มูลตามค่าที่ระบุในภาพที่ ก.4 โดยจะประกอบไปดว้ยดงัน้ี 

1. status หมายถึง สถานะการดึงขอ้มลู 
2. message หมายถึง ขอ้ความตอบกลบั 
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3. page หมายถึง หมายเลขหนา้ 

4. per_page หมายถึง จ านวนขอ้มูลที่แสดงต่อหนา้ 
5. total_data หมายถึง จ านวนขอ้มูลทั้งหมด 

6. total_page หมายถึง จ านวนหนา้ทั้งหมด 
7. res_data หมายถึง ขอ้มูลผูใ้ชง้าน 

นอกจากน้ีการดึงขอ้มลูผูใ้ชง้านยงัสามารถดึงขอ้มูลเฉพาะโดยจะอา้งอิงรหัสผูใ้ชง้านเพ่ือดึงเฉพาะ

ผูใ้ชง้านนั้นซ่ึงจะใช ้Method GET (/user/user/{user_id}) สามารถแสดงผลขอ้มูลดงัภาพที่ ก.6  

 

ภาพที่ ก.6 การก าหนดรหัสผูใ้ชง้านเพื่อดูขอ้มูลเฉพาะ 

 จากภาพที่ ก.6 จะก าหนดรหัส (user_id) ของผูใ้ช้งานเพ่ือดูขอ้มลูเฉพาะของผูใ้ชง้านนั้น ซ่ึงเมื่อ

กด Execute แลว้จะแสดงผลขอ้มูลดงัภาพที่ ก.7 
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ภาพที่ ก.7 ขอ้มูลผูใ้ชง้านโดยดึงผ่านรหัสผูใ้ชง้าน 

เมื่อสามารถเพ่ิมและเรียกดูขอ้มูล แลว้โดยขอ้มูลจะตอ้งสามารถแกไ้ขได ้จะใช ้Method PUT 

(/user/user/{user_id}) โดจะส่งรหัสผูใ้ช้งาน (user_id) เพ่ือแกไ้ขขอ้มลูนั้นซ่ึงจะแสดงผลดงัภาพที่ ก.8 

 

ภาพที่ ก.8 แกไ้ขขอ้มูลผูใ้ชง้านโดยดึงผ่านรหัสผูใ้ชง้าน 
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จากภาพที่ ก.8 จะระบุรหัสผูใ้ชง้านเพื่อจะไดแ้กไ้ขขอ้มลูไดถ้กูตอ้งตามรหัสที่ระบุมา หลงัจากส่งขอ้มูล

และกด Execute แลว้จะแสดงผลขอ้มูลดงัภาพที่ ก.9 

 

ภาพที่ ก.9 ขอ้ตอบกลบัหลงัจากแกไ้ขขอ้มลู 

ในส่วนสุดทา้ยหลงัจากที่ได ้เพ่ิม ลบ แสดง แลว้จะเป็นส่วนในการลบขอ้มูลผูใ้ชง้าน ซ่ึงจะใช ้

Method DELETE (/user/user/{user_id})  ตามรหัสผูใ้ชง้านซ่ึงจะแสดงผลดงัภาพที่ ก.10 

 
ภาพที่ ก.10 การส่งรหัสขอ้มูลผูใ้ชง้านเพื่อท าการลบ 

 
เมื่อจดัการส่วนขอ้มูลผูใ้ชง้านครบแลว้ในส่วนถดัไปจะเป็นการเขา้สู่ระบบโดยจะประกอบไป

ดว้ยขอ้มูล 2 แอททริบิวต ์คือ user_name และ password โดยจะใช ้Method POST ดงัภาพที่ ก.11 

 
ภาพที่ ก.11 การส่งขอ้มูลเพื่อตรวจสอบตวัตนในการเขา้สู่ระบบ 
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2. Patient คือส่วนจดัการฐานขอ้มูลผูป่้วย 

 

ภาพที่ ก.12 Patient 

 
ภาพที่ ก.13 การก าหนดช่วงการดึงขอ้มูลผูป่้วย 

 

จากภาพที่ ก.13 จะระบุ 2 ค่าดว้ยกนัคือ page หมายถึง หมายเลขหน้า และ per_page หมายถึง 

จ านวนการแสดงผลต่อหน้าในการดึงข้อมูล ซ่ึงทั้ง 2 ค่าดังกล่าวจะต้องเป็นตัวเลขเท่านั้นโดยจะใช้ 
Method Get (/patient/patient_data/p?page=1&per_page=50) หลงัจากเมื่อกด Execute แลว้จะแสดงผล

ขอ้มูลดงัภาพที่ ก.14 
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ภาพที่ ก.14 การแสดงขอ้มูลผูใ้ชง้านแบบแบ่งหนา้ 

จากภาพที่ ก.14 จะแสดงการดึงขอ้มูลตามค่าที่ระบุในภาพที่ ก.4 โดยจะประกอบไปดว้ยดงัน้ี 

1. status หมายถึง สถานะการดึงขอ้มลู 
2. message หมายถึง ขอ้ความตอบกลบั 

3. page หมายถึง หมายเลขหนา้ 
4. per_page หมายถึง จ านวนขอ้มูลที่แสดงต่อหนา้ 

5. total_data หมายถึง จ านวนขอ้มูลทั้งหมด 

6. total_page หมายถึง จ านวนหนา้ทั้งหมด 
7. res_data หมายถึง ขอ้มูลผูใ้ชง้าน 

นอกจากน้ีการดึงขอ้มลูยงัสามารถดึงขอ้มูลเฉพาะโดยอา้งอิงรหัสผูป่้วยได ้ซ่ึงจะใช ้Method GET 
(/patient/patient_data/{ptd_id}) ดงัภาพที่ ก.15 
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ภาพที่ ก.15 การก าหนดรหัสผูป่้วยเพื่อดูขอ้มูลเฉพาะ 

 

จากภาพที่ ก.15 เมื่อระบุรหัสผูป่้วยและท าการกดปุ่ ม Execute แลว้ จะแสดงผลขอ้มูลดงัภาพที่ ก.16 

 
ภาพที่ ก.16 ขอ้มูลผูป่้วยโดยดึงผ่านรหัสผูป่้วย 

 
จากภาพที่ ก.16 ขอ้มูลผูป่้วยสามารถอธิบายรายละเอียดไดด้งัน้ี 

1. gd_id หมายถึง รหัสเพศ 
2. ptd_age หมายถึง อาย ุ

3. ar_id หมายถึง รหัสช่วงอาย ุ

4. nt_id หมายถึง รหัสประเภทสัญชาติ 
5. coutry_code หมายถึง รหัสประเทศ 

6. ptr_id หมายถึง รหัสความเส่ียง 
7. province หมายถึง รหัสจงัหวดั 

8. ptt_id หมายถึง รหัสประเภทผูป่้วย 

9. crt_date หมายถึง วนัที่สร้างผูป่้วย 
10. udp_date หมายถึง วนัที่ในการปรับปรุงขอ้มูล 
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จากรายละเอียดขอ้มูลขา้งตน้สามารถน ามาใชก้บัส่วนสร้างขอ้มูลผูป่้วยได ้โดยจะใช ้Method 

POST(/patient/patient_data_new) ดงัภาพที่ ก.17 

 
ภาพที่ ก.17 การเพ่ิมขอ้มูลผูป่้วย 

 

เมื่อสามารถเพ่ิมขอ้มูลไดแ้ลว้ สามารถท าการแกไ้ขขอ้มูลไดโ้ดยจะใช ้Method PUT 
 (/patient/patient_data_new/{ptd_id}) โดยจะส่งรหัสผูป่้วย (ptd_id) เพ่ือแกไ้ขขอ้มลูรหัสนั้น ดงัภาพที่ 

ก.18 
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ภาพที่ ก.18 การส่งรหัสและขอ้มูลผูป่้วยเพื่อแกไ้ขขอ้มลู 

เมื่อสามารถเพ่ิม แสดงขอ้มลู และแกไ้ขขอ้มูลไดแ้ลว้ ส่วนถดัมาจะเป็นส่วนเพ่ิมที่อยูข่องผูป่้วย 
โดยจะใช ้Method POST  (/patient/patient_address) ดงัภาพที่ ก.19 

 
ภาพที่ ก.19 การเพ่ิมขอ้มูลที่อยูผู่ป่้วย 
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จากภาพที่ ก.18 สามารถอธิบายรายละเอียดขอ้มูลไดด้งัน้ี 

1. pta_idcard หมายถึง รหัสบตัรประชาชน 
2. pta_firstname หมายถึง ช่ือผูป่้วย 

3. pta_lastname หมายถึง นามสกุลผูป่้วย 
4. pta_address_number หมายถึง ที่อยูบ่า้นเลขที่ 

5. pta_email หมายถึง อีเมลผูป่้วย 

6. pta_phone หมายถึง เบอร์โทรผูป่้วย 
7. pta_img หมายถึง รูปของผูป่้วย 

8. province_code หมายถึงรหัสจงัหวดั 

9. amphur_code หมายถึง รหัส อ าเภอ 
10. district_code หมายถึง รหัสต าบล 

11. zipcode หมายถึง รหัสไปรษณีย ์
12. ptd_id หมายถึง รหัสอา้งอิงขอ้มูลผูป่้วย 

13. crt_date หมายถึง วนัที่สร้างขอ้มูล 
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ภาพที่ ก.20 การแกไ้ขขอ้มูลทีอ่ยูผู่ป่้วย 

จากภาพที่ ก.20 เมื่อเพ่ิมขอ้มูลไดแ้ลว้สามารถแกไ้ขขอ้มูลไดโ้ดยจะใช ้Method PUT 

(/patient/patient_address) 

 

3. Predict คือหัวใจส าคญัของการท างานคือ การจ าแนกขอ้มลูโดยท างานร่วมกบัแบบจ าลองในการ

ท านาย โดยจะใช ้Method POST (/predict/startpredict) ดงัภาพที่ ก.21 
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ภาพที่ ก.21 การจ าแนกขอ้มูล 

จากภาพที่ ก.21 สามารถอธิบายรายละเอียดของขอ้มูลไดด้งัน้ี 

1. gender หมายถึง รหัสเพศ 

2. age_range หมายถึง ช่วงอายุ 
3. nationality_type หมายถึง ประเทภสัญชาติ 

4. risk หมายถึง รหัสความเส่ียง 
5. province รหัสจงัหวดั 
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โดยผลลพัธ์ของการจ าแนกจะแสดงผลดงัรูปที่ ก.22 

 

ภาพที่ ก.22 ผลลพัธ์ในการจ าแนกขอ้มูล 

 

4. MasterData เป็นส่วนแสดงผลขอ้มูลตั้งตน้ เพ่ือน าไปใชก้บัแบบฟอร์มต่างๆ ดงัภาพที่ ก.23 

ภาพที่ ก.23 MasterData 

ขอ้มูลช่วงอายโุดยใช ้Method GET (/master_data/agerange) จะแสดงดงัภาพที่ ก.24 

 

ภาพที่ ก.24 การแสดงขอ้มูลช่วงอาย ุ

ขอ้มูลประเภทความเส่ียงโดยใช ้Method GET (/master_data/patient_risk) จะแสดงดงัภาพที่ ก.25 
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ภาพที่ ก.25 การแสดงขอ้มูลประเภทความเส่ียง 

 

ขอ้มูลประเภทผูป่้วยโดยใช ้Method GET (/master_data/patient_type) จะแสดงดงัภาพที่ ก.26 

 

ภาพที่ ก.26 การแสดงขอ้มูลประเภทผูป่้วย 
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5. Dashboard เป็นส่วนการท างานในการส่งขอ้มูลทางสถิติโดยจะแสดงดงัภาพที่ ก.27 

 

ภาพที่ ก.27 Dashboard 

ขอ้มูลยอดผูป่้วยรายเดือนโดยใช ้Method GET (/dashboard/patient/month?year=2021) จะแสดงดงัภาพ

ที่ ก.28 

 

ภาพที่ ก.28 การก าหนดปีแสดงขอ้มูลผูป่้วยรายเดือน 

จากภาพที่ ก.28 หลงัจากก าหนดปีแลว้ จะแสดงขอ้มูลดงัภาพที่ ก.29 

 

ภาพที่ ก.29 จ านวนยอดผูป่้วยรายเดือนต่อปี 
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ขอ้มูลยอดผูป่้วยโดยแยกตามจงัหวดัโดยใช ้Method GET (/dashboard/patient/total/province) จะแสดง

ดงัภาพที่ ก.30 

 

ภาพที่ ก.30 จ านวนยอดผูป่้วยโดยแยกตามจงัหวดัต่อปี 
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ภาคผนวก ข. 

ส่วนติดต่อผู้ใช้งาน 
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1. Cookies Banner การขอความยินยอมการใชคุ้กก้ีกบัเจา้ของขอ้มูลส่วนบุคคลตาม PDPA ผ่านแบน

เนอร์ (banner) เป็นวิธีการที่สะดวกและไดรั้บความนิยม เน่ืองจากเป็นวิธีที่ไม่ซบัซ้อนและถือเป็นการ
แจง้ให้ผูใ้ชง้านเวบ็ไซต์ในฐานะเจา้ของขอ้มูลส่วนบุคคลเห็นไดช้ดัเจน ดงัภาพที่ ข.1 

 

 
ภาพที่ ข. 1 Cookies Banner 

 

2. หน้าจอเข้าสู่ระบบ 

 

 
ภาพที่ ข. 2 การเขา้สู่ระบบ 
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3. แบบฟอร์มวิเคราะห์ข้อมูลผู้ป่วย 

 
ภาพที่ ข. 3 แบบฟอร์มวิเคราะห์ขอ้มูลผูป่้วย 

จากภาพที่ ข.3 สามารถอธิบายตามหมายเลขไดด้งัน้ี 

 1. แบบฟอร์มวิเคราะห์ผูป่้วยเพ่ือการจ าแนกขอ้มลู เช่น วนัที่เร่ิมป่วย เพศ อาย ุสัญชาติ ความ
เส่ียง และจงัหวดั 

 2. ผลการจ าแนก 

 3. ปุ่ มบนัทึกผูป่้วย เมื่อกดปุ่ มแลว้ระบบจะพาไปยงัขั้นตอนกรอกทีอ่ยูแ่ละรายละเอียดผูป่้วย
เพ่ิมเติม ดงัภาพที่ ข.4 

 

ภาพที่ ข. 4 แบบฟอร์มบนัทึกขอ้มูลผูป่้วย 

1 

2 

3 
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4. ข้อมูลผู้ป่วย 

 

ภาพที่ ข. 5 ขอ้มูลผูป่้วยใหม่ 

 

 
ภาพที่ ข. 6 ขอ้มูลผูป่้วยเดิม 

 

 จากภาพที่ ข.5 - ข.6 จะเป็นส่วนตารางขอ้มูลของผูป่้วย โดยจะมี 2 ส่วนในการเก็บคือ ขอ้มูล
ผูป่้วยใหม่ และ ขอ้มูลผูป่้วยเดิม สามารถอธิบายไดด้งัน้ี 
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1. ขอ้มูลผูป่้วยใหม่ คือ ขอ้มลูที่บนัทึกใหม่ ไมไ่ดร้วบรวมจากกรมควบคุมโรค 

2. ขอ้มูลผูป่้วยเดิม คือ ขอ้มูลที่รวบรวมมาจากกรมควบคุมโรค 

5. แดชบอร์ด 

กราฟเส้นแสดงแนวโนม้การติดเช้ือของผูป่้วยในแต่ละเดือน 

 

ภาพที่ ข. 7 กราฟแสดงยอดผูป่้วยในแต่ละเดือน 

 
ภาพที่ ข. 8 จ านวน Instance ในแต่ละคลาส 
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จากภาพที่ ข.8 เป็นการส ารวจจ านวนขอ้มูลโดยมีเงื่อนไขตามแบบฟอร์ม เช่น เพศ ช่วงอาย ุ

สัญชาติ ความเส่ียง จงัหวดั เพื่อดูคลาสขอ้มูลของประเภทผูป่้วยว่ามีจ านวนเท่าใร 
 

 
ภาพที่ ข. 9 พ้ืนที่การติดเช้ือ 

 

ส่วนเสริมของรายงานยอดผูติ้ดเช้ือรายวนั โดยจะแสดงผลข้อมูล เช่น จ านวนผูติ้ดเช้ือวนัน้ี 
จ านวนผูติ้ดเช้ือทั้งหมด จ านวนผูเ้สียชีวิตวนัน้ี  จ านวนผูติ้ดเช่ือทั้งหมด รักษาหายวนัน้ี และ รักษาหาย

แลว้ทั้งหมด โดยขอ้มูลจะไดม้าจาก https://static.easysunday.com/covid-19/getTodayCases.json ซ่ึงจะ

เป็นชุดขอ้มูลแบบเปิดมีให้บริการขอ้มูลผูติ้ดเช้ือ covid-19 ทัว่โลก ซ่ึงขอ้มูลมีการอปัเดตทุกวนัดงัภาพที่ 
ข.10 
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ภาพที่ ข. 10 ยอดผูติ้ดเช้ือโควิด-19 รายวนั 
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