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บทคัดย่อ  
 

 งานวิจยัน้ีน าเสนอการอ่านและจดัเก็บขอ้มูลจากหน่วยความจ าของ Digital Power 
Meters (DPMs) จ านวน 2 ผลิตภณัฑ์ ท่ีมีใช้อยูใ่นสถานีไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.)                
เพื่อแกปั้ญหาความหลากหลายของโปรแกรมท่ีตอ้งใชง้านกบั DPMs ท่ีมีความยุง่ยากในการท่ีตอ้ง   
เ ฝ้าติดตามจากหลายโปรแกรม อีกทั้ ง รูปแบบของข้อมูลทางไฟฟ้า ท่ีได้รับย ังไม่ มีความ                 
เป็นมาตรฐานท าใหเ้กิดความสับสนในการน าไปวเิคราะห์ใชง้าน  
 งานวิจยัน้ีจึงมุ่งเน้นในการเรียกอ่านขอ้มูลจากหน่วยความจ าของ DPMs ให้ส าเร็จ       
ดว้ยโปรแกรมแมทแลปโดยใช้โปรโตคอล Modbus RTU over TCP ซ่ึงเป็นโปรโตคอลเปิด           
บนระบบ Serial  ท่ีรองรับการใชง้านใน DPMs เกือบทุกผลิตภณัฑ์ เพื่อน าขอ้มูลทางไฟฟ้าท่ีได ้    
จากการอ่านค่าไปจดัเก็บใหมี้รูปแบบเป็นไปตามมาตรฐานท่ีไดอ้อกแบบไว ้ 
 จากผลการทดลองพบว่าสามารถเรียกอ่านขอ้มูลจาก DPMs ทั้ง 2 ผลิตภณัฑ์ ไดอ้ย่าง
ถูกตอ้งตรงกบัขอ้มูลท่ีไดรั้บจากการเรียกขอ้มูลดว้ยโปรแกรมท่ีติดตั้งใชง้านเฉพาะของมิเตอร์ และ
ยงัสามารถใช้ในการตั้งเวลาใน DPMs ทั้ง 2 แบบ จากผลลพัธ์ดงักล่าวจะท าให้ DPMs สามารถ
จดัเก็บขอ้มูลตามช่วงเวลาโดยมีความคลาดเคล่ือนทางเวลาน้อยกว่ารูปแบบทัว่ไป ซ่ึงจะสามารถ
น ามาเป็นตน้แบบในการพฒันาระบบกลางหรือโปรแกรมกลางส าหรับเรียกอ่านขอ้มูลจาก DPMs                
แบบอตัโนมติัในสถานีไฟฟ้าของ กฟภ. ไดเ้ป็นอย่างดี แนวคิดน้ีสามารถน าไปพฒันาในส่วนงาน    
ท่ีเก่ียวขอ้งใหมี้ประสิทธิภาพและเกิดประโยชน์มากยิง่ข้ึนต่อไปได ้
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ABSTRACT  
 

 This paper presents a data reading and collecting from memory of two Digital Power 
Meters (DPMs) for solving a complex of programs that require the DPMs that used in substation 
of Provincial Electricity Authority (PEA), it is difficult to keep monitoring of many programs. 
Also, the form of the electrical data obtained is not standardized, causing confusion in the 
analysis. 
 This research focuses on retrieving data from DPMs memory successfully with the 
MATLAB program using the Modbus RTU over TCP protocol, which is an open protocol on 
serial systems that supports almost all DPM applications. The electrical data obtained from the 
reading to store the format with the design standards. 
 From the results showed that can retrieve data from two products of DPMs rapidly 
and accurately matched to the data received by meter’s specific program, and can also be used to 
set the time in both DPMs. As a result, DPMs can store data over time, with less time tolerances 
than the general format. It can be used as a prototype to develop a central system or central 
program for retrieving data from DPMs memory automatically in the substation of PEA as well. 
This concept can be developed in the related work to be more efficient and useful. 
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บทที ่1  
บทน า  

 
1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.) เป็นรัฐวิสาหกิจด้านสาธารณูปโภคไฟฟ้าร่วมกับ         
การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) และการไฟฟ้านครหลวง (กฟน.) โดยท่ี กฟผ. มีภารกิจ
หลกัในการผลิตตลอดจนจดัหาแหล่งพลังงานไฟฟ้าส าหรับประเทศไทยแล้วจ าหน่ายส่งให้กับ 
กฟน. และ กฟภ. ต่อไป  และในส่วนของ กฟน. และ กฟภ. มีภารกิจหลกัในการจ าหน่ายไฟฟ้า
ต่อไปใหป้ระชาชนหรือองคก์รทัว่ไป (ผูใ้ชไ้ฟฟ้า) ตามพื้นท่ีรับผดิชอบ 
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ภาพที ่1.1  ผงัตวัอยา่งการรับจ่ายไฟฟ้าระหวา่ง กฟภ. กบั กฟผ. และผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชน 
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ในส่วนของ กฟภ. ท่ีรับซ้ือพลงังานไฟฟ้าจาก กฟผ. (มิเตอร์ซ้ือขายอยูท่ี่สถานีไฟฟ้าของ 
กฟผ.) ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชน (มิเตอร์ซ้ือขายอยูท่ี่หนา้โรงไฟฟ้าของผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชน) และขายไฟฟ้า
ต่อไปให ้ผูใ้ชไ้ฟฟ้า จะมีกระบวนการภายในเพื่อวเิคราะห์และเปรียบเทียบค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีรับซ้ือ
และขายออกไป โดยอาศยัขอ้มูลไฟฟ้าจากมิเตอร์ท่ีติดตั้งไวใ้นสถานีไฟฟ้าของ กฟภ. ทุกวงจรตาม
รูปท่ี 1.1 กล่าวคือใชข้อ้มูลจากมิเตอร์ M1 - M14 มาวิเคราะห์เปรียบเทียบกบัขอ้มูลจากจุดซ้ือขาย
ระหวา่ง กฟภ. กบั กฟผ. และผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชน เพื่อใหเ้กิดความเช่ือมัน่ในการซ้ือขายไฟฟ้า 

ส าหรับการบนัทึกขอ้มูลไฟฟ้าของมิเตอร์ในแต่ละวงจรจากอดีตจนถึงปี 2557 ใชว้ิธีการ
ให้พนักงานประจ าสถานีไฟฟ้าเป็นผูจ้ดบนัทึก ซ่ึงในการจดบันทึกข้อมูลให้ครบทุกวงจรนั้น         
จะไม่สามารถจดบันทึกข้อมูลไฟฟ้าท่ีเวลาใดๆ ได้พร้อมกัน ส่งผลให้มีความคลาดเคล่ือน             
ในการวเิคราะห์ค่าพลงังานไฟฟ้าสูงในระดบัหน่ึง 

ต่อมาในปี 2557 (จนถึงปัจจุบนั) กฟภ. ไดมี้การปรับปรุงขอ้ก าหนดทางเทคนิคส าหรับ
การจดัหามิเตอร์ให้สอดคลอ้งกบัการพฒันาไปของมิเตอร์ตามเทคโนโลยี  โดยเน้นเพิ่มคุณสมบติั
ให้มีหน่วยความจ าภายในตัวมิเตอร์เพื่อจัดเก็บข้อมูลไฟฟ้าย้อนหลังตามช่วงเวลาได้ อีกทั้ ง             
ยงัก าหนดคุณสมบติัของช่องทางส่ือสารให้สามารถเรียกขอ้มูลดว้ยคอมพิวเตอร์ได ้ซ่ึงในปัจจุบนั
มิเตอร์ท่ี กฟภ. มีใช้งานตามสเปคดงักล่าวมีจ านวน 2 ผลิตภณัฑ์ โดยท่ีเม่ือใช้งานโดยเช่ือมต่อ
ระบบส่ือสารเขา้กบัมิเตอร์แลว้พบวา่ มิเตอร์ผลิตภณัฑ์หน่ึงแมว้า่จะเรียกขอ้มูลดว้ยคอมพิวเตอร์ได้
แต่ต้องกระท าโดยมีผูส้ั่งการในการเรียกข้อมูลจากมิเตอร์แต่ละเคร่ือง แต่ส าหรับมิเตอร์อีก
ผลิตภณัฑ์สามารถเรียกขอ้มูลจากมิเตอร์ทุกเคร่ืองไดโ้ดยอตัโนมติัและสามารถปรับเปล่ียนวิธีการ
บนัทึกขอ้มูลไฟฟ้าจากมิเตอร์ในแต่ละวงจรมาใชว้ิธีการให้คอมพิวเตอร์หรือเคร่ืองแม่ข่ายท าหนา้ท่ี
ในการเรียกอ่านขอ้มูลจากหน่วยความจ าของมิเตอร์เสมือนแทนการจดบนัทึกขอ้มูลของพนกังาน
ประจ าสถานีไฟฟ้าได้ โดยประโยชน์ท่ีได้รับคือขอ้มูลไฟฟ้าท่ีน ามาวิเคราะห์จะมีความแม่นย  า    
อย่างมากเน่ืองจากมิเตอร์จะท าการจดัเก็บข้อมูลตามช่วงเวลาไวใ้นหน่วยความจ าภายในก่อน 
จากนั้นจึงรอให้เคร่ืองแม่ข่ายท าการเรียกอ่านขอ้มูลจากหน่วยความจ าน้ีไปใช้ประโยชน์ในการ
วเิคราะห์ต่อไป 

จากข้อมูลข้างต้น จะพบว่าแม้ว่าจะมีการปรับปรุงข้อก าหนดทางเทคนิคเพื่อใช้
ประโยชน์จากมิเตอร์สมยัใหม่ แต่ก็ยงัมีปัญหาอยูห่ลายประการ ดงัน้ี 

1) ในอนาคตหากมิเตอร์มีหลากหลายผลิตภณัฑห์รือหลากหลายรุ่นเพิ่มข้ึน จะท าให้ตอ้ง  
มีการใชง้านซอฟแวร์เฉพาะของมิเตอร์หลากหลายซอฟแวร์ 

2) ความหลากหลายซอฟแวร์นั้นท าใหต้อ้งใชบุ้คลากรในการเฝ้าดูระบบเพิ่มข้ึน 
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3) ซอฟแวร์เฉพาะของมิเตอร์บางผลิตภณัฑ์ไม่สามารถท าการเรียกขอ้มูลโดยอตัโนมติั
ได ้(อีกทั้งปัจจุบนั กฟภ. ยงัไม่สามารถก าหนดการให้การเรียกขอ้มูลโดยอตัโนมติัเป็นคุณสมบติั
ในสเปคได ้เน่ืองจากจะมีมิเตอร์ท่ีผา่นสเปคทั้งหมดและคุณสมบติัน้ีเพียง 1 ราย อาจถูกประเมินเป็น
การเอ้ือประโยชน์ทางการคา้ซ่ึงถือเป็นการคอรัปชัน่ได)้ 

4) แมว้า่มิเตอร์ทุกผลิตภณัฑ์จะสามารถท างานโดยอตัโนมติัไดด้ว้ยซอฟแวร์เฉพาะของ
ตน แต่ก็จะยงัมีรูปแบบของขอ้มูลไฟฟ้าท่ีหลากหลาย ท าให้การน าขอ้มูลไปวิเคราะห์การรับจ่าย
ไฟฟ้านั้นมีความยากล าบากและอาจมีความสับสนได ้เน่ืองจากมีผูท่ี้ตอ้งวิเคราะห์ขอ้มูลลกัษณะน้ี
ใน กฟภ. จ  านวนมาก 

5) แมว้่ามิเตอร์ทุกผลิตภณัฑ์จะสามารถท างานโดยอตัโนมติัได้ดว้ยซอฟแวร์เฉพาะ  
ของตน แต่ในกรณีท่ีจะคดักรองขอ้มูลท่ีจ  าเป็นนั้นท าไดล้  าบาก ตวัอยา่งเช่น การคดักรองขอ้มูลว่า
มิเตอร์ในวงจรไฟฟ้าใดท่ีขาดการติดต่อมาเป็นระยะเวลานาน เพื่อน าขอ้มูลน้ีแจง้ต่อทีมบ ารุงรักษา
ใหไ้ปด าเนินการแกไ้ขต่อไป จะตอ้งท าผา่นซอฟแวร์เฉพาะทุกตวั เป็นตน้  

จากปัญหาดงัท่ีกล่าวมาขา้งตน้น้ี หากสามารถพฒันาซอฟแวร์กลางหรือระบบกลาง      
ท่ีสามารถเรียกขอ้มูลจากหน่วยความจ าภายในมิเตอร์ไดทุ้กผลิตภณัฑ์ จะท าให้ผูดู้แลระบบสามารถ
เฝ้าดูระบบได้โดยไม่ล าบากเม่ือเปรียบเทียบกับการใช้ซอฟแวร์เฉพาะท่ีหลากหลาย อีกทั้งยงั
สามารถก าหนดรูปแบบของฐานขอ้มูลไฟฟ้าให้มีมาตรฐานเดียวกนัได้ ส่งผลสูงสุดให้สามารถ
วเิคราะห์ค่าพลงังานไฟฟ้าไดอ้ยา่งแม่นย  าเสมือนใชซ้อฟแวร์เฉพาะเพียงหน่ึงเดียว และผูดู้แลระบบ
ก็สามารถท่ีจะเฝ้าติดตามการเรียกอ่านขอ้มูลจากมิเตอร์ไดจ้ากระบบเพียงหน่ึงเดียว 

 
1.2 วตัถุประสงค์ของงานวจัิย 

1.2.1. พฒันาชุดค าสั่งให้สามารถเรียกขอ้มูลไฟฟ้าจากหน่วยความจ าในดิจิทลัเพาเวอร์มิเตอร์
ไดจ้ริง จ านวน 2 ผลิตภณัฑ ์ท่ีการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคมีใชง้านจริงในปัจจุบนั 

1.2.2. ก าหนดให้ฐานขอ้มูลไฟฟ้าท่ีจะถูกใช้น ามาวิเคราะห์การรับจ่ายไฟฟ้าในแต่ละวงจรมี
มาตรฐานเพียงหน่ึงเดียว 

1.2.3. เป็นแนวทางในการให้เคร่ืองแม่ข่ายซ่ึงใช้ซอฟแวร์กลางสามารถเรียกข้อมูลจาก
หน่วยความจ าภายในมิเตอร์ได ้2 ผลิตภณัฑ ์
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1.3  ขอบเขตของงานวจัิย 
1.3.1. ออกแบบและพฒันาส่วนของการอ่านและจดัเก็บขอ้มูลจากหน่วยความจ าของดิจิทลั

เพาเวอร์มิเตอร์ จ านวน 2 ผลิตภณัฑ ์
1.3.2. เรียกขอ้มูลจากหน่วยความจ าภายในดิจิทลัเพาเวอร์มิเตอร์ จ  านวน 2 ผลิตภณัฑ์ ไดอ้ยา่ง

ถูกตอ้ง โดยใชโ้ปรโตคอล Modbus RTU over TCP 
1.3.3. ในกรณีท่ีเคยเรียกขอ้มูลจากหน่วยความจ าของดิจิทลัเพาเวอร์มิเตอร์แลว้ การเรียกขอ้มูล

จากหน่วยความจ าในคร้ังต่อไปจะตอ้งเรียกเฉพาะขอ้มูลใหม่เท่านั้น เพื่อให้ใช้เวลาในการเรียก
ขอ้มูลนอ้ยท่ีสุด 

1.3.4. ตั้งเวลามิเตอร์จากเคร่ืองแม่ข่ายดว้ยโปรโตคอล Modbus RTU over TCP ได ้

 
1.4  แผนการด าเนินงาน 

ในการด าเนินการวจิยัไดต้ั้งแผนด าเนินการดงัตารางท่ี 1.1 
ตารางที ่1.1  แผนการด าเนินงาน 
 

รายการด าเนินงาน 
ระยะเวลา (เดือน) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1. ศึกษาการใชง้าน DPM ทุกแบบดว้ย
โปรแกรมท่ีติดตั้งใชง้านเฉพาะ                         

2. ศึกษาการเรียกอ่านขอ้มูลดว้ยโปรโตคอล 
Modbus RTU over TCP                         
3. ออกแบบมาตรฐานขอ้มูลทางไฟฟ้าท่ีจะ
จดัเกบ็                         
4. พฒันาส่วนของการเรียกและจดัเกบ็ขอ้มูล
จาก DPMs จ านวน 2 ผลิตภณัฑ ์                         

5. ทดสอบการท างานของงานวิจยัน้ี                         

6. วิเคราะห์และสรุปผลงาน                         

7. รวบรวมขอ้มูลท่ีไดจ้ดัท าสารนิพนธ์                         
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1.5 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
1.5.1 สามารถเรียกอ่านขอ้มูลจากหน่วยความของดิจิทลัเพาเวอร์มิเตอร์ท่ีการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค    

มีงานอยูใ่นปัจจุบนัจ านวน 2 ผลิตภณัฑ์ ไดจ้ริง เพื่อน าไปใชเ้ป็นตน้แบบในการน าไปพฒันาระบบ
เรียกขอ้มูลจากหน่วยความจ าของดิจิทลัเพาเวอร์มิเตอร์ภายในสถานีไฟฟ้าของ กฟภ. ทุกผลิตภณัฑ์
แบบอตัโนมติั 

1.5.2 สามารถก าหนดรูปแบบการจดัเก็บขอ้มูลไฟฟ้าท่ีมีมาตรฐาน ท าให้ผูท่ี้ตอ้งวิเคราะห์
ขอ้มูลไฟฟ้าเขา้ใจอยา่งชดัเจนโดยไม่สับสน 

1.5.3 สามารถตั้งเวลาดิจิทลัเพาเวอร์มิเตอร์ เพื่อช่วยสนบัสนุนให้ดิจิทลัเพาเวอร์มิเตอร์สามารถ
จดัเก็บขอ้มูลตามช่วงเวลาต่างๆ ลงหน่วยความจ าไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ส่งผลให้ขอ้มูลทางไฟฟ้าท่ีไดรั้บ
จากการเรียกอ่านขอ้มูลมีความแม่นย  า 



 
 

  
 

บทที ่2  
แนวคดิ ทฤษฎ ีและผลงานวจิยัที่เกีย่วข้อง  

 
2.1 ความรู้เกีย่วกบัมิเตอร์ส าหรับวดัค่าพลงังานไฟฟ้า 
 ในปัจจุบนัเม่ือพิจารณาถึงมิเตอร์ท่ีใชติ้ดตั้งเพื่อวดัค่าพลงังานไฟฟ้าของการใชไ้ฟฟ้าท่ีมี
ปริมาณความตอ้งการพลงัไฟฟ้าเฉล่ียใน 15 นาที ท่ีสูงสุดตั้งแต่ 30 กิโลวตัต์ข้ึนไป มิเตอร์ท่ี          
การไฟฟ้านครหลวง (กฟน.) และการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.) ติดตั้งให้กบัผูใ้ช้ไฟฟ้าเพื่อวดัค่า
พลงังานไฟฟ้าจะเป็นแบบทีโอยมิูเตอร์ (TOU Meter : Time of Use Meter) ซ่ึงเป็นมิเตอร์ท่ีมีขนาด
ใหญ่ตามหน่วยประมวลผลท่ีติดตั้งภายในท่ีมีความเร็วสูงหากเปรียบเทียบกบัมิเตอร์วดัค่าพลงังาน
ไฟฟ้าดว้ยกนั ซ่ึงคุณสมบติัหลกัของทีโอยมิูเตอร์ คือการวดัค่าพลงังานไฟฟ้าไดอ้ยา่งแม่นย  า ทั้งค่า
พลงังานไฟฟ้ารวมและค่าพลงังานไฟฟ้าตามช่วงเวลา ไดแ้ก่ ช่วง On-Peak (เวลา 09.00 – 22.00 น.) 
และช่วง Off-Peak (เวลา 22.00 – 09.00 น. ในวนัจนัทร์-ศุกร์ และเวลา 00.00 – 24.00 น. ในวนั   
เสาร์ – อาทิตย ์วนัแรงงานแห่งชาติ วนัหยุดราชการตามปกติ ไม่นบัรวมวนัพืชมงคลและวนัหยุด
ชดเชย) นอกจากคุณสมบติัในการวดัค่าพลงังานต่างๆ ได้อย่างแม่นย  าแลว้ ยงัมีคุณสมบติัในการ
เช่ือมต่อระบบส่ือสารทั้งในรูปแบบเฉพาะของผูผ้ลิตและรูปแบบทัว่ไป คุณสมบติัในการทนทาน
ต่อมลภาวะส่ิงแวดลอ้ม คุณสมบติัในการพร้อมต่อการสอบเทียบความเท่ียงตรง และคุณสมบติัใน
การรักษาความปลอดภยัของข้อมูลหากมีการใช้ซอฟแวร์เฉพาะของมิเตอร์เอง ด้วยคุณสมบัติ
ดงักล่าวท าให้ทีโอยมิูเตอร์ถูกเลือกใช้งานในการวดัค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีมีการซ้ือขายไฟฟ้าระหวา่ง
คู่สัญญาในกรณีพิเศษและในกรณีท่ีมีปริมาณความตอ้งการพลงัไฟฟ้าเฉล่ียใน 15 นาที ท่ีสูงสุด
ตั้งแต่ 30 กิโลวตัตข้ึ์นไป 
 นอกจากทีโอยูมิเตอร์ขา้งตน้แล้ว มิเตอร์ท่ีใช้ส าหรับวดัค่าพลงังานไฟฟ้าอีกแบบคือ         
ดิจิทลัเพาเวอร์มิเตอร์ (Multifunction Power Meter : MPM) ซ่ึงมีขนาดเล็กตามหน่วยประมวลผลท่ี
ติดตั้งภายใน มีคุณสมบติัหลกัในการวดัค่าพารามิเตอร์ทางไฟฟ้าเพื่อเฝ้าดูความเป็นไปของระบบ 
(Monitoring) โดยพารามิเตอร์ต่างๆ ได้แก่ แรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า มุมระหว่างแรงดันและ
กระแสไฟฟ้า ค่าตวัประกอบก าลงัไฟฟ้า ก าลงัไฟฟ้าต่างๆ พลงังานไฟฟ้าต่างๆ ฮาร์โมนิกส์และ
พารามิเตอร์อ่ืนๆ เป็นตน้ โดยจะไม่เนน้คุณสมบติัในการวดัค่าพลงังานไฟฟ้าตามช่วงเวลาเหมือน
อย่างทีโอยูมิเตอร์ มีคุณสมบติัในการเช่ือมต่อระบบส่ือสารโดยใช้โปรโตคอลเปิด เช่น Modbus 



7 

RTU DNP3 เป็นตน้ มีคุณสมบติัในการรักษาความปลอดภยัของขอ้มูลไม่สูงมากนกั จากคุณสมบติั
ดงักล่าวดิจิทลัเพาเวอร์มิเตอร์จึงมกัถูกเลือกใช้ในงานเฝ้าดูความเป็นไปของระบบ หรือใช้งานใน
การวดัค่าพลงังานไฟฟ้าเปรียบเทียบกบัจุดซ้ือขายเพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลส ารองและเพื่อสร้างความเช่ือมัน่
ในการซ้ือขายไฟฟ้าระหวา่งคู่สัญญา 
 ตามรูปท่ี 2.1 ส าหรับ กฟภ. ในกรณีท่ีซ้ือขายไฟฟ้ากบัการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศ
ไทย (กฟผ.) จะมีจุดซ้ือขายตามสัญญาอยู่ท่ีสถานีไฟฟ้าของ กฟผ.  โดยมี กฟผ. เป็นเจ้าของ
ทรัพยสิ์นและก ากบัดูแลทีโอยมิูเตอร์ท่ีใชว้า่ค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีซ้ือขายเพื่อท าบิลระหวา่ง 2 องคก์ร  
ในส่วนของ กฟภ. ในแต่ละวงจรไฟฟ้าจะมีการติดตั้ง MPM ซ่ึงใน กฟภ. เรียกวา่ดิจิตอลเพาเวอร์
มิเตอร์ (Digital Power Meter : DPM) เพื่อวดัค่าพลงังานไฟฟ้าส าหรับวิเคราะห์เปรียบเทียบในกรณี
ต่างๆ ซ่ึงครอบคลุมในกรณีส าคญั คือการวดัค่าพลงังานไฟฟ้าเปรียบเทียบกบัการวดัค่าพลงังาน
ไฟฟ้าจากวงจรท่ีซ้ือขายไฟฟ้ากบั กฟผ. ดว้ย เน่ืองจากเป็นวงจรท่ีมีปริมาณการซ้ือขายไฟฟ้าสูงมาก 
อีกทั้งในกรณีท่ีมีพลงังานไฟฟ้าไหลยอ้นจาก กฟภ. กลบัไปยงั กฟผ. อนัเน่ืองมาจากการตดัจ่าย
วงจรไฟฟ้าในกรณีต่างๆ หรือมีผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนขายไฟฟ้าออกมามากกวา่ความตอ้งการใชไ้ฟฟ้า
ในวงจรนั้นๆ ก็จะส่งผลให้เกิดพลงังานไฟฟ้าไหลยอ้นกลบัไฟยงั กฟผ.  ซ่ึงในกรณีของพลงังาน
ไฟฟ้าท่ีไหลยอ้นกลบัท่ีได้กล่าวน้ี กฟผ. จะท าการเปิดระบบบิลค่าพลงังานไฟฟ้าไหลยอ้นกลบั 
(Import Bill) ต่อเม่ือ กฟภ. ร้องขอโดยตอ้งแจง้เหตุผลท่ีแสดงความจ าเป็นประกอบดว้ย หากไม่
ปฏิบติัตามวิธีดงักล่าวพลงังานไฟฟ้าท่ีไหลยอ้นกบัจาก กฟภ. ไปยงั กฟผ. จะถือว่าเป็นพลงังาน       
ท่ี กฟผ. ไม่รับซ้ือ 
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ภาพที่ 2.1  จุดติดตั้งมิเตอร์ซ้ือขายระหวา่ง กฟผ. กบั กฟภ. และจุดติดตั้งมิเตอร์เปรียบเทียบของ 
กฟภ. 
 
2.2  ความรู้พืน้ฐานเกีย่วกบัดิจิทลัเพาเวอร์มิเตอร์ (Digital Power Meter : MPM) 
 มลัติฟังฟังกช์ัน่เพาเวอร์มิเตอร์ คือมิเตอร์ท่ีสามารถวดัพารามิเตอร์ทางไฟฟ้าไดห้ลายค่า 
เช่น ค่าแรงดนัไฟฟ้า (Voltage : V) ค่ากระแสไฟฟ้า (Current : I) ค่ามุมระหวา่งแรงดนัไฟฟ้ากบั
กระแสไฟฟ้า (Angle of V-I : θ) ค่าตวัประกอบก าลงัไฟฟ้า (Power Factor : P.F.) ค่าก าลงัไฟฟ้า
ต่างๆ (Power) ค่าพลงังานไฟฟ้าต่างๆ (Energy) เป็นตน้ ซ่ึงดิจิทลัเพาเวอร์มิเตอร์น้ีสามารถแสดงค่า
ดงักล่าวออกมาในแบบค่าพื้นฐาน (Fundamental) แบบค่าเฉล่ียก าลงัสอง (Root Mean Square : 
RMS) ฯลฯ นอกจากน้ียงัมีคุณสมบติัท่ีถูกใช้ประโยชน์อย่างแพร่หลาย คือการน าไปเช่ือมต่อกบั
อุปกรณ์ส่ือสารเพื่อท าการเฝ้าดูความเป็นไปของระบบ (Monitoring) 
 ส าหรับมิเตอร์ท่ีถูกใช้ในการพฒันาส าหรับสารนิพนธ์น้ี เป็นดิจิทลัเพาเวอร์มิเตอร์      
ซ่ึงในสารนิพนธ์น้ีผูว้จิยัจะขอเรียกวา่ มิเตอร์ 
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ภาพที ่2.2  การรับสัญญาณไฟฟ้าเพื่อวดัค่าพารามิเตอร์ทางไฟฟ้าของมิเตอร์ 
 
ทีม่า:  http://www.satec-global.com/sites/default/files/PM135.pdf 
 
 จากรูปท่ี 2.2 เป็นรูปแบบหน่ึงของระบบมาตรวดัซ่ึงมิเตอร์จะถูกต่อสัญญาณ
แรงดนัไฟฟ้า    3 เฟส (แรงดนัเฟส A, B และ C พร้อมสายนิวทรอล) และกระแสไฟฟ้า 3 เฟส 
(กระแสไฟฟ้าเฟส A, B และ C) มาเขา้มิเตอร์ โดยสัญญาณแรงดนัไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าน้ีจะถูก
ค านวณเป็นค่าพารามิเตอร์ทางไฟฟ้าอ่ืนๆ ต่อไป เช่น ก าลงัไฟฟ้า พลงังานไฟฟ้า เป็นตน้ 
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2.3 ระบบมาตรวดัไฟฟ้าในสถานีไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.) 

 

 
 

ภาพที ่2.3  ตูว้งจรไฟฟ้าระบบ 115 kV ซ่ึงในแต่ละวงจรจะมีการติดตั้งดิจิทลัเพาเวอร์มิเตอร์ไว ้
 
 ระบบจ่ายไฟฟ้าของ กฟภ. จะแบ่งระดบัแรงดนัส าหรับการจ่ายไฟฟ้าท่ีสถานีไฟฟ้าของ 
กฟภ. ออกเป็น 4 ระดบั ไดแ้ก่ 22 kV, 33 kV, 69 kV และ 115 kV  โดยระบบมาตรวดัซ่ึงใชว้ดัค่า
พลงังานไฟฟ้าในแต่ละวงจรจะประกอบไปดว้ย Current Transformer (CT) Voltage Transformer 
(VT) ติดตั้งร่วมกบัมิเตอร์ โดย CT และ VT จะส่งท าหน้าท่ีแปลงกระแสไฟฟ้าและแรงดนัไฟฟ้า
ตามล าดบั จากดา้นปฐมภูมิท่ีมีปริมาณมากไปสู่ดา้นทุติยภูมิท่ีมีปริมาณกระแสและแรงดนัไฟฟ้า
ลดลงเพื่อใหมิ้เตอร์สามารถวดัค่าได ้โดยมีอตัราส่วน (Ratio) ท่ีใชง้านตามตารางท่ี 2.1 ดงัน้ี 
 

 

 



11 

 
ตารางที ่2.1  อตัราส่วน VT Ratio และ CT Ratio ท่ีมีใชง้านในสถานีไฟฟ้าของ กฟภ. 
 

ล ำดับ VT Ratio CT Ratio 
1 115,000 V / 115 V 2,000 A / 5 A หรือ 1 A 
2 69,000 V / 115 V 1,800 A / 5 A หรือ 1 A 
3 33,000 V / 110 V 1,500 A / 5 A หรือ 1 A 
4 22,000 V / 110 V 1,200 A / 5 A หรือ 1 A 
5   -   1,000 A / 5 A หรือ 1 A 
6   -   900 A / 5 A หรือ 1 A 
7   -   600 A / 5 A หรือ 1 A 
8   -   300 A / 5 A หรือ 1 A 
9   -   200 A / 5 A หรือ 1 A 

 
 ในการใชง้านมิเตอร์เม่ือใช ้CT และ VT แปลงค่ากระแสและแรงดนัไฟฟ้าเป็นปริมาณ
ทางดา้นทุติยภูมิไปเขา้มิเตอร์แลว้ จึงตอ้งท าการตั้งค่าอตัราส่วน CT Ratio และ VT Ratio ให้มิเตอร์
สามารถค านวณค่าทางไฟฟ้าต่างๆ ใหเ้ป็นปริมาณทางดา้นปฐมภูมิได ้
 ภายในสถานีไฟฟ้าของ กฟภ. แต่ละแห่ง จะมีการรับจ่ายไฟฟ้าหลายวงจร ซ่ึงแต่ละวงจร
จะมีมิเตอร์ติดตั้งเพื่อวดัค่าในแต่ละวงจรอยูต่ามรูปท่ี 2.3 
 
2.4 ข้อมูลทางไฟฟ้าทีจ่ าเป็นของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.) 

 เน่ืองจากมิเตอร์ท่ีติดตั้งไวใ้นแต่ละวงจรไฟฟ้าในสถานีไฟฟ้าของ กฟภ. จะมีหนา้ท่ีหลกั
เพื่อน าขอ้มูลพลงังานไฟฟ้าในแต่ละวงจรไปเปรียบเทียบกนั จึงท าให้ขอ้มูลหลกัเป็นขอ้มูลพลงังาน
ไฟฟ้าท่ีรับและจ่ายไฟฟ้า  แต่ในบางคร้ังการวดัค่าพลงังานไฟฟ้าในแต่ละวงจรไฟฟ้า อาจไม่ถูกตอ้ง
โดยมีสาเหตุมาจากอุปกรณ์ CT หรือ VT ตวัใดตวัหน่ึงในแต่ละเฟสช ารุด จึงตอ้งมีการน าขอ้มูล
พื้นฐานไดแ้ก่ แรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า มุมระหวา่งแรงดนัและกระแสไฟฟ้า (ในมิเตอร์ส่วนใหญ่
เก็บขอ้มูลเป็นค่าตวัประกอบก าลงัไฟฟ้า) มาปรับปรุงค่าพลงังานไฟฟ้าในช่วงดงักล่าวเพื่อให้มี
ปริมาณอยา่งท่ีควรจะเป็นมากท่ีสุดโดยอาศยัหลกัวชิาการทางไฟฟ้าและหลกัสถิติ 

 สมการเพื่อหาค่าพลงังานไฟฟ้าเป็นยนิูต (kWh) ส าหรับการปรับปรุงค่าพลงังานไฟฟ้า
ในช่วงท่ีมีความผดิปกติของระบบมาตรวดั ตามสมการท่ี 1 
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 3Ø Energy (kWh) = ( VA*IA*cosθA  + VB*IB*cosθB + VC*IC*cosθC )     (2.1) 

*t /1,000 

 หมายเหตุ ;  3Ø Energy (kWh) คือ พลงังานไฟฟ้าระบบ 3 เฟส มีหน่วยเป็นยนิูต

หรือ kWh 

VA , VB และ VC คือ แรงดนัไฟฟ้าเฟส A, B และ C ตามล าดบั 

IA , IB และ IC คือ กระแสไฟฟ้าเฟส A, B และ C ตามล าดบั 

cosθA  , cosθB และ cosθC  คือ ค่าตวัประกอบก าลงัไฟฟ้าเฟส A, B 

และ C ตามล าดบั 

t คือ เวลาในรูปแบบชัว่โมง 

 
 สรุปขอ้มูลทางไฟฟ้าท่ีส าคญัเพื่อการวเิคราะห์ค่าพลงังานไฟฟ้า มีดงัน้ี 

- Import Active Energy 
- Export Active Energy 
- Import Reactive Energy 
- Export Active Energy 
- Voltage Phase A, B และ C 
- Current Phase A, B และ C 
- Angle of V and I or P.F. Phase A, B และ C หรือ 3Ø P.F. Average 
- Active Power and Reactive Power 
ในการน าขอ้มูลทางไฟฟ้าท่ีส าคญัมาท าการวิเคราะห์หน่วยสูญเสียจากการจ่ายไฟฟ้า

หรือวิเคราะห์ปริมาณการรับจ่ายไฟฟ้า เพื่อให้สามารถวิเคราะห์ได้อย่างมีประสิทธิภาพและ         
เกิดประโยชน์สูงสุดขอ้มูลแต่ละค่าถูกจดัเก็บเป็นค่าเฉล่ียทุกๆ 30 นาที เพื่อให้สามารถน าไป
วิเคราะห์เปรียบเทียบกบัขอ้มูลท่ีซ้ือขายไฟฟ้าจริงกบัการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) 
เน่ืองจากมีการจดัเก็บขอ้มูลเป็นช่วงๆ ช่วงละ 30 นาที โดยการจดัเก็บขอ้มูลทางไฟฟ้าให้เป็น
ค่าเฉล่ียทุกๆ 30 นาที จะอยูใ่นส่วนของการตั้งค่าในมิเตอร์ 
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2.5 การเรียกอ่านข้อมูลจากดิจิทลัเพาเวอร์มิเตอร์ 
 โดยปกติการเรียกข้อมูลจากดิจิทลัเพาเวอร์มิเตอร์สามารถใช้โปรโตคอลเปิดทัว่ไป    

โดยเช่ือมต่อผ่านพอร์ตส่ือสารแบบ RS-485 ของมิเตอร์ เช่น modbusRTU หรือ DNP3 เป็นตน้ 
ส าหรับงานวิจยัน้ีจะเลือกใช้โปรโตคอล modbusRTU over TCP เน่ืองจาก กฟภ. มีโปรแกรม
เฉพาะท่ีใชเ้รียกอ่านขอ้มูลจากมิเตอร์ซ่ึงท างานดว้ยโปรโตคอล ModbusRTU over TCP อยูแ่ลว้  

กล่าวถึงโปรโตคอล modbusRTU เป็นโปรโตคอลส่ือสารส าหรับการรับส่งขอ้มูลแบบ 
Serial ซ่ึงถูกพฒันาให้ใช้งานไดแ้บบไม่มีค่าใช้จ่ายโดยบริษทั Modicon จ ากดั (ซ่ึงปัจจุบนัคือ         
บริษทั Schneider Electric จ ากดั) โดยจะท าการรับส่งขอ้มูลจากอุปกรณ์คร้ังละตวัเป็นล าดับ              
โดยแบ่งเป็น Serial RS-232 ส าหรับการรับส่งขอ้มูลกบัอุปกรณ์เพียงตวัเดียว และ Serial RS-485 
ส าหรับการรับส่งขอ้มูลจากอุปกรณ์หลายตวั แต่จะท าการรับส่งทีละหน่ึงตวัตามล าดบัไปจนครบ        
ทุกเคร่ืองท่ีเช่ือมต่ออยู่ในระบบ RS-485 โดยเฟรมขอ้มูลของ modbusRTU มีส่วนประกอบของ       
เฟรมขอ้มูล ตารางท่ี 2.2 

 
ตารางที ่2.2  ส่วนประกอบของเฟรมขอ้มูล Modbus RTU 
 

Start Address Function Data CRC Check End 

T1-T2-T3-T4 8 Bits 8 Bits n x 8 Bits 16 Bits T1-T2-T3-T4 

 
จากตารางท่ี 2.2 เฟรมของขอ้มูล Modbus จะเร่ิมตน้และจบเฟรมขอ้มูลโดยการเงียบ  

ดว้ยช่วงของอกัขระอยา่งนอ้ย 3.5 ตวัอกัษร (จึงก าหนดให้เป็น T1-T2-T3-T4) แลว้จึงมีรายละเอียด
ของเฟรมขอ้มูล ไดแ้ก่ Address , Function และ Data ดงัรูป โดยจะมีส่วนของ CRC Check จ านวน 
16 Bits ซ่ึงค านวณมาจากค่า Address , Function และ Data แล้วระบุลงไปในเฟรมด้วย                 
เพื่อประโยชน์ในการตรวจสอบความถูกตอ้งของเฟรมขอ้มูลโดยผูรั้บ ซ่ึงผูรั้บก็จะตรวจสอบ CRC 
Check โดยการค านวณจากขอ้มูล Address , Function และ Data เช่นกนั  หากขอ้มูล CRC Check 
ของผูส่้งและผูรั้บมีค่าตรงกนั ก็จะสามารถเช่ือมัน่ไดว้่าขอ้มูลท่ีส่งมานั้นมีความถูกตอ้ง แลว้จึงจะ
สามารถน าขอ้มูลนั้นไปใช้งานต่อได ้ในกรณีท่ี CRC Check ไม่ตรงกนัอาจมีการร้องขอขอ้มูลไป
ใหม่จนกวา่ขอ้มูลจะมีความถูกตอ้ง 

ส าหรับโปรโตคอล ModbudRTU over TCP ท่ีจะใช้ในงานวิจยันั้น เป็นโปรโตคอล          
ท่ีท างานโดยเอาเฟรม ModbusRTU ไปใส่ไวใ้นส่วนของ Pay Load ในเฟรม Ethernet เม่ือส่งไปถึง 
Ethernet to Serial (RS-232/422/485) Converter ท่ีเป็น Address เป้าหมายแลว้ ก็จะน า Pay Load 
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เฉพาะส่วนท่ีเป็น ModbusRTU ส่งจากอุปกรณ์ Ethernet to Serial (RS-232/422/485) Converter     
ไปหามิเตอร์ต่อไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.4  ผงัส่วนของการใชง้านโปรโตคอล ModbusRTU over TCP กบัส่วนท่ีเป็น ModbusRTU 
ในระบบ RS-485 

จากรูปท่ี 2.4 ในส่วนระหว่างเคร่ืองแม่ข่าย ไปถึงอุปกรณ์ Ethernet to Serial (RS-
232/422/485) Converter จะรับส่งขอ้มูลแบบ ModbusRTU over TCP  แต่ในส่วนระหวา่งอุปกรณ์ 
Ethernet to Serial (RS-232/422/485) Converter ไปถึงมิเตอร์แต่ละเคร่ืองจะรับส่งขอ้มูลแบบ 
ModbusRTU 

แมว้่าโปรโตคอล Modbus จะเป็นโปรโตคอลเปิด แต่ดว้ยการท่ี DPM ไม่มีมาตรฐาน
ก าหนดเก่ียวกบัการจดัเก็บขอ้มูลในหน่วยความจ าเพื่อรอรับการเรียกอ่านขอ้มูลก าหนดไว ้ ท าให้
ผูผ้ลิต DPM แต่ละรายต่างก็พฒันาสถาปัตยกรรมด้านขอ้มูลของตนเองจนเป็นเอกลกัษณ์  ดงันั้น    
ในการเรียกอ่านขอ้มูลทางไฟฟ้าจากหน่วยความจ าของดิจิทลัเพาเวอร์มิเตอร์แต่ละผลิตภณัฑ์หรือ  
แต่ละรุ่นจึงมีความแตกต่างกนั 

 
 
 

ModbusRTU over TCP 

ModbusRTU 
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2.6 งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
2.6.1 การใชง้านระบบ AMR ของ PEA และระบบการบ ารุงรักษาเพื่อให้ระบบไฟฟ้ามีความ

มัน่คง 
Paisit Pinrto, “PEA-AMR Operation and Maintenance System for Strong Grid”, 

CIGRE-AORC Technical Meeting 2016, ซ่ึงส่วนหน่ึงของงานวิจยัไดน้ าเสนอระบบ AMR 
(Automatic Meter Reading)  ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.) ซ่ึงเป็นโครงการท่ีพฒันาข้ึน       
เพื่อควบรวมระหว่างขอ้มูลและเทคโนโลยีส่ือสารให้สามารถเรียกอ่านขอ้มูลจาก TOU Meter         
ท่ีติดตั้งใช้งานกบัผูใ้ชไ้ฟฟ้ารายใหญ่ได ้โดยไดน้ าผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากเรียกอ่านขอ้มูลจากมิเตอร์ของ
ระบบ AMR ในพื้นท่ีท่ีน่าสนใจ มาขยายผลเพื่อวิเคราะห์ปริมาณโหลดการใช้ไฟฟ้าและไดพ้บว่า
ในช่วงวนัท่ี 3 ธนัวาคม 2015 ระหวา่งเวลา 6.00 – 8.00 น. และช่วง 11.00 – 11.15 น. ระดบัการจ่าย
ไฟฟ้าของหมอ้แปลงท่ีน ามาวิเคราะห์สูงถึง 151.73% ซ่ึงนบัวา่อนัตรายอยา่งยิ่งหากหมอ้แปลงใดๆ            
ตอ้งรับภาระการจ่ายไฟฟ้าดว้ยระดบัโหลดท่ีมากขนาดนั้น จึงควรท่ีจะตอ้งตระหนกัและหาวิธีแกไ้ข
ปัญหาดงักล่าวไม่ใหเ้กิดภาวะเส่ียงเช่นนั้นข้ึนอีกในอนาคต 

งานวิจยัช้ินน้ี ท าให้ผูว้ิจยัยิ่งตระหนกัและเห็นประโยชน์ในการใชง้านระบบ AMR ซ่ึง
เป็นการติดตั้งระบบส่ือสารแบบซิมการ์ดโทรศพัทเ์ช่ือมต่อกบั TOU Meter ใหส้ามารถส่งขอ้มูลจาก 
TOU Meter เขา้ศูนยข์อ้มูลของระบบ AMR เพื่อน าไปใช้ประโยชน์วิเคราะห์ในด้านต่างๆ ได ้
ประกอบกบัในช่วงเดียวกนัน้ีท่ีเทคโนโลยีของดิจิทลัเพาเวอร์มิเตอร์มีการพฒันาไปในบางกลุ่ม
ผูผ้ลิตท่ีแมว้า่เดิมทีดิจิทลัเพาเวอร์มิเตอร์จะสามารถรับส่งขอ้มูลผา่นระบบ Serial โดยใชโ้ปรโตคอล 
Modbus RTU ซ่ึงเป็นโปรโตคอลเปิดในการเรียกอ่านขอ้มูลทางไฟฟ้าแบบ Real-Timeไดอ้ยูแ่ลว้ แต่
ก็มีขอ้เสียอยู่คือในกรณีท่ีระบบส่ือสารขดัขอ้งหรือมีปัญหาก็จะสูญเสียขอ้มูลในช่วงดงักล่าวไป 
โดยในปัจจุบนัดิจิทลัเพาเวอร์มิเตอร์ในสมยัใหม่นั้น มีหน่วยความจ าภายในเหมือนกบั TOU Meter 
ในระบบ AMR ท าให้สามารถจดัเก็บขอ้มูลทางไฟฟ้าตามช่วงเวลาต่างๆ ลงหน่วยความจ าภายใน 
DPM ไวก่้อนและรอรับการเรียกอ่านขอ้มูลในภายหลงัต่อไปได ้ท าให้เม่ือสามารถเรียกอ่านขอ้มูล
จาก DPM ได ้ก็ยงัสามารถไดรั้บขอ้มูลทางไฟฟ้าอยา่งครบถว้น 

2.6.2 ระบบ Automatic Meter Reading (AMR) ของ PEA : ความกา้วหนา้และการเรียนรู้ 
Worawat Ladarat and Sumate Naetiladdanon, “PEA Automatic Meter Reading 

System : Progress and Lesson Learned”, IEEE 2015, เป็นงานวิจยัท่ีไดน้ าเสนอการศึกษา
ความกา้วหนา้ของระบบ AMR ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ตลอดจนการพฒันากระบวนงานและ
การแก้ปัญหาโดยออกข้อก าหนดในด้านต่างๆ เพื่อรองรับการพัฒนาก้าวไปสู่ระบบ AMI 
(Advanced Metering Infrastructure) ในอนาคต ซ่ึงเป็นระบบท่ีควบรวมเทคโนโลยีของมิเตอร์
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อิเล็กทรอนิกส์ท่ีสามารถติดต่อส่ือสารรับส่งขอ้มูลไปจนถึงการควบคุมระบบไฟฟ้า เพื่อให้เกิด
ประโยชน์ในการเขา้ถึงขอ้มูลการใชไ้ฟฟ้าแบบออนไลน์ไดจ้ากทุกแห่ง การไดรั้บขอ้มูลทางไฟฟ้าท่ี
แม่นย  าและรวดเร็วส่งผลใหส้ามารถตอบสนองในดา้นระบบบิลค่าไฟฟ้าไดอ้ยา่งดียิง่ข้ึน 

งานวิจยัช้ินน้ี สะทอ้นให้เห็นถึงความกา้วหน้าของระบบมิเตอร์และการใช้ประโยชน์
จากมิเตอร์อยา่งสูงสุด แต่ยงัคงเนน้ประโยชน์ในดา้นขอ้มูลท่ีไดรั้บจากการเรียกอ่านขอ้มูลจาก Load 
Profile ในมิเตอร์ ซ่ึงก็ยงัคงเป็นคุณสมบติัหลกัของมิเตอร์ในระบบ AMI ท่ีนอกเหนือจากการสั่งการ
ควบคุมการใชไ้ฟฟ้าไดแ้ลว้ ก็ยงัสามารถรับส่งขอ้มูลเพื่อเฝ้าติดตามระดบัการใชไ้ฟฟ้าจากการเรียก
อ่านขอ้มูลจากมิเตอร์ไดอี้กดว้ย ท าให้ตระหนกัวา่ขอ้มูลทางไฟฟ้าจากมิเตอร์นั้นมีความส าคญัอยา่ง
ยิ่ง โดยเม่ือพิจารณามายงัมิเตอร์ท่ีติดตั้งในวงจรไฟฟ้าต่างๆ ภายในสถานีไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วน
ภูมิภาคซ่ึงนับว่าเป็นต้นทางในระดับหน่ึงก่อนท่ีจะส่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าไปยงัผูใ้ช้ไฟฟ้าต่างๆ      
ทั้งผูใ้ชไ้ฟฟ้าในระบบ AMR และผูใ้ชไ้ฟฟ้าในระบบ AMI หรือระบบอ่ืนๆ ในอนาคต โดยขอ้มูล
จากมิเตอร์เหล่าน้ีสามารถน ามารวบรวมวิเคราะห์ประสิทธิภาพการส่งจ่ายพลังงานไฟฟ้า เพื่อ
แกปั้ญหาค่าพลงังานไฟฟ้าสูญเสียอยา่งย ัง่ยืนในอนาคตได ้ซ่ึงไม่ชาแค่ในระดบัผูใ้ชไ้ฟฟ้าของการ
ไฟฟ้าส่วนภูมิภาคเท่านั้น แต่ยงัสามารถขยายผลมายงัการรับส่งไฟฟ้าระหวา่งการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค
กบัการไฟฟ้าฝ่ายผลิต (กฟผ.) และหรือผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนไดอี้กดว้ย หากมีการพฒันาระบบส่ือสาร
เช่ือมต่อขอ้มูลจากดิจิทลัเพาเวอร์ท่ีติดตั้งตามวงจรไฟฟ้าต่างๆ ให้สามารถเรียกอ่านขอ้มูลมาจดัเก็บ
ลงในฐานขอ้มูลเพื่อน าไปใชป้ระโยชน์ในการวเิคราะห์ในดา้นต่างๆ ได ้

2.6.3 ระบบ AMR/AMI – Automatic Meter Reading & Advanced Metering Infrastructure 
ALEŠ KRUTINA, “AMR/AMI - Automatic Meter Reading & Advanced Metering 

Infrastructure”, Intensive Programme “Renewable Energy Source”, เป็นการน าเสนอวิธีการท่ีจะ
น ามาใช้เพื่อให้ไดรั้บขอ้มูลทางไฟฟ้าแบบออนไลน์จากมิเตอร์ของลูกคา้รวมถึงการส่งขอ้มูลแบบ
ออนไลน์เพื่อควบคุมเครือข่ายให้น ามาซ่ึงมาใช้ไฟฟ้าท่ีมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน ซ่ึงระบบ AMR ท่ี
น าเสนอในงานวิจยัช้ินน้ีไดถู้กออกแบบโดยแบ่งส่วนหลกัๆ ออกเป็น 3 ส่วน ไดแ้ก่ ส่วนการวดัค่า
พลังงานไฟฟ้าของลูกค้าค้า ส่วนการรับส่งข้อมูล และส่วนสุดท้ายคือเหมืองข้อมูลและการ
ประมวลผลซ่ึงอยู่ท่ีโรงงานของผูจ้  าหน่ายไฟฟ้า นอกจากน้ีในส่วนของระบบ AMI ได้มีการ
น าเสนอโครงสร้างและวิธีการส่ือสารเพื่อให้สามารถรับส่งข้อมูลโดยใช้ประโยชน์จากซิกบี 
(ZigBee) ซ่ึงท าใหผู้ว้จิยัตระหนกัวา่ระบบเรียกอ่านขอ้มูลจากมิเตอร์นั้นถูกออกแบบให้มีการจดัการ
โดยแบ่งส่วนอย่างไร และในส่วนของระบบส่ือสารไม่จ  าเป็นจะตอ้งเป็นแบบมีสายเท่านั้น แต่ยงั
สามารถใชง้านอุปกรณ์ท่ีเป็นระบบไร้สาย (Wireless) แบบซิกบี (ZigBee)  
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2.6.4  การออกแบบและพฒันาของระบบ AMR แบบไร้สาย 
Tariq Jamil, Senior Member IEEE, “Design and Implementation of a Wireless 

Automatic Meter Reading System”, Proceedings of the world Congress on Engineering 2008, 
เป็นการน าเสนอเก่ียวกบัประยกุตใ์ชง้านการส่ือสารแบบไร้สายโดยมีพื้นฐานมาจาก IEEE 802.15.4 
เก่ียวกบัมาตรฐานของซิกบี (Zigbee) และในส่วนการรักษาความปลอดภยัของขอ้มูลนั้นไดพ้ฒันา
ตามโปรโตคอล Direct Sequence Spread Spectrum (DSSS) แต่ไม่ไดก้ล่าวถึงโดยเจาะจงในการ
น าเสนอในคร้ังน้ี โดยท่ีการพฒันา AMR แบบไร้สาย (Wireless Automatic Meter Reading : 
WAMRS) ไดมี้การพฒันาโดยใชป้ระโยชน์ในการเช่ือมต่อโครงข่ายแบบไร้สายซ่ึงมีรูปแบบตามรูป
ท่ี 2.5 โดยจะมีส่วนของเซิร์ฟเวอร์หลกัจดัการเก่ียวกบัออกบิลค่าไฟฟ้า โดยในส่วนของโปรแกรมท่ี
พฒันาส าหรับการออกบิลค่าไฟฟ้านั้นพฒันาข้ึนโดยใช้ Visual Basic/Macromedia เช่ือมต่อกบั
เคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ฐานขอ้มูล ซ่ึงจากการพฒันาพบวา่ประสบผลส าเร็จในการใชง้าน โดยมีแนวทางใน
การขยายพื้นท่ีการใชง้านไปในประเทศโอมานเพื่อให้บรรลุวตัถุประสงคข์องระบบ AMR ในการ
รับส่งขอ้มูลตลอดจนเบด็เสร็จไปจนถึงกระบวนการออกบอลค่าไฟฟ้าไดอ้ยา่งรวดเร็ว 

 

 
 
ภาพที ่2.5  ภาพรวมของระบบ AMR แบบไร้สาย (WAMRS) 



18 
 

 
 

บทที ่3  
การด าเนินงาน  

 
3.1 แนวทางการวจัิยและพฒันา 

สารนิพนธ์น้ีมุ่งเน้นในส่วนของการพฒันาส่วนของการอ่านและจัดเก็บข้อมูลจาก
หน่วยความจ าของ Digital Power Meter (DPM) จ านวน 2 ผลิตภณัฑ์ เพื่อเป็นแนวทางในการพฒันา     
ให้สามารถเรียกอ่านขอ้มูลจาก DPM แบบอ่ืนๆ ได้ต่อไป และเพื่อเป็นตน้แบบของการพฒันา
โปรแกรมกลางหรือระบบกลางของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.) ให้สามารถเรียกอ่านขอ้มูลจาก
หน่วยความจ าของ DPM ท่ี กฟภ. มีใชง้านไดทุ้กแบบ ตลอดจนสามารถน าไปขยายผลการใชง้าน      
ในดา้นอ่ืนๆ อยา่งมีประสิทธิภาพ โดยมีความจ าเป็นตอ้งเขา้ใจการอ่านขอ้มูลจากหน่วยความจ าของ 
DPM ดว้ยโปรโตคอล modbusRTU Over TCP อยา่งละเอียด โดยมีแนวทางในการวิจยัและพฒันา 
ดงัน้ี 

3.1.1  ศึกษาและออกแบบ 
1) การออกแบบภาพรวมของขั้นตอนในการเรียกขอ้มูลจากหน่วยความจ าของ DPM 
2) พฒันาวิธีการเรียกอ่านขอ้มูลจากมิเตอร์ด้วยโปรโตคอล modbusRTU Over TCP 

โดยใช ้Matlab  
3) ศึกษาการตั้ งค่า DPM ทั้ง 2 แบบ ให้รองรับส าหรับการเรียกอ่านข้อมูลจาก

หน่วยความจ า 
4) การออกแบบฐานขอ้มูลท่ีไดรั้บจากการอ่านขอ้มูลจากหน่วยความจ าของ DPM 
 

3.1.2  พฒันาฟังก์ชั่นตวักลางในการเรียกขอ้มูลจากหน่วยความจ าของ DPM แต่ละแบบ             
โดยมุ่งเนน้ใหมี้การเรียกขอ้มูลเฉพาะขอ้มูลท่ีตอ้งอพัเดทเท่านั้น (จะไม่เรียกขอ้มูลท่ีเคยเรียกไปแลว้
ซ ้ าอีก) 

1) การพฒันาฟังก์ชั่นส าหรับเรียกข้อมูลจากหน่วยความจ าของ DPM แบบท่ี 1 
(SATEC) 

2) การพฒันาฟังก์ชั่นส าหรับเรียกข้อมูลจากหน่วยความจ าของ DPM แบบท่ี 2 
(ISKRA) 
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3.1.4 ทดสอบการท างานของฟังกช์ัน่ 
ทดสอบการท างานส่วนของการอ่านและจดัเก็บขอ้มูลจากหน่วยความจ าของ DPM ทั้ง 

2 แบบใหส้ามารถเรียกขอ้มูลไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
3.1.5 สรุปผลการพฒันา 

น าขอ้มูลท่ีได้ในการทดสอบมาสรุปผล เพื่อวิเคราะห์ถึงความเหมาะสมในการน าไป
เป็นตน้แบบพฒันาโปรแกรมเฉพาะในการเรียกขอ้มูลจากหน่วยความจ าของ DPM 

 
3.2 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในงานวจัิย 

3.2.1 Hardware 
1) เคร่ืองคอมพิวเตอร์เพื่อจ าลองเป็นเคร่ือง Server จ านวน 1 เคร่ือง ให้ฟังก์ชัน่ตวักลาง     

ในการเรียกอ่านขอ้มูลจากหน่วยความจ าของ DPM ท างานและจดัเก็บขอ้มูล 
2) อุปกรณ์ Ethernet to Serial (RS-232/422/485) Converter เป็นตวัแปลงสัญญาณไป

มาระหวา่งการท างานในโปรโตคอล modbusRTU Over TCP ในส่วนท่ีเป็นระบบ Ethernet กบั
โปรโตคอล modbusRTU ในส่วนท่ีเป็นระบบ RS-485 แบบ 2 สาย  โดยอุปกรณ์ Ethernet to Serial 
Converter น้ีจะใชจ้  านวน 2 เคร่ือง เพื่อจ าลองการท างานในลกัษณะของเครือข่าย Ethernet เน่ืองจาก
มีคุณสมบติัท่ีสามารถท างานในแบบ Switch Mode ได ้

3) DPM (Digital Power Meter) จ านวน 2 แบบ 
แบบท่ี 1 DPM ผลิตภณัฑ์ SATEC รุ่น PM135EH (ก าหนดให้เป็น DPM แบบ 

SATEC) 
แบบท่ี 2 DPM ผลิตภณัฑ์ ISKRA รุ่น MC350TH (ก าหนดให้เป็น DPM แบบ 

ISKRA) 
3.2.2 Software 

1) Matlab 32 bits ใช้ในการพฒันาฟังก์ชั่นตวักลางในการเรียกอ่านข้อมูลจาก
หน่วยความจ าของ DPM 

2)  PAS เป็นโปรแกรมเฉพาะในการใชเ้รียกอ่านขอ้มูลจากหน่วยความจ าของ DPM 
ผลิตภณัฑ์ SATEC รุ่น PM135EH ซ่ึงมีคุณสมบติัในการตั้งค่าโปรแกรมมิเตอร์ ตลอดจนท า
ระบบอตัโนมติัในการเรียกอ่านขอ้มูลจากหน่วยความจ าตามช่วงเวลาได ้

3)  MiQen2.1 เป็นโปรแกรมเฉพาะในการใช้เรียกอ่านขอ้มูลจากหน่วยความจ าของ 
DPM ผลิตภณัฑ์ ISKRA รุ่น MC350TH ซ่ึงมีคุณสมบติัในการตั้งค่าโปรแกรมมิเตอร์ และ
สามารถใชเ้รียกอ่านขอ้มูลจากหน่วยความจ าดว้ยวธีิ manual ได ้
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4)  Jetport Commander เป็นโปรแกรมส าหรับใชต้ั้งค่าการท างานอุปกรณ์ Ethernet to 
Serial (RS-232/422/485) Converter ซ่ึงเป็นผลิตภณัฑ ์Korenix รุ่น Jetport5601 

5)  Wireshark ใช้ในการตรวจสอบการท างานของฟังก์ชั่นท่ีพฒันาดว้ยโปรแกรม 
Matlab รวมถึงใช้ศึกษาการท างานในการเรียกอ่านขอ้มูลจากหน่วยความจ าของ DPM ทั้ง 2 
แบบ 

 
3.3 ขั้นตอนและวธีิการด าเนินงาน 

3.3.1 แนวคิดในการพฒันาฟังกช์ัน่เรียกอ่านขอ้มูลจากหน่วยความจ าของ DPM หลายแบบ 
แนวคิดในการพฒันาฟังก์ชั่นเรียกอ่านขอ้มูลจากหน่วยความจ าของ DPM หลายแบบ

นั้น เพื่อเป็นตน้แบบในการพฒันาโปรแกรมเฉพาะส าหรับเรียกอ่านขอ้มูลจากหน่วยความจ าของ 
DPM  ทุกแบบ ซ่ึงจะท างานแบบอตัโนมติัตาม Schedule เวลาท่ีก าหนดไวโ้ดยผูใ้ชง้าน ซ่ึงมีขอ้ดีใน
การไดรั้บขอ้มูลท่ีมีมาตรฐานตามการออกแบบ database ส าหรับจดัเก็บขอ้มูลทางไฟฟ้าท่ีเรียกอ่าน
จาก DPM ส าหรับน าไปวเิคราะห์ Load Flow  และหน่วยสูญเสียการส่งจ่ายไฟฟ้า และขอ้มูลเหล่าน้ี
สามารถใชบ้่งบอกถึงการท่ีระบบยงัคงสามารถท างานไดป้กติ  โดยกรณีท่ีไม่ไดรั้บขอ้มูลจาก DPM 
เคร่ืองใดเป็นระยะเวลานาน จะท าให้ผูใ้ช้งานสามารถดูขอ้มูลจากฐานขอ้มูลเดียวและประเมิน       
ได้ทนัทีว่า DPM เคร่ืองใดหรือส่วนใดมีความผิดปกติ แล้วสามารถส่งพนักงานของ กฟภ.             
ไปบ ารุงรักษาใหร้ะบบกลบัมาท างานโดยเรียกอ่านขอ้มูลจากหน่วยความจ าของ DPM โดยปกติได ้
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ภาพที ่3.1  โครงสร้างของระบบมิเตอร์ท่ี กฟภ. ใชง้านในปัจจุบนั 
 

จากรูปท่ี 3.1 แสดงโครงสร้างการติดตั้งระบบมิเตอร์ DPM ของ กฟภ. ท่ีใช้งานใน
ปัจจุบนั    ซ่ึงฝ่ังซ้ายแสดงการเช่ือมต่อระบบส่ือสารเขา้กบั DPM แบบ SATEC โดยให้ Server Run 
โปรแกรมเฉพาะของ DPM แบบ SATEC มีช่ือวา่ PAS ให้สามารถท างานเรียกขอ้มูลจาก DPM โดย
อตัโนมติัตาม Schedule ได้ ส่วนทางฝ่ังขวา DPM แบบ ISKRA แมว้่าจะสามารถเช่ือมต่อ
ระบบส่ือสารเขา้กบั DPM ได ้แต่ไม่สามารถให้โปรแกรมเฉพาะของ DPM ของ ISKRA ท่ีมีช่ือวา่ 
MiQen ท างานแบบอตัโนมติัเพื่อเรียกอ่านขอ้มูลจาก DPM ได ้ท าไดเ้พียงการ Manual เรียกขอ้มูล
จาก DPM แบบ ISKRA ซ่ึงเสียเวลาในการเรียกขอ้มูลและเปลืองทรัพยากรบุคคลของ กฟภ. ในการ
ท่ีตอ้งคอยเรียกขอ้มูลจาก DPM แบบ ISKRA 
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ภาพที ่3.2  โครงสร้างตวัอยา่งของระบบมิเตอร์เม่ือมีมีโปรแกรมกลาง (ASMR) เรียกอ่านขอ้มูลจาก 
DPM จ  านวน 2 แบบ 
 

จากรูปท่ี 3.2 แสดงตวัอยา่งโครงสร้างตน้แบบของระบบท่ีใชง้านโปรแกรมกลางในการ
เรียกขอ้มูลจาก DPM จ านวน 2 แบบ (ASMR : Automatic substation meter reading) โดย Server         
จะท างานโดยอตัโนมติัตาม Schedule ท่ีก าหนดไว ้ในการเรียกใชง้านฟังก์ชัน่ให้เหมาะสมกบั DPM  
เพื่อเรียกอ่านขอ้มูลจาก DPM มาจดัเก็บเป็น Database แบบมาตรฐาน ให้สามารถน าไปวิเคราะห์
การส่งจ่ายไฟฟ้าและหน่วยสูญเสียการจ่ายไฟฟ้าได้อย่างสะดวกท่ีสุด โดยพนักงานของ กฟภ. 
สามารถเขา้ดูขอ้มูลผา่นเวบ็ไซตภ์ายในท่ี กฟภ. ใหบ้ริการไดโ้ดยผา่นคอมพิวเตอร์ในระบบ Intranet 
ของ กฟภ. 
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3.3.2 การออกแบบระบบ 
ตามรูปท่ี 3.3 แสดงโครงสร้างของระบบการอ่านขอ้มูลจาก DPM ท่ีจะพฒันาส าหรับ

งานวิจยัเพื่อเป็นตน้แบบของระบบ ASMR ของ กฟภ. โดยจะมุ่งเน้นในการพฒันาฟังก์ชัน่ในการ
เรียกอ่านขอ้มูลจากหน่วยความจ าของ DPM ทั้ง 2 แบบ (ขอเรียกวา่การเรียกอ่านขอ้มูลจาก DPM)       
โดยในส่วนท่ีเช่ือมต่อดว้ยระบบ Ethernet จะเป็นการเช่ือมต่อระหวา่ง Server and database ไปยงั
อุปกรณ์ Ethernet to serial RS-232/422/485 converter ซ่ึงจะท าหนา้ท่ีแปลงการท างานระหวา่ง
ระบบ Ethernet กบัระบบ  RS-485 แบบ 2 สาย ซ่ึงจะเช่ือมต่อกบัมิเตอร์ปลายทางไดห้ลายเคร่ือง 

 

Eth

RS-485

Server&Database

Eth

RS-485

Ethernet

RS-485

2 Wires

DPM -

SATEC

TYPE

DPM -

ISKRA

TYPE

 

ภาพที่ 3.3  โครงสร้างของระบบการอ่านขอ้มูลจาก DPM ท่ีจะพฒันาส าหรับงานวิจยัเพื่อเป็น
ตน้แบบของระบบ ASMR ของ กฟภ. 
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Server จะใช้ฟังก์ชัน่เรียกขอ้มูลจากหน่วยความจ าของ DPM ตามรูปแบบของ DPM      
ท่ีไดส้ร้างขอ้มูลรูปแบบของ DPM ไว ้ไดแ้ก่  DPM แบบ SATEC และ DPM แบบ ISKRA ในกรณี
ท่ีมี DPM จ านวนหลายเคร่ือง Server จะท าการเรียกอ่านขอ้มูลจาก DPM โดยเร่ิมจากตรวจสอบ
รูปแบบข้อมูลของ DPM ท่ีจะเรียกอ่านข้อมูลว่าเป็นแบบใด แล้วจึงเรียกอ่านข้อมูลจาก
หน่วยความจ าโดยใชฟั้งก์ชัน่ให้เหมาะสมกบั DPM แบบนั้นๆ  แมว้า่ขอ้มูลท่ีไดรั้บจาก DPM แบบ 
SATEC และ ISKRA จะมีความแตกต่างกนั แต่ Server ก็จะท าการจดัเก็บขอ้มูลตามรูปแบบของ
ฐานข้อมูลท่ีออกแบบไว ้โดยจะท าการเรียกอ่านข้อมูลจากหน่วยความจ าของ DPM จนครบ          
ทุกเคร่ืองตามท่ีไดท้  ารายการ DPM ไว ้โดยมีขั้นตอนการทงานเป็นไปตามรูปท่ี 3.4 

 
Start

Create List of DPMs
N Meters

No

Execute to Read Data 
from DPM’s Memory

Pause or Cancel
By User

End

Set initial for read data 
from DPM  = 1

Read data from 
all DPMs

Read Data 
From DPM

And collect data

Next meter
Yes

Yes

No

 

ภาพที ่3.4  Flow chart การท างานภาพรวมของงานวจิยัน้ี 
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DPM แต่ละเคร่ืองท่ี กฟภ. ใชง้านจะติดตั้งอยู่ตามสถานีไฟฟ้าต่างๆ ของ กฟภ. โดยท่ี   
แต่ละสถานีไฟฟ้าและส านกังานในท่ีต่างๆ ของ กฟภ. จะเช่ือมต่อถึงกนัดว้ย Intranet ของ กฟภ.    
ซ่ึงมีการก าหนดกลุ่มหมายเลข IP ส าหรับตั้งค่าใชง้านในระบบ Internet อยูแ่ลว้  ดงันั้นโปรโตคอล
ท่ีใชใ้นการเรียกขอ้มูลจาก DPM ซ่ึง DPM ต่างๆ รองรับในการใชง้านอยูแ่ลว้และง่ายต่อการพฒันา
ใหป้ระสบผลโดยเร็วคือ modbusRTU over TCP ซ่ึงมีลกัษณะของเฟรมขอ้มูล ดงัรูปท่ี 3.5 

 
3.3.3 การเรียกอ่านขอ้มูลดว้ยโปรโตคอล modbusRTU over TCP 

เป็นการน าเฟรมขอ้มูล modbusRTU ไปใส่ไวใ้นส่วนของ Data ในเฟรม Ethernet โดย
ในส่วนของ MAC Address นั้นจะเป็นการรับส่งของมูลระหว่าง Server จ าลองและอุปกรณ์ 
Ethernet to Serial RS-485 Converter ตามท่ีก าหนด IP Address ไว ้โดยจะท างานดว้ยโปรโตคอล 
mosbusRTU over TCP ไดอ้ย่างถูกตอ้งจ าเป็นตอ้งตั้งค่า IP Address ทั้งส่วนของ Source และ 
Destination Address ใหถู้กตอ้งในส่วนของเฟรม Ethernet และในส่วนขอ้มูลของเฟรม Ethernet ซ่ึง
เป็นเฟรม modbusRTU จ าเป็นตอ้งตั้งค่า Address และเรียกใช ้function  

 

 

ภาพที ่3.5  ส่วนประกอบของเฟรมขอ้มูล modbus RTU ท่ีน าไปใส่ในแพค็เกจ Ethernet เพื่อท างาน
ในแบบ modbus RTU over TCP 
 

3.3.4 การตั้งค่า DPM และอุปกรณ์ใหพ้ร้อมส าหรับการเรียกอ่านขอ้มูล 
ในส่วนของ DPM ซ่ึงจะติดต่อส่ือสารรับส่งขอ้มูลกบัอุปกรณ์ Ethernet to Serial    RS-

485 Converter จะใชง้านโปรโตคอล modbusRTU ในการติดต่อส่ือสารกนั ดงันั้นในส่วนของการ
ตั้งค่าอุปกรณ์ทั้ง Ethernet to Serial RS-485 Converter และ DPM  จึงตอ้งมีการตั้งค่าอุปกรณ์ให้
สอดคลอ้งกนัตามโปรโตคอล Modbus RTU โดยค านึงถึงวา่เม่ือใชโ้ปรโตคอล modbusRTU over 
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TCP เรียกขอ้มูล DPM ดว้ย Server จ าลองในส่วนของ Server จะท าหน้าท่ีส่ือสารกบัอุปกรณ์ 
Ethernet to Serial RS-485 Converter ดว้ยระบบ Ethernet แต่อุปกรณ์ Ethernet to Serial RS-485 
Converter จะไม่ตอบกลบั Server ในทนัที แต่จะถอดขอ้มูลในส่วนของ Data จากเฟรม Ethernet   
ซ่ึงก็คือส่วนท่ีเป็นเฟรม modbusRTU ไปส่ือสารกบั DPM อีกต่อหน่ึง  เม่ือไดรั้บการตอบกลบัจาก 
DPM แล้ว  ก็จะท าการน าเฟรม modbusRTU ท่ีไดรั้บการตอบกลบัไปใส่ไวใ้นส่วนของ Data        
ในเฟรม Ethernet แลว้ส่งกลบัไปยงั Server นั้นเอง 

จากกระบวนการส่ือสารระหว่าง Server กับอุปกรณ์ Ethernet to Serial RS-485 
Converter และ DPM จะพบวา่อุปกรณ์ Ethernet to Serial RS-485 Converter จะท าหนา้ท่ีเสมือน
เป็น Server คุยกบั DPM อีกทีหน่ึง  ซ่ึงจะตอ้งท าการตั้งค่าให้มีการท างานแบบ Server Mode       
โดยก าหนดค่าในส่วนของระบบ Serial RS-485 ตามตารางท่ี 3.1 

 
ตารางที ่3.1  การตั้งค่าอุปกรณ์ Ethernet to Serial RS-485 Converter ส าหรับส่ือสารกบั DPM 
 

List Setting 

Connection RS-485 2 Wires 
Baud rate 19200 

Parity None 
Flow Control None 

Stop bit 1 

Interval Time 
100 ms for DPM-SATEC  (เน่ืองจากตอ้งรอมิเตอร์ท า Data Transfer เอาขอ้มูลมาให)้ 

0 ms for DPM-ISKRA 
Length 1024 Bytes 

 
เม่ือท าการตั้งค่าอุปกรณ์ Ethernet to Serial RS-485 Converter ให้พร้อมอ่านขอ้มูลจาก 

DPM แลว้ ก็ตอ้งท าการตั้งค่า DPM ใหส้อดคลอ้งตามไปดว้ย ตามตารางท่ี 3.2 
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ตารางที ่3.2  การตั้งค่าอุปกรณ์ DPM 
 

List Setting 

Protocal Modbus RTU 
Baud rate 19200 

Parity None 
Flow Control None 

Stop bit 1 

 
3.3.5 การออกแบบฐานขอ้มูลทางไฟฟ้าของ DPM 

การออกแบบฐานข้อมูลส าหรับจัดเก็บข้อมูลท่ีเรียกจาก DPM มีไวเ้พื่อให้ข้อมูล            
มีมาตรฐานเดียวกนัและง่ายต่อการน าไปวิเคราะห์การส่งจ่ายไฟฟ้าและวิเคราะห์หน่วยสูญเสีย      
ไดโ้ดยตรง 

นอกจากน้ีขอ้มูลทางไฟฟ้าท่ีจะจดัเก็บตอ้งค านึงถึงในกรณีท่ีอุปกรณ์บางตวัในระบบ
มาตรวดัช ารุด จะตอ้งมีขอ้มูลเพียงพอในการค านวณยอ้นกบัเพื่อหาค่าพลังงานไฟฟ้า (Energy)       
ท่ีใกลเ้คียงกบัความเป็นจริงท่ีสุดได ้

อีกทั้งนอกจากขอ้มูลทางไฟฟ้าท่ีเรียกไดจ้าก DPM ซ่ึงจะตอ้งถูกจดัเก็บแลว้  มีความ
จ าเป็นตอ้งจดัเก็บขอ้มูล Pointer หรือ Index ซ่ึงจะใชแ้สดงต าแหน่งขอ้มูลล่าสุดท่ีไดเ้รียกขอ้มูลจาก 
DPM โดยจะน ามาใชป้ระโยชน์ในการท่ีจะท าให้ระบบเรียกอ่านขอ้มูล DPM เฉพาะขอ้มูลใหม่ท่ี 
Database ยงัไม่มี โดยไม่ตอ้งเรียกขอ้มูลเดิมซ ้ าซอ้นอีก 
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ตารางที ่3.3  รายการขอ้มูลท่ีจะจดัเก็บลงฐานขอ้มูลของ DPM แต่ละเคร่ือง 
 

No. Data Remark 
1 Pointer Record or Sequence Record Primary Data 
2 Serial Number Date Time Stamp Primary Data 
3 Export Active Energy (kWh) Primary Data 
4 Import Active Energy (kWh) Primary Data 
5 Export Reactive Energy (kVarh) Primary Data 
6 Import Reactive Energy (kVarh) Primary Data 
7 Voltage Phase A (V) Secondary Data 
8 Voltage Phase B (V) Secondary Data 
9 Voltage Phase C (V) Secondary Data 
10 Current Phase A (A) Secondary Data 
11 Current Phase B (A) Secondary Data 
12 Current Phase C (A) Secondary Data 
13 Power Factor Phase A Secondary Data 
14 Power Factor Phase B Secondary Data 
15 Power Factor Phase C Secondary Data 
16 Power Factor Average Secondary Data 
16 Active Power Average (kW) Secondary Data 
16 Reactive Power Average (kVar) Secondary Data 

 
3.4 การพฒันาฟังก์ช่ันตัวกลางในการเรียกข้อมูลจาก DPM 

ตามท่ีไดก้ล่าวไวแ้ลว้ในส่วนของ Database ท่ีใชจ้ดัเก็บขอ้มูลท่ีเรียกอ่านไดจ้าก DPM 
นั้นจะท าการเรียกอ่านเฉพาะข้อมูลท่ียงัไม่เคยเรียก เพื่อให้ระบบท างานน้อยท่ีสุดและเป็นการ            
เปิดโอกาสให้ระบบสามารถเรียกขอ้มูลจาก DPM หลายๆ ให้ไดม้ากท่ีสุดดว้ย นอกจากน้ีเม่ือได้
ศึกษาวิธีการเรียกขอ้มูลจากหน่วยความจ าของ DPM แต่ละแบบแลว้ พบว่า DPM ทั้งสองแบบ 
ไดแ้ก่ DPM-SATEC และ DPM-ISKRA มีการออกแบบจดัสรรการเก็บขอ้มูลท่ีมีความแตกต่างกนั 
ท าใหต้อ้งก าหนดเป็นฟังกช์ัน่แบบ static ในการเรียกอ่านขอ้มูลจาก DPM แต่ละแบบ 
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3.4.1 ฟังกช์ัน่ส าหรับเรียกขอ้มูลจาก DPM-SATEC 
DPM-SATEC นั้นจะมีการจดัการขอ้มูลเป็น 2 ส่วน ไดแ้ก่ ส่วนท่ีเป็นขอ้มูล Setting 

และส่วนท่ีเป็นขอ้มูลในหน่วยความจ าภายใน  ขอ้มูล Setting นั้นจะมีการก าหนด register ตาม
โปรโตคอล modbusRTU แบบ static ส าหรับรอให้ผูใ้ช้งานเรียกอ่านข้อมูลแบบปกติ แต่ใน
ส่วนขอ้มูลทางไฟฟ้าซ่ึงจดัเก็บขอ้มูลเป็น log ตามช่วงเวลานั้นจะถูกจดัเก็บลงในหน่วยความจ า
ภายในตวั DPM-SATEC ซ่ึงวธีิการเรียกขอ้มูลนั้นจะตอ้งใชว้ธีิ File Transfer 

File Transfer คือ ส่วนการท างานในการเรียกอ่านขอ้มูลจากหน่วยความจ าของดิจิทลั
เพาเวอร์มิเตอร์ Satec ไม่วา่จะเป็นขอ้มูลทัว่ไปของหน่วยความจ าและขอ้มูลทางไฟฟ้าท่ีจดัเก็บเป็น 
Log ตามช่วงเวลาก็ตาม 

File Transfer เร่ิมท างานดว้ยการท่ีตอ้งส่งค าสั่ง modbusRTU Fn 10-9[Hex] ไปให ้
DPM-SATEC (Request Data) โดยค าสั่งนั้นจะตอ้งระบุชนิดของขอ้มูลลงไป (Type of Data)       
เม่ือ DPM-SATEC ตอบกลบัค าสั่ง modbusRTU Fn 10-9[Hex] คืนกลบัมานัน่จึงเป็นการแสดงวา่ 
DPM-SATEC ไดเ้ตรียมความพร้อมส าหรับขอ้มูลตามแบบท่ีตอ้งการแลว้ ต่อจากนั้นจะตอ้งส่ง 
ต าแหน่งของขอ้มูล (Pointer) ไปแจง้ DPM-SATEC ว่าตอ้งการข้อมูลชนิดนั้นท่ีต าแหน่งไหน      
ดว้ยค าสั่ง modbusRTU Fn 10-5[Hex] (5 คือ Reset Pointer ส าหรับการเรียกขอ้มูลคร้ังแรก)         
เม่ือ DPM-SATEC ตอบกลบัค าสั่ง modbusRTU Fn 10-5[Hex] คืนกลบัมาจึงเป็นการยืนยนัว่า 
DPM-SATEC ไดเ้ตรียมให้อ่านขอ้มูลชนิดดงักล่าวท่ีต าแหน่งแรกสุดแลว้  จึงสามารถอ่านขอ้มูลท่ี
ตอ้งการต่อไปได ้(Read Data) ดว้ยค าสั่ง modbusRTU Fn 03[Hex] ตามรูปท่ี 3.6 

เม่ือไดรั้บขอ้มูลท่ีอ่านดว้ย modbusRTU Fn 03[Hex] ในคร้ังแรกแลว้ ขอ้มูลท่ีไดรั้บนั้น
จะเป็นขอ้มูลทางไฟฟ้าท่ีครอบคลุม log จ านวน 4 logs โดยในชุดขอ้มูลท่ีตอบกลบัมานั้น ในแต่ละ 
log จะมีการระบุ EOF (End of File) ไว ้ในกรณีท่ี EOF = 0000[Hex] นัน่หมายความวา่มีขอ้มูลใน 
log ต าแหน่งต่อไป แต่ถา้หาก EOF = 0001[Hex]  นัน่แสดงวา่เป็น log ของขอ้มูลชุดสุดทา้ยแลว้ 
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Start

Read Data from DPM-SATEC’s memory.

( Acknowledge )
&& ( EOF Log#4 == 0 )

Next Pointer.
( Pointer = Pointer + 1)

End

Yes

No

Set pointer of Data to DPM-SATEC.

Set Pointer
   5 for reset file position

3 for set file position

Read Data

Ack from DPM-SATEC

Sent data 
from DPM-SATEC

 

 
ภาพที ่3.6  Flowchart ในการเรียกอ่านขอ้มูลจากหน่วยความของ DPM-SATEC 
  

จากขา้งตน้ จะพบวา่การอ่านขอ้มูลทางไฟฟ้าจาก File Transfer ของ DPM-SATEC นั้น 
จะท าการอ่านขอ้มูลทางไฟฟ้าคร้ังละ 4 log ซ่ึงหากวา่ EOF ยงัไม่ปรากฏ 0001[Hex] ก็ให้ท าการ
ตอบ Acknowledge แลว้อ่านขอ้มูลไปเร่ือยๆ ทีละรอบ  จนกว่าจะพบว่า EOF ปรากฏค่าเป็น 
0001[Hex] ในรอบใด ใหพ้ิจารณาต่อไปวา่รอบนั้น EOF ปรากฏค่าเป็น 0001[Hex] ในชุดขอ้มูลของ 
Log ชุดท่ี 4 หรือไม่ การปรากฏ EOF เป็น 0001[Hex] ในขอ้มูล log ชุดท่ี 4 หมายความวา่ชุดขอ้มูล 
4 logs นั้นไดถู้กใชง้านสมบูรณ์แลว้ ให้ท าการตอบ Acknowledge กลบัไป โดยไม่ตอ้งเรียกอ่าน
ขอ้มูลต่ออีก  แต่หากวา่ EOF ปรากฏค่า 0001[Hex] ในขอ้มูล log ชุด 1-3 นัน่หมายความวา่ขอ้มูลยงั
ถูกจดัเก็บขอ้มูลลงไม่สมบูรณ์ทั้ง 4 ชุด  กรณีเช่นน้ีไม่ตอ้งใหร้ะบบ Acknowledge กลบัไปยงั DPM-
SATEC เพื่อให้ DPM-SATEC ไดจ้ดัเก็บขอ้มูลจนครบ 4 logs แลว้รอให้ระบบหรือฟังก์ชัน่มาเรียก
ขอ้มูล log 4 ชุดน้ีอีกคร้ังจึงท าการ Acknowledge กลบัไปให้ DPM-SATEC ซ่ึงแสดงตวัอย่าง
เง่ือนไขการ Acknowledge ตามรูปท่ี 3.7  
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In frame data DPM-SATEC from file response block  

 This frame has to acknowledge 

 This frame has to acknowledge     

 This frame do not acknowledge 
 
ภาพที ่3.7   ลกัษณะเฟรมขอ้มูล modbusRTU ท่ี ควร/ไม่ควร Acknowledge ในขั้นตอน File Transfer  ส าหรับการเรียกขอ้มูลจากหน่วยความ DPM-Satec 

 

EOF Pointer1 
Date/ 
Time 

Unknown Trigger 
Data 1-9 
Log#1 

EOF Pointer1 
Date/ 
Time 

Unknown trigger 
Data 1-9 
Log#2 

EOF Pointer1 
Date/ 
Time 

Unknown trigger 
Data 1-9 
Log#3 

EOF Pointer1 
Date/ 
Time 

Unknown trigger 
Data 1-9 
Log#4 

16 16 32 32 32 9 x 32 16 16 32 32 32 9 x 32 16 16 32 32 32 9 x 32 16 16 32 32 32 9 x 32 

EOF Pointer1 
Date/ 
Time 

Unknown Trigger 
Data 1-9 
Log#1 

EOF Pointer1 
Date/ 
Time 

Unknown trigger 
Data 1-9 
Log#2 

EOF Pointer1 
Date/ 
Time 

Unknown trigger 
Data 1-9 
Log#3 

EOF Pointer1 
Date/ 
Time 

Unknown trigger 
Data 1-9 
Log#4 

0000 16 32 32 32 9 x 32 0000 16 32 32 32 9 x 32 0000 16 32 32 32 9 x 32 0000 16 32 32 32 9 x 32 

EOF Pointer1 
Date/ 
Time 

Unknown Trigger 
Data 1-9 
Log#1 

EOF Pointer1 
Date/ 
Time 

Unknown trigger 
Data 1-9 
Log#2 

EOF Pointer1 
Date/ 
Time 

Unknown trigger 
Data 1-9 
Log#3 

EOF Pointer1 
Date/ 
Time 

Unknown trigger 
Data 1-9 
Log#4 

0000 16 32 32 32 9 x 32 0000 16 32 32 32 9 x 32 0000 16 32 32 32 9 x 32 0001 16 32 32 32 9 x 32 

EOF Pointer1 
Date/ 
Time 

Unknown Trigger 
Data 1-9 
Log#1 

EOF Pointer1 
Date/ 
Time 

Unknown trigger 
Data 1-9 
Log#2 

EOF Pointer1 
Date/ 
Time 

Unknown trigger 
Data 1-9 
Log#3 

EOF Pointer1 
Date/ 
Time 

Unknown trigger 
Data 1-9 
Log#4 

0000 16 32 32 32 9 x 32 0000 16 32 32 32 9 x 32 0001 16 32 32 32 9 x 32 0000 16 32 32 32 9 x 32 
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Frame Position 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

File request block [Server] 01 10 F6 90 00 06 0C 00 05 00 01 FF FF 00 00 00 00 00 00 9D 7E 

 
 
 
    
 
 
 
 
 
 
 
 

 

File Function  0001 = Acknowledgement 
  0005 = Reset file position 
  000B = Read file 

Function  10    = Access memory data Log Address  0000 = Event Log 
  0001 = Load Profile*** 
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a) File request block @File transfer control block  
 

 

 

 

 

b) Response from DPM-SATEC @File transfer control block 
 

ภาพที ่3.8   เฟรมขอ้มูล modbusRTU ส าหรับ Reset file position ส าหรับอ่านขอ้มูล Load Profile จาก DPM-SATEC ในคร้ังแรก 
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a) Read data @File response block 
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b) Response Data @File response block 
 

ภาพที ่3.9  เฟรมการอ่านขอ้มูล Record - load profile จากหน่วยความจ า DPM-SATEC 
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Frame Position 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

File request block [Server] 01 10 F6 90 00 04 08 00 01 00 01 FF FF 00 00 9D 7E 

 

 

 

 

 
ภาพที ่3.10  เฟรมขอ้มูลท่ีใชต้อบ Acknowledge กลบั DPM-SATEC เพื่อเล่ือน Pointer ยงัไปขอ้มูล 4 records ถดัไป

Log Address  0000 = Event Log 
  0001 = Load Profile*** 

File Function  0001 = Acknowledgement 
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ตามรูปท่ี 3.8 a) กระบวนการอ่านขอ้มูล Load Profile จากหน่วยความจ าของ DPM-
SATEC เร่ิมตน้ดว้ยการส่งค าสั่งไปตั้งค่าให้ file transfer control block เล่ือน pointer ไปยงั record 
แรกสุดของ load profile ซ่ึงท าไดโ้ดยการใชฟั้งก์ชัน่ 10 [Hex] โดยตั้งค่า File function  เป็นค่า 0005 
[Hex] เพื่อเล่ือน pointer ไปยงั record แรกสุด โดยท่ี data type ซ่ึงมีค่าเป็น 0001 [Hex] หมายถึง 
ต าแหน่งท่ีระบุวา่ขอ้มูลท่ีจะด าเนินการใดๆ ผา่น file transfer control block คือ load profile นัน่เอง 
และจะไดรั้บการตอบกลบัจาก DPM-SATEC วา่ไดด้ าเนินการ reset file position ไปท่ี record แรก
สุดแลว้ ตามรูปท่ี 3.8 b) 

เม่ือไดรั้บการตอบกลบัจาก DPM-SATEC ว่าไดท้  าการ reset file position แลว้จึง
สามารถท าการขออ่านขอ้มูล load profile ผา่น file transfer control block น้ีต่อไป โดยตั้งค่า File 
function  เป็น 000B [Hex] คือ การขออ่านไฟล์  ซ่ึง data type ก าหนดให้เป็น 0001 [Hex] คือ ไฟล์ท่ี
เป็น load profile โดยเม่ือ DPM-SATEC ไดเ้ตรียมความพร้อมให้รองรับการอ่านไฟล์แลว้ จะท าการ
ตอบกลบัตามรูปท่ี 3.8 b) เช่นเดิม  

เม่ือท าการขออ่าน load profile ไปยงั DPM-SATEC และไดรั้บการตอบกลบัมาแลว้     
จึงสามารถอ่านขอ้มูล load profile โดยผา่น file response block ต่อไปไดต้ามรูปท่ี 3.9 a) โดยใช้
ฟังก์ชัน่ 03 [Hex] ท่ีต  าแหน่ง F6B0 [Hex] จ านวน 70 [Hex] ซ่ึงขอ้มูล load profile ท่ีไดรั้บตาม
กลบัมานั้นจะมีลกัษณะตามรูปท่ี 3.9 b) ท่ีจะประกอบไปดว้ยขอ้มูล load profile จ านวน 4 records 

ขอ้มูล load profile ในแต่ละ record ท่ีไดรั้บจากการส่งขอ้มูลกลบัจาก DPM-SATEC 
นั้น จะถูกก ากบัดว้ย record status และ sequence record โดยท่ี record status มีหนา้ท่ีหลกัในการบ่ง
บอกวา่ record ชุดนั้นอยูใ่นต าแหน่งล่าสุด (EOF : End of File) หรือไม่ หากอยูใ่นต าแหน่งล่าสุด 
(EOF : End of File) จะระบุค่าเป็น 0001 [Hex] แต่ส าหรับในกรณีท่ีถูกใชเ้ก็บขอ้มูล load profile 
แลว้แต่ยงัไม่ใช่ต าแหน่งล่าสุดจะระบุค่าเป็น 0000 [Hex] และในกรณีท่ี record นั้น ยงัไม่ถูกใชง้าน
หรือเป็น record ท่ีเตรียมใชบ้นัทึก load profile โดยมีต าแหน่งถดัไปจากต าแหน่งล่าสุด (EOF : End 
of File) จะระบุค่าเป็น 8200 ตามท่ีไดมี้การอธิบายไวแ้ลว้ก่อนหนา้น้ีและตามท่ีแสดงในรูปท่ี 3.7 ซ่ึง
จะตอ้งพิจารณาเง่ือนไขในการท่ีจะตอบ acknowledge กลบัไป ส าหรับ sequence record ท่ีใชก้  ากบั 
record ในแต่ละชุดนั้น จะใชบ้อกล าดบัของ record นั้นๆ โดยเร่ิมจาก 0000 [Hex] ไปจนถึง FFFF 
[Hex] 

ตามท่ีไดอ้ธิบายไวแ้ลว้ก่อนหนา้น้ี การจะตอบ acknowledge กลบัไปยงั DPM-SATEC 
นั้น มีเง่ือนไขวา่หน่วยความจ าในส่วนนั้นไดถู้กใชบ้นัทึก load profile ครบทั้ง 4 records แลว้ ทั้งใน
กรณีท่ี record status มีค่าเป็น 0000 [Hex] ในทุก records ซ่ึงภายหลงัจากส่ง acknowledge กลบัไป
ยงั DPM-SATEC แลว้ ก็จะท าการอ่านขอ้มูล load profile ในต าแหน่ง 4 records ถดัไป หรือในกรณี
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ท่ี record  ล าดบัท่ี 4th มีค่าเป็น 0001 [Hex] (EOF : End of File) ซ่ึงตอ้งส่ง acknowledge กลบัไปยงั 
DPM-SATEC แต่จะยงัไม่มีการอ่านขอ้มูล load profile ในต าแหน่ง 4 records ถดัไป เน่ืองจากเราได้
ขอ้มูลในต าแหน่งล่าสุดมาแลว้ โดยท่ีเฟรมขอ้มูลท่ีจะใชส่้ง acknowledge กลบัไปให้ DPM-SATEC 
ท าการเล่ือน Pointer ไปในต าแหน่ง 4 records ถดัไปเพื่อรออ่านขอ้มูลนั้น จะเป็นไปตามรูปท่ี 3.10 

ขอ้มูล load profile ท่ีอ่านไดใ้นแต่ละ record นั้น จะมีการระบุขอ้มูลต่างๆ ซ่ึงแต่ละ 
record จะมีขอ้มูลท่ีเป็นมาตรฐานก ากบัไว ้ดงัตารางท่ี X.XX ในล าดบัท่ี 1 – 3 คือ record status, 
record sequence number และ record time โดยท่ีขอ้มูลตั้งแต่ล าดบัท่ี 7 เป็นตน้ไป จะเป็นขอ้มูล
ตามท่ีไดมี้การก าหนดค่าให ้DPM-SATEC จดัเก็บขอ้มูลไว ้

 
ตารางที ่3.4 รูปแบบขอ้มูลของพารามิเตอร์ในแต่ละ record 
 

No.  Data Log Records TYPE 
Range 

Min Max 

1 Record Status 16 bits 
8200, 9200, 0000, 

0001 ( EOF : End of File) 

2 Record Sequence Number UINT16 0 65535 (FFFF) 

3 
Record time, second  
since 1/1/1970 

UINT32 0 
- 

4 Unknown Unknown Unknown Unknown 

5 Unknown Unknown Unknown Unknown 

6 Unknown Unknown Unknown Unknown 

7 Import kWh UINT32 0 999,999,999 

8 Export kWh UINT32 0 999,999,999 

9 Net kVar INT32 -2,147,483,648 2,147,483,647 

10 Voltage A UINT32 0 Vmax 

11 Voltage B UINT32 0 Vmax 

12 Voltage C UINT32 0 Vmax 

13 Current A UINT32 0 Imax 

14 Current B UINT32 0 Imax 

15 Current C UINT32 0 Imax 
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ภาพที ่3.11  การใชง้านฟังกช์ัน่ MATLAB แปลงขอ้มูล date time stamp เป็นขอ้มูลวนัท่ีและเวลา 
 

การแปลงขอ้มูลต่างๆ ท่ีอ่านไดจ้าก DPM-SATEC ในแต่ละ record นั้น จ าเป็นตอ้งมี
ความเขา้ใจในรูปแบบของขอ้มูลแต่ละชนิด ตามตารางท่ี 3.4 

การแปลงขอ้มูล date time stamp ในรูปแบบของเลขฐานสิบหกเป็นเวลาในรูปแบบปกติ
ท่ีสามารถเขา้ใจไดง่้ายนั้น เร่ิมตน้โดยการแปลง date time stamp ในรูปแบบเลขฐานสิบหก 32 bits 
ใหเ้ป็น date number ในเลขฐานสิบซ่ึงอยูใ่นรูปแบบวินาทีท่ีนบัจากวินาทีอา้งอิงในวนัท่ี 1 มกราคม 
1970 เวลา 00.00.00 น. ตามเวลามาตรฐานของ Network Time Protocal (NTP) โดยมีตวัอยา่งการ
แปลงตามขอ้มูลขา้งใต ้และตามรูปท่ี 3.11 

 

  5597 DFAA [Hex] = 1436016554 [DEC] 
 

ทั้งน้ี เม่ือน าจ านวนวินาทีท่ีไดคื้อ 1436016554 ไปค านวณเป็นวินาทีท่ีนบัจากวนัท่ี 1 
มกราคม 1970 เวลา 00.00.00 น. ไดผ้ลลพัธ์คือวนัท่ี 4 กรกฎาคม 2015 เวลา 13.29.14 น. ตามรูปท่ี 
3.11 

ส าหรับการแปลงขอ้มูลทางไฟฟ้าท่ีถูกบนัทึกในแต่ละ record ให้เป็นขอ้มูลปกติท่ีอ่าน
เขา้ใจไดง่้าย ตามตารางท่ี 3.11 ในล าดบัท่ี 7 – 15 นั้น เน่ืองจากมีรูปแบบชนิดขอ้มูลเป็น unsigned 
integer 32 bits เหมือนกนั จึงสามารถแปลงขอ้มูลจากเลขฐานสิบหก 32 bits ให้เป็นเลขฐานสิบแลว้
จึงสามารถน าไปใชง้านไดท้นัที  
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3.4.2  ฟังกช์ัน่ส าหรับเรียกขอ้มูลจาก DPM-ISKRA 

Start

Read Info Data  from DPM- Iskra
All data = N

Read Data from DPM Iskra’s memory

Until Pointer == N
Next Pointer

( Pointer = Pointer + 1)

End

No

Yes

Read Parameter Data

And set the final position

Read Data
until complete update

Sent data 
from DPM- Iskra

Read parameter from DPM-Iskra
for calculate Mul_V and Mul_I.

Read Info Data

 

ภาพที ่3.12  Flowchart ในการเรียกอ่านขอ้มูลจากหน่วยความของ DPM-Iskra 

 
DPM ผลิตภณัฑ ์Iskra นั้น มีหน่วยความจ าท่ีมีขนาดใหญ่ ซ่ึงมีความจุมากถึง 8 MB จึงมี

การออกแบบหน่วยความจ าให้รองรับการจดัเก็บขอ้มูลไดจ้  านวนมาก โดยการเรียกอ่านขอ้มูลจาก
หน่วยความจ าของ DPM-Iskra นั้นจะมีขั้นตอนตามรูปท่ี 3.12 

ในขั้นแรกก่อนท่ีจะท าการอ่านขอ้มูลจากหน่วยความจ าของ DPM-Iskra จะตอ้งท าการ
อ่านค่าขอ้มูลค่ายา่นแรงดนัไฟฟ้าท่ีใชง้าน Used Voltage Range, ขอ้มูลค่ายา่นกระแสไฟฟ้าท่ีใชง้าน 
Used Current Range, CT Ratio และ VT Ratio เพื่อน าไปใชค้  านวณเป็นค่าประกอบการวดั ไดแ้ก่ 
Mul_V คือ ตวัประกอบการค านวณค่าต่างๆ เก่ียวกบัแรงดนัไฟฟ้า และ Mul_I คือตวัประกอบการ
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ค านวณค่าต่างๆ เก่ียวกบักระแสไฟฟ้า ส าหรับน าไปใชคู้ณค่าท่ีอ่านไดใ้นแต่ละ record เพื่อให้ไดค้่า
จริงท่ีจะน าไปเก็บลงฐานขอ้มูล ซ่ึงมีความสัมพนัธ์ตามสมการท่ี 3.1 และสมการท่ี 3.2 ดงัน้ี 

 

Mul_V  = (Used_Voltage_Range) x ( (Primary_Voltage) /  (3.1) 
(Secondary_Voltage) ) / 10,000 

Mul_I  = (Used Current Range) x ( (Primary_Current) /  (3.2) 
(Secondary_Current) ) / 10,000 
 

เม่ือไดค้่าประกอบการวดัเป็น Mul_V และ Mul_I แลว้ จึงสามารถน าไปใชป้ระกอบการ
ค านวณเพื่อให้ค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ท่ีอ่านได้จากหน่วยความจ าให้มีความถูกต้อง โดยมี
ความสัมพนัธ์ตามสมการท่ี 3.3 – 3.7 ดงัน้ี 

 

Voltage (V) = (Voltage Reading) x (Mul_V) (3.3) 
Current (A)  = (Current Reading) x (Mul_I) (3.4) 
Power (kW) = (Power Reading) x (Mul_V) x (Mul_I) x 10 (3.5) 
Energy (kWh, kVarh) = (Energy Reading) x 10 (3.6) 
Power Factor = (Power Factor Reading) x 0.0001 (3.7) 

 

ขั้นต่อมาในการอ่านขอ้มูลจากหน่วยความจ าของ DPM-Iskra จะตอ้งท าการอ่านค่า
ขอ้มูลภาพรวมก่อน ว่ามีการจดัเก็บขอ้มูลในหน่วยความจ าทั้งหมดจ านวนก่ีค่า โดยมีรูปแบบของ
เฟรมขอ้มูลตามรูปท่ี 3.13 และมีรูปแบบเฟรมขอ้มูลท่ีตอบกลบัตามรูปท่ี 3.14 แลว้จึงท าการเรียก
อ่านขอ้มูลจากหน่วยความจ าจนครบ โดยแต่ละรอบของการเรียกอ่านขอ้มูลสามารถเรียกอ่านขอ้มูล
จากหน่วยความจ าไดค้ร้ังละ 1 record ดงัน้ี 
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ภาพที ่3.13  Frame Data ท่ีใชเ้รียกอ่านขอ้มูลภาพรวม (Info Data) ของหน่วยความจ า DPM-Iskra 
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ภาพที ่3.14  Frame Data เฉพาะในส่วนส าคญัท่ีไดรั้บตอบกลบัจากการอ่านค่า ขอ้มูลภาพรวม 
 

จากรูปท่ี 3.7 เม่ือท าการอ่านขอ้มูลภาพรวม (Info Data) จากหน่วยความจ า โดยอ่าน
ขอ้มูลเร่ิมจากต าแหน่ง 07E5[Hex] เป็นจ านวน 42[Hex] หรือ 66 ค่า จะไดรั้บขอ้มูลตอบกลบัตามรูป
ท่ี 3.8 จ านวน 84[Hex] หรือ 132 ค่า ซ่ึงในต าแหน่งท่ี  84-87 จะระบุขอ้มูลวา่ขอ้มูลในหน่วยความจ า 
Record A และในต าแหน่งท่ี 88-91 จะระบุขอ้มูลว่าขอ้มูลในหน่วยความจ า Record B มีการเก็บ
ขอ้มูลจ านวนทั้งหมดก่ีค่าแลว้ จากนั้นจึงท าการเรียกอ่านขอ้มูลขอ้มูลจากหน่วยความจ า คร้ังละ 1 
Record ต่อไป ดงัรูปท่ี 3.15 
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ภาพที ่3.15  Frame Data ในการเรียกอ่านขอ้มูลจากหน่วยความจ า Record A 

Record B No. 32 bits 

Record A No. 32 bits 

12 คือ 1 record 
24 คือ 2 records 
36 คือ 3 records 
48 คือ 4 records 
5A คือ 5 records 
6C คือ 6 records 

00 คือ Record A 
01 คือ Record B 

44 คือ Read Memory Function 
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ภาพที ่3.16  Frame Data ท่ีไดรั้บจากการเรียกอ่านขอ้มูลจากหน่วยความจ า  
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ตามรูปท่ี 3.9 การเรียกอ่านขอ้มูลจากหน่วยความจ าจะตอ้งเรียกอ่านดว้ยใช้ Function 
44[Hex] โดย Record Name จะมีค่าเป็น 00[Hex] เม่ือท าการเรียกอ่านขอ้มูลจาก Record A และ 
Record Name จะมีค่าเป็น 01[Hex] เม่ือท าการเรียกอ่านขอ้มูลจาก Record B โดยท่ี Record No. จะมี
ค่าสูงสุดอยูท่ี่ FFFFFF[Hex] ซ่ึงตามรูปท่ี 3.16 ท าให้เขา้ใจไดว้า่ฐานขอ้มูลในปัจจุบนัท าการเรียก
อ่านขอ้มูลจากหน่วยความจ าถึง Record A ล าดบัท่ี 5 แลว้ และในคร้ังน้ีจะท าการเรียกอ่านขอ้มูลใน
ล าดบัท่ี 6 จ านวน 1 Record ตามท่ีปรากฏค่า Record Length มีคา้ท่ากบั 12[Hex] 

ตามรูปท่ี 3.10 แสดงถึงข้อมูลท่ีได้รับการตอบกลับจากการขออ่านข้อมูลจาก
หน่วยความจ า Record A ล าดบัท่ี 000006[Hex] โดยมีค่าแรงดนัไฟฟ้า ค่ากระแสไฟฟ้า ค่าตวั
ประกอบก าลงัไฟฟ้า ค่าก าลงัไฟฟ้าและค่าพลงังานไฟฟ้า ท่ีตอ้งมีการแปลงขอ้มูลจากเลขฐาน 16 
เป็นเลขฐาน 10 ตามสมการวธีิค านวณของมิเตอร์ ทั้งน้ีในส่วนของ DateTime Stamp จะแสดงขอ้มูล
ในต าแหน่งท่ี 8-11 ของเฟรมท่ีตอบกลบั โดยสามารถแปลงเป็นขอ้มูล DateTime Stamp ให้เขา้ใจ
ไดโ้ดยใชข้อ้มูลตามตารางท่ี 3.5 และมีตวัอยา่งการแปลงขอ้มูลตามรูปท่ี 3.17 

 
ตารางที ่3.5  การแปลงขอ้มูล DateTime Stamp ของ DPM-Iskra จากขอ้มูลไบนาร่ี 32 bits 
 

 

Date Time Stamp 

ล าดับ Bit ที่ Date and Time (32 bits) 
31 Power Off 
30 Reserved 

26 - 29 (Year-2000) 
22 - 25 Month of year (1 - 12) 
17 - 21 Day of month (1 - 31) 
00 - 16 Seconds in Day (0 - 86400) 
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DCCB 1A54 [Hex] = 00011010010101001101110011001011 [Bin] 

0 00110 1001 01010 01101110011001011 

 

 01101110011001011 [Bin] = 56523 [Dec] 
 HH = fix(56523/3600)  = 15 
 MM = fix(rem(56523,3600),60) = 42 
 SS = fix(rem(rem(56523,3600),60)) = 03 
 *Time = 15.42.03 
 
 
 01010 [Bin] = 10 [Dec] 
 1001 [Bin] = 9 [Dec] 
 00110 [Bin] = 6 >>> 2000+6 = 2006 
  *Date = 10 September 2006 
 
 0 [Bin] = 0 [Dec]  no Power off 
 

ภาพที่ 3.17  การแปลงค่า Date time Stamp จากเลขฐานสิบหกให้เป็นขอ้มูลท่ีเขา้ใจไดด้ว้ยฟังก์ชัน่ 
matlab 

 
ส าหรับรายละเอียดชนิดขอ้มูลทางไฟฟ้าของ DPM Iskra ท่ีถูกบนัทึกลงในแต่ละ record 

จะเป็นไปตามตารางท่ี 3.6 ตั้งแต่ล าดบัท่ี 3 – 18 ซ่ึงแต่ละชนิดขอ้มูลจะตอ้งคูณตวัคูณซ่ึงสอดคลอ้ง
กบัการตั้งการค่าวดัของมิเตอร์ใน Setting ของมิเตอร์ โดยท่ีขอ้มูลแบบ UINT16 หรือ UINT32 จะ
เป็นการแปลงขอ้มูลจากเลขฐานสิบหกเป็นเลขฐานสิบตามปกติ ตามจ านวน bit ของขอ้มูล 
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ตารางที ่3.6  รูปแบบขอ้มูล load profile ในแต่ละ record ของ DPM-Iskra 
 

No. Data Log Records TYPE 
Range 

Multiple 
Min Max 

1 
Record Sequence 
Number 

- 0 
16777215 
( FFFFFF ) 

- 

2 Record time 32 bits coding Following table 3.5 

3 Export Wh UINT16 0 
655,350 kWh 

( FFFF ) 
10 

4 Export Varh  UINT16 0 
655,350 kWh 

( FFFF ) 
10 

5 Import Wh UINT16 0 
655,350 kVarh 

( FFFF ) 
10 

6 Import Varh UINT16 0 
655,350 kVarh 

( FFFF ) 
10 

7 Voltage A UINT16 0 Vmax Mul_V 
8 Voltage B UINT16 0 Vmax Mul_V 
9 Voltage C UINT16 0 Vmax Mul_V 
10 Current A UINT16 0 Imax Mul_I 
11 Current B UINT16 0 Imax Mul_I 
12 Current C UINT16 0 Imax Mul_I 
13 Power Factor A INT16  - 1.0000 1.0000  x 0.0001 
14 Power Factor B INT16  - 1.0000 1.0000  x 0.0001 
15 Power Factor C INT16  - 1.0000 1.0000  x 0.0001 

16 
Power Factor 
Average 

INT16 - 1.0000 1.0000 x 0.0001 

17 Total Real Power  INT16  - Pmin Pmax 3 x Mul_V x Mul_I x 10 
18 Total Reactive Power  INT16  - Pmin Pmax 3 x Mul_V x Mul_I x 10 
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ตวัอยา่งการค านวณหาค่าทางไฟฟ้าท่ีถูกตอ้ง ส าหรับขอ้มูลท่ีอ่านไดจ้ากหน่วยความจ า
ของ DPM-Iskra ก าหนดให้ DPM-Iskra วงจรสถานีไฟฟ้าหวัหิน3 ระบบ 115 kV     ตั้งค่ามิเตอร์
ดงัน้ี VT Ratio = 115,000/115, CT Ratio = 1,800/1 , Used Voltage Range = 115 V , Used Current 
Range = 5 โดยขอ้มูลท่ีอ่านไดจ้ากหน่วยความจ ามี ดงัน้ี 

Voltage A ท่ีอ่านได ้คือ 27C0 [Hex] 
Current A ท่ีอ่านได ้คือ 02DC [Hex] 
Power Factor Average ท่ีอ่านไดคื้อ DEC6 [Hex] 
Total Real Power ท่ีอ่านไดคื้อ FBB7 [Hex] 

จะสามารถค านวณเป็นข้อมูลแรงดันท่ี ถูกต้องโดยใช้ข้อมูลจากตาราง ท่ี  3.6 
ประกอบการค านวณได ้ดงัน้ี 

จาก Mul_V = (Used Voltage Range) * ( (Primary_Voltage) /  
(Secondary_Voltage) ) / 10,000 

 Mul_V = 115 * ( 115,000 / 115) / 10,000 
ดงันั้น Mul_V = 11.5 
 

จาก Voltage A = hex2dec(27C0) * Mul_V 
 Voltage A = 10176*x 11.5 
ดงันั้น Voltage A = 117,024 V 
 

จาก Mul_I = (Used Current Range) * ( (Primary_Current) / 
(Secondary_Current) ) / 10,000 

 Mul_I = 5 * ( 1800 / 1 ) / 10,000 
ดงันั้น Mul_I = 0.9 
 

จาก Current A = hex2dec(02DC) * Mul_I 
 Current A = 732 * 0.9 
ดงันั้น Current A = 658.8 A 
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จาก Power Factor = INT16 (DEC6) * 0.0001 
  

โดยท่ี INT16 (DEC6) = Signed High Order (DE) + Unsigned Low Order (C6) 
  กรณีท่ี High Order มีค่านอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 127 ให้ใช้ค่านั้น

ตามปกติ แต่ถา้ในกรณีท่ี High Order มีค่ามากกวา่ 127 ให้น าค่า
นั้น -256 เพื่อแปลงเป็นค่าลบ แลว้จึงน าไปใชค้  านวณโดย *256 
ซ่ึงจากขอ้มูลน้ี High Order คือ DE [Hex] = hex2dec(DE) = 
222 [Dec] ดงันั้น 

 INT16 (DEC6) = signed (DE) + unsigned (C6) 
 INT16 (DEC6) = ( ( 222 – 256 ) * 256 ) + hex2dec(C6) 
 INT16 (DEC6) = ( -34 * 256 ) + 198 
 INT16 (DEC6) = - 8704 + 198 
ดงันั้น INT16 (DEC6) = - 8506  
 

จาก Power Factor = INT16 (DEC6) * 0.0001 
 Power Factor = - 8506 * 0.0001 
 Power Factor = - 0.8506 หรือ Leading Power Factor 0.8506 
 

จาก Total Real Power = INT16 (FBB7) * Mul_V * Mul_I * 10,000 
  = Signed High Order (FB) + Unsigned Low Order (B7) 
   * Mul_V * Mul_I * 10,000 
  = ( (( hex2dec(FB) – 256 ) * 256 ) + hex2dec(B7) ) 

   * 11.5 * 0.9 * 10,000 
  = ( (( 251 – 256 ) * 256 ) + 183 ) * 11.5 * 0.9 * 10,000 

  = -113,539,500 Watt  หรือ -113,539.50 kW 
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3.4.3 ฟังกช์ัน่การตั้งค่าเวลาใน DPM-SATEC 

การตั้งค่าเวลาใน DPM-SATEC นั้น สามารถตั้งค่าโดยใช้ฟังก์ชัน่ 10 [Hex] หรือ
ฟังก์ชัน่ 16 Preset Multiple Register ในโปรโตคอล Modbus RTU ในต าแหน่งท่ี 4352 [Dec] – 
4357 [Dec] ซ่ึงมีรายละเอียดในแต่ละต าแหน่งตามตารางท่ี 3.7 ดงัน้ี 

 
ตารางที ่3.7  ขอ้มูล Register ส าหรับการตั้งค่าเวลาใน DPM-SATEC 
 

Address 
Details Range of data Type 

Hex Dec 

1100 4352 Second 0 - 59 UINT16 

1101 4353 Minutes 0 - 59 UINT16 

1102 4354 Hour 0 - 23 UINT16 

1103 4355 Day of Month 1 - 31 UINT16 

1104 4356 Month 1 - 12 UINT16 

1105 4357 Year Calendar year - 2000 UINT16 

 
ทั้งน้ีเม่ือน ารายละเอียดดังตารางท่ี 3.7 ไปก าหนดในเฟรมขอ้มูลส าหรับตั้งค่าเวลา 

DPM-SATEC จะไดล้กัษณะเฟรมขอ้มูลดงัรูปท่ี 3.18 
 

 
 

ภาพที ่3.18  เฟรมขอ้มูลส าหรับตั้งเวลา DPM-SATEC 
 

3.4.4 ฟังกช์ัน่การตั้งค่าเวลาใน DPM-Iskra 
การตั้งค่าเวลาใน DPM-Iskra นั้น ไม่สามารถตั้งค่าโดยใช้ฟังก์ชั่น 10 [Hex] หรือ

ฟังก์ชัน่ 16 Preset Multiple Register ในโปรโตคอล Modbus RTU ได ้จะตอ้งท าการตั้งค่าโดยใช้
ฟังกช์ัน่ 06 [Hex] หรือฟังก์ชัน่ 6 Preset Single Register คร้ังละขอ้มูลโดยมีรายละเอียดตามตารางท่ี 
3.8 ดงัน้ี 
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ตารางที ่3.8  ขอ้มูล Register ส าหรับการตั้งค่าเวลาใน DPM-Iskra 
 

No. 
Address Details Range of data 

(Hexadecimal) Hex Dec Position   

1 A1 161 
Hi - - 

Lo Second 00 – 59 

2 A2 162 
Hi Minutes 00 – 59 

Lo Hour 00 – 23 

3 A3 163 
Hi Date 01 – 31 

Lo Month 01 – 12 

4 A4 164 
Hi Year 00 – FF 

Lo Year 00 – FF 

 
ตามตารางท่ี 3.8 การตั้งค่าเวลาใน DPM-Iskra จะตอ้งท าการตั้งค่าทีละต าแหน่งขอ้มูล

เท่านั้น โดยเม่ือสมมุติให้เวลาท่ีจะตั้งค่าคือ วนัท่ี 14-06-2018 เวลา 15.42.37 น. จะตอ้งท าการเขียน
ขอ้มูลลง DPM-Iskra จ านวน 4 รอบ ตามรูปท่ี 3.18 
 

 
 
ภาพที ่3.19  เฟรมขอ้มูลในแต่ละรอบส่งท่ีขอ้มูลไปตั้งค่าวนัท่ีและเวลา DPM-Iskra 

 
จากรูปท่ี 3.19 จะสังเกตเห็นวา่ขอ้มูลวินาที นาที ชัว่โมง วนัท่ี และเดือนนั้น จะเป็นการ

น าขอ้มูลวนัท่ีและเวลาระบุลงไปในเฟรมท่ีเป็นค่า Hexadecimal ตรงๆ ยกเวน้ในส่วนของปีท่ีจะท า
การแปลงค่าปีจากค่า Decimal ไปเป็นค่า Hexadecimal ก่อนแลว้จึงส่งขอ้มูลไปตั้งค่า 
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บทที ่4 
ผลการทดลอง  

 
 งานวิจยัน้ีพฒันาเพื่ออ่านและจดัเก็บขอ้มูลจากหน่วยความจ า Digital Power Meter 
(DPM) ทั้ง 2 ผลิตภณัฑ์  (ตามท่ีการไาา้าส่วนภูมิภาคมีใช้งานในปัจจุบนั )  โดยมุ่งเน้นเพื่อเป็น
ตน้แบบของตวักลางในการเรียกอ่านขอ้มูลจากหน่วยความจ าของ DPM หลายผลิตภณัฑ์ ซ่ึงเม่ือ
น ามาทดลองใช้งานกบั DPM จ านวน 2 ผลิตภณัฑ์ ได้แก่ DPM-SATEC และ DPM-ISKRA 
ปรากฏผลดงัน้ี 
 
4.1  วิเคราะห์ผลการท างานของชุดค าส่ังในการเรียกข้อมูลจากหน่วยความจ าของ DPM-SATEC       
โดยเปรียบเทยีบกบัโปรแกรมทีต่ิดตั้งใช้งานเฉพาะกบั DPM-SATEC (PAS Software) 
 

 
 
ภาพที ่4.1  ผลการเรียกอ่านขอ้มูลจาก DPM-SATEC ดว้ยโปรแกรม PAS 
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ภาพที ่4.2  ผลการเรียกอ่านขอ้มูลจาก DPM-Satec ดว้ยชุดค าสั่งท่ีพฒันาในโปรแกรม Matlab 

  
เม่ือเปรียบเทียบผลการเรียกอ่านขอ้มูลของ DPM-SATEC ท่ีได้จากโปรแกรม PAS    

ตามรูปท่ี 4.1 กบัชุดค าสั่งท่ีพฒันาดว้ยโปรแกรม Matlab ตามรูปท่ี 4.2 แลว้ พบวา่สามารถเรียกอ่าน
ข้อมูลได้อย่างถูกต้องและมีการจัดเก็บข้อมูลตามท่ีได้ออกแบบฐานข้อมูลไว  ้ โดยเม่ือน า
ค่าพารามิเตอร์ทางไาา้าตามท่ีโปรแกรม PAS จดัเก็บไว ้มาวิเคราะห์หาค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ีย 
)Average error( ของขอ้มูลจะพบว่าค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ียทุกพารามิเตอร์ไาา้าจะอยู่ท่ี 0%      
ตามตารางท่ี 4.1 ซ่ึงเม่ือน าขอ้มูลพลงังานไาา้าท่ีไดจ้ากโปรแกรม PAS และท่ีไดจ้ากชุดค าสั่งท่ี
พฒันาด้วยโปรแกรม Matlab มาแสดงกราาเปรียบเทียบ จะพบว่ากราามีการซ้อนทับกัน             
โดยสมบูรณ์ ตามรูปท่ี 4.3 

 
ตารางที ่4.1 ค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ียระหวา่งขอ้มูลจากโปรแกรม PAS และจาก Matlab 
 

Average error (%) 
kWh 

IMPORT 
kWh 

EXPORT 
kVarh NET V1 DMD V2 DMD V3 DMD I1 DMD I2 DMD I3 DMD 

0.000% 0.000% 0.000% 0.000% 0.000% 0.000% 0.000% 0.000% 0.000% 
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ภาพที ่4.3  กราาเปรียบเทียบขอ้มูลพลงังานไาา้า จาก PAS และจากชุดค าสั่งท่ีพฒันาดว้ย Matlab 
 
แต่อยา่งไรก็ตาม จะพบวา่ขอ้มูลท่ีเรียกอ่านไดจ้าก DPM-Satec มีขอ้มูลท่ีจดัเก็บไม่ครบ

ตามท่ีไดอ้อกแบบฐานขอ้มูลไว ้ทั้งน้ีเน่ืองจากตามขอ้ก าหนดทางเทคนิคของการไาา้าส่วนภูมิภาค 
ก าหนดให้ DPM ทุกแบบตอ้งจดัเก็บขอ้มูลทางไาา้าท่ีส าคญัไดอ้ย่างน้อย 4 Channel และเป็น
ระยะเวลาอยา่งนอ้ย 35 วนั แมว้า่ DPM-SATEC จะผา่นขอ้ก าหนดน้ี แต่เน่ืองจากมีหน่วยความจ า
ภายในท่ีมีขนาดจ ากดัเพียง 125,056 Bytes ตามรูปท่ี 4.4 ท าให้สามารถเก็บขอ้มูลได้ทั้งหมด             
9 channel เป็นระยะเวลา 30 วนั จึงท าใหมี้ขอ้มูลไม่ครบตามฐานขอ้มูลท่ีออกแบบไว ้ 
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ภาพที ่4.4  ขนาดความจุของหน่วยความจ าภายใน DPM-SATEC 
 
4.2  วิเคราะห์ผลการท างานของชุดค าส่ังในการเรียกข้อมูลจากหน่วยความจ าของ DPM-Iskra       
โดยเปรียบเทยีบกบัโปรแกรมทีต่ิดตั้งใช้งานเฉพาะกบั DPM-Iskra (MiQen2.1 Software) 
 
 

 

 

ภาพที ่4.5  ผลการเรียกอ่านขอ้มูลจาก DPM-Iskra ดว้ยโปรแกรม MiQen2.1 
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ภาพที ่4.6  ผลการเรียกอ่านขอ้มูลจาก DPM-Iskra ดว้ยชุดค าสั่งท่ีพฒันาในโปรแกรม Matlab 
 

เม่ือเปรียบเทียบผลการเรียกอ่านขอ้มูลจากหน่วยความจ าของ DPM-ISKRA ท่ีไดจ้าก
โปรแกรม MiQen2.1 ตามรูปท่ี 4.5 กบัชุดค าสั่งท่ีพฒันาดว้ยโปรแกรม Matlab ตามรูปท่ี 4.6 แลว้ 
พบว่าสามารถเรียกอ่านข้อมูลได้โดยอย่างถูกต้องส าหรับกลุ่มข้อมูลพลังงานไาา้า )Energy)                 
กลุ่มขอ้มูลตวัประกอบก าลงัไาา้า )Power Factor( และกลุ่มขอ้มูลก าลงัไาา้า )Power( และสามารถ
เรียกอ่านขอ้มูลโดยมีค่าใกลเ้คียงกนัมากในกลุ่มขอ้มูลแรงดนัไาา้า )Voltage) และกระแสไาา้า 
)Current( โดยแสดงค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ียตามตารางท่ี 4.2 
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No. Parameter Average error (%) 
1 Export Active Energy 0.000000 
2 Import Active Energy 0.000000 
3 Export Reactive Energy 0.000000 
4 Import Reactive Energy 0.000000 
5 Voltage A 0.000004 
6 Voltage B 0.000003 
7 Voltage C 0.000004 
8 Current A -0.015255 
9 Current B -0.017767 

10 Current C -0.013702 
11 PF A 0.000000 
12 PF B 0.000000 
13 PF C 0.000000 
14 PF Average 0.000000 
15 Active Power 0.000000 
16 Reactive Power 0.000000 

 
ตารางที ่4.2  ค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ียระหวา่งขอ้มูลจากโปรแกรม Miqen2.1 และจาก Matlab 

ส าหรับในกลุ่มท่ีขอ้มูลมีความแตกต่างกนันั้น มีสาเหตุมาจากโปรแกรม MiQen2.1 ไดมี้
การแปลงค่าท่ีเรียกอ่านไดจ้ากหน่วยความจ าให้เป็นให้เป็นจ านวนเต็มโดยมีการปัดทศนิยมตาม
รูปแบบปกติ อย่างไรก็ตามผูว้ิจยัได้พิจารณาแล้วให้ข้อมูลท่ีอ่านได้นั้นไม่จ  าเป็นต้องมีการปัด
ทศนิยม เพื่อคงความถูกต้องสูงสุดไว้ จึงส่งผลให้ค่าท่ีเรียกอ่านจากโปรแกรม MiQen2.1 กับ
ชุดค าสั่งท่ีพฒันาดว้ยโปรแกรม Matlab มีความแตกต่างกนัเล็กนอ้ยตามตารางท่ี 4.2 ซ่ึงเม่ือน าขอ้มูล
กระแสไาา้าท่ีมีความคลาดเคล่ือนเฉล่ียสูงสุดจากโปรแกรม MiQen2.1 กบัขอ้มูลท่ีไดจ้ากชุดค าสั่ง
ท่ีพฒันาดว้ยโปแกรม Matlab มาเปรียบเทียบในรูปแบบกราาเส้นจะพบวา่ ขอ้มูลมีการซ้อนทบักนั
เกือบสมบูรณ์ตามรูปท่ี 4.7 เน่ืองจากขอ้มูลมีค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ียนอ้ยมาก 
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ภาพที่ 4.7  กราาเปรียบเทียบขอ้มูลกระแสไาา้า จาก MiQen2.1 และจากชุดค าสั่งท่ีพฒันาดว้ย 
Matlab 

 
นอกจากน้ี ดว้ยการท่ีหน่วยความจ าของ DPM-Iskra มีขนาดความจุมากถึง 8 MB ท าให้

สามารถจดัเก็บขอ้มูลไดอ้ยา่งครบถว้นและมีระยะเวลาในการจดัเก็บยาวนานกวา่ 
 

4.3 วเิคราะห์ข้อมูลทีเ่รียกอ่านได้จากหน่วยความจ าของ DPM ทั้ง 2 ผลติภัณฑ์ 
จากงานวิจยัพบว่า DPM-SATEC มีรูปแบบการจดัเก็บขอ้มูลทางไาา้าแต่ละค่าลงใน

หน่วยความจ า เป็นแบบ Unsigned 32-bit integer และแบบ Signed 32-bit integer ซ่ึงมีขอ้ดีในการท่ี
สามารถแปลงเป็นขอ้มูลจริงไดใ้นทนัที เน่ืองจากขอ้มูลแบบ 32-bit นั้น เพียงพอต่อการจดัเก็บ
ขอ้มูลทางไาา้าท่ีส าคญัได้ครบทุกหลกัขอ้มูลอยู่แล้ว อีกทั้งในกรณีท่ีหากมีการปรับเปล่ียนการ     
ตั้งค่าการวดั ไดแ้ก่ CT Ratio หรือ VT Ratio ท่ีมีผลต่อค่าการวดั จะไม่ส่งผลให้ค่าท่ีแทจ้ริง
เปล่ียนแปลงไป แต่หากเปรียบเทียบกับรูปแบบการจัดเก็บข้อมูลทางไาา้าของ DPM-Iskra            
ท่ีเป็นแบบ Unsigned 16-bit integer และแบบ Signed 16-bit integer ท่ีจะตอ้งมีตวัคูณประกอบการ
ค านวณเพื่อใหไ้ดค้่าท่ีแทจ้ริงแลว้ ถือวา่ขอ้มูล 32-Bit นั้นใชพ้ื้นหน่วยความจ าค่อนขา้งมาก  

อย่างไรก็ตาม แมว้่าการจดัเก็บขอ้มูลไาา้าแบบ Unsigned 16-bit integer และแบบ 
Signed 16-bit integer ท่ีตอ้งใชต้วัคูณประกอบการค านวณเพื่อให้ไดค้่าท่ีแทจ้ริงนั้น จะใชพ้ื้นท่ีใน
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การจดัเก็บข้อมูลน้อยกว่า แต่ก็มีข้อเสียในการจดัเก็บข้อมูลไม่เพียงพอ ยกตวัอย่างจากกรณีท่ี    
DPM-Iskra มีจดัเก็บขอ้มูล Energy ทั้ง 4 รูปแบบ โดยใชห้น่วยเป็น Wh และ Varh แมว้า่จะมีตวัคูณ
อยู่ท่ี 10,000 เพื่อพยายามท่ีจะจดัเก็บขอ้มูลท่ีมีปริมาณมากให้ได ้แต่ก็จะไม่เพียงพอในระยะเวลา        
ไม่นาน เน่ืองจากขอ้มูลมากสุดกรณี 16-Bit คือ 65535 ซ่ึงเม่ือคูณตวัประกอบการค านวณพลงังาน 
10,000 แลว้ ก็จะให้ค่าสูงสุดไดอ้ยูท่ี่ 655,350,000 Wh (คิดเป็น 655,350 kWh) หรือ 655,350,000 
Varh (คิดเป็น 655,350 kVarh) ในจุดน้ีเองบริษทัซ่ึงเป็นตวัแทนผูจ้  าหน่าย DPM-Iskraในประเทศ
ไทย ไดป้ระสานไปยงัผูผ้ลิตมิเตอร์แลว้แต่ไดใ้ห้สัญญาในการท่ีจะแกไ้ขการจดัเก็บขอ้มูลพลงังาน
โดยมีหน่วยเป็น kWh และมีรูปแบบการจดัเก็บขอ้มูลพลงังานไาา้าต่างๆ เป็นแบบ Unsigned      
32-bit integer เพื่อให้เพียงพอรองรับในการจดัเก็บขอ้มูลพลงังานไาา้าทั้งหมดท่ี DPM-Iskra 
สามารถแสดงผลได ้เสมือนกบัท่ี DPM-SATEC จดัเก็บขอ้มูลอยูใ่นปัจจุบนั 

นอกจากน้ี การจดัเก็บขอ้มูลไาา้าแบบ Unsigned 16-bit integer และแบบ Signed      
16-bit integer ท่ีตอ้งใชต้วัคูณประกอบการค านวณเพื่อใหไ้ดค้่าท่ีแทจ้ริงยงัมีขอ้เสียอีกกรณี กล่าวคือ      
ในกรณีท่ีหากยงัไม่มีการอ่าน Load Profile แต่ละ record ไปจดัเก็บลงฐานขอ้มูล แต่มีการ
ปรับเปล่ียนการตั้งค่าท่ีเก่ียวขอ้งกบัการวดัไดแ้ก่ VT Ratio, CT Ratio , Voltage usage range และ 
Current usage range จะส่งผลให้ค่าท่ีแทจ้ริงท่ีไดเ้ปล่ียนแปลงไป  ดงันั้น การปรับเปล่ียนการตั้งค่า
ใดๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการวดัจะตอ้งท าการเรียกอ่านขอ้มูลจากหน่วยความจ าทั้งหมดให้แลว้เสร็จก่อน 
หรือให้ด าเนินการลา้งขอ้มูลในหน่วยความจ าให้แลว้เสร็จก่อน จึงจะสามารถปรับเปล่ียนการตั้งค่า
การวดัต่างๆ ได ้มิฉะนั้นขอ้มูลท่ีไดจ้ะมีบางส่วนของขอ้มูล เป็นขอ้มูลท่ีไม่ถูกตอ้ง 

 

 
 
ภาพที ่4.8  การตั้งค่า DPM-Iskra ก่อนการปรับเปล่ียนการตั้งค่าการวดั 
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ภาพที ่4.9  ขอ้มูลท่ีเรียกอ่านไดจ้ากหน่วยความจ า DPM-Iskra ก่อนปรับเปล่ียนการตั้งค่าการวดั 

จากรูปท่ี 4.8 เป็นการอ่านขอ้มูลการตั้งค่าการวดัจาก DPM-Iskra ก่อนท่ีจะมีการ
ปรับเปล่ียนการตั้งค่าการวดั ซ่ึงเม่ือเรียกอ่านขอ้มูลจากหน่วยความจ าจะมีขอ้มูลเป็นไปตามรูปท่ี 4.9 

 

 
 
ภาพที ่4.10  การปรับเปล่ียนการตั้งค่า DPM-Iskra เพื่อทดสอบการเปล่ียนแปลงของขอ้มูล 
 

 
 

 
ภาพที ่4.11  ขอ้มูลท่ีอ่านไดจ้าก DPM-Iskra ภายหลงัจากปรับเปล่ียนการตั้งค่าการวดั 
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ภายหลงัจากการปรับเปล่ียนการตั้งค่าการวดัของ DPM-Iskra ตามรูปท่ี 4.10 แล้ว          
จะพบวา่ขอ้มูลท่ีเรียกอ่านไดจ้ากหน่วยความจ าของ DPM-Iskra บางส่วนมีค่าเปล่ียนแปลงไป ตาม
รูปท่ี 4.11  ทั้งน้ี เน่ืองจากค่าใดท่ีมาจากการค านวณร่วมกบัตวัคูณประกอบค านวณ Mul_V และ 
Mul_I เพื่อให้ไดค้่าท่ีแทจ้ริง เม่ือมีการปรับเปล่ียนการตั้งค่า VT Ratio, CT Ratio, Voltage Usage 
Range และ Current Usage Range ส่งผลให้ค่าตวัคูณประกอบการค านวณ Mul_V และ Mul_I 
เปล่ียนแปลงไป ก็จะส่งผลให้ค่าท่ีแทจ้ริงท่ีโปรแกรม MiQen2.1 หรือท่ี Matlab น ามาแสดงมีการ
เปล่ียนแปลงตามไปดว้ย ซ่ึงค่าเหล่านั้นไดแ้ก่ Voltage, Current, Active Power และ Reactive Power 
เป็นตน้ 

แต่ส าหรับ DPM-SATEC ท่ีมีรูปแบบการจดัเก็บขอ้มูลทางไาา้าแบบ Unsigned 32-bit 
integer และแบบ Signed 32-bit integer จะไม่พบปัญหาน้ีเน่ืองจากเป็นการเก็บค่าท่ีแทจ้ริงลงใน
หน่วยความจ าอยูแ่ลว้ ซ่ึงเม่ือเรียกอ่านขอ้มูลจากหน่วยความจ าไดแ้ลว้จะไม่ตอ้งคูณค่าตวัประกอบ
ใดๆ อีก นอกจากน้ีการจัดเก็บค่าท่ีแท้จริงลงในหน่วยความจ าโดยใช้รูปแบบข้อมูลเป็นแบบ 
Unsigned 32-Bit integer หรือแบบ Signed 32-Bit integer ยงัให้ขอ้มูลท่ีละเอียดกวา่การจดัเก็บ
ขอ้มูลแบบ Unsigned 16-Bit integer หรือแบบ Signed 16-Bit integer ท่ีตอ้งใชต้วัคูณประกอบการ
ค านวณเพื่อใหไ้ดค้่าท่ีแทจ้ริงอีกดว้ย 

 
4.4 สรุปผลการทดลอง 

จากผลการทดลองพบวา่ส่วนของการอ่านและจดัเก็บขอ้มูลทางไาา้าจากหน่วยความจ า
ของ Digital Power Meter (DPM) ทั้ง 2 ผลิตภณัฑ์ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง โดยท่ีรูปแบบการจดัเก็บขอ้มูล
ลงหน่วยความจ ามีความส าคญัอยา่งยิง่ในการบนัทึกผลลพัธ์ใหไ้ดค้วามละเอียดของขอ้มูลทางไาา้า 
โดยพิจารณาว่ารูปแบบการจดัเก็บขอ้มูลแบบ Unsigned 32-Bit integer และแบบ Signed 32-Bit 
integer สามารถจดัเก็บขอ้มูลได้ครอบคลุมการแสดงผลบนจอของ DPM และจะไม่เกิดปัญหา    
ความผิดเพี้ ยนของข้อมูลในกรณีท่ีมีการปรับเปล่ียนการตั้ งค่าการวดัของ DPM หากน าไป
เปรียบเทียบกบัรูปแบบการจดัเก็บขอ้มูลแบบ Unsigned 16-Bit integer หรือแบบ Signed 16-Bit 
integer ซ่ึงตอ้งใชต้วัคูณประกอบการค านวณเพื่อใหไ้ดค้่าท่ีแทจ้ริง 



 
 

 
 

บทที ่5  
สรุปผลการวจิยั 

 
จากการทดสอบการท างานซ่ึงเป็นส่วนของการอ่านและจดัเก็บขอ้มูลทางไฟฟ้าจาก

หน่วยความจ าของ Digital Power Meter (DPM) ภายในสถานีไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
จ านวน 2 ผลิตภณัฑ์ ไดแ้ก่ DPM-SATEC และ DPM-Iskra นั้น พบวา่สามารถเรียกอ่านขอ้มูลจาก
หน่วยความจ าไดอ้ย่างถูกตอ้งใน DPM-Satec และมีค่าความคลาดเคล่ือนน้อยมากใน DPM-Iskra 
โดยท่ีขอ้มูลพลงังานไฟฟ้าท่ีมีความส าคญัสูงสุดสามารถเรียกอ่านขอ้มูลไดอ้ยา่งถูกตอ้งใน DPM ทั้ง 
2 แบบ 
 
5.1 การบรรลุวตัถุประสงค์ 

จากการทดสอบโดยดูผลการการเรียกขอ้มูลจากหน่วยความจ าของ Digital Power Meter 
(DPM) ทั้ง 2 ผลิตภณัฑ ์สามารบ่งบอกถึงการบรรลุวตัถุประสงคข์องงานวจิยัน้ี ไดด้งัน้ี 

5.1.1 สามารถเรียกอ่านขอ้มูลจากหน่วยความจ าของ Digital Power Meter (DPM) ทั้ง             
2 ผลิตภณัฑ ์ท่ีมีใชง้านจริงในการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ไดอ้ยา่งถูกตอ้งส าหรับขอ้มูลพลงังานไฟฟ้าซ่ึง
เป็นขอ้มูลส าคญั และมีค่าความคลาดเคล่ือนนอ้ยมากเม่ือเปรียบเทียบกบัโปรแกรมท่ีติดตั้งใช้งาน
เฉพาะกบั DPM โดยใชโ้ปรโตคอล Modbus RTU over TCP 

5.1.2 สามารถท าการอ่านขอ้มูลทางไฟฟ้าจากหน่วยความจ าของ Digital Power Meter (DPM) 
เฉพาะขอ้มูลท่ีเป็นขอ้มูลใหม่เท่านั้น ยกเวน้ในกรณีท่ีติดขอ้จ ากดัจากการท างานของ DPM ซ่ึงท าให้
มีการเรียกอ่านขอ้มูลซ ้ าในบาง record (ไม่เกิน 3 records ในผลิตภณัฑ ์ SATEC) 

5.1.3 สามารถท าการตั้งค่าเวลาใน Digital Power Meter (DPM) ทั้ง 2 ผลิตภณัฑ์ ได ้จะมี
ประโยชน์อย่างมากในกรณีท่ีมีการพฒันาให้มีการใช้งานจริงของระบบเรียกอ่านขอ้มูลจากดิจิทลั
เพาเวอร์มิเตอร์ภายในสถานีไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคแบบอตัโนมติั เพื่อสนบัสนุนให้ DPM 
ทุกเคร่ืองไม่คลาดเคล่ือนในดา้นเวลามากเกินไป จนส่งผลให้มีการจดัเก็บขอ้มูลไฟฟ้าต่างๆ ไม่ตรง
ช่วงเวลาท่ีควรจดัเก็บในความเป็นจริง 

5.1.4 สามารถให้ผลลพัธ์ซ่ึงเป็นขอ้มูลท่ีไดรั้บจากการเรียกอ่านขอ้มูลจากหน่วยความจ าของ 
Digital Power Meter (DPM) ส าหรับน าไปวิเคราะห์เพื่อใชป้ระโยชน์ในดา้นต่างๆ ทั้งทางตรงคือ 
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การน าขอ้มูลไปวเิคราะห์หน่วยสูญเสียการรับส่งพลงังานไฟฟ้า และในทางออ้มคือ การน าขอ้มูลไป
ติดตามว่าปัจจุบนั DPM เคร่ืองใด หลุดการติดต่อส่ือสารไป ซ่ึงจะต้องจดัส่งพนักงานเข้าไป
ตรวจสอบและแกไ้ขต่อไป ซ่ึงเป็นแนวคิดเพื่อใชป้ระโยชน์จากการท่ีจะมีระบบเรียกอ่านขอ้มูลจาก
ดิจิทลัเพาเวอร์มิเตอร์ภายในสถานีไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคแบบอตัโนมติั 

 
5.2 สรุปองค์ความรู้ใหม่ 

งานวิจยัในส่วนของการอ่านและจดัเก็บขอ้มูลจากหน่วยความจ าของ Digital Power 
Meter (DPM) ถือไดว้า่มีประโยชน์อยา่งมาก ในการน าไปใชเ้ป็นตน้แบบเพื่อพฒันาระบบเรียกอ่าน
ขอ้มูลจากดิจิทลัเพาเวอร์มิเตอร์ภายในสถานีไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคแบบอตัโนมติั โดย    
ไม่ต้องลงทุนจัดซ้ือโปรแกรมส าหรับเรียกอ่านข้อมูลจากหน่วยความจ าของมิเตอร์ทุกแบบ            
ซ่ึงมีมูลค่าสูง เน่ืองจากงานวิจยัน้ีไม่ไดใ้ชก้ารจ าลอง แต่เป็นการพฒันาชุดค าสั่งมาเรียกอ่านขอ้มูล
จากหน่วยความจ าของ DPM ได้จริงกับ DPM ภายในสถานีไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค          
ซ่ึงปัจจุบนัมีใช้งานอยู่ จ  านวน 2 ผลิตภณัฑ์ องค์ความรู้ท่ีไดรั้บจากการด าเนินงานในงานวิจยัน้ี      
ท าให้มีความเขา้ใจถึงวิธีการท่ีมีความหลากหลายในการเขา้ถึงขอ้มูลในหน่วยความจ าของ DPM      
ท่ีแตกต่างกันซ่ึงข้ึนอยู่กับบริษัทผู ้ผลิตและออกแบบมิเตอร์ อย่างไรก็ตามเม่ือผู ้วิจ ัยบรรลุ                 
ตามวตัถุประสงคข์องงานวจิยัน้ีแลว้ จึงท าใหเ้ขา้ใจถึงหลกัในการเรียกอ่านขอ้มูลจากหน่วยความจ า
ของ DPM ซ่ึงแมว้า่จะมีวธีิการท่ีแตกต่างกนั แต่ก็ท  าใหมี้ความเช่ือมมัน่ไดว้า่การเรียกอ่านขอ้มูลจาก
หน่วยความจ าของ DPM ท่ีการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคจะมีใช้งานเพิ่มข้ึนในอนาคตนั้นสามารถท าได ้
ทั้งน้ียงัสามารถน าองคค์วามรู้เก่ียวกบัรูปแบบการจดัเก็บขอ้มูลของงานวิจยัน้ีไปปรับแกข้อ้ก าหนด
ทางเทคนิคในการจดัเก็บขอ้มูลพลงังานไฟฟ้าลงในหน่วยความจ าให้มีรูปแบบขอ้มูลขั้นต ่าเป็นแบบ 
Unsigned 32-Bit Integer และมีหน่วยขั้นต ่าเป็น kWh 

 
5.3 แนวทางการพฒันาในอนาคต 

ส่วนของการอ่านและจดัเก็บขอ้มูลจากหน่วยความจ าของ Digital Power Meter (DPM) 
นั้น ทางผูจ้ดัท าเล็งเห็นวา่สามารถน าไปใชใ้ห้เกิดประโยชน์ในวงกวา้งอยา่งเป็นรูปธรรมหากน าไป
เป็นต้นแบบของระบบเรียกอ่านข้อมูลจากหน่วยความจ าของ DPM ภายในสถานีไฟฟ้าของ          
การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคแบบอตัโนมติัได้ ซ่ึงหากมีระบบน้ีใช้งานจะท าให้พนักงานผูดู้แลระบบ
สามารถเฝ้ามองติดตามระบบจากโปรแกรมเพียงหน่ึงเดียวซ่ึงไม่ยุง่ยากซบัซ้อนหากเปรียบเทียบกบั
วิธีการเดิม ท่ีจะตอ้งเฝ้าติดตามจากทุกโปรแกรมท่ีติดตั้งใช้งานเฉพาะของ DPM แต่ละผลิตภณัฑ ์ 
อีกทั้งโปรแกรมเฉพาะบางโปรแกรมท างานไดไ้ม่ครบทุกฟังกช์ัน่ท่ีมีความจ าเป็นตอ้งใชง้านอีกดว้ย 
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5.4 สรุป 
งานวิจยัน้ีพฒันาเพื่ออ่านและจดัเก็บข้อมูลทางไฟฟ้าจากหน่วยความจ าของ Digital 

Power Meter (DPM) ท่ีการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคมีใชง้านจริงจ านวน 2 ผลิตภณัฑ์ โดยไดรั้บขอ้มูล   
ทางไฟฟ้าถูกตอ้งตามรูปแบบของฐานขอ้มูลท่ีไดอ้อกแบบไว ้

โดยท่ีงานวิจยัน้ีสามารถน าไปเป็นตน้แบบของระบบกลางในการเรียกอ่านขอ้มูลจาก
หน่วยความจ าของ DPM ภายในสถานีไฟฟ้าส่วนภูมิภาคแบบอตัโนมติัได ้ท าให้พนกังานผูดู้แล
ระบบสามารถเฝ้ามองความปกติของระบบไดจ้ากโปรแกรมเพียงหน่ึงเดียวและฐานขอ้มูลเพียงหน่ึง
เดียว และเม่ือไดรั้บขอ้มูลไฟฟ้าท่ีมีรูปแบบเป็นมาตรฐานจาก DPM ทุกวงจรแลว้สามารถน าไปใช้
ประโยชน์ต่อยอดในการพัฒนาเว็บไซต์เพื่อแสดงข้อมูลไฟฟ้าเหล่าน้ี ให้พนักงานผู ้ท่ี ดูแล
รับผดิชอบการวเิคราะห์พลงังานไฟฟ้าสูญเสียสามารถเขา้ถึงขอ้มูลไฟฟ้าผา่นคอมพิวเตอร์เคร่ืองใด
ในระบบ Intranet ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค เพื่อน าขอ้มูลไฟฟ้าไปใช้วิเคราะห์พลงังานไฟฟ้า       
ไดอ้ยา่งสะดวกและง่ายดายต่อไป 
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