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บทคัดย่อ 
 
 การศึกษาวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาความเป็นไปไดใ้นการลงทุนติดตั้งโซล่า
เซลล ์ท่ีบริษทัแห่งหน่ึงเพื่อลดค่าใชจ่้ายดา้นพลงังานลง โดยโครงการน้ีใชร้ะยะเวลาของโครงการ 
25 ปี ตามอายขุองแผงโซล่าเซลล ์จากขอ้มูลการใชไ้ฟของบริษทัพบวา่มีการใชไ้ฟฟ้าเฉล่ียอยูท่ี่เดือน
ละ 6,250 kWh จึงแบ่งเป็น 2 กรณีคือการติดตั้งระบบโซล่าเซลลด์ว้ยอินเวอเตอร์ขนาด 40 kW และ 
50 kW โดยใชข้นาดแผงโซล่าเซลลท่ี์ 450 kW และวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ 3 แนวทาง 
คือ แนวทางท่ี 1 ตน้ทุนอุปกรณ์ในการติดตั้งเพิ่มขึ้น 10% ค่าไฟเพิ่มขึ้นปีละ 3% เช่นเดิม แนวทางท่ี 
2 ต้นทุนอุปกรณ์คงท่ี แต่ค่าไฟเพิ่มขึ้นปีละ 10% และแนวทางท่ี 3 ต้นทุนอุปกรณ์ในการติดตั้ ง
เพิ่มขึ้น 10% และค่าไฟเพิ่มขึ้นปีละ 10% การเลือกอินเวอเตอร์ ซ่ึงแต่ละกรณีมีตน้ทุนในการติดตั้ง
ต่างกนัและรายไดข้องโครงการคือค่าไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากระบบโซล่า เซลล ์จากผลการศึกษาพบว่า
ทางเลือกในการติดตั้ ง  อินเวอเตอร์ 40 kW และ 50 kW มีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ NPV เท่ากับ  
1,597,483.79 บาท และ  3,043,969.05 บาทตามล าดับ อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ IRR 
เท่ากบั 26% และ 33% และระยะเวลาการคืนทุน PB เท่ากบั 2.87 ปี และ 2.67 ปี ตามล าดบั จึงสรุป
ไดว้า่ โครงการน้ีมีน่าลงทุนทั้งสองกรณี  
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ABSTRACT 
 
 This research study aims to study the feasibility of investing in solar cell installations. 
For a company to reduce energy costs, This project takes a project duration of 25 years, depending 
on the age of the solar panels. According to the company's electricity consumption data, the average 
monthly electricity consumption is 6,250 kWh, divided into 2 cases: installing a solar cell system 
with a 40-kW inverter and 50 kW using the size of a solar panel cell at 450 kW and analyzing the 
project sensitivity in 3 approaches: Approach 1, cost of installation equipment increased by 10%, 
electricity cost increased by 3% per year as before; Approach No. 2, fixed equipment cost. 
However, the electricity cost increases by 10% per year. And the third method, the cost of 
equipment for installation increases by 10%, and the electricity cost increases by 10% per year. 
Each case has different installation costs, and the project's income is the electricity generated from 
the solar cell system. The study found that the alternatives to installing 40 kW and 50 kW inverters 
have NPV( Net Present Value) is 1,597,483.79 baht and 3,043,969.05 baht, respectively. The rate 
of return within the IRR project is 26% and 33%, and the duration of The payback PB is 2.87 years 
and 2.67 years, respectively. This project is worth investing in both cases. 
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บทที ่1 
บทน ำ 

 
1.1  ท่ีมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 เทคโนโลยีในปัจจุบนัมีความกา้วหน้ามากขึ้น ความตอ้งการของมนุษยเ์พิ่มสูงขึ้น ในดา้น
การใช้พลงังานไฟฟ้านับไดว้่าไฟฟ้าเป็นปัจจยัท่ีส าคญัในการด าเนินชีวิตและการด าเนินกิจกรรม  ทาง
เศรษฐกิจ เน่ืองจากประเทศไทยเป็นประเทศก าลงัพฒันา และประชากรมีแนวโนม้ของรายได้  ท่ีสูงขึ้น 
จึงมีความตอ้งการใชพ้ลงังานเพิ่มมากขึ้นอย่างต่อเน่ือง เช่น ภาคประชาชนพลงังานไฟฟ้า ท าหนา้ท่ีให้
แสงสว่างทัว่ประเทศ ภาคอุตสาหกรรมใชพ้ลงังานไฟฟ้าในการผลิต เพื่อขบัเคล่ือน เคร่ืองจกัรรวมทั้ง
ใช้แสงสว่าง ภาครัฐใช้พลังงานไฟฟ้าในการวางรากฐานทางด้านสาธารณูปโภคต่าง ๆ  ดังนั้ น 
ความส าคญัของพลงังานไฟฟ้ามีผลและเป็นรากฐานส าคญัในการพฒันาพื้นฐานต่าง ๆ ของประเทศ ทั้ง
ทางดา้นสังคม และเศรษฐกิจ (การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, 2558) 
 เน่ืองจากพลงังานไฟฟ้าเป็นตวัแปรงส าคญัในการพฒันาเศรษฐกิจของประเทศทัว่โลกให้
เจริญกา้วหนา้ ดงันั้นประเทศต่างๆจึงจ าเป็นตอ้งสร้างความมัน่คงทางพลงังานไฟฟ้าให้มีความเพียงพอ
ต่อความต้องการใช้งานของประชาชนเศรษฐกิจและการเจริญเติบโตท่ีก้าวหน้าของเทคโนโลยี 
เช่นเดียวกบัประเทศไทยท่ีมีการใชไ้ฟฟ้าในปี พ.ศ.2560 อยุท่ี่ 185,124 กิกะวตัตต่์อชัว่โมงและคาดการณ์
วา่ความตอ้งการไฟฟ้ารวมสุทธิของประเทศในช่วงปี พ.ศ. 2557-2579 จะมีอตัราการเติบโตเฉล่ียร้อยละ 
2.67 ต่อปี(กระทรวงพลงังาน,2558) 
 พลงังานแสงอาทิตย ์เป็นพลงังานทดแทนแบบหมุนเวียนท่ีใช้แลว้ไม่หมดไป  จึงไดมี้การ
คิดคน้และพฒันาพลงังานแสงอาทิตยม์าใชใ้หเ้กิดประสิทธิภาพมากขึ้น 
 ดงันั้น ผูวิ้จยัจึงสนใจศึกษาตน้ทุนและผลตอบแทนโครงการลงทุนการติดตั้งระบบโซล่า
เซลล ์เพื่อเป็นแนวทางในการพิจารณาตดัสินใจในการลงทุนติดตั้งระบบโซล่าเซลลข์องบริษทัแห่งหน่ึง
ในเขตบางแค จงัหวดักรุงเทพฯ 
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1.2  วัตถุประสงค์ของกำรศึกษำวิจัย 
 เพื่อศึกษาตน้ทุนและผลตอบแทนโครงการลงทุนการติดตั้งระบบโซล่าเซลลข์องบริษทัแห่ง
หน่ึงในเขตบางแค จงัหวดักรุงเทพฯ 
 
1.3  ขอบเขตกำรวิจัย 
 การศึกษาน้ี มุ่งเน้นการวิเคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทนความคุ ้มค่าโครงการลงทุน  
กรณีศึกษา บริษทัแห่งหน่ึงในเขตบางแค จงัหวดั กรุงเทพฯ 
 
1.4  ขั้นตอนกำรด ำเนินกำรวิจัย 
 1.  ศึกษาการใชไ้ฟฟ้าของบริษทัและศึกษาระบบโซล่าเซลล์ 
 2. ปรึกษาและก าหนดตน้ทุนท่ีจะลงทุน 
 3.  เก็บรวบรวมขอ้มูล 
 4.  วิเคราะห์ขอ้มูลท่ีได ้
 5.  สรุปผลการด าเนินงาน 
 6.  จดัท ารูปเล่มรายงาน 
 
1.5  ระยะเวลำท่ีใช้ในกำรท ำวิจัย 
 
ตำรำงท่ี 1.1  ตารางด าเนินงานวิจยั 
 

ขั้นตอน ระยะเวลำด ำเนินงำน 
ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. 

1.ศึกษาการใชไ้ฟฟ้าของบริษทั
และศึกษาระบบโซล่าเซลล ์

           

2. ปรึกษาและก าหนดตน้ทุนท่ี
จะลงทนุ 

           

3.เก็บรวบรวมขอ้มูล            
4. วิเคราะหข์อ้มูลท่ีได ้            
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ตำรำงท่ี 1.1  (ต่อ) 
 

ขั้นตอน ระยะเวลำด ำเนินงำน 
ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. 

5. สรุปผลการด าเนินงาน            
6. จดัท ารูปเล่มรายงาน            

 
1.6  ค ำจ ำกดัควำมในกำรวิจัย 
 ตน้ทุน หมายถึง ค่าใชจ่้ายท่ีเก่ียวขอ้งกบัการติดตั้งระบบโซล่าเซลล ์ผลตอบแทน หมายถึง 
ก าไรสุทธิจากการผลิตไฟฟ้าขึ้นมาใช้เอง และการประเมินผลตอบแทนความคุม้ค่าการลงทุน 3 วิธี 
ไดแ้ก่ วิธีระยะเวลาคืนทุน Payback Period (PB) วิธีมูลค่า ปัจจุบนัสุทธิ Net Present Value (NPV) และ
วิธีอัตราผลตอบแทนจากโครงการลงทุน  Internal Rate of Return (IRR) ระยะเวลาคืนทุน หมายถึง 
ระยะเวลาท่ีท าให้เงินสดรับสุทธิแต่ละปีรวมกนัเท่ากบัเงินสด จ่ายสุทธิลงทุนเร่ิมแรก เกณฑ์ตดัสินใจ 
คือ ถา้ระยะเวลาคืนทุนท่ีค านวณได ้มีค่านอ้ยกว่าอายุ โครงการ หรือนอ้ยกว่าระยะเวลาคืนทุนท่ีกิจการ
ต้องการ มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ หมายถึง ผลต่าง ระหว่างมูลค่าปัจจุบันของเงินสด รับสุทธิ  ตลอดอายุ
โครงการ กับเงินสดจ่ายลงทุนเร่ิมแรก ณ อัตราผลตอบแทนระดับหน่ึง เกณฑ์ตัดสินใจ คือ มูลค่า
ปัจจุบนัสุทธิมากกว่า 0 อตัราผลตอบแทนจากโครงการลงทุน หมายถึง อตัราผลตอบแทนท่ีท าใหมู้ลค่า
ปัจจุบนัของ เงินสดรับสุทธิตลอดอายุโครงการเท่ากบัเงินสดจ่ายสุทธิลงทุนเร่ิมแรกเกณฑต์ดัสินใจ คือ 
อตัราผลตอบแทนจากโครงการลงทุน มีค่ามากกว่าอตัราผลตอบแทนท่ีกิจการตอ้งการ  หรือขั้นต ่าท่ี
ตอ้งการ 
 
1.7  ประโยชน์ท่ีคำดว่ำจะได้รับ 
 1.  สามารถเลือกรูปแบบการติดตั้งระบบโซล่าเซลลไ์ดต้ามความเหมาะสม 
 2.  สามารถวิเคราะห์ความคุม้ค่าในการลงทุนของโครงการติดตั้งระบบโซล่าเซลล ์
 3.  สามารถตดัสินใจจะลงทุนหรือไม่ลงทุนกบัโครงการน้ีได ้
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บทที ่2 
แนวคดิ ทฤษฎี และผลงานวจิัยที่เกีย่วข้อง 

 
 งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาการวิเคราะห์ความคุม้ค่าทางการเงินของโครงการติดตั้งระบบโซล่า
เซลล ์กรณีศึกษา ของบริษทัแห่งหน่ึงในเขตบางแค จงัหวดักรุงเทพฯ ผูว้ิจยัไดร้วบรวมแนวคิด ทฤษฎี 
และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งดงัน้ี 
 2.1  แนวคิดและทฤษฎีเก่ียวกบัระบบโซล่าเซลล ์

 2.1.1  รูปแบบการใชไ้ฟฟ้าของบริษทัแห่งหน่ึงในเขตบางแค จงัหวดักรุงเทพฯ 

 2.1.2  หลกัการท างานและอุปกรณ์พื้นฐานของระบบโซล่าเซลล ์

 2.1.3  การค านวณหาก าลงัผลิตในการติดตั้งระบบโซล่าเซลลบ์นอาคารบริษทัแห่งหน่ึงใน

เขตบางแค จงัหวดักรุงเทพฯ 

 2.2  แนวคิดและทฤษฎีเก่ียวกบัการประเมินผลตอบแทนทางการเงินของโครงการลงทุน 

 2.2.1 เคร่ืองมือวิเคราะห์ทางการเงินของโครงการ 

 2.2.1.1  มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ NPV 

 2.2.1.2  อตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ IRR 

 2.2.1.3  ระยะคืนทุน Payback Period PB 

 2.2.2  การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ (sensitivity analysis) 

 2.3  งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัตน้ทุนและผลตอบแทนในการติดตั้ง ระบบโซล่าเซลล ์

 

2.1  แนวคิดและทฤษฎีเกีย่วกบัระบบโซล่าเซลล์ 

 2.1.1  รูปแบบการใชไ้ฟฟ้าของบริษทัแห่งหน่ึงยา่นพุทธมณฑล จงัหวดั กรุงเทพฯ 
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  จากการลงพื้นท่ีส ารวจข้อมูลการใช้ไฟฟ้าของบริษทัแห่งหน่ึงย่านพุทธมณฑล จังหวดั 

กรุงเทพฯ พบว่าบริษทัจดัอยู่ในกิจการประเภทท่ี 3 พิจารณาจากการค านวณอตัราการใช้ไฟฟ้าจาก 

Historical data พบวา่ในช่วงเวลากลางวนัมีการใชไ้ฟฟ้าท่ีประมาณ 23.14 kWh 

 

 
 

ภาพท่ี 2.1  แสดงค่าไฟฟ้าของกิจการประเภท 3  
 
ท่ีมา:  https://www.mea.or.th/profile/109/113 
 
 2.1.2  หลกัการท างานและอุปกรณ์พื้นฐานของระบบโซล่าเซลล ์
  ระบบโซล่าเซลล ์บนหลงัคาอาคาร หรือ เรียกว่า  (Solar PV rooftop) เป็นระบบท่ีรับพลงัท่ี
รับพลงังานจากแสงอาทิตยม์าผลิตเป็นกระแสไฟฟ้า โดยใช้แผงเซลล์แสงอาทิตย ์(Solar Panel) เป็น
ตวัรับแสงแดดแลว้เปล่ียนเป็นพลงังานไฟฟ้ากระแสตรง (DC) แลว้ส่งให้อุปกรณ์แปลกระแสไฟฟ้า 
(Inverter) แปลกระแสเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั (AC) เพื่อส่งไปใชง้านในอาคารหรือส่งเขา้ระบบจ าหน่าย
ไฟฟ้า 
 
 

https://www.mea.or.th/profile/109/113
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 2.1.2.1  ระบบโซล่าเซลล ์สามารถแบ่งออกเป็น 3 ระบบดงัต่อไปน้ี 
 2.1.2.1.1 Off-Grid System พื้นท่ีห่างไกลจากสายส่งไฟฟ้าหลักหรือพื้นท่ีชนบท โดยมี
อุปกรณ์หลกัท่ีส าคญัคือ แผงเซลล์แสงอาทิตย ์ตวัควบคุมการประจุ แบตเตอร่ี และอินเวอเตอร์แบบ
อิสระ สามารถใชง้านไดใ้นเวลากลางคืนจากพลงังานไฟฟ้าท่ีเก็บไวใ้นแบตเตอร่ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพท่ี 2.2  แสดงระบบแบบ Off-Grid System 
 
ท่ีมา:  http://www.nt-energysolutions.com/Article/Detail/101927  

 

 2.1.2.1.2  PVGrid Connected System หรือ On-Grid System เป็นระบบท่ีออกแบบมาเพื่อ
ผลิตไฟฟ้ากระแสสลบั ให้ปล่อยกระแสไฟฟ้าเขา้สู่สายส่งไฟฟ้าโดยตรง ซ่ึงเหมาะสมกบัพื้นท่ีในเขต
เมือง หรือพื้นท่ีท่ีมีระบบจ าหน่ายไฟฟ้าเขา้ถึง โดยมีอุปกรณ์หลกัท่ีส าคญัคือ แผงเซลลแ์สงอาทิตยอิ์น
เวอเตอร์แบบต่อเขา้กบัระบบจ าหน่ายไฟฟ้า สามารถใชไ้ฟฟ้าไดใ้นเวลากลางวนัท่ีมีแสง 

http://www.nt-energysolutions.com/Article/Detail/101927
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ภาพท่ี 2.3  แสดงระบบแบบ On-Grid System 

 

ท่ีมา:  http://www.nt-energysolutions.com/Article/Detail/101927 
 
 2.1.2.1.3  PV Hybrid System เป็นระบบท่ีผสมระหว่าง PV Stand-Alone System และ PV 
Grid Connected System โดยท าการผลิตไฟฟ้าส่งเขา้ระบบจ าหน่ายไฟฟ้าโดยตรง และแยกบา้งส่วนเก็บ
ไวใ้นแบตเตอร่ี โดยมีอุปกรณ์หลกัท่ีส าคญัคือ แผงเซลล์แสงอาทิตย ์ตวัควบคุมการประจุแบตเตอร่ี 
แบตเตอร่ี และอินเวอเตอร์แบบ Hybrid ซ่ึงสามารถดึงไฟฟ้ามาใช้ในเวลากลางคืนหรือเม่ือไฟฟ้าจาก
ระบบจ าหน่ายไฟดบั 
 

 

 

 

http://www.nt-energysolutions.com/Article/Detail/101927


8 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
ภาพท่ี 2.4  รูปภาพ แสดง PV Hybrid System 
 
ท่ีมา:  https://www.cleanenergyreviews.info/blog/2014/8/14/what-is-hybrid-solar 
 
 2.1.2.2  อุปกรณ์พื้นฐานของระบบโซล่าเซลล ์
 2.1.2.2.1  แผงเซลล์แสงอาทิตย ์ (PV) หรือ Photovoltaic มาจากค าว่า Photo ท่ีแปลว่าแสง 
และ Volt ท่ีแปลวา่แรงดนัไฟฟ้า เม่ือรวมค าแลว้หมายถึง กระบวนการผลิตไฟฟ้าจากการตกกระทบของ
แสงบนวตัถุท่ีมีความสามารถในการเปล่ียนแปลงพลงังานแสงเป็นพลงังานไฟฟ้าไดโ้ดยตรง โดยเซลล์
แสงอาทิตยน์ั้นท ามาจากสารก่ึงตวัน า เช่น ซิลิคอน (Silicon),แกลเล่ียม อาร์เซไนด์ (Gallium Arsenide), 
อินเดียม ฟอสไฟด์ (Indium Phosphide), แคดเมียม เทลเลอไรด์ (Cadmium Telluride) และคอปเปอร์ 
อินเดียม ไดเซเลไนด์ (Copper Indium Dieseline) เป็นต้น ซ่ึงเม่ือได้รับแสงอาทิตย์โดยตรงก็จะ
เปล่ียนเป็นพาหะน าไฟฟ้า และจะถูกแยกเป็นประจุไฟฟ้าบวกและลบเพื่อให้เกิดแรงดนัไฟฟ้าท่ีขั้วทั้ง
สองของเซลล์แสงอาทิตย์ ท าให้ เ กิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดของเซลล์แสงอาทิตย์ (Energy 
informative,n.d) 

https://www.cleanenergyreviews.info/blog/2014/8/14/what-is-hybrid-solar
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 ปัจจุบนัจะแบ่งเซลลแ์สงอาทิตยอ์อกเป็น 2 กลุ่มใหญ่ๆ คือ เซลลแ์สงอาทิตยท่ี์ท าจากสารก่ึง
ตวัน าประเภทซิลิคอน และเซลล์แสงอาทิตยท่ี์ท าจากสารประกอบท่ีไม่ใช่ซิลิคอน โดยแต่ละกลุ่มมี
รายละเอียดดงัน้ี 
 2.1.2.2.1.1  เซลลแ์สงอาทิตยท่ี์ท าจากสารก่ึงตวัน าประเภทซิลิคอนโดยสามารถแบ่งตามรูป
ผลึก ไดค้ือ รูปผลึก (Crystal) และแบบท่ีไม่เป็นผลึก (Amorphous) โดยแบบรูปท่ีเป็นผลึกจะสามารถ
แบ่งออกได ้2 ชนิดคือ ชนิดผลึกเดียวซิลิคอน และชนิดผลึกรวมซิลิคอน แบบท่ีไม่เป็นรูปผลึก คือ ชนิด
ฟิลม์บาง อะมอร์ฟัสซิลิคอน 
 1)  โมโนคริสตลัไลน์ (Monocrystalline Silicon Solar Cells) ท ามาจาก ผลึกซิลิคอนเชิงเด่ียว 
(mono-Si) หรือบางทีก็เรียกว่า single crystalline (single-Si) วิธีสังเกตง่ายๆ คือ แต่ละเซลลจ์ะมีลกัษณะ
เป็นส่ีเหล่ียมตดัมุมทั้งส่ีมุม และมีสีเขม้ 

 

                 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.5  รูปภาพแสดง โมโนคริสตลัไลน์ 
 
ท่ีมา:  https://www.gump.in.th/article/535 
 
 2)  โพลีคริสตลัไลน์ (Polycrystalline Silicon Solar Cells) ท ามาจากผลึกซิลิคอน โดยทัว่ไป
เรียกว่า โพลีคริสตัลไลน์ (polycrystalline,p-Si) แต่บางคร้ังก็ เรียกว่า มัลติ-คริสตัลไลน์ (multi-
crystalline,mc-Si) โดยในกระบวนการผลิต สามารถท่ีจะน าเอา ซิลิคอนเหลว มาเทใส่โมลด์ท่ีเป็นส่ีหล่ี
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ยมไดเ้ลย ก่อนท่ีจะน ามาตดัเป็นแผ่นบางอีกที จึงท าให้เซลลแ์ต่ละเซลลเ์ป็นรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส ไม่มีการ
ตดัมุม สีของแผงจะออก น ้าเงิน ไม่เขม้มาก 

   

 

 

 

 

 

 
ภาพท่ี 2.6  รูปภาพแสดง โพลีคริสตลัไลน์ 
 
ท่ีมา:  https://www.gump.in.th/article/535 
 
 3)  แผงโซล่าเซลลช์นิด ฟิลม์บาง (Thin Film Solar Cells) คือ การน าเอาสารท่ีสามารถแปลง
พลงังานจากแสงเป็นกระแสไฟฟ้า มาฉาบเป็นฟิล์มหรือชั้นบางๆ ซ้อนกันหลายๆชั้น จึงเรียก โซล่า
เซลลช์นิดน้ีวา่ ฟิลม์บาง หรือ thin film  แผน่ชนิดน้ีมีประสิทธิภาพเฉล่ียอยูท่ี่ 7-13% ทั้งน้ีขึ้นอยูก่บัชนิด
ของวสัดุท่ีน ามาท าเป็นฟิลม์ฉาบ แต่ส าหรับบา้นเรือนโดยทัว่ไปแลว้ มีเพียงประมาณ 5% เท่านั้น ท่ีใช ้
แผงโซล่าเซลล ์ท่ีเป็นแบบชนิดฟิลม์บาง 

https://www.gump.in.th/article/535
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ภาพท่ี 2.7  รูปภาพแสดง แผงโซล่าเซลลช์นิด ฟิลม์บาง 
 
ท่ีมา:  https://www.gump.in.th/article/535 
 
 2.1.2.2.1.2  เซลลแ์สงอาทิตยท่ี์ท าจากสารประกอบท่ีไม่ใช่ซิลิคอน จะเป็นเซลลแ์สงอาทิตย์
ท่ีมีคุณภาพสูง และราคาแพงมาก จึงไม่นิยมน ามาใช้บนพื้นโลก แต่นิยมใช้ในกิจการอวกาศและ
ดาวเทียม 
 

 

 

https://www.gump.in.th/article/535
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ภาพท่ี 2.8  รูปภาพ แสดงคุณสมบติัของแผงโซล่าเซลล ์
 
ท่ีมา:  https://topsunenergy.com/wp-content/uploads/2018/08/Panel_Catalog.pdf 
 
 2.1.2.2.2  อินเวอเตอร์ ท่ีใชก้บัระบบโซล่าเซลลแ์บ่งเป็น 3 ประเภทดงัน้ี 
 2.1.2.2.2.1  อินเวอเตอร์แบบ Stand-Alone system นั้นจะไม่มีการปฏิสัมพนัธ์กับระบบ
จ าหน่ายไฟฟ้าของการไฟฟ้าโดยมีหน้าท่ีรับไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตยแ์ปลงไฟฟ้ากระแสตรงจาก
แบตเตอร่ีเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั เพื่อจ่ายให้กบัอุปกรณ์ไฟฟ้า หรือสามารถเรียกไดว้่าอินเวอเตอร์ระบบ
อิสระ สามารถจ่ายไฟฟ้าจากแบตเตอร่ีไดท้ั้งเวลากลางวนัและกลางคืน 
 2.1.2.2.2.2  อินเวอเตอร์แบบ Grid connected system นั้นจะท างานสัมพนัธ์กบัระบบไฟฟ้า
ของการไฟฟ้า โดยอินเวอเตอร์จะท างานไดน้ั้นตอ้งมีแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบัจากการไฟฟ้าป้อนเขา้อิน
เวอเตอร์ก่อน จึงท าให้อินเวอเตอร์ท างานเพื่อป้องกนัการจ่ายไฟฟ้ายอ้นกลบัในช่วงเวลาไฟฟ้าท่ีมาจาก
สายส่งดบั โดยอินเวอเตอร์จะแปลงไฟฟ้าท่ีผลิตไดป้้อนเขา้ระบบเพื่อใชก้บัเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าโดยตรง และ
เคร่ืองใช้ไฟฟ้าสามารถดึงไฟฟ้าจากสายส่งของการไฟฟ้ามาใช้ได้ถา้ไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตยไ์ม่
เพียงพอ 
 2.1.2.2.2.3  อินเวอเตอร์ Hybrid หรือแบบผสม คือการน าเอาแบบระบบ On-Grid และ Off-
Grid มาผสมกนั โดยอินเวอเตอร์จะรับไฟฟ้ากระแสตรงจากเซลล์แสง อาทิตยส่์งเขา้แบตเตอ ร่ีและอีก
ส่วนน าไปแปลงกระแสไฟฟ้าเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั และท าการส่งให้เคร่ืองใช้ไฟฟ้าโดยตรงหาก
กระแสไฟฟ้าไม่เพียงพอจะดึงจากแบตเตอร่ีหรือของการไฟฟ้ามาใชง้าน 

https://topsunenergy.com/wp-content/uploads/2018/08/Panel_Catalog.pdf
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ภาพท่ี 2.9  รูปภาพ แสดงคุณสมบติัของ Inverter  
 
ท่ีมา:  https://usermanual.wiki/Document/INVTIMarsGridtiedSolarInverterCatalog.1629481407/html 
 
 2.1.2.2.3  แบตเตอร่ี ท่ีใชใ้นระบบโซล่าเซลลจ์ะอยูใ่นกลุ่ม Deep Cycle Battery แตกต่างจาก
แบตเตอร่ีรถยนตท์ัว่ไป เน่ืองจากถูกออกแบบมาใหส้ามารถจ่ายไฟสูงและต่อเน่ือง มีความเสถียรในการ
จ่ายไฟฟ้า และสามารถชาร์จกลบัไดง้่ายดว้ยกระแสไฟต ่า ท าให้แพงกว่าแบตเตอร่ีรถยนต์ทัว่ไป โดย
แบ่งออกเป็น 4 ชนิด ไดแ้ก่ 
 2.1.2.2.3.1  แบตน ้ า (Flood) คือ แบตท่ีใช้กนัทัว่ไป ท่ีคุน้ๆ กนัคือแบตเตอร่ีรถยนต์ ท่ีตอ้ง
เติมน ้ ากลัน่ ราคาถูก เม่ือก่อนสมยัท่ีโซล่าเซลล์ พึ่งเขา้มาใหม่ๆ ได้ใช้แบตน ้ า สามารถท าให้ระบบ
ท างานได ้แต่ก็ไม่ประสบผลส าเร็จมากนกั เพราะเน่ืองจากแบตเตอร่ีตอ้งเติมน ้ ากลัน่ทุกสัปดาห์ ท าให้

https://usermanual.wiki/Document/INVTIMarsGridtiedSolarInverterCatalog.1629481407/html
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เวลาท่ีติดตั้งแลว้การท่ีจะเติมน ้ ากลัน่ท่ีเสาไฟถนนโซล่าเซลลเ์ป็นเร่ืองท่ียาก ยิง่จ านวนเสาไฟถนนโซล่า
เซลลเ์ยอะ ยิง่มีความล าบากไปอีก 
 2.1.2.2.3.2  เจล (Gel) คือ แบตเตอร่ีท่ีเป็นระบบปิด ไม่มีการถ่ายเทอากาศ และไม่ตอ้งการ
การดูแลหรือการเติมน ้ ากลัน่ ท าให้ช่วงนึงมีการใชก้นัมากขึ้น ตามทฤษฎี เพื่อลดปัญหาการร่ัวไหลของ
น ้ ากลัน่ออกจากแบตเตอร่ี ท าให้มีขอ้เสียในเร่ืองของการใช้งานท่ีไม่อาจเทียบได้กับแบตเตอร่ีชนิด
ตะกัว่ (Lead) แต่จากการทดสอบประสิทธิภาพแลว้ก็พอๆกบัแบตเตอร่ีแบบตะกัว่ และราคายงัถูกกวา่อีก
ดว้ย 
 2.1.2.2.3.3  ตะกัว่ (Lead) คือ แบตเตอร่ีท่ีเป็นระบบปิดเหมือนกบัแบตเตอร่ีเจล (Gel) รู้จกั
กนัในช่ือ แบตเตอร่ีกรดตะกัว่,ตะกัว่กรด (Lead acid) ท่ีตอนน้ีใชก้นัอย่างแพร่หลาย มีความทนทานสูง 
การดูแลรักษาท าไดง้่าย เน่ืองจากแบตเตอร่ีไม่ตอ้งเติมน ้ ากลัน่แลว้ หากซ้ือมาแลว้ไม่ไดใ้ชง้านตอ้งอดั
ประจุแบตเตอร่ีซ ้าทุก 3 เดือนท าใหส้ามารถเก็บแบตเตอร่ีไวไ้ดน้าน 
 2.1.2.2.3.4   ลิเธียม (Lithium) คือ แบตเตอร่ีท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด แบ่งเป็น 2 แบบท่ีใช้
งานโซล่าเซลล ์ 
 1)  แบตเตอร่ีลิเธียมไอออน (Lithium-Ion Battery)  เป็นแบตเตอร่ีท่ีค่าการจ่ายไฟท่ีแรง และ
คงท่ี มีระยะเวลาการชาร์จประจุไฟจนเตม็ไดไ้วกวา่ ราคาก็แพงกวา่แบตเตอร่ีชนิดอ่ืนเช่นกนั  
 2)   แบตเตอร่ีลิเธียมไอออนฟอสเฟต (Lithium Iron Phosphate) (LiFePO4) เป็นแบตเตอร่ีท่ี
พฒันามาจากแบตเตอร่ีลิเธียมไอออน (Lithium-Ion Battery) ทนต่อความร้อนท่ีเกิดจากปฎิกริยาเคมี ซ่ึง
สามารถใหพ้ลงังานท่ีสูงกวา่ ไม่เป็นพิษ มีอายกุารใชง้านท่ีมากกวา่แบตเตอร่ีรุ่นเก่า ราคาจึงสูง 
 2.1.2.2.4  สายไฟ 
 2.1.2.2.4.1  ชุดสายไฟกระแสตรง ท่ีออกแบบมาส าหรับใชง้านโดยเฉพาะ เรียกว่า สาย PV 
หรือสาย PV1-F Solar Cable เป็นสายท่ีท ามาจากทองแดงเคลือบดีบุก หุ้มฉนวน 2 ชั้น ทนความร้อนได้
ถึง 80 องศาเซลเซียส หากเราน าสายไฟกระแสสลบัมาใชแ้ทนอาจท าใหเ้กิดความร้อนสูงและไฟไหมไ้ด ้
โดยการเลือกขนาดสายไฟกระแสตรงใหเ้หมาะสมตามปริมาณกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่น 
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ภาพท่ี 2.10  แสดงการน ากระแสขนาดสายไฟ 
 
ท่ีมา:  http://www.leonics.co.th/html/th/aboutpower/greenway18.php  
 
 2.1.2.2.4.2  ชุดสายไฟกระแสสลับ ท่ีใช้ในอาคารพิจารณาจากโหลดการใช้งานหรือ
กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่น โดยตอ้งมีการเผื่อค่าท่ีปลอดภยัไว ้25% โดยมี 3 ประเภทหลกั 
 1)  สายไฟ THW เป็นสายไฟท่ีมีเส้นเดียวและฉนวน PVC หุ้ม 1 ชั้ น สามารถทน
แรงดนัไฟฟ้าไดถึ้ง 750 โวลต ์ 
 2)  สายไฟ VAF เป็นสายไฟท่ีมี 2 หรือ 3 เส้น ในสายเดียวกนั หุม้ดว้ยฉนวน PVC 2 ชั้น ทน
แรงกนัไฟได ้300 โวลต ์
 3) สายไฟ VCT เป็นสายอ่อนท่ีมีฉนวนหุ้ม 2 ชั้น ชั้นนอกสามารถทนต่อสภาพอากาศ
แรงสั่นสะเทือนไดดี้ ทนแรงดนัไฟได ้750 โวลต ์
 2.1.3  การค านวณหาก าลงัผลิตในการติดตั้งระบบโซล่าเซลลบ์นอาคารบริษทัแห่งหน่ึงในเขตบาง
แค จงัหวดักรุงเทพฯ 
  การค านวณหาก าลงัผลิตในการติดตั้งระบบโซล่าเซลลบ์นอาคารบริษทัแห่งหน่ึงในเขตบาง
แค จงัหวดักรุงเทพฯ จะตอ้งหาก าลงัไฟฟ้าท่ีใชใ้นหน่ึงวนั ความเขม้พลงังานแสงอาทิตยท่ี์ตกกระทบต่อ
หน่วยพื้นท่ีบนแผงเซลล์แสงอาทิตย์จะมีค่าขึ้นอยู่กับประสิทธิภาพของเซลล์แสงอาทิตย์โดยปกติ

http://www.leonics.co.th/html/th/aboutpower/greenway18.php
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ก าหนดค่าชดเชยการสูญเสียของเซลล์แสงอาทิตยเ์ป็น 0.8 ค่าชดเชยสูญเสียเชิงความร้อนของเซลล์
แสงอาทิตยเ์ป็น 0.85 ในการเปล่ียนไฟฟ้ากระแสตรงท่ีไดจ้ากการผลิตจากเซลลแ์สงอาทิตยเ์ป็นไฟฟ้า
กระแสสลบัจะตอ้งผ่านหมอ้แปลงไฟฟ้า โดยปกติประสิทธิภาพของหมอ้แปลงไฟฟ้ามีประสิทธิภาพ
ประมาณ 0.85 - 0.9 ดงันั้นก าลงัไฟฟ้าของเซลลแ์สงอาทิตยท่ี์สามารถติดตั้งสามารถค านวณไดจ้ากการ
ค านวณและสูตรเป็นดงัต่อไปน้ี 

     𝑃 =
𝑃𝐿×𝐷

𝑄×𝐴×𝐵×𝐶
                                สมการท่ี1 

  สูตรค านวณหาก าลงัผลิตติดตั้งระบบโซล่าเซลล ์
  P  คือ ก าลงัผลิตติดตั้ง W 
 PL   คือ ความตอ้งการไฟฟ้าต่อชัว่โมง (kWh) ในหน่ึงวนั 
 Q  คือ พลงังานแสงอาทิตยใ์นหน่ึงวนั (ประเทศไทยมีค่า 4,000 Wh/m^2) 
 A  คือ ค่าชดเชยการสูญเสียของเซลลแ์สงอาทิตย ์ 
 B  คือ ค่าชดเชยการสูญเสียเชิงความร้อน  
 C  คือ ค่าประสิทธิภาพของอุปกรณ์แปลงกระแสไฟฟ้า  
 D  คือ ความเขม้แสงปกติ = 1,000 Wh/m^2 

 
2.2  แนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับการประเมินผลตอบแทนทางการเงินของโครงการลงทุน 
 2.2.1  เคร่ืองมือวิเคราะห์ทางการเงินของโครงการ 
  2.2.1.1 มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ คือผลต่างของผลประโยชน์รวมและรายจ่ายรวมคิดลดให้เป็น
มูลค่าปัจจุบนั โดยถา้มีค่าเป็นบอกแสดงว่า การลงทุนนั้นคุม้ค่าต่อการลงทุน แต่ถา้มีค่าเป็นลบแสดงวา่
การลงทุนนั้นไม่มีความคุม้ต่อการลงทุน เขียนเป็นสมการไดด้งัน้ี 

 

                                            𝑁𝑃𝑉 = ∑
𝐵𝑡−𝐶𝑡
(1+𝑟)𝑡

𝑛
𝑡=0      สมการท่ี 3 

  เม่ือก าหนดตวัแปร 
  NPV คือ  มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ 
  Bt คือ  มูลค่ารายไดใ้นการผลิตไฟฟ้าในปีท่ี t 
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  Ct          คือ  ตน้ทุนในการผลิตไฟฟ้าในปีท่ี t 
  t             คือ  อายขุองโครงการปีท่ี 0,1,2,...,n 
  n            คือ  อายุโครงการทั้งหมด 
  r             คือ  อตัราดอกเบ้ียท่ีเหมาะสม 
  หลกัในการวิเคราะห์คือ เม่ือค านวณผลของ NPV แลว้ถา้ค่าท่ีไดเ้ป็นบวกแสดงว่าโครงการ
น้ีคุม้ค่าต่อการลง และในทางตรงขา้มถา้ NPV เป็นลบแสดงว่าโครงการไม่มีความคุม้ค่าในการลงทุน 
โดยการพิจารณาอตัราคิดลด เน่ืองจากโครงการติดตั้งระบบโซล่าเซลล์น้ีเป็นโครงการท่ีคาดการณ์ใน
อนาคต จะตอ้งคิดอตัราคิดแบบ Real discount rate โดยจะดูจากแหล่งเงินทุนวา่ไดรั้บมาจากท่ีใดเช่น ถา้
มาจากการกูย้มืก็จะน าเอาดอกเบ้ียเงินกูม้าใชใ้นการค านวณ 
  2.2.1.2  อตัราผลตอบแทนภายในจากการลงทุน คือ อตัราคิดลดหรืออตัราดอกเบ้ียท่ีท า
ใหผ้ลของ NPV เป็นศูนยห์รืออาจจะอธิบายวา่คือผลตอบแทนของโครงการเพื่อง่ายต่อความเขา้ใจ 

                               𝐼𝑅𝑅 = ∑ (
𝐵𝑡−𝐶𝑡

(1+𝑖)𝑡
𝑛
𝑡=1 ) = 0                                                  สมการท่ี 4 

  เม่ือก าหนดให ้ 
  IRR คือ อตัราผลตอบแทนภายในจากการลงทุน 
  Bt          คือ มลค่ารายไดใ้นการผลิตไฟฟ้าในปีท่ี t 
  Ct          คือ ตน้ทุนในการผลิตไฟฟ้าในปีท่ี t 
  i            คือ  อตัราผลตอบแทนของโครงการ 
  t            คือ  อายขุองโครงการปีท่ี 0,1,2,...,n 
  n            คือ  อายุโครงการทั้งหมด 
  อตัราผลตอบแทนภายในจากการลงทุน หรือ IRR มีการวิเคราะห์ดงัน้ี 
  IRR > อตัราดอกเบ้ียท่ีน ามาลงทุน แสดงวา่โครงการมีความคุม้ค่าในการลงทุน 
  IRR < อตัราดอกเบ้ียท่ีน ามาลงทุน แสดงวา่โครงการไม่มีความคุม้ค่าในการลงทุน 
  IRR = อตัราดอกเบ้ียท่ีน ามาลงทุน แสดงวา่โครงการมีความคุม้ค่าในการลงทุน 
  แนวคิดและทฤษฎีเก่ียวกบัระยะคืนทุน 
  ระยะเวลาคืนทุนเป็นเกณฑ์ท่ีส าคญัในการเลือกตดัสินใจลงทุนในโครงการน้ีหรือไม่ โดย
โครงการท่ีมีระยะคืนทุนสั้นจะมีความเส่ียงนอ้ยกวา่โครงการท่ีมีระยะการคืนทุนยาวนานกวา่ 
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  ระยะเวลาคืนทุนแบบเงินสดสุทธิ เป็นการค านวณหาระยะคืนทุนแบบท่ีสามารถท าไดง้่าย 
โดยพิจารณาตน้ทุนกระแสเงินสดจ่ายตลอดโครงการหกัลบดว้ยกระแสเงินสดรับสะสมสุทธิ 

                          𝑃𝐵 =
ค่าใชจ่้ายในการลงทุนเร่ิมแรก

ผลประโยชน์สุทธิเฉลี่ยต่อปี
 สมการท่ี 5 

เม่ือก าหนดตวัแปร 
PB  คือ  ระยะคืนทุนแบบเงินสดสุทธิ 

 2.2.2  การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ (sensitivity analysis) 

  การพิจารณาว่าขอ้มูลส าคญัๆ บางตวัในโครงการเปล่ียนแปลง ส่งผลให้ผลลพัธ์จากการ
วิเคราะห์โครงการเปล่ียน ใชว้ิธีการวิเคราะห์โดยวดัความคุม้ค่าของโครงการโดยเปรียบเทียบระหว่าง
ผลประโยชน์และ/หรือผลตอบแทนกบัตน้ทุนของโครงการเป็นหลกัเกณฑ์ตดัสินใจแบบปรับค่าของ
เวลา ซ่ึงประกอบดว้ย มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ NPV และ อตัราผลตอบแทนภายในโครงการ IRR ตวัแปรท่ี
ใช้ในการวดัมูลค่าผลประโยชน์และต้นทุนของโครงการได้มาโดยก าหนดล่วงหน้าว่าจะเกิดขึ้ นใน
อนาคต และก าหนดให้ตวัแปรเหล่านั้นมีค่าท่ีแน่นอน ซ้ึงในความเป็นจริงตอ้งพิจารณาถึงความไม่
แน่นอนท่ีอาจเกิดขึ้น และท าให้การวิเคราะห์มีโอกาสผิดพลาดได ้ถา้หากโครงการเก่ียวขอ้งกบัตวัแปร
ท่ีก าหนดขึ้นล่วงหน้า ดงันั้นตอ้งวิเคราะห์ซ ้ าเพื่อดูว่าจะเกิดอะไรขึ้น ถา้เหตุการณ์ต่างๆเปล่ียนแปลง
ตามท่ีก าหนด 
 
2.3  งานวิจัยท่ีเกีย่วข้องกบัต้นทุนและผลตอบแทนในการติดตั้งระบบโซล่าเซลล์ 
 วรรณจิต จนัทร์เสละ (2563) ประเมินความเป็นไปไดข้องการผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์
ทั้ งสามอาคาร ได้แก่ อาคารสนามกีฬาในร่ม 1 คือ อาคารท่ีใช้งานกลางวันและกลางคืน (ไม่มี
เคร่ืองปรับอากาศ) อาคารสนามกีฬาจันทนยิ่งยง คือ อาคารท่ีใช้งานกลางวันและกลางคืน (มี
เคร่ืองปรับอากาศ) และอาคารสนามกีฬาในร่ม 2 คือ อาคารท่ีใชง้านกลางคืน (ไม่มีเคร่ืองปรับอากาศ) 
ผลการวิจยัพบว่า ระบบผลิตพลงังานไฟฟ้าเพียงพอต่อการใชง้านในช่วงเวลากลางวนั มีค่าเท่ากบั 62%  
47% และ 8% ของการใช้พลงังานไฟฟ้าในหน่ึงวนัตามล าดับอาคารขา้งต้น  งานวิจัยน้ีจึงสรุปได้ว่า 
อาคารท่ีมีการใชง้านช่วงกลางวนัและกลางคืนท่ีไม่มีการติดตั้งเคร่ืองปรับอากาศภายในสนามเหมาะสม
กบัการลงทุนมากท่ีสุด เน่ืองจากการใช้งานระบบแบตเตอร่ีในช่วงกลางคืนมีการใช้เงินลงทุนสูงกว่า
ระบบผลิตพลงังานไฟฟ้าแสงอาทิตยใ์นช่วงกลางวนั 2-3 เท่า อีกทั้งการติดตั้งแผงเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบ
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พอเพียงต่อการใชง้านในอาคารสามารถลดค่าใชจ่้ายในการลงทุนไดอี้กดว้ย ส าหรับอาคารท่ีมีศกัยภาพ
น่าลงทุนมากท่ีสุดน้ี สามารถผลิตพลงังานไฟฟ้า 336,579 kWh/ปี เพียงพอต่อการใช้งานในช่วงเวลา
กลางวนัเท่ากับ 62% ของการใช้พลงังานไฟฟ้าในหน่ึงวนั มีค่าสมรรถนะของการผลิตไฟฟ้าพลงังาน
แสงอาทิตย ์68% มีค่า IRR 13% ระยะเวลาการคืนทุนท่ี 7 ปี  
 เชษฐวุฒิ ศรีสะอาด (2560)  ได้ศึกษาพบว่า ตัวเลือกของก าลังการผลิตไฟฟ้าสูงสุดคือ 
170kWh และ 120kWh โดยระบบ 170kWh ต้องใช้เงิน 7,648,300 บาท มีมูลค่าปัจจุบันสุทธิเท่ากับ 
5,247,763.18 บาท ระยะเวลาคืนทุนเท่ากบั 5.35 ปี และอตัราผลตอบแทนภายในเท่ากบั 12.86% ในขณะ
ท่ีระบบ 120kWh ตอ้งใชเ้งิน 5,398,800 บาท มีมูลค่าปัจจุบนัสุทธิเท่ากบั 6,770,436.11 บาท ระยะเวลา
คืนทุนเท่ากับ 4.07 ปี และอตัราผลตอบแทนภายในเท่ากบั 17.37% จากผลการศึกษา ดังกล่าว พบว่า 
ระบบผลิตไฟฟ้าก าลงัการผลิต 120kWh  มีความเป็นไปไดใ้นการลงทุนสูงกว่าระบบผลิตไฟฟ้าก าลงั
การผลิต 170kWh  
 พิชยดา จิรวรรษวงษ ์(2555) ไดก้ารศึกษาแบ่งเป็น 2 กรณี คือกรณีการติดตั้งแผงโซล่าเซลล์
แบบเต็มพื้นท่ีหลงัคา และติดตั้งแบบพอดีความตอ้งการภายในบา้น ซ้ึงแต่ละกรณี มีทางเลือกต่างกนั 
เช่นการเลือกแผงเซลลข์นาด 130W และ240W การเลือกเคร่ืองควบคุมประจุไฟฟ้าขนาดพิกดั 24V/20A 
,24V/40A ,24V/60A และ 48V/40A การเลือกขนาดแบตเตอร่ีและอินเวอเตอร์ จากผลการวิเคราะห์
ผลตอบแทนทางการเงิน ภายใตเ้ง่ือนไขอายุ 25 ปี อตัราดอกเบ้ีย 5% และค่าไฟฟ้าท่ีเพิ่มขึ้นปีละ 3% 
พบว่าทางเลือกท่ี 4 ของทุกกรณี มีค่าติดลบนอ้ยสุด คือ NPV เป็น -553,470 บาท IRR เป็น -1.96% และ 
BCR เป็น 0.83 และ NPV เป็น -356,027 บาท IRR เป็น -3.05% และ BCR เป็น 0.75 ตามล าดบั ผลสรุป
ท่ีไดค้ือโครงการไม่คุม้ค่าในการลุงทุนเน่ืองจากมีค่าใช้จ่ายสูงในการเปล่ียนแบตเตอร่ีทุกๆ 5 ปี โดย
ตน้ทุนดา้นแบตเตอร่ีเป็นร้อยละ 44 ของค่าใชจ่้ายทั้งหมด  
 พวงทอง วงัราษฎร (2561) การศึกษาวิจยัน้ี เป็นการศึกษาตน้ทุนและผลตอบแทนจากการ
ลงทุนผลิตกระแสไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตย ์ของหา้งหุน้ส่วนจ ากดั เถินพฒันกิจ ต าบลลอ้มแรด อ าเภอ
เถิน จงัหวดัล าปาง เคร่ืองมือท่ีใช้ ในการวิจยั คือ แบบสัมภาษณ์ ระยะเวลาการเก็บรวบรวมข้อมูล 
ระหว่างเดือนมกราคม ถึงเดือนมีนาคม 2559 พบว่า ตน้ทุนการผลิตเฉล่ียต่อปี เท่ากบั 866,023.73 บาท 
และผลตอบแทน ก าไรสุทธิเฉล่ียต่อปี เท่ากบั 1,402,422.32 บาท ดา้นการวิเคราะห์ผลตอบแทนความ
คุม้ค่า โครงการลงทุน ระยะเวลา 25 ปี ดว้ยอตัราดอกเบ้ีย 7% พบว่าโครงการมีระยะเวลาคืนทุน ของ
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โครงการเท่ากับ 7 ปี 2 เดือน 21 วนั มูลค่าปัจจุบันของโครงการเท่ากับ 25,331,849.46 บาท อัตรา
ผลตอบแทนโครงการลงทุนเท่ากบั 13.24% ช้ีใหเ้ห็นวา่ โครงการใหผ้ลตอบแทนท่ีคุม้ค่าต่อการลงทุน  
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บทที ่3 
ระเบียบวธีิวจิัย 

 
 การศึกษาคร้ังน้ี ตอ้งการท่ีจะศึกษาความเหมาะสมของโครงการติดตั้งระบบโซล่าเซลลเ์พื่อ
ลดตน้ทุนค่าใช้จ่ายด้านพลงังานไฟฟ้าส าหรับบริษทัแห่งหน่ึงในเขตบางแค จงัหวดักรุงเทพฯ โดย
การศึกษาน้ี จะมุ่งศึกษาความเป็นไปได้ในทางเทคนิค และความเป็นไปได้ทางด้านการเงิน โดย
การศึกษาความเป็นไปไดข้องโครงการดา้นเทคนิคมีตวัแปรท่ีจะศึกษาคือ กระบวนการผลิตไฟฟ้า ก าลงั
การผลิตไฟฟ้าสูงสุดของโครงการ และท่ีตั้งของโครงการ ส่วนการศึกษาความเป็นไปไดข้องโครงการ
ดา้นการเงิน จะท าการวิเคราะห์ตวัแปรท่ีในการใชศึ้กษาความเป็นไปไดข้องโครงการ 3 ตวัแปร ไดแ้ก่ 
มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ ระยะเวลาคืนทุน และ อตัราผลตอบแทนภายใน 
 
3.1  รายละเอยีดพื้นท่ีของบริษัท 
 จากการส ารวจโดยทัว่ไปของบริษทั และศึกษาขนาดพื้นท่ีแบบง่ายจาก Google maps มี
ขั้นตอนดงัน้ี 

 

 
 
ภาพท่ี 3.1  แสดงพื้นท่ีทั้งหมดของบริษทั 
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 1)  หาพิกดัของอาคารจาก GPS ในโปรแกรม Google Maps 
 2)  พิจารณาอาคารและพื้นท่ีหลงัคา 
 3)  คลิกขวาตรงมุมหลงัคาเพื่อก าหนดหมุดวดั แลว้ลากตามแนวหลงัคาท่ีไดพ้ิจารณาไว ้
 4)  ลากเส้นเช่ือมโยงจนครบ โปรแกรมจะรายงานผลการวดัพื้นท่ีโดยอตัโนมติั 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 3.2  แสดงพื้นท่ีหลงัคา พื้นท่ี รวม 450 ตารางเมตร 
 
3.2  ปริมาณค่าความต้องการใช้ไฟฟ้า 
 ค่าไฟฟ้าเฉล่ียต่อเดือนของบริษทัแห่งหน่ึงในเขตบางแค จงัหวดักรุงเทพฯ อยู่ท่ีประมาณ 
25,000 บาท / เดือน คิดจากค่าไฟฟ้าปี พ.ศ. 2563 ตารางท่ี 3.1 เทียบเป็นหน่วยค่าไฟฟ้าต่อเดือนเท่ากบั 
6,250 kWh ช่วงเวลาท่ีใชไ้ฟฟ้าคือ 08:00 ถึง 17:00 น. หรือ 9 ชัว่โมงต่อวนั เทียบเป็นหน่วยค่าไฟฟ้าต่อ
วนัจะเท่ากบั 208.33 kWh หรือเทียบเป็นหน่วยค่าไฟฟ้าต่อชัว่โมง จะไดเ้ท่ากบั 23.14 kWh และอตัราค่า
ไฟฟ้าในช่วง peak เท่ากบั  4.1839 บาท/หน่วย  
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ตารางท่ี 3.1  ค่าไฟฟ้าปี พ.ศ. 2563 ของบริษทัแห่งหน่ึงในเขตบางแค จงัหวดักรุงเทพฯ 
 

เดือน ค่าไฟฟ้า (บาท) 
มกราคม  21,073.97  
กุมภาพนัธ์  22,457.00  
มีนาคม  23,036.60  
เมษายน  28,289.12  
พฤษภาคม  27,234.46  
มิถุนายม  29,598.50  
กรกฎาคม  26,717.66  
สิงหาคม  23,561.80  
กนัยายน  24,132.17  
ตุลาคม  21,088.16  

พฤศจิกายน  21,391.64  
ธนัวาคม  22,552.14  

 
 สัดส่วนการใชไ้ฟฟ้าในอาคารจดัอยูใ่นประเภทส านกังาน ซ่ึงแบ่งไดต้ามตาราง 3.2 
 
ตารางท่ี 3.2  สัดส่วนการใชไ้ฟฟ้าในอาคารประเภทต่างๆ แบ่งตามระบบต่างๆ 
 

ประเภทอาคาร ระบบปรับอากาศ 
(%) 

ระบบแสงสวา่ง 
(%) 

ระบบอ่ืนๆ (%) 

โรงแรม 60 - 70 15 – 20 10 - 25 
ส านกังาน 50 – 60 20 – 30 10 – 20 
ศูนยก์ารคา้ 60 – 65 20 – 25 10 – 20 
โรงพยาบาล 50 – 60 20 – 30 10 – 30 
สถานศึกษา 30 - 45 30 - 50 5 - 40 



24 
 
ท่ีมา:  ชลวิทย ์เผือกผาสุก, 2554, น.10 
 
3.3  การค านวณก าลงัการผลิตติดตั้งของระบบ 
 เม่ือค านวณความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าในหน่ึงวนัแลว้ จะสามารถก าหนดขนาดก าลงัการ
ผลิตติดตั้งของระบบไดโ้ดยใชส้มการท่ี 1 

𝑃 =
𝑃𝐿 × 𝐷

𝑄 × 𝐴 × 𝐵 × 𝐶
 

เม่ือแทนค่า  PL =  208,330 Wh 
Q =  4,000 Wh/m^2 
A =  0.8 
B =  0.85 
C =  0.9 

และ  D  =  1,000 W/m^2  ลงในสมการท่ี 1 

𝑃𝑐𝑒𝑙𝑙 =
208,330 × 1,000

4,000 × 0.8 × 0.85 × 0.9
 

 
 จะไดก้ าลงัการผลิตติดตั้ง คือ 85,102 Wh หรือ 85.1 kW 
 3.3.1 พลงังานไฟฟ้าท่ีสามารถผลิตไดจ้ากการผลิตติดตั้ง 
  โดยถา้เลือกใชแ้ผงเซลลข์นาด 450W ซ่ึงเป็นแผงท่ีมีขนาดพื้นท่ีประมาณ 2 ตารางเมตรต่อ 1 
แผงท่ีมีขนาด 450W ดังนั้ นจะสามารถค านวณจ านวนแผงและพลังงานไฟฟ้าท่ีสามารถผลิตได้
ดงัต่อไปน้ี 
  ติดตั้งแผงเซลลบ์นหลงัคาเป็นแนวนอนขนานกบัพื้น ขนาดพื้นท่ีคือ 450 ตารางเมตร คือจะ
ติดตั้งแผงเซลลไ์ดป้ระมาณ 225 แผง สามารถผลิตก าลงัไฟฟ้าสูงสุดได ้450W x 225 = 101,250W หรือ 
101.250 kW ซ่ึงสามารถค านวณหาพลงังานไฟฟ้าท่ีระบบผลิตไดจ้ากสมการท่ี 1 ดงัน้ี 
 

𝑃𝐿 =
𝑃 × 𝑄 × 𝐴 × 𝐵 × 𝐶

𝐷
 

    = 101,250 x 4,000 x 0.8 x 0.85 x 0.9 /1000 
    = 247,860 W  หรือ  247.86 kW 
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 ดงันั้น สามารถผลิตไฟฟ้าได ้247.86 kWh ต่อวนั 
 1)  กรณีท่ีติดตั้ง Inverter ขนาด 40 kW พบว่าสามารถแปลงกระแสจากการผลิตพลงังาน
ไฟฟ้าจากแสงอาทิตยไ์ดเ้ฉล่ียต่อวนัแบบ Full Efficiency ท่ี 4-5 ชัว่โมง สามารถแปลงไฟฟ้าต่อวนัได้  
40 kW x 5 ชัว่โมง = 200 kWh จากอตัราค่าไฟฟ้าของมิเตอร์ไฟฟ้า PEA ประเภท3 ถา้ใชพ้ลงังานไฟฟ้า
ในช่วง Peak จะมีค่าใช้จ่ายค่าไฟฟ้าอัตราหน่วยละ 4.1839 บาท/หน่วย ซ่ึงถ้าเราประมาณการผลิต
พลงังานไฟฟ้าจากโซล่าเซลลท่ี์ 200 kWh ต่อวนั จะสามารถลดค่าไฟฟ้าท่ีใชจ้าก PEA ได ้200 kWh x 30
วนั x 4.1839 บาท จะไดเ้ท่ากบั 25,103.4 บาท / เดือน หรือ 301,240.8 บาท / ปี 
 พิจารณาเลือก Inverter รุ่น SUN2000-40KTL-M3 ขนาด 40 kW และแผงโซล่าเซลล์ขนาด 
450 W จะไดแ้ผงโซล่าเซลลเ์ท่ากบั 
 40,000/450 = 88.88 หรือประมาณ 89 แผง 
 2) กรณีติดตั้งขนาด 50 kW พบว่าสามารถแปลงกระแสจากการผลิตพลงังานไฟฟ้าจาก
แสงอาทิตยไ์ดเ้ฉล่ียต่อวนัแบบ Full Efficiency ท่ี 4-5 ชัว่โมง สามารถผลิตไฟฟ้าต่อวนัได ้ 50 kW x 5 
ชัว่โมง = 250 kWh จากอตัราค่าไฟฟ้าของมิเตอร์ไฟฟ้า PEA ประเภท3 ถา้ใชพ้ลงังานไฟฟ้าในช่วง Peak 
จะมีค่าใชจ่้ายค่าไฟฟ้าอตัราหน่วยละ 4.1839 บาท/หน่วย ซ่ึงถา้เราประมาณการผลิตพลงังานไฟฟ้าจาก
โซล่าเซลลท่ี์ 250 kWh ต่อวนั จะสามารถลดค่าไฟฟ้าท่ีใชจ้าก PEA ได ้250 kWh x 30 วนั x 4.1839 บาท 
จะไดเ้ท่ากบั 62,758.5 บาท/เดือนหรือ 753,102 บาท/ปี  
 พิจารณาเลือก Inverter รุ่น SUN2000-50KTL-M3 ขนาด 50 kW และแผงโซล่าเซลลข์นาด  
450 W จะไดแ้ผงโซล่าเซลลเ์ท่ากบั 
 50,000/450 = 111.11หรือประมาณ 112 แผง 

 
3.4  การวิเคราะห์ด้านการเงิน 
 3.4.1  มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (NPV) คือผลต่างของผลประโยชน์รวมและรายจ่ายรวมคิดลดให้เป็น
มูลค่าปัจจุบนั โดยถา้มีค่าเป็นบอกแสดงว่า การลงทุนนั้นคุม้ค่าต่อการลงทุน แต่ถา้มีค่าเป็นลบแสดงวา่
การลงทุนนั้นไม่มีความคุม้ต่อการลงทุน 
 3.4.2  อตัราผลตอบแทนภายในจากการลงทุน คือ อตัราคิดลดหรืออตัราดอกเบ้ียท่ีท าให้ผลของ 
NPV เป็นศูนยห์รืออาจจะอธิบายวา่คือผลตอบแทนของโครงการเพื่อง่ายต่อความเขา้ใจ 
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 3.4.3  ระยะเวลาคืนทุนแบบเงินสดสุทธิ เป็นการค านวณหาระยะคืนทุนแบบท่ีสามารถท าไดง้่าย 
โดยพิจารณาตน้ทุนกระแสเงินสดจ่ายตลอดโครงการหกัลบดว้ยกระแสเงินสดรับสะสมสุทธิ 
 3.4.4  การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ คือการพิจารณาว่าข้อมูลหรือปัจจัยส าคัญๆ
เปล่ียนแปลงจะส่งผลกระทบใหผ้ลลพัธ์จากการวิเคราะห์โครงการเปล่ียน 
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บทที ่4 
ผลการวจิัย การวเิคราะห์ทางด้านการเงิน 

 
4.1  ประมาณเงินลงทุนของโครงการ 
 4.1.1  ตน้ทุนในการติดตั้งระบบโซล่าเซลลข์องแต่ละทางเลือก แสดงในตารางท่ี 4.1 - 4.2 
 
ตารางท่ี 4.1  แสดงรายละเอียดของ การประมาณราคาติดตั้งระบบโซล่าเซลล ์Inverter ขนาด 40kW  
 

รายการ รายละเอยีด รูปภาพ จ านวน หน่วย จ านวนเงิน (บาท) 

 DC Input Equipment 

1 Solar Panel 450W 

 

98.00 Pcs 462,800.00 

2 Inverter SUN2000-
40KTL-M3 

 

1 SET 122,000.00 

3 
Combiner DC Box 

Wiring & accessories 

 

1 SET 27,000.00 
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ตารางท่ี 4.1  (ต่อ) 
 

รายการ รายละเอยีด รูปภาพ จ านวน หน่วย จ านวนเงิน (บาท) 

4 
Smart Logger Huawei 
3000A 

 

1 Pcs 27,000.00 

5 Meter “Janitza 96RM” 

 

1 Pcs 17,000.00 

6 
PV1F Cable For DC 
Input 

 

1,500 Meter 35,000.00 

7 Cable Raceway 

 1 SET 20,500.00 

 Solar Mounting 

8 Aluminum Rail 4.2M 

 

68 Pcs 30,600.00 

9 
Solar Middle Clamp 
40mm. 

 

200 Pcs 4,000.00 
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ตารางท่ี 4.1  (ต่อ) 
 

รายการ รายละเอยีด รูปภาพ จ านวน หน่วย จ านวนเงิน (บาท) 

10 Solar End Clamp 

 

180 EA 3,240.00 

11 Aluminum Sprice Tray 

 

180 EA 12,600.00 

12 
Solar Walkway 
300x3600mm. 

 

35 EA 19,750.00 

 AC Output Equipment 

13 

DB Solar Panel 
- Cubicle for 
Equipment 
- MCCB 3Pole 
80AT/100AF 

 

1 SET 12,000.00 

14 CV1C 25 sq.mm.  40 Meter 3,840.00 

15 IEC01 10 sq.mm 
 10 

Meter 
410.00 

16 
ค่าแรงในการติดตั้ง
ระบบโซล่าเซลล์
ทั้งหมด 

 
1 Job 79,180.00 
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ตารางท่ี 4.1  (ต่อ) 
 

รายการ รายละเอยีด รูปภาพ จ านวน หน่วย จ านวนเงิน (บาท) 

17 
Overhead, Transport & 
Site Expense (8%) 

 
  72,905.60 

 Total    949,825.60 

 
หมายเหตุ.  ราคาค่าก่อสร้างน้ีอาจเปล่ียนแปลงไดต้ามราคาค่าวสัดุก่อสร้าง และอุปกรณ์ต่างๆ 
 
ตารางท่ี 4.2  แสดงรายละเอียดของ การประมาณราคาติดตั้งระบบโซล่าเซลล ์Inverter ขนาด 50kW 
 

รายการท่ี รายละเอยีด รูปภาพ จ านวน หน่วย 
จ านวนเงิน 

(บาท) 

 DC Input Equipment     

1 Solar Panel 450W 

 

112.00 Pcs 582,400.00 

2 Inverter SUN2000-
50KTL-M1  

1 SET 
140,000.00 
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ตารางท่ี 4.2  (ต่อ) 
 

รายการท่ี รายละเอยีด รูปภาพ จ านวน หน่วย 
จ านวนเงิน 

(บาท) 

3 
Combiner DC Box 

Wiring & accessories 
 

1 SET 27,000.00 

4 Smart Logger Huawei 
3000A 

 

1 Pcs 27,000.00 

5 Meter “Janitza 96RM” 

 

1 Pcs 17,000.00 

6 
PV1F Cable For  

DC Input 
 

1,500 Meter 35,000.00 

 Solar Mounting     
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ตารางท่ี 4.2  (ต่อ) 
 

รายการท่ี รายละเอยีด รูปภาพ จ านวน หน่วย 
จ านวนเงิน 

(บาท) 

7 Aluminum Rail 4.2M 
 

91 Pcs 47,950.00 

8 
Solar Middle Clamp 
40mm. 

 

220 Pcs 2,400.00 

9 Solar End Clamp 

 

200 Pcs 3,600.00 

10 Aluminum Sprice Tray 

 

200 Pcs 10,000.00 

11 
Solar Walkway 
300x3600mm. 

 

40 Pcs 29,000.00 

12 
- Cubicle for 
Equipment 

 

1 SET 12,000.00 

13 CV1C  25 sq.mm.  40 Meter 2,800.00 

14 IEC01 10 sq.mm  10 
Meter 

410.00 
 



33 
 
ตารางท่ี 4.2  (ต่อ) 
 

รายการท่ี รายละเอยีด รูปภาพ จ านวน หน่วย 
จ านวนเงิน 

(บาท) 

15 Cable Raceway 

 

1 SET 5,500.00 

16 
ค่าแรงในการติดตั้ง
ระบบโซล่าเซลล์
ทั้งหมด 

 
1 Job 79,180.00 

17 
Overhead, Transport & 

Site Expense (8%) 
 

  86,075.20 

 Total    1,104,815.20 
 
หมายเหตุ.  ราคาค่าก่อสร้างน้ีอาจเปล่ียนแปลงไดต้ามราคาค่าวสัดุก่อสร้าง และอุปกรณ์ต่างๆ 
 
4.2  รายได้ท่ีได้รับจากการลงทุน 
 วตัถุประสงคข์องการติดตั้งระบบโซล่าเซลลค์ือ การใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากแสงอาทิตยแ์ทน
การซ้ือไฟฟ้าจากการไฟฟ้า เงินในส่วนท่ีประหยดัค่าไฟฟ้าไดน้ี้คือ ส่วนของรายไดข้องโครงการ ซ่ึงการ
ค านวณมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 4.2.1  กรณีติดตั้งระบบโซล่าเซลล ์Inverter ขนาด 40kW 
  การติดตั้งระบบโซล่าเซลล์ Inverter ขนาด 40kW สามารถแปลงกระแสไฟฟ้าได ้200 kWh 
ต่อวนั โดยคิดเป็นต่อเดือน จะได ้6,000 kWh ต่อเดือน โดยคิดจากประสิทธิภาพในการรับแสง 5 ชม.ต่อ
วนั ถา้ไม่มีการติดตั้งระบบโซล่าเซลล ์จะตอ้งจ่ายค่าไฟฟ้าใหก้บัการไฟฟ้าตามอตัราประเภทท่ี 3 กิจการ
ขนาดกลาง ค านวณไดด้งัน้ี โดยคิดค่า Ft ของเดือนกนัยายนถึงเดือนธนัวาคม พ.ศ.2564 
 ค่าบริการรายเดือน   = 312.24 บาท/เดือน 
 ค่าไฟฟ้า 6,000 หน่วย  = 6,000 x 4.1839 
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     = 25,103.4 บาท 
 ค่า Ft -0.1532 บาทต่อหน่วย = - 0.1532 x 6,000 
     = - 919.2 บาท 
 รวมค่าไฟฐานและค่า Ft = 312.24 + 25,103.4 – 919.2 
     = 24,496.44 บาท 
 ค่าภาษีมูลค่าเพิ่ม 7% = 24,496.44 x 1.07 
     = 26,211.20 บาท ต่อเดือน 
 คิดเป็นต่อรายปี  = 26,211.20 x 12 
     = 314,534.40 บาทต่อปี 
 4.2.2  กรณีติดตั้งรับบโซล่าเซลล ์Inverter ขนาด 50kW 
 การติดตั้งรับบโซล่าเซลล ์Inverter ขนาด 50kW สามารถแปลงกระแสไฟฟ้าได ้250 kWhต่อ
วนั โดยคิดเป็นต่อเดือนจะได ้7,500 kWh ต่อเดือน โดยคิดจากประสิทธิภาพในการรับแสง 5 ชม.ต่อวนั 
 ถา้ไม่มีการติดตั้งระบบโซล่าเซลล ์จะตอ้งจ่ายค่าไฟฟ้าให้กบัการไฟฟ้าตามอตัราประเภทท่ี 
3 กิจการขนาดกลาง ค านวณไดด้งัน้ี โดยคิดค่า Ft ของเดือนกนัยายนถึงเดือนธนัวาคม พ.ศ.2564 
 ค่าบริการรายเดือน   = 312.24 บาท/เดือน 
 ค่าไฟฟ้า 7,500 หน่วย  = 7,500 x 4.1839 
     = 31,379.25 บาท 
 ค่า Ft -0.1532 บาทต่อหน่วย = - 0.1532 x 7,500 
     = - 1,149 บาท 
 รวมค่าไฟฐานและค่า Ft = 312.24 + 31,379.25 - 1,149 
     = 30,542.49 บาท 
 ค่าภาษีมูลค่าเพิ่ม 7% = 30,542.49 x 1.07 
     = 32,680.47 บาท ต่อเดือน 
 คิดเป็นต่อรายปี  = 32,680.47 x 12 
     = 392,165.58 บาทต่อปี 
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 โดยพิจารณาให้ค่าไฟฟ้าเพิ่มขึ้นปีละ 3% จากค่าไฟฐาน สถิติค่า Ft หรือค่าไฟฟ้าผนัแปร
ยอ้นหลงั 5 ปี ระหวา่งปี พ.ศ.2560-2564 ดงัรูปภาพ 4.1 ซ่ึงเฉล่ียรวมขึ้นปีละ 0.8% ท่ีมีทั้งขึ้นและลงตาม
การเปล่ียนแปลงของตน้ทุนค่าเช้ือเพลิง ตน้ทุนการซ้ือไฟฟ้าท่ีเปล่ียนแปลงไปจากค่าไฟฟ้าฐาน และ
ผลกระทบจากนโยบายของรัฐในเร่ืองต่างๆ และจากอตัราเงินเฟ้อ 5 ปียอ้นหลงั ซ่ึงเฉล่ียรวมคือ 3% และ
มีแนวโนม้จะสูงขึ้นในอนาคต ดงัรูปภาพ 4.2 

 

 
ภาพท่ี 4.1  แสดงค่าไฟฟ้าผนัแปรยอ้นหลงั 5 ปี 
 
ท่ีมา:  https://www.mea.or.th/content/detail/2985/2987/474 
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ภาพท่ี 4.2  แสดงอตัราเงินเฟ้อยอ้นหลงั 5 ปี 
 
ท่ีมา:  https://www.bangkokbiznews.com/business/1004538  
 
ตารางท่ี 4.3  ตารางสรุปค่าใชจ่้ายกรณีถา้ไม่มีการติดตั้งระบบโซล่าเซลล ์โดยใหค้่าไฟขึ้นปีละ 3% 
 

ปีท่ี 

ค่าใช้จ่ายเฉลีย่ (บาท) 

ใช้ไฟฟ้า 6,000 kWh ใช้ไฟฟ้า 7,500 kWh 

รายเดือน รายปี รายเดือน รายปี 
1  26,211.20  314,534.40 32,680.47 392,165.58 
2  27,017.01   324,204.12   33,687.74   404,252.86  
3  27,847.00   334,164.04   34,725.23   416,702.76  
4  28,701.90   344,422.77   35,793.85   429,526.17  
5  29,582.44   354,989.25   36,894.52   442,734.27  
6  30,489.39   365,872.73   38,028.22   456,338.62  
7  31,423.56   377,082.71   39,195.92   470,351.10  

https://www.bangkokbiznews.com/business/1004538


37 
 
ตารางท่ี 4.3  (ต่อ) 
 

ปีท่ี 

ค่าใช้จ่ายเฉลีย่ (บาท) 

ใช้ไฟฟ้า 6,000 kWh ใช้ไฟฟ้า 7,500 kWh 

รายเดือน รายปี รายเดือน รายปี 
8  32,385.75   388,628.99   40,398.66   484,783.95  
9  33,376.81   400,521.66   41,637.48   499,649.79  
10  34,397.59   412,771.12   42,913.47   514,961.60  
11  35,449.00   425,388.05   44,227.73   530,732.77  
12  36,531.96   438,383.49   45,581.42   546,977.08  
13  37,647.40   451,768.80   46,975.73   563,708.71  
14  38,796.31   465,555.66   48,411.86   580,942.29  
15  39,979.68   479,756.13   49,891.07   598,692.88  
16  41,198.55   494,382.62   51,414.67   616,975.98  
17  42,453.99   509,447.90   52,983.97   635,807.58  
18  43,747.09   524,965.14   54,600.34   655,204.13  
19  45,078.99   540,947.89   56,265.21   675,182.57  
20  46,450.84   557,410.13   57,980.03   695,760.37  
21  47,863.85   574,366.23   59,746.29   716,955.50  
22  49,319.25   591,831.02   61,565.54   738,786.49  
23  50,818.31   609,819.75   63,439.37   761,272.40  
24  52,362.35   628,348.15   65,369.41   784,432.89  
25  53,952.70   647,432.39   67,357.35   808,288.20  

 
4.3  การวิเคราะห์ผลตอบแทนทางการเงิน 
 การวิเคราะห์ผลตอบแทนทางการเงินจะคิดอายโุครงการท่ี 25 ปี เป็นอายขุองแผงโซล่าเซลล ์
ใหป้ระสิทธิภาพของอินเวอเตอร์ลดลงปีละ 0.8% เปล่ียนอินเวอเตอร์ใหม่ปีท่ี 12 เน่ืองจากอินเวอเตอร์มี
อายกุารใชง้านเฉล่ีย 12 ปี ค่าบ ารุงรักษาปีละ 5,000 บาท  และใหค้่าไฟฟ้าเพิ่มขึ้นปีละ 3% โดยมีคิดอตัรา
ดอกเบ้ียท่ี 7% จาก MRR สูงสุดของ 15 ธนาคาร ปี พ.ศ. 2564 ในตารางท่ี 4.4  
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ตารางท่ี 4.4  ตารางแสดงอตัราดอกเบ้ีย MRR ของแต่ละธนาคาร 
 

ล าดับ ธนาคาร MRR 
1 กรุงไทย 6.22 
2 กสิกรไทย 5.97 
3 ไทยพาณิชย ์ 5.995 
4 กรุงศรีอยธุยา 6.05 
5 ทหารไทย 6.28 
6 ยโูอบี 7.35 

7 ซีไอเอม็บี ไทย 7.35 
8 ธนชาต 6.28 
9 ทิสโก ้ 6.725 

10 เกียรตินาคิน 6.65 
11 แลนด ์แอนด ์เฮา้ส์ 7.35 
12 ไอซีบีซี (ไทย) 7.00 
13 แห่งประเทศจีน (ไทย) 7.00 
14 ธนาคารอาคารสงเคราะห์ 6.15 
15 ธนาคารออมสิน 6.245 

 
ตารางท่ี 4.5  ตารางแสดงกระแสเงินสดระบบโซล่าเซลล ์Inverter ขนาด 40kW 
 

ปีท่ี กระแสเงินสดรับ กระแสเงินสดจ่าย 
0  -949,825.60  
1  298,830.87  -19,961.63  
2  302,871.07  -25,335.21  
3  304,470.23  -33,432.24  
4  303,568.99  -44,320.54  
5  300,169.02  -58,007.20  
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ตารางท่ี 4.5  (ต่อ) 
 

ปีท่ี กระแสเงินสดรับ กระแสเงินสดจ่าย 
6  294,333.74  -74,437.77  
7  286,186.58  -93,498.08  
8  275,906.76  -115,018.44  
9  263,722.71  -138,780.24  
10  249,903.64  -164,524.40  
11  234,749.49  -191,961.39  
12  413,651.82  -142,710.39  
13  419,244.39  -33,148.68  
14  421,458.00  -44,356.87  
15  420,210.48  -59,428.83  
16  415,504.13  -78,374.36  
17  407,426.73  -101,118.12  
18  396,149.15  -127,502.04  
19  381,919.48  -157,291.25  
20  365,053.91  -190,183.14  
21  345,925.09  -225,819.07  
22  324,948.19  -263,798.29  
23  302,565.76  -303,693.12  
24  279,231.89  -345,064.76  
25  255,396.65  -387,478.89  

 
 จากตารางกระแสเงินสดระบบโซล่าเซลล์ Inverter ขนาด 40kW กระแสเงินสดรับได้จาก
หน่วยไฟฟ้าท่ีผลิตไดใ้นแต่ละปีคูณดว้ยค่าไฟในแต่ละปี และกระแสเงินสดจ่ายคือส่วนต่างค่าไฟท่ีตอ้ง
เสียเพิ่มจากการผลิตไฟฟ้าไม่พอและค่าบ ารุงรักษาในแต่ละปี คือ 5,000 บาทต่อปี 
 4.3.1  กรณีติดตั้งระบบโซล่าเซลล ์Inverter ขนาด 40kW มีแผนภาพกระแสเงินสดแสดงไดด้งัภาพ  
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ภาพท่ี 4.3  แผนภาพกระแสเงินสดกรณีติดตั้งระบบโซล่าเซลล ์Inverter ขนาด 40kW 
 
ตารางท่ี 4.6  ตารางแสดงกระแสเงินสดระบบโซล่าเซลล ์Inverter ขนาด 50kW 
 

ปีท่ี กระแสเงินสดรับ กระแสเงินสดจ่าย 
0  -1,104,815.20  

1  373,538.59   5,000.00  

2  378,588.83   5,000.00  

3  380,587.78   5,000.00  

4  379,461.24   5,000.00  

5  375,211.28   5,000.00  

6  367,917.17   5,000.00  

7  357,733.22  -21,951.43  

8  344,883.45  -46,041.75  

9  329,653.39  -72,849.56  

10  312,379.55  -102,048.48  
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ตารางท่ี 4.6  (ต่อ) 
 

ปีท่ี กระแสเงินสดรับ กระแสเงินสดจ่าย 
11  293,436.86  -133,274.02  

12  517,064.77  -140,000.00  

13  524,055.49  -5,000.00  

14  526,822.50  -5,000.00  

15  525,263.11  -5,000.00  

16  519,380.16  -5,000.00  

17  509,283.41  -5,000.00  

18  495,186.44  -5,000.00  

19  477,399.35  -61,811.38  

20  456,317.39  -98,919.66  

21  432,406.36  -139,337.80  

22  406,185.24  -182,561.25  

23  378,207.20  -228,051.68  

24  349,039.86  -275,256.79  

25  319,245.82  -323,629.73  

 
 จากตารางกระแสเงินสดระบบโซล่าเซลล์ Inverter ขนาด 50kW กระแสเงินสดรับได้จาก
หน่วยไฟฟ้าท่ีผลิตไดใ้นแต่ละปีคูณดว้ยค่าไฟในแต่ละปี และกระแสเงินสดจ่ายคือส่วนต่างค่าไฟท่ีตอ้ง
เสียเพิ่มจากการผลิตไฟฟ้าไม่พอและค่าบ ารุงรักษาในแต่ละปี คือ 5,000 บาทต่อปี 
 4.3.2  กรณีติดตั้งรับบโซล่าเซลล ์Inverter ขนาด 50kW มีแผนภาพกระแสเงินสดแสดงไดด้งัภาพ  
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ภาพท่ี 4.4  แผนภาพกระแสเงินสดกรณีติดตั้งระบบโซล่าเซลล ์Inverter ขนาด 50kW 
 
ตารางท่ี 4.7  ตารางสรุปผลตอบแทนทางการเงินกรณีติดตั้งรับบโซล่าเซลล ์ 
 

ทางเลือก NPV (บาท) IRR (%) PB (ปี) 
Inverter 40kW 1,597,483.79 26% 2.87 
Inverter 50kW 3,043,969.05 33% 2.67 

 
4.4  วิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ (sensitivity analysis) 
 ก าหนดแนวทางในการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการเพื่อคาดการณ์เก่ียวกบัอนาคต
นั้น พิจารณาถึงความไม่แน่นอนท่ีอาจเกิดขึ้นและท าให้การวิเคราะห์นั้นมีโอกาสผิดพลาดได ้โดยให้
ประสิทธิภาพของอินเวอเตอร์ลดลงปีละ 0.8% ต่อปี โดยแบ่งเป็น 3 แนวทางดงัน้ี 
 แนวทางท่ี 1 ตน้ทุนอุปกรณ์ในการติดตั้งเพิ่มขึ้น 10% ค่าไฟเพิ่มขึ้นปีละ 3% เช่นเดิม 
 แนวทางท่ี 2 ตน้ทุนอุปกรณ์คงท่ี แต่ค่าไฟเพิ่มขึ้นปีละ 10% 
 แนวทางท่ี 3 ตน้ทุนอุปกรณ์ในการติดตั้งเพิ่มขึ้น 10% และค่าไฟเพิ่มขึ้นปีละ 10% 
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ตารางท่ี 4.8  ผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ ตามแนวทางท่ีไดค้าดการณ์ไว ้
 

ทางเลือก NPV (บาท) IRR (%) PB(ปี) 

แนวทางท่ี 1 ตน้ทุนอุปกรณ์ในการติดตั้งเพิ่มขึ้น 10% ค่าไฟเพิ่มขึ้นปีละ 3% เช่นเดิม 

Inverter 40kW 1,502,501.23 23% 3.16 

Inverter 50kW 2,933,487.53 30% 3.4 

แนวทางท่ี 2 ตน้ทุนอุปกรณ์คงท่ี แต่ค่าไฟเพิ่มขึ้นปีละ 10% 

Inverter 40kW 3,606,456.32 33% 1.16 

Inverter 50kW 6,789,204.81 40% 1.07 

แนวทางท่ี 3 ตน้ทุนอุปกรณ์ในการติดตั้งเพิ่มขึ้น 10% และค่าไฟเพิ่มขึ้นปีละ 10% 

Inverter 40kW 3,511,473.76 30% 1.27 

Inverter 50kW 6,678,723.29 37% 1.18 
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บทที ่5 
บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

 
 ความตอ้งการของมนุษยเ์พิ่มสูงขึ้น ในดา้นการใชพ้ลงังานไฟฟ้านบัไดว้่าไฟฟ้าเป็นปัจจยัท่ี
ส าคญัในการด าเนินชีวิตและการด าเนินกิจกรรม ทางเศรษฐกิจ เน่ืองจากประเทศไทยเป็นประเทศก าลงั
พฒันา และประชากรมีแนวโน้มของรายได้ ท่ีสูงขึ้น จึงมีความตอ้งการใช้พลงังานเพิ่มมากขึ้นอย่าง
ต่อเน่ือง โดยวิเคราะห์จากปริมาณความตอ้งการใช้ไฟฟ้าของบริษทัแห่งหน่ึงในเขตบางแค จงัหวดั
กรุงเทพฯ อยู่ท่ีเดือนละ 6,250 kWh และจากการวิเคราะห์ผลตอบแทนดา้นการเงินของโครงการติดตั้ง
ระบบโซล่าเซลล ์ขอ้มูลท่ีใชศึ้กษาคร้ังน้ี ไดจ้ากการรวบรวมขอ้มูลท่ีค่อนขา้งใหม่ เพื่อท่ีจะใหไ้ดผ้ลการ
วิเคราะห์ความเป็นไปไดข้องโครงการท่ีตรงตามสถานการณ์ราคาปัจจุบนั การวิเคราะห์ดา้นการเงินก็จะ
มีความเป็นไปได้มากขึ้นไม่มากก็น้อย ขึ้นอยู่กับต้นทุนและค่าใช้จ่ายต่างๆ ท่ีเกิดขึ้นในโครงการ 
เน่ืองจากทางบริษทักรณีศึกษาไดเ้ลือกผูติ้ดตั้งระบบโซล่าเซลลแ์ลว้จึงน าขอ้มูลทางการเงินมาค านวณได้
ค่อนขา้งแม่นย  า โดยใช้มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ อตัราผลตอบแทนภายในจากการลงทุน ระยะเวลาคืนทุน
แบบเงินสดสุทธิและการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ 
 
5.1  บทสรุปของการศึกษา 
 ในการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางการเงินภายใตเ้ง่ือนไข อายุโครงการ 25 ปี อตัราดอกเบ้ีย 
7% และค่าไฟเพิ่มขึ้นปีละ 3% จากบทท่ี 4 พบว่าทางเลือกในการติดตั้ง อินเวอเตอร์ 40 kW และ 50 kW 
มีมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ NPV เท่ากบั  1,597,483.79 บาท และ  3,043,969.05 บาท อตัราผลตอบแทนภายใน
โครงการ IRR เท่ากบั 26% และ 33% และระยะเวลาการคืนทุน PB เท่ากบั 2.87 ปี และ 2.67 ปี ตามล าดบั 
จึงสรุปได้ว่า โครงการน้ีมีน่าลงทุนทั้งสองกรณี แต่กรณีท่ีดีท่ีสุดคือ กรณีติดตั้งอินเวอเตอร์ 50 kW 
เน่ืองจากมีมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ NPV เท่ากบั 3,043,969.05 บาท อตัราผลตอบแทนภายในโครงการ IRR 
เท่ากบั 33% และระยะเวลาการคืนทุน PB เท่ากบั 2.67 ปี ซ่ึงมากกวา่กรณีติดตั้งอินเวอเตอร์ 40 kW  

 



45 
 
 รวมถึงตน้ทุนและค่าไฟท่ีเปล่ียนแปลง ดงั 3 แนวทางท่ีไดท้ าการวิเคราะห์ความอ่อนไหว
ของโครงการ คือ แนวทางท่ี 1 ต้นทุนอุปกรณ์ในการติดตั้ งเพิ่มขึ้น 10% ค่าไฟเพิ่มขึ้น 3% เช่นเดิม 
ผลสรุปว่ามีความน่าลงทุนทั้ง 2 กรณี ไม่มีค่า NPV ติดลบ IRR มากกว่าอตัราดอกเบ้ีย แนวทางท่ี 2 
ตน้ทุนอุปกรณ์คงท่ี ค่าไฟเพิ่มขึ้นปีละ 10% ผลสรุปว่ามีความน่าลงทุนทั้ง 2 กรณี ไม่มีค่า NPV ติดลบ 
IRR มากกว่าอตัราดอกเบ้ีย และแนวทางท่ี 3 ตน้ทุนอุปกรณ์เพิ่มขึ้น 10% และค่าไฟเพิ่มขึ้นปีละ 10% 
ผลสรุปวา่มีความน่าลงทุนทั้ง 2 กรณี ไม่มีค่า NPV ติดลบ IRR มากกวา่อตัราดอกเบ้ีย และกรณีท่ีดีท่ีสุด
คือ กรณีติดตั้งอินเวอเตอร์ 50 kW ในแนวทางท่ี 2 ตน้ทุนอุปกรณ์คงท่ี ค่าไฟเพิ่มขึ้นปีละ 10%  เน่ืองจาก
มีมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ NPV เท่ากับ 6,789,204.81 บาท อตัราผลตอบแทนภายในโครงการ IRR เท่ากบั 
40% และระยะเวลาการคืนทุน PB เท่ากบั 1.07 ปี 
 
5.2  ข้อเสนอแนะ 
 5.2.1  ในการเลือกใช้แผงโซล่าเซลลค์วรเลือกท่ีมีขนาดก าลงัติดตั้งให้มากกว่าขนาดของอุปกรณ์
ไฟฟ้าอยา่งนอ้ย 20% เผื่อค่าสูญเสียในระบบ 
 5.2.2  ในการเลือกใชอิ้นเวอร์เตอร์ควรเลือกให้มากกว่าก าลงัวตัตร์วมของเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าประมาณ 
30-40% เพื่อประสิทธิภาพท่ีดี 
 5.2.3  เทคโนโลยีแผงโซล่าเซลลท่ี์น ามาวิจยัไม่ค่อยมีความทนัสมยั ลองเปล่ียนเป็นแผงโซล่าเซลล์
แบบ tracking ซ่ึงเป็นระบบท่ีท าใหแ้ผงโซล่าเซลลห์นัตามดวงอาทิตย ์
 5.2.4  การศึกษางานวิจยัคร้ังน้ีไม่ไดค้  านวณการสูญเสียพลงังานของอินเวอเตอร์ 
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