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บทคดัยอ่ 

 

 งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาหาแนวทางและมาตรการการลดการใช้พลงังาน

ของระบบอากาศอดัในโรงงานผลิตอาหารสัตวน์ ้ า ท าการเก็บรวบรวมขอ้มูลเก่ียวกบัระบบอากาศ

อดัเพื่อหาสมรรถนะและประสิทธิภาพของเคร่ืองอดัอากาศแต่ละเคร่ือง โดยมุ่งเนน้การคน้หาปัญหา

ดว้ยเคร่ืองมือ 7 Wastes และ Why Why analysis ในการวิเคราะห์รวมถึงการหามาตรการการ

ประหยดัพลงังาน 

 จากการรวบรวมขอ้มูลและวิเคราะห์สามารถก าหนดมาตรการการด าเนินงานได้ 3 

มาตรการ คือ (1) มาตรการการจดัล าดบัการท างานของเคร่ืองอดัอากาศตามประสิทธิภาพโดยให้

เคร่ืองท่ีประสิทธิภาพดีท่ีสุดท างานเป็นเคร่ืองแรกและเคร่ืองท่ีประสิทธิภาพต ่าท่ีสุดท างานเป็น

เคร่ืองส ารองเคร่ืองสุดทา้ยสามารถลดการใช้พลงังานลงได้อยู่ท่ี 9.43 kW (6.48% ของการใช้

พลงังานทั้งหมดทั้งปีของเคร่ืองอดัอากาศ)  (2) มาตรการลดการร่ัวไหลระบบอากาศอดัและ (3) 

มาตราการลดแรงดนัของเคร่ืองอดัอากาศสามารถลดการใชพ้ลงังานลงไดอ้ยูท่ี่ 10.74 kW (7.38% 

ของการใช้พลงังานทั้งหมดทั้งปีของเคร่ืองอดัอากาศ) หากด าเนินการทั้ง 3 มาตรการ พบว่าจะ

สามารถลดค่าใชจ่้ายได ้551,851 บาทต่อปี งบประมาณลงทุน 220,000 บาทและมีระยะเวลาคืนทุน

ประมาณ 0.4 ปี  และลดปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าต่อหน่วยปริมาณผลผลิต ในปี พ.ศ. 2559 

พลงังานท่ีใช้เฉล่ียอยู่ท่ี 9.36 kWh ผลผลิตท่ีไดอ้ยู่ท่ี 111,289 ตนั ในขณะท่ีในปี พ.ศ. 2560 ลด

พลงังานท่ีใชล้งเฉล่ียอยูท่ี่ 8.42 kWh (10.04 %)  และผลผลิตท่ีไดเ้พิ่มข้ึนอยูท่ี่ 125,921 ตนั  
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ABSTRACT 
 

 This research aimed to study approaches and measurs to reduce energy consumption 
of the compressed air system in an aqua feed mill. Data regarding the compressed air system were 
collected to determine performance and efficiency of each air compressor. Seven Wastes and 
Why-Why Analysis tools were used to analyse problems and identify energy saving measures. 
 Data collection and analysis led to three measures. First measure was to sequence 
the air compressors according to their efficiency by operating the most efficient one first and 
using the least efficient one last or as a backup. This reduced the energy consumption to 9.43 kW 
(6.48% of total annual energy consumption of the air compressors). Second measure was to 
reduce the leakage of the compressed air system. Third measure was to decrease pressure of the 
air compressors. This reduced the energy consumption to 10.74 kW (7.38% of total annual energy 
consumption of the air compressors). If all three measures were implemented, the costs would be 
reduced by 551,851 baht per year with investment budget of 220,000 baht, and the payback 
period would approximately be 0.4 year. Moreover, this resulted in a reduction in energy 
consumption per production unit. In 2016, the average energy consumption was 9.36 kWh and the 
production volume was 111,289 tons, while in 2017, the average energy consumption was 
reduced to 8.42 kWh (10.04% reduction) and the production volume increased to 125,921 tons.  
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บทที ่1 
บทน ำ 

 
 1.1 ทีม่ำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
  พลงังานไฟฟ้าเป็นพลงังานท่ีมีความจ าเป็นและมีความส าคญักบัการใช้ในการผลิต
ของทุกโรงงาน  การประหยดัพลังงานไฟฟ้า จึงไม่ใช่เพียงแต่เอ้ือประโยชน์ต่อผูป้ระกอบการ
อุตสาหกรรมเพียงเท่านั้น แต่ยงัจ าเป็นต่อเศรษฐกิจโดยรวมของประเทศด้วย เน่ืองจากการผลิต
ไฟฟ้าของประเทศไทยในปัจจุบนัยงัต้องอาศยัการน าเข้าของ เช้ือเพลิงจากต่างประเทศ และมี
แนวโนม้ว่าจะตอ้งมีการน าเขา้เช้ือเพลิงเพิ่มมากข้ึนตามปริมาณความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าท่ีเพิ่มสูงข้ึน 
โดยเฉพาะอยา่งยิ่งในภาคธุรกิจอุตสาหกรรมและใน ระบบอากาศอดั (Compressed Air System) 
เป็นระบบหน่ึงท่ีโรงงานอุตสาหกรรมส่วนใหญ่นิยมใช้ในกระบวนการผลิตในหลายกลุ่ม
อุตสาหกรรมแทบทุกประเภท เน่ืองจากในกระบวนการผลิตหลายกระบวนการจ าเป็นตอ้งมีการใช้
งานพลงังานลมส าหรับอุปกรณ์นิวแมติกส์ต่างๆ เช่น Air Cylinder ปืนลม เคร่ืองขดั เคร่ืองอดัเม็ด 
และการล าเลียง รวมถึงกระบวนการผลิตอาหารสัตว์น ้ าชนิดเม็ด  ระบบอากาศอดัเป็นระบบหน่ึงท่ี
ใช้พลงังานไฟฟ้ามาก เน่ืองจากตอ้งการความดันของอากาศอดัสูง โดยมีสัดส่วนการใช้พลงังาน
ระบบอากาศอดัประมาณ 5-15% ของการใช้พลงังานทั้งหมดในโรงงาน (ข้ึนอยู่กบัประเภทของ
อุตสาหกรรม) ระบบอากาศอดัจะมีค่าใช้จ่ายในการใช้งานมากกว่าค่าซ้ือเคร่ืองอดัอากาศ (Air 
Compressor) โดยมีสัดส่วนดงัภาพท่ี 1.1 การประหยดัพลงังานจากการปรับปรุงระบบอากาศอดัจะ
มีปริมาณ 20 ถึง 50 % ของปริมาณการใชไ้ฟฟ้าหรืออาจมากกวา่นั้น ซ่ึงนบัเป็นมูลค่าท่ีสูง ดงันั้น 
การใชพ้ลงังานในระบบอากาศอดัใหมี้ประสิทธิภาพ  สามารถประหยดัพลงังาน  ลดการบ ารุงรักษา  
ลดตน้ทุนการผลิตซ่ึงถือวา่เป็นส่ิงท่ีคุม้ค่าท่ีสุด  
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ภำพที ่1.1 แสดงค่าใชจ่้ายต่างๆของระบบอากาศอดั 
 
 ทีม่ำ : คู่มือฝึกอบรมการประเมินศกัยภาพการอนุรักษพ์ลงังาน, กระทรวงพลงังาน 
 
 จากขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของระบบอากาศอดัในปี 2558-2559 ของบริษทั เจริญ
โภคภัณฑ์อาหาร จ ากัด (มหาชน) พบว่ามีการใช้พลังงานไฟฟ้าของเคร่ืองอัดอากาศเท่ากับ 
1,034,601 kWh และ 1,046,789 kWh ตามล าดบั ซ่ึงมีสัดส่วนการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากระบบอากาศ
อดัเฉล่ียเท่ากบั 6.27% และ 5.88% การใชง้านเคร่ืองอดัอากาศท่ีไม่มีประสิทธิภาพ หรือขาดการ
บริหารจดัการท่ีดีพอ จึงท าใหส้ิ้นเปลืองพลงังานอยา่งเปล่าประโยชน์ส่งผลกระทบต่อค่าใชจ่้ายดา้น
พลงังานและตน้ทุนการผลิตสูงข้ึนอีกดว้ย  
 ดงันั้น ผูว้ิจยัจึงมีความสนใจศึกษาประสิทธิภาพการท างานของระบบอากาศอดัของ
โรงงานผลิตอาหารสัตวน์ ้ าชนิดเม็ด คน้หาสภาพปัญหาเพื่อหามาตรการท่ีมีความเหมาะสมและมี
ความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์   ก าหนดมาตรการซ่อมบ ารุงเชิงป้องกนัท่ีย ัง่ยืนต่อไป อีกทั้งยงัท าให้
สามารถลดค่าไฟฟ้า ลดตน้ทุนการผลิตของโรงงานได ้ 
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1.2 วตัถุประสงค์งำนวจัิย 
 1. เพื่อศึกษาแนวทางมาตรการการประหยดัพลงังานในระบบอากาศอดั 
 2. เพื่อลดปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในระบบอากาศอดัเทียบต่อหน่วยตนัอาหาร  
 
1.3 ขอบเขตของกำรวจัิย 
 1.ศึกษาการใช้พลังงานไฟฟ้าในระบบอากาศอดัของ บริษทั เจริญโภคภณัฑ์อาหาร จ ากัด 
(มหาชน) โรงงานผลิตอาหารสัตวน์ ้าหนองแค  
 2. ก าหนดมาตรการ เพื่อลดปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าท่ีเหมาะสมและมีความเป็นไปไดใ้น
การด าเนินการ 
 
1.4 ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
 1. ลดปริมาณการใชพ้ลงังานในระบบอากาศอดั 
 2. ลดค่าใชจ่้ายค่าไฟฟ้าของโรงงาน 
 3. ก าหนดมาตรการอนุรักษส์ าหรับระบบอากาศอดัไดเ้หมาะสมและน าไปใชไ้ดจ้ริง 
 4. ลดตน้ทุนการผลิต 
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บทที ่2 
ทฤษฎแีละงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
2.1 ความรู้เบือ้งต้นเกีย่วกบัระบบอากาศอดั  
 ระบบอากาศอดั คืออากาศท่ีถูกอดัให้มีความดนัสูงข้ึนกว่าความดนับรรยากาศ เพื่อ
น ามาใชเ้ป็นตน้ก าลงัในการขบัเคล่ือนระบบ  เคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ต่างๆ เน่ืองจากระบบอากาศอดั
มีความคล่องตวัปรับเปล่ียนสถานะได ้  ในโรงงานอุตาหกรรมประเภทต่างๆทั้งในอุตสาหกรรม
ขนาดเล็ก อุตสาหกรรมขนาดกลาง อุตสาหกรรมขนาดใหญ่ท่ีมีการใชพ้ลงังานลมในกระบวนการ
ผลิต  จะมีส่วนประกอบของระบบอากาศอดัท่ีส าคญัอยู ่3 ส่วนหลกัดงัต่อไปน้ี  
 2.1.1 ส่วนการสร้างอากาศอดั 
  เป็นส่วนท่ีท าหนา้ท่ีผลิตอากาศอดัจากอากาศปกติให้กลายเป็นอากาศท่ีมีความดนัสูง
หรือมีช่ือเรียกวา่ เคร่ืองอดัอากาศ(AC : Air Compressor)มีหลกัการท างานคือ ดูดอากาศท่ีมีความดนั
ปกติเขา้สู่ห้องอดัอากาศแลว้ท าให้ปริมาตรของอากาศมีขนาดเล็กลง อากาศท่ีมีปริมาตรนอ้ยลงนั้น
จะมีความดนัท่ีเพิ่มข้ึนแล้วส่งอากาศอดัความดนัสูงเขา้ระบบอากาศอดั เคร่ืองอดัจะมีวิธีการอดั
อากาศและชนิดเคร่ืองอดัอากาศท่ีแตกต่างกนัไปตามความตอ้งการชนิดท่ีนิยมใชก้นัมากคือ เคร่ือง
อดัอากาศแบบลูกสูบ  เคร่ืองอดัอากาศแบบโรตาร่ีสกรู  เคร่ืองอดัอากาศแบบหอยโข่งโดยมีรายระ
เอียดดงัน้ี 
  เคร่ืองอดัอากาศแบบลูกสูบ  เป็นเคร่ืองอดัอากาศท่ีมีประสิทธิภาพสูง ยิ่งมีจ  านวนขั้น 
(Stage) เพิ่มข้ึนยิง่มีประสิทธิภาพสูง ส่วนใหญ่ใชเ้พียง 2 ขั้น เคร่ืองอดัอากาศแบบระบายความร้อน
ดว้ยน ้ าจะมีประสิทธิภาพสูงกว่าแบบระบายความร้อนด้วยอากาศ เคร่ืองอดัอากาศแบบลูกสูบ
เหมาะสมกบัการรับโหลดท่ีไม่สม ่าเสมอไดดี้ เน่ืองจากมีอุปกรณ์ Un-load ท่ีดี การใชอุ้ปกรณ์ Un-
load นอ้ยมากเม่ือเทียบกบัเคร่ืองแบบอ่ืนๆ การควบคุมยงัสามารถท าเป็นแบบ Multi Step ในช่วง
การเดิน Part Load จะใหป้ระสิทธิภาพดี ดงัภาพท่ี 2.1 
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ภาพที ่2.1 แสดงลกัษณะเคร่ืองอดัอากาศแบบลูกสูบ 
 
ทีม่า : จากการใชง้านจริงท่ีโรงงานผลิตอาหารสัตวน์ ้าชนิดเมด็ 
 
 เคร่ืองอดัอากาศแบบโรตาร่ีสกรู เป็นเคร่ืองท่ีมีความสึกหรอน้อยเน่ืองจากตวัสกรู
ไม่ไดส้ัมผสักนั การอดัอากาศมีประสิทธิภาพพอสมควรแต่โครงสร้างเป็นตวัสกรูท าให้มีอตัราส่วน
ความดนัคงท่ี เคร่ืองอดัอากาศแบบโรตาร่ีสกรูเหมาะกบัการรับโหลดเต็มพิกดัและสม ่าเสมอ จึงจะ
ใหป้ระสิทธิภาพ ท่ีดีได ้ดงัภาพท่ี 2.2 
 

  
  
 

 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่2.2 แสดงลกัษณะเคร่ืองอดัอากาศแบบโรตาร่ีสกรู 
 
ทีม่า : จากการใชง้านจริงท่ีโรงงานผลิตอาหารสัตวน์ ้าชนิดเมด็  
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http://www.xn--12c5csalj0b2c7d4h.net/ 
เคร่ืองอดัอากาศแบบหอยโข่ง  เป็นเคร่ืองอดัอากาศท่ีมีประสิทธิภาพสูงพอควรเหมาะกบั

ระบบท่ีมีความตอ้งการอากาศมาก ดงัภาพท่ี 2.3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่2.3 แสดงลกัษณะเคร่ืองอดัอากาศแบบหอยโข่ง 
 
ทีม่า : http://elearnkrutung.blogspot.com/2017/11/blog-post_25.html 
 

 ส่วนการสร้างอากาศอดันอกจากเคร่ืองอดัอากาศแลว้ยงัมีส่วนประกอบหรืออุปกรณ์ท่ี
เก่ียวขอ้งคือ  อุปกรณ์ระบายความร้อนหลงัการอดัอากาศ (After Cooler) ท าหนา้ท่ีลดอุณหภูมิของ
อากาศ  ซ่ึงตวัระบายความร้อนนั้นโดยทัว่ไปถ้าเป็นเคร่ืองอดัอากาศแบบแบบโรตาร่ีสกรูจะถูก
ออกแบบและติดตั้งอยูท่ี่ตวัเคร่ืองดงัภาพท่ี 2.4 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2.4 แสดงลกัษณะอุปกรณ์ระบายความร้อนหลงัการอดัอากาศ 

http://www.ปั๊มลมสกรู.net/
http://elearnkrutung.blogspot.com/2017/11/blog-post_25.html
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ทีม่า : จากการใชง้านจริงท่ีโรงงานผลิตอาหารสัตวน์ ้าชนิดเมด็ 
 
 ตวัแยกน ้ ามนั (Oil Separator) ท าหนา้ท่ีแยกละอองหรือหยดน ้ ามนัท่ีปนเป้ือนมาจาก
กระบวนการอดัของเคร่ืองอดัอากาศดงัภาพท่ี 2.5 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่2.5 แสดงลกัษณะตวัแยกน ้ามนั 
 

ทีม่า : จากการใชง้านจริงท่ีโรงงานผลิตอาหารสัตวน์ ้าชนิดเมด็ 
 
 ตวักรองอากาศภายในท่อ (Air Line Filter) ท าหนา้ท่ีกรองส่ิงสกปรกออกจากอากาศ
อัดก่อนส่งจ่ายไปยงัส่วนต่างๆเพื่อให้อากาศอัดมีความสะอาดก่อนเข้าอุปกรณ์ดังภาพท่ี 2.6 
หมายเลข 1 และยงัมีตวัท าให้อากาศแห้ง (Air Dryer) ท าหนา้ท่ีดูดความช้ืนออกจากอากาศอดัก่อน
ส่งจ่าย  ตวัท าใหอ้ากาศแหง้น้ีจะมีลกัษณะคลา้ยระบบท าความเยน็  เม่ืออากาศอดัผา่นเขา้มาในตวัท า
ใหอ้ากาศแหง้อากาศอดัก็จะสัมผสักบัอุณหภูมิท่ีต ่าความช่ืนในอากาศจึงเกิดการกลัน่ตวัออกมาเป็น
หยดน ้า ดงันั้นอากาศท่ีผา่นกระบวนการน้ีออกไปจึงเป็นอากาศท่ีแหง้ ดงัภาพท่ี 2.6 หมายเลข 2 
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ภาพที ่2.6 แสดงลกัษณะตวักรองอากาศภายในท่อและตวัท าใหอ้ากาศแหง้ 
 

ทีม่า : จากการใชง้านจริงท่ีโรงงานผลิตอาหารสัตวน์ ้าชนิดเมด็ 
 
 วาล์วนิรภยั (Safety Valve) ท าหน้าท่ีป้องกนัไม่ให้ความดนัในระบบอากาศอดัสูง
เกินไป โดยยทัว่ไปจะติดตั้งท่ีถงัเก็บอากาศ ดงัภาพท่ี 2.7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่2.7 แสดงลกัษณะวาลว์นิรภยั 
 
ทีม่า :http://www.epmc.co.th/Safety%20Valves/conbraco.html 

2 

1 
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 ถงัเก็บอากาศ (Air Receiver) ท าหนา้ทีเก็บอากาศอดัก่อนส่งจ่ายสู่ระบบเพื่อปรับ
ความสมดุลของความดนัให้มีค่าคงท่ีสม ่าเสมอดงัภาพท่ี 2.8 หมายเลข 1 และยงัมีมาตรวดัความดนั
(Pressure Gauge) ท าหนา้ท่ีแสดงค่าความดนัของอากาศในระบบโดยทัว่ไปจะมีติดตั้งท่ีถงัเก็บหรือ
อุปกรณ์ท่ีตอ้งการทราบค่าของความดนัดงัภาพท่ี 2.8 หมายเลข 2 
 
 
 
  
 
  
 
   
 
 
 
 
 
ภาพที ่2.8 แสดงลกัษณะถงัเก็บอากาศและมาตรวดัความดนั 
 
ทีม่า : จากการใชง้านจริงท่ีโรงงานผลิตอาหารสัตวน์ ้าชนิดเมด็ 
                     
 2.1.2 ส่วนการจ่ายอากาศอดั (Distribution Section) 
 เป็นส่วนท่ีท าหน้าท่ีส่งจ่ายอากาศจากส่วนการสร้างอากาศอดัไปยงัต าแหน่งต่างๆท่ี
ตอ้งการใชอ้ากาศอดัภายในกระบวนการผลิตของโรงงานอุตสาหกรรม โดยจะประกอบไปดว้ยส่วน
ต่างๆดงัน้ี คือ ท่อจ่ายลมหลกั (Supply Line) ท่อเมนจะตอ้งมีขนาดใหญ่พอท่ีจะไม่ให้ความเร็วของ
อากาศภายในสูงเกินไป ลกัษณะการต่อท่อเมนในระบบใหญ่นิยมต่อเป็นวงแหวน ส าหรับระบบ
ขนาดเล็กต่อเป็นแนวตรงก็ใชไ้ด ้ระบบ ท่อเมนตอ้งดูแลให้มีการร่ัวของอากาศไม่เกิน 5 % ท่อแยก 
(Branch Line) เป็นท่อท่ีมีขนาดเล็กกว่าท่อจ่ายเมนหลกั ท าหน้าท่ีส่งจ่ายอากาศอดัไปยงัอุปกรณ์
ปลายทางท่ีตอ้งการใช้งาน และอุปกรณ์ควบคุมความดนั (Regulator) ท าหนา้ท่ีควบคุมระดบัความ
ดนัลมใหไ้ดค้วามดนัตามท่ีอุปกรณ์ปลายทางตอ้งการ ดงัภาพท่ี 2.9 

2 

1 
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ภาพที ่2.9 แสดงลกัษณะอุปกรณ์ควบคุมความดนั 
 
ทีม่า : จากการใชง้านจริงท่ีโรงงานผลิตอาหารสัตวน์ ้าชนิดเมด็ 
 
 2.1.3 ส่วนการใชอ้ากาศอดั 
 เป็นส่วนสุดท้ายของระบบอากาศอัดในส่วนน้ีจะน าเอาอากาศอัดไปใช้งานกับ

อุปกรณ์หรือเคร่ืองมือ  เคร่ืองจกัรต่าง ๆ ท่ีใชล้มในการใชง้าน เช่น กระบอกสูบ (Air Cylinder) ปืน

ลม บล็อกลม เป็นตน้ดงัภาพท่ี 2.10 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่2.10 แสดงลกัษณะของอุปกรณ์ท่ีใชอ้ากาศอดั 
 
ทีม่า : จากการใชง้านจริงท่ีโรงงานผลิตอาหารสัตวน์ ้าชนิดเมด็ 
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2.2  แนวทางการอนุรักษ์พลงังานในระบบอากาศอดั  
 2.2.1  การเลือกใช้เคร่ืองอดัอากาศประสิทธิภาพสูง ตอ้งท าการตรวจสอบประสิทธิภาพของ
เคร่ืองอดัอากาศท่ีมีอยูว่า่ประสิทธิภาพเคร่ืองอดัอากาศตอ้งสูงกวา่ 80 %  เม่ือเทียบกบัเกณฑ์อา้งอิง
ดงัตารางท่ี 2.1 (อากาศอดัท่ีไดเ้ทียบกบัพลงังานไฟฟ้าท่ีใช)้ 
 
ตารางที ่2.1 ตารางแสดงค่าพลงังานจ าเพาะท่ีเหมาะสมส าหรับเคร่ืองอดัอากาศ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ : การด าเนินการทดสอบท่ีความดนั 7 bar  

 2.2.2 การบ ารุงรักษาเคร่ืองอดัอากาศ 
 ส าหรับการตรวจสอบสภาพของเคร่ืองอดัอากาศอยู่เป็นประจ า จะช่วยท าให้เกิดการ
ประหยดัพลงังานและเป็นการยืดอายุเคร่ืองอดัอากาศโดยด าเนินการตามท่ีคูมือระบุมา จุดท่ีตอ้ง
หมัน่ตรวจสอบเป็นพิเศษเพราะมีผลต่อการประหยดัพลงังานโดยตรงไดแ้ก่ 
 -  การตรวจสอบระบบส่งก าลงั คือตรวจสอบชุดสายพานและพูเล่ยใ์ห้อยูใ่นสภาพท่ีดี 
การตรวจสอบความตึงของสายพานใหต้รวจสอบจากคู่มือการบ ารุงรักษาของเคร่ืองอดัอากาศ 
 - ชุดแยกน ้ ามนัออกจากอากาศอดัภายในเคร่ืองอดัอากาศแบบสกรู ควรท าการ
ตรวจสอบอยูเ่สมอวา่มีความดนัตกคร่อมตอ้งไม่เกิน 1 bar ถา้เกินกวา่น้ีควรท าการเปล่ียนชุดแยก
น ้ามนัออกจากอากาศอดัใหม่ 
 - การตรวจสอบระบบระบายความร้อน คือแผงระบายความร้อนของอากาศและ
น ้ามนัเคร่ืองใหอ้ยูใ่นสภาพท่ีสะอาดสามารถระบายความร้อนไดดี้ การตรวจสอบสามารถดูไดจ้าก 
อุณหภูมิของไหลก่อนเข้าแผงระบายความร้อนและหลังจากระบายความร้อนเปรียบเทียบกัน
โดยทัว่ไปอุณหภูมิก่อนและหลงัจะตอ้งต่างกนัอยา่งนอ้ย 10 °C ข้ึนไป 

ประเภทของเคร่ืองอดัอากาศ ค่าพลงังานไฟฟ้าจ าเพาะ (l/s/kW)

สกรู 2.35 - 2.85
เวน 2.22 - 2.5
หมนุเหว่ียง 2.85 -  3.33

2.30 - 2.65(single state)

2.85 - 3.35 (double state)

ลูกสูบ
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 - การตรวจสอบชุดกรองอากาศ คือตรวจสอบสภาพกรองอากาศให้มีสภาพท่ีดีอยู่
เสมอโดยดูไดจ้ากอินดิเคเตอร์ของเคร่ืองอดัอากาศหรือตรวจสอบจากอายุการใชง้านตามคู่มือของ
โรงงานผูผ้ลิต และยงัดูจากสภาพภายนอกของชุดกรองอากาศ  ถา้อยูใ่นสภาพท่ีสกปรกมากควรใช้
อากาศอดัเป่าท าความสะอาดหรือท าการเปล่ียนชุดกรองอากาศใหม่ ส าหรับการตรวจสอบอุปกรณ์
อ่ืนๆของเคร่ืองอดัอากาศให้มีสภาพท่ีดีอยู่เสมอ ถึงแมจ้ะไม่เก่ียวขอ้งกบัการประหยดัพลงังาน
โดยตรง แต่ก็เป็นการยดือายเุคร่ืองอดัอากาศใหมี้การใชง้านท่ียาวนานข้ึน 
 2.2.3 การลดความดนัในการผลิตอากาศอดัท่ีเคร่ืองอดัอากาศ 
  ขั้นตอนการลดความดนัในการผลิตคือ ส ารวจการใช้อากาศอดัทุกๆจุดและส ารวจ
ความตอ้งการความดนัอากาศอดัของเคร่ืองจกัร วา่ตอ้งการความดนัสูงสุดเท่าใดก่อนการปรับลด
ความดนัเพื่อมิใหมี้ผลกระทบต่อการผลิต   มีความเขา้ใจท่ีไม่ถูกตอ้งวา่ การผลิตความดนัอากาศอดั
ท่ีความดนัสูงๆ แลว้ให้เคร่ืองหยุดพกัในลกัษณะแบบไร้โหลด จะท าให้เคร่ืองไดห้ยุดพกัและใช้
พลงังานนอ้ยลง ซ่ึงก็เป็นความจริง เคร่ืองอดัอากาศท่ีท างานในลกัษณะไร้โหลดเป็นการท่ีมอเตอร์
กินค่าพลงังานไฟฟ้ านอ้ยลงแต่มิไดจ่้ายอากาศอดัออกมาเท่ากบัวา่เป็นการสูญเสียพลงังานอยา่งมาก
ในช่วงน้ี   อุปกรณ์ท่ีใช้อากาศอดัทัว่ๆไป มีความตอ้งการอากาศอดัเพียง 5-6 bar เท่านั้น หาก
อุปกรณ์ใดมีการใช้อากาศอดัท่ีความดนัสูงกว่าน้ี จะถูกจดัไวเ้ป็นอุปกรณ์พิเศษ ควรท าการแยก
ระบบท่อออกไป หรือถา้อุปกรณ์ประเภทน้ีมีไม่มากนกัควรใชป๊ั้มเพิ่มความดนั (Pressure booster) 
เพื่อเพิ่มความดนัอากาศอดัเฉพาะเป็นจุดๆ ไม่ควรท าการผลิตอากาศอดัท่ีความดนัสูงเพื่อรองรับ
อุปกรณ์ท่ีใชค้วามดนัพิเศษเพียงบางจุดและการปรับลดความดนัควรเป็นแบบลกัษณะค่อยๆลด โดย
พยายามลดลงคราวละประมาณ 0.5 bar หรือนอ้ยกวา่น้ีถา้เคร่ืองสามารถปรับได ้
 2.2.4  การจดัโหลดเคร่ืองอดัอากาศ 
  การจดัโหลดเคร่ืองอดัอากาศให้เหมาะสมกบัความตอ้งการ คือการวางแผนการใช้
เคร่ืองอดัอากาศให้มีการเดินตวัเปล่า(unload) นอ้ยท่ีสุด ไม่ควรให้มีการเดินตวัเปล่ามากกวา่ 10% 
เพื่อการประหยดัพลงังานสูงสุด โดยทัว่ไปส าหรับโรงงานอุตสาหกรรมท่ีมีเคร่ืองอดัอากาศหลายๆ
เคร่ืองต่อร่วมในระบบเดียวกนั มกัมีการตั้งค่าความดนัในการตดัต่อเคร่ืองอดัอากาศเท่ากนั เคร่ือง
อดัอากาศก็จะมีการท างานพร้อมกนัและหยุดพร้อมกนั ดงัภาพท่ี 2.11ซ่ึงจะเกิดปัญหาการเดินตวั
เปล่าเป็นอย่างมาก ส าหรับการจดัโหลดให้เหมาะสมเป็นการตั้งความดนัให้มีค่าเหล่ือมกนัเป็น
ลกัษณะขั้นบนัได ซ่ึงจะสามารถลดช่วงเวลาการเดินเคร่ืองตวัเปล่าได ้ดงัภาพท่ี 2.12 
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ภาพที ่2.11 แสดงลกัษณะการตั้งค่าความดนัของเคร่ืองอดัอากาศท่ีมีการตดัต่อเท่ากนั 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที ่2.12 แสดงลกัษณะการตั้งค่าความดนัของเคร่ืองอดัอากาศท่ีมีค่าเหล่ือมกนั 

 

ทีม่า : โกวทิย ์รัตนารามิก.2556. 
 
 จากวธีิการตั้งค่าความดนัของเคร่ืองอดัอากาศใหมี้ค่าเหล่ือมกนัแลว้ ยงัจะตอ้งมีวิธีการ
เลือกเคร่ืองอดัอากาศส าหรับการเป็นเคร่ืองอดัอากาศตวัเมนและเคร่ืองส ารอง โดยการเลือกเคร่ือง
อดัอากาศเมนหลกัมีวธีิการเลือกดงัน้ี 
  - ควรเลือกเคร่ืองท่ีมีก าลงัการผลิตอากาศอดัมากกว่าเป็นตวัหลกัในการท างาน 
และเคร่ืองท่ีผลิตอากาศอดันอ้ยรองลงมาเป็นตวัเสริมโหลด 
  - เลือกเคร่ืองท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุดเป็นตวัหลกั เพราะจะใชพ้ลงังานนอ้ยกวา่ผลิต
อากาศไดม้าก 

 

 

6.0 bar 

Comp 1 Comp 2 Comp 3 Comp 4 
7.0 bar 

6.9 bar 
6.7 bar 

6.2 bar 

6.5 bar 
6.5 bar 

6.4 bar 

Comp 1 Comp 2 Comp 3 Comp 4 
7.0 bar 

6.0 bar 
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  - ถา้เคร่ืองมีอดัอากาศมีระบบอินเวอเตอร์ให้เลือกเคร่ืองอดัอากาศประเภทน้ีเป็น
ตวัหลกัก่อนส าหรับการตั้งค่าความดนัของเคร่ืองอดัอากาศ ถา้มีการใช้เคร่ืองควบคุมอตัโนมติั
ควบคุมการท างานจะช่วยใหค้วบคุมช่วงความกวา้งของความดนัไดล้ะเอียดและแม่นย  ามากยิง่ข้ึน 
 2.2.5  บ ารุงรักษาชุดกรองและจุดกรองต่างๆในระบบอากาศอดั 
  ในการผลิตอากาศอดัท่ีมีคุณภาพจ าเป็นตอ้งมีไส้กรองเป็นจ านวนมาก  ควรมีการ
บ ารุงรักษาคือ การหมัน่ท าความสะอาดเป็นประจ าตามคู่มือท่ีผูผ้ลิตก าหนดระยะเวลามาหากเกินให้
ท าการเปล่ียนตวัใหม่ทนัที การบ ารุงรักษาท่ีดีส่งผลให้การไหลของอากาศท่ีไหลผ่านกรองได้ดี  
ความตา้นทานในระบบอากาศอดัต ่าและเป็นการประหยดัพลงังาน 
 2.2.6  การวางรูปแบบของท่อลม (Pipe Line Lay Out) 
  ส าหรับการวาง Lay out ของท่อลมท่ีใชก้นัโดยทัว่ไปในข้ึนอยูก่บัขนาดของโรงงาน
จ านวนเคร่ืองจกัร และอตัราการใชล้ม ซ่ึงบางแห่งอาจเลือกใชแ้บบใดแบบหน่ึงและบางแห่งก็อาจ
ใชห้ลายแบบผสมกนัก็ไดห้ลกั ๆอยู ่3 แบบโดยมีรายละเอียดในแต่ละแบบดงัต่อไปน้ี 
 2.2.6.1 การวางแบบกริด (Grid System) 
 เป็นรูปแบบท่ีเหมาะกบัไลน์หรือกลุ่มเคร่ืองจกัรเล็ก ๆ ท่ีมีอตัราการใชล้มนอ้ยและระยะ
การจ่ายลมจากเคร่ืองอดัลมไปจนถึงทา้ยไลน์ไม่ไกลมากนกั โดยท่อเมนท่ีต่อออกจากถงัลมมีขนาด
ใหญ่แลว้ค่อย ๆ ลดขนาดใหเ้ล็กลงในตอนทา้ย ส่วนท่อสาขา จะต่อออกจากท่อหลกัเขา้สู่เคร่ืองจกัร 
และอุปกรณ์นิเมติกส์ต่าง  
 2.2.6.2 การวางแบบวงท่อ (Loop Piping System) 
 เป็นรูปแบบท่ีเหมาะกบัไลน์หรือกลุ่มเคร่ืองจกัรท่ีมีขนาดใหญ่หรือครอบคลุมพื้นท่ีมาก 
มีอตัราการใชล้มท่ีมากและท่อลมมีความยาวมาก การจดัวางไลน์ท่อลมแบบวงนั้น  ท่อจะเช่ือมต่อ
กนัทั้งหมด และจ่ายลมออกจากเคร่ืองอดัอากาศผา่นถงัเก็บลมและระบบปรับปรุงคุณภาพลมเขา้สู่
ระบบเน่ืองจากไม่มีหวัไลน์และทา้ยไลน์จึงท าใหก้ารสมดุลแรงดนัเป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพจึงท า
ให้เกิดปัญหาแรงดนัลมตก (PressureDrop) นอ้ยกว่าระบบอ่ืน อีกทั้งเม่ือเกิดการใชล้มท่ีส่วนทา้ย
ของวงท่อเป็นปริมาณมาก ลมจะวิ่งจากจุดจ่ายไปยงัจุดท่ีตอ้งการใชล้มโดยผา่นท่อทั้งสองดา้นของ
วงท าใหส้ามารถรองรับปริมาณการใชล้มท่ีมากกวา่ไดใ้นท่อขนาดเดียวกนั 
 2.2.6.3 การวางแบบผสม 
 เป็นรูปแบท่ีเหมาะสมกบัความตอ้งการลมของแต่ละหน่วยผลิตยอ่ย ซ่ึงอาจพิจารณาจาก
ปริมาณการใชล้ม ขนาดและความยาวของท่อลมท่ีใชต้ลอดจนเร่ืองอ่ืน ๆ จากนั้นก็ติดตั้งป้ัมลมและ
ถงัเก็บลมส าหรับแต่ละหน่วยการผลิตโดยอาจมีทั้งไลน์ลมแบบวงส าหรับหน่วยการผลิตย่อยท่ีมี
ขนาดใหญ่   และไลน์ลมแบบกริด ส าหรับหน่วยการผลิตขนาดเล็กท่ีใชล้มไม่มาก 
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2.3 วธีิการค านวณเกี่ยวกบัระบบอากาศอดั 
 2.3.1 การวดัการส่งอากาศอิสระของเคร่ืองอดัอากาศ สามารถท าไดต้ามขั้นตอนดงัน้ี 
 a) ค านวณปริมาตรของระบบท่อท่ีต่อระหวา่งเคร่ืองอดัอากาศและถงั เก็บอากาศอดั จาก 

a ถึง b บนัทึกค่าเป็น Vpipe 

 b) ค านวณปริมาตรของถงัเก็บอากาศอดั บนัทึกค่าเป็น Vtank  

 c) หยดุการท างานของเคร่ืองอดัอากาศ  

 d) ปิดวาล์วท่ีออกจากถงัเก็บอากาศอดัทุกตวั ในท่ีน้ีคือ 1 S และ 2 S เปิดวาล์วเขา้ถงัเก็บ

อากาศอดั 3 S  

 e) ระบายอากาศอดัออกจากถงัเก็บอากาศอดัผา่นวาล์วระบายท่ีถงัจน ความดนัลดลงถึง

ระดบัท่ีตอ้งการ ปิดวาล์วระบายอ่านค่าความดนั ท่ีมาตรวดัความดนัท่ีถงัเก็บอากาศอดั บนัทึกค่า

เป็น P1g  

 f) เร่ิมเดินเคร่ืองและเร่ิมจบัเวลา  

 g) รอจนกระทัง่ความดนัในถงัเก็บอากาศอดัมีความดนัท่ีตอ้งการ บนัทึกความดนัเป็น 

P2g และเวลาท่ีใชเ้ป็น t จากขอ้มูลขา้งตน้   สามารถน ามาใชค้  านวณหาการส่งอากาศอิสระของ

เคร่ือง อดัอากาศ (FAD comp) ไดด้งัน้ี 

 

                            

  2 1g g pipe tank

comp

atm

P P V V
FAD

P t

 


 

ทีม่า : คู่มีอการอนุรักษพ์ลงังานระบบอากาศอดั(2560)  

 2.3.2  การค านวณหาการใชก้ าลงัไฟฟ้าจ าเพาะขณะเคร่ืองมีภาระ(onload) ในการหาก าลงัเฉพาะ
ตอ้งท าพร้อมกบัการหาการส่งอากาศอิสระของเคร่ืองอดัอากาศ ( FADcomp ) การหาสามารถท าได้
ตามขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

a) การวดัตอ้งกระท าในระหวา่งเคร่ืองมีภาระ(load) 

b) ในกรณีท่ีใชไ้ฟฟ้า 3เฟสให้วดักระแสไฟฟ้าในสาย R, S, และ T บนัทึกค่าเป็น IR , IS 

และ  IT  ตามล าดบัแลว้ใหท้  าการวดัแรงดนัไฟฟ้าบนัทึกค่าท่ีไดเ้ป็น E 

c) หาค่าเฉล่ียของกระแส I จาก I = ( IR + IS + IT ) / 3 
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d) ในกรณีท่ีใช้ไฟฟ้าเฟสเดียวให้วดักระแสและแรงดนัฟ้าฟ้า บนัทึกค่าเป็น I และ E 

ตามล าดบั 

e) ค านวณหา  kw/ FADcomp 

                                                

 cos

1000

onload

onload

comp comp

EI

kW

FAD FAD





 
 

ทีม่า : คู่มีอการอนุรักษพ์ลงังานระบบอากาศอดั(2560) 
 
 2.3.3 การค านวณหาอตัราการร่ัวไหลของพลงังานระบบอากาศอดัสามารถเดินการไดต้าม
ขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
 a) ค านวณหาการส่งอากาศอิสระของเคร่ืองอดัอากาศ 

compFAD  

 b) ในขณะท่ีเคร่ืองก าลงัท างาน รอจนกระทัง่เคร่ืองหยุดท างาน เร่ิม จบัเวลาจากน้ี

จนกระทัง่เคร่ืองเร่ิมเดินอีกคร้ัง บนัทึกเวลาเป็น 
unloadt พร้อมกบัจบัเวลาต่อนบัตั้งแต่เคร่ืองเร่ิมเดินไป

จนกระทัง่ เคร่ืองหยดุเดิน บนัทึกเวลาเป็น 
onloadt  

 c) ท าหวัขอ้ b ซ ้ า 3 คร้ัง แลว้หาค่าเฉล่ียของ 
onloadt จากขอ้มูลท่ีไดข้า้งตน้น ามาค านวณหา

อตัราการร่ัวของอากาศอดัในระบบ (
leakFAD ) ไดด้งัน้ี 

                          

onload

leak comp

onload unload

t
FAD FAD

t t

 
  

   
ทีม่า : คู่มีอการอนุรักษพ์ลงังานระบบอากาศอดั(2560)       
 
 2.3.4 การค านวณหาก าลงัไฟฟ้าท่ีใชใ้นการอดัอากาศทางทฤษฎีสามารถเดินการไดต้ามขั้นตอน
ดงัต่อไปน้ี 

                      thkW  = ก าลงัไฟฟ้าท่ีใชท้างทฤษฎี ( kW ) 
                

compFAD  = การส่งอากาศอิสระ (
3 /m s ) 

                
1T  = อุณหภูมิสัมบูรณ์ของอากาศขาเขา้  K  

                
1P  = ความดนับรรยากาศ ( Pa ) 
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2P  = ความดนัสมบูรณ์อากาศขาออก ( Pa ) 

 

                                              
 

0.286

2

1

1

1.2054 1th comp

P
kW T FAD

P

  
   
   

 

                

ทีม่า : คู่มีอการอนุรักษพ์ลงังานระบบอากาศอดั(2560) 

 

2.4 เคร่ืองมือที่ใช้ท าการวิเคราะห์ปัญหามีการน าเคร่ืองมือมาใช้ท าการวิเคราะห์เพื่อหามาตรการ

ด าเนินการอยู่   2 เคร่ืองมือดังนี ้

 2.4.1 7 Wastes คือ ความสูญเสีย 7 ประการ ไดแ้ก่ 

 1.ความสูญเสียเน่ืองจากการผลิตมากเกินไป (Overproduction) 

 2.ความสูญเสียเน่ืองจากการเก็บวสัดุคงคลงั (Inventory) 

 3.ความสูญเสียเน่ืองจากการขนส่ง (Transportation) 

 4.ความสูญเสียเน่ืองจากการเคล่ือนไหว (Motion) 

 5.ความสูญเสียเน่ืองจากกระบวนการผลิต (Processing) 

 6.ความสูญเสียเน่ืองจากการรอคอย (Delay) 

 7.ความสูญเสียเน่ืองจากการผลิตของเสีย (Defect)   
 2.4.2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ Why Why Analysis คือ  เทคนิคการวิเคราะห์หาปัจจยัท่ี

เป็นตน้เหตุใหเ้กิดปรากฏการณ์อยา่งเป็นระบบ มีขั้นมีตอนไม่เกิดการตกหล่น ซ่ึงไม่ใช่การคิดแบบ

คาดเดาเม่ือเรามีปัญหาอยา่งใดอยา่งหน่ึงเกิดข้ึน เราจะ มาคิดกนัดูวา่อะไรเป็นปัจจยัหรือสาเหตุท่ีท า

ให้มนัเกิดโดยการ ตั้งค  าถามวา่ “ท าไม” โดยตั้งค  าถามไปเร่ือยๆ จนกระทัง่ไดปั้จจยั ท่ีเป็นตน้ตอ

ของปัญหาในช่องสุดทา้ย ปัจจยัท่ีอยู่หลงัสุด จะตอ้งเป็นปัจจยัท่ีสามารถพลิกกลบั กลายเป็น

มาตรการท่ีมีประสิทธิภาพ (เป็นมาตรการป้องกนั ไม่ให้ปัญหาเกิดข้ึนซ ้ าอีก) ก่อนท่ีจะท าการ

วเิคราะห์ปัญหาดว้ย Why-Why Analysis จะตอ้งไป ตรวจสอบสถานท่ีจริง และดูสภาพของจริง อนั

เป็นท่ีมาของปัญหาเพื่อ สร้างความเขา้ใจเก่ียวกบัรายละเอียดของปัญหาให้ถูกตอ้งชดัเจนและ

จะตอ้งท าการแจกแจงส่วนงานท่ีเป็นปัญหาให้ออกมาเป็นไดอะแกรมแสดงความสัมพนัธ์ของ
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ช้ินส่วน, แสดงความสัมพนัธ์ของ หนา้ท่ี, แสดงค่าท่ีควรจะเป็นของช้ินส่วนนั้นๆ กบัสภาพท่ีใชง้าน

จริง หรือกล่าวไดว้า่เป็นการเปรียบเทียบ basic condition กบั working condition  
 

2.5 การค านวณความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ หลักเกณฑ์ในการวิเคราะห์ความคุ้มค่าทาง

เศรษฐศาสตร มีดังนี ้

 2.5.1 การค านวณโดยการหามูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (Net Present Value ; NPV)คือ ผลต่างระหวา่ง

มูลค่าปัจจุบนั ของผลประโยชน์ และมูลค่าปัจจุบนัของตน้ทุนของโครงการพิจารณาจาก NPV มีค่า

มากกวา่ศูนยห์รือ มีค่าเป็นบวก แสดงวา่โครงการมีความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์ในการลงทุน  

 2.5.2 หาอตัราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return; IRR) คือ อตัราคิดลด (Discount 

Rate) ท่ีท าให้มูลค่าปัจจุบนัของผลประโยชน์เท่ากบัมูลค่าปัจจุบนัของตน้ทุน พิจารณาจาก IRR มี

ค่ามากกวา่ตน้ทุนของเงินลงทุนแสดงวา่โครงการมีความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์ในการลงทุน  

 2.5.3 อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน (Benefit – Cost Ratio: BCR) คือ อตัราส่วน ระหวา่ง

มูลค่าปัจจุบนัของผลประโยชน์รวมกับมูลค่าปัจจุบนัของต้นทุนรวมพิจารณาจาก BCR มีค่า 

มากกวา่หน่ึงหรือมีค่าเท่ากบั 1 แสดงวา่โครงการมีความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์ในการลงทุน 

 2.5.4 ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ (Payback Period) คือ จ านวนปีในการด าเนินการท่ีท าให้

ผลตอบแทนสุทธิในแต่ละปีมีค่ารวมเท่ากบัเงินลงทุนเร่ิมแรกจากการด าเนินการวจิยัน้ีใชต้าราง 

แบบฟอร์มการค านวณของทางโรงงานผลิตอาหารสัตวน์ ้าชนิดเมด็  ดงัภาพท่ี 2.13  

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.13  แสดงแบบฟอร์มการประเมินคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์ 
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 ทีม่า : จากหน่วยงานควบคุมดูแลค่าใชจ่้ายและงบประมาณของทางบริษทั เจริญโภคภณัฑอ์าหาร 

จ ากดั (มหาชน)   
 
2.6 งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 
 จากการศึกษาพบว่ามาตรการอนุรักษ์พลงังานในระบบอากาศอดันั้นมีหลากหลาย
มาตรการซ่ึงส่วนใหญ่มาตรการท่ีน ามาใชคื้อมาตรการการลดการร่ัวไหลเน่ืองจากเป็นมาตรการท่ีใช้
เงินลงทุนไม่มากและสามารถประหยดัพลงังานไดจ้ริง  
 อจัฉราภรณ์ ฟักแสง(2556)ไดท้  าการศึกษาแนวทางในการประหยดัพลงังานลมอดัใน
อุตสาหกรรมผลิตขวดแกว้ด้วยการหาสมรรถนะของเคร่ืองอดัอากาศแต่ละเคร่ืองพบว่าเคร่ืองอดั
อากาศส่วนใหญ่มีอายุการใชง้านมากและมีประสิทธิภาพต ่าจึงไดเ้สนอมาตรการประหยดัพลงังาน
คือ การจดัการท างานของเคร่ืองอดัอากาศโดยให้เคร่ืองอดัอากาศท่ีมีสมรรถนะสูงท างานก่อน ส่วน
ท่ีมีสมรรถนะต ่าเก็บไวเ้ป็นเคร่ืองส ารอง และมาตรการเปล่ียนเคร่ืองอดัอากาศท่ีมีประสิทธิภาพสูง
มาแทนเคร่ืองอดัอากาศท่ีมีสมรรถนะต ่าสุด โดยมีระยะเวลาคืนทุนท่ี 4 ปี 9 เดือน มีอัตรา
ผลตอบแทน 21% มาตรการสุดทา้ยการบ ารุงรักษาระบบเคร่ืองอดัอากาศโดยการซ่อมรูร่ัวขนาด
ใหญ่ซ่ึงลดค่าใชจ่้ายได ้206,256 บาท/ปี  
 ประกอบ เอ่ียมสอาด (2549) ท าการศึกษาวเิคราะห์มาตรการอนุรักษพ์ลงังานในระบบ
อากาศอดัจาก 23 โรงงานพบวา่มาตรการอนุรักษพ์ลงังานโดยการลดการร่ัวไหล สามารถประหยดั
พลงังานไฟฟ้าไดร้้อยละ 1.35 ของการใชไ้ฟฟ้าทั้งหมดของโรงงาน, มาตรการอนุรักษพ์ลงังานโดย
การเพิ่มประสิทธิภาพในระบบส่งจ่ายและใชป้ระโยชน์อากาศอดั สามารถประหยดัพลงังานไฟฟ้า
ไดร้้อยละ 0.79, มาตรการอนุรักษ์พลงังานโดยการควบคุมระดบัความดนัของอากาศอดั สามารถ
ประหยดัพลงังานไฟฟ้าไดร้้อยละ 0.30 , มาตรการอนุรักษพ์ลงังานโดยการลดอุณหภูมิอากาศก่อน
เขา้เคร่ืองอดัอากาศสามารถประหยดัพลงังานไฟฟ้าไดร้้อยละ 0.33, มาตรการอนุรักษพ์ลังงานโดย
การดัดแปลงระบบท่อส่งจ่ายอากาศอัด สามารถประหยดัพลังงานไฟฟ้าได้ร้อยละ 1.36 และ
มาตรการอนุรักษพ์ลงังานโดยการติดตั้งถงัเก็บอากาศอดั สามารถประหยดัพลงังานไฟฟ้าไดร้้อยละ 
1.34 และมีศกัยภาพการอนุรักษ์พลงังานในระบบอากาศอดัของโรงงานอุตสาหกรรม(ควบคุม) 
ประมาณร้อยละ 5.47 ของการใชไ้ฟฟ้าทั้งหมดคิดเป็นพลงังานท่ีประหยดัไดป้ระมาณ 2,300 ลา้น
กิโลวตัตช์ัว่โมงต่อปี (kWh/Y) หรือประมาณ 196 ktoe/ปี 
 สุรศกัด์ิ เรืองศรี (2555)ท าการศึกษาหามาตรการอนุรักษ์พลังงานในโรงงานผลิต
เฟอร์นิเจอร์ไมย้างพาราจากการศึกษาวิจยัได้ก าหนดมาตรการอนุรักษ์พลงังานมาได้ทั้ งหมด 8 
มาตรการ ซ่ึงมี 3 มาตรการจากมาตรการทั้งหมดเป็นมาตรการปรับปรุงระบบอากาศอดัได้แก่ 
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มาตรการปรับปรังปรุงโดยการลดอตัราร่ัวในระบบอากาศอดัประหยดัได ้538,865.25 บาท/ปี ใชเ้งิน
ลงทุน 60,000บาท มีระยะเวลาคืนทุนท่ี 0.11 ปี, มาตรการลดความดันของอากาศในระบบให้
เหมาะสมกับการใช้งานคิดเป็นเงินท่ีประหยดัได้ 212,596.3 บาท/ปี ไม่ต้องใช้เงินลงทุน และ
มาตรการลดอุณหภูมิของอากาศทางเขา้เคร่ืองอดัอากาศ คิดเป็นเงินท่ีประหยดัได ้85 ,555.78 บาท/ปี 
ใชเ้งินลงทุนทั้งหมด 20,000 บาท มีระยะเวลาคือทุนท่ี 0.05 ปี  
 โกวิทย ์รัตนารามิก(2556)ท าการศึกษาหามาตรการประหยดัพลังงานในระบบอดั
อากาศภายในโรงงานอุตสาหกรรม  ในโรงงานผลิตผลิตก๊อกน ้ าทองเหลืองแห่งหน่ึงเพื่อหา
มาตรการปรับปรุงใหเ้กิดการประหยดัพลงังานสูงสุด ซ่ึงการส ารวจไดท้  าใน 3 ส่วน ไดแ้ก่ ส่วนการ
ผลิตอากาศอดั, ส่วนการส่งจ่ายอากาศอดั และการใชอ้ากาศอดั โรงงานมีเคร่ืองอดัอากาศทั้งหมด 12 
เคร่ืองแบ่งเป็น 4 ต าแหน่ง แต่ละต าแหน่งมีการเดินท่ออากาศอดัเช่ือมถึงกนั สามารถจ่ายอากาศอดั
ให้อาคารผลิตทั้งหมด 9 อาคาร  ความตอ้งการใชอ้ากาศอดัเฉล่ีย = 873.76 l/s ก าลงัไฟฟ้าเฉล่ียท่ีใช้
ในการผลิตอากาศอดั = 398.97 kW และค่าการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจ าเพาะเฉล่ีย = 2.19 l/s/kW ผลท่ีได้
จากการท่ีไดท้  าการวิจยัสามารถ 6 มาตรการ ไดแ้ก่ 1.เปล่ียนเคร่ืองอดัอากาศท่ีมีค่าการใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้ าจ าเพาะต ่าออกแลว้เอาเคร่ืองอดัอากาศใหม่ท่ีมีค่าการใชพ้ลงังานไฟฟ้ าจ าเพาะสูงแทน 2.
ติดตั้งชุดควบคุมการท างานของเคร่ืองอดัอากาศแบบศูนยก์ลางเดียวกนั 3.ปรับปรุงอุณหภูมิของ
อากาศก่อนเขา้เคร่ืองอดัอากาศ 4.ปรับปรุงระบบท่อส่งอากาศอดัภายในโรงงาน 5.ปรับลดความดนั
ของเคร่ืองอดัอากาศลง 6.ปรับปรุงคุณภาพอากาศอดัและลดความดันตกคร่อมของอุปกรณ์ 
งบประมาณท่ีใช้ในการปรับปรุงระบบอากาศอดัทั้ง 6 มาตรการรวมเป็นมูลค่า 5,310,000 บาท 
สามารถลดค่าพลงังานไฟฟ้ าได ้505,146บาท/เดือน คิดเป็นจุดคืนทุน 10.51 เดือน 
 สรินรัช รัตนบุรี(2550)ท าการศึกษาวิธีการวดัปริมาณลมร่ัวของอากาศอดั ณ ต าแหน่ง
ท่ีร่ัวซึมในรูปแบบต่างๆ โดยท าการศึกษาจ าลองระบบอากาศอดัและต าแหน่งท่ีร่ัวซึมมีลกัษณะเป็น
รูวงกลม 4 ขนาดคือ ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 1,2,3 และ 4 มิลลิเมตรแลว้น าเสนอวิธีการวดัปริมาณ
การร่ัวซึมของอากาศอดัดว้ยวิธีท่ีแตกต่างกนั 6 วิธี จากการทดลองท าให้ทราบลกัษณะ ขอ้ดี ขอ้เสีย 
และค่าความแตกต่างของการวดั เม่ือก าหนดใหว้ธีิการวดัโดยใชแ้อนนิโมมิเตอร์แบบ Hot Wire เป็น
เกณฑใ์นการอา้งอิงค่าความแตกต่างจะสามรถสรุปค่าความแตกต่างในการวดัของแต่ละวิธีไดคื้อ วิธี
วดัโดยใชห้ลกัการแทนท่ีน ้าประมาณ 34.44% วิธีวดัโดยใชถุ้งครอบประมาณ 26.09% วิธีวดัโดยใช้
วิธีวดัอตัราการไหลประมาณ 39.02% วิธีวดัโดยใช้แอนนิโมมิเตอร์แบบใบพดัวดัความเร็วภายใน
ท่อโดยตรงประมาณ 7.18 % และวิธีวดัโดยการค านวณจากค่าความดนัท่ีต าแหน่งท่ีเกิดการร่ัวซึม
ประมาณ 9.53% เพื่อน าไปเปผน็ขอ้มูลในการเลือกวิธีการวดัให้เหมาะสมน่าเช่ือถือกบัการน าไปใช้
งานในทางปฏิบติั 
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 ภาชนีย ์ฤทธิบุญ(2557)ท าการศึกษาวิธีการลดตน้ทุนดา้นพลงังานต่อหน่วยการผลิต
ของอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์ผลิต ฮาร์ดิสก์ จากการประเมินพลงังานมีการตั้งเป้าหมายเพื่อลด
ตน้ทุนต่อหน่วยการผลิตลง 14 % จากเดือน กรกฎาคม – ธันวาคม 2555มี 6 มาตรการท่ีน ามา
ด าเนินการ คือ 1.เปล่ียนใช้เคร่ืองท าความเย็นประสิทธิภาพสูง ด าเนินการ 9 เดือนประหยดัได ้ 
645,857 บาท 2.บริหารแผนการจดัการเคร่ืองท าความเยน็ด าเนินการ 3 เดือนประหยดัได ้ 495 ,590 
บาท 3.การลดการร่ัวไหลในระบบอากาศอัดด าเนินการ 4 เดือนประหยดัได้  14,708 บาท 4. 
พิจารณาความเหมาะสมของแสงสว่างและลดจ านวณหลอดไฟฟ้าท่ีไม่จ  าเป็นด าเนินการ 2 เดือน
ประหยดัได ้ 146,762 บาท 5. เปล่ียนหลอดไฟฟ้าเป็นหลอด LED  ด าเนินการ 2 เดือนประหยดัได ้ 
216,758 บาท 6. จดัอบรมดา้นพลงังานให้กบัพนกังานด าเนินการ 9 เดือนผลท่ีไดส้ามารถปรับปรุง
ระบบการอนุรักษพ์ลงังานโดยวดัผลจากการประเมิณผา่น EMM คะแนนก่อนปรับปรุง 3.38 
 ปารุวฒัน์ ชูวงศ(์2558)ท าการศึกษาการใชพ้ลงังานไฟฟ้าภายในโรงงานอุตสาหกรรม
ตดัเหล็กแผน่โดยวเิคราะห์การใชพ้ลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่ง ระบบอากาศอดั และระบบพดั
ลมระบายอากาศพนกังานในโรงงานจากการศึกษาพบวา่ การใชพ้ลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่ง 
ระบบอากาศอดั และระบบพดัลมระบายอากาศเท่ากบั 1,013,531 kWh/ปี, 380,136 kWh/ปี และ
220,953 kWh/ปี ตามล าดบั คิดเป็นค่าใชจ่้ายดา้นพลงังานไฟฟ้ารวม 22,500,000 บาท/ปี มาตรการ  
การอนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้าท่ีเหมาะสมในอุตสาหกรรมตดัเหล็กแผน่ คือ (1) การลดจ านวนชัว่โมง
การใช้งานหลอดไฟฟ้าท่ีไม่จ  าเป็น (2) การเปล่ียนมาใช้โคมไฟฟ้า LED ภายในอาคารโรงงาน 
(3)การเปล่ียนมาใช้หลอดไฟฟ้า Fluorescent TL5 ส าหรับแสงสวา่งเคร่ืองจกัร (4) การลดการ
ร่ัวไหลของระบบอากาศอดั (5) การเปล่ียนมาใชม้อเตอร์พดัลมประสิทธิภาพสูง จากการน าแนว
ทางการประหยดัพลงังานไฟฟ้าไปวเิคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ดว้ยการหาระยะเวลาคืนทุนและอตัรา 
ผลตอบแทนการลงทุน พบวา่ หากน าแนวทางทั้งหมดไปปฏิบติัเพื่อการอนุรักษพ์ลงังานจะสามารถ 
ประหยดัพลงังานไฟฟ้า 5,800,000 kWh/ปี และคิดเป็นค่าใชจ่้ายดา้นพลงังานไฟฟ้า 3,950,000 
บาท/ปี หรือประมาณ 17.5 %    โดยมีการเปรียบเทียบงานวจิยัตามตารางท่ี 2.2  
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ตารางที ่ 2.2  ตารางแสดงการเปรียบเทียบงานวจิยั 
 
 
 
 
 
 

อา้งอิง มาตรการท่ีใชด้ าเนินการ ผลการศึกษา
1.การจดัการท างานของเคร่ืองอดัอากาศโดยให้เคร่ือง    
     อดัอากาศท่ีมีสมรรถนะสูงท างานก่อน

1.มีเคร่ืองท่ีสมรรถนะต ่า จ  านวน 5 เคร่ืองเป็นเคร่ืองส ารอง

2. มาตรการเปล่ียนเคร่ืองอดัอากาศท่ีมีประสิทธิภาพสูง  
    มาแทนเคร่ืองอดัอากาศท่ีมีสมรรถนะต ่าสุด

2.พบลมร่ั 3 จุดมลูค่าการสูญเสียเทา่กบั 206,256 บาท/ปี

3.มารตการบ ารุงรักษาระบบเคร่ืองอดัอากาศโดยการ      
  ซ่อมรูร่ัว
1. มาตรการลดการร่ัวไหล ประหยดัไดร้้อยละ 1.35 ของการใชไ้ฟฟ้าทั้งหมด

2. มาตรการอนุรักษพ์ลงังานโดยการเพ่ิม
ประสิทธิภาพในระบบส่งจ่ายและใชป้ระโยชนอ์ากาศอดั

ประหยดัไดร้้อยละ 0.79 ของการใชไ้ฟฟ้าทั้งหมด

3. มาตรการอนุรักษพ์ลงังานโดยการควบคุมระดบั
ความดนัของอากาศอดั

ประหยดัไดร้้อยละ 0.30 ของการใชไ้ฟฟ้าทั้งหมด

4. มาตรการอนุรักษพ์ลงังานโดยการลดอุณหภูมิอากาศ
ก่อนเขา้เคร่ืองอดัอากาศ

ประหยดัไดร้้อยละ 0.33 ของการใชไ้ฟฟ้าทั้งหมด

5. มาตรการอนุรักษพ์ลงังานโดย
การดดัแปลงระบบทอ่ส่งจ่ายอากาศอดั

ประหยดัไดร้้อยละ 1.36 ของการใชไ้ฟฟ้าทั้งหมด

6.มาตรการอนุรักษพ์ลงังานโดยการติดตั้งถงัเก็บอากาศ
อดั

ประหยดัไดร้้อยละ 1.34 ของการใชไ้ฟฟ้าทั้งหมด

1. มาตรการปรับปรังปรุงโดยการลดอตัราร่ัวในระบบ
อดัอากาศ

ประหยดัได ้538,865.25 บาท/ปี 

2. มาตรการลดความดนัของอากาศในระบบให้
เหมาะสมกบัการใชง้าน

ประหยดัได ้212,596.3 บาท/ปี 

3. มาตรการลดอุณหภูมิของอากาศทางเขา้เคร่ืองอดั ประหยดัได ้85,555.78 บาท/ปี 

1. เปล่ียนเคร่ืองอดัอากาศท่ีมีค่าการใชพ้ลงังานไฟฟ้ า
จ าเพาะต ่าออกแลว้เอาเคร่ืองอดัอากาศใหมท่ี่มีค่าการ
ใชพ้ลงังานไฟฟ้ าจ าเพาะสูงแทน

2. ติดตั้งชุดควบคุมการท างานของเคร่ืองอดัอากาศ
แบบศูนยก์ลางเดียวกนั

3. ปรับปรุงอุณหภูมิของอากาศก่อนเขา้เคร่ืองอดัอากาศ
4. ปรับปรุงระบบทอ่ส่งอากาศอดัภายในโรงงาน
5.ปรับลดความดนัของเคร่ืองอดัอากาศลง
6.ปรับปรุงคุณภาพอากาศอดัและลดความดนัตกคร่อม
1. วิธีวดัโดยใชห้ลกัการแทนท่ีน ้า ผลอตัราการร่ังไหลประมาณ  34.44% 
2. วิธีวดัโดยใชถุ้งครอบ ผลอตัราการร่ังไหลประมาณ  26.09% 
3. วิธีวดัโดยใชวิ้ธีวดัอตัราการไหล ผลอตัราการร่ังไหลประมาณ  39.02% 
4. วิธีวดัโดยใชแ้อนนิโมมิเตอร์แบบใบพดัวดัความเร็ว
ภายในทอ่โดยตรง

ผลอตัราการร่ังไหลประมาณ  7.18% 

5. วิธีวดัโดยการค านวณจากค่าความดนัท่ีต  าแหน่งท่ี
เกิดการร่ัวซึมประมาณ ผลอตัราการร่ังไหลประมาณ  9.53%

สามารถลดค่าพลงังานไฟฟ้ าได ้505,146บาท/เดือน 

อจัฉราภรณ์ ฟักแสง(2556)

ประกอบ เอียมสอาด(2549)

สุรศกัด์ิ เรืองศรี (2555)

โกวิทย ์รัตนารามิก(2556)

สรินรัช รัตนบรีุ(2550)
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ตารางที ่ 2.2  (ต่อ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อา้งอิง มาตรการท่ีใชด้ าเนินการ ผลการศึกษา
1.เปล่ียนใชเ้คร่ืองท าความเยน็ประสิทธิภาพสูง ด าเนินการ 9 เดือนประหยดัได ้ 645,857 บาท 
2.บริหารแผนการจดัการเคร่ืองท าความเยน็ ด าเนินการ 3 เดือนประหยดัได ้ 495,590 บาท 
3.การลดการร่ัวไหลในระบบอากาศอดั ด าเนินการ 4 เดือนประหยดัได ้ 14,708 บาท 
4.พิจารณาความเหมาะสมของแสงสว่างและลด
จ านวณหลอดไฟฟ้าท่ีไมจ่  าเป็น

ด าเนินการ 2 เดือนประหยดัได ้ 146,762 บาท

5. เปล่ียนหลอดไฟฟ้าเป็นหลอด LED  ด าเนินการ 2 เดือนประหยดัได ้ 216,758 บาท

6.จดัอบรมดา้นพลงังานให้กบัพนกังาน
ด าเนินการ 9 เดือนผลท่ีไดส้ามารถปรับปรุงระบบการ
อนุรักษพ์ลงังานโดยวดัผลจากการประเมิณผ่าน EMM 
คะแนนก่อนปรับปรุง 3.38

การลดจ านวนชัว่โมงการใชง้านหลอดไฟฟ้าท่ีไมจ่  าเป็น 

การเปล่ียนมาใชโ้คมไฟฟ้า LED ภายในอาคารโรงงาน

การเปล่ียนมาใชห้ลอดไฟฟ้า Fluorescent TL5 ส าหรับ
แสงสว่างเคร่ืองจกัร

การลดการร่ัวไหล

ของระบบอากาศอดั

การเปล่ียนมาใชม้อเตอร์พดัลมประสิทธิภาพสูง

ประหยดัพลงังานไฟฟ้า 5,800,000 kWh/ปี และคิดเป็น
ค่าใชจ่้ายดา้นพลงังานไฟฟ้า 3,950,000  บาท/ปี

ภาชนีย ์ฤทธิบญุ(2557)

ปารุวฒัน ์ชูวงศ์(2558)
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บทที ่3 
วธีิด ำเนินกำรวจิยั 

 
 การศึกษามาตรการการประหยดัพลงังานในระบบอากาศอดัของโรงงานผลิตอาหารสัตว์
น ้ามีขั้นตอนด าเนินการ ดงัภาพท่ี 3.1    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภำพที ่3.1 แสดงขั้นตอนการด าเนินการวจิยั 
 
3.1 ข้อมูลทัว่ไปของโรงงำน  

 บริษทั เจริญโภคภณัฑ์อาหาร จ ากัด (มหาชน) ตั้ งอยู่ท่ี 9/9 หมู่ 8 ถนนพหลโยธิน 
อ าเภอหนองแค จงัหวดัสระบุรี เขา้ข่ายโรงงานควบคุมกลุ่มท่ี 2 (ขนาดใหญ่) ท่ีติดตั้งหมอ้แปลง

รวบรวมขอ้มูลและเก็บค่าการใชพ้ลงังานของระบบอากาศอดั 

 

วเิคราะห์ปัญหา(7 Wastes , Why Why  Analysis) 

ก าหนดมาตรการเพื่อด าเนินการ 

ด าเนินการและวเิคราะห์แต่ละมาตรการ 

วเิคราะห์ผลการด าเนินงาน 

 

สรุปผลการด าเนินงาน 
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ไฟฟ้ารวมกนัตั้งแต่สามพนักิโลวตัตห์รือสามพนัห้าร้อยสามสิบกิโลโวลต์แอมแปร์ข้ึนไป ประเภท
อุตสาหกรรมผลิตอาหารสัตวน์ ้ า มีจ  านวนพนกังาน 199 คน แบ่งเป็น 18 แผนก ชัว่โมงการท างาน
ของพนกังานส่วนส านกังาน 8 ชัว่โมงต่อวนั พนกังานส่วนโรงงาน 24 ชัว่โมงต่อวนั ดงัภาพท่ี 3.2 
 
กระบวนการผลิตอาหารสัตวน์ ้าชนิดเม็ด 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                           

ภำพที ่3.2 แสดงกระบวนการผลิตอาหารสัตวน์ ้า 
 
ทีม่ำ : จากโครงสร้างกระบวนการผลิตโรงงานผลิตอาหารสัตวน์ ้า 
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 ขอ้มูลค่าใชจ่้ายพลงังานไฟฟ้าปี 2558 - 2559 ของโรงงานผลิตอาหารสัตวน์ ้าชนิดเม็ด 

 

 
 

ภำพที ่3.3 แสดงขอ้มูลค่าใชจ่้ายพลงังานไฟฟ้า 

 

 ขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าปี 2558 – 2559  ของโรงงานผลิตอาหารสัตวน์ ้าชนิดเม็ด 
 

 
 

ภำพที ่3.4 แสดงขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้า(kWh) 
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ทีม่ำ : จากรายงานการจดัการพลงังานประจ าปี 2559 บริษทัเจริญโภคภณัฑ์อาหาร จ ากดั(มหาชน) 

 

ตำรำงที ่3.1 แสดงสัดส่วนการใชพ้ลงังานแต่ละระบบท่ีมีนยัส าคญัต่อการใชพ้ลงังานไฟฟ้า  ปี 2558 
และ 2559 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.2  วธีิกำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 การด าเนินงานวิจยัจะท าการส ารวจและตรวจวดัสภาพและการใชพ้ลงังานของระบบ
อากาศอดัตามความเป็นจริงของโรงงาน  หลงัจากนั้นจะท าการเสนอแนวทางการปรับปรุงระบบ
อากาศอดัเพื่อลดการใชพ้ลงังานโดยมีส่วนท่ีส าคญัในการรวบรวมอยู ่ 2 ส่วนดงัน้ี 
 

สดัส่วนการใชไ้ฟฟ้าแต่ละระบบ (kWh) ปี 2558 ปี 2559
ระบบไฟฟ้าแสงสว่าง 778,832.44 1,096,528.38
ระบบอากาศอดั 1,034,600.75 1,046,789.00
Intake 79,853.31 89,700.94
Silo 113,586.88 121,805.75
เคร่ืองบดหยาบ 1,005,565.38 1,072,878.75
ระบบสนบัสนุนการบดหยาบ 416,494.19 458,080.50
ผสม คร้ังท่ี 1 107,057.50 123,397.50
เคร่ืองบดละเอียด 2,159,986.83 2,483,756.11
ระบบสนบัสนุนการบดละเอียด 988,640.31 1,138,137.13
ผสม คร้ังท่ี 2 39,888.34 18,311.44
ระบบสนบัสนุนการผสม คร้ังท่ี 2 120,672.50 143,231.75
เคร่ืองอดัเมด็ 4,769,297.00 5,090,696.00
กระบวนการอบแห้ง , เคลือบน ้ามนั และลดอุณหภูมิ2,908,390.75 3,119,823.50
Packing 215,870.81 200,677.50
ระบบบ าบดักล่ิน 242,143.75 24,000.00
อ่ืน ๆ 1,509,839.27 1,567,945.77
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 3.2.1 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการรวบรวมขอ้มูล  
  - Power Quality Analyzers / Fluke 434 Series II Energy Analyzer คือ เคร่ืองมือท่ีใช้
ในการตรวจวดัค่าพลงังานเช่น ค่าแรงดนั ค่ากระแส และค่า kW ดงัภาพท่ี 3.5 

                                    

 

                                        

 

 

 

ภำพที ่3.5 แสดงเคร่ือง Power meter 
 
ทีม่ำ : http://en-us.fluke.com/products/power-quality-analyzers/ 
 
 - ถุงมือกนัไฟฟ้าคือ อุปกรณ์ป้องกนัส่วนบุคคลใชส้วมใส่ขณะน าเคร่ืองมือวดัเขา้เก็บ
ขอ้มูลท่ีตู ้MDB: Main Distribution Board ดงัภาพท่ี 3.6 
 

 

 

                                                           

 

 

 

ภำพที ่3.6 แสดงถุงมือกนัไฟฟ้า 
 
ทีม่ำ : https://pantip.com/topic/34302913 
 
 -Temperature Gun หรือปืนวดัอุณหภูมิ เป็นเคร่ืองมือวดัท่ีใช้ในการตรวจสอบ
อุณหภูมิ เขา้เก็บขอ้มูลท่ีตวัเคร่ืองอดัอากาศ ดงัภาพท่ี 3.7 

http://en-us.fluke.com/products/power-quality-analyzers/
https://pantip.com/topic/34302913
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ภำพที ่3.7 แสดงเคร่ืองTemperature Gun 

 
ทีม่ำ : จากการใชง้านจริงจากโรงงานผลิตอาหารสัตวน์ ้าชนิดเมด็ 
 
 - กลอ้ง Thermo Scan หรือเคร่ืองท่ีใชใ้นการตรวจสอบความร้อนใชใ้นการเก็บขอ้มูล
ท่ีเคร่ืองอดักาศและท าการตรวจสอบหาจุร่ัวไหลของระบบอากาศอดั  ดงัภาพท่ี 3.8 
 
 

                                                                     

 

 

 

 

 

ภำพที ่3.8 แสดงเคร่ือง Thermo scan 
 
ทีม่ำ : จากการใชง้านจริงจากโรงงานผลิตอาหารสัตวน์ ้าชนิดเมด็ 
 

-โปรแกรมเก็บค่าพลงังาน E-Sumption เป็นโปรแกรมท่ีใชใ้นการรวบรวมขอ้มูลของ
การใชพ้ลงังานไฟฟ้าของเคร่ืองจกัรภายในโรงงานผลิตอากหารสัตวน์ ้านิดเม็ด  ดงัภาพท่ี 3.9 
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ภำพที ่3.9 แสดงลกัษณะโปรแกรมเก็บค่าพลงังาน E-Sumtion 
 
ทีม่ำ : จากการใชง้านจริงจากโรงงานผลิตอาหารสัตวน์ ้าชนิดเมด็ 
 
 3.2.2 รวบรวมขอ้มูลระบบอากาศอดัของโรงงาน 
  -  ศึกษาขนาดของเคร่ืองอดัอากาศ  โรงงานผลิตอาหารสัตวน์ ้ าชนิดเม็ด เคร่ืองอดั
อากาศมีหน้าท่ีผลิตลมจ่ายยงัเคร่ืองจกัรต่างๆในกระบวนการผลิตท่ีใช้ระบบนิวเมติกส์ในการ
ควบคุม ประกอบไปดว้ย เคร่ืองอดัอากาศ ทั้งหมดจ านวน 5 เคร่ือง มีขนาดเท่ากนัหมดทุกตวั โดย
ขอ้มูลและรายละเอียดของเคร่ืองอดัอากาศตามตารางท่ี 3.2 ดงัน้ี 
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ตำรำงที3่.2 แสดงรายละเอียดเคร่ืองอดัอากาศ 
 

 

 

 

 

 -  ศึกษาประสิทธิภาพของเคร่ืองอดัอากาศแต่ละตวัมีอยู ่2 รูปแบบ คือ  

 1.การวดัการส่งอากาศอิสระของเคร่ืองอดัอากาศ โดยปกติแลว้การส่งอากาศอิสระของ

เคร่ืองอดัอากาศ (Free Air Delivery : FAD comp) นั้น จะถูกระบุ มากบัคู่มือของเคร่ืองอดัอากาศทุก

เคร่ือง ซ่ึงการส่งอากาศอิสระน้ีจะเปล่ียนแปลงไปตาม ความดนัเดินเคร่ือง อยา่งไรก็ตามสมรรถนะ

ของเคร่ืองอดัอากาศจะถดถอยลงเม่ือเวลาผ่านไป จึงตอ้งมีการตรวจสอบการส่งอากาศอิสระอยู่

เสมอ การส่งอากาศอิสระ 

 2. การค านวณหาการใช้ก าลงัไฟฟ้าจ าเพาะขณะเคร่ืองมีภาระ(onload) หมายถึง ค่า

ก าลงัไฟฟ้าท่ีใชต่้อการผลิตการส่งอากาศอิสระระหวา่งท่ีเคร่ืองมีภาระ แสดงอยูใ่นหน่วย กิโลวตัต์

ต่อการส่งอากาศอิสระ kw/ FADcomp หรือ kw/lps   

 -  ศึกษาความสอดคลอ้งของขนาดถงัเก็บลม (Receiver Tank) กบัเคร่ืองอดัอากาศและ

การท างานของระบบ Auto Drain   

  -  ศึกษาความสอดคลอ้งของปริมาณการใชพ้ลงังานลมของอุปกรณ์และเคร่ืองจกัร

เทียบกับการผลิตพลังงานลมของเคร่ืองอดัอากาศ  ท าโดยการเข้าตรวจสอบหาปริมาณการใช้

พลงังานลมสูงสุดของ  เพื่อน ามาเปรียบเทียบกบัอตัราการผลิตอากาศอดั 

  -   ศึกษาความสอดคลอ้งของเคร่ืองท าลมแห้ง ( Air Dryer) กบัเคร่ืองอดัอากาศ  ท า

โดยการตรวจสอบหาค่า อตัราการผลิตสูงสุดของเคร่ืองท าลมแห้งเพื่อน ามาเปรียบเทียบกบัอตัรา

การผลิตสูงสุดของเคร่ืองอดัอากาศจากคู่มือการใชง้านหรือ Name plate ของเคร่ือง 

 -  ศึกษาการติดตั้งถงัเก็บลม การติดตั้ง Air Dryer  และแผนผงัการเดินท่อเมน ท่อแยก

ส่งจ่าย  ท าโดยการตรวจสอบการติดตั้งจากหนา้งานจริงวา่ลกัษณะของถงัเก็บ , Air Dryer , ท่อเมน

และท่อแยก ติดตั้งรูปแบบใดเพื่อน ามาเปรียบเทียบกบัรูปแบบมาตรฐาน 

เครือ่งที่ ยีห่อ้ ขนาด(kW) อายกุารใชง้าน(ปี)  ชัว่โมงการใชง้านเฉลีย่(ชม.ตอ่ปี) ใชพ้ลงังานไฟฟ้าเฉล่ีย(kWh)
1 Gardner Denver 37 8 7,104 1,034,628
2 Gardner Denver 37 8 7,104 1,034,628
3 Gardner Denver 37 8 7,104 1,034,628
4 Gardner Denver 37 8 7,104 1,034,628
5 Gardner Denver 37 8 7,104 1,034,628
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73 

  -   ตรวจสอบสภาพของอุปกรณ์ท่ีใช้พลงังานอากาศอดัมาก  ท าโดยการตรวจสอบ

กลุ่มอุปกรณ์และเคร่ืองจกัรท่ีใช้พลงังานอากาศอดัมาก คือกลุ่มของ Air shock , Packing ,Robot 

หากไม่อยูใ่นสภาพปกติจะท าใหเ้กิดการสูญเสียพลงังานเป็นมาก  

   -  ศึกษาการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของเคร่ืองอดัอากาศต่อผลผลิต  ท าโดยการศึกษาขอ้มูล

อตัราการผลิตอาหารสัตวน์ ้ าชนิดเม็ด เปรียบเทียบกบัอตัราการใชพ้ลงังาน ปี 2559  เพื่อแนวโน้ม

ของการใชพ้ลงังานหลงัการด าเนินการ 

 

3.3 วธีิกำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 3.3.1 วเิคราะห์สภาพปัญหาท่ีมีผลต่อระบบอากาศอดั  จากขอ้มูลท่ีท าการรวบรวมหาปัจจยัท่ีมี
ผลต่อการใชพ้ลงังานของระบบอากาศอดั  
 3.3.2  วธีิการวเิคราะห์และค านวณหาอตัราการร่ัวไหลของพลงังานระบบอากาศอดั  โดยขอ้มูล
ท่ีรวบรวมมานั้น ค านวณหาอตัราการร่ัวท่ีเกิดข้ึนในระบบอากาศอดั  
 3.3.3  วธีิการวิเคราะห์และค านวณจากการปรับลดแรงดนั โดยขอ้มูลท่ีรวบรวมจากท่ีหนา้งาน
จริง จะไดน้ ามาท าการวเิคราะห์และค านวณหาค่าการใชพ้ลงังานจากการปรับลดแรงดนั  
 3.3.4  การวิเคราะห์ความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์  คือจะมีการค านวณหาระยะเวลาคืนทุนขอ
การด าเนินงาน 
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บทที่ 4 
ผลการด าเนินงาน 

 
4.1  ผลการศึกษาระบบอากาศอดั 

 4.1.1 ผลจากการศึกษาขนาดของเคร่ืองอดัอากาศของโรงงาน  

  ระบบเคร่ืองอดัอากาศของโรงงานผลิตอาหารสัตวน์ ้ าชนิดเม็ด มีหนา้ท่ีผลิตพลงังาน

ลมจ่ายยงัเคร่ืองจกัรต่างๆในกระบวนการผลิตท่ีใชร้ะบบนิวเมติกส์ในการควบคุม ประกอบไปดว้ย 

เคร่ืองอดัอากาศ ทั้งหมดจ านวน 5  เคร่ือง ใช้งานจริง 3 เคร่ือง ส ารอง 2 เคร่ือง รายละเอียดของ

เคร่ืองอดัอากาศ ดงัภาพท่ี 4.1 

 

                                                      

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที ่4.1 แสดง Nameplate Air compressor 

รุน่ที ่1 จ ำนวน 1 เครือ่ง รุน่ที ่2 จ ำนวน 4 เครือ่ง

ยีห่อ้ Garder Denver Garder Denver

LICENCE ID \K06-010-00482 -

TYPE BLF37-85A ES37-10

UNIT ID QX190289 QX194791

SERIES CN20110908002 GDC20070141

CAPACITY 6.02 m3/min 5.48 m3/min

WORK PRESSURE Max 0.85 Mpa Max 1.0 Mpa

MOTOR POWER 37  kW 37  kW

PW.SPPLY 400/50 V/Hz 380/50 V/Hz

WEIGHT 1100 kg 745 kg

SIZE L   1651 L   690

W  887 W  1005

H  1750 H  1700

DATE 2012.01 2007.04

ชม.กำรใชง้ำนเฉลีย่

ปรมิำณกำรใชพ้ลงังำน

7,104 ชัว่โมงตอ่ปี

1,046,789 กโิลวัตต-์ชัว่โมงตอ่ปี
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ท่ีมา : จาก Nameplate Air compressor ท่ีใชง้านจริงจากโรงงานผลิตอาหารสัตวน์ ้าชนิดเมด็ 
  
 4.1.2   ผลการศึกษาตรวจสอบและการค านวณหาประสิทธิภาพ  (FAD comp) ของเคร่ืองอดั
อากาศแต่ละเคร่ือง และการค านวณหาการใชก้ าลงัจ าเพาะขณะเคร่ืองมีภาระ (kW onload /FAD 
comp) ของเคร่ืองอดัอากาศแต่ละเคร่ืองโดยไดน้ าขอ้มูลตามตารางท่ี 4.1 และ 4.2 มาท าการค านวณ 
ดงัน้ี 
 
ตารางที ่4.1 แสดงขอ้มูลท่ีใชใ้นการค านวณหาค่า FAD comp 
 
 

 

 

 

 

 การค านวณหาประสิทธิภาพ (FAD comp) ของเคร่ืองอดัอากาศแต่ละเคร่ืองใชส้มการ

ในการค านวณดงัน้ี 

  2 1g g pipe tank

comp

atm

P P V V
FAD

P t

 


 
 

ผลการศึกษาการค านวณหาประสิทธิภาพ FAD comp ของเคร่ืองอดัอากาศแต่ละเคร่ืองดงัภาพท่ี 4.2 

 

 

 

 

 

 

 

ตวัแปร คำ่ หน่วย

P2g 8 barg

P1g 7 barg

Vpipe 0.97 m3

Vtank 12 m3

Patm 1.013 bar

t 164.55 sec

0.078 m3/sec

4.669 m3/min
FADcomp

เครือ่ง 1

ตวัแปร คำ่ หน่วย

P2g 8 barg

P1g 7 barg

Vpipe 0.97 m3

Vtank 12 m3

Patm 1.013 bar

t 165.25 sec

0.077 m3/sec

4.649 m3/min
FADcomp

เครือ่ง 2

ตวัแปร คำ่ หน่วย

P2g 8 barg

P1g 7 barg

Vpipe 0.97 m3

Vtank 12 m3

Patm 1.013 bar

t 168.00 sec

0.076 m3/sec

4.573 m3/min
FADcomp

เครือ่ง 3

1 2 3 4 5
ขนาดถงัเกบ็อากาศอดัรวมท่ออากาศอดั Vtank (m3) 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00
เวลาท่ีใชอ้ดัอากาศเขา้ถงัจากความดนัต ่าสุดถึงสุด (วินาที) 164.55 165.25 168.00 169.32 153.04
ความดนัท่ีใชใ้นการทดสอบสูงสุด (barg) 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00
ความดนัท่ีใชใ้นการทดสอบต ่าสุด (barg) 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00

0.97 0.97 0.97 0.97 0.97
1.013 1.013 1.013 1.013 1.013

เคร่ืองที่

ขนาดรวมของท่อก่อนจ่ายออกใชง้าน Vpipe (m3)
ความดนับรรยากาศสัมบูรณ์ Patm (bar)

  ข้อมูลที่ในการค านวณหาค่า FAD comp
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ภาพที ่4.2 แสดงการค านวณหาประสิทธิภาพ (FAD comp) ของเคร่ืองอดัอากาศโดยโปรแกรม 
Excel 
 

ตารางที ่4.2 แสดงขอ้มูลท่ีใชใ้นการค านวณหาค่า kW onload /FAD comp 

 

 

 

 

 

 

 

 การตรวจวดัประสิทธิภาพเคร่ืองอดัอากาศสามารถน าค านวณหาการใช้ก าลงัจ าเพาะ

ขณะเคร่ืองมีภาระ (kW onload /FAD onload) ของเคร่ืองอดัอากาศแต่ละเคร่ืองโดยใชส้มการท่ีใช้

ในการค านวณดงัน้ี
      

 

3 cos

1000

onload

onload

comp comp

EI

kW

FAD FAD

 
 



 

 

 ผลการศึกษาการค านวณหาการใชก้ าลงัจ าเพาะขณะเคร่ืองมีภาระ (kW onload /FAD 

comp) ของเคร่ืองอดัอากาศแต่ละเคร่ือง ดงัภาพท่ี 4.3 

 

ตวัแปร คำ่ หน่วย

P2g 8 barg

P1g 7 barg

Vpipe 0.97 m3

Vtank 12 m3

Patm 1.013 bar

t 169.32 sec

0.076 m3/sec

4.537 m3/min
FADcomp

เครือ่ง 4

ตวัแปร คำ่ หน่วย

P2g 8 barg

P1g 7 barg

Vpipe 0.97 m3

Vtank 12 m3

Patm 1.013 bar

t 153.04 sec

0.084 m3/sec

5.020 m3/min
FADcomp

เครือ่ง 5

1 2 3 4 5
ช่วงเวลาท าการ แรงดนัไฟฟ้า (V) 398.92 400.87 397.20 397.88 390.89
อดัอากาศ (Load) กระแสไฟฟ้า Ir (A) 66.26 64.40 67.83 64.26 65.12
ขณะท าการทดสอบกระแสไฟฟ้า Is (A) 60.86 62.77 62.37 63.68 62.68
ประสิทธิภาพ กระแสไฟฟ้า It (A) 60.07 62.29 62.23 64.75 63.06

PF. 0.85 0.82 0.83 0.84 0.88
พลงังานไฟฟ้า (kW) 37.43 39.20 37.98 38.68 39.99

4.669 4.649 4.573 4.537 5.020

เคร่ืองที่

การส่งอากาศอิสระของเคร่ืองอดัอากาศ FAD comp

  ข้อมูลที่ในการค านวณหาค่า kW onload/FAD comp
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ภาพที่ 4.3 แสดงการค านวณหาการใชก้ าลงัจ าเพาะขณะเคร่ืองมีภาระ (kW onload /FAD comp) 
ของเคร่ืองอดัอากาศโดยโปรแกรม Excel 
 
 จากขอ้มูลภาพท่ี 4.3 เป็นการค านวณหา kW onload /FAD comp น ามาเทียบกบัการ

เปรียบเทียบสมรรถนะและประสิทธิภาพของเคร่ืองอดัอากาศในการใชพ้ลงังาน l/s/kW  (ตารางจาก
เทคนิคการตรวจ วิเคราะห์พลงังาน กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน)  รายละเอียด
ตาม ตารางท่ี 4.3  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตวัแปร คำ่ หน่วย

kWonload 37.429 kW

 FADcomp 4.669 m3/min

kWonload/ FADcomp 8.017 kW/(m3/min)

เครือ่งที1่

ตวัแปร คำ่ หน่วย

kWonload 39.197 kW

 FADcomp 4.649 m3/min

kWonload/ FADcomp 8.432 kW/(m3/min)

เครือ่งที2่

ตวัแปร คำ่ หน่วย

kWonload 37.975 kW

 FADcomp 4.573 m3/min

kWonload/ FADcomp 8.305 kW/(m3/min)

เครือ่งที3่
ตวัแปร คำ่ หน่วย

kWonload 38.682 kW

 FADcomp 4.537 m3/min

kWonload/ FADcomp 8.526 kW/(m3/min)

เครือ่งที4่

ตวัแปร คำ่ หน่วย

kWonload 39.988 kW

 FADcomp 5.020 m3/min

kWonload/ FADcomp 7.966 kW/(m3/min)

เครือ่งที5่
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ตารางที ่4.3 แสดงการเปรียบเทียบสมรรถนะและประสิทธิภาพของเคร่ืองอดัอากาศ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

หมายเหตุ. ช่องประสิทธิภาพพลงังานเคร่ืองอดัอากาศ(l/s/kW)ค่าเปรียบเทียบท่ีไดค้วรต ่ากวา่ 80 

 จากค านวณหาการใชก้ าลงัจ าเพาะขณะเคร่ืองมีภาระ (kW onload /FAD comp) ของ
เคร่ืองอดัอากาศน ามาเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐาน (ค่ามาตรฐาน 0.45) เพื่อหาสมรรถนะและ
ประสิทธิภาพของเคร่ืองอดัอากาศแต่ละเคร่ืองไดผ้ลดงัน้ี 
 เคร่ืองท่ี 1  8.017 kW/m3/min = (8.017 x60)/1000 = 0.4810 kW/l/s = (0.45/ 

0.4810)x100  =  93 % 

 เคร่ืองท่ี 2  8.432 kW/m3/min = (8.432 x60)/1000 = 0.5059 kW/l/s = (0.45/ 

0.5059)x100  =  88 %     

 เคร่ืองท่ี 3  8.305 kW/m3/min = (8.305 x60)/1000 = 0.4983 kW/l/s = (0.45/ 

0.4983)x100  =  90 % 

 เคร่ืองท่ี 4  8.526 kW/m3/min = (8.526 x60)/1000 = 0.5115 kW/l/s = (0.45/ 

0.5115)x100  =  87 % 

ประเภทเคร่ืองอดั
ประเภทการ

หล่อล่ืน

ประเภทการ

ระบายความ

ร้อน

อดัตราการผลิต

อากาศอดั l/s

พลงังานไฟฟ้าใน

การอดั  l/s/kW

ประสิทธิภาพ

พลงังานเคร่ืองอดั

อากาศ l/s/kw

ประสิทธิภาพ

ในช่วงท่ีไม่มีการ

ใชโ้หลด

การลงทุน
คา่

บ ารุงรักษา

คุณภาพ

อากาศท่ีผลิต

Lubricated Air 2-25 0.52 1.92 ดี ปานกลาง ปานกลาง ต ่า
Lubricated Water 25-250 0.43 2.33 ดี ปานกลาง ปานกลาง ต ่า
Lubricated Water 250-1000 0.36 2.78 ดีมาก สูง สูง ปานกลาง

Oil Free Air 2-25 0.56 1.79 ดี ปานกลาง สูง สะอาด
Oil Free Water 25-250 0.47 2.13 ดี ปานกลาง สูง สะอาด
Oil Free Water 250-1000 0.41 2.44 ดีมาก สูง สูง สะอาด

Oil Inected Air 2-25 0.52 1.92 ต ่า ต  ่า ปานกลาง ปานกลาง
Oil Inected Air 25-250 0.45 2.22 ดี(ถา้ใช ้VDS) ต ่า(สูงVDS) ปานกลาง ปานกลาง
Oil Inected Water 250-1000 0.41 2.44 พอใช้ กลาง ปานกลาง ปานกลาง

Oil Free Air 2-25 0.43 2.33 ดี สูง ปานกลาง สะอาด
Oil Free Air 25-250 0.38 2.63 ดี สูง ปานกลาง สะอาด
Oil Free Water 250-1000 0.38 2.63 ดี สูง ปานกลาง สะอาด

Oil Inected Air 2-25 0.52 1.92 ดี ต  ่า ต  ่า ต  ่า
Oil Inected Air 25-250 0.45 2.22 ต ่า ต  ่า ปานกลาง ปานกลาง

Oil Free Water 250-1000 0.45 2.22 ต ่า ปานกลาง ปานกลาง สะอาด
Oil Free Water 1000-2000 0.39 2.56 ดีมาก ปานกลาง ต ่า สะอาด
Oil Free Water มากกว่า 2000 0.36 2.78 ดีมาก สูง ต ่า สะอาด

การเปรียบเทียบสมรรถนะและประสิทธิภาพของเคร่ืองอดัอากาศ

 ทีม่ำ : เทคนคิกำรตรวจ วเิครำะหพ์ลงังำน กรมพัฒนำพลงังำนทดแทนและอนุรักษ์พลงังำน

โรตาร่ีเวน

สกรู

ลูกสูบ

       แบบหมุนเหว่ียง     

(เซ็นตริฟิวกลัป์)
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เคร่ืองท่ี 5  7.966 kW/m3/min = (7.966 x60)/1000 = 0.4779 kW/l/s = (0.45/ 0.4779)x100  =  94 % 

 4.1.3   ผลจากศึกษาความสอดคลอ้งของขนาดถงัเก็บลม (Receiver Tank) กบัเคร่ืองอดัอากาศ

และการท างานของระบบ Auto Drain  

   เน่ืองจากการใช้งานของพลงังานลมของทางโรงงานผลิตอาหารสัตวน์ ้ าชนิดเม็ด มี

การใช้พลังงานลมตลอดเวลาเพื่อลดปัญหาพลังงานลมท่ีใช้ไม่พอในช่วงภาระสูงสุด ในช่วง

ระยะเวลาสั้นๆ จึงไดมี้การติดตั้งถงัเก็บอากาศทั้งหมด 7 ถงัแบ่งเป็น Zone ของการใชง้านและขนาด

ถงัท่ีใชมี้อยู ่3 ขนาดมีรายละเอียดตามตารางท่ี 4.4 

 
ตารางที ่4.4 แสดงขอ้มูลขนาดถงัเก็บอากาศ 
 
 

 

 
  
 

 ปริมาตรรวมของถงัเก็บพลงังานอากาศอดัทั้งหมด = (6000 x 2) + (2000 x 4) + (1500 
x 1) = 21,500 ลิตร  
 ผลการศึกษาปริมาณการใช้พลงังานลมในการผลิตอาหารสัตวน์ ้ าชนิดเม็ดมีการแบ่ง 
Zone การใชง้านตาม ตารางท่ี 4.5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขนาด แบบท่ี 1 แบบท่ี 2 แบบท่ี 3

ปริมาตร 6000 ลิตร 2000 ลิตร 1500 ลิตร

Working pressure 12 bar 8 bar 8 bar

น ้าหนกั 2783 กก. 2782 กก. 2773 กก.

จ านวนถงั 2 ถงั 4 ถงั 1 ถงั

ขนาดถงัเก็บอากาศ(Receiver)
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ตารางที ่4.5 แสดงขอ้มูลขนาดถงัเก็บอากาศและZoneการใชง้าน 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 การค านวณเพื่อเปรียบเทียบว่ามีความสอดคล้องระหว่างถงัเก็บอากาศ (Receiver 
Tank) กบัเคร่ืองอดัอากาศท่ีผลิตได ้โดยเคร่ืองอดัอากาศของโรงงานผลิตอาหารสัตวน์ ้ าชนิดเม็ด มี
หนา้ท่ีผลิตพลงังานอากาศอดัจ่ายไปยงัเคร่ืองจกัรต่างๆในกระบวนการผลิตท่ีใชร้ะบบนิวเมติกส์ใน
การควบคุม ประกอบไปดว้ย เคร่ืองอดัอากาศ ทั้งหมดจ านวน 5 เคร่ือง เดิน Main 3 เคร่ือง Standby 
จ านวน 2  เคร่ือง จากขอ้มูลท่ีรวบรวมไดต้าม ตารางท่ี 4.6  
 
ตารางที ่4.6 แสดงขอ้มูลท่ีใชใ้นการค านวณหาค่าความจุของถงัเก็บอากาศ 
 
 

 

 

 

 

 จากขอ้มูลตาม ตารางท่ี 4.6 น ามาท าการค านวณหาความเหมาะสมความจุของขนาด

ถงัเก็บอากาศ กบัเคร่ืองอดัอากาศ โดยใชส้มการดงัน้ี 

Receiver No. ปริมาณความจุ Zone ปริมาณการใช้

1 6000 ลิตร รับจาก Air compressor  - 

2 6000 ลิตร รับจาก Air dryer   - 

3 2000 ลิตร Packing  4.83 m3/min 

4  1500 ลิตร Mixing      0.17 m3/min

5  2000 ลิตร  Fine Grinding 4.93 m3/min 

6  2000 ลิตร  Coarse Grinding 4.90 m3/min 

7  2000 ลิตร Top Level  0.75 m3/min 

- - Other 3.98 m3/min 

รวม 21,500 - 19.56 m3/min

ปริมาณการใชพ้ลังงานลมในแต่ละถังแบ่งออกเป็น Zone

1 2 3 4 5
ความดนัท่ีใชใ้นการทดสอบสูงสุด (barg)Pg max 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00
ความดนัท่ีใชใ้นการทดสอบต ่าสุด (barg)Pg min 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00

1.013 1.013 1.013 1.013 1.013

เคร่ืองที่

ความดนับรรยากาศสัมบูรณ์ (bar)Patm

  ข้อมูลที่ในการค านวณหาค่าความจุของถงัเก็บอากาศ m3
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cons supply

g max g min
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V Q Q t

P P
   
 

        

   จากสมการสามารถน ามาท าการค านวณดงัน้ี 

                Q cons    = (Packing Zone +Fine Grinding Zone + Coarse Grinding  + Mixing 

Zone + Top Level Zone + Other Zone)  X ค่าความเผือ่ 20 %  

                               = (4.83 + 4.93 + 4.90 + 0.17 + 0.75 + 3.98 ) X ( 1.20 ) 

                        = 23.472  m3/min 

          Q supply = ก าลงัผลิตอากาศอดัจ านวน 3 เคร่ือง (ไม่รวมเคร่ือง Standby 2 เคร่ือง)  

                           = (5.48 x 3 )  

                           = 16.44 m3/min 

 

V       =             P atm                           Qcons - Qsupply   x t     

                                 ( Pg , max   -  Pg , min )   

                       =       1.013            23.472 - 16.44      x 180   sec              

                                       (8 - 7) 

                      =     1282.21 / 60 วนิาที     

                      =      21.37 m3 หรือ 21370 ลิตร  

 เน่ืองจากการใช้งานของพลงังานอากาศอดัของทางโรงงานผลิตอาหารสัตวน์ ้ าชนิด

เม็ด  มีการใช้ตลอดเวลาเพื่อลดปัญหาพลังงานอากาศอัดท่ีใช้ไม่พอ ช่วงภาระสูงสุด  ในช่วง

ระยะเวลาสั้น ๆ ไดมี้การติดตั้งถงัเก็บอากาศทั้งหมด  7 ถงัแบ่งเป็น   Zone   ของการใช้งานและ

ขนาดถงัท่ีใชมี้อยู ่  3   ขนาดรวมปริมาณการเก็บพลงังานอากาศอดัทั้งหมดอยูท่ี่ 21,500 ลิตร และ

จากการค านวณการใช้งานพลังงานอากาศอัดกับอุปกรณ์และเคร่ืองจักรของทั้ งระบบ เพื่อ

เปรียบเทียบความสอดคล้องระหว่างเคร่ืองอดัอากาศกับถังเก็บพลังงานอากาศอดัปริมาณท่ีได้

เท่ากบั  21,370 ลิตร  พบว่าถงัเก็บพลงังานอากาศอดัท่ีออกแบบเพื่อใช้เก็บเพียงพอกบัเคร่ืองอดั

อากาศ   และระบบของชุด Auto Drain ส าหรับการระบายน ้ าภายในระบบของถงัพกัเป็นแบบใช ้

Timer ควบคุมการท างาน พบวา่เม่ือเคร่ืองอดัอากาศหยุดท างานแต่ระบบ Auto Drain ยงัคงท างาน
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อยูต่ามเวลาท่ีตั้งในการ Drain น ้ าในระบบออกและแต่ละคร้ังท่ีท าการ Drain ก็จะมีพลงัอากาศอดัท่ี

ผลิตออกไปดว้ยหรืออาจจะเปรียบเสมือนไดว้า่มีการร่ัวไหลของระบบพลงังานอากาศอดั 

 4.1.4    ผลจากการศึกษาความสอดคล้องของปริมาณการใช้พลังงานลมของอุปกรณ์และ

เคร่ืองจกัรเทียบกบัการผลิตพลงังานลมของเคร่ืองอดัอากาศ  

  เน่ืองจากโรงงานผลิตอาหารสัตวน์ ้ าชนิดเม็ดมี Line กระบวนการผลิตท่ีแตกต่างกนั

ออกไปของเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ ในการใชพ้ลงังานอากาศอดัจึงจ าเป็นตอ้งมีการแบ่งกลุ่มการใช้

ตามท่ีไดศึ้กษาจากขอ้ 4.1.3 ตารางท่ี 4.5 ผลจากการศึกษาจะเห็นไดว้่าส่วนท่ีมีการใช้พลงังานลม

ของอุปกรณ์และเคร่ืองจกัรรวมทั้งหมด อยูท่ี่ 19.56m3/min 

  ส่วนของกระบวนการผลิตพลงังานลม( Air Production) จากคู่มือของเคร่ืองอดัอากาศ

สามารถผลิตพลงังานลมโดยคิดจาก Capacity รวมทั้ง 5 เคร่ือง ( มีอยู ่ 2 รุ่นในการใชง้าน ) ( ท่ี 7.5 

bar Capacity  6.31 m3/min มี 4 เคร่ือง และ ท่ี 7.5 bar Capacity  5.9 m3/min มี 1 เคร่ือง ) รวม

ทั้งหมดเท่ากบั 31.14 m3/min ดงัภาพท่ี 4.4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที ่4.4 แสดงขอ้มูลของเคร่ืองอดัอากาศ 
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ทีม่า : คู่มือของเคร่ืองอดัอากาศท่ีใชง้านจริงในโรงงานผลิตอาหารสัตวน์ ้าชนิดเมด็ 
 
 จะเห็นได้ว่า ผลจากการศึกษาความสอดคล้องของปริมาณการใช้พลงังานลมของ
อุปกรณ์และเคร่ืองจกัรเทียบกบัการผลิตพลงังานลมของเคร่ืองอดัอากาศ ท่ีผลิตไดเ้พียงพอต่อการ
ใชง้าน 
 4.1.5 ผลจากการศึกษาความสอดคลอ้งของเคร่ืองท าลมแหง้ (Air Dryer) กบัเคร่ืองอดัอากาศ  
 ในการผลิตอาหารปลาของทางโรงงานผลิตอาหารสัตว์น ้ าชนิดเม็ดนั้นมีการผลิต
พลงังานอากาศอดัใช้กบัอุปกรณ์ละเคร่ืองจกัรส่ิงท่ีขาดไม่ไดใ้นการผลิตพลงังานลมนั้นคือ เคร่ือง
ท าลมแห้ง จะท าหนา้ท่ีควบคู่ไปกบัเคร่ืองอดัอากาศ (Air Compressor) เคร่ืองท าลมแห้งมีหนา้ท่ีใน
การลดปริมาณน ้ าและความช้ืนท่ีปนมาในระบบลม เพื่อให้ไดล้มท่ีสะอาดบริสุทธ์ิน าไปใชง้านต่อ
ไดอ้ยา่งสมบูรณ์และไม่เกิดความเสียหายกบัอุปกรณ์และเคร่ืองจกัร โดยทางโรงงานผลิตอาหารสัตว์
น ้าชนิดเมด็มีขนาดและรายละเอียดของเคร่ือง Air dryer กบัเคร่ืองอดัอากาศ ดงัภาพท่ี 4.5 เคร่ืองท า
ลมแหง้(Air Dryer) มีจ  านวน 3 เคร่ือง  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่4.5 แสดงขอ้มูลเคร่ืองท าลมแหง้(Air Dryer) 
 
ทีม่า : จาก Nameplate Air Dryer ท่ีใชง้านจริงจากโรงงานผลิตอาหารสัตวน์ ้าชนิดเม็ด 
 

รุ่นที่ 1 จ านวน 1 เครื่อง รุ่นที่ 2 จ านวน 2 เครื่อง
MODEL CDT - 75 A CDT - 125 AC
COOLER CAPACITY 7 kw 11.5 kw
FLOWRATE 11 m3/min 18 m3/min
TYPE OF REFRIGERANT R - 407C R - 407C
REFRIGERANT LOAD 2.5 kg 3 kg
MAX WORKING PRESSURE 10 bar 16 bar
MAX WORKING TEMPERATURE 80°C 80°C
ELECTRICAL POWER SUPPLY 1/220/50-60  ph/v/Hz 3/380/50-60  ph/v/Hz
INSTALLED POWER 2 kw 5 kw

MAX ABSORBED CURRENT 12 A. 8 A.
PROTSTION RATING IP22 IP22
MAX AMBIENT TEMPERATURE 43 °C 43 °C
WEIGHT IN OPERATION 200 KG. 279 KG.
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 ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการศึกษาในหัวขอ้ท่ี 4.1.4 คือปริมาณการของเคร่ืองอดัอากาศหรือ 
Capacity รวมทั้ง 5 เคร่ือง ท่ี 7.5 bar Capacity  6.31 m3/min มี 4 เคร่ือง และ ท่ี 7.5 bar Capacity  5.9 
m3/min มี 1 เคร่ือง ) รวมทั้งหมดเท่ากบั 31.14 m3/min และ Capacity ของชุด Air Dryer รวมทั้ง 3 
เคร่ือง  Capacity รวมทั้งหมดเท่ากบั 47 m3/min เม่ือเทียบกบัอตัราการผลิตพลงังานอากาศอดัของ
ชุดAir Dryer และ อตัราการผลิตพลงังานอากาศอดัของชุด Air Compressor   แลว้อตัราการผลิต
พลงังานอากาศอดัของชุดเคร่ืองอดัอากาศ (Air Compressor) จะมีปริมาณนอ้ยกวา่ของชุด Air Dryer 
สรุปไดว้า่ Capacity Air dryer เพียงพอตอ้งการท าลมแห้งของ Capacity Air Compressor ผลิตได้
และจากการตรวจสอบพบว่าทางโรงงานผลิตอาหารสตวน์ ้ าได้มีการปฏิบติัตามคู่มือการใช้งาน
จดัท าแผนตรวจเช็ดและเปล่ียนอุปกรณ์ตามก าหนดระยะเวลาท่ีระบุมาเพื่อรักษาประสิทธิภาพการ
ท างานของ Air Dryer ตามรายละเอียดหลกัการท างาน ดงัภาพท่ี 4.6 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

ภาพที ่4.6 แสดงหลกัการท างานของ Air Dryer 
 
ทีม่า : https://นิวเมติก.com 
 

https://นิวเมติก.com/
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 4.1.6 ผลจาการศึกษาการติดตั้งถงัเก็บลม การติดตั้ง Air Dryer และแผนผงัการเดินท่อเมน ท่อ
แยกส่งจ่าย 
  จากการศึกษาในหวัขอ้ ขนาดของเคร่ืองอดัอากาศ  ปริมาณถงัเก็บอากาศ (Receiver 
Tank) Capacity ของเคร่ืองท าลมแหง้ (Air Dryer) และปริมาณการใชพ้ลงังานอากาศอดัของอุปกรณ์
และเคร่ืองจกัรในการผลิตอาหารสัตวน์ ้าชนิดเมด็นั้นก็จะเห็นไดว้า่ขอ้มูลทั้งหมดนั้นสอดคลอ้งกบั 
มาตรฐานของการออกแบบ ในหวัขอ้น้ีไดท้  าการศึกษาเก่ียวกบัการติดตั้ง Air Dryer การติดตั้งถงัพกั
ลม และการเดินท่อส่งพลงังานลมเพื่อน าพลงังานอากาศอดัไปใชก้บัอุปกรณ์และเคร่ืองจกัร ในการ
ติดตั้งจะแบ่งออก 3 รูปแบบดงัน้ี 
1. After Outlet of Air Compressor Unit คือรูปแบบท่ีแสดงดงัภาพท่ี 4.7 
 
 
 

 

 

 
ภาพที ่4.7 แสดงขอ้มูลรูปแบบการติดตั้ง Air Dryer การติดตั้งถงัพกัลม แบบท่ี 1 
 
 จากรูปแบบท่ี 1 นิยมใช้มากท่ีสุด เน่ืองจากประหยดั และระบบยงัท างานไดดี้ การ
ติดตั้ง Receiver Tank ท่ีจุดต่อจากทางออกของ Main ของ Air Compressor เพื่อเป็นการดึงความช้ืน
ออกจากลมอดัมาใชก่้อนส่งเขา้ Air Dryer  เน่ืองจากลมท่ีอดัเขา้ Receiver Tank  แลว้ จะมีความช้ืน
บางส่วน ออกไปเม่ือสัมผสักับพื้นผิวถังภายใน ตวัอย่างเช่น อุณหภูมิภายในอาจลดลงได้อีก
ประมาณ 5°C เป็นตน้ 
  - ขอ้ดีของการติดตั้ง คือประสิทธิภาพการดึงความช้ืนของระบบลมอดัไดดี้ สูญเสีย 
พลงังานดึงความช้ืนท่ี Air Dryer นอ้ยลง 
  - ขอ้เสียของการติดตั้ง ปลายทางหลงัออกจาก Air Filter ตอ้งสูญเสียความดนั
บางส่วนในอุปกรณ์ไปก่อนจ่ายเขา้สู่ Process 
 2. After Air Filter Unit before Supply to Processคือรูปแบบท่ีแสดงดงัภาพท่ี 4.8 
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ภาพที ่4.8 แสดงขอ้มูลรูปแบบการติดตั้ง Air Dryer การติดตั้งถงัพกัลม แบบท่ี 2 

 
 จากรูปแบบท่ี 2 ไม่ค่อยนิยมใช ้เน่ืองจากมีการสูญเสียพลงังานการติดตั้งท่ีจุดต่อจาก
ทางออกของ Air Filter ก่อนจ่ายเขา้สู่กระบวนการเพื่อใชป้ระโยชน์ในการรักษาความสมดุลของ
ความดนัในระบบลมอดั เน่ืองจากท่อลมท่ีจ่ายเขา้สู่จุดใชง้านแต่ละจุดมีการแปรเปล่ียนของความดนั
ค่อนข้างสูง ดังนั้ น หากเราเลือกรักษาความสมดุลของความดันให้สม ่าเสมอก่อนต้องติดตั้ ง 
Receiver Tank ไวท่ี้ปลายสุดของระบบก าเนิดลมอดั คือ ก่อนส่งเขา้กระบวนการ 
  - ขอ้ดีของการติดตั้ง คือ ท าให้ประสิทธิภาพการรักษาความสมดุลของความดนัให้
สม ่าเสมอท่ีสุด ก่อนจ่ายเขา้สู่จุดใชง้านในกระบวนการ ท าใหร้ะบบมีเสถียรภาพ 
  - ขอ้เสียของการติดตั้ง คือ ลมร้อนท่ีก าเนิดข้ึนจาก Air Compressor จะเขา้สู่ Air 
Dryer โดยตรงทั้งหมดโดยไม่ไดท้  าการ Pre Cooled จึงมีสูญเสียพลงังานท่ี Air Dryer ในการลด
อุณหภูมิ 

3. Both After Outlet of Air Compressor Unit and After Air Filter Unit before 
Supply to Processคือรูปแบบท่ีแสดงดงัภาพท่ี 4.9 

 
 

 

 

 

 

ภาพที ่4.9 แสดงขอ้มูลรูปแบบการติดตั้ง Air Dryer การติดตั้งถงัพกัลม แบบท่ี 3 
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 จากรูปแบบท่ี 3 ถือเป็นระบบท่ีสมบูรณ์ท่ีสุด เลือกใชใ้นกรณีท่ีมีเงินลงทุนระบบ เพื่อ
ประโยชน์สูงสุด ควรเลือกติดตั้ง Receiver Tank จ านวน 2 Tank คือการติดตั้ง Receiver Tank ท่ีจุด
ต่อจากทางออกของ Main ของ Air Compressor เพื่อเป็นการดึงความช้ืนออกจากลมอดัมาใชก่้อน
ส่งเขา้ Air Dryer  และ ติดตั้ง Receiver Tank ไวท่ี้ปลายสุดของระบบก่อนส่งเขา้กระบวนการ เพื่อ
ใชป้ระโยชน์ในการรักษาความสมดุลของความดนัในระบบลมอดัก่อนจ่ายเขา้สู่ Process จะถือเป็น
การติดตั้งส่วนประกอบของระบบอากาศอดัท่ีดีท่ีสุด 
   - ขอ้ดีของการติดตั้ง มีผลท าให้มีการ Pre Cooled ก่อนเขา้ Air Dryer ท าให้
ประหยดัพลงังานในการท าลมเยน็ และ มีประสิทธิภาพในการรักษาความสมดุลของความดนัใน
ระบบลมอดัใหมี้เสถียรภาพท่ีสุด ก่อนจ่ายเขา้สู่จุดใชง้านในกระบวนการ 
 - ผลเสียของการติดตั้ง มีการลงทุนสูงในการติดตั้งส่วนประกอบของระบบอากาศ
อดัจากการศึกษาจะเห็นไดว้า่รูปแบบการติดตั้งในการติดตั้ง Receiver Tank และ Air Dryer ของทาง
โรงงานผลิตอาหารสัตวน์ ้ าเป็นไปตามรูปแบบท่ี 3 (Both After Outlet of Air Compressor Unit and 
After Air Filter Unit Before Supply to Process) เป็นการติดตั้งส่วนประกอบของระบบอากาศอดัท่ี
ดีส่วนการเดินท่อจ่ายลมจะมีหลกัการในการเดินท่ออยู ่3 รูปแบบ  

1. การเดินท่อจะตอ้งใหล้าดเอียงลงอยา่งนอ้ย 1-2% ของความยาวท่อ 
2. การต่อแยกท่อเพื่อใชง้านจะตอ้งต่อจากดา้นบนของท่อ Main เสมอ 
3. ปลายสุดของท่อควรจะมีอุปกรณ์ดกัน ้าเพื่อระบายน ้าออกจากท่อ 

 ส่วนลกัษณะการเดินท่อจ่ายพลงังานลมก็จะแบ่งได ้2 รูปแบบ 
 1.การเดินท่อแบบแยกสาขา (Branch Line) การเดินท่อจ่ายลมอดัแบบน้ีเหมาะส่าหรับ
ในโรงงานอุตสาหกรรมท่ีมีจ านวนอุปกรณ์นิวเมติกส์ไม่มากนกั ลกัษณะการเดินท่อจ่ายลมแบบน้ี
หากมีอุปกรณ์นิวเมติกส์ในการใช้งานปริมาณมาก โดยความสามารถของ เคร่ืองอดัอากาศไม่
เพียงพอต่อปริมาณการใช ้จะท าใหอุ้ปกรณ์นิวเมติกส์ท่ีอยูท่า้ยสุดของระบบปริมาณของพลงังานลม
อาจจะไม่เพียงพอต่อการใชง้าน แสดงรายละเอียดดงัภาพท่ี 4.10 
 

 

 

 

 

 

ภาพที ่4.10 แสดงขอ้มูลการเดินท่อแบบแยกสาขา (Branch line) 
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ทีม่า : https://นิวเมติก.com 
 

 2. การเดินท่อแบบวงแหวน (Ring Circuit) เป็นการวางท่อจ่ายลมรอบพ้ืนท่ีท่ีใช ้
เพ่ือใหค้วามดนัลมในท่อสม ่าเสมอกนัในทุกจุดแมจ้ะมีการใชป้ริมาณลมอดัท่ีมาก การวาง
ท่อเป็นวงรอบพ้ืนท่ีท่ีใช้งานแบบน้ีเป็นการแก้ปัญหาเร่ืองความดนัตกคร่อม แบ่งเป็น 2 

แบบ คือ แบบต่อแยก และแบบต่อเป็นวงกลม ดงัภาพท่ี 4.11 

 
 

 

 

 

 

ภาพที ่4.11 แสดงขอ้มูลการเดินท่อแบบวงแหวน (Ring Circuit) 

 

ทีม่า : https://นิวเมติก.com 
 

 ส่วนแผนผงัการเดินท่อลมของทางโรงงานผลิตอาหารสัตวน์ ้ าชนิดเม็ดเป็นการเดิน
แบบการเดินท่อแบบวงแหวน (Ring Circuit)ดงัภาพท่ี 4.12 ซ่ึงลกัษณะการออกแบบในรูปแบบน้ี
เป็นการวางท่อจ่ายลมรอบพื้นท่ีท่ีใช ้เพื่อให้ความดนัลมในท่อสม ่าเสมอกนัในทุกจุดแมจ้ะมีการใช้
ปริมาณลมอดัท่ีมาก การวางท่อเป็นวงรอบพื้นท่ีท่ีใช้งานแบบน้ีเป็นการแกปั้ญหาเร่ืองความดนัตก
คร่อมเหมาะสมกบัการใชง้านเน่ืองจากโรงงานผลิตอาหารสัตวน์ ้ าชนิดเม็ดนั้นมีการใชง้านอุปกรณ์
นิวเมติกส์ค่อยขา้งปริมาณมากและทางโรงงานไดมี้การออกแบบถงัเก็บพลงังานอากาศเพิ่มในแต่
และพื้นท่ีของจุดท่ีมีการใช้งานของอุปกรณ์นิวเมติกส์ แต่การติดตั้งของท่อเมนนั้นอยู่ในระดบั
เดียวกนัไม่มีความลาดเอียงซ่ึงอาจจะท าให้น ้ าท่ีปนมากบัระบบพลงังานอากาศอดัตกคา้อยู่ในท่อ
เมนได ้อาจจะท าให้เกิดสนิมและเกิดความเสียหายจากการกดักร่อนของสนิมอีกทั้งการต่อใช้งาน
จากท่อเมนไม่ไดต่้อจากแนวดา้นบนแยกออกมาใชง้านจึงอาจจะท าให้น ้ าท่ีปนมากบัพลงังานอากาศ
อดัผา่นไปยงักบัอุปกรณ์และเคร่ืองจกัรท าใหเ้กิดความเสียหายได ้ 
 
 

https://นิวเมติก.com/
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ภาพที ่4.12 แสดงขอ้มูลการเดินท่อเมนลมของโรงงานผลิตอาหารสัตวน์ ้าชนิดเมด็ 

 4.1.7 ผลจาการตรวจสอบสภาพอุปกรณ์ท่ีใชพ้ลงังานอากาศอดัมาก   

 ผลจากการด าเนินงานการตรวจสอบสภาพของอุปกรณ์เปิด - ปิด ชุด Air Shock , 

Packing & Robot พื้นท่ีท่ีด าเนินการตรวจสอบโกดงัเก็บวตัถุดิบ,อาคารผลิตอาหารสัตวน์ ้ าชนิดเม็ด,

โกดงัอาหารส าเร็จรูป พบวา่อุปกรณ์และเคร่ืองจกัรดงักล่าวอยูใ่นสภาพปกติจึงสรุปไดคื้อไม่มีการ

สูญเสียของพลงังานเกิดข้ึน พื้นท่ีท่ีเขา้ด าเนินการดงัภาพท่ี 4.13 
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                      ถงั Air shock                                           กลุ่ม Packing & Robot 
 

ภาพที ่4.13 แสดงขอ้มูลพื้นท่ีท่ีท าการตรวจสอบ 
 
ทีม่า : จากการใชง้านจริงจากโรงงานผลิตอาหารสัตวน์ ้าชนิดเมด็ 
 
 4.1.8   ผลจาการศึกษาการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของเคร่ืองอดัอากาศต่อผลผลิต จากขอ้มูลท่ีท าการ
เก็บรวบรวมไดปี้ 2559 (Unit/Ton) ไดข้อ้มูลตาม ตารางท่ี 4.7 
 
ตารางที ่4.7 แสดงขอ้มูลการใชพ้ลงังานของระบบอากาศอดัต่อผลผลิตปี 2559 
 

 

 

 

 

 จากการรวบรวมขอ้มูลการใช้พลงังานของเคร่ืองอากาศและผลผลิตท่ีได้ในปี 2559 
ผลผลิตท่ีไดท้ั้งปีรวมอยู่ท่ี 111,289 ตนัและพลงังานอากาศอดัท่ีใชใ้นการผลิตอาหารสัตวน์ ้ าชนิด
เฉล่ียอยูท่ี่ 9.3607 Unit/Ton 
 
4.2 ผลวเิคราะห์สภาพปัญหาทีม่ีผลต่อการใช้พลงังานของระบบอากาศอดั  
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการคน้หาสาเหตุและก าหนดมาตรการเพื่อลดการใชไ้ฟฟ้าของระบบ
เคร่ืองอดัอากาศในกระบวนการผลิตอาหารสัตวน์ ้ าชนิดเม็ดโดยเคร่ืองมือท่ีมีช่ือว่า 7 Wastes และ 

ม.ค 59 ก.พ 59 ม.ีค 59 เม.ย 59 พ.ค 59 ม.ิย 59 ก.ค 59 ส.ค 59 ก.ย 59 ต.ค 59 พ.ย 59 ธ.ค 59 เฉลีย่

พลงังานทีใ่ช(้kWh) 67962.3 65534.5 74068 73171 77770.5 69957 89678.5 95361.5 108000 115248 112936 96509.5

ปรมิาณผลผลติ(Ton) 8309 7204 8402 7809 8096 7439 9646 10867 10647 11503 11631 9736 111,289.00 

kWh/Ton 8.179354 9.09696 8.81552 9.370086 9.60604 9.404087 9.296962 8.775329 10.14366 10.01895 9.70987 9.912644 9.36

ขอ้มลูการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของระบบอากาศอดัตอ่ผลผลติทีไ่ด ้ปี 2559
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Why Why analysis ในการคน้หาโดยมีค าถามท่ีวา่ “ท าไมการใชไ้ฟฟ้าของระบบเคร่ืองอดัอากาศใน
กระบวนการผลิตสูง ”แล้วด า เ นินการตามกระบวนการของ เค ร่ือง มือ  ดังภาพ ท่ี  4.14
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ภาพที ่4.14 แสดงขอ้มูลผลการวเิคราะห์สภาพปัญหาท่ีมีผลต่อการใชพ้ลงังานของระบบอากาศอดั

อากาศ 
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 จากการวิเคราะห์สภาพปัญหาท่ีมีผลต่อการใช้พลังงานของระบบอากาศอดัด้วย
เคร่ืองมือ 7 Wastes และ Why Why analysis สามารถก าหนดมาตรการเพื่อท่ีจะด าเนินการแกไ้ขได ้
3  มาตรการดงัน้ี    
 1.  มาตรการจดัล าดบัเคร่ืองอดัอากาศตามประสิทธิภาพ เคร่ืองท่ีใชพ้ลงังานนอ้ยให้
สตาร์ทเ์ป็นเคร่ืองแรก 
 2.  มาตรการลดปริมาณการร่ัวไหลของระบบอากาศอดั  
 3.  มาตรการปรับลดการผลิตแรงดนัของเคร่ืองอดัอากาศ 
 
4.3 ผลด าเนินการตามมาตรการ 
 4.3.1 มาตรการ การจดัล าดบัเคร่ืองอดัอากาศตามประสิทธิภาพแต่ละเคร่ือง 
  เคร่ืองท่ีใช้พลงังานน้อยให้สตารท์เป็นเคร่ืองแรก โดยการด าเนินการใช้ขอ้มูลจาก
ตารางท่ี 4.1 การตรวจสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองอดัอากาศของแต่ละเคร่ืองแรงดนัท่ีใชต้ดัการท า
สูงสุดอยู ่8 บาร์ และแรงดนัท่ีเร่ิมสตาร์ทการท างานอยูท่ี่ 7 บาร์ ดงัภาพท่ี 4.15 
 
 

 

 

 

ภาพที ่4.15 แรงดนัท่ีใช(้เร่ิมสตาร์ทเคร่ือง)และ(ตดัการท างาน)ก่อนด าเนินการ 

 

 

 

 

 
 
ภาพที ่4.16 แสดงขอ้มูลการจดัล าดบัสถานะการท างานของเคร่ืองอดัอากาศก่อนการด าเนินการ
แกไ้ข 
 

Status เครือ่งที่ แรงดนั(สตำรท์กำรท ำงำน) แรงดนั(ตดักำรท ำงำน)

1 7.0 bar 8.0 bar

2 7.0 bar 8.0 bar

3 7.0 bar 8.0 bar

4 7.3 bar 8.3 bar

5 7.3 bar 8.3 bar

main

spare
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 จากการด าเนินการตรวจสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองอดัอากาศของแต่ละเคร่ืองเพื่อ
ก าหนดการจดัล าดบัการท างานของเคร่ืองอดัอากาศ  โดยพิจารณาจากประสิทธิภาพของเคร่ือง คือ 
เคร่ืองอัดอากาศตัวไหนท่ีใช้พลังงานน้อยให้ก าหนดการท างานเป็นตัวแรก จากภาพท่ี 4.3 
รายละเอียดการตรวจวดัและวิเคราะห์ประสิทธิภาพเคร่ืองอัดอากาศ ข้อมูลท่ีได้จะเห็นได้ว่า
ประสิทธิภาพของเคร่ืองอดัอากาศเคร่ืองท่ีดีท่ีสุดคือเคร่ืองท่ี 5 ใชพ้ลงังานอยูท่ี่ 7.96 kW/(m3/min) 
โดยมีผลการด าเนินงานตามรายละเอียด ดงัภาพท่ี 4.17 
 

  

 

 

 
 
ภาพที ่4.17 แสดงขอ้มูลการจดัล าดบัสถานะการท างานของเคร่ืองอดัอากาศหลงัการด าเนินการ 
แกไ้ข 
 
 จากการท่ีได้จดัล าดบัการท างานของเคร่ืองอดัอากาศตามประสิทธิภาพของแต่ละ
เคร่ืองตามขอ้มูลท่ีไดจ้ากภสพท่ี 4.3  รายละเอียดการตรวจวดัและวิเคราะห์ประสิทธิภาพเคร่ืองอดั
อากาศไดมี้การใชพ้ลงัก่อนและหลงัการด าเนินการ ดงัภาพท่ี 4.18 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.18  แสดงการใช้พลงังานก่อน – หลงัปรับปรุงการจดัล าดบัตามประสิทธิภาพเคร่ืองอดั
อากาศ 

Status เครือ่งที่ แรงดนั(สตำรท์กำรท ำงำน) แรงดนั(ตดักำรท ำงำน)

5 7.0 bar 8.0 bar

1 7.1 bar 8.1 bar

3 7.2 bar 8.2 bar

2 7.5 bar 8.5 bar

4 7.5 bar 8.5 bar

main

spare
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 จากภาพท่ี 4.18 ขอ้มูลท่ีไดเ้ก็บรวบรวมโดยการใช้โปรแกรมการบนัทึกค่าการใช้

พลงังานก่อนการด าเนินการแกไ้ข เพื่อหาค่าการใชพ้ลงังานท่ีใช้มีค่าเฉล่ียของการใชพ้ลงังานอยู่ท่ี 

195.55 kW หลงัจากการด าเนินการจดัล าดบัเคร่ืองอดัอากาศตามประสิทธิภาพแต่ละเคร่ืองมีการใช้

พลงัหลงัการด าเนินการค่าเฉล่ียของการใชพ้ลงังานอยูท่ี่ 186.12 kWจากขอ้มูลการใชพ้ลงังานของ

เคร่ืองอดัอากาศหลงัจากการจดัล าดบัการท างานของเคร่ืองตามประสิทธิภาพ สรุปการด าเนินงานคือ

สามารถลดการใชพ้ลงังานของเคร่ืองอดัอากาศลงไดอ้ยูท่ี่  9.43 kW (6.48 % ของการใชพ้ลงังาน

ทั้งหมดทั้งปีของระบบอากาศอดั) และจากตรวจสอบท่ีหนา้งานสามารถประมาณการค่าใช้จ่ายท่ี

อาจจะเกิดข้ึนในการด าเนินงานตรวจสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองอดัอากาศของแต่ละเคร่ืองและ

ตรวจสอบการปรับตั้งแรงดัน ของทางโรงงานผลิตอาหารสัตว์น ้ าชนิดเม็ดโดยให้พนักงานมา

ด าเนินการ อยูท่ี่ 5,000 บาท   

 4.3.2  มาตรการลดปริมาณการร่ัวไหลของระบบอากาศอดั 

  โดยการใชข้อ้มูลในการด าเนินการอยู ่2 ขอ้มูลดงัน้ี  

 4.3.2.1 ขอ้มูลจากศึกษาขอ้ 4.1.3 จากการเก็บรวบรวมขอ้มูลพบว่าระบบ  Auto Drain 

ส าหรับการระบายน ้าภายในระบบของถงัพกัเป็นแบบใช ้Timer ควบคุมการท างาน พบวา่เม่ือเคร่ือง

อดัอากาศหยุดท างานแต่ระบบ Auto Drain ยงัคงท างานอยูต่ามเวลาท่ีตั้งในการ Drain น ้ าในระบบ

ออกและแต่ละคร้ังท่ีท าการ Drain ก็จะมีพลงัอากาศอดัท่ีผลิตออกไปดว้ยหรืออาจจะเปรียบเสมือน

ได้ว่ามีการร่ัวของระบบพลงังานอากาศอดั จึงได้ท าการศึกษาหาอุปกรณ์ชนิดใหม่มาด าเนินการ

ติดตั้งแทนโดยลกัษณะของอุปกรณ์ชนิดท่ีไดน้ ามาติดตั้งจะเป็นแบบ Auto drain แบบลูกลอยพร้อม

กบัระบบไฟฟ้าในการควบคุม ลกัษณะการท างานคือหากมีน ้าเขา้มาท่ีกระเปาะของอุปกรณ์ในระดบั

ต าแหน่งท่ีสวิทช์ลูกลอยท างานก็จะสั่งให้คอยโซลินอยด์ท่ีเป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าสั่ง drain น ้ าออกจาก

ระบบและการควบคุมการท างานของ Auto drain จะท างานพร้อมกนักบั Air Compressor ท าให้

สามารถลดภาระการท างานหรือสามารถลดการใชพ้ลงังานของ  Air Compressor ไดแ้ละการ Drain 

ยงัสอดคลอ้งกบัปริมาณน ้ าท่ีเกิดข้ึนในระบบหรือหากไม่มีเคร่ืองอดัอากาศท างาน Auto drain ก็จะ

ไม่ท างาน ลกัษณะ Auto drain ดงัภาพท่ี 4.19 
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                        Auto drain แบบ timer              Auto drain แบบลูกลอยไฟฟ้า     

 

ภาพที ่4.19 แสดงขอ้มูลและชนิดของ Auto drain 
 
 ต าแหน่งท่ีท าการติดตั้ งมีด้วยกันทั้งหมด 14 จุด จากการตรวจสอบเพื่อท าการ
ด าเนินงาน สามารถประมาณการค่าใช้จ่ายท่ีอาจจะเกิดข้ึนในการเปล่ียนอุปกรณ์ของทาง
โรงงานผลิตอาหารสัตวน์ ้าชนิดเมด็ อยูท่ี่ 210,000 บาท  
  4.3.2.2  ขอ้มูลจากตรวจสอบและเก็บขอ้มูลการร่ัวไหลของพลงังานอากาศอดัเร่ิมจากการ
ทดสอบและน าผลท่ีไดม้าค านวณหาอตัราการร่ัวไหลของอากาศอดัในระบบ( FADleak ) ทั้งหมด
โดยใชส้มการในการค านวณ ดงัน้ี 

                        onload

leak comp

onload unload

t
FAD FAD

t t

 
  

   

 ในการด าเนินการทดสอบอตัราการร่ัวไหลของระบบอากาศอดัไดด้ าเนินการโดยใช้
เคร่ืองอดัอากาศเคร่ืองท่ี 5 ในการทดสอบ ผลท่ีไดจ้ากการทดสอบและน ามาค านวณตามทฤษฎี ได้
ดงัภาพท่ี 4.20 

 

 

 

 

ภาพที ่4.20 แสดงการค านวนหาอตัราการร่ัวไหลโดยโปรแกรม Excel 
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  คิดเป็นอตัราการร่ัวไหลอยูท่ี่ 12.50 % ทั้งระบบผลจากการทดสอบและค านวณอตัรา
การร่ัวไหล ทางโรงงานผลิตอาหารสัตว์น ้ าชนิดเม็ดได้ด าเนินตามมาตรการคือ ส ารวจค้นหา
พลงังานลมร่ัวไหลออกจากระบบ ตรวจสอบอุปกรณ์ เคร่ืองจกัร และจุดต่อต่างๆในระบบท่ีมีการใช้
พลงังานลมพร้อมด าเนินการแกไ้ขจุดร่ัวไหลต่างๆ ขอ้มูลท่ีเก็บได ้ดงัภาพท่ี 4.21   
 

   
 

 

 

ภาพที ่4.21 แสดงขอ้มูลการร่ัวไหลในแต่ละพื้นท่ี 

 

 

 

 

 

 
ภาพที ่4.22 แสดงการด าเนินงานตรวจสอบและแกไ้ขจุดร่ัวไหล 
 

  จากตรวจสอบท่ีหน้างานสามารถประมาณการค่าใช้จ่ายท่ีอาจจะเกิดข้ึนในการ
ด าเนินงานตรวจสอบหาจุดร่ัวไหลโดยใหพ้นกังานมาด าเนินการ อยูท่ี่ 5,000 บาท 
 4.3.3 มาตรการการปรับลดการผลิตแรงดนัของเคร่ืองอดัอากาศ 
 จากขอ้มูลท่ีท าการรวบรวมอาจจะใชม้าตรการ การลดการเดินเคร่ืองท่ีไม่จ  าเป็น ร่วมดว้ย
ก็ได้  โดยใช้ข้อมูลจากท่ีได้ด าเนินการตามมาตรการในข้อท่ี 4.3.1 ภาพท่ี 4.15 การจัดล าดับ
สถานะการท างานของเคร่ืองอดัอากาศหลงัการด าเนินการแกไ้ขก็จะเห็นไดว้่าแรงดนัสตาร์ทการ
ท างานตั้งอยูท่ี่ 7.1 bar และแรงดนัตดัการท างานสูงสุดอยูท่ี่ 8.1 bar เคร่ืองท่ีใชง้านหลกัมี 3 เคร่ือง 
เคร่ืองท่ีสตาร์ทเป็นเมนหลกัคือ 5, 1, 3 ตามล าดบัและมีเคร่ืองท่ีส ารองคือ 2, 4 และขอ้มูลท่ีได้
ท าการศึกษาในขอ้ 4.1.3 ตารางท่ี 4.4 จะเห็นไดว้า่ แรงดนัท่ีใชง้านสูงสุดอยูก่ลุ่มการบดวตัถุดิบแบบ
ละเอียด (Fine Grinding) อยู่ท่ี 4.93 m3/min จากขอ้มูลท่ีไดจ้ะท าการปรับลดระดบัแรงดนัเพื่อ
เปรียบเทียบการใช้พลงังานไฟฟ้าโดยเร่ิมจากการปรับลดระดบัของ Minimum (คือการสตาร์ท
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เคร่ืองท างานขณะเร่ิมตน้) จากเดิมท่ีตั้งไว ้ 7 bar ลดลงอยูท่ี่ 6 bar และ Maximum (คือการตดัการ
ของเคร่ืองเม่ือได้ระดบัท่ีตอ้งการ) จากเดิมท่ีตั้งไว ้8 bar ลดลงอยู่ท่ี 7 bar และวิธีท่ีใช้ในการ
วเิคราะห์การหาค่าพลงังานจากการลดแรงดนั สามารถค านวณทางทฤษฎีไดจ้ากสมการดงัน้ี 

                                                  
 

0.286

2

1

1

1.2054 1th comp

P
kW T FAD

P

  
   
     

 ผลการเปรียบเทียบทางทฤษฎีท่ีด าเนินการตามมาตรการปรับลดระดบัแรงดนัสามารถ
พิจารณาผลตามตารางการค านวณ ดงัภาพท่ี 4.23 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่4.23 แสดงขอ้มูลการค านวณทางทฤษฎีท่ีด าเนินการตามมาตรการปรับลดระดบัแรงดนั 
 
 จากการค านวณทางทฤษฎีในการปรับลดระดบัแรงดนัของเคร่ืองอดัอากาศ จะเห็นได้
ค่าพลงัท่ีใช้ก่อนการด าเนินการรวมทั้งหมดอยู่ท่ี 129.517 kWและหลงัปรับลดระดบัแรงดนัการ
ค านวณทางทฤษฎีพลงัท่ีใชห้ลงัการด าเนินการรวมทั้งหมดอยูท่ี่ 120.301 kW สามารถลดการใชพ้ลงั
ลงไดอ้ยูท่ี่ 9.216 kW การค านวณทางทฤษฎีเป็นตวัช้ีวดัให้เห็นวา่ มาตรการท่ีจะด าเนินการปรับลด
ระดบัแรงดนัลงสามารถลดการใชพ้ลงังานลงไดเ้ป็นไปตามทางทฤษฎีท่ีกล่าวไว ้แต่ในทางปฏิบติั
ผลท่ีไดจ้ะเป็นไปตามทฤษฎีท่ีค านวณมากนอ้ยเพียงใดข้ึนอยูก่บัตวัแปรอีกหลายองคป์ระกอบ 
หลงัจากการค านวณทางทฤษฎีในการปรับลดระดบัแรงดนัของเคร่ืองอดัอากาศ  จึงไดเ้ขา้ด าเนินการ
ปรับลดแรงดนัจริงท่ีเคร่ืองอดัอากาศทั้ง 5 เคร่ือง ดงัภาพท่ี 4.24 และท าการตรวจวดัและวิเคราะห์
ประสิทธิภาพเคร่ืองอดัอากาศอีกคร้ังไดผ้ลตาม ตารางท่ี 4.8 
 
 
 

ตวัแปร คำ่ หน่วย

T1 308.15 เคลวนิ

P1 101300 pa

P2 901300 pa

FAD 0.080754 m3/sec

kWth 26.05057 kW

ตวัแปร คำ่ หน่วย

T1 308.15 เคลวนิ

P1 101300 pa

P2 801300 pa

FAD 0.080754 m3/sec

kWth 24.19684 kW

เครือ่งที1่ หลงัปรับลด

เครือ่งที1่ กอ่นปรับลด

ตวัแปร คำ่ หน่วย

T1 308.15 เคลวนิ

P2 101300 pa

P1 901300 pa

FAD 0.07748 m3/sec

kWth 24.99436 kW

ตวัแปร คำ่ หน่วย

T1 308.15 เคลวนิ

P2 101300 pa

P1 801300 pa

FAD 0.07748 m3/sec

kWth 23.21579 kW

เครือ่งที2่ หลงัปรับลด

เครือ่งที2่ กอ่นปรับลด

ตวัแปร คำ่ หน่วย

T1 308.15 เคลวนิ

P2 101300 pa

P1 901300 pa

FAD 0.076212 m3/sec

kWth 24.58522 kW

ตวัแปร คำ่ หน่วย

T1 308.15 เคลวนิ

P2 101300 pa

P1 801300 pa

FAD 0.076212 m3/sec

kWth 22.83577 kW

เครือ่งที3่ หลงัปรับลด

เครือ่งที3่ กอ่นปรับลด

ตวัแปร คำ่ หน่วย

T1 308.15 เคลวนิ

P2 101300 pa

P1 901300 pa

FAD 0.075617 m3/sec

kWth 24.39356 kW

ตวัแปร คำ่ หน่วย

T1 308.15 เคลวนิ

P2 101300 pa

P1 801300 pa

FAD 0.075617 m3/sec

kWth 22.65774 kW

เครือ่งที4่ หลงัปรับลด

เครือ่งที4่ กอ่นปรับลด

ตวัแปร คำ่ หน่วย

T1 308.15 เคลวนิ

P2 101300 pa

P1 901300 pa

FAD 0.091428 m3/sec

kWth 29.49384 kW

ตวัแปร คำ่ หน่วย

T1 308.15 เคลวนิ

P2 101300 pa

P1 801300 pa

FAD 0.091428 m3/sec

kWth 27.39509 kW

เครือ่งที5่ หลงัปรับลด

เครือ่งที5่ กอ่นปรับลด
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ภาพที ่4.24 แสดงการปรับลดแรงดนัท่ีใชง้าน 
 
ตารางที ่4.8 แสดงรายละเอียดการตรวจวดัและวิเคราะห์ประสิทธิภาพเคร่ืองอดัอากาศหลงัการปรับ
ลดแรงดนั 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 2 3 4 5

ประเภทเคร่ืองอดัอากาศ แบบสกรู แบบสกรู แบบสกรู แบบสกรู แบบสกรู

ก าลงัผลติอากาศอดั (m3/min) 5.48 5.48 5.48 5.48 5.48

พิกดัพลงัไฟฟ้า (kW) 37.00 37.00 37.00 37.00 37.00

ช่วงเวลาท าการ แรงดันไฟฟ้า (V) 400.92 400.87 401.20 397.00 400.89

อดัอากาศ (Load) กระแสไฟฟ้า Ir (A) 63.26 64.40 63.83 64.26 65.12

ขณะท าการทดสอบ กระแสไฟฟ้า Is (A) 63.86 64.77 63.37 63.68 62.68

ประสทิธิภาพ กระแสไฟฟ้า It (A) 63.07 64.29 63.23 63.75 62.06

PF. 0.85 0.82 0.83 0.84 0.88

พลงังานไฟฟ้า (kW) 37.42 36.72 36.61 36.99 38.67

ช่วงเวลาหยดุท าการ แรงดันไฟฟ้า (V) 398.92 400.87 397.20 397.88 390.89

อดัอากาศ (Unload) กระแสไฟฟ้า Ir (A) 36.10 35.20 35.90 34.00 34.20

ขณะท าการทดสอบ กระแสไฟฟ้า Is (A) 36.00 35.00 35.20 34.10 34.10

ประสทิธิภาพ กระแสไฟฟ้า It (A) 36.20 35.00 35.10 34.80 34.00

PF. 0.73 0.83 0.84 0.83 0.79

พลงังานไฟฟ้า (kW) 18.21 20.21 20.46 19.62 18.24

ความดันใช้งานปรับตัง้สงูสดุ (barg) 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00

ความดันใช้งานปรับตัง้ต ่าสดุ (barg) 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00

ความดันใช้งานเฉลีย่ของเคร่ือง (Paverage) : (barg) 6.50 6.50 6.50 6.50 6.50

ขนาดถงัเก็บอากาศอดัรวมท่ออากาศอดัVtank (m3) 12.97 12.97 12.97 12.97 12.97

เวลาที่ใช้อดัอากาศเข้าถงัจากความดันต ่าสดุถงึสดุ (วนิาที) 150.90 161.10 158.20 163.10 135.30

ความดันที่ใช้ในการทดสอบสงูสดุ (barg) 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00

ความดันที่ใช้ในการทดสอบต ่าสดุ (barg) 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00

อตัราการผลติอากาศ Q:(m3/min) 5.09 4.77 4.85 4.71 5.68

0.97 0.97 0.97 0.97 0.97

1.01 1.01 1.01 1.01 1.01

5.471 5.124 5.218 5.062 6.101

6.840 7.165 7.016 7.307 6.338

เคร่ืองที่

ขนาดรวมของท่อกอ่นจ่ายออกใช้งาน Vpipe (m3)

ความดันบรรยากาศสมับรูณ์ Patm (bar)

การสง่อากาศอิสระของเคร่ืองอดัอากาศ FAD comp

ประสทิธิภาพการใช้พลงังาน kWonload / FADcomp (kW/(m3/min)

   รายละเอียดการตรวจวัดและวิเคราะห์ประสิทธิภาพเคร่ืองอัดอากาศ

Status เครือ่งที่ แรงดนั(สตำรท์กำรท ำงำน) แรงดนั(ตดักำรท ำงำน)

5 6.0 bar 7.0 bar

1 6.1 bar 7.1 bar

3 6.2 bar 7.2 bar

2 6.5 bar 7.5 bar

4 6.5 bar 7.5 bar

main

spare
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 จากขอ้มูลตามตารางท่ี 4.8 จะเห็นไดว้า่การปรับลดแรงดนัการใชง้านจากการตดัการ
ท างานสูงสุดท่ี 8 บาร์ลดลงท่ี 7 บาร์และการสตาร์ทการท างานเคร่ืองอดัอากาศจาก 7 บาร์ลดลงท่ี 6 
บาร์สามารถการใชพ้ลงังานของเคร่ืองอดัอากาศลงไดเ้ป็นไปตามทฤษฎี ท่ีไดม้าจากการค านวณ 

สรุปการใช้พลังงานหลงัด าเนินการตามมาตรการขอ้ท่ี 4.3.2 การลดปริมาณการ
ร่ัวไหลของระบบอากาศอดัจากการใช ้Auto drian แบบ Timer และการลดปริมาณการร่ัวไหลของ
ระบบอากาศอดั  จากอุปกรณ์ท่ีใชต่้อ (Fitting) & Regulator ช ารุดและขอ้ท่ี 4.3.3 มาตรการการปรับ
ลดแรงดนัของเคร่ืองอดัอากาศ  สามารถสรุปผลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าก่อนและหลงัปรับปรุงได ้ดงั
ภาพท่ี 4.25 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่4.25 แสดงการใชพ้ลงังานท่ีใชก่้อน – หลงัด าเนินการตามมาตรการขอ้ท่ี 4.3.2, 4.3.3 
 
 จากภาพท่ี 4.18 ก่อนการด าเนินการตามมาตรการขอ้ท่ี 4.3.2 และขอ้ท่ี 4.3.3 จะเห็นได้
ว่าการใช้พลังงานของเคร่ืองอัดอากาศเฉล่ียอยู่ท่ี  183.80 kW หลังจากด าเนินตามมาตรการ
ตรวจสอบและด าเนินแกไ้ข สามารถลดการใช้พลงังานของเคร่ืองอดัอากาศลงไดต้ามท่ีทฤษฎีได้
กล่าวไวก้ารใช้พลงังานของเคร่ืองอดัอากาศหลงัการด าเนินการเฉล่ียอยู่ท่ี 173.06kW สามารถลด
การใชพ้ลงังานของเคร่ืองอดัอากาศลงไดอ้ยูท่ี่ 10.74 kW (7.38% ของการใชพ้ลงังานทั้งหมดทั้งปี
ของระบบอากาศอดั) 
 การผลิตอาหารสัตวน์ ้ าชนิดเม็ดของโรงงานท่ีท าการศึกษาวิจยัในปี 2559 สามารถท า
ผลผลิตไดอ้ยู่ท่ี 111,289 ตนั มีการใช้พลงังานก่อนการปรับปรุงเฉล่ียอยูท่ี่  9.36 kWh ตามขอ้มูลท่ี
แสดงในตารางท่ี 4.7 ( แสดงข้อมูลการใช้พลงังานของระบบอากาศอดัต่อผลผลิตปี 2559) และ
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หลงัจากการด าเนินการตามมาตรการทั้ง 3 มาตรการ สามารถรวบรวมขอ้มูลของปี 2560 ผลผลิตท่ี
ไดอ้ยูท่ี่ 125,921 ตนั ตามท่ีแสดงในตารางท่ี 4.9 มีการใชพ้ลงังานหลงัการปรับปรุงเฉล่ียอยูท่ี่ 8.42 
kWh โดยมีการเปรียบเทียบไดด้งัภาพท่ี 4.28 
 

ตารางที ่4.9 แสดงขอ้มูลการใชพ้ลงังานของระบบอากาศอดัต่อผลผลิตปี 2560 
 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที ่4.26 แสดงการเปรียบเทียบการใชพ้ลงังานท่ีใชก่้อนปี 2559 – หลงัปรับปรุงปี  2560 
 
4.4 ผลค านวณความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์  
 ผลจากการศึกษาการและด าเนินการแกไ้ขตามมาตรการท่ีไดท้  าการวิจยัน ามาค านวณ
ความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์ จากงบประมาณการลงทุนมูลค่าทั้งหมด 220,000 บาท และผลจากการ
ด าเนินการสามารถลดการใชพ้ลงังานได ้71.60 kW คิดเป็นเงินท่ีประหยดัไดอ้ยูท่ี่ 1,958,976 บาทต่อ
ปี ระยะเวลาคืนทุน อยูท่ี่ 0.11 ปี ตามรายละเอียดดงัภาพท่ี 4.29 

ม.ค 60 ก.พ 60 ม.ีค 60 เม.ย 60 พ.ค 60 ม.ิย 60 ก.ค 60 ส.ค 60 ก.ย 60 ต.ค 60 พ.ย 60 ธ.ค 60 เฉลีย่

พลงังานทีใ่ช(้kWh) 71082.5 82911 86175 77280.5 90336.5 96665 116961 125322 104886 100870 109048 98447.5

ปรมิาณผลผลติ(Ton) 7640 9811 9985 9249 10860 10992 11753 11348 11564 11608 11136 9975
125,921.00 

kWh/Ton 9.303992 8.450821 8.630446 8.365552 8.328278 8.194123 8.541544 8.143532 8.070045 8.689654 8.192385 8.179424 8.42

ขอ้มลูการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของระบบอากาศอดัตอ่ผลผลติทีไ่ด ้ปี 2560
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ภาพที ่4.27 การค านวณความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์ 
 
ทีม่า : จากหน่วยงานควบคุมดูแลค่าใชจ่้ายและงบประมาณของทางบริษทัเจริญโภคภณัฑ์อาหาร 
จ ากดั (มหาชน)                  
                   
4.5 อภิปรายผลงานวจัิย 
 ตามท่ี อจัฉราภรณ์ ฟักแสง (2558) ไดท้  าการ ศึกษาแนวทางในการประหยดัพลงังาน
ลมอดัใอุตสาหกรรมผลิตขวดแกว้  ประกอบ เอ่ียมสอาด (2549) ท าการศึกษาวิเคราะห์มาตรการ
อนุรักษ์พลงังานในระบบอากาศอดั 23 โรงงาน  สรุศกัด์ิ เรืองศรี (2555) ท าการศึกษามาตรการใน
โรงงานผลิตเฟอร์นิเจอร์ไมย้างพารา  โดยทั้ง 3 งานวิจยั ไดน้ ามาตรการลดอดัตราการร่ัวไหลของ
ระบบอากาศอดัมาใช้   การด าเนินการตามมาตรการน้ีสามารถประหยดัการใช้พลงังานไฟฟ้าได้  
เป็นมาตรการท่ีใชเ้งินลงทุนนอ้ยและประหยดัพลงังานไดจ้ริง ดงันั้นอุตสาหกรรมประเภทต่างๆท่ีมี
การใชพ้ลงังานลมเช่น อุตสาหกรรมผลิตอาหารสัตวน์ ้ าและสัตวบ์ก อุตสาหกรรมอาหารคน อุตสา
กรรมผลิตขวดแก้ว อุสาหกรรมผลิตเฟอร์นิเจอร์ อุตสาหกรรมผลิตเคร่ืองด่ืม เป็นตน้ สามารถน า
มาตรการน้ีเขา้ด าเนินการไดท้นัท่ีเพื่อลดความสูญเสียของพลงังานและค่าใชจ่้ายท่ีจะเกิดข้ึน เพิ่มผล
ก าไรใหก้บัทางบริษทั 
 

Feasibility of ด าเนนิการตามมาตรการ แกไ้ขระบบอากาศอดั : Nongkae Plant
Description 2018 2019 2020 2021 2022

ลดพลงังานสูญเสยีพลงังานของระบบอากาศอดั

พลงังำนสญูเสยีหำกไมด่ ำเนนิกำรตำมมำตรกำรจำกำรวจัิย

คดิเป็นพลงังำนสญูเสยี(kW) 20.17 20.17 20.17 20.17 20.17

คดิเป็นมลูคำ่ 20.17 kW x 300 day/year x 24 hr/day x 3.8 baht/kWh 551,851       551,851       551,851      551,851      551,851      

รวม Benefits ท ัง้หมด 551,851       551,851       551,851      551,851      551,851      

Investment :

อปุกรณ์ (220,000)

Net Benefits (Free cash flow) 331,851.00 551,851 551,851 551,851 551,851

IRR -220000 551,851 518,170 486,545 456,849 428,967

Net Present Value (NPV) 331,851 518,170 486,545 456,849 428,967

*% Growth (Cost)อำ้งองิจำกอตัรำเงนิเฟ้อ https://www.bot.or.th/Thai/MonetaryPolicy/Documents/PressMPC_62560_5Y8J9.pdf

ณ 16 ม.ค. 60

NPV 5 years 2,222,381 THB Notes : 

Capital 220,000 THB

Payback period 0.40             Year

IRR 5 years 244.4%

rate NPV 6.5%

อตัรำดอกเบีย้ MLR 6.5% ของธนำคำรกรงุเทพ

https://www.bot.or.th/thai/statistics/_layouts/application/interest_rate/in_rate.aspx
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บทที ่5 
สรุปผลงานวจิยั 

 
5.1 สรุปผลการด าเนินงาน 
 ผูว้ิจ ัยมีความสนใจท่ีจะศึกษาประสิทธิภาพการท างานของระบบอากาศอัดของ
โรงงานผลิตอาหารสัตวน์ ้ าชนิดเม็ด คน้หาสภาพปัญหาเพื่อหามาตรการท่ีมีความเหมาะสมและมี
ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์   ก าหนดมาตรการซ่อมบ ารุงเชิงป้องกันท่ีย ัง่ยืน อีกทั้งยงัท าให้
สามารถลดการใชพ้ลงังานและค่าใชจ่้ายดา้นไฟฟ้า ลดตน้ทุนการผลิตของโรงงานได ้
 จากการด าเนินงานวิจยัโดยท าการรวบรวมขอ้มูลระบบอากาศอดัเพื่อหาสมรรถนะ
และประสิทธิภาพของเคร่ืองอดัอากาศแต่ละเคร่ือง อีกทั้งวิเคราะห์คน้หาดว้ยเคร่ืองมือ 7 Wastes 
และ Why Why analysis สามารถก าหนดมาตรการการด าเนินงานได ้3 มาตรการคือ (1) มาตรการ 
การจดัล าดบัการท างานของเคร่ืองอดัอากาศตามประสิทธิภาพโดยให้เคร่ืองท่ีประสิทธิภาพดีท่ีสุด
ท างานเป็นเคร่ืองแรกและเคร่ืองท่ีประสิทธิภาพต ่าท่ีสุดท างานเป็นเคร่ืองส ารองเคร่ืองสุดท้าย
สามารถลดการใชพ้ลงังานลงไดอ้ยูท่ี่ 9.43 kW (6.48% ของการใชพ้ลงังานทั้งหมดทั้งปีของเคร่ือง
อดัอากาศ)  (2) มาตรการลดการร่ัวไหลระบบอากาศอดัและ (3) มาตราการลดแรงดนัของเคร่ืองอดั
อากาศสามารถลดการใชพ้ลงังานลงไดอ้ยูท่ี่ 10.74 kW (7.38 % ของการใชพ้ลงังานทั้งหมดทั้งปี
ของเคร่ืองอดัอากาศ) หากด าเนินการทั้ง 3 มาตรการ พบวา่จะสามารถลดค่าใชจ่้ายได ้ 551,851 บาท
ต่อปี งบประมาณลงทุน 220,000 บาทและมีระยะเวลาคืนทุนประมาณ 0.4 ปี  และลดปริมาณการใช้
พลงังานไฟฟ้าต่อหน่วยปริมาณผลผลิตคือ พลงังานท่ีใช้เฉล่ียอยู่ท่ี 9.36 kWh ผลผลิตท่ีได้อยู่ท่ี 
111,289 ตนั ปี 2559  ลดพลงังานท่ีใชล้งเฉล่ียอยูท่ี่ 8.42 kWh (10.04% ของการใชพ้ลงังานไฟฟ้าต่อ
หน่วยการผลิตปี 2560) และผลผลิตท่ีไดเ้พิ่มข้ึนอยูท่ี่ 125,921 ตนั  
 
5.2 ข้อเสนอแนะ 
 5.2.1 จากการตรวจสอบข้อมูลเพื่อหาสมรรถนะและประสิทธิภาพพบว่าบางจุดเข้าท าการ
ตรวจสอบไดย้ากจึงควรจะมีการติดตั้งอุปกรณ์ Flow Meter เพื่อใหส้ะดวกในการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 5.2.2 สามารถน ามาตรการ การลดแรงดนัอากาศอดัไปประยุกตใ์ชใ้นอุตสาหกรรมประเภทอ่ืน
ได ้
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รายงานการจดัการพลงังานขอ้ท่ี 4.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ก. เปรียบเทยีบข้อมูลการใช้พลังงาน

รูปที่ 4-1 กราฟแสดงข้อมลูเปรียบเทียบการใช้พลงังานไฟฟ้ารายเดือน ปี 2559 และ 2560

4.1 การประเมินระดบัองค์กร

 -

 200,000
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2559

2560

kWh

     

กรณี มี 1 บลิไฟฟ้า

ไฟฟ้า (kWh) 2559 2560

ม.ค. 1,256,320   1,225,520.00   

ก.พ. 1,076,080   1,334,800.00   

ม.ีค. 1,303,760   1,400,840.00   

 ม.ย. 1,344,000   1,355,440.00   

พ.ค. 1,392,560   1,506,400.00   

ม.ิย. 1,272,400   1,640,800.00   

ก.ค. 1,581,440   1,673,440.00   

ส.ค. 1,761,600   1,724,560.00   

ก.ย. 1,748,960   1,619,120.00   

ต.ค. 1,836,960   1,515,360.00   

พ.ย. 1,736,080   1,575,000.00   

ธ.ค. 1,485,600   1,458,800.00   
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รายงานการจดัการพลงังานขอ้ท่ี 4.2 
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สัดสวนการใชพ้ลงังาน จากรายงานการจดัการพลงังาน(2560) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สดัส่วนการใชไ้ฟฟ้าแต่ละระบบ (kWh) ปี 2558 ปี 2559
ระบบไฟฟ้าแสงสว่าง 778,832.44 1,096,528.38
ระบบอากาศอดั 1,034,600.75 1,046,789.00
Intake 79,853.31 89,700.94
Silo 113,586.88 121,805.75
เคร่ืองบดหยาบ 1,005,565.38 1,072,878.75
ระบบสนบัสนุนการบดหยาบ 416,494.19 458,080.50
ผสม คร้ังท่ี 1 107,057.50 123,397.50
เคร่ืองบดละเอียด 2,159,986.83 2,483,756.11
ระบบสนบัสนุนการบดละเอียด 988,640.31 1,138,137.13
ผสม คร้ังท่ี 2 39,888.34 18,311.44
ระบบสนบัสนุนการผสม คร้ังท่ี 2 120,672.50 143,231.75
เคร่ืองอดัเมด็ 4,769,297.00 5,090,696.00
กระบวนการอบแห้ง , เคลือบน ้ามนั และลดอุณหภูมิ2,908,390.75 3,119,823.50
Packing 215,870.81 200,677.50
ระบบบ าบดักล่ิน 242,143.75 24,000.00
อ่ืน ๆ 1,509,839.27 1,567,945.77
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ขอ้มูลเปรียบเทียบจากรายงานการจดัการพลงังาน (2560) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปี2559

        1,096,528.38 6.16%

        1,046,789.00 5.88%

             89,700.94 0.50%

           121,805.75 0.68%

        1,072,878.75 6.03%

           458,080.50 2.57%

           123,397.50 0.69%

        2,483,756.11 13.96%

        1,138,137.13 6.40%

             18,311.44 0.10%

           143,231.75 0.80%

        5,090,696.00 28.61%

        3,119,823.50 17.53%

           200,677.50 1.13%

             24,000.00 0.13%

        1,802,265.77 10.13%

ปี 2560

           940,940.62 5.22%

           862,093.00 4.78%

             94,886.25 0.53%

           116,840.44 0.65%

        1,131,104.81 6.27%

           395,176.56 2.19%

           123,872.13 0.69%

        2,051,888.92 11.38%

        1,101,684.13 6.11%

             38,912.17 0.22%

           136,370.25 0.76%

        5,599,975.00 31.06%

        3,276,988.50 18.18%

           152,067.88 0.84%

             43,347.50 0.24%

        1,963,931.85 10.89%
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กิโลวัตต์-ช่ัวโมง/ปี ร้อยละ

ระบบไฟฟ้าแสงสวา่ง                   1,096,528.38 6.16%

ระบบอากาศอดั                   1,046,789.00 5.88%

Intake                        89,700.94 0.50%

Silo                      121,805.75 0.68%

เคร่ืองบดหยาบ                   1,072,878.75 6.03%

ระบบสนับสนนุการบดหยาบ                      458,080.50 2.57%

ผสม ครัง้ที่ 1                      123,397.50 0.69%

เคร่ืองบดละเอียด                   2,483,756.11 13.96%
ระบบสนับสนนุการบดละเอียด                   1,138,137.13 6.40%

ผสม ครัง้ที่ 2                        18,311.44 0.10%

ระบบสนับสนนุการผสม ครัง้ที่ 2                      143,231.75 0.80%

เคร่ืองอดัเม็ด                   5,090,696.00 28.61%

กระบวนการอบแห้ง , เคลอืบ                   3,119,823.50 17.53%
Packing                      200,677.50 1.13%

ระบบบ าบดักลิ่น                        24,000.00 0.13%

อ่ืน ๆ                   1,802,265.77 10.13%

รวม                 17,795,760.00 101.32%
หมายเหตุ  : วดัจา  ลข    อร์

ระบบ
การใช้พลังงานไฟฟ้า

ตารางสดัสว่นการใช้พลงังานไฟฟ้าแยกตามระบบปี 2559
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ตารางประเมิน/ตรวจวัดสัดส่วนการใช้พลังงานไฟฟ้า

ระบบ รายละเอียด ขนาด หน่วย จ านวน เลขมิเตอร์ เลขมิเตอร์ รวม หมายเหตุ

1 ม.ค. 58 1 ม.ค. 59 kWh/ปี

DB-3 LIGHTING FEED MILL - - - 2,800,022 3,207,460 407,439

DB-4 LIGHTING MIXER ,EXT,FG - - - 596,972 741,692 144,720

DB-1 LIGHTING BAG RAW MAT. - - - 528,692 636,806 108,115

DB-2 LIGHTING FINISH PRO. - - - 442,322 560,881 118,559

ระบบอากาศอัด DB-5 แบบสกรู 37.00 kW 5 3,095,321 4,129,922 1,034,601

MCC-11 INTAKE 1 - - - 425,618 438,145 12,527

MCC-13 INTAKE 3 - - - 671,498 738,824 67,326

Silo MCC-10A Chain and Screw conveyor - - - 276,404 389,990 113,587

M.1025 HAMMERMILL 160.00 kW 1 1,171,893 1,302,711 130,818

M.2103 HAMMERMILL 160.00 kW 1 1,307,555 1,546,198 238,643

M.2133 HAMMERMILL 160.00 kW 1 1,529,025 1,744,753 215,728

M.2305 HAMMERMILL 160.00 kW 1 1,339,953 1,658,670 318,717

M.2331 HAMMERMILL 160.00 kW 1 428,823 530,483 101,660

MCC - 2A COARSE GRINDING - 1 - - - 1,168,158 1,283,768 115,609

MCC - 2C COARSE GRINDING - 3 - - - 667,294 784,678 117,385

MCC - 15 REMIX - - - 1,557,350 1,740,850 183,500

ผสม ครัง้ที่ 1 MCC - 3A BATCHING - 1 - - - 979,148 1,086,206 107,058

M.5103 HAMMERMILL 160.00 kW 1 1,561,386 1,654,323 92,936

M.5107 HAMMERMILL 160.00 kW 1 1,582,689 1,669,976 87,288

M.5125 STOLZ 1 160.00 kW 1 404,200 698,557 294,357

M.5236 STOLZ 2 160.00 kW 1 793,128 1,107,276 314,148

M.5335 STOLZ 3 160.00 kW 1 822,178 1,150,914 319,332

M.5203 MICRO ATOM 185.00 kW 1 1,866,453 2,179,426 312,973

M.5207 MICRO ATOM 185.00 kW 1 3,582,452 3,819,727 237,275

M.5303 MICRO ATOM 185.00 kW 1 2,845,726 2,845,726 0

M.5307 MICRO ATOM 185.00 kW 1 3,808,268 4,309,947 501,679

MCC - 5A FINE GRINDING 1 - - - 2,148,901 2,460,874 311,973

MCC - 5B FINE GRINDING 2 - - - 3,519,310 3,877,608 358,298

MCC - 5C FINE GRINDING 3 - - - 904,596 1,222,966 318,370

ผสม ครัง้ที่ 2 MCC - 3B BATCHING - 2 - - - 199,054 238,942 39,888

ระบบสนับสนนุการผสม ครัง้ที่ 2 MCC - 4A MIXER - 2 - - - 2,252,204 2,372,876 120,673

M.6111 EXTRUDER -1 315.00 kW 1 11,282,814 12,962,266 1,679,452

M.6211 EXTRUDER -2 315.00 kW 1 11,123,567 12,650,725 1,527,158

M.6311 EXTRUDER -3 315.00 kW 1 9,733,390 11,296,077 1,562,687

MCC-61 Line 1 - - - 7,315,427 8,349,255 1,033,829

MCC-62 Line 2 - - - 6,627,419 7,583,988 956,569

MCC-63 Line 3 - - - 3,323,644 4,241,638 917,993

Packing PACKING - - - 1,031,901 1,247,772 215,871

ระบบบ าบดักลิ่น MCC-2B - - - 2,494,121 2,736,264 242,144

อ่ืน ๆ Office , Engineering , Boiler , Dormitory - - - - - 1,802,266

กระบวนการอบแห้ง , เคลือบ

น า้มนั และลดอุณหภมิู

เคร่ืองบดหยาบ

ระบบสนับสนนุการบดหยาบ

เคร่ืองบดละเอียด

ระบบสนับสนนุการบดละเอียด

เคร่ืองอัดเม็ด

ระบบไฟฟ้าแสงสวา่ง

Intake
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กิโลวัตต์-ช่ัวโมง/ปี ร้อยละ

ระบบไฟฟ้าแสงสวา่ง                      940,940.62 5.22%

ระบบอากาศอดั                      862,093.00 4.78%

Intake                        94,886.25 0.53%

Silo                      116,840.44 0.65%

เคร่ืองบดหยาบ                   1,131,104.81 6.27%

ระบบสนับสนนุการบดหยาบ                      395,176.56 2.19%

ผสม ครัง้ที่ 1                      123,872.13 0.69%

เคร่ืองบดละเอียด                   2,051,888.92 11.38%
ระบบสนับสนนุการบดละเอียด                   1,101,684.13 6.11%

ผสม ครัง้ที่ 2                        38,912.17 0.22%

ระบบสนับสนนุการผสม ครัง้ที่ 2                      136,370.25 0.76%

เคร่ืองอดัเม็ด                   5,599,975.00 31.06%

กระบวนการอบแห้ง , เคลอืบ                   3,276,988.50 18.18%
Packing                      152,067.88 0.84%

ระบบบ าบดักลิ่น                        43,347.50 0.24%

อ่ืน ๆ                   1,963,931.85 10.89%

รวม                 18,030,080.00 100.00%
หมายเหตุ  : วดัจา  ลข    อร์

ระบบ
การใช้พลังงานไฟฟ้า

ตารางสดัสว่นการใช้พลงังานไฟฟ้าแยกตามระบบปี 2560
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ตารางประเมิน/ตรวจวัดสัดส่วนการใช้พลังงานไฟฟ้า

ระบบ รายละเอียด ขนาด หน่วย จ านวน เลขมิเตอร์ เลขมิเตอร์ รวม หมายเหตุ

1 ม.ค. 60 1 ม.ค. 61 kWh/ปี

DB-3 LIGHTING FEED MILL - - - 3,843,411 3,945,048 101,637

DB-4 LIGHTING MIXER ,EXT,FG - - - 970,777 1,166,365 195,588

DB-1 LIGHTING BAG RAW MAT. - - - 740,719 1,038,319 297,600

DB-2 LIGHTING FINISH PRO. - - - 688,461 1,034,577 346,116

ระบบอากาศอัด DB-5 แบบสกรู 37.00 kW 5 5,176,711 6,038,804 862,093

MCC-11 INTAKE 1 - - - 452,000 468,923 16,923

MCC-13 INTAKE 3 - - - 814,670 892,633 77,963

Silo MCC-10A Chain and Screw conveyor - - - 511,796 628,637 116,840

M.1025 HAMMERMILL 160.00 kW 1 1,374,830 1,468,725 93,895

M.2103 HAMMERMILL 160.00 kW 1 1,783,061 1,950,430 167,369

M.2133 HAMMERMILL 160.00 kW 1 1,982,840 2,208,125 225,285

M.2305 HAMMERMILL 160.00 kW 1 1,982,683 2,329,260 346,577

M.2331 HAMMERMILL 160.00 kW 1 732,279 1,030,258 297,980

MCC - 2A COARSE GRINDING - 1 - - - 1,443,147 1,566,663 123,516

MCC - 2C COARSE GRINDING - 3 - - - 943,389 1,135,590 192,201

MCC - 15 REMIX - - - 1,880,841 1,960,301 79,460

ผสม ครัง้ที่ 1 MCC - 3A BATCHING - 1 - - - 1,209,603 1,333,475 123,872

M.5103 HAMMERMILL 160.00 kW 1 1,755,043 1,817,438 62,395

M.5107 HAMMERMILL 160.00 kW 1 1,754,212 1,863,304 109,091

M.5125 STOLZ 1 160.00 kW 1 1,065,747 1,423,369 357,622

M.5236 STOLZ 2 160.00 kW 1 1,482,406 1,836,566 354,160

M.5335 STOLZ 3 160.00 kW 1 1,535,230 1,870,189 319,332

M.5203 MICRO ATOM 185.00 kW 1 2,179,426 2,199,436 20,010

M.5207 MICRO ATOM 185.00 kW 1 3,819,727 4,222,718 402,991

M.5303 MICRO ATOM 185.00 kW 1 2,845,726 3,122,814 277,088

M.5307 MICRO ATOM 185.00 kW 1 4,309,947 4,459,147 149,200

MCC - 5A FINE GRINDING 1 - - - 2,828,243 3,200,152 371,909

MCC - 5B FINE GRINDING 2 - - - 4,282,665 4,658,130 375,466

MCC - 5C FINE GRINDING 3 - - - 1,588,677 1,942,987 354,310

ผสม ครัง้ที่ 2 MCC - 3B BATCHING - 2 - - - 257,253 296,166 38,912

ระบบสนับสนนุการผสม ครัง้ที่ 2 MCC - 4A MIXER - 2 - - - 2,516,108 2,652,478 136,370

M.6111 EXTRUDER -1 315.00 kW 1 14,743,117 16,697,601 1,954,484

M.6211 EXTRUDER -2 315.00 kW 1 14,228,655 16,065,852 1,837,197

M.6311 EXTRUDER -3 315.00 kW 1 13,027,992 14,836,286 1,808,294

MCC-61 Line 1 - - - 9,443,401 10,583,661 1,140,260

MCC-62 Line 2 - - - 8,628,772 9,712,049 1,083,277

MCC-63 Line 3 - - - 5,222,531 6,275,983 1,053,452

Packing PACKING - - - 1,472,449 1,648,517 152,068

ระบบบ าบดักลิ่น MCC-2B - - - 2,736,265 2,779,613 43,348

อ่ืน ๆ Office , Engineering , Boiler , Dormitory - - - - - 1,963,932

กระบวนการอบแห้ง , เคลือบ

น า้มนั และลดอุณหภมิู

เคร่ืองบดหยาบ

ระบบสนับสนนุการบดหยาบ

เคร่ืองบดละเอียด

ระบบสนับสนนุการบดละเอียด

เคร่ืองอัดเม็ด

ระบบไฟฟ้าแสงสวา่ง

Intake



78 
 

 
 

73 

   ประวติัผูเ้ขียน 

 

ช่ือ-สกุล                                                        นายสันติ บุญนา 

ประวติัการศึกษา                                           พ.ศ.2552 ปริญญาตรีสาธารณสุขศาสตรบณัฑิต 

                                                                      สาขาวชิา อาชีวอนามยัและความปลอดภยั 

                                                                      มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธราช 

ต าแหน่งงานและสถานท่ีท างานปัจจุบนั       ผูจ้ดัการแผนกบริหารงานวศิวกรรม 

                                                                      บริษทั เจริญโภคภณัฑอ์าหาร จ ากดั (มหาชน)   
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