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บทคัดย่อ 
 

ภาวะโลกร้อนเป็นปัญหาร้ายแรงประการหน่ึงของโลกและส่งผลท าให้เกิดภยัพิบติัท่ี
หลากหลาย โดยมีอุทกภยัเป็นหน่ึงในภยัธรรมชาติท่ีอนัตรายซ่ึงมกัเกิดข้ึนท่ีประเทศไทยในทุก
ภูมิภาค เม่ือเกิดน ้ าท่วม ย่อมมีผลเสียหายทั้งต่อทรัพยสิ์น สวสัดิภาพของมนุษย ์และบางคร้ังอาจ
ส่งผลถึงแก่ชีวิตได ้เพื่อเตรียมความพร้อมในการป้องกนัและบรรเทาภยัธรรมชาติน้ี แบบจ าลองการ
คาดการณ์ถูกสร้างข้ึนเพื่อคาดการณ์เหตุการณ์ในอนาคตจากขอ้มูลในอดีต โดยขอ้มูลท่ีถูกรวบรวม
และน าไปใชใ้นการพฒันาแบบจ าลอง Neural Network และแบบจ าลอง Gradient Boosted Tree ซ่ึง
แบบจ าลองเหล่าน้ีไดรั้บการยอมรับอยา่งกวา้งขวางส าหรับเทคนิค Machine Learning โดยมีผลลพัธ์
สุดทา้ยของแบบจ าลองเหล่าน้ีมีเปอร์เซ็นตค์วามถูกตอ้งในการคาดการณ์โดยรวมซ่ึงมากกวา่ 85% 
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ABSTRACT 
 

 Global warming is one of the world’s serious problem and leads to variety of disaster. 
Flooding is one of dangerous natural disaster which frequently happens in Thailand and all 
regions. When flooding comes, there is the damages to both of properties, human well-being, and 
sometimes bringing death. To prepare and prevent this natural disaster, the predictive model is 
built to forecast the future event from previous data. The data was collected and used to train by 
Machine Learning models, the neutral network and gradient boosted tree model is applied for 
building. These models are widely recognised for machine learning techniques. The end result of 
these models indicates predictive accuracy percentage which more than 85%  
 

 
 
 
 
 
 

  



จ 

กติติกรรมประกาศ 
 
 สารนิพนธ์ฉบบัน้ีจะส าเร็จลุล่วงไปไม่ไดเ้ลยหากไม่ไดรั้บความช่วยเหลือจาก ดร.เอกสิทธ์ิ 
พชัรวงศศ์กัดา ซ่ึงเป็นอาจารยท่ี์ปรึกษาสารนิพนธ์ ท่ีกรุณาให้ค  าแนะน า ช่วยตรวจสอบ และแกไ้ข
ขอ้บกพร่องต่าง ๆ มาโดยตลอด อีกทั้งยงัช่วยกระตุน้เพื่อให้จดัท าสารนิพนธ์ฉบบัน้ีไดส้มบูรณ์ 
ผูเ้ขียนจึงขอกราบขอบพระคุณไว ้ณ โอกาสน้ี 
 ขอขอบคุณรองศาสตราจารย ์ดร.วฤษาย ์ร่มสายหยดุ ท่ีกรุณาใหเ้กียรติเป็นประธานโดย
มี ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ดวงใจ จิตคงช่ืน เป็นกรรมการในการสอบสารนิพนธ์ ซ่ึงไดก้รุณาตรวจ 
แกไ้ขสารนิพนธ์ฉบบั น้ีให้ถูกตอ้งสมบูรณ์ยิ่งข้ึน และนางสาวกุลธิดา รอดบุญ ท่ีให้ความสะดวก
ดา้นอ านวยการ และประสานงาน ในการท าสารนิพนธ์ใหก้บัผูเ้ขียนมาโดยตลอด 
 ขอขอบคุณ บิดา มารดา และเพื่อนๆ ท่ีคอยช่วยส่งเสริม สนบัสนุนและให้ก าลงัใจ จน
ท าใหก้ารศึกษาวิจยัในคร้ังน้ีส าเร็จลุล่วงไปดว้ยดี 
 สุดทา้ยน้ี ขอขอบคุณ กรมป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยั ท่ีใหข้อ้มูล ใหค้วามรู้ ร่วมถึง
ใหโ้อกาสในการพฒันาแบบจ าลองในงานวิจยัน้ีเพื่อน าไปใชป้ระโยชน์สืบต่อไป 
 
 

สกลภคั เจียรวฒันสวสัด์ิ 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

  



ฉ 

สารบัญ  
  
 หน้า 
บทคดัยอ่ภาษาไทย………………………………………………………………………... ฆ 
บทคดัยอ่ภาษาองักฤษ…………………………………………………………………….. ง 
กิตติกรรมประกาศ………………………………………………………………………… จ 
สารบญัตาราง……………………………………………………………………………... ซ 
สารบญัภาพ……………………………………………………………………………….. ฌ 
บทท่ี  
        1.  บทน า…………………………………………………………………………….. 1 
             1.1  ท่ีมาและความส าคญัของปัญหา……………………………………………… 1 
             1.2  วตัถุประสงคข์องงานวิจยั……………………………………………………. 2 
             1.3  ขอบเขตงานวจิยั……………………………………………..………………. 2 
             1.4  ประโยชน์ท่ีคาดวา่จะไดรั้บ……………………………………………..…… 2 
             1.5  นิยามศพัท…์…………………………………………..…………………….. 3 
        2.  ทฤษฎี และผลงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง…………………………..……………………. 4 
             2.1  การวดัปริมาณน ้าฝน…………………………..…………………………….. 4 
             2.2  การเรียนรู้ของเคร่ือง (Machine Learning)…………………………………... 6 
             2.3  Gradient Booted Tree (GBT)……………………………………………..… 6 
             2.4  โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Networks)………………………. 7 
             2.5  การจดัการกบัขอ้มูลท่ีไม่สมดุลดว้ยวิธี Under Sampling.…………………… 8 
             2.6  งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง…………………………………………………………. 8 
  



ช 

 
สารบัญ (ต่อ) 

 

  
บทที ่ หน้า 
        3.  วิธีวิจยั……………………………………………………………………………. 12 
             3.1  การรวบรวมขอ้มูล (Data Gathering) ……………………………………….. 12 
             3.2  การเตรียมขอ้มูล (Data Preprocessing) ……………………………………… 22 
             3.3  การจดัการขอ้มูลท่ีไม่สมดุล (Handle Imbalance data) ……………………… 24 
             3.4  การแบ่งขอ้มูลเพื่อใชใ้นการวดัประสิทธิภาพ………………………………... 24 
             3.5  การสร้างแบบจ าลอง……………………........................................................ 25 
             3.6  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นงานวิจยั……………………..……………………..……….. 27 
        4.  ผลการศึกษา……………………............................................................................ 28 
             4.1  สร้างแบบจ าลองพยากรณ์พื้นท่ีท่ีมีโอกาสเกิดอุทกภยั……………………..... 28 
             4.2  การแสดงผล……………………..................................................................... 29 
        5.  บทสรุปและขอ้เสนอแนะ……………………........................................................ 31 
             5.1  สรุปผลการศึกษา…………………….............................................................. 31 
             5.2  ขอ้เสนอแนะ……………………..................................................................... 31 
บรรณานุกรม……………………........................................................................................ 32 
ภาคผนวก…………………….............................................................................................. 35 
ประวติัผูเ้ขียน……………………........................................................................................ 55 
  
 
 
 
 
 
  



ซ 

สารบัญตาราง  
  
ตารางที ่ หน้า 
            2.1  รายละเอียดของเกณฑน์ ้ าฝน...……………………………………………….. 5 
            3.1  รายละเอียดของชุดขอ้มูล…………………………………………………….. 12 
            4.1  ผลการสร้างแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม (Neural Network) และ 
            Gradient Booted Tree (GBT)….……………………………………..................... 

 
28 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



ฌ 

สารบัญภาพ  
  
ภาพที ่ หน้า 
          2.1  เคร่ืองมือวดัน ้าฝนแบบอนาลอ็ค..…………………………………………….. 5 
          2.2  โครงสร้างของ Gradient Booted Tree………………………………………… 6 
          2.3  ส่วนประกอบโครงข่ายประสาทเทียม................................................................ 7 
          2.4  แสดงวิธีท า Under Sampling……………..…………………………………… 8 
          3.1  แสดงตวัอยา่งหนา้เวบ็ไซด ์พยากรณ์อากาศ ส่วนพยากรณ์อากาศเชิงตวัเลข...... 13 
          3.2  ตวัอยา่งขอ้มูลปริมาณน ้าฝนล่วงหนา้ 10 วนั โดยมีรายละเอียดเชิงพื้นท่ี 18...... 
                 กิโลเมตร............................................................................................................ 

 
14 

          3.3  ตวัอยา่งขอ้มูลล าน ้ า............................................................................................   14 
          3.4  ตวัอยา่งขอ้มูลน ้าท่า……………………………………………........................ 15 
          3.5  ตวัอยา่งขอ้มูลน ้าเข่ือน.........……………………………………....................... 16 
          3.6  ภาพแสดงเกณฑป์ริมาณน ้าฝนสะสม 24 ชัว่โมงท่ีก่อใหเ้กิดน ้าท่วมฉบัพลนั..... 16 
          3.7  ตวัอยา่งขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน……………………………………..……. 17 
          3.8  ตวัอยา่งขอ้มูลตั้งตน้ของประเภทการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน..........………………... 18 
          3.9  ตวัอยา่งขอ้มูลชุดดิน.................................................……….............................. 19 
          3.10  ตวัอยา่งค าอธิบายชุดดิน........................…………………………………….... 20 
          3.11  ตวัอยา่งขอ้มูลประวติัการเกิดอุทกภยั....…………………………………….... 21 
          3.12  ผงัการเช่ือมขอ้มูล............................................................................................. 23 
          3.13  แสดงการแบ่งขอ้มูลเพื่อใชใ้นการวดัประสิทธิภาพ.......................................... 24 
          3.14  โครงสร้างการท างานของแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม..........................   26 
          3.15  โครงสร้างการท างานของแบบจ าลอง Gradient Booted Tree ส าหรับพยากรณ์   
          พื้นท่ีในประเทศไทยท่ีมีโอกาสเกิดอุทกภยั.............................................................. 

 
  27 

          4.1  ภาพแสดงตาราง Confusion Matrix ของแบบจ าลอง Gradient Booted Tree….. 29 
          4.2  รางายสรุปพื้นท่ีท่ีมีโอกาสเกิดอุทกภยั................................................................ 30 
          4.3  ตารางแสดงรายละเอียดของพื้นท่ีแต่ละต าบล..................................................... 30 

 
 



 

 
 

บทที ่1 
บทน า 

 
1.1  ที่มาและความส าคญัของปัญหา 
 อุทกภยั (Flood) เป็นภยัพิบติัทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนเกือบจะในทุกพื้นท่ีในประเทศไทย 
โดยส่วนใหญ่ อุทกภยั มกัจะก่อให้เกิดความเสียหายต่อบา้นเรือนและทรัพยสิ์นของประชาชน 
รวมถึงส่งผลต่อเศรษฐกิจโดยรวม เน่ืองจากเส้นทางคมนาคมขนส่งต่างๆถูกน ้ าท่วมเสียหาย ไม่
สามารถสัญจรเดินทางไปไหนมาไหนได้ ส่งผล ธุรกิจหยดุชะงกั เพราะขาดแคลนวตัถุดิบ  ผลผลิต
ทางการเกษตรเกิดความเสียหาย  
 ดว้ยสาเหตุการเกิดอุทกภยันั้น เป็นภยัพิบติัท่ีเกิดจากธรรมชาติ หรือจากการกระท าของ
มนุษย ์โดยปัจจยัท่ีเกิดจากธรรมชาติ ไดแ้ก่ (1) ปริมาณน ้ าฝน เช่น ฝนตกอยา่งต่อเน่ือง หรือการเกิด
น ้ าท่วมเฉียบพลนัในพื้นท่ี (2) ลกัษณะทางภูมิประเทศ เช่น ความสูงของภูมิประเทศ ความลาดชนั
ของพื้นท่ี ลกัษณะพื้นมีความลาดลุ่มเป็นเเบบใด (3) ลกัษณะทางธรณีวิทยา เช่น ประเภทหรือ
ลกัษณะของดินในพื้นท่ีเหล่านั้นมีการอุม้น ้ าไดม้ากน้อยเพียงใด   และ ปัจจยัจากการกระท าของ
มนุษยไ์ดเ้เก่ (1) การใชป้ระโยชน์ของท่ีดิน เช่น พื้นท่ีป่าไม ้พื้นท่ีท่ีมีส่ิงปลูกสร้าง (2) การตดัไม้
ท าลายป่า หรือการบุกรุกพื้นท่ีป่า ท าให้มีโอกาสสูงท่ีจะเกิดน ้ าท่วมฉับพลนัเเละอุทกภยัตามมา 
เน่ืองจากการท่ีพื้นท่ีเดิมนั้นเคยมีตน้ไมค้่อยช่วยดูดซบัน ้ า (3) การเกิดปรากฎการณ์โลกร้อน ท าให้
สภาวะในโลกมีการเปล่ียนแปลง สภาพอากาศแปรปรวน ส่งผลใหเ้กิดภยัธรรมชาติตามมาเป็นตน้ 
 โดยงานวิจยัน้ีไดท้  าการศึกษาปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเกิดอุทกภยั ซ่ึงประกอบไปดว้ย 
ปริมาณน ้ าฝน ปริมาณน ้ าในเข่ือน ปริมาณน ้ าท่า ปริมาณล าน ้ าส าคญัต่างๆ ประเภทของดิน การใช้
ประโยชน์ของท่ีดิน พื้นท่ีน ้ าท่วมซ ้าซาก และน ามาคดัเลือกตวัแปรท่ีมีความส าคญั ก่อนน าไปพฒันา
แบบจ าลองส าหรับพยากรณ์พื้นท่ี ในประเทศไทยท่ีมีความเส่ียงท่ีจะเกิดอุทกภยัโดยใชเ้ทคนิคการ
เรียนรู้ของเคร่ือง 
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1.2  วตัถุประสงค์ของการศึกษาหรือวจัิย 
       1.  เพื่อหาปัจจยัท่ีมีความส าคญัและเหมาะสมในการสร้างแบบพยากรณ์พื้นท่ีในประเทศไทยท่ี
มีโอกาสเกิดอุทกภยั 
       2.  เพื่อประยกุตใ์ชเ้ทคนิคการเรียนรู้ของเคร่ืองในการพฒันาแบบจ าลองส าหรับพยากรณ์พื้นท่ี
ในประเทศไทยท่ีมีโอกาสเกิดอุทกภยั 
       3.  เพื่อพฒันาเคร่ืองมือท่ีแสดงขอ้มูลและพยากรณ์พื้นท่ีในประเทศไทยท่ีมีโอกาสเกิดอุทกภยั
โดยมีรายละเอียดระดบัต าบล 
 
1.3  ขอบเขตของงานวจิัย 
       1.  พยากรณ์พื้นท่ีในประเทศไทยท่ีมีโอกาสเกิดอุทกภยัล่วงหนา้ 1 ถึง 3 วนั 
       2.  พื้นท่ีศึกษาคือพื้นท่ีประเทศไทยในระดบัต าบล ทัว่ทั้งประเทศไทย 
       3. ขอ้มูลการเกิดอุทกภยัในประเทศไทย ตั้งแต่วนัท่ี 24 สิงหาคม 2516 ถึง 29 มิถุนายน 2563 แต่
เน่ืองจากขอ้มูลตั้งแต่ ปี 2516 ถึงปี 2560 มีขอ้มูลไม่ครบถว้นสมบูรณ์จึงท าให้ไม่สามารถน ามาใช้
งานได ้จะใชง้านไดเ้พียง 3ปี คือ ปี 2561 ถึงปี 2563 
       4. ขอ้มูลปริมาณน ้ าฝนจากกรมอุตุนิยมวิทยาและสถาบนัสารสนเทศทรัพยากรน ้ า (องคก์าร
มหาชน) (สสน.) ตั้งแต่วนัท่ี 18 ตุลาคม  2561 จนถึงวนัท่ี 29 มิถุนายน 2563 
 
1.4  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
       1.  ไดแ้บบจ าลองท่ีสามารถพยากรณ์พื้นท่ีในประเทศไทยท่ีมีโอกาสเกิดอุทกภยั ในระดบัต าบล 
       2.  ไดเ้คร่ืองมือท่ีช่วยเฝ้าระวงัการเกิดอุทกภยัใหก้บัหน่วยงานท่ีรับผดิชอบ 
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1.5  นิยามศัพท์ 
             อุทกภยั (Flood) ตามนิยามในส่วนของระบบเตือนภยัของกรมป้องกันและบรรเทา
สาธารณะภยั (ปภ.) แบ่งเป็น 2 ลกัษณะ ไดแ้ก่ 

 น ้าท่วมขังหรือน ้าล้นตลิ่ง ตามนิยามของ ปภ. หมายถึง สภาวะน ้ าท่วมหรือสภาวะน ้ าลน้

ตล่ิงท่ี เกิดข้ึนเน่ืองจากปริมาณน ้ าท่าในทางน ้ ามีปริมาณมากเกินศกัยภาพท่ีทางน ้ าในพื้นท่ี

นั้นๆ จะสามารถรองรับได ้ซ่ึงจะพิจารณาปริมาณน ้ าฝน ขอ้มูลน ้ าท่า และขอ้มูลส่วนอ่ืนๆ 

ประกอบ ไดแ้ก่ ขอ้มูลปริมาณน ้าในอ่างเกบ็น ้าขนาดใหญ่ เป็นตน้ 

 น ้าป่าไหลหลากหรือน ้าท่วมฉับพลัน ตามนิยามของปภ. หมายถึง สภาวะน ้ าท่วมทีเกิดข้ึน

อย่างฉับพลันในพื้นท่ีเน่ืองจากฝนตกหนักในบริเวณพื้นท่ีซ่ึงมีความชันมากและมี

คุณสมบติัการกกัเกบ็น ้าต  ่า มกัเกิดข้ึนหลงัจากฝนตกหนกั ซ่ึงจะพิจารณาขอ้มูลฝนเป็นหลกั  

 
 
 
 
 
 
 



   

 
 

บทที ่2 
ทฤษฎ ีและผลงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 
 งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อพยากรณ์พื้นท่ีในประเทศไทยท่ีมีความเส่ียงเกิดอุทกภยั 
ดว้ยการใชเ้ทคนิคการเรียนรู้ของเคร่ือง (Machine Learning) โดยจ าเป็นตอ้งศึกษาเอกสารและ
งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัต่อไปน้ี 
 
2.1  การวดัปริมาณน ้าฝน 
2.2  การเรียนรู้ของเคร่ือง (Machine Learning) 
2.3 Gradient Booted Tree 
2.4  โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Networks) 
2.5  การจดัการกบัขอ้มูลท่ีไม่สมดุลดว้ยวิธีการ Under Sampling 
2.6  งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 
2.1 การวัดปริมาณน า้ฝน 
 ปริมาณน ้าฝนนั้นเป็นขอ้มูลส าคญัทางอุตุนิยมวิทยา เน่ืองจากปริมาณน ้ าฝนเป็นขอ้มูลท่ี
เก่ียวขอ้งกับภยัพิบติัทางธรรมชาติทั้งหลาย และยงัส่งผลถึงผลผลิตทางการเกษตร โดยการวดั
ปริมาณน ้ าฝนนั้นท าการวดัจากความสูงของปริมาณน ้ าฝนท่ีตกลงมาในภาชนะโลหะทรงกระบอก  
หรือใชแ้กว้ตวงท่ีมีมาตราส่วน ไวส้ าหรับอ่านปริมาณน ้ าฝน โดยมีหน่วยเป็นมิลลิเมตร ส าหรับ
ประเทศไทยวนัท่ีมีฝนตก ณ ท่ีท่ีหน่ึงหมายความว่ามีปริมาณฝนตก ณ ท่ีท่ีนั้ นอย่างน้อย 0.1 
มิลลิเมตรข้ึนไป เพราะฉะนั้นในเดือนท่ีมีฝนตกโดยมีจ านวนวนัเท่ากนัก็ไม่จ าเป็นตอ้งมีปริมาณ
น ้าฝนเท่ากนั และเม่ือทราบความสูงของน ้าฝนแลว้ กจ็ะประมาณจ านวนลูกบาศกเ์มตรของน ้ าฝนได ้
หากทราบเน้ือท่ีของบริเวณท่ีมีฝนตก 
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ภาพที ่2.1  เคร่ืองวดัน ้าฝนแบบอนาลอ็ค 
 
ที่มา:  https://rainweather.blogspot.com/2017/07/blog-post_20.html 

 
 ในการรายงานปริมาณน ้ าฝน จะมีระดบัความรุนแรงของฝนไดแ้ก่ ฝนตกเล็กนอ้ย ฝน
ตกปานกลาง ฝนตกหนกั หรือฝนตกหนกัมาก โดยปริมาณน ้ าฝนท่ีวดัไดใ้นประเทศไทยจะมีเกณฑ์
ดงัน้ี 
 
    ตารางที่ 2.1  รายละเอียดของเกณฑน์ ้ าฝน 
 

เกณฑฝ์น ปริมาณฝนสะสม 24 ชัว่โมง สีท่ีแสดง 
ฝนวดัจ านวนไม่ได ้ ปริมาณฝนนอ้ยกวา่ 0.1 มิลลิเมตร ขาว 
ฝนเลก็นอ้ย (Light Rain) ปริมาณฝนระหวา่ง 0.1-10.0 มิลลิเมตร เขียว 
ฝนปานกลาง (Moderate 
Rain) 

ปริมาณฝนระหวา่ง 10.1-35.0 มิลลิเมตร เหลือง 

ฝนหนกั (Heavy Rain) ปริมาณฝนระหวา่ง 35.1-90.0 มิลลิเมตร ส้ม 
ฝนตกหนกัมาก (Very Heavy 
Rain) 

ปริมาณฝนตั้งแต่ 90.1 มิลลิเมตรข้ึนไป แดง 

 
  

https://rainweather.blogspot.com/2017/07/blog-post_20.html
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2.2  การเรียนรู้ของเคร่ือง (Machine Learning) 
 การเรียนรู้ของเคร่ือง (Machine Learning) หมายถึง การให้เคร่ืองคอมพิวเตอร์ มี
กระบวนการเรียนรู้ขอ้มูล จากขอ้มูลในอดีตท่ีถูกหยิบมาเป็น ตวัอยา่ง (Sample) หรือท่ีเราเรียกว่า
ประสบการณ์ (Experience) ในจ านวนท่ีเหมาะสมเพื่อให้สามารถวิเคราะห์หรือท างานนั้นๆแทน
มนุษย ์ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ (Performance) โดยท่ีคอมพิวเตอร์นั้นสามารถเรียนรู้ไดอ้ย่าง
เท่ียงตรงตามขอ้มูลท่ีไดรั้บมา โดยไม่มีอคติกบัขอ้มูลเหล่านั้น 
 
2.3  Gradient Boosted Tree ( GBT ) 
 Gradient Boosted Tree (GBT) เป็นหน่ึงในแบบจ าลองท่ีมีพื้นฐานมาจาก Decision Tree 
ซ่ึงจะท าการสุ่มสร้างแบบจ าลอง Decision Tree หลายๆตน้ โดยมีการเลือกขอ้มูลดว้ยแนวคิด 
Booting มาสร้างแบบจ าลอง Decision Tree เพื่อปรับปรุงประสิทธิภาพใหสู้งข้ึน โดยแบบจ าลองจะ
มีการปรับปรุงประสิทธิภาพไปเร่ือยๆจนไดผ้ลลพัธ์ท่ีดีท่ีสุด 
 

 
 
ภาพที ่2.2  โครงสร้างของ Gradient Booted Tree 
 
ที่มา:  https://www.researchgate.net/figure/A-simple-example-of-visualizing-gradient- 
          boosting_fig5_326379229 

https://www.researchgate.net/figure/A-simple-example-of-visualizing-gradient-
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2.4  โครงข่ายประสาทเทยีม (Artificial Neural Networks) 
 โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Networks) คือแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ท่ี
ออกแบบโดยมีพื้นฐานมาจากเครือข่ายเซลลป์ระสาทในสมองของมนุษย ์ท่ีมีความสามารถในการ
เรียนรู้ (learning process) และจดัเกบ็ความรู้ ซ่ึงในโครงข่ายประสาทเทียมนั้นมีการจดัเกบ็ความรู้ใน
รูปแบบของ ค่าน ้ าหนกั (weight) โดยค่าน ้ าหนกัสามารถปรับเปล่ียนไดเ้ม่ือเกิดการเรียนรู้ส่ิงใหม่ๆ
เพิ่มเติมเขา้ไป โดยโครงข่ายประสาทเทียมประกอบดว้ย 5 องคป์ระกอบ ดงัน้ี 
       1.  ขอ้มูลขาเขา้ ( Input ) เป็นส่วนในการน าเขา้ขอ้มูล ซ่ึงขอ้มูลท่ีน าเขา้จะตอ้งเป็นตวัเลขเท่านั้น
จึงจะน าเขา้โครงข่ายประสาทเทียมได ้
       2.  ขอ้มูลส่งออก ( Output ) คือผลลพัธ์ท่ีเกิดข้ึนจากการเรียนรู้ของโครงข่ายประสาทเทียมท่ีถูก
ส่งออกมา 
       3.  ค่าน ้ าหนกั ( Weight ) หรือ ค่าความรู้ คือส่ิงท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ของโครงข่ายประสาทเทียม
โดยเกบ็เป็นทกัษะท่ีใชจ้ดจ าขอ้มูลในลกัษณะเดียวกนั  
       4.  Summation Function เป็นผลรวมของขอ้มูลป้อนเขา้ (𝑎𝑖  ) และค่าน ้าหนกั (𝑤𝑖  ) ทีมีสมการ 
 

𝑆 =∑𝑎𝑖𝑤𝑖

𝑛

𝑖=1

 

 
       5.  Transfer function เป็นการจ าลองการท างานของโครงข่ายประสาทเทียม โดยส่วนใหญ่นิยม
ใชส้มการ Sigmoid Function 

 
ภาพที ่2.3  ส่วนประกอบของโครงข่ายประสาทเทียม 
 
ที่มา:  https://csit.nu.ac.th/kraisak/ds/ds/chapter07/Chapter07.pdf 
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2.5  การจัดการกบัข้อมูลทีไ่ม่สมดุลด้วยวธีิ Under Sampling 
 ในการสร้างแบบจ าลองนั้น เม่ือไหร่ก็ตามท่ีชุดขอ้มูลส าหรับเรียนรู้ (Training data) มี
คลาสของค าตอบไม่สมดุลกนั จะท าให้แบบจ าลองท่ีถูกสร้างข้ึนมาเกิดปัญหาในการท านายออกมา
เพียงค่าใดค่าหน่ึง ท่ีมีอตัราส่วนของขอ้มูลส าหรับเรียนรู้ค่านั้นมากกว่าในขั้นตอนการเรียนรู้ จึงมี
แนวคิดในการคดัเลือกขอ้มูลส าหรับเรียนรู้ให้มีอตัราส่วนของคราสค าตอบมีความสมดุลมากข้ึน 
โดยเราเรียกวิธีการ นั้นว่า Under Sampling หรือวิธีการ ลดจ านวนขอ้มูลของคลาสค าตอบท่ีมี
ปริมาณมากกวา่ ใหเ้หลือจ านวนเท่ากบัจ านวนขอ้มูลของคลาสค าตอบท่ีมีนอ้ยกว่า โดยการสุ่มเลือก
ขอ้มูลมาใช ้

 
ภาพที ่2.4  แสดงวิธีท า Under Sampling 
 
ที่มา:  https://www.researchgate.net/figure/Over-sample-vs-under-sample_fig1_330742123 
 
2.6  งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพยากรณ์อุทกภยั หรือการศึกษาตวัแปรท่ีมีความส าคญักบั
การเกิดอุทกภยั ท่ีผูว้ิจยัไดศึ้กษาสรุปไดด้งัน้ี 
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2.6.1  ระบบคลงัขอ้มูลสาธารณภยัแห่งชาติ 

 งานวิจยัน้ีมาจาก กรมป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยั โดยมีเน้ือหาสรุปไดด้งัน้ี 
 ระบบคลงัขอ้มูลสาธารณภยัแห่งชาติสร้างข้ึนเพื่อใชเ้ป็นระบบกลางในการเช่ือมโยง
แลกเปล่ียนขอ้มูลด้านสาธารณภัยระหว่างหน่วยงานต่างๆ ท่ีมีภารกิจเก่ียวกับการป้องกันและ
บรรเทาสาธารณภยั เพื่อให้ประชาชนและหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งในพื้นท่ี สามารถน าขอ้มูลและองค์
ความรู้เหล่านั้น ไปใชใ้นการป้องกนั การเตรียมการ การเฝ้าระวงั และการแจง้เตือน เพื่อเป็นการเพิ่ม
ประสิทธิภาพดา้นการจดัการสาธารณภยัเชิงรุก 

2.6.2  ระบบศูนยป์ฏิบติัการขอ้มูลสาธารณภยัดา้นน ้า  
 งานวิจยัน้ีมาจาก กรมป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยั โดยมีเน้ือหาสรุปไดด้งัน้ี 
 ระบบน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อให้เกิดศูนยป์ฏิบติัการขอ้มูลสาธารณภยัดา้นน ้ าซ่ึงจะจดัการ
น ้าท่ีสมบูรณ์มีประสิทธิภาพทั้งในระดบัพื้นท่ีและส่วนกลาง สามารถเช่ือมโยงขอ้มูลทัว่ประเทศกนั
ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ และมีระบบการตรวจสอบและติดตามขอ้มูลสาธารณภยัพร้อมระบบการ
วิเคราะห์และประเมินผลขอ้มูลสาธารณภยัท่ีมีความรวดเร็ว ถูกตอ้ง แม่นย  า สามารถสนบัสนุนการ
ตดัสินใจของผูอ้  านวยการพื้นท่ีระดบัต่างๆ ผูบ้ญัชาการป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยัแห่งชาติ 
และนายกรัฐมนตรี ในการบริหารจดัการสาธารณภยัเป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพ และเป็นศูนยเ์ฝ้า
ระวงัและติดตามสถานการณ์ภยัดา้นน ้าตลอด 24 ชัว่โมง 

2.6.3  ระบบสนบัสนุนการตดัสินใจเพื่อคาดการณ์น ้าท่วม 
 งานวิจยัน้ีมาจาก สถาบนัสารสนเทศทรัพยากรน ้า โดยมีเน้ือหาสรุปไดด้งัน้ี 
 ระบบสนับสนุนการตดัสินใจเพื่อคาดการณ์น ้ าท่วมและบริหารจดัการน ้ าในลุ่มน ้ า
เจา้พระยา ลุ่มน ้ าชี-มูล พื้นท่ีภาคตะวนัออก และพี้นท่ีภาคตะวนัตก-ภาคใต ้สามารถคาดการณ์น ้ า
ท่วมไดล่้วงหนา้ 7 วนั เพิ่มประสิทธิภาพในการบริหารจดัการน ้ าและลดผลกระทบจากอุทกภยั มี
การใชข้อ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งดงัน้ี 
 น ้าท่า/ระดบัน ้า 
 แผนท่ีน ้าท่วม 
 ภาพตดัล าน ้ า 
 สมดุลน ้า 
 การบริหารจดัการเข่ือนท่ีเหมาะสม 
 พื้นท่ีเส่ียงน ้าท่วมฉบัพลนั   
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2.6.4 ระบบคาดการณ์และเตือนภยัน ้าท่วมฉบัพลนั 

 งานวิจยัน้ีมาจาก สถาบนัสารสนเทศทรัพยากรน ้า โดยมีเน้ือหาสรุปไดด้งัน้ี 
  ระบบคาดการณ์น ้ าท่วมฉบัพลนัส าหรับประเทศไทย แบ่งออกเป็น 3 วิธี ไดแ้ก่ Flash 
Flood Potential Index (FFPI) Flash Flood Guidance (FFG) และ Flash Flood Prediction (FFP) 
ขอ้มูลเหล่าน้ีช่วยใหส้ามารถประเมินโอกาสการเกิดน ้าท่วมฉบัพลนัไดอ้ยา่งรวดเร็ว 

2.6.5 การใชแ้บบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Network) เพื่อคาดการณ์
ปริมาณน ้าท่าแต่ละสถานี 
 งานวิจยัน้ีมาจาก กรมชลประทาน โดยมีเน้ือหาสรุปไดด้งัน้ี 
 ในสถานการณ์น ้ าปัจจุบนั สภาพอากาศมีการเปล่ียนแปลงอย่างต่อเน่ือง อีกทั้งการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิประเทศท าให้ทิศทางการไหลของน ้ ามีการเปล่ียนแปลง ซ่ึงส่งผลต่อการ
คาดการณ์ในช่วงสภาวะวิกฤติ เป็นส่ิงท่ียุง่ยาก ซบัซอ้นและมีความไม่แน่นอนอยูม่าก เพื่อใชใ้นการ
เตือนภยัและการบริหารจดัการน ้ ามีค่าความคลาดเคล่ือนในปัจจุบนัการรายงานสถานการณ์นา้ตอ้ง
รวดเร็ว แม่นย  าและถูกตอ้ง จึงจ าเป็นตอ้งใช้แบบจ าลอง ช่วยในการคาดการพยากรณ์ ปัจจุบนั
แบบจ าลองโครงข่ายใยประสาทเทียม (Artificial Neural Networks ; ANNs) เป็นศาสตร์อีกแขนง
หน่ึงของระบบปัญญาประดิษฐ ์(Artificial Intelligence) ท่ีไดเ้ขา้มามีบทบาทกบั ปัญหาเชิงซอ้นและ
สามารถประยกุตใ์ชก้บัการคาดการณ์ปริมาณนา้ล่วงหนา้รายวนัไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Networks - ANN) เป็นแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ (Mathematic Model) ชนิดหน่ึงท่ีใชค้วามสามารถในการเรียนรู้จากประสบการณ์ โดย
อาศยัขอ้มูลในอดีตของ ขอ้มูลปริมาณฝน, ปริมาณน ้ าท่า และระดบัน ้ าเท่านั้น (Rainfall Runoff 
Relationship) มาใชส้อนให้ระบบ โครงข่ายฯ ใหเ้กิดการรู้จ า ทั้งน้ีให้ใชข้อ้มูลท่ีมีค่าความสัมพนัธ์
ต่อกนัสูง ต่อการเกิดน ้ าท่าในล าน ้ า ซ่ึงจากการศึกษา พบว่า ผลการคาดการณ์ปริมาณน ้ ารายวนั
ล่วงหนา้ท่ีไดอ้ยูใ่นเกณฑท่ี์น่าเช่ือถือไดป้ระมาณ 1-3 วนั หรือ 72 ชัว่โมง ล่วงหนา้  
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2.6.6  การประยกุตใ์ชแ้บบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมเพื่อคาดการณ์ น ้ าท่วมในอนาคต: 

กรณีศึกษาเทศบาลนครเชียงใหม่ 
งานวิจยัน้ีมาจากงานวิจยัของ ยุพิน ไชยสมภาร ทวี ชยัพิมลผลิน และชาคริต โชติอมร

ศกัด์ิโดยมีเน้ือหาสรุปไดด้งัน้ี 
 งานวิจยัน้ีเป็นการใชโ้ครงข่ายประสาทเทียมเพื่อคาดการณ์น ้ าท่วมในเขตเทศบาลนคร
เชียงใหม่ ช่วงเดือนกรกฎาคม ถึง กนัยายน ค.ศ. 2035 – 2064 ณ สถานีวดัระดบัน ้ า P.1 ณ 
สะพานนวรัฐ ท่ีไดรั้บผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยใชข้อ้มูลน ้ าฝนรายวนั
จากแบบจ าลอง WRF-ECHAM5 ท่ีมีขนาดกริดน ้ าฝน 20x20 กิโลเมตร เป็นขอ้มูลน าเขา้โดย
ครอบคลุมพื้นท่ีศึกษา ท้งัหมด 6 กริด ซ่ึงแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมจะใชก้ระบวนการ
เรียนรู้แบบ LM (Levenberg- Marquardt) มีจ านวนโหนดในชั้นซ่อนเร้น 15 โหนด (จ านวนร้อยละ 
50 จากจ านวนขอ้มูลน าเขา้) โดย เลือกใชเ้หตุการณ์น ้าท่วมระหวา่งปี ค.ศ. 2005-2006 เป็นเหตุการณ์
ในการเรียนรู้ ผลการศึกษาพบว่า การคาดการณ์พบว่า จะมีเหตุการณ์น ้ าท่วมเกือบทุกปี รวมทั้งส้ิน 
67 เหตุการณ์ โดยมีเหตุการณ์น ้ าท่วมท่ีมีระดบัน ้ าสูงกว่า 5 เมตร จ านวน 13 เหตุการณ์ โดยในปี 
ค.ศ. 2064 เป็นปีท่ีมีระดบัน ้ าท่วมสูงสุด คือ 5.57 เมตร และปริมาณน ้ าฝนที่ส่งผลต่อเหตุการณ์น ้ า
ท่วมคือ มีปริมาณน ้ าฝนตกมากกว่า 100 มิลลิเมตร ในพื้นท่ีศึกษาโดยเฉพาะกริดท่ี 1 ท่ีครอบคลุม
พื้นท่ีในเขตเทศบาลนครเชียงใหม่ 

โดยในงานวิจยัช้ินน้ี ไดท้  าการอา้งอิงงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งเหล่าน้ีในการคดัเลือกตวัแปรท่ี
มีความส าคญัต่อการสร้างแบบจ าลองมาใชเ้พื่อเป็นแนวทางในการศึกษา และลองหาขอ้มูลเพิ่มเติม 



   

 
 

บทที ่3 
วธีิวจิัย 

 
 งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาพื้นท่ีท่ีมีความเส่ียงและปัจจยัท่ีมีผลต่อการเกิดอุทกภยั เพื่อ
สร้างแบบจ าลองส าหรับพยากรณ์พื้นท่ีในประเทศไทยท่ีมีโอกาสเกิดอุทกภยัโดยมีขั้นตอนการ
ด าเนินการดงัต่อไปน้ี 
 
3.1  การรวบรวมข้อมูล (Data Gathering) 

งานวิจยัน้ีไดร้วบรวมขอ้มูลประวติัการเกิดอุทกภยัในประเทศไทยตั้งแต่เดือน สิงหาคม 
2516 ถึงเดือน พฤศจิกายน 2563 และนอกจากน้ียงัมีชุดขอ้มูลต่างๆท่ีน ามาสร้างแบบจ าลอง อีก
จ านวน 7 ชุด ดงัตารางท่ี 3.1 

 
ตารางที่ 3.1  รายละเอียดของชุดขอ้มูล 
 

ล าดบั ข้อมูล 

แหล่งที่มาของข้อมูล ลกัษณะข้อมูล 

เจ้าของ 
ข้อมูล 

ผู้รวบรวมข้อมูล 
ข้อมูล 
Static 

ข้อมูล 
Dynamic 

1 ขอ้มูลน ้าฝน กรมอุตุนิยมวิทยา กรมอุตุนิยมวิทยา 
 

 
2 ขอ้มูลล าน ้า สสน. สสน. 

 
 

3 ขอ้มูลน ้าเข่ือน สสน. สสน. 
 

 

4 ขอ้มูลน ้าท่า กรมชลประทาน กรมชลประทาน 
 

 

5 
ขอ้มูลเกณฑก์ารเกิดน ้าท่วม
ฉบัพลนั 

กรมชลประทาน กรมชลประทาน 
   

6 ขอ้มูลการใชป้ระโยชน์จากท่ีดิน กรมพฒันาท่ีดิน กรมพฒันาท่ีดิน   

7 ขอ้มูลชุดดิน กรมพฒันาท่ีดิน กรมพฒันาท่ีดิน   

8 ขอ้มูลประวติัการเกิดอุทกภยั ปภ. ปภ.   

 



13 

 
หมายเหตุ 
           ขอ้มูล Static คือขอ้มูลท่ีมีจดัท าข้ึนมาเพียงคร้ังเดียว หรือ นานๆจะมีการปรับปรุงขอ้มูลสกัคร้ังนึง 
               ขอ้มูล Dynamic คือขอ้มูลท่ีมีการอยูต่ลอดเวลาอยา่งสม ่าเสมอ 

 
รายละเอียดเพิม่เติมของขอ้มูลจากตารางท่ี 3.1 มีดงัน้ี 

 
       3.1.1 ขอ้มูลน ้าฝน 
 ปริมาณน ้าฝนท่ีใชใ้นการสร้างแบบจ าลองไดม้าจากขอ้มูลผลการพยากรณ์อากาศดว้ย
แบบจ าลองบรรยากาศ WRF ของกรมอุตุนิยมวิทยา ซ่ึงมีระยะเวลาและความละเอียดของขอ้มูลการ
พยากรณ์ท่ีแสดงประกอบไปดว้ย 3 แบบดว้ยกนั 

 พยากรณ์ล่วงหนา้ 10 วนั โดยมีรายละเอียดเชิงพื้นท่ี 18 กิโลเมตร 
 พยากรณ์ล่วงหนา้ 72 ชัว่โมง โดยมีรายละเอียดเชิงพื้นท่ี 6 กิโลเมตร 
 พยากรณ์ล่วงหนา้ 48 ชัว่โมง โดยมีรายละเอียดเชิงพื้นท่ี 2 กิโลเมตร 
 

จากการไดรั้บค าแนะน าจากผูเ้ช่ียวชาญของทางปภ. แนะน าใหใ้ชข้อ้มูลท่ีรายละเอียด
เชิงพื้นท่ี 6 กิโลเมตร 

 

 
 
ภาพที ่3.1  แสดงตวัอยา่งหนา้เวบ็ไซต ์พยากรณ์อากาศ ส่วนพยากรณ์อากาศเชิงตวัเลข 
 
ที่มา: http://www.nwp.tmd.go.th
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ภาพที ่3.2  ตวัอยา่งแสดงขอ้มูลปริมาณน ้าฝนล่วงหนา้ 10 วนั โดยมีรายละเอียดเชิงพื้นท่ี 18 กม. 
 
       3.1.2  ขอ้มูลล าน ้ า 

 ขอ้มูลล าน ้ าไดม้าจากระบบคลงัขอ้มูลน ้าของสถาบนัสารสนเทศทรัพยากรน ้า (องคก์าร
มหาชน) เป็นขอ้มูลสถานภาพล าน ้ ามีจ  านวนทั้งหมด 175 สถานี โดยมีขอ้มูลต่างๆ ดงัน้ี  

 น ้าลึก (ม.) 
 ระดบัน ้า (ม.รทก.) 
 เทียบความจุล าน ้ า (%) 

 

 

 
ภาพที ่3.3 ตวัอยา่งขอ้มูลล าน ้ า 
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3.1.3  ขอ้มูลน ้าท่า 

ไดม้าจากกรมชลประทาน เป็นขอ้มูลสถานภาพน ้าท่ารายวนัมีจ านวนทั้งหมด 215 
สถานี โดยมีขอ้มูลต่างๆ ดงัน้ี 

 ปริมาณน ้าระดบัตล่ิง 
 ระดบัปริมาณน ้ารายชัว่โมง 

 

 
 
 
ภาพที ่3.4  ตวัอยา่งขอ้มูลน ้าท่า 
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3.1.4  ขอ้มูลน ้าเข่ือน 

ไดม้าจากสถาบนัสารสนเทศทรัพยากรน ้า (องคก์ารมหาชน) เป็นขอ้มูลขอ้มูลสถานภาพ
น ้าเข่ือนขนาดใหญ่ทั้งส้ิน 40 เข่ือน โดยมีรายละเอียดขอ้มูลต่างๆ ดงัน้ี  

 ปริมาตรน ้าในเข่ือน 
 ปริมาตรน ้าไหลลงในเข่ือน 
 ปริมาณน ้าระบาย 

 

 
 
ภาพที ่3.5  ตวัอยา่งขอ้มูลน ้าเข่ือน 
 

3.1.5  ขอ้มูลเกณฑ์การเกดิน า้ท่วมฉับพลนั 
เป็นขอ้มูลเกณฑป์ริมาณน ้าฝนสะสม 24 ชัว่โมงท่ีจะท าใหเ้กิดน ้าท่วมฉบัพลนั หรือเรียก

อีกอยา่งวา่ ความสามารถในการรองรับปริมาณน ้าฝนสูงสุดในแต่ละพื้นท่ี 
 

 
 
ภาพที ่3.6  ภาพแสดงเกณฑป์ริมาณน ้าฝนสะสม 24 ชัว่โมง ท่ีก่อใหเ้กิดน ้าท่วมฉบัพลนั 
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3.1.6  ขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 

 ขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน น าขอ้มูลมาจากกรมพฒันาท่ีดิน โดยขอ้มูลประกอบดว้ย 
ต าบล, พื้นท่ี, ประเภทของการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 

 

 
 
ภาพที ่3.7  ตวัอยา่งขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
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ภาพที ่3.8  ตวัอยา่งขอ้มูลตั้งตน้ของประเภทการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
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3.1.7  ขอ้มูลชุดดิน 

 ขอ้มูลชุดดิน น าขอ้มูลมาจากกรมพฒันาท่ีดิน โดยจ าแนกชุดดินออกเป็น 62 ชุด 
ประกอบดว้ยลกัษณะ คุณสมบติั ความสามารถในการเพาะปลูก รวมถึงการจดัการดินท่ีคลา้ยคลึง
กนั มาไวเ้ป็นกลุ่มเดียวกนั โดยมีขอ้มูลประกอบดว้ย ต าบล ชุดดิน และ ขนาดพื้นท่ีของชุดดิน 

 

 
 
ภาพที ่3.9  ตวัอยา่งขอ้มูลชุดดิน 
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ภาพที ่3.10  ตวัอยา่งค าอธิบายชุดดิน 
 
ที่มา:  https://www.ldd.go.th/thaisoils_museum/62_soilgroup/sgr_lowland/sgr_01.htm 
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3.1.8 ขอ้มูลประวติัการเกิดอุทกภยั 

 ขอ้มูลประวติัการเกิดอุทกภยั เป็นการรวบรวมขอ้มูลการเกิดเหตุการณ์อุทกภยัในพื้นท่ี
ประเทศไทย โดยกรมป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยั ท่ีมีขอ้มูลประกอบดว้ย วนัท่ีเกิดสถานการณ์, 
ต  าบล, อ  าเภอ และจงัหวดั เป็นขอ้มูลตั้งแต่วนัท่ี 24 สิงหาคม 2516 ถึง 29 มิถุนายน 2563 ซ่ึงเราจะ
น าขอ้มูลชุดน้ีไปเป็นค าตอบ ( Label )  

 

 
 
ภาพที ่3.11  ตวัอยา่งขอ้มูลประวติัการเกิดอุทกภยั 
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3.2  การเตรียมข้อมูล (Data Preprocessing) 
       3.2.1  พื้นท่ีท่ีศึกษา 
 น าข้อมูลพื้นท่ีท่ีมีประวัติการเกิดอุทกภัยมารวมข้อมูลชุดต่างๆ เพื่อสร้างค าตอบ
หลงัจากนั้น ท าการเลือกขอ้มูลตั้งแต่วนัท่ี 18 ตุลาคม  2561 จนถึงวนัท่ี 29 มิถุนายน 2563 มาเพื่อใช้
ในการสร้างแบบจ าลองโดยแบ่งเป็นชุดขอ้มูลส าหรับเรียนรู้ และชุดขอ้มูลส าหรับตรวจสอบ 
       3.2.2  ขอ้มูลเกณฑก์ารเกิดน ้าท่วมฉบัพลนั 
 ขอ้มูลเกณฑก์ารเกิดน ้ าท่วมฉบัพลนัจะบ่งบอกว่าในแต่ละพื้นท่ีมีความสามารถในการ
รองรับปริมาณน ้ าฝนได้สูงสุดเท่าไหร่ เราจึงน าค่าปริมาณน ้ าฝน ณ วันนั้ นๆ มาหักลบกับ 
ความสามารถรองรับน ้ าฝนแต่ละพื้นท่ี เพื่อดูว่าปริมาณน ้ าฝนท่ีตก ณ วันนั้ น สูงเกินกว่า
ความสามารถในการรองรับน ้าแลว้หรือไม่ หากสูงกว่า ใหแ้ทนค่า ดว้ย 1 หากต ่ากว่าใหแ้ทนค่าดว้ย 
0   
       3.2.3  ขอ้มูลปริมาณน ้าฝน 
                  3.2.3.1  แปลงขอ้มูลปริมาณน ้ าฝนจากรูปแบบ Grid ขนาด 6x6 กิโลเมตร ใหเ้ป็นขอ้มูล
รายต าบล ดว้ยการแทรกค่าปริมาณน ้ าฝนของต าบลนั้นๆจากจุดของขอ้มูลท่ีใกลท่ี้สุด เม่ือเทียบจาก 
ละติจูดและลองจิจูดของต าบลนั้นๆ กบั ละติจูดและลองจิจูด ของจุดGrid ดว้ยวิธีการ Inverse 
Distance Weighted (IDW)  
                  3.2.3.2  แปลงขอ้มูลน ้ าฝนใหอ้ยูใ่นรูปแบบ 7วนัยอ้นหลงั +1 วนัล่วงหนา้ ดว้ยOperator 
Windowing เพื่อท าการ สไลดข์อ้มูลใหอ้ยูใ่นลกัษณะท่ีตอ้งการ บนโปรแกรม Rapid miner 
                  3.2.3.3  สร้างตวัแปรทางสถิติโดยใชข้อ้มูลน ้ าฝน 7 วนัยอ้นหลงั เพื่อสร้างขอ้มูลน ้ าฝน
สะสม  3 วนั 5 วนั และ 7 วนั ยอ้นหลงั รวมถึง ค่าเฉล่ีย และค่าสูงสุด ในระยะเวลาท่ีเท่ากนั 
       3.2.4  ขอ้มูลน ้ าท่า  ขอ้มูลล าน ้ าส าคญั และขอ้มูลน ้ าเข่ือน เน่ืองจากขอ้มูลทั้ง 3 นั้นมาใน
ลกัษณะคลา้ยๆกนั จึงมีการเตรียมขอ้มูลเหมือนกนั โดยขอ้มูลทั้ง 3 จะเขา้มาในลกัษณะรายชัว่โมง 
เราจึงตอ้งท าการ รวมขอ้มูลใหอ้ยูใ่นลกัษณะรายวนั โดยท าการเลือกค่าสูงสุดของวนันั้นๆออกมา  
       3.2.5  ขอ้มูลชุดดิน เน่ืองจากต าบลนึงนั้นจะมีชุดดินมากกว่า 1 ชุด จึงจ าเป็นท่ีจะตอ้งเลือกชุด
ดินท่ีส าคญัออกมา โดยเลือกขอ้มูลชุดดินท่ีมีปริมาณพื้นท่ีมากท่ีสุด 
       3.2.6  ขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน มีลกัษณะเป็นขอ้มูลท่ีบ่งบอกว่าในต าบลน้ีมีการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน อะไรบา้ง จึงตอ้งเลือกขอ้มูล ประเภทของการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ดว้ยการหาค่า ฐาน
นิยม ( mode )  
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         3.2.7  การเช่ือมขอ้มูล 
 เน่ืองจากแบบจ าลองน้ีท าการพยากรณ์ขอ้มูลในระดบัต าบล จึงท าการเช่ือมโยงขอ้มูล
ดว้ย รหัสต าบล และวนัท่ีของขอ้มูล ส าหรับขอ้มูลท่ีเป็น ขอ้มูล Dynamic และเช่ือมขอ้มูลท่ีเป็น 
ขอ้มูล Static ดว้ยรหัสต าบล เพื่อให้ไดข้อ้มูลทั้งหมดของแต่ละต าบล และท าการเช่ือมโยงขอ้มูล
ประวติัการเกิดอุทกภยัโดยใชร้หสัต าบลและวนัท่ี เพื่อระบุค าตอบ (Label)  เป็น “ Flood” เม่ือพบ
ประวติัการเกิดอุทกภยั และใหมี้ค่าเป็น “No Flood” หากไม่พบประวติัการเกิดอุทกภยั ซ่ึงสามารถ
อธิบายไดด้งัภาพท่ี 3.12 

 

 
 
ภาพที ่3.12 ผงัการเช่ือมข้อมูล 
 
 
 
 
 
  

ขอ้มลูปรมิาณน า้ฝน 

ขอ้มลูปรมิาณน า้ทา่ 

ขอ้มลูปรมิาณล าน า้ส  าคญั 

ขอ้มลูปรมิาณน า้เขื่อน 

ขอ้มลูชดุดิน 

ขอ้มลูประวตัิการเกิดอทุกภยั 

ขอ้มลูการใชป้ระโยชนท์ี่ดนิ 

รหสัต าบล 

รหสัต าบล 

รหสัต าบล 

รหสัต าบล 

รหสัต าบล 

รหสัต าบล 

วนัท่ีเกิดเหตกุารณ ์

วนัท่ีของขอ้มลู 

วนัท่ีของขอ้มลู 

วนัท่ีของขอ้มลู 
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3.3  การจัดการข้อมูลทีไ่ม่สมดุล (Imbalance data) 
 เน่ืองจากขอ้มูลค าตอบ (Label) มีอตัราส่วนท่ีไม่ค่อยสมดุลกนัระหว่างการเกิดอุทกภยั
และไม่เกิดเหตุการณ์อุทกภยั จึงมีการปรับความสมดุลโดยใชว้ิธี ปรับลดจ านวนขอ้มูลแบบสุ่ม ( 
Under Sampling ) ซ่ึงเป็นการลดจ านวนขอ้มูลฝ่ังท่ีไม่เกิดเหตุการณ์อุทกภยัในมีจ านวนเท่ากบั
ขอ้มูลท่ีเกิดเหตุการณ์  
 
 
3.4  การแบ่งข้อมูลส าหรับใช้ในการวดัประสิทธิภาพ 
 งานวิจยัน้ีใชว้ิธีการตรวจสอบความถูกตอ้งโดยแยกขอ้มูลตามสัดส่วน (Split test) โดย
จะท าการแบ่งขอ้มูลเป็น 2 ชุด ชุดแรกเป็นขอ้มูลขอ้มูลส าหรับท าการเรียนรู้ของเคร่ือง (Training 
data) โดยเลือกใชเ้ป็นขอ้มูลปี 2561-2562 และ ชุดขอ้มูลส าหรับท าการทดสอบ (Testing data) ซ่ึง
เลือกเป็นขอ้มูลปี 2563 ดงัภาพท่ี 3.13 
 

 
 
ภาพที ่3.13  แสดงการแบ่งขอ้มูลเพื่อใชใ้นการวดัประสิทธิภาพ 
  

ข้อมูลปี 2561-2562 

ข้อมูลปี 2561-2562 

ข้อมูลปี 2563 



25 

 
3.5  การสร้างแบบจ าลอง 
 ในงานวิจยัน้ีไดท้  าการสร้างแบบจ าลองโดยมีการทดลองใชท้ั้งหมด 2 แบบจ าลอง คือ 
โครงข่ายประสาทเทียม ( Neural Network ) และ Gradient Booted Tree ( GBT ) 
       3.5.1  แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม 
 โดยทัว่ไปนั้นแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมจะแบ่งออกเป็น 3 เลเยอร์ ไดแ้ก่ ชั้น
ขอ้มูลขาเขา้ ( Input Layer ), ชั้นขอ้มูลท่ีถูกซ่อน ( Hidden Layer ), ชั้นขอ้มูลส่งออก ( Output Layer 
) รายละเอียดดงัน้ี 
                3.5.1.1  ชั้นขอ้มูลขาเขา้ ( Input Layer ) เป็นชั้นของการรับขอ้มูล ซ่ึงจะมีจ านวนโหนด
ของขอ้มูลท่ีส่งเขา้มา ( Input ) เท่ากบัจ านวนตวัแปรของชุดขอ้มูลท่ีเตรียมไวส้ าหรับเรียนรู้ ( 
Training Data ) 
                3.5.1.2  ชั้นขอ้มูลท่ีถูกซ่อน ( Hidden Layer ) เป็นชั้นขอ้มูลตรงกลางท่ีเช่ือมต่อระหว่าง 
ชั้นขอ้มูลขาเขา้ และ ชั้นขอ้มูลส่งออก  ในแบบจ าลองของงานวิจยัน้ีถูกก าหนดให้ ชั้นน้ีมีเพียงแค่
ชั้นเดียว โดยจะมีเส้นท่ีเช่ือมโยงกนัในแต่ละชั้นนั้นจะมีค่าน ้ าหนกั (weight) ท่ีถูกปรับจูนจนไดค่้าท่ี
เหมาะสม  
                3.5.1.3  ชั้นขอ้มูลส่งออก ( Output Layer ) เป็นชั้นท่ีมีโหนดเป็นค าตอบของแบบจ าลอง 
โดยมีจ านวน โหนด เท่ากบัจ านวนค าตอบ คือ พยากรณ์ว่าเกิดอุทกภยั ( Flood ) หรือไม่เกิดอุทกภยั 
( No Flood ) 
 โดยค่าพารามิเตอร์ท่ีถูกก าหนดในการสร้างแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมของ
งานวิจยัน้ี คือ  Training Cycles = 200, Learning Rate = 0.01  และ Momentum = 0.9 
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ภาพที ่3.14  โครงสร้างการท างานของแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม  
 
       3.5.2  แบบจ าลอง Gradient Boosted Tree ( GBT )  
 แบบจ าลอง Gradient Boosted Tree เป็นการสร้างแบบจ าลองท่ีมีพื้นฐานมาจาก 
Decision Tree และจะปรับปรุงประสิทธิภาพของแบบจ าลอง โดยสุ่มสร้างแบบจ าลอง Decision 
Tree จนกวา่จะเจอแบบจ าลองท่ีมีประสิทธิภาพสูงท่ีสุด 
 โดยมีการก าหนดค่าพารามิเตอร์ต่างๆดงัน้ี  
Number of tree = 200, Maximal Depth = 5, Number of bin = 20, Min Rows = 10 และ Learning 
Rate = 0.01   
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ภาพที ่3.15  โครงสร้างการท างานของแบบจ าลอง Gradient Booted Tree ส าหรับพยากรณ์ พื้นท่ีใน 
 ประเทศไทยท่ีมีโอกาสเกิดอุทกภยั 
 
3.6  เคร่ืองมือที่ใช้ในงานวจิัย 
       3.6.1  RapidMiner เป็นซอฟตแ์วร์ ท่ีใชส้ าหรับงานดา้นการ ท าเหมืองขอ้มูล ( Data Mining ) ท่ี
ไดรั้บความนิยมค่อนขา้งมาก เน่ืองจากไม่จ าเป็นตอ้งเขียนโปรแกรม สามารถท างานไดโ้ดยการลาก
และวาง  โดยใช้โปรแกรมน้ีทั้งในการเตรียมขอ้มูลต่างๆ เปล่ียนแปลงขอ้มูล  รวมถึงการท า 
Machine learning  ในงานวิจยัน้ี 
       3.6.2  Tableau เป็นซอฟตแ์วร์ส าหรับใชใ้นการสร้างหนา้จอน าเสนอข้อมูลให้เขา้ใจง่าย โดย
โปรแกรม Tableau นั้นค่อนขา้งเป็นท่ีนิยมเน่ืองจากใชง้านง่าย และสามารถสร้างตารางให้มีความ
สวยงามไดใ้นระดบันึง  
 
 
 



 

 
 

บทที ่4 
ผลการศึกษา 

 
 งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาพื้นท่ีท่ีจะมีโอกาสเกิดอุทกภยัและปัจจยัท่ีมีความส าคญัในการ
เกิดอุทกภยั เพื่อน าไปสร้างแบบจ าลองโดยใชเ้ทคนิคการเรียนรู้ของเคร่ือง (Machine Learning) เพื่อ 
พยากรณ์พื้นท่ีต าบลในประเทศไทยท่ีมีโอกาสเกิดอุทกภัย โดยมีรายละเอียดของผลการศึกษา
ดงัต่อไปน้ี 
 
4.1  สร้างแบบจ าลองพยากรณ์พืน้ทีท่ี่มีโอกาสเกดิอุทกภัย 
 งานวิจยัน้ีไดท้  าการสร้างแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม (Neural Network) และ
Gradient Booted Tree ดว้ยเคร่ืองมือโปรแกรม Rapid Miner โดยท าการคดัเลือกปัจจยัท่ีมี
ความส าคญัออกมาไดท้ั้งหมด 22 ตวัแปรจากขอ้มูลทั้งหมด 8 ชุดท่ีไดน้ าเสนอไปขา้งตน้ จนได้
ไดผ้ลลพัธ์ ดงัตารางท่ี 4.1 

 
ตารางที่ 4.1 ผลความถูกตอ้งของแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม (Neural Network) และ 
                   Gradient Boosted Tree ( GBT ) 
 

Disaster Flood 
Model GBT Neural Network 

Training Data 6,066 6,066 
Test Data 3,826 3,826 

Accuracy (%) 85.11 79.04 
Recall (%) 72.16 79.04 

Precision (%) 94.72 78.97 
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จากตารางพบว่าแบบจ าลอง Gradient Booted Tree มีค่าความถูกตอ้งโดยรวมดีกว่า 

แบบจ าลอง Neural Network โดยมีค่า Accuracy อยูท่ี่  85.11%  ค่า Recall อยูท่ี่ 72.16% และค่า 

Precision อยูท่ี่ 94.72% โดยทางดา้นแบบจ าลองของ Neural Network นั้นมีผลการท านายท่ีค่อนขา้ง

จะ Over fit และมีค่าความถูกตอ้ง ต ่ากว่า โดยมีค่า Accuracy อยูท่ี่  79.04%  ค่า Recall อยูท่ี่ 79.04% 

และค่า Precision อยู่ท่ี 78.97% เราจึงเลือกใชแ้บบจ าลอง Gradient Booted Tree เน่ืองจากมี

ประสิทธิภาพดีท่ีสุด 

 
ภาพที ่4.1  ภาพแสดงตาราง Confusion Matrix ของแบบจ าลอง Gradient Boosted Tree 
 
4.2  การแสดงผล 
 งานวิจยัน้ีไดท้  าการน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากผลการพยากรณ์ไปใชจ้ริง โดยน าผลการพยากรณ์
มาท ารายงานสรุปพื้นท่ีท่ีมีโอกาสเกิดอุทกภยัในวนันั้น ซ่ึงในรายงานนั้นจะมีการแสดงขอ้มูลฝน
สะสม24ชัว่โมง ระดบัน ้ าในเข่ือน 10 จงัหวดัท่ีมีโอกาสเกิดอุทกภยัสูงสุด และ 10 จงัหวดัท่ีมีความ
หนาแน่น และจ านวนประชากรท่ีคาดว่าจะไดรั้บผลกระทบมากท่ีสุด โดยในตวัระบบเองจะท าการ
ส่งเร่ืองไปให้ทางผูเ้ช่ียวชาญตดัสินใจในการด าเนินการประกาศแจง้เตือนอุทกภยัในรายต าบลท่ี
ระดบัความรุนแรงท่ีคาดวา่จะสูงโดยดูจากขอ้มูลต่างๆท่ีน ามาใชเ้ป็นปัจจยั เป็นส่วนประกอบ 
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ภาพที ่4.2  รายงานสรุปพื้นท่ีท่ีมีโอกาสเกิดอุทกภยั 
 
 

 
 
ภาพที ่4.3  ตารางแสดงรายละเอียดของพื้นท่ีแต่ละต าบล 



 

 
 

บทที ่5 
บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

 
งานวิจยัน้ีไดจ้ดัท าเก่ียวกบัการพฒันาแบบจ าลองในการพยากรณ์พื้นท่ีท่ีมีโอกาสเกิด

อุทกภยัในระดบัต าบล โดยสามารถสรุปผลการวิจยัไดด้งัน้ี 
 

5.1  สรุปผลการศึกษา 
       5.1.1  ไดห้าตวัแปรหรือปัจจยัท่ีมีความส าคญัและเหมาะสมส าหรับพยากรณ์อุทกภยั โดยตวั
แปรท่ีเหมาะสมท่ีน าไปสร้างแบบจ าลองมีทั้งหมด 22 ตวัแปร 
       5.1.2  ไดพ้ฒันาแบบจ าลองGradient Boosted Tree เพื่อพยากรณ์โอกาสเกิดอุทกภยัในระดบั
ต าบล โดยใช ้Number of tree = 200, Maximal Depth = 5, Number of bin = 20, Min Rows = 10 
และ Learning Rate = 0.01  ซ่ึงใหค่้า Accuracy อยูท่ี่ 85.11% และมีค่า Precision อยูท่ี่ 94.72% ซ่ึง
เป็นค่าท่ีใหผ้ลลพัธ์ดีท่ีสุดท่ีสามารถยอมรับได ้
       5.1.3 ไดพ้ฒันาเคร่ืองมือท่ีช่วยแสดงขอ้มูลพยากรณ์พื้นท่ีท่ีมีโอกาสเกิดอุทกภยัในประเทศไทย
ไดโ้ดยมีความละเอียดในระกบัต าบล 
 
5.2  ข้อเสนอแนะ 
       5.2.1  พิจารณาปัจจยัอ่ืนเพิ่มเติม อยา่งปัจจยัทางดา้นภูมิศาสตร์ ดา้นขอ้มูลการไหลของน ้ าใน
แม่น ้ า  เช่น ความสูง ขอ้มูลพื้นท่ีต าบลท่ีเก่ียวขอ้งกบัแม่น ้ าสายต่างๆในประเทศไทย เพื่อเพิ่มขอ้มูล
ระดบัน ้ าของแม่น ้ าสายนั้นๆในต าบลท่ีมีโอกาสไดรั้บผลกระทบหากระดบัน ้ าในแม่น ้ าสายนั้นๆ
สูงข้ึน 
       5.2.2  จดัเก็บขอ้มูลการเกิดอุทกภยัเพิ่มเติมในวนัท่ีพยากรณ์เพื่อน ามาเป็นขอ้มูลส าหรับใช้
พฒันาแบบจ าลองในคร้ังต่อๆไปใหมี้ปริมาณขอ้มูลมากยิง่ข้ึน 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บรรณานุกรม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



33 

บรรณานุกรม 
 
กรมพฒันาท่ีดิน. (2553). กลุ่มชุดดิน. สืบคน้ 3 มกราคม 2564, จาก  

https://www.ldd.go.th/thaisoils_museum/62_soilgroup/main_62soilgroup.htm 
กรมอุตุนิยมวทิยา.(2564). กลุ่มข้อมลูน ำ้ฝน. สืบคน้ 3 มกราคม 2564, จาก 
             https://data.tmd.go.th/tmdfs/HPC/24hrs_csv/ 
กรมป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยั.(2564). กลุ่มข้อมลูประวัติกำรเกิดอุทกภัย. จาก 
             http://portal.disaster.go.th/portal/public/index.do#reportSummary 
ทวี ชยัพิมลผลิน. (2557). 50 ปีกับกำรประยกุต์ใช้แบบจ ำลองโครงข่ำยประสำทเทียมส ำหรับกำร      
             พยำกรณ์น ำ้ท่วมในประเทศไทย. วำรสำรสังคมศำสตร์ ปีท่ี 26 ฉบับท่ี 2/2557 (กรกฎำคม-      
            ธันวำคม) 
ธนาวฒิุ ประกอบผล. (2552). โครงข่ายประสาทเทียม Artificial Neural Networks. วำรสำร มฉก.  

วิชำกำร, 12(24), 73-87. 
สุพิชฌาย ์ธนารุณ และ จินตนา อมรสงวนสิน.(2553). กำรประยกุต์ใช้ระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์      
             ในกำรก ำหนดพืน้ท่ีเส่ียงอุทกภัยจังหวัดอ่ำงทอง. วำรสำรกำรจัดกำรส่ิงแวดล้อม ปีท่ี 6 เล่ม  
             ท่ี 2 กรกฎำคม-ธันวำคม 2553 หน้ำ 19-34 
เพญ็ประไพ ภู่ทอง, ปุณยนุช รุธิรโก, พชัรินทร์ เสริมการดี, จิตนพา วุน่บวั, นฐัพงษ ์พวงแกว้ และ 
              เสาวนีย ์อนุชาญ.(2558). กำรคำดกำรณ์พืน้ท่ีเกิดอุทกภัยในเขตเทศบำลเมืองสะเดำ ต ำบล 
              สะเดำ อ ำเภอสะเดำ จังหวัดสงขลำ. กำรประชุมหำดใหญ่วิชำกำรระดับชำติ คร้ังท่ี 6.  
              26 มิถนุำยน 2558 มหำวิทยำลยัหำดใหญ่ 
ยพุิน ไชยสมภาร ทวี ชยัพิมลผลิน และชาคริต โชติอมรศกัด์ิ.(2560). กำรประยกุต์ใช้แบบจ ำลอง 
             โครงข่ำยประสำทเทียมเพ่ือคำดกำรณ์ น ำ้ท่วมในอนำคต: กรณีศึกษำเทศบำลนครเชียงใหม่. 
              วำรสำรสังคมศำสตร์ มหำวิทยำลยัศรีนครินทรวิโรฒ ปีท่ี 20 ฉบับเดือนมกรำคม-ธันวำคม  
              2560 
สัญชยั เอ่ียมประเสริฐ. (2554). กำรเปรียบเทียบวิธีกำรประมำณค่ำปริมำณน ำ้ฝนรำยวนั ด้วยระบบ 

สำรสนเทศภูมิศำสตร์บริเวณพืน้ท่ีรำบลุ่มน ำ้เจ้ำพระยำ. สถาบนับณัฑิตพฒันบริหาร
ศาสตร์. 

สถาบนัสารสนเทศทรัพยากรน ้า.(2564). กลุ่มขอ้มูลล าน ้ าและน ้าเข่ือน. จาก

https://www.thaiwater.net/water  

 



34 

ดร.เอกสิทธ์ิ พชัรวงศศ์กัดา. (2563). Practical Data Mining with RapidMiner Studio 9. บริษทั  
เอเชีย ดิจิตอลกำรพิมพ์ จ ำกดั 

Kongmuang C., Tantanee S., Seejata K.(2020). Urban Flood Hazard Map Using Gis Of Muang  
               Sukhothai District, Thailand. Geographia Technica. Vol. 15, Issue 1. 2020. 
               pp 143 to 152 
Puttinaovarat S. and Horkaew P.(2020). Flood Forecasting System Based on Integrated Big and  
               Crowdsource Data by Using Machine Learning Techniques. IEEE Access,  
               Volume 8, 2020 
Theera-Umpon N., Auephanwiriyakul S., Suteepohnwiroj S., Pahasha J. and Wantanajittikul K. 
               (2008). River Basin Flood Prediction Using Support Vector Machines.  
               International Joint Conference on Neural Networks (IJCNN 2008) 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก



 

 
 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ก 
หน้าเวบ็ไซต์ของระบบเตือนภัยของประเทศของกรมป้องกนัและ

บรรเทาสาธารณภัยกระทรวงมหาดไทย 
 

 

 

 

 

 

 



37 

ตวัอยา่งการน าขอ้มูลพยากรณ์ท่ีไดไ้ปใชง้านจริง หนา้เวบ็ไซตข์องระบบเตือนภยัของ
ประเทศของกรมป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยักระทรวงมหาดไทย 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 
ผลงานตีพมิพ์ 

 

 

 

 

 

 

 

 



 39 

 
 

 
 
 

 
 
 



 

 

40 

 
 

 
 
 



 

 

41 

 
 

 
 
 



 

 

42 

 
 

 
 
 



 

 

43 

 
 

 
 
 



 

 

44 

 
 

` 
 
 



 

 

45 

 
 

 
 
 



 

 

46 

 
 

 
 
 



 

 

47 

 
 

 
 
 



 

 

48 

 

 
  



 

 

49 

 
  



 

 

50 

 
 



 

 

51 

 
 



 

 

52 

 
 



 

 

53 

 
 



 

 

54 



 55 

ประวตัผู้ิเขียน 
 

ช่ือ-นามสกุล   นายสกลภคั เจียรวฒันสวสัด์ิ 
ประวติัการศึกษา   วิศวกรรมศาสตรบณัฑิต 
    สาขาคอมพิวเตอร์ 
    มหาวิทยาลยัแม่ฟ้าหลวง 
    ปีการศึกษา 2556 
ต าแหน่งและสถานท่ีท างานปัจจุบนั  AI / Machine Learning Engineer 
    Cube Analytics Consulting 

 


	Titlepage
	Abstract
	Acknowledgment
	Contents
	Chapter 1
	Chapter 2
	Chapter 3
	Chapter 4
	Chapter 5
	Reference
	Appendix
	Profile

