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บทคัดย่อ 
 

ประเทศไทยเป็นผูส่้งออกปาล์มน ้ ามนัรายใหญ่เป็นอนัดบัสามของโลก อย่างไรก็ตาม 
จากรายงานของ The Roundtable on Sustainable Palm Oil (RSPO) ประเทศไทยยงัไม่ไดด้ าเนินการ
ระบบติดตามและจดัการสวนปาลม์น ้ามนัท่ีดี การเพาะปลูกและการจดัการปาล์มน ้ ามนัจ าเป็นตอ้งมี
การตรวจสอบและบ ารุงรักษาอย่างต่อเน่ือง แนวทางปฏิบติัดังกล่าวยงัคงจ ากดัอยู่เพียงการเก็บ
รวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง ซ่ึงต้องใช้เวลาและทรัพยากรมาก เพื่อตอบสนองความต้องการน้ี 
จ  าเป็นตอ้งมีระบบตรวจสอบและบนัทึกอยา่งต่อเน่ืองโดยอตัโนมติั ระบบน้ีควรจะสามารถติดตาม
สภาพแวดลอ้มในพื้นท่ีสวนปาล์มน ้ ามนัและแนวปฏิบติัในการจดัการสวนปาล์มได ้การศึกษาน้ี
เสนอแพลตฟอร์มบนเวบ็ (รวมถึงแอพพลิเคชัน่บนมือถือ) เพื่อติดตามและรวบรวมตน้ปาล์มแต่ละ
ตน้และขอ้มูลการจดัการสวนปาลม์น ้ามนั แพลตฟอร์มน้ียงัรวมถึงการท างานบนแผนท่ีของ Google 
Map เขา้กบัขอ้มูลการจดัการสวนปาล์ม (เช่น พื้นท่ีเพาะปลูก การใส่ปุ๋ย การใชน้ ้ า จ  านวนผลผลิตท่ี
เก็บเก่ียว เป็นตน้) ผลการศึกษาน้ีบ่งช้ีวา่เกษตรกรไดรั้บผลตอบแทนจากราคาท่ีเพิ่มข้ึนของผลปาล์ม 
0.1-0.2 บาท/กก. นอกจากน้ีโรงงานปาล์มน ้ ามนัยงัสามารถลดตน้ทุนการผลิตไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 15% 
ด้วยศกัยภาพทางเทคนิค จึงมัน่ใจว่าระบบท่ีเสนอน้ีเหมาะสมส าหรับแนวทางการจดัการปาล์ม
น ้ามนัอยา่งย ัง่ยนื 
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ABSTRACT 
 

Thailand is the world's third-largest oil palm exporter. However, according to the 
Roundtable on Sustainable Palm Oil (RSPO) Thailand has yet to implement a good oil palm 
plantation monitoring and management system. Oil palm cultivation and management require 
continuous monitoring and maintenance. However, such practices are still limited to manual data 
collection which is time and resources consuming. To address this need, automated continuous 
monitoring and recording system is required. This system should be able to keep track of the local 
environment and management practices. This study proposed a web-based platform (including a 
mobile application) to track and collect tree and management information. This platform includes 
the integration of a Google Map base map with the facility to insert the management information 
(such as location, fertilizer, water usage, number of fruits harvested, etc.). The results of this 
study indicated the increase in return on the price of palm fruit by 0.1-0.2 Baht/kg. In addition, 
the company is able to reduce the production costs by 15%. Due to the technical potential, we are 
convinced that the proposed system is suitable for sustainable oil palm management practices. 
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บทที ่1 
บทน า 

 
1. 1  ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

การจดัการสวนปาล์มน ้ ามนัในประเทศไทย โดยโรงงานไดพ้ิจารณาถึงกลุ่มเกษตรกร
ชาวสวนปาล์มรายยอ่ย ในรูปแบบของระบบการผลิตตลอดห่วงโซ่อุปทาน (FFB Supply Chain) 
โดยเฉพาะในส่วนต้นน ้ า ตั้ งแต่การเพาะปลูก การบริหารจัดการสวน (Palm Plantation 
Management) ของเกษตรกรรายยอ่ย การเก็บเก่ียวผลปาลม์ของเกษตรกร (Harvesting) การขนส่งผล
ปาลม์เขา้สู่โรงงาน (Logistic) ยงัค่อนขา้งเป็นแบบการเกษตรพื้นบา้นท่ีขาดการจดบนัทึกขอ้มูลการ
จดัการสวนท่ีดี (เช่นการใส่ปุ๋ย การให้น ้ า) ขาดระบบการบริหารจดัการขอ้มูลสวนท่ีมีประสิทธิภาพ 
ซ่ึงการผลิตปาล์มน ้ ามนัของเกษตรกรรายย่อยของไทยมีจุดอ่อนท่ีส าคญั ไดแ้ก่ ผลผลิตปาล์มนั้น 
FFB (Full Fruit Bunch) มีอตัราเปอร์เซ็นตน์ ้ามนัปาลม์ต ่า อยูใ่นระดบัเฉล่ียร้อยละ 17 และมีผลผลิต
ต่อไร่ต ่า เฉล่ีย 2.47 - 2.60 ตนัต่อไร่ ตน้ทุนการผลิตสูง โดยเฉล่ียตน้ทุนการผลิตของเกษตรกร 3.08-
3.38 บาท/กก. ท่ีเปอร์เซ็นตน์ ้ ามนั 17% (%OER: Oil Extraction Rate) ณ โรงงานสกดัน ้ ามนัปาล์ม
ดิบ (อา้งอิงขอ้มูล: 17 มีนาคม 2560) 

ส่งผลใหอุ้ตสาหกรรมน ้ามนัปาลม์ของไทยมีปัญหาอุปสรรคสรุปไดด้งัน้ี 
1.  เกษตรกรรายยอ่ยมีตน้ทุนการผลิตสูง ผลผลิตต่อไร่เฉล่ียต ่า และผลผลิตปาล์มน ้ ามนั

ท่ีไดมี้เปอร์เซ็นต์น ้ ามนัต ่าเน่ืองจากเกษตรกรรายย่อย ขาดความรู้ความเขา้ใจในการบริหารจดัการ
สวนท่ีถูกตอ้ง และการเก็บเก่ียวผลปาล์มท่ีมีคุณภาพรวมถึงขาดการบนัทึกขอ้มูลการจดัการสวน
ปาล์มท่ีดี อาทิเช่น การให้น ้ า การให้ปุ๋ย การใชส้ารเคมีและการบ ารุงดินท่ีถูกตอ้งเหมาะสม รวมถึง
การตดัปาล์มท่ีไม่ได้คุณภาพ การจดัการสวน การเก็บเก่ียวผลปาล์มท่ีมีคุณภาพ รวมไปถึงการ
บริหารจดัการการขนส่งผลผลิต FFB จ าหน่ายโรงงาน 

2.  ประสิทธิภาพการสกดัน ้ามนัปาลม์ (% OER) ของโรงงานสกดัน ้ามนัปาล์มต ่า เพราะ
ขาดขอ้มูลประมาณการวตัถุดิบผลปาล์มสด FFB เขา้สู่การผลิต ขอ้มูลท่ีไม่ครบถว้นสมบูรณ์ ไม่ทนั
เหตุการณ์ ส่งผลต่อการวางแผนการผลิตของโรงงานท่ีไม่สามารถท าไดช้ดัเจนแม่นย  า 



2 

 
 

ภาพที ่1.1  ตวัช้ีวดั Productivity (ผลิตภาพ) การผลิตน ้ามนัปาลม์ดิบ 
 

3.  อุตสาหกรรมปาล์มน ้ ามนัไทย ขาดศกัยภาพในการแข่งขนัด้านราคาในตลาดโลก 
เม่ือเปรียบเทียบกบัประเทศมาเลเซียและอินโดนีเซีย (ผลผลิตปาล์มน ้ ามนัของไทย มีเปอร์เซ็นต์
น ้ามนัต ่าเฉล่ีย OER 17% ในขณะท่ีคู่แข่งต่างประเทศ ผลผลิตปาล์มมี OER 20-21%) เน่ืองจากไทย
มีตน้ทุนการผลิตท่ีสูงกวา่ อีกทั้ง ก าลงัเผชิญปัญหากีดกนัทางการคา้ ซ่ึงมีสาเหตุส่วนหน่ึงมาจากการ
ด าเนินการตามมาตรฐาน RSPO ท่ีผูผ้ลิตปาล์มน ้ ามนัปาล์มของประเทศไทยยงัไดรั้บรองมาตรฐาน 
RSPO นอ้ย (ปัจจุบนัมีผูผ้ลิตปาล์มน ้ ามนัปาล์มของไทย ท่ีผา่นไดรั้บการรับรองมาตรฐาน RSPO    
มีเพียงร้อยละ 10 เท่านั้น) 

โดยมีแผนภาพเช่ือมโยงปัญหาอุปสรรคในห่วงโซ่อุปทานของอุตสาหกรรมการสกดั
น ้ามนัปาลม์ดิบ (อุตสาหกรรมตน้น ้า) ดงัแสดงในแผนภาพ 

 

 
 
ภาพที ่1.2  แผนภาพเช่ือมโยงปัญหาอุปสรรคในห่วงโซ่อุปทานของอุตสาหกรรมการสกดัน ้ามนั 

ปาลม์ดิบ 
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การท าการเกษตรในปัจจุบนัมีความตอ้งการความแม่นย  าเพิ่มมากข้ึนในการควบคุม
ปริมาณผลผลิตต่อไร่และการจ ากดัตน้ทุนในการผลิต รวมถึงการค านวณขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีมีในส่วน
ของการจดัการสวนเกษตร ยงัผลท าใหมี้แนวคิดท่ีจะเกิดการจดัการพื้นท่ีเกษตรโดยน าเทคโนโลยีมา
ใช้งานให้เกิดประสิทธิภาพสูงข้ึน อีกทั้งเทคโนโลยีท่ีมีอยู่ในปัจจุบนัสามารถท่ีจะใช้งานไดอ้ย่าง
สะดวกในพื้นท่ีเกษตร จึงเป็นผลให้เกิดการพฒันาระบบการจดัการเกษตรอย่างแม่นย  าข้ึน เพื่อใช้
แกไ้ขและพฒันาระบบสวนเกษตรใหมี้ประสิทธิภาพต่อไร่สูงท่ีสุด 

การจดัการพื้นท่ีเกษตร ส่ิงท่ีพบในทุก ๆ พื้นท่ีเกษตรคือ เกษตรกรหรือเจา้ของสวน
ปาล์ม ไม่สามารถท่ีจะควบคุมผลผลิตไดอ้ย่างแม่นย  า รวมถึงการจา้งแรงงาน เพื่อทราบถึงขอ้มูล
และควบคุมปริมาณการใช้ทรัพยากรในพื้นท่ีเกษตรของตนเอง การจดัการพื้นท่ีเกษตรท่ีไม่สามาร
ควบคุมปริมาณงานท่ีเกิดข้ึนได้ ยงัผลให้มีแนวคิดในการพฒันาจัดการระบบต่าง ๆ ในพื้นท่ี
เกษตรกรรม โดยมีการเขา้เก็บขอ้มูลและน าผลท่ีไดม้าวิเคราะห์หาประสิทธิภาพ โดยรวมทั้งหมด 
อนัไดแ้ก่ ระบบการจดัการพื้นท่ีเกษตร (การจดัการพืชแต่ละตน้, การจดัการขนาดแปลงเพาะปลูก), 
ระบบจดัการน ้ าส าหรับพืชผลทางการเกษตร, ระบบการจดัเก็บผลผลิต, ระบบคนงาน, ระบบการ
ก าจดัศตัรูพืช, ระบบวเิคราะห์ผลผลิต และระบบรายรับรายจ่าย เพื่อศึกษาการเพาะปลูกให้เหมาะสม
กบัพืชท่ีจะปลูก จากการใชข้อ้มูลและการส่ือสารเทคโนโลยี (ICT Information and Communication 
Technology) ถูกน ามาใช้เพื่อปรับปรุงการจดัการพืช ดินและเพิ่มผลผลิต เน่ืองจากเกษตรกรส่วน
ใหญ่ไม่คุน้เคยกบัเทคโนโลย ีดว้ยเหตุน้ีจึงน าเสนอบทความน้ี โดยการจดัท าแพลตฟอร์มท่ีให้ขอ้มูล
เก่ียวกบัสถานะการเพาะปลูกและสภาพแวดลอ้มรวมถึงการเก็บเก่ียวผลผลิตรายตน้ต่อไร่ ทั้งการ
จดัการน ้ าท่ีมีให้ใช้งานอย่างมีประสิทธิภาพในพื้นท่ีท่ีใช้งาน แพลตฟอร์มน้ีควบคู่ไปกับการ
วิเคราะห์และท าความเข้าใจลักษณะของพืช รวมถึงการออกแบบซอฟต์แวร์ของแพลตฟอร์ม    
แสดงให้เห็นถึงศกัยภาพของแพลตฟอร์มส าหรับการประยุกต์ใช้ในพื้นท่ี โดยการน าเสนอการท า
ฟาร์มดิจิทลัให้เกษตรกรต่าง ๆ ใชง้านและช่วยให้ผลผลิตท่ีดีข้ึนทั้งยงัเพิ่มรายไดแ้ละประหยดัเวลา
ในการท างานมากข้ึนอีกดว้ย 

 
1.2  วตัถุประสงค์ของการวจัิย 

1.2.1  ออกแบบระบบบนัทึก และจดัเก็บข้อมูลการผลิตของเกษตรกรสวนปาล์มรายย่อย      
เพื่อป้องกนัการสูญหายของเอกสารการบนัทึกขอ้มูลของเกษตรกร 

1.2.2  ออกแบบระบบแสดงข้อมูลพื้นฐานในการประมวลผลปริมาณผลผลิต เพื่อบริหาร
จดัการการขนส่งผลผลิตไดอ้ยา่งมีคุณภาพ สะดวกรวดเร็ว 
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1.2.3  ออกแบบระบบเอกสารประกอบการติดตามทวนสอบ (Traceability) และง่ายต่อการ
ติดตามทวนสอบ (Traceability) ขอ้มูลปริมาณผลผลิตของเกษตรกรส่วนปลายน ้า 

1.2.4  ออกแบบระบบสนบัสนุนการเพิ่มประสิทธิภาพการบริหารจดัการกระบวนการผลิต 
(Production Plan)  

 
1.3  ขอบเขตของงานวจัิย 

เทคโนโลยีในการเขา้ถึงพื้นท่ีในปัจจุบนัเร่ิมมีมากข้ึนและใช้งานได้อย่างแพร่หลาย
โดยทัว่ไป ดงันั้นการน าเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร ผ่านทาง Web Application และ 
Mobile Application มาใชง้านจึงนบัไดว้า่สามารถท าไดโ้ดยไม่ยากนกั  

งานวจิยัน้ีจึงเป็นการเร่ิมตน้การน าเอาเทคโนโลยีในการจบัพื้นท่ีแปลงสวนปาล์มน ้ ามนั
มาใชใ้นการก าหนดพื้นท่ีสวนปาลม์ขนาดเล็ก และออกแบบเพื่อให้ค  านวนส าหรับใชง้านไดภ้ายใน
ภาคเกษตรกรเอง โดยออกแบบพื้นท่ีแปลงปลูกปาล์มน ้ ามนัจาก Google map platform ท าการ
ลากเส้นพื้นท่ีแปลงบนแผนท่ีหรือกรอกขอ้มูล Latitude, Longitude บนเวบ็ไซต์ ผา่น Google Maps 
API เพื่อใชค้  านวณพื้นท่ีแปลงและขนาดพื้นท่ีสวนปาล์ม จากนั้นส่งขอ้มูลต่อผา่น Platform control 
ขอ้มูลจะถูกเช่ือมต่อน าขอ้มูลเขา้สู่ Web Application และ Mobile Application จากนั้น Platform     
จะน าแผนท่ีท่ีสร้างข้ึนมาแสดง  

การควบคุมขอ้มูลท่ีจ าเป็นในสวนปาล์มน ้ ามนัโดยใชก้ารบนัทึกขอ้มูลลงบน Platform 
เพื่อเก็บขอ้มูลแต่ละตน้ปาล์ม อาศยัวิธีการปักหมุดเพื่อระบุต าแหน่งของตน้ปาล์มแต่ละตน้ลงใน
แผนท่ี Google map จากนั้นระบบจะท าการบนัทึกขอ้มูล Latitude, Longitude ลงบนแผนท่ี ส าหรับ
การบนัทึกขอ้มูลรายต้นปาล์ม เช่น การให้น ้ า การให้ปุ๋ย การเก็บเก่ียว จ านวนช่อดอก จ านวนช่อ
ใหม่ การก าจดัวชัพืช และการก าจดัศัตรูพืช ในต้นปาล์มแต่ละต้น ผ่าน Application รวมถึง
ความสามารถในการดูขอ้มูลรวมของแปลงทั้งหมด จะท าการบนัทึกขอ้มูลผา่น Mobile Application 
เม่ือท าการบนัทึกเสร็จสมบูรณ์แล้ว ข้อมูลท่ีถูกบนัทึกทั้งหมดจะสามารถแสดงข้อมูลผ่านทาง 
Platform ทั้งหมด รวมถึงรายรับรายจ่ายของทั้งสวนปาลม์ได ้

ภาพรวมของการใชง้านทั้งหมดจะถูกรวมรวมและแสดงผลผา่น Web Application และ 
Mobile Application เพื่อรวมรวมขอ้มูลสวนปาล์มรายย่อยเขา้ดว้ยกนั ท าการวิเคราะห์ขอ้มูลและ
เสนอในรูปแบบผลสรุปการวเิคราะห์ตามท่ีโรงงานตอ้งการ ทั้งน้ีการรวบรวมขอ้มูลแต่ละแปลงเพื่อ
ใช้งานมีการก าหนดกลุ่มย่อยของเกษตรกรท่ีทดสอบเร่ิมต้นในการกรอกข้อมูลลงแพลตฟอร์ม
จ านวน 3 รายขนาดไม่นอ้ยกวา่ 50 ไร่ เป็นระยะเวลา 6 เดือน เพื่อใชใ้นการประมวลผลและคาดการ
ปริมาณผลผลิตปาลม์ท่ีจะเขา้สู่ระบบการจดัการสวนปาลม์น ้ามนัได ้
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1.4  ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
1.4.1  การประยกุตน์ าเอาเทคโนโลยดิีจิทลัมาประยกุตใ์ช ้ระบบบริหารจดัการสวนปาล์มน ้ ามนั 

RSPO เพื่อเป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยในการบริหารจดัการสมาชิกเกษตรกรรายยอ่ยท่ีมีจ านวนมาก ในการ
บริหารจดัการระบบฐานขอ้มูลสมาชิกกลุ่มใช้บนัทึก และจดัเก็บข้อมูลการผลิตปาล์มน ้ ามนั        
การบริหารจดัการสวนปาล์ม การให้น ้ าการใส่ปุ๋ย การเก็บเก่ียวผลผลิต การก าจดัศตัรูพืชและการ
ขนส่ง ตลอดจนบนัทึกขอ้มูลอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งจ านวนมากให้เกิดประสิทธิภาพมากท่ีสุด รวดเร็ว 
และถูกต้อง ช่วยลดต้นทุนค่าใช้จ่ายด้านทรัพยากร แรงงานคนในการติดต่อประสานงานเก็บ
รวบรวมขอ้มูลจากสมาชิก ตลอดจนใช้เป็นช่องทางในการบริหารจดัการ ส่ือสารขอ้มูลข่าวสาร 
ใหก้บัสมาชิกจ านวนมากไดรั้บทราบไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพดียิง่ข้ึนได ้

1.4.2  การขอรับการรับรองมาตรฐาน RSPO ประเภทการรับรองกลุ่มเกษตรกรรายยอ่ย (Group 
Certification) มีความจ าเป็นท่ีจะตอ้งบนัทึกขอ้มูลในจ านวนมากในรูปเอกสารกระดาษ (Paper 
record) เพื่อใช้เป็นเอกสารประกอบในการตรวจประเมิน (RSPO Audit) บริหารจดัการและ                  
เพื่อประกอบการยื่นขอรับรองมาตรฐาน RSPO ในระดับสากล ซ่ึงฐานข้อมูลท่ีประยุกต์ใช้
เทคโนโลยีดิจิทลั จะสามารถน ามาใช้ทดแทนหรือเสริมระบบการบนัทึกขอ้มูลแบบเดิมท่ีจดัท าใน
รูปเอกสารกระดาษ (Paper record) ได ้ตลอดจนสามารถใชเ้ป็นเอกสารหลกัฐานในการติดตามทวน
สอบยอ้นกลบั (Traceability system) ของคู่คา้ปลายน ้าของโรงงาน 
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บทที ่2 
ทฤษฎเีอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
ในงานวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดท้  าการศึกษาคน้ควา้หาขอ้มูลทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง

โดยจ าแนกไดด้งัน้ี 
 

2.1  การจัดการพืน้ที่แปลงเกษตร 
การจดัการพื้นท่ี ใชใ้นการสร้างแปลงเกษตรโดยอาศยั Google Maps Platform หรือ 

GMP เป็น API ของ Google ท่ีให้นกัพฒันาโปรแกรมสามารถเรียกไปใชง้านเพื่อสร้าง Application 
โดย Based on Google Maps ซ่ึงรองรับการท างานทั้ง Web Application และ Mobile Application 
ผา่นระบบปฏิบติัการ IOS และ Android เพื่อหาพื้นท่ีเกษตรจ าเป็นจะตอ้งใชเ้คร่ืองมือในการจดัการ
พื้นท่ีและค านวนหาขนาดของแปลงเกษตรโดยผา่นเทคโนโลยี Calculating the area of polyline in 
Google Earth Engine (1) ผา่นทาง Google Maps API เพิ่ม polyline ใน Map การใส่เส้นพื้นท่ีท่ี
ตอ้งการลงไปในแผนท่ี โดยใช ้Google Maps Widget ก าหนดท่ี polylines สามารถก าหนดเป็น Set 
และใน polyline ก าหนดขอ้มูล Latitude, Longitude ใชใ้นการลากเส้นจากจุดหน่ึงไปอีกจุดหน่ึงทั้ง
พื้นท่ีสวนปาลม์ 

 

 

 
 
ภาพที ่2.1  แสดงการใช ้Google Maps API เพิ่ม polyline ในการจดัการขนาดพื้นท่ีแปลงเกษตร 
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จากนั้นน ามาค านวนหาขนาดพื้นท่ีโดย Maps JavaScript API ปรับแต่งแผนท่ีดว้ย
ขอ้มูล Latitude, Longitude บนภาพ เพื่อแสดงบนหนา้เวบ็และอุปกรณ์มือถือ Maps JavaScript API 
มีแผนท่ีพื้นฐาน 4 ประเภท(แผนงาน ดาวเทียม ไฮบริด และภูมิประเทศ) ซ่ึงสามารถแกไ้ขไดโ้ดย
ใชเ้ลเยอร์และรูปแบบ การควบคุมและเหตุการณ์ ตลอดจนบริการและไลบรารีต่าง ๆ  

โดยในกรณีการสร้างเส้น polyline จะท าการน าค่า ของจุดท่ีก าหนดของเส้น polyline 
มาเก็บไวใ้น textarea ไวใ้ชง้าน และมีการค านวณระยะทางของเส้นทั้งหมด ส่วนกรณีของการสร้าง
เส้น polygon  จะท าการน าค่า ของจุดท่ีก าหนดของเส้น polygon มาเก็บไวใ้น textarea ไวใ้ชง้าน 
และค านวณหาความยาวของเส้นโดยรอบพื้นท่ี รวมทั้งหาขนาดของพื้นท่ี มีหน่วยเป็น ตารางเมตร 

มีวธีิการค านวณส่วนของการก าหนดค่า ส าหรับค านวณพื้นท่ีดงัน้ี 
var earthRadiusMeters=6367460.0; 
var metersPerDegree=2.0*Math.PI*earthRadiusMeters/360.0; 
var degreesPerRadian=180.0/Math.PI; 
var radiansPerDegree=Math.PI/180.0; 
var metersPerKm=1000.0; 
 

2.2  การออกแบบ Marker บนแผนที ่
Platform Web Application และ Mobile Application เม่ือท าการก าหนดขนาดแปลง

สวนปาลม์และค านวณพื้นท่ีทั้งหมดของแปลงท่ีใชง้านแลว้ การค านวณจ านวน node ของตน้ปาล์ม
แต่ละตน้ท่ีจะใชง้านในแปลงนั้น โดยก าหนดเป็น google.maps.Marker ฟิลด์ท่ีมีความส าคญัและตั้ง
ค่าไวเ้ม่ือสร้างมาร์กเกอร์ คือ ต าแหน่งระบุ LatLng ท่ีระบุต าแหน่งเร่ิมตน้ของเคร่ืองหมาย วิธีหน่ึง
ในการดึงขอ้มูล LatLng คือการใชบ้ริการ Geocoding 

ตวัสร้างคลาส LatLng แสดงพารามิเตอร์ท่ีจ าเป็นสองตวั (lat และ lng) พารามิเตอร์จะ
ถูกระบุโดยใชต้วัเลขท่ีแสดงละติจูดและลองจิจูดของจุดท่ีตอ้งการ 

 
2.3  การออกแบบระบบบันทึกและจัดเกบ็ข้อมูล 

การออกแบบระบบบนัทึกและจดัเก็บขอ้มูลภายในพื้นท่ีแปลงสวนปาล์มขนาดใหญ่
และก าหนดวิธีการเก็บขอ้มูลให้ทัว่ถึง ตามการค านวณเร่ิมตน้จาก platform control โดยใช้ GPS 
ของ Mobile จะครอบคลุมและเช่ือมต่อส่งค่าสัญญาน เขา้สู่ส่วนควบคุมกลาง ทั้งน้ีระบบดงักล่าวจะ
เช่ือมโยมกนักบั platform farm control เพื่อ monitor ขอ้มูลและส่งขอ้มูลต่าง ๆ ไปยงัระบบคราวน์ 
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การใช้งานจะข้ึนอยู่กับพื้นท่ีส าหรับความตอ้งการจะใช้ท างาน โดยแบ่งเป็นพื้นท่ีมี
สัญญาณมือถือและพื้นท่ีไม่มีสัญญาณ 

 
2.4  การส่งผ่านข้อมูล 

การส่งขอ้มูลจ าตอ้งค านึงถึงพื้นท่ีใชง้าน โดยก าหนดเป็น gateway ส าหรับเช่ือมต่อกบั 
platform เป็นส่ิงแรก โดยการศึกษาใช้เทคโนโลยี Geolocation API ในการใช้งานเพื่อส่งขอ้มูล
ระหว่าง Platform control ในพื้นท่ีกบัระบบคราวน์ท่ีไดต้ั้งข้ึนส าหรับ Platform ซ่ึงการก าหนด
โปรโตคอลในการใชง้านเบ้ืองตน้คือ HTTP ส าหรับการส่งขอ้มูลขนาดเล็กและมีความรวดเร็วใน
การรับส่งเพื่อประหยดัพลงังานในพื้นท่ีเกษตร ส าหรับการก าหนดการใชง้านแบ่งออกไดด้งัน้ี 

 เครือข่าย GSM (2G) ใช ้Cell ID (CID) 16 บิตตามท่ีเป็นอยู ่ช่วงท่ีถูกตอ้ง 0–65535 
 เครือข่าย CDMA (2G) ใชร้หสัสถานีฐาน 16 บิต (BID) ตามท่ีเป็นอยู ่ช่วงท่ีถูกตอ้ง 

0–65535 
 เครือข่าย WCDMA (3G) ใช ้UTRAN/GERAN Cell Identity (UC-ID) ซ่ึงเป็นค่า

จ านวนเต็ม 28 บิตท่ีเช่ือมระหวา่ง Radio Network Controller Identifier (RNC-ID) 
12 บิตกบั Cell ID (CID) 16 บิต rnc_id << 16 | CID ช่วงท่ีถูกตอ้ง 0–268435455 

 เครือข่าย LTE (4G) ใช ้E-UTRAN Cell Identity (ECI) ซ่ึงเป็นค่าจ านวนเต็ม 28 
บิตท่ีเช่ือมระหวา่ง E-UTRAN Node B Identifier (eNBID) แบบ 20 บิตและ 8 บิต 
Cell ID (CID) enb_id << 8 | CID ช่วงท่ีถูกตอ้ง 0–268435455 

 เครือข่าย NR (5G) ใช ้Radio Cell Identity (NCI) 36 บิตตามท่ีเป็นอยู่ ช่วงท่ี
ถูกตอ้ง 0–68719476735 

ระบบ Software ใชก้ารเช่ือมโยงโดยการเปิด Mobile Application เขา้สู่ระบบ แลว้เร่ิม
ท างาน ภาคสนามท่ีใช้ CRM บนคลาวด์ สามารถดูขอ้มูลท่ีตอ้งการจากอุปกรณ์มือถือ สามารถ
อพัเดตบนัทึกขอ้มูลผูติ้ดต่อไดแ้บบเรียลไทม ์จึงมีความพร้อมอยูเ่สมอ  

การตอบกลับต าแหน่งทางภู มิศาสตร์ ค าขอต าแหน่งทางภู มิศาสตร์ท่ีประสบ
ความส าเร็จจะส่งคืนการตอบสนองในรูปแบบ JSON ซ่ึงก าหนดต าแหน่งและรัศมีท่ีอยู่ในแผนท่ี 
ระบุเป็นต าแหน่ง ละติจูดและลองจิจูดโดยประมาณของผูใ้ช ้หน่วยเป็นองศา ประกอบดว้ย lat และ 
lng ฟิลดย์อ่ย ความแม่นย  าของต าแหน่งโดยประมาณ หน่วยเป็นเมตร แสดงถึงรัศมีของวงกลมรอบ
ต าแหน่งท่ีก าหนด 
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ภาพที ่2.2  แสดงรูปแบบการใชง้านซ่ึงเกษตรกรสามารถเก็บขอ้มูลในแพลตฟอร์มได ้
 
2.5  การท างานของระบบ Mobile Agricultural Applications 

เกษตรกรต้องการขอ้มูลท่ีถูกตอ้ง สั้ น ทนัเวลา และเช่ือถือได้เพื่อฝึกฝนและปฏิบติั
กิจกรรมการเกษตร สาเหตุส าคญัประการหน่ึงท่ีเกษตรกรตอ้งเผชิญกบัความทา้ทายคือเกษตรกรไม่
ค่อยไดรั้บขอ้มูลท่ีเพียงพอและทนัเวลาเก่ียวกบัปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่าง ๆ เช่น สภาพอากาศ ปริมาณ
น ้าฝน และสภาพดิน  

ในยคุปัจจุบนัการถ่ายทอดเทคโนโลยีท าไดเ้ร็วและเร็วข้ึนเน่ืองจากมีการเปิดตวัสมาร์ท
โฟน ความคล่องตวัไดรั้บการเสนอให้มีบทบาทส าคญัในการลดความยากจนในชนบทอยา่งย ัง่ยืน 
ความส าคญัในการเกษตรจึงอย่างหลีกเล่ียงไม่ได้และเพิ่มข้ึน ข้อดีต่าง ๆ ท่ีได้รับคือข้อมูลทุก
ประเภทเก่ียวกบัพืชผล ดิน สภาพอากาศ ปริมาณน ้าฝน เมล็ดพืช และเคร่ืองจกัร 

หลายคร้ังท่ีเกษตรกรสามารถท าได ้ขอ้มูลท่ีมีอยู่ถูกรวบรวมและจดัเป็นอย่างดีเพื่อให้
เกษตรกรไม่ตอ้งเสียเวลาขณะดึงขอ้มูล แต่ในบางคร้ัง เน่ืองจากปัญหาเครือข่าย ความเร็วในการส่ง
ขอ้มูล และถูกกฎหมายจ ากดั เกษตรกรอาจไม่ไดรั้บขอ้มูลท่ีเป็นปัจจุบนัและครบถว้น  

อีกส่วนหน่ึงมือถือ การเช่ือมต่อ ขนาดหน้าจอ และคุณสมบติัความละเอียดในการ
แสดงผลท่ีแตกต่างกนัมีผลการใช้งานของแอพพลิเคชัน่ ซ่ึงมีปัจจยัได้แก่ ประสิทธิภาพ ความพึง
พอใจ ความสามารถในการเรียนรู้ การจดจ า ข้อผิดพลาด และภาวะการรับรู้ สังเกตว่าผู ้ใช้
แอพพลิเคชัน่มือถือเกือบ 80% รู้สึกวา่ไดรั้บประโยชน์จากกิจกรรมทางวชิาการ มีทศันคติท่ีเท่าเทียม
กนัมากข้ึนเก่ียวกบัการรู้ว่าจะขอความช่วยเหลือจากท่ีใดหรือหาแอพพลิเคชั่นท่ีเหมาะสม ความ
พร้อมใช้งานของแอพพลิเคชั่นเพื่อการศึกษาท่ีได้สร้างข้ึน ให้โอกาสในการเรียนรู้มากมาย เช่น 
Google Earth ท าใหภู้มิศาสตร์ง่ายข้ึน 
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ภาพที ่2.3  โครงสร้างของการส่ือสารในการจดัการระบบ 
 
2.6  งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 

จากการศึกษา Application ท่ีมีอยูใ่นปัจจุบนัท่ีเก่ียวขอ้งกบั การจดัการสวนปาล์ม RSPO 
นั้น มีการใช้งานแอพพลิเคชัน่บนัทึกขอ้มูลการเพาะปลูกเพื่อปรับปรุงผลผลิต พร้อมให้เกษตรกร
สวนปาลม์ใชง้าน ดงัน้ี 

2.6.1 โครงการการผลิตปาลม์น ้ามนัและน ้ามนัปาลม์อยา่งย ัง่ยืนและเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้มใน
ประเทศไทย (SCPOPP) ร่วมกบักรมส่งเสริมการเกษตรและกรมวิชาการเกษตร ใชแ้อพพลิเคชัน่ i-
PALM เพื่อบนัทึกขอ้มูลการเพาะปลูกส าหรับปรับปรุงผลผลิต ส าหรับเกษตรกรผูป้ลูกปาล์มได้
เรียนรู้วธีิเก็บขอ้มูลท่ีส าคญั เช่น ปริมาณปุ๋ยท่ีเหมาะสม ระยะเวลาการเก็บเก่ียว เป็นตน้ 

การบันทึกข้อมูลการเพาะปลูก อย่าง เป็นระบบจะช่วยให้เกษตรกรทราบถึง
ประสิทธิภาพผลผลิตของตนเอง และสามารถน าขอ้มูลท่ีไดม้าเป็นแนวทางในการพฒันาการปลูก
ปาลม์ตามหลกัการปฏิบติัของมาตรฐานการผลิตน ้ ามนัปาล์มอยา่งย ัง่ยืน RSPO ซ่ึงเป็นการยกระดบั
การจดัการและแนวทางการปฏิบติัท่ีดีทางการเกษตร นอกจากน้ีฐานขอ้มูลท่ีไดรั้บการจดัเก็บยงัช่วย
เพิ่มโอกาสใหเ้กษตรกรรายยอ่ยเขา้ถึงตลาดโลกท่ีใหค้วามส าคญักบัเร่ืองความโปร่งใสของขอ้มูล 
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แอพพลิเคชัน่ i-PALM เป็นเคร่ืองมือส าคญัเพื่อน าการรับรองมาตรฐาน RSPO ไปสู่การ
ปฏิบติัจริง  สามารถใช้ไดก้บัมือถือทั้งระบบ Android และระบบ iOS และผ่านการทดสอบโดย
เจา้หนา้ท่ีส่งเสริมการเกษตรพื้นท่ีจ  านวน 30 รายในฐานะวทิยากรหลกัของโครงการแลว้เม่ือปลายปี
พ.ศ. 2563  จากนั้นวิทยากรไดส่้งต่อขอ้มูลการฝึกอบรมให้กบัเกษตรกรจ านวน 68 กลุ่ม รวมกว่า 
3,200 ราย 

 

 
 

ภาพที ่2.4  แอพพลิเคชัน่ i-PALM 
 

2.6.2  โครงการการพฒันาระบบเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศและนวตักรรมเกษตรแม่นย  าเพื่อ
การบริหารและจดัการสวนปาล์มน ้ ามนั (The Development of Geoinformatics and Precision 
Agriculture Technology for Administration and Management of Oil Palm Plantations) การจดัการ
ตน้ปาลม์น ้ามนัโดยใชภ้าพท่ีมีความละเอียดสูง ร่วมกบั Faster-RCNN ส าหรับการตรวจจบัอตัโนมติั
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และการจ าแนกสุขภาพของตน้ปาลม์น ้ามนั การศึกษาน้ีใชก้ล่องรูปภาพลอ้มรอบตน้ปาล์มท่ีแข็งแรง
และไม่แข็งแรงจ านวน 4172 กล่อง ซ่ึงสร้างจากภาพขนาด 2,000 พิกเซล × 2000 พิกเซล จากชุด
ขอ้มูลทั้งหมด 90% ใชส้ าหรับการฝึกอบรมและ 10% ถูกเตรียมส าหรับการทดสอบโดยใช ้Resnet-
50 และ VGG-16 มีการใช้เทคนิคสามวิธีในการประเมินประสิทธิภาพของแบบจ าลอง ไดแ้ก่ การ
ประเมินการฝึกแบบจ าลอง การประเมินโดยใช้การตีความด้วยภาพ และการตรวจสอบการสุ่ม
ตวัอยา่งภาคพื้นดิน การศึกษาระบุลกัษณะสามประการท่ีจ าเป็นส าหรับการตรวจจบัและการจ าแนก
สุขภาพ ไดแ้ก่ ขนาดผล, สีและความหนาแน่น ระดบัความสูงท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการจบัภาพเพื่อ
การตรวจจบัและการจดัประเภทถูกก าหนดไวท่ี้ 100 ส าหรับการตรวจจบัตน้ปาล์มน ้ ามนั การระบุ
ตน้ไมท่ี้แข็งแรง และการระบุตน้ไมท่ี้ไม่แข็งแรง Resnet-50 ไดรั้บคะแนน F1 ท่ี 95.09%, 92.07% 
และ 86.96% ตามล าดบั เก่ียวกบัการตรวจสอบการสุ่มตวัอยา่งภาคพื้นดิน Resnet-50 ให้คะแนน F1 
ดีกวา่ VGG-16 ในการประเมินทั้งสอง ดงันั้นวธีิการท่ีเสนอน้ีจึงเหมาะสมอยา่งยิ่งส าหรับการจดัการ
พืชผลอยา่งมีประสิทธิภาพ 

2.6.3 โปรแกรม MFA Pro เพื่อบริหารจดัการอุตสาหกรรมปาล์มน ้ ามนัอยา่งย ัง่ยืน โปรแกรม
วิเคราะห์การไหลของวสัดุส าหรับอุตสาหกรรมปาล์มน ้ ามนั เป็นโปรแกรมส าเร็จรูปเพื่อวิเคราะห์
การไหลของวสัดุในอุตสาหกรรมแปรรูปปาล์มน ้ ามนัและผลิตภณัฑ์ต่อเน่ืองท่ีใช้ประโยชน์จาก
น ้ ามนัปาล์ม และขอ้มูลเทคโนโลยีการจดัการของเสียท่ีมีอยู่ในปัจจุบนั เพื่อใช้เป็นฐานขอ้มูลการ
ประเมินการไหลของวสัดุ (Material Flow) ประเมินตน้ทุนวตัถุดิบในการผลิต (Financial Flow) 
และประเมินค่าคาร์บอนฟุตพร้ินต์ของผลิตภณัฑ์ท่ีแปรรูปจากปาล์มน ้ ามนั (Carbon Footprint)      
ใชป้ระเมินการไหลของวสัดุตั้งแต่ขั้นตอนการปลูกปาล์มน ้ ามนั การสกดัน ้ ามนัปาล์มดิบ การกลัน่
น ้ามนัปาลม์บริสุทธ์ิ และการผลิตไบโอดีเซล พฒันาข้ึนเพื่อการบริหารจดัการทรัพยากร ลดการเกิด
การสูญเสียภายในโรงงานอย่างเป็นระบบมีประสิทธิภาพ ผา่นรูปแบบการประเมินความสูญเสียท่ี
เกิดข้ึนทั้งมวลสาร และปริมาณน ้ ามนั สามารถวิเคราะห์ตน้ทุนของวตัถุดิบในกระบวนการผลิต 
และตน้ทุนของวิธีการจดัการของเสียท่ีเกิดข้ึน รวมถึงการวิเคราะห์ผลกระทบทางส่ิงแวดลอ้มผา่น
รูปแบบการประเมินค่าคาร์บอนฟุตพรินต ์
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บทที ่3  
การออกแบบและพฒันาระบบ 

 
3.1  ภาพรวมการท างานของระบบ (System Overview) 

การใช้งานโปรแกรมจะมีขอ้มูล 3 ประเภทคือ ขอ้มูลทัว่ไปของฟาร์มเกษตร ข้อมูล
ผลผลิต และขอ้มูลการวเิคราะห์ผลผลิตต่อพื้นท่ี โดยการเขา้ถึง Mobile Application ส าหรับผูใ้ชง้าน
ทัว่ไปโดยไม่ตอ้งท าการลงทะเบียนจะสามารถเห็นขอ้มูลทัว่ไปของการวิจยั เช่น บทความเก่ียวกบั
ผลผลิต ฐานขอ้มูลผลผลิตและจ าหน่าย และการค านวนเบ้ืองตน้ ทั้งน้ี เป็นขอ้มูลท่ีมีประโยชน์และ
สามารถน าไปใชง้านไดเ้บ้ืองตน้ส าหรับผูท่ี้สนใจและตอ้งการหาขอ้มูลของฟาร์มเกษตรได ้

ส าหรับส่วนท่ีมีขอ้มูลในระดบัผลผลิตและการวเิคราะห์จะมีหลกัการท างานดงัต่อไปน้ี 
3.1.1 ศึกษาข้อมูลท่ีมีอยู่เดิม น ามาจดัท าเป็นแบบฟอร์ข้อมูล User Interface และหา

ความสัมพนัธ์ของขอ้มูลเพื่อจดัท าระบบฐานขอ้มูล Normalization กระบวนการปรับปรุงโครงสร้าง
ขอ้มูลของฐานขอ้มูลท่ีมีความซ ้ าซอ้นให้อยูใ่นรูปแบบท่ีเป็นบรรทดัฐาน (Normal Form) และจดัท า
เป็นแบบฟอร์มต่อไป 

 

 
 
ภาพที ่3.1  แสดงรูปแบบการวเิคราะห์ขอ้มูลซ่ึงใชใ้นการจดัการระบบฐานขอ้มูล 
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3.1.2  ศึกษากระบวนการเช่ือมต่อขอ้มูลผา่นระบบอินเตอร์เน็ตให้เหมาะสมกบัการวิจยัและ
สภาพแวดลอ้มท่ีมีอยู ่จดัท าระบบเครือข่ายและจดัท าเคร่ืองแม่ข่ายคอมพิวเตอร์ ฐานขอ้มูล และการ
เช่ือมต่อขอ้มูลทั้งระหวา่งเวบ็ไซต ์แอพพลิเคชัน่และฐานขอ้มูล 

3.1.3  ก าหนดความสัมพนัธ์กบัระบบฐานขอ้มูล 
3.1.4  การก าหนดกลุ่มผูใ้ชง้านโปรแกรม การพฒันาระบบการจดัเก็บขอ้มูลการวิเคราะห์ปาล์ม 

มีหลกัการในการจดัเก็บขอ้มูลอยู ่3 ระดบั คือ 
3.1.4.1 ผูใ้ชง้านทัว่ไป 
3.1.4.2 ผูใ้ชง้านขอ้มูล 
3.1.4.3 ผูว้เิคราะห์และเปรียบเทียบการใชง้าน 

 

 
 
ภาพที ่3.2  แสดงการก าหนดสิทธิซ่ึงใชใ้นการเขา้ถึงขอ้มูลของผูใ้ชง้าน 
 

ทั้งน้ีในการแบ่งระดบัผูใ้ช้งานจะใช้วิธีการเขา้ถึงขอ้มูลในการแยกผูใ้ช้แต่ละประเภท 
เป็นการก าหนดสิทธ์ิและท าให้ผูเ้ขา้ใชง้านไดเ้ขา้ถึงขอ้มูลท่ีตอ้งการอย่างแทจ้ริงโดยมีสิทธิในการ
เขา้ถึงขอ้มูล ดงัน้ี 
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ตารางที ่3.1  แสดงสิทธิซ่ึงใชใ้นการเขา้ถึงขอ้มูลของผูใ้ชง้านต่างๆ 
 

ผูใ้ชง้านทัว่ไป ผูใ้ชง้านขอ้มูล ผูว้เิคราะห์ 
ขอ้มูลทัว่ไป ขอ้มูลทัว่ไปของตนเอง ขอ้มูลเปรียบเทียบ 
ขอ้มูลการตลาด การลงทุน ขอ้มูลสรุปภาพรวม 
การประเมินผลผลิต ฐานขอ้มูลผลผลิต เงินลงทุน 
 การตรวจสอบ  
 การจดัท ารายงาน  
 

3.1.5  การเก็บขอ้มูลผลผลิตไดจ้ากการลงทะเบียนของผูเ้ขา้ใชแ้ต่ละแปลงเกษตร โดยสามารถ
ก าหนดสิทธ์ิผูเ้ข้าถึงข้อมูลได้ด้วยตนเอง สามารถเก็บและแสดงข้อมูลท่ีได้ลงไวใ้นฐานข้อมูล      
โดยเม่ือเร่ิมลงทะเบียนทางโปรแกรมซอฟตแ์วร์จะสร้าง Code เพื่อเป็นตวัก าหนดรหสัของผูใ้ชแ้ต่
ละตวัภายในฐานขอ้มูลนั้น 

โดยขอ้มูลท่ีแสดงในส่วนของฐานขอ้มูลจะประกอบไปดว้ย 
3.1.5.1 ขอ้มูลเฉพาะของพื้นท่ีเกษตร เช่น ปีท่ีเร่ิมปลูก บนัทึกตดัผลผลิต เป็นตน้ 
3.1.5.2 วนัท่ีท าการตดัผลผลิตและจ านวนผลผลิต 
3.1.5.3 ผลการวดัขอ้มูล เช่น การบ ารุงตน้ การให้น ้า 
3.1.5.4 ผลการวเิคราะห์ประสิทธิภาพของผลผลิต 
3.1.5.5 ผลวเิคราะห์การลงทุน 
ขอ้มูลท่ีใชใ้นการเก็บเขา้สู่ระบบฐานขอ้มูลปาลม์แบ่งออกเป็น 3 ประเภทไดแ้ก่ 
3.1.5.6 ขอ้มูลผลิตภณัฑท์ัว่ไป 
3.1.5.7 ขอ้มูลผลผลิตท่ีเก็บเก่ียวได ้
3.1.5.8 ขอ้มูลการบ ารุงตน้ 

3.1.6  การวิเคราะห์ประสิทธิภาพผลผลิต โปรแกรมจะท าค่าท่ีไดจ้ากฐานขอ้มูลมาวิเคราะห์
ผลผลิตเพื่อเป็นข้อมูลส าหรับผูใ้ช้งานโปรแกรม โดยข้อมูลการวิเคราะห์ดังกล่าวจะท าการ
ประมวลผลจากเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายและส่งขอ้มูลออกไปตามสิทธ์ิของผูใ้ช้งาน โดยมีการ
วเิคราะห์ขอ้มูลดงัน้ี 

3.1.6.1 ประสิทธิภาพของผลผลิตต่อไร่ 
3.1.6.2 ร้อยละผลผลิต 
3.1.6.3 การวเิคราะห์การลงทุน กรณีเลือกปรับปรุง 
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3.1.7  การออกรายงาน โปรแกรมสามารถแสดงรายงานเพื่อแสดงผลการวิเคราะห์และสรุปผล
ของผลผลิตได้ โดยสามารถแสดงในรูปแบบของเว็บไซต์โปรแกรม หรือน าออกมาในรูปแบบ
ไฟลข์อ้มูล ซ่ึงมีขอ้มูลรายงานดงัน้ี 

3.1.7.1 ตารางผลวิเคราะห์ประสิทธิภาพรายผลผลิตต่อไร่ 
3.1.7.2 กราฟแสดงการวิเคราะห์ผลผลิต 
3.1.7.3 ตารางแสดงการวเิคราะห์การเก็บเก่ียว 
3.1.7.4 ผลการวเิคราะห์การเก็บเก่ียว 
3.1.7.5 สรุปผลการวเิคราะห์ 
3.1.7.6 กราฟแสดงการวิเคราะห์ผลผลิตทั้งหมด 
 

3.2  สถาปัตยกรรมระบบ (System Architecture) 
3.2.1  การติดตั้ง Hardware และ Software 

การออกแบบโปรแกรมเว็บไซต์แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วน Hardware และส่วน 
Software  เพื่อสามารถพฒันาเวบ็ไซตไ์ดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ จ าเป็นตอ้งมีการใชง้านเคร่ืองแม่ข่าย 
โดยก าหนดลกัษณะของอุปกรณ์ขั้นต ่าดงัน้ี 

3.2.1.1 Hardware 
Server Requirement 
การประมวลผล (CPU) : ใช้ชิปเซต Intel Xeon E5-2620v4 (2.1GHz, 20MB 

Cache, 8C/16T, 85W, 2133MHz) 
หน่วยความจ า (RAM)      : 64GB (1x16GB) RDIMM, 2400MT/s, Dual Rank  
หน่วยบนัทึกขอ้มูล (Hard disk) :  2 x 1TB SSD PERC H730P RAID 

Controller  
อุปกรณ์อ่ืนๆ : DVD+/-RW, SATA, Internal Dual, Hot-plug, Redundant  

Power Supply (1+1), 495W iDrac8  
3.2.1.2 Software Requirement 

- ระบบ Operate VMWARE ESXI 
- ระบบจ าลองเคร่ืองใชง้าน 3 VM 
- ตวัจดัการ deploy / run app kubernertes  
- ระบบ database mongo และ mysql 
- cache redis 
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- ภาษาท่ีใชพ้ฒันา java springboot และ nodejs 
- Mobile Application ใชง้านผา่น iOS และ Android 

 
3.3  การใช้งานบนเคร่ืองแม่ข่ายของเวบ็ไซต์ 

จะท างานประมวลผลบนเคร่ืองแม่ข่ายและแสดงขอ้มูลบนเคร่ืองผูใ้ชง้าน ใชก้ารท างาน
ของ Web Control panel : Direct admin OS on VM เป็นระบบบนเคร่ืองแม่ข่าย เพื่อใชง้านในการ
ประมวลผลของเว็บไซต์ ขั้นตอนการพฒันาระบบทั้งหมด จะใช้ภาษา Java, Json และ Xcode 
ท างานบนระบบฐานขอ้มูล MySQL  

พื้นฐานเวบ็ไซตเ์บ้ืองตน้ 
ซอฟตแ์วร์ : Java, Json, Xcode 
ฐานขอ้มูล : MySQL version 5.5.3 + หรือขั้นต ่าสุด 5.1 
 

3.4  การออกแบบระบบ (System Design) 
3.4.1 ส่วน User Management  

ขอ้มูลผูใ้ชง้าน 
1. ขอ้มูลเกษตรกรสวนปาลม์ RSPO  
2. ขอ้มูลลูกจา้งในสวนปาลม์ 
3. ขอ้มูลผูใ้ชง้านของโรงงาน 
4. ขอ้มูลผูใ้ชง้านเฉพาะ เช่น ผูใ้ชง้านในหอ้งทดสอบ ผูใ้ชง้านจากผูต้รวจสอบ 
5. ขอ้มูลผูบ้ริหาร 
6. ขอ้มูลผูดู้แลระบบและผูพ้ฒันาโปรแกรม 

3.4.2  ส่วนแผนท่ี 
 

 
 
ภาพที ่3.3  แสดง Google map ซ่ึงใชใ้นการเขา้ถึงขอ้มูลแปลงเกษตร 
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แบ่งขอ้มูลเป็น 2 ประเภท 
1. ขอ้มูลช่ือสวนปาลม์ 
2. ขอ้มูลท่ีอยูข่องสวนปาลม์และพิกดั GPS  

3.4.3  ส่วนการจดัการสวนเช่น คนงานและแปลง 
 

 
 
ภาพที ่3.4  แสดง Mobile Application ซ่ึงใชใ้นการเขา้ถึงขอ้มูลแปลงเกษตร 
 

3.4.4 ขอ้มูลของผูจ้ดัการสวนปาลม์ 
3.4.5 ส่วนผลผลิต 
3.4.6 ส่วนการใหน้ ้า 
3.4.7 ส่วนการใหปุ๋้ย 
3.4.8 ขอ้มูลสวนปาลม์ 
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ภาพที ่3.5  แสดง Mobile Application ซ่ึงใชใ้นการเขา้ถึงขอ้มูลของผูจ้ดัการสวนปาล์ม 
 

3.4.9 ขอ้มูลช่ือสวน 
3.4.10 ขอ้มูลท่ีอยูข่องสวนและพิกดั GPS  
3.4.11 ขอ้มูลผลผลิต เช่น วนัท่ีท าการตดัผลผลิตและจ านวนผลผลิต 
3.4.12 ผลการวดัขอ้มูล เช่น การใส่ปุ๋ยบ ารุง การใหน้ ้าตน้ 
3.4.13 ขอ้มูลปริมาณน ้าฝนของพื้นท่ีสวน 
 

3.5  การออกแบบการส่ือสาร 
สัญญาณ GPS ท่ีส่งจากดาวเทียมเป็นการระบุต าแหน่ง+เวลาจากดาวเทียม โดยดาวเทียม

กระจายสัญญาณออกมาเหมือนการกระจายสัญญาณของวิทยุ (Broadcasting) เคร่ืองรับสัญญาณ 
GPS ในโทรศพัท์ รับสัญญาณ GPS มาค านวณต าแหน่งของเคร่ืองรับ เม่ือไดต้  าแหน่งพิกดัของ
เคร่ืองรับ ก็ส่งพิกดัและเวลากลบัไปให ้server ดว้ยการใชก้ารส่งขอ้มูลผา่นเครือข่ายโทรศพัทมื์อถือ 

ความจ าเป็นในการใชส้ัญญาณ GPS ในโทรศพัทมื์อถือ เพราะระบบการส่งสัญญาณใน
เครือข่ายเป็นระบบ packet switching คือสัญญาณและขอ้มูลจะถูกแปลงจากอนาล็อกเป็นดิจิตอล
แลว้แบ่งเป็นท่อนหรือ packet แต่ละ packet มีหมายเลขก ากบัท่ีไม่ซ ้ ากนั ซ่ึงหมายเลขก ากบัน้ีก็มา
จากสัญญาณนาฬิกา GPS  เพราะวา่สัญญาณนาฬิกา GPS มีความละเอียดสูงมาก จึงไดห้มายเลขท่ี
ไม่ซ ้ ากนั และสามารถแบ่งแยกไดว้า่ packet ไหนเป็น packet ก่อน/หลงั 

เม่ือ packet ไปถึงปลายทาง เคร่ืองรับท่ีปลายทางจะท าการเรียง packet ตามล าดบั
หมายเลขแลว้ถอดสัญญาณอนาล็อกออกจาก packet 
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ภาพที ่3.6  แสดงการใชง้านซ่ึงใหเ้กษตรกรใชง้านในพื้นท่ีแปลง 
 

ส่ิงท่ีมีอยูใ่นปัจจุบนั โดยมากเป็น Application program หรือ Mobile Application เพื่อ
รับค่าจาก sensor แต่รูปแบบยงักระจดักระจายตามผลผลิตท่ีไดไ้ปศึกษา ดงันั้นการรวบรวมและจดั
ใหเ้ป็น platform กลาง โดยรับค่าจาก sensor มาแลว้ท าการก าหนดค่าในการใชง้านไดห้ลากหลายจึง
น่าจะเป็นส่ิงท่ีจ  าเป็น การส่งขอ้มูลระหว่าง node และ platform  จะใช้ wireless เพื่อเช่ือมโยง      
โดยจะตอ้งมีหลายๆ node ในการเช่ือมต่อเพื่อใช้งานไดท้ั้งหมดพื้นท่ี และตอ้งรองรับพื้นท่ีขนาด
ใหญ่ได ้

ระบบความถ่ีคู่ Dual-Frequency ช่วยให้บนัทึกแทร็กล็อกสอดคลอ้งกนัมากข้ึนและจดั
ต าแหน่งไดดี้ข้ึนเม่ือใชอุ้ปกรณ์ในสภาพแวดลอ้มท่ีถูกปิดกนั เช่น ในหุบเขา และท่ีมีตน้ไมป้กคลุม 
ความแม่นย  าของต าแหน่งของระบบเดิมอยู่ประมาณ +/- 5 เมตรหรือ 15 ฟุตภายใต้สภาวะท่ี
เหมาะสม แต่ระบบความถ่ีคู่มีความแม่นย  าภายในประมาณ +/- 3 เมตรหรือ 10 ฟุตภายใตส้ภาวะท่ี
เหมาะสม ตรวจจบัสัญญาณดาวเทียมท่ีสะทอ้นไดดี้กวา่เคร่ืองรับความถ่ีเดียว  

ในงานวิจยัน้ีจะใช้ประโยชน์ในการสังเกตเก่ียวกบัแนวทางทัว่ไปท่ีใช้กบัเคร่ืองรับ 
GNSS ความถ่ีคู่เพื่อให้ไดค้่าความแม่นย  าท่ีเขา้ใกล ้RMSE เซนติเมตร โดยเฉพาะอยา่งยิ่ง การใช้
แนวทางการประมวลผล GNSS แบบเรียลไทม ์(RTK) ซ่ึงการแกไ้ขขอ้ผิดพลาดแบบเรียลไทมถู์ก
สังเกตพบโดยเครือข่ายของสถานีฐาน เช่น เครือข่ายอา้งอิงเสมือน และส่งไปยงัเคร่ืองรับ GNSS 
โดยใชก้ารส่ือสารผา่นเซลลูลาร์  

การท างานของ Platform จะตอ้งสามารถเช่ือมโยงกบั Mobile application เพื่อจะส่ง
รายละเอียดของขอ้มูลจาก platform เขา้สู่สาธารณะได ้
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บทที ่4  
การทดลองและผลการวจิยั 

 
4.1  ผลการออกแบบ 

การออกแบบเพื่อใชง้านในพื้นท่ีสวนปาลม์น ้ ามนั โดยออกแบบพื้นท่ีแปลงจาก Google 
map ท าการลากเส้นพื้นท่ีแปลงหรือกรอกขอ้มูล latitude และ longitude บนเวบ็ไซต ์จากแผนท่ีโดย
ใชรู้ปภาพและพิกดัจากโปรแกรม Ling เพื่อน ามาใชร้ะบุพิกดัแปลงใน Website จากการท างานจะ
แบ่งแปลงออกเป็นพิกดั เพื่อให้โปรแกรมสามารถท่ีจะระบุพิกดัตน้ปาล์มน ้ ามนัรายตน้ได ้ทั้งน้ีการ
ระบุพิกัดอาจมีความคลาดเคล่ือนเน่ืองจากขนาดพื้นท่ีไม่สม ่าเสมอกนั ท าการแก้ไขโดยภายใน 
Application สามารถท่ีจะให้คนงานเล่ือนพิกดัตน้ปาล์มแต่ละตน้ไดเ้อง เพื่อให้พิกดัถูกตอ้งมาก
ยิ่งข้ึน การระบุหมายเลขกริดจะท าใหง่้ายต่อการเดินของคนงานภายในแปลงเน่ืองจากสวนปาล์มมี
ขนาดใหญ่ การจบัพิกัดรายต้นปาล์มท่ีถูกต้องท าได้ยากและใช้เวลานานในการท่ี GPS บน
โทรศพัทมื์อถือจะจบัพิกดัท่ีแม่นย  าได ้ในการทดลองหาพิกดัตน้จะใช ้Mobile GPS ในการระบุ
ต าแหน่งเป็นหลกั โดยใช้งาน Geolocation ในการระบุพิกดั ทั้งน้ีความแม่นย  าจะข้ึนอยูก่บัรุ่นของ
โทรศพัทมื์อถือท่ีคนงานใชใ้นการเขา้สวนปาลม์น ้ามนั 

 

 
 
ภาพที ่4.1  การจดัการแผนท่ี 

 



22 

ขั้นตอนการออกแบบโปรแกรมส าหรับเกษตรกรสวนปาล์ม ในการใชง้านแบ่งออกเป็น 
3 ระดบัผูใ้ชง้านคือ 

1. โรงงานปาลม์น ้ามนัและผูดู้แล 
การออกแบบส าหรับโรงงานปาล์มน ้ ามนั จะดูภาพรวมของเกษตรกรชาวสวนปาล์ม

ท่ีทางโรงงานไดดู้แลและชาวสวนท่ีขายผลผลิตปาลม์ใหก้บัทางโรงงานมีการใชง้าน 2 ส่วน 
1.1  รูปแบบ Web Application  

เร่ิมตน้จากการออกแบบ Dashboard ส าหรับผูดู้แลระบบ การเพิ่มขอ้มูลของ
สวนปาลม์ และการวเิคราะห์ขอ้มูลภายในโปรแกรม มีรายละเอียดดงัน้ี 

1.1.1 การเพิ่มสมาชิกสวนปาลม์ 
1.1.2 แผนท่ีเพื่อดูแปลงสวนปาลม์ทั้งหมดท่ีดูแล 
1.1.3 ผลวจิยัจาก lab ทดลอง 
1.1.4 การประชาสัมพนัธ์ขอ้มูลของโรงงาน 
1.1.5 องคค์วามรู้เพื่อเผยแพร่สู่เกษตรกร 
1.1.6 ขอ้มูลราคาผลผลิตปาล์มรายวนั 
1.1.7 ผลวเิคราะห์การลงทุน 
1.1.8 ผลวเิคราะห์ประสิทธิภาพผลผลิต 
1.1.9 ผลวเิคราะห์การเก็บเก่ียว 
1.1.10 ผลวเิคราะห์ปาลม์น ้ามนั 
 

 
 
ภาพที ่4.2  การจดัการ Web Application ของโรงงาน 
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ภาพที ่4.3  การจดัการแปลงสวนปาลม์ 
 

1.2  การใชง้าน geolocation 
ต าแหน่งทางภูมิศาสตร์ของผูใ้ช้หรืออุปกรณ์บนแผนท่ี Google โดยใช้

คุณลกัษณะต าแหน่งทางภูมิศาสตร์ HTML5 ของเบราวเ์ซอร์พร้อมกบั Maps JavaScript API การ
ท างานของ geolocation ระบุพิกดั latitude และ longitude ดว้ยค าสั่ง JavaScript การระบุพิกดัน้ีความ
แม่นย  าข้ึนอยูก่บัอุปกรณ์ท่ีใชเ้ปิดเวบ็ไซต ์เช่น โทรศพัทมื์อถือ Android หรือ iPhone จะมี gps ให้ใช ้
และ gps จะช่วยใหร้ะบุพิกดัไดอ้ยา่งแม่นย  ามาก ๆ ตามรุ่นท่ีใชง้านท่ีแตกต่างกนั 

 

 
 
ภาพที ่4.4  การใชง้าน geolocation 
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1.3  รูปแบบ Mobile Application 
เป็นภาพรวมของแปลงสวนปาล์มทั้งหมดท่ีดูแล จะแสดงรายงานสรุปของ

สมาชิกท่ีมีทั้งหมด 
1.4  การใชง้านระบบ 

1.4.1 เขา้ไปท่ีเวบ็ไซต ์
1.4.2 กรอก ผูใ้ชง้านระบบ และ รหสัผา่น หลงัจากนั้นกด ตกลง 
 

 
 
ภาพที ่4.5  เขา้ใชง้านระบบ 
 

1.4.3 หลงัจากกดตกลง จะเขา้มาอยูท่ี่หนา้รายช่ือสมาชิก 
 

 
 

ภาพที ่4.6  รายช่ือสมาชิก 
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1.4.4 ในหน้ารายช่ือจะประกอบไปดว้ย รหัสเลขสมาชิก, ช่ือ-นามสกุล, กลุ่ม
ยอ่ย, ท่ีอยู,่ เบอร์โทรศพัท ์และ จ านวนแปลง 

1.4.5 หากตอ้งการเพิ่มขอ้มูลสมาชิกใหก้ดท่ีปุ่ม เพิ่มขอ้มูลเกษตรกร 
1.4.6 หนา้กรอกขอ้มูลสมาชิก ประกอบดว้ย 2 ส่วน 1. ขอ้มูลทัว่ไป 2. ขอ้มูลท่ี

อยูอ่าศยั 
 

 
 
ภาพที ่4.7  ขอ้มูลสมาชิก 
 

1.4.7 ขอ้มูลทัว่ไปประกอบไปดว้ย รหสัสมาชิก, อีเมล, รหสัผา่น, ช่ือ-นามสกุล
, กลุ่ม และ เบอร์โทรศพัท ์

 

 
 
ภาพที ่4.8  ขอ้มูลทัว่ไปของสมาชิก 
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1.4.8 ขอ้มูลท่ีอยู่อาศยั ประกอบไปดว้ย บา้นเลขท่ี, หมู่, ถนน, ต าบล, อ าเภอ, 
จงัหวดั และรหสัไปรษณีย ์

1.4.9 เม่ือกรอกขอ้มูลเรียบร้อยแลว้กดปุ่ม Submit 
1.4.10 เม่ือกรอกขอ้มูลเสร็จจะกลบัมายงัหน้ารายช่ือสมาชิก รายช่ือท่ีอพัเดท

ล่าสุดจะอยูข่า้งล่างสุด 
 

 
 
ภาพที ่4.9  แสดงขอ้มูลทัว่ไปของสมาชิก 
 

1.4.11 หากตอ้งเพิ่มขอ้มูลแปลงใหก้ดท่ีรายงาน เลือกจดัการขอ้มูลแปลง 
 

 
 
ภาพที ่4.10  การจดัการแปลง 
 

- หนา้รายการแปลงท่ีดิน 
 

 
 
ภาพที ่4.11  รายการแปลงท่ีดิน 
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- เพิ่มขอ้มูลแปลงท่ีดิน 
- หนา้เพิ่มแปลง 

 

 
 
ภาพที ่4.12  เพิ่มแปลงท่ีดิน 
 

- เพิ่มแปลงประกอบไปดว้ย ช่ือแปลง, ท่ีอยู,่ พิกดัละติจูด และ พิกดัลองติจูด 
 

 
 
ภาพที ่4.13  เพิ่มขอ้มูลแปลงท่ีดิน 
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- หากตอ้งการเพิ่มพิกดัใหก้ดปุ่มเพิ่มพิกดั 
- เม่ือเพิ่มขอ้มูลเรียบร้อยแลว้กดปุ่ม บนัทึก 
 

 
 
ภาพที ่4.14  พิกดัแปลงท่ีดิน 
 

- เม่ือกรอกขอ้มูลเสร็จจะกลบัมาท่ีหนา้แปลงท่ีดิน 
 

 
 
ภาพที ่4.15  รายการแปลงท่ีดิน 
 

1.4.12 หากตอ้งการจดัการขอ้มูลของแปลงใหก้ดจดัการขอ้มูลปาลม์ 
 

 
 
ภาพที ่4.16  จดัการขอ้มูลปาลม์ 
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- จะเห็นแปลงท่ีสวนปาลท่ี์เพิ่มขอ้มูลเขา้ไป 
 

 
 
ภาพที ่4.17  เพิ่มขอ้มูลปาลม์ 
 

- หากตอ้งการดูขอ้มูลแปลง 
 

 
 
ภาพที ่4.18  แสดงขอ้มูลแปลงสวนปาลม์ 
 

- แสดงรายละเอียดขอ้มูลเก่ียวกบัแปลง 
 

 
 
ภาพที ่4.19  แสดงพิกดัแปลง 
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- แกไ้ขขอ้มูลแปลง 
 

 
 
ภาพที ่4.20  แกไ้ขแปลง 
 

- จะแสดงรายละเอียด เม่ือแกไ้ขเรียบร้อยแลว้ใหท้  าการบนัทึกขอ้มูล 
 

 
 
ภาพที ่4.21  การแสดงการบนัทึกแปลง 
 

- หากตอ้งการลบขอ้มูลแปลงใหก้ดลบ 
 

 
 
ภาพที ่4.22  ลบขอ้มูลแปลง 
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1.4.13 หากตอ้งการดูขอ้มูลสมาชิกใหเ้ลือกดูขอ้มูล 
- แสดงรายการขอ้มูลทั้งหมด 
 

 
 
ภาพที ่4.23  รายการขอ้มูลปาลม์ทั้งหมด 
 

1.4.14 หากตอ้งการแกไ้ขสมาชิกใหเ้ลือกแกไ้ข 
- แกไ้ขขอ้มูลของสมาชิก 
 

 
 
ภาพที ่4.24  แกไ้ขขอ้มูลสมาชิก 
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- เม่ือแกไ้ขเสร้แลว้ใหก้ด Save 
1.4.15 หากตอ้งการเปล่ียนรหสัขอ้งสมาชิกใหเ้ลือก เปล่ียนรหัสผา่น 

- กรอกรหสัผา่นใหม่ให้เรียบร้อย อยา่งนอก 6 ตวัอกัษรแลว้กดตกลง  
 

 
 
ภาพที ่4.25  แกไ้ขรหสัผา่น 
 

- ยนืยนัวา่เปล่ียนรหสัผา่ส าเร็จ 
- หากตอ้งการลบสมาชิกใหเ้ลือกลบ  
 

 
 
ภาพที ่4.26  การลบสมาชิก 
 

- จากนั้นกดปุ่มตกลง เพื่อยนืยนัการลบสมาชิก 
 

2. เจา้ของสวนปาลม์ 
การใชง้านของเจา้ของสวนเร่ิมจากการอบรมเขา้ใชง้าน และเพิ่มสถานะของคนงาน

ในสวนปาลม์ มีการจดัการรายรับ-รายจ่าย และการบนัทึกขอ้มูลรายแปลง 
เจา้ของสวนจะมีขอ้มูลต่าง ๆ เพิ่มข้ึนมาและแสดงขอ้มูลทั้งหมดของคนงานท่ีตนเอง

มีอยู ่โดยเจา้ของสวนจะสามารถเพิ่ม, ลบ, แกไ้ข คนงานได ้และสามารถเพิ่มตน้ปาล์มในสวนของ
ตน้เองผา่น Application ได ้โดยจะมีเมนูสรุปในหนา้หลกัคือ 
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1.  รายรับรายจ่ายทางดา้นการเงินประจ าเดือน 
2.  ความเคล่ือนไหวของเดือนโยยจะแสดงผลรวมของ ผลผลิต, การให้น ้ า, ปริมาณ

น ้าฝน และการใหปุ๋้ย 
3.  รายงานสวนปาล์มเดือนน้ี เป็นขอ้มูลสรุปและสามารถเพิ่มหรือดูรายละเอียดยอ่ย 

ๆ ไดภ้ายในเมนูดา้นใน 
4.  อ่ืน ๆ เป็นระบบเพิ่มคนงานของสวนและใชใ้นการเพิ่มขอ้มูลต่าง ๆ ต่อไป 
 

 
 
ภาพที ่4.27  เจา้ของสวนปาลม์ 
 
การใช้งานแอพพลเิคช่ันระดับเจ้าของสวน 

เมนูหลกัในการแสดงผลแบ่งเป็น 2 ส่วนคือ สีฟ้าเป็นเมนูแสดงขอ้มูลและสีแดงเป็นเมนู
บนัทึกขอ้มูล 
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ภาพที ่4.28  เมนูหลกัเจา้ของสวน 
 
การบันทกึข้อมูล 

1. การเพิ่มตน้ปาล์ม เจา้ของสวนสามารถเพิ่มตน้ปาล์มเองได ้โดยเลือกเมนูน้ีจะแสดง
แผนท่ีและให้ท าการก าหนดจุด จากนั้นกดบนัทึกจะมีขอ้มูล พิกดัของตน้และให้ก าหนดช่ือตน้เอง
แลว้ท าการบนัทึกขอ้มูล 

 

 
 
ภาพที ่4.29  การเพิ่มตน้ปาลม์ 
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2. การบนัทึกผลผลิตใชใ้นการบนัทึกผลผลิตรายแปลงโดยบนัทึกเป็นกิโลกรัม 
 

 
 
ภาพที ่4.30  การบนัทึกผลผลิตรายแปลง 
 

3. การบนัทึกรายรับ โดยจะมีตวัเลือกคือ การขายปาล์มและอ่ืน ๆ โดยกรอกจ านวนเงิน
และมีตวับนัทึกเพื่อใหบ้นัทึกขอ้มูลท่ีจ าเป็น 

 

 
 
ภาพที ่4.31  การบนัทึกรายรับ 
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4. บนัทึกรายจ่าย แบ่งออกเป็น การซ้ือปุ๋ย, ตน้ทุนน ้ า, ค่าไฟฟ้า และอ่ืน ๆ โดยกรอก
จ านวนเงินและมีตวับนัทึกเพื่อใหบ้นัทึกขอ้มูลท่ีจ าเป็น 

 

 
 
ภาพที ่4.32  การบนัทึกรายจ่าย 
 

5. บนัทึกการใหปุ๋้ย 
6. บนัทึกการให้น ้ า โดยจะสามารถเลือกคนงานได้ และให้ก าหนดวิธีการให้น ้ า

ประจ าวนั 
 

 
 
ภาพที ่4.33  การบนัทึกการใหน้ ้า 
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7. บนัทึกการตดัแต่งทางใบ เป็นการเลือกขอ้มูลรายตน้แล้วท าการจดบนัทึกขอ้มูล    
โดยจะแสดงพิกดัและช่ือของตน้ท่ีจะบนัทึก 

 

 
 
ภาพที ่4.34  การบนัทึกการตดัแต่งทางใบ 
 

8. บนัทึกการตดัแต่งรอบโคนตน้ เป็นการเลือกขอ้มูลรายตน้แลว้ท าการจดบนัทึกขอ้มูล 
โดยจะแสดงพิกดัและช่ือของตน้ท่ีจะบนัทึก 

 

 
 
ภาพที ่4.35  การบนัทึกการตดัแต่งโคนตน้ 



38 

9. บนัทึกการก าจดัวชัพืช เป็นการเลือกขอ้มูลรายตน้แลว้ท าการจดบนัทึกขอ้มูล โดยจะ
แสดงพิกดัและช่ือของตน้ท่ีจะบนัทึกแบ่งออกเป็น การใชค้นงาน, เคร่ืองตดัหญา้ และสารเคมี 

 

 
 
ภาพที ่4.36  การบนัทึกการก าจดัวชัพืช 
 
การแสดงข้อมูลแปลงทั้งหมด 

1. แสดงแผนท่ีแปลง แสดงแปลงทั้งหมดของเจา้ของสวนและจ านวนตน้ปาลม์ท่ีมีอยู ่
 

 
 
ภาพที ่4.37  การแสดงขอ้มูลตน้ปาลม์ในแปลง 
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2. ประมาณการผลผลิต 
3. ขอ้มูลรายรับ เป็นขอ้มูลแสดงรายรับรายปีโดยจะแสดงขอ้มูลเป็นวนัท่ี ๆ กรอกขอ้มูล 
 

 
 
ภาพที ่4.38  การแสดงขอ้มูลรายรับ 
 

4. ขอ้มูลรายจ่าย เป็นขอ้มูลแสดงรายรับรายปี โดยจะแสดงขอ้มูลเป็นวนัท่ี ๆ กรอก
ขอ้มูล 

 

 
 
ภาพที ่4.39  การแสดงขอ้มูลรายจ่าย 
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5. ขอ้มูลผลผลิต (น ้าหนกั) 
6. ขอ้มูลผลผลิต (จ านวน) เป็นการแสดงขอ้มูล การตดัทลายทั้งรายตน้และรายแปลง 

โดยใหแ้สดงขอ้มูลท่ีคนงานไดบ้นัทึกเขา้มาในระบบ 
 

 
 
ภาพที ่4.40  การแสดงขอ้มูลผลผลิต 
 

7. ขอ้มูลการใหปุ๋้ย แสดงขอ้มูลการใหปุ๋้ยรายเดือน 
 

 
ภาพที ่4.41  การแสดงขอ้มูลการให้ปุ๋ย 
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8. ขอ้มูลการให้น ้ า สามารถเลือกดูขอ้มูลรายคนงานหรือทั้งหมด แสดงขอ้มูลเป็น
รายวนัและกราฟ 

 

 
 
ภาพที ่4.42  การแสดงขอ้มูลการใหน้ ้า 
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9. แผนท่ีแสดงการตดัแต่งทางใบ แสดงเป็นแผนท่ีแปลงรายตน้ปาล์มโดยเม่ือไดท้  าการ
บนัทึกขอ้มูลตน้จะกลายเป็นสีเขียวและเม่ือกดท่ีตน้น ้าจะแสดงขอ้มูลท่ีบนัทึกเอาไวต้ามท่ีคนงานได้
ใส่ขอ้มูล 

 

 
 
ภาพที ่4.43  การแสดงตดัแต่งทางใบ 
 

10. แผนท่ีแสดงการตดัแต่งรอบโคนตน้ แสดงเป็นแผนท่ีแปลงรายตน้ปาล์มโดยเม่ือได้
ท าการบนัทึกขอ้มูลตน้จะกลายเป็นสีเขียวและเม่ือกดท่ีตน้น ้ าจะแสดงขอ้มูลท่ีบนัทึกเอาไวต้ามท่ี
คนงานไดใ้ส่ขอ้มูล 

 

 
 
ภาพที ่4.44  การแสดงตดัแต่งโคนตน้ 
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11. แผนท่ีแสดงการก าจดัวชัพืช แสดงเป็นแผนท่ีแปลงรายตน้ปาล์มโดยเม่ือไดท้  าการ
บนัทึกขอ้มูลตน้จะกลายเป็นสีเขียวและเม่ือกดท่ีตน้น ้าจะแสดงขอ้มูลท่ีบนัทึกเอาไวต้ามท่ีคนงานได้
ใส่ขอ้มูล พร้อมทั้งแสดงขอ้มูลการบนัทึกวนัและรายละเอียดอ่ืนๆ 

 

 
 
ภาพที ่4.45  การแสดงก าจดัวชัพืช 
 

12. แผนท่ีแสดงจ านวนช่อปาล์ม แสดงเป็นแผนท่ีแปลงรายตน้ปาล์มโดยเม่ือไดท้  าการ
บนัทึกขอ้มูลตน้จะกลายเป็นสีเขียวและเม่ือกดท่ีตน้น ้าจะแสดงขอ้มูลท่ีบนัทึกเอาไวต้ามท่ีคนงานได้
ใส่ขอ้มูล 

 

 
 
ภาพที ่4.46  การแสดงช่อดอก 
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13. ตารางแสดงจ านวนช่อปาล์ม แสดงขอ้มูลวนัท่ีจดบนัทึกเป็นรายวนัตามแต่ละตน้
ปาลม์ 

 

 
 
ภาพที ่4.47  การแสดงช่อปาลม์ 
 

14. แผนท่ีแสดงจ านวนช่อใหม่ แสดงเป็นแผนท่ีแปลงรายตน้ปาล์มโดยเม่ือไดท้  าการ
บนัทึกขอ้มูลตน้จะกลายเป็นสีเขียวและเม่ือกดท่ีตน้น ้าจะแสดงขอ้มูลท่ีบนัทึกเอาไวต้ามท่ีคนงานได้
ใส่ขอ้มูล 

 

 
 
ภาพที ่4.48  การแสดงจ านวนช่อใหม่ 
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15. ตารางแสดงจ านวนช่อใหม่ แสดงขอ้มูลวนัท่ีจดบนัทึกเป็นรายวนัตามแต่ละตน้
ปาลม์ 

 

 
 
ภาพที ่4.49  การแสดงตารางช่อใหม่ 
 
การจัดการคนงาน  

เป็นเมนูส าหรับเพิ่มคนงานในแปลงของเจา้ของสวนปาล์ม เม่ือกดเขา้ไปตามช่ือคนงาน 
จะแสดงการท างานท่ีไดบ้นัทึกเอาไวเ้ป็นรายวนัของคนงานแต่ละคน 

 

 
 
ภาพที ่4.50  การจดัการคนงาน 
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3.  คนงานในสวนปาลม์ 
ในส่วนของคนงานสวนปาล์ม เร่ิมโดยการใช ้user คนงานท่ีเจา้ของสวนสร้างข้ึนมา 

จะมีขอ้มูลหลกัๆ 6 เมนู และแสดงการกดบนัทึกด้วยปุ่มตวัเลขขนาดใหญ่ มีระบบทั้งออนไลน์และ
ออฟไลน์ในการกรอกบนัทึกขอ้มูลโดยสรุปการทดสอบจะเป็นดงัน้ี 

3.1 User login โดยเป็นคนงานเขา้ใชง้าน 
 

 
 
ภาพที ่4.51  การเขา้สู่ระบบคนงาน 
 

3.2 ขอ้มูลจะแสดงคงงานท่ีใชง้านอยู ่
 

 
 
ภาพที ่4.52  ขอ้มูลคนงาน 
 

3.3 หนา้เมนูหลกัมี 
 3.3.1 การแสดงรายการบนัทึกแบบออฟไลน์ คือ ถา้มีขอ้มูลคา้งอยูเ่ม่ือคนงานเขา้

ไปในสวนแลว้กดบนัทึกแต่สัญญานอินเตอร์เน็ตไม่มีจะมีรายการแสดงในส่วนน้ีเพื่อท่ีจะให้กลบัมา
สู่สัญญานอินเตอร์เน็ตแลว้ท าการ upload ขอ้มูลเขา้สู่ระบบได ้

3.3.2 สวนปาลม์โดยกดเขา้เมนูเพื่อใส่ขอ้มูลตน้ปาลม์ 
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ภาพที ่4.53  การบนัทึกตน้ปาลม์ 
 

3.4  เมนูส าหรับคนงานท่ีใชง้าน ดา้นบนแสดงช่ือแปลงท่ีตนเองดูแลอยู ่จะมีเมนูดงัน้ี 
3.4.1 ตดัทะลาย (ตน้) เป็นเมนูเพื่อใชใ้นการเขา้พื้นท่ีแลว้บนัทึกขอ้มูลรายตน้ เม่ือ

เขา้สู่เมนูจะมีใหเ้ลือก 2 วธีิ คือ 
 

 
 

ภาพที ่4.54  การเลือกวธีิระบุตน้ปาลม์ 
 

- การใช ้GPS ในบริเวณท่ีมีสัญญานอินเตอร์เน็ต 
- การใชร้ะบบออฟไลน์ ในพื้นท่ี ๆ ไม่มีสัญญาน 

3.5 เม่ือเขา้สู่เมนู GPS จะมีตน้ปาล์มท่ีปักหมุดแลว้ให้เลือกตามสวนท่ีตวัเองเขา้ไป
กรอกขอ้มูล 

 

 
 
ภาพที ่4.55  การใช ้GPS 
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3.5.1 เม่ืออยู่ท่ีตน้ใดใกล้ๆ สามารถเลือกไดร้ะบบจะแสดงเป็นสีเขียวให้ท าการ
บนัทึกขอ้มูล  

 

 
 
ภาพที ่4.56  การเลือกตน้ปาลม์ 
 

ในกรณีท่ีไม่มีตน้ปาล์มในต าแหน่งท่ีถูกตอ้งให้เลือกเมนู “แสดงตวัเลือกแบบรายการ” 
ทางดา้นล่างเพื่อใชใ้นการเลือกตน้ปาลม์ท่ีถูกตอ้ง 

3.6 หลงัจากกดตน้ปาล์มท่ีถูกต้องจะมีเมนูการบนัทึกให้โดยด้านบนจะแสดงช่ือตน้
ปาลม์ท่ีจะบนัทึกโดยจะมีใหบ้นัทึก 3 ชนิดประเภทในแต่ละตน้คือ 

3.6.1 การบนัทึกตดัปาลม์ 
3.6.2 การบนัทึกช่อปาลม์ 
3.6.3 การบนัทึกช่อดอกใหม่ 

โดยเม่ือกดจ านวนตวัเลข ระบบจะท าการเล่ือนขอ้มูลไปให้อตัโนมติัตามท่ีมีในเมนู 
สามารถเล่ือนกลบัไปแกไ้ขไดโ้ดยกดท่ีขอ้มูลท่ีจะบนัทึกถา้ตอ้งการแกไ้ขขอ้มูลเดิม 

 

 
 
ภาพที ่4.57  การบนัทึกตน้ปาลม์ 
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ภายหลงัจากบนัทึกครบ จะสามารถออกไปจากการบนัทึกโดยกดท่ีบนัทึก  หรือยงั
บนัทึกตน้ถดัไป ระบบจะเลือกตน้ถดัไปในบริเวณใกล ้ๆ ใหอ้ตัโนมติั 

 

 
 
ภาพที ่4.58  การเลือกตน้ต่อไป 
 

3.7 การตดัทะลาย (แปลง) เป็นการบนัทึกขอ้มูลของแปลงทั้งหมด โดยใช้จ  านวน
ทะลายปาลม์โดยรวม 

 

 
 
ภาพที ่4.59  การตดัทะลาย 
 

3.8 การใส่ปุ๋ย เป็นการก าหนดปุ๋ยท่ีใส่ 
3.9 การใหน้ ้า แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ การใหน้ ้าเองและปริมาณน ้าฝน 
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ภาพที ่4.60  การใหน้ ้า 
 

3.10 เมนูแสดงขอ้มูลใหค้นงานสามารถดูขอ้มูลท่ีตวัเองบนัทึกเอาไวโ้ดยมี 3 เมนูคือ 
 

 
 
ภาพที ่4.61  เมนูแสดงขอ้มูล 
 

3.10.1 ประวติัผลผลิต แสดงขอ้มูลผลผลิตท่ีตนเองกรอกขอ้มูลโดยสามารถเลือก
เป็นรายวนั 

 

 
 
ภาพที ่4.62  การแสดงประวติัผลผลิต 
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3.10.2 ประวติัการใหปุ๋้ย แสดงขอ้มูลปุ๋ยท่ีใหเ้ป็นรายวนั 
3.10.3 ประวติัการใหน้ ้า แสดงขอ้มูลปริมาณน ้าท่ีกรอกขอ้มูลไว ้
 

 
 
ภาพที ่4.63  การใหน้ ้า 
 
4.2  ผลการใช้งานระบบเบือ้งต้น 

ส าหรับการด าเนินการเฟสแรกในปี 2561-2562 น าไปใชง้านกบัสมาชิกกลุ่มเกษตรกร
รายย่อยผูผ้ลิต“เครือข่ายวิสาหกิจชุมชมปาล์มบูรพา” ซ่ึงเป็นชาวสวนปาล์มรายยอ่ยท่ีเป็นคู่คา้ของ
โรงงาน ครอบคลุมในพื้นท่ีจงัหวดัชลบุรี และสระแกว้ จ านวน 179 ราย คิดเป็นพื้นท่ีสวนปาล์ม 
9,642 ไร่ 

เป้าหมายด้านการตลาดส าหรับการจ าหน่ายน ้ ามนั RSPO ให้ลูกคา้ ผลปาล์ม RSPO 
FFB 60,000 ตนัต่อปีหรือเทียบเท่า 15%ของก าลงัการผลิตน ้ ามนัปาล์ม คิดเป็นน ้ ามนัปาล์มดิบ 
RSPO-CPO 1,500 ตนั CPO/เดือนและเมด็ในปาลม์ RSPO-CPKO 125 ตนัต่อเดือน ในปี 2562 

ส าหรับการด าเนินการเฟสสองในปี 2563-2564 กลุ่มเกษตรกรรายยอ่ยชาวสวนปาล์มท่ี
เป็นคู่คา้ของโรงงานในพื้นท่ีภาคตะวนัออก ท่ียงัไม่ไดส้มคัรเขา้ร่วมเป็นสมาชิก “เครือข่ายวิสาหกิจ
ชุมชมปาล์มบูรพา” หรือยงัไม่ตดัสินใจเขา้ร่วมโครงการ RSPO ในปี 2561-62 เป้าหมายในอนาคต
ขยายผลในกลุ่มชาวสวนรายใหญ่ในพื้นท่ี ชลบุรีท่ีเป็นคู่คา้ปัจจุบนั และกลุ่มเกษตรกรรายย่อย      
ใน อ.บ่อไร่ จงัหวดัตราด ท่ีเป็นพื้นท่ีตั้งของโรงงานสกดัน ้ามนัปาลม์แห่งท่ี 2 ในเครือ 
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ภาพที ่4.64  รูปแบบการท าการตลาดและการขยายตลาด 
 
4.3  ผลการวจัิย 

4.3.1 ระบบบนัทึกและจดัเก็บขอ้มูลการผลิตน ้ามนัปาลม์ของสมาชิกเกษตรกรรายยอ่ย  
การปรับปรุงการบนัทึกขอ้มูล เพื่อป้องกนัการสูญหายของเอกสารการบนัทึกขอ้มูลของ

เกษตรกรรายยอ่ยจากเดิมระบบบนัทึกและจดัเก็บขอ้มูลการผลิตน ้ ามนัปาล์มของสมาชิกเกษตรกร
รายย่อยบนัทึกโดยการจดลงในแบบฟอร์มซ่ึงเป็นกระดาษรายวนัโดยเกษตรกรเอง ขอ้มูลท่ีใช้ใน
การจดบนัทึกจะใชจ้ากบิลการขายผลผลิตปาล์มและรายจ่ายในการซ้ือปุ๋ย ยาปราบศตัรูพืช ทั้งน้ีจาก
การตรวจสอบการจดบันทึกของเกษตรกรเองนั้ นท าได้ไม่สม ่ าเสมอ จากข้อมูลข้างต้นทาง
ผูเ้ก่ียวข้องและโรงงานได้เสนอแนวทางในการบนัทึกและการจดัเก็บรายละเอียดต่าง ๆ เป็น
แบบฟอร์มดงัรูป 

 

 
 
ภาพที ่4.65  การบนัทึกผลโดยแบบฟอร์มกระดาษ 
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จากขอ้มูลระบบบนัทึกและจดัเก็บขอ้มูลการผลิตน ้ ามนัปาล์มของสมาชิกเกษตรกรราย
ยอ่ยดงักล่าว จึงไดมี้แนวทางในการน าแบบฟอร์มการบนัทึกผลต่าง ๆ มารวบรวมเพื่อจดัท าระบบ
ฐานขอ้มูล ในการจดัเก็บและบนัทึกผลโดยสร้างจากฐานขอ้มูลแบบ no SQL โดยใช้ตวัจดัการ
ฐานขอ้มูลและน าผลการบนัทึกมาแสดงในรูปแบบตารางในแอพลิเคชัน่ ในการบนัทึกขอ้มูล RSPO 
เฟสแรก ปี 61-62 จ านวน 84 ราย จากการอบรมเกษตรกรผูมี้ส่วนเก่ียวขอ้ง 

4.3.2  การช่วยลดตน้ทุนค่าใช้จ่ายดา้นทรัพยากรการด าเนินงาน แรงงานคนในการติดต่อ
ประสานงานเก็บรวบรวมขอ้มูลสมาชิก 

กระบวนการในการเก็บขอ้มูลของเกษตรกรสวนปาล์มเพื่อเป็นขอ้มูลส าหรับโรงงาน 
การเขา้ไปประสานงานเพื่อหาขอ้มูลรายละเอียดของสมาชิกเกษตรกรรายย่อยของโรงงานนั้น      
เร่ิมจากการโทรประสานงานกบัทางเกษตรกร ขั้นตอนถดัมาคือท าการนดัวนั เวลา เพื่อเขา้พบ และ
ใหเ้กษตรกรท าการรวบรวมขอ้มูลท่ีบนัทึกไว ้ในการเขา้พบเกษตรกรรายยอ่ยบางพื้นท่ีใชเ้วลานาน 
หลงัจากการเขา้พบผูต้รวจสอบขอ้มูลจะท าการตรวจสอบแบบฟอร์มการบนัทึกขอ้มูลทั้งหมดท่ี
เกษตรกรน ามาแสดงและดูรายละเอียดต่าง ๆ ให้ครบถว้นตามแบบฟอร์ม หากมีขอ้สงสัยจะตอ้ง
ซกัถามและใชเ้วลาในการรวบรวมขอ้มูลอีกคร้ังหน่ึง  

ทั้งน้ีการประยุกต์น าเอาเทคโนโลยีดิจิทลัมาประยุกต์ใช้ ภายใต ้“ระบบบริหารจดัการ
สวนปาลม์น ้ามนั RSPO (Smart RSPO Palm Oil Plantation)” เพื่อเป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยในการบริหาร
จดัการสมาชิกเกษตรกรรายย่อยท่ีมีจ านวนมาก เพื่อบริหารจดัการระบบฐานขอ้มูลสมาชิกกลุ่ม     
ใช้บนัทึกและจดัเก็บขอ้มูลการผลิตปาล์มน ้ ามนัของสมาชิกเกษตรกรรายย่อย การบริหารจดัการ
สวนปาล์มการใส่ปุ๋ยและสารเคมี การเก็บเก่ียวผลผลิตและการขนส่ง ตลอดจนบนัทึกขอ้มูลอ่ืน ๆ   
ท่ีเก่ียวขอ้งจ านวนมาก (Big data) ใหเ้กิดประสิทธิภาพมากท่ีสุด รวดเร็ว และถูกตอ้ง ช่วยลดตน้ทุน
ค่าใช้จ่ายด้านทรัพยากร แรงงานคนในการติดต่อประสานงานเก็บรวบรวมข้อมูลจากสมาชิก 
ตลอดจนใชเ้ป็นช่องทางในการบริหารจดัการ ส่ือสารขอ้มูลข่าวสาร ให้กบัสมาชิกจ านวนมากได้
รับทราบไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพดียิง่ข้ึนได ้

โดยในส่วนการลดตน้ทุนดา้นทรัพยากรในการด าเนินงาน จะใชก้ารกรอกขอ้มูลภายใน 
application โดยมีการแจง้เตือนการเก็บผลผลิตปาล์ม และการเก็บขอ้มูลรายรับ รายจ่าย รวมถึงการ
ใส่ปุ๋ย ใหน้ ้า และขอ้มูลท่ีจ  าเป็นอ่ืน ๆ ท่ีเกษตรกรจ าเป็นตอ้งใชใ้นการวิเคราะห์การเพิ่มผลผลิตของ
ปาลม์น ้ามนั 

4.3.3  เพื่อเป็นขอ้มูลพื้นฐานในการประมวลผลปริมาณผลผลิตปาล์มน ้ ามนั RSPO ของกลุ่ม
สมาชิกรายย่อย เพื่อบริหารจดัการการขนส่งผลผลิตปาล์มน ้ ามนัเขา้สู่โรงงานได้อย่างมีคุณภาพ 
สะดวกรวดเร็ว 
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การประมวลผลปริมาณผลผลิตปาล์มน ้ ามนัท่ีมีอยู่ในปัจจุบนั เม่ือเกษตรกรท าการเก็บ
เก่ียวทะลายปาล์มจากสวนปาล์มเสร็จแลว้จะท าการขนส่งมายงัโรงงานเพื่อชัง่น ้ าหนกัตามจ านวน
รถท่ีสามารถขนส่งไดใ้นแต่ละคร้ัง ทั้งน้ีเกษตรกรสวนปาล์มจะไม่สามารถบริหารการจดัการขนส่ง
ทลายปาล์มน ้ ามนัได ้เน่ืองจากการตดัปาล์มในแต่ละคร้ังไม่สามารถท่ีจะคาดการจ านวนทลายท่ีจะ
ตดัได ้จึงจ าเป็นท่ีจะตอ้งเตรียมรถเพื่อจะขนส่งไวต้ลอดโดยไม่ไดมี้การวางแผนในการขนส่งแต่ละ
คร้ัง 

ในการจดัการการขนส่งผลผลิตปาล์มน ้ ามนั จะแบ่งออกเป็น การคาดการผลผลิตต่อ
แปลง ปริมาณการตดัทลายต่อตน้ และจ านวนทลายปาล์มท่ีได ้น ามาวิเคราะห์และประมาณการ
ผลผลิตเป้าหมายดา้นการตลาดส าหรับการจ าหน่ายน ้ ามนั RSPO ให้ลูกคา้ ผลปาล์ม RSPO FFB 
60,000 ตนัต่อปีหรือเทียบเท่า 15% ของก าลงัการผลิตน ้ ามนัปาล์ม คิดเป็นน ้ ามนัปาล์มดิบ RSPO-
CPO 1,500 ตนั CPO/เดือน และเมด็ในปาลม์ RSPO-CPKO 125 ตนัต่อเดือน ในปี 2562 ส าหรับการ
ด าเนินการเฟสสองในปี 2563-2564 กลุ่มเกษตรกรรายยอ่ยชาวสวนปาล์มท่ีเป็นคู่คา้ของโรงงานใน
พื้นท่ีภาคตะวนัออก ท่ียงัไม่ได้สมคัรเขา้ร่วมเป็นสมาชิก “เครือข่ายวิสาหกิจชุมชมปาล์มบูรพา” 
หรือยงัไม่ตดัสินใจเขา้ร่วมโครงการ RSPO ในปี 2561-62 เป้าหมายในอนาคตขยายผลในกลุ่ม
ชาวสวนรายใหญ่ในพื้นท่ี ชลบุรีท่ีเป็นคู่คา้ปัจจุบนั และกลุ่มเกษตรกรรายยอ่ย ใน อ.บ่อไร่ จงัหวดั
ตราด ท่ีเป็นพื้นท่ีตั้งของโรงงานสกดัน ้ามนัปาลม์แห่งท่ี 2 ในเครือ 

4.3.4 เพื่อใช้เป็นระบบเอกสารประกอบการติดตามทวนสอบ (Traceability) ส าหรับการ
ประเมินเครดิต RSPO credit ของผูต้รวจประเมินภายนอก (RSPO auditor) และง่ายต่อการติดตาม
ทวนสอบ (Traceability) ขอ้มูลปริมาณปาล์ม RSPO ของบริษทัท่ีเป็นคู่คา้น ้ ามนั RSPO ส่วนปลาย
น ้า 

ในการขอรับการรับรองมาตรฐาน RSPO ประเภทการรับรองกลุ่มเกษตรกรรายย่อย 
(Group Certification) นั้น มีความจ าเป็นท่ีจะตอ้งบนัทึกขอ้มูลในจ านวนมากในรูปเอกสารกระดาษ 
(Paper record) เพื่อใชเ้ป็นเอกสารประกอบในการตรวจประเมิน (RSPO Audit) บริหารจดัการและ
เพื่อประกอบการยื่นขอรับรองมาตรฐาน RSPO ในระดับสากล ซ่ึงฐานข้อมูลท่ีประยุกต์ใช้
เทคโนโลยีดิจิทลั จะสามารถน ามาใช้ทดแทนหรือเสริมระบบการบนัทึกขอ้มูลแบบเดิมท่ีจดัท าใน
รูปเอกสารกระดาษ (Paper record) ได ้ตลอดจนสามารถใชเ้ป็นเอกสารหลกัฐานในการติดตามทวน
สอบยอ้นกลบั (Traceability system) ของคู่คา้ปลายน ้ าของโรงงาน เช่น โรงกลัน่น ้ ามนัปาล์ม 
(Refinery palm oil) จนกระทัง่อุตสาหกรรมผูผ้ลิตสินคา้อ่ืน ๆ ปลายน ้ าท่ีมีการใชน้ ้ ามนัปาล์มเป็น
องคป์ระกอบในการผลิตได ้
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การติดตามทวนสอบของข้อมูลเกษตรกรชาวสวนปาล์มน ้ ามนัได้ทดสอบผ่านทาง
โปรแกรมและจดัการผา่นทาง application โดยอาศยัการกรอกขอ้มูลของเกษตรกรรายยอ่ยท่ีมีความ
สนใจและมีการกรอกขอ้มูลอยา่งสม ่าเสมอ เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลอา้งอิงและน าขอ้มูลดงักล่าวมาสรุปผล
และออกเป็นรายงาน ทั้งยงัสามารถน าขอ้มูลดงักล่าวมาวเิคราะห์ไดใ้นล าดบัต่อไป 
 
4.4  รายละเอยีดการวจัิย 
ตารางที ่4.1  ตวัช้ีวดัและผลลพัธ์การวจิยั 
 

ตัวช้ีวัด ก่อนการวิจัย ผลลพัธ์ หมายเหตุ 
1. จ  านวนเกษตรกรผูป้ลูกปาลร์ายย่อยท่ีใช้
ระบบ Mobile application ในการบนัทึก
ขอ้มลู RSPO เฟสแรก ปี 61-62 

167 ราย สมาชิก RSPO 207 
ราย 

จากการฝึกอบรมโปรแกรม
การจดัการสวนปาลม์ 16 
มกราคม 2563 

2. โครงการผ่านการขอรับรองมาตรฐาน 
RSPO ประเภทการรับรองกลุ่มเกษตรกร
รายยอ่ย (Group Certification) 

1 ใบ (แบบกลุ่ม) โรงงานอยูใ่นขั้น
เตรียมการเพื่อขอ
การรับรอง 

อยูใ่นขั้นตอนรวมกลุ่มเพ่ือ
เสนอ 

3. เกษตรกรสามารถไดรั้บผลตอบแทนจาก
การขายผลปาล์มได้เพ่ิมข้ึน (จากปริมาณ
ผลผลิตท่ีเพ่ิมและราคา premium) 

0.1-0.2 บาท/กก. 1. เพ่ิมข้ึนประมาณ 
1.25 บาท/กก. จาก
ปี 61-63 
2. เกษตรกรมี
รายไดเ้ฉล่ียเพ่ิมข้ึน 
1,693 บาท/เดือน 

เพ่ิมจากเดิมโดยคาดการใช้
งานระหวา่งขั้นตอนการซ้ือ
ขายผา่นแอพพลิเคชัน่ 

4. ลดตน้ทุนค่าใชจ่้ายดา้นทรัพยากรในการ
ด าเนินงาน RSPO (ภายใต ้assumption เพ่ิม
จ านวนสมาชิกหรือผลผลิตเพ่ิมต่อปี) 

15% 1. ไม่นอ้ยกวา่ 15%  
2. คิดจากรายไดท่ี้
เพ่ิมข้ึนประมาณ 
93,466.67 กก./
เดือน 
3. จากผลผลิตท่ี
เพ่ิมข้ึน 280,400 
กก./ปี 

ขั้นตอนการการตรวจ
เอกสารส่วนบุคคล 

5. โรงงานสามารถสร้างรายไดเ้พ่ิมจากการ
ขายน ้ามนั RSPO ใหลู้กคา้ 

0.5 บาท/กก. 1. ราคาจากผลผลิต
ปาลม์เฉล่ียท่ีเพ่ิมข้ึน 
1.25 บาท/กก. 
2. ผลผลิตปาลม์ท่ี
คาดวา่จะเพ่ิมข้ึน 
100 กก./ไร่ 

จากขอ้มลูปี 2563 
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บทที ่5 
สรุปผลการวจิยัและข้อเสนอแนะ 

 
จากการวิจยัในบทท่ี 4 สรุปขอ้มูลการใชง้านแอพพลิเคชัน่ท่ีส่งผลกบัการเพิ่มข้ึนของ

รายรับและผลผลิตเฉล่ียของปาลม์ท่ีเกิดข้ึน 
 

ตารางที ่5.1  สรุปขอ้มูลการใชง้านแอพพลิเคชัน่ท่ีส่งผลกบัการเพิ่มข้ึนของผลผลิต 
 

รายละเอียด   หน่วย  2562  2563 2564 
_______________________________________________________________________________ 

จ านวนสมาชิก RSPO  ราย  207  207 207 
ผลผลิตเฉล่ีย/เดือน   ตนั  2,617  2,804 2,897 
ราคาท่ีรับซ้ือผลปาลม์ RSPO   บาท/กก.  3.43  3.1 4.68 

______________________________________________________________________ 
 

5.1  ผลทีเ่กดิขึน้ภายหลังจากการท าวจัิย 
ด้านเศรษฐกจิ  
1. เกษตรกรไดรั้บผลตอบแทนราคาค่าผลปาล์มท่ีขายเพิ่มข้ึนจากปกติ (RSPO-premium 

price) ซ่ึงมีการคาดการหลงัเกษตรกรใชง้านแอพพลิเคชัน่ในราคา 1.25 บาท/กก. เพิ่มข้ึนจากปี 2561 
จากราคาผลผลิตปาล์มธรรมดาเฉล่ีย 3.33 บาท/กก. เป็น 4.58 บาท/กก. ในปี 2563 โดยใช้การชั่ง
น ้าหนกัทะลายปาลม์ผา่นระบบแอพพลิเคชัน่ 

2. เกษตรกรสามารถควบคุมตน้ทุนการผลิตปาล์มให้ต ่าลงและมีผลผลิตปาล์มไดม้าก
ข้ึน โดยการคาดการผลผลิตจากการประเมินเบ้ืองต้นคาดว่าจะเพิ่มผลผลิตเฉล่ีย 100 กก./ไร่ 
เน่ืองจากเกษตรกรไดรั้บความรู้เก่ียวกบัการจดัการสวนปาล์มท่ีดี และมีระบบเก็บขอ้มูลค่าใช้จ่าย 
รายจ่าย-รายรับทางบญัชีท่ีถูกตอ้ง มีการจดัการสรุปผลและวเิคราะห์ผา่นแอพพลิเคชัน่ 

3. โรงงานสุขสมบูรณ์ สามารถสร้างรายไดเ้พิ่มจากการขายผลผลิตน ้ ามนัปาล์ม RSPO 
ให้กบัลูกคา้ End User ท่ีตอ้งการ ผา่นรายละเอียดสรุปผลผา่นแอพพลิเคชัน่ของโรงงาน ทั้งน้ีมีการ
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ประมาณการผา่นผลสรุปการใช้งานในส่วนของสรุปผลโรงงานประจ าเดือน/ปี โดยมีผลผลิตเฉล่ีย
ต่อเดือนเพิ่มข้ึนในปี 2561 จาก 2,617,066.67 กก. เพิ่มข้ึนในปี 2563 เป็นจ านวน 2,897,466 กก.     
คิดเป็นผลผลิตเฉล่ียท่ีเพิ่มข้ึน 280,400 กิโลกรัม 

4. ช่วยลดตน้ทุนค่าใชจ่้ายดา้นทรัพยากรแรงงานคนในการด าเนินโครงการ RSPO ใน
การติดตามขอ้มูลสมาชิกในระยะยาวในอนาคตหากมีสมาชิกเพิ่มมากข้ึน โดยโรงงานสามารถ
ติดตามตรวจสอบเกษตรกรรายย่อยผูใ้ช้งานแอพพลิเคชัน่จากการกรอกขอ้มูลผ่านระบบเขา้มาสู่
ระบบส่วนกลางโดยไม่ตอ้งออกไปยงัพื้นท่ีของสวนปาลม์เอง 

ด้านสังคม/คน/ชุมชน  
1. เกษตรกรชาวสวนปาล์มมีการรวมกลุ่มจ านวน 207 ราย เพื่อการขอรับรองมาตรฐาน 

RSPO ประเภทการรับรองกลุ่มเกษตรกรรายย่อย (Group Certification) ซ่ึงโรงงานอยู่ในขั้น
เตรียมการเพื่อขอการรับรอง เช่นการรวมกลุ่ม การตรวจเอกสารส่วนบุคคล 

2. เกษตรกรสามารถไดรั้บผลตอบแทนจากการขายผลปาล์มไดเ้พิ่มข้ึน (จากปริมาณ
ผลผลิตท่ีเพิ่มและราคา premium) เพิ่มข้ึนประมาณ 1.25 บาท/กก. จากปี 61-63 และเกษตรกรมี
รายไดเ้ฉล่ียเพิ่มข้ึน 1,693 บาท/เดือน โดยคาดการจากการอบรมเพื่อใชง้านแอพพลิเคชัน่ท่ีเป็นส่วน
ต่อเติมจากโครงการ จะมีเกษตรกรกรอกขอ้มูลสวนและน าน ้ าหนกัของทะลายปาล์มมาเขา้ชัง่กบั
ทางโรงงานและสามารถเพิ่มราคาผลผลิตไดใ้นล าดบัต่อไป 

 
5.2 ข้อเสนอแนะจากการวจัิย 

ทดสอบและตรวจสอบการท างานของระบบแอพพลิเคชัน่ท่ีจดัท าข้ึน  
1.  ดา้นความถูกตอ้งของการน าเขา้ขอ้มูล โดยมีการจดัท าระบบตรวจสอบและระบบ

อตัโนมติัในการใชง้านตอนกรอกขอ้มูลและแสดงผลใหผู้ใ้ชง้านไดต้รวจสอบอีกคร้ัง จะตอ้งท าการ
แสดงขอ้มูลเพื่อป้องกนัขอ้ผิดพลาดในการจดบนัทึกขอ้มูล มีการแสดงขอ้มูลยอ้นหลงัในแต่ละ
เดือนเพื่อตรวจสอบขอ้มูลท่ีมีความผดิปรกติจากขอ้มูลเดิมในเดือนหรือปีก่อนหนา้  

2. ระบบประมวลผลและแสดงรายงาน  เพื่อท าบทสรุปและการวิเคราะห์ผลให้
เกษตรกรและโรงงานไดท้ราบถึงขอ้มูลท่ีมีอยูใ่นระบบ และสามารถออกรายงานได ้จะตอ้งท าการ
รวบรวมผลสรุปในรูปแบบต่าง ๆ ท่ีเกษตรกรชาวสวนปาล์มตอ้งการ หลงัจากนั้นน าขอ้มูลดงักล่าว
มาวางแผนการวิเคราะห์โดยผูเ้ช่ียวชาญ เพื่อน าผลการวิเคราะห์ท่ีได้น า มาใส่ใน Application 
เพิ่มเติมในส่วนวเิคราะห์อีกคร้ังหน่ึง จึงจะเป็นผลใหเ้พิ่มประสิทธิภาพของขอ้งมูลท่ีไดม้ากยิง่ข้ึน 

3. การใชง้านของผูใ้ชโ้ปรแกรมแอพพลิเคชัน่ จะมีการจดัอบรมในปี 2565 เพื่อแนะน า
วธีิการใชง้านแอพพลิเคชัน่และผลตอบแทนในการใชง้านผา่นแอพพลิเคชัน่ โดยในส่วนแรกในการ
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ทดลองวิจยั เกษตรกรส่วนมากยงัไม่สามารถท่ีจะด าเนินการไดด้ว้ยตนเอง เน่ืองจากปัจจยัหลาย ๆ 
ดา้น ทั้งทางดา้นเทคโนโลยีและดา้นความช านาญในการบนัทึกขอ้มูล ซ่ึงจะตอ้งมีการอบรมในการ
ใชง้านและติดตามอยา่งใกลชิ้ด เพื่อใหไ้ดก้ารใชง้านท่ีถูกตอ้งในทุก ๆ ฟังกช์ัน่ 

4. การใช้งานระบบ  ประสิทธิภาพในการน าเข้าข้อมูล การจัดเก็บข้อมูล                    
การประมวลผล การรายงานผล รูปแบบการแสดงผล การเช่ือมโยงกบัฐานขอ้มูลท่ีมีอยู ่มีการท างาน
ของระบบ การส ารองข้อมูลและกู้คืนข้อมูล และการทดสอบระบบรักษาความปลอดภัยของ
ฐานขอ้มูลและอ่ืน ๆ ซ่ึงในการทดลองขอ้มูลท่ีส่งเขา้มายงัส่วนกลาง เบ้ืองตน้ยงัไม่มีขอ้มูลจ านวน
มาก แต่หากมีการใช้งานในรูปแบบทดลองอย่างต่อเน่ือง การน าเข้าข้อมูลจะต้องท าให้มี
ประสิทธิภาพเพิ่มมากข้ึน ซ่ึงยงัผลไปถึงการส ารองขอ้มูลท่ีมีขนาดใหญ่และระบบท่ีจดัท าข้ึนจะตอ้ง
รองรับขอ้มูลได ้ 

การวิจยัน้ีเป็นส่วนเร่ิมตน้ และยงัมีส่วนต่อขยายเพื่อพฒันาโปรแกรมแอพพลิเคชั่น
ต่อไปในการเช่ือมกบัระบบต่าง ๆ ท่ีมีอยู่ภายในโรงงาน เช่น ระบบเคร่ืองชัง่น ้ าหนกัปาล์ม ระบบ
รายงานการซ้ือขาย ระบบส่ือประชาสัมพนัธ์ การพฒันาท่ีเพิ่มขั้นในส่วนของความแม่นย  าในการ
ก าหนดพิกดัตน้ปาลม์แต่ละตน้ เป็นปัจจยัหลกัในการท างานของ Application ให้มีความถูกตอ้งและ
รวดเร็วในการบนัทึกข้อมูล รวมถึงการพฒันาโปรแกรมในส่วนของ API ให้สอดคล้องกับ
เทคโนโลยีปัจจุบนั เพราะการน ามาใชง้านของระบบ GPS ร่วมกบัโทรศพัทมื์อถือสมยัใหม่ มีการ
พฒันาข้ึนมากจากเดิมและการเขา้ถึงสัญญาณ GNSS ไดป้รับเปล่ียนรูปแบบจาก Single frequency 
โดยทัว่ไปเคร่ืองรับจะจ ากดัความแม่นย  าในระดบัเดซิเมตร และไม่ไดร้ะบุต าแหน่งท่ีแน่นอนเสมอ
ไป ความถ่ีเดียวสามารถใช้ส าหรับบริการต าแหน่งทัว่ไป ระบุจุดบนแผนท่ี และคน้หาต าแหน่ง
ทัว่ไปท่ีอาจอยูห่่างจาก 2 – 4 เมตรข้ึนไป ซ่ึงต่างจากระบบ Dual frequency สามารถลดขอ้ผิดพลาด
ท่ีเกิดจากไอโอสเฟียร์และโทรโพสเฟียร์ ซ่ึงประกอบดว้ยอนุภาคไอออไนซ์ท่ีอาจส่งผลต่อสัญญาณ
ท่ียืน่ออกมาและรบกวนสัญญาณเหล่านั้น โดยการลดขอ้ผิดพลาดท่ีมีน้ี เกษตรกรชาวสวนปาล์มจะ
ไดรั้บความแม่นย  าระดบัเซนติเมตร และเวลาการใช้งานท่ีเร็วข้ึนเพื่อให้ไดต้  าแหน่งคงท่ี ความถ่ีคู่
ตอ้งการพลงัการประมวลผลท่ีมากข้ึนเพื่อไดม้าซ่ึง การติดตาม และก าหนดต าแหน่ง โดยทัว่ไปจะมี
ราคาแพงกว่าและตอ้งใช้ฮาร์ดแวร์พิเศษ พร้อมด้วยเสาอากาศท่ีแตกต่างกนัซ่ึงสามารถติดตาม
ความถ่ีไดห้ลายแบบจากการใหป้ระโยชน์ท่ีดีข้ึนจึงตอ้งการพฒันาอยา่งต่อเน่ืองไปในอนาคต 
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บรรณานุกรม 
 

1. Distributed logistics platform based on Blockchain and IoT (Nejc Rožmana, Rok Vrabiča,  
Marko Corna, Tomaž Požrla & Janez, 2018) 

2. Experiences in building an IoT infrastructure for agriculture education (Kutila Gunasekeraa,  
Armando Navas Borrerob, Fabian Vasuianb & Kim P Brycesonb, 2018) 

3. Internet of Things (IoT)-smart agriculture education at the University of Queensland (Bryceson  
KP, Borrero AN & Gunasekera K, 2016) 

4. A Cloud-IOT Based Decision Support System for Potato Pest Prevention (Karim Foughalia,  
Karim Fathallahb & Ali Frihidab, 2019) 

5. An Early Detection System for Dementia using the M2M/IoT Platform (Haruka Ishiia, Keisuke  
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