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บทคดัย่อ 

 
การวิจยัเชิงทดลองน้ี มีวตัถุประสงค์เพ่ือ 1) พฒันาความสามารถการแกโ้จทยปั์ญหา 

ทางคณิตศาสตร์ โดยใชปั้ญหาปลายเปิด ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2   2) ศึกษาผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ก่อนเรียนและหลงัเรียน 3) ศึกษาความพึงพอใจต่อการเรียนคณิตศาสตร์ 
โดยใชปั้ญหาปลายเปิด  กลุ่มเป้าหมายท่ีใชใ้นการวิจยั คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนวดั
ไพร่ฟ้า จงัหวดัปทุมธานี ท่ีก  าลงัศึกษาอยู่ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562  จ  านวน 1 ห้องเรียน  
 31 คน  เคร่ืองมือในการวิจยั ไดแ้ก่ 1) แผนการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์โดยใชปั้ญหาปลายเปิด            
2) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์3) แบบทดสอบวดัความสามารถทางการ
เรียนคณิตศาสตร์โดยใชปั้ญหาปลายเปิด 4) แบบสอบถามความพึงพอใจต่อการเรียนคณิตศาสตร์ 
โดยใชปั้ญหาปลายเปิด ผูว้ิจยัเก็บรวบรวมขอ้มูล วิเคราะห์ขอ้มูลและประมวลผลขอ้มูล โดยใชส้ถิติ 
ไดแ้ก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และใชค่้า paired sample t-testl 

ผลการวิจัยพบว่า 1) นักเรียนมีความสามารถในการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์มีคะแนน 
ไม่ต  ่ากว่าร้อยละ 80 ของคะแนนเต็ม ผ่านเกณฑ์ 19 คน คิดเป็นร้อยละ 61.29 ไม่ผ่านเกณฑ์ 12 คน 
คิดเป็นร้อยละ 38.71 2)  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญ 
ทางสถิติ ท่ีระดับ .05 ( t = 14.228 ,Sig. =  .00 0) 3) ความพึ งพอใจต่อการเรียนคณิตศาสตร์ 
โดยใชปั้ญหาปลายเปิด โดยภาพรวมมีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมา )x ̅= 4.16, S.D. = 0.69( 
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ABSTRACT 

  
This experimental research aimed to 1) develop ability of Open-ended Questions of 

lower secondary students Matthayomsuksa 2; 2) study learning achievements before and after 
using the Open-ended Questions; and 3) study satisfaction with mathematics learning By Open-
ended Questions. The sample of this study were 31 lower secondary students Matthayomsuksa 2. 
who have been studying in the second semester of the academic year 2019 of Watpraifa School, 
Pratumtani Province. Research instruments consisted of 1) instructional plan of Open-ended 
Questions, 2) learning achievement test of mathematics, 3) the test of Open-ended Questions, and 
4) the questionnaire to survey the students’ satisfaction towards learning through Open-ended 
Questions. Data were collected and analyzed by using percentages, mean scores, and standard 
deviation. A statistic used to test the hypothesis was paired sample t-test. 

The research results were as follows: 1) Students had ability to learn mathematics and 
received scores no less than 80%, indicating that 19 students (61.29%) passed and 12 students 
(38.71%) did not pass the criteria; 2) The posttest scores was higher than of the pretest at .05 level 
(t = 14.228, Sig. = .000) of statistical significance; and 3) The students’ satisfaction towards 
learning Open-ended Questions were high level, accounting for )x ̅= 4.16, S.D. = 0.69(. 
  
Keywords:  Math problem solving, Open-ended Questions, Mathayomsuksa 2 

 



จ 

 

กติตกิรรมประกาศ 
 

วิทยานิพนธ์ฉบับน้ีส าเร็จลุล่วงได้เป็นอย่างดี  เพราะได้รับความกรุณาอย่างยิ่ง 
จาก ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.อญัชลี ทองเอม อาจารยท่ี์ปรึกษา ท่ีให้ค  าแนะน าและช้ีแนะขอ้คิดเห็น
ต่าง ๆท่ีเป็นประโยชน์อยา่งยิง่มาโดยตลอด อีกทั้งไดใ้ห้ความช่วยเหลือในกระบวนการด าเนินการ
วิจัย ตลอดจนตรวจสอบและแก้ไขข้อบกพร่องของงานวิทยานิพนธ์ให้งานมีคุณภาพ  และ 
สมบูรณ์มากยิ่งข้ึน จนท าให้วิทยานิพนธ์ฉบับน้ีมีคุณค่า ผูว้ิจัยขอขอบพระคุณด้วยความเคารพ 
อยา่งสูง 

ขอขอบพระคุณ อาจารย ์ดร.พจมาลย ์สกลเกียรติประธานกรรมการสอบวิทยานิพนธ ์
ผู ้ช่ วยศาสตราจารย์ ดร .วิภ ารัตน์  แสงจันท ร์ และ อาจารย์ ดร.ไพฑยา มีสัตย์ ท่ี เมตตา 
เป็นคณะกรรมการสอบวิทยานิพนธแ์ละไดใ้ห้ค  าปรึกษาพร้อมทั้งช้ีแนะแนวทางท่ีเป็นประโยชน์
ส่งผลใหว้ิทยานิพนธน้ี์ส าเร็จเรียบร้อยผูว้ิจยัขอกราบขอบพระคุณไว ้ณ ท่ีน้ีดว้ยความเคารพยิง่ 

ขอขอบพระคุณ อาจารย์ ดร.รังสิต  ศรจิตติ อาจารย ์ดร.ศศิธร  อนันตโสภณ และ   
คุณครูสุวรรณา  ราชคู ตรวจสอบเคร่ืองมือการวิจยั ในคร้ังน้ี 

ขอขอบพระคุณ คณาจารยส์าขาหลกัสูตรและการสอนทุกท่านท่ีประสิทธ์ิประสาท
ความรู้ โดยเฉพาะผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.อญัชลี ทองเอมท่ีให้ก  าลงัใจและอ านวยความสะดวก 
ตั้งแต่ตน้เสมอมา ตลอดทั้งเจา้หนา้ท่ีผูมี้ส่วนเก่ียวขอ้งท่ีมิไดก้ล่าวนามไว ้ณ ท่ีน้ี 

ขอขอบพระคุณผูอ้  านวยการ คณะผูบ้ริหารสถานศึกษาและคุณครูโรงเรียนวดัไพร่ฟ้า 
ท่ีอนุญาตให้ผูว้ิจยัด  าเนินการวิจยั ให้ค  าแนะน าในการจดัท าวิจยั ตลอดจนอ านวยความสะดวก และ
ใหค้วามช่วยเหลือในการด าเนินการวิจยัคร้ังน้ีใหเ้สร็จส้ินในเวลาอนัจ ากดั  

ขอขอบพระคุณบิดา มารดา ครอบครัวซ่ึงเป็นท่ีรักยิ่ง และเพ่ือน ๆ ท่ีคอยสนับสนุน  
และเป็นก าลงัใจท่ีส าคญัแก่ผูว้ิจยัจนท าใหง้านวิจยัคร้ังน้ีส าเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยดี  

คุณค่าและประโยชน์ของวิทยานิพนธ์ฉบับน้ีขอมอบเป็นเคร่ืองสักการะแก่คุณบิดา
มารดา ครูอาจารยทุ์กท่านท่ีกรุณาวางรากฐานการศึกษาใหแ้ก่ผูว้ิจยัดว้ยดีเสมอมา 

 
 

       รุ่งไพลิน  โปร่งจิตต ์
 



ฉ 

 
 

สารบัญ 
 

                             หน้า 
บทคดัยอ่ภาษาไทย  ฆ 
บทคดัยอ่ภาษาองักฤษ  ง 
กิตติกรรมประกาศ  จ 
สารบญัตาราง  ซ 
สารบญัภาพ   ฌ 
บทท่ี                                

1.  บทน า  1    
1.1  ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา   1 
1.2  วตัถุประสงคข์องการวจิยั  6 
1.3  สมมติฐานของการวิจยั   6 
1.4  ขอบเขตของการวจิยั  6 
1.5  นิยามศพัทเ์ฉพาะ  7 
1.6  ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะไดรั้บ  8 

2.  แนวคิด ทฤษฎี และผลงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง  9 
2.1 ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  9 
2.2  การจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์   17 
2.3 แกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ (Mathematics Ploblem-Solving)  33 
2.4 ปัญหาปลายเปิด (Open-ended Questions)   43 
2.5 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  52 
2.6  ความพึงพอใจ  56   
2.7  งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง  57 

3. ระเบียบวิธีวิจยั   61 
3.1  กลุ่มเป้าหมาย  61 
3.2  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั  61 

 
   

 



ช 

 
 

สารบัญ (ต่อ) 

                         
บทที ่ หน้า 

3.3  การสร้างเคร่ืองมือในการวิจยั  62 
3.4  การเก็บรวบรวมขอ้มูล  66 
3.5  การวิเคราะห์ขอ้มูล  67 
3.6  สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล  67     

4.  ผลการศึกษา  71   
4.1 ผลการศึกษาความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์โดยใชปั้ญหาปลายเปิด ของ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  72 
4.2 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ก่อนเรียนและ

หลงัเรียน โดยใชปั้ญหาปลายเปิด  75 
4.3 ความพึงพอใจต่อการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใชปั้ญหาปลายเปิด ของนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 2  77 
5.  สรุป อภิปรายผล และขอ้เสนอแนะ  80 

5.1  สรุปผลการวิจยั  83 
5.2  อภิปรายผล  83 
5.3  ขอ้คน้พบจากการวจิยั  86 
5.4  ขอ้เสนอแนะ  87 

บรรณานุกรม  88 
ภาคผนวก  93 
 ก  แผนการจดัการเรียนรู้  94 
 ข  แบบประเมินความสามารถ  141 
 ค   แบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  148 

ง  แบบสอบถามความพึงพอใจ  163 
ประวติัผูเ้ขียน  166 
     
 
 
 



ซ 

 
 

สารบัญตาราง 
 
ตารางที ่  หน้า 

4.1  แสดงคะแนน/ร้อยละของความสามารถการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์  
 โดยใชปั้ญหาปลายเปิด ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ  านวน 31 คน  
 เป็นกลุ่ม กลุ่มละ   6-7 คน  72 
4.2  แสดงคะแนน/ร้อยละของความสามารถการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์  
 โดยใชปั้ญหาปลายเปิดนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ  านวน 31 คน รายบุคคล  73  
4.3  แสดงผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  
 โดยใชปั้ญหาปลายเปิด จ  านวน 31 คน  75 
4.4  เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
 ปีท่ี 2 โดยใชปั้ญหาปลายเปิด จ  านวน 31 คน โดยใชส้ถิติ t-test  76 
4.5  แสดงผลการศึกษาความพึงพอใจต่อการเรียนคณิตศาสตร์โดยใชปั้ญหาปลายเปิด 
 ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ  านวน 31 คน  77

   
  



ฌ 

 
 

สารบัญภาพ 

 
ภาพที ่  หน้า 

2.1  แผนภาพวงจรการศึกษาชั้นเรียน  44 
2.2  แผนภาพขั้นตอนของวิธีการแบบเปิด  45 
2.3  แผนภาพการจดัการเรียนการสอน  45 
2.4  แผนภาพการจดัการเรียนการสอน  46 
2.5  ขั้นตอนของวิธีการแบบเปิด  47 
2.6  การจดัการเรียนการสอน  48 
2.การจดัการเรียนการสอน  49 
 

 



1 
 

 
 

บทที่ 1 
บทน ำ 

 
1.1  ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ  

การศึกษามีบทบาทในการพัฒนาคนให้มีคุณภาพ ดังปรากฏในพระราชบัญญัติ
การศึกษาแห่งชาติ  พ.ศ. 2542 ท่ีมุ่งจัดการศึกษาให้เป็นไปเพื่อพัฒนาคนไทยให้เป็นมนุษย์ท่ี
สมบูรณ์ทั้ งร่างกาย จิตใจ สติปัญญา ความรู้ และคุณธรรม มีจริยธรรมและวฒันธรรมในการ
ด ารงชีวิต สามารถอยู่ร่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ย่างมีความสุข โดยเฉพาะหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 ท่ีมุ่งพฒันาผูเ้รียนให้มีคุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรู้ ซ่ึงการพฒันา
ผูเ้รียนใหบ้รรลุมาตรฐานการเรียนรู้ท่ีก  าหนดนั้น จะช่วยให้ผูเ้รียนเกิดสมรรถนะส าคญั 5 ประการ 
ดงัน้ี  1) ความสามารถในการส่ือสาร 2) ความสามารถในการคิด 3) ความสามารถในการแกปั้ญหา           
4) ความสามารถในการใชท้กัษะชีวิต  5) ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลย ี(กระทรวงศึกษาธิการ, 
2551, น. 6-7) 

คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิ่งต่อการพฒันาความคิดมนุษย ์ท าให้มนุษยมี์ความคิด
สร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้
อยา่งถ่ีถว้นรอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหา และน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั
ไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาทางดา้นวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยแีละศาสตร์อ่ืน ๆ ดงันั้นคณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต ช่วยพฒันาคุณภาพ
ชีวิตให้ดีข้ึน และสามารถอยู่ร่วมกับผูอ่ื้นได้อย่างมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) 
นอกจาก น้ีคณิตศาสตร์เป็นหน่ึงในวิชาท่ีนัก เรียนทุกระดับชั้ นต้องเรียน ซ่ึงในการสอน                    
วิชาคณิตศาสตร์ กระทรวงศึกษาธิการ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2545, น. 23) ไดก้  าหนดหลกัการและ
ทกัษะทางคณิตศาสตร์ท่ีควรเน้นให้นักเรียนมีความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ ทักษะการคิด
ค านวณ ทักษะการอ่านและตีความ ทักษะการแปลภาษาโจทย ์ทักษะการพิจารณาผลลพัธ์ท่ี
สมเหตุสมผล และทักษะการแก้โจทยปั์ญหา ทักษะทางคณิตศาสตร์ดังกล่าว มีความสัมพันธ์
เช่ือมโยงกนัในลกัษณะท่ีทกัษะหน่ึงเป็นพ้ืนฐานให้เกิดทกัษะต่อไปโดยเร่ิมจากความคิดรวบยอด 
ไปสู่ทกัษะขั้นสูง ไดแ้ก่ ทกัษะการแกโ้จทยปั์ญหา 
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วิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาหน่ึงในกลุ่มทกัษะท่ีเป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้ คือเป็นวิชาท่ี
จะน าไปสู่การเรียนรู้ในกลุ่มประสบการณ์อ่ืน ๆ และการเรียนในระดบัสูง เป็นวิชาท่ีช่วยพฒันาคน
ให้รู้จกั และคิดเป็น คือคิดอย่างมีเหตุผล มีระเบียบขั้นตอนในการคิดสามารถแก้โจทยปั์ญหาได ้
นอกจากนั้นยงัช่วยสร้างเสริมคุณลกัษณะท่ีจ  าเป็นต่อการด ารงชีวิตอ่ืน ๆ เช่น การสังเกตความ
ละเอียดถ่ีถว้นแม่นย  ามีสมาธิและรู้จกัแก้ปัญหา และโดยเฉพาะอยา่งยิ่งในชีวิตประจ าวนั เราตอ้งใช้
ความรู้ และทกัษะทางคณิตศาสตร์เกือบตลอดเวลา เช่น การประมาณค่า การซ้ือขาย การดูเวลา การ
ชัง่ การตวง การวดั และอ่ืน ๆ อีกมากท่ีเก่ียวกบัจ านวน และตวัเลข สรุปไดว้่าคณิตศาสตร์เป็นวิชา
ทกัษะท่ีส าคญั และสมัพนัธ์กบัชีวิตประจ าวนัอยา่งแยกกนัไม่ไดด้ว้ย ดงันั้นความส าคญัดงักล่าวมา
ข้างต้น การสอนคณิตศาสตร์เพียงเพ่ือให้นักเรียนเกิดความรู้ความเข้าใจในเน้ือหาหลักของ
คณิตศาสตร์ เท่านั้นยงัไม่เพียงพอ แต่ครูคณิตศาสตร์จ  าเป็นตอ้งจดัการเรียนรู้ใหน้กัเรียนเห็นคุณค่า 
และเกิดทกัษะในการคิดค านวณ จนสามารถน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั การน าประสบการณ์ไปใช้
ในชีวิตประจ าวนั ซ่ึงเป็นส่วนท่ีเก่ียวขอ้งกบัการแกโ้จทยปั์ญหา 

ดงันั้นการจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ จึงจ  าเป็นตอ้งเน้นการพฒันา
ความสามารถของนักเรียนในการแกโ้จทยปั์ญหา การแกปั้ญหาเป็นพฤติกรรมพ้ืนฐานของมนุษย ์
ทุกขณะท่ีมนุษยม์ีสติสมัปชญัญะอยูก่บัตวัจะตอ้งเก่ียวขอ้งกบัปัญหา เพราะว่าขณะท่ีมนุษยรู้์สึกตวั
สมองของมนุษยรู้์สึกตัวสมองของมนุษยจ์ะคิดอยู่ตลอดเวลา และการคิดนั้นตอ้งมีเป้าหมาย แต่ 
การจะไปสู่เป้าหมายได้มนุษยจ์ะต้องมีการแก้ปัญหา นอกจากน้ีสมาคมครูคณิตศาสตร์แห่ง
สหรัฐอเมริกา (National Council Teachers of Mathematics) (ปานทอง กุลนาถศิริ, 2540, น. 1)  
ไดก้ล่าวไวว้่า การเรียนการแกโ้จทยปั์ญหาเป็นจุดประสงคห์ลกัของการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หรือ
จุดมุ่งหมายท่ีแท้จริงในการสอนคณิตศาสตร์ ก็ คือการท าให้นัก เรียนสามารถแก้ปัญหา 
ในชีวิตประจ าวนัได ้

ในการท่ีจะพฒันาคนในประเทศให้เก่งคณิตศาสตร์นั้น จ  าเป็นตอ้งเร่ิมจากการพฒันา
ความสามารถในการคิดให้เหตุผลและการแก้ปัญหา เพราะเป็นเป้าหมายหลักในการเรียน
คณิตศาสตร์(รุจิรัตน์  พรหมรักษ,์ 2553, น. 1) โดยหลกัสูตรก าหนดใหผู้เ้รียนมีความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เพราะจะช่วยส่งเสริมทกัษะคณิตศาสตร์ให้ผูเ้รียนโดยตรง ท าให้ผูเ้รียน
เกิดความสนใจ และตั้ งใจเรียน เห็นประโยชน์ของการเรียนรู้ ส่งเสริมให้นักเรียนมีทักษะ 
ในการแกปั้ญหา และความสามารถในการใหเ้หตุผล เน่ืองจากวิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีเก่ียวขอ้ง
กบักระบวนการคิด การมีระเบียบขั้นตอนในการคิดมีเหตุผล จะเป็นประโยชน์ต่อชีวิตประจ าวนั
ของผูเ้รียน 
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แต่การเรียนการสอนในโรงเรียนพบว่า ผูเ้รียนส่วนใหญ่มกัถูกฝึกให้คิดหาค าตอบท่ี
ถูกตอ้งเพียงค าตอบเดียวดว้ยวิธีการท่ีปฏิบติัซ ้ าแลว้ซ ้ าอีก ตั้งแต่เร่ิมเขา้โรงเรียนจนจบปริญญาตรี  
ครูทดสอบผูเ้รียนดว้ยขอ้สอบท่ีตอ้งการค าตอบเดียวตลอดมา ผูเ้รียนถูกฝึกเก่ียวกบัการหาค าตอบ 
ท่ีถูกตอ้งเพียงค าตอบเดียวเท่านั้น การหาค าตอบท่ีถูกตอ้งเพียงค าตอบเดียวอาจเหมาะสมกบับาง
ปัญหาในบางวิชา เช่น คณิตศาสตร์ เป็นตน้ แต่ปัญหาก็คือ ในชีวิตจริงค าตอบท่ีถูกตอ้งเพียงค าตอบ
เดียวอาจจะไม่เพียงพอ เพราะในชีวิตจริงยงัมีความจ าเป็นท่ีตอ้งการค าตอบท่ีถูกตอ้งมากกว่าหน่ึง
ค าตอบ จึงจะสามารถเลือกใช้กับปัญหาได้ หากครูฝึกให้ผูเ้รียนกลา้คิดค้นหาค าตอบท่ีถูกต้อง
มากกว่าหน่ึงค าตอบหรือหลาย ๆ ค  าตอบ ก็จะช่วยให้ผูเ้รียนคุ้นเคยเกิดทักษะคิดหาทางเลือก 
ท่ีเป็นไปไดห้ลาย ๆ ทาง ผูเ้รียนก็จะเกิดความคิดสร้างสรรค์ในการตอบค าถาม และสามารถเลือก
น าไปใชใ้หเ้หมาะสมใน การแกปั้ญหาในชีวิตจริงได ้(อารี  พนัธม์ณี, 2544, น. 41) จากสภาพปัญหา
ดงักล่าว ครูผูส้อนคณิตศาสตร์มีความจ าเป็นอยา่งยิง่ ท่ีตอ้งปรับเปล่ียนวิธีสอนของตนเองให้เขา้กบั
ยคุใหม่ โดยให้ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลางมีส่วนร่วมใน การเรียนการสอน (ชยัศกัด์ิ ลีลาจรัสกุล, 2543,  
น. 266) โดยครูผูส้อนตอ้งหาวิธีการแนวทางการจดักิจกรรมการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพ  
มีรูปแบบในการจดักิจกรรมท่ีหลากหลายเน้นทกัษะกระบวนการ เพื่อกระตุน้ใหน้ักเรียนต่ืนตวัอยู่
ตลอดเวลา มีการเช่ือมโยงวิธีการเรียนรู้ในเน้ือหาวิชากบัชีวิตจริง (จิราภรณ์ ศิริทวี, 2551, น. 35) 

แต่ชั้นเรียนคณิตศาสตร์ในบริบทของประเทศไทยท่ีเป็นอยู ่กลบัมีวฒันธรรมท่ีครูมีการ
อธิบายเน้ือหาใหม่ และท าโจทยต์วัอย่างให้ดูก่อน จากนั้นนักเรียนจึงฝึกการแกปั้ญหาตามตวัอยา่ง 
โดยครูเป็นผูมี้อ  านาจในชั้นเรียน ครูยงัยดึถือว่าตนเองเป็นผูรู้้มากท่ีสุด ถูกท่ีสุดและมีอ  านาจสูงสุด
ในการเรียนรู้ของนกัเรียน ส าหรับผูเ้รียนนั้นมีหนา้ท่ีคอยรับและปรับตวัใหส้อดคลอ้งกบัเน้ือหา เกิด
ความรู้จากวิธีการของครู และผูเ้รียนไม่ต่ืนตวัขาดการติดต่อส่ือสารกบัผูอ่ื้น ไม่มีการแลกเปล่ียน
ความรู้ ความคิด ท าใหไ้ม่มีการเรียนรู้จากแง่มุมท่ีหลากหลาย (ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ, 2546; นฤมล 
ช่างศรี, 2555) และในส่วนของโจทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ในชั้นเรียนแบบ เดิมมีจุดดอ้ยคือ ค  าตอบ
ถูกต้องเพียงค าตอบเดียว (ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ, 2546) ปัญหาดังกล่าวเป็นลกัษณะ ของปัญหา
ปลายปิด 

Pehkonen (1995 อา้งถึงใน Jung Sook Park et.al 2006 ) ไดก้ล่าวถึง ปัญหาปลายปิดว่า 
มีจุดเร่ิมต้น และจุดประสงค์ท่ีชัดเจน แต่ไม่ยอมรับความเป็นไปได้ของความคิดหลากหลาย  
ซ่ึงความคิดหลากหลายเป็น ลกัษณะหน่ึงของความคิดสร้างสรรค์ (Guilford,1950)  และ Guilford 
(1967) ไดนิ้ยามความคิดหลากหลาย การแกปั้ญหาหน่ึงปัญหา ดวัยวิธีการท่ีแตกต่าง หรือการคิดใน
มุมมองท่ีแตกต่าง ส าหรับปัญหาท่ีส่งเสริมให ้เกิดความคิดหลากหลายคือปัญหาปลายเปิด เน่ืองจาก
ลกัษณะของปัญหาปลายเปิดท่ีเปิดโอกาสให้ค้นควา้หา วิธีการหาค าตอบท่ีแตกต่างหลากหลาย 
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(Becker, 1997; Nohda, 2000)  ยิ่งไปกว่านั้นปัญหาปลายเปิด (open-ended problems) ยงัส่งเสริมให้
เกิดความคิดริเร่ิม(originality) กล่าวคือในช่วงของการค้นหาวิธีการ แก้ปัญหาท่ีหลากหลายและ
จ านวนมากนักเรียนจะสามารถเกิดแนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีหลากหลายไดอ้ย่าง อิสระ( fluency) 
และใช้ความพยายามในการประดิษฐ์ยุทธวิธีใหม่ในการแก้ปัญหา(flexibility) รวมไปถึงการคิด
แนวคิดท่ีฉลาดและคาดไม่ถึงข้ึนมาได(้originality) ( Jung Sook Park  et.al, 2006) 

ปัญหาปลายเปิดในบริบทของประเทศไทยนั้ น(Open-ended Problems) ถูกน ามาใช ้ 
คร้ังแรกโดย ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิและคณะในปี 2545 ในฐานะท่ีเป็น “สถานการณ์ปัญหา 
(Problem Situation)” เพื่อเป็นฟันเฟืองในการขบัเคล่ือน การบูรณาการองคป์ระกอบสาระการเรียนรู้
ท่ีคาดหวงัไวใ้นหลกัสูตร โดยปัญหาปลายเปิดนั้นเป็นหลกัในการสร้างกิจกรรมการเรียนรู้ส าหรับ
นวตักรรม วิธีการแบบเปิด  (Open Approach) หวัใจ ของวิธีการแบบเปิดคือ การเห็นถึงความส าคญั
ในเร่ืองความแตกต่างระหว่างบุคคล โดยเฉพาะความแตกต่าง ในด้านการคิด (ไมตรี อินทร์
ประสิทธ์ิ, 2557) นอกจากน้ีวิธีการแบบเปิดยงัเน้นกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ และความคิด
สร้างสรรคข์องนักเรียนมากกว่าเน้นค าตอบท่ีถูกตอ้ง (ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ,  2546) ชั้นเรียนท่ีใช้
วิธีการแบบเปิดจะด าเนินไปโดยการท่ีนักเรียนพยายามหาค าตอบท่ีเหมาะสมกบัปัญหานั้น ซ่ึงใน
ระหว่างกระบวนการแก้ปัญหาจะท าให้นักเรียนเกิดประสบการณ์ ในการค้นพบส่ิงใหม่ 
ได ้(ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ, 2557) 

แนวทางการสอนดว้ยปัญหาปลายเปิดมีความแตกต่างจากวิธีการโดยทัว่ไปคือผูส้อน
ต้องจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเปิดโอกาสและกระตุ้นให้นักเรียนได้คิดสนุกกับการคิด
จินตนาการท่ีมีเหตุผล และส่ิงท่ีจะกระตุน้ความคิดให้กบันักเรียนไดเ้ป็นอย่างดีก็คือสถานการณ์
หรือปัญหา ซ่ึงปัญหาท่ีมีลกัษณะเปิดกวา้งในการคิดหาค าตอบจะเป็นส่ิงท่ีทา้ทายความคิดใหม่ ๆ 
ของนกัเรียน ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ลกัษณะค าถามท่ีครูใชส่้วนใหญ่นั้นเป็นค าถามแบบ
ปิด มีทิศทางในการตอบแคบหรือตอบได้เพียงค าตอบเดียวจึงไม่เป็นการส่งเสริมความคิด
สร้างสรรคข์องนักเรียน ซ่ึงเบกเกอร์และชิมาดะ (Becker; & Shimada, 1997, p. 1) ไดน้ าเสนอการ
ใช้ปัญหาปลายเปิดมาใช้ในการจัดการเรียนการสอน ด้วยลกัษณะของปัญหาปลายเปิดเป็น
สถานการณ์ปัญหาท่ีกระตุน้ให้เรียนเกิดการคิดวิเคราะห์ จนสามารถประมวลความรู้ทั้งหมดท่ีเรียน
เพื่อน ามาใชใ้นการแกปั้ญหา มีทั้งค  าตอบท่ีหลากหลาย มีกระบวนการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย และ
สามารถพฒันาไปสู่ปัญหาอ่ืนได ้ซ่ึงลกัษณะเด่นดงักล่าวน้ีท าให้นกัเรียนท่ีมีความสามารถท่ีต่างกนั
ในชั้นเรียนสามารถใหเ้หตุผลตามระดบั ความสามารถและความถนดัของแต่ละบุคคลได ้ดว้ยเหตุน้ี
ท าให้ผูเ้รียนเกิดความคิดสร้างสรรค์ไดใ้ช ้ความรู้จากประสบการณ์เดิมน ามาสร้างเป็นความรู้ท่ีเกิด
ใหม่ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสุรัช อินทสังข์ (2545, น. 37) กล่าวว่า ในการตอบปัญหาปลายเปิดนักเรียน
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จะตอ้งอธิบายวิธีการไดม้าของค าตอบว่าคิดดว้ยวิธีการใด และตอ้งบอกไดว้่าท าไมจึงเลือกวิธีการ
นั้น (แทนท่ีจะใชอี้กวิธีหน่ึง) คลา้ยกบัว่าปัญหาแบบ ปลายเปิดเป็นสถานการณ์เชิญชวนให้นกัเรียน
แสดงเหตุผลประกอบค าตอบ เพราะว่ามีวิธีการหลาย วิธีท่ีน าไปสู้ค  าตอบท่ีถูกต้องได้ ปัญหา
ปลายเปิดจึงเปิดโอกาสใหน้กัเรียนแต่ละคนไดดึ้งวธีิการท่ีตวัเองถนดัออกมาใชใ้นการแกปั้ญหาและ
เพราะว่าค  าตอบท่ีถูกตอ้งให้มีหลายค าตอบ นกัเรียนแต่ละคนจึงมีโอกาสท่ีจะไดค้  าตอบท่ีไม่เหมือน
ใครเป็นค าตอบเฉพาะของตัวเอง สถานการณ์ลักษณะน้ีจะสร้างแรงจูงใจให้นักเรียนอยาก
แลกเปล่ียนและเปรียบเทียบค าตอบของตนกบัเพื่อนเป็นการเรียนรู้ร่วมกนัและจะน ามาซ่ึงการพูดคุย
ส่ือสาร การยกเหตุผลเพ่ือยืนยนัและสนับสนุนค าตอบ และเกิดการอภิปรายในชั้นเรียนซ่ึงอาจได้
ความรู้ใหม่ๆ และอาจไดปั้ญหาใหม่ดว้ย เม่ือปฏิสมัพนัธร์ะหว่างนักเรียนดว้ยกนัและครูเกิดข้ึน การ
เรียนรู้ก็ไม่น่าเบ่ือ ดูมีชีวิตชีวา และนกัเรียนจะรู้สึกดีว่าเขามี เสรีภาพในการคิด 

การจัด กิจกรรมการแก้ปัญหาปลายเปิดนั้ นควรจัดกิจกรรมให้สอดคล้องกับ
ความสามารถ ของนักเรียนในแต่ละระดบัชั้นซ่ึงปัญหาปลายเปิดท่ีใชใ้นกิจกรรมการเรียนการสอน
ตอ้งเป็นปัญหาท่ีไม่ยากเกินความสามารถของนกัเรียนควรเป็นปัญหาท่ีสามารถตอบไดจึ้งจะช่วยให ้
บรรยากาศการเรียนการสอนเอ้ือต่อการเรียนรู้การสร้างและขยายปัญหาท่ีเป็นปลายเปิดยงัเป็นการ
เปิดโอกาสให้นักเรียนไดส้ร้างการเรียนรู้และความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ดว้ยตวัของนักเรียนเอง
โดยอาศยัประสบการณ์เดิมและท าการเช่ือมโยงระหว่างหัวขอ้กบัศาสตร์ต่าง ๆ เขา้ดว้ยกนัปัญหา 
ปลายเปิดจะเปิดโอกาสให้นักเรียนแต่ละคนได้ดึงหรือเลือกเอาวิธีการท่ีตนเองถนัดออกมาใช้
แก้ปัญหา นักเรียนแต่ละคนมีโอกาสท่ีจะไดค้  าตอบท่ีอาจไม่เหมือนใครเป็นค าตอบเฉพาะของ
ตนเอง และด้วยสถานการณ์อย่างน้ีจะช่วยสร้างแรงจูงใจให้นักเรียนอยากท่ีจะแลกเปล่ียนและ
เปรียบเทียบ ค าตอบของตนกบัเพื่อน ซ่ึงเอ้ือต่อนักเรียนท่ีมีความสามารถต่างกนัโดยท่ีนักเรียนแต่
ละคนสามารถใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีตนเองมีมาช่วยแกปั้ญหานั้น ๆ (ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ,  
2549, น. 1) 

จุดเด่นของขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ประการหน่ึงท่ีใชว้ิธีการแบบเปิด คือสามารถดึง
เอากระบวนการทางคณิตศาสตร์ออกมาจากนกัเรียนไดม้าก และสามารถน านกัเรียนไปสู่การคน้พบ
สูตรกฎ และหลกัการทางคณิตศาสตร์ดว้ยตวันักเรียนเอง อนัเป็นการช่วยขยายความ “ความหมาย
ของการเรียนรู้ดว้ยตนเอง” ของนกัเรียนท่ีเป็นรูปธรรมท่ีสุด จุดเนน้ท่ีส าคญัของปัญหาปลายเปิด คือ 
ไม่ไดเ้นน้การไดม้าเพียงค าตอบเดียว แต่เนน้ไปท่ีการคน้หาวิธีการคิดท่ีแตกต่างกนัท่ีน าไปสู่ค าตอบ 

ดงันั้นผูว้ิจยัจึงมีความสนใจท่ีจะน าการเรียนการสอนโดยใชปั้ญหาปลายเปิด  มาใชใ้น
การเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เพื่อพฒันาความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยผลท่ีไดจ้ากการศึกษาคร้ังน้ีอาจจะเป็นประโยชน์กบัการจดัการ
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เรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ในโรงเรียน และเพื่อพัฒนาศกัยภาพการเรียนรู้ของนักเรียนใน
ระดบัสูงต่อไป 

 
1.2  วตัถุประสงค์ของกำรวจิยั 

1.  เพื่อพฒันาความสามารถการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยใชปั้ญหาปลายเปิด ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 

2.  เพื่อศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ก่อนเรียน
และหลงัเรียน  

3.  เพื่อศึกษาความพึงพอใจต่อการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใชปั้ญหาปลายเปิด ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2  
 
1.3 สมมตฐิำนของกำรวจิยั 

1.  ผลการศึกษาความสามารถการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยใชปั้ญหาปลายเปิด ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 มีคะแนนไม่ต ่ากว่าร้อยละ 80 ของคะแนนเต็ม 

2.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใช้ปัญหา
ปลายเปิด หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  

3.  ความพึงพอใจต่อการเรียนคณิตศาสตร์โดยใชปั้ญหาปลายเปิด ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 2 อยูใ่นระดบัมาก 
 
1.4  ขอบเขตของกำรวจิยั 

การวิจยัในคร้ังน้ีมีขอบเขตดงัน้ี 
1. กลุ่มเป้าหมาย    

กลุ่มเป้าหมาย นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนวดัไพร่ฟ้า จ.ปทุมธานี ท่ีก  าลงั
ศึกษาอยูใ่นภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562  จ  านวน 1 หอ้งเรียน มีนกัเรียนทั้งหมด 31 คน  

2. ตวัแปรท่ีใชใ้นการวิจยั 
ตวัแปรตน้     -   การแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์โดยใชปั้ญหาปลายเปิด 
ตวัแปรตาม    -   ความสามารถการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์  

-   ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
-   ความพึงพอใจต่อการเรียนคณิตศาสตร์โดยใชปั้ญหาปลายเปิด 
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3. ขอบเขตดา้นเน้ือหา 
เน้ือหาท่ีใชใ้นการวิจยั คือ หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ืองสถิติ เป็นเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์

ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) ชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2  

4. ระยะเวลำที่ใช้ในกำรวจิยั 

ระยะท่ีใชใ้นการวิจัยคร้ังน้ี ด  าเนินการทดลอง ใชเ้วลาในการทดลอง จ านวน 4 แผน 
แผนละ 3 คาบเรียน รวม 14 คาบเรียน ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 
 
1.5 นิยำมศัพท์เฉพำะ 

ควำมสำมำรถกำรแก้โจทย์ปัญหำคณติศำสตร์ หมายถึง ความสามารถในการเขา้ใจโจทย์
ปัญหาทางคณิตศาสตร์แบ่งเป็น 4 ขั้นตอน คือ 1) ท าความเขา้ใจปัญหา 2) วางแผนในการแกปั้ญหา 
3) การลงมือท าตามแผน และ 4) การตรวจสอบวิธีการและค าตอบ นักเรียนสามารถหาค าตอบได้
ถูกตอ้งและมีคะแนนตามเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้

กำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้ปัญหำปลำยเปิด หมายถึง การจดัการเรียนรู้ท่ีแบ่งขั้นตอน  
ในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใช้ปัญหาปลายเปิด โดยแบ่งออกเป็นขั้นน าเข้าสู่
บทเรียน ขั้นสอน และขั้นสรุป โดยในขั้นสอนการน าปัญหาปลายเปิดมาใชใ้นการจดัการเรียนการ
สอน โดยพิจารณาจากเน้ือหาท่ีใช้ในการจัดการเรียนการสอนว่าเหมาะสมกับการใช้ปัญหา
ปลายเปิดประเภทใด จากนั้นให้นักเรียนแก้ปัญหาปลายเปิด โดยให้นักเรียนได้มีโอกาสแสดง
ความคิดไดอ้ยา่ง อิสระ รวมถึงสามารถสร้างแนวทางการแกปั้ญหาเป็นของตนเอง  

ปัญหำปลำยเปิด หมายถึง สถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีผูส้อนน าเสนอใหผู้เ้รียน
ได้เผชิญปัญหาในการแสดงค าตอบหรือวิธีการอย่างหลากหลาย โดยท่ีผูส้อนไม่ไดแ้นะวิธีการ
แกปั้ญหาให้กบัผูเ้รียน ซ่ึงลกัษณะปัญหาปลายเปิดท่ีใชใ้นกิจกรรมการเรียนรู้เลือกใช้คละกนัไป 
 2 แบบ คือ 

1. กระบวนการเปิด (Process is open) ปัญหาชนิดน้ีมีแนวทางในการแก้ปัญหา 
ซ่ึงเป็นปัญหาตน้ก  าเนิดใหไ้ดอ้ยา่งหลากหลาย 

2. ผลลัพธ์เปิด (End product are open) ปัญหาปลายเปิดชนิดน้ีมีค  าตอบท่ีถูกต้อง
หลากหลาย 

ในการจดัการเรียนการสอนนั้น ผูว้ิจยัเลือกใชปั้ญหาปลายเปิดทั้งสองแบบคละกนัไป
โดยพิจารณาจากเน้ือหาท่ีใชใ้นการจดัการเรียนรู้ว่าเหมาะสมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิดชนิดใด 
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ควำมพงึพอใจ หมายถึง ความรู้สึกของนกัเรียนท่ีเป็นความรู้สึกในทางบวก ความรู้สึก 
ท่ีดีต่อการเรียน เม่ือไดรั้บผลส าเร็จและผลตอบแทนการเรียนแลว้มีความรู้และทกัษะเพ่ิมมากข้ึน 

 
1.6 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

1.  การเรียนรู้โดยใชปั้ญหาปลายเปิด ช่วยใหน้ักเรียนพฒันาความสามารถการแกโ้จทยปั์ญหา
มากข้ึน 

2.  เป็นแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนการรู้ เพื่อพฒันาการเรียนรู้ในการแกโ้จทยปั์ญหา
คณิตศาสตร์ท่ีเหมาะกบันกัเรียน 

3.  เป็นแนวทางในการพฒันาความพึงพอใจต่อการเรียนคณิตศาสตร์ 
 



 
 

บทที่ 2 
แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
การศึกษา เร่ืองการพฒันาความสามารถการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ โดยใชปั้ญหา

ปลายเปิดของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดศ้ึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ี
เก่ียวขอ้งโดยน าเสนอสาระดงัต่อไปน้ี 
2.1  ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.
2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  
2.2  การจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 
2.3  แกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ (Mathematics Ploblem-Solving) 
2.4  ปัญหาปลายเปิด (Open-ended Questions) 
2.5  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
2.6  ความพึงพอใจ 
2.7  งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 
2.1 ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.
2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 

กระทรวงศึกษาธิการ (2551, น. 4-7)ได้ให้รายละเอียดเก่ียวกับหลักสูตรแกนลาง
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 ไวด้งัน้ี 

2.1.1  วิสยัทศัน์ 
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน มุ่งพฒันาผูเ้รียนทุกคน ซ่ึงเป็นก าลงัของชาติ

ใหเ้ป็นมนุษยท่ี์มีความสมดุลทั้งด่านร่างกาย ความรู้ คุณธรรม มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทย
และเป็นพลโลก ยึดมัน่ในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็น
ประมุข มีความรู้และทกัษะพ้ืนฐาน รวมท่ีเจตคติท่ีจ  าเป็นต่อการศึกษาต่อ การประกอบอาชีพ และ
การศึกษาตลอดชีวิต โดยมุ่งเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญับนพ้ืนฐานความเช่ือว่าทุกคนสามารถเรียนรู้และ
พฒันาตนเองไดเ้ต็มตามศกัยภาพ 
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2.1.2  หลกัการ 
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน มีหลกัการท่ีส าคญั ดงัน้ี 
1.  เป็นหลกัสูตรการศึกษาเพื่อความเป็นเอกภาพของชาติ มีจุดหมายและมาตรฐานการ

เรียนรู้เป็นเป้าหมายส าหรับพฒันาเด็กและเยาวชนให้มีความรู้ ทกัษะ เจตคติ และคุณธรรมบน
พ้ืนฐาน ของความเป็นไทยควบคู่กบัความเป็นสากล 

2.  เป็นหลกัสูตรศึกษาเพื่อปวงชน ท่ีประชาชนทุกคนมีโอกาสไดรั้บการศึกษาอย่าง
เสมอภาคและมีคุณภาพ 

3.  เป็นหลกัสูตรการศึกษาท่ีสนองการกระจายอ านาจ ให้สังคมมีส่วนร่วมในการจัด
การศึกษาใหส้อดคลอ้งกบัสภาพและความตอ้งการของทอ้งถ่ิน 

4.  เป็นหลกัสูตรการศึกษาท่ีมีโครงสร้างยืดหยุ่นทั้งด้านสาระส าคัญ เวลาและการ
จดัการเรียนรู้ 

5.  เป็นหลกัสูตรการศึกษาส าหรับท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั 
6.  เป็นหลักสูตรการศึกษาส าหรับศึกษาในระบบ นอกระบบ และตามอัธยาศัย

ครอบคลุมทุกกลุ่มเป้าหมาย สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู้ และประสบการณ์ 
2.1.3  จุดมุ่งหมาย 

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน มุ่งพัฒนาผูเ้รียนให้เป็นคนดี ปัญญา มี
ความสุข มีศกัยภาพในการศึกษาต่อ และประกอบอาชีพ โรงเรียนบ้านเกาะสะท้อนได้ก  าหนด
จุดหมาย เพ่ือใหเ้กิดกบัผูเ้รียน เม่ือจบการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ดงัน้ี 

1.  มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมท่ีพึ่งประสงค์ เห็นคุณค่าของตนเอง มีวินัยและ
ปฏิบติัตนตามหลกัธรรมของพระพุทธศาสนา หรือศาสนาท่ีตนนบัถือ ยดึหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจ
พอเพียง 

2.  มีความรู้ ความสามารถในการส่ือสาร การคิด การแกปั้ญหา การใชเ้ทคโนโลย ีและมี
ทกัษะชีวิต 

3.  สุขภาพกายและสุขภาพจิตท่ีดี มีสุขนิสยั และรักการออกก าลงักาย 
4.  มีความรักชาติ มีจิตส านึกในการเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ยดึมัน่ในวิถีชีวิตและ

การปกครองตามระบอบประชาติประไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็นพระประมุข 
5.  มีจิตส านึกในการอนุรักษ์วฒันธรรมและภูมิปัญญาไทย การอนุรักษ์และพฒันา

ส่ิงแวดลอ้มมีจิตสาธารณะท่ีมุ่งท าประโยชน์และสร้างส่ิงท่ีดีงามในสงัคม และอยูร่่วมกนัในสงัคม
อยา่งมความสุข 
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2.1.4  สมรรถนะส าคญัของผูเ้รียน 
หลกัสูตรแกนกลางศึกษาขั้นพ้ืนฐาน มุ่งพฒันาผูเ้รียนให้มีคุณภาพตามมาตรฐานการ

เรียนรู้ ซ่ึงการพัฒนาผูเ้รียนให้บรรลุมาตรฐานการเรียนรู้ท่ีก  าหนดนั้ น จะช่วยให้ผูเ้รียนเกิด
สมรรถนะส าคญั 5 ประการ ดงัน้ี 

1.  ความสามารถในการส่ือสาร เป็นความสามารถในการรับและส่งสาร มีวฒันธรรมใน
การใชภ้าษาถ่ายทอดความคิดความรู้ความเขา้ใจ ความรู้สึก และทศันะของตนเองเพื่อแลกเปล่ียน
ขอ้มูลข่าวสารและประสบการณ์อนัจะเป็นประโยชน์ต่อการพฒันาตนเองและสังคม รวมทั้งการ
เจรจาต่อรองเพื่อขจดัปัญหาและลดปัญหาความขดัแยง้ต่าง ๆ การเลือกรับหรือไม่รับขอ้มูลข่าวสาร
ดว้ยหลกัเหตุผลและความถูกตอ้ง ตลอดจนการเลือกใชว้ิธีการส่ือสาร ท่ีมีประสิทธิภาพโดยค านึงถึง
ผลกระทบท่ีมีต่อตนเองและสงัคม 

2.  ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์   
การคิดอยา่ง สร้างสรรค ์การคิดอยา่งมีวิจารญาณ และการคิดเป็นระบบ เพื่อน าไปสู่การองคค์วามรู้
หรือสารสนเทศเพื่อการตดัสินใจเก่ียวกบัตนเองเละสงัคมไดอ้ยา่งเหมาะสม 

3.  ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาและอุปสรรค   
ต่าง ๆ ท่ีเผชิญไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสมบนพ้ืนฐานของหลกัเหตุผล คุณธรรมและขอ้มูลสารสนเทศ 
เขา้ใจความสัมพนัธ์และการเปล่ียนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ ในสังคม แสวงหาความรู้ ประยุกต์
ความรู้มาใช้ในการป้องกันและแก้ไขปัญหา และการตัดสินใจท่ีมีประสิทธิภาพโดยค านึงถึง
ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนต่อตนเอง สงัคมและส่ิงแวดลอ้ม 

4.  ความสามารถในการใชท้กัษะชีวิต เป็นการสามารถวนการน ากระบวนการต่าง ๆ ไป
ใชใ้นการน าเนินชีวิตประจ าวนั การเรียนรู้ดว้ยตวัเอง การเรียนรู้อยา่งต่อเน่ือง การท างาน และการ
อยูร่่วมกนัในสงัคมดว้ยการสร้างเสริมความสมัพนัธอ์นัดีระหว่างบุคคล การจดัการปัญหาและความ
ขดัแยง้ต่าง ๆ อยา่งเหมาะสม การปรับตวัใหท้นักบัการเปล่ียนแปลงของสงัคมและสภาพแวดลอ้ม 
และการรู้จกัหลีกเล่ียงพฤติกรรมไม่พ่ึงประสงคท่ี์ส่งผลกระทบต่อตนเองและผูอ่ื้น 

5.  ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลย ีเป็นความสามารถในการเลือก และใชเ้ทคโนโลยี
ดา้นต่าง ๆ และมีทกัษะกระบวนการทางเทคโนโลย ีเพื่อการพฒันาตนเองและสังคม ในดา้นการ
เรียนรู้ การส่ือสาร การท างาน การแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรค ์ถูกตอ้ง เหมาะสม และมีคุณธรรม 
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2.1.5  คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน มุ่งพัฒนาผูเ้รียนให้มีคุณลกัษณะอันพึง

ประสงค์เพื่อให้สามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นในสังคมไดอ้ย่างมีความสุข ในฐานะเป็นพลเมืองไทยและ
พลโลก ดงัน้ี 

1.  รักชาติ ศาสน์ กษตัริย ์ 
2.  ซ่ือสตัยสุ์จริต 
3.  มีวินยั 
4.  ใฝ่เรียนรู้ 
5.  อยูอ่ยา่งพอเพียง 
6.  มุ่งมัน่ในการท างาน 
7.  รักความเป็นไทย 
8.  มีจิตสาธารณะ 

2.1.6  หลกัสูตรสถานศึกษากลุ่มสาระการเรียนคณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
2.1.6.1 ความส าคญัของคณิตศาสตร์ 
กระทรวงศึกษาธิการ (2551, น. 8-9) คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิ่งต่อความส าเร็จใน

การเรียนรู้ศตวรรษท่ี 21 เน่ืองจากคณิตศาสตร์ช่วยให้มนุษยมี์ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ คิดอยา่งมี
เหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ไดอ้ยา่งรอบคอบและถ่ีถว้น 
ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหาไดอ้ย่างถูกตอ้งเหมาะสมและสามารถน าไปใชใ้น
ชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาด้าน
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและศาสตร์อ่ืน ๆ อนัเป็นรากในการพฒันาทรัพยากรบุคคลของชาติให้มี
คุณภาพและพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศให้ทัดเทียมกับนานาชาติ การศึกษาคณิตศาสตร์จึง
จ าเป็นตอ้งมีการพฒันาอยา่งต่อเน่ือง เพื่อใหท้นัสมยัและสอดคลอ้งกบัสภาพเศรษฐกิจ สงัคม และ
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยท่ีีเจริญกา้วหนา้อยา่งรวดเร็วในยคุโลกาภิวตัน์ 

มาตรฐานการเรียนรู้และตวัชีวดั กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ.
2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 ฉบบัน้ี จดัท าข้ึนโดยค านึงถึง
การส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีทักษะท่ีจ  าเป็นส าหรับการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 เป็นส าคญั นั่นคือ การ
เตรียมผูเ้รียนให้มีทักษะด้านการคิด วิเคราะห์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ การแกปั้ญหา การคิด
สร้างสรรค์ การใช้เทคโนโลยี การส่ือสารและการร่วมมือซ่ึงจะส่งผลให้ผูเ้รียนรู้เท่าทันการ
เปล่ียนแปลงของระบบเศรษฐกิจ สังคม วฒันธรรม และสภาพแวดลอ้มสามารถแข่งขันและอยู่
ร่วมกบัประชาคมโลกได ้ทั้งน้ีการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีประสบความส าเร็จนั้นจะตอ้งเตรียม
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ผูเ้รียนใหมี้ความพร้อมท่ีจะเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ พร้อมท่ีจะประกอบอาชีพเมื่อจบการศึกษา หรือสามารถ
ศึกษาต่อในระดบัท่ีสูงข้ึน ดงันั้นสถานศึกษาควรจดัการเรียนรู้ใหเ้หมาะสมตามศกัยภาพของผูเ้รียน 

กลุ่มสาระการเรียนคณิตศาสตร์จดัเป็น 3 สาระ ไดแ้ก่ จ  านวนและพีชคณิต การวดัและ
เรขาคณิต และสถิติและความน่าจะเป็น 

จ  านวนและพีชคณิต เรียนรู้เก่ียวกับ ระบบจ านวนจริง สมบัติเก่ียวกับจ านวนจริง 
อตัราส่วนร้อยละ การประมาณค่า การแกปั้ญหาเก่ียวกบัจ านวน การใชจ้  านวนในชีวิตจริง แบบรูป 
ความสมัพนัธ์ ฟังก์ชนั เซต ตรรกศาสตร์ นิพจน์ เอกนาม พหุนาม สมการ ระบบสมการ อสมการ 
กราฟ ดอกเบ้ียและมูลค่าของเงิน ล  าดบัและอนุกรม และการน าความรู้เก่ียวกบัจ านวนและพีชคณิต
ไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ  

การวดัและเรขาคณิต เรียนรู้เก่ียวกับการวดั อตัราส่วนตรีโกณมิติ รูปเรขาคณิตและ
สมบติัของรูปเรขาคณิต การนึกภาพ แบบจ าลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลง
ทางเรขาคณิตในเร่ืองการเล่ือนขนาน การสะทอ้น การหมุน และการน าความรู้เก่ียวกบัการวดัและ
เรขาคณิตไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ 

สถิติและความน่าจะเป็น เรียนรู้เก่ียวกบัการตั้งค  าถามทางสถิติ การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
การค านวณค่าสถิติ การน าเสนอและแปลผลส าหรับขอ้มูลเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ หลักการนับ
เบ้ืองต้น ความน่าจะเป็น การใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์   
ต่าง ๆ และช่วยในการตดัสินใจ  

โดยจดัประสบการณ์ หรือสร้างสถานการณ์ท่ีใกลต้วัผูเ้รียน ไดศ้ึกษาคน้ควา้โดยการ
ปฏิบติัจริง สรุปรายงาน ทดลองเพื่อพฒันาทกัษะและกระบวนการในการคิดค านวณ การแกปั้ญหา 
การให้เหตุผล การส่ือสาร ความหมายทางคณิตศาสตร์และน าประสบการณ์ดา้นความรู้  ความคิด  
ทกัษะกระบวนการท่ีได้ไปใชใ้นการเรียนรู้ส่ิงต่างๆ  และใช้ในชีวิตประจ าวนัอย่างสร้างสรรค ์ 
สามารถท างานไดอ้ยา่งเป็นระบบและเห็นคุณค่า  มีเจตคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์  มีความรับผดิชอบ
และเช่ือมัน่ในตวัเอง  สามารถเช่ือมโยงความรู้  หลกัการ  และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ใน
เน้ือหาคณิตศาสตร์เร่ืองอ่ืนและเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืนๆ  มีการวดัผลและประเมินผลโดยวิธีการ
หลากหลายตามสภาพจริงให้ครอบคลุม  ทั้งดา้นความรู้  ทกัษะกระบวนการ  คุณธรรม  จริยธรรม
และค่านิยม 
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2.1.6.2  ค  าอธิบายรายวิชา และตารางโครงสร้างหลักสูตรสถานศึกษา  ระดับชั้ น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 

กระทรวงศึกษาการ (2551, น. 10-59) ได้จัดท าตัวช้ีวดัและสาระกรเรียนรู้แกนกลุ่ม
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามหลกัสูตรแกนกลางศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ.1551 เพื่อน าไปใชเ้ป็น
กรอบและทิศทางในการพฒันาหลกัสูตรและจดัการเรียนการสอนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ดงัน้ี 

สาระท่ี 1 จ  านวนและพีชคณิต 
มาตรฐาน  ค 1.1 เข้าใจความหลากหลายของการแสดงจ านวนระบบจ านวน  

การด าเนินการของจ านวน ผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการ สมบติัของการด าเนินการ และน าไปใช ้
ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

1.เขา้ใจและใชส้มบติัของเลขยกก าลงัท่ีมีเลขช้ี
ก  าลงัเป็นจ านวนเต็มในการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์และปัญหาในชีวติจริง 

จ านวนตรรกยะ 
-เลขยกก าลงัท่ีมีเลขช้ีก  าลงัเป็นจ านวนเต็ม 
-การน าความรู้เก่ียวกบัเลขยกก าลงัไปใชใ้นการ
แกปั้ญหา 

2. เขา้ใจจ านวนจริงและความสมัพนัธข์อง
จ านวนจริง และใชส้มบติัของจ านวนจริงในการ
แกปั้ญหาคณิตศาสตร์และปัญหาในชีวิตจริง 

จ านวนจริง 
-จ  านวนอตรรกยะ 
-จ  านวนจริง 
-รากท่ีสองและรากท่ีสามของจ านวนตรรกยะ 
-การน าความรู้เก่ียวกบัจ านวนจริงไปใช ้

 
มาตรฐาน ค 1.2 เขา้ใจและวิเคราะห์แบบรูป ความสมัพนัธ ์ฟังกช์นั ล  าดบัและอนุกรม และน าไปใช ้

ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
1.เขา้ใจหลกัการการด าเนินการของพหุนาม
และใชพ้หุนามในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ 

พหุนาม 
-พหุนาม 
-การบวก การลบ และการคูณของพหุนาม 
-การหาพหุนามดว้ยเอกนามท่ีมีผลหารเป็นพหุนาม 

2.เขา้ใจและใชก้ารแยกตวัประกอบของพหุ
นามดีกรีสองในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ 

การแยกตวัประกอบของพหุนาม 
-การแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองโดยใช ้
         -สมบติัการแจกแจง 
         -ก  าลงัสองสมบูรณ์ 
         -ผลต่างของก าลงัสอง 
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สาระท่ี 2 การวดัและเรขาคณิต 
มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพ้ืนฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ีตอ้งการ

วดั และน าไปใช ้
ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

1.ประยกุตใ์ชค้วามรู้เร่ืองพ้ืนท่ีผวิของปริซึม 
และทรงกระบอกในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์
และปัญหาคณิตศาสตร์ และปัญหาในชีวติจริง 

พ้ืนที่ผวิ 
-การหาพ้ืนท่ีผวิของปริซึมและทรงกระบอก 
-การน าความรู้เก่ียวกบัพ้ืนท่ีผวิของปริซึมและ
ทรงกระบอกไปใชใ้นการแกปั้ญหา 

2.ประยกุตใ์ชค้วามรู้เร่ืองปริมาตรของปริซึม
และทรงกระบอกในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ 
และปัญหาในชีวิตจริง 

ปริมาตร 
-การหาปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอก 
-การน าความรู้เก่ียวกบัปริมาตรของปริซึมและ
ทรงกระบอกไปใชใ้นการแกปั้ญหา 

มาตรฐาน ค 2.2 เขา้ใจและวิเคราะห์รูปเรขาคณิต สมบติัของรูปเรขาคณิตความสัมพนัธ์
ระหว่างรูปเรขาคณิตและทฤษฎีบททางเรขาคณิตและน าไปใช ้

ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
1.ใชค้วามรู้ทางเรขาคณิตและเคร่ืองมือเช่น
  วงเวียนและสนัตรง รวมทั้ง
โปรแกรมThe Geometer’s Sketchpad หรือ
โปรแกรม เรขาคณิตพลวตัอ่ืนๆเพื่อสร้างรูป
เรขาคณิตตลอดจนน าความรู้เก่ียวกบัการสร้าง
น้ีไป ประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 

การสร้างทางเรขาคณติ  
-การน าความรู้เก่ียวกบัการสร้างทางเรขาคณิต 
ไปใชใ้นชีวิตจริง 
 
 
 

2.น าความรู้เก่ียวกบัสมบติัของเสน้ขนานและ 
รูปสามเหล่ียมไปใชใ้นการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์ 

เส้นขนาน  
-สมบติัเก่ียวกบัเสน้ขนานและรูปสามเหล่ียม 

3.เขา้ใจและใชค้วามรู้เก่ียวกบัการแปลงทาง 
เรขาคณิตในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์และ 
ปัญหาในชีวิตจริง 

การแปลงทางเรขาคณติ  
-การเล่ือนขนาน  
-การสะทอ้น  
-การหมุน  
-การน าความรู้เก่ียวกบัการแปลงทาง เรขาคณิต 
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มาตรฐาน ค 2.2 เขา้ใจและวิเคราะห์รูปเรขาคณิต สมบติัของรูปเรขาคณิตความสัมพนัธ์
ระหว่างรูปเรขาคณิตและทฤษฎีบททางเรขาคณิตและน าไปใช ้(ต่อ) 

ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

 ไปใชใ้นการแกปั้ญหา 
4.เขา้ใจและใชส้มบติัของรูปสามเหล่ียมท่ี 
เท่ากนัทุกประการในการแกปั้ญหา 
คณิตศาสตร์และปัญหาในชีวติจริง 

ความเท่ากนัทุกประการ  
-ความเท่ากนัทุกประการของรูปสามเหล่ียม  
-การน าความรู้เก่ียวกบัความเท่ากนั ทุก
ประการไปใชใ้นการแกปั้ญหา 

5.เขา้ใจและใชท้ฤษฎีบทพีทาโกรัสและบท
กลบั ในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์และปัญหา
ใน ชีวิตจริง 

ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  
-ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลบั  
-การน าความรู้เก่ียวกบัทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
และบทกลบัไปใชใ้นชีวิตจริง 

 
สาระท่ี 3 สถิติและความน่าจะเป็น 
มาตรฐาน ค 3.1 เขา้ใจกระบวนการทางสถิติ และใชค้วามรู้ทางสถิติในการแกปั้ญหา 

ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
1.เขา้ใจและใชค้วามรู้ทางสถิติในการน าเสนอ 
ขอ้มูลและวิเคราะห์ขอ้มูลจากแผนภาพจุด
แผนภาพตน้-ใบฮิสโทแกรมและค่ากลาง ของ
ขอ้มูล และแปลความหมายผลลพัธ ์
รวมทั้งน าสถิติไปใชใ้นชีวิตจริง โดยใช้
เทคโนโลยท่ีีเหมาะสม 

สถิติ  
-การน าเสนอและวิเคราะห์ขอ้มูล           
                 ▶ แผนภาพจุด         
                 ▶ แผนภาพตน้-ใบ         
                 ▶ ฮิสโทแกรม        
                 ▶ ค่ากลางของขอ้มูล  
-การแปลความหมายผลลพัธ ์ 
-การน าสถิติไปใชใ้นชีวิตจริง 
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2.2  การเรียนการสอนคณติศาสตร์ 
2.2.1  ความหมายของคณิตศาสตร์ 

พจนานุกรมฉบบัราชบณัฑิตยสถาน พ.ศ.2542 ให้ความหมายไวว้่าคณิตศาสตร์ เป็น
วิชาว่าดว้ยการค านวณ (ราชบณัฑิตยสถาน, 2546, น. 2014)  

      ฉวีวรรณ เศวตมาลย ์(2545, น. 25-16) กล่าวไวว้่า Bertrund Russell (1872-1970) 
นกัปรัชญาทางคณิตศาสตร์ชาวองักฤษไดใ้หค้วามหมายของคณิตศาสตร์เมื่อปีค.ศ.1901 ว่า “เราอาจ
นิยามคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีเราไม่เคยรู้ว่าเราก  าลงัพูดอะไรอยู ่หรือแมก้ระทัง่ไม่รู้ว่าส่ิงท่ีเราก  าลงั
กล่าวอยู่นั้นเป็นจริงหรือไม่” ส่วนMorris Klins ศาสตราจารยท์างคณิตศาสตร์ทางคณิตศาตร์ ได้
เขียนไว ้เมื่อปีค.ศ.1953 ว่า “คณิตศาตร์เป็นวิชาท่ีเราไม่เคยรู้ท่ีมีไม่อะไรจริง” ซ่ึงความคิดของ Klins 
ไดก่้อใหเ้กิดปฏิกิริยาโตก้ลบัจากNicolas D. Gooodman ซ่ึงเขียนไวใ้นวารสารคณิตศาสตร์อเมริกนั
รายเดือน เมื่อปีค.ศ.1979 ว่าความคิดท่ีผิด ซ่ึงถา้แพร่หลายออกไปก็จะไม่เกิดผลดีในแง่ของความ
เคารพศรัทธาของเราเองและของบุคคลอ่ืน ๆต่อวิชาคณิตศาสตร์ของเราในขณะท่ี Ernst Snapper ได้
เขียนไวใ้นหนงัสือช่ือ what is Mathematics เมื่อปีค.ศ. 1979 ว่า “คณิตศาสตร์ประกอบดว้ยทุกส่ิงทุก
อยา่งท่ีสามารถสร้างหรือก าหนดข้ึนแลพิสูจน์ไดโ้ดยผา่นส่ือทางภาษาและสจัพจน์ของ ZF” นิยามน้ี
ไดก่้อให้เกิดขอ้สงสัยต่าง ๆ ZF คืออะไร ท าไม ZF จึงมีบทบาทในคณิตศาสตร์และเป็นอิสระจาก
ความขัดแยง้กัน ซ่ึงยงัไม่มีผูใ้ดพิสูจน์ความไม่ขัดแยง้ของ  ZF อย่างไรก็ตาม อาจสรุปได้ว่า 
คณิตศาสตร์เป็น 

1.  วิชาท่ีเก่ียวกับความคิดอย่างมีเหตุผล เราใช้คณิตศาสตร์พิสูจน์ส่ิงต่าง ๆ อย่างมี
เหตุผลว่าความคอดอย่างมีเหตุผลว่าความคิด คณิตศาสตร์จะตอบถามว่า “ท าไม” มากกว่า 
“อย่างไร” การค านวณเป็นเพียงรากฐานท่ีจะน าไปสู่การคิดอย่างมีเหตุผลซ่ึงเป็นเน้ือแท้ของ
คณิตศาสตร์ 

2.  ภาษาอย่างหน่ึงท่ีก  าหนดค าศพัท์ สัญลกัษณ์ท่ีรัดกุมและส่ือความหมายไดต้รงกัน
เพื่อแทนความคิด (ideograms) เช่น 2=8 คณิตศาสตร์จึงเป็นเป็นเคร่ืองมือฝึกสมองในการค านวณ
และแกปั้ญหา ตลอดจนพิสูจน์ส่ิงท่ียุง่ยากและซบัซอ้น 

3.  การศึกษาท่ีเป็นระบบแบบแผน มีขอ้มูลป้อนเขา้ กระบวนการ และผลลพัธ์ 
INPUT    PROCESS   

 OTPUT 
นิยาม สูตร ทฤษฎี     กระบวนการต่าง ๆ   ทฤษฎี/แนวคิดใหม่ๆ 
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4. โครงสร้างท่ีรวมความรู้เป็นเหตุผลเร่ิมจากโลกท่ีรูปธรรมเขา้สู่โลกท่ีเป็นนามธรรม

โดยก าหนด อนิยาม สจัพจน์ เพื่อสร้างเป็นทฤษฎีหรือกฎเกณฑใ์หม่ ๆ แลว้น าใชใ้นธรรมชาติ 
 

CONCRETE WORLD  ABSTRACT WORLD 
   

NATURE 
 UNDEFINED WORDS 

DEFINED WORDS 
AXIOMS 

   
  THEOREMS 

 
5.  ศิลปะอย่างหน่ึงท่ีแสดงถึงความมีระเบียบ ความผสมกลมกลืนท่ีเกิดข้ึนท่ีเกิดข้ึน

ภายในซ่ึงก่อใหเ้กิดความคิดสร้างสรรค์ 
จากความหมายของคณิตศาสตร์ท่ีกล่าวขา้งตน้ สรุปไดว้่า คณิตศาสตร์เป็นเร่ืองเก่ียวกบั

ตวัเลข การคิดค านวณ การใชเ้หตุและผลในการแกปั้ญหา มีการใชส้ญัลกัษณ์เป็นภาษาสากล เพื่อให้
ส่ือความหมาย และเขา้ใจกนัได ้อีกทั้งเป็นเคร่ืองมือแสดงความคิดเป็นระเบียบท่ีมีเหตุผล มีวิธีการ
และหลกัการท่ีแน่นอน เพ่ือน าไปใชแ้กปั้ญหาต่าง ๆ นอกจากน้ียงัปลูกฝังความเช่ือมัน่และคุณค่าใน
ความจริงท่ีไดแ้สดงใหอี้กดว้ย 

2.2.2  ความส าคญัของคณิตศาสตร์ 
สิริพร ทิพยค์ง (2545, น. 1) กล่าวถึงความส าคญัของคณิตศาสตร์ว่า เป็นวิชาท่ีก่อใหเ้กิด

ความเจริญกา้วหนา้ทั้งทางดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยใีนปัจจุบนัเจริญข้ึนเพราะการคิดคน้ทาง
วิทยาศาสตร์ ซ่ึงต้องอาศัยความรู้ทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของคาร์ล ฟริดริค เกาส์  (Carl 
Friedrich Gauss) ซ่ึงเป็นนักวิทยาศาสตร์ชาวเยอรมัน ท่ีมี ช่ือเสียงในคริสตวรรษท่ี  19 ว่า”
คณิตศาสตร์เป็นราชินีของวิทยาศาสตร์และเลขคณิตเป็นราชินีของคณิตศาสตร์” (Mathematics is 
the queen of sciences and arithmetic is the queen of mathematics) นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัช่วย
พฒันาให้แต่ละบุคคลเป็นคนท่ีสมบูรณ์ เป็นพลเมืองดีเพราะคณิตศาสตร์เสริมสร้างความมีเหตุ
ความเป็นคนช่างคด ช่างริเร่ิมสร้างสรรค ์มีระบบระเบียบในความคิด มีการวางแผนในการท างาน มี
ความสามารถในการตดัสินใจ มีความรับผิดชอบกิจการงานท่ีไดรั้บมอบหมาย ตลอดจนมีลกัษณะ
ของความเป็นผูน้  าในสงัคม 
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ฉวีวรรณ เศวตมาลย ์(2545, น. 17) กล่าวไวว้่า คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีวิวฒันาการมา
เป็นเวลาชา้นานนับตั้งแต่ยคุอารยธรรมโบราณ และมีอิทธิพลต่อชีวิตความเป็นอยู่ของมนุษยจ์นถึง
ปัจจุบนัและคาดว่าจะทรงอิทธิพลต่อไปในอนาคต ปัจจุบนัคณิตศาสตร์ไดแ้ตกแขนงออกเป็นหลาย
สาขา แต่ละสาขายงัแตกก่ิงกา้นออกไปอีกมากมาย ซ่ึงแต่ละก่ิงกา้นมีเน้ือหาสาระอยูจ่  านวนเกินกว่า
ท่ีบุคคลใดบุคคลหน่ึงจะสามารถเรียนรู้ไดห้มด ดว้ยเหตุน้ีจึงเป็นไปไม่ไดท่ี้เราจะศึกษาและเรียนรู้
ทุกส่ิงทุกอยา่งเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ แต่ส่ิงท่ีท าไดคื้อ การพยายามท าความเขา้ใจในธรรมชาติทัว่ ๆ 
ไปของคณิตศาสตร์ โครงสร้าง และองคป์ระกอบท่ีส าคญัของคณิตศาสตร์ นัน่คือ ศึกษาเฉพาะส่วน
ท่ีเป็น “หลกัพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์” โดยศึกษาความเป็นมาของคณิตศาสตร์ตั้งแต่สมยัเร่ิมต้น
จนถึงสมยัปัจจุบนัเพื่อใหเ้ห็นวิวฒันาการช่วงเวลาคณิตศาสตร์แต่ละสาขาไดเ้กิดข้ึน ซ่ึงจะไดน้ าเป็น
ขอ้มูลในการพิจารณาประกอบการตดัสินใจในการพฒันาหลกัสูตรคณิตศาสตร์ระดบัโรงเรียนและ
ระดบัชั้นอ่ืน ๆ  

จากความส าคญัของคณิตศาสตร์ดงักล่าว สรุปไดว้่า คณิตศาสตร์มีความส าคญัอยา่งยิ่ง 
และถือเป็นส่วนหน่ึงของมนุษยทุ์กคนท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์ ท าใหคิ้ดเป็น แกปั้ญหาเป็น 
ท าใหส้ามารถคาดการณ์ วางแผน การตดัสินใจ และแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม 
การเคารพในกฎกติกาของสงัคม และการมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ตลอดจนสามารถน าความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ประยุกต์ใชใ้นด้านต่าง ๆ อย่างกวา้งขวาง เพื่อพฒันาคนหรือทรัพยากรมนุษยเ์ขา้สู่
สงัคมใหม่ในยคุโลกาภิวฒัน์ 

2.2.3  เป้าหมายและความมุ่งหมายของการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 
การเรียนการสอนในอดีตเช่ือกันว่า ถา้ผูเ้รียนสามารถจดจ าสูตร กฎ ทฤษฎี ท าตาม

ตัวอย่างพิสูจน์หรือแก้โจทยปั์ญหาในหนังสือเรียน และท าข้อสอบได้ ก็ถือว่าผู ้ เรียนประสบ
ความส าเร็จในการเรียนคณิตศาสตร์แลว้ จากความเช่ือดงักล่าว เป้าหมายการเรียนคณิตศาสตร์ในยคุ
สมยันั้นจึงให้ความส าคัญกบัการจดจ าสูตร กฎ ทฤษฎี วิธีการหาค าตอบหรือการพิสูจน์ โดยไม่
สนใจท่ีจะให้นักเรียนมีความเข้าใจถึงเหตุผลท่ีแท้จริงว่า ท าไมจึงต้องเรียนเน้ือหาคณิตศาสตร์
เหล่านั้น และคณิตศาสตร์ท่ีเรียนไปสามารถใชอ้ธิบายส่ิงต่าง ๆ ท่ีอยู่รอบตวัไดอ้ยา่งไร ในปัจจุบนั
แนวคิดในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ไดเ้ปล่ียนไปมาก กล่าวคือ เป้าหมายหลกัของการเรียนการ
สอนมุ่งเน้นไปท่ีการจดัการเรียนรู้เพื่อใหน้ักเรียนเกิดความรู้ ความเข้าใจในเน้ือหาคณิตศาสตร์ไป
พร้อม ๆ กบัการพฒันาทกัษะ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นการส่งเสริมใหน้ักเรียนได้
คิดและมองเห็นถึงความส าคญัระหว่างคณิตศาสตร์กบัส่ิงท่ีอยูใ่นธรรมชาติ ท าใหก้ารเรียนการสอน
เป็นไปอยา่งมีความหมายและสามารถน าส่ิงท่ีเรียนไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์ในชีวิตจริงได ้
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ดงันั้น หน้าท่ีของครูคณิตศาสตร์ในปัจจุบนั นอกจากจะเป็นผูส่้งเสริมการเรียนรู้ของ
นกัเรียนในดา้นเน้ือหาสาระ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ตลอดจนการปลูกฝังคุณธรรม 
จริยธรรม และค่านิยมท่ีถูกตอ้งดีงามแลว้ ครูจะตอ้งสร้างความตระหนกัและท าใหน้กัเรียนมองเห็น
ว่าคณิตศาสตร์มีคุณค่า มีอยู่รอบตวัอยู่ในชีวิตประจ าวนั และสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ในการ
ด าเนินชีวิตได ้ครูจะตอ้งเปิดโอกาสให้นักเรียนได้มีการถกและอภิปรายเก่ียวกบัการประยุกต์ใช้
คณิตศาสตร์ซ่ึงไม่เพียงแต่การสนทนา การอภิปรายเท่านั้น แต่นักเรียนควรจะมีความเขา้ใจ และ
ซาบซ้ึงในการใช้คณิตศาสตร์ดว้ย (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2554,  
น. 5-6) 

ฉวีวรรณ เศวตมาลย ์(2545, น. 24) กล่าวไวว้่าความมุ่งหมายในการสอนคณิตศาสตร์ 
คือการเตรียมเยาวชนให้พร้อมส าหรับสังคมให้ดีท่ีสุด คณิตศาสตร์ท่ีสอนควรจะเป็นส่ิงท่ีนกัเรียน
ไดใ้ชป้ระโยชน์ในการงาน และอยู่ในสงัคมไดอ้ยา่งมีความสุข หนา้ท่ีของโรงเรียนในวนัน้ี คือ การ
สอนคณิตศาสตร์ท่ีสอนควรจะเป็นส่ิงท่ีนกัเรียนไดใ้ชป้ระโยชน์ท่ีสุดแก่เขาในวนัหนา้ และท าให้
เขาเป็นคนมีประโยชน์ต่อสังคมให้มากท่ีสุดเท่าท่ีจะเป็นไปได้ ความมุ่งหมายในการสอน
คณิตศาสตร์มีดงัน้ี 

1)  ใหน้กัเรียนเขา้ใจหลกัการของคณิตศาสตร์อยา่งถูกตอ้ง 
2)  ใหน้กัเรียนมีทกัษะในการคิดค านวณ 
3)  ใหน้กัเรียนมีความสามารถท่ีจะน าทฤษฎีคณิตศาสตร์ไปใชก้ารแกปั้ญหาต่าง ๆ 
4)  ปลูกฝังนิสยัใหน้กัเรียนรู้จกัคิดหาเหตุผล 
บรรพต สุวรรณประเสริฐ (2544, น. 108-109) ไดก้ล่าวว่า การก าหนดจุดมุ่งหมายการ

เรียนการสอนคณิตศาสตร์สามารถแยกไดเ้ป็น 3 หมวด คือ จุดมุ่งหมายของเน้ือหาวิชา จุดมุ่งหมาย
ของกระบวนการ และจุดมุ่งหมายของทัศนคติ โดยทั่วไปแลว้ความหมายของทั้ ง 3 หมวด จะ
สอดคลอ้งกบัขอ้ความท่ีว่าคิดแบบคณิตศาสตร์เป็นอย่างไร และความซาบซ้ึงในวิชาคณิตศาสตร์
เป็นอยา่งไร ซ่ึงท าใหก้ารก าหนดจุดมุ่งหมายในหมวดต่าง ๆ ควรมีดงัน้ี 

ก.  จุดมุ่งหมายของเน้ือหา ผลจากการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ตอ้งการใหผู้เ้รียนมีความรู้
เขา้ใจในเร่ืองต่อไปน้ี 

1)  มีความรู้ความเขา้ใจในรูปแบบคณิตศาสตร์ท่ีสามารถน าไปใชใ้นสภาพแวดลอ้ม
ของผูเ้รียนไดท้ั้งทางดา้นสติปัญญาและกายภาพ 

2)  มีทกัษะในการจดัการต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการค านวณ และสัมพนัธ์กบัรูปแบบ
ของคณิตศาสตร์ท่ีมีประโยชน์ต่อสภาพแวดลอ้มของผูเ้รียนทั้งทางดา้นสติปัญญาและดา้นกายภาพ 
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3)  ความสามารถในการใช้ภาษาคณิตศาสตร์ส่ือสารในเร่ืองเก่ียวกับรูปแบบ
คณิตศาสตร์ท่ีมีประโยชน์ต่อสภาพแวดลอ้มของผูเ้รียนทั้งทางดา้นสติปัญญาและดา้นกายภาพ 

ข.  จุดมุ่งหมายของกระบวนการ การรับเอามาซ่ึงเกิดจากผลของพฤติกรรมในกิจกรรม
คณิตศาสตร์ของผูเ้รียน มีดงัน้ี 

1)  เพื่อการตีความหมาย การน าไปใช ้การตรวจสอบ และการใชรู้ปแบบคณิตศาสตร์
ใหเ้ป็นไปตามสถานการณ์แวดลอ้มทางดา้นกายภาพ และดา้นสติปัญญา 

2)  เพื่อท าการก าหนดหลกัสูตร และส่ิงท่ีเป็นนามธรรมจากรูปแบบคณิตศาสตร์ใน
สถานการณ์สภาพแวดลอ้มทางดา้นกายภาพและดา้นสติปัญญา 

3)  เพ่ือคน้พบความสัมพนัธ์ใหม่ หรืออนุมานส่ิงท่ีเป็นนามธรรมใหม่ในรูปแบบ
คณิตศาสตร์และทดสอบความสมเหตุสมผล โดยการอา้งอิงจากหลกัการให้เหตุผลตามวิธีการทาง
ตรรกศาสตร์ (Symbolic Logic) 

4)  เพื่อถ่ายทอดหลกัการต่าง ๆ ในการน าไปใชต่้อพฤติกรรมท่ีเป็นนามธรรมของ
สูตร การอุปมาน การอนุมาน การวิเคราะห์ การสังเคราะห์ และความซาบซ้ึงของรูปแบบทาง
คณิตศาสตร์ 

ค.  จุดมุ่งหมายของทศันคติ การศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ท่ีมีต่อกิจกรรมคณิตศาสตร์จะ
เห็นคุณค่าไดจ้ากส่ิงต่อไปน้ี 

1)  ความสามารถของสติปัญญาของมนุษยท่ี์มีการคน้พบ และประดิษฐค์วามสมัพนัธ์
ต่าง ๆ ท่ีมีอิทธิพลเพื่อน าค่าท่ีค  านวณไดไ้ปใชใ้นสงัคมแวดลอ้มของมนุษย ์

2)  ความสามารถของสติปัญญาของมนุษยท่ี์ก  าหนดส่ิงท่ีอยู่เหนือการเรียนรู้ และ
จินตนาการท่ีสมบูรณ์ 

3)  ช่ืนชมกบัผลงานทางสติปัญญาของมนุษยแ์ละรักความกา้วหนา้ทางดา้นความรู้ 
4)  คณิตศาสตร์และกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ไม่มีการแบ่งชนชั้นวรรณะของบุคคล

ในสงัคมการศึกษาคณิตศาสตร์จึงเป็นส่วนสนบัสนุนความเสมอภาคในสงัคม 
จากความมุ่งหมายในการสอนคณิตศาสตร์ท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สรุปได้ว่า ความมุ่งหมาย

ในการสอนคณิตศาสตร์เพื่อให้นกัเรียนเขา้ใจหลกัการของคณิตศาสตร์ มีทกัษะการคิดค านวณ การ
ท างานแบบร่วมมือกนั เป็นระบบ สามารถท่ีจะน าทฤษฎีคณิตศาสตร์ไปใชก้ารแกปั้ญหาต่าง ๆ และ
เห็นค่าความส าคญัในการพฒันาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละวฒันธรรม 
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2.2.4  ธรรมชาติและลกัษณะของการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2554, 6-8) ไดก้ล่าวถึง ธรรมชาติ

และลกัษณะของการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
ธรรมชาติของการเรียนรู้ การเรียนรู้เป็นกระบวนการธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนในชีวิตของ

มนุษยเ์ป็นกระบวนการของการแปลงขอ้มูลข่าวสารและประสบการณ์ท่ีไดรั้บให้เกิดเป็นความรู้ 
ทักษะ พฤติกรรม และเจตคติ จะเห็นว่างองค์ประกอบส าคัญท่ีก่อให้เกิดการเรียนรู้คือ การ
ปฏิสมัพนัธร์ะหว่างผูเ้รียนกบัขอ้มูลข่าวสารและประสบการณ์ท่ีผูเ้รียนไดรั้บ การศึกษาปัจจุบนัจึง
มุ่มเน้นการจัดเตรียมเน้ือหาท่ีเหมาะสมและประสบการณ์ท่ีเอ้ือให้ผูเ้รียนเกิดความรู้ ทักษะ 
พฤติกรรม และเจตคติท่ีพึงประสงค ์

ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ระดบัโรงเรียน ครูควรท า
ความเข้าใจถึงความส าคัญและความจ าเป็นของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์และวิธีการทาง
คณิตศาสตร์ เพราะทั้งสององคป์ระกอบน้ีต่างก็มีบทบาทท่ีส าคญัต่อการเรียนการสอนคณิตศาสตร์
ไม่ยิง่หยอ่นกว่ากนั อีกทั้งมีความสมัพนัธก์นัอยา่งใกลชิ้ด ครูควรใหน้กัเรียนไดพ้ฒันามโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ไปพร้อม ๆ กบัทกัษะทางวิธีการท่ีสมัพนัธก์นัเพื่อใหน้กัเรียนเรียนรู้คณิตศาสตร์อยา่งมี
ความหมาย เกิดความรู้ความช านาญในวิธีการ สามารถสร้างการเช่ือมโยงความรู้กับวิธีการจน
สามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ได้อย่างกวา้งขวาง ในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ มีทฤษฎี
เก่ียวกบัการเรียนรู้หลายทฤษฎีท่ีส าคญัเป็นท่ีนิยมและยอมรับกนัปัจจุบนัมีอยู่สองกลุ่มแนวคิด กลุ่ม
แนวคิดหน่ึงเป็นทฤษฎีเก่ียวกบัการสร้างพฤติกรรมการเรียนรู้ของผูเ้รียน ซ่ึงมีความเก่ียวขอ้งกบัการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์มานานแลว้ และอีกกลุ่มแนวคิดหน่ึงเป็นทฤษฎีเก่ียวกบัการสร้างองคค์วามรู้ การ
ส่งเสริมการเรียนรู้คณิตศาสตร์อยา่งมีความหมาย ซ่ึงก าลงัเป็นท่ียอมรับอยา่งกวา้งขวางในปัจจุบนั 

นอกจากน้ี หลกัการสร้างความรู้ทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนตามแนวคิดคอนสตรักทิวิ
สซึม มีดงัน้ี (Rays และคณะ อา้งถึงใน สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2554, 
น. 10-12) 

1)  ความรู้ไม่ใช่ส่ิงท่ีเกิดข้ึนมาเองโดยง่าย แต่จะเกิดข้ึนไดจ้ากความกระตือรือร้นในการ
เรียนรู้ของผูเ้รียนเอง ซ่ึงเพียเจต์ (Piaget) นักจิตวิทยาผูม้ีช่ือเสียงชาวสวิส ไดเ้สนอแนะว่า ความรู้
ทางคณิตศาสตร์ท่ีเกิดข้ึนในตวัของผูเ้รียนนั้น ตอ้งเกิดจากการสร้างข้ึนในตวัเอง ไม่ไดเ้กิดข้ึนง่าย
เหมือนกบัการพบกอ้นหินท่ีวางอยูบ่นพ้ืน หรือไดรั้บมาเหมือนเป็นของขวญัจากผูอ่ื้น 

2)  ผูเ้รียนสร้างความรู้ใหม่ทางคณิตศาสตร์ โดยการคิดสะท้อนหรือคิดไตร่ตรอง 
พิจารณาในการกระท า และการคิดของผูเ้รียน ซ่ึงเกิดจากการสังเกต วิเคราะห์ความสัมพันธ ์
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มองเห็นแบบรูป สรุปไปสู่นัยทัว่ไป และสร้างความคิดท่ีเป็นนามธรรม ในขณะเดียวกนัก็ประมวล
ความรู้ใหม่เขา้กบัความรู้เดิมท่ีมีอยูแ่ลว้ในสมอง 

3)  การเรียนรู้สะท้อนถึงกระบวนการทางสังคม ซ่ึงผูเ้รียนมีปฏิสัมพนัธ์กับผูค้นใน
สงัคม จากการสนทนาพูดคุย การอภิปรายไม่ว่ากบัตนเองหรือผูอ่ื้น ในขณะท่ีมีปฏิสมัพนัธ์ ผูเ้รียน
จะไดพ้ฒันาศกัยภาพในการเรียนรู้และพฒันาความคิดดว้ย หลกัการขอ้น้ีแนะน าถึงการส่งเสริมให้
นกัเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้กบัครู และเพ่ือน ๆ ในชั้นเรียน ซ่ึงไม่เพียงแต่การใชส่ื้อและปฏิบติั 
การคน้พบแบบรูปการคิดคน้วิธีหรือขั้นตอนการคิดค านวณดว้ยตนเองเท่านั้น แต่ควรส่งเสริมให้
ผูเ้รียนได้มีโอกาสในการแลกเปล่ียนข้อมูล การอธิบายความสัมพนัธ์ และกระบวนการคิดทาง
คณิตศาสตร์ ตลอดจนสามารถปกป้องหรือยนืยนัถึงเหตุผลท่ีท าใหผู้เ้รียนเลือกท่ีจะด าเนินการตาม
วิธีการใดวิธีการหน่ึง 

จากหลกัการดงักล่าวขา้งตน้แสดงให้เห็นว่า การสร้างองค์ความรู้นั้นจะตอ้งผ่านช่วง
ของการพฒันาหลายขั้นตอนและต้องใช้เวลา โดยจะเห็นได้อย่างชัดเจนว่าทรรศนะของกลุ่ม               
คอนสตรัคติวิสต์มีประโยชน์อย่างมากในการน าไปประยุกต์ใชใ้นการเรียนการสอนคณิตศาสตร์
สมยัใหม่ ในการจดัการเรียนการสอน ครูเป็นผูมี้บทบาทส าคญัท่ีจะน าแนวคิดของทั้งสองกลุ่มนั้น
คือ กลุ่มแนวคิดพฤติกรรมนิยม (behaviorism) และกลุ่มแนวคิดคอนสตรัคติวิสต ์(constructivism) 
มาผสมผสานจดักิจกรรมการเรียนรู้ให้นกัเรียนสามารถพฒันาตนเองให้เกิดทกัษะในการสร้างองค์
ความรู้ด้วยตนเอง มีการเสริมแรงจูงใจให้นักเรียน เกิดความกระตือรือร้นท่ีอยากจะเรียนรู้
คณิตศาสตร์ และมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ร่วมกนัให้มาก โดยค านึงว่าในการจดักิจกรรมการเรียน
การสอนคณิตศาสตร์ ครูจะตอ้งจดักิจกรรมใหน้กัเรียนมีโอกาสเรียนรู้ดว้ยตนเองตามขั้นตอน ท่ีเร่ิม
ตั้งแต่มีการศึกษา ส ารวจ สังเกต บนัทึกขอ้มูล รวบรวมและวิเคราะห์ขอ้มูล หาความสัมพนัธ์หรือ
แบบรูปจากขอ้มูล หาขอ้สรุปหรือ ขอ้ความคาดการณ์ รวมถึงการตรวจสอบดว้ยการพิสูจน์หรือให้
เหตุผล ซ่ึงขณะท่ีนกัเรียนก าลงัด าเนินการเรียนรู้จะมีการเช่ือมโยงขอ้มูล หรือเช่ือมโยงความรู้ท่ีมีอยู่
เดิมกบัขอ้มูลใหม่อยา่งมีความหมายและเป็นองคร์วม 

ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ทัว่ไปท่ีมีเวลาจ ากดัในการเรียนรู้ ครูไม่ควรสอนใน
ลกัษณะด่วนบอกความรู้ใหน้ักเรียนทนัที แต่ควรใชว้ิธีการสอนผ่านอภิปรายโตต้อบ หรือกิจกรรม 
เช่น การส ารวจ การอ่าน และปฏิบติักิจกรรมตามหนังสือเรียน เพื่อน าใหน้ักเรียนไดส้รุปมโนทศัน์
ดว้ยตวัเองเท่าท่ีจะสามารถท าได้ โดยครูปฏิบัติตนเป็นพ่ีเล้ียงคอยช่วยเหลือประคับประคองให้
นกัเรียนไดส้รุปองคค์วามรู้ท่ีถูกตอ้งสมบูรณ์ นอกจากน้ีแลว้ครูควรน าส่ิงท่ีอยูใ่กลต้วัหรือภูมิปัญญา
ท้องถ่ินมาสร้างสถานการณ์หรือโจทยท่ี์สอดคลอ้งกับเน้ือหาสาระในบทเรียนเพ่ิมเติม เพ่ือให้
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นักเรียนมีความเขา้ใจในเน้ือหาสาระมากข้ึน และสามารถเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ เป็นแนวทางใน
การประยกุตต่์อไป 

สมเดช บุญประจักษ์ (2550, น. 7-8) กล่าวไว้ว่า หากมีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับ
ธรรมชาติของคณิตศาสตร์ จะท าให้สามารถศึกษาคณิตศาสตร์ได้เป็นอย่างดี คณิตศาสตร์มี
ลกัษณะเฉพาะในหลายประการ ดงัน้ี 

1)  คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีเก่ียวกบัความคิด ความคิดทางคณิตศาสตร์เป็นความคิดท่ีเกิด
จากการสรุปความคิดท่ีเหมือน ๆ กนั ซ่ึงเป็นความคิดท่ีไดจ้ากประสบการณ์หรือจากปรากฏการณ์ท่ี
เกิดข้ึนความคิดเช่นน้ีเรียกว่า ความคิดรวบยอด (Concept) ความคิดทางคณิตศาสตร์มีแบบแผนหรือ
กฎเกณฑท่ี์แน่นอน สามารถตรวจสอบไดว้่า ส่ิงท่ีคิดนั้นเป็นจริงหรือถูกตอ้งหรือไม่ เช่น จ  านวนค่ี
บวกกบัจ านวนค่ีจะเป็นจ านวนคู่เสมอ หรือดา้นสองดา้นของรูปสามเหล่ียมรวมกนัยอ่มยาวกว่าดา้น
ท่ีสามเป็นตน้ 

2)  คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีแสดงความเป็นเหตุผล คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีโครงสร้าง
หรือขอ้ตกลงชดัเจน การด าเนินการทางคณิตศาสตร์ทุกขั้นตอนต้องเป็นไปตามโครงสร้างหรือ
ข้อตกลงหรือตามแบบแผนท่ีวางไว้ และการสรุปแต่ละขั้ นตอนต้องมีเหตุผลอ้างอิงอย่าง
สมเหตุสมผล ดว้ยความมีเหตุผลของคณิตศาสตร์ท าให้มนุษยคิ์ดคน้ส่ิงใหม่ ๆ หรือ คน้พบความรู้
ใหม่ ๆ เสมอ 

 3) คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีใชส้ญัลกัษณ์ เน่ืองจากคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีเก่ียวขอ้งกบัการ
คิดจึงมีการสร้างสัญลกัษณ์แทนความคิดและใช้สัญญาลกัษณ์ภายใต้เหตุการณ์ท่ีตกลงกันส่ือ
ความหมาย เช่นเดียวกบัภาษา หรืออาจกล่าวไดว้่า คณิตศาสตร์เป็นภาษาภาษาหน่ึงท่ีใชส้ญัลกัษณ์
แทนความคิดภาษาคณิตศาสตร์ท่ีใชส้ัญลกัษณ์แทนจึงเป็นภาษาท่ีรัดกุม มีความหมายเฉพาะและ
เขา้ใจตรงกนัสญัลกัษณ์แทนความคิดเช่น  3x x x x    หรือ 2x x x    

4)  คณิตศาสตร์เป็นศิลปะอย่างหน่ึง ศิลปะเป็นสัญลกัษณ์แสดงถึงความสวยงามและ
ความคิดสร้างสรรค ์คณิตศาสตร์ก็เช่นเดียวกบัศิลปะ ความงามของคณิตศาสตร์อยูท่ี่ความมีระบบ มี
ระเบียบท่ีชดัเจน อธิบายเหตุผลไดทุ้กขั้นตอน และความสวยงามอีกลกัษณะหน่ึงของคณิตศาสตร์ก็
คือการคน้พบส่ิงใหม่ ๆ หรือความรู้ใหม่ ๆ ซ่ึงเป็นความงามเชิงสร้างสรรคท่ี์ตอ้งการใหเ้กิดข้ึนอยา่ง
มาก 

บรรพต สุวรรณประเสริฐ (2544, น. 83) ได้กล่าวว่า วิชาคณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือ
ส าคัญในการปลูกฝังอบรมให้ผูเ้รียนมีความรู้และมีทกัษะในการคิดค านวณ และมีความสามารถ
วิเคราะห์ปัญหาต่าง ๆ อยา่งมีเหตุผล 
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ปิยรัตน์ จาตุรันตบุตร (2547, น. 2) กล่าวถึงธรรมชาติของคณิตศาสตร์ว่า คณิตศาสตร์มี
บทบาทส าคญัต่อชีวิตของมนุษยเ์ราเป็นอนัมาก อาจกล่าวไดว้่ามนุษยเ์ราเติบโตมาพร้อม ๆ กบัการ
พฒันาความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ ทั้งท่ีเป็นการเรียนรู้โดยธรรมชาติท่ีแวดลอ้มตวัเราและการเรียนรู้
ในชั้นเรียน คนส่วนใหญ่ท่ีไม่ไดเ้ก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์โดยตรงมกัจะเขา้ใจว่า คณิตศาสตร์เป็น
เร่ืองของตวัเลขและการค านวณ ซ่ึงเป็นการให้ความหมายของคณิตศาสตร์อยา่งแคบ ๆ แทท่ี้จริง
คณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือในการศึกษาหาความรู้ในศาสตร์อ่ืน ๆ และใชใ้นการคิดคน้ส่ิงประดิษฐ์
ต่าง ๆ เช่น เคร่ืองค านวณและเคร่ืองคอมพิวเตอร์ อยา่งไรก็ตาม ในวงการศึกษาปัจจุบนัไดย้อมรับ
บทบาทของคณิตศาสตร์กนัมากยิ่งข้ึน และคณิตศาสตร์เป็นท่ีรู้จกัในความหมายท่ีมีขอบเขตกวา้ง
มากข้ึน ซ่ึงนกัการศึกษาทางคณิตศาสตร์ไดส้รุปประเด็นส าคญัของคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 

1)  คณิตศาสตร์มีลกัษณะเป็นนามธรรม เป็นวิชาท่ีเก่ียวกบัความคิดรวบยอด ความคิด
รวบยอดทางคณิตศาสตร์เป็นความคิดท่ีเกิดจากการสรุปความคิดท่ีเหมือน ๆ กัน อนัเกิดจาก
ประสบการณ์หรือปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึน เช่น ความคิดรวบยอดเก่ียวกบัปริมาณ จ านวนการเท่ากนั 
การเท่ากนัทุกประการ เป็นตน้ 

2)  คณิตศาสตร์มีลกัษณะเป็นภาษาสากล คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีเก่ียวกบัความคิดของ
มนุษยแ์ละมนุษยก์็สร้างสัญลกัษณ์แทนความคิดนั้น แลว้สร้างกฎในการน าสัญลกัษณ์นั้นมาใช้
เพ่ือใหเ้กิดความเขา้ใจท่ีตรงกนั คณิตศาสตร์จึงมีภาษาเฉพาะของตวัเอง เป็นภาษาท่ีก  าหนดข้ึนดว้ย
สัญลกัษณ์ท่ีรัดกุม และส่ือความหมายไดถู้กตอ้ง เป็นภาษาท่ีทุกชาติทุกภาษาท่ีเรียนคณิตศาสตร์

เขา้ใจตรงกนั เช่น 9 3  เป็นตน้ 
3)  คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีแสดงความเป็นเหตุเป็นผล เป็นวิชาท่ีมีโครงสร้างหรือแบบ

แผนการสรุปผลในแต่ละขั้นตอนจะตอ้งมีเหตุผลอา้งอิงอยา่งสมเหตุสมผล ดว้ยความมีเหตุผลของ
คณิตศาสตร์ มนุษยส์ามารถใช้คณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือในการศึกษาความรู้ใหม่ ๆ และคิดค้น
ส่ิงประดิษฐต่์าง ๆ ไดม้ากมาย 

4)  คณิตศาสตร์เป็นศิลปะอยา่งหน่ึง เช่นเดียวกบัศิลปะอ่ืน ๆ ความงามของคณิตศาสตร์
อยูท่ี่ความมีระเบียบและความกลมกลืนกนัของความคิด ตลอดจนความละเอียดถ่ีถว้นรอบคอบ ซ่ึง
แสดงออกให้เห็นได้จากการก าหนดโครงสร้างของคณิตศาสตร์ อนัประกอบด้วย ค  าอนิยาม 
(defined term) บทนิยาม (definition) สจัพจน์ (axiom) และทฤษฎีบท (theorem) 
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2.2.5  หลกัการและขั้นตอนการเรียนการสอนคณิตศาสตร์  
หลกัการสอนคณิตศาสตร์ท่ีเป็นหลกัการท่ีดีทั้งหมด 11 หลกัการ ดงัน้ี (Rays และคณะ 

อา้งถึงใน สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2554, น. 12-22) 
หลักการท่ี 1 การให้นักเรียนมีส่วนร่วมอย่างกระตือรือร้น การมีส่วนร่วมอย่าง

กระตือรือร้นจะช่วยให้นักเรียนได้เรียนรู้ทั้ งในด้านกวา้งและด้านลึก สามารถมองเห็นความ
สมเหตุสมผลของส่ิงท่ีก  าลงัศึกษา ซ่ึงจะน าไปสู่การพฒันาความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ไดใ้นท่ีสุด 
การมีส่วนร่วมอยา่งกระตือรือร้น อาจท าไดด้ว้ยการจดักิจกรรมท่ีมีการลงมือปฏิบติั แต่จะตอ้งเป็น
การปฏิบัติท่ีมีการใชค้วามคิดเขา้มาเก่ียวข้องในการลงมือท าด้วย ซ่ึงสามารถกระท าได้ในหลาย
รูปแบบ ไม่ว่าจะเป็นการมีปฏิสมัพนัธก์บัครูหรือเพ่ือนร่วมชั้นเรียน การมีประสบการณ์ตรงจากการ
ใชส่ื้อปฏิบติัหรือการใชอุ้ปกรณ์การเรียนรู้ เช่น หนงัสือเรียนหรือเทคโนโลย ีในการสอนประจ าวนั
ของครูส่ิงหน่ึงท่ีทา้ทายความสามารถของครู ก็คือ การจดัเตรียมประสบการณ์ท่ีกระตุน้และส่งเสริม
นกัเรียนใหมี้ส่วนร่วมอยา่งกระตือรือร้นนั้นเอง 

หลกัการท่ี 2 การเรียนรู้คือการพฒันา การเรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างมีประสิทธิภาพและ
ประสิทธิผลนั้นไม่ไดเ้กิดข้ึนไดเ้อง นักเรียนจะเรียนรู้ไดดี้ เม่ือเน้ือหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเรียนนั้นมี
ความเหมาะสมกบัพฒันาการของนักเรียนจะเรียนรู้ไดดี้เม่ือหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเรียนนั้นมีความ
เหมาะสมกบัพฒันาการของนักเรียนในรูปแบบท่ีท าให้มีความสนุกสนานและน่าสนใจ กลุ่มท่ีมี
ทรรศนะเก่ียวกบัพฒันาการทางสติปัญญาของนกัเรียนท่ีมีส่วนใกลเ้คียงกบัการท่ีจะรับรู้หรือคน้พบ
ความรู้ท่ีครูสอนให้ ไดเ้สนอแนะว่านักเรียนมีความแตกต่างกนัอยา่งมากในการพฒันาและความ
พร้อมท่ีจะเรียนรู้ ดงันั้นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 บางคนอาจสามารถเขา้ใจการบวก และมี
ความรู้เก่ียวกับข้อเท็จจริงพ้ืนฐานต่าง ๆ ก่อนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 บางคน ในท านอง
เดียวกนันกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้บางคน อาจจะพบความยากล าบากในการนึกสร้างภาพ
วตัถุในใจนักเรียนเหล่านั้นอาจตอ้งการท่ีจะจบัตอ้งและมองเห็นวตัถุนั้นจริง ๆ ก่อนท่ีจะสามารถ
สร้างความหมายจากส่ิงเหล่านั้น ในขณะท่ีเพ่ือนร่วมชั้นอีกหลาย ๆ คนสามารถนึกสร้างภาพวตัถุใน
ใจไดโ้ดยง่าย 

ครูมีบทบาทส าคญัอยา่งยิง่ในการตดัสินเก่ียวกบัระดบัพฒันาการของนกัเรียนตลอดการ
ตดัสินใจเก่ียวกบัส่วนท่ีใกลเ้คียงกบัการท่ีจะรับรู้หรือคน้พบตามท่ีครูสอนให้ การตดัสินใจดงักล่าว
จะส่งผลในการสร้างภาพส่ิงแวดลอ้มของห้องเรียน ให้มีความเหมาะสมกบัการท่ีจะกระท าการ
ส ารวจทางคณิตศาสตร์ท่ีเหมาะสมกบัระดบัของพฒันาการของนกัเรียน นอกจากน้ีครูยงัจะตอ้งเป็น
ผูใ้หค้  าแนะน าท่ีจ  าเป็นและช่วยใหน้ักเรียนมองเห็นความสมัพนัธ ์รู้จกัสร้างการเช่ือมโยง ตลอดจน
การพูดคุยเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ไดดี้อีกดว้ย  
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หลกัการท่ี 3 การเรียนรู้เกิดจากความรู้ท่ีมีมาก่อนแลว้ ครูจะตอ้งการเรียนรู้คณิตศาสตร์
อยา่งเป็นระบบ มีความเหมาะสมและสามารถท าให้นกัเรียนเขา้ใจได ้เน่ืองจากคณิตศาสตร์เป็นทั้ง
ความรู้ท่ีเป็นมโนทศัน์และความรู้ท่ีเป็นวธีิการ ซ่ึงความทา้ทายท่ีเกิดข้ึนส าหรับนกัเรียนนั้นไปไม่ใช่
เพียงแค่การพฒันาความรู้ทั้งสองอย่างนั้นดว้ย ซ่ึงความรู้ท่ีมีอยูเ่ดิมมีความส าคญัต่อกระบวนการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์มาก เช่น การพยายามประมาณระยะทางเป็นกิโลกรัมคงไร้ประโยชน์ หาก
นกัเรียนไม่มีความรู้เดิมว่ากิโลกรัมเป็นอะไร 

ตามหลักการเรียนรู้แบบบันไดเวียน (spiral approach) จะท าให้นักเรียนมีโอกาส
มากมายท่ีจะพฒันาและขยายมโนทศัน์ใหก้วา้งหรือลึกข้ึนไปเร่ือย ๆ  ตามช่วงเวลาท่ีเหมาะสม โดยท่ี
การเรียนรู้แบบน้ีจะมีการรวบรวมความรู้และการสร้างการเรียนรู้ใหม่จากการเรียนรู้เดิม อนัเป็นผล
ช่วยใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้อยา่งต่อเน่ือง โดยการเพ่ิมระดบัของความยุ่งยากและซบัซอ้นในส่ิงท่ี
เรียนข้ึนไปไดเ้ร่ือย ๆ เช่น ในเร่ืองการวดัมุม ซ่ึงเป็นเร่ืองท่ีนักเรียนชั้นประถมศึกษามีความคุน้เคย
และรู้จกัมาแลว้ในระดบัหน่ึง และเม่ือสอนเน้ือหาท่ีเก่ียวกบั “มุม” ในระดบัท่ีสูงข้ึน เน้ือหามีความ
ละเอียดและซบัซอ้นมากข้ึน นกัเรียนก็สามารถน ามโนทศัน์เก่ียวกบัการวดัมุมท่ีมีอยูเ่ดิม มาเป็นฐาน
ในการเรียนรู้เน้ือหาท่ีซบัซอ้นข้ึน 

หลกัการท่ี 4 การส่ือสารมีส่วนส าคญัในการสร้างความเขา้ใจ การส่ือสารแลกเปล่ียน
ขอ้มูลขอ้เท็จจริงต่าง ๆ โดยการปฏิบติัสามารถน าไปสู่โอกาสท่ีหลากหลายในการคิด การพูดและ
การฟังในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ดว้ยการพูด การอธิบายเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ การคาดการณ์ และการ
อภิปราย การแสดงความคิดของนักเรียนโดยใชว้าจาหรือการเขียน เป็นการกระตุ้นให้เกิดความ
เขา้ใจอย่างลึกซ้ึง การส่ือสารโดยการปฏิบติัเช่นน้ีลว้นเป็นส่ิงท่ีจ  าเป็นท่ีครูจะตอ้งจดัให้มี และครู
จะตอ้งระมดัระวงัเก่ียวกบัความเคร่งครัดในการใชภ้าษาคณิตศาสตร์อย่างถูกตอ้งก่อนวยัอนัควร 
นักเรียนในทุกระดับชั้นควรรู้ส่ือสารด้วยการพูดเก่ียวกับคณิตศาสตร์ก่อนการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ดว้ยสญัลกัษณ์หรือการเขียน 

ส าหรับกระบวนการการเรียนรู้นั้น การติดต่อส่ือสารระหว่างนกัเรียนกบันกัเรียน และ
ระหว่างครูกบันักเรียนลว้นมีความส าคญัทั้งส้ิน การพูดเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ระหว่างนักเรียนดว้ย
กนัเอง ท าใหเ้กิดโอกาสมากมายในการอธิบาย การพิสูจน์ขอ้เท็จจริง และการแลกเปล่ียนวิธีการคิด
ซ่ึงบ่อยคร้ังท่ีครูไดม้องข้าม การสนทนาพูดคุยทางคณิตศาสตร์ระหว่างนักเรียนกบันักเรียน ใน
ชัว่โมงเรียนคณิตศาสตร์ครูควรจะกระตุน้และสนับสนุนให้นักเรียนไดส่ื้อสารกนัเองมากข้ึนไม่ว่า
ดว้ยการพูดคุย การเขียนและการมีส่วนร่วมในกิจกรรมของชั้นเรียน 
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หลกัการท่ี 5 ค  าถามท่ีดีช่วยส่งเสริมการเรียนรู้ ในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ ครู นกัเรียนและ
เพื่อนนกัเรียนดว้ยกนั ควรมีโอกาสท่ีจะถามค าถามซ่ึงกนัและกนั ค  าถามเป็นส่วนประกอบท่ีส าคญั
มากในกระบวนการเรียนรู้ ครูจะตอ้งรู้ว่าเมื่อไรควรถามค าถาม และค าถามอะไรท่ีควรถาม ครูยงั
จะตอ้งรู้อีกว่า เมื่อไรจึงจะตอ้งถาม และเมื่อไรจึงจะถามค าถามไดอี้ก ซ่ึงค  าถามคร้ังหลงัน้ีอาจเป็น
ค าถามเพ่ือช่วยใหส้ามารถตอบค าถามก่อนหนา้น้ีได ้

ในการใชค้  าถามของครู บางค าถามอาจเป็นค าถามท่ีไม่ดีหรือถามข้ึนเพราะความเขา้ใจ
ผดิบางค าถามอาจเหมาะสมกบับางเวลา ซ่ึงในหลายคร้ังหลายคราวท่ีค  าถามมีค าตอบเฉพาะ มีความ
เหมาะสม เช่น สามคูณสองไดเ้ท่าไร แต่ในบางค าถามท่ีเป็นค าถามปลายเปิดอาจมีความหมายและมี
ความเหมาะสมมากกว่า เช่น จะท าอย่างไรให้สามารถใส่ลูกปิงปองเข้าไปในกล่องตามขนาดท่ี
ก  าหนดใหไ้ดม้ากท่ีสุด ซ่ึงการตั้งค  าถามท่ีดีนั้นสามารถกระตุน้การคิดและการเรียนรู้ของนกัเรียนได ้

ค  าถามท่ีมีหลายรูปแบบ โดยทัว่ไปควรเป็นค าถามท่ีมีศกัยภาพในการส่งเสริมการคิด                    
การวิพากษว์ิจารณ์ การสร้างความสมัพนัธแ์ละสนบัสนุนการเช่ือมโยงอยา่งมีความหมาย 

หลกัการท่ี 6 ส่ือปฏิบติัช่วยในการเรียนรู้ ส่ือปฏิบติัมีบทบาทส าคญัในการสอนนกัเรียน
ให้เรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยเฉพาะในระดบัประถมศึกษา เน่ืองจากโดยธรรมชาติแลว้คณิตศาสตร์มี
ลกัษณะเป็นนามธรรม ส่ือปฏิบติัท่ีเป็นตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์หรือแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์จะ
ช่วยใหม้โนทศัน์ต่าง ๆ มีความเป็นรูปธรรมส าหรับนักเรียนมากข้ึน ทั้งน้ีการเรียนรู้คณิตศาสตร์จะ
เกิดข้ึนไดดี้ก็ต่อเม่ือนักเรียนสามารถเขา้ใจในความสัมพนัธ์พ้ืนฐานต่าง ๆ ซ่ึงเก่ียวกบัความรู้ทาง
คณิตศาสตร์เหล่านั้น ภายใตบ้ริบทท่ีมีความหมาย เช่น ในการพฒันามโนทศัน์เก่ียวกบัวงกลม ครู
อาจใชจ้านใบหน่ึงแสดงถึงมโนทศัน์น้ีได ้โดยจานใบน้ียงัสามารถใชย้กเป็นตวัอยา่งเพ่ืออธิบายมโน
ทศัน์อ่ืน ๆ ทางคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น พ้ืนท่ี อาณาบริเวณ เสน้รอบรูป และเส้นผ่านศูนยก์ลาง 
ซ่ึงนกัเรียนยงัไม่ทราบว่า มีสมบติัใดบา้งท่ีบ่งบอกลกัษณะอ่ืนแฝงอยูจ่นอาจท าให้นกัเรียนเกิดความ
สับสน เช่น จานท่ีเลือกมาจะต้องไม่มีลวดลาย หรือถา้มีลวดลายก็จะตอ้งไม่เป็นลวดลายท่ีดึงดูด
ความสนใจนกัเรียนจนเกินไปขอบของจานจะตอ้งไม่บ่ินหรือมีรอยแตกร้าวเน่ืองจากอาจท าใหม้โน
ทศัน์ของนกัเรียนเก่ียวกบัวงกลมคาดเคล่ือนไป 

การใชอุ้ปกรณ์หรือส่ือปฏิบติัหลาย ๆ อย่างเพื่อน าเสนอมโนทัศน์หน่ึงถือว่าเป็นการ
แสดงอยา่งท่ีรูปธรรมท่ีมีความหลากหลาย ซ่ึงจะช่วยใหล้กัษณะหรือคุณลกัษณะร่วมของมโนทศัน์
นั้น ๆ ปรากฏชัดเจนข้ึนส าหรับนักเรียน เช่น การใช้จานกลม เหรียญบาท แหวนเกล้ียง เป็นส่ือ
รูปธรรม แสดงถึงมโนทศัน์ของวงกลมเป็นตน้ 
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หลักการท่ี 7 อภิปัญญา (metacognition) มีผลต่อการเรียนรู้ อภิปัญญาเป็นการคิด
เก่ียวกบัความคิดของตนเอง โดยคิดทบทวนหรือคิดไตร่ตรอง เพ่ือวิเคราะห์ดูว่าความคิดนั้นถูกตอ้ง
หรือยงัมีความบกพร่องตรงจุดใด นักเรียนท่ีหมัน่คิดทบทวนความคิดทางคณิตศาสตร์ของตนเอง
เสมอจะเป็นผูท่ี้เสาะแสวงหาความเขา้ใจ และอยากเห็นความสมเหตุสมผลของคณิตศาสตร์ท่ีก  าลงั
เรียนรู้ โดยนกัเรียนจะตอ้งรู้จกัตระหนกัถึงจุดแข็ง จุดอ่อน และลกัษณะพฤติกรรมทัว่ไปของตนเอง 
ตลอดจนองค์ประกอบทั้ งหมดของกระบวนการ รวมถึงยุทธศาสตร์ท่ีตนใช้ในการเรียนรู้และ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ดว้ย 

อภิปัญญาหรือการคิดทบทวนความคิดของตนเองของนกัเรียน ช่วยใหน้กัเรียนสามารถ
ควบคุมและปรับปรุงแกไ้ขพฤติกรรมของตนเองได ้เช่น ถา้สมหญิงรู้ว่าเธอมกัจะท าผดิบ่อยคร้ังใน
การค านวณโดยใชเ้คร่ืองคิดเลข สมหญิงก็จะใชค้วามระมดัระวงัมากข้ึนในการกดปุ่มบนเคร่ืองคิด
เลข โดยอาจกดปุ่มใหช้า้ลงและตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบท่ีไดจ้ากเคร่ืองคิดเลข การ
พฒันาทางอภิปัญญาของนักเรียนจ าเป็นตอ้งอาศยัการสังเกตและทบทวนความคิดของตนเอง เช่น 
นักเรียนคิดว่านักเรียนคิดว่ารู้อะไรแลว้ นักเรียนคิดจะท าอะไรต่อ ตลอดจนการคิดในส่ิงท่ีเรียนรู้ 
เช่น นักเรียนคิดว่านักเรียนจะแกปั้ญหาอย่างไร หรือคิดว่าวิธีแก้ปัญหาท่ีตนคิดไวน้ั้นมีขอ้ดีหรือ
ขอ้เสียอยา่งไร 

หลกัการท่ี 8 เจตคติของครูมีความส าคญัยิ่ง เจตคติท่ีดีของครูท่ีมีต่อการเรียนการสอน 
มกัส่งผลให้นักเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์ด้วย ทั้ งน้ีเพราะการสอนของครูมี
ความส าคัญต่อนักเรียน ท าให้นักเรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้ เกิดแรงจูงใจให้อยากเรียน พบ
ความส าเร็จในการเรียนคณิตศาสตร์ และเห็นค่าของคณิตศาสตร์ ครูท่ีสนุกกบัการสอนคณิตศาสตร์ 
โดยให้ความสนใจต่อการมีส่วนร่วมและความกระตือรือร้นของนักเรียนในการเรียนคณิตศาสตร์ 
นอกจากจะมีส่วนโน้มน้าวใหน้ักเรียนชอบคณิตศาสตร์แลว้ ยงัสามารถโนม้เอียงให้นักเรียนสนใจ
และฝังใจในส่ิงท่ีเรียนรู้ดว้ย เช่น ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ถา้ครูใหค้วามส าคญักบัทกัษะใน
การค านวณ นกัเรียนก็จะมองเห็นว่าการคิดค านวณเป็นส่ิงส าคญัมาก แต่ถา้ครูใหค้วามส าคญักบัการ
แกปั้ญหาท่ีสร้างสรรคห์รือวิธีการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย ก็จะส่งผลใหน้ักเรียนเห็นค่าของการคิดท่ี
หลากหลาย ยิง่ไปกว่านั้นถา้ครูแสดงใหเ้ห็นอย่างชดัเจนว่า การแกปั้ญหาท่ีเปิดโอกาสให้นกัเรียนมี 
การวิพากษว์ิจารณ์ความคิดนั้นเป็นการแกปั้ญหาท่ีมีคุณค่าควรแก่การยกยอ่งแลว้ นกัเรียนก็จะคิดว่า         
การวิพากษ์วิจารณ์ แนวคิดเพ่ือการแกปั้ญหานั้นส าคญั การแสดงว่าอะไรเป็นส่ิงส าคญัและมีคุณค่า
ในแต่ละชั้นเรียนคณิตศาสตร์นั้น มีอิทธิพลอยา่งมากไม่เพียงแต่กบัส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้และวิธีการเรียนรู้ 
แต่ยงัมีอิทธิพลต่อเจตคติของนกัเรียนท่ีมีต่อคณิตศาสตร์อีกดว้ย 
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หลกัการท่ี 9 ประสบการณ์มีอิทธิพลต่อความวิตกกงัวล ความวิตกกงัวลในคณิตศาสตร์
เป็นความรู้ในทางลบต่อคณิตศาสตร์อยา่งมาก อาการเบ้ืองตน้ของความวิตกกงัวลในคณิตศาสตร์ 
เช่น การขาดความมัน่ใจ ไม่ชอบคิดค านวณ ท าใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต ่า ความรู้สึกในทางลบ
ทั้งหลายอาจมาจากความรู้สึกไม่ปลอดภยั กลวัความลม้เหลว กลวัการถูกลงโทษ กลวัความอบัอาย 
หรือกลวัถูกตราหนา้ นกัเรียนบางคนท่ีมีความวิตกกงัวลในคณิตศาสตร์ อาจดูไดจ้ากการท่ีเป็นคนมี
เจตคติในทางลบต่อคณิตศาสตร์ หรือมีปฏิกิริยาโต้ตอบท่ีแสดงถึงความรู้สึกในทางลบต่อ
คณิตศาสตร์ 

มีงานวิจยัหลายช้ินแสดงว่านักเรียนในระดบัประถมศึกษาส่วนใหญ่ มีความรู้สึกใน
ทางบวกต่อคณิตศาสตร์ แต่ความวิตกกงัวลในคณิตศาสตร์มีแนวโนม้ท่ีจะเพ่ิมสูงเม่ือนักเรียนเล่ือน
ชั้นไปเรียนในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย ซ่ึงไดส่้งผลท าใหน้กัเรียนไม่สามารถไปเรียนในหลาย ๆ 
วิชาชีพท่ีก  าลงัไดรั้บความสนใจในปัจจุบนั 

วิธีการท่ีครูจะช่วยใหน้กัเรียนขจดัหรือลดปัญหาความวิตกกงัวลในคณิตศาสตร์ มีดงัน้ี 
1)  ควรเนน้ย  ้าถึงความหมายและความเขา้ใจมากกว่าการจดจ าอยา่งไม่เขา้ใจ การเรียนรู้

คณิตศาสตร์จะตอ้งมีลกัษณะของความสมเหตุสมผล นักเรียนท่ีพยายามจดจ าเน้ือหาคณิตศาสตร์ท่ี
เรียนโดยปราศจากความเขา้ใจนั้น มีความเป็นไปไดท่ี้จะท าใหเ้กิดความวิตกกงัวลในคณิตศาสตร์ 

2)  ควรแสดงหรือสาธิตยุทธศาสตร์ในการแกปั้ญหาแทนการสอนท่ีมุ่งใชก้ลวิธีเพื่อให้
ไดค้  าตอบหรือผลลพัธแ์ต่อยา่งเดียว การส่งเสริมนักเรียนใหเ้สนอค าแนะน าท่ีหลากหลาย ตลอดจน
การเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดท้ดลองตามความคิดแลว้ดูว่าเกิดอะไรข้ึน จะช่วยใหน้กัเรียนตระหนัก
ว่าความผิดพลาดในยุทธศาสตร์หรือขั้นตอนการแกปั้ญหานั้นเป็นเร่ืองธรรมดา ครูควรเตือนให้
นักเรียนระลึกว่าการท าตามกระบวนการของการแกปั้ญหาท่ีอาจต้องใชเ้วลานั้น ส าคญัมากกว่า
ผลลพัธ์หรือค าตอบ การให้ความส าคญักบักระบวนการมากกว่าค าตอบ จะช่วยลดความวิตกกงัวล
ของนกัเรียนอนัเน่ืองมาจากการไดค้  าตอบท่ีไม่ถูกตอ้งได ้

3)  ควรจัดเตรียมประสบการณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีน่าสนใจและท้าทาย และควรเป็น
สถานการณ์ท่ีเปิดโอกาสให้นักเรียนไดป้ระสบความส าเร็จ ซ่ึงผลจากประสบการณ์ท่ีไดป้ระสบ
ความส าเร็จท าใหน้กัเรียนมีความมัน่ใจในการเรียนรู้คณิตศาสตร์มากข้ึน 

4)  ควรท าให้นักเรียนทุกคนไดรู้้สึกซาบซ้ึงในคุณค่า ประโยชน์ และความส าคญัของ
คณิตศาสตร์ ครูต้องช้ีให้นักเรียนเห็นว่าทุกคนมีโอกาสท่ีจะประสบความส าเร็จในการเรียน
คณิตศาสตร์ และควรหลีกเล่ียงการแสดงความคาดหวงัในการเรียนคณิตศาสตร์ ว่าข้ึนอยูก่บัเช้ือชาติ 
ศาสนา เพศ หรือพ้ืนฐานทางครอบครัวของนกัเรียน 
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5)  ควรแสดงหรือเป็นผูน้  าใหน้กัเรียนเห็นถึงความสนุกสนานในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
6)  ควรรักษาและแสดงออกถึงเจตคติในทางบวกของครูท่ีมีต่อคณิตศาสตร์และท่ีมีต่อ

นกัเรียน 
7)  ควรเปิดโอกาสให้นกัเรียนไดบ้อกครูเก่ียวกบัความรู้สึกท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ว่า อะไร

คือส่ิงท่ีนักเรียนชอบ ท าไมนักเรียนจึงชอบส่ิงเหล่านั้น การสะทอ้นการคิดเก่ียวกบัความคิดของ
ตนเอง ซ่ึงการวินิจฉัยเก่ียวกบัส่ิงท่ีนักเรียนเล่ามา สามารถช่วยให้ครูทราบถึงความวิตกกงัวลใน
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนได ้

8)  ควรระมัดระวังในการเน้นย  ้ าเก่ียวกับอัตราเร็วในการท าแบบทดสอบ หรือ
แบบฝึกหัดในห้องเรียน ตอ้งไม่ท าจนมากเกินไป นักเรียนบางคนอาจชอบความท้าทายจากการ
แข่งขัน แต่บางคนอาจไม่รู้สึกดีนักกับความกดดนัในเร่ืองเวลา การแข่งขันในเร่ืองเวลาอาจน า
นกัเรียนไปสู่ความวิตกกงัวล และความกลวัในคณิตศาสตร์ได ้

9)  ควรศึกษาและเรียนรู้การใช้เทคนิคในวินิจในการช้ีตัวนักเรียนท่ีมีปัญหาหรือ
ตอ้งการความช่วยเหลือจากครู ซ่ึงจะสามารถท าใหค้รูช่วยเหลือนกัเรียนใหก้ลบัมาเรียนทนัเพื่อน ๆ 
ไดใ้นเวลาอนัสั้น 

หลกัการท่ี 10 ความถนัดตามธรรมชาติของแต่ละเพศนั้นมีความเท่าเทียบกนั ความ
หลากหลายซบัซอ้นของแรงผลกัดนัในสังคมในสงัคมท่ีส่งผลให้เกิดความไม่เท่าเทียมกนัทางเพศ
นั้น สัมพนัธ์กบัการเรียนคณิตศาสตร์ เช่น พ่อแม่ของนักเรียนอาจแสดงความคาดหวงัในชั้นเรียน
คณิตศาสตร์ท่ีมีต่อลูกชายและลูกสาวแตกต่างกนั ครูอาจปฏิบติัต่อเด็กชายและเด็กหญิงในชั้นเรียน
แตกต่างกนั เช่น ครูอาจเรียกถามค าถามนกัเรียนชายบ่อยคร้ังกว่านักเรียนหญิง ในการตอบค าถาม
ไดถู้กตอ้งครูอาจชมนกัเรียนหญิงนอ้ยกว่านักเรียนชาย และครูมีความใส่ใจการใหก้  าลงัในนักเรียน
หญิงท่ีตอบค าถามไม่ถูกต้องน้อยกว่า นอกจากน้ีครูยงัมีแนวโน้มท่ีจะมองความผิดพลาดของ
นักเรียนหญิงเกิดข้ึนจากตัวนักเรียนเอง ส่ิงเหล่าน้ีอาจท าให้นักเรียนหญิงคิดว่าตัวเองไม่มี
ความสามารถทางดา้นคณิตศาสตร์ซ่ึงอาจส่งผลต่อการเรียนรู้ได ้

หลกัการท่ี 11 ความทรงจ าสามารถท าใหดี้ข้ึนได ้ความทรงจ า เป็นลกัษณะหน่ึงท่ีส าคญั
ของการเรียนรู้ เช่น ถา้นกัเรียนสามารถบอกเวลาจากนาฬิกาในหอ้งเรียนได ้แต่ไม่สามารถบอกเวลา
จากนาฬิกาท่ีบา้นได ้ส่ิงน้ีแสดงใหเ้ห็นว่านกัเรียนมีปัญหาทางดา้นความทรงจ า ความทรงจ าสะทอ้น
ใหเ้ห็นถึงความคงทนในการเก็บความรู้ไว ้การรักษาทกัษะท่ีไดรั้บการฝึกฝนหรือพฤติกรรมในการ
แกปั้ญหาท่ีมกัใช้บ่อย ๆ ให้ได้นาน การลืมเป็นปัญหาในการเรียนทุกวิชา แต่เมื่อเรียนรู้เก่ียวกับ
คณิตศาสตร์มากข้ึน ความส าคญัของปัญหาการลืมก็จะเพ่ิมข้ึนตามไปดว้ย การลืมเกิดข้ึนไดใ้นทุก
ช่วงเวลาหรืออาจเกิดในช่วงเวลาใดเวลาหน่ึง 
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สรุปหลกัการการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ปัจจุบนัการให้นักเรียนมีส่วนร่วมอย่าง
กระตือรือร้น การมีส่วนร่วมอยา่งกระตือรือร้นจะช่วยให้นกัเรียนไดเ้รียนรู้ทั้งในดา้นกวา้งและดา้น
ลึก สามารถมองเห็นความสมเหตุสมผลของส่ิงท่ีก  าลังศึกษา ซ่ึงถ้านักเรียนเกิดการเรียนรู้คือ         
การพฒันา การเรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลนั้นไม่ได้เกิดข้ึนได้เอง 
นักเรียนจะเรียนรู้ไดดี้ เม่ือเน้ือหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเรียนนั้นมีความเหมาะสมกับพฒันาการของ
นกัเรียนจะเรียนรู้ไดดี้เม่ือหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเรียนนั้นมีความเหมาะสมกบัพฒันาการของนกัเรียน
ในรูปแบบท่ีท าให้มีความสนุกสนานและน่าสนใจ โดยรวมนั้ นการเรียนคณิตศาสตร์ต้องมี           
การส่ือสารมีส่วนส าคญัในการสร้างความเขา้ใจ การส่ือสารแลกเปล่ียนขอ้มูลขอ้เท็จจริงต่าง ๆ โดย
การปฏิบัติสามารถน าไปสู่โอกาสท่ีหลากหลายในการคิด การพูดและการฟังในการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ดว้ยการพูด การอธิบายเก่ียวกับคณิตศาสตร์ การคาดการณ์ และการอภิปราย การแสดง
ความคิดของนักเรียนโดยใชว้าจาหรือการเขียน เป็นการกระตุน้ให้เกิดความเขา้ใจอยา่งลึกซ้ึง และ
ครูมีความใส่ใจการให้ก  าลงัใจนักเรียน นอกจากน้ีครูยงัมีแนวโน้มท่ีจะมองความผิดพลาดของ
นักเรียนเกิดข้ึนจากตัวนักเรียนเอง ส่ิงเหล่าน้ีอาจท าให้นักเรียนคิดว่าตัวเองไม่มีความสามารถ
ทางดา้นคณิตศาสตร์ซ่ึงอาจส่งผลต่อการเรียนรู้ได ้ดงันั้นการเรียนการสอนของครูควรเร่ิมตั้งแต่ตวั
ครูเองท่ีจะมองเจตคติของครูมีความส าคญัยิง่ เจตคติท่ีดีของครูท่ีมีต่อการเรียนการสอน มกัส่งผลให้
นักเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์ด้วย ทั้งน้ีเพราะการสอนของครูมีความส าคัญต่อ
นกัเรียน ท าให้นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้ เกิดแรงจูงใจให้อยากเรียน พบความส าเร็จในการ
เรียนคณิตศาสตร์ และเห็นค่าของคณิตศาสตร์ 

ขั้นตอนการสอนคณติศาสตร์ 
สุวฒันา อุทยัรัตน์ (2546, น. 44) กล่าวว่ากระบวนการสอนทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิด

ของ Thomas Cooney เพื่อสอนให้นักเรียนรู้จักคิด และสร้างความรู้ได้ด้วยตนเอง โดยมีล  าดับ
ขั้นตอนดงัน้ี 

1.  ขั้นคน้หา (Explore) 
2.  ขั้นไดข้อ้สรุป (Generalization) 
3.  ขั้นท าใหส้มบูรณ์ (Refine) 
4.  ขั้นพิสูจน์ (Proof) 
5.  ขั้นขยายผล (Expand) 
สุวร กาญจนมยรู (2554, 3) กล่าวว่า แนวการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ ควรเรียงล า

กบัขั้นตอนดงัน้ี 
ขั้นท่ี 1 เป็นขั้นปูความรู้พ้ืนฐานท่ีจ  าเป็น และพอเหมาะ พร้อมท่ีจะเรียนเน้ือหาใหม่ 
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ขั้นท่ี 2 เป็นขั้นน าความรู้พ้ืนฐานท่ีจ  าเป็นไปใชใ้นการเรียนเน้ือหาใหม่ ซ่ึงจะท าให้ได้
ความคิดรวบยอด หลกัการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ของเน้ือหาใหม่ 

ขั้นท่ี 3 เป็นขั้นน าความคิดรวบยอด หลกัการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ของเน้ือหาใหม่ไป
ฝึกทกัษะ เพื่อใหเ้กิดความรู้ ความช านาญอยา่งถูกตอ้ง แม่นย  าและรวดเร็ว 

ขั้นท่ี 4 เป็นขั้นน าความรู้ ความช านาญไปใชฝึ้กฝนจนเกิดความเฉลียวฉลาด รอบคอบ 
เกิดทกัษะการคิดค านวณ ทกัษะการแกปั้ญหาต่าง ๆ ทั้งในชีวิตประจ าวนั และในสาขาวิชาการท่ี
เก่ียวขอ้ง 

จากขั้นตอนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีกล่าวมาข้างต้น สรุปได้ว่า ขั้นตอนในการจัด
กิจกรรมการสอนคณิตศาสตร์ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 1) ขั้นก  าหนดโจทยห์รือสถานการณ์ 2) 
ขั้นวิเคราะห์วางแผนแกปั้ญหา 3) ขั้นด าเนินการทางคณิตศาสตร์ 4) ขั้นตรวจสอบค าตอบ และ
สรุปผล 
 
2.3  แก้โจทย์ปัญหาคณติศาสตร์ (Mathematics Ploblem-Solving) 

2.3.1  ความหมายของโจทยปั์ญหาคณิตศาสตร์และทกัษะการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์มี
ผูใ้หค้วามหมายเก่ียวกบัโจทยปั์ญหาคณิตศาสตร์และทกัษะการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ดงัน้ี 

อาริสา รัตนเพ็ชร และจิราพร ชมพิกุล (2544, น.17)  ศึกษาทักษะการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ข้ึนพ้ืนฐานและได้สรุปได้ว่าการแก้โจทยปั์ญหาคณิตศาสตร์เป็นกระบวนในการ
แก้ปัญหาเป็นส่วนหน่ึงของความสามารถของมนุษยไ์ด้มีนักจิตวิทยาและนักศึกษาได้อธิบาย
ขั้นตอนและวิธีการต่าง ๆ  ในการแกปั้ญหาไดม้ากมายหลายลกัษณะส าหรับกระบวนการแกปั้ญหาท่ี
เหมาะสมกบัโจทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ สรุปไดด้งัน้ี 

ขั้นตอนท่ี 1 ท าความเขา้ใจปัญหา พยายามเข้าใจในสัญลกัษณ์ต่าง ๆ ในปัญหา สรุป
วิเคราะห์ แปลความ ท าความเขา้ใจให้ไดว้่าโจทยถ์ามอะไร ขอ้มูลท่ีโจทยใ์ห้มามีอะไรบา้งขอ้มูล
เพียงพอหรือไม ่

ขั้นตอนท่ี 2 วางแผนในการแกปั้ญหา และวางว่าจะใชว้ิธีใดในการแกปั้ญหา เช่น การ
ลองผิดลองถูก การหารูปแบบการหาความสัมพนัธข์องขอ้มูล ตลอดจนความคลา้ยของปัญหาเดิมท่ี
เคยท ามา 

ขั้นตอนท่ี 3 การลงมือท าตามแผนเป็นขั้นท่ีด  าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไวถ้า้ขาด
ทกัษะใดจะตอ้งเพ่ิมเติมเพ่ือน าไปใชใ้หเ้กิดผลดี ขั้นน้ีจะถามถึงวิธีการแกปั้ญหาดว้ย 

ขั้นตอนท่ี 4 การตรวจสอบวิธีการและค าตอบ เพ่ือใหแ้น่ใจว่าถูกตอ้ง ส่ิงท่ีควรจะเนน้ย  ้า
ในการแกปั้ญหา คืออะไร และขั้นตอนในการแก้ปัญหาท่ีดีควรเป็นวิธีการน าไปประยุกต์ใชใ้น
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สถานการณ์อ่ืน ๆ ดว้ยกระบวนการท่ีส าคญัอนัหน่ึง คือ การท าความเขา้ใจกบัโจทยปั์ญหานั้นโดย
วิธีการใชอุ้ปกรณ์ประกอบเร่ืองราวของโจทยใ์ชส้ัญลกัษณ์ต่าง ๆ แยกออกมาใหไ้ดว้่าโจทยปั์ญหา
ถามอะไร บอกอะไรและวิธารท าอย่างไร ก่อนท่ีจะถึงขั้นวางแผนในการแก้ปัญหาและการหา
ค าตอบใหถู้กตอ้ง 

สิริพร ทิพยคง์ (2545, น. 10) ไดใ้หค้วามหมายไวว้่า ปัญหาคณิตศาสตร์เป็นปัญหาท่ีจะ
พบ ในการเรียนคณิตศาสตร์ซ่ึงการแกปั้ญหาต่าง ๆ จะตอ้งใชค้วามสามารถในวิธีการแกปั้ญหา และ
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีไดเ้รียนมา 

วิชยั พาณิชยส์วย (2546, น. 9) ไดใ้หค้วามหมายของโจทยปั์ญหาคณิตศาสตร์คือ ปัญหา 
หรือสถานการณ์ทีเกียวของ้กบ ัปริมาณ ซึงสามารถหาค าตอบได้โดยใชค้วามรู้ความเข้าใจ และ 
ทกษัะต่าง ๆ ท่ีมีอยูเ่ป็นเครืองมือในการแกปั้ญหา หรือสถานการณ์นั้นอยา่งเป็นกระบวนการ 

ฉวีวรรณ รัตนประเสริฐ (2548, น. 2) ไดใ้หค้วามหมายของโจทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ไว้
ว่า โจทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ หมายถึง ค  าถามทางคณิตศาสตร์ท่ีตอ้งการ หรืออาศยัเชาวปั์ญญา ไหว
พริบ ปฏิภาณ ความช่างสังเกต และความช่างคิดจากผูต้อบในการวิเคราะห์เพื่อคน้หาวิธีการหรือ
เทคนิคส าหรับใชต้อบค าถาม 

นภดล กมลวิลาศเสถียร (2549, น. 4) กล่าวถึงความหมายของโจทยปั์ญหาว่าหมายถึง 
ปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีช่วยฝึกใหเ้ด็กมาสติปัญญาและความสามารถในการแกปั้ญหาสูงข้ึนปัญหาเป็น
ส่ิงใหม่ท่ีจะตอ้งแกไ้ขโดยอาศยัความเขา้ใจขั้นพ้ืนฐานร่วมกบัวิธีการแกปั้ญหา 

อดิเรก  เฉลียวฉลาด (2550, น. 13) กล่าวถึงความหมายของโจทยปั์ญหาคณิตศาสตร์
โดยสรุป หมายถึง สถานการณ์ของค าถามท่ีประกอบไปดว้ย ภาษา และตวัเลข ซ่ึงตอ้งการค าตอบ
ออกมาในแบบต่าง ๆ เช่น ปริมาณจ านวน หรือเหตุผล โดยผูท่ี้แกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์จะตอ้ง
อาศยัทกัษะ ประสบการณ์ ความรู้ ความเขา้ใจ มีอยูเ่ป็นเคร่ืองมือในการตดัสินในการแกปั้ญหาคณิต
สาสตร์นั้นอยา่งมีกระบวนการ 

อัญชลา โชติวุฒิ เดชา (2553, น. 46) กล่าวว่า โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์หมายถึง 
สถานการณ์ ท่ีประกอบไปดว้ยภาษาและตวัเลขท่ีตอ้งแปลเป็นประโยคสัญลกัษณ์โดยตอ้งใชท้กัษะ
ในการคิดหา ค  าตอบ และการตดัสินใจท่ีจะแกปั้ญหาตามขั้นตอนดว้ยวิธีการทางคณิตศาสตร์เพือให้
ไดค้  าตอบ อยา่งถูกตอ้ง 

สรุปความหมายของโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ และทักษะการแก้โจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร์ไดว้่า โจทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ หมายถึง ค  าถามทางคณิตศาสตร์ท่ีนักเรียนจะตอ้งท า
ความเขา้ใจแลว้ด าเนินการเพ่ือหาค าตอบจากโจทยปั์ญหา ปัญหาเป็นภาษาหนงัสือ ท่ีมีเง่ือนไขหรือ
สถานการณ์ท่ีประกอบดว้ยขอ้ความและตวัเลขท่ีตอ้งการค าตอบ โดยการแกโ้จทยปั์ญหามีขั้นตอน
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ดงัน้ี 1) ท าความเขา้ใจในปัญหา 2) วางแผน 3) ด  าเนินตามแผน และ4) ตรวจสอบโจทยปั์ญหา ซ่ึง
ตอ้งอาศยัทกัษะและความสามารถมาประกอบกนั  

ทักษะการแก้โจทยปั์ญหา คือ วิธีการท่ีนักเรียนต้องท าความเข้าใจปัญหา วางแผน
แกปั้ญหาลงมือท าตามแผน และตรวจสอบวิธีการและค าตอบ ซ่ึงมีหลายวิธีข้ึนอยูก่บัโจทยปั์ญหา 

2.3.2  ปัจจยัท่ีส่งผลต่อการแกโ้จทยปั์ญหา  
ปัจจยัส าคญัท่ีมีอิทธิพลต่อการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ นกัวิชาการไดท้ าการศึกษา

ไวด้งัน้ี 
Hudgins (1977, p. 248 อา้งถึงใน จิรพนัธ ์จนัจินะ, 2548, น. 29) ไดก้ล่าวว่าคุณลกัษณะ

ของบุคคลท่ีแกปั้ญหาไดดี้และผูท่ี้ไม่สามารถแกปั้ญหาไดม้ี 4 ลกัษณะ คือ 
1) ความเขา้ใจในธรรมชาติของปัญหา นกัเรียนท่ีแกปั้ญหาไม่ไดม้กัจะไม่เขา้ใจปัญหา

ใหอ้ะไรมาบา้ง และมกัจะยดึมัน่กบัเหตุผลในการแกปั้ญหาของคน ซ่ึงตรงขา้มกบัผูท่ี้แกปั้ญหาไดดี้
จะเป็นผูท่ี้เขา้ใจวา่ปัญหาตอ้งการอะไรและไดใ้หอ้ะไรมาบง และมกัจะไม่ยดืมัน่กบัตนเอง 

2)  ความเขใ้จในความคิดต่างๆ ท่ีใช้แก้ปัญหา ผูแ้ก้ปัญหาไดดี้จะมีความคิดท่ีลึกซ้ึง
มากกว่าผูท่ี้แกปั้ญหาไม่ได ้

3)  วธีิการท่ีใชแ้กปั้ญหา ผูแ้กปั้ญหาไดดี้จะมีวิธีแกปั้ญหาท่ีมีลกัษณะ ดงัน้ี 
(3.1) มีการขยายความคิดในการแกปั้ญหา คือจะใชเ้วลาและพลงังานอย่างสูงเพื่อ

แกปั้ญหาใหส้ าเร็จ 
(3.2) มีการวิเคราะห์ปัญหาอยา่งมีระบบ คือจะแบ่งปัญหาเป็นส่วน ๆ และจะใช้

ความรู้แกปั้ญหาท่ีละส่วนจนส าเร็จ 
(3.3) มีกระบวนการให้เหตุผลท่ีสมบูรณ์ คือจะเขใ้จปัญหาได้อย่างแจ่มชัดและ

มกัจะใชเ้หตุผลในการแกปั้ญหา 
4)  ทศันคติในการแกปั้ญหาผูแ้กปั้ญหาไดดี้มกัจะมีทศันคติในเชิงบวกต่อการแกปั้ญหา

ส่วน (จิรพนัธ์ จนัจินะ, 2548, น. 29) พบว่าผูท่ี้ประสบผลส าเร็วสูงสุดในการแก้ปัญหานั้นจะมี
คุณสมบติัใน 8 องคป์ระกอบ ถือ 

(4.1)  ความสามารถท่ีจะบ่งบอกความเหมือน 
(4.2)  ความสามารถท่ีจะบ่งบอกความแตกค่าง 
(4.3)  ความสามารถท่ีจะเขา้ใจการเปรียบเทียบ 
(44)  ความสามารถท่ีจะมองเห็น ตีความขอ้เท็จจริงเชิงคุณภาพและความสมัพนัธ ์
(4.5)  ความเขา้ใจในค าศพัทแ์ละมโนมติทางคณิต 
(4.6)  ทกัษะในการค านวณ 
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(4.7)  ความสามารถท่ีจะเลือกกรรมวิธีและขอ้มูล 
(4.8)  ความเขา้ใจในการอ่าน 

ประสบการณ์ในการแก้ปัญหาจะช่วยให้นักเรียนมีความพร้อม มีความเช่ือมั่นใน
ความสามารถของคนเอง รู้จกัใชค้วามรู้ท่ีเคยเรียนมาเขียนตารางหรือแผนภาพช่วยแกปั้ญหาส าหรับ
นักเรียนในชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1-2 ยงัไม่สามารถอ่านโจทยปั์ญหาได้ครูอาจบอกให้นักเรียน
หลบัตาแลว้อ่านโจทยใ์หฟั้งและใหน้กัเรียนจินตนาการว่า ในโจทยปั์ญหานั้นมีอะไรเกิดข้ึนหรือให้
นกัเรียนดูภาพแลว้ตั้งโจทยเ์ก่ียวกบัการบวกและการลบหรือก าหนดประโยคสัญลกัษณ์ท่ีแสดงการ
บวกหรือการลบ แลว้ให้นกัเรียนแต่งโจทยปั์ญหาหรือใหส้ร้างโจทยปั์ญหาท่ีมีลกัษณะคลา้ยคลึงกบั
โจทยปั์ญหาท่ีก  าหนดให้ นอกจากน้ีครูอาจจะถามนักเรียนว่า นักเรียนเคยเห็นจ านวนในสถานท่ี
ใดบา้ง ค  าตอบอาจจะเป็นในลิฟต์ และครูน าการอภิปรายว่า จ  านวนนั้นใชเ้พ่ืออะไร หรือการเล่า
เร่ืองหรือนิทานเก่ียวกบัคณิตศาสตร์แลว้าดรูปแสดงเร่ืองราวเหล่านั้น ส่ิงเหล่าน้ีจะช่วยกระตุน้ความ
สนใจของนกัเรียน ท าใหน้กัเรียนสนุกกบัการแกปั้ญหา 

2.3.3  องคป์ระกอบท่ีช่วยในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ 
ในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์นั้นมีองค์ประกอบท่ีส าคญัซ่ึง สมเดช บุญประจกัษ ์

(2543, น. 25) ไดก้ล่าวว่า ตวัแปรท่ีมีอิทธิพลในการแกปั้ญหามี 3 ประการไดแ้ก่ 
1)  ตวัผูแ้ก้ปัญหา (Subject variables) โดยคุณลกัษณะท่ีส าคญัของผูแ้กปั้ญหา ไดแ้ก่

ความสามารถในการวิเคราะห์ สังเคราะห์ และให้เหตุผล ความเขา้ใจในการอ่าน ทักษะการคิด
ค านวณ การเลือกใชก้ลวิธีการแกปั้ญหา 

2)  ลักษณะของโจทย์ปัญหา (Task Variables) ท่ีส่งผลต่อความสามารถในการ
แกปั้ญหาโจทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ ภาษาท่ีใชข้นาดของตวัเลข และตวัหนงัสือ ความยาวของ
โจทยแ์ละรูปแบบหรือโครงสร้างความซบัซอ้นของโจทยปั์ญหา 

3)  กลวิธีการสอน (Process Variables) ท่ีช่วยให้การสอนการแกโ้จทยปั์ญหาได้ผลดี
เป็นท่ียอมรับคือ การฝึกคิด วิเคราะห์โจทยปั์ญหา โดยมุ่งเน้นกระบวนการทั้งหมดท่ีเก่ียวข้อง
มากกว่าปรับปรุงองค์ประกอบหน่ึงของสมรรถภาพในการแกปั้ญหา เรียกเทคนิคน้ีว่า เทคนิคการ
สอนท่ีประยกุตก์ารฝึกการรู้คิด (Cognitive Training) 

นอกจากน้ี สมเดช บุญประจักษ์(2543, น. 24) ได้สรุปลกัษณะผูท่ี้จะแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ว่าควรมีทกัษะและความสามารถท่ีจ  าเป็นดงัน้ี 

1) ทกัษะในการอ่าน คือ ความสามารถในการเขา้ใจในส่ิงท่ีอ่าน 
2) ทกัษะในการคิดค านวณ คือ ความสามารถในการคิดค านวณพ้ืนฐานและเลือกวิธีการ

ค านวณท่ีเหมาะสม 
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3) ความสามารถในการสืบค้น คือ ความสามารถในการค้นหาข้อมูลต่าง ๆ ใน
สถานการณ์ปัญหา บอกไดว้่าโจทยก์  าหนดอะไรใหบ้า้ง มีเง่ือนไขอยา่งไรและตอ้งการอะไร 

4) ความสามารถในการสร้างขอ้คาดเดา คือ ความสามารถในการคาดเดาถึงผลท่ีคาดว่า
จะเกิดข้ึนจากการด าเนินการแกปั้ญหาและความสามารถในการเลือกวิธีท่ีจะใชว้ิธีตรวจสอบขอ้คาด
เดา 

5) ความสามารถในการวิเคราะห์ คือ ความสามารถในการวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์
ของขอ้มูลท่ีปรากฏในสถานการณ์ปัญหาและวิเคราะห์ไดว้่าขอ้มูลใดจ าเป็น และจะตอ้งหาขอ้มูลใด
มาเพ่ิมอีกจึงจะสามารถแกปั้ญหาได ้

6) ความสามารถในการด าเนินการแกปั้ญหาและตรวจสอบผล คือ ความสามารถใน
การบูรณาการทกัษะความสามารถต่างๆ ขา้งตน้มาใชใ้นการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

ส่วนกรมวิชาการ (2541, น. 2-3) ไดส้รุปองค์ประกอบท่ีจ าเป็นในการแกโ้จทยปั์ญหา
ควรประกอบดว้ย 

1)  การมองเห็นภาพ ผูแ้กปั้ญหาควรมองทะลุปัญหา มีความคิดกวา้งไกลและมองเห็น
แนวทางในการแกปั้ญหา 

1)  การจินตนาการ ผูแ้ก้ปัญหาควรรู้จกัจินตนาการว่าปัญหานั้นเป็นอย่างไร เพ่ือหา
แนวทางในการแกปั้ญหา 

2)  การแกปั้ญหาอย่างมีทกัษะ เมื่อมองเห็นแนวทางในการแกปั้ญหา ตอ้งลงมือท าอยา่ง
เป็นระบบดว้ยความช านาญ มีความรู้สึกทา้ยท่ีจะแกปั้ญหาแปลกๆ ใหม่ๆ  

3)  การวิเคราะห์ ตอ้งรู้จกัวิเคราะห์ตามขั้นตอนท่ีกระท านั้น 
4)  สรุป เมื่อกระท าเห็นรูปแบบแลว้ก็สามารถสรุปได ้
5)  แรงขับ ถ้าผูแ้ก้ปัญหาไม่สามารถแก้ปัญหาทันที จะต้องมีแรงขับท่ีสร้างพลัง

ความคิด ไดแ้ก่ เจตคติท่ีดี ความสนใจ แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธ์ิ 
6)  การยืดหยุ่น ผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งไม่ยึดติดรูปแบบท่ีตนคุน้เคย ควรยอมรับรูปแบบ 

อ่ืน ๆ และวิธีการใหม่ 
7)  การโยงความคิด การสมัพนัธค์วามคิดเป็นเร่ืองจ าเป็นอยา่งยิง่ในการแกปั้ญหา 
นอกจากความสามารถของตวัผูแ้กปั้ญหาแลว้ตอ้งค านึงถึงลกัษณะของโจทยปั์ญหาดว้ย 

ดงันั้น การเลือกโจทยปั์ญหามาใชใ้ห้เหมาะสมดงัท่ี ฟลิสเชอร์, นูซูม และ มอร์โซลา (Fleischner, 
Nuzum and Marzola 1987 อา้งถึงใน กรรณิการณ์ เพ่งพิศ, 2545, 14) กล่าวถึงการพิจารณาว่าโจทย์
ปัญหามีลกัษณะเหมาะสมหรือไม่โดยดูจาก 
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1)  ภาษาท่ีใชเ้ป็นภาษาท่ีเขา้ใจง่ายหรือยาก มีค  าศพัท์เฉพาะทางคณิตศาสตร์มากน้อย
เพียงใด 

2)  ขนาดของตวัหนงัสือและตวัเลขเหมาะสมกบัวยัของผูเ้รียนหรือไม่ 
3)  ความยาวของโจทยปั์ญหา 
4)  รูปแบบและโรงสร้างของโจทย ์เป็นโจทยโ์ดยตรงหรือโดยออ้ม เป็นโจทยท่ี์ใชใ้น

ขั้นตอนเดียวหรือหลายขั้นตอน 
5)  ใช้ทกัษะในการค านวณคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน (Basic Operation) หลายวิธีหรือเป็น

โจทยปั์ญหาท่ีนกัเรียนคุน้เคยมาก่อนหรือไม่ 
สิริพร ทิพยค์ง (2544, น. 80-81) ไดแ้นะน าว่าโจทยปั์ญหาท่ีดี ควรตอ้งมีลกัษณะดงัน้ี 
1)  ใชภ้าษากระชบั รัดกุม ถูกตอ้งเขา้ใจง่าย 
2)  แปลกใหม่ส าหรับนักเรียน ช่วยกระตุน้และพฒันาความคิด ทา้ทายความสามารถ

ของนกัเรียน 
3)  ไม่สั้นหรือยาวเกินไป 
4)  ไม่ยากหรือง่ายเกินไป ส าหรับความสามารถของนกัเรียนในวยันั้น ๆ 
5)  สถานการณ์ของปัญหาเหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน 
6)  ใหข้อ้มูลอยา่งเพียงพอ ท่ีจะน าไปประกอบการพิจารณาแกปั้ญหาได ้
7)  เก่ียวขอ้งกบัชีวิตประจ าวนัของนกัเรียน 
8)  ใหข้อ้มูลท่ีถูกตอ้งทนัสมยัและเป็นเหตุการณ์ท่ีเป็นไปไดจ้ริง 
9)  มีวิธีการหาค าตอบไดม้ากกว่า 1 วิธี 
10)  นักเรียนสามารถใชก้ารวาดภาพ ลายเสน้ แผนภาพ ไดอะแกรม หรือแผนภูมิช่วย

แกปั้ญหา 
นอกจากน้ี สุวร กาญจนมยูร(2544, 50) กล่าวว่า การท่ีนักเรียนจะสามารถน าความรู้

และประสบการณ์ท่ีตนมีอยู่ไปใช้วิเคราะห์หาค าตอบของโจทย์ปัญหานั้ นได้ จะต้องอาศัย
องคป์ระกอบอ่ืนอีกหลายประการ ไดแ้ก่ 

1.  องค์ประกอบทางดา้นภาษา ครูผูส้อนตอ้งฝึกนักเรียนให้มีความสามารถในเร่ือง 
ต่าง ๆ ดงัน้ี 

1.1 ทกัษะการอ่าน หมายถึง อ่านไดค้ล่อง ชดัเจน 
1.2 ทกัษะในการเก็บใจความ หมายถึง เมื่ออ่านข้อความของโจทยปั์ญหาแลว้

สามารถแบ่งขอ้ความของโจทยปั์ญหาไดว้่า ขอ้ความทั้งหมดมีก่ีตอน ตอนใดเป็นขอ้ความของส่ิง
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ก  าหนดให้หรือเป็นส่ิงท่ีโจทยบ์อก และขอ้ความตอนใดเป็นส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบหรือเป็นส่ิงท่ี
โจทยถ์าม 

1.3 เลือกใชค้วามหมายของค าพูดตอ้งเจตนาของโจทยปั์ญหา 
2.  องคป์ระกอบดา้นความเขา้ใจ เป็นขั้นตีความและแปลความจากขอ้ความทั้งหมดของ

โจทยปั์ญหา ครูผูส้อนจะตอ้งฝึกใหน้กัเรียนมีความสามารถในเร่ืองต่อไปน้ี 
2.1 ทกัษะจบัใจความ หมายถึง เมื่ออ่านโจทยปั์ญหาแลว้ นักเรียนสามารถบอกได้

ว่าโจทยปั์ญหาน้ีกล่าวถึงอะไร โจทยบ์อกอะไรและ โจทยถ์ามอะไร 
2.2 ทกัษะการตีความและแปลความหมาย หมายถึง อ่านโจทยปั์ญหาแล้ว นักเรียน

สามารถตีความและแปลความจากโจทยปั์ญหามาเป็นประโยคสญัลกัษณ์ไดถู้กตอ้ง 
2.3 ทกัษะในการแต่งหรือสร้างโจทยปั์ญหา หมายถึง จากประโยคสัญลกัษณ์ท่ี

ตีความแปลแปลความในขอ้ 2.2 นั้น นกัเรียนแต่ละคนสามารถแต่งโจทยปั์ญหาหรือสร้างโจทยใ์หม่
ในลกัษณะคลา้ยกนัไดอี้กหลายโจทยปั์ญหา 

3.  องคป์ระกอบดา้นการคิดค านวณ ขั้นน้ีนกัเรียนแต่ละคนตอ้งมีความสามารถในเร่ือง 
3.1  ทกัษะการบวก ลบ คูณ หารจ านวน 
3.2  ทกัษะการยกก าลงัและการหารากท่ีสอง รากท่ีสามของจ านวนได ้
3.3 ทกัษะการแกส้มการ 

4.  การยอ่ความและสรุปความ ก่อนขั้นแสดงวิธีท า นกัเรียนตอ้งฝึกทกัษะต่อไปน้ี 
4.1  มีทกัษะในการยอ่ความ 
4.2  มีทักษะในการสรุปความ หมายถึง ฝึกสรุปความจากส่ิงท่ีก  าหนดให้หรือส่ิงท่ี

โจทยบ์อก 
5.  ฝึกทกัษะการแกโ้จทยปั์ญหา เป็นกระบวนการแกโ้จทยปั์ญหาและกระบวนการท่ี

เกิดข้ึนในสมองของบุคคล นักเรียนแต่ละคนมีกระบวนการเรียนรู้และสร้างความรู้ ความเขา้ใจใน
ความคิดรวมยอด หลกัการ ไดแ้ตกต่างกนั บางคนเรียนรู้ไดดี้ ถา้เรียนรู้จากส่ือท่ีเป็นรูปธรรม บาง
คนเรียนรู้ส่ิงต่างๆ ได้อย่างรวดเร็ว เพราะว่าวิธีการเรียนรู้ของแต่ละคนมีกระบวนการและพลงั
ความสามารถของสมองมีประสิทธิภาพท่ีแตกต่างกัน ฝึกทักษะการแก้โจทยปั์ญหานับว่าเป็น
ขั้นตอนท่ีส าคญัมาก ครูผูส้อนตอ้งเร่ิมในลกัษณะท่ีว่าค่อย ๆ เป็นค่อย ๆ ไปตามความสามารถของ
นักเรียนแต่ละคน โดยแบ่งนักเรียน ในห้องหน่ึงๆ เป็น 3 ระดบั ตามความสามารถไดแ้ก่ กลุ่มท่ีมี
ความสามารถสูง เรียนไดเ้ร็ว กลุ่มนักเรียนท่ีมีความสามารถปานกลาง เรียนไดต้ามปกติ และกลุ่ม
นักเรียนท่ีมีความสามารถระดบัต ่า จะเรียนไดช้า้กว่าปกติ ฉะนั้นการฝึกแก้โจทยปั์ญหา ตอ้งหา
วิธีการคิดหลากหลายวิธี เช่น โดยการวาดภาพ โดยวิธีสร้างตาราง 
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สิริพร ทิพยค์ง (2544, น. 106) กล่าวถึงปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการแกปั้ญหา ดงัน้ี 
1)  ความซบัซอ้นของโจทยปั์ญหา ขอ้มูลท่ีก  าหนดใหม้ีจ  านวนมาก 
2)  วิธีการน าเสนอ โจทยปั์ญหา 
3)  ความคุน้เคยกบักระบวนการแกปั้ญหา 
4)  การใชว้ิธีการแกปั้ญหาท่ีไม่ถูกตอ้ง 
5)  การเร่ิมตน้การแกปั้ญหา นกัเรียนไม่ทราบว่าจะเร่ิมตน้อยา่งไร จะตอ้งท าอะไรก่อน 
6)  ขอ้มูลท่ีก  าหนดใหไ้ม่เพียงพอ 
7)  เจตคติของนกัเรียนท่ีมีต่อการแกโ้จทยปั์ญหา 
8) ประสบการณ์ในการแกปั้ญหาของนกัเรียน 
จากองคป์ระกอบท่ีใชใ้นการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ขา้งตน้ เห็นไดว้่าความสามารถใน

การแก้โจทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ของผูแ้ก้ปัญหานั้น จ  าเป็นตอ้งอาศยัองค์ประกอบท่ีส าคัญหลาย
ประการโดยผูท่ี้แกปั้ญหาตอ้งมีความสามารถหลายดา้น เร่ิมจากการท าความเขา้ใจขอ้มูลของโจทย ์
แลว้ท าการวิเคราะห์โจทยปั์ญหานั้นว่ามีการก าหนดเง่ือนไขหรือขอ้มูลใดมาบา้งและตอ้งการให้
แกปั้ญหาอย่างไรจากนั้นตอ้งมีความสามารถในการคิดค านวณและประสบการณ์ท่ีสอดคลอ้งกบั
สถานการณ์โจทยปั์ญหาเพื่อตดัสินใจว่าจะเลือกวิธีการหาค าตอบวิธีใด เมื่อได้ค  าตอบแลว้ก็ตอ้ง
ส่งเสริมความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา โดยค านึงถึงความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาตอ้ง
ส่งเสริมความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา โดยค านึงถึงความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาของ
นักเรียน และลกัษณะของโจทยปั์ญหาท่ีใชว้ิธีจดัการเรียนรู้ถึงถือว่าเป็นส่ิงส าคญัท่ีครูตอ้งจดัการ
เรียนรู้ และสร้างลกัษณะโจทยปั์ญหาใหส้อดคลอ้งกบัความสามารถท่ีแตกต่างกนัของนกัเรียน 

2.3.4  การส่งเสริมการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ 
ครูควรคิดหาวิธีการส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์แก่นักเรียน          

เพื่อพัฒนาให้นักเรียนมีทักษะความสามารถในการแก้โจทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ได้ ซ่ึงมีนัก
คณิตศาสตร์ศึกษาไดแ้นะน าวิธีการส่งเสริมความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาของนกัเรียนไวด้งัน้ี 

Baur and George, 1976, pp. 344-353 ได้เสนอแนวทางส่งเสริมทักษะการแก้โจทย์
ปัญหาคณิตศาสตร์ไว ้10 ประการ ดงัน้ี 

1.  ส่งเสริมใหน้กัเรียนแกปั้ญหาโดยใชก้ระบวนการแกปั้ญหาทัว่ไปเป็นหลกั ซ่ึงไดแ้ก่
การแกปั้ญหาเร่ิมมองเห็นปัญหาดูว่าปัญหาก าหนดอะไรมาใหต้อ้งการใหห้าอะไร จากนั้นจึงแปลง
ปัญหาใหอ้ยูใ่นรูปแบบของคณิตศาสตร์ เช่น เปล่ียนปัญหาใหเ้ป็นประโยคสญัลกัษณ์ แกปั้ญหาและ
สุดทา้ยคือการตรวจค าตอบท่ีได้ว่าสมเหตุสมผลหรือไม่ กระบวนการแกปั้ญหาดงักล่าวเป็นแนว
ทางการคิด ท าใหอ้ยา่งนอ้ยมีหลกัการท าท่ีจะช่วยใหแ้กปั้ญหาง่ายข้ึน 
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2.  ให้นกัเรียนใชเ้คร่ืองมือ (Tool) ท่ีแต่ละคนถนัดในการใชแ้กปั้ญหา นักเรียนบางคน
อาจจะเร่ิมต้นด้วยส่ิงท่ีจบัตอ้งไดเ้ป็นรูปธรรม บางคนอาจถนัดวาดรูปประกอบบางคนอาจถนัด
เขียนสมการ 

3.  ควรส่งเสริมให้นักเรียนได้พฒันาวิธีการเฉพาะในการแก้ปัญหาของตนเอง ถา้ครู
พยายามบอกนกัเรียนท าโจทยแ์บบ ก ดว้ยวิธี a จะไม่เป็นผลดีต่อความคิดสร้างสรรคแ์ละแรงจูงใจท่ี
จะแกปั้ญหา ดงันั้นควรปล่อยใหเ้ด็กใชว้ิธีธรรมชาติของนกัเรียน 

4.  น าเสนอปัญหาให้นักเรียนดว้ยวิธีการต่าง ๆ ท่ีหลากหลายไม่จ  ากัดเฉพาะโจทยท่ี์
เขียนในกระดาษเท่านั้น 

5.  ทุกคร้ังท่ีมีโอกาสควรพยายามช้ีให้นักเรียนเห็นเหตุการณ์ต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนทั้งใน
หอ้งเรียนและนอกหอ้งเรียนว่าเป็นปัญหาท่ีตอ้งใชท้กัษะและความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

6.  กระตุ้นให้นักเรียนระลึกและพัฒนาวิธีการแก้โจทยปั์ญหาด้วยตนเอง เพื่อให้
นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ 

7.  นกัเรียนท่ีแตกต่างกนัควรท าโจทยปั์ญหาท่ีมีระดบัความยากต่างกนั 
8.  ใชโ้จทยปั์ญหาหลายรูปแบบท่ีแตกต่างจากหนงัสือเรียนโดยปกติ เช่น โจทยปั์ญหาท่ี

มีขอ้มูลไม่เพียงพอ โจทยปั์ญหาท่ีไม่มีตวัเลขหรือไม่ใหน้กัเรียนแกปั้ญหาแต่ให้นกัเรียนสร้างโจทย์
ปัญหาจากเหตุการณ์ท่ีก  าหนด 

9.  พยายามท าให้การแกปั้ญหาส่วนหน่ึงของการ ทกัษะและมโนมติใหม่ๆ เช่น การปัด
เศษอาจจะเร่ิมจากการวดัส่ิงต่างๆ  

10.  สร้างแรงจูงใจนักเรียนดว้ยเกมปริศนา เน่ืองจากนกัเรียนจะกระตือรือร้นในการแก้
โจทยปั์ญหาก็ต่อเมื่อมีแรงจูงใจ 

ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2544, 33-34) ไดเ้สนอแนวทางพฒันาความสามารถในการแกโ้จทย์
ปัญหาโดยรวบรวมแนวคิดของ เคลวร์ (Chales, 1987), ทาลิคร์ และรูดิกค์ (Ktulic and Rudinck, 
1995), โพลยา (Polya, 1980), เธอร์สโตน และลิชเทอร์เบร์ก (Troutman and Lichtenberg, 1995) 
และวิลสันต์ (Wilson, 1993) ซ่ึงพิจารณาตามกระบวนการแก้ปัญหาของ โพลยา (Polya, 1971,  
pp. 191-223) ไวด้งัน้ี 

1.  การพฒันาความสามารถในการท าความเขา้ใจปัญหา 
1.1 พฒันาทกัษะการอ่าน โดยให้นกัเรียนฝึกการอ่านและท าการเขา้ใจขอ้ความใน

ปัญหาท่ีครูยกตวัอยา่งในการสอน ก่อนท่ีจะมุ่งไปท่ีวิธีหาค าตอบ โดยอาจฝึกเป็นรายบุคคลหรือเป็น
กลุ่มอภิปราย รวมถึงสาระส าคัญของโจทยปั์ญหา ความเป็นไปได้ของค าตอบท่ีต้องการความ
เพียงพอหรือความมากเกินไปของขอ้มูลท่ีก  าหนดให ้
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1.2 ใชก้ลวิธีช่วยเพ่ิมพูนความเขา้ใจ เช่น การเขียนภาพ การเขียนแผนภาพหรือ
สร้างแบบจ าลองเพื่อแสดงความสัมผสัของข้อมูลต่างๆ ของปัญหาจะท าให้ปัญหามีความเป็น
รูปธรรมมากข้ึน สามารถท าความท าความเขา้ใจไดง่้าย 

1.3 ใชปั้ญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัชีวิตจริงมาใหน้กัเรียนฝึกท าเพื่อความเขา้ใจ เช่น การน า
ปัญหาท่ีก  าหนดข้อมูลให้เกินความจ าเป็นหรือก าหนดข้อมูลให้ไม่เพียงพอ มาให้นักเรียนฝึก
วิเคราะห์ข้อมูลว่าข้อมูลท่ีก  าหนดให้ข้อมูลใดใช้ได้บ้าง หรือหาว่าข้อมูลท่ีก  าหนดให้เพียงพอ
หรือไม ่

2.  การพฒันาความสามารถในการวางแผนการแกปั้ญหา ในการท ากิจกรรมต่างๆ ฝึก
ใหน้กัเรียนวางแผนก่อนลงมือท าเสมอ โดยมีวิธีการดงัน้ี 

2.1 ครูไม่ตอ้งบอกวิธีการแกปั้ญหากบันกัเรียนโดยตรง เช่น การใชค้  าถามน า โดย
อาศยัขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีโจทยปั์ญหาก าหนดให ้หยดุใชค้  าถามเมื่อนกัเรียนโดยตรง เช่น การใชค้  าถาม
น า โดยอาศยัขอ้มูลต่างๆ ท่ีโจทยปั์ญหาก าหนดให้ หยดุใชค้  าถามเมื่อนักเรียนมองเห็นแนวทางใน
การแกปั้ญหา 

2.2 ควรส่งเสริมใหคิ้ดออกมาดงัๆ คือสามารถบอกใหค้นอ่ืนๆ ทราบว่าตนเองคิด
อะไรการคิดออกมาดงัๆ อาจอยูใ่นรูปการบอกหรือเขียนแผนภาพและแบบแผนแสดงล าดบัขั้นตอน
การคิดออกมาใหผู้อ่ื้นทราบท าใหเ้กิดการอภิปราย เพื่อหาแนวทางในการแกปั้ญหาท่ีเกิดเหมาะสม 

2.3 สร้างลกัษณะนิสยัของนกัเรียนให้รู้จกัคิดวางแผนก่อนลงมือท าส่ิงใดเสมอๆ 
เพราะจะท าให้สามารถประเมินความเป็นไปไดใ้นการแกปั้ญหานั้นๆ ควรเน้นว่าวิธีการแกปั้ญหา
นั้นส าคญักว่าค  าตอบท่ีได ้เพราะวิธีการสามารถน าไปใชไ้ดก้วา้งขวางกว่า 

2.4  จดัปัญหามาใหน้กัเรียนฝึกบ่อยๆ ซ่ึงตอ้งเป็นปัญหาท่ีทา้ทายและน่าสนใจ 
2.5 ส่งเสริมให้รู้จักยุทธวิธีในการแก้ปัญหา และแต่ละข้อให้มากกว่าหน่ึงวิธี 

เพ่ือใหน้กัเรียนมีความยดืหยุน่ในการคิดและจะมีโอกาสไดฝึ้กวางแผนมากข้ึน 
3.  การพฒันาความสามารถในการด าเนินการตามแผน นักเรียนตอ้งตีความท าความ

เขา้ใจแผนก่อนน าไปปฏิบติัอย่างละเอียดชดัเจนตามล าดบัขั้นตอน ซ่ึงครูสามารถฝึกฝนใหน้ักเรียน
ไดจ้ากการท าแบบฝึกฝนให้นักเรียนไดจ้ากการท าแบบฝึกหัด โดยฝึกวางแผนการคิดก่อนแลว้จึง
ค่อยลงมือแสดงวิธีการหาค าตอบตามล าดบัความคิดนั้น นอกจากน้ีควรใหน้กัเรียนฝึกการตรวจสอบ
ถูกตอ้ง ความเป็นไปไดข้องแผนท่ีวางไวก่้อนลงมือท าตามแผน 

4.  การพฒันาความสามารถในการตรวจสอบ ขั้นตอนการตรวจสอบของการแกปั้ญหา
ครอบคลุมประเด็นส าคญั 2 ประเด็น คือ การมองยอ้นกลบัไปท่ีขั้นตอนการแกปั้ญหาเพ่ือพิจารณา
ความถูกตอ้งของกระบวนการและผลลพัธ์ ปรับปรุงและพฒันาใหเ้หมาะสมยิ่งข้ึน อีกประเด็นหน่ึง 
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คือการมองไปขา้งหนา้เป็นการใชป้ระโยชน์จากการแกปั้ญหาท่ีเพ่ิงส้ินสุด การพฒันาความสามารถ
ในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์มีแนวทาง ดงัน้ี 

4.1 กระตุน้ใหน้กัเรียนเห็นความส าคญัของการตรวจสอบค าตอบใหเ้ป็นนิสยั 
4.2 ฝึกใหค้าดคะเนค าตอบและฝึกการตีความของค าตอบ 
4.3 สนบัสนุนใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดั โดยหาค าตอบมากกว่าหน่ึงวิธี 

สรุปไดว้่าการส่งเสริมการแกโ้จทยปั์ญหามีความส าคญัต่อการเรียนรู้ และคน้ควา้มาก
เพื่อใหม้องเห็นความส าคญั ครูควรใหเ้วลากบันกัเรียนในการฝึกการแกโ้จทยปั์ญหาทุกวนั โดยอาจ
ใช้เวลาเป็นหน่ึงในสามเท่า ของเวลาท่ีใช้ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์และควรวางแผนการ
จดัการเรียนรู้โดยก าหนดระยะเวลาท่ีใหน้กัเรียนฝึกทกัษะการแกโ้จทยปั์ญหา 

 
2.4  ปัญหาปลายเปิด (Open-ended Questions) 

2.4.1  ปัญหาปลายเปิด 
ความหมายของปัญหาปลายเปิด 
ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ (2546) กล่าวว่า ปัญหาปลายเปิดเป็นปัญหาท่ีนักเรียนไม่เคย

ประสบมาก่อน (Non-routine problems) สามารถจ าแนกปัญหาปลายเปิดออกเป็น 3 ชนิด คือ           
1) กระบวนการเปิด (The process is open) 2) ผลลพัธ์เปิด (End products are open) 3) แนวทางใน
การพฒันาปัญหาเปิด (Ways to develop are open) ซ่ึงแต่ละชนิดมีรายเอียด ดงัต่อไปน้ี 

กระบวนการเปิด ปัญหาชนิดน้ีมีแนวทางในการแกปั้ญหาซ่ึงเป็นปัญหาต้นก าเนิดท่ี
ก  าหนดให้ไดอ้ยา่งหลากหลาย แน่นอนว่าปัญหาคณิตศาสตร์ทุกปัญหา ต่างก็เป็นปัญหาปลายเปิด
โดยนัยน้ี อย่างไรก็ตามประเด็นท่ีน่าสนใจก็คือ โดยทัว่ไปปัญหาคณิตศาสตร์ในโรงเรียนจะเน้น 
การพิจารณาค าตอบเพียงค าตอบเดียว รวมทั้งไม่ไดเ้นน้แง่มุมเชิงกระบวนการของปัญหา 

ผลลพัธเ์ปิด ปัญหาปลายเปิดชนิดน้ีมีค  าตอบท่ีถูกตอ้งหลายค าตอบ 
แนวทางการพฒันาปัญหาเปิด หลงัจากท่ีนักเรียนไดแ้กปั้ญหาไปแลว้ นักเรียนสามารถ

พฒันาไปเป็นปัญหาใหม่ดว้ยการเปล่ียนแปลงเง่ือนไขหรือองคป์ระกอบของปัญหาเดิม  การเน้น
แง่มุมน้ีซ่ึงเรียกว่า “จากปัญหาสู่ปัญหา” 

เบคเกอร์ และชิมาดะ (Becker & Shimada, 1997, p. 1) กล่าวว่า ปัญหาปลายเปิดนั้ น
ไม่ได้ สนใจท่ีค  าตอบของปัญหานั้น แต่ปัญหาปลายเปิดเป็นปัญหาท่ีมีวิธีการหรือการได้มาซ่ึง
ค  าตอบท่ีหลากหลาย กล่าวคือไม่ไดมี้แค่กระบวนการเดียวเท่านั้นแต่มีหลายกรณีหรือหลายวิธีใน
การแกปั้ญหา 
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ศศิธร แมน้สงวน (2555, น. 199) กล่าวว่า ปัญหาปลายเปิด เป็นปัญหาท่ีมีหลายค าตอบ 
มีแนวคิดหรือวิธีการในการหาค าตอบได้หลายอย่าง เป็นปัญหาท่ีช่วยส่งเสริมความคิดริเร่ิม 
สร้างสรรคแ์ละศกัยภาพของนกัเรียน 

จากความหมายของปัญหาปลายเปิดท่ีกล่าวมา ผูว้ิจยัไดส้รุปว่า ปัญหาปลายเปิด เป็น 
สถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีถูกสร้างข้ึนมาเพ่ือใหมี้วิธีการแกปั้ญหาหรือมีค  าตอบท่ีหลากหลาย 
อยา่งสมเหตุสมผล 

2.4.2  ลกัษณะของปัญหาปลายเปิด 
บีเกอร์ และชิมาดา (Becker and Shimada, 1997) ไดใ้หค้วามหมายของปัญหาปลายเปิด

ว่าเป็นปัญหาท่ีสร้างข้ึนใหมี้ค  าตอบท่ีถูกตอ้งหลายค าตอบ เรียกว่าปัญหาไม่สมบูรณ์หรือปัญหาเปิด
ปัญหาประเภทน้ีมกัพบอยูเ่สมอในการสอนปกติในชั้นเรียน เม่ือครูใชถ้ามนกัเรียนโดยมีจุดมุ่งหมาย
ในการพฒันาความหลากหลายของวิธีการหรือแนวทางเขา้สู่การหาค าตอบของปัญหาท่ีก  าหนด 

เมอร์ลิส และดาเนีย (Merliss and Daniel, 2003 อา้งถึงใน สุขสมพร อาโนทัย, 2550)  
ไดใ้ห้ความหมายของปัญหาปลายเปิดว่าเป็นปัญหาท่ีมีวิธีการท่ีหลากหลายในการแกปั้ญหา หรือ
กระตุน้ใหเ้กิดการพฒันาค าตอบท่ีถูกตอ้งหลายค าตอบ (The end products are open) รวมทั้งปัญหา
ปลายเปิดยงัเน้นไปท่ีการพฒันาปัญหาใหม่ของนักเรียนหรือการศึกษาค้นควา้ท่ีเช่ือมโยงและขยาย
ความเขา้ใจของนักเรียน (Way to create and solve problems are open) แนวคิดและประสบการณ์
ของนกัเรียนเป็นส่วนส าคญัในการใชอ้ธิบายความคิดรวบยอดและทกัษะใหม่ท่ีจะท าใหน้กัเรียนเกิด
ความเขา้ใจมากข้ึน 

ในการแกปั้ญหาปลายเปิดนกัเรียนมีแนวทางแกปั้ญหาท่ีต่างกนั 3 แนวทางดงัน้ี 
1.  นักเรียนคน้หาวิธีการท่ีถูกตอ้งหลายๆ วิธี หรือแนวทางในการแกปั้ญหาท่ีมีเพียง

หน่ึงปัญหาหน่ึง วิธีการและแนวทางหลายๆ อย่างท่ีเขา้สู่วิธีการแก้ปัญหา (The Process is open) 
ดงัภาพท่ี 2.1 

 
  

 
ภาพที่ 2.1 คน้หาวิธีการท่ีถูกตอ้งหลายๆ วิธี 
 
 
 
 

Problem Solution 
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2.  นักเรียนคน้หาค าตอบท่ีถูกตอ้งหลายๆ ค าตอบตามปัญหาท่ีมีวิธีการท่ีถูกตอ้งหลาย

วิธี (End products are open) ดงัภาพท่ี 2.2 
 

 
 
 

 
 
ภาพที่ 2.2 คน้หาค าตอบท่ีถูกตอ้งหลายๆ ค าตอบ 

3.  นักเรียนก าหนดปัญหาหรือสร้างปัญหาหรือค้นควา้เก่ียวกบัปัญหาของตวัเองท่ี
เช่ือมโยงไปสู่ความคิดรวบยอดหรือแนวคิดท่ีเฉพาะเจาะจงในหลายๆ ปัญหาและอาจจะมีวิธีการ
แกปั้ญหาหลายวิธีหรือมีวิธีการแกปั้ญหาวิธีเดียว ดงัภาพท่ี 2.3 

 
 

 
 
 
  
 
ภาพที่ 2.3 วิธีการแกปั้ญหาหลายวิธี หรือมีวิธีการแกปั้ญหาวิธีเดียว 
  

ดังนั้ นสรุปได้ว่าปัญหาปลายเปิดเป็นปัญหาท่ีนักเรียนไม่เคยประสบมาก่อนและ
สามารถพฒันาไปเป็นปัญหาใหม่ได ้ซ่ึงเราสามารถจ าแนกปัญหาปลายเปิดออกเป็น 3 ชนิด ไดแ้ก่ 
กระบวนการเปิด ผลลพัธเ์ปิด และแนวทางในการพฒันาปัญหาเปิด 

แนวทางการสอนแบบใหม่ส าหรับการสอนคณติศาสตร์ 
นกัการศึกษาและนักคณิตศาสตร์ศึกษาในหลายประเทศให้ความสนใจกบัการคน้หา

แนวทางการสอนคณิตศาสตร์แบบใหม่เพื่อน ามาใชใ้นการปรับปรุงการสอนของครูและการเรียนรู้
ของนกัเรียน Stigler & Hiebert (1999) ไดศึ้กษาชั้นเรียนคณิตศาสตร์ของประเทศญ่ีปุ่น อเมริกาและ
เยอรมนัพบว่าชั้นเรียนคณิตศาสตร์ของประเทศญ่ีปุ่นมีการใชก้ารศึกษาชั้นเรียน (Lesson Study)ใน
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Solution 

Solution 

Solution 
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ฐานะท่ีเป็นการพฒันาวิชาชีพครูในโรงเรียนอยา่งต่อเน่ืองจึงท าใหน้กัเรียนญ่ีปุ่นมีความสามารถดา้น
คณิตศาสตร์อยู่ในระดบัสูงสอดคลอ้งกบั Lewis (2002) ท่ีกล่าวว่า การศึกษาชั้นเรียนเป็นวงจรท่ีครู
ท างานร่วมกนัเพื่อพิจารณาเป้าหมายในระยะยาวส าหรับนกัเรียน แลว้น าเป้าหมายเหล่านั้นไปสู่การ
ท าบทเรียนวิจยัแลว้ร่วมกนัสงัเกต อภิปราย และปรับปรุงบทเรียนใหดี้ข้ึน Isoda (2007) กล่าวว่าครู
ญ่ีปุ่นใช้การศึกษาชั้นเรียนมาตั้งแต่ปี ค.ศ.1872จนถึงปัจจุบนั และการศึกษาชั้นเรียนก็ได้รับการ
ยอมรับจากนักการศึกษาทั่วโลก และน าไปไปรับใช้ในประเทศต่างๆในปี ค ศ.2007 World 
Association of Lesson Studies (WALS)ได้จัดตั้ งข้ึนโดยกลุ่มนักการศึกษาท่ีมีความสนใจใช้
การศึกษาชั้นเรียนเพ่ือปรับปรุงคุณภาพการสอนและการเรียนรู้มีนักการศึกษาจากประเทศต่างๆ 
มากกว่า 16 ประเทศ ท่ีน าการศึกษาชั้นเรียนไปใช(้WALS, 2017) ในประเทศไทย  ไมตรี  อินทร์
ประสิทธ์ิ ไดน้ าการศึกษาชั้นเรียนมาปรับใชต้ั้งแต่ปี พ.ศ.2545 โดยใชเ้ป็นวงจรการพฒันาวิชาชีพครู
ท่ีประกอบดว้ย 3 ขั้นตอน ไดแ้ก่ การร่วมกนัวางแผนการจดัการเรียนรู้ การร่วมกนัสงัเกตชั้นเรียน 
และการร่วมกนัสะทอ้นผล ชั้นเรียน (ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ, 2557) ดงัภาพท่ี 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2.4  วงจรการศึกษาชั้นเรียน ท่ีมา : ไมตรี อินประสิทธ์ิ (2557) 

ในแต่ละขั้นตอนของการศึกษาชั้นเรียน มีรายละเอียดการปฏิบติั ดงัน้ี 
นท่ี 1 ร่วมกันวางแผนการจัดการเรียนรู้ทีมการศึกษาชั้นเรียนซ่ึงประกอบด้วย 

ครูผูส้อนและครูผูส้งัเกตร่วมกนัพิจารณากิจกรรมทางคณิตศาสตร์ท่ีใชใ้นปัญหาปลายเปิดวิเคราะห์
เน้ือหาของบทเรียน ออกแบบส่ือวสัดุอุปกรณ์ท่ีจะใช้ในชั้นเรียนและคาดการณ์แนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียน ในขั้นน้ีมีการด าเนินการสปัดาห์ละหน่ึงคร้ัง 

ขั้นท่ี 2 ร่วมกนัสังเกตชั้นเรียน ครูผูส้อนด าเนินการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี
วางไว ้มีการสังเกตการสอนโดยครูผูส้ังเกต โดยเน้นการสังเกตการตอบสนองต่อปัญหาปลายเปิด
ของนกัเรียน แนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน และปัญหาท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน 



47 

ขั้นท่ี 3 ร่วมกนัสะทอ้นผลชั้นเรียนสมาชิกของทีมการศึกษาชั้นเรียนร่วมกนัแสดง
ความคิดเห็นเก่ียวกบัการบรรลุจุดประสงคก์ารเรียนรู้ แนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเกิดข้ึน
ในชั้นเรียนปัญหาและแนวทางแก้ไข เพ่ือปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ให้ดีข้ึน โดยมีการ
ด าเนินการสปัดาห์ละหน่ึงคร้ัง 

กลุ่มครูท่ีใชก้ารศึกษาชั้นเรียนด าเนินการตามวงจรดงักล่าวทุกสัปดาห์ โดยในขั้นท่ี 2 
การร่วมกนัสังเกตชั้นเรียนครูผูส้อนใชแ้นวทางการสอนคณิตศาสตร์แบบใหม่ท่ีเรียกว่าวิธีการแบบ
เปิด (Open Approach) (ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ, 2557) วิธีการแบบเปิดเป็นนวตักรรมการสอนอยา่ง
หน่ึงท่ีพฒันาต่อเน่ืองมาจากการใชปั้ญหาปลายเปิด (Open-ended Problem)ในโครงการวิจยัเก่ียวกบั
การประเมินการคิดขั้นสูงของนักเรียนญ่ีปุ่นโดยใชปั้ญหาปลายเปิดซ่ึงด าเนินการในปี ค.ศ.1960 
โดย Shigeru Shimada ต่อมาทศวรรษท่ี 1970 (ค.ศ.1970-1980) โครงการดงักล่าวไดข้ยายไปสู่การ
ด าเนินโครงการวิจยัเก่ียวกบัการศึกษาชั้นเรียนเพ่ือพฒันาแนวทางการสอนแบบใหม่ ซ่ึงจ  าแนกได้
เป็นกระบวนการเปิด (มีวิธีการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย) ผลลพัธ์เปิด(มีค  าตอบท่ีหลากหลายจากการ
แกปั้ญหาปลายเปิด) และปัญหาเปิด(มีการเปล่ียนแปลงและพฒันาปัญหาใหม่จากปัญหาตน้ก  าเนิด) 
(Isoda, 2007)ในเวลาต่อมา Nobuhiko Nohdaไดใ้ชปั้ญหาปลายเปิดและพฒันาเป็นวิธีการสอนแบบ
ใหม่ ซ่ึงเรียกว่าวิธีการแบบปลายเปิด (Open-ended Approach) หลงัจากนั้น รองศาสตราจารย ์ดร.
ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ ได้น ามาใชใ้นชั้นเรียนคณิตศาสตร์ของไทย และพฒันาต่อเน่ืองเป็นแนว
ทางการสอนแบบใหม่ ซ่ึงเรียกว่า วิธีการแบบเปิด (Open Approach) ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอนไดแ้ก่ 
การน าเสนอปัญหาปลายเปิด การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน การอภิปรายและเปรียบเทียบ
รวมทั้งชั้น และการสรุปโดยการเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน 
(ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ, 2557) ดงัภาพท่ี 2  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 2.5  ขั้นตอนของวิธีการแบบเปิด ท่ีมา : ไมตรี อินประสิทธ์ิ (2557) 
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การใชก้ารศึกษาชั้นเรียนร่วมกบัวิธีการแบบเปิดในการปฏิบติัการสอนคณิตศาสตร์
สามารถเปล่ียนแนวทางการสอนแบบเดิมเป็นแนวทางการสอนแบบใหม่ท่ีเน้นให้นักเรียนได้
แกปั้ญหาดว้ยตนเอง มีงานวิจยัท่ีมีผลการวิจยัยืนยนัว่าการศึกษา ชั้นเรียนร่วมกบัวิธีการแบบเปิด
เป็นแนวทางการสอนคณิตศาสตร์ท่ีพฒันานกัเรียนใหเ้กิดการเรียนรู้ดว้ยตนองอยา่งมีความหมาย(อา
ริยาสุริยนต,์ 2556;เกษมเปรมประยรู,2557;กตญัณตา บางโก,2558) ดงันั้นหากครูผูส้อนคณิตศาสตร์
ตอ้งการเปล่ียนแปลงการสอนแบบเดิมของตนเองเป็นการสอนแบบใหม่ ก็สามารถน าการศึกษาชั้น
เรียนและวิธีการแบบเปิดไปใชไ้ด ้นอกจากน้ีครูคณิตศาสตร์ท่ีตอ้งการสอนนักเรียนให้เกิดการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์สาระดา้นการวดัอย่างมีความหมายจ าเป็นตอ้งเขา้ใจรูปแบบการสอนการวดัใน
คณิตศาสตร์ระดบัโรงเรียนดว้ย 

 
 

ภาพที่ 2.6  การจดัการเรียนการสอน 
ที่มา : ไมตรี อินประสิทธ์ิ (2557)  

(http://bet.obec.go.th/index/wp-content/uploads/2017/06/pptDr.maiter.pdf) 
 

http://bet.obec.go.th/index/wp-content/uploads/2017/06/pptDr.maiter.pdf


49 

 
ภาพที่ 2.7  การจดัการเรียนการสอน 
ที่มา : ไมตรี อินประสิทธ์ิ (2557)  

(http://bet.obec.go.th/index/wp-content/uploads/2017/06/pptDr.maiter.pdf) 
 

2.4.3  บทบาทของครูในการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิด 
นกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงบทบาทของครูในการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบ 

เปิด ดงัน้ี  
วิจารณ์ พานิช (2557) กล่าวว่า บทบาทของครูในการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช ้

กระบวนการแบบเปิด มีดงัน้ี 
1.  เปิดประตูนกัเรียนสู่การเรียนรู้ท่ีขบัเคล่ือนดว้ยตวันกัเรียนเอง  
2.  ส่งเสริมดูแลเอาใจใส่ให้นกัเรียนไดแ้กปั้ญหา หรือสร้างสรรค์ ภายใตเ้ง่ือนไข ของ

โจทยอ์ย่างทั่วถึงและต่อเน่ืองโดยการหล่อเล้ียงแรงขับจับประเด็นตั้ งค  าถามเพ่ิมลดหรือปรับ 
ประสบการณ์ สนับสนุนอ านวยความสะดวกดูแลความเรียบร้อย แนะน าช่วยเพ่ิมลดหรือปรับ 
ทรัพยากรฯลฯเพื่อให้นักเรียนไดน้ าความรู้ความสามารถ ท่ีสะสมอยูอ่อกมาใชใ้ห้มากท่ีสุดจนเกิด 
การสร้างความรู้ความสามารถชุดใหม่ข้ึน (Constructionism) จากการลองผดิลองถูกเปล่ียนมุมมอง 
และหาทางใหถึ้งท่ีสุดดว้ยตนเอง (Heuristics) และพร้อมๆกนันั้นครูยงัช่วยจดัวางวธีิบนัทึกความคิด 
ความรู้สึก ความเข้าใจ บันทึกวิธีการบันทึกผลลพัธ์ท่ีสัมพันธ์กับวิธีการช่วยตั้งค  าถามช่วยตั้ ง 
ประเด็นให้นักเรียน สังเกตเห็นและประเมินวิ ธีสร้าง ความเข้าใจและวิธีท าของตนเองในการ
แกปั้ญหาหรือการสร้างสรรคน์ั้น ๆ (Metacognition) 
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3.  ประเมินนักเรียนในขณะเรียน รู้ โดยการมีสติตั้ งใจฟังสังเกตและรู้สึกอย่าง
ละเอียดอ่อนฉับไวและแม่นย  า เพ่ือหย ัง่ให้ถึงภาวการณ์น าความรู้ความสามารถออกมาใชภ้าวะ การ
สร้างความรู้ความสามารถชุดใหม่แรงบนัดาลใจวิถีการเรียนรู้วิธีการเรียนรู้ อาการเขา้ใจ ขอบเขต
และคุณภาพของความเขา้ใจพลงัความสามารถและ ขอ้จ  ากดัของนักเรียนแต่ละคนในขณะท่ีก  าลงั
เรียนรู้ผ่านการแกโ้จทย ์หรือการสร้างสรรค์ภายใตเ้ง่ือนไขของโจทยเ์ป็นการประเมิน เพื่อพฒันา
อยา่งฉบัพลนัทนัทีไม่ใช่การประเมินเพื่อตดัสิน 

4.  ตอบสนองต่อผลการประเมินนั้นอยา่งเหมาะสมและทนัเวลา โดยการตั้งค  าถามจบั 
ประเด็นใหค้  าแนะน า ให้ตวัอยา่งอ  านวยความช่วยเหลือ ฯลฯ ท่ีเหมาะสมกบันกัเรียนแต่ละคนอยา่ง 
สงบ มีสติในจงัหวะท่ีเหมาะสมทนัท่วงทีเพื่อช่วยให้นกัเรียนหลุดจากภาวะติดขดัหรือการเขา้ใจผิด 
หรือช่วยให้นักเรียนเข้าสู่การเรียนรู้ท่ีกวา้งขวาง ลึกซ้ึงมากข้ึนและด าเนินการแก้ปัญหาหรือ 
สร้างสรรคต่์อไปไดอ้ยา่งราบร่ืน  

5.  ขบัเคล่ือนและปรับพฤติกรรมนกัเรียนดว้ยวิธีการเชิงบวก เมื่อมีนกัเรียนบางคนท่ีไม่ 
อยู่ในภาวะพร้อมเรียนหรือติดขดัอย่างมากหรือมีพฤติกรรมท่ีไม่ส่งเสริมการเรียนรู้ หรือรบกวน 
การเรียนรู้ของเพ่ือน ครูจะขับเคล่ือนและปรับพฤติกรรมนักเรียนนั้นด้วยวิธีการเชิงบวก ทั้งน้ี      
เพ่ือรักษาแรงจูงใจดา้นบวกของนักเรียนคนนั้นและรักษา บรรยากาศเชิงบวกของชั้นเรียนเอาไวใ้ห ้
ต่อเน่ือง 

ศิริศุกร์  ศิริโชคชยัตระกลู และคณะ (2554,138) กล่าวว่า ครูมีบทบาทส าคญัอยา่ง ยิง่ใน
การอ านวยความสะดวกโดยการเตรียมกิจกรรม เตรียมส่ือเพื่อใชใ้นกิจกรรมการเรียนรู้ การเรียนรู้ท่ี
ดีและคงทนย่อมเกิดจากนักเรียนเองดงันั้นครูจะไม่แนะแนวทางในการแกปั้ญหาหรือ หาค าตอบ
ให้กบันักเรียน แต่จะกระตุ้นให้นักเรียนได้เกิดประเด็นท่ีสงสัยอยากรู้ น าไปสู่กระบวนการคิดท่ี
หลากหลายเพื่อน าไปสู่ค าตอบนั้น 

จากบทบาทของครูในการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิดท่ีกล่าวมา ผูว้ิจยั 
ไดส้รุปว่าบทบาทของครูในการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิดมีดงัน้ี 1) อ  านวยความ
สะดวกให้กบันักเรียนในการท ากิจกรรม 2) ใชค้  าถามกระตุน้เพื่อให้นักเรียนเกิดแนวคิดในการ
แกปั้ญหา 3) สงัเกตพฤติกรรมนกัเรียนและปรับพฤติกรรมนกัเรียนในเชิงบวก เมื่อนกัเรียนไม่พร้อม 
เรียนรู้ 4) ไม่แนะแนวทางการแกปั้ญหาใหก้บัผูเ้รียน 5) ร่วมกนัสรุปและเสริมแนวความรู้ 
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2.4.4  ประโยชน์ของการแกปั้ญหาปลายเปิด 
ประโยชน์ของการแกปั้ญหาปลายเปิดตามแนวคิดของ ซาวาดะ(Sawada, 1977 อา้งถึง

ในทากายาชิ, Takahashi, 2000) สามารถสรุปได ้5 ขอ้ ดงัน้ี 
1.  นกัเรียนมีโอกาสเขา้ร่วมอยา่งกระตือรือร้นในการเรียนและสามารถน าเสนอแนวคิด

ของตนเองไดอ้ย่างต่อเน่ืองการแกปั้ญหาปลายเปิดเป็นการจดัเตรียมส่ิงแวดลอ้มการเรียนรู้ท่ีเป็น
อิสระสามารถตอบสนองและสนับสนุนไดอ้ยา่งดี เพราะว่า มีวิธีการแกปั้ญหาไดห้ลายวิธีท่ีแตกต่าง
กนัซ่ึงนักเรียนแต่ละคนมีโอกาสท่ีจะหาค าตอบของตนเองได้โดยไม่เหมือนใคร เพราะฉะนั้ น
นักเรียนเกิดการอยากรู้อยากเห็นเก่ียวกับการแกปั้ญหาของแต่ละคน ในกรณี ท่ีนักเรียนมีความ
กระตือรือร้นก็จะท าใหมี้บทสนทนาท่ีน่าสนใจมากมายเกิดข้ึนในชั้นเรียน 

2.  นักเรียนมีโอกาสมากข้ึนในการสร้างความเขา้ใจเก่ียวกบัการใชค้วามรู้และทกัษะ
ทางคณิตศาสตร์ของตนเอง เน่ืองจากมีวิธีการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย นกัเรียนสามารถเลือกวิธีการท่ี
ชอบ และท าให้ไปถึงค าตอบได ้รวมทั้งเป็นค าตอบเฉพาะของตนเองท่ีไม่เหมือนใคร กิจกรรม
สามารถเปิดโอกาสให้นักเรียนสร้างความเขา้ใจเก่ียวกบัการใชค้วามรู้และทกัษะทางคณิตศาสตร์
ของตนเอง 

3.  นักเรียนทุกคนสามารถตอบสนองต่อปัญหาตามวิธีการของตนเอง ในห้องเรียน
คณิตศาสตร์ก็จะมีนักเรียนหลายๆ ประเภท เน่ืองจากไม่ได้ก  าหนดแนวทางท่ีชัดเจนในชั้นเรียน
ญ่ีปุ่นดงันั้นจึงมีความส าคญัมากต่อการท่ีนกัเรียนทุกคนจะเขา้ไปเก่ียวขอ้งกบักิจกรรมในชั้นเรียน 
และนกัเรียนทุกคนควรจะสามารถเขา้ใจบทเรียนได ้ปัญหาปลายเปิด สนบัสนุนนกัเรียนใหโ้อกาสท่ี
คน้หาค าตอบของตนเอง 

4.  บทเรียนสามารถสนับสนุนให้นักเรียนเกิดประสบการณ์เก่ียวกับการให้เหตุผล 
เน่ืองจากมีการเปรียบเทียบและการอภิปรายในชั้นเรียน นกัเรียนถูกกระตุน้ให้เป็นคนท่ีสามารถให้
เหตุผลกับค าตอบของตนเอง เพื่ออธิบายต่อคนอ่ืนอย่างเป็นธรรมชาติและปกติวิสัย ซ่ึงถือว่าเป็น
โอกาสส าหรับนกัเรียนเพื่อพฒันาการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของตนเอง 

5.  นักเรียนได้รับประสบการณ์ท่ีมี คุณค่าท่ีสามารถค้นพบและการยอมรับการ
ตรวจสอบจากเพื่อนๆ หรือคนอ่ืนๆ เน่ืองจากนกัเรียนทุกคนมีวิธีการแกปั้ญหาของแต่ละคนซ่ึงอาศยั
การคิดท่ีแตกต่างกนั นกัเรียนทุกคนใหค้วามสนใจกบัวิธีการแกปั้ญหาของเพื่อนนกัเรียน 
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2.5  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
2.5.1  ความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

มีผูใ้หค้วามหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนไวห้ลายท่าน ดงัน้ี 
อารีย ์ คงสวสัด์ิ (2544, น. 23) ไดก้ล่าวว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึงความส าเร็จ

ความสมหวงัในดา้นการเรียนรู้ รวมทั้งดา้นความรู้ความเข้าใจ ความสามารถและทกัษะทางด้าน
วิชาการของแต่ละบุคคลท่ีประเมินไดจ้ากแบบทดสอบหรือการท างานท่ีไดรั้บมอบหมายและผล
ของการประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนนั้นจะท าให้แยกกลุ่มของนักเรียนท่ีถูกประเมินออกเป็น
ระดบัต่าง ๆ เช่น สูง กลาง และต ่า 

ชนัญชิดา  อมรวรนิตย์ (2546, น. 5) ได้กล่าวผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง
ความสามารถของนกัเรียนดา้นความรู้ ความจ า และความเขา้ใจในเน้ือหาท่ีใชท้ดลอง โดยวดัไดจ้าก
คะแนนท่ีนกัเรียนไดจ้ากการทดสอบภายหลงัการเรียน 

ปราณี   กองจินดา (2549, น . 42) ก ล่าวว่ า ผลสัมฤท ธ์ิทางก ารเรียนหมายถึง 
ความสามารถหรือผลส าเร็จท่ีไดรั้บจากกิจกรรมการเรียนการสอนเป็นการเปล่ียนแปลงพฤติกรรม
และประสบการณ์เรียนรู้ทางด้านพุทธิพิสัย และทกัษะพิสัย และยงัไดจ้  าแนกผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนไวต้ามลกัษณะของวตัถุประสงคข์องการเรียนการสอนแตกต่างกนั 

อุทุมพร  จามรมาน (2549, น. 15) ไดก้ล่าวถึงความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนว่า
เป็นเคร่ืองช้ีความส าเร็จในการจดัการศึกษาของหลกัสูตรนั้นๆ ซ่ึงการจดัการศึกษาตามหลกัสูตร
ต่างๆ มีความเก่ียวขอ้งกบัจุดมุ่งหมายของหลกัสูตรเน้ือหาสาระ การจดัการเรียนรู้ และการวดัผล 
ประเมินผล ดงันั้นผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจึงเป็นตวัช้ีวดัความส าเร็จตามจุดมุ่งหมายและเน้ือหา
สาระท่ีเก่ียวขอ้ง 

วารี  รักหะบุตร (2552, น. 53) ไดส้รุปความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนว่า เป็น
ผลของการจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเกิดจากความรู้ ทกัษะและความสามารถในดา้นต่างๆ 
ของนกัเรียนจนเกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมและประสบการณ์เรียนรู้ 

Wehmeier (2000, p. 9) ได้ให้ความหมายไว้ว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง
ความส าเร็จในด้านความรู้ ทักษะและสมรรถภาพด้านต่างๆ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนควร
ประกอบดว้ยส่วนส าคญัอยา่งนอ้ย 3 ส่วนคือ ความรู้ ทกัษะ และสมรรถภาพดา้นอ่ืนๆ 

จากการศึกษาความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ สรุปได้ว่า
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ คือ คุณลกัษณะและความสามารถของบุคคลดา้นความรู้ 
ความจ า ความเขา้ใจ การคิดวิเคราะห์ และการน าไปใช้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็น
คุณลกัษณะหรือความสามารถอนัเกิดจากการจดัการเรียนการสอนของครู ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน



53 

จึงจดัเป็นเกณฑ์อยา่งหน่ึงท่ีจะน ามาใชใ้นการประเมินประสิทธิภาพในการสอนของครู และเป็น
เคร่ืองช้ีวดัความสามรถของนักเรียน ดังนั้ นผูว้ิจัยจึงสนใจท่ีจะศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนการสอนโดยการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ท่ีเน้นทักษะการเช่ือมโยง
ระหว่างคณิตศาสตร์กบัชีวิตประจ าวนั 

2.5.2  องคป์ระกอบท่ีมีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
การเรียนรู้ตามทฤษฎีของบลูม (อติญาณ์ ศรเกษตริน, 2543, น. 72-74; อา้งถึงใน บุญชม 

ศรีสะอาด, 2537; Bloom, 1976, p. 18) ในงานวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดว้ดัแค่ดา้นพุทธิพิสัย และดา้นจิต
พิสยั 

บลูม กล่าวถึงการจ าแนกการเรียนรู้ตามทฤษฎีของบลูม ซ่ึงแบ่งเป็น 3 ดา้น คือ ดา้น
พุทธิพิสัย ดา้นจิตพิสัย และดา้นทกัษะพิสัย โดยในแต่ละดา้นจะมีการจ าแนกระดบัความสามารถ
จากต ่าสุดไปถึงสูงสุด เช่น ดา้นพุทธิพิสัย เร่ิมจากความรู้ ความเขา้ใจ การน าไปใช ้การวิเคราะห์        
การสังเคราะห์ การประเมิน นอกจากน้ียงัน าเสนอระดบัความสามารถท่ีมีการปรับปรุงใหม่ตาม
แ น ว คิ ด ข อ ง  Anderson and Krathwohl (2001) เ ป็ น ก า ร จ า  (Remembering) ก า ร เข้ า ใ จ 
(Understandding) ก ารประยุกต์ ใช้  (Applying) ก ารวิ เค ร าะ ห์  (Analysing) ก ารประ เมิ น ผล 
(Evaluating) และการสร้างสรรค์ (Creating) ด้านจิตพิสัย จ  าแนกเป็น การรับรู้ การตอบสนอง     
การสร้างค่านิยม การจดัระบบ และการสร้างคุณลกัษณะจากค่านิยม ดา้นทกัษะพิสัย จ  าแนกเป็น 
ทกัษะการเคล่ือนไหวของร่างกาย ทกัษะการเคล่ือนไหวอวยัวะสองส่วนหรือมากกว่าพร้อมๆ กนั 
ทกัษะการส่ือสารโดยใชท่้าทาง และทกัษะการแสดงพฤติกรรมทางการพูด 

บลูม ไดแ้บ่งการเรียนรู้เป็น 6 ระดบั ไดแ้ก่ 1) ความรู้ท่ีเกิดจากความจ า (knowledge) ซ่ึง
เป็นระดับล่างสุด 2) ความเข้าใจ (Comprehend) 3) การประยุกต์ (Application) 4) การวิเคราะห์ 
(Analysis) สามารถแกปั้ญหาตรวจสอบได ้5) การสงัเคราะห์ (Synthesis) สามารถน าส่วนต่างๆ มา
ประกอบเป็นรูปแบบใหม่ได้ให้แตกต่างจากรูปเดิม เน้นโครงสร้างใหม่ และ6) การประเมินค่า 
(Evaluation) วดัไดแ้ละตดัสินไดว้่าอะไรถูกหรือผดิ ประกอบการตดัสินใจบนพ้ืนฐานของเหตุผล
และเกณฑท่ี์แน่ชดั 

ทฤษฎีการเรียนรู้ ไดจ้  าแนกจุดมุ่งหมายการเรียนรู้ออกเป็น 3 ดา้น คือ 
1.  พุทธิพิสัย (Cognitive Domain) พฤติกรรมด้านสมองเป็นพฤติกรรมเก่ียวกับ

สติปัญญาความรู้ ความคิด ความเฉลียวฉลาด ความสามารถในการคิดเร่ืองราวต่างๆ อย่างมี
ประสิทธิภาพ ซ่ึงเป็นความสามารถทางสติปัญญา พฤติกรรมทางพุทธิพิสยั 6 ระดบั ไดแ้ก่ 
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1.1 ความรู้ความจ า ความสามารถในการเก็บรักษามวลประสบการณ์ต่างๆ จากการ
ท่ีไดรั้บรู้ไวแ้ละระลึกส่ิงนั้นไดเ้ม่ือตอ้งการเปรียบดงัเทปบนัทึกเสียงหรือวิดิทศัน์ท่ีสามารถเก็บเสียง
และภาพของเร่ืองราวต่างๆ ได ้สามารถเปิดฟังหรือ ดูภาพเหล่านั้นได ้เม่ือตอ้งการ 

1.2 ความเขา้ใจ เป็นความสามารถในการจบัความส าคญัของส่ือ และสามารถแสดง
ออกมาในรูปของการแปลความ ตีความ คาดคะเน ขยายความ หรือการกระท าอ่ืนๆ 

1.3 การน าความรู้ไปใชเ้ป็นขั้นท่ีผูเ้รียนสามารถน าความรู้ ประสบการณ์ไปใชใ้น
การแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่างๆ ได ้ซ่ึงจะตอ้งอาศยัความรู้ความเขา้ใจ ถึงจะสามารถน าไปใชไ้ด้ 

1.4 การวิเคราะห์ผูเ้รียนสามารถคิด หรือแยกแยะเร่ืองราวส่ิงต่างๆ ออกเป็น
ส่วนย่อยเป็นองค์ประกอบท่ีส าคัญได้ และมองเห็นความสัมพันธ์ของส่วนท่ีเก่ียวข้องกัน 
ความสามารถในการวิเคราะห์จะแตกต่างกนัไปแลว้แต่ความคิดของแต่ละคน 

1.5 การสังเคราะห์ ความสามารถในการท่ีผสมผสานส่วนย่อยๆ เข้าเป็นเร่ืองราว
เดียวกันอย่างมีระบบ เพ่ือให้เกิดส่ิงใหม่ท่ีสมบูรณ์และดีกว่าเดิม อาจเป็นการถ่ายทอดความคิด
ออกมาใหผู้อ่ื้นเขา้ใจไดง่้าย การก าหนดวางแผนวิธีการด าเนินงานข้ึนใหม่ หรืออาจจะเกิดความคิด
ในอนัท่ีจะสร้างความสมัพนัธข์องส่ิงท่ีเป็นนามธรรมข้ึนมาในรูปแบบ หรือแนวคิดใหม่ 

1.6 การประเมินค่า เป็นความสามารถในการตดัสิน ตีราคา หรือสรุปเก่ียวกบัคุณค่า
ของส่ิงต่างๆ ออกมาในรูปของคุณธรรมอยา่งมีเกณฑ์ท่ีเหมาะสม ซ่ึงอาจเป็นไปตามเน้ือหาสาระใน
เร่ืองนั้นๆ หรืออาจเป็นกฎเกณฑท่ี์สงัคมยอมรับก็ได ้

2.  จิตพิสยั (Affective Domain) (พฤติกรรมดา้นจิตใจ) ค่านิยม ความรู้สึก ความซาบซ้ึง 
ทศันคติ ความเช่ือ ความสนใจและคุณธรรม พฤติกรรมด้านน้ีอาจไม่เกิดข้ึนทันที ดงันั้นการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนโดยจดัสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสม และสอดแทรกส่ิงท่ีดีงามอยูต่ลอดเวลา
จะท าใหพ้ฤติกรรมของผูเ้รียนเปล่ียนไปในแนวทางท่ีพึงประสงคไ์ด ้ดา้นจิตพิสัยจะประกอบดว้ย
พฤติกรรมยอ่ย ๆ 5 ระดบั ไดแ้ก่ 

2.1 การรับรู้เป็นความรู้สึกท่ีเกิดข้ึนต่อปรากฏการณ์ หรือส่ิงเร้าอย่างใดอยา่งหน่ึง
ซ่ึงเป็นไปในลกัษณะของการแปลความหมายของส่ิงเร้านั้นว่าคืออะไร แลว้จะแสดงออกมาในรูป
ของความรู้สึกท่ีเกิดข้ึน 

2.2 การตอบสนองเป็นการกระท าท่ีแสดงออกมาในรูปของความเต็มใจ ยินยอม 
และพอใจต่อส่ิงเร้านั้น ซ่ึงเป็นการตอบสนองท่ีเกิดจากการเลือกสรรแลว้ 

2.3 การเกิดค่านิยม การเลือกปฏิบติัในส่ิงท่ีเป็นท่ียอมรับกนัในสังคม การยอมรับ
นบัถือในคุณค่านั้นๆ หรือปฏิบติัตามในเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง จนกลายเป็นความเช่ือ แลว้จึงเกิดทศันคติ
ท่ีดีในส่ิงนั้น 
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2.4 การจดัระบบค่านิยม การสร้างแนวคิด จดัระบบของค่านิยมท่ีเกิดข้ึนโดยอาศยั
ความสมัพนัธถ์า้เขา้กนัไดก้็จะยดึถือต่อไป แต่ถา้ขดักนัอาจไม่ยอมรับอาจจะยอมรับค่านิยมใหม่โดย
ยกเลิกค่านิยมเก่า 

2.5 บุคลิกภาพ การน าค่านิยมท่ียึดถือมาแสดงพฤติกรรมท่ีเป็นนิสัยประจ าตัวให้
ประพฤติปฏิบติัแต่ส่ิงท่ีถูกตอ้งดีงามพฤติกรรมดา้นน้ี จะเก่ียวกบัความรู้สึกและจิตใจ ซ่ึงจะเร่ิมจาก
การได้รับรู้จากส่ิงแวดลอ้ม แลว้จึงเกิดปฏิกิริยาโต้ตอบ ขยายกลายเป็นความรู้สึกด้านต่างๆ จน
กลายเป็นค่านิยม และยงัพฒันาต่อไปเป็นความคิด อุดมคติ ซ่ึงจะเป็นการควบคุมทิศทางพฤติกรรม
ของคนเป็นผลของพฤติกรรมดา้นน้ี 

3.  ทกัษะพิสยั (Psychomotor Domain) (พฤติกรรมดา้นกลา้มเน้ือประสาท) พฤติกรรม
ท่ีบ่งถึงความสามารถในการปฏิบติังานไดอ้ย่างคล่องแคล่วช านิช านาญซ่ึงแสดงออกมาไดโ้ดยตรง
โดยมีเวลาและคุณภาพของงานเป็นตวัช้ีระดบัของทกัษะ พฤติกรรมดา้นทกัษะพิสัย ประกอบดว้ย
พฤติกรรมยอ่ย ๆ 5 ขั้น ดงัน้ี 

3.1 การรับรู้เป็นการใหผู้เ้รียนไดรั้บรู้หลกัการปฏิบติัท่ีถูกตอ้ง หรือเป็นการเลือกหา
ตวัแบบท่ีสนใจ 

3.2 กระท าตามแบบ หรือเคร่ืองช้ีแนะ เป็นพฤติกรรมท่ีผูเ้รียนพยายามฝึกตามแบบ
ท่ีตนสนใจและพยายามท าซ ้ า เพ่ือท่ีจะให้เกิดทักษะตามแบบท่ีตนสนใจให้ได้ หรือสามารถ
ปฏิบติังานไดต้ามขอ้แนะน า 

3.3 การหาความถูกตอ้งพฤติกรรมสามารถปฏิบติัไดด้ว้ยตนเอง โดยไม่ตอ้งอาศยั
เคร่ืองช้ีแนะเม่ือไดก้ระท าซ ้าแลว้ ก็พยายามหาความถูกตอ้งในการปฏิบติั 

3.4 การกระท าอย่างต่อเน่ืองหลงัจากตัดสินใจเลือกรูปแบบท่ีเป็นของตัวเองจะ
กระท าตามรูปแบบนั้ นอย่างต่อเน่ือง จนปฏิบัติงานท่ียุ่งยากซับซ้อนได้อย่างรวดเร็ว ถูกต้อง 
คล่องแคล่ว การท่ีผูเ้รียนเกิดทกัษะได ้ตอ้งอาศยัการฝึกฝนและกระท าอยา่งสม ่าเสมอ 

3.5 การกระท าไดอ้ย่างเป็นธรรมชาติ พฤติกรรมท่ีไดจ้ากการฝึกอย่างต่อเน่ือง จน
สามารถปฏิบติั ไดค้ล่องแคล่วว่องไวโดยอตัโนมติัเป็นไปอย่างธรรมชาติ ซ่ึงถือเป็นความสามารถ
ของการปฏิบติัในระดบัสูง 

ดงันั้นสรุป ไดว้่าการเรียนหมายถึง กระบวนการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมจากเดิมไปสู่
พฤติกรรมใหม่ท่ีค่อนขา้งถาวร และพฤติกรรมใหม่น้ีเป็นผลมาจากประสบการณ์หรือการฝึกฝน 
มิใช่เป็นผลจากการตอบสนองตามธรรมชาติหรือสญัชาตญาณ หรือวุฒิภาวะ หรือพิษยาต่างๆ หรือ
อุบติัเหตุ หรือความบงัเอิญ พฤติกรรมท่ีเปล่ียนไปจะตอ้งเปล่ียนไปอย่างค่อนขา้งถาวร จึงจะถือว่า
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เกิดการเรียนรู้ข้ึน หากเป็นการเปล่ียนแปลงชัว่คราวก็ยงัไม่ถือว่าเป็นการเรียนรู้ เม่ือบุคคลเกิดการ
เรียนรู้จะเกิดการเปล่ียนแปลงดงัน้ี ในงานวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดว้ดัแค่ดา้นพุทธิพิสยั และดา้นจิตพิสยั 
 
2.6  ความพงึพอใจ 

2.6.1  ความหมายของความพึงพอใจ 
อุทยั   พรรณสุดใจ  (2545) ไดก้ล่าวถึง ความพึงพอใจว่า  เป็นความรู้สึกรักชอบยินดี

เต็มใจ หรือมีเจตคติท่ีดีของบุคคลต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึง ความพอใจจะเกิดเม่ือได้รับตอบสนองความ
ตอ้งการ ทั้ง ดา้นวตัถุและดา้นจิตใจ ความพึงพอใจเป็นเร่ืองเก่ียวกบัอารมณ์ ความรู้สึก และทศันะ
ของบุคคล อนั เน่ืองมาจากส่ิงเร้าและส่ิงจูงใจ โดยอาจเป็นไปในเชิงประเมินค่า ว่าความรู้สึกหรือ
ทศันคติต่อ ส่ิงเหล่านั้น เป็นไปในทางลบหรือบวก 

ราชบัณฑิตสถาน (2546) ได้กล่าวถึง ความหมายของค าว่า ความพึงพอใจ ดงัน้ี ค  าว่า 
“พึง” เป็นค ากริยาอ่ืน หมายความว่า ยอมตาม เช่น พึงใจ และค าว่า  “พอใจ” หมายถึง สมชอบ ชอบ
ใจ 

กชกร เป้าสุวรรณ และคณะ (2550) ไดก้ล่าวถึง  ความหมายของความพึงพอใจว่า ส่งท่ี
ควรจะเป็นไปตามความตอ้งการ ความพึงพอใจเป็นผลของการแสดงออกของทศันคติของบุคคลอีก
รูปแบบหน่ึง   ซ่ึงเป็นความรู้สึกเอนเอียงของจิตใจท่ีมีประสบการณ์ท่ีมนุษยเ์ราไดรั้บอาจจะมาก
หรือน้อยก็ได ้ และเป็นความรู้สึกท่ีมีต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึง  ซ่ึงเป็นไปไดท้ั้งทางบวกและทางลบ  แต่ก็
เม่ือไดส่ิ้งนั้น  สามารถตอบสนองความตอ้งการ  หรือท าให้บรรลุจุดมุ่งหมายได ้ก็จะเกิดความรู้สึก
บวก เป็นความรู้สึกท่ีพึงพอใจ แต่ในทางตรงกนัขา้ม ถา้ส่ิงนั้นสร้างความรู้สึกผดิหวงั ก็จะท าใหเ้กิด
ความรู้สึกทางลบ เป็นความรู้สึกไม่พึงพอใจ  

Applewhite (1965) ได้กล่าวถึง ความพึงพอใจ เป็นความรู้สึกส่วนตัวของบุคคลใน          
การปฏิบติังาน ซ่ึงรวมไปถึงความพึงพอใจเป็นความรู้สึกส่วนตวัของบุคคลในการปฏิบติังาน ซ่ึง
รวมไป ถึงความพึงพอใจในสภาพแวดลอ้มทางกายภาพดว้ย   การมีความสุขท่ีท างานร่วมกบัคนอ่ืน
ท่ีเขา้กนั ไดม้ีทศันคติท่ีดีต่องานดว้ย 

Good (1973) ไดก้ล่าวถึง  ความพึงพอใจ  หมายถึงสภาพหรือระดบัความพึงพอใจท่ีเป็น
ผลมา จากความสนใจ และเจตคติของบุคคลท่ีมีต่องาน 

ผูว้ิจยัท่ีไดศ้ึกษาความหมายของความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกนึกคิด หรือ ทศันคติ
ของบุคคลท่ีมีต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึงสามารถเป็นไปในทางท่ีดีหรือไม่ดี  หรือในดา้นบวกและดา้นลบ ซ่ึง
จะเกิดข้ึนก็ต่อเม่ือส่ิงนั้น สามารถตอบสนองความตอ้งการแก่บุคคลนั้น 
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2.6.2  ความพึงพอใจ 
รัชวลี วรวุฒิ (2548, น. 21) ได้กล่าวไวว้่ามาตรวดัความพึงพอใจสามารถกระท าได้

หลายวิธี 
1.  การใชแ้บบสอบถาม โดยผูส้อบถามจะออกแบบสอบถามเพื่อตอ้งการทราบความ

คิดเห็นซ่ึงสามารถท าไดใ้นลกัษณะ ท่ีก  าหนดค าตอบใหเ้ลือก หรือตอบค าถามอิสระ ค าถามดงักล่าว
อาจถามถึงความพึงพอใจในดา้นต่างๆ เช่น การบริหาร การควบคุมงาน เง่ือนไขต่างๆ เป็นตน้ 

2.  การสมัภาษณ์ เป็นวิธีความพึงพอใจทางตรงทางหน่ึง ซ่ึงตอ้งอาศยัเทคนิคและวิธีการ
ท่ีดีจึงจะท าใหไ้ดข้อ้มูลท่ีเป็นจริงได ้

3.  การสังเกต เป็นวิธีการวัดความพึงพอใจโดยการสังเกตพฤติกรรมของบุคคล
เป้าหมาย ไม่ว่าจะแสดงออกจากการพูด กิริยาท่าทาง วิธีน้ีจะตอ้งอาศยัการกระท าอย่างจริงจงัและ
การสงัเกตอยา่งมีนะเรียบแบบแผน 

ผูว้ิจยัท่ีไดศ้ึกษาความพึงพอใจ สามารถบอกถึงความชอบของบุคคลท่ีมีต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึง 
ซ่ึงสามารถวดัไดห้ลายวิธี อาทิ การสอบถามความคิดเห็น การสัมภาษณ์ ซ่ึงในงานผูว้ิจยัจึงไดใ้ช้
แบบสอบถามความพึงพอใจจากการเรียนรู้ เร่ืองการพฒันาความสามารถการแก้โจทยปั์ญหา
คณิตศาสตร์ โดยใชปั้ญหาปลายเปิดของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
 
2.7 งานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

จิตติมา ชอบเอียด (2551, น. 91-92) ไดศ้ึกษาการใชปั้ญหาปลายเปิดเพื่อส่งเสริมทกัษะ
การใหเ้หตุผลและทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ผลการศึกษา
พบว่าทกัษะการให้เหตุผลและทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 
หลงัการใชปั้ญหาปลายเปิดสูงกว่าก่อนการใชปั้ญหาปลายเปิด อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
และทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 หลงัการใชปั้ญหาปลายเปิด
สูงกว่าสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 โดยมีค่าเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 
80.67 

นภาพร  วรเนตรสุดาทิพย ์และคณะ (2552) ศึกษาเร่ือง การศึกษาชั้นเรียน (Lesson 
study) และวิธีการแบบเปิด (Open approach): กรณีศึกษาโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัขอนแก่น 
(ศึกษาศาสตร์) ระดบัประถม ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนมีอิสระในการคิดหาค าตอบดว้ยตนเอง เกิด 
ทกัษะกระบวนการคิด มีความคิดท่ีหลากหลาย คิดเป็นระบบ คิดสร้างสรรคแ์ละคิดวิเคราะห์อยา่งมี 
เหตุผล รู้จกัการแกปั้ญหา มีระบบการท างานเป็นกลุ่ม ยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น มีความสุข 
ในการท ากิจกรรม  
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รัชนี วนัทองสุข (2555, น. 73) การพฒันากิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้ทกัษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ เร่ืองสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ผลการวิจยัพบว่า ผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียน เร่ืองสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนผ่านเกณฑ์ท่ี
ก  าหนดคือตั้งแต่ร้อยละ 70 ข้ึนไป และมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเฉล่ียร้อยละ 82.22 ผ่านเกณฑ์ท่ี
ก  าหนด 

มนตรี สังข์ทอง (2556) ความพึงพอใจของนักศึกษามหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคล
สุวรรณภูมิท่ีมีต่อการเรียนการสอนปรับพ้ืนฐานวิชาคณิตศาสตร์พบว่านักศึกษาท่ีมีเพศ สาขา คณะ 
และศูนยพ้ื์นท่ีต่างกนัมีความพึงพอใจต่อการเรียนการสอนปรับพ้ืนฐานวิชาคณิตศาสตร์ในภาพรวม
แตกต่าง กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

ตติมา  ทิพยจิ์นดาชยักุล (2557) ศึกษาเร่ือง ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการ 
แบบเปิด (Open approach) ท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาและความสามารถในการใหเ้หตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ เร่ืองทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  ผล
การศึกษาพบว่า นักเรียนไดแ้สวงหาความรู้และลงมือปฏิบติัหรือกระท าการแกปั้ญหาจริง  จนเกิด
ความรู้ดว้ยตนเอง จากกิจกรรมท่ีเน้นให้นักเรียนแกปั้ญหาดว้ยวิธีและค าตอบท่ีหลากหลาย โดย
นกัเรียนไดเ้ผชิญกบัทางคณิตศาสตร์ท่ีเปิดกวา้งและมีค  าตอบหรือวิธีการหาค าตอบหลายวิธี  ท าให้
นกัเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดย
ใชว้ิธีการแบบเปิดสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 โดยมีคะแนน เฉล่ีย
ร้อยละ 75.37 

ประภัสสร เพชรสุ่ม  อภิณ ห์พร สถิตภาคีกุล  และกตัญ ญุตา บางโท  (2560)  
ไดท้  าการศึกษาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ท่ีเรียนดว้ยกิจกรรมการ
เรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิดกลุ่มเป้าหมายเป็นนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2โรงเรียนวดัมะม่วง
ตลอด จงัหวดันครศรีธรรมราช ผลการวิจยั พบว่านักเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์5 ชั้นตอนคือ 1) ชั้นการอ่านนกัเรียนแสดงพฤติกรรมการอ่านแบบสงัเกตค าส าคญั พบ
ในชั้นการเรียนรู้ดว้ยตนเองและการน าเสนอปัญหา 2) ชั้นการส ารวจและวินิฉัยนักเรียนแสดงออก
โดยการวาดภาพพบในชั้นการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 3) ขั้นการเลือกยทุธวิธี นกัเรียนใชแ้นวทางเดียวใน
การแกปั้ญหา และเมื่อคุน้เคยกบัสถานการณ์ปัญหา นักเรียนจะมีแนวทางท่ีหลากหลายเพื่อใชใ้น
การเลือกแกปั้ญหาพบในขั้นการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 4) ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา นักเรียนด าเนินการ
ตามวิธีท่ีเลือกไว ้พบในชั้นการเรียนรู้ดว้ยตนอง และ5) ชั้นการทบทวนและขยายผล นักเรียนแสดง
พฤติกรรมการตรวจสอบค าตอบการขยายแนวคิดผ่านกิจกรรมการน าเสนอ การอภิปรายร่วมกับ
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เพ่ือนและครู พบในขั้นการอภิปรายทั้งชั้นและการเปรียบเทียบ และขั้นการสรุปเช่ือมโยงแนวคิด
ของนกัเรียน 

บุณยนุช ทูรศิลป์  (2560) ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์๑เร่ืองระบบ
จ านวนเต็มโดยใชว้ิธีการแบบเปิด  ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนโกรกพระ พบว่า 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองระบบจ านนเต็มของนักเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
วิธีการแบบเปิดหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

จากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิดท่ี
ได้กล่าวมาขา้งต้นพบว่าการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยวิธีการแบบเปิดส่งผลให้ผูเ้รียนไดม้ีความ
พฒันาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยเฉพาะทักษะการแก้ปัญหาและทักษะการคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ซ่ึงนักเรียนสามารถหาค าตอบท่ีถูกตอ้งไดห้ลายวิธีจากการบูรณาการ
ความรู้ทกัษะและวิธีการคิดแกปั้ญหา ทั้งน้ีครูผูส้อนมีส่วนส าคญัในการใชค้  าถาม เพ่ือกระตุน้ให้
นกัเรียนคน้หาแนวทางในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ จากการเรียนจะพบว่านกัเรียนมีพฤติกรรม
การแกปั้ญหาท่ีดีข้ึน ซ่ึงจากงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งนั้นจะเห็นไดว้่านกัเรียนมีการพฒันาความสามารถใน 
การแกปั้ญหาและการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เน่ืองจากนกัเรียนมีอิสระในการคิดท าให้เปิด 
กรอบความคิดของนกัเรียน และนกัเรียนมีการแลกเปล่ียนความคิด ไดอ้ภิปรายร่วมกนั มีการท างาน 
เป็นกลุ่มรับฟังความคิดเห็นซ่ึงกันและกัน อีกทั้งยงัท าให้นักเรียนได้ใช้การแกปั้ญหาเพ่ือสร้าง 
ความคิดรวบยอดดว้ยตนเอง 

Becker; & Shimada (1997, p. 1) ได้ศึกษาเก่ียวกับการสอนท่ีใช้ปัญหาปลายเปิดเป็น
ศูนยก์ลางของกิจกรรมการเรียนการสอน ผลการวิจยัพบว่าการสอนโดยใช้ปัญหาปลายเปิดเป็น
ศูนยก์ลางมีศกัยภาพในการพฒันาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท าให้นกัเรียนมีประสบการณ์การ
เรียนรู้ท่ีแตกต่างไปจากเดิม เป็นการหาค าตอบของปัญหาซ่ึงตอ้งใชค้วามรู้ท่ีมีมาก่อนทกัษะ และ
วิธีการคิดบูรณาการเขา้ดว้ยกนั เบกเกอร์เช่ือว่าการสอนโดยใชก้ารแกปั้ญหา 

Conway (1999) ไดศ้ึกษาเก่ียวกบัการวดัความสามารถในการแกปั้ญหาปลายเปิด โดย
สามารถทราบความสามารถในการแกปั้ญหาปลายเปิดไดจ้ากการวดัลกัษณะการคิด 3 ลกัษณะไดแ้ก่ 
ความคิดคล่อง ความคิดยดืหยุน่ และความคิดริเร่ิม รวมทั้งพิจารณาจากการแสดงกลุ่มหรือหมวดหมู่
ของค าตอบท่ีเป็นไปได้จากการแก้ปัญหาปลายเปิด ซ่ึงผูว้ิจัยสามารถวดัความสามารถในการ
แกปั้ญหาปลายเปิดไดจ้ากกระบวนการแกปั้ญหาของนกัเรียนจากการวจิยัพบวา่สามารถวดัทกัษะใน
การแกปั้ญหาของนกัเรียนไดจ้ากลกัษณะการคิดทั้ง 3 ลกัษณะ 

Waite (2001, pp. 3933-A) ไดศ้กึษาการเรียนรู้แบบร่วมมือกนัช่วยส่งเสริมใหน้กัเรียนมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงข้ึน จะสูงข้ึนเน่ืองจากสมาชิกกลุ่มมีการพูดคุยกนัผุเ้รียนได้
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เรียนรู้จากเพ่ือนช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนัเห็นในคุณค่าของตนเองเพ่ิมข้ึน ทั้งน้ี เน่ืองจากนกัเรียนไดมี้
ส่วนร่วมในกิจกรรมท่ีท าใหก้ลุ่มประสบผลส าเร็จ เหมาะสมเป็นรูปแบบของการสอนท่ีตอบสนอง
ต่อผูเ้รียนอยา่งเหมาะสม ช่วยใหน้ักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่านกัเรียนท่ีไดรั้บการสอน
ปกติส่งผลใหน้กัเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์ 

Loe; & Chen (2004, pp. 1-5) ได้ท าการศึกษาผลการใช้ปัญหาปลายเปิดในวิชา
คณิตศาสตร์ในเร่ือง เรขาคณิต ในประเทศจีน โดยใชปั้ญหาปลายเปิดในการเรียนการสอนตามแนว
การปฏิรูปการศึกษาของจีน ซ่ึงใชเ้วลาในการเก็บขอ้มูลประมาณ 7 ปี และมีการเปรียบเทียบผลท่ีได้
ระหว่างนกัเรียนท่ีมีระดบัความสามารถสูง ปานกลาง และต ่า ซ่ึงพบว่าหลงัจากนกัเรียนไดเ้รียนโดย
ใชปั้ญหาปลายเปิดแลว้ นกัเรียนท่ีมีความสามารถสูงจะสามารถท าคะแนนวิชาคณิตศาสตร์ไดเ้พ่ิม
สูงมากท่ีสุด ในขณะท่ีนักเรียนอีกสองกลุ่มจะมีระดบัคะแนนเพ่ิมข้ึนเพียงเลก็น้อยในปีแรก แต่เม่ือ
นกัเรียนไดเ้รียนโดยใชปั้ญหาปลายเปิดต่อไปอย่างต่อเน่ือง พบว่าระดบัคะแนนและความสามารถ
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนสองกลุ่มหลงัเพ่ิมข้ึนอย่างเป็นท่ีน่าพอใจจากการสอบถามความพึง
พอใจของนักเรียนจ านวน 194 คน พบว่ามีนักเรียน 85% มีความพอใจในการเรียนเรขาคณิตและ
พีชคณิตโดยใชปั้ญหาปลายเปิด 

  



 
 

 
 

บทที่ 3 
ระเบียบวิธีวิจัย 

 
ในการวิจยัเร่ือง การพฒันาความสามารถการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ โดยใชปั้ญหา

ปลายเปิด ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เพ่ือให้การศึกษาคร้ังน้ีเป็นไปตามวตัถุประสงค์ ผูว้ิจยัได้
ด  าเนินการตามขั้นตอนดงัน้ี 
3.1  กลุ่มเป้าหมาย 
3.2 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
3.3 การสร้างเคร่ืองมือในการวิจยั 
3.4 ขั้นตอนการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
3.5 การวิเคราะห์ขอ้มูล 
3.6 สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล 

 
3.1 กลุ่มเป้าหมาย 

กลุ่มเป้าหมาย นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนวดัไพร่ฟ้า จ.ปทุมธานี ท่ีก  าลงัศึกษาอยู่
ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562  จ  านวน 1 หอ้งเรียน มีนกัเรียนทั้งหมด 31 คน  

 
3.2  เคร่ืองมือที่ใช้ในการวจิยั 

เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการศึกษาคน้ควา้คร้ังน้ีประกอบดว้ย 
3.2.1 แผนการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์โดยใชปั้ญหาปลายเปิด   
3.2.2 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  
3.2.3 แบบทดสอบวดัความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์โดยใชปั้ญหาปลายเปิด 
3.2.4 แบบสอบถามความพึงพอใจต่อการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใชปั้ญหาปลายเปิด 
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3.3  การสร้างเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิยั 
การสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัมีรายละเอียด ดงัน้ี 

3.3.1 แผนการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์โดยใชปั้ญหาปลายเปิด   
3.3.1.1  ศึกษาหนงัสือเรียน แหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ ไดแ้ก่ อินเทอร์เน็ต วารสาร เพ่ือหาเน้ือหา

ท่ีสอดคลอ้งกบัหน่วยการเรียนรู้ท่ีก  าหนดไว ้
3.3.1.2  ศึกษาหลกัสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 และหลกัสูตรสถานศึกษา

โรงเรียนวดัไพร่ฟ้า จ.ปทุมธานี ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยศึกษาสาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ 
และผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั และเลือกหน่วยการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมกบักิจกรรม ซ่ึงพิจารณาเลือกเน้ือหา
ท่ีสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั และเน้ือหานั้นสามารถน ามาใชก้บักิจกรรมได ้ซ่ึงผูว้ิจยัไดน้ ามา
สร้างแผนการจัดการเรียนรู้จ  านวน 4 แผน แผนละ 3 คาบ รวม 14 คาบเรียน การน ามาปรับใช้ให้
เหมาะสมกบัการจดัการเรียนการสอนในชั้นเรียน เลือกเน้ือหาการเรียนรู้ทั้งหมด 1 หน่วยการเรียนรู้ 
เร่ืองสถิติ โดยการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาปลายเปิด  ดงัน้ี 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 แผนภาพจุด  จ  านวน 3 คาบ 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 แผนภาพตน้ – ใบ  จ  านวน 3 คาบ 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 ฮิสโทแกรม   จ  านวน 3 คาบ 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 ค่ากลางของขอ้มูล จ  านวน 5 คาบ 
ทั้ง 1 หน่วยการเรียนรู้ใชร้ะยะเวลา  5 สปัดาห์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  
3.3.1.3  น าแผนการจดัการเรียนรู้เร่ืองสถิติ ท่ีสร้างข้ึนทั้งหมดน ามาให้อาจารยท่ี์ปรึกษา

พิจารณาใหข้อ้เสนอแนะน าและปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้แนะน าของอาจารยท่ี์ปรึกษา 
3.3.1.4  ผูว้ิจยัน าแผนการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาปลายเปิด เร่ืองสถิติ ท่ีสร้างข้ึนทั้งหมดน าไป

ใหผู้เ้ช่ียวชาญ จ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบความถูกตอ้งและครอบคลุมของเน้ือหาซ่ึงใชว้ิธีการตรวจสอบ
ดชันีความสอดคลอ้ง (Index of item - Objective congruence หรือ IOC) (Rovinelli & Hambleton, 1977 
,pp.49-60) โดยใหผู้เ้ช่ียวชาญใหค้ะแนนความคิดเห็นในการพิจารณาดงัน้ี 

คะแนน +1 หมายถึง แน่ใจว่าแผนการจดัการเรียนรู้เป็นตามจุดประสงคไ์ด ้
คะแนน 0 หมายถึง ไม่แน่ใจว่าแผนการจดัการเรียนรู้เป็นตามจุดประสงคไ์ด ้
คะแนน -1 หมายถึง แน่ใจว่าแผนการจดัการเรียนรู้เป็นตามจุดประสงคไ์ด ้
ดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Item Objective Congruence) ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 0.5ข้ึนไปถือ

ว่ามีความสอดคลอ้งอยูใ่นเกณฑท่ี์ยอมรับได ้



63 

แผนการจดัการเรียนรู้เร่ืองสถิติ โดยใชปั้ญหาปลายเปิด มีค่า IOC เท่ากบั 0.67-1.00 
3.3.1.5  ผูว้ิจยัไดป้รับปรุงแกแ้ผนการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาปลายเปิด ตามค าแนะน าของ

ผูเ้ช่ียวชาญ 
3.3.1.6  ผูว้ิจัยได้น าแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาปลายเปิด  ท่ีปรับปรุงแก้ไข

เรียบร้อยแลว้ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 
3.3.2 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  

ขั้นตอนในการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ มีดงัน้ี 
3.3.2.1  ศึกษาเอกสาร ต ารา ทฤษฎี งานวิจัยท่ีเก่ียวข้องและวิธีสร้างแบบทดสอบวัด

ผลสมัฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์  
3.3.2.2  ศึกษาวิธีสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ โดยให้

ครอบคลุม สาระการเรียนรู้มาตรฐานการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัของหน่วยการเรียนรู้ใน
แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีใชท้ดลอง  

3.3.2.3  สร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองสถิติ จ  านวน 2 ชุด 
ชุดละ 20 ขอ้ เป็นปรนัยแบบ 4 ตวัเลือก เป็นแบบทดสอบคู่ขนานใชส้ าหรับวดัผลก่อนเรียน (Pretest) 
และหลงัเรียน (Posttest) 

3.3.2.4  ผูว้ิจยัไดน้ าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ท่ีสร้างข้ึนให้
อาจารยท่ี์ปรึกษาตรวจสอบความถูกตอ้งเหมาะสม และปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน า 

3.3.2.5  ผูว้ิจยัไดน้ าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองสถิติ และ
เกณฑ์การให้คะแนนท่ีสร้างข้ึนไปให้ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่านตรวจสอบคุณภาพดา้นความเท่ียงตรง 
ส าหรับแบบทดสอบจะเป็นการพิจารณาความสอดคลอ้งของกบัเน้ือหาและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดย
ใชเ้กณฑก์ารก าหนดคะแนนความคิดเห็นไวด้งัน้ี 

ใหค้ะแนน +1 หมายถึง  แน่ใจว่าแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ มี
ความสอดคลอ้งกบัเน้ือหาและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

ใหค้ะแนน 0  หมายถึง  ไม่แน่ใจว่ าแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการ เ รี ยน
คณิตศาสตร์ น้ีมีความสอดคลอ้งกบั เน้ือหาและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

ใหค้ะแนน -1 หมายถึง แน่ใจว่าแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
ไม่ไดส้อดคลอ้งกบัเน้ือหาและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
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ดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Item Objective Congruence) ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 0.5 ข้ึนไปถือ
ว่ามีความสอดคลอ้งอยูใ่นเกณฑท่ี์ยอมรับได ้

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองสถิติ มีค่า IOC เท่ากบั 0.67-1.00 
3.3.2.5  ผูว้ิจยัไดป้รับปรุงแกไ้ข แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง

สถิติ ตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ 
3.3.2.6  ผูว้ิจยัน าแบบทดสอบท่ีแกไ้ขแลว้ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 

3.3.3  แบบทดสอบวดัความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์โดยใชปั้ญหาปลายเปิด  
ขั้นตอนในการสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์มีดงัน้ี 
3.3.3.1  ศึกษาเอกสาร ต ารา ทฤษฎี งานวิจัยท่ีเก่ียวข้องและวิธีสร้างแบบทดสอบวัด

ความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์  
3.3.3.2  วิเคราะห์สาระการเรียนรู้ ตัวช้ีวดั จุดประสงค์การเรียนรู้ และผลการเรียนท่ี

คาดหวงัเพื่อวิเคราะห์และวดัความสามารถดา้นต่าง ๆ เช่น ดา้นความรู้ ความจ า และดา้นความเขา้ใจ 
ศึกษาวิธีสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์โดยใหค้รอบคลุม สาระการเรียนรู้
มาตรฐานการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัของหน่วยการเรียนรู้ในแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีใช้
ทดลอง  

3.3.3.3  สร้างแบบทดสอบวดัความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ืองสถิติ เป็นแบบ
อตันยั จ  านวน 4 ชุด เพื่อดูพฒันาการการเรียนรู้ 

3.3.3.4  ผูว้ิจยัไดน้ าแบบทดสอบวดัความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีสร้างข้ึนให้
อาจารยท่ี์ปรึกษาตรวจสอบความถูกตอ้งเหมาะสม และปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน า 

3.3.3.5  ผูว้ิจยัไดน้ าแบบทดสอบวดัความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ืองสถิติ และ
เกณฑ์การให้คะแนนท่ีสร้างข้ึนไปให้ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่านตรวจสอบคุณภาพดา้นความเท่ียงตรง 
ส าหรับแบบทดสอบจะเป็นการพิจารณาความสอดคลอ้งของกบัเน้ือหาและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดย
ใชเ้กณฑก์ารก าหนดคะแนนความคิดเห็นไวด้งัน้ี 

ใหค้ะแนน +1 หมายถึง  แน่ใจว่าแบบทดสอบวดัความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์
มีความสอดคลอ้งกบัเน้ือหาและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

ใหค้ะแนน 0  หมายถึง ไม่แน่ใจว่าแบบทดสอบวัดความสามารถทางการเรียน
คณิตศาสตร์น้ีมีความสอดคลอ้งกบั เน้ือหาและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
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ใหค้ะแนน -1 หมายถึง แน่ใจว่าแบบทดสอบวดัความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์
ไม่ไดส้อดคลอ้งกบัเน้ือหาและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

ดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Item Objective Congruence) ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 0.5 ข้ึนไปถือ
ว่ามีความสอดคลอ้งอยูใ่นเกณฑท่ี์ยอมรับได ้

แบบทดสอบวดัความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์โดยใชปั้ญหาปลายเปิด มีค่า IOC 
เท่ากบั 0.67-1.00 

3.3.3.5  ผูว้ิจยัไดป้รับปรุงแกไ้ข แบบทดสอบวดัความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์
เร่ืองสถิติ ตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ 

3.3.3.6  ผูว้ิจยัน าแบบทดสอบท่ีแกไ้ขแลว้ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 
3.3.4   การสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจต่อการเรียนคณิตศาสตร์ 

3.3.4.1  ศึกษาเอกสาร ต ารา องค์ประกอบของความพึงพอใจ วิธีการวดัความพึงพอใจ 
หลกัการวดัความพึงพอใจ เคร่ืองมือวดัความพึงพอใจ ท่ีมีต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

3.3.4.2  สร้างแบบสอบถามความพึงพอใจต่อการเรียนคณิตศาสตร์ โดยผูว้ิจัยได้สร้าง
แบบสอบถามความพึงพอใจต่อการเรียนคณิตศาสตร์ แบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ตาม
แบบของลิเคิร์ท (Likert) จ  านวน 15 ขอ้ โดยก าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนน ดงัน้ี 

5  หมายถึง   มีความระดบัความพึงพอใจมากท่ีสุด 
4  หมายถึง   มีความระดบัความพึงพอใจมาก 
3  หมายถึง  มีความระดบัความพึงพอใจปานกลาง 
2  หมายถึง   มีความระดบัความพึงพอใจนอ้ย 
1  หมายถึง  มีความระดบัความพึงพอใจนอ้ยท่ีสุด 

ใชเ้กณฑใ์นการแปลความหมาย ดงัน้ี (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, น. 105 - 106) 
ค่าเฉล่ีย 4.51 – 5.00 หมายถึง มีความพึงพอใจในระดบัมากท่ีสุด 
ค่าเฉล่ีย 3.51 – 4.50 หมายถึง มีความพึงพอใจในระดบัมาก 
ค่าเฉล่ีย 2.51 – 3.50 หมายถึง มีความพึงพอใจในระดบัปานกลาง 
ค่าเฉล่ีย 1.51 – 2.50 หมายถึง มีความพึงพอใจในระดบันอ้ย 
ค่าเฉล่ีย 1.00 – 1.50 หมายถึง มีความพึงพอใจในระดบันอ้ยท่ีสุด 

3.3.4.3  ผูว้ิจยัไดน้ าแบบสอบถามความพึงพอใจต่อการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีสร้างข้ึนให้
อาจารยท่ี์ปรึกษาตรวจสอบความถูกตอ้งเหมาะสม และปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน า 
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3.3.4.4  ผูว้ิจยัไดน้ าแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีสร้างข้ึนไปใหผู้เ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน
ตรวจสอบคุณภาพดา้นความเท่ียงตรง ส าหรับแบบทดสอบจะเป็นการพิจารณาความสอดคลอ้งของกบั
เน้ือหาและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดยใชเ้กณฑก์ารก าหนดคะแนนความคิดเห็นไวด้งัน้ี 

ใหค้ะแนน +1 หมายถึง แน่ใจว่าแบบสอบถามความพึงพอใจมีความสอดคล้องกับ
เน้ือหาและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

ใหค้ะแนน 0  หมายถึง ไม่แน่ใจว่าแบบสอบถามความพึงพอใจน้ีมีความสอดคลอ้งกบั 
เน้ือหาและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

ใหค้ะแนน -1 หมายถึง แน่ใจว่าแบบสอบถามความพึงพอใจไม่ไดส้อดคลอ้งกบัเน้ือหา
และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

ดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Item Objective Congruence) ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 0.5 ข้ึนไปถือ
ว่ามีความสอดคลอ้งอยูใ่นเกณฑท่ี์ยอมรับได ้

แบบสอบถามความพึงพอใจต่อการเรียนคณิตศาสตร์ มีค่า IOC เท่ากบั 0.67-1.00 ข้ึนไป 
3.3.4.5  ผูว้ิจยัไดป้รับปรุงแกไ้ข แบบสอบถามความพึงพอใจตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ

แลว้ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 
3.3.4.6  น าขอ้มูลมาวิเคราะห์โดยวิธีทางสถิติ 

 
3.4  ขั้นตอนการเกบ็รวบรวมข้อมูล 

ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการทดลองสอนกบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนวดัไพร่ฟ้าโดยได้
ด  าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเองตามขั้นตอน ดงัน้ี 

3.4.1  อธิบายและช้ีแจงกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชปั้ญหาปลายเปิดใหน้กัเรียนเขา้ใจ 
หลงัจากนั้นผูส้อนแบ่งกลุ่มนกัเรียนเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 6-7 คน โดยคละความสามารถทาง

คณิตศาสตร์แต่ละกลุ่มมีนกัเรียนเก่ง ปานกลาง อ่อน เพ่ือช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั การแบ่งกลุ่มใช้
คะแนนคณิตศาสตร์ของภาคเรียนท่ี 1 

3.4.2  ใชท้ดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียน (Pretest) เร่ืองสถิติ เป็นปรนยัแบบ 4
ตวัเลือก จ  านวน 20 ขอ้ บนัทึกผลการสอบไวส้ าหรับวิเคราะห์ขอ้มูล 

3.4.3  ด  าเนินการสอนคณิตศาสตร์โดยใชปั้ญหาปลายเปิดจ านวน 4 แผนๆละ 3 คาบเรียน รวมเวลา
ในการสอน 14 คาบเรียน หลงัจากเรียนแต่ละแผนไดท้ าการทดสอบวดัความสามารถ และเก็บคะแนน
เพื่อดูพฒันาการการเรียนรู้ 
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3.4.4  หลงัจากท าการสอนจนครบทั้ง 4 แผน แลว้ท าใชท้ดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงั
เรียน (Posttest) เร่ืองสถิติ เป็นปรนยัแบบ 4 ตวัเลือก จ  านวน 20 ขอ้ ซ่ึงเป็นแบบทดสอบคู่ขนาน บนัทึก
ผลการสอบไวส้ าหรับวิเคราะห์ขอ้มูล 

3.4.5  นกัเรียนท าแบบสอบถามความพึงพอใจต่อการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใชปั้ญหาปลายเปิด
จ านวน 15 ขอ้ บนัทึกผลไวส้ าหรับวิเคราะห์ขอ้มูล 

 
3.5  การวเิคราะห์ข้อมูล 

การวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล ผูว้ิจยัไดท้  าการวิเคราะห์
ขอ้มูล ดงัน้ี 

3.5.1  หาค่าความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาและเชิงโครงสร้างของเคร่ืองมือทุกฉบบั โดยการหาดชันี
ความสอดคลอ้ง (IOC) 

3.5.2  วิเคราะห์ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์โดยใชปั้ญหาปลายเปิด โดย
การหาค่าร้อยละ (Percentage) 

3.5.3  การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์ก่อนและหลงัเรียน เร่ืองสถิติ โดยการน าคะแนน
ของนกัเรียนทั้งหมด ใชส้ถิติตรวจสอบสมมติฐาน (Pair sample t-test) 

3.5.4   วิเคราะห์ประเมินแบบสอบถามความพึงพอใจต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์โดยใชปั้ญหา
ปลายเปิด โดยการหาค่าเฉล่ีย (Mean) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 

3.5.5  สรุปผลโดยใชต้ารางและการพรรณนา และอภิปรายผล 
 

3.6  สถิตทิี่ใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
ในการวจิยัคร้ังน้ีใชส้ถิติเพ่ือการวิเคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 

3.6.1  สถิติท่ีใชใ้นการหาคุณภาพของเคร่ืองมือ 
3.6.1.1 หาค่าความเท่ียงตรงดชันีความสอดคลอ้ง (Index item of – Objective Congruence: 

IOC) (บุญชม ศรีสะอาด, 2556, น.96-99) ค  านวณค่า IOC ดงัน้ี 

𝐼𝑂𝐶 =  
∑ 𝑅

𝑁
 

เมื่อ  IOC        แทน  ค่าดชันีความสอดคลอ้งกบัเน้ือหา องคป์ระกอบท่ีตอ้งการวดั 
     ∑ 𝑅        แทน  ผลรวมของคะแนนจากการพจิารณาของผูเ้ช่ียวชาญ 
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    N            แทน  จ  านวนผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 
3.6.1.2 การหาค่าความยากง่าย (p) ของแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนโดยใชสู้ตร  (บุญชม 

ศรีสะอาด, 2556, น. 96-99)  

p = 
𝑅

𝑁
 

เมื่อ P แทน   ค่าความยากง่าย  
 R  แทน   จ  านวนคนท่ีท าขอ้นั้นถูก 
 N  แทน   จ  านวนคนทั้งหมดท่ีท าขอ้นั้น 

3.6.1.3  ค่าอ  านาจจ าแนก (Discrimination) ของแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ดว้ยสถิติ
สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธแ์บบเพียร์สนั (บุญชม ศรีสะอาด, 2556, น. 96-99 ) 

2

N

RR
D lu 

 
เมื่อ  D   แทน    ค่าอ  านาจจ าแนก 

 uR   แทน    จ  านวนคนกลุ่มเก่งท่ีตอบขอ้นั้นถูก 

 lR   แทน    จ  านวนคนกลุ่มอ่อนท่ีตอบขอ้นั้นถูก 
  N  แทน    จ  านวนผูเ้รียนในกลุ่มเก่งและกลุ่มอ่อน 

  
3.6.1.4  หาค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) ของแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน โดยใชสู้ตร 

K.R. 20 ของ คูเดอร์ ริชาร์ดสนั (Kuder & Richardson) มีดงัน้ี (บุญชม ศรีสะอาด, 2556, น.103-104) 

   
















2

1
1

t

tt
s

pq

k

k
r

 
เมื่อ       rt t         แทน ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 

 k แทน จ านวนขอ้สอบ 
 p  แทน สดัส่วนของผูท่ี้ตอบถูกในขอ้นั้นๆ 
 q   แทน สดัส่วนของผูท่ี้ตอบผดิในขอ้นั้นๆ 
 𝑠𝑡

2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนทั้งหมด 
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3.6.1.5  หาค่าความเช่ือมั่นของแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน โดยหาค่า
สมัประสิทธ์ิแอลฟา (Coefficient) โดยใชสู้ตร (บุญชม ศรีสะอาด, 2556, น. 103-104) 

   

















S
S

t

i

n

n
2

2

1
1



 
         เมื่อ           แทน  ค่าความเช่ือมัน่ของแบบสอบถาม 
                      n     แทน  จ  านวนขอ้ของแบบทดสอบ 

 Si
2     แทน  ความแปรปรวนของคะแนนรายขอ้ 

 𝑠𝑡
2    แทน  ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบบั 

3.6.2  สถิติท่ีใชใ้นการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนระหว่างก่อนเรียนและหลงัเรียน 
3.6.2.1 สถิติท่ีใชใ้นการเปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน โดย

วดัก่อนเรียน และหลงัเรียนโดยค านวณจากสูตร ทดสอบสมมติฐาน Paired-Sample t-test  
 (บุญชม ศรีสะอาด, 2556, น. 133)  

𝑡 =  
∑ 𝐷

√𝑛 ∑ 𝐷2 − (∑ 𝐷)2

𝑛 − 1

 

 
เมื่อ   t  แทน ค่าสถิติท่ีใชใ้นการพิจารณาใน t – distribution 

    D  แทน ความแตกต่างของคะแนนแต่ละคู่ 
    𝑛 แทน จ านวนคู่ของคะแนนหรือจ านวนนกัเรียน 

D     แทน ผลรวมทั้งหมดของผลต่างของคะแนนก่อนและหลงัการทดลอง 
2

D   แทน ผลรวมของก าลงัสองของผลต่างของคะแนนก่อนและหลงัการทดลอง 
3.6.3  สถิติพ้ืนฐาน 

3.6.3.1  ร้อยละ (Percentage) โดยใชสู้ตรดงัน้ี (บุญชม ศรีสะอาด, 2556, น. 122) 

100
N

f
P  

เมื่อ  P แทน   ร้อยละ 
   f  แทน   ความถ่ีท่ีตอ้งการแปลงร้อยละ 
   N แทน   จ  านวนความถ่ีทั้งหมด 
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3.6.3.2  ค่าเฉล่ีย (Mean) ค  านวณจากสูตร (บุญชม ศรีสะอาด, 2556, น. 123)  

X̅ =
∑ X

N
 

เมื่อ   X̅     แทน   คะแนนเฉล่ีย 
  ∑ X  แทน   ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
   N     แทน   จ  านวนขอ้มูล 

 
3.6.3.3 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ค  านวณจากสูตร (บุญชม ศรีสะอาด, 

2556, น. 124) 

S.D.   =   √
𝑛 ∑ 𝑥2−(∑ 𝑥)2

𝑛(𝑛−1)
 

โดย  S.D.    แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
  ∑ 𝑥2     แทน ผลรวมของคะแนนยกก าลงัสอง 

  (∑ 𝑥)
2 แทน ก าลงัสองของคะแนนผลรวม 

  n    แทน จ านวนขอ้มูลทั้งหมด 



 
 

บทที่ 4  
ผลการศึกษา 

 
การวิจัยคร้ังน้ีมีจุดมุ่งหมายเพื่อ 1) พัฒนาความสามารถการแก้โจทยปั์ญหาทาง

คณิตศาสตร์ โดยใชปั้ญหาปลายเปิด ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 2) ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ก่อนเรียนและหลงัเรียน 3) ศึกษาความพึงพอใจ
ต่อการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใช้ปัญหาปลายเปิด ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ผูว้ิจยัได้เก็บ
รวบรวมขอ้มูลจากกลุ่มเป้าหมายท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนวดั
ไพร่ฟ้า จ.ปทุมธานี ท่ีก  าลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562  จ  านวน 1 ห้องเรียน  
มีนกัเรียนทั้งหมด 31 คน โดยเรียงล าดบัผลการศึกษาตามล าดบั ดงัน้ี 
4.1  ผลการศึกษาความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์โดยใช้ปัญหาปลายเปิด ของนักเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
4.2 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
โดยใชปั้ญหาปลายเปิด 
4.3 ความพึงพอใจต่อการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใชปั้ญหาปลายเปิด ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
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4.1 ผลการศึกษาความสามารถทางการเรียนคณติศาสตร์โดยใช้ปัญหาปลายเปิด ของนักเรียนช้ัน
มธัยมศึกษาปีที่ 2 
 
ตารางที่ 4.1 แสดงคะแนน/ร้อยละของความสามารถการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยใช้
ปัญหาปลายเปิด ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ  านวน 31 คน เป็นกลุ่ม กลุ่มละ 6-7 คน 

 

กลุ่
มที่

 

คะแนนความสามารถการแกโ้จทยปั์ญหา
ทางคณิตศาสตร์จากแบบฝึกจ านวน 4 คร้ัง 

คร้ังละ 5 คะแนน 

คะแนน
รวม 20 
คะแนน 

คิดเป็น 
ร้อยละ 

คะแนนไมต่  ่า
กว่าร้อยละ80 
ถือว่าผา่น 

คร้ังท่ี1 คร้ังท่ี2 คร้ังท่ี3 คร้ังท่ี4 
1 4 4 4 4 16 80 ผา่น 
2 3 4 5 5 17 85 ผา่น 
3 4 4 4 5 17 85 ผา่น 
4 4 4 5 4 17 85 ผา่น 
5 4 4 5 4 17 85 ผา่น 

 
จากตารางท่ี 4.1 แสดงคะแนน/ร้อยละของความสามารถการแก้โจทยปั์ญหาทาง

คณิตศาสตร์ โดยใชปั้ญหาปลายเปิด นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ  านวน 31 คน เป็นรายกลุ่ม กลุ่ม
ละ 6-7 คน พบว่านักเรียนมีความสามารถในการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์มีคะแนนไม่ต  ่ากว่าร้อยละ 
80 ของคะแนนเต็ม ผา่นเกณฑทุ์กกลุ่ม คิดเป็นร้อยละ 100 
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ตารางที่ 4.2 แสดงคะแนน/ร้อยละของความสามารถการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยใช้
ปัญหาปลายเปิดนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ  านวน 31 คน รายบุคคล 
 

ล า
ดบั

ที่ 

คะแนนความสามารถการแกโ้จทยปั์ญหา
ทางคณิตศาสตร์จากแบบทดสอบ 
จ านวน 4 คร้ัง คร้ังละ 10 คะแนน 

คะแนน
รวม 40 
คะแนน 

คิดเป็น 
ร้อยละ 

คะแนนไมต่  ่า
กว่าร้อยละ80 
ถือว่าผา่น 

คร้ังท่ี1 คร้ังท่ี2 คร้ังท่ี3 คร้ังท่ี4 
1 6 7 8 9 30 75 ไม่ผา่น 
2 6 8 8 8 30 75 ไม่ผา่น 
3 6 8 7 8 29 72.5 ไม่ผา่น 
4 7 8 9 8 32 80 ผา่น 
5 6 8 9 10 33 82.5 ผา่น 
6 5 10 9 9 33 82.5 ผา่น 
7 7 10 9 9 35 87.5 ผา่น 
8 7 7 8 10 32 80 ผา่น 
9 6 9 9 9 33 82.5 ผา่น 
10 6 7 7 9 29 72.5 ไม่ผา่น 
11 7 8 9 8 32 80 ผา่น 
12 6 6 8 8 28 70 ไม่ผา่น 
13 8 9 7 8 32 80 ผา่น 
14 7 6 7 8 28 70 ไม่ผา่น 
15 6 9 8 9 32 80 ผา่น 
16 7 9 8 9 33 82.5 ผา่น 
17 6 10 9 7 32 80 ผา่น 
18 7 8 8 9 32 80 ผา่น 
19 6 6 8 9 29 72.5 ไม่ผา่น 
20 6 7 8 8 29 72.5 ไม่ผา่น 
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ตารางที่ 4.2 (ต่อ) 
 

ล า
ดบั

ที่ 

คะแนนความสามารถการแกโ้จทยปั์ญหา
ทางคณิตศาสตร์จากแบบทดสอบ 
จ านวน 4 คร้ัง คร้ังละ 10 คะแนน 

คะแนน
รวม 40 
คะแนน 

คิดเป็น 
ร้อยละ 

คะแนนไมต่  ่า
กว่าร้อยละ80 
ถือว่าผา่น 

คร้ังท่ี1 คร้ังท่ี2 คร้ังท่ี3 คร้ังท่ี4 
21 7 6 8 8 29 72.5 ไม่ผา่น 
22 5 8 8 8 29 72.5 ไม่ผา่น 
23 7 8 9 8 32 80 ผา่น 
24 6 8 9 9 32 80 ผา่น 
25 6 10 7 9 32 80 ผา่น 
26 7 8 7 8 30 75 ไม่ผา่น 
27 6 7 8 9 30 75 ไม่ผา่น 
28 7 10 9 8 34 85 ผา่น 
29 6 8 8 10 32 80 ผา่น 
30 7 9 8 9 33 82.5 ผา่น 
31 7 8 8 9 32 80 ผา่น 

คะ
แน

นเ
ฉลี่

ย 

6.42 8.06 8.13 8.61 31.23   

 
จากตารางท่ี 4.2 แสดงคะแนน/ร้อยละของความสามารถการแก้โจทยปั์ญหาทาง

คณิตศาสตร์ โดยใช้ปัญหาปลายเปิด นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ  านวน 31 คน เป็นรายบุคคล 
พบว่า นักเรียนมีความสามารถในการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์มีคะแนนไม่ต  ่ากว่าร้อยละ 80 ของ
คะแนนเต็ม ผา่นเกณฑ ์19 คน คิดเป็นร้อยละ 61.29 ไม่ผา่นเกณฑ ์12 คน คิดเป็นร้อยละ 38.71 
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4.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตร์ ของนกัเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีที่ 2 ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
โดยใช้ปัญหาปลายเปิด 
 
ตารางที่ 4.3 แสดงผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใช้
ปัญหาปลายเปิด จ  านวน 31 คน  
 

นกัเรียนคนท่ี 
คะแนนก่อนเรียน 

(20 คะแนน) 
คะแนนหลงัเรียน 

(20 คะแนน) 

ความแตกต่าง
ของคะแนน
ก่อนและหลงั 

แปลผล 

1 4 13 9 เพ่ิมข้ึน 
2 8 17 9 เพ่ิมข้ึน 
3 4 14 10 เพ่ิมข้ึน 
4 6 7 1 เพ่ิมข้ึน 
5 7 17 10 เพ่ิมข้ึน 
6 9 16 7 เพ่ิมข้ึน 
7 11 19 8 เพ่ิมข้ึน 
8 1 13 12 เพ่ิมข้ึน 
9 3 12 9 เพ่ิมข้ึน 
10 6 15 9 เพ่ิมข้ึน 
11 5 14 9 เพ่ิมข้ึน 
12 4 14 10 เพ่ิมข้ึน 
13 9 15 6 เพ่ิมข้ึน 
14 3 12 9 เพ่ิมข้ึน 
15 8 13 5 เพ่ิมข้ึน 
16 8 15 7 เพ่ิมข้ึน 
17 2 16 14 เพ่ิมข้ึน 
18 9 13 4 เพ่ิมข้ึน 
19 8 11 3 เพ่ิมข้ึน 
20 3 14 11 เพ่ิมข้ึน 
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ตารางที่ 4.3 (ต่อ) 
 

นกัเรียนคน
ท่ี 

คะแนนก่อนเรียน 
(20 คะแนน) 

คะแนนหลงัเรียน 
(20 คะแนน) 

ความแตกต่างของคะแนน
ก่อนและหลงั 

แปล
ผล 

21 3 14 11 เพ่ิมข้ึน 
22 5 6 1 เพ่ิมข้ึน 
23 6 18 12 เพ่ิมข้ึน 
24 4 12 8 เพ่ิมข้ึน 
25 5 15 10 เพ่ิมข้ึน 
26 3 11 8 เพ่ิมข้ึน 
27 5 11 6 เพ่ิมข้ึน 
28 6 11 5 เพ่ิมข้ึน 
29 5 14 9 เพ่ิมข้ึน 
30 6 11 5 เพ่ิมข้ึน 
31 4 15 11 เพ่ิมข้ึน 

คะแนน
เฉล่ีย 

5.48 13.48 8.00 เพ่ิมข้ึน 

 
ตารางที่ 4.4 เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดย
ใชปั้ญหาปลายเปิด จ  านวน 31 คน โดยใชส้ถิติ t-test 
 
ผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียน 

จ  านวน
นกัเรียน 

x ̅ S.D. t Sig. 

ก่อนเรียน 31 5.48 2.39 
14.228* .000 

หลงัเรียน 31 13.48 2.81 
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จากตารางท่ี 4.4 แสดงการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใช้ปัญหาปลายเปิด ก่อนและหลัง โดยใช้สถิติ t-test พบว่า 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (t = 
14.228, Sig. = .000) 

 
4.3 ความพงึพอใจต่อการเรียนคณติศาสตร์ โดยใช้ปัญหาปลายเปิด ของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีที่ 2 
 

ตารางที่ 4.5 แสดงผลการศึกษาความพึงพอใจต่อการเรียนคณิตศาสตร์โดยใชปั้ญหาปลายเปิด ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ  านวน 31 คน  
 

รายการประเมนิ x ̅ S.D. 
แปล

ความหมาย 

1.ด้านบรรยากาศ 4.22 0.68 มาก 
1.1 เปิดโอกาสใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม 4.61 0.56 มากท่ีสุด 
1.2 ท าใหน้กัเรียนมีความรับผดิชอบต่อตนเอง และกลุ่ม 4.32 0.65 มาก 
1.3 ท าใหน้กัเรียนเกิดความคิดในการแกปั้ญหาได ้ 4.23 0.62 มาก 
1.4 ท าใหน้กัเรียนมีความกระตือรือร้นในการเรียน 4.00 0.77 มาก 
1.5 เปิดโอกาสใหน้กัเรียนท ากิจกรรมไดอ้ยา่งอิสระ 3.94 0.81 มาก 
2 ด้านกจิกรรมการเรียนรู้ 4.13 0.69 มาก 
2.1 ยอมรับความคิดเห็นของคนอ่ืน 3.94 0.68 มาก 
2.2 นกัเรียนไดศ้ึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง 4.13 0.72 มาก 
2.3 นกัเรียนกลา้คิดและกลา้ตดัสินใจได ้ 4.13 0.85 มาก 
2.4 นกัเรียนไดแ้ลกเปล่ียนความรู้ความคิด 4.19 0.75 มาก 
2.5 กระตุน้นกัเรียนใหเ้กิดการเรียนรู้ 4.13 0.72 มาก 
2.6 ท าใหน้กัเรียนมีวิธีแกปั้ญหาไดห้ลายวิธี 4.13 0.56 มาก 
2.7 ท าใหน้กัเรียนเขา้ใจในเน้ือหามากข้ึน 4.29 0.59 มาก 
3. ด้านประโยชน์ที่ได้รับ 4.14 0.69 มาก 
3.1 ช่วยฝึกทกัษะในการคิดหาค าตอบ  4.35 0.66 มาก 
3.2 ท าใหน้กัเรียนสามารถในการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย 4.03 0.66 มาก 
3.3 สามารถท างานร่วมกบัผูอ่ื้นเพื่อใหบ้รรลุเป้าหมายได ้ 4.10 0.70 มาก 
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ตารางที่ 4.5 (ต่อ) 
 

รายการประเมนิ x ̅ S.D. 
แปล

ความหมาย 
3.4 ไดป้ระสบการณ์และการเรียนรู้ใหม่ 4.06 0.73 มาก 
3.5 ช่วยใหน้กัเรียนตดัสินใจโดยใชเ้หตุผล 4.13 0.72 มาก 

รวม 4.16 0.69 มาก 
 

จากตารางท่ี 4.5  แสดงผลการศึกษาความพึงพอใจต่อการเรียนคณิตศาสตร์โดยใช้
ปัญหาปลายเปิด ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ  านวน 31 คน พบว่า โดยภาพรวมมีความพึง
พอใจอยู่ในระดบัมาก (x ̅= 4.16, S.D. = 0.69) เมื่อพิจารณาเป็นรายดา้น เรียงล าดบัค่าเฉล่ียจากมาก
ไปหานอ้ย คือ ดา้นบรรยากาศ มีความพึงพอใจอยู่ในระดบัมาก (x ̅=4.22, S.D. =0.68) ดา้นกิจกรรม
การเรียนรู้ มีความพึงพอใจอยู่ในระดบัมาก (x ̅=4.13, S.D. =0.69) และดา้นประโยชน์ท่ีได้รับ มี
ความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก (x ̅=4.14, S.D. =0.69) ตามล าดบั แต่ละดา้น มีรายละเอียดดงัน้ี 

ดา้นบรรยากาศ มีความพึงพอใจอยู่ในระดบัมาก  (x ̅= 4.22, S.D. = 0.68) เมื่อพิจารณา
เป็นรายขอ้เรียงล าดบัค่าเฉล่ียจากมากไปหานอ้ย ไดแ้ก่ เปิดโอกาสให้นกัเรียนมีส่วนร่วมในการท า
กิจกรรม (x ̅= 4.61, S.D. = 0.56) ท าให้นักเรียนมีความรับผิดชอบต่อตนเอง และกลุ่ม (x ̅= 4.32,  
S.D. = 0.65) ท าใหน้กัเรียนเกิดความคิดในการแกปั้ญหาได ้(x ̅= 4.23, S.D. = 0.62) ท าใหน้กัเรียนมี
ความกระตือรือร้นในการเรียน (x ̅= 4.00, S.D. = 0.77) และ เปิดโอกาสให้นักเรียนท ากิจกรรมได้
อยา่งอิสระ (x ̅= 3.94, S.D. = 0.81) 

ดา้นกิจกรรมการเรียนรู้ มีความพึงพอใจอยู่ในระดบัมาก  (x ̅= 4.13, S.D. = 0.69) เมื่อ
พิจารณาเป็นรายขอ้เรียงล าดบัค่าเฉล่ียจากมากไปหานอ้ย ระดบัมาก ไดแ้ก่ ยอมรับความคิดเห็นของ
คนอ่ืน (x ̅= 3.94, S.D. = 0.68) นกัเรียนไดศ้ึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง (x ̅= 4.13, S.D. = 0.72) นกัเรียน
กล้าคิดและกล้าตัดสินใจได้ (x ̅= 4.13, S.D. = 0.85) นักเรียนได้แลกเปล่ียนความรู้ความคิด               
(x ̅= 4.19, S.D. = 0.75) กระตุน้นกัเรียนใหเ้กิดการเรียนรู้ (x ̅= 4.13, S.D. = 0.72)ท าใหน้กัเรียนมีวิธี
แกปั้ญหาไดห้ลายวิธี (x ̅= 4.13, S.D. = 0.56) และท าให้นักเรียนเขา้ใจในเน้ือหามากข้ึน (x ̅= 4.29, 
S.D. = 0.59) 
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ดา้นประโยชน์ท่ีได้รับ มีความพึงพอใจอยู่ในระดบัมาก (x ̅= 4.14, S.D. = 0.69) เมื่อ
พิจารณาเป็นรายขอ้เรียงล าดบัค่าเฉล่ียจากมากไปหาน้อย ระดบัมาก ไดแ้ก่ ช่วยฝึกทกัษะในการคิด
หาค าตอบ (x ̅= 4.35, S.D. = 0.66) ท าให้นักเรียนสามารถในการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย (x ̅= 4.03, 
S.D. = 0.66) สามารถท างานร่วมกับผูอ่ื้นเพื่อให้บรรลุเป้าหมายได้  (x ̅= 4.10, S.D. = 0.70) ได้
ประสบการณ์และการเรียนรู้ใหม่  (x ̅= 4.06, S.D. = 0.73) และช่วยให้นักเรียนตัดสินใจโดยใช้
เหตุผล (x ̅= 4.13, S.D. = 0.72) 
 



 
 

บทที่ 5  
สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
การศึกษาความสามารถการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ โดยใชปั้ญหาปลายเปิด ของ

นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2โรงเรียนวดัไพร่ฟ้า สรุปผลการศึกษาอภิปรายผล และขอ้เสนอแนะ
ตามล าดบัไดด้งัน้ี 
 
วตัถุประสงค์ของการวจิยั 

1.  เพื่อพฒันาความสามารถการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยใชปั้ญหาปลายเปิด 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 

2.  เพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
ก่อนเรียนและหลงัเรียน  

3.  เพื่อศึกษาความพึงพอใจต่อการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใช้ปัญหาปลายเปิด ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 

 
สมมตฐิานการวจิยั 

1.  ผลการศึกษาความสามารถการแก้โจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยใช้ปัญหา
ปลายเปิด ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 มีคะแนนไม่ต ่ากว่าร้อยละ 80 ของคะแนนเต็ม 

2.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใชปั้ญหา
ปลายเปิด หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

3.  ความพึงพอใจต่อการเรียนคณิตศาสตร์โดยใชปั้ญหาปลายเปิด ของนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 อยูใ่นระดบัมาก  
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ขอบเขตการวจิยั 
การวิจยัคร้ังน้ีมีขอบเขต ดงัน้ี 
1.  กลุ่มเป้าหมาย 
กลุ่มเป้าหมาย นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนวดัไพร่ฟ้า จ.ปทุมธานี ท่ีก  าลงั

ศึกษาอยูใ่นภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562  จ  านวน 1 หอ้งเรียน มีนกัเรียนทั้งหมด 31 คน 
2.  ตวัแปรท่ีใชใ้นการวิจยั 
ตวัแปรตน้     -   การแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์โดยใชปั้ญหาปลายเปิด 
ตวัแปรตาม    -   ความสามารถการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์  

-   ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
-   ความพึงพอใจต่อการเรียนคณิตศาสตร์โดยใชปั้ญหาปลายเปิด 

3.  เน้ือหาท่ีใชใ้นการวิจยั 
เน้ือหาท่ีใชใ้นการวิจยั คือ หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ืองสถิติ เป็นเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์

ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ.2560) ชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 

4.  ระยะเวลาในการท าวิจยั  
ระยะท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ด  าเนินการทดลอง ใช้เวลาในการทดลอง จ านวน 4 แผน 

แผนละ 3 คาบเรียน รวม 14 คาบเรียน ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562   
 
เคร่ืองมือที่ใช้ในการเกบ็รวบรวมข้อมูล 

1.  แผนการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์โดยใชปั้ญหาปลายเปิด 
2.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
3.  แบบทดสอบวดัความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์โดยใชปั้ญหาปลายเปิด 
4.  แบบสอบถามความพึงพอใจต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี

ท่ี 2 ท่ีเรียนดว้ยแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการพฒันาความสามารถการแกโ้จทยค์ณิตศาสตร์ โดย
ใชปั้ญหาปลายเปิด 
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การเกบ็รวบรวมข้อมูล  
ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการทดลองสอนกบันักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนวดัไพร่ฟ้า

โดยไดด้  าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเองตามขั้นตอน ดงัน้ี 
1.  อธิบายและช้ีแจงกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชปั้ญหาปลายเปิดใหน้กัเรียนเขา้ใจ

หลงัจากนั้นผูส้อนแบ่งกลุ่มนกัเรียนเป็นกลุ่ม กลุ่มละ6-7 คน โดยคละความสามารถทางคณิตศาสตร์
แต่ละกลุ่มมีนักเรียนเก่ง ปานกลาง อ่อน เพื่อช่วยเหลือซ่ึงกันและกัน การแบ่งกลุ่มใช้คะแนน
คณิตศาสตร์ของภาคเรียนท่ี 1 

2.  ใชท้ดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียน (Pretest) เร่ืองสถิติ เป็นปรนยัแบบ 
4ตวัเลือก จ  านวน 20 ขอ้ บนัทึกผลการสอบไวส้ าหรับวิเคราะห์ขอ้มูล 

3.  ด  าเนินการสอนคณิตศาสตร์โดยใชปั้ญหาปลายเปิดจ านวน 4 แผนๆละ 3 คาบเรียน 
รวมเวลาในการสอน 14 คาบเรียน หลงัจากเรียนแต่ละแผนไดท้ าการทดสอบวดัความสามารถ และ
เก็บคะแนนเพื่อดูพฒันาการการเรียนรู้ 

4.  หลงัจากท าการสอนจนครบทั้ง 4 แผน ทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน 
(Posttest) เร่ืองสถิติ เป็นปรนัยแบบ 4 ตวัเลือก จ  านวน 20 ขอ้ ซ่ึงเป็นแบบทดสอบคู่ขนาน บนัทึก
ผลการสอบไวส้ าหรับวิเคราะห์ขอ้มูล 

5. นักเรียนท าแบบสอบถามความพึงพอใจต่อการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใช้ปัญหา
ปลายเปิดจ านวน 15 ขอ้ บนัทึกผลไวส้ าหรับวิเคราะห์ขอ้มูล 
 
การวเิคราะห์ข้อมูล 

ผูว้ิจยัท าการวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการเก็บรวบรวมขอ้มูล ดงัน้ี 
1.  หาค่าความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาและเชิงโครงสร้างของเคร่ืองมือทุกฉบบั โดยการหา

ดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) 
2.  วิเคราะห์ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์โดยใช้ปัญหา

ปลายเปิด โดยการหาค่าร้อยละ (Percentage) 
3.  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์ก่อนและหลงัเรียน เร่ืองสถิติ ใช้สถิติ

ตรวจสอบสมมติฐาน (Pair sample t-test) 
4.  วิเคราะห์ประเมินแบบสอบถามความพึงพอใจต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์โดยใช้

ปัญหาปลายเปิด โดยการหาค่าเฉล่ีย (Mean) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 
5.  สรุปผลโดยใชต้ารางและการพรรณนา และอภิปรายผล 
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5.1  สรุปผลการวจิยั 
จากการศึกษาการพฒันาความสามารถการแก้โจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยใช้

ปัญหาปลายเปิด ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนวดัไพร่ฟ้า สรุปผลได ้ 3 ตอนดงัน้ี 
 ตอนท่ี 1 ผลการศึกษาความสามารถการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยใชปั้ญหา

ปลายเปิด นัก เรียนชั้ นมัธยมศึกษาปี ท่ี  2 จ  านวน 31 คน เป็นรายบุคคล พบว่า นักเรียนมี
ความสามารถในการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์มีคะแนนไม่ต  ่ากว่าร้อยละ  80 ของคะแนนเต็ม ผ่าน
เกณฑ ์19 คน คิดเป็นร้อยละ 61.29 ไม่ผา่นเกณฑ ์12 คน คิดเป็นร้อยละ 38.71  

ตอนท่ี 2  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใช้
ปัญหาปลายเปิด โดยใชส้ถิติ t-test พบว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 (t = 14.228, Sig. = .000) ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานท่ีก  าหนดไว ้

ตอนท่ี 3 ความพึงพอใจต่อการเรียนคณิตศาสตร์โดยใชปั้ญหาปลายเปิด ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ  านวน 31 คน พบว่า โดยภาพรวมมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก (x ̅= 4.16, 
S.D. = 0.69) เมื่อพิจารณาเป็นรายดา้น เรียงล  าดบัค่าเฉล่ียจากมากไปหานอ้ย คือ ดา้นบรรยากาศ มี
ความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก (x ̅=4.22, S.D. =0.68) ดา้นกิจกรรมการเรียนรู้ มีความพึงพอใจอยูใ่น
ระดับมาก (x ̅=4.13, S.D. =0.69) และด้านประโยชน์ท่ีได้รับ มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก         
(x ̅=4.14, S.D. =0.69) ตามล าดบั 
 
5.2 อภิปรายผล 

จากการศึกษาการพัฒนาความสามารถการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
โดยใช้ปัญหาปลายเปิด ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนวดัไพร่ฟ้า สามารถอภิปราย
ผลไดด้งัน้ี 

ตอนท่ี 1 ผลการศึกษาความสามารถการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยใชปั้ญหา
ปลายเปิด  นัก เรียนชั้ นมัธยมศึกษาปี ท่ี  2 จ  านวน 31 คน เป็นรายบุคคล พบว่า นัก เรียน 
มีความสามารถในการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์มีคะแนนไม่ต  ่ ากว่าร้อยละ  80 ของคะแนนเต็ม  
ผ่านเกณฑ์ 19 คน คิดเป็นร้อยละ 61.29 ไม่ผ่านเกณฑ์ 12 คน คิดเป็นร้อยละ 38.71 เน่ืองจากการ
เรียนรู้โดยใชปั้ญหาปลายเปิด ในการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเป็นสถานการณ์ทุกคร้ังก่อน
จะมีการทดสอบผูส้อนจะให้ท างานเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 6-7 คน เพื่อให้เกิดการแลกเปล่ียนเรียนรู้ 
ดงันั้น ทุกกลุ่มจึงมีคะแนนผ่านคิดเป็นร้อยละ 80 ถึง 85 เมื่อมาพิจารณาเป็นรายบุคคล คร้ังท่ี 1  
ได้ค่าเฉล่ียรวม 6.42 คร้ังท่ี  2 ได้ค่าเฉล่ียรวม 8.06 คร้ังท่ี  3 ได้ค่าเฉล่ียรวม 8.13 และคร้ังท่ี 4  
ได้ค่าเฉล่ียรวม 8.61 จากผลการวิจัยจึงท าให้เห็นว่าเมื่อนักเรียนท างานเป็นกลุ่มจะเกิดการ
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แลกเปล่ียนเรียนรู้ซ่ึงกนัและกนั ท าใหค้ะแนนของนักเรียนผา่นเกณฑทุ์กคนแต่เมื่อหลงัท ากิจกรรม
ทุกคร้ังจะมีการทดสอบรายบุคคลจึงท าให้เห็นถึงความสามารถในการคิดหาค าตอบของนักเรียน 
ท่ีมีคะแนนไม่ต ่ากว่าร้อยละ 80 ของคะแนนเต็ม ผ่านเกณฑ ์19 คน ไม่ผา่นเกณฑ์ 12 คน สาเหตุมา
จากนกัเรียนมีความแตกต่างทางดา้นความคิดในขณะท ากบัเพื่อนนกัเรียนคิดว่ามีความเขา้ใจแต่เมื่อ
ไดม้าท าดว้ยตวัเองจึงท าให้รู้ว่าตวัเองนั้นยงัเขา้ใจไม่มากพอจึงท าให้เกิดขอ้ผิดพลาดในการตอบ
ค าถาม  และเน่ืองจากผูว้ิจยัตั้งเกณฑสู์งท่ีมีคะแนนไม่ต ่ากว่าร้อยละ 80 ของคะแนนเต็ม ถา้หากผูว้ิจยั
ตั้งเกณฑ์อยู่ในระดับคะแนนไม่ต ่ากว่าร้อยละ 70 ของคะแนนเต็มนักเรียนจะผ่านเกณฑ์ทุกคน  
ดงัท่ี สุวร กาญจนมยรู(2544, น. 50) กล่าวว่า การฝึกทกัษะการแกโ้จทยปั์ญหา เป็นกระบวนการแก้
โจทยปั์ญหาและกระบวนการท่ีเกิดข้ึนในสมองของบุคคล นักเรียนแต่ละคนมีกระบวนการเรียนรู้
และสร้างความรู้ ความเขา้ใจในความคิดรวมยอด หลกัการ ไดแ้ตกต่างกนั บางคนเรียนรู้ไดดี้ ถา้
เรียนรู้จากส่ือท่ีเป็นรูปธรรม บางคนเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ ไดอ้ยา่งรวดเร็ว เพราะว่าวิธีการเรียนรู้ของแต่
ละคนมีกระบวนการและพลงัความสามารถของสมองมีประสิทธิภาพท่ีแตกต่างกนั ฝึกทกัษะการแก้
โจทยปั์ญหานับว่าเป็นขั้นตอนท่ีส าคญัมาก ครูผูส้อนตอ้งเร่ิมในลกัษณะท่ีว่าค่อย ๆ เป็นค่อย ๆ ไป
ตามความสามารถของนักเรียนแต่ละคน โดยแบ่งนักเรียน ในห้องหน่ึงๆ เป็น 3 ระดับ ตาม
ความสามารถไดแ้ก่ กลุ่มท่ีมีความสามารถสูง เรียนไดเ้ร็ว กลุ่มนกัเรียนท่ีมีความสามารถปานกลาง 
เรียนไดต้ามปกติ และกลุ่มนกัเรียนท่ีมีความสามารถระดบัต ่า จะเรียนไดช้า้กว่าปกติ ฉะนั้นการฝึก
แกโ้จทยปั์ญหา ตอ้งหาวิธีการคิดหลากหลายวิธี ศศิธร แมน้สงวน (2555, น.199) กล่าวว่า ปัญหา
ปลายเปิด เป็นปัญหาท่ีมีหลายค าตอบ มีแนวคิดหรือวิธีการในการหาค าตอบไดห้ลายอย่าง เป็น
ปัญหาท่ีช่วยส่งเสริมความคิดริเร่ิม สร้างสรรคแ์ละศกัยภาพของนกัเรียน และวิธีการแบบเปิด (Open 
Approach) ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอนไดแ้ก่ การน าเสนอปัญหาปลายเปิด การเรียนรู้ดว้ยตนเองของ
นักเรียน การอภิปรายและเปรียบเทียบรวมทั้ งชั้น และการสรุปโดยการเช่ือมโยงแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน (ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ, 2557) สอดคลอ้งกบังานวิจยั
ของ ประภสัสร เพชรสุ่ม อภิณห์พร (2560, น. บทคดัยอ่) ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการ
แบบเปิด ท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  
ผลการวิจยั พบว่านกัเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์5 ชั้นตอนคือ 1) ชั้นการ
อ่านนกัเรียนแสดงพฤติกรรมการอ่านแบบสงัเกตค าส าคญั พบในชั้นการเรียนรู้ดว้ยตนเองและการ
น าเสนอปัญหา   2) ชั้นการส ารวจและวินิจฉัยนักเรียนแสดงออกโดยการวาดภาพพบในชั้นการ
เรียนรู้ดว้ยตนเอง   3) ขั้นการเลือกยทุธวิธี นักเรียนใชแ้นวทางเดียวในการแกปั้ญหา และเม่ือคุน้เคย
กบัสถานการณ์ปัญหา นกัเรียนจะมีแนวทางท่ีหลากหลายเพ่ือใชใ้นการเลือกแกปั้ญหาพบในขั้นการ
เรียนรู้ด้วยตนเอง 4) ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา นักเรียนด าเนินการตามวิธีท่ีเลือกไว ้พบในชั้นการ
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เรียนรู้ด้วยตนอง และ5) ชั้นการทบทวนและขยายผล นักเรียนแสดงพฤติกรรมการตรวจสอบ
ค าตอบการขยายแนวคิดผ่านกิจกรรมการน าเสนอ การอภิปรายร่วมกับเพื่อนและครู พบใน 
ขั้นการอภิปรายทั้งชั้นและการเปรียบเทียบ และขั้นการสรุปเช่ือมโยงแนวคิดของนกัเรียน 

ตอนท่ี 2  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  
โดยใชปั้ญหาปลายเปิด ก่อนและหลงั โดยใชส้ถิติ t-test พบว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูง
กว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 (t = 14.228, Sig. = .000) เมื่อพิจารณาคะแนน
สอบหลงัเรียนมีคะแนนเพ่ิมข้ึนทุกคน และมีคะแนนเพ่ิมข้ึน 10 คะแนนข้ึนไปคิดเป็นร้อยละ 32.25 
และการท่ีนกัเรียนมีคะแนนหลงัเรียนเพ่ิมข้ึนนั้นหมายความว่านกัเรียนมีความรู้ความเขา้ใจ โดยใช้
ปัญหาปลายเปิดกบัการแกโ้จทยปั์ญหาดงัท่ี เบคเกอร์ และชิมาดะ (Becker & Shimada, 1997, p. 1) 
กล่าวว่า ปัญหาปลายเปิดนั้นไม่ได ้สนใจท่ีค  าตอบของปัญหานั้น แต่ปัญหาปลายเปิดเป็นปัญหาท่ีมี
วิธีการหรือการไดม้าซ่ึงค  าตอบท่ีหลากหลาย กล่าวคือไม่ไดมี้แค่กระบวนการเดียวเท่านั้นแต่มีหลาย
กรณีหรือหลายวิธีในการแกปั้ญหาและศศิธร แมน้สงวน (2555, น.199) กล่าวว่า ปัญหาปลายเปิด 
เป็นปัญหาท่ีมีหลายค าตอบ มีแนวคิดหรือวิธีการในการหาค าตอบไดห้ลายอยา่ง เป็นปัญหาท่ีช่วย
ส่งเสริมความคิดริเร่ิม สร้างสรรค์และศกัยภาพของนกัเรียน สอดคลอ้งกบังานวิจยัของรัชนี วนัทอง
สุข (2555, น.73) การพฒันากิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้นทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เร่ือง
สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ผลการวิจยัพบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง
สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว นักเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนผ่านเกณฑ์ท่ีก  าหนดคือตั้งแต่ร้อยละ 
70 ข้ึนไป และมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเฉล่ียร้อยละ 82.22 ผ่านเกณฑ์ท่ีก  าหนด และบุณยนุช ทูร
ศิลป์  (2560, น. บทคดัย่อ) ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์1 เร่ืองระบบจ านวนเต็ม
โดยใชว้ิธีการแบบเปิด  ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนโกรกพระ พบว่า ผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนเร่ืองระบบจ านนเต็มของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบ
เปิดหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  

ตอนท่ี 3 ความพึงพอใจต่อการเรียนคณิตศาสตร์โดยใชปั้ญหาปลายเปิด ของนักเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ  านวน 31 คน พบว่า โดยภาพรวมมีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก (x ̅= 4.16, 
S.D. = 0.69) เมื่อพิจารณาเป็นรายดา้น เรียงล  าดบัค่าเฉล่ียจากมากไปหานอ้ย คือ ดา้นบรรยากาศ มี
ความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก (x ̅=4.22, S.D. =0.68) ดา้นกิจกรรมการเรียนรู้ มีความพึงพอใจอยูใ่น
ระดับมาก (x ̅=4.13, S.D. =0.69) และด้านประโยชน์ท่ีได้รับ มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก  
(x ̅=4.14, S.D. =0.69) ตามล าดบั จะเห็นไดว้่านกัเรียนมีความพึงพอใจในดา้นบรรยากาศมากท่ีสุด 
ไดแ้ก่ เปิดโอกาสให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม มีความรับผดิชอบต่อตนเอง และกลุ่ม 
เกิดความคิดในการแกปั้ญหาได ้และท าให้นักเรียนมีความกระตือรือร้นในการเรียน ดา้นกิจกรรม
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การเรียนรู้ ได้แก่ ท าให้นักเรียนเขา้ใจในเน้ือหามากข้ึน ไดแ้ลกเปล่ียนความรู้ความคิด ไดศ้ึกษา
คน้ควา้ด้วยตนเอง กลา้คิดและกลา้ตัดสินใจได ้ ดา้นประโยชน์ท่ีได้รับ ได้แก่ ช่วยฝึกทักษะใน
การศึกษาคน้ควา้หาค าตอบ สามารถในการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย และสามารถท างานร่วมกบัผูอ่ื้น
เพื่อใหบ้รรลุเป้าหมายได ้ดงัท่ี กชกร เป้าสุวรรณ และคณะ (2550) ไดก้ล่าวถึง ความพึงพอใจว่า เป็น
ความรู้สึกท่ีมีต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึง  ซ่ึงเป็นไปไดท้ั้งทางบวกและทางลบ  แต่ก็เม่ือไดส่ิ้งนั้น  สามารถ
ตอบสนองความตอ้งการ  หรือท าใหบ้รรลุจุดมุ่งหมายได ้ก็จะเกิดความรู้สึกบวก เป็นความรู้สึกท่ีพึง
พอใจ แต่ในทางตรงกนัขา้ม ถา้ส่ิงนั้นสร้างความรู้สึกผดิหวงั ก็จะท าใหเ้กิดความรู้สึกทางลบ เป็น
ความรู้สึกไม่พึงพอใจ สอดคลอ้งกับงานวิจยัของ มนตรี สังข์ทอง (2556, น. บทคดัย่อ) ความพึง
พอใจของนักศึกษามหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิท่ีมีต่อการเรียนการสอนปรับ
พ้ืนฐานวิชาคณิตศาสตร์พบว่านกัศึกษาท่ีมีเพศ สาขา คณะ และศูนยพ้ื์นท่ีต่างกนัมีความพึงพอใจต่อ
การเรียนการสอนปรับพ้ืนฐานวิชาคณิตศาสตร์ในภาพรวมแตกต่าง กนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .01และบุณยนุช ทูรศิลป์  (2560, น. บทคดัยอ่) ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์1  
เร่ืองระบบจ านวนเต็มโดยใชว้ิธีการแบบเปิด  ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนโกรก
พระ พบว่า นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เร่ืองระบบจ านวนเต็มโดยให้
วิธีการแบบเปิดอยูใ่นระดบัมาก 
 
5.3  ข้อค้นพบในการวจิยั 

5.3.1  ในการช้ีแจงการท ากิจกรรมในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใช้ปัญหา 
ปลายเปิดแต่ละขั้นตอนของกระบวนการเรียนรู้อย่างละเอียด ชดัเจนและมีการแจง้จุดมุ่งหมายใน
การ จดัการเรียนการสอนนั้นท าให้นักเรียนมีความกระตือรือร้นและสนใจเรียนมากข้ึน สงัเกตจาก
การ ร่วมมือในการท ากิจกรรม การซกัถาม การตอบปัญหาจากสถานการณ์ท่ีก  าหนดให ้ นกัเรียนมี
ความรับผิดชอบในการท างานเม่ือได้รับงานท่ีได้รับมอบหมายมานั้ นนักเรียนจะเกิดการ
กระตือรือร้นในการท างานยิง่ ผูส้อนมีค  าถามกระตุน้เพื่อใหเ้กิดกระบวนการคิดท่ีน าไปสู่ค าตอบจึง
ท าใหน้กัเรียนมีความสนใจท่ีจะช่วยกนัคน้หาเพื่อน าไปสู่ค าตอบ   

5.3.2  บรรยากาศของการเรียนในการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใชปั้ญหาปลายเปิด 
ผูส้อนตอ้งสร้างบรรยากาศให้นักเรียนกลา้แสดงความคิดเห็น ไม่รู้สึกกลวัในการตอบปัญหาท่ี
แตกต่างจากเพ่ือนในชั้นเรียน โดยผูว้ิจยัไดไ้ดส้ร้างบรรยากาศท่ีเป็นกนัเอง ท าให้นกัเรียนลดความ
กงัวลและจากการสังเกตนักเรียนมีความพึงพอใจมากเมื่อตอบปัญหาหรือวิธีการคิดหาค าตอบท่ี
แตกต่างกบัเพื่อนไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง ตามความเขา้ใจของนกัเรียนเอง อีกประการหน่ึงผูว้ิจยัสังเกต
ว่าเมื่อผูว้ิจยัไดใ้หค้  าชมกบันกัเรียนท่ีตอบค าถามไดถู้กตอ้งและแตกต่างจากเพื่อน ท าใหน้กัเรียนเกิด
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ความภูมิใจและเกิดแรงจูงใจในการท างานต่าง ๆ ให้ส าเร็จ ดังนั้นค าชมหรือการให้ก  าลงัใจแก่
นกัเรียนจึงเป็นส่ิงส าคญัท่ีควรน าไปใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนการสอน 

5.3.3  ในระยะแรกของการทดลอง พบว่านักเรียนต้องการค าแนะน าจากผูส้อนเพื่อใช้เป็น
แนวทางในการแกปั้ญหาเน่ืองจากนักเรียนคุน้เคยกบัการคิดหาค าตอบหรือแสดงค าตอบท่ีถูกตอ้ง
เพียงวิธีเดียวแต่เมื่อผ่านไประยะเวลาหน่ึง นักเรียนจะเกิดความคิดและกลา้ท่ีจะแสดงค าตอบและ
วิธีการคิดท่ีหลากหลายเป็นของตนเองในการแกปั้ญหาซ่ึงสงัเกตไดจ้ากการท่ีนกัเรียนพยายามแสดง
วิธีการหาค าตอบและแสดงค าตอบท่ีสอดคลอ้งกบัเง่ือนไขท่ีก  าหนดใหไ้ดอ้ยา่งหลากหลาย 
 
5.4  ข้อเสนอแนะ 

5.4.1 ขอ้เสนอแนะเพื่อการน าไปใช ้
1.  ในการแกปั้ญหาจากสถานการณ์ต่าง ๆ ผูส้อนควรใชค้  าถามเพื่อเปิดความคิดของ

นกัเรียน เป็นการกระตุน้ใหน้กัเรียนไดแ้สดงวิธีการหาค าตอบท่ีหลากหลาย 
2.  ผูส้อนควรมีการสร้างปัญหาปลายเปิดท่ีสามารถใชไ้ดจ้ริงในเน้ือหาคณิตศาสตร์เร่ือง

อ่ืน ๆ เพื่อใหผู้เ้รียนไดเ้ช่ือมโยงความรู้เดิมกบัความรู้ใหม่จะไดน้ าไปใช ้ได ้
3.  การจดักิจกรรมควรยดืหยุ่นเร่ืองเวลา เพราะบางกิจกรรมผูเ้ รียนตอ้งใชค้วามคิดมาก

และผูส้อนควรให้ค  าแนะน า ช่วยเหลือ เสริมแรงทางบวกให้ผูเ้รียนมีก  าลงัใจในการท ากิจกรรม 
เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถคิดหาค าตอบดว้ยตนเอง ส่งผลใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ 

4.  ผูส้อนอาจตอ้งดูแลนักเรียนบางคนท่ีไม่สามารถคิดตามเพื่อนในกลุ่มไดห้รือคิดเอง
ตามล าพงัไม่ได ้ผูส้อนอาจตอ้งใหค้วามช่วยเหลือโดยการอธิบายเพ่ิมเติม 

5.4.2  ขอ้เสนอแนะในการวิจยัคร้ังต่อไป  
1.  ควรพฒันาความสามารถการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยใชปั้ญหาปลายเปิด

ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
2.  ควรใช้ปัญหาปลายเปิดในกลุ่มสาระอ่ืน ๆ ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 และ

ระดบัชั้นอ่ืนๆ  
3.  ควรน าการจดัการเรียนรู้ปัญหาปลายเปิดร่วมกบัรูปแบบการสอนอ่ืนๆ  

 
  
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 

บรรณานุกรม



89 

บรรณานุกรม 
 

ภาษาไทย 
กรรณิการ์ วิมลเมือง. (2545). การพัฒนารูปแบบการสอนคณิตศาสตร์ ด้วยวิธีการเล่นปนเรียน 

ช้ันประถมศึกษาปี ท่ี 3  (วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบณัฑิต).   ชลบุรี: มหาวิทยาลยับูรพา 
ชลบุรี.  

กรมวิชาการ.  (2543).  การเรียนรู้ เพ่ือพัฒนากระบวนการคิด. กรุงเทพฯ: ม.ป.พ. 
กรมวิชาการ.  (2545).  หลกัสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2544.  กรุงเทพฯ: ม.ป.พ. 
เกษม  เปรมประยูร. (2557). บทบาทของภาษาในการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน .  

วิทยานิพนธป์ริญญาดุษฎีบณัฑิต. ขอนแก่น : มหาวิทยาลยัขอนแก่น.  
กชพร  ตุณสุวรรณ.  (2553) . รูปแบบการพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ : การแก้ปัญหา 

และการให้เหตุผล โดยใช้การศึกษาบทเรียน (Lesson Study) และ วิธีการแบบเปิด (Open 
Approach)  (วิทยานิพนธป์ริญญามหาบณัฑิต).  มหาสารคาม: มหาวิทยาลยัมหาสารคาม.  

กชกร เป้าสุวรรณ ธนภทัร ปัจฉิม และสุจิตรา ฉายปัญญา.  (2550).  ความคาดหวังและความพึง
พอใจต่อ การมาศึกษาต่อท่ีมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนดุสิต ศูนย์สุโขทัย.   กรุงเทพฯ: 
สถาบนัวิจยัและพฒันา มหาวิทยาลยัราชภฏัสวนดุสิต. 

กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ.  (2541).  เอกสารเสริมความรู้คณิตศาสตร์ระดับประถมศึกษา 
อันดับท่ี 9 เร่ืองการแก้โจทย์ปัญหาเชิงสร้างสรรค์.  กรุงเทพฯ: กรมวิชาการ 

กมลพร  จินดาหลวง.  (2549).  การพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์โดยการสร้างผัง
ความคิดของนักเรียนมัธยมศึกษาปีท่ี 2 (วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต).  เชียงใหม่: 
มหาวิทยาลยัเชียงใหม่. 

จิตติมา ชอบเอียด.  (2551).  การใช้ปัญหาปลายเปิดเพ่ือส่งเสริมทักษะการให้เหตุผลและทักษะการ 
ส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1  (วิทยานิพนธ์ปริญญา
มหาบณัฑิต).  กรุงเทพฯ: มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ. 

จิรพนัธ์ จนัจินะ.  (2548).  การสร้างแบบฝึกหัดวิชาคณิตศาสตร์เพ่ือแก้ไขข้อบกพร่องในการแก้
โจทย์ปัญหาเร่ืองร้อยละ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2   (สารนิพนธ์ปริญญา
มหาบณัฑิต).  กรุงเทพฯ:  มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ. 

เจริญ ราคาแก้ว.  (2551).  เจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียนในช้ันเรียน ท่ีสอนด้วยวิธีการ  
แบบเปิด  (วิทยานิพนธป์ริญญามหาบณัฑิต).  ขอนแก่น: มหาวิทยาลยัขอนแก่น.  

ฉวีวรรณ  เศวตมาลย.์  (2545).  การพัฒนาหลกัสูตรคณิตศาสตร์.  กรุงเทพฯ: สุวีริยาสาส์น. 



90 

ฉวีวรรณ รัตนประเสริฐ.  (2548).  พีชคณิต.  กรุงเทพฯ: บริษทัด่านสุทธาการพิมพ ์จ  ากดั. 
ชนกานต ์ พิศิษฐวานิช.  (2560).  ศึกษาการส่งเสริมการคิดวิเคราะห์วิชาประวัติศาสตร์โดยการ

เรียนรู้แบบน าตนเอง ของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 2  (วิทยานิพนธป์ริญญา
มหาบณัฑิต).  กรุงเทพฯ: มหาวิทยาลยัธุรกิจบณัฑิตย.์ 

ชนญัชิดา  อมรวรนิตย.์  (2546).  การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมเีดียวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง
โลกและการเปลีย่นแปลง ช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 2  (สารนิพนธ ์ปริญญามหาบณัฑิต).  
กรุงเทพฯ: หาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒประสานมติร. 

ชยัอนนัต ์ สมุทรวณิช.  (2542).  การคิดแบบสร้างสรรค์และการท าแผนท่ีทางความคิด. กรุงเทพฯ : 
วชิราวุธวิทยาลยั.  กรุงเทพฯ: มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒประสานมิตร. 

ณิศรา สุทธิสงัข.์  (2555).  กระบวนการนามธรรมของนกัเรียนในชั้นเรียนท่ีใชก้ารศึกษาชั้นเรียน
และ วิธีการ แบบเปิดดว้ยวิธีการแยกและสร้างจ านวนเพื่อเตรียมเคร่ืองมือในการสร้าง
ความคิดรวบยอดเร่ืองจ านวน. วารสารวิชาการศึกษาศาสตร์, 13(1), 46-64. 

ตติมา ทิพยจิ์นดาชัยกุล.  (2557).  ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด (Open  
approach) ท่ีมีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการให้เหตุผลทาง  
คณิตศาสตร์ เร่ืองทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3    
(วิทยานิพนธป์ริญญามหาบณัฑิต).  กรุงเทพฯ: มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ. 

นภาพร วรเนตรสุดาทิพย ์และคณะ.  (2552).  การศึกษาชั้นเรียน (Lesson study) และวิธีการแบบ
เปิด (Open  approach): กรณีศกึษามหาวิทยาลยัขอนแก่น (ศึกษาศาสตร์) ระดบัประถม.  
วารสารการศึกษา มหาวิทยาลยัขอนแก่น. 

นภดล กมลวิลาศเสถียร.  (2549).  เทคนิคช่วยให้ลกูเก่งคณิตศาสตร์.  กรุงเทพฯ: ซีเอด็ยเูคชัน่ 
บรรพต  สุวรรณประเสริฐ.  (2544).  การพัฒนาหลกัสูตรโดยเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ (พิมพค์ร้ังท่ี 1). 

เชียงใหม่:  เชียงใหม่โรงพิมพแ์สงศิลป์ 
บุณยนุช ทูรศิลป์ และวีรวฒัน์ ไทยข า.  (2560).  ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์เร่ือง

ระบบจ านวนเตม็โดยใช้วิธีการแบบเปิด ส าหรับนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียน
โกรกพระ.  ก  าแพงเพชร: มหาวิทยาลยัราชภฏัก าแพงเพชร. 

บุญชม  ศรีสะอาด.  (2545).  การวิจัยเบือ้งต้น ฉบับปรับปรุง.  กรุงเทพฯ: สุวีริยาสาส์น. 
บุญชม  ศรีสะอาด.  (2550).  วิธีการทางสถิติส าหรับการวิจัย เล่ม 1.   กรุงเทพฯ: สุวีริยาสาส์น. 
 
 



91 

ประภัสสร เพชรสุ่ม อภิณห์พร สถิตภาคีกุล และกตัญญุตา บางโท .  (2560).  การศึกษา
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการ
เรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดกลุ่มเป้าหมายเป็นนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 2โรงเรียนวัด
มะม่วงตลอด.  นครศรีธรรมราช: ม.ป.พ. 

ปราณี  กองจินดา.  (2549).  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และทักษะการคิด
เลขในใจของนักเรียนท่ีได้รับการสอนตามรูปแบบซิปปาโดยใช้แบบฝึกหัดท่ีเน้นทักษะ
การคิดเลขในใจกับนักเรียนท่ีได้รับการสอนโดยใช้คู่มือครู   (วิทยานิพนธ์ปริญญา
มหาบณัฑิต).  พระนครศรีอยธุยา: มหาวิทยาลยัราชภฏัพระนครศรีอยธุยา. 

ปิยรัตน์ จาตุรันตบุตร.  (2547).  หลกัการคณิตศาสตร์.  กรุงเทพฯ: ส านกัพิมพแ์ห่งจุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลยั 

ปิยวดี วงษใ์หญ่.  (2551).  การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์แนวใหม่. ใน 36 ปี สถาบันส่งเสริมการ
สอน วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย.ี  กรุงเทพฯ: โรงพิมพคุ์รุสภา 

ปรียานุช  สถาวรมณี.  (2548).  การพัฒนากิจกรรมในหลักสูตรเสริมเพ่ือพัฒนาทักษะการคิดเชิง
วิเคราะห์ของนักเรียน  (ปริญญานิพนธ์ปริญญาดุษฎีบัณฑิต).  กรุงเทพฯ: มหาวิทยาลยั 
ศรีนครินทรวิโรฒประสานมิตร. 

ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ.  (2557).   กระบวนการแก้ปัญหาในคณิตศาสตร์ระดับโรงเรียน.  ขอนแก่น : 
เพญ็พรินต้ิง. 

ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ และมะซะมิ อิโซดะ.  (2557).   ค าอธิบายการใช้หนังสือเรียนคณิตศาสตร์
ส าหรับระดับช้ันประถมศึกษา ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 เล่ม 1.   ขอนแก่น: ศูนยว์ิจยั
คณิตศาสตร์ศกึษา. 

รัชนี วนัทองสุข.  (2555).  การพัฒนาแบบฝึกเสริมทักษะคณิตศาสตร์ เร่ือง สมการเชิงเส้นตัวแปร
เดี ยว ช้ันมัธยมศึกษาปี ท่ี  1 (วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณ ฑิต).  อุบลราชธานี : 
มหาวิทยาลยัราชภฏัอุบลราชธานี.  

รัชวลี วรวฒิุ.  (2548).  ความพึงพอใจในการปฏิบัติงานของข้าราชการส านักงานคณะกรรมการการ
อุดมศึกษา  (วิทยานิพนธป์ริญญามหาบณัฑิต).  กรุงเทพฯ: มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์. 

รัตนา พรมภาพ.  (2551).  ความพึงพอใจของนิสิตท่ีมต่ีอการจัดการเรียนการสอนในหลกัสูตรของ
ภาควิชาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยันเรศวร ปีการศึกษา2550.  พิ ษณุโลก: 
มหาวิทยาลยันเรศวร. 

ราชบณัฑิตยสถาน.  (2546).  พจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน  พ.ศ. 2542.  กรุงเทพฯ: นานมีบุ๊ค. 

http://newtdc.thailis.or.th/docview.aspx?tdcid=14471
http://newtdc.thailis.or.th/docview.aspx?tdcid=14471


92 

วารี รักหะบุตร.  (2552).  การเปรียบเทียบผลการเรียน เร่ือง นาฏศิลป์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษา
ปีท่ี 6 ด้วยโปรแกรมบทเรียนแบบฝึกปฏิบัติการเรียนแบบปกติ   (วิทยานิพนธ์ปริญญา
มหาบณัฑิต).   มหาสารคาม : มหาวิทยาลยัมหาสารคาม. 

วิชยั พาณิชยส์วย. (2546).  เร่ืองการศึกษาความสามารถในการแก้โจทย์คณิตศาสตร์ ของนักเรียน 
ช้ันประถมศึกษาปีท่ี2 ท่ีใช้แบบฝึกหัดเสริมการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ ในช้ันเรียน  
(รายงานการวิจยั). กรุงเทพฯ: มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 

วิจารณ์ พานิช.  (2557).  การสร้างการเรียนรู้สู่ศตวรรษท่ี 21.  นครปฐม: บริษัท สเจริญการพิมพ์
จ  ากดั. วิภาวี 

ศิริศุก ร์  ศิ ริโชคชัยตระกูล และคณะ.  (2554).  การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ คณิตศาสตร์ 
ช้ันประถมศึกษาปี ท่ี 3 โดยใช้วิธีการแบบเปิด (Open approach) ด้วยนวัตกรรมการศึกษา 
ช้ันเรียน (Lesson study).  ขอนแก่น:โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัขอนแก่น (ศึกษาศาสตร์) 
ระดบัประถม. 

ศศิธร แมน้สงวน.  (2555).  พฤติกรรมการสอนคณิตศาสตร์2  (พิมพค์ร้ังท่ี 2).  กรุงเทพฯ: 
ส านกัพิมพม์หาวิทยาลยัรามค าแหง. 

สถาบนั ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี.  (2545).  คู่มือการจัดการเรียนรู้ กลุ่มสาระ
การ เรียน รู้ คณิตศาสตร์.  กรุงเทพฯ: สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย.ี 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย.ี  (2555).  การวัดผลประเมินผลคณิตศาสตร์. 
กรุงเทพฯ: ซีเอด็ยเูคชนั. 

สิริพร  ทิพยค์ง.  (2545).  หลกัสูตรและการสอนคณิตศาสตร์.  กรุงเทพฯ: พฒันาคุณภาพวิชาการ(พว.) 
สิริพร  ทิพยค์ง.  (2544).  การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์.  กรุงเทพฯ  คุรุสภาลาดพร้าว. 
สมเดช  บุญประจกัษ.์  (2543).  การแก้ปัญหา.  กรุงเทพฯ: สถาบนัราชภฎัพระนคร. 
สมเดช  บุญประจกัษ.์  (2550).  เอกสารประกอบการสอนรายวิชาหลกัการคณิตศาสตร์. กรุงเทพฯ:  

มหาวิทยาลยัราชภฏัพระนคร. 
สุวฒันา อุทยัรัตน์.  (2546).  วิธีและเทคนิคการสอนคณิตศาสตร์เพ่ือพัฒนาการคิดส าหรับครูในยคุ

ปฏิรูปการศึกษา.  กรุงเทพฯ: ส านกัพิมพแ์ห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั. 
สุวร กาญจนมยรู.  (2554).  แนวการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์.  กรุงเทพฯ : ไฮเอด็พบัลิชช่ิง. 
สุภาพ  ฉตัราภรณ์.  (2553).  ออกแบบการวิจัย.  กรุงเทพฯ: มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์.   
สุรศกัด์ิ  อมรรัตนศกัด์ิ  เตือนใจ  เกตุษา และ บุญมี  พนัธุไ์ทย.  (2545).  การวิเคราะห์ข้อมลูทางสถิติ

ทางการศึกษา (พิมพค์ร้ังท่ี 3).  กรุงเทพฯ: ศูนยส่์งเสริมวิชาการ. 



93 

ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน.  (2560).  ตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่ม
สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 (พิมพค์ร้ังท่ี 1).  กรุงเทพฯ: ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่ง
ประเทศไทย. 

ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน.  (2551).  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน 
พุทธศักราช 2551.  กรุงเทพฯ : โรงพิมพชุ์มนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย จ ากดั. 

สมเดช บุญประจกัษ.์  (2543).  การแก้ปัญหา.  กรุงเทพฯ: สถาบนัราชภฎัพระนคร. 
มนตรี สงัข์ทอง.  (2556).  ความพึงพอใจของนักศึกษามหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลสุวรรณภูมิ

ท่ีมีต่อการเรียนการสอนปรับพื้นฐานวิชาคณิตศาสตร์ .  กรุงเทพฯ:  มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยรีาชมงคลสุวรรณภูมิ  

อดิเรก  เฉลียวฉลาด.  (2550).  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติต่อการเรียน
คณิตศาสตร์ เร่ืองโจทย์ปัญหาร้อยละของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยใช้เทคนิค 
KWDL กับการสอนปกติ  (วิทยานิพนธป์ริญญามหาบณัฑิต).  ลพบุรี: มหาวิทยาลยัราชภฎั
เทพสตรี. 

อญัชลา โชติวุฒิเดชา.  (2553).  ผลการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใช้ยทุธวิธี เมตาคอคนิ
ชันท่ีมต่ีอความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์และ ความสามารถในเมตา
คอคนิชันของนักเรียนชันประถมศึกษาปีท่ี6  (วิทยานิพนธป์ริญญามหาบณัฑิต). สกลนคร
มหาวิทยาลยัราชภฏัสกลนคร. 

อาริยา  สุริยนต์.  (2556).  การพัฒนายุทธวิธีเชิงความตระหนักในการคิดของนักเรียนระหว่าง 
การแก้ปัญหาช้ันเรียนคณิตศาสตร์ท่ีใช้วิธีการแบบเปิดในบริบทการศึกษาช้ันเรียน . 
วิทยานิพนธป์ริญญาดุษฎีบณัฑิต.  ขอนแก่น : มหาวิทยาลยัขอนแก่น. 

อาริสา รัตนเพช็ร และจิราพร ชมพิกุล.  (2544).  ศึกษาทักษะการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ขึน้พืน้ฐาน.
กรุงเทพฯ: ศูนยส่์งเสริมวิชาการ. 

อารีย ์คงสวสัด์ิ.  (2544).  การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความเช่ือมัน่ในการเรียน คณิตศาสตร์กบั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน มธัยมศึกษาปีท่ี 3  (วิทยานิพนธ์
ปริญญามหาบณัฑิต).  กรุงเทพฯ:  มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ. 

อุทยัพรรณ สุดใจ.  (2545).  ความพึงพอใจของผู้ใช้บริการท่ีมต่ีอการให้บริการของงค์การโทรศัพท์ 
แห่งประเทศไทย จังหวัดชลบุรี  (วิทยานิพนธป์ริญญามหาบณัฑิต).  กรุงเทพฯ: 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 



94 

อุทุมพร  จามรมาน. (2549).  การพัฒนาแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน.  นนทบุรี : 
มหาวิทยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช. 

 
ภาษาต่างประเทศ 
Applewhite, P. B.  (1965).  Organization behavior englewook cliffs.  New York:  Prentice Hall. 
Becker, J.P; & Shimada, S. (1997). The open-ended approach: A new proposal for  

teaching mathematics.  Virginia: National Council of Teachers of Mathematics. 
Conway, K. D. (1996). The effects of the open approach to teaching mathematics on  elementary  

preservice teachers problem solving performance, Attitudes toward  Mathematics, and 
Beliefs about Mathematics.  (Doctoral dissertation). Lllinois: Southern lllinois 
University at Carbondale. Photocopied. 

Good, C. V.  (1973).  Dictionary of  education (3rd ed).  New York: McGraw - Hill book Go. 
Hudgins, B.B.  (1977).  Leanningand thinking: A primer for teachers.  Linois : F.E.Peacock. 
Lsoda, M. (2007).  A brief history of mathematics lesson study in Japan. Singapore: World 

Scientific Publishing. 
Lewis, C. (2002). Lesson study: A handbook for teacher-led improvement of instruction. 

Philadelphia: Research for Better Schools. 
Loe, Q.J.; & Chen, C. X. (2004). The Open-ended Approach in Referming Tradional  

Teaching. Paper  Presented at the 10 th International Congress on Mathematics 
Education. Retrieved August 15, 2011, from www.icmeorganiers.dk/tsg14#paper. 

Stigler, J., & Hiebert, J.  (1999).  The teaching gap.  New York: The Free Press. 
Waite, Robert Dale. (2001). A study of the Effects of Everyday Mathematics on Student 

Achievement of third-, fourt-, and fifth – grade students in a large north texas urban 
school district.  Dissertation abstract international, 61(10), 3933 – A. 

Wehmeier. (2000). OXFORD advanced learner’s dictionary. (6th ed).  USA: OXFORD 
University Press. 

 

http://www.icmeorganiers.dk/tsg14#paper


 
 
 
 

  
 
 
 

ภาคผนวก 



 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
แผนการจัดการเรียนรู้



97 

แผนการจดัการเรียนรู้ 1 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 สถิติ เร่ือง แผนภาพจุด       เวลา 3 คาบ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ วิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน   ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 

ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2552 ผูส้อน นางสาวรุ่งไพลิน  โปร่งจิตต ์

 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ / ตวัชี้วดั 

มาตรฐาน ค 3.1 เขา้ใจกระบวนการทางสถิติ และใชค้วามรู้ทางสถิติในการแกปั้ญหา 

ตวัช้ีวดั ม.2/1 เขา้ใจและใชค้วามรู้ทางสถิติในการน าเสนอขอ้มูลและวิเคราะห์ขอ้มูลจาก

แผนภาพจุดแผนภาพตน้ – ใบ ฮิสโทแกรม และค่ากลางของขอ้มูล และแปลความหมาย

ผลลพัธ ์รวมทั้งน าสถิติไปใชใ้นชีวิตจริงโดยใชเ้ทคโนโลยท่ีีเหมาะสม 

 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้  : นกัเรียนสามารถ 

1) แกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ เร่ืองแผนภาพจุด 
2) ใชว้ิธีการท่ีหลากหลายแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ 
3) แกปั้ญหาคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม 

 

3. สาระการเรียนรู้ 

การแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์โดยใชปั้ญหาปลายเปิด เร่ืองสถิติ:  แผนภาพจุด (Dot 

Plot) เป็นรูปแบบหน่ึงของการน าเสนอขอ้มูลเชิงปริมาณท่ีท าไดไ้ม่ยาก โดยจะเขียนจุด แทน

ขอ้มูลแต่ละตวัไวเ้หนือเส้นในแนวนอนท่ีมีสเกลให้ตรงกบัต าแหน่งท่ีแสดงค าของขอ้มูลนั้น 

แผนภาพจุดช่วยให้เห็นภาพรวมของข้อมูลได้รวดเร็วกว่าการพิจารณาจากข้อมูลโดยตรง

โดยเฉพาะอยา่งยิง่เมื่อสนใจจะพิจารณา ลกัษณะของขอ้มูลว่ามีการกระจายมากน้อยเพียงใด 
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4. การจดักจิกรรมการเรียนรู้ 

คาบที่ 1  

ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

1. ครูช้ีแจงจุดประสงคก์ารเรียนรู้ใหน้กัเรียนทราบเก่ียวกบัการแกโ้จทยปั์ญหา
ทางคณิตศาสตร์โดยใชปั้ญหาปลายเปิด คือวิธีการคิดหาค าตอบท่ีหลากหลาย 

2. ครูและนกัเรียนสนทนาเร่ืองท่ีเก่ียวกบัชีวิตประจ าวนั เช่น มนัฝร่ังเลยห์น่ึงถุง
มีน ้ าหนกัสุทธิ 50 กรัมนกัเรียนสามารถจะค านวณหาจ านวนมนัฝร่ังท่ีอยูใ่นถุงนั้นไดโ้ดย
วิธีการใด  

เช่น 1. อาจจะเทออกมาทั้งหมดนบัเป็นช้ิน ๆ (ใชเ้วลานานแต่ชดัเจนกว่า) 

2. อาจจะเทออกมาใส่จานและนบัจากจ านวนจาน (ใชเ้วลานอ้ยแต่เป็นการ

ประมาณการอาจจะไม่ชดัเจน) 

ขั้นสอน 

3. ครูใชค้  าถามเพื่อกระตุน้ความคิดอธิบายเก่ียวกบัเร่ืองการวิเคราะห์ขอ้มูล การ

น าเสนอขอ้มูล การอ่านและแปลความหมายจากขอ้มูลท่ีน าเสนอดว้ยแผนภาพจุด และ
สามารถตดัสินใจ คาดคะเน และสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม 

4. ครูยกตวัอยา่งขอ้มูลเชิงปริมาณ เช่น  คะแนนสอบของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 1 ท่ีเรียนวิชาภาษาองักฤษโดยการน าเสนอดว้ยแผนภาพจุด 

5. ครูแนะน าขั้นตอนใหน้กัเรียนน าเสนอขอ้มูลโดยใชแ้ผนภาพจุด และตั้ง
ค  าถามเก่ียวกบัภาพจุดนั้นเพ่ือตรวจสอบความเขา้ใจในการวิเคราะห์ขอ้มูล และแปล

ความหมายของขอ้มูล และช้ีแจงใหเ้ห็นว่าการน าเสนอขอ้มูลดว้ยภาพจุดจะช่วยใหเ้ห็น
ลกัษณะส าคญัของขอ้มูลไดง่้ายกว่าการพจิารณาของขอ้มูลตรง 

คาบที่ 2 

ขั้นฝึกทักษะ 

1. ครูใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน เพ่ือช่วยกนัคิดโจทยปั์ญหาจากแบบฝึก

ท่ีครูแจกให ้จ  านวน 4 ขอ้ โดยก าหนดเวลาใหท้ า 30 นาที 
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2. หลงัจากนั้นครูใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอวิธีการแกปั้ญหาของ
โจทยแ์ต่ละขอ้ 

 

ขั้นสรุป 

3. ครูสรุปอีกคร้ังเป็นการทบทวนเร่ืองท่ีเรียนรู้ 

คาบที่ 3 

ทดสอบความรู้ 

1. ครูแจกแบบทดสอบจ านวน 5 ขอ้ ใหน้กัเรียนท าเป็นรายบุคคล  
2. ครูเฉลยค าตอบรวมกบันกัเรียน และอธิบายเพ่ิมเติมและตอบขอ้สงสยัท่ี

นกัเรียนถาม 

5. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 

1. แบบทดสอบก่อนเรียน 
2. หนงัสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐาน คณิตศาสตร์ เล่ม 2 
3. แบบฝึก เร่ือง แผนภาพจุด 
4. แบบทดสอบยอ่ยท่ี 1 
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 6. การวดัและประเมนิผล 

ประเมนิด้าน วธิีการประเมนิ เคร่ืองมือวดั เกณฑ์ 

1. ความรู้ - ความถูกตอ้งในการท า

กิจกรรม 

- สงัเกตจากการท า

กิจกรรม 

- แบบทดสอบก่อน

เรียน 

- แบบฝึก เร่ือง 

แผนภาพจุด 

- แบบทดสอบยอ่ยท่ี 1 

ท าแบบฝึก เร่ือง 

แผนภาพจุด และ

แบบทดสอบยอ่ยท่ี 

1 ใหค้ะแนน

ความสามารถใน

การแกปั้ญหาทาง

คณิตศาสตร์มี

คะแนนไมต่  ่ากว่า

ร้อยละ 80 

2. ดา้นทกัษะ/

กระบวนการ 

3. ดา้น

คุณลกัษณะอนั

พึงประสงค ์

- สงัเกตจากการท า

กิจกรรม 

แบบประเมิน

คุณลกัษณะอนัพึง

ประสงค ์

เกณฑข์ั้นต ่าจากการ

ประเมินคุณลกัษณะ

อนัพึงประสงคข์อง

ผูเ้รียนระดบั

คุณภาพไมต่  ่ากว่า

ร้อยละ 80  
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7. บันทกึหลงัการสอน 

ผลการสอน 

- บนัทึกพฤติกรรมของนกัเรียน 
...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

- ปัญหา/อุปสรรค 
...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

- แนวทางการแกไ้ข   
...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 
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1. คะแนนสอบปลายภาควิชาภาษาไทยของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 เป็นดงัน้ี 

19 20 18 16 15 15 20 13 13 16  
17 18 13 15 17 16 14 11 15 11 
14 17 19 14 

1.1 จงเขียนภาพแผนจุดแสดงคะแนนสอบปลายภาควิชาภาษาไทยของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1  

 
 
 

 
 
 
 

 

1.2 คะแนนสูงสุด………………………….…………………………………คะแนน       

      คะแนนต ่าสุด……………………………….………………………….....คะแนน 

1.3 จากแผนภาพจุดแสดงคะแนนสอบใหเ้ห็นว่า คะแนนสอบปลายภาควิชาภาษาไทยของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 จ  านวน 24 คน มีคะแนนส่วนใหญ่อยูท่ี่เท่าไร จ  านวนก่ีคน 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 

 

แบบฝึก  เร่ืองแผนภาพจุด 

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
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2. ขอ้มูลเก่ียวกบัน ้ าหนกั (กิโลกรัม) ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 เป็นดงัน้ี 

42 71 71 38 42 42 38 50 47 50  

39 47 42 54 71 38 50 43 43 38 

50 65 63 42 

2.1 จงเขียนภาพจุดแสดงน ้ าหนกั (กิโลกรัม) ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 จ  านวน 24 คน ดงัน้ี 

 

 

 

 

 

 

2.2 น ้ าหนกัมากท่ีสุด…………………………….………………….............…กิโลกรัม     
 น ้ าหนกันอ้ยท่ีสุด…………………………………………………………......กิโลกรัม     

นกัเรียนท่ีมีน ้ าหนกัมากท่ีสุดกบันกัเรียนท่ีมีน ้ าหนกันอ้ยท่ีสุดแตกต่างกนั............................กิโลกรัม 
 
2.3 จากแผนภาพจุดแสดงน ้ าหนกัของนกัเรียนหอ้งน้ีท่ีมีจ  านวนมากท่ีสุดคือ.......................กิโลกรัม 

2.4 จากการคดัเลือกเร่ืองน ้ าหนกัมากของนกัเรียน นกัเรียนกลุ่มใดท่ีมีน ้ าหนกัมากท่ีสุด มีจ  านวนก่ี

คน 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 
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3. ครูสนใจพฤติกรรมในการนอนของนกัเรียนและตอ้งการใหน้กัเรียนตระหนกัถึงความส าคญัของ
จ านวนชัว่โมงในการนอน จึงเก็บรวบรวมขอ้มูลจ านวนชัว่โมงในการนอนของนักเรียน โดยแบ่ง
ขอ้มูลท่ีเก็บรวบรวมออกเป็น 2 แบบ คือจ านวนชัว่โมงในการนอนวนัก่อนท่ีจะตอ้งไปโรงเรียน 
(วนัอาทิตย)์ และจ านวนชัว่โมงในการนอนวนัก่อนจะเป็นวนัหยุด (วนัศุกร์) แลว้น าเสนอขอ้มูลท่ี
ไดโ้ดยใชแ้ผนภาพจุดดงัน้ี 

    

 
3.1 พิสยัของจ านวนชัว่โมงท่ีนกัเรียนใชใ้นการนอนเม่ือวนัก่อน (วนัอาทิตย)์ ท่ีตอ้งไปโรงเรียน 

เท่ากบั………………………………………………………………………………………ชัว่โมง 
พิสยัของจ านวนชัว่โมงท่ีนกัเรียนใชใ้นการนอนเม่ือวนัก่อนจะเป็นวนัหยดุ (วนัศุกร์) เป็นวนัหยดุ 
เท่ากบั………………………………………………………………………………………ชัว่โมง 
3.2 จ  านวนชัว่โมงในการนอนของนกัเรียนส่วนใหญ่เม่ือวนัก่อน (วนัอาทิตย)์ ท่ีตอ้งไปโรงเรียน  
เท่ากบั………………………………………………………………………………………ชัว่โมง 
จ  านวนชัว่โมงในการนอนของนกัเรียนส่วนใหญ่เม่ือวนัก่อนจะเป็นวนัหยดุ (วนัศุกร์) เป็นวนัหยดุ 

เท่ากบั………………………………………………………………………………………ชัว่โมง 
3.3 แผนภาพจุดของจ านวนชัว่โมงในการนอนทั้งสองแบบมีการกระจายแตกต่างกนัอยา่งไร 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 

จ านวนชัว่โมงในการนอนวนักอ่นท่ีจะตอ้งไปโรงเรียน (วนัอาทิตย)์ จ านวนชัว่โมงในการนอนวนักอ่นจะเป็นวนัหยุด (วนัศุกร์) 
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3.4 จากขอ้มูลจ านวนชัว่โมงการนอนทั้งสองแบบของนกัเรียนสามารถสรุปไดอ้ยา่งไร 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 
 
4. ขอ้มูลแสดงจ านวนเงินท่ีนกัเรียนแต่ละคนไดรั้บมาโรงเรียนต่อหน่ึงวนัเป็นดงัน้ี (หน่วย : บาท) 
15, 15, 15, 15, 15, 15, 15, 20, 20, 20, 20, 20, 25, 25, 25, 25, 25, 30, 30 30, 40, 40, 40, 40, 50, 50, 
50, 50, 50, 50, 50, 50, 80, 80, 100, 100 
4.1 จงเขียนภาพจุดแสดงจ านวนเงินท่ีนกัเรียนแต่ละคนไดรั้บมาโรงเรียนต่อหน่ึงวนั 
 

 

 

 

 

 

4.2 จ  านวนเงินท่ีนกัเรียนไดม้าโรงเรียนมากท่ีสุด....................................................................บาท 
 จ  านวนเงินท่ีนกัเรียนไดม้าโรงเรียนนอ้ยท่ีสุด........................................................................บาท 

จ  านวนเงินมากท่ีสุดกบัจ านวนเงินนอ้ยท่ีสุด แตกต่างกนั.......................................................บาท 
4.3 จากแผนภาพจุดแสดงจ านวนเงินของนกัเรียนหอ้งน้ีท่ีมีความถ่ีนอ้ยท่ีสุดคือ....................บาท 
4.4 จากการส ารวจจ านวนเงินท่ีเอามามากของนกัเรียน นกัเรียนกลุ่มใดท่ีมีจ  านวนเงินนิยมเอามามาก
ท่ีสุด มีจ  านวนก่ีคน 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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แผนการจดัการเรียนรู้ 2  

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 สถิติ เร่ือง แผนภาพตน้ – ใบ       เวลา 3 คาบ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ วิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน   ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 

ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2552 ผูส้อน นางสาวรุ่งไพลิน  โปร่งจิตต ์

 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ / ตวัชี้วดั 

มาตรฐาน ค 3.1 เขา้ใจกระบวนการทางสถิติ และใชค้วามรู้ทางสถิติในการแกปั้ญหา 

ตวัช้ีวดั ม.2/1 เขา้ใจและใชค้วามรู้ทางสถิติในการน าเสนอขอ้มูลและวิเคราะห์ขอ้มูลจาก

แผนภาพจุดแผนภาพตน้ – ใบ ฮิสโทแกรม และค่ากลางของขอ้มูล และแปลความหมาย

ผลลพัธ ์รวมทั้งน าสถิติไปใชใ้นชีวิตจริงโดยใชเ้ทคโนโลยท่ีีเหมาะสม 

 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้  : นกัเรียนสามารถ 

1) แกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ เร่ืองแผนภาพตน้ – ใบ 
2) ใชว้ิธีการท่ีหลากหลายแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ 
3) แกปั้ญหาคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม 

 

3. สาระการเรียนรู้ 

การแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์โดยใชปั้ญหาปลายเปิด เร่ืองสถิติ:  แผนภาพต้น–ใบ 

(STEM-AND-LEAF PLOT หรือ STEM PLOT) ใชเ้พื่อจดัขอ้มูลเป็นกลุ่ม ๆ และขอ้มูล ทุกตวั

จะถูกแสดงในแผนภาพ เป็นการน าเสนอขอ้มูลท่ีสามารถรักษาความละเอียดของขอ้มูลไวไ้ด้

ครบถว้น 
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4. กจิกรรมการเรียนรู้ 

คาบที่ 1  

ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

1. ครูใหดู้ภาพตน้ไมแ้ละแผนผงัรูปตน้ไม ้
 

  

 

 

 

2. ครูทบทวนการน าเสนอขอ้มูลท่ีนักเรียนเคยเรียนมาแลว้ แนะน าความหมาย
และประโยชน์ของแผนภาพตน้-ใบ จากนั้นยกตวัอยา่งขอ้มูลเชิงปริมาณ เช่น น ้ าหนักของ

นักเรียน เพื่อน าเสนอแผนภาพต้น-ใบ (แผนภาพต้น–ใบ เป็นอีกรูปแบบหน่ึงของการ

น าเสนอขอ้มูลเชิงปริมาณท่ีมีการเรียงล  าดบัขอ้มูล และช่วยให้เห็นภาพรวมของขอ้มูลได้
รวดเร็วยิง่ข้ึน หลกัการง่าย ๆ ในการน าเสนอขอ้มูลดว้ย) 

3. ครูแนะน าขั้นตอนเพ่ือใหน้กัเรียนน าเสนอขอ้มูลโดยใชแ้ผนภาพตน้-ใบ แลว้

อภิปรายร่วมกับนักเรียน (แผนภาพต้น-ใบ คือการแบ่งตวัเลขท่ีแสดงข้อมูลเชิงปริมาณ

ออกเป็นสองส่วนท่ีเรียกว่า ส่วนล าต้น และส่วนใบ โดยในท่ีน้ีส่วนใบจะเป็นตวัเลขท่ีอยู่

ขวาสุดส่วนตัวเลขท่ีเหลือจะเป็นส่วนล าต้น เช่น 159 จะมี 9 เป็นส่วนใบ และมี 15 เป็น

ส่วนล าตน้) 

ขั้นสอน 

4. ครูใชค้  าถามเพื่อกระตุน้ความคิดอธิบายเก่ียวกบัเร่ืองการวิเคราะห์ขอ้มูล การ
น าเสนอขอ้มูล การอ่านและแปลความหมายจากขอ้มูลท่ีน าเสนอดว้ยแผนภาพตน้-ใบ และ
สามารถตดัสินใจ คาดคะเน และสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม 
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5. ครูยกตวัอยา่งขอ้มูลเชิงปริมาณ เช่น  จ  านวนหนงัสือ (เล่ม) ท่ีนกัเรียนในหอ้ง
หน่ึงอ่านไดใ้นระยะเวลา 1 ปี โดยการน าเสนอดว้ยแผนภาพตน้-ใบ 

 

 

 

 

 

 

1) กลุ่มตวัอยา่งท่ีเก็บรวบรวมขอ้มูลมีทั้งหมดก่ีคน 
2) นกัเรียนอ่านหนงัสือไดน้อ้ยท่ีสุด และมากท่ีสุดก่ีเล่ม 

3) จ านวนหนงัสือท่ีนกัเรียนส่วนใหญ่อ่านไดอ้ยูใ่นช่วงใด 

ตอบ 1) จากการนบัจ านวนขอ้มูลทั้งหมดจากส่วนใบของแผนภาพตน้-ใบ 

  จะไดว้่า กลุ่มตวัอยา่งท่ีเก็บรวบรวมขอ้มูลมีทั้งหมด 30   คน 

 2) พิจารณาตวัเลขท่ีแสดงส่วนใบตวัซา้ยสุดในแถวแรกประกอบตวัเลขท่ี

แสดงส่วนล าตน้ในแถวนั้น 

  จะไดว้่า นกัเรียนอ่านหนงัสือไดน้อ้ยท่ีสุด 0 เล่ม 

  พิจารณาตวัเลขท่ีแสดงส่วนใบตวัขวาสุดในแถวสุดทา้ยประกอบกบั

ตวัเลขท่ีแสดงส่วนล าตน้ในแถวนั้น 

  จะไดว้่า นกัเรียนอ่านหนงัสือไดม้ากท่ีสุด 25 เล่ม 

3) เมื่อพิจารณาแต่ละแถวซ่ึงแทนช่วงของจ านวนหนงัสือท่ีนกัเรียนอ่านได้

ในแต่ละปี 

 จะไดว้่า นกัเรียนท่ีอ่านหนงัสืออยูใ่นช่วง 0-9 เล่ม มี 14 คน 

   นกัเรียนท่ีอ่านหนงัสืออยูใ่นช่วง 10-19 เล่ม มี 11 คน 

   และนกัเรียนท่ีอ่านหนงัสืออยูใ่นช่วง 20-29 เล่ม มี 5 คน 

 ดงันั้น จ  านวนหนงัสือท่ีนกัเรียนส่วนใหญ่อ่านไดจ้ะอยูใ่นช่วง 0-9 เล่ม 
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(ท่ีมา: หนงัสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐาน : คณิตศาสตร์ เล่ม 2) 

6. ครูแนะน าขั้นตอนใหน้กัเรียนน าเสนอขอ้มูลโดยใชแ้ผนภาพตน้-ใบ และตั้ง
ค  าถามเก่ียวกบัภาพตน้-ใบนั้นเพ่ือตรวจสอบความเขา้ใจในการวิเคราะห์ขอ้มูล และแปล
ความหมายของขอ้มูล และช้ีแจงใหเ้ห็นว่าการน าเสนอขอ้มูลดว้ยภาพตน้-ใบจะช่วยใหเ้ห็น

ลกัษณะส าคญัของขอ้มูลไดง่้ายกว่าการพจิารณาของขอ้มูลตรง 

คาบที่ 2 

ขั้นฝึกทักษะ 

1. ครูใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน เพ่ือช่วยกนัคิดโจทยปั์ญหาจากแบบ
ฝึกท่ีครูแจกให ้จ  านวน 4 ขอ้ โดยก าหนดเวลาใหท้ า 30 นาที 

2. หลงัจากนั้นครูใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอวิธีการแกปั้ญหาของ
โจทยแ์ต่ละขอ้ 

ขั้นสรุป 

1. ครูสรุปอีกคร้ังเป็นการทบทวนเร่ืองท่ีเรียนรู้ 

คาบที่ 3 

ทดสอบความรู้ 

1. ครูแจกแบบทดสอบจ านวน 5 ขอ้ ใหน้กัเรียนท าเป็นรายบุคคล  
2. ครูเฉลยค าตอบรวมกบันกัเรียน และอธิบายเพ่ิมเติมและตอบขอ้สงสยัท่ี

นกัเรียนถาม 

5. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 

1. หนงัสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐาน คณิตศาสตร์ เล่ม 2 

2. แบบฝึก เร่ือง แผนภาพตน้-ใบ 
3. แบบทดสอบยอ่ยท่ี 2 
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 6. การวดัและประเมนิผล 

ประเมนิด้าน วธิีการประเมนิ เคร่ืองมือวดั เกณฑ์ 

1. ความรู้ - ความถูกตอ้งในการท า

กิจกรรม 

- สงัเกตจากการท า

กิจกรรม 

- แบบฝึก เร่ือง 

แผนภาพตน้-ใบ 

- แบบทดสอบยอ่ยท่ี 2 

ท าแบบฝึก เร่ือง 

แผนภาพตน้-ใบ 

และแบบทดสอบ

ยอ่ยท่ี 2 ใหค้ะแนน

ความสามารถใน

การแกปั้ญหาทาง

คณิตศาสตร์มี

คะแนนไมต่  ่ากว่า

ร้อยละ 80 

2. ดา้นทกัษะ/

กระบวนการ 

3. ดา้น

คุณลกัษณะอนั

พึงประสงค ์

- สงัเกตจากการท า

กิจกรรม 

แบบประเมิน

คุณลกัษณะอนัพึง

ประสงค ์

เกณฑข์ั้นต ่าจากการ

ประเมินคุณลกัษณะ

อนัพึงประสงคข์อง

ผูเ้รียนระดบั

คุณภาพไมต่  ่ากว่า

ร้อยละ 80  
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7. บันทกึหลงัการสอน 

ผลการสอน 

- บนัทึกพฤติกรรมของนกัเรียน 

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

- ปัญหา/อุปสรรค 
...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

- แนวทางการแกไ้ข   
...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 
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1. คะแนนสอบวิชาภาษาองักฤษซ่ึงมีคะแนนเต็ม 50 คะแนน จากขอ้มูลดงัน้ี 

44 24 43 24 31 47 35 44 42 24 
36 38 34 38 19 23 49 33 36 48 

1.1 จงเขียนภาพแผนตน้-ใบ ของคะแนนสอบวิชาภาษาองักฤษ  

 
 
 
 

 
 
 

 

 

1.2 คะแนนท่ีมจี  านวนนกัเรียนมากท่ีสุดอยูใ่นช่วง...................30 – 39…...........................คะแนน 

      คะแนนท่ีมจี  านวนนกัเรียนนอ้ยท่ีสุดอยูใ่นช่วง...................10 - 19..............................คะแนน 

 

 

1.2 คะแนนท่ีมจี  านวนนกัเรียนมากท่ีสุดอยูใ่นช่วง.............................................................คะแนน 

      คะแนนท่ีมจี  านวนนกัเรียนนอ้ยท่ีสุดอยูใ่นช่วง............................................................คะแนน 

 

 

แบบฝึก  เร่ืองแผนภาพต้น-ใบ 

 

 
ต้น ใบ 
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2. ผูจ้ดันิทรรศการแห่งหน่ึงส ารวจอายขุองผูเ้ขา้ชมนิทรรศการ พบว่าอายขุองผูเ้ขา้ชมนิทรรศการ 30 
คนแรกท่ีมาร่วมงานเป็นดงัน้ี 

12, 11, 22, 32, 35, 45, 46, 14, 16, 33, 30, 41, 7, 9, 25, 8, 51, 43, 18, 17, 19, 32, 34, 18, 22, 24, 56, 
56, 61 และ 13 

2.1 จงสร้างแผนภาพตน้-ใบ ของอายผุูเ้ขา้ชมนิทรรศการ  

 

 

 

 

 

 

2.2 อายสูุงท่ีสุดท่ีเขา้ชมนิทรรศการ คือ……………………………………….............…ปี     
 อายนุอ้ยท่ีสุดท่ีเขา้ชมนิทรรศการคือ…………………………….………………...........ปี     
ผูเ้ขา้ชมท่ีมีอายสูุงท่ีสุดกบัผูเ้ขา้ชมท่ีมีอายนุอ้ยท่ีสุดมีอายแุตกต่างกนั..............................ปี 
2.3 จากแผนภาพตน้-ใบผูเ้ขา้ชมนิทรรศการมีอายอุยูใ่นช่วงใดมากท่ีสุดคือ.....................ปี 

 

 

 

 

 

 

 
ต้น ใบ 
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3. ความสูงเป็นเซนติเมตรของนกัเรียนชายและนกัเรียนหญิง ชั้น ม.2 หอ้งหน่ึง เป็นดงัน้ี 

ชาย 174   171   162   172   159   175   158   164   160   159   159   
174   161   165   169   175   166   163   169   169   162   172    

หญิง 156   158   156   146   148   164   166   154   157   162   166 
157   167   151   153   157   146   165   161   145   168   156 
155   165   159  150   151   157 

 
3.1 เขียนแผนภาพตน้-ใบ โดยใชส่้วนล าตน้ร่วมกนั เพ่ือแสดงความสูงของนกัเรียนชายและนกัเรียน
หญิง 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
3.2 พิสยัของความสูงของนกัเรียนชาย เท่ากบั..................................................................เซนติเมตร 
พิสยัของความสูงของนกัเรียนหญิง เท่ากบั......................................................................เซนติเมตร 
3.3 พิสยัของความสูงของนกัเรียนชั้น ม.2 หอ้งน้ี เท่ากบั.................................................เซนติเมตร 

3.4 นกัเรียนชายส่วนใหญ่มีความสูงอยูใ่นช่วง.....................................................…….. เซนติเมตร 

นกัเรียนหญิงส่วนใหญ่มีความสูงอยูใ่นช่วง………………………………….……….. เซนติเมตร 

 
4. สมชายวิเคราะห์หาปริมาณธาตุเหลก็ (มิลลิกรัม) ในมะเขือพวง โดยใชม้ะเขือพวงปริมาณ 100 
กรัม จาก 20 แหล่ง ไดผ้ลการวิเคราะห์ดงัแผนภาพตน้-ใบ ต่อไปน้ี 

  
นักเรียนหญิง นักเรียนชาย 
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4.1 ผลการวิเคราะห์หาปริมาณธาตุเหลก็ของสมชายมีขอ้ผดิพลาดหรือไม่ เพราะเหตุใด 
………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
4.2 ลกัษณะของขอ้มูลท่ีสมชายรวบรวมไดเ้ป็นอยา่งไร 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
4.3 สมชายควรสรุปว่าในมะเขือพวง 100 กรัม มีปริมาณธาตุเหลก็อยูเ่ท่าใด เพราะเหตุใด 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

 

 
1 

2 

3 

4 

2 

8 9 9 

0 1 2 2 2 3 3 3 3 3 3 4 4 4 5 5 
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แผนการจดัการเรียนรู้ 3  

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 สถิติ เร่ือง ฮิสโทแกรม       เวลา 3 คาบ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ วิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน   ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 

ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2552 ผูส้อน นางสาวรุ่งไพลิน  โปร่งจิตต ์

 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ / ตวัชี้วดั 

มาตรฐาน ค 3.1 เขา้ใจกระบวนการทางสถิติ และใชค้วามรู้ทางสถิติในการแกปั้ญหา 

ตวัช้ีวดั ม.2/1 เขา้ใจและใชค้วามรู้ทางสถิติในการน าเสนอขอ้มูลและวิเคราะห์ขอ้มูลจาก

แผนภาพจุดแผนภาพตน้ – ใบ ฮิสโทแกรม และค่ากลางของขอ้มูล และแปลความหมาย

ผลลพัธ ์รวมทั้งน าสถิติไปใชใ้นชีวิตจริงโดยใชเ้ทคโนโลยท่ีีเหมาะสม 

 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้  : นกัเรียนสามารถ 

1) แกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ เร่ืองฮิสโทแกรม 
2) ใชว้ิธีการท่ีหลากหลายแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ 
3) แกปั้ญหาคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม 

 

3. สาระการเรียนรู้ 

การแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์โดยใชปั้ญหาปลายเปิด เร่ืองสถิติ:  ฮิสโทแกรม 

(HISTOGRAM) เกิดจากรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากวางเรียงติดต่อกนั โดยมีความกวา้งของแต่ละรูป 

เท่ากบัความกวา้งของอนัตรภาคชั้น และความยาวของแต่ละแท่งเท่ากบัความถ่ีของแต่ละอนัตร

ภาคชั้น จ  านวนรูป ส่ีเหล่ียมเท่ากบัจ  านวนอนัตรภาคชั้น จุดบนแกนนอนจะก าหนดดว้ย ขอบ

ล่าง–ขอบบน ของอนัตรภาคชั้น 
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4. กจิกรรมการเรียนรู้ 

คาบที่ 1  

ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

1. ครูทบทวนการน าเสนอขอ้มูลเชิงปริมาณท่ีนกัเรียนไดเ้รียนมา แลว้ช้ีแนะ
ขอ้จ ากดัท่ีเกิดข้ึนเม่ือขอ้มูลมีจ  านวนมาก ๆ จากนั้นแนะน าใหน้กัเรียนไดรู้้จกัการน าเสนอ
ขอ้มูลดว้ยฮิสโทแกรม และเปรียบเทียบใหเ้ห็นความแตกต่างกบัแผนภูมิแท่ง 

 

 

  

 

 

 

2. ครูแนะน าหลกัการสร้างฮิสโทรแกรม และใชต้วัอยา่งขอ้มูล เพื่อใหน้กัเรียน

ฝึกสร้างฮิสโทแกรม รวมทั้งอ่าน วิเคราะห์และแปลความหมายของขอ้มูล และร่วมกนัอภิปราย
ร่วมกบันกัเรียนเก่ียวกบัการเขียนฮิสโทแกรมของขอ้มูลเชิงปริมาณท่ีไม่ต่อเน่ือง(การสร้างฮิส

โทแกรม ท าไดด้งัน้ี 

1) แบ่งขอ้มูลออกเป็นช่วง ช่วงละเท่า ๆ กนั ในกรณีของขอ้มลูเชิงปริมาณ
แบบไม่ต่อเน่ืองท่ีมีจ  านวนไม่มากใชข้อ้มูลแต่ละตวัในการสร้างไดเ้ลย 
โดยไม่จ  าเป็นตอ้งแบ่งเป็นช่วงก็ได ้

2) นบัจ านวนขอ้มูลแต่ละตวัในแต่ละช่วง จ  านวนดงักล่าวจะเป็นความถ่ี 

ของขอ้มูลในช่วงนั้น แลว้สร้างตารางระบุความถ่ีของขอ้มูลในช่วงนั้น ๆ 
ซ่ึงเรียกว่า ตารางแจกแจงความถ่ี 

3) เขียนแสดงค่าของขอ้มูลหรือจุดปลายของช่วงบนแกนนอน แลว้เขียน
แท่งส่ีเหล่ียมมุมฉากบนต าแหน่งท่ีแสดงค่าขอ้มูล โดยใหค้วามสูงของ
แท่งเท่ากบัความถ่ีหรือเปอร์เซ็นตข์องความถ่ี) 
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ขั้นสอน 

1. ครูใชค้  าถามเพื่อกระตุน้ความคิดอธิบายเก่ียวกบัเร่ืองการวิเคราะห์ขอ้มูล การ
น าเสนอขอ้มูล การอ่านและแปลความหมายจากขอ้มูลท่ีน าเสนอดว้ยฮิสโทแกรม และ
สามารถตดัสินใจ คาดคะเน และสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม (การน าเสนอขอ้มูลฮิสโทแกรม 
(histogram) จึงเป็นอีกรูปแบบหน่ึงท่ีนิยมใช ้และช่วยใหเ้ห็นลกัษณะการกระจายของขอ้มูล
เช่น ฮิสโทแกรมมีลกัษณะคลา้ยแผนภูมิแท่ง แต่ใชแ้ท่งส่ีเหล่ียมมุมฉากแสดงความถ่ีหรือ

ความถ่ีสมัพทัธข์องขอ้มูลเชิงปริมาณในแต่ละช่วงในขณะท่ีแผนภูมิแท่งใชส้ าหรับขอ้มูล
เชิงคุณภาพและใชแ้ท่งส่ีเหล่ียมมุมฉากแสดงปริมาณของขอ้มูลซ่ึงมีเพียงค่าเดียว) 

2. ครูยกตวัอยา่งขอ้มูลเชิงปริมาณโดยการน าเสนอดว้ยฮิสโทแกรม เช่น  
พิจารณาผลการสอบวิชาวิทยาศาสตร์จ านวน 10 ขอ้ ของนกัเรียนหอ้งหน่ึง จ  านวนขอ้ท่ี
นกัเรียนตอบถูกเป็นดงัน้ี  

5     4     7     8     5     9     10      10     7      9 

10   7     5     5     7     4      6        3      8      4 

5     3     4     6     8     3      8        6      9      3 

จากขอ้มูล สร้างตารางแจกแจงความถ่ีของจ านวนขอ้ท่ีนกัเรียนตอบถูก ไดด้งัน้ี 

จ านวนข้อมูลที่ตอบถูก ความถี ่

3 4 

4 4 

5 5 

6 3 

7 4 

8 4 

9 3 

10 3 
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เขียนแสดงจ านวนขอ้มูลท่ีนกัเรียนตอบถูกบนแกนนอน และเขียนแท่งส่ีเหล่ียมมุมฉาก

แสดงความถ่ีของจ านวนขอ้มูลท่ีนกัเรียนตอบถูก จะไดฮิ้สโทแกรมดงัรูป 

 
 

 จากฮิสโทแกรม จะเห็นไดช้ดัว่า 

1) นกัเรียนหอ้งน้ีตอบถูก ตั้งแต่ 3 ถึง 10 ขอ้ 
2) นกัเรียนส่วนมากตอบถูก 5 ขอ้ 

3) นกัเรียนท่ีตอบถูกตั้งแต่ 5 ขอ้ข้ึนไปมี 5 + 3 + 4 + 4 + 3 + 3 = 22 คน 
ลกัษณะของขอ้มูลโดยรวมมีการกระจายค่อนขา้งสม ่าเสมอ 

 (ท่ีมา: หนงัสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐาน : คณิตศาสตร์ เล่ม 2) 

3. ครูแนะน าขั้นตอนใหน้กัเรียนน าเสนอขอ้มูลโดยใชฮิ้สโทแกรม และตั้ง
ค  าถามเก่ียวกบัฮิสโทแกรมนั้นเพ่ือตรวจสอบความเขา้ใจในการวิเคราะห์ขอ้มูล และแปล
ความหมายของขอ้มูล และช้ีแจงใหเ้ห็นว่าการน าเสนอขอ้มูลดว้ยฮิสโทแกรมจะช่วยใหเ้ห็น

ลกัษณะส าคญัของขอ้มูลไดง่้ายกว่าการพจิารณาของขอ้มูลตรง 
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คาบที่ 2 

ขั้นฝึกทักษะ 

1. ครูใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน เพ่ือช่วยกนัคิดโจทยปั์ญหาจากแบบฝึก
ท่ีครูแจกให ้จ  านวน 4 ขอ้ โดยก าหนดเวลาใหท้ า 30 นาที 

2. หลงัจากนั้นครูใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอวิธีการแกปั้ญหาของ
โจทยแ์ต่ละขอ้ 

ขั้นสรุป 

1. ครูสรุปอีกคร้ังเป็นการทบทวนเร่ืองท่ีเรียนรู้ 

คาบที่ 3 

ทดสอบความรู้ 

1. ครูแจกแบบทดสอบจ านวน 5 ขอ้ ใหน้กัเรียนท าเป็นรายบุคคล  

2. ครูเฉลยค าตอบรวมกบันกัเรียน และอธิบายเพ่ิมเติมและตอบขอ้สงสยัท่ี
นกัเรียนถาม 

5. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 

1. หนงัสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐาน คณิตศาสตร์ เล่ม 2 
2. แบบฝึก เร่ือง ฮิสโทแกรม 
3. แบบทดสอบยอ่ยท่ี 3 
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 6. การวดัและประเมนิผล 

ประเมนิด้าน วธิีการประเมนิ เคร่ืองมือวดั เกณฑ์ 

1. ความรู้ - ความถูกตอ้งในการท า

กิจกรรม 

- สงัเกตจากการท า

กิจกรรม 

- แบบฝึก เร่ือง ฮิสโท

แกรม 

- แบบทดสอบยอ่ยท่ี 3 

ท าแบบฝึก เร่ือง ฮิส

โทแกรม และ

แบบทดสอบยอ่ยท่ี 

3 ใหค้ะแนน

ความสามารถใน

การแกปั้ญหาทาง

คณิตศาสตร์มี

คะแนนไมต่  ่ากว่า

ร้อยละ 80 

2. ดา้นทกัษะ/

กระบวนการ 

3. ดา้น

คุณลกัษณะอนั

พึงประสงค ์

- สงัเกตจากการท า

กิจกรรม 

แบบประเมิน

คุณลกัษณะอนัพึง

ประสงค ์

เกณฑข์ั้นต ่าจากการ

ประเมินคุณลกัษณะ

อนัพึงประสงคข์อง

ผูเ้รียนระดบั

คุณภาพไมต่  ่ากว่า

ร้อยละ 80  
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7. บันทกึหลงัการสอน 

ผลการสอน 

- บนัทึกพฤติกรรมของนกัเรียน 

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

- ปัญหา/อุปสรรค 
...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

- แนวทางการแกไ้ข   
...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



123 

 

1. จากการส ารวจจ านวนพี่นอ้งในครอบครัวของนกัเรียนแต่ละคนในหอ้ง จ  านวน 32 คน ไดผ้ลดงัน้ี 

4 1 3 3 2 3 4 3 2 3 
2 3 1 1 2 3 1 1 2 4  
2 1 2 1 2 2 4 2 4 1 

1 3  
1.1 สร้างฮิสโทแกรม แสดงจ านวนพี่นอ้งในครอบครัวของนกัเรียนแต่ละคนในหอ้งเรียน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

1.2 นกัเรียนส่วนใหญ่มีจ  านวนพี่นอ้งในครอบครัวละ.....................…...........................คน 

      นกัเรียนส่วนนอ้ยมีจ  านวนพี่นอ้งในครอบครัวละ.....................…...........................คน 

1.3 นกัเรียนท่ีเป็นลูกคนเดียวในครอบครัวมีจ  านวนเท่าไร 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

 

แบบฝึก  เร่ืองฮิสโทแกรม 
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2. จากการส ารวจผูป่้วยท่ีเป็นโรคเก่ียวกบัทางเดินหายใจพบว่า จ  านวนบุหร่ี (มวน) ท่ีผูป่้วยสูบต่อ
วนัเป็นดงัน้ี 

 10 8 16 14 12 13 17 19 11 19 

 18 14 15 11 16 11 

2.1 สร้างตารางแจกแจงความถ่ีของจ านวนบุหร่ีท่ีผูป่้วยสูบในแต่ละวนั 

จ  านวนบุหร่ี (มวน) รอยขีด จ  านวนผูป่้วย(คน) 
7 - 9   

10 - 12   
13 - 15   
16 - 18   
19 - 21   

2.2 สร้างฮิสโทแกรมแสดงจ านวนบุหร่ีท่ีผูป่้วยสูบในแต่ละวนั 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

2.3 จากฮิสโทแกรมจ านวนผูป่้วยท่ีสูบบุหร่ีจ  านวนมากสุดอยูใ่นช่วงใดคือ.........................มวน 
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3. จากการชัง่น ้ าหนกันกัเรียนหอ้งหน่ึงซ่ึงมีทั้งหมด 50 คน พบว่า น ้ าหนกัของนกัเรียนแต่ละคนเป็น
ดงัน้ี 
 น ้ าหนกัของนกัเรียน 50 คน (กิโลกรัม) 
 50 50 45 54 62 56 47 58 55 52 
 44 57 54 56 46 51 51 48 63 52 
 56 46 50 45 53 58 54 64 49 52 

51 57 61 42 53 59 52 48 53 58 
51 59 54 52 50 47 53 57 55 40  

3.1 สร้างตารางแจกแจงความถ่ีของน ้ าหนกันกัเรียน 50 คน 

น ้ าหนกั รอยขีด จ  านวนผูป่้วย(คน) 
40 - 44   
45 – 49   
50 – 54   
55 – 59   
60 – 64   

 
3.2 สร้างฮิสโทแกรมแสดงน ้ าหนกันกัเรียน  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
3.3 นกัเรียนส่วนใหญ่มีน ้ าหนกัอยูใ่นช่วงใดมากท่ีสุดคือ............................กิโลกรัม 

 นกัเรียนส่วนนอ้ยมีน ้ าหนกัอยูใ่นช่วงใดมากท่ีสุดคือ.......................... กิโลกรัม 
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4. เจา้ของสวนแห่งหน่ึงสุ่มผลสม้มาชัง่น ้ าหนกัจ านวนหน่ึง ซ่ึงปรากฏผลดงัน้ี 
น า้หนักต่อผล(กรัม)/ผล จ านวนผลส้ม 

60 - 69 3 
70 – 79 5 
80 – 89 6 
90 – 99 7 

100 – 109 10 
110 – 119 8 
120 – 129 7 
130 - 139 4 

4.1 สร้างฮิสโทแกรมแสดงน ้ าหนกัของผลสม้จากตารางท่ีก  าหนดมาให ้
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
4.2 จ  านวนสม้ท่ีน ามาชัง่น ้ าหนกัทั้งหมดคือ...............................................................................ผล 

4.3 ถา้เจา้ของสวนจะคดัสม้ท่ีน ้ าหนกัต ่ากว่า 90 กรัมต่อผล ออกโดยจะขายเฉพาะสม้ท่ีเหลือจากการ
คดั เจา้ของสวนจะน าสม้ไปขายไดก่ี้ผล และคิดเป็นก่ีเปอร์เซ็นตข์องจ านวนสม้ทั้งหมดท่ีน ามาชัง่

น ้ าหนกั 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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แผนการจดัการเรียนรู้ 4  

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 สถิติ เร่ือง ค่ากลางของขอ้มูล       เวลา 5 คาบ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ วิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน     ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 

ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2552 ผูส้อน นางสาวรุ่งไพลิน  โปร่งจิตต ์

 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ / ตวัชี้วดั 

มาตรฐาน ค 3.1 เขา้ใจกระบวนการทางสถิติ และใชค้วามรู้ทางสถิติในการแกปั้ญหา 

ตวัช้ีวดั ม.2/1 เขา้ใจและใชค้วามรู้ทางสถิติในการน าเสนอขอ้มูลและวิเคราะห์ขอ้มูลจาก

แผนภาพจุดแผนภาพตน้ – ใบ ฮิสโทแกรม และค่ากลางของขอ้มูล และแปลความหมาย

ผลลพัธ ์รวมทั้งน าสถิติไปใชใ้นชีวิตจริงโดยใชเ้ทคโนโลยท่ีีเหมาะสม 

 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้  : นกัเรียนสามารถ 

1) แกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ เร่ืองค่ากลางของขอ้มูล 
2) ใชว้ิธีการท่ีหลากหลายแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ 
3) แกปั้ญหาคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม 

 

3. สาระการเรียนรู้ 

การแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์โดยใชปั้ญหาปลายเปิด เร่ืองสถิติ:  ค่ากลางของขอ้มูล 

ท่ีใชโ้ดยทัว่ ๆ ไป ไดแ้ก่   

1. ค่าเฉล่ียเลขคณิต (Arithmetic mean) หรือเรียกสั้น ๆ ว่า ค่าเฉล่ีย (mean) คือ จ  านวน

ท่ีไดจ้ากการหารผลบวกของขอ้มูลทั้งหมดดว้ยจ านวนขอ้มลู 

 

 

 

ค่าเฉลี่ยเลขคณิต =  
ผลรวมของขอ้มูลทั้งหมด

จ านวนขอ้มูลทั้งหมด
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2. มธัยฐาน (Median) คือ ค่าก่ึงกลางของขอ้มูลชุดนั้น หรือค่าท่ีอยูใ่นต าแหน่งกลาง

ของขอ้มูล 

3. ฐานนิยม (Mode) คือ ขอ้มูลท่ีมีความถ่ีสูงสุดในขอ้มูลชุดนั้น 

4. กจิกรรมการเรียนรู้ 

คาบที่ 1  

ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

1. ครูทบทวนใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้เก่ียวกบัการน าเสนอขอ้มูลและวิเคราะห์ขอ้มูลเชิง
ปริมาณ ท่ีช่วยใหเ้ห็นภาพรวมคร่าว ๆ ทั้งหมดของขอ้มูลวา่มีลกัษณะอยา่งไรมาแลว้ การ

วิเคราะห์หาตวัแทนท่ีดีของขอ้มูลท่ีเก็บรวบรวมไดเ้ป็นอีกหวัขอ้ท่ีส าคญัท่ีตอ้งเรียนรู้  
2. ครูอภิปรายกบันกัเรียนเก่ียวกบัสถานการณ์ความสูงของนกัเรียนชั้น ม.2 ใน

โรงเรียน หรือใหน้กัเรียนเก็บรวบรวมขอ้มูลเก่ียวกบัความสูงของนกัเรียนในหอ้ง แลว้อภิปราย
ซกัถามนกัเรียนว่าควรใชข้อ้มูลใดจึงจะเป็นตวัแทนท่ีเหมาะสมของขอ้มูลทั้งหมดท่ีก  าหนดให ้
(ตวัอยา่งค าถามของปัญหาน้ีมีหลายแบบ ลองพิจารณาว่าควรจะใชว้ิธีการใดในการหาค าตอบ

ดงัน้ี 
1) ใชค้วามสูงของนกัเรียนท่ีสูงนอ้ยท่ีสุด 
2) ใชค้วามสูงของนกัเรียนท่ีสูงมากท่ีสุด 
3) รวมความสูงของนกัเรียนทุกคน แลว้หารดว้ยจ านวนนกัเรียนทั้งหมด ไดค่้า

เท่าไรใชค่้านั้นเป็นค าตอบ 
4) เรียงล าดบัความสูงของนกัเรียนจากนอ้ยไปมาก แลว้เลือกเอาความสูงท่ีอยูต่รง

กลาง 
5) นกัเรียนส่วนใหญ่มีความสูงเท่าใด ก็ใชค้วามสูงนั้น 

นกัเรียนจะเห็นไดว้่า ถา้ใชค้วามสูงตามขอ้ 1 และขอ้ 2 เป็นค าตอบ เราจะไดต้วั

แทนท่ีไม่เหมาะสม เพราะเป็นค่าท่ีนอ้ยท่ีสุดเมื่อเทียบกบัค่าอ่ืน ๆ อีกหลายค่า และเป็น

ค่าท่ีมากท่ีสุดเมื่อเทียบกบัค่าอ่ืน ๆ อีกหลายค่า ตามล าดบั การเลือกใชค่้าเหล่านั้นอาจท า

ใหผู้ท่ี้น าขอ้มูลไปใชเ้ขา้ใจผดิว่าขอ้มูลอ่ืน ๆ มีค่าใกลเ้คียงกบัค่าน้ี 
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ในทางปฏิบติัทัว่ไปในวิชาสถิติ การเลือกตวัแทนท่ีบ่งบอกลกัษณะท่ีตอ้งการ

ทราบของขอ้มูลชุดใดชุดหน่ึง จะท าไดโ้ดยวิธีในขอ้ท่ี 3 หรือขอ้ 4   หรือขอ้ 5 วิธีใดวิธี

หน่ึงตามประสงคท่ี์จะน าขอ้มูลไปใชห้รือตามความเหมาะสมของขอ้มูล ค่าท่ีไดโ้ดยวิธี

ในขอ้ 3 หรือขอ้ 4   หรือขอ้ 5 เรียกว่า ค่ากลางของขอ้มูล ซ่ึงมีช่ือเรียกเฉพาะว่า ค่าเฉล่ีย

เลขคณิต มธัยฐาน และฐานนิยม) 

ขั้นสอน 

3. การหาค่ากลางของขอ้มูลหมายถึงค่าท่ีใชแ้ทนขอ้มูลทั้งหมด ซ่ึงสามารถหาได ้
3 แบบคือ ค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน และฐานนิยม 

 

 

 

 

 

 

 

คาบที่ 2 

1. ครูแนะน าความหมายของค่าเฉล่ียเลขคณิต จากนั้นยกตวัอยา่งขอ้มูล (ค่าเฉล่ีย
เลขคณิต คือ จ  านวนท่ีไดจ้ากการหารผลบวกของขอ้มูลทั้งหมดดว้ยจ านวนขอ้มูล 
ตวัอยา่งเช่น เม่ือฤดูร้อนท่ีผา่นมา ต๊ิกและเพ่ือน ๆ รวม 5 คน ไปเท่ียวเกาะชา้ง จงัหวดัตราด

เป็นเวลา 3 วนั 2 คืน ระหว่างท่ีเท่ียวนั้นมีค่าใชจ่้ายท่ีแต่ละคนจ่ายไป ดงัน้ี 
ต๊ิกจ่าย 5,500 บาท เพื่อนคนท่ีหน่ึงจ่าย 5,000 บาท คนท่ีสองจ่าย 6,400 บาท คนท่ี

สามจ่าย 4,300 บาท และคนท่ีส่ีจ่าย 5,800 บาท 

เมื่อน าค่าใชจ่้ายของทุกคนมารวมกนั  

จะไดเ้ป็น 5,5000 + 5,000 + 6,400 + 4,300 + 5,800 เท่ากบั 27,000 บาท  

แลว้เฉล่ียเป็นเงินท่ีแต่ละคนไปจ่าย 
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เท่ากบั 
27,000

5
=5,400 บาท 

ในทางสถิติ เราเรียกค่าเฉล่ียดงักล่าวว่า ค่าเฉลีย่เลขคณติ (Arithmetic mean) 

 

 

ค่าเฉล่ียเลขคณิตอาจเรียกสั้น ๆ ว่า ค่าเฉลีย่ 

2. ครูใชค้  าถามเพื่อกระตุน้ความคิดอธิบายเก่ียวกบัเร่ืองการวิเคราะห์ขอ้มูล การ
น าเสนอขอ้มูล การอ่านและแปลความหมายจากขอ้มูลท่ีน าเสนอดว้ยค่ากลางของขอ้มูล 
และสามารถตดัสินใจ คาดคะเน และสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม  

3. ครูยกตวัอยา่งขอ้มูลเชิงปริมาณโดยการน าเสนอดว้ยการค่าเฉล่ียเลขคณิต เช่น   

ตวัอย่างที่ 1 คะแนนสอบวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 10 คน เป็นดงัน้ี 5, 7, 10, 6, 5, 4, 4, 

8, 5 และ 6 จงหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนสอบของนกัเรียน 10 คนน้ี 

วธิีท า ค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนสอบ เท่ากบั 
5+7+10+6+5+4+4+8+5+6

10
 

       =
60

10
 

       = 6    คะแนน 

  หรืออาจกล่าวว่า คะแนนเฉล่ียวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มน้ีเท่ากบั 6  

คะแนน 

ตอบ 6 คะแนน 

เน่ืองจากขอ้มูลขา้งตน้ มีคะแนนซ ้ากนั จึงสามารถสร้างเป็นตารางไดด้งัน้ี 

คะแนน 4 5 6 7 8 10 

ความถ่ี 2 3 2 1 1 1 

จากตาราง นกัเรียนอาจหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนสอบไดอี้กวิธีหน่ึง ดงัน้ี 

ค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนสอบ เท่ากบั (2𝑥4)+(3𝑥5)+(2𝑥6)+(1𝑥7)+(1𝑥8)+(1𝑥10)

10
 

      =
60

10
 

      =    6 คะแนน 

ค่าเฉลีย่เลขคณติ คือ จ  านวนท่ีไดจ้ากการหารผลบวกของขอ้มูลทั้งหมดดว้ยจ านวนขอ้มูล 
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ตวัอย่างที่ 2 ไบทส์ ารวจเงินค่าอาหารกลางวนัของนกัเรียนสองกลุ่ม กลุ่ม A จ  านวน 10 คน 

และกลุ่ม B จ  านวน 15 คน พบว่านกัเรียนแต่ละกลุ่มใชเ้งินเป็นค่าอาหารกลางวนัโดยเฉล่ีย

ดงัน้ี 

- นกัเรียนกลุ่ม A ใชเ้งินเฉล่ียคนละ 47.20 บาท 

- นกัเรียนกลุ่ม B ใชเ้งินเฉล่ียคนละ 35.40 บาท 
จงหาว่านกัเรียน 25 คนน้ี ใชเ้งินเฉล่ียคนละเท่าไร 

วธิีท า เน่ืองจาก นกัเรียนกลุ่ม A จ  านวน 10 คน ใชเ้งินเฉล่ียคนละ 47.20 บาท 

  ดงันั้น นกัเรียนกลุ่ม A จ  านวน 10 คน ใชเ้งินเป็นค่าอาหารกลางวนัรวม  

10 x 47.20 = 472 บาท 

 

 

 

 

  เน่ืองจาก นกัเรียนกลุ่ม B จ  านวน 15 คน ใชเ้งินเฉล่ียคนละ 35.40 บาท 

  ดงันั้น นกัเรียนกลุ่ม B จ  านวน 15 คน ใชเ้งินเป็นค่าอาหารกลางวนัรวม  

  15 x 35.40 = 531 บาท 

  จะได ้ ค่าเฉล่ียของเงินค่าอาหารกลางวนัของนกัเรียน 25 คน 

    เป็น 
472+531

25
 

   =
1,003

25
 

   =40.12 บาท 

 นัน่คือ นกัเรียน 25 คนน้ีใชเ้งินเป็นค่าอาหารกลางวนัเฉล่ียคนละ 40.12 บาท 

ตอบ 40.12 บาท 

 

 

 

ค่าเฉล่ีย =
ผลบวกของข้อมูลทัง้หมด

จ านวนข้อมูล
 

ดงันัน้ ผลบวกของจ านวนทัง้หมด=ค่าเฉล่ีย x จ านวนข้อมูล 
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คาบที่ 3 

1. ครูแนะน าใหน้กัเรียนรู้จกัความหมายของมธัยฐาน จากนั้นยกตวัอยา่งขอ้มูล
 (การใชค่้าเฉล่ียเลขคณิตเพ่ือเป็นตวัแทนของขอ้มูล อาจไม่ใช่ทางเลือกท่ี
เหมาะสมเสมอไป ใหพ้ิจาณากาหาค่ากลางของขอ้มูลโดยวธีิหาค่าเฉล่ียเลขคณิตจาก
สถานการณ์ต่อไปน้ี 

พนกังาน 7 คนของบริษทัแห่งหน่ึงมีรายไดต่้อเดือน ดงัน้ี 300,000 บาท 

60,000 บาท 36,000 บาท 32,000 บาท 30,000 บาท 28,000 บาท และ 18,000 บาท 

ผลบวกของรายไดข้องพนกังาน 7 คน เท่ากบั 

300,000+60,000+36,000+32,000+30,000+28,000+18,000 

= 504,000 บาท 

 ดงันั้น ค่าเฉล่ียเลขคณิตเท่ากบั 504,000

7
= 72,000 บาท 

  ถา้เราใชค่้าเฉล่ียเลขคณิตน้ีเป็นตวัแทนแสดงรายไดต่้อเดือนของพนกังาน

กลุ่มน้ี ค่าดงักล่าวจะไม่เหมาะสม เพราะจากพนกังานทั้งหมด 7 คน มีพนกังานถึง 6 คนท่ี

แต่ละคนมีรายไดต้  ่ากว่า 72,000 บาท 

 

 

  ลองพิจารณาการหาค่ากลางของขอ้มูลอีกวิธีหน่ึง ซ่ึงไดจ้ากการเรียงขอ้มูล

จากนอ้ยไปหามาก แลว้เลือกขอ้มูลท่ีอยูต่รงกลางของขอ้มูลทั้งหมด ดงัน้ี 

18,000 28,000 30,000 32,000 36,000 60,000 300,000 

 

 

จะเห็นว่า ขอ้มูลท่ีอยูต่รงกลางของขอ้มูลทั้งหมดคือ 32,000 ซ่ึงเป็นรายไดท่ี้ใกลเ้คียงกบั

รายไดข้องพนกังานส่วนใหญ่ 

ดงันั้น ค่ากลางท่ีเหมาะสมเป็นตวัแทนของขอ้มูลชุดน้ี คือ 32,000 บาท 

ในทางสถิติ เราเรียกค่ากลางดงักล่าวว่า มธัยฐาน (Median) 

 

ขอ้มูลท่ีอยูต่รงกลาง 
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 มธัยฐานของขอ้มูลชุดหน่ึง อาจเป็นขอ้มูลท่ีอยูต่รงกลาง หรือค่าเฉล่ียของ

ขอ้มูลคู่ท่ีอยูต่รงกลาง ข้ึนอยูก่บัจ  านวนขอ้มูลในชุดนั้น ดงัตวัอยา่ง 

1. ถา้จ  านวนขอ้มูลทั้งหมดเป็นจ านวนค่ี มธัยฐาน คือ ขอ้มูลท่ีอยูต่รงกลาง เช่น 
ขอ้มูล 10, 13, 14, 15, 17, 21, 25, 27, 32 

 

 

มธัยฐาน คือ 17 

2. ถา้จ  านวนขอ้มูลทั้งหมดเป็นจ านวนคู่ จะใชค่้าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลคู่ท่ีอยูต่รงกลาง
เป็นมธัยฐาน เช่น 
ขอ้มูล 5, 5,  7, 7, 14, 16, 20, 20 

 

 

มธัยฐาน เท่ากบั 
7+14

2
=10.5 

 

 

2.  ครูแนะน าใหน้กัเรียนรู้จกัความหมายของฐานนิยม จากนั้นยกตวัอยา่งขอ้มูล  

(นอกจากค่าเฉล่ียเลขคณิตและมธัยฐานจะใชเ้ป็นค่ากลางของขอ้มูลแลว้ ยงัมีค่ากลางของ

ขอ้มูลท่ีเรียกว่า ฐานนิยม ซ่ึงสามารถใชเ้ป็นตวัแทนขอ้มูล โดยเฉพาะอยา่งยิง่ขอ้มูลเชิง

คุณภาพ 

ใหพิ้จารณาสถานการณ์ต่อไปน้ี 

 มธัยฐาน คือ ค่าค่าหน่ึงซ่ึงเมื่อเรียงขอ้มูลจากนอ้ยไปมากหรือจากมากไป

นอ้ยแลว้จ  านวนของขอ้มูลท่ีนอ้ยกว่าหรือเท่ากบัค่านั้น จะเท่ากบั จ  านวนของขอ้มูลท่ี

มากกว่าหรือเท่ากบัค่านั้น 

4 จ  านวน 4 จ  านวน 

 

ข้อมูลทีอ่ยู่ตรงกลาง 

 

ข้อมูลทีอ่ยู่ตรงกลาง 3 จ  านวน 3 จ  านวน 
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นกัเรียนกลุ่มหน่ึงตอ้งการทราบว่าเพ่ือน ๆ ทุกคนในชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ชอบกีฬาชนิดใด

มากท่ีสุด จากกีฬาฟุตบอล บาสเกตบอล และเทนนิส นกัเรียนกลุ่มน้ีจึงเก็บรวบรวมขอ้มูล 

โดยการสอบถามนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ทุกคน จ  านวน 250 คน เม่ือไดข้อ้มูล

ครบถว้นแลว้ จึงมาจ าแนกตามความชอบมากท่ีสุด ไดผ้ลดงัน้ี 

 ชอบฟุตบอล 120 คน 

 ชอบบาสเกตบอล 90 คน 

 ชอบเทนนิส  40 คน 

นกัเรียนกลุ่มน้ีจึงไดข้อ้สรุปว่าเพ่ือน ๆ ของเขาชอบฟุตบอลมากท่ีสุด 

ในสถิติ เราเรียกขอ้มูลท่ีมีคนชอบมากท่ีสุดน้ีว่า ฐานนยิม (Mode) 

 

ฐานนิยมของขอ้มูลชุดหน่ึง ข้ึนอยูก่บัความถ่ีของขอ้มูลท่ีปรากฏในขอ้มูลชุดนั้น ดงัตวัอยา่ง 

1. ถา้ขอ้มูลชุดหน่ึงมีขอ้มูลท่ีมีความถ่ีสูงสุดเพียงขอ้มูลเดียว ฐานนิยม คือ ขอ้มูลท่ีมี

ความถ่ีสูงสุดนั้น เช่น คะแนนสอบของนกัเรียนกลุ่มหน่ึงเป็น  
4, 3, 3, 7, 5, 8, 7, 9, 7, 3, 2, 2, 7 

และ 5 

เมื่อน าขอ้มูลมาจ าแนกจะไดด้งัตาราง 

คะแนน 2 3 4 5 7 8 9 

จ  านวนนกัเรียน 2 3 1 2 4 1 1 

จะเห็นว่านกัเรียนท่ีสอบได ้2 คะแนน มี 2 คน 3 คะแนน ม ี3 คน 4 คะแนน มี 1 คน 5 

คะแนน ม ี2 คน 7 คะแนน มี 4 คน 8 คะแนน มี 1 คน และ 9 คะแนน มี 1 คน 

คะแนนท่ีนกัเรียนส่วนใหญ่ท าได ้คือ 7 คะแนน 

ดงันั้น ฐานนิยมของขอ้มูลชุดน้ี คือ 7 คะแนน 

2. ถา้ขอ้มูลชุดหน่ึง มีขอ้มูลแต่ละตวัมีความถ่ีเท่ากนัหมด จะถือว่าขอ้มูลชุดนั้นไม่มีฐาน

นิยม 

 ฐานนิยม คือ ขอ้มูลท่ีมีความถ่ีสูงสุดในขอ้มูลชุดหน่ึง ๆ 
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3. ถา้ขอ้มูลชุดหน่ึง มีขอ้มูลท่ีมีความถ่ีสูงสุดเท่ากนัมากกว่าหน่ึงขอ้มูลในท่ีน้ีจะไม่
พิจารณาหาฐานนิยมของขอ้มูลชุดนั้น) 

คาบที่ 4 

ขั้นฝึกทักษะ 

1. ครูใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน เพ่ือช่วยกนัคิดโจทยปั์ญหาจากแบบฝึกท่ี
ครูแจกให ้จ  านวน 4 ขอ้ โดยก าหนดเวลาใหท้ า 30 นาที 

2. หลงัจากนั้นครูใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอวิธีการแกปั้ญหาของ
โจทยแ์ต่ละขอ้ 

ขั้นสรุป 

1. ครูสรุปอีกคร้ังเป็นการทบทวนเร่ืองท่ีเรียนรู้ 

คาบที่ 5 

ทดสอบความรู้ 

1. ครูแจกแบบทดสอบจ านวน 3 ขอ้ ใหน้กัเรียนท าเป็นรายบุคคล  
2. ครูเฉลยค าตอบรวมกบันกัเรียน และอธิบายเพ่ิมเติมและตอบขอ้สงสยัท่ี

นกัเรียนถาม 

5. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 

1. หนงัสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐาน คณิตศาสตร์ เล่ม 2 

2. แบบฝึก เร่ือง ค่ากลางของขอ้มูล 
3. แบบทดสอบยอ่ยท่ี 4 
4. แบบทดสอบหลงัเรียน 
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 6. การวดัและประเมนิผล 

ประเมนิด้าน วธิีการประเมนิ เคร่ืองมือวดั เกณฑ์ 

1. ความรู้ - ความถูกตอ้งในการท า

กิจกรรม 

- สงัเกตจากการท า

กิจกรรม 

- แบบฝึก เร่ือง ค่ากลาง

ของขอ้มูล 

- แบบทดสอบยอ่ยท่ี 4 

-แบบทดสอบหลงัเรียน 

ท าแบบฝึก เร่ือง ค่า

กลางของขอ้มูล 

และแบบทดสอบ

ยอ่ยท่ี 4 ใหค้ะแนน

ความสามารถใน

การแกปั้ญหาทาง

คณิตศาสตร์มี

คะแนนไมต่  ่ากว่า

ร้อยละ 80 

2. ดา้นทกัษะ/

กระบวนการ 

3. ดา้น

คุณลกัษณะอนั

พึงประสงค ์

- สงัเกตจากการท า

กิจกรรม 

แบบประเมิน

คุณลกัษณะอนัพึง

ประสงค ์

เกณฑข์ั้นต ่าจากการ

ประเมินคุณลกัษณะ

อนัพึงประสงคข์อง

ผูเ้รียนระดบั

คุณภาพไมต่  ่ากว่า 

ร้อยละ 80 
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7. บันทกึหลงัการสอน 

ผลการสอน 

- บนัทึกพฤติกรรมของนกัเรียน 

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

- ปัญหา/อุปสรรค 
...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

- แนวทางการแกไ้ข   
...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 
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1. ในรอบหน่ึงปีของการผลิตสินคา้ของบริษทัแห่งหน่ึง เม่ือเคร่ืองจกัรเสีย จ  านวนชัว่โมงท่ี

เคร่ืองจกัรไม่สามารถผลิตสินคา้ในแต่ละคร้ังเป็นดงัน้ี 2, 5, 1, 2, 14, 10, 11, 18, 14, 28, 26, 23, 31, 

38 และ 40 

1.1 เคร่ืองจกัรเสียทั้งหมด..............................................................................................................คร้ัง 

1.2 จ  านวนชัว่โมงท่ีนอ้ยท่ีสุดท่ีเคร่ืองจกัรไม่สามารถผลิตสินคา้ไดคื้อ....................................ชัว่โมง

จ านวนชัว่โมงท่ีมากท่ีสุดท่ีเคร่ืองจกัรไม่สามารถผลิตสินคา้ไดคื้อ...........................................ชัว่โมง 

1.3 ค่าเฉล่ียของจ านวนชัว่โมงท่ีเคร่ืองจกัรไม่สามารถผลิตสินคา้ได ้

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………. 

2. จงหาค าตอบต่าง ๆ ตามเง่ือนไขในแต่ละขอ้ต่อไปน้ี (สามารถตอบไดม้ากกว่า 1 ค  าตอบ) 

2.1 จงหามธัยฐานของขอ้มูลต่อไปน้ี 

 15, 18, 17, 17, 29, 25, 37, 49 และ62 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

2.2 จงหามธัยฐานของขอ้มูลต่อไปน้ี 

 10, 20, 12, 12, 20, 16, 12, 15, 11 และ 12 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

แบบฝึก  เร่ืองค่ากลางของข้อมูล 
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2.3 จงหาจ านวน 4 จ  านวน โดยท่ีแต่ละจ านวนไม่เท่ากบั 25 แต่มีมธัยฐานเท่ากบั 25 (ค  าตอบมีหลาย

ค าตอบ) 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

2.4 จงหาจ านวน 5 จ  านวน ซ่ึงอยูร่ะหว่าง 90 ถึง 120 โดยมค่ีาเฉล่ียเท่ากบั 110 และมีมธัยฐานเท่ากบั 

105 (ค  าตอบมีหลายค าตอบ) 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

3.จงหาฐานนิยมของขอ้มูลแต่ละชุดต่อไปน้ี  

5, 7, 4, 8, 7, 11, 7, 4, 10 และ 8 

3.1 จงน าเสนอขอ้มูลต่อไปน้ี ในรูปตารางแจกแจงความถ่ี 

ขอ้มูล       

ความถ่ี       

3.2 จากตารางขอ้ท่ี 3.1 ขอ้มูลท่ีมีความถ่ีสูงสุดคือ................................................................ 

3.3 ฐานนิยมของขอ้มูลชุดน้ีคือ............................................................................................ 
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4. พนกังานในบริษทัผลิตส่ือส่ิงพิมพแ์ห่งหน่ึงมีรายไดต่้อเดือนเป็นดงัตารางต่อไปน้ี 
รายไดต่้อเดือน 

(บาท) 
120,000 50,000 15,000 12,000 10,000 8,500 

จ  านวนพนกังาน

(คน) 
1 3 10 12 16 8 

รายไดต่้อเดือน × 

จ  านวนพนกังาน 
      

 
4.1 จงหาค่าเฉล่ียเลขคณิต 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

4.2 จงหามธัยฐาน 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

4.3 จงหาฐานนิยม 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
แบบประเมนิความสามารถ
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1. ในคาบเรียนวิชาพลศกึษา ครูใหน้กัเรียนจบัชีพจรของตนเอง เพื่อหาอตัราการเตน้ของหวัใจ 
(คร้ังต่อนาที) ไดผ้ลดงัแผนภาพจุดต่อไปน้ี 
 
 
 
 

                   

 
 

1.1 ในคาบเรียนน้ีมีนกัเรียนทั้งหมดก่ีคน 
……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 

1.2 พิสยัของอตัราการเตน้ของหวัใจของนกัเรียนอยูร่ะดบัใด 
……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 

1.3 นกัเรียนส่วนใหญ่มีอตัราการเตน้ของหวัใจท่ีระดบัไหน 

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 

1.4 นกัเรียนท่ีมีอตัราการเตน้ของหวัใจมากท่ีสุดอยูใ่นช่วงใด 

……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 

58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 

อตัราการเต้นของหัวใจ (คร้ังต่อนาที) 

แบบทดสอบยอ่ยคร้ังท่ี 1 

ช่ือ..............................................................................................................ชั้น.....................เลขที่..................... 
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1.5 นกัเรียนท่ีมีอตัราการเตน้ของหวัใจสูงท่ีสุด และนกัเรียนท่ีมีอตัราการเตน้ของหวัใจต ่าท่ีสุด
อยูใ่นระดบัใด 

…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
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1. จากขอ้มูลท่ีสอบถามนกัเรียน พบว่านกัเรียนกลุ่มใชเ้วลาในการเดินทางมาโรงเรียนดงัน้ี 
เวลาท่ีนกัเรียนใชก้ารเดินทางมาโรงเรียน (นาที) 
20 25 25 5 25 10 20 15 15 20 
20 25 20 30 20 25 5 25 45 20 
25 45 40 10 35 25 30 20 30 30 

1.1 จากขอ้มูลมีนกัเรียนกลุ่มน้ีมีทั้งหมดก่ีคน 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 
1.2 สร้างแผนภาพตน้ – ใบ แสดงเวลาท่ีนกัเรียนใชใ้นการเดินทางมาโรงเรียน 

 
 

 
 
 
 
 

1.3 ระยะเวลาท่ีนกัเรียนจ านวนมากท่ีสุดใชใ้นการเดินทางมาโรงเรียนอยูใ่นช่วงใด 
............................................................................................................................................... 

1.4 ระยะเวลาท่ีนกัเรียนใชเ้วลานอ้ยท่ีสุดคือ..................................................นาที 
ระยะเวลาท่ีนกัเรียนใชเ้วลามากท่ีสุดคือ...................................................นาที  

1.5 พิสยัของระยะเวลาในการเดินทางมาโรงเรียนของนกัเรียน เท่ากบั …………………..นาที 
 

 

 

แบบทดสอบยอ่ยคร้ังท่ี 2 
ช่ือ..............................................................................................................ชั้น.....................เลขที่..................... 



145 

 

 

1. จากการส ารวจพฤติกรรมการด่ืมกาแฟของประชาชนในประเทศต่าง ๆ 30 ประเทศ โดยเก็บ
รวบรวมขอ้มูลน ้ าหนกัของกาแฟ โดยเฉล่ียท่ีแต่ละคนบริโภคในเวลา 1 ปี ไดผ้ลดงัน้ี 

ประเทศ 

น ้าหนักของ
กาแฟโดยเฉล่ีย
ที่แต่ละคน
บริโภค

(กิโลกรัมต่อปี) 

ประเทศ 

น ้าหนักของ
กาแฟโดยเฉล่ีย
ที่แต่ละคน
บริโภค

(กิโลกรัมต่อปี) 

ประเทศ 

น ้าหนักของ
กาแฟโดยเฉล่ีย
ที่แต่ละคน

บริโภค(กิโลกรัม
ต่อปี) 

ฟินแลนด ์ 9.6 แคนาดา 3.4 สวิตเซอร์แลนต ์ 3.9 
เอสโตเนีย 4.2 เกาหลีใต ้ 2.6 ออสเตรีย 5.5 
โปรตุเกส 2.6 บลัแกเรีย 2.3 กรีซ 2.4 
สโลวีเนีย 6.1 นอร์เวย ์ 7.2 สหรัฐอเมริกา 3.1 
ไทย 1.6 อิสราเอล 1.8 สิงคโปร์ 2.1 

ฝร่ังเศส 3.2 เยอรมนี 5.2 เดนมาร์ก 5.3 
สเปน 3 คอสตาริกา 3.7 โปแลนด ์ 3.1 

เซอร์เบีย 5.4 ออสเตรเลีย 2.6 โรมาเนีย 1.9 
อิตาลี 3.4 กวัเตมาลา 2 เนเธียร์แลนด ์ 6.7 
บราซิล 4.8 ฮงัการี 3.1 เบลเยยีม 4.9 

 
1.1 สร้างตารางแจกแจงความถ่ี เม่ือก  าหนดช่วงใหด้งัน้ี 

น า้หนักของกาแฟโดยเฉลีย่ที่แต่ละคน
บริโภค(กโิลกรัม) 

ความถี ่

ตั้งแต่ 0.7 แต่นอ้ยกว่า 2.2  
ตั้งแต่ 2.2 แต่นอ้ยกว่า 3.7  
ตั้งแต่ 3.7 แต่นอ้ยกว่า 5.2  
ตั้งแต่ 5.2 แต่นอ้ยกว่า 6.7  
ตั้งแต่ 6.7 แต่นอ้ยกว่า 8.2  
ตั้งแต่ 8.2 แต่นอ้ยกว่า 9.7  

 

แบบทดสอบยอ่ยคร้ังท่ี 3 

ช่ือ..............................................................................................................ชั้น.....................เลขที่..................... 
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1.2 สร้างฮิสโทแกรมจากตารางแจกแจงความถ่ีท่ีสร้างไดใ้นขอ้ 1.1) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.3 จากฮิสโทแกรมน ้ าหนกัของกาแฟโดยเฉล่ียต่อปีท่ีประชาชนในประเทศต่าง ๆ ส่วนใหญ่
บริโภคอยูใ่นช่วงตั้งแต่..........................................แต่นอ้ยกวา่................................กิโลกรัม 

1.4 จากฮิสโทแกรมน ้ าหนกัของกาแฟโดยเฉล่ียท่ีแต่ละคนบริโภค(กิโลกรัม)ท่ีมีจ  านวนไม่

แตกต่างกนั 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 

1.5 ประเทศใดท่ีมีประชาชนด่ืมกาแฟโดยเฉล่ียต่อปีในช่วงตั้งแต่ 8.2 แต่นอ้ยกว่า 9.7 กิโลกรัม  
คือ...... ................................................................................................................................... 
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1. จากการทดลองโยนลูกเต๋าสองลูกพร้อม ๆ กนั 100 คร้ัง แลว้บนัทึกผลรวมของแตม้ท่ี
ปรากฏไดผ้ลดงัตารางต่อไปน้ี 

ผลรวมของแตม้
ท่ีปรากฏ 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ความถ่ี 4 6 6 12 13 20 16 10 6 4 3 
1.1 จงหาค่าเฉล่ียเลขคณิต 

เน่ืองจากขอ้มูลขา้งตน้ มีผลรวมของแตม้ท่ีซ ้ากนั ดงันั้น เราอาจหาค่าเฉล่ียเลขคณิตไดจ้าก
ตารางดงัน้ี 

ผลรวมของ
แตม้ท่ีปรากฏ 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 รวม 

ความถ่ี 4 6 6 12 13 20 16 10 6 4 3 100 
ความถ่ี x 
ผลรวมของ
แตม้ท่ีปรากฏ 

            

ดงันั้น ค่าเฉล่ียเลขคณิต เท่ากบั………………………………….. 
1.2 จงหามธัยฐาน 

เน่ืองจากขอ้มูลมีทั้งส้ิน 100 ขอ้มูล ดงันั้น มธัยฐานจะหาไดจ้ากค่าเฉล่ียของขอ้มูลใน

ต าแหน่งท่ี 50 และ 51 พิจารณาตารางท่ีก  าหนดให ้

ผลรวมของแตม้
ท่ีปรากฏ 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ความถ่ี 4 6 6 12 13 20 16 10 6 4 3 
ความถ่ีสะสม 4 10 16 28 41 61 77 87 93 97 100 
จะไดว้่า ขอ้มูลในต าแหน่งท่ี 50 และ51 คือ........................................................................ 

ดงันั้น มธัยฐานของผลรวมของแตม้ท่ีปรากฏ คือ............................................................... 
1.3 จงหาฐานนิยม 

เน่ืองจากขอ้มูลท่ีมีความถ่ีสูงสุด คือ.................................................................................... 
ดงันั้น ฐานนิยมของผลรวมของแตม้ท่ีปรากฏ คือ................... ............................................ 

แบบทดสอบยอ่ยคร้ังท่ี 4 

ช่ือ.......................................................................................................... ....ชั้น.....................เลขท่ี..................... 



 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
แบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณติศาสตร์ 

ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
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แบบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณติศาสตร์ (ก่อนเรียน) 

ของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีที่ 2 

ค าช้ีแจง : 

1. แบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนเป็นแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ  านวน 20 
ขอ้ 

2. ใหน้กัเรียนเลือกท าเคร่ืองหมาย  ในขอ้ท่ีนกัเรียนเห็นว่าถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้
เดียวท าลงในกระดาษค าตอบ 

1. ถา้ส่วนสูงหน่วยเป็นเซนติเมตรของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 จ  านวน 6 คน เป็นดงัน้ี 
150, 150, 148, 152, 150, 152ขอ้มูลใดต่อไปน้ีถูกตอ้ง 

ก. ค่าเฉล่ียเลขคณิตมีค่ามากกว่ามธัยฐาน 
ข. ค่าเฉล่ียเลขคณิตมีค่านอ้ยกว่ามธัยฐาน 
ค. ฐานนิยมมีค่าเท่ากบัค่าเฉล่ียเลขคณิต 
ง. ฐานนิยมมีค่ามากกว่ามธัยฐาน 

2. ฟาร์มแมวแห่งหน่ึงมีลูกแมวเกิดใหม่อยู ่4 ครอก โดยแต่ละครอกมีจ  านวนลูกแมว 5, 4, 3 และ 3 
ตวั ตามล าดบั เจา้ของฟาร์มค านวณน ้ าหนกัเฉล่ียของลูกแมวแต่ละครอกเป็นดงัน้ี 3.5, 2.5, 1.0 
และ 1.5 กิโลกรัม ตามล าดบั น ้ าหนกัเฉล่ียของลูกแมวทั้งหมดท่ีเกิดในฟาร์มแห่งน้ีประมาณได้

เท่ากบัขอ้ใด 
ก. 2.00 กิโลกรัม 
ข. 2.15 กิโลกรัม 
ค. 2.20 กิโลกรัม 
ง. 2.33 กิโลกรัม 

3. รีสอร์ทแห่งหน่ึงจ าแนกคนงานออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มคนสวนและกลุ่มแม่บา้น โดยท่ีกลุ่มคน
สวนและกลุ่มแม่บา้นจะไดรั้บค่าจา้งรายวนัวนัละ 380 และ 350 บาท ตามล าดบั ถา้รีสอร์ทหลงั
น้ีจา้งคนสวน 5 คน และแม่บา้น 10 คน อยากทราบว่าคนงานของรีสอร์ทหลงัน้ีมีรายไดเ้ฉล่ียวนั
ละก่ีบาท 

ก. 320 บาท 
ข. 360 บาท 
ค. 560 บาท 
ง. 650 บาท 
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4. ก  าหนดใหข้อ้มูล 2 ชุด เป็นดงัน้ี 
ขอ้มูลชุด A : 4   10   20   11   6   12 

ขอ้มูลชุด B : 11  6    15   18   8   4   16 
อยากทราบว่ามธัยฐานของขอ้มูลชุด A และมธัยฐานของขอ้มูลชุด B มีค่าต่างกนัอยูเ่ท่าใด 
ก. 0 
ข. 1 
ค. 1.5 
ง. 2 
5. ถา้ขอ้มูลชุดหน่ึงมีค่าเฉล่ียเลขคณิตเท่ากบั 10 พิจารณาขอ้ความต่อไปน้ี 
1) เม่ือบวกขอ้มูลในชุดน้ีทุกขอ้มูลดว้ย 2 ค่าเฉล่ียเลขคณิตค่าใหม่ของขอ้มูลชุดน้ีคือ 12 
2) เม่ือคูณขอ้มูลในชุดน้ีทุกขอ้มูลดว้ย 2 ค่าเฉล่ียเลขคณิตค่าใหม่ของขอ้มูลชุดน้ีคือ 20 

ขอ้ใดสรุปไดถู้กตอ้ง 
ก. ขอ้ 1) เป็นจริงเพียงขอ้เดียว 
ข. ขอ้ 2) เป็นจริงเพียงขอ้เดียว 
ค. ขอ้ 1) และขอ้ 2) เป็นจริง 
ง. ขอ้ 1) และขอ้ 2) ไม่เป็นจริง 
จงใชข้อ้มูลความสูงของนกัเรียนชั้น ม.1 ในตาราง ตอบค าถามขอ้ 6-8 

ความสูง 
(เซนติเมตร) 

160 165 168 170 175 178 180 

จ  านวน
นกัเรียน 
(คน) 

5 9 6 6 8 4 2 

6. มธัยฐานของขอ้มูลชุดน้ีเท่ากบัเท่าใด 
ก. 170  เซนติเมตร 
ข. 170.5  เซนติเมตร 
ค. 171 เซนติเมตร 
ง. 172.5 เซนติเมตร 
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7. าเฉล่ียคณิตของขอ้มูลชุดน้ีเท่ากบัเท่าใด 
ก. 5.71 เซนติเมตร 
ข. 9 เซนติเมตร 
ค. 169 เซนติเมตร 
ง. 169.63 เซนติเมตร 
8. ฐานนิยมของขอ้มูลชุดน้ีเท่ากบัเท่าใด 
ก. 165 เซนติเมตร 
ข. 170.5 เซนติเมตร 
ค. 171 เซนติเมตร 
ง. 172.5 เซนติเมตร 
9. ขอ้มูลจ านวนชัว่โมงท่ีพนกังานแผนกหน่ึงใชใ้นการออกก าลงักายในสปัดาห์ท่ีผา่นมา เป็นดงัน้ี 
40   10   10   10   12   10   13   15   10   14 
ค่ากลางท่ีไม่เหมาะสมกบัขอ้มูลชุดน้ีคือขอ้ใด 
ก. ค่าเฉล่ียเลขคณิต 
ข. มธัยฐาน 
ค. ฐานนิยม 
ง. ไม่มีขอ้ใดถูก 
10. จากแผนภาพจุดต่อไปน้ี 
พิจารณาขอ้ความต่อไปน้ี 

1) การกระจายของขอ้มูลชุดน้ีมีลกัษณะ
สมมาตร 

2) ค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน และฐานนิยม
มีค่าเท่ากนั 

ขอ้ใดสรุปไดถู้กตอ้ง 
ก. ขอ้ 1) เป็นจริงเพียงขอ้เดียว 
ข. ขอ้ 2) เป็นจริงเพียงขอ้เดียว 
ค. ขอ้ 1) และขอ้ 2) เป็นจริง 
ง. ขอ้ 1) และขอ้ 2) ไม่เป็นจริง 
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จงใชข้อ้มูลแผนภาพตน้-ใบต่อไปน้ี ตอบค าถามขอ้ 11-13 
 จากคะแนนสอบวิชาสงัคมศึกษาของนกัเรียนหอ้งหน่ึงจ านวน 45 คน จากคะแนนเต็ม 60 
คะแนน เป็นดงัแผนภาพตน้-ใบดงัน้ี 

 
11. พิสยัของคะแนนสอบของนกัเรียนหอ้งน้ีมีค่าเท่าใด 
ก. 10 คะแนน 
ข. 20 คะแนน 
ค. 30 คะแนน 
ง. 40 คะแนน 
12. คะแนนสอบท่ีนกัเรียนไดเ้ท่ากนัมากท่ีสุดมีค่าเท่าใด 
ก. 37 คะแนน 
ข. 38 คะแนน 
ค. 39 คะแนน 
ง. 40 คะแนน 
13. เมื่อก  าหนดใหเ้กณฑใ์นการผา่นอยูท่ี่ 40 คะแนนข้ึนไป จะมีนกัเรียนผา่นเกณฑก่ี์เปอร์เซ็นต ์
ก. 5.00 เปอร์เซ็นต ์
ข. 50.06 เปอร์เซ็นต ์
ค. 55.56 เปอร์เซ็นต ์
ง. 58.53 เปอร์เซ็นต ์
จงใชข้อ้มูลจากแผนภาพตน้-ใบต่อไปน้ี ตอบค าถามขอ้ 14-17 
 พิจารณาขอ้มูลผลการส ารวจเวลาท่ีนกัเรียนหอ้งหน่ึงใชใ้นการรับประทานอาหารเชา้ในแต่ละวนั เป็นดงัน้ี 
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14. ค่าเฉล่ียของเวลา(นาที)ท่ีใชใ้นการรับประทานอาหารเชา้ของนกัเรียนชายเท่ากบัขอ้ใด 
ก. 5.21 นาที 
ข. 6.21 นาที 
ค. 7.21 นาที 
ง. 8.21 นาที 
15. ค่าเฉล่ียของเวลา(นาที)ท่ีใชใ้นการรับประทานอาหารเชา้ของนกัเรียนหญิงเท่ากบัขอ้ใด 
ก. 6.27 นาที 
ข. 6.57 นาที 
ค. 8.27 นาที 
ง. 8.57 นาที 
16. นกัเรียนชายท่ีไม่รับประทานอาหารเชา้ คิดเป็นก่ีเปอร์เซ็นต(์โดยประมาณ)ตรงกบัขอ้ใด 
ก. 57 เปอร์เซ็นต ์
ข. 69 เปอร์เซ็นต ์
ค. 71 เปอร์เซ็นต ์
ง. 83 เปอร์เซ็นต ์
17. พิจารณาขอ้สรุปขอ้ความตอ้ไปน้ี 
1) มธัยฐานและฐานนิยมของขอ้มูลเวลาท่ีใชใ้นการรับประทานอาหารเชา้ของนกัเรียนชายและ

นกัเรียนหญิงแตกต่างกนัในขณะท่ีค่าเฉล่ียเลขคณิตไม่แตกต่างกนั 
2) ควรมกีารแนะน าใหน้กัเรียนทราบผลดีและผลเสียของการไม่รับประทานอาหารเชา้ เพราะ

นกัเรียนส่วนใหญ่ไม่รับประทานอาหารเชา้ 
ขอ้ใดสรุปไดส้มเหตุสมผลท่ีสุด 
ก. ขอ้ 1) เป็นจริงเพียงขอ้เดียว 
ข. ขอ้ 2) เป็นจริงเพียงขอ้เดียว 
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ค. ขอ้ 1) และขอ้ 2) เป็นจริง 
ง. ขอ้ 1) และขอ้ 2) ไม่เป็นจริง 

  
18. นกัเรียนคิดว่า เวลาเปิดใหบ้ริการของร้านแห่งน้ีคือช่วงเวลาใด 
ก. 09:00-22:00 น. 
ข. 10:00-22:00 น. 
ค. 12:00-22:00 น. 
ง. 14:00-22:00 น. 
19. หากตอ้งการจะไปรับประทานอาหารท่ีร้านแห่งน้ีในเสาร์หรือวนัอาทิตย ์นกัเรียนจะไปใน
ช่วงเวลาใด  
ก. วนัเสาร์ควรหลีกเล่ียงช่วงเวลา 10:00-13:00 น. และ 15:00-19:00 น. 

วนัอาทิตยค์วรหลีกเล่ียงช่วงเวลา 11:00-14:00 น. และ 16:00-20:00 น. 
ข. วนัเสาร์ควรหลีกเล่ียงช่วงเวลา 10:00-13:00 น. และ 15:00-19:00 น. 

วนัอาทิตยค์วรหลีกเล่ียงช่วงเวลา 09:00-12:00 น. และ 14:00-18:00 น. 
ค. วนัเสาร์ควรหลีกเล่ียงช่วงเวลา 11:00-14:00 น. และ 16:00-20:00 น. 

วนัอาทิตยค์วรหลีกเล่ียงช่วงเวลา 10:00-13:00 น. และ 15:00-19:00 น. 

ง. วนัเสาร์ควรหลีกเล่ียงช่วงเวลา 12:00-15:00 น. และ 17:00-21:00 น. 
วนัอาทิตยค์วรหลีกเล่ียงช่วงเวลา 11:00-14:00 น. และ 16:00-20:00 น. 

20. จ านวนลูกคา้ท่ีเขา้มารับประทานอาหารท่ีร้านอาหารแห่งน้ีในวนัอาทิตยช่์วงเวลาใดมีจ  านวน
มากท่ีสุดเมื่อดูจากฮิสโทแกรม  

ก. 09:00 น. 
ข. 10:00 น. 
ค. 11:00 น. 
ง. 12:00 น. 
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เฉลยกระดาษค าตอบแบบทดสอบก่อนเรียน เร่ืองสถิต ิ

 

ค าช้ีแจง : ใหน้กัเรียนพิจารณาตวัเลือก ก  ข  ค  และ ง   ในแต่ละขอ้ท่ีถูกท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว แลว้
ท าเคร่ืองหมายกากบาท () ลงในกระดาษค าตอบ    

ขอ้ท่ี ก ข ค ง ขอ้ท่ี ก ข ค ง 
1     11     
2     12     
3     13     
4     14     
5     15     
6     16     
7     17     
8     18     
9     19     

10     20     
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  แบบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณติศาสตร์ (หลงัเรียน) 

ของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีที่ 2 

ค าช้ีแจง : 

1. แบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนเป็นแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ  านวน 20 ขอ้ 
2. ใหน้กัเรียนเลือกท าเคร่ืองหมาย  ในขอ้ท่ีนกัเรียนเห็นว่าถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้

เดียวท าลงในกระดาษค าตอบ 

1. ในการสอบสมัภาษณ์เพื่อรับคนงานเขา้ท างานบริษทัแห่งหน่ึง ผูส้มคัรตอ้งเขา้รับการประเมิน 5 
ดา้น แต่ละดา้นมคีะแนนเต็ม 60 คะแนน โดยบริษทัตั้งเกณฑก์ารผา่นการสมัภาษณ์คือ ตอ้งมี
คะแนนเฉล่ียของคะแนนรวมทุกดา้นเกิน 60% ถา้มนสัเขา้สมัภาษณ์กบับริษทัน้ีแลว้ไดค้ะแนน 4 
ดา้นแรกเป็น 25, 40, 30 และ 35 คะแนน เขาตอ้งท าคะแนนดา้นสุดทา้ยใหไ้ดค้ะแนนเท่าใดจึงผา่น
การสมัภาษณ์ 
ก. 36 คะแนน 
ข. มากกว่า 36 คะแนน 
ค. มากกว่า 49 คะแนน 
ง. มากกว่า 50 คะแนน 
2. ถา้ส่วนสูงหน่วยเป็นเซนติเมตรของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ  านวน 8 คน เป็นดงัน้ี 
150, 160, 150, 148, 152, 150, 152, 158 ขอ้มูลใดต่อไปน้ีถูกตอ้ง 
ก. ค่าเฉล่ียเลขคณิตมีค่ามากกว่ามธัยฐาน 
ข. ค่าเฉล่ียเลขคณิตมีค่านอ้ยกว่ามธัยฐาน 
ค. ฐานนิยมมีค่ามากกว่าค่าเฉล่ียเลขคณิต 
ง. ฐานนิยมมีค่ามากกว่ามธัยฐาน 
3. ฟาร์มสุนขัแห่งหน่ึงมีลูกสุนขัเกิดใหม่อยู ่4 ครอก โดยแต่ละครอกมีจ  านวนลูกสุนขั 3, 4, 5 และ 3 
ตวั ตามล าดบั เจา้ของฟาร์มค านวณน ้ าหนกัเฉล่ียของลูกสุนขัแต่ละครอกเป็นดงัน้ี 2.5, 2.0, 1.5 และ 
1.5 กิโลกรัม ตามล าดบั น ้ าหนกัเฉล่ียของลูกสุนขัทั้งหมดท่ีเกิดในฟาร์มแห่งน้ีประมาณไดเ้ท่ากบัขอ้
ใด 
ก. 1.50 กิโลกรัม 
ข. 1.75 กิโลกรัม 
ค. 1.83 กิโลกรัม 
ง. 1.88 กิโลกรัม 
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4. โรงเรียนแห่งหน่ึงจ าแนกคนงานออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มคนสวนและกลุ่มแม่บา้น โดยท่ีกลุ่มคน
สวนและกลุ่มแม่บา้นจะไดรั้บค่าจา้งรายวนัวนัละ 380 และ 350 บาท ตามล าดบั ถา้โรงเรียนจา้งคน
สวน 5 คน และแม่บา้น 10 คน อยากทราบว่าคนงานของโรงเรียนแห่งน้ีมีรายไดเ้ฉล่ียวนัละก่ีบาท0 
ก. 360 บาท 
ข. 365 บาท 
ค. 540 บาท 
ง. 730 บาท 
5. ก  าหนดใหข้อ้มูล 2 ชุด เป็นดงัน้ี 
ขอ้มูลชุด A : 3 18  15 10  7 11 
ขอ้มูลชุด B : 12  7   15 14  3 10  18 
อยากทราบว่ามธัยฐานของขอ้มูลชุด A และมธัยฐานของขอ้มูลชุด B มีค่าต่างกนัอยูเ่ท่าใด 
ก. 1 
ข. 1.5 
ค. 2 
ง. 2.5 
6. ถา้ขอ้มูลชุดหน่ึงมีค่าเฉล่ียเลขคณิตเท่ากบั 10 พิจารณาขอ้ความต่อไปน้ี 

1) เม่ือบวกขอ้มูลในชุดน้ีทุกขอ้มูลดว้ย 2 ค่าเฉล่ียเลขคณิตค่าใหม่ของขอ้มูลชุดน้ีคือ 12 
2) เม่ือคูณขอ้มูลในชุดน้ีทุกขอ้มูลดว้ย 2 ค่าเฉล่ียเลขคณิตค่าใหม่ของขอ้มูลชุดน้ีคือ 20 ขอ้ใด

สรุปไดถู้กตอ้ง 
ก. ขอ้ 1) เป็นจริงเพียงขอ้เดียว 
ข. ขอ้ 2) เป็นจริงเพียงขอ้เดียว 
ค. ขอ้ 1) และขอ้ 2) เป็นจริง 
ง. ขอ้ 1) และขอ้ 2) ไม่เป็นจริง 
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จงใชข้อ้มูลความสูงของนกัเรียนชั้น ม.2 ในตาราง ตอบค าถามขอ้ 7-9 
7. มธัยฐานของขอ้มูลชุดน้ีเท่ากบัเท่าใด 

ก. 170 เซนติเมตร 
ข. 170.5 เซนติเมตร 
ค. 171 เซนติเมตร 
ง. 172.5 เซนติเมตร 

ความสูง 
(เซนติเมตร) 

165 168 170 171 174 175 178 

จ  านวน
นกัเรียน 
(คน) 

5 5 7 9 8 4 2 

 

8. ค่าเฉล่ียคณิตของขอ้มูลชุดน้ีเท่ากบัเท่าใด 
ก. 5.71 เซนติเมตร 
ข. 9 เซนติเมตร 
ค. 171 เซนติเมตร 
ง. 171.05     เซนติเมตร 
9. ฐานนิยมของขอ้มูลชุดน้ีเท่ากบัเท่าใด 
ก. 170 เซนติเมตร 
ข. 170.5 เซนติเมตร 
ค. 171 เซนติเมตร 
ง. 172.5 เซนติเมตร 
จงใชข้อ้มูลจากฮิสโทแกรมต่อไปน้ี ตอบค าถามขอ้ 10-11 
ฮิสโทแกรมท่ีคน้หาไดจ้ากเวบ็ไซตห์น่ึงซ่ึงแสดงจ านวนลูกคา้ในช่วงเวลาต่าง ๆ ของร้านกาแฟแห่ง
หน่ึง เป็นดงัน้ี 

 
โดยปกติลูกคา้จะใชบ้ริการอยูใ่นร้านประมาณ 1-2 ชัว่โมง 
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10. หากสม้โอตอ้งการไปด่ืมกาแฟท่ีร้านน้ีในวนัเสาร์ซ่ึงสม้โอไม่ชอบการรอคอยนาน ๆ สม้โอไม่
ควรไปร้านน้ีในช่วงเวลาใด 
ก. 9:00-10:00 น.                                                           ข. 11:00-12:00 น. 
ค. 13:00-14:00 น.                                                         ง. 14:00-15:00 น. 
11. หากกาแฟร้านตอ้งการเพ่ิมจ านวนลูกคา้ โดยการมอบสิทธิประโยชน์ใหลู้กคา้แบบซ้ือ 1 แถม 1 
ร้านควรน าเสนอสิทธิประโยชน์น้ี เม่ือลูกคา้มาด่ืมกาแฟในช่วงเวลาใดจึงจะเหมาะสมท่ีสุด 
ก. 9:00-10:00 น. 
ข. 10:00-11:00 น. 
ค. 16:00-17:00 น. 
ง. 17:00-18:00 น. 
12. ขอ้มูลจ านวนชัว่โมงท่ีพนกังานแผนกหน่ึงใชใ้นการออกก าลงักายในสปัดาห์ท่ีผา่นมา เป็นดงัน้ี 
30   10   10   10   12   10   13  15   10   14 
ค่ากลางท่ีไม่เหมาะสมกบัขอ้มูลชุดน้ีคือขอ้ใด 
ก. ค่าเฉล่ียเลขคณิต 
ข. มธัยฐาน 
ค. ฐานนิยม 
ง. ไม่มีขอ้ใดถูก 
13. จากแผนภาพจุดต่อไปน้ี 

 
พิจารณาขอ้ความต่อไปน้ี 

1) การกระจายของขอ้มูลชุดน้ีมีลกัษณะสมมาตร 
2) ค่าเฉล่ียเลขคณิตมีค่ามากกว่ามธัยฐานและฐานนิยม 

ขอ้ใดสรุปไดถู้กตอ้ง 
ก. ขอ้ 1) เป็นจริงเพียงขอ้เดียว 
ข. ขอ้ 2) เป็นจริงเพียงขอ้เดียว 
ค. ขอ้ 1) และขอ้ 2) เป็นจริง 
ง. ขอ้ 1) และขอ้ 2) ไม่เป็นจริง 
จงใชข้อ้มูลแผนภาพตน้-ใบต่อไปน้ี ตอบค าถามขอ้ 14-16 
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 ในการแข่งขนับาสเกตบอลของทีมโรงเรียนคณิตวิทยา ปรากฏว่า แตม้สูงสุดท่ีท าไดใ้นการ
แข่งขนัแต่ละคร้ังกบัทีมอ่ืน ๆ เป็นดงัแผนภาพตน้-ใบดงัน้ี 

 
14. ทีมน้ีเขา้แข่งขนัทั้งหมดก่ีคร้ัง 
ก. 13 คร้ัง 
ข. 14 คร้ัง 
ค. 15 คร้ัง 
ง. 16 คร้ัง 
15. แตม้ท่ีท าไดสู้งสุดกบัแตม้ท่ีท าไดต้  ่าสุด ต่างกนัเท่าไร 
ก. 29 แตม้ 
ข. 30 แตม้ 
ค. 31 แตม้ 
ง. 32 แตม้ 
16. การแข่งขนัท่ีท าแตม้ไดต้ั้งแต่ 35 ข้ึนไปมีทั้งหมดก่ีคร้ัง 
ก. 5 คร้ัง 
ข. 10 คร้ัง 
ค. 15 คร้ัง 
ง. 20 คร้ัง 
จงใชข้อ้มูลจากแผนภาพตน้-ใบต่อไปน้ี ตอบค าถามขอ้ 17-20 
 พิจารณาขอ้มูลผลการส ารวจเวลาท่ีนกัเรียนหอ้งหน่ึงใชใ้นการรับประทานอาหารเชา้ในแต่ละ
วนั เป็นดงัน้ี 
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17. ค่าเฉล่ียของเวลา(นาที)ท่ีใชใ้นการรับประทานอาหารเชา้ของนกัเรียนหญิงเท่ากบัขอ้ใด 
ก. 7.27 นาที 
ข. 7.57 นาที 
ค. 8.27 นาที 
ง. 8.57 นาที 
18. ค่าเฉล่ียของเวลา(นาที)ท่ีใชใ้นการรับประทานอาหารเชา้ของนกัเรียนชายเท่ากบัขอ้ใด 
ก.   8.21 นาที 
ข.  7.21นาที 
ค. 6.21 นาที 
ง. 5.21 นาที 
19. นกัเรียนหญิงท่ีไม่รับประทานอาหารเชา้ คิดเป็นก่ีเปอร์เซ็นต(์โดยประมาณ)ตรงกบัขอ้ใด 
ก. 49 เปอร์เซ็นต ์
ข. 58 เปอร์เซ็นต ์
ค. 64 เปอร์เซ็นต ์
ง. 77 เปอร์เซ็นต ์
20. ขอ้สรุปใดต่อไปน้ีสรุปไดส้มเหตุสมผล 
ก. มธัยฐานและฐานนิยมของขอ้มูลเวลาท่ีใชใ้นการรับประทานอาหารเชา้ของนกัเรียนชายและ

นกัเรียนหญิงแตกต่างกนัในขณะท่ีค่าเฉล่ียเลขคณิตไม่แตกต่างกนั 
ข. เปอร์เซ็นตข์องนกัเรียนชายไม่รับประทานอาหารเชา้มากกว่าเปอร์เซ็นตข์องนกัเรียนหญิงท่ีไม่

รับประทานอาหารเชา้ไม่ถึง 10% 
ค. การกระจายของขอ้มูลเวลาท่ีใชใ้นการรับประทานอาหารเชา้ของนกัเรียนชายและนกัเรียนหญิงมี

ลกัษณะแตกต่างกนั 
ง. ควรมกีารแนะน าใหน้กัเรียนทราบผลดีและผลเสียของการไม่รับประทานอาหารเชา้ เพราะ

นกัเรียนส่วนใหญ่ไม่รับประทานอาหารเชา้ 
 
 
 
 

 

 

 



162 

เฉลยกระดาษค าตอบแบบทดสอบหลงัเรียน เร่ืองสถิต ิ

ค าช้ีแจง : ใหน้กัเรียนพิจารณาตวัเลือก ก  ข  ค  และ ง   ในแต่ละขอ้ท่ีถูกท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว แลว้
ท าเคร่ืองหมายกากบาท () ลงในกระดาษค าตอบ    

ขอ้ท่ี ก ข ค ง ขอ้ท่ี ก ข ค ง 
1     11     
2     12     
3     13     
4     14     
5     15     
6     16     
7     17     
8     18     

9     19     
10     20     

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
แบบสอบถามความพงึพอใจ
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ตอนที่ 1 แบบประเมินของผูเ้ช่ียวชาญในการหาความสอดคลอ้งของแบบประเมินความพึงพอใจของนกัเรียน 
จากการพฒันาความสามารถการแก้โจทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ โดยใช้ปัญหาปลายเปิด ของนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 

ข้อ รายงานประเมิน 

ระดับความคดิเห็น 

เห็นด้วย
อย่างยิ่ง 

เห็นด้วย ปานกลาง ไม่เห็นด้วย 
ไม่เห็นด้วย

อย่างยิ่ง 

1. ด้านบรรยากาศ 

1 

บรรยากาศของการเรียนเปิด
โอกาสใหน้กัเรียนมีส่วนร่วม
ในการท ากิจกรรม 

     

2 

บรรยากาศของการเรียนท า
ใหน้กัเรียนมีความรับผิดชอบ
ต่อตนเอง และกลุ่ม 

     

3 

บรรยากาศของการเรียนท า
ใหน้กัเรียนมีความ
กระตือรือร้นในการเรียน 

     

4 

บรรยากาศของการเรียนเปิด
โอกาสใหน้กัเรียนท า
กิจกรรมไดอ้ยา่งอิสระ 

     

5 

บรรยากาศของการเรียนท า
ใหน้กัเรียนเกิดความคิดที่
หลากหลาย 

     

2. ด้านกิจกรรมการเรียนรู้ 

1 
กิจกรรมการเรียนรู้มีความ
เหมาะสมกบัเน้ือหา 

     

2 

กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริม
ใหน้กัเรียนไดแ้ลกเปลี่ยน
ความรู้ความคิด 

     

3 
กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริม
การคิดและตดัสินใจ 

     

แบบประเมนิความพึงพอใจ 
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ข้อ รายงานประเมิน 

ระดับความคดิเห็น 

เห็นด้วย
อย่างยิ่ง 

เห็นด้วย ปานกลาง ไม่เห็นด้วย 
ไม่เห็นด้วย

อย่างยิ่ง 

4 
กิจกรรมการเรียนรู้ท าให้
นกัเรียนกลา้คิดกลา้ตอบ 

     

5 

กิจกรรมการเรียนรู้ท าให้
นกัเรียนมีโอกาสแสดงความ
คิดเห็น 

     

6 

กิจกรรมการเรียนรู้ท าให้
นกัเรียนเขา้ใจในเน้ือหามาก
ข้ึน 

     

7 
กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริม
การเรียนรู้ร่วมกนั 

     

3. ด้านประโยชน์ที่ได้รับ 

1 
ช่วยฝึกทกัษะในการศึกษา
คน้ควา้หาค าตอบ และ
กระบวนการคิดท่ีหลากหลาย 

     

2 

ท  าใหน้กัเรียนพฒันาทกัษะ
การคิดเพิ่มข้ึนสามารถน าการ
เรียนรู้ไปประยกุตใ์นวิชาอื่น 
ๆ 

     

3 
การจดัการเรียนรู้ช่วยให้
นกัเรียนสร้างความรู้      
ความเขา้ใจดว้ยตนเองได ้

     

4 

การจดัการเรียนรู้ท าให้
นกัเรียนพฒันาทกัษะการคิด
ท่ีสูงข้ึน 

     

5 
การจดัการเรียนรู้ช่วยให้
นกัเรียนตดัสินใจโดยใชเ้หตุผล 

     

ตอนที่ 2 ขอ้เสนอแนะอื่น ๆ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ขอบคุณในความร่วมมือค่ะ  
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