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บทคดัย่อ 
 

งานวิทยานิพนธน้ี์มีวตัถุประสงคใ์นการจดัท าดงัน้ี 1) เพื่อศึกษาแนวทางท่ีเหมาะสมใน
การจดัเก็บขอ้มูลบริการสุขภาพบนสถาปัตยกรรมขอ้มูลขนาดใหญ่ 2) เพื่อเสริมสร้างความรู้และ
ความเขา้ใจในเทคโนโลยีขอ้มูลระหว่างเทคโนโลยีขอ้มูลขนาดใหญ่ (ฮาดูปและแมพรีดิว) ซ่ึงมี
สถาปัตยกรรมการจดัการขอ้มลูและใชห้ลกัการทางคณิตศาสตร์ และเทคนิควิธีการสอบถามคน้คืน
ข้อมูลท่ีแตกต่างกันกับระบบการจัดการฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ (มายเอสคิวแอล) และน ามา
ประยุกต์ใช้ในการจดัท าสถิติข้อมูลการเจ็บป่วย 3) เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพดา้นเวลาการ
ประมวลผลและความถกูตอ้งแม่นย  าในการคน้คืนขอ้มลู  

ท าการศึกษาเปรียบเทียบดว้ยการวิจยัเชิงทดลอง มีขั้นตอนวิธีการศึกษาความแตกต่าง
ของเทคนิควิธีการประมวลผลข้อมูล 2 รูปแบบ ด้วยการน าชุดข้อมูลในระบบบริการสุขภาพ 
คดัเลือกแฟ้มผูป่้วยนอกเป็นชุดขอ้มูลตวัอย่าง ท าการแบ่งขอ้มูลออกเป็น 4 ชุด มีขนาดระเบียนห้า
แสน, หน่ึงลา้น, หา้ลา้นและสิบลา้นระเบียนตามล าดบั และสร้างชุดแบบสอบถามข้ึนจากรายงาน
สรุปการเจ็บป่วย พ.ศ.2557 จ  านวน 2 รายงาน เป็นเคร่ืองมือท่ีน ามาใชห้าประสิทธิภาพของเวลาใน
การประมวลผลแบบสอบถามคน้คืนขอ้มลู  

ประเมินประสิทธิภาพความเร็วดว้ยการวิเคราะห์ผลค่าเฉล่ียโดยใชส้ถิติ t-Test : Paired 
Two Sample for Means ทดสอบสมมติฐานท่ีคาดการณ์ว่าผลลพัธ์ของเวลาการคน้คืนขอ้มูลเมื่อมี
การเปรียบเทียบระหว่างเทคโนโลยีขอ้มูลขนาดใหญ่กบัระบบฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์แตกต่างกนั  
และการประเมินผลลพัธค์วามถกูตอ้งและแม่นย  าการคน้คืนดว้ยค่าสถิติร้อยละ  

ผลในการวิจยัพบว่า เม่ือขอ้มลูเร่ิมมีขนาดใหญ่ ท่ีจ  านวนตั้งแต่ขอ้มลู 1-10 ลา้นระเบียน  
เทคโนโลยขีอ้มลูขนาดใหญ่ (ฮาดูปและแมพรีดิว) จะใชเ้วลาในการประมวลผลน้อยกว่าระบบการ



ง 

จดัการฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ (มายเอสคิวแอล) และจากผลการวิเคราะห์สถิติประสิทธิภาพดา้น
ความเร็ว สรุปผลไดว้่าในการวิเคราะห์ชุดขอ้มูล 5 แสนระเบียน และ 1 ลา้นระเบียน เทคโนโลยี
ขอ้มลูขนาดใหญ่ใชเ้วลานอ้ยกว่าอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ แต่ในชุดขอ้มูล 5 ลา้นระเบียน และ 10 
ลา้นระเบียนใชเ้วลาไม่ต่างกนั และประสิทธิผลของผลการสอบถามคน้คืนมีความถูกตอ้งแม่นย  า
ตรงกนัทุกชุดขอ้มลู 100% เป็นการยอมรับสมมติฐานท่ีคาดการณ์ไวล่้วงหน้า 
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ABSTRACT 
 

The objectives of this study are 1) to study the proper method to store and analyze the 
data of illness in Big Data architecture. 2) to compare different big data technology (Hadoop / 
MapReduce) and the relation database (MySQL) by using experimental research, studying the 
different between the groups of mathematics data compilation with different storage architecture 
and retrieval methods. 3) to study different methods of data processing format with the two sets of 
data in the healthcare system, the patient's sample data set were selected, the sample set was 
divided into four series with a record of five hundred thousand, one million, five million and ten 
million records respectively. Create a set of questionnaires and 2 reports of the illness from 2014 
as a tool to be used for query processing performance in data retrieval.  

Rated and speed of performance were analyzed using t-Test : Paired Two Sample for 
Means to compare between hadoop/mapreduce and relational databases system. The accuracy and 
precision of results were also measured.  

The test results showed that the efficiency of hadoop/mapreduce use less time to 
process in one - ten million records. The hadoop/mapreduce used more time to process five 
hundred thousand records and  one million, but one - five million records both technologies 
performed with no significant statistical different. The accuracy of data processing by both 
technologies were 100%.  
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กติตกิรรมประกาศ 
 

 วิทยานิพนธฉ์บบัน้ีส าเร็จลุล่วงไดอ้ยา่งสมบูรณ์ โดยไดรั้บความอนุเคราะห์อย่างดี
ยิ่งจากท่าน ผศ.ดร.วรพล พงษ์เพ็ชร และท่าน รศ.ดร.นพ.วรรษา  เปาอินทร์  ผูว้ิจัยขอกราบ
ขอบพระคุณและจารึกพระคุณน้ีไวใ้นความทรงจ าอยา่งมิรู้เลือนว่าความส าเร็จของงานวิทยานิพนธ์
ฉบบัน้ีเกิดข้ึนไดเ้พราะความกรุณาของท่านท่ีไดใ้หค้  าแนะน า ตรวจทาน และแกไ้ขขอ้บกพร่องต่าง 
ๆ ดว้ยความเอาใจใส่เป็นอย่างดี ตลอดจนให้ความรู้ ช้ีแนะแหล่งคน้ควา้หาขอ้มูล หลกัส าคญัใน
งานวิจยัและสร้างโอกาสในการศึกษาแก่ผูว้ิจยัตลอดเวลาท่ีไดศ้ึกษาภายในมหาวิทยาลยัแห่งน้ี และ
กราบขอบพระคุณท่านคณะกรรมการผูท้รงคุณวุฒิทุกท่าน ท่ีให้ค  าแนะน าท่ีมีประโยชน์ในงาน
วิทยานิพนธฉ์บบัน้ี และกราบขอบพระคุณท่านอาจารยนุ์กลู พิมเสน ผูดู้แลหอ้งปฏิบติัการวิศวกรรม
ขอ้มลูขนาดใหญ่ ด าเนินการติดตั้งโปรแกรมฮาดูปเคร่ืองแม่ข่ายพร้อมเครือข่าย และนายนัฐพงษ ์
หนูสิงห์ นกัศึกษาวิศวกรรมขอ้มลูขนาดใหญ่ ผูเ้ขียนโปรแกรมแมพรีดิวส าหรับงานทดลองในคร้ังน้ี  

 ขอขอบคุณเจา้หนา้ท่ีเลขานุการ คณะวิศวกรรมศาสตร์ทุกท่าน ท่ีไดใ้ห้ค  าแนะน า
และช่วยเหลือประสานงานจนวิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีเสร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยดี ตลอดจนพี่น้องนักศึกษา
สาขาวิชาเทคโนโลยคีอมพิวเตอร์และการส่ือสารทุกท่านท่ีใหก้  าลงัใจ และพี่นอ้งนกัศึกษาสาขาวิชา
วิศวกรรมข้อมูลขนาดใหญ่ ท่ีร่วมแบ่งปันความรู้กันในห้องทดลอง ขอให้ทุกท่านประสบ
ความส าเร็จในหนา้ท่ีการงานทุกท่าน 

 ขอขอบคุณคณะผูบ้ริหารของบริษัท ฮอกไกโด อินเตอร์เนชั่นแนล แฟรนไชส์ 
จ  ากดั ท่ีใหค้วามอนุเคราะห์วนัและเวลาในการเขา้ศึกษาหาความรู้ใหแ้ก่ผูว้ิจยัเป็นอยา่งดี 

 สุดทา้ยน้ีผูว้ิจยัขอมอบคุณความดีท่ีงานวิจยัน้ี ท่ีผูว้ิจยัคาดหวงัว่าจะมีให้แก่สังคม
แด่บิดาและมารดาผูใ้ห้ก  าเนิดผูว้ิจยัมายงัโลกใบน้ี เป็นผูอ้ยู่เบ้ืองหลงัในความส าเร็จในคร้ังน้ี ผูซ่ึ้ง
ปลกูฝังความคิดใหผู้ว้ิจยัใฝ่การศึกษา และไม่ยอ่ทอ้ต่ออุปสรรคในชีวิต และเป็นคนดีของสงัคมคอย
ช่วยเหลือตอบแทนสงัคม ตลอดจนขอขอบคุณครอบครัว พี่ น้อง และเครือญาติทุกท่านท่ีคอยเป็น
ก าลงัใจใหพ้ยายามสูท้  าเล่มวิทยานิพนธฉ์บบัน้ีใหส้ าเร็จจวบจนจบการศึกษาได ้
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บทน า 

 
1.1  ที่มาและความส าคญัของปัญหา 

กระทรวงสาธารณสุข มีหน้าท่ีรับผิดชอบดูแลสุขภาพของประชาชน โดยการจดัให้มี
ระบบบริการสุขภาพท่ีครอบคลุมทั้งการส่งเสริมสุขภาพ การป้องกนัโรค การรักษาพยาบาล และ
การฟ้ืนฟูสภาพ มีการจัดระบบบริการสุขภาพออกเป็นหลายระดบัไดแ้ก่ บริการระดับปฐมภูมิ 
(Primary Care) บริการระดบัทุติยภูมิ (Secondary Care) และบริการระดบัตติยภูมิ (Tertiary Care) 
โดยมุ่งหวงัใหบ้ริการแต่ละระดบัมีบทบาทหน้าท่ีท่ีแตกต่างกนั และเช่ือมโยงกนัดว้ยระบบส่งต่อ 
เพื่อให้สามารถจัดบริการสุขภาพท่ีมีคุณภาพ และเกิดการใช้ทรัพยากรท่ีมีอยู่จ  ากัดอย่างมี
ประสิทธิภาพ ตลอดจนเป็นระบบบริการสุขภาพท่ีมีศกัยภาพรองรับปัญหาทางการแพทยแ์ละ
สาธารณสุขท่ีมีความซบัซอ้นในระดบัพ้ืนท่ีได ้(ส านกับริหารการสาธารณสุข [สบรส.], 2555, น. 1) 
โดยมีกรอบแนวคิด “เครือข่ายบริการท่ีไร้รอยต่อ” ท่ีสามารถเช่ือมโยงบริการทั้ง 3 ระดบัเขา้ดว้ยกนั 
และมีนโยบายใหด้  าเนินการจดัเก็บรวบรวมขอ้มูลการให้บริการสาธารณสุขและการแพทยเ์ขา้ไว้
ดว้ยกนั มีการด าเนินการจดัท าระบบคลงัขอ้มูลดา้นการแพทยแ์ละสุขภาพ (Health Data Center : 
HDC) ใชแ้ฟ้มโครงสร้างมาตรฐานในการจดัเก็บ 43 และ 7 แฟ้มมาตรฐาน เพื่อน าขอ้มูลการมารับ
บริการสาธารณสุขรวบรวมจากทุกหน่วยบริการสาธารณสุขในระดบัจงัหวดั เขา้สู่ศูนยข์อ้มูลระดบั
จงัหวดั และด าเนินการประมวลผลเขา้สู่ระดบัเขต และระดบักระทรวงอย่างเป็นล าดบั มีเป้าหมาย
ใหใ้ชง้านไดค้รอบคลุมทั้ง 76 จงัหวดั ภายในปี พ.ศ.2558 

ส านกังานสถิติแห่งชาติไดร้ายงานสถิติจ  านวนผูป่้วยใน(In Patient Department : IPD) 
และจ านวนผูป่้วยนอก(Out Patient Department : OPD) จ าแนกตามกลุ่มสาเหตุการเจ็บป่วย จาก
สถานบริการสาธารณสุข ของกระทรวงสาธารณสุขทัว่ประเทศ ตั้งแต่ปี พ.ศ.2551ถึง พ.ศ.2555 จาก
รายงานเห็นไดว้่ามีแนวโน้มการเพ่ิมข้ึนของขอ้มูลผูป่้วยใน และขอ้มูลผูป่้วยนอกทุกๆ ปีและเมื่อ
สถานพยาบาลในประเทศไทยทุกสถานพยาบาล ทุกระดบัตั้งแต่ระดบัปฐมภูมิ ทุติยภูมิ และตติยภูมิ
ตอ้งจัดส่งข้อมูลเวชระเบียนผูป่้วยท่ีมีการตรวจสอบคุณภาพข้อมูลเรียบร้อยแลว้น าเขา้สู่ระบบ
คลงัขอ้มูลด้านการแพทยแ์ละสุขภาพ มีวตัถุประสงค์เพื่อการประมวลผลจดัท ารายงานและการ
วิเคราะห์ เช่น รายงานขอ้มลูทรัพยากรสาธารณสุข รายงานจ านวนผูป่้วย รายงานการก าเนิดและการ
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เสียชีวิตทัว่ประเทศเป็นประจ าทุกๆ เดือน หรือรายงานการป่วย เป็นขอ้มลูท่ีแสดงความชุกของโรค
ต่างๆ ท่ีมีผูม้ารับบริการรักษาพยาบาลในสถานบริการทุกระดบั ในการรวบรวมขอ้มูลการป่วยจาก
ระบบรายงานจากฐานขอ้มลูผูป่้วยรายบุคคลมาประมวลผลและวิเคราะห์ขอ้มลูเป็นประจ าทุกปี เร่ิม
ปรับเปล่ียนจากระบบแบบรายงานเดิม รายงานผูป่้วยนอก ตามกลุ่มสาเหตุ 21 กลุ่มโรค (รง.504) 
และรายงานผูป่้วยในรายโรค ตามกลุ่มสาเหตุ 75 กลุ่มโรค (รง.505) ตั้งแต่ปี 2556 (ส านักนโยบาย
และยทุธศาสตร์ ส านกังานปลดักระทรวงสาธารณสุข [สนย.สป.สธ.], 2556, น. 1-3) เพือ่น ามาจดัท า
เป็นเคร่ืองช้ีวดัทางสุขภาพ (Health Indicators) ท าให้เกิดขอ้มูลเป็นจ านวนมากในฐานขอ้มูลและ
ส่งผลต่อการประมวลผลขอ้มลู (Data Processing) ในการใชเ้วลาการค านวณและพ้ืนท่ีจดัเก็บขอ้มูล 
(Storage) ท่ีตอ้งการเพ่ิมข้ึน 

จากจ านวนขอ้มลูผูป่้วยในรายงานส านกังานสถิติแห่งชาติ หากอนุมานว่าขอ้มลูผูป่้วย 1 
ราย มีการบนัทึกขอ้มลูลงฐานขอ้มลูหน่ึงระเบียน (Record) หรือเท่ากบั 1 กิโลไบต ์(KB) ยกตวัอยา่ง
ขอ้มลูในปี พ.ศ.2555 มีจ  านวนผูป่้วยนอกและผูป่้วยในรวมทั้งส้ิน 195,045,075 ราย จะมีขนาดของ
ขอ้มลูโดยประมาณเท่ากบั 186 กิกะไบต ์(GB) 

 

 
 
ภาพที่ 1.1  กราฟจ านวนผูป่้วยนอกและผูป่้วยในตามการจ าแนกกลุ่มโรค ปี พ.ศ.2551-2555 
 
ที่มา:  ส านกังานสถิติแห่งชาติ [online] : เขา้ถึง 28 ต.ค. 2558.  จาก 
http://service.nso.go.th/nso/web/statseries/statseries09.html 
 



 
3 

ดังนั้ นเ ม่ือน าข้อมูลการมารับบริการสาธารณสุขรวบรวมจากทุกหน่วยบริการ
สาธารณสุข เขา้จดัเก็บไวใ้นเซิร์ฟเวอร์ (Server) ในแต่ละเดือนมีขอ้มูลเพ่ิมข้ึนและขนาดใหญ่ข้ึน 
การประมวลผลข้อมูลจ าเป็นตอ้งใชท้รัพยากรรองรับการประมวลผลข้อมูล เช่นอุปกรณ์จดัเก็บ
ขอ้มลู (Storage) และหน่วยประมวลผลกลาง (Central Processing Unit : CPU) และหน่วยความจ า
หลกั (RAM) เพื่อน ามารองรับในการประมวลผลขอ้มูลจ านวนมากเมื่อตอ้งด าเนินการท ารายงาน
ทางสถิติและดชันีช้ีวดัใหแ้ลว้เสร็จทนัเวลาและทนัต่อความตอ้งการก่อให้เกิดค่าใชจ่้ายท่ีตอ้งจดัหา
เซิร์ฟเวอร์ท่ีมีประสิทธิภาพในการประมวลผลสูง การประมวลผลในระบบน้ีเรียกว่าการประมวลผล
แบบรวมศนูย ์(Centralized Computing)  

เมื่อข้อมูลถูกรวบรวมจัดเก็บในคลงัขอ้มูลดา้นการแพทยแ์ละสุขภาพในแต่ละปีเป็น
จ านวนหลายเทราไบต์ (TB) จะเกิดเป็นขอ้มูลมหาศาลหรือเรียกอีกช่ือว่าข้อมูลขนาดใหญ่ (Big 
Data) หากตอ้งการน ามาประมวลผลเปรียบเทียบทางสถิติ งานเวชสถิติ งานวิเคราะห์ทางการแพทย์
โดยใชห้ลกัการทางคณิตศาสตร์ หรือท าดชันีช้ีวดั ปัญหาส าคญัคือ เวลาท่ีใชก้ารประมวลผลในแต่
ละงาน (Batch Processing) จะตอ้งใช้เวลานานอย่างหลีกเล่ียงไม่ได ้จ  าเป็นตอ้งหาแนวทางใหม่
น ามาใชจ้ดัการกบัฐานขอ้มลูขนาดใหญ่น้ีโดยเฉพาะ 
 
1.2  วตัถุประสงค์ของการวจิยั 
 1.  เพื่อศึกษาแนวทางท่ีเหมาะสมในการจดัเก็บและวิเคราะห์ข้อมูลการเจ็บป่วยท่ีรวบรวม
ขอ้มลูการใหบ้ริการสุขภาพโดยกระทรวงสาธารณสุข ดว้ยสถาปัตยกรรมขอ้มลูขนาดใหญ่ 
 2.  เพื่อศึกษาทฤษฏีการท างานของอลักอริทึมคน้คืนขอ้มลูบนเทคโนโลยขีอ้มลูขนาดใหญ่และ
น ามาประยกุตใ์ชใ้นการจดัท าสถิติขอ้มลูการเจ็บป่วย 
 3.  เปรียบเทียบประสิทธิภาพดา้นเวลาและความแม่นย  าถูกตอ้งในการคน้คืนขอ้มูลบนระบบ
เทคโนโลยขีอ้มลูขนาดใหญ่กบัเทคโนโลยรีะบบฐานขอ้มลูเชิงสมัพนัธ ์

 
1.3  สมมตฐิานของการวจิยั 
 1.  ผลลพัธ์ของเวลาการคน้คืนข้อมูลเมื่อมีการเปรียบเทียบระหว่างเทคโนโลยีระบบขอ้มูล
ขนาดใหญ่กบัเทคโนโลยรีะบบฐานขอ้มลูเชิงสมัพนัธ ์มีผลลพัธท่ี์แตกต่างกนั 
 2.  ผลลพัธข์องความแม่นย  าถกูตอ้งการคน้คืนขอ้มลูเมื่อมีการเปรียบเทียบระหว่างเทคโนโลยี
ระบบขอ้มลูขนาดใหญ่กบัเทคโนโลยรีะบบฐานขอ้มลูเชิงสมัพนัธ ์มีผลลพัธไ์ม่แตกต่างกนั 
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1.4  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 1.  ไดแ้นวทางท่ีเหมาะสมในการจดัเก็บและวิเคราะห์ขอ้มลูการเจ็บป่วยท่ีมีการรวบรวมขอ้มูล
การใหบ้ริการสุขภาพโดยกระทรวงสาธารณสุข ดว้ยสถาปัตยกรรมขอ้มลูขนาดใหญ่ 
 2.  สามารถน าทฤษฏีกรอบการท างานของระบบขอ้มลูขนาดใหญ่ใชก้  าหนดเทคนิคและจ าลอง
รูปแบบค าหรือประโยคการคน้คืนขอ้มลูเพื่อใหไ้ดผ้ลลพัธท่ี์ถกูตอ้งและแม่นย  าได ้
 3.  สามารถน าทฤษฏีกรอบการท างานของระบบขอ้มลูขนาดใหญ่ใชก้ารคน้คืนขอ้มลูเพื่อจดัท า
สถิติขอ้มลูการเจ็บป่วยไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล 
 4.  สามารถน าประสิทธิภาพของเวลาและความเร็วท่ีใชใ้นการประมวลผลมาวิเคราะห์ เพื่อหา
เกณฑก์ารประเมินความคุม้ค่าของค่าใชจ่้ายในการประมวลผลสอบถามและการใชท้รัพยากรได้ 

 
1.5  ขอบเขตของการวจิยั 

1.  ศึกษาโครงสร้างระบบสุขภาพของกระทรวงสาธารณสุขแห่งประเทศไทยเพื่อใชใ้นการวาง
แนวทางงานวิทยานิพนธ ์
 2.  ศึกษาเคร่ืองมือและกรอบการท างานในเทคโนโลยีระบบขอ้มูลขนาดใหญ่เพื่อใชใ้นการ
น าเขา้ขอ้มลูจดัเก็บขอ้มลูการประมวลผลขอ้มลูและการแสดงรายงานขอ้มลูการเจ็บป่วย 
 3.  ศึกษาเคร่ืองมือและกรอบการท างานในเทคโนโลยีระบบขอ้มูลขนาดใหญ่เพื่อใชก้  าหนด
เทคนิคและจ าลองรูปแบบค าหรือประโยคการคน้คืนขอ้มลูเพื่อใหไ้ดผ้ลลพัธท่ี์ถกูตอ้งและแม่นย  า 
 4.  ศึกษาเคร่ืองมือในเทคโนโลยีระบบขอ้มูลขนาดใหญ่เพื่อใช้การวิเคราะห์ขอ้มูลและจดัท า
สถิติการเจ็บป่วยดว้ยขอ้มลูบริการสุขภาพ 
 5.  ศึกษากระบวนการปรับปรุงประสิทธิภาพการคน้คืนขอ้มลูและประเมินความคุม้ค่าของการ
ใชท้รัพยากร เพื่อปรับปรุงรูปแบบการคืนคน้ใหไ้ดผ้ลลพัธข์องเวลาท่ีดีท่ีสุด 
 6.  จดัเก็บขอ้มลูเวลาและความแม่นย  าถูกตอ้งในการคน้คืนขอ้มูลระบบขอ้มูลขนาดใหญ่กบั
ระบบฐานขอ้มลูเชิงสมัพนัธเ์พื่อเปรียบเทียบและน าผลทดลองมาวิเคราะห์เชิงสถิติ 

 
1.6  นิยามศัพท์ 

ผูป่้วยใน (In Patient Department : IPD) หมายถึง ผูป่้วยท่ีลงทะเบียนเขา้รับการรักษาตวั
ในโรงพยาบาลหรือสถานพยาล โดยไดรั้บการวินิจฉยัและค าแนะน าจากแพทยต์อ้งนอนพกัรักษาตวั
ในโรงพยาบาลตั้งแต่ 6 ชัว่โมงข้ึนไป 
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ผูป่้วยนอก (Out Patient Department : OPD) หมายถึง ผูป่้วยท่ีลงทะเบียนเขา้รับการ
รักษาท่ีโรงพยาบาลหรือสถานพยาบาล โดยไม่ตอ้งนอนพกัรักษาตวัในโรงพยาบาลผูป่้วยสามารถ
กลบับา้นไดใ้นวนัท่ีเขา้รับการรักษา 

เวชสถิติ (Medical Statistics) หมายถึง สถิติทางการแพทย ์เป็นการเก็บรวบรวมขอ้มูล
ทางการแพทยเ์พื่อการน าเสนอขอ้มลูทางการแพทย ์น ามาใชใ้นงานวิเคราะห์ทางการแพทยโ์ดยใช้
หลกัการทางคณิตศาสตร์ สถิติ และน าผลการวิเคราะห์ขอ้มูลมาสรุปเพื่อน าไปใช้ในการจัดท า
รายงานทางการแพทย ์เพื่อการพฒันา และการศึกษาวิจยัทางการแพทย ์

ระบบสุขภาพ (Health System) หมายถึง ระบบท่ีมุ่งหวงัให้ประชาชนมีสุขภาวะกาย
และจิตท่ีดี ผา่นกระบวนการสร้างเสริมสุขภาพ ป้องกนัโรค รักษาโรค ฟ้ืนฟกูารท างานของร่างกาย 
และกระบวนการสร้างความแข็งแกร่งและความพร้อมของสาธารณสุขในการรับมือโรคติดต่อ โรค
ไม่ติดต่อ และภยัพิบติั นอกเหนือการตอบสนองความคาดหวงัของประชาชนแลว้ ระบบสุขภาพท่ีดี
ควรเห็นคุณค่าและศักด์ิศรีในความเป็นมนุษย์ของทุกคน ยึดมั่นในหลักศีลธรรม คุณธรรม 
จริยธรรมในการด าเนินการ และให้ความเท่าเทียมดา้นสิทธิประโยชน์แก่ประชาชนทุกกลุ่มอย่าง
เหมาะสม ระบบสุขภาพท่ีสมบูรณ์จึงมีประชาชนเป็นศนูยก์ลาง แวดลอ้มดว้ยกิจกรรมท่ีมุ่งส่งเสริม 
ฟ้ืนฟ ูและธ ารงสุขภาพของประชาชน  

ระบบบริการสุขภาพ (Health Care System) หมายถึง ระบบบริการสุขภาพเป็นส่วน
หน่ึงของระบบสุขภาพ เป็นระบบบริการต่างๆ ท่ีจดัข้ึนเพ่ือเป็นการดูแลสุขภาพของประชาชนทั้ง
ทางด้านการสร้างเสริมสุขภาพ การควบคุมป้องกันโรค การรักษาพยาบาล และการฟ้ืนฟู
สมรรถภาพ ท่ีเป็นแบบผสมผสานหรือเฉพาะดา้น เฉพาะเร่ือง เป้าประสงคข์องระบบบริการสุขภาพ
ท่ีดีคือ ความเป็นธรรมในการร่วมจ่ายค่าบริการสุขภาพ การใหบ้ริการสุขภาพเพื่อส่งมอบการบริการ
เพื่อส่งเสริมสุขภาพ, การใหบ้ริการในลกัษณะสาธารณสุขมลูฐาน, การใหบ้ริการผูป่้วยซ ้าซอ้น, การ
ให้บริการสุขภาพเพื่อครอบครัว, การให้บริการระบบส่งต่อ, การให้บริการเฉพาะกลุ่มประชากร 
ทั้งน้ีหากเป็นส่วนท่ีรัฐจดัข้ึน สนับสนุนให้จัดข้ึน หรืออยู่ภายใต้การควบคุมก ากับของรัฐ เพ่ือ
ประชาชนโดยทัว่ไป ในอดีตจะเรียกในส่วนน้ีว่า บริการสาธารณสุข 

ขอ้มลูบริการสุขภาพ (Health Care Data) หมายถึง ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการส ารวจสุขภาพ,  
ขอ้มลูทะเบียนสถิติชีพ, ขอ้มลูการเฝ้าระวงัโรคและการบาดเจ็บ, ขอ้มูลทะเบียนโรค, ขอ้มูลบริการ
สุขภาพจากสถานพยาบาล, แบบบนัทึกการรักษาทางการแพทยข์องผูป่้วย, ขอ้มูลเพื่อใชร้วบรวม
น ามาวิเคราะห์น าไปใช้เพื่อการบริหารค่าใช้จ่ายและทรัพยากรเพื่อใช้ในการดูแลสุขภาพของ
ประชาชนหรือจะกล่าวสั้นๆ ไดว้่า ขอ้มลูท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเจ็บป่วยท่ีถูกจดัเก็บไวอ้ย่างเป็นระบบ
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และระเบียบขั้นตอนแบบแผนในการรวบรวมและจดัเก็บ และมีการตรวจสอบคุณภาพขอ้มูลอย่างมี
ระบบเป็นขั้นตอนก่อนน าเขา้ระบบคลงัขอ้มลูสุขภาพ 

ฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ (Relational Database) หมายถึง ขอ้มูลท่ีถูกจดัเก็บขอ้มูลในรูป
ของตาราง (Table) หลายๆ ตารางท่ีมีความสมัพนัธก์นั ในแต่ละตารางแบ่งออกเป็นแถว และในแต่
ละแถวจะแบ่งออกเป็นคอลัมน์ (Column) ในทางทฤษฏีใช้แบบจ าลองโมเดลเชิงสัมพันธ ์
(Relational Database Model) โดยใชห้ลกัพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ 

ขอ้มลูขนาดใหญ่ (Big Data) หมายถึง ปริมาณของจ านวนขอ้มลูท่ีมีมหาศาล ทั้งขอ้มลูท่ี
มีโครงสร้างและไม่มีโครงสร้างท่ีเกิดจากขอ้มลูการปฏิบติังานทุกๆ วนัของธุรกิจ ขอ้มูลขนาดใหญ่
มีคุณลกัษณะ 3 ประการ คือ 1.ปริมาณ (Volume) ขอ้มลูท่ีรวบรวมจากแหล่งขอ้มลูหลากหลายแหล่ง
และหลากหลายประเภท 2.หลากหลาย (Variety) ขอ้มลูมีลกัษณะรูปแบบของขอ้มลูท่ีแตกต่างกนั 3.
รวดเร็ว (Velocity) ข้อมูลเกิดข้ึนได้ตลอดเวลาและสามารถรวบรวมข้อมูลได้อย่างทันที งาน
วิทยานิพนธน้ี์หมายถึงขอ้มลูบริการสุขภาพท่ีมีการจดัเก็บขอ้มลูแบบเชิงสมัพนัธอ์ยา่งมีโครงสร้าง 

ระบบสอบถามคน้คืนขอ้มลูคือ กระบวนการดึงหรือคน้หาขอ้มูลยอ้นหลงัจากท่ีมีการ
จดัเก็บไว ้ซ่ึงอาจจะหมายถึงการจดัเก็บแบบท่ีมีโครงสร้างหรือไม่มีโครงสร้างหรือก่ึงโครงสร้าง  
เพื่อน าออกเป็นสารสนเทศตามความตอ้งการของผูใ้ช ้

 



 
 

   

 
 

บทที่ 2 
 ทฤษฎี  และผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

งานวิทยานิพนธฉ์บบัน้ีน าเสนอแนวคิดการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเวลาในการ
คน้คืนขอ้มูลดว้ยภาษาสอบถามเชิงโครงสร้างและผลลพัธ์ความถูกตอ้งในการประมวลผลขอ้มูล 
ระหว่างเทคโนโลยีข้อมูลขนาดใหญ่ (ฮาดูปและแมพรีดิว) กับระบบการจัดการฐานข้อมูลเชิง
สมัพนัธ ์(มายเอสคิวแอล) ซ่ึงมีการใชท้ฤษฏีท่ีเก่ียวขอ้ง 6 ทฤษฏีดงัน้ี 

ก. ทฤษฏีฐานขอ้มลูและการจดัการฐานขอ้มลูแบบเชิงสมัพนัธ ์
ข. ทฤษฏีการคน้คืนดว้ยภาษาสอบถามเชิงโครงสร้างเอสคิวแอล 
ค. ทฤษฏีกระบวนการสอบถามขอ้มลู 
ง. ทฤษฏีระบบจดัเก็บแบบกระจายขอ้มลูบนกรอบการท างานฮาดูป 
จ. ทฤษฏีระบบการประมวลผลแบบขนานดว้ยเทคนิคแมพรีดิว 
ฉ. ทฤษฎีการวิเคราะห์ขอ้มลูและสถิติการวิเคราะห์ขอ้มลู 

 
2.1  ทฤษฏีทีเ่กีย่วข้อง 

 ผูว้ิจัยมีแนวทางการเขียนงานทฤษฏีท่ีเก่ียวข้องโดยการน าวตัถุประสงค์และ
ขอบเขตของงานวิจยัเป็นหวัขอ้หลกัเพื่อทบทวนวรรณกรรม ผูว้ิจยัขอน าเสนอเป็นหวัขอ้ดงัน้ี 

2.1.1  การทบทวนวรรณกรรมระบบสุขภาพของกระทรวงสาธารณสุขแห่งประเทศไทย 
การทบทวนวรรณกรรมระบบบริการสุขภาพจะท าให้ผูจ้ดัท าวิจยัฉบบัน้ีเขา้ใจและรู้จกั

กบัวงการสาธารณสุขแห่งประเทศไทยให้ดียิ่งข้ึน ด้วยการศึกษาโครงสร้างระบบสุขภาพของ
กระทรวงสาธารณสุขของประเทศไทย โดยการศึกษาค้นควา้กับเอกสารงานวิจัย เอกสารงาน
วิชาการ และแผนนโยบายของกระทรวงสาธารณสุข และบทความต่างๆ ของหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง
กบักระทรวงสาธารณสุข ท าความเขา้ใจเร่ืองราวในวงการสาธารณสุขของประเทศไทยในปัจจุบนั 
อีกทั้งยงัศึกษาแนวทางในการจดัเก็บและวิเคราะห์ขอ้มูลการเจ็บป่วยท่ีไดม้ีการรวบรวมขอ้มูลการ
ให้บริการสุขภาพและการค้นควา้ข้อมูลน ามากลัน่กรองประเด็นปัญหาดว้ยแนวทางการคิดเชิง
วิเคราะห์ ผูเ้ช่ียวชาญด้านการคิดเชิงวิเคราะห์กล่าวไวว้่า หลกัการคิดเชิงวิเคราะห์โดยพ้ืนฐาน
เก่ียวขอ้งกบัการจ าแนกแจกแจงขอ้มลูออกเป็นส่วนๆ ตรวจสอบอยา่งละเอียด หาความสัมพนัธ์เชิง
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เหตุผล เพ่ือท าความเขา้ใจ ก่อนท่ีจะประเมินและตดัสินใจเก่ียวกบัเร่ืองนั้น เราตอ้งเรียนรู้ท่ีจะมอง
ส่ิงนั้น “ตามเน้ือผา้” หรือ “มองส่ิงท่ีเห็นใหเ้ป็นเช่นท่ีมนัเป็นอยู่” เพ่ือให้รู้ว่าเร่ืองนั้นเก่ียวกบัอะไร 
ไม่ด่วนสรุปหรือด่วนแสดงทศันะใดๆ เก่ียวกบัเร่ืองนั้น เป็นการแสดงความปรารถนาสืบสาวเร่ือง
นั้นในระดับลึกลงกว่าเดิม โดยพยายามท าความเข้าใจ หาท่ีมาท่ีไปเก่ียวกับเร่ืองนั้น เช่ือมโยง
ความสมัพนัธเ์ชิงเหตุผล เพื่อใหรู้้ขอ้เท็จจริงก่อนท่ีจะด าเนินการใดๆ ลงไป (เกรียงศกัด์ิ  เจริญวงศ์
ศกัด์ิ, 2553, น. 74-75) การคิดเชิงวิเคราะห์จะน ามาใชศ้ึกษาทบทวนงานวรรณกรรมระบบสุขภาพ
เพื่อคน้หาปัญหาของกระทรวงสาธารณสุข สามารถสรุปความเป็นมาในส่ิงท่ีเกิดข้ึน ตั้งแต่ก่อนเร่ิม
ระบบบริการสุขภาพและหลงัเร่ิมระบบบริการสุขภาพ ไดพ้อสงัเขปดงัต่อไปน้ี 

ก่อนเร่ิมระบบบริการสุขภาพ ประเทศไทยเร่ิมมีการพฒันารหัสกลุ่มโรคเพ่ือให้การ
บนัทึกขอ้มูลเป็นไปตามมาตรฐานและหลกัการสากลโลกขององค์การอนามยัโลก (Word Health 
Organization หรือ WHO) ในปี พ.ศ.2543 โดยเร่ิมจากส านักนโยบายและยุทธศาสตร์ ส านักงาน
ปลดักระทรวงสาธารณสุข เร่ิมพฒันาบญัชีจ  าแนกโรคฉบับประเทศไทย ฉบับท่ี 1 เพื่อใชเ้ป็น
แนวทางในการใหร้หสักลุ่มโรค ท าให้การบนัทึกขอ้มูลผูป่้วยท่ีเขา้รับบริการในสถานพยาบาลใน
สงักดักระทรวงสาธารณสุขมีมาตรฐานเป็นไปในแนวทางเดียวกนัมีวตัถุประสงค์เพื่อน าขอ้มูลการ
วินิจฉยัทางการแพทยแ์ปรเปล่ียนมาเป็นสารสนเทศ ส าหรับน ามาวิเคราะห์และวางแผนทางดา้นงาน
สาธารณสุข ดูแลสุขภาพของประชากรชาวไทย อีกทั้งในเร่ืองการจัดสรรทรัพยากรทั้งทางดา้น
บุคลากรและงบประมาณใหเ้หมาะสมและเพียงพอ ถูกตอ้งตรงต่อความต้องการในแต่ละส่วนงาน
และหรือหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งดา้นสาธารณสุข ก่อใหเ้กิดการพฒันาระบบสาธารณสุขของประเทศ
ไทยอยา่งย ัง่ยนืซ่ึงมีการพฒันามีการด าเนินการจดัท าและปรับปรุง (Revision) รหสัมาแลว้หลายคร้ัง
หลายฉบบั อยา่งต่อเน่ืองจนถึง พ.ศ.2559 เป็นฉบบัทบทวนและปรับปรุงใหม่ปี พ.ศ.2557 

ในปี พ.ศ. 2544 แพทยส์ภาไดม้ีการประกาศใชคู้่มือค่าธรรมเนียมแพทย ์เป็นแนวทาง 
แต่มิใช่เป็นการบงัคบัอยา่งมีบทลงโทษ ซ่ึงถือว่าเป็นการใชร้หสั ICD-10-TM ส่วนหตัถการและการ
ผา่ตดัอยา่งเป็นทางการคร้ังแรก และในระยะเวลาต่อมาไดมี้โรงพยาบาลภาครัฐและเอกชนบางส่วน
ใชร้หัส ICD-10-TM ในกรณีท่ีตอ้งการเก็บขอ้มูลการผ่าตดัและหัตถการท่ีมีรายละเอียดมากกว่า 
ICD-9-CM และไดเ้ร่ิมมีการประกาศใชร้หสั ICD-10-TM for PCU Procedures ทัว่ประเทศไทยเป็น
คร้ังแรกในเดือนพฤษภาคม 2553  (ส านักนโยบายและยุทธศาสตร์ ส านักงานปลดักระทรวง
สาธารณสุข [สนย.สป.สธ.], 2553, น. 1) 

กระทรวงสาธารณสุข ไดอ้อกแผนพฒันาระบบบริการสาธารณสุขในส่วนภูมิภาค พ.ศ.
2554 เพ่ือจดัให้มีระบบบริการสุขภาพท่ีครอบคลุมทั้งการส่งเสริมสุขภาพ การป้องกนัโรค การ
รักษาพยาบาล และการฟ้ืนฟูสภาพ มีการจดัระบบบริการสุขภาพออกเป็น 3 ระดบั ไดแ้ก่ บริการ
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ระดบัปฐมภูมิ (Primary Care) บริการระดบัทุติยภูมิ (Secondary Care) และบริการระดบัตติยภูมิ 
(Tertiary Care) โดยมุ่งหวงัให้บริการแต่ละระดบัมีบทบาทหน้าท่ีท่ีแตกต่างกนั และเช่ือมโยงกนั
ดว้ยระบบส่งต่อ เพื่อใหส้ามารถจดับริการสุขภาพท่ีมีคุณภาพ โดยมีกรอบแนวคิด “เครือข่ายบริการ
ท่ีไร้รอยต่อ” ท่ีสามารถเช่ือมโยงบริการทั้ง 3 ระดบัเขา้ดว้ยกนัตั้งแต่ระดบัปฐมภูมิ ทุติยภูมิ และตติย
ภูมิ ในแต่ละจงัหวดัจะตอ้งมีเครือข่ายบริการระดบัจงัหวดัท่ีสามารถรองรับการส่งต่อตามมาตรฐาน
ระดบัจงัหวดัได้อย่างสมบูรณ์ และให้ส านักงานสาธารณสุขจงัหวดัเป็นผูรั้บผิดชอบการตั้งศูนย์
การแพทยชุ์มชนเมืองและเป็นศนูยก์ลางประสานงานแม่ข่ายระดบัปฐมภูมิ 

 

 
 
ภาพที่ 2.1  แผนภาพการจดัระดบับริการสุขภาพ กระทรวงสาธารณสุข 
 
ที่มา:  ศนูยม์าตรฐานรหสัและขอ้มลูสุขภาพแห่งชาติ [online] : เขา้ถึง 28 ต.ค. 2558.  จาก      
http://www.thcc.or.th/ 
 

หลงัเร่ิมระบบบริการสุขภาพ กระทรวงสาธารณสุขไดม้ีการประกาศนโยบายตั้งแต่ปี 
พ.ศ.2555 ใหด้  าเนินการจดัเก็บรวบรวมขอ้มลูการใหบ้ริการสาธารณสุขและการแพทยเ์ขา้ไวด้ว้ยกนั 
โดยก าหนดให้มีการด าเนินการจัดท าระบบคลงัข้อมูลด้านการแพทยแ์ละสุขภาพ โดยใช้แฟ้ม
โครงสร้างมาตรฐานในการจัดเก็บ 43 และ 17 แฟ้มมาตรฐาน เพื่อน าขอ้มูลการมารับบริการ
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สาธารณสุขรวบรวมจากทุกหน่วยบริการสาธารณสุขในระดบัจงัหวดั เขา้สู่ศนูยข์อ้มลูระดบัจงัหวดั 
และด าเนินการประมวลผลเขา้สู่ระดบัเขต และระดบักระทรวง เพื่อรวบขอ้มลูเขา้ไวด้ว้ยกนัเป็นศนูย์
ขอ้มลูคลงัสุขภาพ (Health Data Center) หรือศนูยข์อ้มลูข่าวสารและสารสนเทศสุขภาพ กระทรวง
สาธารณสุข โดยมีเป้าหมายใหมี้การใชง้านไดค้รอบคลุมทั้ง 76 จงัหวดั ภายในปี พ.ศ.2558 มีแบบ
แผนการทดลอง (Pilot Test) ใชใ้นสถานพยาบาลบางแห่งก่อนปรับเปล่ียนรูปแบบการใชง้านทัว่
ประเทศ ผูว้ิจยัด  าเนินการศึกษาคน้ควา้หาขอ้มลูจากเน้ือหาข่าวสารในเว็บไซต์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัระบบ
สุขภาพบนอินเตอร์เน็ท ท าใหท้ราบว่างานเขียนหรือวรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้งดา้นเน้ือหาระบบขอ้มูล
สุขภาพมาจากหน่วยงานในระบบสุขภาพ เช่น หน่วยงานโรงพยาบาล สถานพยาบาลของกระทรวง
สาธารณสุข หน่วยงานวิชาการภายในของกระทรวงสาธารณสุข และรวมถึงนักศึกษาสาขางาน
สาธารณสุขและการแพทย ์โดยขอแบ่งช่วงเวลาออกเป็น 2 ช่วงเวลา จากการประกาศใช้งาน
โปรแกรมจดัเก็บขอ้มลูส่วนกลาง (Data Center) เป็นหลกั  

ช่วงเวลาท่ี 1) พ.ศ.2555-2558 มีการกล่าวถึงการเก็บขอ้มูลสุขภาพในระบบแฟ้มขอ้มูล 
43 แฟ้ม และ 17 แฟ้มมาตรฐาน ดว้ยโปรแกรมฐานขอ้มูล (PROVIS) ให้เป็นศูนยก์ลางของขอ้มูล
ระดบัปฐมภูมิ เป็นระบบฐานขอ้มลูสาธารณสุขจงัหวดั อีกทั้งยงัมีโปรแกรมระบบงานโรงพยาบาล
ส่งเสริมสุขภาพต าบลและศนูยสุ์ขภาพชุมชน (JHCIS) ท่ีใชร้วบรวบขอ้มูลระดบัทุติยภูมิ และตติย
ภูมิ และส่งต่อขอ้มลูเขา้สู่ระดบัปฐมภูมิหรือจะกล่าวไดว้่าจาก JHCIS รวบรวมเขา้สู่ PROVIS เร่ิมมี
การใช้งานโปรแกรมอย่างแพร่หลายเมื่อผู ้วิจัยได้สืบค้นข้อมูลเพ่ิมเติมเพ่ือต้องการทราบว่า
ฐานขอ้มลูเหล่านั้นมีการจดัการดว้ยโปรแกรมฐานขอ้มลูใด เป็นโปรแกรมท่ีรวบรวมขอ้มูลและส่ง
ต่อขอ้มลูใหก้บัหน่วยงานในระดบัเขต และระดบักระทรวง พบว่าโปรแกรม PROVIS และ JHCIS 
ใชโ้ปรแกรมฐานขอ้มูลโอเพ่นซอร์สมายเอสคิวแอล (MySQL) และจัดเก็บฐานขอ้มูลแบบเชิง
สัมพนัธ์ (Relational Database) ซ่ึงไดรั้บการสนับสนุนการเขียนโปรแกรมจากศูนยเ์ทคโนโลยี
สารสนเทศและการส่ือสาร ส านกังานปลดักระทรวงสาธารณสุขและศนูยเ์ทคโนโลยอิีเลก็ทรอนิกส์
และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ (เนคเทค)   ท่ีมีวตัถุประสงค์เพื่อให้ใช้งานไดค้รอบคลุมข้อมูลของ
โรงพยาบาลทั้งหมดอย่างเป็นระบบ สะดวกรวดเร็ว และมีประสิทธิภาพตอบสนองต่อการจดัท า
รายงานต่างๆ ทั้งในระดบัเขตระดบักระทรวง และเพื่อใหไ้ดส้ารสนเทศตรงตามความตอ้งการ โดย
สามารถใชง้านไดห้ลายระบบปฏิบติัการ (Operating System) และถกูออกแบบพฒันาโปรแกรมให้
สามารถแลกเปล่ียนขอ้มลูระหว่างโรงพยาบาลผ่านอินเตอร์เน็ตโดยใชร้ะบบการจดัการฐานขอ้มูล
เชิงสมัพนัธ ์(RDBMS) และพฒันาดว้ยโปรแกรมภาษาจาวา (Java) 
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ภาพที่ 2.2  รูปแบบการเช่ือมโยงขอ้มลูน าเขา้และส่งออกขอ้มลูคลงัขอ้มลูสุขภาพ PROVIS  
 
ที่มา:  ส านกังานปลดักระทรวงสาธารณสุข [online] : เขา้ถึง 8 พ.ย. 2558.  จาก 
http://slideplayer.in.th/slide/2216621/  
 

ช่วงเวลาท่ี 2) พ.ศ.2558-2559 กระทรวงสาธารณสุขมีการพฒันาระบบบริการสุขภาพ
หรือระบบขอ้มลูสุขภาพอยา่งต่อเน่ืองจนครบทุกสถานพยาบาลในสงักดักระทรวงสาธารณสุขมกีาร
ปรับเปล่ียนโครงสร้างการเก็บขอ้มลูสุขภาพในระบบแฟ้มขอ้มลู 43 แฟ้ม และ 7 แฟ้มมาตรฐานหรือ 
50 แฟ้มมาตรฐาน กระทรวงสาธารณสุขมีนโยบายการปรับเปล่ียนโครงสร้างของระบบฐานขอ้มูล 
เพื่อใหบุ้คลากรมีเวลาในการดูแลใหบ้ริการผูป่้วยเพ่ิมข้ึน และลดภาระการคียข์อ้มูลของหน่วยงาน
ในระดับปฐมภูมิลงเพื่อให้เกิดประสิทธิภาพในการบริหารจดัการขอ้มูลแต่ยงัคงไวซ่ึ้งข้อมูลท่ี
สามารถน ามาใชบ้ริหารงานนโยบายและสามารถก าหนดกลยุทธ์หรือยุทธศาสตร์ในการบริหาร
จดัการ  

ข้อมูลในกระทรวงสาธารณสุขมีหลากหลายรูปแบบและมาจากหลากหลายแห่ง 
สารสนเทศคือการประมวลผลขอ้มลู ขอ้มลูและสารสนเทศมีความส าคญัมากในการบริหารงานทุก
ระดับ แต่ขอ้มูลและสารสนเทศจะมีการเปล่ียนแปลงอยู่ตลอดเวลาการเปล่ียนแปลงของสภาวะ
สังคมและโลก ซ่ึงการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนมีผลกระทบต่อสุขภาพของประชาชนสังคมโลก 
ประเทศไทย และภายในกระทรวงสาธารณสุข ซ่ึงรับผิดชอบดูแลสุขภาพของประชาชนชาวไทย 
การประยกุตใ์ชข้อ้มลูข่าวสารสนเทศเชิงกลยทุธจ์ะมีความส าคญัอยา่งยิง่ต่อการเปล่ียนแปลงองค์กร 
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ผูบ้ริหารระดบัสูง และการวางแผนเชิงกลยทุธซ่ึ์งจะแตกต่างกบัการวางแผนปฏิบติัการตามปกติ การ
ประยกุตใ์ชข้อ้มลูสารสนเทศเชิงกลยทุธใ์นระบบงานสาธารณสุข จะด าเนินการไดอ้ย่างชดัเจนใน
งาน 3 ดา้น คือ ดา้นการบริหาร ดา้นวิชาการ และดา้นบริการ ซ่ึงจะสอดคลอ้งกบัการด าเนินงานใน
ระบบงานสาธารณสุข (เมธี  จนัท์จารุภรณ์, 2555, น. 2) จะเห็นไดว้่าตามแนวคิดของท่านเมธี
สารสนเทศเป็นส่วนส าคญัท่ีจะท าให้ผูบ้ริหารระดบัสูงกระทรวงสาธารณสุขตดัสินใจไดถู้กตอ้ง 
หากมีสารสนเทศท่ีสามารถใชไ้ดท้นัตามความตอ้งการ ถกูตอ้งและทนัสมยั 

ผนวกกับแนวคิดท่ีเห็นว่าขอ้มูลท่ีน ามากลัน่กรองให้ผูบ้ริหารจะต้องมีคุณภาพด้วย 
สารสนเทศเป็นทรัพยากรส าคญัท่ีตอ้งมีการบริหารจดัการใหเ้กิดประโยชน์อยา่งคุม้ค่า ส่วนของการ
เก็บรวบรวมขอ้มูล การรักษาคุณภาพขอ้มูล การวิเคราะห์ขอ้มูล หรือการท าให้ผูบ้ริหารมีความ
เข้าใจ รู้จกัใชร้ะบบและสารสนเทศให้เป็นประโยชน์อย่างเต็มท่ี ยงันับได้ว่าน้อยกว่ามากโดย
เปรียบเทียบการลงทุนในส่วนของระบบคอมพิวเตอร์และการส่ือสารยงัมิได้ถูกจัดการให้เกิด
ประโยชน์อยา่งคุม้ค่าหรือเต็มศกัยภาพ นอกจากจะพิจารณาความตอ้งการเก่ียวกบัระบบสารสนเทศ
ของผูบ้ริหารหรือผูใ้ชแ้ลว้ ยงัมีความจ าเป็นท่ีจะพิจารณาเร่ืองของขอ้มูลในระบบสารสนเทศว่ามี
ท่ีมาอยา่งไร หากระบบสารสนเทศไม่มีขอ้มลูท่ีจ  าเป็นตอ้งใชเ้ก็บอยูใ่นฐานขอ้มลูแลว้ ระบบยอ่มไม่
สามารถสร้างสารสนเทศไดท้นัเวลาตามความตอ้งการ อีกทั้งยงัตอ้งค านึงถึงคุณภาพของขอ้มูลซ่ึง
จะมีผลกระทบโดยตรงต่อคุณภาพของสารสนเทศท่ีสร้างข้ึนจากขอ้มูลนั้น รวมทั้งการวิเคราะห์
ขอ้มลูเพื่อสร้างเป็นสารสนเทศดว้ย (สุชาดา  กีระนนัทน์, 2544, น. 94) 

ในระบบบริการสุขภาพกระทรวงสาธารณสุขมีนโยบายให้จดัท าขอ้มูลบริการสุขภาพ
ให้เป็นท่ีเช่ือถือได้ ในการจะน ามากลั่นกรองเป็นระบบสารสนเทศโดยมีขั้นตอนการผ่าน
กระบวนการตรวจสอบคุณภาพตามหลกัและวิธีการของกระทรวงสาธารณสุข การตรวจสอบ
คุณภาพขอ้มลูผูป่้วย เป็นเร่ืองท่ีควรด าเนินการโดยสม ่าเสมอเป็นระยะ เช่น ด  าเนินการทุก 3-4 เดือน 
ปีละ 3-4 คร้ัง เพ่ือวดัคุณภาพขอ้มลู ใหรู้้สถานการณ์ท่ีเป็นปัญหาอนัท าใหเ้กิดขอ้มูลคุณภาพต ่า เพ่ือ
หาหนทางแก้ไขปัญหา เพ่ือให้ข้อมูลมีคุณภาพดีข้ึนและพฒันาให้ดีข้ึนอย่างต่อเน่ือง สมทบกับ
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นขอ้มลูระบบสุขภาพกล่าวว่า ความส าคญัของคุณภาพขอ้มูลในระบบบริการสุขภาพ 
ขอ้มูลในระบบบริการสุขภาพสามารถใชป้ระโยชน์ไดม้ากมาย โดยเกิดประโยชน์ต่อ ประชาชน 
สถานพยาบาล และกระทรวงสาธารณสุข จึงถือว่าข้อมูลมีความส าคัญอย่างยิ่ง หากข้อมูลน้ีมี
คุณภาพต ่า เช่น มีขอ้มูลไม่ครบถว้น หรือมีขอ้มูลท่ีผิดพลาดจ านวนมาก ก็จะไม่สามารถน าไปใช้
ประโยชน์ไดต้ามท่ีควรจะเป็น ผูท่ี้เก่ียวขอ้งทุกระดบัตอ้งเขา้ใจความส าคญัและมีหนา้ท่ีบนัทึกขอ้มลู
ใหม้ีคุณภาพ มีระบบตรวจสอบคุณภาพขอ้มลู และมีกลไกควบคุมคุณภาพขอ้มลูใหม้ีคุณภาพสูงสุด
ลกัษณะของขอ้มลูคุณภาพดี ขอ้มลูคุณภาพดีมีลกัษณะท่ีส าคญั 4 ลกัษณะดงัน้ี 
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1.  ครบถว้น มีขอ้มลูการใหบ้ริการทุกราย มีขอ้มลูทุกดา้นท่ีจ  าเป็น 
2.  ถกูตอ้ง ไม่มีขอ้ผดิพลาด เช่ือถือได ้
3.  ละเอียด ไม่ก  ากวม ชดัเจน แยกแยะประเภทต่างๆ ได ้
4.  ทนัสมยั เป็นขอ้มลูปัจจุบนั ส่งมาภายในเวลาท่ีก  าหนด 

การจดัการใหข้อ้มลูมีคุณภาพดี เป็นหนา้ท่ีของทีมงานท่ีก  ากบัดูแลระบบขอ้มลู โดยตอ้งมี
กระบวนการตรวจสอบคุณภาพขอ้มูลอย่างสม ่าเสมอเป็นระยะปีละ 2-4 คร้ัง โดยถา้ตรวจพบว่า
ขอ้มลูมีปัญหาดา้นคุณภาพ ก็ตอ้งมีกิจกรรมแกไ้ขและพฒันาคุณภาพใหดี้ข้ึนอยา่งต่อเน่ือง และหาก
มีขอ้มูลคุณภาพดีแลว้ ก็ต้องมีระบบควบคุมคุณภาพให้ดีอย่างต่อเน่ือง (ศูนยม์าตรฐานรหัสและ
ขอ้มลูสุขภาพแห่งชาติ [ศมสท.], 2558, น. 6) 

 

 
 

ภาพที่ 2.3  รูปแบบการจดัส่งขอ้มลูศนูยข์อ้มลูสุขภาพ (Health Data Center ) 
 

ที่มา:  โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพต าบลบา้นชวน [online] : เขา้ถึง 10 พ.ย. 2558.  จาก 
http://bn210.blogspot.com/2014/10/2558.html 
 

กระทรวงสาธารณสุขเร่ิมมีการปรับเปล่ียนระบบโปรแกรมฐานขอ้มูล PROVIS เป็น
ระบบโปรแกรมศนูยข์อ้มลูคลงัสุขภาพ (Health Data Center) บนระบบคลาวน์หรือ HDC On Cloud 
เป็นการพฒันาอยา่งต่อเน่ือง เพื่อการรวบรวมขอ้มลูท่ีไดจ้ากระดบัจงัหวดั และระดบัเขต จากนั้นเขา้
สู่ระดบักระทรวง ท าใหส้ามารถด าเนินการประมวลผลออกเป็นดชันีช้ีวดั และรายงานท่ีจ  าเป็นได้
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แบบทนัทีท่ีตอ้งการ ผูว้ิจยัไดท้  าการศึกษาพบว่าระบบดงักล่าวยงัคงใชฐ้านขอ้มูลมายเอสคิวแอล
เหมือนเช่นเดิม และขอ้มลูการบริการสุขภาพมีการประมวลผลบนเซิร์ฟเวอร์ประจ าตามก าหนดเวลา
ท่ีผูดู้แลระบบศนูยข์อ้มลูส่วนกลางเป็นผูด้  าเนินการ 

ในปี พ.ศ.2559 ศูนยเ์ทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร  กระทรวงสาธารณสุข มี
โครงการเพื่อพฒันาระบบเทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร ตามกรอบยุทธศาสตร์เทคโนโลยี
สารสนเทศสุขภาพ มีกลยุทธ์การพฒันาคลงัข้อมูลสุขภาพ ก  าหนดรูปแบบการบริหารจัดการ
คลงัขอ้มูลระบบบริการสุขภาพในระบบขอ้มูลขนาดใหญ่ (Big Data Management in Healthcare 
System) เพื่อให้มีความเหมาะสมในการใช้งานให้กับหน่วยงานแต่ละระดับ  (ศูนยเ์ทคโนโลยี
สารสนเทศและการส่ือสาร ส านกังานปลดักระทรวงสาธารณสุข [ศทส.สป.สธ.], 2559, น. 58) 

2.1.2  ทฤษฏีฐานขอ้มลูและการจดัการฐานขอ้มลูแบบเชิงสมัพนัธ์ 
โอภาส  เอ่ียมสิริวงศ์ (2558, น. 37-40) กล่าวว่าในลกัษณะของการจัดการข้อมูล 

(Database Management) เกิดจากการรวบรวมจดัเก็บขอ้มลูหรือเอกสารต่างๆ ท่ีรวบรวมไวใ้นแฟ้ม
เอกสาร และน าไปจดัเก็บไวใ้นตูเ้ก็บเอกสาร ซ่ึงในปัจจุบนัสามารถรวบรวมจดัเก็บไวใ้นฐานขอ้มูล 
จากขอ้จ  ากดัของระบบเอกสาร เช่น ปัญหาดา้นความซ ้าซอ้นของขอ้มลู ความไม่ยืดหยุ่น และความ
ไม่คล่องตวัในหลายๆ ดา้น จึงเกิดเทคโนโลยฐีานขอ้มลู 

ฐานขอ้มลู (Database) คือ การจดัเก็บขอ้มลูอยา่งมีระบบ ซ่ึงผูใ้ชส้ามารถเรียกใชข้อ้มูล
ในลกัษณะต่างๆ ได้ เช่น การเพ่ิมเติมขอ้มูล การเรียกดูขอ้มูล การแก้ไขหรือลบข้อมูล เป็นต้น 
โดยทัว่ไปการจดัเก็บขอ้มลูจะมีการน าระบบคอมพิวเตอร์เขา้มาช่วยในการจดัการฐานขอ้มูล ซ่ึงใน
ระบบฐานขอ้มลูปัจจุบนัจะมีการน าระบบการจดัการฐานขอ้มูล (Database Management System : 
DBMS) คือซอฟตแ์วร์จดัการฐานข้อมูลท่ีน ามาใช้เป็นเคร่ืองมือเพื่อให้ผูใ้ชส้ามารถโตต้อบกับ
ฐานขอ้มลูได ้ตวัซอฟตแ์วร์โดยส่วนใหญ่ประกอบไปดว้ยฟังก์ชัน่ต่างๆ เพื่อน ามาจดัการกบัขอ้มูล 
รวมทั้งภาษาท่ีใชก้ารสัง่งานซ่ึงโดยส่วนมากใชภ้าษาขั้นสูงภาษา SQL  

ชาญชยั  ศุภอรรถการ (2557, น. 125-126) ไดใ้หค้วามหมายของคุณสมบติั ทรานเซคชัน่ 
(Transactions) ในระบบฐานขอ้มลูหรือ ACID หมายถึงการใชข้อ้มูลต่างๆ จะเกิดเป็นขั้นตอนการ
ท างานซ่ึงอาจจะประกอบไปดว้ย ขั้นตอนเดียวหรือหลายๆ ขั้นตอนก็ได ้โดยท่ีขั้นตอนจะตอ้งท าให้
เสร็จทุกขั้นตอนจึงถือว่าทรานเซคชั่น นั้นเสร็จสมบูรณ์ เพื่อการรับประกันความน่าเช่ือถือของ 
ACID มีดงัน้ี 

Atomicity คือความสามารถในการรับประกนัความถูกตอ้งของฐานขอ้มูล ถา้ส่วนใด
ส่วนหน่ึงของทรานเซคชัน่ไม่ส าเร็จ ทรานเซคชัน่ทั้งหมดก็จะไม่ส าเร็จดว้ย 
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Consistency คือความสอดคลอ้งของฐานขอ้มูล ก่อนและหลงัจากการด าเนินการกับ 
ทรานเซคชัน่ฐานขอ้มลูจะยงัคงสภาพความถกูตอ้ง ไม่ว่าการด าเนินการนั้นจะส าเร็จหรือไม่กต็ามถา้
ค  าสัง่ในทรานเซคชัน่เกิดความผดิพลาดข้ึน ก็จะมีการคืนสภาพกลบัไปยงัจุดเร่ิมตน้ 

Isolation คือการแบ่งแยกโดยทรานเซคชัน่หน่ึงจะไม่มีผลต่อทรานเซคชัน่อ่ืน เพราะใน
แต่ละทรานเซคชัน่ จะถกูแยกออกจากกนัอยา่งส้ินเชิงท าให้การท างานในทรานเซคชัน่หน่ึง จะไม่
ไปรบกวนอีกทรานเซคชัน่หน่ึง 

Durability คือมีความทนทาน โดยถา้มีการด าเนินการกบัทรานเซคชัน่หน่ึงจนเสร็จแลว้ 
จะมีการบนัทึกอยา่งถาวรตามการด าเนินการนั้นลงในฐานขอ้มลู  

เพราะฉะนั้นฐานขอ้มลูประกอบดว้ยรายละเอียดของขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกนั ขอ้มูลจะถูก
เก็บไวอ้ยา่งมีระบบ เพื่อประโยชน์ในการจดัการและเรียกใชข้อ้มลูไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ เช่น ดา้น
โรงพยาบาลจะมีฐานขอ้มลูท่ีเก่ียวขอ้งกบัขอ้มลูประวติัคนไข ้ขอ้มลูแพทยเ์ช่ียวชาญเฉพาะโรค เป็น
ตน้ ฐานขอ้มูลเป็นการเก็บรวบรวมขอ้มูลให้เป็นศูนยก์ลางข้อมูลอย่างมีระบบ สามารถเรียกใช้
ร่วมกันได้ ในระบบฐานข้อมูลท่ีมีประสิทธิภาพควรมีฮาร์ดแวร์ต่างๆ ท่ีพร้อมจะอ านวยความ
สะดวกในการบริหารระบบฐานขอ้มลูไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ไม่ว่าจะเป็นขนาดของหน่วยความจ า
หลกั ความเร็วของหน่วยประมวลผลกลาง อุปกรณ์น าข้อมูลเข้าและออก รวมถึงหน่วยความจ า
ส ารองท่ีจะรองรับการประมวลผลข้อมูลในระบบได้อย่างมีประสิทธิภาพ ในการประมวลผล
ฐานขอ้มูลอาจจะใชโ้ปรแกรมท่ีแตกต่างกนั ทั้งน้ีข้ึนอยู่กบัระบบคอมพิวเตอร์ท่ีใชว้่าเป็นแบบใด 
โปรแกรมท่ีท าหน้าท่ีควบคุมดูแลการสร้าง การเรียกใชข้อ้มูล การจดัท ารายงาน การปรับเปล่ียน 
แกไ้ขโครงสร้าง การควบคุม ในเทคโนโลยีฐานขอ้มูลจะมีแบบจ าลองขอ้มูล (Data Model) ซ่ึงใน
ส่วนของฐานข้อมูล ซ่ึงมีอยู่ 1 แบบจ าลองท่ีนิยมใช้กันมากในระบบฐานข้อมูลปัจจุบันคือ 
แบบจ าลองฐานขอ้มลูเชิงสมัพนัธ ์(Relational Database Model) ซ่ึงมีโครงสร้างขอ้มลูเชิงสัมพนัธ์ท่ี
ประกอบไปดว้ย 1.รีเลชัน่ 2.แอตตริบิวต ์3.โดเมน 4.ทปัเพิล 5.ดีกรี 6.คาร์ดินัลลิต้ี ซ่ึงในฐานขอ้มูล
จะประกอบไปดว้ยหลายตารางมีการเช่ือมโยงสมัพนัธข์อ้มลูกนั  

ฐานขอ้มลูเชิงสมัพนัธ ์หมายถึงตารางขอ้มูลประกอบดว้ยจ านวนรีเลชัน่ต่างๆ ท่ีไดรั้บ
การจดัรูปแบบให้เป็นบรรทดัฐาน และโครงสร้างหรือสคีมา (Schema) บางส่วนของฐานขอ้มูล
จดัการโดยระบบการจดัการฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ (Relational Database Management System : 
RDBMS) ซ่ึงมีรูปแบบจ าลองข้อมูลทางคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวกบัชุดปฏิบัติการหรือโอเปอเรชั่น
(Operations) ท่ีใชจ้ดัการกบัขอ้มลูเหล่าน้ี  

พีชคณิตเชิงสัมพนัธ์ (The Relational Algebra) เป็นแบบจ าลองข้อมูล ท่ีก  าหนด
โครงสร้างและขอ้บงัคบัแลว้ในการเรียกใช ้เป็นชุดปฏิบติัการหรือโอเปอเรชัน่ท่ีน ามาใชจ้ดัการกบั
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ข้อมูล หรือเป็นโอเปอเรชั่นบนแบบจ าลองเชิงสัมพนัธ์ซ่ึงมีโอเปอเรชั่นพ้ืนฐาน 6 แบบ คือ 
1.Selection 2.Projection 3.Cartesian 4.Product 5.Union และ 6.Set Difference และส่วนเรียกดู
ขอ้มลูอีก 3 โอเปอเรชัน่คือ 1.Join 2.Intersection 3.Division 

แคลคูลสัเชิงสัมพันธ์ (Relational Calculus) เป็นรูปแบบจ าลองข้อมูล ท่ีต้องใช้
ก  าหนดการท่ีตอ้งการขอ้มูลอะไร สามารถก าหนดรูปแบบการคน้หาในลกัษณะของนิพจน์หรือ
สมการทางคณิตศาสตร์ท่ีมีตัวแปร ค่าคงท่ี ตัวกระท า และตัวเช่ือมอ่ืนๆ ซ่ึงผลลพัธ์ท่ีจะได้คือ
ทปัเพิล หรือแถว จากความสมัพนัธท่ี์ส่งผลใหค่้าสมการนั้นเป็นจริง 

สรุปแคลคูลสัเชิงสมัพนัธจ์ะยดึหลกัเกณฑก์ารก าหนดขอ้มลูต่างๆ ว่าตอ้งการอะไรจาก
รีเลชัน่ (What) โดยไม่สนใจวิธีการท่ีไดม้าซ่ึงผลลพัธ์ ในขณะท่ีพีชคณิตเชิงสัมพนัธ์จะมุ่งเน้นถึง
วิธีการว่าจะตอ้งท าอย่างไร (How) เพื่อให้ไดม้าซ่ึงผลลพัธ์ตามท่ีตอ้งการ (โอภาส  เอ่ียมสิริวงศ,์  
2558, น. 205-219) 

2.1.3  ทฤษฏีการคน้คืนดว้ยภาษาสอบถามเชิงโครงสร้างเอสคิวแอล 
 ภาษาสอบถามเชิงโครงสร้าง (Structured Query Language  : SQL) สามารถอ่านออก
เสียงได้ว่า เอสคิวแอลซีควล เป็นภาษาท่ีนิยมใช้งานกับการจัดฐานข้อมูลในการเรียกใช้งาน
ฐานขอ้มลู โดยมีมาตรฐาน ANSI ประเภทชุดค าสัง่ SQL มี 3 ประเภทดว้ยกนั 
 1.  ภาษานิยามขอ้มูล (DDL) ประกอบดว้ยกลุ่มค าสั่งท่ีใช้สร้างตาราง และลบตาราง 
และเพ่ิม และลบตาราง รวมถึงแกไ้ขแอตตทริบิวต่างๆ ในรีเลชัน่ และการสร้างล  าดบัดชันี 
 2.  ภาษาจดัการขอ้มลู (DML) ประกอบดว้ยกลุ่มค าสัง่ อบัเดท เพ่ิม ปรับปรุงและเรียกดู
ขอ้มลูในฐานขอ้มลู 
 3.  ภาษาควบคุมขอ้มลู (DCL) เป็นกลุ่มค าสัง่การอนุญาต หรือยกเลิกสิทธ์ิในการใชง้าน
ฐานขอ้มลู ช่วยอ านวยความสะดวกแก่ผูบ้ริหารฐานขอ้มลู ในการควบคุม 

2.1.4  ทฤษฏีกระบวนการสอบถามขอ้มลู 
ชยาพร  แก่นสาร์ (2555, น. 722-724) ได้ให้ความว่ากระบวนการสอบถามข้อมูล 

(Query Processing) คือการประมวลแบบสอบถามขอ้มลู เป็นหน่ึงในขั้นตอนของระบบการจดัการ
ฐานขอ้มูล ท าหน้าท่ีหาค าตอบท่ีดีท่ีสุดและถูกตอ้งท่ีสุดให้กบัความตอ้งการของผูใ้ช้ไดค้  าตอบท่ี
เหมาะสมและรวดเร็วประหยดัค่าใชจ่้ายมากท่ีสุด ซ่ึงค่าใชจ่้ายจะเก่ียวขอ้งกบัการประมวลผลท่ี
หน่วยประมวลผลกลาง (CPU Time) และเวลาท่ีใชใ้นการดึงขอ้มลูจากอุปกรณ์อินพุทและเอาท์พุท 
(I/O Time) ในกระบวนการประมวลผลแบบสอบถามมี 3 ขั้นตอน ดงัน้ี 
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1.  Parsing คือการรับค าสั่งมาแยกออกมาเป็นส่วนต่างๆ เพื่อตรวจสอบรูปแบบ และ
แปลงใหอ้ยูใ่นรูปท่ีกะทดัรัด หรือเรียกว่า Validation ส่ิงท่ีไดจ้ากขั้นตอนน้ีคือ Relational Algebra 
Tree ท่ีประกอบดว้ยการเลือก (Selection) การรวม (Joining) การโปรเจคชัน่ (Projection) 

2.  Query Optimization จะเลือกหาวิธีท่ีดีท่ีสุดคือเร็วหรือใชต้น้ทุนน้อยสุดท่ีไดจ้าก 
Passing สามารถท าไดห้ลายวิธีท่ีสามารถ แต่วิธีการไหนเร็วหรือตน้ทุนต ่าสุดจะเลือกวิธีนั้นโดยดู
จากค่าสถิติต่างๆ ส่ิงท่ีไดจ้ากขั้นตอนน้ีคือ Execution Plan คือรูปแบบหรือวิธีการท่ีจะเลือกหรือดึง
ขอ้มลูท่ี Optimaize ดีท่ีสุด 

3.  Query Evaluation จะประกอบดว้ย 2 ส่วนคือ Code Generation กบั Runtime Query 
Execution ในขั้นตอนน้ีก็จะคดัส่ิงท่ีเลือกในขั้นตอนท่ี 2 มาท าการสร้างเป็น Physical Operators ท่ี
ใชใ้นการจดัการหรือดึงขอ้มูลจากไฟลข์อ้มูลในฐานขอ้มูล และการด าเนินการค าสั่งใน Physical 
Operator หรือท่ีเรียกว่าการ Execution เพื่อจะไดผ้ลลพัธข์องการคิวร่ี  
 

 
 

ภาพที่ 2.4  สถาปัตยกรรมกระบวนการสอบถามขอ้มลูระบบฐานขอ้มลู 
 
ที่มา:  Department of Computing Science, University of Alberta [online] : เขา้ถึง 15 ก.ย. 2558.  
จาก  https://webdocs.cs.ualberta.ca/~zaiane/courses/cmput391-02/slides/Lect3/sld008.htm 
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2.1.5  ทฤษฏีระบบจดัเก็บแบบกระจายขอ้มลูของฮาดูป 
ขอ้มูลขนาดใหญ่ (Big Data) เกิดจากความสามารถและประสิทธิภาพท่ีสูงข้ึนในการ

ส่ือสารผ่านอินเตอร์เน็ตผ่านส่ือออนไลน์ต่างๆ เช่น การค้นหาขอ้มูลผ่าน Google การทวิตผ่าน 
Twitter การโพสตรู์ป การกดไลคผ์า่น Facebook รวมถึงธุรกรรมอ่ืนๆ ท่ีผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ต 
เป็นตน้ ท าใหเ้กิดขอ้มลูธุรกรรมจ านวนมหาศาล องคก์รต่างๆ จึงหาทางน าขอ้มลูต่างๆ มาใชง้านใน
การวิเคราะห์ขอ้มลู เพื่อหาสารสนเทศท่ีเป็นประโยชน์ และขบัเคล่ือนนวตักรรมขององค์กร โดยมี
แนวทางในการด าเนินการและกลยทุธข์ององคก์ร (Gartnet, 2012) 

 

 
 

ภาพที่ 2.5  กรอบการท างาน Hadoop Ecosystem 
 
ที่มา:  Introduction to Hadoop, www.stratapps.net [online] : เขา้ถึง 15 ก.ย. 2558.  จาก  
http://www.stratapps.net/intro-hadoop.php 

 
กรอบการท างานหรือแพลตฟอร์มฮาดูป (Hadoop) เป็นหน่ึงในเทคโนโลยีระบบขอ้มูล

ขนาดใหญ่ เป็นระบบการจัดเก็บขอ้มูลแบบกระจาย (Distribute System) ฮาดูปพฒันามาจนถึง
ปัจจุบนัในเวอร์ชัน่ 2.6.2 มีขั้นตอนการท างานโดยการแบ่งไฟลอ์อกมาเป็นไฟลย์่อยๆ หรือบล็อก
ขอ้มูล (Data Block) จดัเก็บในระบบ HDFS (Hadoop Distribute File System) และมี Name Node 
(Master) ท าหนา้ท่ีระบุต าแหน่งเก็บ และมี Data Node (Slave) กระจายไปเก็บในเคร่ืองอ่ืนๆ และมี 
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YARN (Yet Another Resource Negotiator) ควบคุมจดัการทรัพยากรและใชก้ารประมวลผลแบบ
ขนานแมพรีดิว (MRV2) ปัจจุบนัเป็นเวอร์ชัน่ 2 (White, 2012, pp. 13-14) แมพรีดิวจึงเป็นการเขียน
โปรแกรมควบคุมความตอ้งการข้อมูลท่ีต้องการค้นคืนผ่านการจับคู่  Key/Value ท่ีก  าหนดไว ้ 
YARN Resource Manager ท าหนา้ท่ีควบคุมคลสัเตอร์ คอยบริหารตารางงานของ Job Tracker หรือ 
JobHistoryServer ท่ีส่งไปยงั Node Manager (Slave) มี YARN Node Manager และ YARN 
Application Master ท าหนา้ท่ีควบคุมการท างานของแมพรีดิวภายในคลสัเตอร์ การจดัการทรัพยากร
และการจดัเก็บและประมวลผล YARN/MRV2 แบบใหม่น้ีจะกระท าในแต่ละเคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
เพื่อลดปริมาณการประมวลผลภายในเครือข่ายลง (Gunarathne & Srinath Perera, 2015, pp. 60-66) 
 

 
 
ภาพที่ 2.6  กรอบการท างานของฮาดูปท างานร่วมกบัแมพรีดิว 
 
ที่มา:  Taming Big Data using HDInsight, www.packtpub.com [online] : เขา้ถึง 15 ก.ย. 2558.  จาก 
https://www.packtpub.com/books/content/taming-big-data-using-hdinsight 
 

2.1.6  ทฤษฏีระบบการประมวลผลแบบขนานดว้ยเทคนิคแมพรีดิว 
การประมวลผลข้อมูลแบบขนาน (Parallel Processing)  ท่ีจะน ามาใช้ศึกษาการ

ประมวลผลน้ีคือ MapReduce เป็นส่วนประมวลผลขอ้มูล ประกอบไปดว้ย สองขั้นตอนหลกัใหญ่
คือ ขั้นตอนของการ Map และ Reduce 



 
20 

 

Map หมายถึงการเตรียมขอ้มลู ใหอ้ยูใ่นรูปของ Key/Value โดยในขั้นตอนการ Map เรา
สามารถใส่เง่ือนไขเพื่อตรวจสอบค่าก่อนน ามาประมวลผล หรือเปล่ียนแปลงขอ้มูลให้เหมาะสมได ้
และปลดปล่อยค่าออกไปในรูปแบบของการจบัคู่ 

 Reduce หมายถึงการลดผลลพัธล์ง จากขั้นตอนการ Map โดย Reduce จะเป็นฟังก์ชัน่ท่ี
รับค่า Key/Value และน ามาประมวลผลแสดงค่าผลลพัธ ์

สามารถสรุปไดว้่าฮาดูปและแมพรีดิวเป็นสถาปัตยกรรมการจัดการข้อมูลแบบจบัคู่ 
(Key Value) วิธีการจดัเก็บแบบกระจายฮาดูป หรือ HDFS โดยการแบ่งขอ้มูลออกเป็นไฟลย์่อยๆ 
และมีโปรแกรมควบคุมท าหนา้ท่ีระบุต าแหน่งเก็บ โดยระบบจะกระจายขอ้มูลไปจดัเก็บในเคร่ือง
อ่ืนๆ ตามท่ีก  าหนด และแมพรีดิวมีวิธีการประมวลผลแบบขนาน มีสองขั้นตอนหลกัคือ ขั้นตอน
การแมพ (Map) หมายถึงการเตรียมขอ้มลูใหอ้ยูใ่นรูปคียแ์วล ู(Key/Value) โดยในขั้นตอนน้ีสามารถ
เขียนโปรแกรมมีเง่ือนไขเพื่อตรวจสอบค่าก่อนน ามาประมวลผลหรือเปล่ียนแปลงคุณลกัษณะ
ขอ้มูลให้เหมาะสมได้ และน าส่งค่าออกไปในรูปแบบของการจับคู่  ขั้นตอนการรีดิว (Reduce) 
หมายถึงการลดผลลพัธล์งจากขั้นตอนการแมพโดยรีดิวจะเป็นฟังกช์ัน่ท่ีรับค่า Key/Value และน ามา
ประมวลผลแสดงค่าในขั้นตอนสุดทา้ยผลลพัธจ์ดัเก็บในรูปแบบเท็กซไ์ฟล ์(Text File) 

 

 
 
ภาพที่ 2.7  กรอบการท างาน MapReduce 
 
ที่มา:  MapReduce Exercise: Hand On Lab, Calvin College [online] : เขา้ถึง 10 ก.พ. 2558.  จาก 
https://cs.calvin.edu/courses/cs/374/exercises/12/lab/ 
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การเขียนโปรแกรมสามารถด าเนินการไดใ้นหลากหลายรูปแบบ ตวัอยา่งตามภาพท่ี 2.7 
เมื่ออา้งอิงกบัทฤษฏีการประมวลผลแบบขนานดว้ยแมพรีดิว Miner and Shook (2012, pp. 4-7) ใน
การก าหนดกลุ่มงานการเขียนโปรแกรมสามารถก าหนดกลุ่มงานย่อยๆ ไดด้งัน้ี 1.Record Reader 
(Input) เขียนโปรแกรมการอ่านขอ้มลูน าเขา้ 2.Map (Spitting) เขียนโปรแกรมท าการแบ่งขอ้มลูออก
ตามขอ้มลูท่ีระบุความตอ้งการ 3.Combiner (Mapping) เขียนโปรแกรมการรวมจ านวนกลุ่มท่ีมีค่าท่ี
เหมือนกนั 4.Shuffle and Sort (Shuffing/Sorting) เขียนโปรแกรมการจดัเรียงค่าท่ีเหมือนกนัใหม่ 
5.Reduce (Reducing) เขียนโปรแกรมการรวมจ านวนค่าท่ีมีเหมือนกนัใหม่ 6.Output Format (Final 
result) เขียนโปรแกรมการแสดงผลลพัธท่ี์ไดโ้ดยการก าหนดโดยการเขียนโปรแกรมไดว้่าตอ้งการ
ผลออกมาเป็นไฟลฟ์อร์เมตประเภทใด 
 

2.1.7  ทฤษฎีการวิเคราะห์ขอ้มลูและสถิติการวิเคราะห์ขอ้มลู 
สถิติเพื่อการวิจยัทางสารสนเทศศาสตร์ มีหลกัแนวคิดในการคน้ควา้สถิติเพื่อการวิจยั

ทางสารสนเทศศาสตร์เป็นสถิติท่ีใช้เพื่อสรุป และน าเสนอข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมมาได้ตาม
วัตถุประสงค์ และสมมติฐานของการวิจัย สถิติท่ีใช้จะต้องเหมาะสมกับชนิดของตัวแปร
วตัถุประสงค ์และรูปแบบของการศึกษาวิจยั การวิเคราะห์ท่ีน่าเช่ือถือข้ึนอยู่กบัคุณภาพของขอ้มูล 
และขอ้มลูท่ีไดม้านั้นมีลกัษณะเป็นไปตามขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ของการวิเคราะห์นั้นๆ 

สถิติพรรณนาเป็นสถิติท่ีใชเ้พื่ออธิบายลกัษณะของขอ้มลูหรือเพื่ออธิบายความสัมพนัธ์
ระหว่างขอ้มลูซ่ึงการเลือกใชส้ถิติพรรณนาข้ึนอยูก่บัวตัถุประสงคข์องการวิจยัและชนิดของตวัแปร 

สถิติอา้งอิงเป็นสถิติท่ีใชใ้นการอา้งอิงขอ้สรุปจากกลุ่มตวัอยา่งไปยงักลุ่มประชากรเพื่อ
เปรียบเทียบความแตกต่างของขอ้มลูโดยการท านาย การหาความสัมพนัธ์ และการวิเคราะห์ขอ้มูล
หลายตวัแปร ซ่ึงการเลือกใชส้ถิติอา้งอิงข้ึนอยูก่บัวตัถุประสงคข์องการวิจยั รูปแบบการศึกษา และ
ชนิดของขอ้มลู (มหาวิทยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช [มสธ.], 2546, น. 313-350) 

ผูว้ิจัยมีแนวคิดการคัดเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจงเป็นการเลือกกลุ่มตัวอย่างให้
สอดคลอ้งกบัเร่ืองท่ีวิจยั หรือจะเรียกช่ืออย่างอ่ืนว่า การเลือกกลุ่มตวัอย่างตามวตัถุประสงค์ การ
เลือกกลุ่มตวัอยา่งตามความมุ่งหมาย และการเลือกกลุ่มตวัอย่างโดยอาศยัการตดัสินใจ (Judgment 
Sampling) มีการวางแผนก าหนดจ านวนตวัอย่างและเลือกกลุ่มตัวอย่างท่ีดีเพื่อไม่ให้เกิดความ
ล าเอียง (สิน  พนัธุพ์ินิจ, 2552, น. 142)  

เป็นแนวทางการเลือกแบบความสะดวกในการคัดกลุ่มตวัอย่างจากข้อมูล เน่ืองจาก
ตอ้งการทดลองเพื่อให้ไดผ้ลลพัธ์ดา้นความเร็ว (ประสิทธิภาพ) และผลลพัธ์ความแม่นย  าถูกตอ้ง 
(ประสิทธิผล) ระหว่างระบบบริหารขอ้มลู 2 รูปแบบ ในการเก็บรวบรวมขอ้มูล และการวิเคราะห์ 
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และแปลผลสามารถใชข้อ้มลูได ้2 รูปแบบ คือ ขอ้มลูเชิงปริมาณและขอ้มูลเชิงคุณภาพ ขอ้มูลทั้ง 2 
แบบ จะต้องมีคุณสมบัติ ท่ีเท่ียงตรง และสร้างความเช่ือมัน่ และยงักล่าวถึงความไว และความ
เฉพาะเจาะจงในวิธีการไดม้าซ่ึงขอ้มลู เพื่อเลือกกลุ่มควบคุมเป็นเทคนิค และเกณฑ์ในการคดักรอง
คุณภาพ และเป็นส่ิงท่ีควรใช้ในการท าการประเมิน การวิเคราะห์และแปลผลขอ้มูลเชิงปริมาณ 
โดยทัว่ไปจะแบ่งการวดัดงัน้ี 1. การแบ่งกลุ่ม หรือนามมาตร (Nominal Scale) 2. การแบ่งตาม
ต าแหน่งหรือล าดบัส่ิงท่ีปรากฏ (Ranking) หรืออนัดบัมาตร (Ordinal Scale) 3. การใชช่้วงของการ
วดั (Interval Scale) หรือช่วงมาตร 4. การใชว้ดัอตัราส่วนมาตร (Ratio Scale)  

การวิเคราะห์ทางสถิติ (Statistical Analysis) ในการประเมินเชิงปริมาณตอ้งมีการ
ทดสอบทางสถิติของตวัแปร หรือตวัช้ีวดัท่ีเราท าการวดัก่อน และวดัหลงัท่ีมีการปฏิบติัการ ในการ
ประเมินท่ีจะตอ้งน าเสนออยา่งง่ายคือ การแยกแยะการวิเคราะห์ทีละขั้นตอน 1. น าเสนอและสรุป
ย่อผลออกมาเป็นตวัเลข โดยการใชต้ารางเปรียบเทียบ หรือใชก้ราฟ มีค่ามชัฌิมเลขคณิต ค่ ามธัย
ฐาน ค่าฐานนิยม ช่วงระหว่างค่าสูงสุดและต ่าสุด 2. บอกถึงความเช่ือมัน่ในกลุ่มตวัอย่าง 3. ถา้มีการ
พิสูจน์สมมติฐานการรับหรือปฏิเสธสมมติฐานเป็นส่วนของผลการประเมิน (นวรัตน์  สุวรรณผ่อง, 
มธุรส  ทิพยมงคลกุล, ทองหล่อ  เดชไทย, และนพพร  โหวธีระกุล, 2557, น. 183-187) 
 การน าเสนอขอ้คิดเห็นถึงจุดประสงคข์องการอภิปรายผลการพิสูจน์และผลการประเมิน
ประสิทธิภาพคือ การไดม้าซ่ึงขอ้มลูต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพิสูจน์ขอ้เสนอวิธีการท่ีน าเสนอ ไดแ้ก่ 
เหตุผลท่ีงานวิจยัในอดีตไม่สามารถแกปั้ญหาได ้เหตุผลท่ีงานวิจยัท่ีเสนอท าได ้ผลการค านวณซ่ึง
เป็นค่าเป้าหมาย ผลการทดสอบหรือผลการทดลองซ่ึงเป็นค่าจริง ค่าผิดพลาดซ่ึงเป็นค่าความต่าง
ระหว่างค่าเป้าหมายกบัค่าจริง ค่าผดิพลาดซ่ึงเป็นค่าความต่างระหว่างค่าเป้าหมายกบัค่าจริง สาเหตุ
ของค่าผดิพลาดและแนวทางป้องกนั ขอ้จ  ากดัของวิธีการท่ีเสนอผลขา้งเคียง และงานวิจยัในอนาคต 
(โกสินทร์  จ  านงไทย, 2559, น. 231) 
 

2.2  งานวจิยัที่เกีย่วข้อง 
Bhosale and Gadekar (2014) มีงานวิจยัเร่ือง A Review Paper on Big Data and Hadoop 

ปัญหาของงานวิจยัน้ีคือ ขอ้มลูขนาดใหญ่เป็นขอ้มลูท่ีมีขนาดความหลากหลายและมีความซบัซอ้น
ตอ้งใชส้ถาปัตยกรรมใหม่และกรอบการท างานขอ้มลูใหม ่เทคโนโลยขีอ้มลูขนาดใหญ่มีอลักอริทึม
และเทคนิคการจดัการขอ้มลูและแนวทางการวิเคราะห์ขอ้มูล ซ่ึงก่อให้เกิดความคุม้ค่าในการสกดั
ความรู้ท่ีซ่อนอยูใ่นขอ้มลูท่ีหลากหลายและแตกต่างเหล่านั้นอย่างไร ซ่ึงเป็นปัญหาท่ียงัไม่กระจ่าง
แจง้ท่ีผูว้ิจยับทความน้ีตอ้งการหาบทพิสูจน์ ฮาดูป (Hadoop) เป็นแพลตฟอร์มหลกัส าหรับการใช้
งานเพ่ือการสกดัขอ้มลูขนาดใหญ่เหล่านั้น  
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ผูว้ิจัยฉบับน้ีจึงน าเสนอการวิจัยเชิงส ารวจในเทคโนโลยีข้อมูลขนาดใหญ่และการ
แกปั้ญหาดว้ยเทคโนโลยขีอ้มลูขนาดใหญ่ ดว้ยการศึกษาทบทวนวรรณกรรมจากงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
สมมติฐานของงานวิจยัน้ีคือ เทคโนโลยีขนาดใหญ่มีวตัถุประสงค์ในการวิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อน า
ข้อมูลท่ีถูกวิเคราะห์น ามาใช้ประโยชน์ โดยมีวิธีการวิจัยและรูปแบบการวิจัย ด้วยการศึกษา
คุณสมบติัขอ้มลูขนาดใหญ่และอะไรท่ีเรียกว่าขอ้มลูขนาดใหญ่ ขอ้มูลขนาดใหญ่มีองค์ประกอบ 3 
ส่วน หรือเรียกว่า 3Vs คือ 1.ปริมาณของขอ้มูล (Volumn) 2.ความหลากหลายของขอ้มูล (Variety) 
3.ความเร็วของขอ้มลู (Velocity) และความหมายของขอ้มลูขนาดใหญ่คืออะไร  

ในบทความน้ีใหนิ้ยามว่า ขอ้มลูขนาดใหญ่หมายถึงชุดขอ้มลูหรือขอ้มูลท่ีมีหลากหลาย
รูปแบบ มีโครงสร้าง, ไม่มีโครงสร้าง, ก่ึงโครงสร้าง มีหลายประเภทเช่น ขอ้มูลเสียง, ขอ้มูลวิดีโอ, 
ขอ้มลูอกัษร ท่ีมาจากหลากหลายแห่งขอ้มลู และมีอตัราการเจริญเติบโตของขอ้มลูท่ีรวดเร็ว ท าให้มี
ความยุง่ยากในการจดัการการประมวลผลหรือการน ามาวิเคราะห์ในเวลาอนัจ  ากดัโดยใชเ้ทคโนโลยี
ทัว่ไป เช่น ฐานขอ้มลูเชิงสมัพนัธแ์ละซอฟตแ์วร์ท่ีสร้างข้ึนเองหรือซอฟต์แวร์ประมวลผลท่ีขายใน
ทอ้งตลาด  

มีตัวแปรท่ีส าคัญ คือฮาดูป (Hadoop) เป็นโครงการฟรีซอฟต์แวร์ท่ีมีรูปแบบการ
ประมวลผลแบบกระจายช่วยจดัการชุดขอ้มลูขนาดใหญ่จดัเก็บไวใ้นเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์จ  านวนหลาย
เคร่ือง เรียกว่าคลสัเตอร์เซิร์ฟเวอร์ (Cluster Server) เพื่อด าเนินการจดัการขอ้มูลจ านวนเหล่าน้ีใน
ราคาท่ีไม่แพงและมีประสิทธิภาพ และงานวิจยัน้ีมีวิธีเก็บขอ้มลูดว้ยเทคนิควิธีการดว้ยการทบทวน
วรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัเทคโนโลยขีอ้มลูขนาดใหญ่ท่ีมีโครงสร้างสถาปัตยกรรมฮาดูป (Hadoop) 
ในการจดัเก็บขอ้มลูขนาดใหญ่แบบกระจายและการประมวลผลขอ้มลูแบบขนาน  

มีเคร่ืองมือวดัและวิธีวิเคราะห์ขอ้มลูดว้ยการวิเคราะห์ปัญหาในการประมวลผลขอ้มูล
ขนาดใหญ่ในหัวข้อดังน้ี  1.ข้อมูลท่ีมีความแตกต่างและไม่ครบถ้วน (Heterogeneity and 
Incompleteness) 2.ขนาดขอ้มูลท่ีมีการขยายตวั (Scale) 3.ทนัเวลาในการเรียกใช ้(Timeliness) 4.
ความเป็นส่วนตวั (Privacy) 5.สนบัสนุนการท างานร่วมกนัของมนุษย ์(Human Collaboration) และ
การวิเคราะห์จ าแนกองค์ประกอบของเทคโนโลยีข้อมูลขนาดใหญ่ในกลุ่มซอฟต์แวร์ท่ีใช้การ
วิเคราะห์ประกอบไปดว้ย HBase, Hive, MongoDB, Redis, Cassandra, Drizzle ตามหัวขอ้ดงัน้ี 1.
รายละเอียดการใชง้าน (Description) 2.ภาษาท่ีใช ้(Implementation language) 3.รูปแบบฐานขอ้มูล 
(Database Model) 4.แนวคิดความถูกต้องตรงกัน Consistency Concept) 5.การสอดคล้อง 
(Concurrency) 6.ความทนทาน (Durability) 7.วิธีการท าซ ้าหรือส าเนาขอ้มลู (Replication Method)  

สรุปผลจากการวิจยั บทความน้ีอธิบายแนวคิดของเทคโนโลยีขอ้มูลขนาดใหญ่ และ
ปัญหาท่ีจะเกิดการจากประมวลผลขอ้มลูขนาดใหญ่ และความแตกต่างของเคร่ืองมือในเทคโนโลยี
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ขอ้มลูขนาดใหญ่ ซ่ึงความทา้ทายของขอ้มูลขนาดใหญ่ไม่ไดม้ีแต่ปัญหาท่ีเกิดจากการประมวลผล
เท่านั้นแต่ยงัมีการสร้างให้เห็นถึงขั้นตอนการวิเคราะห์ข้อมูลท่ีจะท าให้เกิดประโยชน์ในการน า
ขอ้มลูออกมาตีความจากการท างานของมนุษยแ์ละใชง้านในหลากหลายโปรแกรม และจะไม่คุม้ค่า
เลยถา้จะท าการวิเคราะห์ในบริบทเดียวและใชเ้พียงโดเมน (Domain) หรือกลุ่มการท างานเดียว 

Gurevich (2015) มีงานวิจยัเร่ือง Comparative Survey of NoSQL/NewSQL DB 
Systems ปัญหาของงานวิจยัน้ีคือในการใชง้านฐานขอ้มลูรูปแบบใหม่ท่ีมีความแตกต่างกบัแบบเชิง
สมัพนัธรู์ปแบบดั้งเดิมเติบโตข้ึนอยา่งรวดเร็ว และทุกสภาพแวดลอ้มของการใชง้านจะมีขอ้ก  าหนด
ใหม่ๆ ส าหรับการจดัเก็บขอ้มูลและการประมวลผลท่ียงัมีประสิทธิภาพไม่เป็นท่ีประจกัษ์ ผูว้ิจัย
ฉบบัน้ีจึงน าเสนอวิธีการวิจยัและรูปแบบการวิจยัท่ีมีเป้าหมายหลกัของการวิจยัคือการส ารวจเชิง
เปรียบเทียบของฐานขอ้มูล NoSQL ดว้ยการศึกษาคุณลกัษณะของฐานขอ้มูล 4 แบบ คือ 1) Key-
value stores 2) Document stores 3) Column family stores 4) Graph databases และของฐานขอ้มูล 
NewSQL เนน้ลกัษณะทางเทคนิคดว้ยการเปรียบเทียบเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ การประเมินผล
เชิงคุณภาพดว้ยการเปรียบเทียบคุณสมบติัท่ีใชไ้ดข้องฐานขอ้มลู SQL กบั NoSQL การเปรียบเทียบ
คุณสมบติั RDBMS เป็น ACID และเปรียบเทียบกบัคุณสมบติั NoSQL หรือ BASE (Availability, 
Graceful degradation, Performance) ท่ีนิยามโดย Eric Brewer เช่นเดียวกบัทฤษฏี CAP ท่ีนิยาม
ให้กับ Cloud Computing และประเมินผลเชิงปริมาณด้วยข้อมูล 2 ชุดข้อมูล ท่ีมีจ  านวน
ระเบียนขอ้มูลเท่ากนั และขนาดขอ้มูลแตกต่างกนั กบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือนท่ีเท่ากนัและใช้
วิธีการติดตั้ งกับฐานข้อมูลเหมือนกัน และท าการทดลองเพ่ือประเมินผลการปฏิบัติด้าน
ประสิทธิภาพการท างาน  

เคร่ืองมือในการวัดด้วยระบบการเปรียบเทียบ YCSB (Yahoo Cloud Serving 
Benchmark) และยงัเปรียบเทียบฐานขอ้มลูดว้ย BG (Benchmark Graph) ในระบบเครือข่ายสังคม มี
วิธีการคดัเลือกตวัแปรและมีตวัแปรท่ีส าคญัดงัน้ี การคดัเลือกตวัแปรเป็นการเลือกฐานขอ้มูลท่ีเป็น
ท่ีนิยมทั้ง NoSQL และ NewSQL ดว้ยการเลือกดว้ยหวัขอ้ 1.DB-Engine Ranking หรือการจดัอนัดบั
ของขอ้ก  าหนดในการเลือกดงัน้ี 1.Google Trends 2.การจดัอบัดบัเว็บไซต์ในการใชค้น้หา Search 
Engines 3.การตอบค าถามทางเทคนิคบนเว็บไซต์ Stack Overflow และ DBA Stack Exchange 4.
การจา้งงานในเวบ็ไซตเ์ครือข่ายสงัคม LinkedIn 5.การหาประวติัของผูเ้ช่ียวชาญในการคน้หาผ่าน 
Search Engines 6.การคน้หาในเครือข่ายสงัคม Twitter ท่ีมีการพดูถึงฐานขอ้มูลท่ีนิยมกนั ซ่ึงไดผ้ล
การจดัอบัดบัดงัน้ี Document Store มีล  าดบัท่ี 1.MongoDB 2.CouchDB และ Graph Database มี
ล  าดบัท่ีนิยมดงัน้ี 1.Neo4j 2.OrientDB  และล าดบัประเภทฐานขอ้มูลท่ีไดรั้บความนิยม 1.Graph 
Database 2.Wide column stores 3.Document stores 4.RDF Stores 5.Search engine 6.Key-value 
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stores 7.Native XML Database 8.Object oriented Database 9.Multivalue Database 10.Time Series 
Database  

และในบทความน้ียงัมีการเปรียบเทียบลักษณะการท างานเพ่ือการน าไปใช้งานท่ี
เหมาะสม ตามรูปแบบฐานขอ้มูลตามท่ีกล่าวมาในฐานขอ้มูล NoSQL ประเภท Key-value stores 
และ Document stores และ Column family stores และ Graph databases และ NewSQL สมมติฐาน
ของงานวิจยัน้ีคือ การออกแบบระบบท่ีเหมาะสมข้ึนอยูก่บัลกัษณะของการใชง้านและความตอ้งการ
ในการสอบถามข้อมูล มีการวิเคราะห์และเปรียบเทียบลกัษณะการท างานกับขอ้มูลด้วยหัวข้อ
ดังต่อไปน้ี 1.รูปแบบข้อมูล (Data model) 2.ความเป็นไปได้ของแบบสอบถาม (Querying 
possibilities) 3.การควบคุมภาวะพร้อมกนั (Concurrency control) 4.การท าซ ้ าส าเนา (Replication) 
5.การปรับขยาย (Scalability) 6.แบ่งพาร์ติชนั (Partitioning) 7.ความคงเส้นคงวา (Consistency) 8.
คุณลกัษณะดา้นความปลอดภยั (Security features/drawbacks) 9.กรณีการใชง้านท่ีเหมาะสม (Use 
cases/Applications suitability) 10.ความนิยม (Popularity) 11.ประสิทธิภาพ (Performance)  

โดยมีสภาพแวดลอ้มจากคุณสมบติัท่ีก  าหนด การสอบถามท่ีเป็นไปได,้ การควบคุมการ
ท างานพร้อมกนั, การท าซ ้ าส าเนา, การขยายตวั, การแบ่งชุดขอ้มูล, การตรวจสอบความถูกตอ้ง
ตรงกนัและความปลอดภยัขอ้มูล วิธีวิเคราะห์ข้อมูลด้วยการจดัท าตารางเปรียบเทียบคุณสมบัติ
โครงสร้างขอ้มูลใน Old SQL, NoSQL, NewSQL ซ่ึงผลการวิเคราะห์คือ Old SQL มีการเช่ือม
ความสมัพนัธ ์มี SQL และมี ACID ผลการวิเคราะห์รูปแบบขอ้มูลของ NoSQL คือ ไม่มีคุณสมบติั
โครงสร้างเหมือน Old SQL แต่มีการขยายในแนวนอน และประสิทธิภาพประมวลผลขอ้มูลขนาด
ใหญ่และเป็นข้อมูลท่ีไม่ต้องมีการจัดเตรียมโครงสร้างข้อมูลไวล่้วงหน้า (Schema-less) และ
คุณสมบัติโครงสร้างขอ้มูล NewSQL จะเป็นฐานข้อมูลการผสมผสานระหว่าง NoSQL และ 
Relational Database เช่น มีการเช่ือมสัมพนัธ์, มี SQL, มี ACID, เป็น Horizontal Scalability, ใชก้บั
ขอ้มลูขนาดใหญ่ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพแต่ไม่มี Schema-less ซ่ึง NewSQL เกิดจากความตอ้งการ
น า NoSQL มาด าเนินการจดัท า Online transaction processing (OLTP) ท่ีเกิดการอ่านและเขียน
จ านวนมากดว้ยการรับประกนัตามมาตรฐาน ACID โดยการนิยามการโดย Matt Aslett กลุ่ม “The 
451 group” เช่น VolDB และ NuoDB  

ดงันั้นสรุปไดว้่า NewSQL เป็นการน าประโยชน์ของหลกัการเชิงสมัพนัธม์าใชม้ากกว่า
การขยายออกไปตามหลกัการขยายแบบแนวนอน และผลการท าตารางความเป็นไปไดข้องการหา
ความเหมาะสมในการใช้งานแบบสอบถามของฐานข้อมูล Key-Value store ใช้ Voldemort, 
Document store ใช ้MongoDB, Column store ใช ้Cassandra, Graph database ใช ้Neo4j และ New 
SQL ใช ้VoltDB และ NuoDB ทั้งหมดสนับสนุนการท า REST API และการสนับสนุนการท า 
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MapReduce ยกเวน้ Graph database กบั NewSQL และการเปรียบเทียบภาษาสอบถาม (Query 
Language) มี NewSQL เท่านั้นท่ีสนับสนุน SQL และการเปรียบเทียบการท างานเพื่อประเมินผล
การปฏิบติัของประสิทธิภาพการท างานของฐานขอ้มลู NoSQL และ NewSQL ดว้ยการเปรียบเทียบ
การปฏิบติังานดา้น CRUD (Create, Read, Update, Delete) เลือกการ Update, Delete มาท าการ
ทดลองดว้ยขนาด 120 ลา้นระเบียนเป็นขนาดเลก็ 1 KB แต่ละเรคคอร์ด จ  านวน 6 โหนด และ 0.12  
TB เป็นการเปรียบเทียบระหว่าง Cassandra, Hbase, Sherpa, MySQL ซ่ึงมีผลดงัน้ี การอบัเดทใน
ระเบียนขนาดใหญ่ Hbase ดีท่ีสุดและ Cassandra อนัดบัรองลงมา และในระเบียนขนาดเล็กผลการ
อ่าน Cassandra ดีท่ีสุดและ Hbase รองลงมา  

ผลจากการวิจัยในระเบียนขนาดเล็ก ผลการอับเดท Hbase ดีท่ีสุดและ Cassandra 
รองลงมา และผลการอ่าน MySQL ดีท่ีสุดและรองลงมาคือ Sherpa บทสรุปของงานวิจัยน้ีคือ
การศึกษาเปรียบเทียบรายละเอียดของ NoSQL และ NewSQL เก็บขอ้มูลบนหลายพารามิเตอร์ทั้ง
ทางด้านเทคนิคและไม่ใช่เทคนิค เปรียบเทียบตามในรูปแบบขอ้มูล และความสามารถในการ
สอบถาม, การควบคุมการท างานพร้อมกนั, การจ าลองแบบปรับขยาย, กลยุทธ์การแบ่งรูปแบบ
สอดคลอ้งและคุณลกัษณะดา้นความปลอดภยั นอกจากน้ียงักล่าวถึงกรณีการใชง้านความเหมาะสม
และการใชง้านท่ีเป็นไปไดซ่ึ้งในแต่ละประเภทของ NoSQL  ฐานขอ้มูล NewSQL นอกจากน้ียงัท า
การวิเคราะห์และการเปรียบเทียบเชิงปริมาณของเก็บขอ้มลูต่างๆ บนพ้ืนฐานของผลท่ีไดรั้บจากการ
ใชร้ะบบการเปรียบเทียบ YCSB แลว้ท าการน าเสนอผลจากการทดลอง NoSQL / NewSQL เก็บ
ขอ้มลูในสภาพแวดลอ้มการลอกเลียนแบบการกระท าของเครือข่ายทางสังคม (ชุดมาตรฐาน BG) 
ผลในทางปฏิบติัไดข้อ้สรุปคือ จ านวนของ NoSQL/NewSQL ฐานขอ้มลูเป็นประเภทท่ีแตกต่างกนั
ทั้งความสามารถในการคน้หาขอ้มลู และมีความหลากหลายของการใชง้านท่ีมีอยู่ และท่ีเพ่ิงเกิดข้ึน
ใหม่ท่ีสามารถได้รับประโยชน์จากหลกัการและเทคนิคการให้บริการโดยระบบเหล่านั้น การ
เปรียบเทียบในหมู่ผูนิ้ยมมากท่ีสุดเก็บขอ้มูล NoSQL/NewSQL พร้อมกบัรายละเอียดของกรณีการ
ใชง้านท่ีเป็นไปไดใ้หไ้วใ้นบทความน้ีอาจจะใหค้วามช่วยเหลือเพ่ิมเติมส าหรับ ผูป้ฏิบติังานเก่ียวกบั
การเลือกโซลชูัน่การจดัเก็บขอ้มลูท่ีดีท่ีสุดส าหรับความตอ้งการของโปรแกรมของผูใ้ชข้อ้มลู 

Vicknair, Macias, Zhendong, Zhao, Nan, Chen, and Wilkins (2010) มีงานวิจยัเร่ือง A 
comparison of a Graph Database and Relational database ปัญหาของงานวิจยัน้ีคือ ฐานขอ้มูลเชิง
สมัพนัธเ์ป็นเทคโนโลยฐีานขอ้มลูทางเลือกส าหรับการจดัเก็บขอ้มลูแบบดั้งเดิมท่ีมีผูนิ้ยมใชก้นัมาก
ท่ีสุดและการเรียกใชง้านขอ้มูลจ านวนมาก การสืบคน้มกัจะใช ้SQL เป็นภาษาแบบสอบถามท่ีใช้
งานไดดี้ ยกเวน้แต่ขอ้มลูท่ีมีการก าหนดความสมัพนัธ ์ใหใ้ชร่้วมกนัของตารางขอ้มลู 2 ตารางข้ึนไป
จะมีขนาดใหญ่ การใช้วิทยาการคอมพิวเตอร์เข้ามาช่วยแก้ไขปัญหา เช่น มีการใช้หลักการ
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คณิตศาสตร์กราฟน ามาประยกุตใ์ชเ้ร่ิมแพร่หลายในสาขาชีววิทยา, เคมี, พนัธุกรรม เป็นตน้ ซ่ึงเป็น
แบบจ าลองโครงสร้างท่ีมีประโยชน์แต่มาตรฐานน้ีจะน ามาใชง้านไดอ้ยา่งไร  

ผูว้ิจัยฉบับน้ีจึงน าเสนอการศึกษามาตรฐานของโครงสร้างฐานข้อมูลกราฟ ด้วย
โปรแกรม Neo4j เพื่อน ามาใชใ้นการจดัเก็บและการสอบถาม แลว้เปรียบเทียบกบัฐานขอ้มูลแบบ
เชิงสัมพนัธ์ท่ีมีความนิยม MySQL ก่อนท่ีจะน ามาใช้ในการตัดสินใจเลือกใช้ในการจัดเก็ บ
ฐานข้อมูลใหม่ เพ่ือใช้เป็นเทคโนโลยีพ้ืนฐานในการพฒันาซอฟตแ์วร์ระบบการบนัทึกและการ
สอบถามขอ้มูล สมมติฐานของงานวิจยัน้ีคือ ท่ีมาของข้อมูลสามารถอยู่ในระดับรายละเอียดท่ี
แตกต่างกนั รากของกราฟสามารถดูฐานขอ้มูลทั้งหมดในระเบียน (Tuples) ในแฟ้มได ้และเป็น
เร่ืองง่ายท่ีจะใชง้านแบบสอบถามและมีประสิทธิภาพดว้ยรูปแบบ Direct acyclic graph (DAG)  

โดยมีวิธีการวิจยัและรูปแบบการวิจัยดว้ยการเปรียบเทียบมาตรฐานต่างๆ เพื่อการ
ตดัสินใจตามหัวขอ้ดงัน้ี 1.การยอมรับและการสนับสนุนของผูใ้ชแ้ละผูผ้ลิต (Maturity / Level of 
Support) 2.โปรแกรมใชง้านง่าย (Ease of Programming) 3.ความยืดหยุ่น (Flexibility) 4.ความ
ปลอดภยัขอ้มูล (Security) และทดลองเพื่อประเมินผลดา้นผลความเร็วกบัชุดขอ้มูลท่ีก  าหนดไว้
ล่วงหนา้ และทดสอบการสืบคน้ขอ้มลูดว้ยการใชชุ้ดแบบสอบถามท่ีก  าหนดข้ึน มีตวัแปรท่ีส าคญั 
จ  านวนขอ้มลูท่ีเพ่ิมข้ึน, รูปแบบจดัเก็บขอ้มลูท่ีแตกต่างกนั, แบบสอบถามเหมือนกนั  

และมีเคร่ืองมือวดัและวิธีเก็บขอ้มูลดว้ยเทคนิควิธีการ สร้างฐานขอ้มูล MySQL และ 
Neo4J จ านวนเท่ากนั 12 ฐานขอ้มูล ดว้ยขอ้มูลน ้ าหนักการบรรทุก Neo4J มี Node (Nodeid, 
Payload) และ Edge (Source, Sink) และ MySQL เป็นรูปแบบขอ้มูลก่ึงโครงสร้างมี 2 ตาราง ดว้ย
การใช ้XML และ JSON ในการเช่ือมสัมพนัธ์การจดัเก็บขอ้มูลและมีโครงสร้างเหมือนกบั Neo4J 
และมีจ านวนแต่ละชุดขอ้มลูดงัน้ี 1,000, 5,000, 10,000 และ 100,000 ตามล าดบั และในการประเมิน
ดว้ยแบบสอบถามโดยการใชสุ่้มเลือกจากตวัเลข และตวัอกัษรแบบ 8KB และตวัอกัษรแบบ 32KB 
และยงัเก็บขอ้มลูการใชพ้ื้นท่ีจดัเก็บในฮาร์ดดิสกท่ี์จ  าเป็น และท าการสร้างดชันีไวท้ั้งสองฐานขอ้มลู 
และก าหนดใหแ้บบสอบถามมีชุดค าสัง่ส าหรับคน้หาชุดตวัเลขดงัน้ี 1.นบัจ านวนโหนดท่ีมีน ้ าหนัก
บรรทุกขอ้มลูท่ีมีค่าเท่ากนั 2.นบัจ านวนโหนดท่ีมีน ้ าหนักบรรทุกน้อยกว่าค่าท่ีก  าหนดเป็นตวัแปร
ตั้งตน้ 3.แบบสอบถามมีชุดค าสั่งส าหรับคน้หาชุดตวัอกัษรดงัน้ี นับจ านวนโหนดท่ีมีขอ้มูลตามท่ี
ก  าหนดตั้งตน้ ก  าหนดความยาวตวัอกัษร 4-8 ตวั แลว้ท าการทดสอบแบบสอบถามชุดละ 10 คร้ังใน
แต่ละฐานข้อมูลแลว้น ามาหาค่าเฉล่ีย เพ่ือท าให้มัน่ใจว่ากระบวนการแคชหรือระบบไม่ส่งผล
กระทบต่อเวลาการคน้หาขอ้มูล โดยมีสภาพแวดลอ้มด้วยเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ท่ีมี OS เป็น Ubuntu 
Linux เวอร์ชัน่ 9.10 และมี CPU 2 Duao 3.00 GHz และมี RAM 4GB  และท าการเช่ือมต่อแต่ละ
เคร่ืองเขา้กบัระบบอินเตอร์เน็ต และโปรแกรม MySQL เป็นรุ่น 5.1.421 และโปรแกรม Neo4J เป็น
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รุ่น 4.0 b112 วิธีวิเคราะห์ขอ้มลูดว้ยการสร้างตารางเก็บผลการทดลองและน าวิเคราะห์เปรียบเทียบ
ผลท่ีไดจ้ากการทดลอง 

ผลจากการวิจัยทั้งสองระบบด าเนินการได้กบัชุดแบบสอบถามท่ีด าเนินการข้ึนแต่
ลกัษณะโดยทัว่ไปฐานขอ้มูลกราฟจะไดผ้ลประสิทธิภาพท่ีดีกว่าในแบบสอบถามชนิดฐานขอ้มูล
เชิงสัมพนัธ์ในคน้หาตวัอกัษรขอ้ความแบบเต็มอย่างมีนัยส าคญัดีกว่าฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ ซ่ึง
กลไกในการท าดัชนี Lucene มีผลกับตัวอกัษรมากกว่าแบบตัวเลข ท่ีฐานข้อมูลเชิงสัมพนัธ์มี
ประสิทธิภาพมากกว่าฐานขอ้มลูกราฟ ซ่ึงเป็นปัญหาจากการท าดชันีท่ียงัเป็นขอ้ดอ้ยของฐานขอ้มูล
กราฟ ในปัจจยัอ่ืนท่ีส าคญัในการเลือกใชง้านคือการรักษาความปลอดภยัท่ีฐานขอ้มลูกราฟยงัไม่ได้
รับการสนบัสนุนใน Neo4J ภายใตม้าตรการรักษาความปลอดภยั ACL Based (Access Control List) 
ก็ยงัเป็นขอ้ดอ้ยอีกจุดหน่ึงท่ียงัตอ้งมีการปรับปรุงจากผูผ้ลิต 

Appuswamy, Gkantsidis, Narayanan, Hodson, and Rowstron (2013) มีงานวิจยัเร่ือง 
Scale-up vs Scale-out for Hadoop: Time to rethink ปัญหาของงานวิจยัน้ีคือ การวิเคราะห์ขอ้มูล
ดว้ยการใชแ้มพรีดิวและฮาดูปเป็นการใชง้านการกระจายไฟลไ์ปตามเคร่ืองคอมพิวเตอร์แบบส่วน
บุคคลท่ีเป็นการเก็บขอ้มลูในฮาร์ดดิสกท่ี์ไม่น่าเช่ือถือ จึงมีโอกาสเกิดความผดิพลาดสูง หากแต่การ
ใชเ้ก็บขอ้มลูกบัผูใ้หบ้ริการท่ีมีเซิร์ฟเวอร์ประสิทธิภาพสูงจะมีผลลพัธ์ท่ีดีกว่าในขอ้มูลระดบัเอ็กซ์
ตาไบตห์รือเพตาไบตห์รือเทราไบต ์ 

ผูว้ิจยัฉบบัน้ีจึงมีค  าถามว่ามนัควรจะขยายออกในแบบกระจายหรือแบบขนาน (Scale 
out) หรือแบบขยายข้ึนดีกว่ากัน (Scale up) ผูว้ิจัยฉบับน้ีจึงน าเสนอ การวิจัยเชิงทดลองท่ีน า
ฮาร์ดแวร์ท่ีมีคุณสมบติัท่ีมีประสิทธิภาพสูงน ามาเปรียบเทียบกบัฮาร์ดแวร์ท่ีมีประสิทธิภาพต ่าท่ีใช้
ฮาดูปและแมพรีดิว สมมติฐานของงานวิจยัน้ีคือการใชเ้ซิร์ฟเวอร์ท่ีมีประสิทธิภาพเคร่ืองเดียวจะ
ดีกว่าการมีเคร่ืองส่วนบุคคลท่ีมีหลายเคร่ืองท่ีใชฮ้าดูป เน่ืองจากฮาดูปจะมีประสิทธิภาพดอ้ยลงเมื่อ
ขอ้มลูมีจ  านวนมากข้ึน และสมมุติฐานท่ีสองคือการปรับปรุงประสิทธิภาพใหก้บัเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ท่ี
มีฮาดูปเพื่อรองรับการใชง้านในเคร่ืองเดียวและใชไ้ดดี้กว่าคลสัเตอร์คอมพิวเตอร์  

และการวิเคราะห์ขอ้มูลดว้ยฮาดูปและแมพรีดิวไดรั้บการออกแบบมาเพื่อการจดัการ
ขอ้มลูระดบัเพตาไบตท์ าการประเมินผลกนัระหว่างแบบขยายออกและแบบขยายข้ึน โดยมีวิธีการ
วิจัยโดยวิธีการทดลอง ท าการทดลองกับเคร่ืองเวิร์คสเตชัน่และเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์สเป็คสูง และ
เซิร์ฟเวอร์ท่ีมีแกนสมอง 32 แกน หน่วยความจ า 512 GB เปรียบเทียบกบัเวิร์คสเตชัน่ 8 โหนด 
น าเสนอการประเมินผลว่าเซิร์ฟเวอร์ท่ีมีการขยายเพ่ิมข้ึนมีค่าใชจ่้ายดา้นพลงังานและการใชพ้ื้นท่ี
การจดัเก็บเมื่อเทียบกบัแบบ 16 โหนดคลสัเตอร์จะใชต้น้ทุนมากกว่ากนัเท่าไร หรือจุดท่ีตอ้งเร่ิมมี
การปรับเปล่ียนจากการขยายขนาดข้ึนไปเป็นการขยายตามแนวนอน  
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เคร่ืองมือในการทดลองมีคลสัเตอร์คอมพิวเตอร์มีจ  านวน 2 กลุ่ม คือจ านวน 8 โหนด 
และ 16 โหนด เป็นเวิร์คสเตชั่น ในแบบการขยายออก และแบบการขยายข้ึนใช้เซิร์ฟเวอร์ท่ีมี
ประสิทธิภาพสูงจ านวน 1 โหนด วิธีเก็บขอ้มลูดว้ยเทคนิควิธีการใชข้อ้มูลการใชง้าน (Log) ขอ้มูล
การวิเคราะห์แบบสอบถามจากขอ้มลูการเขา้ถึงเวบ็ไซต ์ขอ้มูลจากมาตรฐานขอ้มูล TeraSortขอ้มูล
จากการจดัเรียงและขอ้มลูการเรียนรู้ของเคร่ือง (Machine Learning) โดยการใชโ้ปรแกรม Mahout 
ท่ีมีขนาดขอ้มูลแตกต่างกันไป โดยมีสภาพแวดลอ้มจากการใชแ้พลตฟอร์มของฮาดูป ทั้งในการ
ทดสอบทั้งแบบการขยายออกและแบบการขยายข้ึน การเพ่ิมประสิทธิภาพกบัหน่วยจดัเก็บขอ้มูล 
(Storage) โดยใช ้SSD และใช ้HDFS ในการจดัเก็บไฟลแ์ละท าการก าหนดแบบกระจายในเคร่ือง
เดียวดว้ยแบบจ าลองเคร่ืองในการขยายข้ึนและการกระจายไปท่ีเคร่ืองจริงแบบขยายออก และยงัท า
การก าหนดค่าท่ีเหมาะสมส าหรับงานต่อชุดขอ้มูลจ านวนสูงสุดท่ี 4 GB ต่อการท าแมพและรีดิว  
และท าการประเมินผล วิธีวิเคราะห์ข้อมูลด้วยการใช้ข้อมูลประสิทธิภาพผลการด าเนินงาน 
(Throughput) และหน่วยค่าใชจ่้ายฮาร์ดแวร์ทั้งเคร่ืองแบบเวิร์คสเตชัน่และเซิร์ฟเวอร์ และค่าใชจ่้าย
ดา้นพลงังานในการใชง้าน เพ่ือใหเ้ขา้ใจถึงขอ้ดีขอ้เสียของการปรับแบบการขยายข้ึนเพ่ือเทียบกบั
การปรับแบบขยายออก  

ผลจากการวิจยัพบว่าการปรับปรุงกระบวนการฮาดูปในการขยายแบบข้ึนมีนยัส าคญัใน
การประเมินดา้นการใชพ้ลงังานและการเพ่ิมชั้นการจดัเก็บและต่อค่าใชจ่้าย และยงัมีส่วนของการ
ใชง้านหน่วยความจ าท่ีมีประสิทธิภาพ และในการขยายแบบข้ึนยงัดีกว่ากลุ่มคอมพิวเตอร์จ  านวน 8 
เคร่ืองในบางงานดว้ย และการปรับปรุงกระบวนการโอนขอ้มูลในระบบ HDFS ไป SSD มีผลต่อ
การปรับปรุงประสิทธิภาพและส่ิงท่ีกระบวนการแย่ท่ีสุดคือการน าเข้าข้อมูลมีผลกระทบต่อ
ประสิทธิภาพมากท่ีสุด และในการท าทดสอบการท าเคร่ืองขยายแบบขนานระบบคลาวด์
คอมพิวเตอร์มีการใชแ้บนดว์ิธในเครือข่ายท าใหร้ะบบไม่มีประสิทธิภาพในการท างาน และการใช้
การขยายออกเป็นแบบเฉพาะงานจะเป็นตวัเลือกท่ีดีท่ีสุด  

ในบทความวิจยัน้ีจึงแสดงให้เห็นทิศทางตรงกนัขา้มกบัความรู้ดั้งเดิมว่างานวิเคราะห์
โดย Hadoop และ MapReduce มกัจะมีบริการท่ีดีข้ึน โดยเซิร์ฟเวอร์ในการขยายข้ึนดีกว่ากลุ่มคลสั
เตอร์ท่ีมีการท างานการขยายออก ในกลุ่มการวิเคราะห์โดยทัว่ไปควรจะมีการจดัเตรียมเซิร์ฟเวอร์
แบบขยายข้ึนเป็นตวัเลือกท่ีดีส าหรับงานจ านวนมาก ไม่ว่าจะเป็นในคลสัเตอร์ส่วนตวัหรือในบน
ระบบคลาวน์ การเพ่ิมประสิทธิภาพท่ีน าเสนอในบทความน้ีให้เป็นจุดเร่ิมต้นท่ีดีส าหรับการ
ปรับปรุงประสิทธิภาพการท างานเซิร์ฟเวอร์ใหเ้ป็นแบบขยายข้ึน (Scale up) 

Singh and Reddy (2014) มีงานวิจยัเร่ือง A survey on platforms for big data analytics  
ปัญหาของงานวิจยัน้ีคือ เม่ือขอ้มลูขนาดใหญ่ส่งผลใหมี้การเปล่ียนแปลงต่อการการวิเคราะห์ขอ้มูล
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รูปแบบดั้งเดิม แพลตฟอร์มหรือกรอบการท างานของซอฟต์แวร์และฮาร์ดแวร์แบบเดิมๆ ไม่
สามารถด าเนินการวิเคราะห์ใดๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัขอ้มลูขนาดใหญ่และซบัซอ้นได ้เช่น ฮาร์ดแวร์ตอ้ง
ท าการปรับเปล่ียนให้ท างานได้ภายใต้การท างานของข้อมูลขนาดใหญ่ และซอฟต์แวร์ท่ีมี
แพลตฟอร์มส าหรับการวิเคราะห์ขอ้มลูส าหรับการตดัสินใจท่ีส าคญั ซ่ึงปัญหาดงักล่าวเป็นพ้ืนฐาน
ขององคก์รก่อนท่ีจะท าการตดัสินใจเลือกใชแ้พลตฟอร์มของเทคโนโลยีท่ีถกูตอ้ง โดยปกติเมื่อผูใ้ช้
ตอ้งการตดัสินใจเลือกแพลตฟอร์มท่ีเหมาะสม ผูใ้ชจ้ะตอ้งตรวจสอบแพลตฟอร์มท่ีตอ้งการใชใ้น
ขั้นตอนและวิธีการใชง้านร่วมกบัขอ้มลูของพวกเขา เพ่ือให้ตรงตามความตอ้งการของผูใ้ชแ้ละท า
ใหเ้กิดความพึงพอใจในการวิเคราะห์ขอ้มลูใหใ้ชเ้วลาท่ีเหมาะสม  

ผูว้ิจยัฉบบัน้ีจึงน าเสนอการแกปั้ญหาท่ีอยูบ่นพ้ืนฐานของแพลตฟอร์มเฉพาะทางน้ี โดย
การศึกษาอยา่งละเอียดและท าความเขา้ใจต่อแพลตฟอร์มขอ้มลูขนาดใหญ่ท่ีก  าลงัเป็นท่ีนิยมและถูก
น ามาทดลองการใชง้านอย่างกวา้งขวาง เช่น โปรแกรม Apache Hadoop และ MapReduce และ 
Apache Pig และ Spark เป็นตน้  

กลุ่มนักวิจยัจ  านวนมากไดพ้ยายามสร้างกรอบการท างาน สร้างเทคนิคการวิเคราะห์
ขอ้มลูขนาดใหญ่มากข้ึนและท าการวิจยักนัมาอยา่งต่อเน่ืองเพ่ือจะน ามาใชง้านไดจ้ริง การพฒันามี
ขั้นตอนวิธีการท่ีแตกต่างกนัและความหลากหลายของฮาร์ดแวร์และซอฟตแ์วร์ในการใชง้านขอ้มูล
ขนาดใหญ่ท่ีมีอยู่มีลักษณะและการปฏิบัติท่ีแตกต่างกัน การเลือกแพลตฟอร์มเทคโนโลยีท่ี
เหมาะสมตอ้งมีความรู้ในเชิงลึกเก่ียวกบัความสามารถของแพลตฟอร์มเหล่าน้ีทั้งหมดและงานวจิยัน้ี
ยงัเน้นให้เห็นถึงข้อดีและข้อเสียของแต่ละแพลตฟอร์ม โดยเฉพาะอย่างยิ่งความสามารถของ
แพลตฟอร์มท่ีจะปรับให้เข้ากับข้อมูลเฉพาะทางขององค์กรท่ีมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนให้ได้ การ
ประมวลผลจึงมีบทบาทส าคญัท่ีจะน ามาใชใ้นการตดัสินใจว่าแพลตฟอร์มใดเหมาะสมท่ีจะน ามาใช้
สร้างการวิเคราะห์ในทางปฏิบติัหรือไม่  

สมมติฐานของงานวิจยัน้ีคือ 1) จะท าอย่างไรให้ไดผ้ลลพัธ์ท่ีรวดเร็ว 2) มีขั้นตอนการ
ด าเนินการอยา่งไรกบัขอ้มลูขนาดใหญ่ 3) การสร้างตน้แบบตอ้งท าซ ้าหลายคร้ังหรือสามารถท าคร้ัง
เดียวได ้4) มีความจ าเป็นท่ีจะตอ้งใชค้วามสามารถในการประมวลผลขอ้มูลท่ีเร่ิมจะมีมากข้ึนใน
อนาคตหรือไม่ 5) โปรแกรมควรให้ความส าคัญต่อการค านวณอตัราการโอนถ่ายข้อมูล (I/O) 
หรือไม่ 6) โปรแกรมตอ้งคอยควบคุมจดัการความลม้เหลวของฮาร์ดแวร์หรือไม่  

โดยมีรูปแบบการวิจยัและวิธีการวิจยัมุ่งเน้นไปท่ีการเปรียบเทียบแพลตฟอร์มทั้งหมด
ดงัน้ี Scaling หรือการปรับขนาดของระบบใหไ้ดต้ามความตอ้งการในแง่ของการประมวลผลขอ้มูล
สามารถแบ่งไดอ้อกเป็น 2 รูปแบบ คือ  
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1)  Horizontal Scaling (การขยายตามแนวนอน) จะเป็นการกระจายภาระงานให้กบั
เซิร์ฟเวอร์จ  านวนมาก ทรัพยากรในการขยายตามแนวนอนมีดงัน้ี  

1.1)  เครือข่ายในกลุ่มการขยายในแนวนอนระบบเครือข่าย Peer-to-Peer Network 
(เครือข่ายเพียร์ทูเพียร์) หรือ TCP/IP เป็นการเช่ือมต่อเครือข่ายแบบกระจายตามคอมพิวเตอร์หรือ
โหนด ซ่ึงเคร่ืองคอมพิวเตอร์หรือโหนดในเครือข่ายสามารถเป็นไดท้ั้งไคลเอนต์และเซิร์ฟเวอร์ใน
เคร่ืองเดียวและใชท้รัพยากรร่วมกนัได ้มีใชก้ารส่ือสารรูปแบบ Massage Passing Interface (MPI) 
ในการแลกเปล่ียนขอ้มูลและเหมาะกบัการประมวลผลซ ้ าหลายคร้ัง (Iterative Processing) ซ่ึงเป็น
รูปแบบเครือข่ายท่ีเหมาะกับการพฒันาอลักอริทึมในการวิเคราะห์ข้อมูลขนาดใหญ่ แต่ก็ยงัมี
ขอ้บกพร่องในการท าการป้องกนัความลม้เหลวของการส่ือสารหรือ (Fault Tolerance) ดงันั้นจึงตอ้ง
ใชก้ารจดัการทางซอฟตแ์วร์ป้องกนัความผิดพลาดแทน จึงท าให้ Apache Hadoop ซ่ึงมีคุณสมบติั
ดงักล่าวมีประสิทธิภาพมากและกลายเป็นท่ีนิยมแพร่หลายในงานวิจยั ซอฟตแ์วร์ท่ีจดัอยู่ในกลุ่ม
การขยายตามแนวนอนท่ีท าการศึกษามี  

1.2)  Apache Hadoop ซ่ึงมีองค์ประกอบส าคญัคือ Hadoop Distributed File System 
(HDFS) หรือระบบกระจายไฟลท่ี์ใชใ้นการจดัเก็บ และ Hadoop YARN ในการจดัการทรัพยากร
และจดัตารางงานของกลุ่มคลสัเตอร์คอมพิวเตอร์  

1.3)  การประมวลผล MapReduce เป็นการเขียนโปรแกรมการประมวลผลขอ้มูลท่ี
ใชใ้น Hadoopท่ีมีลกัษณะการท างาน 2 ลกัษณะคือ Map และ Reduce ท่ีอ่านขอ้มูลจาก HDFS ซ่ึง
เป็นการประมวลผลขอ้มลูแบบขนานจากกลุ่มโหนดในคลสัเตอร์แลว้ท าการรวบรวมขอ้มลูมาแสดง
ผลลพัธสุ์ดทา้ย  

1.4)  MapReduce Wrappers เป็นการเขียนควบคุมพฒันาดีข้ึนมากกว่า MapReduce 
ดว้ยสภาพแวดลอ้มของ SQL เช่น Apache Pig ถกูพฒันาดว้ย Yahoo และ Apache Hive ท่ีถกูพฒันา
โดย Facebook เพื่อใหม้ีมาตรฐานการประมวลผลท่ีดีกว่าลดความซบัซอ้นของการเขียนโปรแกรม
แบบ MapReduce และยงัมี DryadLINQ ท่ีถกูพฒันาใหมี้ความยดืหยุ่นในการใชง้านมากข้ึนใชง้าน
ร่วมกบัภาษา C# และ LINQ ท่ีใชพ้ฒันาร่วมกบัภาษา Visual Studio.NET และนกัวิจยับางกลุ่มยงัท า
การพฒันา Apache Mahout เพื่อการเรียนรู้เคร่ืองจกัร (Machine Learning) โดยอาศยัรูปแบบการ
ท างานหรือกระบวนทศัน์การท างานแบบ MapReduce แต่ทั้งน้ี MapReduce ยงัมีขอ้จ  ากดัในดา้น
การประมวลผลท่ีไม่สามารถสร้างอลักอริทึมการประมวลผลแบบซ ้ าแลว้ซ ้ าอีกได้มนัเป็นการ
ประมวลผลแบบกลุ่ม (Batch Processing) หรือจะกระท าใหม่ทุกคร้ังท่ีมีการสั่งรันโปรแกรมใหม่ 
ท าให้ประสิทธิภาพในการเขา้ถึงข้อมูลลดลงจึงถือว่าเป็นค่าใช้จ่ายท่ีเกิดข้ึนในอนาคต จึงมีการ
พฒันาแก้ปัญหาดงักล่าว เช่น HaLoop เป็นปรับปรุงประสิทธิภาพด้วยการสร้างอลักอริทึมให้
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สามารถใชง้านหน่วยความจ าส ารอง (Cache) มาท างานร่วมกนัเพื่อเก็บขอ้มลูท่ีตอ้งการเรียกใชบ่้อย 
หรือ iMapReduce ของ Twister ท่ีท างานในลกัษณะการเก็บในหน่วยความจ าส ารอง  

1.5)  Spark เป็นรูปแบบการประมวลผลขอ้มูลขนาดใหญ่แบบใหม่ไดม้ีการพฒันา
โดยกลุ่มนกัวิจยัมหาวิทยาลยัแคลิฟอร์เนียท างานร่วมกบัทีมงานกลุ่มพฒันา Hadoop เพื่อปรับปรุง
ประสิทธิภาพในการท างานของระบบ I/O ใหดี้ข้ึน มีลกัษณะการท างานร่วมกบัหน่วยความจ า ดว้ย
การค านวณในหน่วยความจ าและมีภาษาท างานร่วมกนัไดคื้อ Java, Scala, Python และมีการพิสูจน์
แลว้ว่ามีความเร็วกว่า MapReduce ถึง 100 เท่า เมื่อขอ้มลูใชง้านในหน่วยความจ าและถึง 10 เท่า เมื่อ
ขอ้มลูอยูบ่นฮาร์ดดิสก ์ 

1.6)  BDAS (Berkeley Data Analytics Stack) เป็นกรอบการท างานในกระบวนทศัน์
ของ Spark ท่ีพฒันาข้ึนมาเพ่ือท าการวิเคราะห์ขอ้มลูหรือจะเรียกอีกช่ือว่า Tachyon มีประสิทธิภาพ
ท่ีใชห้น่วยความจ าในระดบั I/O มากข้ึนสามารถอ่านไฟลบ่์อยและเก็บในหน่วยความจ าแคชจึงลด
การเขา้ถึงฮาร์ดดิสกใ์นงานท่ีแตกต่างกนัได ้และสนบัสนุนการจดัการตารางขอ้มลูหลายร้อยคอลมัน์
และสามารถรองรับการประมวลผลแบบทนัที (Real-time stream processing) และการตั้งเวลาการ
ทรัพยากรได ้(Multi-resource scheduling capabilities) และยงัใชง้านร่วมกบั Amazon Elastic ไดอี้ก
ดว้ย จึงเป็นท่ีนิยมในการใชง้านเพ่ิมมากข้ึน   

2)  Vertical Scaling (การขยายตามแนวตั้ง) จะเป็นการติดตั้งหน่วยประมวลผลมากข้ึน
อีกทั้งหน่วยความจ าและฮาร์ดแวร์ใหเ้ร็วข้ึนโดยทัว่ไปจะท าภายใตเ้ซิร์ฟเวอร์เดียว  

2.1)  High Performance Computing (HPC) Clusters, Blades หรือ Super Computer 
เป็นคอมพิวเตอร์ระดบัสูงท่ีไม่สามารถน ามาใชง้านร่วมกบั Hadoop หรือ Spark ได ้มีค่าใชจ่้ายใน
การจดัซ้ืออุปกรณ์สูง  

2.2)  Multicore CPU หรือเคร่ืองท่ีมีหน่วยประมวลผลหลกั CPU จ านวนมาก ท างาน
แบบคู่ขนานมีหลายแกนสมอง เน่ืองจากมีการพฒันาบอร์ดแบบใหม่ๆ ท่ีมารองรับเพ่ิมข้ึน และมี
การเรียกใชง้านผา่นโปรแกรมท่ีนิยม เช่น Java เป็นตน้ แต่ยงัมีขอ้ดอ้ยคือเมื่อขนาดของขอ้มูลเกิน
กว่าหน่วยจ าของระบบและการเข้าถึงฮาร์ดดิสก์ (I/O) จะกลายเป็นคอขวดขนาดใหญ่ (Huge 
Bottleneck) ตอ้งใชก้ารท างานร่วมกนักบั DDR5 ห้ามใช ้DDR3 และใชร่้วมกบั GPU จะช่วยเพ่ิม
ความเร็วในการเขา้ถึงขอ้มลู  

2.3)  Graphics processing unit (GPU) หรือหน่วยประมวลผลกราฟฟิกเป็นการสร้าง
ภาพในเฟรมบนบฟัเฟอร์ในการประมวลผลภาพของวิดีโอและรูปภาพ ถูกน ามาใช้งานร่วมกับ
ขั้นตอนวิธีการเรียนรู้ของเคร่ืองจกัรใหร้วดเร็วข้ึน ซ่ึงขอ้จ  ากดัคือการตอ้งใชห้น่วยความจ าสูงสุดได้
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เพียง 12 GB จึงไม่เหมาะกับการจัดการข้อมูลขนาดเทราไบต์ จึงเป็นจุดคอขวดหากท าการ
ประมวลผลขอ้มลูขนาดใหญ่  

2.4)  Field Programmable Gate Arrays (FPGA) เป็นฮาร์ดแวร์ท่ีสร้างข้ึนส าหรับการ
ใชง้านเฉพาะและใชแ้พลตฟอร์มภาษา Hardware Descriptive Language (HDL) ตวัอยา่งการใชง้าน
จริงคือการน ามาใชง้านป้องกนัเครือข่ายหรือไฟร์วอลลฮ์าร์ดแวร์ มีการท างานกบัขอ้มลูปริมาณมาก
ในการสแกนข้อมูลบนเครือข่าย มีวิธีการประเมินผลด้วยการวิเคราะห์ตามสมมติฐานและมี
สภาพแวดลอ้มการวิเคราะห์ภายใตก้ารใชง้านการวิเคราะห์ขอ้มูลขนาดใหญ่แลว้ให้คะแนนแต่ละ
แพลตฟอร์มข้อมูลขนาดใหญ่ ข้ึนอยู่กับลักษณะท่ีเหมาะสมต่างๆ เหล่าน้ี  กลุ่มระบบและ
แพลตฟอร์ม ก) การขยายขีดความสามารถ (Scalability) ข) ประสิทธิภาพของการรับเขา้/ส่งออก
ขอ้มูล (Data I/O performance) ง) ความคงทนต่อความลม้เหลวของการท างาน (Fault tolerance) 
กลุ่มซอฟตแ์วร์และอลักอริทึม ก) การประมวลผลแบบทนัที (Real-time processing) ข) ขนาดของ
ขอ้มูลท่ีรองรับ (Data size supported) ค) กระบวนการท างานซ ้ าหรือเก็บขอ้มูลในหน่วยความจ า
ส ารอง (Iterative task support) และใหค้  าแนะน าบางอยา่งเก่ียวกบัความเหมาะสมของแพลตฟอร์ม
ท่ีแตกต่างส าหรับทุกชนิดของสถานการณ์ท่ีเกิดข้ึนขณะท่ีก  าลงัท าวิเคราะห์ขอ้มลูขนาดใหญ่ในทาง
ปฏิบติัเพื่อท่ีจะใหค้วามเขา้ใจท่ีครอบคลุมมากข้ึนในแง่มุมท่ีแตกต่างกนัของปัญหาขอ้มลูขนาดใหญ่
และวิธีการท่ีพวกเขาจะถกูจดัการ  

งานวิจยัน้ีใชก้รณีศึกษาเก่ียวกบัการด าเนินงานของ K-Mean หมายถึงขั้นตอนวิธีการจดั
กลุ่มต่างๆ แพลตฟอร์มขอ้มูลขนาดใหญ่ K-Mean Clustering วิธีการจดักลุ่มไดรั้บการคดัเลือกท่ีน่ี
ไม่เพียงเพราะของมนันิยม แต่ยงัเกิดจากมิติต่างๆ ของความซบัซอ้นท่ีเก่ียวขอ้งกบัขั้นตอนวิธี เช่น 
การท าซ ้าค  านวณจ านวนมากและมีความสามารถในการท าคู่ขนานบางส่วนของการค านวณ และจดั
ให้มี Pseudo Code รายละเอียดของการด าเนินการของขั้นตอนวิธี K-Mean กับฮาร์ดแวร์และ
ซอฟตแ์วร์ท่ีแตกต่างแพลตฟอร์มและจดัใหม้ีการวิเคราะห์ในเชิงลึกและขอ้มลูเชิงลึกในรายละเอียด
ขั้นตอนวิธีวิเคราะห์ขอ้มลูขนาดใหญ่ในทางปฏิบติั  

ผลจากการวิจยั การเปรียบเทียบระบบและแพลตฟอร์มกลุ่มการขยายตามแนวนอน ตาม
หวัขอ้การทดลองดงัน้ี 1) ขีดความสามารถ (Scalability) ไดรั้บคะแนนดีท่ีสุดคือเครือข่าย Peer-to-
Peer, MapReduce และ Spark กลุ่มการขยายตามแนวตั้ง HPC ได้การประเมินดีท่ีสุดแต่ไดรั้บ
คะแนนนอ้ยกว่าการขยายตามแนวนอน 2) การรับเขา้/ส่งออกขอ้มูล (I/O) กลุ่มการขยายแนวตั้งได้
คะแนนในกลุ่ม GPU, FPGA มากกว่าการขยายแนวนอนเป็นเพราะการท่ีการประมวลผลแบบขนาน
อย่าง Hadoop ต้องด าเนินการถ่ายโอนข้อมูลมากกว่าโดยไม่มีการใช้หน่วยความจ าและการ
ประมวลผล Spark มีคะแนนดีกว่า MapReduce 3) การคงทนต่อความลม้เหลวของระบบ (Fault 
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tolerance) กลุ่มการขยายตามแนวนอนไดค้ะแนนดีกว่าแต่จะแตกต่างกบักลุ่มการขยายตามแนวตั้ง
เพียงเล็กน้อย ซ่ึงคะแนนของ Spark และ MapReduce ซ่ึงใชก้รอบการท างานของ Hadoop ซ่ึงมี
กลไลควบคุมความผดิพลาดมีคะแนนเท่ากนั และในกลุ่มขยายตามแนวตั้ง 4) การประมวลผลแบบ
ทนัที (Real-time processing) กลุ่มการขยายตามแนวตั้งในกลุ่ม GPU, FPGA (HDL) ไดดี้กว่ากลุ่ม
การขยายในแนวนอนเพราะการประมวลผลร่วมกับหน่วยความจ าของเคร่ืองจึงเหมาะกับการ
ประมวลผลในเวลาจริงมากกว่า 5) การสนับสนุนขนาดของขอ้มูล (Data size supported) กลุ่มการ
ประมวลแบบขนานมีคะแนนท่ีดีกว่าซ่ึงระดบัสูงท่ีสุดเป็นกลุ่ม Peer-to-Peer (TCP/IP) ซ่ึงในทาง
ทฤษฏีจะรองรับขอ้มลูไดไ้ม่จ  ากดั และ MapReduce กบั Spark สามารถรับรองการท างานไดห้ลาย
หมื่นโหนดและยงัสามารถประมวลผลและจดัการชุดขอ้มูลขนาดใหญ่ไดที้ แต่ HPC ในกลุ่มการ
ขยายแบบแนวตั้งสามารถรองรับขอ้มลูขนาดเทราไบตไ์ดซ่ึ้งมีคะแนนเท่ากบั MapReduce กบั Spark  
6) การสนบัการท างานซ ้า (Iterative tasks support) กลุ่มการขยายแบบแนวตั้งจะไดค้ะแนนดีกว่าทุก
กลุ่ม HPC, Multicore, GPU, FPGA จะมีคะแนนเท่ากนัทุกกลุ่ม แต่จะแตกต่างกว่ากลุ่มการขยาย
แนวนอนอยา่ง Spark เพียงเลก็นอ้ย และ Spark มีคะแนนท่ีดีกว่า MapReduce เพราะการท างานเป็น
ลกัษณะการท างานจะตอ้งเขียนผลขอ้มลูลงดิสกทุ์กคร้ัง ในกลุ่มการขยายแบบแนวตั้งจึงเหมาะสม
กบัการท างานซ ้ามากกว่า  

ผลการวิเคราะห์ด้วย K-Mean เพื่อใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลขนาดใหญ่ส าหรับการ
ตดัสินใจมีการเลือกโดยปัจจยั 1.ขนาดของขอ้มลู (Data size) 2.ความเร็วหรือการเพ่ิมประสิทธิภาพ
การส่งขอ้มลู (Speed or throughput optimization) 3.การฝึกอบรมหรือการใชแ้บบจ าลอง (Training / 
Applying a model) 4.ทดสอบขอ้มูลการปฏิบติังานจริง (Practical implications) การทดสอบการ
ประมวลผลเซนทรอยด์ (Centroids) ดว้ยขอ้มูลจาก Datapoints ดว้ยการทดสอบบนแพลตฟอร์ม 
MapReduce, MPI, GPU  

สรุปการวิเคราะห์ดว้ย K-Mean จะดีท่ีสุดเพราะลกัษณะของการประมวลผลท่ีตอ้งการ
ท าซ ้าหลายคร้ังเพ่ือใหเ้ซนทรอยดม์าบรรจบกนั สรุปขอ้ดีขอ้เสียของการปรับขนาดของแพลตฟอร์ม 
ความสามารถในการปรับขนาดของแพลตฟอร์มแบบแนวตั้งจะต้องมีการลงทุนทางการเงินเพ่ือ
จดัการปริมาณงานในอนาคตดว้ยการปรับเพ่ิมฮาร์ดแวร์แต่เน่ืองจากขอ้จ ากดัของเซิร์ฟเวอร์ท่ีมีช่อง
ส าหรับเพ่ิมหน่วยความจ าหรือฮาร์ดดิสก์หรือหน่วยประมวลผลท่ีไม่สามารถเพ่ิมข้ึนได้อีก แต่
ความสามารถของการปรับขนาดของแพลตฟอร์มแบบแนวนอนนั้นช่วยในการเพ่ิมประสิทธิภาพ
การท างานทีละน้อยและช่วยลดเงินลงทุน เป็นการเพ่ิมขยายเพ่ิมข้ึนได้ ตามความต้องการขยาย
เซิร์ฟเวอร์ตามความจ าเป็น แต่ยงัมีขอ้เสียคือความพร้อมของซอร์ฟแวร์ท่ีจะน ามาใช้รองรับการ
ท างานใหเ้กิดประสิทธิภาพและเกิดประโยชน์มากท่ีสุด การเลือกแพลตฟอร์มท่ีเหมาะสมส าหรับ
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การใช้งานเฉพาะข้ึนอยู่ก ับความต้องการใช้งานข้อมูลเฉพาะองค์กร หรืออาจจะใช้หลาย 
แพลตฟอร์มร่วมกนั เช่น ใช ้Hadoop ร่วมกบั GPU เป็นตน้ 

Sareen and Kumar (2015) มีงานวิจยัเร่ือง NoSQL Database and Its Comparision with 
SQL Database ปัญหาของงานวิจยัน้ีคือ ฐานขอ้มูล NoSQL เป็นทางเลือกท่ีเกิดข้ึนใหม่ มีกลไก
ส าหรับการจดัเก็บและการดึงขอ้มลูท่ีมีการสร้างแบบจ าลองในวิธีการอ่ืนๆ ไม่เหมือนกบัท่ีใชก้นัใน
ฐานขอ้มลูเชิงสมัพนัธบ์างคร้ังโครงสร้างขอ้มลูท่ีใชฐ้านขอ้มลู NoSQL จะถกูมองว่ามีความยืดหยุ่น
มากกว่าตารางฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ น าไปใชก้บัข้อมูลขนาดใหญ่และใชง้านกบัเว็บแบบ Real-
time อุปสรรคคือการยอมรับในการใชภ้าษาท่ีจะน ามาแทนท่ี SQL และขาดการเช่ือมสัมพนัธ์ท่ีไม่
สามารถท าการ Join ขา้มตารางได ้การใชง้านไดบ้างส่วนจึงเกิดปัญหาของการเลือกใชฐ้านขอ้มูล 
NoSQL ว่าจะเลือกใชอ้ยา่งไรจึงจะมีความเหมาะสม  

ผูว้ิจยัฉบบัน้ีจึงน าเสนอแนวคิดการหาความสอดคลอ้งในการออกแบบของฐาน NoSQL 
กบัขอ้มลูเพ่ือปรับใหส้ามารถใชง้านได ้สมมติฐานของงานวิจยัน้ีคือ ฐานขอ้มูล SQL และ NoSQL 
แตกต่างกันอย่างไรและมีอะไรบ้างท่ีแตกต่าง และอรรถประโยชน์ของฐานข้อมูล NoSQL มี
อะไรบา้ง โดยมีวิธีการวิจยัและรูปแบบการวิจยัดว้ยการศึกษาประเภทและโครงสร้างของฐานขอ้มูล 
NoSQL แลว้ท าการเปรียบเทียบฐานขอ้มลูท่ีนิยมและเป็นท่ีรู้จกักนัอย่างดี เช่น Microsoft SQL และ 
MongoDB  

มีวิธีวิเคราะห์ขอ้มูลดว้ยการเปรียบเทียบฐานขอ้มูล MS SQL กบั MongoDB โดยมี
หวัขอ้ในการประเมินผลพิจารณาในการเลือกกรอบการท างาน NoSQL ดงัน้ี 1) Workload diversity 
หรือความหลากหลายของภาระงาน เช่น การท า Real-time และวิเคราะห์ข้อมูลได้ทันที 2) 
Scalability หรือการขยายของระบบสามารถรองรับและยืดหยุ่นในสถานการณ์จ าเป็น 3) 
Performance หรือการใชง้านไดร้วดเร็วมีประสิทธิภาพในการท างาน 4) Continuous Availability 
หรือความพร้อมใช้งานได้อย่างต่อเน่ืองข้อมูลสามารถใช้งานได้ตลอดเวลา 24 ชั่วโมง 5) 
Manageability หรือการบริหารจัดการในการพฒันาและการเก็บรักษาข้อมูลหรือยา้ยขอ้มูลเข้า
ฐานขอ้มลู NoSQL 6) Cost หรือค่าใชจ่้ายในการโยกยา้ยหรือการข้ึนใชง้านและการพฒันาเพ่ือการ
ใชง้านฐานขอ้มลู NoSQL 7) Strong Community หรือชุมชนผูใ้ชร้ะบบท่ีองคก์รเหล่านั้นตอ้งการใช้
งานเพื่อท่ีจะไดม้ีบุคลากรมารองรับและสนบัสนุนช่วยเหลือทางดา้นเทคนิคการใชง้าน ให้สามารถ
ใชท้รัพยากรท่ีข้ึนระบบไดอ้ยา่งคุม้ค่า  

มีการอภิปรายผลประเภทของฐานขอ้มูล NoSQL แบ่งเป็น 4 หัวขอ้ดงัน้ี 1) Document 
Database 2) Graph stores 3) Key-value stores 4) Wide-column stores และโครงสร้างของ 
MongoDB เป็นการจดัเก็บขอ้มูลดว้ยรูปแบบระเบียนเอกสารเก็บไวใ้นไบนารี JSON มีสคีมาและ
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หรือคอลเลคชัน่ท่ีเขียนควบคุมดว้ยภาษา JSON มีโครงสร้างขอ้มูลและรูปแบบอาร์เรยท่ี์คลา้ยของ
ฐานขอ้มลูเชิงสมัพนัธ ์และยงัสามารถท าดชันีและแบบสอบถามคน้คืนขอ้มลู ดชันีสามารถประกาศ
ในช่องท่ีไม่ซ ้ากนัทั้งดชันีเดียวหรือหลายดชันีได ้และสามารถอยู่ในเขตขอ้มูลท่ีมีโครงสร้างซอ้น
กนัได ้และยงัรองรับการท าป้องกนัความลม้เหลวของขอ้มลูดว้ยการท าเซิร์ฟเวอร์รองรับไว ้3 เคร่ือง
ได ้และอรรถประโยชน์ของ NoSQL แบ่งเป็นหัวขอ้ดงัน้ี 1) Elastic scaling หรือการปรับความ
ยืดหยุ่นได้ผูบ้ริหารข้อมูลไม่จ  าเป็นต้องซ้ือเซิร์ฟเวอร์ใหม่และไม่จ  าเป็นต้องใช้ฮาร์ดแวร์ท่ีมี
ประสิทธิภาพสูงเพื่อรองรับการท างาน 2) Big Data หรือรองรับขอ้มลูขนาดใหญ่ท่ีเร่ิมจะมีแนวโน้ม
ปริมาณขอ้มูลท่ีเพ่ิมข้ึน รองรับการท างานขอ้มูลไดโ้ดยไม่จ  าเป็นตอ้งใช ้RDBMS  3) No DBAs 
หรือการไม่ตอ้งใชผู้เ้ช่ียวชาญดูแลฐานขอ้มูล ท่ีตอ้งมีการบริหารจดัการเม่ือฐานขอ้มูลเร่ิมมีขนาด
ใหญ่ข้ึน หรือไม่จ  าเป็นต้องใช้ผลิตภัณฑ์ซอฟต์แวร์ฐานข้อมูลท่ีมีประสิทธิภาพระดับสูง 4) 
Economics หรือดา้นเศรษฐกิจการใช ้NoSQL ไม่จ  าเป็นตอ้งใชเ้ซิร์ฟเวอร์ท่ีมีราคาแพงและระบบ
จดัเก็บขอ้มลูราคาแพงค่าใชจ่้ายต่อกิกะไบตห์รือการประมวลผลรายการต่อวินาทีถือไดว้่าน้อยกว่า 
RDMS มาก 5) Flexible data models หรือรูปแบบของขอ้มูลมีความยืดหยุ่นการดูแลรักษาระบบ
ขอ้มลู RDBMS นั้นแมมี้การเปล่ียนแปลงโครงสร้างขอ้มลูเพียงเลก็นอ้ยจะกระทบต่อขอ้มูลทั้งหมด
ตอ้ง เช่น การเพ่ิมคอลมัน์ แต่หากเป็นระบบขอ้มูล NoSQL สามารถเพ่ิมไดท้นัทีโดยไม่ตอ้งหยุด
ระบบทั้งหมด  

สรุปผลจากการวิจยัฐานขอ้มลู NoSQL มีความส าคญัมากข้ึน และจะเป็นส่วนหน่ึงของ
ภูมิทัศน์ฐานข้อมูลและเมื่อใช้อย่างเหมาะสมท าให้เกิดประโยชน์ ท่ีแท้จริง อย่างไรก็ตาม
ผูป้ระกอบการควรด าเนินการดว้ยระมดัระวงั ดว้ยการเรียนรู้ถึงรูปแบบของขอ้ดีขอ้เสียและขอ้จ ากดั
กบัขององค์กร และควรจะศึกษาการใช้งานให้ถูกต้องตามกฎหมายในประเด็นท่ีเก่ียวข้องกับ
ฐานขอ้มลูเหล่าน้ี 

ผสุดี  บุญรอด และ ประกายมาศ  ศรีสุขทกัษิณ (2558) มีงานวิจยัเร่ือง การคน้คืนขอ้มูล
ขนาดใหญ่โดยใชภ้าษาสอบถามแบบไม่มีโครงสร้างร่วมกบัเทคโนโลยีเว็บเชิงความหมาย  ปัญหา
ของงานวิจัยน้ีคือการค้นคืนข้อมูลให้ตรงตามความตอ้งการของผูใ้ชมี้ความจ าเป็นอย่างมากใน
ปัจจุบนัเน่ืองจากขอ้มูลมีปริมาณมากข้ึนท าให้การประมวลช้าและการคน้คืนไม่ตรงตามความ
ตอ้งการของผูใ้ชง้าน ผูว้ิจยัฉบบัน้ีจึงน าเสนอฐานขอ้มลูไม่สัมพนัธ์น ามาประยุกต์ใชก้บัการจดัการ
ขอ้มลูขนาดใหญ่โดยใชแ้บบภาษาสอบถามแบบไม่มีโครงสร้าง และโครงสร้างออนโทโลยีท่ีเป็น
เทคโนโลยเีวบ็เชิงความหมายมาช่วยคน้คืนขอ้มูลให้มีประสิทธิภาพ สมมติฐานของงานวิจยัน้ีคือ
แนวคิดของเทคโนโลยีเว็บเชิงความหมายสามารถน ามาช่วยในการคน้คืนขอ้มูลให้ตรงตามความ
ตอ้งการของผูใ้ชง้านมากยิง่ข้ึน 
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โดยมีวิธีการวิจยัการรวบรวมขอ้มลูและวิเคราะห์ปัญหาในการจดัการขอ้มูลขนาดใหญ่
โดยการใชภ้าษาสอบถามแบบไม่มีโครงสร้าง ซอฟตแ์วร์ท่ีใชใ้นการพฒันาฐานขอ้มูลไม่สัมพนัธ ์
และวิธีการคน้คืนขอ้มลู และมีรูปแบบการวิจยั โดยการสร้าง 3 ส่วนหลกัในการท างาน ชั้นติดต่อกบั
ผูใ้ชง้านใชบ้นัทึกขอ้มลูจดัเก็บลงในฐานขอ้มลู และส่วนของเว็บเชิงความหมาย เป็นส่วนของการ
ประมวลผลการคน้คืนขอ้มลูโดยใชโ้ครงสร้างออนโทโลยกี  าหนดความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลู และ
ส่วนสุดทา้ยการบนัทึกขอ้มูลลงฐานข้อมูล MongoDB มีตวัแปรท่ีส าคญัคือข้อมูลลูกคา้ ประเภท
ลกูคา้ ผลิตภณัฑ ์ประเภทบริการ และหน่วยงานท่ีรับผดิชอบ และโครงสร้างออนโทโลยี เคร่ืองมือ
วดัวิธีเก็บขอ้มลูดว้ยเทคนิควิธีการดว้ยการพฒันาโครงสร้างออนโทโลยีเพื่อน าจดัเก็บและรองรับ
การคน้คืนขอ้มลูขนาดใหญ่และการสร้างภาษาสอบถามแบบไม่มีโครงสร้างดว้ยเทคโนโลยีเว็บเชิง
ความหมาย โดยมีสภาพแวดลอ้มจากเทคโนโลยอีอนโทโลยตีามวงจรชีวิต Ontology Life Cycle ใช้
ซอฟตแ์วร์ Hozo Ontology Editor เวอร์ชัน่ 5.2.36 และเก็บโครงสร้างออนโทโลยีในฐานขอ้มูล 
MongoDB เวอร์ชั่น 2.4.5 และท าการออกแบบโครงสร้างเอกสารในรูปแบบ JSON แบ่งขอ้มูล
ออกเป็น 3 ส่วนช่ือ (Subject), คุณสมบติั (Predicate), วตัถุ (Object)   

วิธีวิเคราะห์ขอ้มลูดว้ยการทดสอบความเร็วในการประมวลผลแบ่งการทดสอบโดยใช ้
3 ตวัด าเนินการ คือการอ่าน (Select), การแกไ้ข (Update) และการลบ (Delete) และทดสอบกบั
จ านวนเธรดท่ีแตกต่างกนั 1, 10 , 100 และการทดสอบการคน้คืนกบัจ านวนระเบียนท่ีแตกต่างกนั 
100, 1,000, 10,000, 100,000 ตามล าดบั และท าการค านวณผลจากเวลาทั้งหมดในการประมวลผล
และใชก้ารหาค่าเฉล่ียเลขคณิตจากการทดลองจ านวน 3 คร้ัง 

ผลจากการวิจัยโดยพิจารณาจากจ านวนเธรดว่าสามารถท างานได้มากกว่าหน่ึง
โปรแกรมในเวลาเดียว และจ านวนขอ้มลู อีกทั้งใชเ้วลาทั้งหมดในการประมวลผล ความเร็วในการ
อ่านขอ้มลูจากฐานขอ้มลูไม่สมัพนัธ์แต่การอ่านขอ้มูลจ านวนเธรด 100 กบัจ านวนขอ้มูล 100 ,000 
แถว ใชเ้วลาในการประมวลผลมากท่ีสุด แต่ในส่วนท่ีเหลือใชเ้วลาใกลเ้คียงกนั และในส่วนของการ
แกไ้ขขอ้มลูใชเ้วลาในการประมวลผลกบัฐานขอ้มลูไม่สมัพนัธใ์ชเ้วลาในทุกขอ้มูลและทุกเทรดได้
ใกลเ้คียงกนั และในส่วนของการลบขอ้มูลใชเ้วลาในการประมวลผลกบัฐานขอ้มูลไม่สัมพนัธ์ใช้
เวลาในลบขอ้มลู ของฐานขอ้มลูไม่สมัพนัธใ์ชเ้วลาในทุกขอ้มลูและทุกเทรดไดใ้กลเ้คียงกนั จึงสรุป
ไดว้่าการออกแบบและพฒันาฐานขอ้มูลไม่สัมพนัธ์ เพื่อรองรับการจัดเก็บข้อมูลและการคน้คืน
ขอ้มูลขนาดใหญ่ โดยใชภ้าษาสอบถามแบบไม่มีโครงสร้างร่วมกบัโครงสร้างออนโทโลยีท่ีเป็น
เทคโนโลยเีวบ็เชิงความหมาย ใชก้รณีศึกษาการออกแบบใบแจง้ค่าใชบ้ริการท าการจดัเก็บขอ้มูลลง
ในฐานขอ้มลูไม่สมัพนัธแ์บบเอกสารโดยการจดัเก็บในรูปแบบเอกสาร JSON และไดท้ าการทดลอง
เพื่อตรวจสอบประสิทธิภาพความเร็วในการประมวลผล จาก 3 ตวัด าเนินการ ไดแ้ก่การอ่าน, แกไ้ข 
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และการลบ ผลปรากฏว่าท่ีมีการแตกต่างกันมากมีเพียงแต่การด าเนินการดา้นการอ่านเท่านั้น 
ฐานข้อมูลไม่สัมพนัธ์จึงมีความเหมาะสมในการจดัเก็บและคน้คืนขอ้มูลขนาดใหญ่ ซ่ึงสามารถ
ประมวลผลได้อย่างรวดเร็ว มีรูปแบบโครงสร้างคลา้ยคลึงกับฐานข้อมูลเชิงสัมพนัธ์ แต่ยงัไม่
เหมาะสมกบัการใชง้านร่วมกบัเวบ็เชิงความหมายซ่ึงตอ้งผูว้ิจยัท าการปรับปรุงการออกแบบเพื่อให้
สอดคลอ้งต่อไป 

นิรุทธ ์ รวยร่ืน และ เกรียงไกร  ปอแกว้ (2557)  มีงานวิจยัเร่ือง การใชแ้มพรีดิวซ์เช่ือม
คอลเลคชัน่ของฐานขอ้มูลโนเอสคิวแอล (NoSQL) บนมองโกดีบี (MongoDB) งานวิจยัฉบบัน้ี มี
ปัญหางานวิจยัดงัน้ีปัจจุบนัปริมาณจ านวนขอ้มลูท่ีจดัเก็บในฐานขอ้มูลมีอตัราการเติบโตท่ีสูง เมื่อ
ขอ้มลูท่ีจดัเก็บมีจ  านวนมาก ท าใหก้ารจดัเก็บลงฐานขอ้มลูแบบเชิงสมัพนัธแ์ละการจดัการขอ้มูลไม่
มีประสิทธิภาพเท่าท่ีควร เน่ืองจากรูปแบบการจดัเก็บขอ้มูลมีลกัษณะโครงสร้างท่ีซบัซอ้นตอ้งใช้
เวลานานในการจดัการเขา้ถึงขอ้มลูท่ีมีปริมาณมาก จึงมีการน าเทคโนโลยฐีานขอ้มลู NoSQL เขา้มา
ใชใ้นการจดัเก็บและจดัการขอ้มูลท่ีมีจ  านวนปริมาณมากนั้น การเก็บขอ้มูลในฐานขอ้มูล NoSQL 
นั้นจะเป็นการเก็บขอ้มูลในลกัษณะไม่มีความสัมพนัธ์เชิงโครงสร้าง ซ่ึงฐานข้อมูล NoSQLไม่
รองรับการเช่ือมความสมัพนัธข์องขอ้มลู งานวิจยัน้ีจึงไดเ้สนอแนวคิดสร้างความสมัพนัธข์องขอ้มลู
ในฐานข้อมูล NoSQL ด้วยฐานขอ้มูล MongoDB โดยน าเทคนิคหลกัการเขียนโปรแกรมแบบ
แมพรีดิวมาประยกุตใ์ชใ้นการเช่ือมความสัมพนัธ์ขอ้มูล และด าเนินการทดลองวดัผลเพื่อน าค่ามา
วิเคราะห์วดัประสิทธิภาพในการจดัการขอ้มูล ในการเช่ือมคอลเลคชัน่ของฐานขอ้มูล MongoDB 
คุณสมบติัคอลเลคชัน่ของ MongoDB ปกติไม่รองรับการเช่ือมคอลเลคชัน่ แต่เพ่ือเป็นการน ามา
ประยกุตใ์ช ้โดยการน าขอ้ดีของฐานขอ้มลู NoSQLในเร่ืองการอ่านและเขียนขอ้มูลท่ีรวดเร็ว มาใช้
งานรวมกบัแนวคิดของฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ท่ีลดความซ ้ าซอ้นของขอ้มูลดว้ยการแยกตาราง ซ่ึง
หากเปรียบเทียบกบั MongoDB คือการแยกคอลเลคชัน่ และประยุกต์ใชว้ิธีการประมวลผลขอ้มูล
ดว้ยวิธีแมพรีดิวซ์มาช่วยในการเช่ือมคอลเลคชัน่ของฐานขอ้มูล MongoDB โดยเพ่ิมขั้นตอนการ
กรองขอ้มลูของคอลเลคชัน่ แลว้น ามาสร้างเป็นคอลเลคชัน่ชัว่คราว เพ่ือใชใ้นการเช่ือมคอลเลคชัน่ 
มีวิธีการเช่ือมคอลเลคชัน่ 5 รูปแบบดงัน้ี (1) Join Direct (2) MR Join (3) MR Filter Join 4) MR 
Left Filter Join 5) MR Right Filter Join และขอ้มลูท่ีใชใ้นการทดสอบน้ี 2 ชุด คือ ชุดท่ี 1 Student มี 
16 Fields และเอกสาร 9,665 Documents และ ชุดท่ี 2 Advisor มี 11 Fields 5และเอกสาร 954 
Documents  

สรุปผลจากการทดลองไดว้่า การใชว้ิธี 1) Join Direct จะใชซี้พียแูละเวลาในการเช่ือม
คอลเลคชัน่นานกว่าวิธีอ่ืน 2) MR Join ใชว้ิธีแมพรีดิวซใ์นการเช่ือมอย่างเดียวจะใชเ้วลานาน เน่ือง
จากแมพรีดิวซ์จะอ่านข้อมูลทั้งหมดในคอลเลคชัน่ ต้องมีเง่ือนไขเพ่ือกรองข้อมูลเพ่ือช่วยการ
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ประมวลผลใหร้วดเร็วข้ึน 3) MR Filter Join เป็นการสร้างคอลเลคชัน่ชัว่คราว ก่อนท่ีจะเช่ือมคอล
เลคชัน่ซ่ึงวิธีน้ีจะท าใหก้ารเช่ือมท าไดเ้ร็วข้ึนและนอ้ยท่ีสุดในการทดลอง 4) MR Left Filter Join จะ
เป็นการสร้างคอลเลคชัน่ชัว่คราวของพารามิเตอร์ในการเช่ือม ซ่ึงไดค้วามเร็วในการเช่ือมดีกว่าวิธีท่ี 
(1) และ (2) แต่ทั้งน้ีการประมวลผลวิธีน้ีก็ข้ึนอยูก่บัปริมาณขอ้มลูและเง่ือนไขในการกรองขอ้มลู ซ่ึง
ผลของเวลาวิธี (3) จะใกลเ้คียงกนั 5) MR Left Filter Join จะเป็นการสร้างคอลเลคชัน่ชัว่คราวของ
พารามิเตอร์ในการเช่ือม ผลสรุปไดเ้หมือนกบัวิธีท่ี (4) สรุปวิธีท่ี (4) และ (5) ผลหมือนกนั 

Fegaras, Li, and Gupta (2012) มีงานวิจยัเร่ือง An Optimization Framework for Map-
Reduce Queries ปัญหาของงานวิจยัน้ีคือ การใชแ้บบสอบถามดว้ยแมพและรีดิวกบัสถาปัตยกรรม
ของฮาดูปมีการพฒันาให้สามารถใชร่้วมกบัภาษา SQL อย่างเช่น HiveQL และ Pig Latin เป็นการ
ใหผู้ใ้ชท้  าการ Plug in เพ่ิมเขา้มาในระบบเพ่ือท าการใชง้านแบบสคริปต์การสอบถามได ้แต่หากว่า
ผูใ้ชง้านจ าเป็นตอ้งมีความเช่ียวชาญในการเขียนโปรแกรมแบบ Declaratively ในการสอบถามเพื่อ
เรียกใชข้้อมูล และการรักษารหัสการเขียนโปรแกรม  (Source Code) ยุ่งยาก ซ่ึงอาจจะส่งผล
ก่อให้เกิดความผิดพลาดของผลลพัธ์ท่ีตอ้งการได ้  ผูว้ิจยัฉบบัน้ีจึงน าเสนอการเพ่ิมประสิทธิภาพ
ใหก้บัการเขียนโปรแกรมแบบแมพและรีดิวดว้ยการลดค าสั่งการใชง้านแมพและรีดิว ดว้ยการใช้
แบบสอบถามท่ีมีพีชคณิตและอกรีบา (Algebra) เขา้มาช่วยเพื่อให้สามารถใชง้านภาษาสอบถาม
แบบ SQL ไดห้รือเรียกว่า MRQL  

สมมติฐานของงานวิจยัน้ีคือการปรับปรุงเวิร์กโฟลว ์(Work Flow) ให้มีประสิทธิภาพ
ในการท าแบบสอบถามเพื่อคน้คืนขอ้มูลสามารถน ารูปแบบของฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ท่ีมีรูปแบบ
ทางคณิตศาสตร์พีชคณิตและอกรีบามาใชง้านไดแ้ละมีประสิทธิภาพ โดยมีวิธีการวิจยัและรูปแบบ
การวิจยั ในกระบวนปรับปรุง MR Job หรือการท างานของแมพรีดิว (MapReduce Job) มีขั้นตอน
การท างานย่อยๆ ดงัน้ี 1.ปรับการท างานโอเปอเรชัน่แมพรีดิว (The MapReduce Operation) 2.ลด
ฟังก์ชั่นเช่ือมสัมพันธ์ (Reduce-Side Join) 3.การปรับส่วนการท าซ ้ าของการเช่ือมสัมพันธ ์
(Fragment-Replicate Join) 4.การปรับการด าเนินการทางกายภาพอ่ืน (Other Physical Operations) 
และยงัมีการปรับแบบสอบถามใหอ้อกเป็นรูปแบบอกรีบา (Algebra) และท าการปรับปรุงกรอบการ
ท างานทั้งหมดเพ่ือให ้MRQL ลดความซ ้าซอ้นของกระบวนการสอบถามแมพรีดิวทางกายภาพของ
การเขียนโปรแกรมเพื่อใหใ้ชง้านร่วมกนักบัฐานขอ้มลูเชิงสมัพนัธ ์ 

โดยก าหนดให้มีขั้นตอนดังน้ี 1.ลดความซ ้ าซ้อนของแบบสอบถาม 2.สร้างกราฟ
แบบสอบถาม 3.รูปแบบท่ีมีการปรับเปล่ียนเป็นแบบพีชคณิต 4.แผนผงัในการวางแผนการปรับปรุง
ผลใหเ้ป็นแบบพีชคณิตและท าลองและปรับปรุงประสิทธิภาพใหดี้ข้ึน 5.สงัเคราะห์ฟังกช์ัน่การรวม 
(Combine) ในจากกระบวนการลดงาน มีตัวแปรท่ีส าคญั รูปแบบหรือโมเดล MRQL และภาษา
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ไวยากรณ์ท่ีใช ้เคร่ืองมือวดัวิธีเก็บขอ้มูลดว้ยเทคนิควิธีการเก็บขอ้มูลจากเว็บการป้อนขอ้มูลจาก
ขอ้มลู Log Running บนเคร่ืองเครือข่ายกลุ่มเมฆท่ีมีการเขา้ใชง้านของผูใ้ชใ้ชข้อ้มูลในระบบ และ
ตารางลกูคา้ตามมาตรฐาน TPCH ใชจ้  านวน 5 ชุดขอ้มลู ขนาดเพ่ิมข้ึนทีละ 1 เท่าตวัเร่ิมตั้งแต่ 4 GB 
ไปจนถึง 20 GB โดยมีสภาพแวดลอ้มจากการใชค้ลสัเตอร์เซิร์ฟเวอร์ขนาดเล็กจ านวน 9 เคร่ือง ใช้
ระบบปฏิบติัการลีนุกซ ์CentOS 5.4 ใชร้ะบบเครือข่ายกิกะบิตสวิทซ์ และท าการทดลองกบัระบบ
ขอ้มูลขนาดใหญ่ Hadoop 0.20.2 การจดัการบนพ้ืนฐานค าสั่งของ Clouderaโดยการควบคุมการ
ท างานของ NameNode และ JobTracker และส่วนของเซิร์ฟเวอร์อีกจ านวน 8 โหนดท าหน้าท่ี 
DataNodes และ Trackers ซ่ึงเซิร์ฟเวอร์แต่ละเคร่ืองจะมี CPU 4 Core Xeon 3.2 GHz กับ
หน่วยความจ า RAM 4 GB  และท าการก าหนดค่าให้แตกต่างใน Hadoop ดงัน้ี 8 โหนด 32 แกน 6 
โหนด 24 แกน และ 4 โหนด 16 แกน ในรูปแบบการจดัเก็บแบบ HDFS และมีวิธีวิเคราะห์ขอ้มูล
โดยการก าหนดแบบสอบถามข้ึนมาแบบ MRQL ซ่ึงเป็นการผสมผสานระหว่าง SQL และ 
MapReduce โดยการก าหนดใหม้ี Select , Like, GroupBy เป็นตน้  

ผลสรุปจากการวิจัยเวลา การก าหนดกลุ่มทั้ง 3 กลุ่มคลสัเตอร์ 4, 6, 8หลงัจากการ
ปรับปรุงประสิทธิภาพดว้ยการใช ้MRQL ในการก าหนด MapReduceแลว้ไดป้ระสิทธิภาพ 50% 
และ 65% แต่การประเมินประสิทธิภาพกับ PageRank ยงัไม่มีประสิทธิภาพท่ีชัดเจนกับการ
สงัเคราะห์ดว้ยกราฟ ดงันั้นผลการสร้างกรอบการท างานให้เพ่ิมประสิทธิภาพของแบบสอบถาม
ดว้ย MRQL สามารถน ามาด าเนินการไดเ้ป็นการลดค่าใชจ่้ายในการประมวลผลในส่วนของการลด 
(Reduce)  

Khanam and Agarwal (2015) มีงานวิจยัเร่ือง Map-Reduce Implementations : Survey 
And Performance Comparison ปัญหาของงานวิจยัน้ีคือการใชง้านแมพรีดิวในภาคการวิจยัและใน
สถาบันการศึกษาและภาคอุตสาหกรรมเพื่อการวิเคราะห์ข้อมูลขนาดใหญ่ มีการใช้งานใน
หลากหลายรูปแบบแตกต่างกนั เช่น การท าเหมืองวิเคราะห์ขอ้มลูขนาดใหญ่ท่ีมีการใชพ้ารามิเตอร์
แตกต่างกนั การท่ีจะใชพ้ารามิเตอร์ให้มีประสิทธิภาพและประสิทธิผลนั้นจึงตอ้งท าความเขา้ใจ
ในทางเทคนิคของกรอบการท างานแมพรีดิว  

ผูว้ิจยัฉบบัน้ีจึงน าเสนอการวิจยัเชิงส ารวจเพื่อท าความเขา้ใจทางเทคนิคของกรอบการ
ท างานแมพรีดิวและคุณสมบติัต่างๆ ของแพลตฟอร์มท่ีมีการใช้งานคลา้ยกันและยงัมีการสร้าง
เปรียบเทียบพารามิเตอร์การใชง้านท่ีแตกต่างกนั  และเปรียบเทียบเทคโนโลยีท่ีใชแ้พลตฟอร์ม
ต่างกนัและคุณสมบติัต่างกนัดว้ย และภาษาท่ีใชใ้นการเขียนโดยมีวิธีการวิจยัดว้ยการสร้างตาราง
เปรียบเทียบแสดงเทคโนโลยีมีดังน้ี Hadoop, Spark, Phoenix++, MARISSA, MARIANE, 
MapReduce-MPI, Disco, SASReduce, BitDew, MARLA, DRYAD, DRYADLINQ, Themis, 
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MR4C และคุณสมบติัการใชง้านดว้ยเคร่ืองมือโปรแกรมใด และมีฟังก์ชัน่ใดท่ีใชง้าน ซ่ึงรูปแบบ
การวิจยัโดยการใชก้ารวิจยัเชิงส ารวจดว้ยการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวของเทคโนโลยีท่ีกล่าวมาแลว้
ขา้งตน้ มีเคร่ืองมือวดัวิธีเก็บขอ้มลูดว้ยเทคนิควิธีการท าการหาขอ้ดีและขอ้เสียจากเทคโนโลยี มีวิธี
วิเคราะห์ขอ้มลูจากการใชง้านน ามาเทียบกบัแมพและรีดิว  

ผลจากการวิจยัเทคโนโลยี Dryad พฒันาโดยไมโครซอฟท์ เป็นการด าเนินการแบบ
ขนานในรูปแบบอลักอริทึมแบบกราฟด าเนินการกบัระบบไฟลท่ี์มีลกัษณะคลา้ยคลึงกบั Google 
MapReduceโดยการเรียงล  าดบั Map/Distribute/Sort/Reduce เมื่อเปรียบเทียบกับแมพรีดิวแลว้มี
ความซบัซอ้นมากกว่า และเทคโนโลยี DryadLINQ พฒันาโดยไมโครซอฟท์เช่นกนัเป็นรูปแบบ
การเขียนแบบเชิงวตัถุดว้ย Visual.Net ควบคุมการท างานของ MapReduce และการใช ้SQL ท่ีใช้
งานจาก LINQ (Language Integrated Query) เมื่อไปเทียบกนัแลว้จะใชเ้วลามากกว่าแมพรีดิวและ
เทคโนโลย ีSpark เป็นเทคโนโลยท่ีีน ามาใชง้านหากเทียบกบั Hadoop แลว้ Spark จะเร็วกว่า จากท่ี 
Spark มีการเก็บขอ้มลูในหน่วยความจ า และใชใ้นการโตต้อบกบัแบบสอบถามชุดขอ้มลูขนาดใหญ่
และมีประสิทธิภาพดีกว่าในการใช้งานแบบสอบถาม  และย ังพบว่าหลายท่ีต้องการใช้งาน
แบบสอบถามแบบโตต้อบ และหลายช่องทางการใชง้าน จึงมีการพฒันาออกแบบเรียกว่าความ
ยดืหยุน่แบบกระจายชุดขอ้มลู (Datasets) RDD ซ่ึงจะอ่านและเขียนเร็วกว่าระบบไฟลแ์บบกระจาย
และเทคโนโลย ีMARISSA ใหป้ระสิทธิภาพดีกว่าการใชง้าน Hadoop ท่ีก  าหนดเป็นรูปแบบสตรีม
ม่ิงและสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการใชง้านร่วมกบัแมพรีดิวได ้และเทคโนโลย ีSAS มีลกัษณะการ
ท างานเหมือนกับแมพและรีดิว แต่มีข้อเสียคือจะด าเนินการไดเ้ฉพาะในการใชง้านไดก้ับเคร่ือง
คอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลเท่านั้น และจะใชไ้ดดี้เฉพาะการเรียกใชง้านขอ้มลูบนตารางดา้นบนเท่านั้น 
และยงัมีขอ้เสียท่ีไม่สามารถจดัการกบัความลม้เหลวของ MPI และประสิทธิภาพของแมพรีดิวจะ
ท างานไดดี้กว่า  

สรุปงานวิจัยฉบับน้ีจากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวข้องยงัพบว่าบริษัทขนาดใหญ่น า 
Hadoop และ MapReduce น าไปใช้งานในหลากหลายลกัษณะของงานตั้งแต่ การประมวลผล
ภาพถ่ายดาวเทียมขนาดใหญ่ และภูมิสารสนเทศขอ้มลู วิทยาศาสตร์ และมีประสิทธิภาพของวิธีการ
พฒันาอลักอริทึม มีความยืดหยุ่นและปรับขนาดขยายไดใ้น Hadoop วตัถุประสงค์หลกั ออกแบบ
เพื่อให้สามารถใชง้านขอ้มูลแบบ DBMS กบัแมพรีดิวให้สามารถใชง้านไดง่้าย และยงัสนับสนุน
การเขียนภาษาสคริปตเ์พื่อใชง้านแบบสอบถาม SQL ซ่ึงพฒันาอยูใ่นกรอบของแมพรีดิวซ่ึงอย่างไร
ก็ตามวิธีการทั้งหมดน้ีสามารถใชง้านไดใ้นรูปแบบท่ีแตกต่างกนั และลกัษณะชุดขอ้มูลท่ีแตกต่าง
กนัก็มีผลในการเลือกใชว้ิธีการ และยงัมีการสนบัสนุนฐานขอ้มลูใชง้านร่วมกบั MapReduce ไดเ้ช่น 
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MongoDB, Aster เป็นตน้ ซ่ึงในพ้ืนฐานของระบบไฟลเ์หล่าน้ีจะด าเนินการไดร้วดเร็วกว่าระบบ
ไฟล ์HDFS แต่จะไม่ดีกว่าในระบบคลสัเตอร์คอมพิวเตอร์จ  านวนมาก 

Tao, Lin, and Xiao (2013) มีงานวิจยัเร่ือง Minimal MapReduce Algorithms ปัญหา
ของงานวิจยัน้ีคือจากขอ้จ ากดัของการใชง้านแมพรีดิวท่ีมีการใชเ้วลาในการถ่ายโอนขอ้มลูบน CPU 
และ I/O และเครือข่ายในแต่ละเคร่ืองและถึงแมว้่าจะมีการพฒันาอลักอริทึมท่ีเน้นการจดัการเร่ือง
เหล่าน้ีโดยเฉพาะแลว้ แต่เป็นการเขียนอลักอรึทึมท่ีมีจ  านวนมากยงัเป็นปัญหาในการจดัท าและการ
ตรวจสอบและอีกทั้งการแกไ้ขเกิดขอ้ผิดพลาดได ้ผูว้ิจยัฉบบัน้ีจึงน าเสนอการเขียนอลักอริทึมท่ีมี
จ  านวนนอ้ยแต่ยงัคงไวซ่ึ้งประสิทธิภาพ 0 

สมมติฐานของงานวิจยัน้ีคือ หน่วยงานท่ีสะสมขอ้มูลไวเ้ป็นจ านวนมาก หากตอ้งการ
จะน าขอ้มลูมาประมวลผลขอ้มลูมหาศาลในขนาดเทราไบต์หรือสูงกว่ามาใชง้านแบบเร่งด่วน การ
เขียนโปรแกรมใหมี้ขั้นตอนท่ีสั้นจะช่วยให้ลดขั้นตอนจากการจบัคู่ (Map), การสุ่ม (Shuffle) และ
การลด (Reduce) โดยมีวิธีการวิจัยด้วยการศึกษารูปแบบขั้นตอนวิธีการประมวลผลท่ีมี
ประสิทธิภาพในแง่มุมท่ีแตกต่างกนัดว้ยการก าหนดคุณสมบติั การส่งออกขอ้มูลขั้นต ่าในพ้ืนท่ี
จดัเก็บท่ีในแต่ละโหนด และการจดัการทราฟฟิคในแต่ละรอบของการจดัส่ง และอลักอริทึมตอ้ง
หยดุการท างานหลงัจากท างานครบรอบ และการหาเวลาการค านวณท่ีเหมาะสมในแต่ละรอบ (รอบ
คงท่ี)  

มีรูปแบบการวิจยัโดยการลดขั้นตอนการสับเปล่ียนการดูแลภายในเครือข่ายท่ีเกิดข้ึน
จากการถ่ายโอนขอ้มลูมีการลดขั้นตอนการส่ือสารแต่ละเคร่ืองจะค านวณจากในแต่ละเคร่ืองใน 1 
รอบของการจดัเรียงขอ้มูลเพราะหากงานยงัไม่เสร็จส้ินจะท าการค านวณอีกรอบท าให้ใชเ้วลาใน
การค านวณใหม่ มีตวัแปรท่ีส าคญัคือชุดขอ้มูลเร่ิมตน้และจ านวนเคร่ืองเคร่ืองมือวดัวิธีเก็บขอ้มูล
และเทคนิควิธีการโดยการจดัเรียงขอ้มลูใหน้อ้ยท่ีสุด โดยการสร้างอลักอริทึม S เป็นชุดขอ้มูล และ 
n ดึงขอ้มลูออกมาจากโดเมน และ T เป็นการแจกจ่ายไปยงัเคร่ืองในเครือข่าย  

โดยมีสภาพแวดลอ้มจากการใชง้านแมพรีดิวในบริบทเครือข่ายกลุ่มเมฆวิธีวิเคราะห์
ขอ้มลูจากสถิติการเรียงล  าดบั (TeraSort), การเลือก (Choice of  ), การลดการจราจรบนเครือข่าย
(Removing the Broadcast Assumption)และผลจากอลักอรึทึมในฐานขอ้มลูโดยการก าหนดขั้นตอน
การเรียงล าดบันอ้ยท่ีสุดการจดัอนัดบักลุ่มโดย 1.ก่ึงเขา้ร่วมขอ้มูล(Semi Join) 2.การจดัอนัดบัและ
เส้นขอบ (Ranking and Skyline) 3.การจดักลุ่ม (Group By) และผลของการใชก้ารรวมแถบเล่ือน 
(Sliding Aggregation) 1.การจดัเรียงท่ีสมบูรณ์ (Sorting with Perfect Balance) 2.การเล่ือนรวม
(Sliding Aggregate Computation) ทั้งหมดมีเป้าหมายการท างานรอบเดียว มีขั้นตอนการทดลองโดย
การใชค้ลสัเตอร์คอมพิวเตอร์จ  านวนเคร่ืองแม่ 1 Master และจ านวนเคร่ืองลูก 56 Slave มีเคร่ือง
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คอมพิวเตอร์ระดบัเซิร์ฟเวอร์มีคุณสมบติั CPU Xeon 2.4 GHz และ Ram 24 GB. และท าการติดตั้ง
โปรแกรมโอเพ่นซอร์สฮาดูปเวอร์ชัน่ 1.0 และใช ้Java Virtual Machine แต่ละโหนดมี RAM 4 GB. 
โดยก าหนดพารามิเตอร์ fs.block.size มีขนาด 128 MB และ io.sort.mb มีขนาด 512 MB และ 
io.sort.record.percentage เท่ากบั 0.1 และ io.sort.spill.percentage เท่ากบั 0.9 และ io.sort.factor 
เท่ากบั 300 และ dfs.replication เท่ากบั 3 และใชข้อ้มูลในการทดลองจริงท่ีมีช่ือว่า LIDAR6 และ 
PageView7 ขนาด 514 GB และมขีนาดระเบียนของ LIDAR มี 7,350,000,000 และกลุ่ม PageView
เป็น 332 GB และมีขนาดระเบียน 11,800,000,000 Tuples  

ผลจากการวิจยัในกลุ่มท่ี 1.การเรียงล  าดบั ขอ้มูล (Sort) Terasort มีประสิทธิภาพดีกว่า 
HS มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั ในกลุ่มท่ี 2 Skylineประสิทธิภาพของ HS ไม่มีค่าใชจ่้ายในการ
กระจายของระเบียนสูง 2.เส้นขอบ (Skyline) การใช้ MR-SFS ท่ีพฒันาจากการค านวณใน 
MapReduce ซ่ึงเมื่อเปรียบเทียบการใช้ขอ้มูล LIDAR ท่ีมีขนาดขอ้มูลเพ่ิมข้ึน Minimal-Sky มี
ประสิทธิภาพดีกว่า MR-SFS และมีค่าใชจ่้ายน้อยกว่าเพราะ MR-SFS มีขั้นตอนท่ีติดต่อกนัโหนด
มากกว่าท าการประมวลผลมีเวลาท่ีมากกว่า 3.การจดักลุ่ม (Group By) ผลของ Minimal-GB จะใช้
งานอยา่งมีประสิทธิภาพดีกว่า Base-GB 4.ก่ึงเขา้ร่วมขอ้มูล (Semi Join)ผลของ Minimal-SJ ดีกว่า
เพราะการกระจายงานไปยงัโหนดต่างๆ ใชเ้วลารวมนอ้ยกว่า จึงมีประสิทธิภาพมากว่า 5.การเล่ือน
รวม (Sliding Aggregate Computation) ผลของ Minimal-SA มีประสิทธิภาพดีกว่าทุกชุดขอ้มลู 

ไดบ้ทสรุปจากการทดลองดงัน้ี MapReduce ไดเ้ติบโตข้ึนเป็นสถาปัตยกรรมท่ีนิยม
อยา่งมากกบัการค านวณแบบขนานกบัขอ้มูลขนาดใหญ่ ถึงแมว้่าจะมีวิธีการท่ีมีความหลากหลาย
ของการพฒันาส าหรับ MapReduce มีไม่ก่ีวิธีท่ีสามารถจะบรรลุเป้าหมายท่ีเหมาะสมในการท า
ประมวลผลแบบคู่ขนานและการเกิดภาระงานท่ีสมดุลอีกทั้งการท างานขา้มเคร่ืองท่ีร่วมอยู่ภายใน
เครือข่าย และเพ่ิมความเร็วใหม้ากข้ึนกบัการล าดบัขั้นตอนวิธีการเชิงเสน้ของจ านวนเคร่ืองผลงานท่ี
ส าคญัของการวิจยัน้ีคือขั้นตอนวิธีการ 4 แบบจากการทดลองท างานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพรวดเร็ว
มากข้ึน ดว้ยเง่ือนไขของ Minimality และสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ได ้

ประกายมาศ  ศรีสุขทกัษิณ และ ผุสดี บุญรอด (2557) มีงานวิจยัเร่ือง การเปรียบเทียบ
ความเร็วในการประมวลผลระหว่างฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ และฐานขอ้มูลไม่สัมพนัธ์แบบเอกสาร   
ปัญหาของงานวิจยัน้ีคือขอ้มลูข่าวสารท่ีเพ่ิมข้ึนเกินขีดความสามารถของฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์การ
บริหารจดัการขอ้มลูท่ีดีจึงเป็นส่ิงส าคญั การมีตวัเลือกของเทคโนโลยีฐานขอ้มูลไม่สัมพนัธ์เกิดข้ึน 
ซ่ึงเทคโนโลยน้ีีจะน ามาใชง้านไดจ้ริงหรือไม่  

ผูว้ิจัยฉบับน้ีจึงน าเสนอ การทดสอบความเร็วในการประมวลผลของฐานข้อมูลไม่
สมัพนัธแ์บบเอกสารท่ีมีการประมวลผลเคร่ืองเดียว และการประมวลผลแบบกระจายเปรียบเทียบ
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กบัฐานขอ้มลูเชิงสมัพนัธ ์ในดา้นการเขียน, อ่าน, แกไ้ข และลบขอ้มลู สมมติฐานของงานวิจยัน้ีคือ
ฐานขอ้มลูไม่สมัพนัธเ์หมาะสมกบัการใชง้านเน่ืองจากมีตน้ทุนต ่าในการพฒันาและมีประสิทธิภาพ
ดีกว่า โดยมีวิธีการวิจยัและมีรูปแบบการวิจยัการน าฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ MySQL ท่ีมีการเพ่ิม
ประสิทธิภาพดว้ยการใชง้านอินเด็กซ์ (Index) ขอ้มูลไวก่้อนล่วงหน้า และฐานขอ้มูลไม่สัมพนัธ์
แบบเอกสาร MongoDB แบบเคร่ืองเดียวและแบบกระจายน ามาประมวลผลเปรียบเทียบกันใน
คุณลกัษณะการใชง้านอ่าน (Read), เขียน (Insert), แกไ้ข (Update) และลบ (Delete) กบัขอ้มูลท่ีมี
การจดัเตรียมไวท่ี้จ  านวนระเบียนตั้งแต่ 500, 5,000, 50,000, 500,000 ซ่ึงให้เธรดในการติดต่อ
ฐานขอ้มูล 1, 10, 100 เธรด ตามล าดบั มีตวัแปรท่ีส าคญั จ  านวนระเบียนขอ้มูลและจ านวนเธรด
ขอ้มลู และการทดสอบจะท าการประมวลผลจ านวน 3 คร้ังและท าการหาค่าเฉล่ีย เคร่ืองมือวดัวิธี
เก็บขอ้มลูดว้ยเทคนิควิธีการค านวณเวลาท่ีใชค้วามเร็วในการประมวลผลของฐานขอ้มูลแต่ละแบบ 
โดยมีสภาพแวดลอ้มจากเคร่ืองท่ีใชท้ าการทดสอบมีหน่วยประมวลผลกลาง (CPU) แบบ Intel Core 
i5 2.27 GHz มีหน่วยความจ า RAM 8 GB และ HD มีความจุ 5800GB ท่ีใชเ้ป็นทั้งเคร่ือง Server 
จ านวน 1 เคร่ือง และ Client จ านวน 3 เคร่ือง และท าการทดสอบกบัฐานขอ้มลูเชิงสัมพนัธ์ MySQL 
เวอร์ชัน่ 5.0.51b และ ฐานขอ้มลูไม่สมัพนัธใ์ช ้MongoDB เวอร์ชัน่ 2.4.5 วิธีวิเคราะห์ขอ้มลูโดยการ
สร้างกราฟแท่งผลการทดสอบในแต่ละแบบมีการเปรียบเทียบผลลพัธด์า้นความเร็ว  

ผลจากการวิจยัในการอ่านเม่ือจ านวนเธรดมากข้ึน MongoDB แบบประมวลผลเคร่ือง
เดียวและแบบกระจายท างานไดใ้กลเ้คียงกนั ท างานดีกว่า MySQL ประมาณ 3 เท่า และในการเขียน
ขอ้มลูมีผลเช่นเดียวกนักบัการอ่าน และในการแกไ้ขขอ้มลูเม่ือจ านวนเธรดมากข้ึน MongoDB แบบ
ประมวลผลเคร่ืองเดียวและแบบกระจายไดเ้วลาใกลเ้คียงกนั แต่การท างานในจ านวนขอ้มลู 500,000 
ระเบียน จะท างานได้ดีกว่า MySQL ถึง 40 เท่า และในการลบข้อมูลเม่ือจ านวนเธรดเพ่ิมข้ึน 
MongoDB จะใชเ้วลาประมวลผลการลบขอ้มูลมากข้ึนทั้งในแบบเคร่ืองเดียวและแบบกระจาย แต่
การท างานในจ านวนขอ้มูล 500,000 ระเบียนใช ้100 เธรด 100 จะท างานไดดี้กว่า MySQL ถึง 70 
เท่า ผลสรุปหากขอ้มลูจ านวนเธรดนอ้ยฐานขอ้มลูจะมีความสามารถในการประมวลผลทั้งหมดได้
ใกลเ้คียงกนั และเม่ือจ านวนเธรดมากข้ึนและจ านวนระเบียนมากข้ึนจะเร่ิมเห็นความแตกต่างการ
ประมวลผลท่ีชดัเจนมากยิ่งข้ึน ดงันั้นฐานขอ้มูลไม่สัมพนัธ์จึงมีประโยชน์ มีประสิทธิภาพและมี
ค่าใชจ่้ายท่ีต ่ากว่า 

ชูพนัธ์  รัตนโภคา (2555) มีงานวิจยัเร่ือง การออกแบบและพฒันาระบบคน้หาขอ้มูล
จราจรทางคอมพิวเตอร์ (Log) ดว้ยวิธี Map/Reduce บนกรอบการท างานของ Hadoop ปัญหาของ
งานวิจยัน้ีคือผูใ้หบ้ริการเครือข่ายคอมพิวเตอร์จ  าเป็นตอ้งเก็บรักษาขอ้มลูการจราจรคอมพิวเตอร์ไม่
นอ้ยกว่า 90 วนั ท าให้ผูใ้ห้บริการเครือข่ายคอมพิวเตอร์ตอ้งเก็บขอ้มูลเป็นจ านวนมาก หากมีการ
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สืบคน้คืนขอ้มลูเพ่ือระบุตวัผูใ้ชบ้ริการตอ้งใชเ้วลานานในการคน้หา ผูว้ิจยัฉบบัน้ีจึงน าเสนอการ
ออกแบบและพฒันาระบบคน้หาขอ้มลูจราจรคอมพิวเตอร์โดยน า Hadoop มาประยกุตใ์ชใ้นการเก็บ
ขอ้มูลจราจรคอมพิวเตอร์ และใชว้ิธีการคน้หาขอ้มูลดว้ย Map/Reduce เพื่อให้มีประสิทธิภาพใน
การคน้หาขอ้มลูไดร้วดเร็ว   

สมมติฐานของงานวิจยัน้ีคือ เทคโนโลย ีHadoop น ามาประยุกต์ใชใ้นการจดัเก็บขอ้มูล
ขนาดใหญ่ โดยมีวิธีการวิจยัเชิงทดลองท าการแบ่งขอ้มลูขนาดใหญ่ออกเป็นส่วนยอ่ยๆ แลว้กระจาย
ไปยงัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ต่างๆ ท่ีเช่ือมต่อกนัแลว้ใช ้Map/Reduce ส่งค  าสั่งคน้หาขอ้มูลกระจายไป
ยงัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ทุกเคร่ืองโดยไม่จ  าเป็นตอ้งมีการยา้ยขอ้มลูระหว่างการประมวลผล มีรูปแบบ
การวิจัยท่ีน าข้อมูลจราจรทางคอมพิวเตอร์เป็นแฟ้มข้อมูลตัวอย่างและมีการเก็บรวบรวมจาก
คอมพิวเตอร์แม่ข่ายท่ีเป็นส่วนเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตภายนอกกับเครือข่ายภายใน (NAT) ของ
วิทยาลยัเทคโนโลยอุีตสาหกรรม มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้พระนครเหนือ และใชก้าร
พฒันาโปรแกรมส่วนติดต่อกับผูใ้ช้หรือ GUI ด้วยภาษาจาวาเช่ือมต่อกับไฟล์ HDFS บน
ระบบปฏิบติัการลีนุกซ ์และคน้หาขอ้มลูจากไฟล ์HDFS ดว้ยการเขียนโปรแกรมภาษาจาวาคน้หา
ขอ้มูลดว้ยเทคนิควิธี Map/Reduce ขนาดของตวัอย่างในการวิจยัมีขนาด 5, 10, 20, 30, 40, 50 GB 
ตามล าดบั  

มีตวัแปรท่ีส าคญั ตวัแปรตน้คือขอ้มูลจราจรทางคอมพิวเตอร์และตวัแปรตามคือเวลา
ในการประมวลผล เคร่ืองมือวดัวิธีเก็บขอ้มลูดว้ยเทคนิควิธีการบนัทึกขอ้มลูจากการวดัหรือนับโดย
ใชอุ้ปกรณ์คอมพิวเตอร์ในการตรวจนบั โดยมีสภาพแวดลอ้มจากการใชจ้  านวนเคร่ืองคอมพิวเตอร์
ท่ีท าการทดสอบจ านวน 11 เคร่ือง เป็นเคร่ือง Name node (Master) จ านวน 1 เคร่ือง และ Data node 
(Slave) จ านวน 10 เคร่ือง เป็นเคร่ืองท่ีมีคุณลกัษณะเหมือนกนัทั้ง CPU, RAM, Hard disk วิธี
วิเคราะห์ขอ้มูลดว้ยการน าเขา้ขอ้มูล ดว้ยการประยุกต์ใช ้HDFS ท าหน้าท่ีในการเก็บขอ้มูลแบบ
กระจาย สามารถท่ีจะรองรับการขยายตวัของจ านวนเคร่ืองเก็บขอ้มูลได ้และท าการบนัทึกผลของ
เวลาในการน าเขา้ตามจ านวนขนาดขอ้มลูตวัอยา่งและจ านวนคอมพิวเตอร์ในการจดัเก็บ และท าการ
เก็บผลการวิจยัการคน้หาขอ้มูลจราจรทางคอมพิวเตอร์ดว้ยวิธี Map/Reduce ท่ีผ่านการออกแบบ
พฒันาโปรแกรมท่ีช่วยคน้หาขอ้มลูขนาดใหญ่  

ซ่ึงผลการทดสอบความเร็วในการคน้หาขอ้มลูจ านวนเคร่ือง 10 เคร่ือง และคน้หาขอ้มลู
จราจรคอมพิวเตอร์ท่ีมีขนาดสูงสุด 50 กิกะไบต์ ผลจากการวิจยัปรากฏว่าเวลาท่ีใชใ้นการคน้หา
ขอ้มูลจะมีความเร็วเพ่ิมข้ึนประมาณ 10 เท่า เมื่อเทียบกบัการคน้หาท่ีใชเ้คร่ืองคอมพิวเตอร์เพียง
เคร่ืองเดียว 
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Dean and Ghemawat (2008) มีงานวิจยัเร่ือง MapReduce: simplified data processing 
on large clusters ปัญหาของงานวิจยัน้ีคือการประมวลผลเพ่ือค านวณขอ้มูลการใชง้านเว็บไซต์ของ 
Google เพื่อรวบรวมท าดชันีการเขา้ถึง จ  านวนหนา้ท่ีเขา้ถึงและอ่ืนๆ จะตอ้งท าการค านวณในเคร่ือง
เซิร์ฟเวอร์หลายร้อยเคร่ือง และตอ้งท าการกระจายการค านวณไปยงัเคร่ืองต่างๆ และยงัพบว่าขอ้มูล
มีขนาดใหญ่ จนท าให้เกิดความลม้เหลวในการค านวณ เกิดเป็นปัญหาในการจดัการกบัขอ้มูลท่ีมี
ขนาดใหญ่เหล่าน้ี ผูว้ิจยัฉบบัน้ีจึงน าเสนองานวิจยัท่ีมีการออกแบบการค านวณแบบง่ายๆ กบัขอ้มูล
ขนาดใหญ่ ดว้ยการค านวณแบบขนาน และยงัทนทานต่อความผดิพลาด และเป็นการกระจายภาระ
งานในการประมวลผลขอ้มูล โดยไดรั้บแรงบนัดาลใจจากการจบัคู่ (Map) และการลด (Reduce) 
และยงัท าการออกแบบการบนัทึกขอ้มูลในแบบท่ีง่ายต่อการค านวณแบบชุดคู่คีย ์(Key-value) ซ่ึง
หลงัจากมีการปรับเปล่ียนรูปแบบแลว้ท าใหส้ามารถค านวณแบบคู่ขนานไดอ้ยา่งง่ายดาย  

สมมติฐานของงานวิจยัน้ีคือการออกแบบโปรแกรมแบบคู่คียห์รือรูปแบบโปรแกรมท่ี
เรียกว่า Map และ Reduce สามารถด าเนินการกับข้อมูลขนาดใหญ่ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพและ
ง่ายดายและใชง้านไดก้บัขอ้มลูหลากหลายรูปแบบ โดยมีวิธีการวิจยัและรูปแบบการวิจยัดว้ยวิธีการ
วิจยัเชิงทดลองดว้ยการศึกษาตวัอยา่งการเขียนโปรแกรมตามก าหนดหัวขอ้ดงัน้ี 1.การกระจายการ
คน้หา (Distributed Grep) 2.นับจ านวนการเขา้ถึงเว็บไซต์ (Count of URL Access Frequency) 3.
การยอ้นกลบัเขา้ดูเวบ็ไซต์จากจุดเช่ือมโยงของเว็บไซต์ (Reverse Web-Link Graph) 4.การสรุปค า
ส าคญัหรือค าคน้หา (Term-Vector per Host) 5.การตดัค าเพื่อสร้างดชันียอ้นกลบั (Inverted Index) 
6.การกระจายการจดัเรียง (Distributed Sort) และยงัมีการปรับแต่งการเขียนโปรแกรมหลายรูปแบบ
เพื่อให้เกิดประโยชน์ท่ีใชง้านไดจ้ริงกบัการทดลอง มีตัวแปรท่ีส าคญัคือโปรแกรมแมพรีดิวและ
รูปแบบการเขียนโปรแกรมขั้นพ้ืนฐาน เคร่ืองมือวดัคือโปรแกรมท่ีมีอลักอริทึมส าหรับการใชง้าน
ตามหวัขอ้ท่ีก  าหนด 7 หวัขอ้ ท่ีกล่าวไวแ้ลว้  

วิธีเก็บข้อมูลดว้ยเทคนิควิธีการการใช้อินเตอร์เฟซท่ีแตกต่างกันออกไปตามความ
เหมาะสมของสภาพแวดลอ้ม เช่น เหมาะกับเคร่ืองท่ีมีหน่วยความจ าขนาดเล็กแต่มีหลายหน่วย
ประมวลผล (Multi Processor) หรือเหมาะกบักลุ่มคอมพิวเตอร์ขนาดใหญ่ท่ีมีในเครือข่าย โดยมี
สภาพแวดลอ้มจากกลุ่มคอมพิวเตอร์ขนาดใหญ่ท่ีใชง้านในการท างานการใหบ้ริการ Search Engine 
ของ Google ซ่ึงเป็นคอมพิวเตอร์ท่ีมีเครือข่ายขนาดใหญ่จ านวนหลายพนัเคร่ือง ซ่ึงเคร่ืองโดยทัว่ไป
จะมีหน่วยประมวลผล (CPU) x86 ใชร้ะบบปฏิบติัการ Linux มีหน่วยความจ าส ารอง 2-4 GB. และ
ใชร้ะบบเครือข่ายดว้ยการ์ดแลนขนาดความเร็ว 100/1000 Mbps. ในแต่ละเคร่ือง ซ่ึงจ านวนเคร่ืองมี
ตั้งแต่ 100-1,000 เคร่ือง และมีการจดัเก็บข้อมูลในฮาร์ดดิสก์แบบ IDE และมีระบบไฟล์แบบ
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กระจายท่ีถูกพฒันาข้ึนใน Google หรือเรียกว่า GFS (Google File System) และสภาพแวดลอ้ม
สุดทา้ยเป็นการก าหนดการตั้งเวลาในการส่งชุดขอ้มลูใหก้บัระบบการประมวลผล  

มีวิธีวิเคราะห์ขอ้มลูดว้ยการใชข้อ้มลูการใชง้านของผูใ้ชเ้วบ็ไซตบ์นเซิร์ฟเวอร์ HTTP มี
ขนาดประมาณ 1 เทราไบตใ์นคร้ังแรกก่อนจะข้ึนใชง้านทดลองกบัขอ้มูลจริง แลว้ท าการวิเคราะห์
ดว้ยโปรแกรม R วิเคราะห์ดว้ยการแยกชุดขอ้มลูออกเป็นบล็อกย่อยๆ ขนาด 64 เมกะไบต์ ควบคุม
ดว้ยเคร่ืองของผูใ้ช ้และเร่ิมการประมวลผลดว้ยการสร้างชุดขอ้มูลหลายชุดขอ้มูลในแต่ละกลุ่ม
เคร่ือง และใชก้ารแยกการวิเคราะห์ข้อมูลแต่ละชุดขอ้มูลในแต่ละเคร่ืองดว้ยการท าคียค์ู่จากการ
ท าแมพและรีดิว ซ่ึงแต่ละชุดขอ้มลูจะท าการประมวลผลจากบฟัเฟอร์ เมื่อท าการประมวลผลแลว้จะ
ท าการส่งผลกลบัไปยงัในแต่ละเคร่ืองของผูใ้ชแ้ต่หากเป็นคอมพิวเตอร์เครือข่ายขนาดใหญ่จะมีการ
ท าการแบ่งกลุ่ม (Partition) ของแต่ละท่ีควบคุมการท างานดว้ยการท างานระยะไกลและล าดบังาน
ต่อไปจะท าการจดัเรียงใหม่ในแต่ละเคร่ืองดว้ยการท าแมพและรีดิวเช่นกนั ซ่ึงการท าด าเนินการ
ทั้งหมดจะถกูส่งเป็นไฟลท่ี์มีการด าเนินการแลว้กลบัไปหาโปรแกรม R ของผูใ้ช ้ 

ผลการวิจยัการป้อนขอ้มูลเขา้มีอตัราสูงสุดมากกว่า 30 Gbps. 1,764 Worker ในการ
แมพ และเร่ิมลดจนเป็น 0 วินาที ซ่ึงในชุด GFS มีการน าเขา้ 1,000 ไฟล ์ใชเ้วลาทั้งหมดประมาณ 
150 วินาที และมีผลการจดัเรียงขอ้มลูขนาด 1 เทราไบต ์จากการแบ่งพาร์ติชัน่การส่งออกเป็น 4,000 
ไฟล ์ซ่ึงใชเ้วลาสูงสุดท่ีอตัรา 13 Gbps. ใชเ้วลาทั้งส้ิน 200 วินาที และทั้งหมดในการท างานท่ีใชเ้วลา 
ตั้งแต่เร่ิมตน้การค านวณจะใชเ้วลา 891 วินาที เป็นการอ่านขอ้มลูจากฮาร์ดดิสก์จากเซิร์ฟเวอร์ท่ีแต่
ละภูมิภาคและท าขา้มเครือข่ายขนาดใหญ่ระหว่างประเทศ และในการทดลองการใชง้านจริงใชก้บั 
1,000 เคร่ืองด าเนินการเสร็จทั้งหมดภายในคร่ึงชัว่โมง และในการจดัท าดชันีขอ้มูลขนาดใหญ่กบั
ขอ้มลูมากกว่า 20 เทราไบตใ์ชเ้วลาไม่ก่ีวนั  

สรุปผลจากการวิจยัรูปแบบการเขียนโปรแกรมแมพรีดิวประสบความส าเร็จและไดรั้บ
การใชง้านในกเูก้ิล (Google) มีวตัถุประสงค์เพื่อการใชง้านในแต่ละงานท่ีแตกต่างกนั แต่ไม่ใช่ว่า
การเร่ิมตน้แลว้จะส าเร็จทั้งหมดยงัมีขอ้ผิดพลาดในช่วงเร่ิมตน้มีการปรับปรุงการเขียนโปรแกรม
และฮาร์ดแวร์ดว้ย เช่น การท างานการค านวณท่ีชา้เน่ืองจากขอ้ผดิพลาดจากฮาร์ดดิสก์เสีย หรือการ
เขียนโคด้ท่ีผิดพลาดท่ีก่อให้เกิดหน่วยความจ าแคชหยุดการท างานเป็นตน้ ซ่ึงหากเป็นปัญหาท่ี
ฮาร์ดแวร์หรือหน่วยความจ าไม่เพียงพอท าการแกไ้ขดว้ยการเพ่ิมทรัพยากรซ่ึงเป็นจ านวนน้อยแต่
เป็นการแก้ปัญหาท่ีท าให้การประมวลผลด้วยแมพรีดิวท างานได้ดีข้ึนอย่างมีนัยส าคัญ ซ่ึง
ความส าเร็จน้ีมี เหตุผลหลายประการรุ่นแรกน้ีใช้งานง่ายแม้จะเป็นโปรแกรมเมอร์ท่ีไม่มี
ประสบการณ์กบัระบบแบบขนานและระบบแบบกระจายเพราะมนัซ่อนรายละเอียดของการทนต่อ
ความผดิพลาดบนเครือข่าย และยงัมีปัญหาความหลากหลายของงาน และความหลากหลายความ
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ต้องการข้อมูลท่ีแก้ไขปัญหาเหล่าน้ีได้ด้วยแมพรีดิว และอีกหน่ึงข้อคือได้มีการพัฒนาการ
ด าเนินงานของแมพรีดิวการเพ่ิมเคร่ืองในคลสัเตอร์ขนาดใหญ่ของเคร่ืองประกอบไปดว้ยหลายพนั
เคร่ือง การด าเนินงานท าใหก้ารใชท้รัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพเคร่ืองเหล่าน้ีระบบมีการก าหนด
เป้าหมายในการลดปริมาณของขอ้มลูท่ีส่งผา่นเครือข่ายสามารถใชใ้นการลดผลกระทบของเคร่ือง
ชา้และจะจดัการกบัความลม้เหลวของเคร่ืองและการสูญเสียขอ้มลูไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

Hollingsworth (2012) มีงานวิจยัเร่ือง Hadoop and Hive as Scalable Alternatives to 
RDBMS : A Case Study ปัญหาของงานวิจยัน้ีคือ การใชง้านโซลูชัน่การจดัการขอ้มูลอย่างเช่น 
Hadoop วตัถุประสงคเ์พื่อใชง้านส าหรับการวิเคราะห์ขอ้มูลขนาดใหญ่ แต่ถา้เป็นธุรกิจขนาดกลาง
และขนาดเลก็ท่ียงัมีความตอ้งการการใชง้านระบบการจดัการขอ้มูลขนาดใหญ่ตน้ทุนต ่า ซ่ึงขอ้มูล
ขององคก์รเหล่าน้ีนบัวนัก็จะมีการสะสมจ านวนมาก  

ผูว้ิจยัฉบบัน้ีจึงน าเสนองานวิจยัท่ีมีวตัถุประสงค์ในการเปรียบเทียบการขยายตวัของ
ระบบการจดัการฐานขอ้มลูเชิงสัมพนัธ์และการจดัการขอ้มูลแบบกระจายส าหรับข้อมูลขนาดเล็ก
และขนาดกลางโดยใช้เคร่ืองมือในการวิจยัน้ีคือโปรแกรมฐานข้อมูล MySQL และโปรแกรม
MapReduce และโปรแกรม Hive ดว้ยการใชข้อ้มลูประวติัการช าระเงินของบญัชีลูกคา้ สมมุติฐาน
ของงานวิจยัน้ีคือ ค่าใชจ่้ายจะสูงข้ึนและเพ่ิมมากข้ึนส าหรับการใชง้านในฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ท่ี
ใชส้ าหรับการจดัการขอ้มูล หากเปรียบเทียบกับการจดัการขอ้มูลแบบกระจายท่ีมีประสิทธิภาพ
ดีกว่าและค่าใชจ่้ายต ่ากว่าและพิสูจน์ดว้ยการตั้งค  าถามดงัน้ี 1.ขนาดของขอ้มลูของจ านวนบญัชีหรือ
ของลูกคา้ จะมีวิธีการแกปั้ญหาท่ีดีกว่ากนั 2.โครงสร้างขอ้มูลจะท างานร่วมกบัแต่ละวิธีไดดี้ข้ึน
หรือไม่ 3.ในการแกไ้ขปัญหาขอ้มลูขนาดใหญ่เหล่าน้ีจะมีค่าใชจ่้ายในการปรับเปล่ียนอยา่งไรโดยมี
วิธีการวิจยัดว้ยการทดลองระหว่างระบบฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ (RDBMS)โดยการตรวจสอบการ
ท างานของซอฟตแ์วร์โอเพ่นซอร์ส MySQL เป็นตวัแทนของระบบการจดัการขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์
และการจดัการขอ้มลูแบบกระจาย (DDMSs) โดยการตรวจสอบการท างานของซอฟตแ์วร์โอเพ่น
ซอร์ส Hadoop เป็นตวัแทนของระบบการจดัการขอ้มลูแบบกระจาย และท าการวิเคราะห์ขอ้มูลใน
ชุดข้อมูลขนาดกลางท่ีมีการใชง้านจริงของสถานประกอบการธุรกิจขนาดกลาง ดว้ยโปรแกรม
โอเพ่นซอร์ส MySQL ในการจดัการขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์และ MapReduce และ Hive ในการจดัการ
ข้อมูลแบบกระจายและใช้ฮาร์ดแวร์และซอร์ฟแวร์ดังน้ีในระบบ MySQL รุ่น 5.1 ในลีนุกซ ์
RedHat-GNU  มี Maximum Buffer ท่ี 16GB และ Maximum Package 16MB และท าการลบ
หน่วยความจ าหลงัการทดลองทุกคร้ัง ติดตั้งเคร่ืองท่ีมีหน่วยประมวลผล 4 CPU และ Hadoop เวอร์
ชัน่ 0.20.2 ท างานร่วมกบั Java เวอร์ชัน่ 1.6.0.21 ดว้ยการท างาน 4 โหนด และลกัษณะฮาร์ดแวร์เป็น
เช่นเดียวกบั MySQL และการติดตั้ง Hive รุ่น 0.7.0 บนการท างานของ HDFS  
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มีรูปแบบการวิจัยดังน้ีการน าข้อมูลจากฐานข้อมูลธุรกิจจากระบบธุรกิจอัจฉริยะ 
(Business Intelligence) มีตวัแปรท่ีส าคญัโปรแกรมส าหรับการจดัการขอ้มูล 3 โปรแกรมไดแ้ก่ 
MySQL, MapReduce, Hive และจ านวนขอ้มลูการท าธุรกรรมบญัชีการเงินและประวติัการช าระเงิน
ของลกูคา้ ท่ีมีการทดลองกบัขอ้มูลตั้งแต่ 200MB, 500MB, 1GB, 5GB และ 10GB ตามล าดบั และ
ใชข้อ้มลูในการวิเคราะห์จาก 500 ระเบียน ถึง 20,000 ระเบียน ตวัแปรตน้คือ จ  านวนระเบียนของ
บญัชีลกูคา้โดยการสุ่มขอ้มลูบญัชีลกูคา้ และขนาดขอ้มลูท่ีท าการทดลอง  

เคร่ืองมือวดัวิธีเก็บขอ้มูลดว้ยเทคนิควิธีการ ท ากระบวนการสคีมาการช าระเงินจาก
ฐานขอ้มูล MySQL ดึงเขา้ท่ี HDFS และ MySQL และสคีมาแบบสอบถามการวิเคราะห์ทั้งแบบ 
MySQL และ MapReduce และใช ้Hive ด าเนินการโหลดประวติัการช าระเงินไปฐานขอ้มูล HDFS 
ส าหรับการวิเคราะห์โดย Hive โดยใชข้อ้มลูการทดลองแต่ละขนาดท่ีก  าหนดไวแ้ลว้ขา้งตน้ในการ
ทดลองโดยการทดลองจ านวน 3 คร้ังต่อชุดขอ้มลูโดยมีสภาพแวดลอ้มจาก คอมพิวเตอร์คลสัเตอร์
Master จ านวน 1 เคร่ือง และ Slave 32 เคร่ือง ในมหาวิทยาลยั Boise State และใชเ้ครือข่าย Gigabit 
Ethernet เคร่ือง 64 Bit Intel Core 2 Duo 3.0GHz 2GB Ram และ Harddisk 160 GB และ Master 
เป็น Intel Xeon 2.4 GHz Hyper-threading 8 Processing threads 4 Core with 2 threads per core 
Harddisk SCSI with RAID-6 วิธีวิเคราะห์ขอ้มูลการวิเคราะห์เชิงพยากรณ์ในการวิเคราะห์ประวติั
ช าระทางการเงิน ผลจากการวิจยัในการทดลองกบัชุดขอ้มลูตั้งแต่ 200 MB จนถึง 10 GB  

ผลในการศึกษาพบว่าการใช้งานเซิร์ฟเวอร์เดียว MySQL ท างานได้ดีท่ีสุด ส าหรับ
ขนาดการทดลองตั้งแต่ 200 MB จนถึง 1 GB การใชง้าน MySQL มีประสิทธิภาพท่ีด้อยกว่า 
MapReduce ท่ีมีการใช้งานบนชุดข้อมูลขนาดใหญ่เกินกว่า 1 GB ข้ึนไปและ MapReduce ยงัมี
ประสิทธิภาพดีกว่า Hive และ MySQL บนชุดขอ้มูลขนาดใหญ่เกินกว่า 2 GB จึงสามารถสรุปการ
แกปั้ญหาทั้งหมดในงานวิจยัน้ีคือ MapReduce มีประสิทธิภาพมากและดีท่ีสุดในทุกชุดขอ้มูลขนาด
เลก็ตั้งแต่ 200MB ถึง 10GB 

 
2.3  สรุปงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

สรุปจากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัเทคโนโลยีข้อมูลขนาดใหญ่การจดัจ าแนก
ประเภทเทคโนโลยขีองบ๊ิกดาตา้ยงัไม่มีมาตรฐานหรือองค์กรใดจดัตั้งข้ึนมารองรับหรือจดัท าเป็น
มาตรฐานสากล แต่จะใชล้กัษณะการเติบโตของขอ้มูลน ามาจ าแนกประเภทดงัน้ี ขอ้มูลแบบเชิง
สมัพนัธข์อ้มลู (RDBMS) มีขอ้มลูเพ่ิมข้ึนจะขยายเป็นลกัษณะแนวตั้ง (Vertical Scaling) แต่ลกัษณะ
ขอ้มลูขนาดใหญ่ขอ้มลูเพ่ิมข้ึนจะขยายเป็นลกัษณะแนวนอน (Horizontal Scaling) 
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2.3.1  การจ าแนกเทคโนโลยขีอ้มลูขนาดใหญ่ ผูว้ิจยัจึงขอจ าแนกเทคโนโลยีขอ้มูลขนาดใหญ่
จากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งออกไดเ้ป็น 2 กลุ่มดงัน้ี  

2.3.1.1  การจดัเก็บข้อมูล (Storage) การจัดเก็บน้ีเป็นลกัษณะ NoSQL คือการเขียน
โปรแกรมมีอลักอริทึมเพื่อควบคุมการท างานการอ่าน, เขียน, ลบและแกไ้ขแทนการจดัการขอ้มลูรูป
แบบเดิมท่ีมีการใชภ้าษาสอบถามเชิงโครงสร้าง SQL ในการจดัการ แบ่งออกเป็น 4 ประเภท ดงัน้ี 

ก)  แบบคอลมัน์ (Columns Oriented)  
ข)  แบบคียค์ู่ (Key-Value Store)  
ค)  แบบเอกสาร (Document Oriented) 
ง)  แบบกราฟ (Graph Database)  

2.3.1.2  การประมวลผล (Processing) เทคโนโลยีการประมวลผลขอ้มูลในเทคโนโลยี
บ๊ิกดาตา้มีหลากหลายรูปแบบเช่นกนั ทั้งน้ีการประมวลผลทั้งหมดมีวตัถุประสงค์หลกัเพื่อการใช้
งานประมวลผลกบัชุดของขอ้มลูขนาดเทราไบตแ์ละเพตาไบตโ์ดยจ าแนกออกเป็น 6 ประเภทดงัน้ี 

ก)  SQL ยงัคงใชรู้ปแบบภาษาสอบถามเชิงโครงสร้างในการจดัการขอ้มูลแบบ
เชิงสมัพนัธ ์ใชง้านร่วมกบัการจดัเก็บแบบ HDFS เช่น Hive, Impala หรือ Tajo  

ข)  Key-Value มีลกัษณะของการประมวลผลด้วยโปรแกรมมีการเขียน
อลักอริทึมภาษาต่างๆ คอยควบคุมสัง่การ เช่น Java ใชง้านร่วมกบัแมพรีดิว 

ค)  NoSQL เป็นลกัษณะของการประมวลผลด้วยการเขียนอลักอริทึมด้วย
โปรแกรมภาษาต่างๆ คอยควบคุมสัง่การ เช่น JSON ใชง้านร่วมกบั MongoDBหรือดว้ยภาษา Scala, 
Python ใชง้านร่วมกบั Spark  

ง)  NewSQL เป็นลกัษณะของการประมวลผลดว้ย SQL แต่น า NoSQLมาเป็น
ฐานขอ้มลูเพื่อการขยายขอ้มลูในลกัษณะแนวนอน และในการประมวลผลยงัมีการน าหน่วยความจ า
ส ารองมาใชง้านร่วมกบัการประมวลผล (In Memory) เช่น VoltDB 

จ)  MPP (Massively Parallel Processing) เป็นการประมวลผลแบบคู่ขนานใช้
หน่วยประมวลผล CPU ร่วมกนัหลายตวั เช่น Exadata, Greenplumn 

ฉ)  Graph Processing เป็นลกัษณะการประมวลผลแบบกราฟบนเครือข่าย
สงัคมออนไลน์ดว้ยทฤษฏีกราฟ เช่น Neo4j 

2.3.2  การจ าแนกงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง ผูว้ิจยัได้วิเคราะห์งานวิจัยในยุคข้อมูลขนาดใหญ่มี
โปรแกรมท่ีเก่ียวขอ้งจากงานวิจยัมีความหลากหลาย ดงันั้นผูว้ิจยัขอแบ่งงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งออกเป็น 
2 กลุ่ม เพื่อง่ายและสะดวกต่อการพิจารณา ดงัน้ี  
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2.3.2.1  กลุ่มน าเสนอการปรับปรุงประสิทธิภาพของเทคโนโลยีขอ้มูลขนาดใหญ่ เช่น 
แนะน าวิธีการปรับปรุงกระบวนการภายในโปรแกรม จะท าใหเ้ขา้ใจการเขียนโปรแกรมมากข้ึนและ
การก าหนดค่าเร่ิมตน้ขนาดของไฟลข์อ้มูลเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการจดัเก็บและเรียกใชง้านใน
กลุ่มคลสัเตอร์ขนาดเล็ก การน าฮาดูปและแมพรีดิวมาประเมินประสิทธิภาพในกระบวนการเพื่อ
ปรับปรุงกระบวนการใน 2 ขั้นตอนแมพและรีดิว และการทดลองปรับปรุงฮาดูปและแมพรีดิวใน
การใชป้ระมวลผลชุดขอ้มลูรูปแบบต่างๆ และน าแมพรีดิวมาสร้างการเช่ือมโยงระหว่างฐานขอ้มูล
เอกสารดว้ย MongoDB 

2.3.2.2  กลุ่มประเมินผลเปรียบเทียบประสิทธิภาพ เช่น ใชเ้ทคโนโลยีขอ้มูลขนาดใหญ่
ท าการเปรียบเทียบเชิงทดลองกบักลุ่มฐานขอ้มลูแบบดั้งเดิมหรือเปรียบเทียบกนัในกลุ่มฐานขอ้มูล
รูปแบบใหม่ ตวัอยา่งเช่น ใช ้NoSQL เปรียบเทียบกบั RDBMS ดา้นการเขียน, อ่าน, แกไ้ขและลบ
ขอ้มลู ทั้งแบบเคร่ืองเดียวและแบบหลายเคร่ือง หรือ NoSQL เปรียบเทียบกบั SQL แบบเชิงสาเหตุ
ดา้นความแตกต่างของโครงสร้างและรูปแบบการจดัการ หรือ NoSQL เปรียบเทียบเชิงทดลองกบั 
NewSQL ในดา้นการน าเขา้, อ่าน, เขียนและคน้หาบนคอมพิวเตอร์กลุ่มเมฆเน้นดา้นโปรแกรมบน
กลุ่มเครือข่ายสังคม หรือ Graph DB เปรียบเทียบเชิงทดลองกบั RDBMS ในดา้นการคน้หาตาม
ขนาดของตวัอกัษรและขนาดขอ้มลู หรือแมพรีดิวเปรียบเทียบเชิงทดลองกบั HiveQL และ RDBMS 
ดา้นการเขียนขอ้มลู ดว้ยขอ้มลูขนาด 200MB-10GB ทั้งแบบเคร่ืองเดียวและแบบหลายเคร่ือง 

2.3.3  การสรุปงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัท่ีใกลเ้คียงกบัจุดประสงคง์านวิจยัน้ีดงัน้ี  
2.3.3.1  การทดสอบฮาดูปแมพรีดิวดว้ยการใชข้อ้มลูขนาดเล็กในการอ่านและเขียน

ขอ้มูลขนาด 512MB, 2GB, 4GB และใชข้นาดบล็อกขอ้มูลท่ี 64MB และ 128MB พบว่าในกลุ่ม
ขอ้มูลขนาดเล็กจะมีประสิทธิภาพมากหากใช้บล็อกขอ้มูล 64MB และมีประสิทธิภาพมากข้ึน 
28.6% เมื่ออ่านขอ้มลูขนาด 512MB และเมื่ออ่านขอ้มลูขนาด 4GB ท่ี 25.3%  

2.3.3.2  การเขียนแมพรีดิวเช่ือมคอลเลคชัน่ฐานขอ้มูล MongoDB การเช่ือมหรือ 
Join ข้อมูลแบบเอกสารด้วยข้อมูลนักเรียนและท่ีปรึกษาเพื่อใชเ้ช่ือมความสัมพนัธ์ พบว่าการ
ด าเนินการสามารถเช่ือมขอ้มูลได้และมีประสิทธิภาพเพ่ิมข้ึนเม่ือก  าหนดให้ท าการกรองขอ้มูลท่ี
ตอ้งการเช่ือมไวล่้วงหนา้ ใชเ้วลาเพียง 23 วินาที  

2.3.3.3  งานวิจัยการปรับปรุงประสิทธิภาพการคน้คืนดว้ยแมพรีดิวดว้ยหลกัการ
เช่ือมความสมัพนัธแ์ละท าคิวรีแพลนเพ่ือใหเ้ผยขั้นตอนการเช่ือมในขั้นตอนท่ีดีท่ีสุด และท าการคน้
คืนดว้ยภาษาสอบถามเชิงโครงสร้างท่ีจ  านวน 4, 6, 8 เคร่ือง ดว้ยขอ้มูลอนัดบัเขา้ดูเว็บไซต์ โดย
ทดลองกบั 2 กลุ่ม กลุ่มปรับปรุงประสิทธิภาพไดผ้ลความเร็วดีข้ึนเม่ือใช ้8 เคร่ือง แต่จะใชเ้วลา
มากกว่ากลุ่มขอ้มลูท่ีไม่มีการปรับปรุงประสิทธิภาพ เม่ืออลักอริทึมสัง่เพ่ิมขอ้มลูท่ีระดบั 7-8 รอบ 
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2.3.3.4  งานวิจัยการปรับปรุงอลักอริทึมแมพรีดิวเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ เช่น การ
เช่ือม, การจดัเรียง, การจดักลุ่มดว้ยขอ้มลูหลายรูปแบบ ผลรวมการประมวลผลใชเ้วลา 9 พนัวินาที
หรือ 2 ชัว่โมงคร่ึง ท่ีขอ้มลูขนาด 500GB ดว้ยขอ้มลูท่ีก  าหนดสมมุติข้ึน (Synthetic Data) 

2.3.3.5  งานวิจยัท่ีใชแ้มพรีดิว, ไฮฟ์และมายเอสคิวแอลท าการทดสอบดว้ยขอ้มูล
การช าระเงินของลกูคา้ในธุรกิจขนาดเลก็ มีขอ้มลูลกูคา้ตั้งแต่ 500-20,000 บญัชี มีขนาดขอ้มลูตั้งแต่ 
235MB-9GB กบัเคร่ืองจ านวน 1-4 เคร่ือง ผลสรุปว่ามายเอสคิวแอลจะใชเ้วลามากกว่าแมพรีดิว
และไฮฟ์ท่ีขนาดขอ้มลู 1 หมื่นบญัชี หรือ 5GB ใชเ้วลา 25 นาที แมพรีดิวจะใชเ้วลานอ้ยท่ีสุดในการ
ประมวลผลทั้ง 1-4 เคร่ือง ใชเ้วลาโดยประมาณ 80-90 วินาที ในทุกชุดขอ้มูลทดสอบ โปรแกรม
แมพรีดิวมีประสิทธิภาพสม ่าเสมอและดีท่ีสุด 

ทุกงานวิจยัมีวตัถุประสงค์คลา้ยคลึงกนัคือ เพื่อหาความเหมาะสมและรูปแบบการใช้
งาน ท่ีสามารถน ามาใช้กบัข้อมูลในรูปแบบต่างๆ และเพื่อคน้หาแนวทางการเพ่ิมประสิทธิภาพ
ให้กบัการท างานบนเทคโนโลยีขอ้มูลขนาดใหญ่ ซ่ึงไดผ้ลการเปรียบเทียบท่ีให้ผลไปในทิศทาง
เดียวกนัคือ เทคโนโลยขีอ้มลูขนาดใหญ่จะมีประสิทธิภาพดา้นความเร็ว เม่ือขอ้มลูมีขนาดใหญ่ข้ึน  

แต่ทว่างานวิจัยท่ีเก่ียวขอ้งน้ี ผูว้ิจ ัยยงัไม่พบงานใดท าการประเมินผลความแม่นย  า
ถกูตอ้งของผลลพัธข์อ้มลู งานวิจยัน้ีจึงขอน าเสนอ การประเมินประสิทธิภาพดา้นความเร็วร่วมกบั
การประเมินผลความถูกตอ้งของผลลพัธ์ ดว้ยการประมวลผลชุดขอ้มูลท่ีมีการขยายตวัของขอ้มูล
อยา่งเป็นล าดบั เพื่อหาจุดตดัของกราฟดา้นผลความเร็ว และผลลพัธท่ี์ถูกตอ้งตรงกนัทุกชุดขอ้มูลท่ี
ใชใ้นการทดลอง 

การคดัเลือกเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดลองน้ีจากการอ่านงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการใชง้าน
เทคโนโลยีข้อมูลขนาดใหญ่ จึงสรุปได้ว่าโปรแกรมฮาดูปและแมพรีดิวมีความเหมาะสมท่ีจะ
น ามาใชง้านในการวิจัยในคร้ังน้ีเน่ืองดว้ยสาเหตุท่ีว่า เคร่ืองมือน้ีสามารถค้นหาองค์ความรู้ทาง
วิชาการและสามารถคน้ควา้ท าการศึกษาหลกัการท างานขั้นพ้ืนฐานไดง่้ายและสะดวก  

ในยุคขอ้มูลขนาดใหญ่กรอบการท างานฮาดูปและแมพรีดิวเป็นโปรแกรมท่ีสามารถ
รองรับไดก้บัระบบปฏิบติัการหลายระบบ การคดัเลือกศึกษาลกัษณะรูปแบบวิธีการใชง้านสามารถ
ศึกษาไดเ้ป็นจ านวนมากท าให้สามารถน ามาศึกษาไดง่้าย อีกทั้งฮาดูปและแมพรีดิวยงัไดรั้บความ
นิยมน ามาใชใ้นวงการการศึกษาวิจยัทั้งภาคอุตสาหกรรมและภาคธุรกิจต่างๆ อย่างกวา้งขวางเพ่ือ
พฒันาใหร้ะบบมีประสิทธิภาพเพ่ิมข้ึน 

ฮาดูปและแมพรีดิวยงัมีขอ้ดีในการใชง้านง่ายและสามารถเขียนไดโ้ดยโปรแกรมเมอร์ท่ี
ไม่มีประสบการณ์กับระบบแบบขนานและระบบแบบกระจาย ด้วยการสนับสนุนจากเจ้าของ
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ผลิตภัณฑ์ท าให้โปรแกรมเมอร์สามารถเขียนโปรแกรมได้ง่ายข้ึน เพราะโปรแกรมฮาดูป
และแมพรีดิวมีการซ่อนรายละเอียดของการทนทานต่อความผดิพลาดบนเครือข่าย 

แต่ทั้งน้ีโปรแกรมแมพรีดิวยงัมีข้อจ  ากัดในด้านการประมวลผลท่ีไม่สามารถสร้าง
อลักอริทึมการประมวลผลแบบซ ้ าแลว้ซ ้ าอีกได ้เป็นโปรแกรมการประมวลผลแบบกลุ่ม (Batch 
Processing) หรือจะกระท าใหม่ทุกคร้ังท่ีมีการสั่งรันโปรแกรมใหม่ ท าให้ประสิทธิภาพในการ
เขา้ถึงขอ้มลูลดลงจึงถือว่าเป็นค่าใชจ่้ายท่ีเกิดข้ึนในอนาคตท่ีตอ้งใชโ้ปรแกรมเสริมเพ่ิมเติมเขา้มา
จดัการโดยเฉพาะ เช่น โปรแกรมเทคโนโลยขีอ้มลูขนาดใหญ่ เช่น Spark หรือ Tajo เป็นตน้ 



 
 

บทที่ 3 
แนวคิด และวิธีด าเนินงานวิจัย 

 
งานวิทยานิพนธ์น้ีมีแนวคิดการวิจยัเพ่ือศึกษาเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนจากการทดลองว่า

เกิดข้ึนไดอ้ย่างไร มีสาเหตุมาจากอะไร และท าไมจึงเป็นเช่นนั้น การศึกษาความสัมพนัธ์ของชุด
ขอ้มลูบริการสุขภาพกบัเทคนิควิธีการประมวลผลขอ้มลู 2 รูปแบบ ระหว่างเทคโนโลยีขอ้มูลขนาด
ใหญ่ท่ีมีรูปแบบการจดัเก็บแบบกระจาย (ฮาดูป) และการประมวลผลแบบขนาน (แมพรีดิว) น ามา
ศึกษาความแตกต่างระหว่างกลุ่มการประมวลผลขอ้มูลท่ีมีหลกัการทางคณิตศาสตร์ท่ีแตกต่างกนั 
และมีสถาปัตยกรรมการจดัการขอ้มูลท่ีไม่เหมือนกนั และเทคนิควิธีการสอบถามคน้คืนขอ้มูลท่ี
แตกต่างกนักบัระบบการจดัการฐานขอ้มลูเชิงสมัพนัธ ์(มายเอสคิวแอล)  

การประมวลผลขอ้มลูชุดตวัอย่างเดียวกนัเพื่อลดขอ้แตกต่างและขอ้ขดัแยง้ของขอ้มูล 
ท าการวิจยัดว้ยวิธีการเชิงทดลองดว้ยชุดขอ้มลูบริการสุขภาพ และท าสร้างชุดแบบสอบถามข้ึนจาก
รายงานสรุปการเจ็บป่วย พ.ศ.2557 รายงานผูป่้วยนอก จ านวน 2 รายงาน เป็นเคร่ืองมือท่ีน ามาใชห้า
ประสิทธิภาพทางดา้นความเร็วและประสิทธิผลทางดา้นความแม่นย  าถกูตอ้งของสารสนเทศ อีกทั้ง
มีการทดสอบการปรับปรุงประสิทธิภาพและประสิทธิผลในกระบวนการสอบถามขอ้มูลในการ
เรียกคืนขอ้มลูเพื่อใหไ้ดป้ระสิทธิภาพดา้นเวลาการคน้คืน และประสิทธิผลดา้นความถกูตอ้ง 

การวิเคราะห์ผลทางสถิติโดยใช้สถิติและระเบียบวิธีวิจยัทางด้านวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีสารสนเทศมาประยุกต์ร่วมกัน และน าผลลพัธ์ทางด้านเวลามาวิเคราะห์ผลข้อมูล
ทางดา้นประสิทธิภาพของเวลาและประสิทธิผลของผลลพัธ ์มีรายละเอียดดงัน้ี 

 
3.1  กรอบแนวคดิการออกแบบงานวจิยั 

กรอบแนวคิด (Conceptual Framework) ก่อนเร่ิมออกแบบกระบวนการทดลองผูว้ิจยัมี
แนวคิดเชิงวิเคราะห์ ดว้ยการเก็บรวบรวมขอ้มลูจากแหล่งขอ้มลูทุติยภูมิ (Secondary Data) เช่น การ
คน้ควา้จากเอกสารทางราชการและหลกัฐานในงานวิชาการดา้นสาธารณสุข ไดจ้  าแนกช่วงเวลา
สถานการณ์ด้านเทคโนโลยีสารสนเทศของกระทรวงสาธารณสุขออกเป็น 2 ช่วงเวลา คือก่อน
กระทรวงสาธารณสุขเร่ิมรวบรวมขอ้มลูดา้นการเจ็บป่วย และหลงักระทรวงเร่ิมรวบรวมขอ้มูลดา้น
การเจ็บป่วย ซ่ึงผูว้ิจยัไดก้ล่าวถึงแลว้ในบทท่ี 1 หน้าท่ี 1 และบทท่ี 2 หน้าท่ี 8-14 ขอ้สรุปจากการ
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วิเคราะห์ขอ้มลูเชิงกราฟ (Graphical Analysis) ตามภาพท่ี 1.1 จากกราฟผลเป็นท่ีประจกัษ์ ขอ้มูลมี
แนวโนม้เพ่ิมข้ึนขนาดใหญ่ข้ึนทุกปี เป็นปัญหาอีกแง่มุมหน่ึงของผูใ้ชข้อ้มูลกระทรวงสาธารณสุข 
เม่ือผูว้ิจยัตั้งค  าถามว่า ควรเร่ิมตน้จากจุดใด หากพิจารณาจากปัญหาของกระทรวงสาธารณสุข ท่ีเป็น
โจทยใ์นงานวิจยัคือ ปัญหาการรวบรวมขอ้มลูการเจ็บป่วยจากสถานพยาบาลทุกหน่วยงานในสังกดั
กระทรวงสาธารณสุขจากระดบัอ  าเภอน าขอ้มูลเขา้สู่ระดบัจงัหวดัเพื่อประมวลผลเขา้สู่ส่วนกลาง
ระดบัเขตและกระทรวงสาธารณสุข มีขอ้มูลจ านวนเพ่ิมข้ึน ขนาดใหญ่ข้ึนในทุกๆ ปี การเรียกใช้
ขอ้มลูการมารับบริการทางการแพทย ์เพื่อท าการประมวลผลน าสารสนเทศมาใชง้านการวิเคราะห์
ขอ้มลูทางการแพทยท์ าไดช้า้ลง  

ค าถามเชิงวิเคราะห์ การเร่ิมตน้จากค าถาม เพ่ือน าไปสู่กระบวนการคน้หาค าตอบในการ
แกไ้ขปัญหา โดยใชเ้คร่ืองมือการวิเคราะห์ปัญหาดว้ยเทคนิค 5W1H เพื่อวิเคราะห์ขอ้มลู แจกแจงหา
แนวทางการแกไ้ข  

เมื่อผูว้ิจยัพิจารณาจากการทบทวนวรรณกรรมระบบบริการสุขภาพไดม้ีแนวทางการคิด
เชิงวิเคราะห์เพื่อการเตรียมวิธีการทดลอง ไดพ้ิจารณาแนวคิดเก่ียวกบัการวางแผนการออกแบบการ
ทดลอง การเตรียมวิธีการทดลอง จากค าถามหรือโจทยข์องปัญหาท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ขา้งตน้ สามารถ
สรุปการแจกแจงไดด้งัน้ี 

Who ใคร (ในเร่ืองนั้นมีใครบา้ง) ผูบ้นัทึกขอ้มูลสถานพยาบาล เจา้หน้าท่ีผูเ้ก่ียวขอ้ง 
ผูใ้ชข้อ้มลูจดัท ารายงานหรืองานวิจยั เจา้หนา้ท่ีสาธารณสุขจงัหวดัและเขตและกระทรวง 

What ท าอะไร (แต่ละคนท าอะไรบ้าง)  ผูบ้ันทึกข้อมูลบริการสุขภาพเข้าระบบ
โปรแกรมฐานขอ้มลูของสถานพยาบาล เจา้หนา้ท่ีผูเ้ก่ียวขอ้งตรวจสอบปรับปรุงแกไ้ขขอ้มูล 43+7 
แฟ้ม เจา้หนา้ท่ีผูเ้ก่ียวขอ้งส่งขอ้มูลของสถานพยาบาลเก็บรวบรวมขอ้มูลการเจ็บป่วยน าส่งขอ้มูล 
43+7 แฟ้มเขา้เคร่ืองแม่ข่ายระดบัจงัหวดั 43+7 แฟ้ม เจา้หน้าท่ีสาธารณสุขระดบัเขตและกระทรวง
ใชข้อ้มลูท ารายงานสถิติการแพทยแ์ละตรวจสอบรายงานดชันีช้ีวดั 

Where ท่ีไหน (เหตุการณ์หรือส่ิงท่ีท านั้นอยูท่ี่ไหน) การจดัส่งขอ้มลูจดัท าบนเคร่ืองลูก
ข่ายระดบัอ าเภอเขา้สู่เคร่ืองแม่ข่ายระดบัจงัหวดั การจดัส่งขอ้มลู 43+7 แฟ้ม จดัท าบนเคร่ืองแม่ข่าย
ระดบัจงัหวดัสู่เคร่ืองแม่ข่ายระดับเขตและกระทรวง การประมวลผลเพื่อจัดท ารายงานสถิติและ
ดชันีช้ีวดับนเคร่ืองแม่ข่ายระดบัจงัหวดั การประมวลผลเพื่อจดัท ารายงานผลการด าเนินงาน รายงาน
สถิติการเจ็บป่วยและดชันีช้ีวดับนเคร่ืองแม่ข่ายระดบัเขตและกระทรวง 

When เมื่อไหร่ (เหตุการณ์หรือส่ิงท่ีท านั้นท าเม่ือวนัเดือนปีใด) การส่งขอ้มูลจากเคร่ือง
ลูกข่ายระดบัอ  าเภอเขา้สู่เคร่ืองแม่ข่ายระดบัจงัหวดัตอ้งด าเนินการจดัท าไม่เกิน 7 วนันับจากวนั
ใหบ้ริการ การตรวจสอบและแกไ้ขเพื่อการประมวลผลจดัท ารายงานในเคร่ืองแม่ข่ายระดบัจงัหวดั
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จดัท าทุกส้ินเดือน การส่งขอ้มลูเขา้เคร่ืองแม่ข่ายระดบัเขตและส่วนกลางระดบักระทรวง จะกระท า
ภายในวนัท่ี 15 ของเดือนถดัไปและส่งแกไ้ขขอ้มลูยอ้นหลงัภายในเดือนนั้น 

Why ท าไม (เหตุใดจึงไดท้ าส่ิงนั้น หรือเกิดเหตุการณ์นั้นๆ) การส่งขอ้มูล 43+7 แฟ้ม
เป็นข้อมูลการบริการทางการแพทยข์องสถานพยาบาลภายใต้สังกัดกระทรวงสาธารณสุขเข้าสู่
เคร่ืองแม่ข่ายระดบัจงัหวดั ระดบัเขตและระดบักระทรวงซ่ึงเป็นฐานกลางขอ้มูลสุขภาพส่วนกลาง
ระดบัประเทศ  เพื่อรวบรวมขอ้มูลการเจ็บป่วยน ามาประมวลผลจดัท ารายงานสถิติทางการแพทย ์
รายงานผลการด าเนินงานเพื่อการบริหารจัดการน ามาใช้ในการบริหารงานวางนโยบายของ
กระทรวงสาธารณสุขในการจดับริการทางการแพทย ์อุปกรณ์ทางแพทย ์หรือเพื่อการบริหารจดัการ
ระบบสุขภาพเพ่ือประโยชน์ของประชากรชาวไทยทั้งประเทศ 

 

 
 

ภาพที่ 3.1  กระบวนการระบบการส่งขอ้มลูบริการสุขภาพ 
 
ที่มา:  ส านกังานสาธารณสุขจงัหวดัศรีสะเกษ [online] : เขา้ถึง 26 ก.พ. 2559.  จาก 
http://www.khukhanph.com/2016/02/2559.html 

 
How  อยา่งไร (เหตุการณ์หรือส่ิงท่ีท านั้น ท าเป็นอย่างไรบา้ง) กระทรวงสาธารณสุขมี

นโยบายใช้โปรแกรมท่ีพัฒนาข้ึนโดยหน่วยงานศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร 
กระทรวงสาธารณสุขร่วมกบัศูนยเ์ทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ (เนคเทค)  
และโปรแกรมท่ีได้รับการรับรองจากระทรวงสาธารณสุขให้สามารถใช้งานบนัทึกขอ้มูลได้ใน
สถานพยาบาลระดบัต าบล อ  าเภอและจงัหวดั มีวตัถุประสงคเ์พื่อจดัเก็บขอ้มลูการบริการสุขภาพใน
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ฐานขอ้มลูท่ีมีการออกแบบแฟ้มขอ้มลูท่ีมีมาตรฐานโครงสร้างตามท่ีกระทรวงสาธารณสุขก าหนด 
และเช่ือมโยงกนัแบบมีความสมัพนัธ ์โดยใชโ้ปรแกรมโอเพ่นซอร์สระบบการจดัการฐานขอ้มลูมาย
เอสคิวแอลเป็นฐานขอ้มูลระดับจังหวดั ระดับเขต ระดับกระทรวง ใช้งานไดค้รอบคลุมทั้ง 76 
จงัหวดั ในปี พ.ศ.2558 และศูนยเ์ทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร ส านักงานปลดักระทรวง
สาธารณสุข ยงัมีโครงการพฒันาระบบเทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสารตามกรอบยุทธศาสตร์
เทคโนโลยสีารสนเทศสุขภาพ มีกลยุทธ์การพฒันาคลงัขอ้มูลสุขภาพ ก  าหนดรูปแบบการบริหาร
จดัการคลงัข้อมูลระบบบริการสุขภาพในระบบข้อมูลขนาดใหญ่ (Big Data Management in 
Healthcare System) เพื่อใหม้ีความเหมาะสมในการใชง้านใหก้บัหน่วยงานแต่ละระดบั 

สรุปการวิเคราะห์ 5W1H ท่ีเก่ียวข้องกบัองค์ประกอบของปัญหาได้ดงัน้ี เม่ือข้อมูล
บริการสุขภาพหรือขอ้มลูการเจ็บป่วยของผูป่้วยของสถานพยาบาลในสงักดักระทรวงสาธารณสุขมี
เพ่ิมข้ึนและขนาดใหญ่ข้ึน เทคโนโลยีฐานข้อมูลมายเอสคิวแอลท่ีใช้อยู่ปัจจุบันไม่เพียงพอกับ
จ านวนขอ้มลูท่ีเพ่ิมข้ึนเป็นภาระให้กบัผูดู้แลระบบท่ีจะตอ้งจดัตารางเวลาการประมวลผลรายงาน
สถิติและผลการด าเนินการออกจากตารางเวลาการประมวลผลขอ้มูลการปฏิบติังานประจ าวนั และ
การดูแลปรับปรุงฐานขอ้มูล จึงยงัไม่ตอบสนองการเรียกใชข้อ้มูลหรือสารสนเทศไดท้นัต่อความ
ตอ้งการ อีกทั้งโอเพ่นซอร์สมายเอสคิวแอลไดม้ีการเปล่ียนแปลงภายในองค์กรซ่ึงปัจจุบนัข้ึนตรง
กบัออราเคิล จึงเกิดความเส่ียงหากเจ้าของโปรแกรมเรียกเก็บเงินค่าบริการราคาสูง อีกทั้งผูท่ี้
เก่ียวข้องในการด าเนินการจัดท าสารสนเทศกระทรวงสาธารณสุขมีโครงการพัฒนาระบบ
เทคโนโลยีสารสนเทศด้วยการน าโปรแกรมเทคโนโลยีบ๊ิกดาต้าเข้ามาบริหารจัดการข้อมูล
คลงัขอ้มลูระบบบริการสุขภาพ ทั้งน้ียงัไม่ทราบแน่ชดัในส่วนของโปรแกรมบริหารจดัการขอ้มูล
ขนาดใหญ่ท่ีกระทรวงเลือกใช้ ซ่ึงจากการศึกษาเทคโนโลยีบ๊ิกดาต้านั้ น ปัจจุบันมีผลิตภัณฑ ์
หลากหลายรูปแบบ หลากหลายผูผ้ลิต แต่ทุกผลิตภัณฑ์ โดยส่วนมากมีสถาปัตยกรรมภายใน
โปรแกรมท่ีเหมือนกนัคือ การใชก้รอบการท างานฮาดูปและแมพรีดิวเป็นโครงสร้างพ้ืนฐานของ
โปรแกรม 

ในปัจจุบนัเทคโนโลยีระบบแบบกระจาย (Distributed System) และการประมวลผล
แบบขนาน (Parallel Processing) เช่น โปรแกรมโอเพ่นซอร์สอาปาเช่ฮาดูป (Apache Hadoop) เป็น
ระบบการจดัเก็บแบบกระจาย (Hadoop Distributed File System : HDFS) และการประมวลผลแบบ
ขนานดว้ยเทคนิคแมพรีดิว (MapReduce) เทคโนโลยีน้ีจะสามารถน ามาช่วยเหลือการประมวลผล
ขอ้มูลขนาดใหญ่ จากคลงัข้อมูลด้านการแพทยแ์ละสุขภาพ ท่ีมีการจัดการฐานข้อมูลแบบเชิง
สัมพนัธ์ไดห้รือไม่ และมีแนวทางในการด าเนินการอย่างไร (How) หากตอ้งปรับเปล่ียนวิธีการ
ประมวลผล หรือหากจะตอ้งประยุกต์ใชก้บัส่ิงท่ีมีอยู่เดิมตอ้งท าอย่างไร (How) ซ่ึงการท างานกบั
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ขอ้มูลขนาดใหญ่จะมีปัญหาในการจัดเก็บข้อมูล การโอนยา้ยขอ้มูล การส ารองขอ้มูล และการ
สืบคน้คืนขอ้มลู จะมีวิธีการอยา่งไร (How) ท่ีจะช่วยท าใหก้ารจดัการสืบคน้คืนขอ้มลู และน าขอ้มูล
จ  านวนมากเหล่าน้ีมาใช้ประโยชน์ไดภ้ายในเวลาอนัรวดเร็วอย่างมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด แต่ยงั
คงไวใ้หไ้ดซ่ึ้งความถกูตอ้งของขอ้มลูท่ีไดรั้บการสืบคน้คืน ดว้ยความส าคญัของคุณภาพขอ้มูลใน
ระบบบริการสุขภาพจากลกัษณะส าคญั 4 ส่วนคือ ครบถว้น ถกูตอ้ง ละเอียด และทนัสมยั อีกทั้งยงั
สร้างโอกาสในการพฒันาสถานพยาบาลให้เจริญกา้วหน้าต่อไปในอนาคตด้วยค่าใช้จ่ายในการ
ลงทุนทรัพยากรและตน้ทุนความเป็นเจา้ของท่ีต ่า 

เทคโนโลยท่ีีจะน ามาใชศึ้กษาวิจยัในงานวิทยานิพนธฉ์บบัน้ีจากปัญหาท่ีกล่าวมาผูว้ิจยั
จึงเลือกใชเ้ทคโนโลยฮีาดูปและแมพรีดิวเป็นโปรแกรมท่ีน ามาใชเ้พื่อการทดลองหาความเหมาะสม
ในการใชง้านร่วมกบัขอ้มลูในระบบบริการสุขภาพ 

 
3.2  ขั้นตอน และวธิกีารด าเนนิงานวจิยั 

ผูว้ิจัยน าแนวคิดหลกัการออกแบบการวิจัยการทดลองขั้นพ้ืนฐานของการวิจัยเชิง
ทดลอง 3 ประการ โดยการก าหนดตัวแปร (Variable) และแบบแผนการทดลอง (Experimental 
design) ท่ีใชส้ าหรับการออกแบบการทดลองดงัน้ี 

 

 
 

ภาพที่ 3.2  การก าหนดตวัแปรท่ีใชใ้นการทดลอง 
 

ประการท่ี 1 การเพ่ิมความแปรปรวนของการทดลองให้มากท่ีสุด (Maximization of 
experimental variance) ออกแบบการเพ่ิมความแปรปรวนของการทดลองดว้ยการออกแบบชุด
ขอ้มลูท่ีมีจ  านวนระเบียนเพ่ิมข้ึน ใชว้ิธีแบบง่ายก าหนดช่วงขอ้มลู โดยการก าหนดขอ้มูลเร่ิมตน้ ห้า
แสนระเบียนเพ่ิมเป็นหน่ึงลา้นระเบียน และหา้ลา้นระเบียน และสิบลา้นระเบียนตามล าดบั 
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ประการท่ี 2 การลดความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนให้น้อยท่ีสุด (Minimization 
of error variance) ออกแบบการลดความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนในดา้นผลของความเร็ว
การคน้หา ดว้ยสภาพแวดลอ้มและเคร่ืองมือชนิดเดียวกนัในขณะท าการทดสอบ  

ประการท่ี 3 การควบคุมตวัแปรแทรกซอ้น (Control of extraneous variables) ออกแบบ
การควบคุมตวัแปรแทรกซอ้นโดยการทดสอบดว้ยกลุ่มตวัอย่างและชุดแบบสอบถามในการคน้หา
ชุดเดียวกนั เพื่อลดความคลาดเคล่ือนของผลลพัธข์องการทดลอง 

หลกัการออกแบบขั้นพ้ืนฐานใชเ้ป็นกรอบแนวคิดน ากระบวนการทดลอง ก  าหนดแบบ
แผนการทดลองจริง (True-experimental design) มีการเก็บผลการทดลองจากการประมวลผล
จ านวน 3 คร้ัง และหาค่าเฉล่ีย ท าการเปรียบเทียบระหว่างกลุ่มการทดลองประมวลผล 2 รูปแบบ  

การก าหนดขั้นตอนและวิธีการด าเนินการทดลอง ผูว้ิจยัค  านึงถึงการประมวลผลของ
ระบบเทคโนโลยใีนการเปรียบเทียบยดึหลกัเคร่ืองมือท่ีใชอ้ยูใ่นปัจจุบนักบัเคร่ืองมือท่ีตอ้งการใชใ้น
อนาคตจะรองรับการปรับเปล่ียนหรือไม่ ก  าหนดแนวทางของขั้นตอนและวิธีการทดลองไวด้งัน้ี 
 

 
 

ภาพที่ 3.3  ขั้นตอนและวิธีด  าเนินการทดลอง 
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1)  เตรียมขอ้มลูชุดทดสอบ 
2)  สุ่มคดัเลือกขอ้มลูชุดทดสอบตามกลุ่มท่ีก  าหนด 
3)  เตรียมชุดแบบสอบถามทดสอบเอสคิวแอลและแมพรีดิว 
4)  ทดสอบการประมวลผลดว้ยชุดแบบสอบถาม 
5)  บนัทึกผลลพัธจ์ากการประมวลผล 
6)  น าผลลพัธท่ี์ไดน้ ามาวิเคราะห์สถิติเปรียบเทียบการประมวลผล 
7)  สรุปผลท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์สถิติ 

 
3.2.1  เตรียมขอ้มลูชุดทดสอบ  

ชุดขอ้มลูทดสอบเป็นขอ้มลูบริการสุขภาพ เก็บรวบรวบขอ้มลูจากกระทรวงสาธารณสุข
ดว้ยระบบคอมพิวเตอร์เคร่ืองแม่ข่ายระดบัจงัหวดั การคดัเลือกน าชุดขอ้มูลทดสอบท าการคดัเลือก
การสุ่มตวัอย่างดว้ยเทคนิควิธีแบบเฉพาะเจาะจง (Purposive Sampling) การคดัเลือกกลุ่มตวัอย่าง
แบบเจาะจงเป็นการเลือกกลุ่มตวัอยา่งโดยอาศยัการตดัสินใจ (Judgment Sampling) การคดัเลือกน้ี
ใชก้ารตดัสินใจจากผูเ้ช่ียวชาญขอ้มลูสุขภาพเป็นผูค้ดัเลือกขอ้มลู ท าการคดัเลือกดว้ยเหตุผลในดา้น
ขอ้มลูผูป่้วยเป็นความลบั ขอ้มลูการเจ็บป่วยไม่สามารถเปิดเผยไดต้ามกฎหมายสาธารณสุขท่ีว่าดว้ย
ขอ้มลูการเจ็บป่วยของผูป่้วยเป็นความลบั ผูเ้ช่ียวชาญด าเนินการตดัขอ้มูลช่ือและนามสกุลออกจาก
ขอ้มลูการทดสอบ และท าการสุ่มคดัเลือกน าตวัอยา่งกลุ่มขอ้มลูทดสอบเพียงบางส่วนตามจ านวนท่ี
ผูว้ิจยัตอ้งการทดสอบโดยการคดัเลือกกลุ่มตวัอย่าง 3 จงัหวดั จากทั้งส้ิน 76 จงัหวดั และคดัเลือก
ขอ้มูลชุดตัวอย่าง 2 แฟ้ม จากแฟ้มมาตรฐาน 43 แฟ้ม มีแฟ้มข้อมูล DIAGNOSIS_OPD คือ 
แฟ้มขอ้มลูวินิจฉยัโรคของผูป่้วยนอกและผูม้ารับบริการ  

 
ตารางที่ 3.1  จ านวนขอ้มลูชุดทดสอบแฟ้ม Diagnosis_opd 
 

 
 

ช่ือแฟ้ม จ ำนวนระเบียน ขนำดไฟล ์(MB)
diagnosis_opd_1.txt 899,972 65.2
diagnosis_opd_2.txt 5,558,268 374.0
diagnosis_opd_3.txt 6,308,357 454.0

รวม 12,766,597 893.2

แฟ้ม Diagnosis_opd
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ขอ้มลูบริการสุขภาพ ส านกันโยบายยทุธศ์าสตร์และยุทธศาสตร์ กระทรวงสาธารณสุข 
มีการก าหนดโครงสร้างมาตรฐานข้อมูลด้านการแพทยแ์ละสุขภาพไว้เป็นมาตรฐาน ผูว้ิจัย
ด าเนินการสร้างตารางในฐานขอ้มลูทดสอบท่ีมีลกัษณะโครงสร้างไวด้งัน้ี 

 
ตารางที่ 3.2  โครงสร้างแฟ้มขอ้มลูมาตรฐานของตาราง Diagnosis_opd 
 

 
 

เร่ิมตน้การคดักรองขอ้มูลชุดทดสอบท่ีไดจ้ากขั้นตอนการเตรียมชุดขอ้มูลก่อนน าเขา้
ระบบฐานขอ้มลูมายเอสคิวแอล  

 

 
 

ภาพที่ 3.4  ขั้นตอนการคดักรองตรวจสอบขอ้มลูชุดทดสอบ 
 

การผา่นขั้นตอนการคดักรองตรวจสอบคุณภาพขอ้มูล มีวตัถุประสงค์ในการตรวจเช็ค
ความไม่สมบูรณ์ของข้อมูลท่ีได้มาจากการบันทึก  หรือการเกิดการสูญหายของข้อมูลใน
กระบวนการประมวลผลหรือส่งต่อขอ้มลู เพื่อใหเ้กิดความเช่ือถือไดใ้นขอ้มูลชุดก่อนทดสอบ การ

No Field Caption Primary Type Data Not Null
1 HOSPCODE รหสัสถานบริการ Y CHAR(5) Y 
2 PID  ทะเบียนบคุคล Y CHAR(15) Y 
3 SEQ  ล าดบัท่ี Y CHAR(16) Y 
4 DATE_SERV วนัท่ีใหบ้ริการ DATE Y
5 DIAGTYPE ประเภทการวินิจฉัย CHAR(1) Y
6 DIAGCODE  รหสัการวินิจฉัย Y CHAR(6) Y 
7 CLINIC แผนกท่ีรับบริการ CHAR(5) Y
8 PROVIDER เลขท่ีผูใ้หบ้ริการ CHAR(15)
9 D_UPDATE วนัเดือนปีท่ีปรับปรุง DATETIME Y
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คดักรองขอ้มลูเมื่อพบขอ้มลูไม่สมบูรณ์ จะท าการตดัขอ้มูลท่ีไม่สมบูรณ์ของแถวหรือระเบียนนั้น
ออกจากขอ้มลูชุดทดสอบ  

 

 
 

ภาพที่ 3.5  ภาพการแสดงขอ้มลูชุดตวัอยา่งก่อนคดักรองดว้ยโปรแกรม EmEditor 
 

การตัดขอ้มูลท่ีไม่สมบูรณ์ (Define Separate) ดว้ยวิธีการตรวจสอบพิสูจน์ตวัอกัษร 
(Regular Expression) และการใชอ้กัขระพิเศษ (Wildcard) ในไฟลชุ์ดตวัอย่าง ดว้ยโปรแกรมอีเอ็ม
อีดิเตอร์ (EmEditor) เป็นเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการตรวจเช็คขอ้มูล ท าการจดัแบ่งคอลมัน์ดว้ยอกัขระ
พิเศษ เพื่อจดัรูปแบบระเบียนซ่ึงคัน่คอลมัน์ดว้ยอกัขระพิเศษเส้นตั้งหรือไพป์ (Pipe) ใชส้ัญลกัษณ์
เส้นในแนวตั้ ง ( | ) ไฟล์ท่ีผ่านการคัดกรองแลว้จะน าเข้าฐานข้อมูลมายเอสคิวแอล ตัวอย่าง
ระเบียนข้อมูลแฟ้มข้อมูลทั่วไปของประชาชน  00933|3101490000023|000002|846| 003 
|||0000002|1|1956-05-20|3|014|5152|099|099|01|03|2|||||2005-01-20|1||||||1|2012-07-25 16:47:17 
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ภาพที่ 3.6  ภาพการแสดงขอ้ผดิพลาดขอ้มลูชุดตวัอยา่งดว้ยโปรแกรม EmEditor 
 

3.2.2  สุ่มคดัเลือกขอ้มลูชุดทดสอบตามกลุ่มท่ีก  าหนด  
การก าหนดขนาดตวัอยา่งโดยการใชว้ิธีการเลือกตวัอย่างแบบก าหนดจ านวนหรือแบบ

โควตา้ (Quota Sampling) ก  าหนดจ านวนตวัอย่างไวอ้ย่างชดัเจนแลว้ท าการคดัเลือกสุ่มขอ้มูลชุด
ทดสอบตามจ านวนท่ีก  าหนด หรือการเลือกแบบง่ายหรือแบบสะดวก (Simple Random Sampling) 
ใชก้ารสุ่มอยา่งง่ายดว้ยระบบคอมพิวเตอร์ โดยใชฟั้งก์ชัน่ Rand() ในระบบฐานขอ้มูล เป็นการสุ่ม
ระเบียนออกจากฐานขอ้มูลน ามาเก็บแยกเป็นตารางขอ้มูลชุดทดสอบออกเป็น 4 ชุด การคดัเลือก
จ านวนในชุดดงัน้ี ชุดท่ี 1 มีจ  านวน 500,000 ระเบียน ชุดท่ี 2 มีจ  านวน 1,000,000 ระเบียน ชุดท่ี 3 มี
จ  านวน 5,000,000 ระเบียน ชุดท่ี 4 มีจ  านวน 10,000,000 ระเบียน ตามล าดบั  

 

 
 

ภาพที่ 3.7  ขั้นตอนการสุ่มขอ้มลูการทดสอบออกเป็น 4 ชุดขอ้มลู 
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ในขั้นตอนการสุ่มคัดเลือกข้อมูลชุดทดสอบตามกลุ่มท่ีก  าหนด มีชุดค าสั่งฟังก์ชั่น 
Rand( ) เป็นชุดค าสัง่การสุ่ม การสุ่มในระบบฐานขอ้มลูเพื่อท าการดึงระเบียนบนัทึกแยกตารางจาก
ระบบฐานขอ้มลูเดิม วตัถุประสงคเ์พื่อการควบคุมจ านวนระเบียนในการทดสอบ ลดตวัแปรแทรก
ซอ้นและความคลาดเคล่ือนท่ีจะส่งผลกระทบต่อเวลาการคน้หา และผลลพัธท่ี์จะไดจ้ากการทดสอบ 
และการตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือ ใชก้ารตรวจสอบโดยผูเ้ช่ียวชาญขอ้มลูระบบสุขภาพ  

3.2.3  เตรียมชุดแบบสอบถามทดสอบเอสคิวแอลและแมพรีดิว 
การเตรียมค าสัง่ชุดทดสอบหรือชุดแบบสอบถามทดสอบเอสคิวแอลและแมพรีดิว ดว้ย

การใชชุ้ดแบบสอบถามท่ีค านึงถึงหลกัการใชง้านการคน้คืนเพื่อจดัท าสถิติทางการแพทยจ์ากสรุป
รายงานการป่วย พ.ศ. 2557 จ  านวน 2 รายงาน ดงัน้ี 

1)  รายงาน 10 ล  าดับแรกจ านวนผูป่้วยนอกตามกลุ่มสาเหตุการป่วย (ไม่รวม
กรุงเทพมหานคร) พ.ศ.2557 (รายงานตวัอยา่ง ในภาคผนวก ก) 

2)  รายงานจ านวนผูป่้วยนอกรวมตามกลุ่มสาเหตุการป่วย (ไม่รวมกรุงเทพมหานคร) 
พ.ศ.2557 (รายงานตวัอยา่ง ในภาคผนวก ก) 

3.2.4  ทดสอบการประมวลผลดว้ยชุดแบบสอบถาม 
ทดสอบการประมวลผลด้วยชุดแบบสอบถามเอสคิวแอลและแมพรีดิว ขั้นตอนการ

ทดสอบในระบบฐานขอ้มลูเชิงสมัพนัธ ์เป็นการจดัรูปแบบภาษาสอบถามขอ้มลูเอสคิวแอล  
 

 
 

ภาพที่ 3.8  ขั้นตอนการประมวลผลและปรับปรุงกระบวนการแบบสอบถามขอ้มลู 
 

ส าหรับการทดสอบประมวลผล และด าเนินการปรับปรุงประสิทธิภาพการคน้คืนดว้ย
การปรับปรุงการเพ่ิมดชันี ซ่ึงในการทดลองน้ีการท าดชันีคือการท าคียห์ลกั (Primary Key) ซ่ึงคีย ์
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หลกัถือเป็นขอ้มูลท่ีเป็น Unique และ Nut Null และ Index รูปแบบหน่ึง หลงัจากนั้นท าการ
ประมวลผลดว้ยชุดแบบสอบถามท่ีจดัเตรียมไวแ้ลว้น าผลท่ีไดเ้ก็บลงในตารางบนัทึกผลการทดลอง 
และท าการปรับปรุงการจัดชุดค าถามรูปแบบภาษาสอบถาม (Query Optimizer) เพื่อค้นหาชุด
แบบสอบถามท่ีใชเ้วลาในการประมวลผลนอ้ยท่ีสุด เก็บขอ้มูลผลท่ีดีท่ีสุดท่ีปรับปรุงแลว้จดัเก็บลง
ในตารางบนัทึกผลการทดลอง 

ขั้นตอนการทดสอบในระบบเทคโนโลยขีอ้มลูขนาดใหญ่ ดว้ยการน าชุดแบบสอบถาม
เอสคิวแอล ท าการปรับเปล่ียนเป็นการจัดชุดแบบสอบถามรูปแบบค าสั่งตามภาษาโครงสร้าง
โปรแกรมฮาดูปและแมพรีดิว น ามาท าการประมวลผลดว้ยชุดแบบสอบถามโปรแกรมแมพรีดิว ซ่ึง
ชุดแบบสอบถามแมพรีดิวใชท้ดสอบกบัไฟลท่ี์จัดเก็บอยู่ในรูปแบบเท็กซ์ไฟล์ (Text File) หรือ
รูปแบบซีเอสวีไฟล ์(CSV) ตามขอ้มลูตวัอยา่งตารางท่ี 3.3 

 
ตารางที่ 3.3  ตวัอยา่งชุดขอ้มลูจากตาราง Diagnosis_opd ท่ีน าเขา้ทดสอบ 

 

 
 

กระบวนการในขั้นตอนการทดสอบการท างานของระบบการจดัเก็บขอ้มลูแบบกระจาย
ฮาดูปและการประมวลผลแบบขนานแมพรีดิวนั้น ผูว้ิจยัเลือกใชข้ั้นตอนในการดึงขอ้มูลออกจาก
ตารางขอ้มลูในฐานขอ้มลูมายเอสคิวแอลโดยจะใชเ้คร่ืองมือของการจดัการฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์
ในระบบโปรแกรมมายเอสคิวแอลท าการส่งออกขอ้มูลจากตารางท่ีได้ท าการคดักรองไวเ้รียบร้อย
แลว้ออกเป็นไฟล์รูปแบบซีเอสวีไฟล ์(CSV) หลงัจากนั้นท าการน าขอ้มูลเขา้สู่ระบบเทคโนโลยี

HOSPCODE PID SEQ DATE_SERV DIAGTYPE DIAGCODE CLINIC PROVIDER D_UPDATE

00933 000003 636436 6/11/2014 1 Z123 00000 0004 6/11/2014 15:20

00933 000004 634919 19/11/2014 1 Z123 00000 0004 25/11/2014 18:21

00933 000005 634920 19/11/2014 1 Z123 00000 0004 25/11/2014 18:21

00934 022886 482116 22/6/2015 1 I10 00000 0009 11/7/2015 16:53

00934 022886 482527 28/6/2015 1 Z099 00000 0005 30/6/2015 14:56

00934 022886 483062 5/7/2015 1 Z251 00000 0017 5/7/2015 14:35

00934 022886 487831 14/9/2015 1 I10 00000 0005 8/10/2015 11:59

00941 062537 647821 13/4/2015 1 Z235 00000 0028 10/5/2015 17:57

00941 062537 647821 13/4/2015 4 Z236 00000 0028 10/5/2015 17:57

00941 062538 657548 11/5/2015 1 J069 00000 0006 11/5/2015 10:02

00941 062538 657548 11/5/2015 4 Z133 00000 0006 11/5/2015 10:02

00941 062539 639673 12/3/2015 1 Z001 00000 0005 28/3/2015 13:25

00937 027620 640775 21/2/2015 4 Z012 01100 0022 21/2/2015 17:18

00937 027620 640775 21/2/2015 4 Z133 01100 0010 21/2/2015 17:18

00937 027620 652230 11/5/2015 4 Z123 00000 0008 11/5/2015 16:54

00937 027620 652230 11/5/2015 4 Z133 00000 0008 11/5/2015 16:54
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ขอ้มลูขนาดใหญ่ดว้ยการน าเขา้ในระบบจดัเก็บขอ้มลูแบบกระจายหรือ HDFS ในระบบฮาดูป เป็น
การน าส่งไฟล์ท่ีจัดเตรียมไวเ้ขา้ระบบเพื่อรอการเรียกใชง้าน เมื่อด าเนินการจัดเตรียมขอ้มูลใน
รูปแบบการกระจายเรียบร้อย จะด าเนินการทดสอบประมวลผลชุดแบบสอบถามท่ีจดัเตรียมไวด้ว้ย
เทคนิคแมพรีดิว ตามขั้นตอนดงัภาพท่ี 3.9 

 

 
 

ภาพที่ 3.9  ขั้นตอนการประมวลผลดว้ยเทคโนโลยขีอ้มลูขนาดใหญ่ 
 

ตวัอยา่งรูปภาพท่ี 3.10 สามารถแสดงขั้นตอนการประมวลผลแมพรีดิวเพ่ือคน้หารหัส
สถานพยาบาลท่ีให้บริการสุขภาพ ในตวัอย่างเป็นชุดขอ้มูลจากตาราง Diagnosis_opd เพื่อคน้หา
จ านวนสถานพยาบาลท่ีมีรหัส 00933 ในตารางข้อมูล โดยมีขั้นตอน Input เพื่อน าข้อมูลเข้า 
โปรแกรมจะท าการจบั Key/Value ตามท่ีไดอ้อกแบบไว ้Key = ช่ือแฟ้ม และ Value = ชุดขอ้มูลใน
ระเบียน แลว้ท าการแปลงขอ้มลูใหอ้ยูใ่นรูปแบบ Key/Value ท่ีสามารถใชใ้นขั้นต่อไปได ้ขั้นตอน 
Map จะท าการจบัคู่ส่ิงท่ีตอ้งการคน้หาโดยการป้อนรหัสสถานพยาบาลท่ีตอ้งการนับ ตวัอย่างเช่น 
(Diagnosis_opd, 00933) หลงัจากนั้นจะท า Shuffle & Sort ใหม่หรือการจดัเรียงตามกลุ่มท่ีก  าหนด 
ตามกระบวนการท างานของโปรแกรมเพ่ือส่งไปยงัขั้นตอนต่อไป ขั้นตอนการ Reduce จะท าการน า
ขอ้มลูท่ีไดท้ าการจบัคู่ Key/Value ใหม่ แลว้น ามาท าการนับจ านวนรหัสสถานพยาบาลท่ีตอ้งการ
แลว้ท าการแสดงผลบนหนา้จอ 
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ภาพที่ 3.10  ขั้นตอนการประมวลผลชุดขอ้มลูตวัอยา่งดว้ยเทคนิคแมพรีดิว 

 
3.2.5  บนัทึกผลลพัธจ์ากการประมวลผล 

การบนัทึกผลจากการทดลองผูว้ิจยัมีแนวคิดการด าเนินการจดัเก็บผลการทดลองใน 3 
ขั้นตอนการทดลองดงัน้ี  

1) ขั้นตอนการเตรียมขอ้มูล เป็นขั้นตอนการน าไฟลข์อ้มูลท่ีมีการเก็บรวบรวมไวเ้ป็น
รูปแบบเท็กซไ์ฟลจ์ากกระทรวงสาธารณสุขน ามาคดัเลือกส าหรับการทดลอง 

2) ขั้นตอนการน าเขา้ขอ้มลู เป็นขั้นตอนการคดักรองขอ้มลูตามจ านวนกลุ่มของขอ้มูลท่ี
มีการขยายตวัอยา่งเป็นล าดบั ตามท่ีก  าหนดไวส้ าหรับใชใ้นการทดลอง  

3) ขั้นตอนการประมวลผล เป็นขั้นตอนท่ีประมวลผลดว้ยชุดแบบสอบถามท่ีจดัเตรียม
ไวจ้ากรายงานการเจ็บป่วย และท าการประมวลผลกบัเทคโนโลยขีอ้มลู 2 รูปแบบ  

การเก็บบนัทึกผลการทดลองเพื่อน าใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูลดว้ยสถิติ ดว้ยการจดัเก็บ
ผลลพัธ์ของเวลาในการประมวลผลหลงัจากด าเนินการปรับปรุงกระบวนการประมวลผลแลว้ 
จ  านวน 3 คร้ัง ท าการจดัเก็บขอ้มลูผลการทดลองตามกลุ่มจ านวนระเบียน ดว้ยการประมวลผลกบั
ชุดแบบสอบถาม จากรายงานการเจ็บป่วย พ.ศ.2557 มี 2 กลุ่ม ดงัน้ี  

กลุ่ม 1 การประมวลผลดว้ยเทคโนโลยรีะบบการจดัการฐานขอ้มลูเชิงสมัพนัธด์ว้ยภาษา
สอบถามเชิงโครงสร้างเอสคิวแอล ท าการบนัทึกผลการทดลองหลงัจากมีการปรับปรุงกระบวนการ
สอบถามขอ้มลู จ  านวน 3 คร้ัง ตามกลุ่มจ านวนระเบียน บนัทึกผลเป็นหน่วยของเวลาวินาที  

กลุ่ม 2 การประมวลผลเทคโนโลยีระบบขอ้มูลขนาดใหญ่ดว้ยเทคนิคแมพรีดิว ท าการ
บนัทึกผลการทดลองหลงัจากมีการปรับปรุงกระบวนการสอบถามขอ้มูล จ  านวน 3 คร้ัง ตามกลุ่ม
จ านวนระเบียน บนัทึกผลเป็นหน่วยของเวลาวินาที 

3.2.6  น าผลลพัธท่ี์ไดน้ ามาวิเคราะห์สถิติเปรียบเทียบการประมวลผล  
หลงัจากท าการประมวลผลกบัเทคโนโลยีขอ้มูล 2 รูปแบบ การน าผลลพัธ์ท่ีไดน้ ามา

วิเคราะห์ทางสถิติเพื่อเปรียบเทียบผลลพัธ์จากการประมวลผล มีวตัถุประสงค์เพื่อน าผลลพัธ์มา
อภิปรายผลทางสถิติ เลือกใชส้ถิติเชิงพรรณนา (Descriptive Statistics) ใช้เพื่อคน้หาค าตอบจาก
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ผลลพัธท่ี์ไดจ้ากขั้นตอนการเตรียมขอ้มลู และน าเขา้ขอ้มูล และจากการประมวลผล ประกอบดว้ย
ค่าเฉล่ีย (Mean) ร้อยละ (เปอร์เซ็นต์) และท าการแสดงผลดว้ยกราฟหรือแผนภูมิ และสถิติเชิง
อนุมาน (Inferential Statistics) ใชเ้พื่อหาค าตอบจากสมมติฐานท่ีไดค้าดการณ์ไวล่้วงหนา้ 

การวิเคราะห์สถิติ ดว้ยวิธีการวิเคราะห์ทางสถิติ t-Test Paired Two Sample for Means 
ดว้ยการใชโ้ปรแกรม Excel มาตรการวดั (Measurement Scale) คือ มาตราอตัราส่วน (Ratio Scale) 
เป็นขอ้มูลเวลาท่ีใชใ้นการประมวลผล มีการก าหนดให้ค่านัยส าคญัท่ี  05.0  ท่ีจะน ามาใช้
ทดสอบสมมติฐาน ซ่ึงเป็นการก าหนดความน่าจะเป็นท่ีผูว้ิจัยจะยอมให้เกิดความคลาดเคล่ือน
ประเภทท่ี 1 () จากการปฏิเสธสมมติฐานหลกัท่ีเป็นจริง  

สมมติฐานท่ีผูว้ิจยัไดส้นันิษฐานไว ้สามารถแสดงไดด้งัน้ี 
1)  ผลลพัธ์ของเวลาการคน้คืนขอ้มูลเมื่อมีการเปรียบเทียบระหว่างเทคโนโลยีขอ้มูล

ขนาดใหญ่กบัระบบฐานขอ้มลูเชิงสมัพนัธ ์มีผลลพัธท่ี์แตกต่างกนั 
ทดสอบจากค่าเฉล่ียของกลุ่มขอ้มลูผลของเวลา                
ค่าสมมติฐานท่ีถูกพิสูจน์ดว้ยสถิติ t-Test Paired Two Sample for Means จากขอ้ตกลง

เบ้ืองตน้ คือใชส้ าหรับการทดสอบค่าเฉล่ียของ 2 กลุ่ม เพื่อวิเคราะห์ความแตกต่างของประชากรมี
หรือไม่ และมีนยัส าคญัหรือไม่ สามารถใชก้บัขอ้มลูมาตราอตัราส่วน  และใชก้บัขอ้มลูจ  านวนนอ้ย 
และเพื่อใชก้บักลุ่มขอ้มลูจ านวน 2 กลุ่ม  

2)  ผลลพัธ์ของความแม่นย  าถูกตอ้งการคน้คืนขอ้มูลเมื่อมีการเปรียบเทียบระหว่าง
ระบบขอ้มลูขนาดใหญ่กบัระบบฐานขอ้มลูเชิงสมัพนัธ ์มีผลลพัธไ์ม่แตกต่างกนั 

มีการเปรียบเทียบผลการทดลองจากขอ้มูลโดยการให้ค่าอตัราเปอร์เซ็นต์ความถูกตอ้ง
เปรียบเทียบกนัระหว่าง ผลลพัธค์วามถกูตอ้งของการประมวลผลดว้ยเทคโนโลยีระบบฐานขอ้มูล
มายเอสคิวแอลและระบบเทคโนโลยขีอ้มลูขนาดใหญ่ฮาดูปและแมพรีดิวมีผลลพัธท่ี์ถกูตอ้งตรงกนั 
มีความแม่นย  าเหมือนกนั เทคโนโลยขีอ้มลูขนาดใหญ่น้ีสามารถน ามาใชง้านทดแทนกนัไดห้รือไม่ 

3.2.7  สรุปผลท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์สถิติ 
สรุปผลท่ีได้จากการวิเคราะห์ ผลลัพธ์ท่ีจะได้จากการทดลองสามารถแสดงผลได้

หลากหลายรูปแบบ ผูว้ิจยัมีแนวคิดการเลือกการสรุปผลออกเป็น 3 ส่วนคือ  
1)  ผลลพัธท่ี์ไดจ้ากการวิเคราะห์ผลดว้ยสถิติเชิงพรรณนา  
2)  ผลลัพธ์ท่ีได้จากการวิเคราะห์ผลด้วยสถิติอนุมานท่ีจะใช้พิสูจน์ผลจากการ

ตั้งสมมติฐานว่าเป็นจริงตามท่ีสนันิษฐานไวห้รือไม่  
3)  น าผลท่ีได้จากการการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงสถิติพรรณนาน าไปเปรียบเทียบกับ

งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
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3.3  เคร่ืองมอืด าเนินงานวจิยั 
3.3.1  ฮาร์ดแวร์ (Hardware) 

เคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ จ  านวน 3 เคร่ือง ส าหรับใชเ้ป็นเคร่ืองมื่อในการทดลอง ก  าหนดใหเ้ป็น
เคร่ืองแม ่(Master) 1 เคร่ือง และเคร่ืองลกู (Slave) จ านวน 2 เคร่ือง ซ่ึงมีคุณสมบติัเหมือนกนัดงัน้ี 

1)  CPU Intel® XEON 2.4 GHz  
2)  RAM 8 GB DDR3 
3)  HDD 2 TB 

3.3.2  ซอฟตแ์วร์ (Software)  
ท่ีใชใ้นงานวิจยั มีรายละเอียดดงัน้ี 
1)  โปรแกรม EmEditor เวอร์ชัน่ 15.8.1 
2)  โปรแกรม Ubuntu Server 14.04.4 LTS 
3)  โปรแกรม phpMyAdmin 5.5.9 
4)  โปรแกรม MySQL 5.5.47 
5)  โปรแกรม Apache Hadoop 2.7.2 
6)  โปรแกรม Eclipse Standard/SDK (Kepler Service Release 2)  
7)  โปรแกรม Microsoft Excel Professional Plus 2010 

3.3.3  เครือข่าย (Network)  
การเช่ือมต่อใชรู้ปแบบการเช่ือมต่อแบบสตาร์ (Star) หรือการเช่ือมโยงคอมพิวเตอร์

ทั้งหมดเขา้ดว้ยผา่นอุปกรณ์เครือข่ายสวิตซ ์(Switch) 
1)  Ethernet Switch 24 Port 10/100/1000 Gigabitgh6h 
 

 
 

ภาพที่ 3.11  รูปแบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ท่ีใชใ้นงานวจิยั 
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3.4  สถานที่ท างานวจิยั 
สถานท่ีทดลองท่ีใชใ้นงานวิจยั หอ้งทดลองขอ้มลูขนาดใหญ่ คณะวิศวกรรมขอ้มูลขนาดใหญ่ 

คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัธุรกิจบณัฑิตย ์



 
 

บทที่ 4 
ผลงานวิจัย และสรุปผลงานวิจัย 

 
ผลการวิจยัจากการทดลองเพื่อการศึกษาและท าความเขา้ใจในเทคโนโลยีขอ้มูลขนาด

ใหญ่ท่ีมีรูปแบบการจดัเก็บแบบกระจายฮาดูป และการประมวลผลแบบขนานแมพรีดิว ดว้ยการน า
ชุดข้อมูลในระบบบริการสุขภาพ เป็นเคร่ืองมือท่ีน ามาใช้หาประสิทธิภาพของเวลาในการ
ประมวลผลการคน้คืนขอ้มลู ประเมินประสิทธิภาพความเร็วดว้ยการวิเคราะห์ผลโดยใชส้ถิติ t-Test 
ทดสอบสมมติฐานท่ีคาดการณ์ไวล่้วงหนา้ มีรายงานผลงานวิจยัดงัน้ี  

 
4.1  ผลการเตรียมข้อมูลชุดทดสอบ 

ผลการเตรียมข้อมูลชุดทดสอบ ท าการคัดเลือกข้อมูลด้วยเทคนิควิธีการสุ่มแบบ
เฉพาะเจาะจง การคดัเลือกกลุ่มตวัอยา่งแบบเจาะจงเป็นการเลือกกลุ่มตวัอยา่งโดยอาศยัการตดัสินใจ 
โดยอาศยัเกณฑก์ารตดัสินใจจากผูเ้ช่ียวชาญขอ้มูลในระบบบริการสุขภาพ และท าการสุ่มคดัเลือก
กลุ่มขอ้มูลชุดตวัอย่างจากแฟ้มมาตรฐาน 43 แฟ้ม คดัเลือกแฟ้มผูป่้วยนอกเป็นขอ้มูลชุดตวัอย่าง 
และท าการสุ่มคดัเลือกน าตัวอย่างกลุ่มข้อมูลทดสอบเพียงบางส่วนตามจ านวนท่ีผูว้ิจัยต้องการ
ทดสอบ โดยการคดัเลือกกลุ่มตวัอยา่ง 3 จงัหวดั จากทั้งส้ิน 76 จงัหวดั และท าขั้นตอนการท าความ
สะอาดคดักรองขอ้มลูท่ีมีอกัขระผดิพลาดหรือแถวขอ้มลูท่ีมีคอลมัน์เกินหรือขาดตดัออก ไดข้นาด
ระเบียนดงัตารางท่ี 4.1 
 
ตารางที่ 4.1  การคดักรองคดัเลือกขอ้มลูชุดทดสอบแฟ้ม Diagnosis_opd  
 

 

จ านวนระเบียน ขนาดไฟล์ จ  านวนระเบียน ขนาดไฟล์ จ  านวนระเบียน ขนาดไฟล์ เปอร์เซ็นต์ เวลาท่ีใช้

ช่ือแฟ้ม ก่อนคดักรอง (MB) หลงัคดักรอง (MB) ท่ีถูกตดัออก ลดลง (MB) ถูกตดัออก (วินาที)

diagnosis_opd_1.txt 899,972 65.2 899,294 65.1 678 0.1 0.0753% 2,880.00

diagnosis_opd_2.txt 5,558,268 374.0 5,555,064 373.0 3,204 1.0 0.0576% 12,960.00

diagnosis_opd_3.txt 6,308,357 454.0 6,304,556 442.0 3,801 12.0 0.0603% 18,720.00

รวม 12,766,597 893.2 12,758,914 880.1 7,683 13.1 0.0602% 34,560.00

แฟ้ม Diagnosis_opd
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ตารางที่ 4.2  แบ่งการคดักรองชุดทดสอบ 4 ชุด เขา้ระบบฐานขอ้มลูแฟ้ม Diagnosis_opd  
 

 
 
การด าเนินการคดักรองขอ้มลู เมื่อท าการคดัเลือกขอ้มูลเรียบร้อยแลว้ และมีการน าเขา้

ขอ้มลูลงสู่ระบบการจดัการฐานขอ้มลูเชิงสัมพนัธ์มายเอสคิวแอลพร้อมกบับนัทึกเวลาท่ีใชใ้นการ
น าเข้าเป็นวินาที และบันทึกจ านวนระเบียนท่ีสูญเสียไปกับการปฏิเสธจากระบบการจัดการ
ฐานขอ้มลูมายเอสคิวแอล ยกตวัอย่าง เช่น มีค่าซ ้ ากนัของคียห์ลกั (Primary Key) เป็นตน้ จึงท าให้
จ  านวนระเบียนลดลงแต่จะไม่กระทบต่อเป้าหมายของการทดสอบหรือจ านวนไม่น้อยกว่าขอ้มูลท่ี
ก  าหนดไวส้ าหรับการทดลอง 
 
4.2  ผลการสุ่มคดัเลอืกข้อมูลชุดทดสอบตามกลุ่มที่ก าหนด 

การบนัทึกผลในขั้นตอนท่ี 4.2 การสุ่มคดัเลือกขอ้มูลชุดทดสอบตามกลุ่มท่ีก  าหนด มี
การเก็บบันทึกเวลาท่ีใช้ในการสุ่มคัดเลือกข้อมูลชุดทดสอบแลว้น าเข้าฐานระบบการจัดการ
ฐานขอ้มลูมายเอสคิวแอลใหม่อีกคร้ัง เพื่อตรวจสอบเวลาท่ีใชก้บัจ านวนระเบียนโดยเฉล่ีย 

เมื่อท าการสุ่มขอ้มลูเขา้ระบบการจดัการฐานขอ้มูลมายเอสคิวแอลเป็นท่ีเรียบร้อยแลว้ 
จะท าการน าขอ้มูลดงักล่าวในแต่ละชุดขอ้มูลออกมาในรูปแบบไฟล์ซีเอสวี (CSV) เพื่อท าการน า
ขอ้มลูเขา้ในระบบเทคโนโลยีขอ้มูลขนาดใหญ่ฮาดูปหรือ HDFS และท าการเปรียบเทียบดว้ยการ
จดัท าตาราง 

สุ่มคดัเลือกขอ้มลูชุดทดสอบตามกลุ่มท่ีก  าหนด การก าหนดขนาดตวัอย่างโดยการใช้
วิธีการเลือกตวัอยา่งแบบก าหนดจ านวนหรือแบบโควตา้ ท าการคดัเลือกสุ่มขอ้มูลชุดทดสอบตาม
จ านวนท่ีก  าหนด หรือการเลือกแบบง่ายหรือแบบสะดวก ใชก้ารสุ่มอยา่งง่ายดว้ยระบบคอมพิวเตอร์
เขา้ระบบฐานขอ้มลูมายเอสคิวแอลในตารางแฟ้มขอ้มูลท่ีก  าหนดให้มีโครงสร้างตามมาตรฐานใน
ระบบบริการสุขภาพ โดยใช้ฟังก์ชั่น Rand() ในระบบฐานข้อมูล เป็นการสุ่มระเบียนออกจาก
ฐานขอ้มลูน ามาเก็บแยกเป็นตารางขอ้มลูชุดทดสอบออกเป็น 4 ชุด การคดัเลือกจ านวนในชุดดงัน้ี 
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ชุดท่ี 1 มีจ  านวน 500,000 ระเบียน ชุดท่ี 2 มีจ  านวน 1,000,000 ระเบียน ชุดท่ี 3 มีจ  านวน 5,000,000 
ระเบียน ชุดท่ี 4 มีจ  านวน 10,000,000 ระเบียน ตามล าดบั แบ่งขอ้มูลออกเป็น 4 ชุด หลงัจากท่ีได้
ขอ้มลูทั้งหมดจะถกูน าขอ้มลูออกเป็นไฟล ์CSV และท าการน าเขา้ระบบ HDFS ดงัตารางท่ี 4.3 
 
ตารางที่ 4.3  น าเขา้ขอ้มลูชุดทดสอบ 4 ชุด แฟ้ม Diagnosis_opd 
 

 
 
4.3  ผลการเตรียมค าส่ังชุดทดสอบเอสควิแอลและแมพรีดิว 

เตรียมชุดค าถามทดสอบการประมวลผลดว้ยภาษาสอบถามขอ้มูลเอสคิวแอลและการ
ประมวลผลดว้ยเทคนิคแมพรีดิว ดว้ยการใชชุ้ดค าถามท่ีค  านึงถึงหลกัการใชง้านการคน้คืนเพื่อจดัท า
สถิติทางการแพทยจ์ากสรุปรายงานการป่วย พ.ศ. 2557 จ  านวน 2 รายงาน 

1)  รายงาน 10 ล  าดับแรกจ านวนผูป่้วยนอกตามกลุ่มสาเหตุการป่วย (ไม่รวม
กรุงเทพมหานคร) พ.ศ.2557 (รายงานตวัอยา่ง ในภาคผนวก ก) 

2)  รายงานจ านวนผูป่้วยนอกรวมตามกลุ่มสาเหตุการป่วย (ไม่รวมกรุงเทพมหานคร) 
พ.ศ.2557 (รายงานตวัอยา่งอยู ่ในภาคผนวก ก) 

 
จากการเตรียมชุดแบบสอบถามตามขั้นตอนการทดสอบขอ้ 4.3 พบว่าตอ้งการรายการ 

21 กลุ่มโรคหลกั น ามาใชใ้นการประมวลผลร่วมกบัขอ้มลูผูป่้วยนอก แฟ้ม 21 กลุ่มโรค ก  าหนดให้
มีคียห์ลกัเพ่ือควบคุมค่าซ ้ากนัและท าการเช่ือมความสมัพนัธเ์พื่อจดัท ารายงาน ดงัรูปท่ี 4.1 

 

CSV

จ านวนระเบียน ขนาดไฟล์ ขนาดไฟล์ เวลาท่ีใช้ ขนาดไฟล์ เวลาท่ีใช้

ช่ือแฟ้ม ก่อนน าเขา้ฐานขอ้มูล (MB) (MB) (วินาที) (MB) (วินาที)

diagnosis_opd_5h 500,000 34.1 55.6 3.01 34.12 0.17

diagnosis_opd_1m 1,000,000 68.2 110.6 6.13 68.23 0.34

diagnosis_opd_5m 5,000,000 341.0 552.0 30.37 341.16 1.07

diagnosis_opd_10m 10,000,000 682.0 1,102.0 58.56 682.34 2.12

รวม 4 แฟ้ม 16,500,000 1,125.3 1,820.2 98.07 1,125.85 3.70

แฟ้ม Diagnosis_opd

Import MySQL Import Hadoop
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ภาพที่ 4.1  การเช่ือมโยงความสมัพนัธร์ะหว่างแฟ้มรหสักลุ่มโรคและแฟ้มผูป่้วยนอก 
 

และในการก าหนดการเช่ือมโยงตารางขอ้มูแฟ้มรหัสกลุ่มโรคกบัแฟ้มผูป่้วยนอก  ซ่ึงมี
จ  านวนขอ้มูลในการน าเขา้ทั้งส้ิน 2,136 ระเบียน ตวัอย่างสามารถแสดงได้ดงัตารางท่ี 4.4 และได้
ด  าเนินการสร้างแฟ้มโครงสร้างในระบบฐานขอ้มลูมายเอสคิวแอล ดงัตารางท่ี 4.5  

 
ตารางที่ 4.4  ตวัอยา่งขอ้มลูในแฟ้มรหสักลุ่มโรค จ  านวน 2,136 ระเบียน 
 

 
 
 
 

รหสั ICD-10 ชือ่กลุม่โรค ชือ่โรค

A00 1 โรคตดิเชือ้และปรสติ

A01 1 โรคตดิเชือ้และปรสติ

B00 1 โรคตดิเชือ้และปรสติ

B01 1 โรคตดิเชือ้และปรสติ

C00 2 เนือ้งอก

C01 2 เนือ้งอก

D00 2 เนือ้งอก

D01 2 เนือ้งอก

D50 3 โรคเลอืดและอวยัวะสรา้งเลอืด และความผดิปกตเิกีย่วกับภมูคิุม้กัน

D51 3 โรคเลอืดและอวยัวะสรา้งเลอืด และความผดิปกตเิกีย่วกับภมูคิุม้กัน

D52 3 โรคเลอืดและอวยัวะสรา้งเลอืด และความผดิปกตเิกีย่วกับภมูคิุม้กัน

. . .....

. . .....

. . .....

Y88 21 สาเหตภายนอกอืน่ ๆ ทีท่ าใหป่้วยหรือตาย

Y89 21 สาเหตภายนอกอืน่ ๆ ทีท่ าใหป่้วยหรือตาย
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ตารางที่ 4.5  โครงสร้างตารางแฟ้ม 21 กลุ่มโรค 
 

No Field Caption Primary Type Data Not Null 
1 Diag21_Code รหสัการวินิจฉยั Y CHAR(6) Y 
2 Diag21_Group รหสักลุ่มโรค  CHAR(20) Y 
3 Diag21_Name ช่ือโรค  CHAR(100) Y 

 
ในการประมวลในระบบฐานขอ้มลูมายเอสคิวแอล ไดด้  าเนินการจดัท าชุดค าสั่งส าหรับ

เตรียมการทดลองการประมวลผลแบบสอบถามขอ้มลู รายงานท่ี 1 และ รายงานท่ี 2 ดงัน้ี 
ชุดค าสัง่การน าเขา้ขอ้มลูเพื่อจดัเก็บเขา้ฐานขอ้มลูมายเอสคิวแอลตามจ านวนท่ีก  าหนด 

ตวัอยา่ง ชุดค าสัง่ในการน าเขา้ขอ้มลูจดัเก็บเขา้ฐานขอ้มลูมายเอสคิวแอล ดว้ยภาษาเอสคิวแอล 
Insert into diagnosis_opd_5h (hospcode, pid, seq, date_serv, diagtype, diagcode, 

clinic, provider, d_update) Select * from diagnosis_opd_all order by rand() limit 500000; 
ชุดค าสัง่การเคลียร์ค่าหน่วยความจ าส ารองในระบบฐานขอ้มูลมายเอสคิวแอล เพื่อท า

การลา้งค่าขอ้มลูจากระบบในการเร่ิมตน้ เพื่อเก็บผลการทดลองใหม่ใหค้รบตามจ านวน 3 คร้ัง ดงัน้ี 
RESET QUERY CACHE; 
FLUSH QUERY CACHE; 
FLUSH TABLES; 
ชุดค าสัง่ส าหรับการประมวลผลรายงานท่ี 1 ในการประมวลผลดว้ยภาษาสอบถามแบบ

มีโครงสร้างเอสคิวแอล ในระบบฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ ตวัอย่าง ชุดค าสั่งส าหรับการประมวลผล
การคน้คืนขอ้มลูดว้ยภาษาสอบถามเอสคิวแอล รายงานท่ี 1 และรายงานท่ี 2 ตามล าดบั 

ตวัอยา่งภาษาสอบถามแบบมีโครงสร้างเอสคิวแอล รายงานท่ี 1 
SELECT opd_diag.opd_diag3 AS กลุ่มโรค, opd_diag.opd_diag4 AS สาเหตุกลุ่มการ

ป่วย, COUNT( opd_diag.opd_diag3 ) AS จ านวนผูป่้วยนอก FROM `diagnosis_opd_10m`, 
`opd_diag` WHERE LEFT( diagnosis_opd_10m.diagcode, 3 ) = opd_diag.opd_diag1 GROUP 
BY opd_diag.opd_diag3 ORDER BY จ านวนผูป่้วยนอก DESC 

ตวัอยา่งภาษาสอบถามแบบมีโครงสร้างเอสคิวแอล รายงานท่ี 2 
SELECT opd_diag.opd_diag3 AS กลุ่มโรค, opd_diag.opd_diag4 AS สาเหตุกลุ่มการ

ป่วย, COUNT( opd_diag.opd_diag3 ) AS จ านวนผูป่้วยนอก FROM `diagnosis_opd_10m`, 
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`opd_diag` WHERE LEFT( diagnosis_opd_10m.diagcode, 3 ) = opd_diag.opd_diag1 GROUP 
BY opd_diag.opd_diag3 ORDER BY จ านวนผูป่้วยนอก DESC  LIMIT 10 

ลกัษณะการ Join ตาราง มีหลายรูปแบบตามทฤษฏี มี 6 ลกัษณะ ดงัน้ี 1) Left Join 2) 
Inner Join 3) Full outer join 4) Right Join 5) Left Join (If Null) 6) Right Join (If Null) ซ่ึงในการ
ทดลองน้ีใชคุ้ณลกัษณะการ Join แบบท่ี 1 Left Join 

ชุดค าสัง่ส าหรับการน าเขา้ขอ้มูลในการจดัเก็บในระบบไฟลข์อ้มูล HDFS เพื่อท าการ
จดัเก็บแบบกระจายไปยงัแหล่งจดัเก็บในเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ในกลุ่มคลสัเตอร์ ดงัมีตวัอย่าง ชุดค าสั่ง
ในการน าเขา้ขอ้มลูจดัเก็บในระบบเทคโนโลยขีอ้มลูขนาดใหญ่ฮาดูปมีดงัน้ี 

hdfs dfs -put /home/node1/Documents/testhelloworld.txt /user 
ชุดค าสั่งส าหรับการประมวลผลแบบขนาน ด้วยเทคนิคแมพรีดิวเป็นขั้นตอนการ

ด าเนินการในขั้นตอนการประมวลผลขอ้มลูจ  านวน 3 คร้ัง ตวัอยา่งชุดค าสัง่มีดงัน้ี  
hadoop jar report2-0.1-SNAPSHOT-jar-with-dependencies.jar -1 healthcare/data/ 
diag_opd/ healthcare/data/test/keng/opd10m/ healthcare/data/output/keng/report210m 
ชุดค าสั่งของภาษาจาวา ส าหรับการประมวลผลขอ้มูลออกมาเป็นรูปแบบ CSV ไฟล ์ 

ตอ้งน าผลลพัธโ์ดยการใชง้านค าสัง่ดงัน้ี ตวัอยา่งชุดค าสัง่การประมวลผลและท าการคน้หาผลลพัธ์
และน าผลลพัธเ์ขา้จดัเก็บในระบบ HDFS ดงัมีตวัอยา่งซอร์สโค๊ดดงัน้ี 
 public class Report2 { 
  public static void main(String[] args) throws Exception { 
   Configuration conf = new Configuration(); 
   String[] otherArgs = new GenericOptionsParser(conf,   
   args).getRemainingArgs(); 
   if (otherArgs.length != 4) { 
      System.err.println("Command need 4 parameters but your input are " 
        + otherArgs.length); 
      System.err.println("Usage:  \n\t[1.]n - Top n (-1 for all) \n" + "\t[2.] 
        Master Diagnosis OPD Input Path \n" 
        + "\t[3.] Diagnosis OPD Input Path\n" + "\t[4.] Output Path\n"); 
      System.exit(2); 
   } 
  System.out.println("-1".equals(args[0]) ? "All records" : ("Top " + args[0])); 
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  conf.set(AppConstant.MAX_KEY, args[0]); 
  conf.set(AppConstant.INPUT_SEPERATOR_KEY, "\\|"); 
 //* * Job 1 - */ 
  Job job1 = Job.getInstance(conf, "Report2 - Joining OPD and Diagnosis"); 
  job1.setJarByClass(Report2.class); 
  job1.setMapOutputValueClass(Text.class); 
  job1.setReducerClass(FinalReducer.class); 
  job1.setOutputKeyClass(Text.class); 
  job1.setOutputValueClass(IntWritable.class); 
 // Master Diagnosis 
  MultipleInputs.addInputPath(job1, new Path(args[1]), TextInputFormat.class, 
  DiagnosisMasterMapper.class); 
  // Diagnosis OPD 
  MultipleInputs.addInputPath(job1, new Path(args[2]), TextInputFormat.class, 
  DiagnosisOPDMapper.class); 
  FileOutputFormat.setOutputPath(job1, new Path(args[3] + "/joined")); 
  job1.waitForCompletion(true); 
 //* * Job 2 - */ 
  Job job2 = Job.getInstance(conf, "Report2 - Counting"); 
  job2.setJarByClass(Report2.class); 
  job2.setMapperClass(JoinedDataMapper.class); 
  job2.setCombinerClass(TopNReducer.class); 
  job2.setReducerClass(TopNReducer.class); 
  job2.setOutputKeyClass(Text.class); 
  job2.setOutputValueClass(IntWritable.class); 
  FileInputFormat.addInputPath(job2, new Path(args[3] + "/joined")); 
  FileOutputFormat.setOutputPath(job2, new Path(args[3] + "/final")); 
  System.exit(job2.waitForCompletion(true) ? 0 : 1); 
 } 
} 
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ชุดค าสัง่ภาษาจาวาดงักล่าวมีการท างานใน 2 ขั้นตอน ดงัน้ี 
ขั้นตอนงานท่ี 1 คือ การ Join Data ในกระบวนการยอ่ยของการ Join Data มี 3 ขั้นตอน

ดงัน้ี 
ขั้นตอนท่ี 1.1 Map phase คือการท า Map ฟังกช์ัน่ ท าการจบัคู่คีย ์รหสักลุ่มโรคในแต่ละ

ระเบียนเพื่อการเรียกคืนขอ้มลู ตวัอยา่งคู่คีย ์(Diag_Code, D1) เป็นตน้ ซ่ึงจะด าเนินการในขั้นตอน
พร้อมกนั 2 ไฟล ์CSV คือ ไฟล ์Diagnosis_opd และขอ้มลูรหสักลุ่มโรค 

ขั้นตอนท่ี 1.2 Shuffle phase คือ การจดัท าการรวบรวม Grouping และการจดัเรียงล าดบั 
Sorting ใหม ่ตวัอยา่งคู่คีย ์(Diag_Code, Diag_Group) 

ขั้นตอนท่ี 1.3 Reduce phase คือ  การลดจ านวนคู่คียเ์พื่อรวบรวมเป็นผลลพัธ์ Text File 
ส าหรับการเรียกใชใ้นขั้นตอนท่ี 2 Counting  ตวัอยา่งคู่คีย ์(Diag_Code, [D1, Diag_Group])  

 

 
 
ภาพที่ 4.2  ขั้นตอนการ Join Data โปรแกรมแมพรีดิว 
 

ขั้นตอนงานท่ี 2 คือ การ Counting และSorting Data ในกระบวนการย่อยของการ 
Counting และ Sorting Data มี 3 ขั้นตอนดงัน้ี 

ขั้นตอนท่ี 1.1 Map phase คือการท า Map ฟังกช์ัน่ ท าการจบัคู่คีย ์รหสักลุ่มโรคในแต่ละ
ระเบียนจากไฟลผ์ลลพัธท่ี์ไดจ้ากขั้นตอนท่ี 1 เพื่อการเรียกคืนค่าขอ้มูล ตวัอย่างคู่คีย ์(Diag_Code, 
Total) เป็นตน้  
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ขั้นตอนท่ี 1.2 Shuffle phase คือ การจดัท าการรวบรวม Grouping และการจดัเรียงล าดบั 
Sorting ใหม ่ตวัอยา่งคู่คีย ์(Diag_Code, Diag_Group) 

ขั้นตอนท่ี 1.3 Reduce phase คือ  การลดจ านวนคู่คียเ์พื่อรวบรวมเป็นผลลพัธ์เท็กซ์ไฟล ์
Text File เป็นผลการคน้คืนทั้งหมดในแต่ละรายงาน ตวัอยา่งคู่คีย ์(Diag_Code, [D1, Diag_Group])  
 

 
 
ภาพที่ 4.3  ขั้นตอนการ Counting และ Sorting Data โปรแกรมแมพรีดิว 
 

ชุดค าสัง่ของเทคโนโลยีฮาดูปและแมพรีดิว ส าหรับการน าผลลพัธ์ในการประมวลผล
ขอ้มูลออกโดยการใชง้านค าสั่งดงัน้ี ตวัอย่างชุดค าสั่งการน าผลลพัธ์ท่ีถูกจดัเก็บไวใ้น HDFS น า
ออกเป็นรูปแบบเท็กซไ์ฟล ์(Text File) และน าเขา้ในโปรแกรมเอก็เซล (Excel) เพื่อจดัเรียงขอ้มลู 

hadoop fs -copyToLocal /user/hadoopuser/healthcare/data/person/person_2015_17.txt 
person_2015_17.txt 

สรุปขั้นตอนในภาพรวมของวิธีการแมพและรีดิว ดงัน้ี 
 

 
 

ภาพที่ 4.4  ขั้นตอนการคน้คืนขอ้มลูดว้ยโปรแกรมแมพรีดิว 
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4.4  ผลการทดลองการประมวลผลด้วยชุดแบบสอบถามเอสควิแอลและแมพรีดิว 
น ารายงานและเคร่ืองมือท่ีไดจ้ดัเตรียมไวใ้นขอ้ 4.3 น ามาท าการประมวลผลใหม่ สร้าง

เป็นชุดแบบสอบถามดว้ยรูปแบบภาษาสอบถามเชิงโครงสร้างเอสคิวแอล ท าการประมวลผลกบัชุด
ขอ้มลูทดสอบในขอ้ท่ี 2 จ  านวน 3 คร้ังต่อ 1 รายงาน ต่อ 1 ชุดขอ้มลูในระบบฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ ์
และสร้างชุดแบบสอบถามดว้ยการเขียนโปรแกรมแมพรีดิวใชท้ดสอบกบัไฟลข์อ้มูลชุดทดสอบท่ี
จดัเก็บอยู่ในรูปแบบเท็กซ์ไฟล์น าเข้าในโปรแกรมฮาดูปจัดเก็บแบบกระจาย HDFS ท าการ
ประมวลผลจ านวน 3 คร้ังต่อ 1 ชุดขอ้มลู  ผูว้ิจยัเลือกใชว้ิธีการตรวจสอบความเท่ียงตรง (Validity) 
ชุดแบบสอบถาม 2 รูปแบบ ดว้ยการทดลองใชป้ระมวลผลในชุดขอ้มูลขนาดเล็ก เพื่อตรวจเช็ค
ผลลพัธท่ี์ไม่ถกูตอ้งตรงกนัของขอ้มลู เมื่อพบผลท่ีผดิพลาดจะท าการตรวจเช็คหาจุดท่ีผิดพลาดและ
ท าการแกไ้ขปรับปรุงขอ้มลูทั้ง 4 ชุด ก่อนประมวลผลเพ่ือบนัทึกผลการทดลอง  

ในการทดสอบความเท่ียงตรง เป็นเตรียมการก่อนทดสอบผูว้ิจัยพบว่าในระบบ
ฐานข้อมูลมายเอสคิวแอล ในขั้นตอนการน าข้อมูลเข้าข้อมูลในฐานข้อมูล และขั้นตอนการ
ประมวลผลจะมีผลต่อประสิทธิภาพการท างานดา้นความเร็วอยา่งยิง่กบัขอ้มลูท่ีมีปริมาณมากข้ึนใน
ระดบั 10 ลา้นระเบียน ใชเ้วลาในการน าเขา้มากกว่า 2 ชัว่โมงข้ึนไป ดงันั้นผูว้ิจยัจึงไดท้ าการศึกษา
เพ่ิมเติมในส่วนของความสามารถและคุณสมบติัเฉพาะดา้นของระบบฐานขอ้มูลมายเอสคิวแอล 
พบว่าในระบบฐานขอ้มูลมาสเอสคิวแอลมีระบบการจดัการฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์หรือมี Storage 
Engine หลายรูปแบบ ผูว้ิจยัเลือกใชคุ้ณสมบติัท่ีมีความนิยมในการใชง้านเพ่ือทดสอบดงัน้ี 

InnoDB คือคุณสมบติัการจดัการฐานขอ้มูลแบบทรานเซคชัน่ (Transaction) เป็นการ
เขียนโปรแกรมการจดัการฐานขอ้มูลแบบมีมาตรฐาน ACID เป็นหลกั หรือเรียกว่าการจดัการใน
ระบบทรานเซคชัน่ และสนบัสนุนการท างานแบบ Foreign Key แต่มีขอ้เสียคือจะท างานไดช้า้กว่า 
MyISAM 

MyISAM คือ การจดัการแบบดั้งเดิมท่ีถูกออกแบบมาโดยการใชแ้นวคิดการท างานท่ี
ตารางมากกว่า และจะถูกอ่านมากกว่าการอบัเดท แต่มีข้อเสียคือคุณสมบติัน้ีไม่สนับสนุนการ
ท างานแบบทรานเซคชัน่จะไม่สามารถเรียกคืนขอ้ผดิพลาด (Rollback) ได ้

จากการทดสอบผูว้ิจยัจึงเลือกใชคุ้ณสมบติัฐานขอ้มลูแบบ InnoDB เน่ืองจากฐานขอ้มูล
น้ีมีความนิยมการใชง้านโดยทัว่ไปในโปรแกรมระบบขอ้มลูสุขภาพ ซ่ึงคุณสมบติัน้ีเป็นการจดัการ
ระดบัทรานเซคชัน่ ในหน่วยงานระดบัปฐมภูมิจะมีการใชง้านกนัมาก และจากการตดัสินใจเพื่อ
เลือกผลลพัธเ์สมือนในการปฏิบติังานจริงการเรียกใชร้ายงานการเจ็บป่วยน้ี จะท าเพียงปีละ 1 คร้ัง 
หรือเดือนละ 1 คร้ังเท่านั้น 
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ตารางที่ 4.6  ผลการเปรียบเทียบ Database Engine ของฐานขอ้มลูมายเอสคิวแอล 
 

 
 
ในขั้นตอนการเตรียมการทดสอบการประมวลผลเพ่ือปรับปรุงประสิทธิภาพการ

ประมวลผลดว้ยแมพรีดิวผูว้ิจัยได้ศึกษาจากงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งจึงทราบว่าขนาดของบล็อกไซค ์
(Block Size) มีส่วนส าคญัท่ีจะส่งผลใหป้ระสิทธิภาพการประมวลผลข้ึนอยู่กบัระบบเครือข่ายดว้ย 
ดงันั้น ผูว้ิจยัจึงท าการทดสอบดว้ยบล็อกไซค์ ขนาดมาตรฐานของระบบเทคโนโลยีขอ้มูลขนาด
ใหญ่ฮาดูป โดยการคดัเลือกการทดสอบกบัขอ้มลูขนาดสิบลา้นระเบียนดว้ยเหตุผลท่ีว่าขอ้มูลขนาด
ใหญ่ข้ึนจะเหมาะสมกบัการประเมินประสิทธิภาพมากท่ีสุด ไดผ้ลทดสอบตารางท่ี 4.7 ผูว้ิจยัจึงท า
การคดัเลือกขนาดบลอ็กไซคเ์ป็น 128MB เพื่อท าการทดสอบเปรียบเทียบเทคโนโลยขีอ้มลู 

 
ตารางที่ 4.7  ผลการเปรียบเทียบบลอ็กไซคข์องฮาดูปและแมพรีดิว 

 

 
 
 
 

จ านวน คา่เฉล่ีย คา่เฉล่ีย

แบบสอบถามขอ้มลู ชุดขอ้มลู ระเบียนขอ้มลู InnoDB MyISAM

diagnosis_opd_5h 500,000 1.2307 2.4603

diagnosis_opd_1m 1,000,000 2.6791 4.1068

diagnosis_opd_5m 5,000,000 61.1114 12.4483

diagnosis_opd_10m 10,000,000 150.7065 27.5282

diagnosis_opd_5h 500,000 1.2118 2.3861

diagnosis_opd_1m 1,000,000 2.6439 4.2724

diagnosis_opd_5m 5,000,000 60.7291 12.2554

diagnosis_opd_10m 10,000,000 142.8611 25.2866

รายงาน 10 ล าดบัแรก จ านวนผูป่้วยนอก ตาม

กลุ่มสาเหตุการป่วย (ไมร่วมกรุงเทพมหานคร)

รายงานจ านวนผูป่้วยนอก รวมตามกลุ่มสาเหตุ

การป่วย (ไมร่วมกรุงเทพมหานคร)

ขนาด

ชุดขอ้มูล มาตรฐาน 64 เมกะไบต์ 128 เมกะไบต์

10m 125.59 232.88 94.75

ฮาดูปบลอ็กไซต์

เวลาการประมวลผลแมพรดีวิ (วนิาท)ี
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4.5  บันทึกผลลพัธ์จากการประมวลผล 
การบันทึกผลในขั้ นตอนทดสอบการประมวลผลด้วยชุดค าถามเอสคิวแอล

และแมพรีดิว มีการเก็บบนัทึกเวลาท่ีใชใ้นการประมวลผลขอ้มูลชุดทดลอง การบนัทึกขอ้มูลการ
ทดลองก าหนดขอ้มลูท่ีตอ้งการบนัทึกไวเ้ป็นมาตรการวดั คือมาตราอตัราส่วน เป็นขอ้มูลเวลาท่ีใช้
ในการประมวลผลเป็นวินาที เก็บบนัทึกผลการทดลองในเทคโนโลยขีอ้มลู 2 รูปแบบ  

1)  ผลของการคน้คืนแบบสอบถามขอ้มูล ดว้ยภาษาสอบถามแบบเอสคิวแอล เมื่อท า
ทดสอบ 1 คร้ังจะท าการคืนค่าหน่วยความจ าส ารองใหม่ และบนัทึกเวลาการทดสอบจ านวน 3 คร้ัง 
และใหมี้สูตรบนัทึกผลการทดลองดงัน้ีโดยมีสูตรการบนัทึกดงัน้ี 

สูตรการบนัทึกผลการคน้คืนดว้ยภาษาเอสคิวแอล 
Query Time=End Time – Start Time  

 
ตารางที่ 4.8  ผลของการคน้คืนแบบสอบถามขอ้มลู ดว้ยภาษาสอบถามแบบเอสคิวแอล 
 

จ านวน 
1) รายงาน 10 ล าดบัแรก จ านวนผูป่้วยนอก 
ตามกลุ่มสาเหตุการป่วย (ไม่รวมกรุงเทพมหานคร) 

2) รายงานจ านวนผูป่้วยนอก รวมตามกลุ่มสาเหตุการ
ป่วย (ไม่รวมกรุงเทพมหานคร) 

ระเบียน เวลาที่ใช ้(วินาที) 

 
คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 

500,000 1.8054 0.9399 0.9467 1.7556 0.9423 0.9376 
1,000,000 4.2826 1.8771 1.8776 4.1826 1.8726 1.8765 
5,000,000 164.1651 9.5381 9.6311 162.9354 9.6163 9.6357 

10,000,000 413.7557 19.1024 19.2613 390.376 19.1001 19.1073 

 
2)  ผลของการคน้คืนแบบสอบถามขอ้มลู ดว้ยเทคนิคแมพรีดิว จ  านวน 3 คร้ัง การเก็บ

ผลไม่รวมขั้นตอนการน าผลออกเพ่ือจดัท าแสดงผลภาพดว้ยโปรแกรมเอ็กเซลและให้มีสูตรบนัทึก
ผลการทดลองดงัน้ีโดยมีสูตรการบนัทึกดงัน้ี 

สูตรการบนัทึกผลการคน้คืนดว้ยเทคนิคแมพรีดิว 
 MR j1 = Map j1 + Reduce j1 
 MR j2 = Map j2 + Reduce j2 
 Total Time = MR j1 + MR j2 
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ในขั้นตอนการบนัทึกผลของการประมวลผลเทคโนโลยีขอ้มูลขนาดใหญ่ ดว้ยเทคนิค
วิธีแมพรีดิวนั้น โดยการเก็บขั้นจากการรายงานผลของโปรแกรมเทคโนโลยขีอ้มขูนาดใหญ่ของแต่
ละงาน (Job) ดงัตวัอยา่งน้ี  

Map j1 : Total time spent by all maps in occupied slots (ms) = 9444 
Reduce j1 : Total time spent by all reduces in occupied slots (ms) = 3813 

 
ตารางที่ 4.9  ผลของการคน้คืนแบบสอบถามขอ้มลู ดว้ยเทคนิคแมพรีดิว 
 

จ านวน เวลาที่ใช ้(วินาที) 
ระเบียน Map j1 Reduce j1 Map j2 Reduce j2 

 
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

500,000 6.245 6.245 6.956 4.144 4.144 2.800 1.920 1.920 1.937 1.933 1.933 1.875 
1,000,000 9.234 9.446 9.075 4.097 3.934 4.449 1.901 1.920 1.913 1.950 1.899 1.916 
5,000,000 35.298 37.618 38.236 11.884 9.795 14.253 1.983 2.913 1.929 1.926 1.903 1.938 

10,000,000 128.192 134.972 108.763 28.792 27.440 29.924 1.875 1.910 1.899 3.560 1.948 1.925 

 
จากผลการทดลองท่ีไดเ้พื่อให้สามารถท าการเปรียบเทียบประสิทธิภาพดา้นเวลาการ

ประมวลผลดว้ยภาษาเอสคิวแอลกบัวิธีแมพรีดิว ไดใ้กลเ้คียงกบัจดัท ารายงานใหก้ระบวนการจดัท า
รายงานจริง ซ่ึงวิธีแมพรีดิวสามารถด าเนินการไดเ้พียงคร้ังเดียวสามารถท าประมวลผลขอ้มูลได้
ผลลพัธอ์อกรายงานได ้2 รายงาน จึงท าการสรุปการเปรียบเทียบการประมวลผลดว้ยเอสคิวแอลน า
ผลรายงานทั้งสองมารวมกนั รายงานตวัอยา่งท่ี 1 + รายงานตวัอยา่งท่ี 2 และรูปแบบการประมวลผล
แบบขนานเทคนิคแมพรีดิว ในงาน MR j1 ผลรวมกบั MR j2 ดงัสามารถสรุปไดด้งัตารางท่ี 4.10  

  
ตารางที่ 4.10  ผลการเปรียบเทียบผลรวมจากการประมวลผลเทคโนโลยขีอ้มลู 2 รูปแบบ  
 

จ านวน 
ภาษาสอบถามเชิงโครงสร้างเอสคิวแอล 
 รายงานที่ 1 + 2 หน่วยเวลาเป็น (วินาท)ี 

ภาษาสอบถามดว้ยแทคนิคแมพรีดิว 
 MR j1 + MR j2 หน่วยเวลาเป็น (วินาที) 

ระเบียน คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 
500,000 3.561 1.8822 1.8843 14.2420 14.2420 13.5680 

1,000,000 8.4652 3.7497 3.7541 17.1820 17.1990 17.3530 
5,000,000 327.1005 19.1544 19.2668 51.0910 52.2290 56.4460 

10,000,000 804.1317 38.2025 38.3686 162.4190 166.2700 142.5110 
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ผลการเปรียบเทียบประสิทธิผลดา้นความแม่นย  าถูกตอ้งทั้ง 2 ระบบ ท าการบนัทึกใน
ตารางบนัทึกและไดด้  าเนินการเปรียบเทียบดว้ยค่าร้อยละ (เปอร์เซ็นต)์ ดงัยกตวัอยา่งรายงานท่ีน ามา
แสดงตารางท่ี 4.11 

 
ตารางที่ 4.11  สรุปผลเปรียบเทียบความแม่นย  าถกูตอ้งจากการประมวลผล 
 

รายงาน 10 ล าดบัแรก จ านวนผูป่้วยนอก ตามกลุ่มสาเหตุการป่วย (ไม่รวมกรุงเทพมหานคร) 
กลุ่ม  จ านวนผูป่้วยนอก ผลความ 

โรค สาเหตุกลุ่มการป่วย 5 แสน 1 ลา้น 5 ลา้น 10 ลา้น แม่นย าถูกตอ้ง 

  
SQL MR SQL MR SQL MR SQL MR ร้อยละ (%) 

4 โรคเก ีย่วกบัต่อมไร้ท่อ… 40475 40475 80330 80330 402100 402100 803921 803921 100% 

9 โรคระบบไหลเวียนเลือด… 38240 38240 75508 75508 378424 378424 756420 756420 100% 

10 โรคระบบหายใจ… 32872 32872 66079 66079 329670 329670 661610 661610 100% 

11 โรคระบบย่อยอาหาร… 24665 24665 49333 49333 245614 245614 492848 492848 100% 

13 โรคระบบกลา้มเน้ือ… 22666 22666 45231 45231 226363 226363 451451 451451 100% 

18 อาการแสดงและส่ิงผิดปกติ… 19362 19362 37941 37941 190885 190885 382004 382004 100% 

5 ภาวะแปรปรวนทางจิต… 10265 10265 20439 20439 102636 102636 205790 205790 100% 

1 โรคติดเช้ือและปรสิต… 8916 8916 17652 17652 87787 87787 176598 176598 100% 

14 โรคระบบสืบพนัธ์รวม… 8319 8319 17144 17144 84858 84858 169937 169937 100% 

7 โรคตารวมส่วนประกอบ… 6943 6943 13972 13972 69832 69832 140556 140556 100% 

           

 
4.6  น าผลลพัธ์ที่ได้มาวเิคราะห์สถิต ิ

น าผลลพัธ์ท่ีได้น ามาวิเคราะห์สถิติ มีวตัถุประสงค์เพื่อน าผลมาอภิปรายผลทางสถิติ 
เลือกใชส้ถิติเชิงพรรณนา ประกอบดว้ยค่าเฉล่ีย, ร้อยละ(เปอร์เซ็นต์) และการแสดงผลดว้ยกราฟ
หรือแผนภูมิ และสถิติเชิงอนุมานจะใชค้น้หาค าตอบสมมติฐานท่ีไดค้าดการณ์ไวล่้วงหนา้ 

การรวบรวมผลการวิจยัเป็นวินาที จากการประมวลผลจากเทคโนโลยรีะบบการจดัการ
ฐานขอ้มลูเชิงสมัพนัธ ์(RDBMS) จากตารางท่ี 4.10 เป็นรายงานท่ีรวมผลโดยการรวบรวมรายงาน
ตวัอยา่งท่ี 1 สรุปรวมกบัรายงานตวัอยา่งท่ี 2 ตามกลุ่มจ านวนระเบียน และรูปแบบการจดัเก็บแบบ
กระจายฮาดูปและการประมวลผลแบบขนานแมพรีดิว ในงาน MR Job1 ผลรวมกบั MR Job 2 จาก
ตาราง ดงัตารางท่ี 4.10 ท าการวิเคราะห์ผลทางสถิติ  t-Test: Paired Two Sample for Means ดว้ย
โปรแกรมเอก็เซล ไดส้รุปผลการวิเคราะห์ดว้ยสถิติตามกลุ่มจ านวนระเบียนดงัน้ี 
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ตารางที่ 4.12  ผลการวิเคราะห์ t-Test: Paired Two Sample for Means (5 แสนระเบียน) 
 

 
 

ตารางที่ 4.13  ผลการวิเคราะห์ t-Test: Paired Two Sample for Means (1 ลา้นระเบียน) 
 

 
 

 
 

จ านวนการประมวลผล แมพรีดิว ( MR j1+MR j2) มายเอสคิวแอล (รายงาน 1+2)

คร้ังท่ี 1 14.242 3.561

คร้ังท่ี 2 14.242 1.8822

คร้ังท่ี 3 13.568 1.8843

แมพรีดวิ ( MR j1+MR j2) มายเอสควิแอล (รายงาน 1+2)

Mean 14.01733333 2.4425

Variance 0.151425333 0.93828279

Observations 3 3

Pearson Correlation 0.49906095

Hypothesized Mean Difference 0

df 2

t Stat 23.73471762

P(T<=t) two-tail 0.001770424
t Critical two-tail 4.30265273

ชุดขอ้มูล 5 แสนระเบียน

t-Test: Paired Two Sample for Means  (500,000 Record)

จ านวนการประมวลผล แมพรีดิว ( MR j1+MR j2) มายเอสคิวแอล (รายงาน 1+2)

คร้ังท่ี 1 17.182 8.4652

คร้ังท่ี 2 17.199 3.7497

คร้ังท่ี 3 17.353 3.7541

แมพรีดวิ ( MR j1+MR j2) มายเอสควิแอล (รายงาน 1+2)

Mean 17.24466667 5.323

Variance 0.008874333 7.40507047

Observations 3 3

Pearson Correlation -0.575440961

Hypothesized Mean Difference 0

df 2

t Stat 7.437026779

P(T<=t) two-tail 0.017604107
t Critical two-tail 4.30265273

ชุดขอ้มูล 1 ลา้นระเบียน

t-Test: Paired Two Sample for Means (1,000,000 Record)



 
 

86 
 

ตารางที่ 4.14  ผลการวิเคราะห์ t-Test: Paired Two Sample for Means (5 ลา้นระเบียน) 
 

 
 
ตารางที่ 4.15  ผลการวิเคราะห์ t-Test: Paired Two Sample for Means (10 ลา้นระเบียน) 

 

 
 

จากผลค่าเฉล่ียทางสถิติของทุกชุดขอ้มูลสามารถน ามาด าเนินการจดัตารางสรุปผล
ค่าเฉล่ียทางสถิติ ดงัตารางท่ี 4.16 

จ านวนการประมวลผล แมพรีดิว ( MR j1+MR j2) มายเอสคิวแอล (รายงาน 1+2)

คร้ังท่ี 1 51.091 327.1005

คร้ังท่ี 2 52.229 19.1544

คร้ังท่ี 3 56.446 19.2668

แมพรีดวิ ( MR j1+MR j2) มายเอสควิแอล (รายงาน 1+2)

Mean 53.25533333 121.8405667

Variance 7.959026333 31598.73333

Observations 3 3

Pearson Correlation -0.664156311

Hypothesized Mean Difference 0

df 2

t Stat -0.661260698

P(T<=t) two-tail 0.576433824
t Critical two-tail 4.30265273

t-Test: Paired Two Sample for Means (5,000,000 Record)

ชุดขอ้มูล 5 ลา้นระเบียน

จ านวนการประมวลผล แมพรีดิว ( MR j1+MR j2) มายเอสคิวแอล (รายงาน 1+2)

คร้ังท่ี 1 162.419 804.1317

คร้ังท่ี 2 166.270 38.2025

คร้ังท่ี 3 142.511 38.3686

แมพรีดวิ ( MR j1+MR j2) มายเอสควิแอล (รายงาน 1+2)

Mean 157.0666667 293.5676

Variance 162.6081243 195506.7821

Observations 3 3

Pearson Correlation 0.363323549

Hypothesized Mean Difference 0

df 2

t Stat -0.540169293

P(T<=t) two-tail 0.643184955
t Critical two-tail 4.30265273

ชุดขอ้มูล 10 ลา้นระเบียน

t-Test: Paired Two Sample for Means (10,000,000 Record)
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ตารางที่ 4.16  ตารางสรุปผลเวลาเฉล่ียการประมวลผลเทคโนโลยขีอ้มลู 2 รูปแบบ (วินาที) 
 

 
 

จากตารางสรุปผลค่าเฉล่ียสามารถน ามาด าเนินการจัดท ากราฟเพื่อการวิเคราะห์ผล
ค่าเฉล่ียเปรียบเทียบเทคโนโลยขีอ้มลู 2 รูปบแบบ ดงัภาพท่ี 4.5 
 

 
 

ภาพที่ 4.5  กราฟแสดงผลเปรียบเทียบการประมวลผลเทคโนโลยขีอ้มลู 2 รูปแบบ 
 

จ านวนระเบียนขอ้มลู 5 แสน 1 ลา้น 5 ลา้น 10 ลา้น

MySQL 2.44 5.32 121.84 293.56

Hadoop / MapReduce 14.01 17.24 53.25 157.06

ตารางสรุปผลเปรียบเทียบคา่เฉล่ียเวลาการประมวลผล (วินาที)
คา่เฉลีย่ (Mean)
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4.7  สรุปผลที่ได้จากการวเิคราะห์สถิต ิ
จากสมมติฐานท่ีคาดการณ์ไว ้ล่วงหนา้ว่าผลลพัธข์องเวลาในการคน้คืนขอ้มลู เมื่อมีการ

เปรียบเทียบระหว่างเทคโนโลยีข้อมูลขนาดใหญ่กับระบบฐานข้อมูลเชิงสัมพนัธ์แตกต่างกัน 
ก  าหนดค่านัยส าคญัท่ี  05.0   มีผลค านวณสถิติ t-Test : Paired Two Sample for Means ดว้ย
โปรแกรมเอก็เซลดงัน้ี  

ตารางท่ี 4.12 สรุปผลการวิเคราะห์ค่าเฉล่ียดว้ยสถิติ t-Test : Paired Two Sample for 
Means กลุ่มขอ้มลู 5 แสนระเบียน สามารถแปลผลไดด้งัน้ี เม่ือ P-Value (two tail) ท่ีไดเ้ท่ากบั 0.001 
นอ้ยกว่าค่าแอลฟ่า 0.05 หรือค่าสถิติ t = 23.73 มีค่ามากกว่าจุดวิกฤต (t Critical) -4.30 ถึง 4.30  

ตารางท่ี 4.13 สรุปผลการวิเคราะห์ค่าเฉล่ียดว้ยสถิติ t-Test: Paired Two Sample for 
Means กลุ่มขอ้มลู 1 ลา้นระเบียน สามารถแปลผลไดด้งัน้ี เม่ือ P-Value (two tail) ท่ีไดเ้ท่ากบั 0.017 
นอ้ยกว่าค่าแอลฟ่า 0.05 หรือค่าสถิติ t = 7.43 มีค่ามากกว่าจุดวิกฤต (t Critical) -4.30 ถึง 4.30  

ตารางท่ี 4.14 สรุปผลการวิเคราะห์ค่าเฉล่ียดว้ยสถิติ t-Test: Paired Two Sample for 
Means กลุ่มขอ้มลู 5 ลา้นระเบียน สามารถแปลผลไดด้งัน้ี เม่ือ P-Value (two tail) ท่ีไดเ้ท่ากบั 0.576 
มากกว่าค่าแอลฟ่า 0.05 หรือค่าสถิติ t = -0.661 มีค่าระหว่างจุดจุดวิกฤต (t Critical) -4.30 ถึง 4.30  

ตารางท่ี 4.15 สรุปผลการวิเคราะห์ค่าเฉล่ียดว้ยสถิติ t-Test: Paired Two Sample for 
Means กลุ่มขอ้มูล 10 ลา้นระเบียน สามารถแปลผลไดด้งัน้ี เม่ือ P-Value (two tail) ท่ีไดเ้ท่ากบั 
0.643 มากกว่าค่าแอลฟ่า 0.05 หรือค่าสถิติ t = -0.54 มีค่าระหว่างจุดวิกฤต (t Critical) -4.30 ถึง 4.30  

จากผลทดลองการสอบถามคน้คืนดว้ยเทคโนโลยีขอ้มูล 2 รูปแบบ มีความถูกตอ้งและ
แม่นย  าตรงกนั 100% ในทุกชุดขอ้มลูและทุกรายงาน ตามตวัอยา่งตารางท่ี 4.11 เปรียบเทียบผลลพัธ์
การประมวลผลดว้ยรายงานตวัอยา่งท่ี 1 และรายงานตวัอยา่งท่ี 2 (ภาคผนวก ข) 

 
4.8  สรุปผลจากการทดลอง 

สรุปผลท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ ผลลพัธท่ี์จะไดจ้ากการทดลอง ผูว้ิจยัมีแนวคิดการเลือก
การอภิปรายผลออกเป็น 3 ส่วนคือ 

4.8.1  การวิเคราะห์ผลดว้ยสถิติเชิงพรรณนาจากผลการทดลอง 
จากผลการทดลองการน าเขา้ในระบบฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์มีค่าท่ีน าเสนอผล 2 ส่วน 

ดงัน้ี 1) ขนาดหน่วยความจุขอ้มูล 2) หน่วยเวลาท่ีใชใ้นกระบวนการน าเขา้ จากการทดลองน าเขา้
ขอ้มูลทั้ง 2 กลุ่ม จะสังเกตไดใ้นตารางท่ี 4.3 มีหน่วยความจุท่ีเพ่ิมข้ึนจากไฟลท่ี์จดัเตรียมไวก่้อน
น าเขา้ในตารางท่ี 4.2 ซ่ึงส่วนน้ีเป็นค่าโอเวอร์เฮดในระบบฐานขอ้มูลเป็นส่วนท่ีน ามาใชใ้นการ
จดัการฐานขอ้มูลควบคุมการท างานของขอ้มูล และสังเกตไดว้่าขนาดของไฟล์และเวลาในการ
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น าเขา้ระหว่างกลุ่มเทคโนโลยีระบบขอ้มูลขนาดใหญ่  และเทคโนโลยีระบบขอ้มูลฐานขอ้มูลเชิง
สมัพนัธ ์(RDBMS) ในตารางท่ี 4.3 นอ้ยกว่า แต่หากน าไปเทียบกบัตารางท่ี 4.2 จะเพ่ิมข้ึนเลก็นอ้ย 

จากตารางท่ี 4.8 และ 4.9 เปรียบเทียบผลการทดลองการประมวลผลขอ้มูล 2 รูปแบบ 
จากผลการทดลองหากเปรียบเทียบแต่ละชุดขอ้มลูมีผลค่าเฉล่ียรายงานตวัอยา่งท่ี 1 มากกว่ารายงาน 
2 เล็กน้อย เน่ืองจากมีขั้นตอนการก าหนดล าดบัการแสดงผลท่ีเพ่ิมข้ึน และผลกลุ่ม MR j1 มีผล
ค่าเฉล่ียมากท่ีสุดเป็นผลจาก 2 ขั้นตอน คือหลงัจากน าขอ้มลูเขา้จดัเก็บแบบกระจาย HDFS การเรียก
คน้คืนขอ้มลูโปรแกรมจะสัง่การประมวลผลและรวบรวมผลขอ้มูลท่ีถูกจดัเก็บในแต่เคร่ือง Slave 
แลว้น าผลลพัธส่์งคืนกลบัมาใหเ้คร่ือง Master และจะท าทุกคร้ังท่ีมีการประมวลผล และมีค าสั่งการ 
Join หรือการเช่ือมสัมพนัธ์จะน าระเบียนทั้งหมดในแฟ้มผูป่้วยนอกมาเช่ือมกบัแฟ้ม 21 กลุ่มโรค
หลกัดว้ยรูปแบบ Nested Loop Join หรือการเช่ือมสัมพนัธ์โดยไม่มีการจัดเรียง ( Index) ก่อน 
ระเบียนมากข้ึนยิง่ใชเ้วลามากข้ึน แลว้น าผลรวมท่ีไดจ้ดัเก็บในไฟลผ์ลลพัธเ์พ่ือใชใ้นขั้นตอนต่อไป 
ซ่ึงสังเกตไดว้่างาน MR j2 ใชเ้วลาใกลเ้คียงกนัทุกชุดขอ้มูล เน่ืองจากขั้นตอนน้ีใชผ้ลจาก MR j1 
น ามาประมวลผลใหม่ดว้ยการจบัคู่ขอ้มูล รวม เรียงล  าดบัใหม่ และบนัทึกเป็นผลลพัธ์ใหม่ไวใ้น
รูปแบบเท็กซไ์ฟล ์(Text File) 

จากตารางท่ี 4.10 ผลของการค้นคืนแบบสอบถามขอ้มูล ดว้ยภาษาสอบถามแบบมี
โครงสร้างเอสคิวแอล จะสังเกตุไดว้่าผลของคร้ังท่ี 1 ของการประมวลผลจากรายงานตวัอย่างท่ี 1 
และรายงานท่ี 2 จะมีผลมากกว่าการประมวลผลคร้ังท่ี 2 และคร้ังท่ี เน่ืองจากในระบบการจดัการ
ขอ้มลูเชิงสัมพนัธ์มีการจดัการท่ีเรียกว่าแคช (Cache) ซ่ึงในการทดลองไดมี้การใชค้  าสั่งเคลียร์ค่า
แคชดว้ยการใช ้Query Cache เป็นการเคลียร์ค่าท่ีหน่วยความจ าส ารอง (Ram) แต่ยงัคงมีผลกบัการ
ประมวลผลในคร้ังแรกท าใหก้ารประมวลผลในคร้ังใชเ้วลามากกว่าคร้ังท่ี 2 และคร้ังท่ี 3 ซ่ึงในการ
ทดสอบผูว้ิจยัไดท้ดสอบการเคลียร์ค่าแคชดว้ยวิธีการรีสตาร์ทเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ใหม่พบว่าในทุกคร้ัง
ท่ีมีการปิดและเปิดเคร่ืองใหม่การประมวลผลเร่ิมตน้จะใช้เวลามากกว่าอยู่เสมอ แต่ทว่าในการ
สอบถามคน้คืนแบบเทคนิควิธีแมพรีดิวจะใกลเ้คียงกนัทุกคร้ังเน่ืองจากในระบบเทคโนโลยีขอ้มูล
ขนาดใหญ่ท่ีใชใ้นการทดสอบไม่มีฟังกช์ัน่การจดัเก็บขอ้มูลท่ีท าการประมวลผลในหน่วยความจ า 
จึงท าใหมี้ผลใกลเ้คียงกนัทุกคร้ัง 

น าผลค่าเฉล่ียทางสถิติจากตารางท่ี 4.12 และ 4.13 และ 4.14 และ 4.15 น ามาด าเนินการ
จดัตารางสรุปผลค่าเฉล่ีย ดงัตารางท่ี 4.16 และจดัท ากราฟเพื่อการวิเคราะห์แผนภาพ เมื่อน าผลรวม
ค่าเฉล่ียทุกขั้นตอน ระหว่างผลความเร็วการประมวลผลของฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์มายเอสคิวแอล
ดว้ยภาษาสอบถามเชิงโครงสร้างเอสคิวแอล (SQL) ท่ีรวมค่าเฉล่ียจากรายงานตวัอย่างท่ี 1 และ
รายงานตวัอยา่งท่ี 2 เปรียบเทียบการประมวลผลเทคโนโลยีขอ้มูลขนาดใหญ่ฮาดูปและแมพรีดิวท่ี
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รวมค่าเฉล่ีย 2 ขั้นตอนแมพและรีดิว มีผลค่าเฉล่ียมากกว่าทุกชุดขอ้มูลทดสอบและมีแนวโน้มเพ่ิม
มากข้ึนตามชุดขอ้มูล ดงัภาพกราฟท่ี 4.5 เพื่อท าการหาจุดตดัของขอ้มูลท่ีเทคโนโลยีระบบการ
จัดการฐานข้อมูลเชิงสัมพนัธ์ (RDBMS) มีข้อมูลจ านวนระเบียนเท่าใด ท่ีประสิทธิภาพของ 
RDBMS ท างานมีประสิทธิภาพน้อยกว่าเทคโนโลยีข้อมูลขนาดใหญ่ สามารถน ามาเป็นจุดท่ี
ตอ้งการปรับเปล่ียน หรือน าเสนอการเตรียมความพร้อมการปรับปรุงจากระบบเดิมไปสู่ระบบใหม่ 
ในการใชง้านร่วมกบัขอ้มลูในระบบขอ้มลูสุขภาพส าหรับผลดา้นประสิทธิภาพความเร็วท่ีคาดหวงั
ว่าจะคน้พบจุดตดัระหว่างเพื่อเตรียมการปรับเปล่ียนระบบ และเลง็เห็นถึงจุดท่ีตอ้งควรป้องกนัจาก
การประมวลผลเพื่อเรียกรายงานไดไ้ม่ทนัต่อความต้องการใช้งาน จากการทดลองน้ีสามารถหา
จุดตดัของกราฟดา้นผลความเร็วว่าจุดใด อยูท่ี่จ  านวนระเบียนขอ้มลูโดยประมาณ 1 ลา้นระเบียน ท่ี
ระบบฐานข้อมูลเชิงสัมพนัธ์ด  าเนินการได้ต  ่ากว่าหรือมีประสิทธิภาพดอ้ยกว่าเทคโนโลยีข้อมูล
ขนาดใหญ่ฮาดูปแลแมพรีดิว เป็นจุดท่ีตอ้งเร่ิมมีการพิจารณาการปรับเปล่ียน  

แต่ทั้งน้ีการพิจารณาน้ีเป็นส่วนของการเรียกใชง้านการประมวลผลท่ีตารางแฟ้มขอ้มูล
หลกัจ านวน 9 คอลมัน์และแฟ้มขอ้มูลเช่ือมสัมพนัธ์ 1 คอลมัน์ และ 1 การเช่ือมสัมพนัธ์ (Join) 
เท่านั้น การใชเ้วลาในการประมวลผลอาจจะมากข้ึนตามล าดบัหากมีตารางแฟ้มข้อมูลในการ
เช่ือมโยงมากกว่า 1 การเช่ือมโยงและหรือจ านวนคอลมัน์ในแฟ้มขอ้มลูมีจ  านวนมากข้ึน 

4.8.2  การวิเคราะห์ผลดว้ยสถิติอนุมานท่ีจะใชพิ้สูจน์ผลจากการตั้งสมมติฐาน 
จากสมมติฐานท่ีคาดการณ์ว่าผลลพัธ์ของเวลาการคน้คืนขอ้มูลเมื่อมีการเปรียบเทียบ

ระหว่างระบบขอ้มลูขนาดใหญ่กบัระบบฐานขอ้มลูเชิงสมัพนัธ ์มีผลลพัธท่ี์แตกต่างกนั 
สรุปผลจากการทดลอง จากสมมติฐานท่ีคาดการณ์ไว ้ล่วงหน้าว่าผลลพัธ์ของเวลาใน

การคน้คืนขอ้มลู เมื่อมีการเปรียบเทียบระหว่างเทคโนโลยขีอ้มลูขนาดใหญ่กบัระบบฐานขอ้มูลเชิง
สมัพนัธแ์ตกต่างกนั ในทุกๆ ชุดขอ้มลู ดงัน้ี 

ตารางท่ี 4.12 กลุ่มขอ้มลู 5 แสนระเบียน เม่ือ P-Value (two tail) ท่ีไดเ้ท่ากบั 0.001 น้อย
กว่าค่าแอลฟ่า 0.05 หรือค่าสถิติ t = 23.73 มีค่ามากกว่าจุดวิกฤต (t Critical) -4.30 ถึง 4.30 จึงเป็น
การยอมรับสมมติฐานว่าเทคโนโลยขีอ้มลูทั้ง 2 รูปแบบ แตกต่างกนั 

ตารางท่ี 4.13 กลุ่มขอ้มลู 1 ลา้นระเบียน เมื่อ P-Value (two tail) ท่ีไดเ้ท่ากบั 0.017 น้อย
กว่าค่าแอลฟ่า 0.05 หรือค่าสถิติ t = 23.73 มีค่ามากกว่าจุดวิกฤต (t Critical) -4.30 ถึง 4.30 จึงเป็น
การยอมรับสมมติฐานว่าเทคโนโลยขีอ้มลูทั้ง 2 รูปแบบ แตกต่างกนั 

ตารางท่ี 4.14 กลุ่มขอ้มลู 5 ลา้นระเบียน เมื่อ P-Value (two tail) ท่ีไดเ้ท่ากบั 0.002 น้อย
กว่าค่าแอลฟ่า 0.05 หรือค่าสถิติ t = -0.661 มีค่ามากกว่าจุดวิกฤต (t Critical) -4.30 ถึง 4.30 จึงเป็น
การปฏิเสธสมมติฐานว่าเทคโนโลยขีอ้มลูทั้ง 2 รูปแบบ ไมแ่ตกต่างกนั เน่ืองจากมายเอสคิวแอลใช้
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เวลาในการประมวลผลคร้ังท่ี 1 สูง แต่ในคร้ังท่ี 2 และคร้ังท่ี 3 ลดลงเป็นจ านวนมาก เพราะมีระบบ
การสร้างหน่วยความจ าส ารอง (Cache) จึงท าใหก้ารวิเคราะห์ดว้ยสถิติมีผลไม่แตกต่างกนั 

ตารางท่ี 4.15 กลุ่มขอ้มลู 10 ลา้นระเบียน เม่ือ P-Value (two tail) ท่ีไดเ้ท่ากบั 0.003 นอ้ย
กว่าค่าแอลฟ่า 0.05 หรือค่าสถิติ t = -0.540 มีค่ามากกว่าจุดวิกฤต (t Critical) -4.30 ถึง 4.30 จึงเป็น
การปฏิเสธสมมติฐานว่าเทคโนโลยีข้อมูลทั้ง 2 รูปแบบ ไม่แตกต่างกัน 30 จึงเป็นการปฏิเสธ
สมมติฐานว่าเทคโนโลยขีอ้มลูทั้ง 2 รูปแบบ ไมแ่ตกต่างกนั เน่ืองจากมายเอสคิวแอลใชเ้วลาในการ
ประมวลผลคร้ังท่ี 1 สูง แต่ในคร้ังท่ี 2 และคร้ังท่ี 3 ลดลงเป็นจ านวนมาก เพราะมีระบบการสร้าง
หน่วยความจ าส ารอง (Cache) จึงท าใหก้ารวิเคราะห์ดว้ยสถิติมีผลไม่แตกต่างกนั 

จากสมมติฐานท่ีคาดการณ์ไวล่้วงหน้าว่าผลลพัธ์ของเวลาการคน้คืนขอ้มูลเมื่อมีการ
เปรียบเทียบระหว่างระบบขอ้มลูขนาดใหญ่กบัระบบฐานขอ้มลูเชิงสมัพนัธ์ มีผลลพัธ์ท่ีแตกต่างกนั 
นั้นการประเมินผลทางสถิติมีผลท่ียอมรับสมมติฐานเฉพาะในกลุ่มชุดข้อมูล 5 แสนและ 1 ลา้น
ระเบียน แต่มีการปฏิเสธสมมติฐานในกลุ่มชุดขอ้มลู 5 ลา้นและ 10 ลา้นระเบียน  

ผูว้ิจยัไดว้ิเคราะห์สาเหตุจากการปฏิเสธสมมติฐาน ผลกบัการประมวลผลในคร้ังแรกท า
ใหก้ารประมวลผลในคร้ัง 1 ใชเ้วลามากกว่าคร้ังท่ี 2 และคร้ังท่ี 3 ซ่ึงในการทดสอบผูว้ิจยัไดท้ดสอบ
การเคลียร์ค่าแคชดว้ยวิธีการรีสตาร์ทเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ใหม่  พบว่าในทุกคร้ังท่ีมีการปิดและเปิด
เคร่ืองใหม่ เม่ือการประมวลผลเร่ิมตน้จะใชเ้วลามากกว่าคร้ังท่ี 2 และ 3 อยู่เสมอ จึงคาดว่าเป็น
สาเหตุในการทดสอบสมมติฐานทางสถิติเกิดความคลาดเคล่ือน 

เน่ืองจากในระบบการจดัการฐานข้อมูลเชิงสัมพนัธ์มีระบบฟังก์ชัน่เพ่ือช่วยในการ
จดัเก็บขอ้มลูท่ีตอ้งการเรียกใชง้านบ่อยคร้ัง ในฮาร์ดแวร์ (แรม, ฮาร์ดดิสก์) เพื่อท าให้การคน้หาใน
คร้ังต่อไปสะดวกและรวดเร็วมากยิง่ข้ึน นอกจากน้ีระบบการจดัการฐานขอ้มูลมายเอสคิวแอลยงัมี
การจดัการแคชอีกหลายประเภท เช่น Table Cache หรือ Thread Cache (Schwartz et al., 2012, pp. 
353-354) 

จากตารางท่ี 4.11 ผลทดลองการเปรียบเทียบผลการสอบถามคน้คืนขอ้มลูมีความถกูตอ้ง
และแม่นย  าตรงกนัของเทคโนโลย ี2 รูปแบบ พบว่ามีผลลพัธถ์กูตอ้งตรงกนัในทุกชุดขอ้มูลและทุก
รายงาน 100% ดงัตัวอย่างท่ีน ามาแสดงเป็นรายงานท่ี 1 ชุดขอ้มูล 5 แสนระเบียน และ 1 ลา้น
ระเบียน และ 5 ลา้นระเบียน และ 10 ลา้นระเบียน  

สรุปผลได้ว่าจากสมมติฐานท่ีคาดการณ์ไวล่้วงหน้าว่าผลลพัธ์ของความแม่นย  าถูก
ตอ้งการคน้คืนขอ้มลูเมื่อมีการเปรียบเทียบระหว่างระบบขอ้มูลขนาดใหญ่กบัระบบฐานขอ้มูลเชิง
สมัพนัธ ์มีผลลพัธไ์ม่แตกต่างกนั เป็นการยอมรับสมมติฐาน 
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4.8.3  การวิเคราะห์ผลดว้ยสถิติเชิงพรรณนาจากผลการทดลองน าไปเปรียบเทียบกบังานวิจยัท่ี
เก่ียวขอ้ง 

การเปรียบเทียบกบังานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งท่ีมีความใกลเ้คียงกบัการวิจยัทดลองน้ี ผลการ
ทดลองท่ีไดต่้างกบังานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งท่ีมีการใชแ้มพรีดิว, ไฮฟ์และมายเอสคิวแอล ท าทดสอบดว้ย
ขอ้มูลการช าระเงินของลูกค้าในธุรกิจขนาดเล็ก มีขนาดขอ้มูลตั้งแต่ 235MB – 9GB กบัเคร่ือง
จ านวน 1-4 เคร่ือง ผลงานวิจยัน้ีสรุปว่ามายเอสคิวแอลจะใชเ้วลามากกว่าแมพรีดิวและไฮฟ์ท่ีขนาด
ขอ้มลูหน่ึงหมื่นบญัชี 5GB ใชเ้วลา 25 นาที แมพรีดิวจะใชเ้วลาประมาณ 80 - 90 วินาที และในทุก
ชุดขอ้มูลทดสอบโปรแกรมแมพรีดิวมีประสิทธิภาพสม ่าเสมอและดีท่ีสุด สามารถประมวลผล
ขอ้มลูขนาดเลก็ไดดี้ (Hollingsworth, 2012, pp. 43-44) 

ซ่ึงสามารถสรุปผลท่ีไดจ้ากการทดลองสอดคลอ้งกบับทความวิจยัน้ีท่ีพบว่าขนาดขอ้มลู 
682MB และมีระเบียนขอ้มูลสิบลา้นจะใชเ้วลาในการประมวลดว้ยเทคโนโลยีระบบขอ้มูลขนาด
ใหญ่ฮาดูปและแมพรีดิวท่ีมีผลการทดลองท่ี 157 วินาที นอ้ยกว่าการประมวลผลมายเอสคิวแอลท่ีใช้
เวลา 293 วินาที จึงสามารถสรุปผลการทดลองไดว้่าเม่ือขอ้มลูเร่ิมมีขนาดใหญ่ข้ึน การประมวลดว้ย
เทคโนโลยขีอ้มลูขนาดใหญ่ อยา่งโปรแกรมโอเพ่นซอร์สฮาดูปและแมพรีดิวสามารถน ามาใชง้าน
ไดอ้ยา่งเป็นอยา่งดีกบัขอ้มลูในระบบขอ้มลูสุขภาพ 

ผลการทดลองท่ีไดเ้ทคโนโลยีข้อมูลขนาดใหญ่เหมาะกับการใชง้านประมวลผลชุด
ขอ้มูลขนาดใหญ่ (ชูพนัธ์  รัตนโภคา, 2555, น. 27) เมื่อจ  านวนข้อมูลเร่ิมมีขนาดใหญ่ ในการ
พิจารณาควรพิจารณาขอ้มลูตั้งแต่ระดบัขอ้มลูจ  านวนขอ้มลูกิกะไบต ์(GB) และเทราไบต์ (TB) และ
เพตาไบต ์(PB)  



 
 

บทที่ 5 
อภิปรายผลงานวิจัย และข้อเสนอแนะ 

 
ในปัจจุบนัเทคโนโลยรีะบบการจดัเก็บแบบกระจายและการประมวลผลแบบขนานท่ีมี

ในระบบนิเวศขอ้มูลขนาดใหญ่ เช่น โปรแกรมโอเพ่นซอร์สฮาดูปและแมพรีดิวจะสามารถน ามา
ประมวลผลขอ้มลูระบบสุขภาพขนาดใหญ่จากคลงัขอ้มลูดา้นการแพทยแ์ละสุขภาพท่ีมีการจดัการ
ฐานข้อมูลเชิงสัมพนัธ์ได้หรือไม่ และมีแนวทางอย่างไรหากต้องปรับเปล่ียนวิธีการประมวลผล 
หรือหากจะตอ้งประยกุตใ์ชก้บัส่ิงท่ีมีอยูเ่ดิมตอ้งท าอย่างไร ซ่ึงการท างานกบัขอ้มูลขนาดใหญ่จะมี
ปัญหาในการจดัเก็บขอ้มูล การโอนยา้ยขอ้มูล และการส ารองขอ้มูล อีกทั้งการคน้คืนขอ้มูลจะมี
วิธีการอย่างไร ท่ีจะช่วยท าให้การจัดการค้นคืนข้อมูล และน าข้อมูลจ  านวนมากเหล่าน้ีมาใช้
ประโยชน์ไดภ้ายในเวลาอนัรวดเร็วและมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด แต่ยงัคงไวใ้ห้ไดซ่ึ้งความแม่นย  า
ถกูตอ้งของขอ้มลูท่ีไดรั้บการคน้คืน ดว้ยความส าคญัของคุณภาพขอ้มลูในระบบบริการสุขภาพจาก
ลกัษณะส าคญั 4 ส่วนคือ ครบถว้น ถกูตอ้ง ละเอียด และทนัสมยั  

 
5.1  อภิปรายงานวจิยั 

การอภิปรายผลการวิจยัจากการทดลองเพื่อคน้หาค าตอบตามจุดประสงค์งานวิจยั 1) 
เพื่อศึกษาแนวทางท่ีเหมาะสมในการจดัเก็บขอ้มลูบริการสุขภาพบนสถาปัตยกรรมขอ้มลูขนาดใหญ่ 
2) เพื่อเสริมสร้างความรู้และความเขา้ใจในเทคโนโลยขีอ้มลู ระหว่างเทคโนโลยขีอ้มูลขนาดใหญ่ท่ี
มีรูปแบบการจัดเก็บแบบกระจาย (ฮาดูป) และการประมวลผลแบบขนาน (แมพรีดิว) มี
สถาปัตยกรรมการจัดการข้อมูลและใช้หลกัการทางคณิตศาสตร์  และรูปแบบเทคนิควิธีการ
สอบถามคน้คืนขอ้มูลท่ีแตกต่างกนักบั ระบบการจดัการฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ (มายเอสคิวแอล) 
และน ามาประยกุตใ์ชใ้นการจดัท าสถิติขอ้มลูการเจ็บป่วย 3) เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพดา้นเวลา
การประมวลผลและความถกูตอ้งแม่นย  าในการคน้คืนขอ้มลู ผลการศึกษาในงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งและ
จากผลการทดลองผูว้ิจยัขอแบ่งการอภิปรายผลเป็นประเด็นหวัขอ้ตามวตัถุประสงคง์านวิจยั ดงัน้ี 

5.1.1  เพื่อศึกษาแนวทางท่ีเหมาะสมในการจดัเก็บข้อมูลบริการสุขภาพบนสถาปัตยกรรม
ขอ้มลูขนาดใหญ่ แบ่งการอภิปรายผลดงัน้ี 
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เทคโนโลยีการจดัเก็บแบบกระจายฮาดูปและการประมวลผลแมพรีดิวสามารถน ามา
ประยกุตใ์ชร่้วมกนักบัคลงัขอ้มลูดา้นการแพทยแ์ละสุขภาพได ้ขอ้มูลในระบบบริการสุขภาพเป็น
ขอ้มลูท่ีมีการจดัการขอ้มูลแบบมีโครงสร้างเป็นแฟ้มท่ีมีโครงสร้างมาตรฐานในการจดัเก็บ 43+7 
แฟ้มมาตรฐาน และเป็นชุดขอ้มลูท่ีมีการเช่ือมความสัมพนัธก์นั โดยพิจารณาจากผลจากการทดลอง
ดงัน้ี  

การจดัเก็บขอ้มูลโดยการด าเนินการจบัเก็บในปัจจุบนัมีการการจดัส่งขอ้มูลจดัท าบน
เคร่ืองลูกข่ายระดบัอ  าเภอเขา้สู่เคร่ืองแม่ข่ายระดบัจังหวดั การจดัส่งขอ้มูล 43+7 แฟ้ม จดัท าบน
เคร่ืองแม่ข่ายระดบัจงัหวดัสู่เคร่ืองแม่ข่ายระดบัเขตและกระทรวง การประมวลผลเพื่อจดัท ารายงาน
สถิติและดชันีช้ีวดับนเคร่ืองแม่ข่ายระดบัจงัหวดั และบนเคร่ืองแม่ข่ายระดับเขต และกระทรวง
สาธารณสุขในระดบัประเทศ เป็นไฟลข์อ้มูลรูปแบบเท็กซ์ไฟล ์ซ่ึงสามารถน าขอ้มูลเขา้ใชง้านใน
กรอบการท างานฮาดูปได้ทันที โปรแกรมฮาดูปย ังเป็นโปรแกรมท่ีสามารถรองรับได้กับ 
ระบบปฏิบติัการหลายรูปแบบ มีลกัษณะการจดัเก็บแบบกระจายท่ีมีเท็กซ์ไฟลเ์ป็นไฟลข์อ้มูลหลกั 
สามารถจดัเก็บไดท้ั้งแบบเคร่ืองเดียวและหลายเคร่ือง จากผลการทดลองฮาดูปใชพ้ื้นท่ีจดัเก็บน้อย
กว่าและใชเ้วลาน าเขา้น้อยกว่า เน่ืองจากในการจดัการฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์มีระบบควบคุมการ
ท างาน และผลของเวลาในการจดัเก็บในระบบฐานขอ้มลูเชิงสัมพนัธ์ ดงันั้นระบบฐานขอ้มูลมีการ
จดัการเชิงสัมพนัธ์จึงเป็นตน้ทุนอีกทางหน่ึง หากเทียบกบัเทคโนโลยีฮาดูปท่ีมีตน้ทุนการจดัเก็บ
นอ้ยกว่า และเหมาะสมกบัการจดัเก็บขอ้มลูแบบเท็กซไ์ฟลใ์นระบบงานปัจจุบนั 

การประมวลผลโดยกรอบการท างานแมพรีดิวมีรูปแบบวิธีการใชแ้บบจบัคู่ เป็นการ
เขียนโปรแกรมประมวลผลดว้ยอลักอริทึมควบคุมความตอ้งการขอ้มลูผา่นการจบัคู่  Key/Value จาก
ผลการทดลองสามารถน ามาใชก้บัชุดขอ้มลูระบบบริการสุขภาพได้ โดยชุดขอ้มูลสิบลา้นระเบียน
มายเอสคิวแอลใชเ้วลาในการประมวลผล 2 รายงาน ใช้เวลาการสอบถามคน้คืนขอ้มูลมากกว่า 
เปรียบเทียบกบัการประมวลผลดว้ยเทคนิคแมพรีดิว แมว้่าแมพรีดิวใชก้ารประมวลผลคร้ังเดียวได ้2 
รายงาน จากกราฟเปรียบเทียบรูปท่ี 4.5 จะเห็นไดว้่าเม่ือชุดขอ้มลูมีระเบียนเพ่ิมข้ึนจะส่งผลต่อเวลา
ในการประมวลผลเป็นล าดับและมีแนวโน้มเพ่ิมมากข้ึน เม่ือข้อมูลเร่ิมมีจ  านวนมากข้ึนการ
ประมวลผลจึงเหมาะสมท่ีจะเร่ิมมีการปรับเปล่ียนมาใชเ้ทคโนโลยีขอ้มูลขนาดใหญ่ และผลลพัธ์ท่ี
ไดก้ารประมวลผลดว้ยโปรแกรมฮาดูปและแมพรีดิวหากเทียบผลกบัระบบฐานขอ้มลูเชิงสมัพนัธ์ มี
ผลลพัธถ์กูตอ้งตรงกนัในทุกชุดขอ้มลูและทุกรายงานผลลพัธจ์ากการทดลอง (ภาคผนวก ข.) 

ผูว้ิจยัวิเคราะห์ปัจจยัหรือสาเหตุความเหมาะสมในการน าเทคโนโลยีขอ้มูลขนาดใหญ่
มาใชง้านกบัขอ้มูลระบบบริการสุขภาพจากการทดลองพบว่า การประมวลผลดว้ยแมพรีดิวนั้นมี
ขั้นตอนมากกว่าไมส่่งผลต่อประสิทธิภาพดา้นเวลาในการประมวลผล เช่น ขั้นตอน MR j1 ชุดสิบ
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ลา้นใชเ้วลาเฉล่ีย 157.06 วินาที. ใชเ้วลามากในขั้นตอนการเช่ือมสัมพนัธ์ และประมวลผลเพื่อนับ
จ านวนในแต่ละกลุ่มโรคก่อน ต่างกบัขั้นตอน MR j2 ชุดสิบลา้น ใชป้ระมวลผลรวมแต่ละกลุ่มโรค
จากไฟลท่ี์รับจาก MR j1 ดงันั้นในขั้นตอน MR j1 มีผลต่อเวลาการประมวลผลเพื่อคน้คืนขอ้มลูมาก
ท่ีสุด ซ่ึงเปรียบเทียบกบัระบบการจดัการฐานขอ้มลูเชิงสัมพนัธ์ (RDBMS) ท่ีเม่ือขอ้มูลเพ่ิมมากข้ึน
การเช่ือมสัมพนัธ์หรือการ Join จะใช้เวลาในการประมวลผลเพ่ิมสูงข้ึน หากมีการปรับปรุง
ประสิทธิภาพการด าเนินการดงักล่าวจะท าให้มีประสิทธิภาพทางดา้นเวลามากข้ึนไดส้ารสนเทศท่ี
ทนัสมยั สถาปัตยกรรมน้ีเป็นท่ีนิยมอยา่งมากกบัการค านวณแบบขนานใชง้านกบัขอ้มูลขนาดใหญ่ 
ถึงแมว้่าจะมีวิธีการ ท่ีมคีวามหลากหลายของการพฒันาส าหรับเทคนิคแมพรีดิว มีไม่ก่ีวิธีท่ีสามารถ
จะบรรลุเป้าหมายท่ีเหมาะสมในการท าประมวลผลแบบคู่ขนาน และการเกิดภาระงานท่ีสมดุลอีก
ทั้งการท างานขา้มเคร่ืองท่ีร่วมอยูภ่ายในเครือข่าย และเพ่ิมความเร็วใหม้ากข้ึน (Tao et al., 2013)  

โปรแกรมฮาดูปและแมพรีดิวจะมีประสิทธิภาพสูง ข้ึนอยู่กบัขนาดของขอ้มูลในแต่ละ
งานท่ีตอ้งการประมวลผล และชุดขอ้มลูท่ีเช่ือมสมัพนัธต์อ้งมีการกรองขอ้มลูไวล่้วงหน้าจะส่งผลดี
ต่อความเร็ว และสามารถใชป้ระมวลผลกบัชุดขอ้มลูท่ีมีโครงสร้างเชิงสัมพนัธ์ได ้หากการน ามาใช้
งานตอ้งเขา้ใจกระบวนการท างานในโปรแกรมเพื่อปรับการตั้งค่าเร่ิมตน้ใหเ้หมาะสม และปรับปรุง
วิธีเขียนโปรแกรมเพื่อประยุกต์ใช้กับงานในชุดข้อมูลเฉพาะท่ีต้องการ และจ าเป็นต้องก าหนด
รูปแบบผลลพัธ์ไวล่้วงหน้าจึงจะเกิดประสิทธิภาพอย่างสูงสุด ผลจากการวิจยัพบว่าการปรับปรุง
กระบวนการฮาดูปในการขยายแบบข้ึนมีนยัส าคญั ในการประเมินดา้นการใชพ้ลงังานและการเพ่ิม
ชั้นการจดัเก็บ (Rack) และดา้นค่าใชจ่้าย อีกทั้งยงัมีส่วนของการใชง้านภายในหน่วยความจ าท่ีมี
ประสิทธิภาพ (Appuswamy et al., 2013) 

แต่ยงัมีขอ้จ  ากัดท่ีต้องใชท้รัพยากรบุคคลท่ีมีความเช่ียวชาญในการจัดท าโปรแกรม
เฉพาะทางน้ีไวใ้หใ้นแต่ละความตอ้งการขอ้มลูหรือแต่ละองคก์รโดยเฉพาะ แต่ทว่าผูผ้ลิตสนบัสนุน
การจดัท าโปรแกรมเพื่อให้สามารถโปรแกรมเมอร์ประสบการณ์น้อยใช้งานไดง่้ายและสะดวก 
(Dean & Ghemawat, 2008, p. 1) รูปแบบวิธีการคน้คืนดว้ยโปรแกรมแมพรีดิวใชรู้ปแบบการจดัเก็บ
ลกัษณะของแถวหรือระเบียนขอ้มลูและท าการนบัจากจ านวนตวัอกัษร (Digit) 3 ตวัแรกของขอ้มูล
รหัส ICD10 เพื่อท าการเช่ือมสัมพนัธ์กบัขอ้มูลหลกั 21 กลุ่มโรค และท าการเรียกคืนขอ้มูลดว้ย
วิธีการนบัจ านวน ซ่ึงเป็นวิธีการท่ีท าไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลในการทดลอง แต่การ
ใชชุ้ดแบบสอบถามขอ้มลูหากมีการใชค้  าสัง่หรือโปรแกรมค าสั่งท่ีไม่เขา้ใจผลลพัธ์ท่ีตอ้งการ และ
ชุดขอ้มลูท่ีถกูจดัเตรียมไวไ้ม่ถกูตอ้งและมีคุณภาพ หรือตรงตามผลลพัธ์ท่ีตอ้งการ อีกทั้งการเช่ือม
สมัพนัธข์องขอ้มลูหากไม่มีคุณภาพและถกูตอ้ง ตวัแปรตน้เหล่าน้ีจะส่งผลสูง ท าให้ตวัแปรตาม คือ
ผลลพัธก์ารประมวลผลผดิพลาดได ้
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ส าหรับผลด้านประสิทธิภาพความเร็วตามแนวคิดท่ีคาดหวงัว่าจะค้นพบจุดท่ีการ
ประมวลผลดว้ยระบบการจดัการฐานขอ้มลูเชิงสัมพนัธ์ (มายเอสคิวแอล) มีประสิทธิภาพดอ้ยกว่า
เทคโนโลยขีอ้มลูขนาดใหญ่ท่ีมีรูปแบบการจดัเก็บแบบกระจาย (ฮาดูป) และการประมวลผลแบบ
ขนาน (แมพรีดิว) เพื่อเตรียมการปรับเปล่ียนระบบ หรือเล็งเห็นถึงจุดท่ีตอ้งควรป้องกนัจากการ
ประมวลผลเพื่อเรียกรายงาน จากการทดลองน้ีสามารถหาจุดตดัของเส้นกราฟดา้นผลความเร็วว่า
ขอ้มลูจ  านวน 1 ลา้นระเบียน ระบบฐานขอ้มลูเชิงสมัพนัธด์  าเนินการไดห้รือมีประสิทธิภาพดอ้ยกว่า
เทคโนโลยขีอ้มลูขนาดใหญ่ฮาดูปแลtแมพรีดิว 

5.1.2  เพื่อเสริมสร้างความรู้และความเขา้ใจในเทคโนโลยีข้อมูล ระหว่างเทคโนโลยีขอ้มูล
ขนาดใหญ่ท่ีมีรูปแบบการจดัเก็บแบบกระจาย (ฮาดูป) และการประมวลผลแบบขนาน (แมพรีดิว) มี
สถาปัตยกรรมการจดัการขอ้มลูและใชห้ลกัการทางคณิตศาสตร์และรูปแบบเทคนิควิธีการสอบถาม
คน้คืนขอ้มลูท่ีแตกต่างกนักบั ระบบการจดัการฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ (มายเอสคิวแอล) และน ามา
ประยุกต์ใช้ในการจัดท าสถิติข้อมูลการเจ็บป่วย  ระบบฐานข้อมูลเชิงสัมพนัธ์ (RDBMS) มีข้อ
แตกต่างกบัเทคโนโลยขีอ้มลูขนาดใหญ่ แบ่งการอภิปรายผลไดด้งัน้ี  

1)  ใช้ขั้นตอนท่ีต่างกนัในการคน้คืนข้อมูล เช่น RDBMS จดัเรียงก่อนแสดงผลคืน
ขอ้มลู แต่แมพรีดิว ข้ึนอยูก่บัแต่ละการเขียนโปรแกรมเพื่อการสอบถามคน้คืนขอ้มลู  

2)  ใชห้ลกัทางคณิตศาสตร์ต่างกนัในการคน้คืนขอ้มูล เช่น RDBMS ใชท้ฤษฏีเซต แต่ 
แมพรีดิวใชแ้บบอาร์เรย ์

3)  รูปแบบการเรียกคืนต่างกนั เช่น RDBMS ใชภ้าษามีโครงสร้างเอสคิวแอลเพียงอย่าง
เดียว แต่แมพรีดิวมีการเขียนโปรแกรมแบบมีอลักอริทึม และสามารถเขียนไดห้ลากหลายรูปแบบ  

4)   การจดัการขอ้มลูต่างกนั เช่น RDBMS มีการจดัการฐานขอ้มลูตามคุณสมบติั ACID 
และแบบตารางสมัพนัธ ์แต่แมพรีดิวใชรู้ปแบบการจบัคู่ขอ้มลู (Key/Value) 

5.1.3  เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพดา้นเวลาการประมวลผล และความถูกตอ้งแม่นย  าในการ
คน้คืนขอ้มลู แบ่งการอภิปรายผลเป็น 2 หวัขอ้ ดงัน้ี 

เทคโนโลยีการจดัเก็บแบบกระจายฮาดูปและการประมวลผลแมพรีดิวสามารถน ามา
ประยุกต์ใชเ้พื่อการประมวลผลข้อมูลจากคลงัขอ้มูลด้านการแพทยแ์ละสุขภาพให้ไดผ้ลลพัธ์ได้
รวดเร็วข้ึน การใช้ชุดแบบสอบถามข้อมูลหากมีการเรียกใชค้  าสั่งท่ีไม่เข้าใจผลลพัธ์ท่ีต้องการ
ล่วงหน้า และมีการปรับปรุงกระบวนการค้นคืนเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ พบว่าตวัแปรต้นกลุ่มน้ีมี
ความสมัพนัธโ์ดยตรงท่ีจะส่งผลต่อตวัแปรตาม คือเวลาท่ีใชใ้นการประมวลผลขอ้มลู 

เทคโนโลยีการจดัเก็บแบบกระจายฮาดูปและการประมวลผลแมพรีดิวสามารถน ามา
ประยุกต์ใชเ้พื่อการประมวลผลขอ้มูลจากคลงัขอ้มูลระบบบริการสุขภาพได ้และสามารถใชง้าน



 
 

97 
 

ไดผ้ลลพัธใ์นการคน้คืนท่ีถกูตอ้ง และหากมีการปรับปรุงกระบวนการคน้คืนเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ 
พบว่าตวัแปรตน้เหล่าน้ีไม่ส่งผลต่อตวัแปรตาม คือผลลพัธก์ารประมวลผล  
 
5.2  ข้อเสนอแนะ 

5.2.1  การจบัคู่ เช่ือมความสัมพนัธ์ท่ีดีในการเขียนโปรแกรมแมพรีดิวจะท าให้ไดผ้ลลพัธ์ท่ี
ถูกตอ้ง และข้อมูลท่ีใช้ในการเช่ือมความสัมพนัธ์ต้องเข้าใจประเภทของข้อมูลท่ีใช้ในการจับคู่
ความสมัพนัธ ์และตอ้งท าความเขา้ใจผลลพัธท่ี์ตอ้งการว่าตอ้งการแสดงผลรูปแบบใด เพื่อควบคุม
คุณภาพการเขียนโปรแกรมให้ได้ตามผลลัพธ์ท่ีต้องการ จึงจะเปล่ียนข้อมูลให้ออกมาเป็น
สารสนเทศท่ีถกูตอ้งในรูปแบบท่ีตอ้งการ เพื่อใหผู้ใ้ชส้ามารถน าไปใชง้านต่อไดอ้ยา่งมีคุณภาพ เช่น 
ในการเรียกใชต้ามรายงานตวัอยา่งในการทดลองตอ้งการตามรหสักลุ่มโรค ซ่ึงเป็นรหัสท่ีรวมรหัส 
ICD10 หลายรหสัเขา้ดว้ยกนั เช่น A00-A99 เป็นตน้  

5.2.2  ผลของการคน้คืนแบบสอบถามขอ้มูล ดว้ยภาษาสอบถามแบบมีโครงสร้างเอสคิวแอล 
จะสงัเกตุไดว้่าผลของคร้ังท่ี 1 ของการประมวลผลจากรายงานตวัอยา่งท่ี 1 และรายงานท่ี 2 จะมีผล
มากกว่าการประมวลผลคร้ังท่ี 2 และคร้ังท่ี เน่ืองจากในระบบการจดัการขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์มีการ
จดัการท่ีเรียกว่าแคช (Cache) ซ่ึงในการทดลองไดมี้การใชค้  าสั่งเคลียร์ค่าแคชดว้ยการใช ้Query 
Cache เป็นการเคลียร์ค่าท่ีหน่วยความจ าส ารอง (Ram) แต่ยงัคงมีผลกบัการประมวลผลในคร้ังแรก
ท าให้การประมวลผลในคร้ัง 1 ใชเ้วลามากกว่าคร้ังท่ี 2 และคร้ังท่ี 3 ซ่ึงในการทดสอบผูว้ิจยัได้
ทดสอบการเคลียร์ค่าแคชดว้ยวิธีการรีสตาร์ทเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ใหม่ พบว่าในทุกคร้ังท่ีมีการปิดและ
เปิดเคร่ืองใหม่ เมื่อการประมวลผลเร่ิมตน้จะใชเ้วลามากกว่าคร้ังท่ี 2 และ 3 อยู่เสมอ จึงเป็นสาเหตุ
ในการทดสอบสมมติฐานทางสถิติเกิดความคลาดเคล่ือนได ้ผูว้ิจยัจึงน าเสนอหากมีงานวิจยัเพื่อการ
เปรียบเทียบกบังานวิจยัน้ี ควรจะมีการปรับปรุงในส่วนของหน่วยความจ าดงักล่าว และการก าหนด
แผนการทดสอบ โดยท่ียงัไม่ไดค้  านึงถึงผลของปัจจยัอ่ืนๆ ของระบบฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์อาจจะ
ท าให้ผลการทดสอบของสมมติฐานทางสถิติเกิดคลาดเคล่ือนได้ หรือหาสถิติวิจยัอ่ืนท่ีเหมาะสม
มากกว่าเพื่อท าการวิจยัต่อไป  

5.2.3  ในดา้นความปลอดภยัของระบบจดัเก็บรูปแบบเท็กซ์ไฟลเ์ป็นอีกหน่ึงเร่ืองท่ีตอ้งน ามา
พิจารณาในการป้องกนัการเขา้ถึง ควรก าหนดขอบเขตใหผู้ใ้ช ้ใชไ้ดเ้ฉพาะส่วนงานท่ีเก่ียวขอ้งและ
ควรใชอ้ยูใ่นพ้ืนท่ีศนูยข์อ้มลูจะปลอดภยัสูง การรักษาความปลอดภยัเป็นหน่ึงในประเด็นท่ีส าคญั
ท่ีสุดของการจดัเก็บขอ้มลูสมยัใหม่ ประเภทของขอ้มลูท่ีส าคญัหรือขอ้มลูส่วนบุคคลสามารถท่ีเก็บ
ไวใ้น NoSQL ควรมีความปลอดภยัจากหัวขอ้ท่ีควรตรวจสอบดงัน้ี 1.การรับรองความถูกต้อง 
(Authentication) 2.การให้สิทธ์ิ (Authorization) 3.การตรวจสอบ (Auditing) 4.การเข้ารหัส 
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(Encryption) กลายเป็นความกงัวลหลกัส าหรับบริษทัท่ีจะเลือกเทคโนโลยีขอ้มูลขนาดใหญ่ท่ีจะ
น ามาใชน้ี้ (Gurevich, 2015, pp. 52-54) จึงสามารถน ามาเป็นงานการวิจยัเพ่ิมเติมต่อไป 

5.2.4  จากผลรวมค่าเฉล่ียความเร็ว ผูว้ิจยัสงัเกตในขั้นตอนการทดสอบ เม่ือเทียบขั้นตอนการ
ประมวลผลกนัแลว้พบว่าหากใช้ขั้นตอนในการเขียนค าสั่งโปรแกรมแมพรีดิวให้เหมือนหรือ
ใกลเ้คียงกับขั้นตอนของการใชภ้าษาสอบถามเชิงโครงสร้างเอสคิวแอล จะเป็นการลดเวลาใน
ขั้นตอนการประมวลผลได ้ในส่วนการจบัคู่เช่ือมความสัมพนัธ์ลงได ้อีกทั้งการเพ่ิมการเรียงล  าดบั
อินเด็กซไ์วล่้วงหนา้ การสร้างคอลเลคชนัชัว่คราวข้ึนมาก่อนท่ีจะเช่ือมกนันั้นจะท าใหก้ารเช่ือมคอล
เลคชัน่ท าไดเ้ร็วข้ึน (นิรุทธ ์ รวยร่ืน และ เกรียงไกร  ปอแกว้, 2557, น. 28)  และการก าหนดขนาด
บลอ็กขอ้มลูใน HDFS จะเป็นการเพ่ิมประสิทธิภาพความเร็วได ้ในการก าหนดการใชง้านควรจะ
ก าหนดคุณสมบติัของโปรแกรมการประมวลผลแบบกระจายฮาดูปไวท่ี้ขนาดบล็อกไซต์ 128MB 
ซ่ึงศึกษาวิธีการเพ่ิมประสิทธิภาพเพ่ิมเติมได ้

5.2.5  ผูว้ิจยัจึงขอน าเสนอแนวทางการน าไปใชร่้วมกบัขอ้มลูบริการสุขภาพ เทคโนโลยีขอ้มูล
ขนาดใหญ่สามารถน ามาใชง้านร่วมกบัขอ้มูลในระบบฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์แบบมีโครงสร้างได ้
สามารถจดัเก็บขอ้มลูและน ามาวิเคราะห์ขอ้มลูระบบบริการสุขภาพได ้อา้งอิงจากผลการทดสอบใน
งานวิจยัน้ีท่ีพบว่าการจัดเก็บข้อมูลแบบกระจายฮาดูป และการประมวลผลแบบขนานแมพรีดิว 
น ามาใชป้ระมวลผลขอ้มลูบริการสุขภาพมีความถูกตอ้งแม่นย  าของผลลพัธ์ สามารถน าจดัท าแบบ 
ETL (Extract Transform Load)  ได ้หรือการแตกไฟลเ์ท็กไฟลอ์อกและท าความสะอาดขอ้มูลและ
ท าการน าเขา้ในระบบโปรแกรมฮาดูป ในปัจจุบันมีระบบเทคโนโลยีสนับสนุนหลายรูปแบบท่ี
สามารถน ามาใชก้ารประมวลผลนอกเหนือจากแมพรีดิว เช่น ในระบบขอ้มูลขนาดใหญ่หรือ Big 
Data Eco System เช่น HBase หรือ Hive หรือโปรแกรมอ่ืนๆ เช่น Spark หรือโปรแกรม Tajo เป็น
โปรแกรมท่ีสามารถน ามาใช้เป็นแบบสอบถามค้นคืนข้อมูลร่วมกับเทคโนโลยีการจดัเก็บแบบ
กระจายฮาดูปได ้ท่ีสามารถใชง้านรูปแบบภาษาสอบถามเอสคิวแอลได ้ ความพร้อมของซอร์ฟแวร์
ท่ีจะน ามาใช้รองรับการท างานให้เกิดประสิทธิภาพและเกิดประโยชน์มากท่ีสุด การเลือก
แพลตฟอร์มท่ีเหมาะสมส าหรับการใชง้านเฉพาะข้ึนอยูก่บัความตอ้งการใชง้านขอ้มูลเฉพาะองค์กร 
หรืออาจจะใชห้ลายแพลตฟอร์มร่วมกนั (Singh and Reddy, 2014) 
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ภาพที่ 5.1  แนวทางท่ีผูว้ิจยัน าเสนอการประมวลผลแบบ ETL (Extract Transform Load) 
 

บริษทัขนาดใหญ่น าฮาดูปและแมพรีดิว น าไปใชง้านในหลากหลายลกัษณะของงาน
และมีประสิทธิภาพของงาน ดว้ยวิธีการพฒันาอลักอริทึมใหม้ีความยืดหยุ่นและปรับขนาดขยายได้
ในฮาดูป  วตัถุประสงค์หลกัการออกแบบเพื่อให้สามารถใช้งานข้อมูลแบบฐานข้อมูลใช้งาน
ร่วมกับแมพรีดิวให้สามารถใช้งานได้ง่าย และยงัสนับสนุนการเขียนภาษาสคริปต์เพื่อใช้งาน
แบบสอบถามเชิงโครงสร้างเอสคิวแอล ซ่ึงพฒันาอยูใ่นกรอบของแมพรีดิว ซ่ึงอย่างไรก็ตามวิธีการ
ทั้งหมดน้ีสามารถใชง้านไดใ้นรูปแบบท่ีแตกต่างกนั และลกัษณะชุดขอ้มูลท่ีแตกต่างกนัก็มีผลใน
การเลือกใช้วิธีการ แต่ยงัมีการใช้งานใแมพรีดิวร่วมกบัสนับสนุนฐานขอ้มูลได้  (Khanam & 
Agarwal, 2015, p. 124) 
 
5.3  งานวจิยัในอนาคต 

5.3.1  เทคโนโลยีการจดัเก็บแบบกระจายฮาดูปและการประมวลผลแมพรีดิว  สามารถน ามา
ประยกุตใ์ชเ้พื่อการประมวลผลแบบทนัทีเมื่อมีอินพุตขอ้มลูเขา้มาใหม่ได้หรือไม่ โดยการน าขอ้มูล
ระบบบริการสุขน ามาใช้งานเปรียบเทียบกับระบบเทคโนโลยีข้อมูลอ่ืน ท่ีมีความคุณสมบัติท่ี
สามารถประมวลผลไดแ้บบทนัที (Real-time processing) เช่น เทคโนโลยขีอ้มลูขนาดใหญ่ประเภท 
NewSQL ท่ีสามารถรองรับกบัภาษาสอบถามเชิงโครงสร้างเอสคิวแอลได ้หรือเทคโนโลยีขอ้มูล
อ่ืนๆ ท่ีสามารถใชง้านในระบบการจดัเก็บแบบกระจายฮาดูปได ้

5.3.2  การทดลองคร้ังน้ีมีการเรียกใชง้านการประมวลผลท่ีมีตารางแฟ้มขอ้มูลหลกั จ  านวน 9 
คอลมัน์ และแฟ้มขอ้มลูเช่ือมสมัพนัธ ์1 คอลมัน์ และ 1 การเช่ือมสมัพนัธ ์(Join) เท่านั้น การใชเ้วลา
ในการประมวลผลอาจจะมากข้ึนตามล าดบัหากมีตารางแฟ้มขอ้มูลในการเช่ือมโยงมากกว่า 1 การ
เช่ือมโยงและหรือจ านวนคอลมัน์ในแฟ้มขอ้มลูมีจ  านวนมากข้ึน ควรมีการทดลองเพ่ิมเติมในส่วน
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ของการใชแ้ฟ้มขอ้มลูท่ีมากกว่า 2 ตาราง และมีการเช่ือมความสมัพนัธม์ากกว่า 1 ความสมัพนัธ์เพื่อ
ดูผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจากการประมวลผลว่ามีผลต่อเทคโนโลยขีอ้มลูขนาดใหญ่หรือไม่ 

5.3.3  เทคโนโลยกีารจดัเก็บแบบกระจายฮาดูปมีวิธีการค านวณค่าใชจ่้ายในการใชท้รัพยากร
หลกั เช่น ซีพีย ูและแรม และสตอเรจ หรือ I/O หรือไม่ สามารถน ามาใชเ้พื่อหาความคุม้ค่าในการ
ใชง้านไดห้รือไม่ งานวิจยัในอนาคตควรจะใชท้ าการศึกษาเพ่ิมเติมได ้ดว้ยการเพ่ิมจ านวนเคร่ือง
เซิร์ฟเวอร์ในระบบเครือข่ายตามหลกัการใชง้านจริงทั้งในศนูยค์อมพิวเตอร์ของกระทรวงและหรือ
ของระดบัเขตและระดบัจงัหวดัเพื่อสามารถน ามาประยกุตต์ามการใชง้านจริงได ้

5.3.4  เน่ืองจากรายงานตวัอยา่งทั้ง 2 รายงาน ท่ีใชป้ระโยชน์ในการสืบคน้ มีการออกรายงาน
เพียงปีละ 1 คร้ัง หรือเดือนละ 1 คร้ัง เท่านั้น ท าใหดู้เหมือนว่าเวลาท่ีระบบการจดัการฐานขอ้มลูมาย
เอสคิวแอลท่ีประมวลผลด้วยภาษาสอบถามเชิงโครงสร้างเอสคิวแอลใช้ในการออกรายงานท่ี
มากกว่า จะไม่เป็นปัญหากบัหน่วยงานในสาธารณสุขเท่าใด จึงควรเลือกโจทยเ์ป็นรายงานท่ีออกทุก
วนัหรือทุกสปัดาห์ เพื่อใหท้ราบว่าจะมีผลกระทบมากกว่าในการปฏิบติังานจริงหรือไม่ในงานวิจยั
คร้ังต่อไป 

5.3.5  การทดลองแบบสอบถามอ่ืนๆ เพ่ิมเติม แบบสอบถามท่ีมีความหลากหลายของการ
เรียกใชร้ายงาน สมควรจะมีการทดลองเพ่ิมเติมเน่ืองจากในลกัษณะการปฏิบติังานจริงจะมีรายงานท่ี
หลากหลายรูปแบบ กบัค าสั่งท่ีใช้สอบถามค้นคน้ท่ีหลากหลายมากกว่า เพื่อเปรียบเทียบให้เห็น
ความแตกต่าง และประสิทธิภาพท่ีชดัเจน เน่ืองจากบางค าสัง่ภาษาสอบถามเอสคิวแอลอาจจะท าได้
รวดเร็วมากกว่า แต่ในบางสถานการณ์หรือบางรายงานหรือบางชุดแบบสอบถามอาจจะไม่เหมาะ
กบัการใชง้านดว้ยโปรแกรมการประมวลผลดว้ยเทคนิคแมพรีดิว 

 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

บรรณานุกรม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



102 
 

บรรณานุกรม 
 
ภาษาไทย 
 
กระทรวงสาธารณสุข. ส านกับริหารการสาธารณสุข. (2555). แผนพัฒนาระบบบริการสุขภาพ 

(Service Plan). กรุงเทพฯ: ชุมชนสหกรณ์การเกษตร. น. 1. 
กระทรวงสาธารณสุข. ศนูยเ์ทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร. (2559). ยทุธศาสตร์เทคโนโลยี

สารสนเทศสุขภาพ ปี 2559–2556 (ฉบับร่างไม่มีตีพิมพ์). ส านกังานปลดักระทรวง
สาธารณสุข, นนทบุรี. น. 58. 

กระทรวงสาธารณสุข. ส านกันโยบายและยทุธศาสตร์. (2559). คู่มือการปฏิบัติงานการจัดเกบ็และ
จัดส่งข้อมลูตามโครงสร้างมาตรฐานข้อมลูสุขภาพ กระทรวงสาธารณสุข Version 2.1 
(มกราคม 2559) ปีงบประมาณ 2559. กรุงเทพฯ: เอสพี ก๊อปป้ีปร้ิน. น. 36. 

กระทรวงสาธารณสุข. ส านกันโยบายและยทุธศาสตร์. (2556). สรุปรายงานการป่วย พ.ศ.2557. 
นนทบุรี: องคก์ารสงเคราะห์ทหารผา่นศกึ. น. 5-15. 

กระทรวงสาธารณสุข. ส านกันโยบายและยทุธศาสตร์. (2553). บัญชีจ าแนกโรคระหว่างประเทศ 
ฉบับประเทศไทย (อังกฤษ-ไทย) ICD-10-TM for PCU : ตารางการจัดกลุ่มและดรรชนี
รหัสหัตถการ. นนทบุรี: องคก์ารสงเคราะห์ทหารผา่นศึก. น. 1. 

เกรียงศกัด์ิ  เจริญวงศศ์กัด์ิ. (2553). การคิดเชิงวิเคราะห์ (พิมพค์ร้ังท่ี 5).  กรุงเทพฯ: ซคัเซสมีเดีย.  
 น. 74-75. 
โกสินทร์  จ  านงไทย. (2559). การท าวิจัยและเขียนบทความวิจัย ในสายวิศวกรรมศาสตร์ 

เทคโนโลยี และวิทยาศาสตร์. กรุงเทพฯ: ส านกัพิมพแ์ห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั.  
 น. 231. 
ชาญชยั  ศุภอรรถกร. (2557). จัดการฐานข้อมลูด้วย MySQL ฉบับสมบูรณ์ (พิมพค์ร้ังท่ี 5). 

กรุงเทพฯ: รีไวว่า. น. 125-126. 
ชยาพร  แก่นสาร์. (2555, กนัยายน–ธนัวาคม). การวิเคราะห์แผนการสืบคน้เพื่อประเมิน

ประสิทธิภาพการท างานของออ๊พติไมเซอร์ท่ีมีต่อค าสัง่เอสคิวแอลแบบซีเลก็ชนั. 
วารสารวิชาการพระจอมเกลา้พระนครเหนือ, 22(3), 721-734. 

ชูพนัธ ์ รัตนโภคา. (2555, กนัยายน–ธนัวาคม).  การออกแบบและพฒันาระบบคน้หาขอ้มลูจราจร
ทางคอมพิวเตอร์ดว้ยวิธี Map/Reduce บนกรอบการท างานของ Hadoop. 
วารสารวิชาการเทคโนโลยอุีตสาหกรรม, 8(3), 18-27. 



103 
 

นิรุทธ ์ รวยร่ืน, เกรียงไกร  ปอแกว้, (2557, เมษายน-มิถุนายน). การใช้แมพรีดิวซ์เช่ือมคอลเลคชัน
ของฐานข้อมลูโนเอสคิวแอลบนมองโกดีบี. วารสารวจิยั มข.(บศ.), 14(2), 23-34. 

นวรัตน ์ สุวรรณผอ่ง, มธุรส  ทิพยมงคลกุล, ทองหล่อ  เดชไทย, และนพพร  โหวธีระกุล. (2557). 
นโยบายสุขภาพ : การจัดท า วิเคราะห์และประเมินผล.  

 นครปฐม: ส านกัพิมพม์หาวิทยาลยัมหิดล. น. 183-187. 
ประกายมาศ  ศรีสุขทกัษิณ, ผสุดี  บุญรอด, (2557, พฤษภาคม).  การเปรียบเทียบความเร็วในการ

ประมวลผลระหว่างฐานข้อมลูเชิงสัมพันธ์และฐานข้อมลูไม่สัมพันธ์แบบเอกสาร.  
 The Tenth National Conference on Computing and Information Technology, 281-286. 
ผสุดี  บุญรอด, ประกายมาศ  ศรีสุขทกัษิณ, (2558, พฤษภาคม-สิงหาคม). การค้นคืนข้อมลูขนาด

ใหญ่โดยใช้ภาษาสอบถามแบบไม่มีโครงสร้างร่วมกับเทคโนโลยีเวบ็เชิงความหมาย. 
วารสารวิชาการพระจอมเกลา้พระนครเหนือ, 25(2), 255-264. 

เมธี  จนัทจ์ารุภรณ์. (2556). การจัดการเชิงกลยทุธ์ในการพฒันาสุขภาพ : หน่วยท่ี 5 ข้อมลูและ
สารสนเทศเชิงกลยทุธ์ (พิมพค์ร้ังท่ี 2). นนทบุรี: มหาวิทยลยัสุโขทยัธรรมาธิราช. น. 2. 

มหาวิทยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช. บณัฑิตศึกษา . (2546). การวิจัยทางสารสนเทศศาสตร์.  
 นนทบุรี: มหาวิทยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช. น. 313-350. 
สุชาดา  กีระนนัทน.์ (2544). เทคโนโลยีสารสนเทศสถิติ : ข้อมลูในระบบสารสนเทศ  
 (พิมพค์ร้ังท่ี 4). กรุงเทพฯ: โรงพิมพแ์ห่งจุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั. น. 94 
สิน  พนัธุพ์ินิจ. (2555). เทคนิคการวิจัยทางวิทยาศาสตร์ (พิมพค์ร้ังท่ี 2).  
 กรุงเทพฯ: พิมพดี์การพิมพ.์ น. 141-142.  
โอภาส  เอ่ียมสิริวงศ.์ (2558). ระบบฐานข้อมลู : ฉบับปรับปรุงเพ่ิมเติม. กรุงเทพฯ: ซีเอด็ยเูคชัน่.  
 น. 37-40. 
โอภาส  เอ่ียมสิริวงศ,์ และสมโภชน์  ช่ืนเอ่ียม. (2558). คณิตศาสตร์คอมพิวเตอร์.  
 กรุงเทพฯ:  วี.พร้ินท(์1991). น. 205-219. 
 
 
 
 
 
 
 



104 
 

ภาษาต่างประเทศ 
 
Appuswamy R., & Gkantsidis C., & Narayanan D., Hodson O., & Rowstron, A. (2013). Scale-up 

vs Scale-out for Hadoop: Time to rethink?.  SoCC’13. Retrieved June 27, 2016, from 
http://dl.acm.org/citation.cfm?id=2523629 

Bhosale S. H., & Gadekar P. D. (2014). A Review Paper on Big Data and Hadoop. International 
Journal of Scientific and Research Publications, 4(10), 1-7. 

Dean J., & Ghemawat S. (2004). MapReduce: Simplied Data Processing on Large Clusters.  
Google Inc., OSDI 2004, 51(1), 107-113. Retrieved June 28, 2016, from 
http://dl.acm.org/citation.cfm?id=1327492 

Fegaras L., & Li C., & Gupta, U. (2012). An Optimization Framework for Map-Reduce Queries.  
EDBT2012. Retrieved June 28, 2016, from http://dl.acm.org/citation.cfm?id=2247601 

Gunarathne, T., & Perera S. (2015). Hadoop MapReduce v2 Cookbook Second Edition. (2nd eds.) 
Birmingham, UK: Packt Publishing. pp. 60- 66. 

Gurevich Y., (2015). Comparative Survey of NoSQL / NewSQL DB Systems. (Department 
Computer Science, The Open University of Israel, Ra’anana). 30-31. Retrieved  

 July 3, 2016, from http://www.openu.ac.il/lists/mediaserver_documents/academic/cs/ 
 ComparativeSurvey.pdf 
Hollingsworth R. M., (2012). Hadoop and Hive as Scalable Alternatives to RDBMS: A Case 

Study. (Department of Computer Science, Boise State University, Boise). Retrieved 
June 28, 2016, from http://scholarworks.boisestate.edu/cs_gradproj/2/ 

Khanam, Z., & Agarwal, S. (2015). Map-Reduce Implementations: Survey And Performance  
 Comparison. International Journal of Computer Science & Information Technology 

(IJCSIT), 7(4), 119-126. 
Miner, D., & Shook, A. (2012). MapReduce Design Pattern. CA: O’Reilly Media. pp. 4-7. 
Sareen P., & Kumar P. (2015). NoSQL Database and its Comparison With SQL Database. 

International Journal of Computer Science & Communication Networks, 5(5),  
 293-298. 
Schwartz, B., Zaitsev, P., & Tkachenko, V. (2012). High Performance MySQL Third Edition.      

CA: O’Reilly Media. pp. 210-238. 



105 
 

Singh D., & Reddy K. C. (2014). A survey on platforms for big data analytics. Journal of Big 
Data, 1(8), 1-20. Retrieved July 7, 2016, from 
http://www.journalofbigdata.com/content/1/1/8 

Tao Y., & Lin W., & Xiao, X. (2013). Minimal MapReduce Algorithms. SIGMOD’13, 529-540. 
Retrieved June 28, 2016, from http://dl.acm.org/citation.cfm?id=2463719 

Vicknair C., Macias M., Zhao Z., Nan X., Chen Y., & Wilkins, D. (2010). A Comparison of a 
Graph Database and a Relational Database. ACM SE’10, 15(17).  

 Retrieved June 29, 2016, from http://dl.acm.org/citation.cfm?id=1900067  
White, T. (2012). Hadoop The Definitive Guide. (3rd ed.). CA: O’Reilly Media. pp. 13–14. 
 



 

 

 

 

 

ภาคผนวก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

ภาคผนวก ก 

รายงานการเจ็บป่วย พ.ศ.2537 

ข้อมูลการป่วยผู้ป่วยนอก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



108 
 

 

 

 

 

 



109 
 

 

 

 

 

 



110 
 

 

 

 

 

 



111 
 

 

 

 

 

 



112 
 

 

 

 

 

 



113 
 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

ผลลพัธ์การทดลองแบบสอบถามค้นคนืข้อมูล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



115 
 

1.  การแสดงผลลพัธ ์SQL รายงาน 1  จ านวนขอ้มลู 500,000 ระเบียน 
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2.  การแสดงผลลพัธ ์MapReduce รายงาน 1  จ านวนขอ้มลู 500,000 ระเบียน 
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3.  การแสดงผลลพัธ ์MapReduce รายงาน 1 และ รายงาน 2  จ านวนขอ้มลู 500,000 ระเบียน 

 

 

 

 

ICD-10 Group Total

โรคเก่ียวกบัต่อมไร้ท่อ โภชนาการ และเมตะบอลิสมั 4         40,475.00

โรคระบบไหลเวียนเลือด 9         38,240.00

โรคระบบหายใจ 10         32,872.00

โรคระบบยอ่ยอาหาร รวมโรคในช่องปาก 11         24,665.00

โรคระบบกลา้มเน้ือ รวมโครงร่าง และเน้ือยดึเสริม 13         22,666.00

อาการแสดงและส่ิงผิดปกติท่ีพบไดจ้ากการตรวจทางคลินิกและทาง

ห้องปฏิบติัการท่ีไมส่ามารถจ าแนกโรคในกลุ่มอ่ื 18         19,362.00

ภาวะแปรปรวนทางจิตและพฤติกรรม 5         10,265.00

โรคติดเช้ือและปรสิต 1            8,916.00

โรคระบบสืบพนัธ์ร่วมปัสสาวะ 14            8,319.00

โรคตารวมส่วนประกอบของตา 7            6,943.00

โรคผิวหนังและเน้ือเยือ่ใตผิ้วหนัง 12            6,919.00

สาเหตภายนอกอ่ืน ๆ  ท่ีท  าให้ป่วยหรือตาย 21            4,295.00

โรคระบบประสาท 6            4,254.00

โรคหูและปุ่มกกหู 8            2,010.00

โรคเลือดและอวยัวะสร้างเลือด และความผิดปกติเก่ียวกบัภูมิคุม้กนั 3            1,732.00

เน้ืองอก 2            1,691.00

ภาวะแทรกในการตั้งครรภ์ การคลอด และระยะหลงัคลอด 15            1,125.00

อุบติัเหตุจากการขนส่ง และผลท่ีตามมา 20            1,035.00

ภาวะผิดปกติของทารกแรกเกิดข้ึนในระยะปริก าหนด 16               355.00

รูปร่างผิดปกติแต่ก าเนิด การพิการจนผิดรูปแต่ก าเนิดและโครโมโซมผิดปกติ 17               263.00

การเป็นพิษและผลท่ีตามมา 19                 47.00
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4.  การแสดงผลลพัธ ์SQL รายงาน 1  จ านวนขอ้มลู 1,000,000 ระเบียน 
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5.  การแสดงผลลพัธ ์SQL รายงาน 2  จ านวนขอ้มลู 1,000,000 ระเบียน 
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6.  การแสดงผลลพัธ ์MapReduce รายงาน 1 และ รายงาน 2  จ านวนขอ้มลู 1,000,000 ระเบียน 

 

 

 

 

 

 

 

ICD-10 Group Total

โรคเก่ียวกบัต่อมไร้ท่อ โภชนาการ และเมตะบอลิสมั 4 80,330           

โรคระบบไหลเวียนเลือด 9 75,508           

โรคระบบหายใจ 10 66,079           

โรคระบบยอ่ยอาหาร รวมโรคในช่องปาก 11 49,333           

โรคระบบกลา้มเน้ือ รวมโครงร่าง และเน้ือยดึเสริม 13 45,231           

อาการแสดงและส่ิงผิดปกติท่ีพบไดจ้ากการตรวจทางคลินิกและทางห้องปฏิบติัการท่ีไม่

สามารถจ าแนกโรคในกลุ่มอ่ื 18 37,941           

ภาวะแปรปรวนทางจิตและพฤติกรรม 5 20,439           

โรคติดเช้ือและปรสิต 1 17,652           

โรคระบบสืบพนัธ์ร่วมปัสสาวะ 14 17,144           

โรคตารวมส่วนประกอบของตา 7 13,972           

โรคผิวหนังและเน้ือเยือ่ใตผิ้วหนัง 12 13,574           

สาเหตภายนอกอ่ืน ๆ  ท่ีท  าให้ป่วยหรือตาย 21 8,795             

โรคระบบประสาท 6 8,451             

โรคหูและปุ่มกกหู 8 3,947             

โรคเลือดและอวยัวะสร้างเลือด และความผิดปกติเก่ียวกบัภูมิคุม้กนั 3 3,435             

เน้ืองอก 2 3,405             

ภาวะแทรกในการตั้งครรภ์ การคลอด และระยะหลงัคลอด 15 2,181             

อุบติัเหตุจากการขนส่ง และผลท่ีตามมา 20 1,995             

ภาวะผิดปกติของทารกแรกเกิดข้ึนในระยะปริก าหนด 16 790                

รูปร่างผิดปกติแต่ก าเนิด การพิการจนผิดรูปแต่ก าเนิดและโครโมโซมผิดปกติ 17 600                

การเป็นพิษและผลท่ีตามมา 19 97                   
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7.  การแสดงผลลพัธ ์SQL รายงาน 1  จ านวนขอ้มลู 5,000,000 ระเบียน 
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8.  การแสดงผลลพัธ ์SQL รายงาน 2  จ านวนขอ้มลู 5,000,000 ระเบียน 

 

 



123 
 

9.  การแสดงผลลพัธ ์MapReduce รายงาน 1 และ รายงาน 2  จ านวนขอ้มลู 5,000,000 ระเบียน 

 

 

 

 

 

ICD-10 Group Total

โรคเก่ียวกบัต่อมไร้ท่อ โภชนาการ และเมตะบอลิสมั 4 402,100             

โรคระบบไหลเวียนเลือด 9 378,424             

โรคระบบหายใจ 10 329,670             

โรคระบบยอ่ยอาหาร รวมโรคในช่องปาก 11 245,614             

โรคระบบกลา้มเน้ือ รวมโครงร่าง และเน้ือยดึเสริม 13 226,363             

อาการแสดงและส่ิงผิดปกติท่ีพบไดจ้ากการตรวจทางคลินิกและทางห้องปฏิบติัการ

ท่ีไมส่ามารถจ าแนกโรคในกลุ่มอ่ื 18 190,885             

ภาวะแปรปรวนทางจิตและพฤติกรรม 5 102,636             

โรคติดเช้ือและปรสิต 1 87,787                

โรคระบบสืบพนัธ์ร่วมปัสสาวะ 14 84,858                

โรคตารวมส่วนประกอบของตา 7 69,832                

โรคผิวหนังและเน้ือเยือ่ใตผิ้วหนัง 12 68,727                

สาเหตภายนอกอ่ืน ๆ  ท่ีท  าให้ป่วยหรือตาย 21 43,910                

โรคระบบประสาท 6 42,980                

โรคหูและปุ่มกกหู 8 19,171                

โรคเลือดและอวยัวะสร้างเลือด และความผิดปกติเก่ียวกบัภูมิคุม้กนั 3 17,340                

เน้ืองอก 2 16,922                

ภาวะแทรกในการตั้งครรภ์ การคลอด และระยะหลงัคลอด 15 11,142                

อุบติัเหตุจากการขนส่ง และผลท่ีตามมา 20 10,130                

ภาวะผิดปกติของทารกแรกเกิดข้ึนในระยะปริก าหนด 16 3,822                  

รูปร่างผิดปกติแต่ก าเนิด การพิการจนผิดรูปแต่ก าเนิดและโครโมโซมผิดปกติ 17 2,933                  

การเป็นพิษและผลท่ีตามมา 19 469                     
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10.  การแสดงผลลพัธ ์SQL รายงาน 1  จ านวนขอ้มลู 10,000,000 ระเบียน 
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11.  การแสดงผลลพัธ ์SQL รายงาน 2  จ านวนขอ้มลู 10,000,000 ระเบียน 
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12.  การแสดงผลลพัธ ์MapReduce รายงาน 1 และ รายงาน 2  จ านวนขอ้มลู 10,000,000 ระเบียน 

 

 

 

ICD-10 GROUP Total

โรคเก่ียวกบัต่อมไร้ท่อ โภชนาการ และเมตะบอลิสมั 4 803,920            

โรคระบบไหลเวียนเลือด 9 756,420            

โรคระบบหายใจ 10 661,610            

โรคระบบยอ่ยอาหาร รวมโรคในช่องปาก 11 492,848            

โรคระบบกลา้มเน้ือ รวมโครงร่าง และเน้ือยดึเสริม 13 451,449            

อาการแสดงและส่ิงผิดปกติท่ีพบไดจ้ากการตรวจทางคลินิกและทางห้องปฏิบติัการ 18 382,004            

ภาวะแปรปรวนทางจิตและพฤติกรรม 5 205,790            

โรคติดเช้ือและปรสิต 1 176,598            

โรคระบบสืบพนัธ์ร่วมปัสสาวะ 14 169,937            

โรคตารวมส่วนประกอบของตา 7 140,556            

โรคผิวหนังและเน้ือเยือ่ใตผิ้วหนัง 12 137,255            

สาเหตภายนอกอ่ืน ๆ  ท่ีท  าให้ป่วยหรือตาย 21 87,206               

โรคระบบประสาท 6 86,051               

โรคหูและปุ่มกกหู 8 38,637               

โรคเลือดและอวยัวะสร้างเลือด และความผิดปกติเก่ียวกบัภูมิคุม้กนั 3 34,405               

เน้ืองอก 2 33,841               

ภาวะแทรกในการตั้งครรภ์ การคลอด และระยะหลงัคลอด 15 22,267               

อุบติัเหตุจากการขนส่ง และผลท่ีตามมา 20 20,216               

ภาวะผิดปกติของทารกแรกเกิดข้ึนในระยะปริก าหนด 16 7,700                 

รูปร่างผิดปกติแต่ก าเนิด การพิการจนผิดรูปแต่ก าเนิดและโครโมโซมผิดปกติ 17 5,939                 

การเป็นพิษและผลท่ีตามมา 19 918                    
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