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บทคัดย่อ 
 
 งานวิจัยน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อท าการจ าลองระบบอัดอากาศบันไดหนีไฟโดยใช้
แบบจ าลองการไหลของอากาศแบบหลายโซน(CONTAM) โดยท าการจ าลองค่าจากการออกแบบ
และปรับปรุงระบบอดัอากาศบนัไดหนีไฟของอาคารสูง 22 ชั้น จ านวน 2 ช่องบนัไดหนีไฟ และ
ลิฟต์ดบัเพลิง จ านวน 1 ชุด ตามขอ้ก าหนดกฎกระทรวงฉบบัท่ี 33 (พ.ศ. 2533) ท่ีออกตามความใน
พระราชบญัญติัควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 และค่าการแนะน าตามมาตรฐาน NFPA-101 ของ National 
Fire Protection Association ในการศึกษาน้ีได้รวบรวมข้อมูล โดยเก็บข้อมูลขนาดพื้นท่ีของอาคาร 
ขนาดของบนัไดหนีไฟ ค่าความดนัลม รวมถึงพดัลมอดัอากาศ และศึกษาลกัษณะการเคล่ือนท่ีของ
ควนัไฟ เพื่อน าข้อมูลตามค่าการออกแบบจ าลองการไหลของอากาศ โดยใช้โปรแกรม CONTAM 
วิเคราะห์และปรับปรุงระบบอดัอากาศบนัไดหนีไฟ ในการศึกษาน้ีมีค่าความแตกต่างของความดนั
ในช่องบนัไดหนีไฟท่ี1 ช่องบนัไดหนีไฟท่ี2 และโถงลิพท์ดบัเพลิง โดยท าการจ าลอง3 กรณี โดย
กรณีท่ี 1 เป็นการจ าลองโดยใช้ค่าจากการออกแบบ กรณีท่ี 2 เป็นการปรับปรุงโดยการเพิ่มช่อง
ระบายอากาศในแต่ละชั้น จ านวน 1 ช่อง และกรณีท่ี 3 เพิ่มช่องระบายอากาศเป็น 2 ช่อง ผลการ
วิเคราะห์พบวา่ในกรณีท่ี 3 มีค่าความดนัตกคร่อมประตูหนีไฟ  ดีท่ีสุด โดยช่องบนัไดหนีไฟท่ี 1 มี
ค่าเท่า 40.93 Pa ช่องบนัไดหนีไฟท่ี 2 มีค่าเท่า 40.86 Pa และโถงลิฟต์ผจญเพลิง มีค่าเท่า 43.25 Pa 
ซ่ึงเป็นค่าแรงดนัอดัอากาศท่ีสามารถตา้นทานการไหลของควนัเขา้มาในช่องทางหนีไฟ ท าให้ผูใ้ช้
อาคารอพยพออกจากอาคารท่ีเกิดเพลิงไหมไ้ดอ้ยา่งปลอดภยั 
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ABSTRACT 
 

 This research aims to study about the stairwell pressurization system using a multi-
zone airflow model (CONTAM) for  airflow model simulation and the improvement of the 
stairwell pressurization system of a 22 floor high-rise building. The building consists of 2 shafts 
of stairwell and a fire elevator under the supervision of Ministerial Regulation No. 33 (B.E.2533) 
issued under the Building Control Act B.E. 2522 as suggestion test NFPA-101. National Fire 
Protection Association. This research has collected not only the data of building area size, stairwell 
size, air-pressure and pressurization fan but also study about smoke movement in order to 
evaluate the data of airflow simulation by using CONTAM program to analyze the stairwell 
pressurization. The CONTAM program is a computer program that has been employed to analyze 
a smoke and air flow supplied to the pressurization system in the stairwell. The results show that 
was studied to have the difference in pressure in the fire escape hatch in all 3 cases, where the 
first case was a simulation using the data of building while the second case was an improvement 
of the channel. 1 ventilator in each floor and in case 3 add 2 air vents, the analysis results show 
that in case 3 has the best fire door drop, with fire escape ladder at 1 as 40.93 Pa, Fire escape 
ladder 2 is 40.86 Pa and fire elevator hall 43.25 Pa is pressurized enough to resist the flow of 
smoke into the fire exit. And the safest for fire evacuation 
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ในการวางรากฐานการศึกษาใหแ้ก่ผูว้จิยั 
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บทที ่1 
บทน ำ 

 
1.1  ควำมส ำคัญและควำมเป็นมำของปัญหำ 
 อาคารสูงหลาย ๆ โครงการในพื้นท่ีกรุงเทพมหานคร มีความปลอดภยัไม่เพียงพอ     
เม่ือเกิดเหตุเพลิงไหม้ท าให้การอพยพออกจากอาคารเป็นไปด้วยความยากล าบาก ซ่ึงเกิดจาก       
การออกแบบอาคารและระบบอดัอากาศท่ีไม่ถูกตอ้ง ก่อให้เกิดความไม่ปลอดภยัขณะท าการอพยพ
หนีไฟจนถึงขั้นเสียชีวติ สาเหตุจากกลุ่มควนัท่ีฟุ้งกระจายเขา้มาในบนัใดหนีไฟ จึงจ าเป็น ตอ้งมีการ
ตรวจสอบแรงดนัตกคร่อมอากาศในโถงบนัไดหนีไฟ และตรวจสอบแรงดนัตกคร่อมอากาศระบบ
อดัอากาศบนัใดหนีไฟ เพื่อไม่ให้กลุ่มควนัแพร่กระจายเขา้สู่บนัใดหนีไฟขณะท าการอพยพหนีไฟ 
ท าใหผู้ใ้ชอ้าคารอพยพออกจากอาคารท่ีเกิดเพลิงไหมไ้ดอ้ยา่งปลอดภยั  
 การบริหารจดัการดา้นอคัคีภยัเม่ือเกิดเหตุเพลิงไหมท่ี้ส าคญั คือ หลกัการควบคุมควนั
เน่ืองจากควนัไฟสามารถเคล่ือนท่ีแพร่กระจายออกไปทั้งในแนวราบและแนวด่ิงอย่างรวดเร็ว    
ผา่นทางช่องเปิดต่างๆของโครงสร้างอาคารเช่นช่องลิฟต ์ช่องท่อของระบบปรับอากาศ ขอบประตู 
หน้าต่าง รอยร่ัว รอยแตกแยกของผนัง พื้น และเพดาน ซ่ึงกลไกส าคญัท่ีท าให้เกิดการไหลของ
อากาศ ควนั และเปลวไฟ มาจากสาเหตุการขยายตวัของอากาศร้อน การไหลเขา้มาแทนท่ีของอากาศเยน็
หรือท่ีเรียกว่าแรงลอยตวั เม่ือเกิดเหตุเพลิงไหมใ้นอาคาร จะพบวา่ความสูญเสียท่ีอาจจะเกิดข้ึนนั้น 
มีทั้ งความสูญเสียต่อทรัพย์สิน และต่อร่างกายของผูท่ี้ใช้งานหรืออยู่ใกล้เคียงกับอาคาร โดย      
ความสูญเสียนั้นอาจอยูใ่นระดบัตั้งแต่เล็กนอ้ยไปจนถึงขั้นรุนแรง เช่น การบาดเจ็บ พิการทางร่างกาย 
หรือถึงขั้นเสียชีวิต ซ่ึงสาเหตุหลกัท่ีท าให้ผูค้นเสียชีวตินั้นมาจากการส าลกัควนัไฟ เน่ืองจากเพลิงไหม้
จะดึงเอาออกซิเจน ในอากาศเขา้ไปใชใ้นปฏิกิริยาลูกโซ่ของการเกิดไฟ และไดผ้ลิตภณัฑ์ส่วนหน่ึง
จากการเผาไหม้ไม่สมบูรณ์ออกมาเป็น คว ันไฟ ซ่ึงประกอบด้วยก๊าซและสารต่างๆ  เช่น 
คาร์บอนมอนอกไซด์ คาร์บอนไดออกไซด์ และไอระเหยอ่ืนๆ มีผลต่อปอดและระบบการหายใจ 
เม่ือผูใ้ชอ้าคารมีการหายใจเอาควนัไฟเขา้ไปในร่างกายก็จะท าให้สารเคมี หรือก๊าซพิษในควนัไฟเขา้ไป
ท าปฏิกิริยาต่อร่างกาย หรืออาจเขา้ไปเกาะกบัฮีโมโกลบิน ส่งผลให้เม็ดเลือดแดงขาดออกซิเจน    
ไม่สามารถน าพาออกซิเจนไปเล้ียงเซลล์ต่างๆของร่างกายไดเ้พียงพอ ในท่ีสุดก็น าไปสู่การเสียชีวิต 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งในประเทศไทยมีการสร้างอาคารในลกัษณะเป็นอาคารสูงเพิ่มมากข้ึน หากเกิด
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เหตุเพลิงไหมใ้นอาคารสูงแลว้จะยิ่งมีโอกาสและความรุนแรงของการเกิดความสูญเสียไดม้ากข้ึน
กวา่พื้นท่ีลกัษณะอ่ืน ส่ิงส าคญัประการหน่ึงของการออกแบบอาคารคือ จะตอ้งมีระบบควบคุมควนัไฟ 
ซ่ึงการควบคุมการแพร่กระจายของควนัไฟสามารถท าไดห้ลายวิธี เช่นการจ ากดับริเวณ การท าให้
เจือจาง การใช้อากาศผลกัดนั การสร้างความดันอากาศ หรือการปล่อยให้ลอยตวั การออกแบบ
ระบบควบคุม ควนัไฟท่ีถูกตอ้งและมีความเหมาะสมกบัแต่ละพื้นท่ี โดยเฉพาะการควบคุมควนัไฟ
ไม่ให้เขา้ไปสู่ช่องทางท่ีใชอ้พยพหนี ไฟ เช่นบนัไดหนีไฟ และลิฟตด์บัเพลิง จะช่วยการอพยพหนีไฟ
ความปลอดภยัมากข้ึน และท าให้เจ้าหน้าท่ีดับเพลิง เข้าถึงต้นเพลิงได้อย่างรวดเร็วและท าการ
ดบัเพลิงไดป้ลอดภยัมากข้ึน 

 

1.2  ปัญหำน ำวจัิย 
 เน่ืองจากอาคารสูงมีความเส่ียงสูงมากในการอพยพหนีไฟ ซ่ึงมีสาเหตุมาจากกลุ่มควนั
ฟุ้งกระจายเขา้มาในบนัใดหนีไฟ จึงท าให้การอพยพหนีไฟยากล าบากและเส่ียงต่อการเสียชีวิตสูง 
จึงตอ้งมีระบบอดัอากาศในบนัใดหนีไฟ เพื่อไม่ให้กลุ่มควนัแพร่กระจายเขา้สู่บนัใดหนีไฟขณะ
ก าลงัอพยพหนีไฟ จึงท าการตรวจวดัค่าลมระบบอดัอากาศบนัใดหนีไฟ เพื่อให้มีความปลอดภยั   
ในการอพยพหนีไฟ จากการตรวจวดัค่าพบว่าอาคารส านกังานสูง 22 ชั้น มีค่าแรงดนัลมตกคร่อม 
ในบนัใดหนีไฟต ่ากวา่มาตรฐาน จึงมีความจ าเป็นท่ีจะตอ้งปรับปรุงระบบพดัลมอดัอากาศบนัใดหนีไฟ  
เพื่อให้มีประสิทธิภาพและแรงดนัตกคร่อมของลมในโถงบนัใดหนีไฟให้ได้ตามมาตรฐานเพื่อ 
ความปลอดภยัสูงสุดของผูอ้ยู่อาศยัในอาคารการศึกษาคร้ังน้ีผูว้ิจยัจึงเลือกโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
มาประยุกต์ใช้ในการหาการออกแบบระบบอดัอากาศในบนัไดหนีไฟท่ีเหมาะสม เพื่อเป็นการ
ปรับปรุงออกแบบการควบคุมควนัไฟในช่องบนัไดหนีไฟของอาคารสูงกรณีเกิดเหตุเพลิงไหม ้   
ให้ถูกตอ้งตามมาตรฐานท่ีก าหนดและมีความปลอดภยัต่อผูใ้ชอ้าคาร ซ่ึงการออกแบบค่าความแตกต่าง
ของความดนัในช่องบนัไดหนีไฟ นบัวา่เป็นเร่ืองส าคญัมากส าหรับการควบคุมควนัไฟในบนัไดหนีไฟ
โดยใช้ระบบอดัอากาศ เน่ืองจากค่าของความดนัท่ีเกิดข้ึนจะเป็นส่ิงบอกว่าสามารถท่ีจะตา้นทาน
ไม่ให้ควนัเคล่ือนท่ีเขา้ไปในช่องบนัไดหนีไฟได ้หรือไม่ ถา้ความแตกต่างของความดนันอ้ยเกินไป
ควนัก็จะสามารถไหลเขา้ไปในช่องบนัไดหนีไฟไดแ้ต่หากค่าความดนั สูงมากเกินไปก็จะท าให้ผูอ้พยพ
ไม่สามารถท่ีจะเปิดประตูหนีไฟออกไปไดเ้ช่นกนั มาตรฐานท่ีเก่ียวขอ้งกบัการออกแบบ ค่าความแตกต่าง
ของความดนัในช่องบนัไดหนีไฟ  
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1.3  วตัถุประสงค์ของกำรศึกษำ 
 การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงคห์ลกัเพื่อท าการจ าลองระบบอดัอากาศและออกแบปรับปรุง
ระบบอดัอากาศในบนัไดหนีไฟ กรณีศึกษาซ่ึงเป็นอาคารสูง 22 ชั้น 
 
1.4  ขอบเขตของกำรศึกษำ 
 1.  เพื่อหาสมรรถนะของระบบพดัลมอดัอากาศบนัใดหนีไฟ ในอาคารกรณีศึกษาซ่ึงเป็นอาคาร
ประเภทส านกังานสูง 22 ชั้น 
 2.  ใชแ้บบจ าลอง CONTAM ในการปรับปรุงการออกแบบระบบพดัลมอดัอากาศบนัใดหนีไฟ 
 
1.5  ประโยชน์ทีไ่ด้รับจำกงำนวจัิย 
 1.  ไดท้ราบปัญหาต่างๆและสมรรถนะระบบพดัลมอดัอากาศท างานไม่เติมประสิทธิภาพ 
 2. ไดแ้นวทางการปรับปรุงและเพิ่มสมรรถนะของระบบพดัลมอดัอากาศบนัใดหนีไฟ 
 3.  น าแนวทางในการศึกษา เพื่อน าเสนอกับเจ้าของอาคารในการปรับปรุงระบบพดัลมอดั
อากาศบนัใดหนีไฟ 
 
1.6  บทนิยำม 
  ความหมายของค าท่ีใชใ้นมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมน้ี มีดงัต่อไปน้ี 
 1.  ระบบอดัอากาศ (Air-pressurized System) หมายถึง การใช้พดัลมท่ีอาจจะประกอบเขา้กบั
ท่อลม หรือติดตั้งโดยตรงเขา้กบัช่องบนัไดหนีไฟ เพื่อใช้ส่งลมและสร้างความดนัอากาศให้ไดค่้า
ตามท่ีก าหนด 
 2.  ระบบอดัอากาศแบบหลายจุด (Multiple-injection Air-pressurized System) หมายถึง ชนิด
ของระบบควบคุมควนัไฟท่ีมีการอดัอากาศเขา้ในบนัไดหนีไฟหรือโถงลิฟต์ดับเพลิงจากหลาย
ต าแหน่งหรือจากหลายจุด 
 3.  ระบบอดัอากาศแบบจุดเดียว (Single-injection Air-pressurized System) หมายถึง ชนิดของ
ระบบควบคุมควนัไฟท่ีมีการอดัอากาศเขา้ในบนัไดหนีไฟหรือโถงลิฟตด์บัเพลิงจากต าแหน่งเดียว
หรือจากจุดเดียว 
 4.  ควนัไฟ (Smoke) หมายถึง กลุ่มละอองสารแขวนลอยในอากาศพร้อมกบัน ้ าและก๊าซ อนั
เน่ืองจากวสัดุเกิดแตกสลายทางเคมีเพราะความร้อน หรือเกิดการเผาไหมข้ึ้น และมีอากาศเขา้ไปปน
รวมกลุ่มอยูด่ว้ยโดยควนัไฟตามนิยามน้ีเป็นควนัท่ีเกิดจากอคัคีภยัโดยไม่รวมถึงควนัไฟท่ีเกิดจาก
การท างาน 
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 5.  ปรากฏการณ์ลูกสูบ (Piston Effect) หมายถึง ปรากฏการณ์ของลิฟตท่ี์เคล่ือนข้ึนลง เน่ืองจาก
เจา้หน้าท่ีดับเพลิงใช้งานระหว่างดับเพลิง ท าให้เกิดสภาวะการเคล่ือนท่ีของอากาศในลักษณะ
เหมือนการสูบ และการอดัอากาศภายในกระบอกสูบ ปรากฏการณ์น้ีอาจก่อให้เกิดการพาควนัเขา้
ปล่องลิฟต ์บานประตูลิฟต ์
 6.  ช่องเปิด (Opening) หมายถึง พื้นท่ีเปิดท่ีพื้นหรือผนังเพื่อติดตั้งท่อในแนวด่ิง และท่อใน
แนวขนานกบัพื้นซ่ึงต่อเขา้มาหรือต่อออกไปซ่ึงท าใหเ้กิดช่องวา่ง ควนัและไฟอาจลามไปชั้นอ่ืนได ้จึง
ตอ้งกรุปิด เพื่อป้องกนัไฟลาม 
 7.  การป้องกนัช่องเปิด (Opening Protection) หมายถึง การปิดช่องเปิดท่ีทะลุผ่านผนังทนไฟ
ดว้ยวสัดุท่ีมีอตัราการทนไฟเทียบเท่ากบัอตัราการทนไฟของผนงัท่ีช่องเปิดทะลุผา่น เพื่อจ ากดัการ
แพร่กระจายของไฟ และลดการเคล่ือนท่ีของควนัไม่ให้ผ่านผนังท่ีเป็นส่วนกั้นแยกทนไฟของ
อาคาร (Fire Barrier) 
 8.  การป้องกนัช่องเปิดในแนวด่ิง (Vertical Opening Protection) หมายถึง การปิดช่องช่องเปิด
ทะลุพื้นดว้ยวสัดุทนไฟท่ีมีอตัราการทนไฟเท่ากบัพื้นส่วนท่ีทะลุผ่าน เพื่อป้องกนัควนัและไฟลาม 
ช่องเปิดทะลุผา่นพื้นตามนิยามน้ีรวมไปถึงช่องเปิดพื้นเพื่อติดตั้งท่องานระบบ ช่องส่งผา้ ช่องทิ้งขยะ 
ปล่องลิฟต ์ช่องเปิด เพื่อการส่ือสารระหวา่งชั้น 
 9.  ช่องลิฟต ์(Lift Shaft) หมายถึง ช่องท่ีมีผนงัโดยรอบรวมทั้งประตูลิฟตท่ี์มีอตัราการทนไฟไม่
นอ้ยกวา่ 2 hr. 
 10.  ช่องบนัไดหนีไฟปลอดควนั (Smoke-proof Enclosure) หมายถึง ช่องบนัไดหนีไฟปลอดควนัท่ี
มีการระบายอากาศด้วยวิธีทางธรรมชาติ (Natural Ventilation) หรือวิธีทางกล (Mechanical 
Ventilation) ซ่ึงตอ้งมีห้องโถงหน้าบนัไดหนีไฟ (Vestibule) หรือด้วยวิธีการอดัอากาศในบนัได 
(Stair Air Pressurization) วธีิใดวธีิหน่ึงเท่านั้น 
 11.  ส่วนปิดลอ้มทางหนีไฟ (Exit Enclosure) หมายถึง ส่วนปิดลอ้มท่ีก่อสร้างดว้ยวสัดุทนไฟ 
เพื่อป้องกันอันตรายท่ีเกิดจากอัคคีภัย ความร้อน หรือควนัให้แก่ทางหนีไฟ ส่วนปิดล้อมน้ี          
ตอ้งต่อเน่ืองกนัตลอดเพื่อป้องกันเส้นทางสัญจรจนถึงภายนอกอาคารท่ีระดบัพื้นดินหรือระดับ      
ท่ีก าหนดไว ้
 12.  ระบบแจง้เหตุเพลิงไหม ้(Fire Alarm System) หมายถึง ระบบท่ีท างานโดยใช้มนุษยห์รือ
ท างานโดยอตัโนมติัมุ่งหมายท่ีแจง้การเตือนเม่ือมีสถานการณ์ไฟไหมเ้กิดข้ึน 
 13.  ล้ินกนัควนั (Smoke Damper) หมายถึง อุปกรณ์ท่ีติดตั้งไวเ้พื่อกนัมิให้ควนัถูกส่งต่อไปยงั
ส่วนอ่ืน ๆ ของระบบส่งลม อุปกรณ์น้ีตอ้งท างานโดยอตัโนมติั โดยระบบควบคุมการท างานของ
อุปกรณ์ตรวจจบัควนัไฟสั่งใหท้  างาน ล้ินกนัควนัไม่จ  าเป็นตอ้งมีสมบติัเหมือนล้ินกนัไฟ 



5 

 

 14.  ล้ินกนัไฟ (Fire Damper) หมายถึง อุปกรณ์ท่ีติดตั้งไวเ้พื่อกนัมิให้ไฟถูกส่งต่อไปยงัส่วนอ่ืน
ของระบบส่งลม อุปกรณ์น้ีตอ้งท างานโดยอตัโนมติัเม่ือถึงอุณหภูมิท่ีตั้งไว ้และตอ้งมีค่าการทนไฟ
ไดไ้ม่นอ้ยกวา่โครงสร้างท่ีติดตั้งอยู ่
 15.  ล้ินกนัไฟและกนัควนั (Fire and Smoke Damper) หมายถึง อุปกรณ์ท่ีติดตั้งไวเ้พื่อกนัมิให้
ควนัถูกส่งต่อไปยงัส่วนอ่ืน ๆ ของระบบส่งลม อุปกรณ์น้ีต้องท างานโดยอตัโนมติั โดยระบบ
ควบคุมการท างานของอุปกรณ์ตรวจจบัควนัไฟสั่งให้ท างาน และท าหนา้ท่ีในการป้องกนัไม่ให้ไฟ
ถูกส่งต่อไปยงัส่วนอ่ืนของระบบส่งลมเช่นเดียวกบัล้ินกนัไฟ อุปกรณ์น้ีตอ้งท างานโดยอตัโนมติั
เม่ือถึงอุณหภูมิท่ีตั้งไว ้และตอ้งมีค่าการทนไฟไดไ้ม่นอ้ยกวา่โครงสร้างท่ีติดตั้งอยู ่
 16.  สถาบนัท่ีเช่ือถือได้ หมายถึง หน่วยงานราชการ รัฐวิสาหกิจ หรือสถาบนัการศึกษาท่ีมี
บุคลากร และเคร่ืองมือ เพื่อการทดสอบ วเิคราะห์ ประเมินผล และรับรองผล 
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บทที ่2 
แนวคดิ ทฤษฎแีละงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
2.1  กฎหมาย และเกณฑ์มาตรฐานทีเ่กีย่วข้อง 
 ฉบับท่ี 24077 (พ.ศ. 2555) ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภณัฑ์ 
อุตสาหกรรม พ.ศ. 2551 เร่ือง ก าหนดมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรมขอ้ก าหนดในการป้องกนั
อคัคีภยั เล่ม 6 ระบบอดัอากาศเพื่อควบคุมควนัไฟอาศยัอ านาจตามความในมาตรา 15 แห่งพระราชบญัญติั
มาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม พ.ศ. 2551 รัฐมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศ
ก าหนดมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม ขอ้ก าหนดในการป้องกนัอคัคีภยั เล่ม 6 ระบบอดัอากาศ
เพื่อควบคุมควนัไฟ มาตรฐานเลขท่ี มอก. 2541 เล่ม 6 – 2555 
 NFPA เป็นมาตรฐานการออกแบบเพื่อป้องกนัอคัคีภยั ซ่ึงมีจุดมุ่งหมายท่ีจะลดปัญหา
และความสูญเสียท่ีจะเกิดข้ึนจากอัคคีภัยและอุบัติภัยต่างๆ มีช่ือเรียกเต็มๆว่า National Fire 
Protection Association นอกจากน้ี NFPA ยงัเป็นแหล่งรวมขอ้มูลท่ีส าคญัด้านความปลอดภยัของ
สาธารณชน มาตรฐานความปลอดภยัของ NFPA กวา่ 300 ประเภท ซ่ึงไดรั้บการยอมรับจากนานาประเทศ 
และน ามาใช้ในกระบวนการก่อสร้างและบริหารจดัการอาคารให้มีความปลอดภยั โดยครอบคลุม
ตั้งแต่การออกแบบ ติดตั้ง ตรวจสอบ จนถึงการดบัเพลิงเม่ือเกิดอคัคีภยั 
 ส่วนการมีระบบอดัอากาศท่ีมีการค านวณตาม NFPA ในบนัไดหนีไฟท่ีเหมาะสมและ
ถูกตอ้ง จะช่วยป้องกนัควนัไม่ให้แพร่กระจายไปซ่ึงระบบน้ีสามารถใช้ได้กบับนัไดท่ีอยู่ภายใน  
และภายนอกอาคาร หลกัการก็คือ “พดัลมอดัอากาศจะตอ้งติดตั้งไวใ้นต าแหน่งท่ีไม่สามารถดูดควนั
กลบัเขา้มาในอากาศได ้อากาศภายนอกท่ีพดัลมดูดเขา้มาจะถูกอดัเขา้ภายในบนัไดโดยตรง หรือโดยการ
อดัเขา้ปล่องอดัอากาศก่อนแลว้ค่อยระบายสู่บนัไดก็ได ้หลงัจากนั้นอากาศจากบนัไดจะไหลออก   
สู่ตวัอาคารผ่านทางช่องวางนอกวงกบประตูในกรณีท่ีประตูปิดอยู่ และไหลออกสู่ตวัอาคารหรือ
ภายนอกอาคาร” 
 เรียกไดว้า่มาตรฐาน NFPA เม่ือถูกน ามาใช้ในกระบวนการก่อสร้างละบริหารจดัการ
อาคาร ท าให้มีความปลอดภัย โดยครอบคลุมตั้งแต่การออกแบบ ติดตั้ง ตรวจสอบ จนถึงการ
ดบัเพลิงเม่ือเกิดอคัคีภยั ซ่ึงถือเป็นหน่ึงในมาตรฐานระดบัสากล 
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2.2  ขอบข่าย 
 2.1  มาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรมน้ีครอบคลุมขอ้ก าหนดการออกแบบติดตั้ง การบ ารุงรักษา 
และการทดสอบ การท างานของระบบอดัอากาศเพื่อควบคุมควนัไฟส าหรับบนัไดหนีไฟและโถงลิฟต์
ดบัเพลิง ซ่ึงต่อไปในมาตรฐานน้ีจะเรียกว่า “ระบบอดัอากาศ” ในอาคารสูงซ่ึงตอ้งมีบนัไดหนีไฟ
และลิฟตด์บัเพลิงท่ีปิดลอ้มดว้ยวสัดุทนไฟและตอ้งป้องกนัควนัไฟไม่ให้เขา้สู่ส่วน  ปิดลอ้มทนไฟ
นั้นได ้
 2.2  มาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรมน้ีใชก้บัระบบอดัอากาศท่ีเป็นระบบควบคุมควนัไฟระบบ
เดียวภายในอาคาร ไม่ใชร่้วมกบัระบบควบคุมควนัไฟรูปแบบอ่ืน 
 2.3  มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมน้ีไม่ครอบคลุมระบบอดัอากาศส าหรับบนัไดหนีไฟ ท่ีใช้
งานร่วมกบัระบบควบคุมควนัไฟชนิดแบ่งเขตพื้นท่ีความดนัอากาศ (Zone Smoke Control System)   ซ่ึง
ตอ้งทดสอบตามวธีิการเฉพาะตามการออกแบบ 
 
2.3  ข้อก าหนดทัว่ไปและข้อก าหนดระบบอดัอากาศ 
 2.3.1  อาคารท่ีมีความสูงตั้งแต่ 23 m ข้ึนไปตอ้งมีบนัไดหนีไฟท่ีสร้างดว้ยวสัดุท่ีมีอตัราการทนไฟ
ไม่นอ้ยกวา่ 2 hr. สมบติัและการติดตั้งประตูและอุปกรณ์ประกอบตอ้งเป็นไปตาม มอก. 2541 เล่ม 2 
 2.3.2  บนัไดหนีไฟท่ีอยูภ่ายในอาคารตอ้งป้องกนัควนัไฟดว้ยวิธีธรรมชาติโดยช่องระบายอากาศ
ตอ้งมีพื้นท่ีไม่น้อยกวา่ 1.4 m2 ต่อหน่ึงชั้นท่ีเปิดสู่ภายนอกอาคารโดยตรง หรือดว้ยวิธีทางกล โดย
การติดตั้งระบบอดัอากาศเขา้ไปในบนัไดหนีไฟท่ีท างานโดยอตัโนมติัเม่ือเกิดเพลิงไหม ้ท าให้ความดนั
อากาศภายในบนัไดหนีไฟสูงกวา่ภายในอาคารในระดบัเดียวกนั 
 2.3.3  อาคารสูงหรืออาคารขนาดใหญ่พิเศษท่ีพื้นอาคารส่วนท่ีต ่ากว่าระดบัถนนหน้าอาคาร
ตั้งแต่ชั้นท่ี 3 ลงไปหรือต ่ากว่าระดับถนนหน้าอาคารตั้งแต่ 7 m ลงไป ตอ้งจดัให้มีบนัไดหนีไฟ      
มีการปิดลอ้มดว้ยวสัดุทนไฟและมีระบบอดัอากาศเพื่อป้องกนัควนัไฟ 
 2.3.4  ในกรณีท่ีบันไดหนีไฟเปล่ียนแปลงต าแหน่งไม่ตรงกันตลอดความสูงของอาคาร
จ าเป็นตอ้งมีทางปลอดควนัเช่ือมระหวา่งบนัได ทางปลอดควนัตอ้งปฏิบติัเช่นเดียวกบับนัไดหนีไฟ 
เช่น อตัราการทนไฟของวสัดุท่ีใชพ้ื้นท่ีช่องระบายอากาศมากพอหรือมีระบบอดัอากาศ 
 2.3.5  โถงลิฟตด์บัเพลิงตอ้งป้องกนัควนัไฟเช่นเดียวกบับนัไดหนีไฟภายในอาคาร 
 2.3.6  ประตูบนัไดหนีไฟและประตูโถงลิฟต์ดบัเพลิงตอ้งมีอุปกรณ์ดึงประตูปิดกลบัดว้ยตวัเอง 
(Door-Closer) ตอ้งติดตั้งอุปกรณ์บาร์ผลกัเปิดประตูฉุกเฉินและมีสลกัยึดประตูให้ปิดสนิท โดยแรงท่ีใช้
ในการปลดสลกัตอ้งไม่เกิน 67 N และแรงท่ีใชใ้นการผลกัเปิดประตูตอ้งไม่เกิน 133 N 
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 2.3.7  กรณีท่ีตอ้งการเปิดประตูคา้งตอ้งมีอุปกรณ์ดึงเปิดดว้ยแม่เหล็กไฟฟ้าและปิดอตัโนมติัเม่ือ
อุปกรณ์ตรวจจบัเพลิงไหมท้ างาน 
 2.3.8  ระบบอดัอากาศเพื่อควบคุมควนัไฟส าหรับบนัไดหนีไฟและโถงลิฟตด์บัเพลิงตอ้งท างาน
ไดโ้ดยอตัโนมติั 
 2.3.9  ตอ้งมีระบบไฟฟ้าส ารองฉุกเฉินจ่ายให้ระบบอดัอากาศท างานไดท้นัทีในระยะเวลา    ไม่
เกิน 10 s เม่ือไฟฟ้าหลกัของอาคารดบั 
 2.3.10  การออกแบบและติดตั้งระบบอดัอากาศส าหรับบนัไดหนีไฟ โดยการสร้างความแตกต่าง
ของความดนัอากาศภายในบนัไดหนีไฟกบัความดนัอากาศของพื้นท่ีเกิดควนัภายในอาคารในระดบัเดียวกนั 
แบ่งออกเป็น 2 กรณี คือ กรณีประตูบนัไดหนีไฟปิดหมดทุกบาน ความดนัแตกต่างตอ้งไม่เกินค่า
ตามตารางท่ี 2.1 โดยท าให้แรงท่ีใชเ้ปิดประตูไม่เกิน 133 N ซ่ึงรวมผลของแรงท่ีเกิดจากอุปกรณ์ดึงประตู
ปิดกลบัดว้ยตวัเองความดนัแตกต่างของอากาศภายในบนัไดหนีไฟกบัความดนัอากาศของพื้นท่ีเกิดควนั
ภายในอาคารในระดบัเดียวกนั ในทุกกรณีตอ้งไม่ต ่ากวา่ 38 Pa และกรณีประตูบนัไดหนีไฟเปิดคา้ง 
ชั้นบนและชั้นล่างท่ีติดกบัชั้นท่ีประตูเปิดคา้ง ตอ้งมีความดนัแตกต่างไม่ต ่ากวา่ 12.5 Pa ส่วนชั้นอ่ืน
ตอ้งมีความดนัแตกต่างตอ้งไม่ต ่ากวา่ 38 Pa 
 
ตารางที ่2.1  ความดนัแตกต่างสูงสุดตกคร่อมประตู 
 
แรงจากอุปกรณ์ดึงประตูปิดกลบั

ด้วยตัวเอง (N) 
ความดันแตกต่างสูงสุดตกคร่อมประตูทีค่วามกว้างของประตู 

(Pa) 

0.8 m 0.9 m 1.0 m 1.1 m 1.2 m 
26.4 112 100 92 85 77 
35.2 102 92 85 77 70 
44.0 92 85 75 70 65 
52.8 85 75 67 62 57 
61.6 75 67 60 55 52 

 
 ซ่ึงค่าตามตารางท่ี 21.1 เป็นการทดสอบแรงท่ีใชใ้นการเปิดประตูท าโดยให้แรง 133 N   
กระท าท่ีต าแหน่งห่างจากขอบประตูด้านตรงข้ามบานพบั 7.5 cm และค านวณโดยใช้ความสูงของประตู      
2.0 m 
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 2.1.11  ปริมาณอากาศท่ีตอ้งอดัเขา้สู่บนัไดหนีไฟ ค านวณจากสมการ 
Q = ac + bN 

เม่ือ  Q   คือ ปริมาณอากาศท่ีตอ้งอดัเขา้สู่บนัไดหนีไฟ หน่วยเป็น ลูกบาศกเ์มตรต่อวินาที 
  a    คือ  อตัราการไหลของอากาศผา่นประตูท่ีเปิดคา้งสู่ภายนอก 7.08 m3/s ต่อหน่ึงประตู 
  c    คือ  จ านวนประตูท่ีเปิดคา้งสู่ภายนอก 
  b    คือ  อตัราการไหลของอากาศผา่นรอยร่ัวของผนงัและประตูบนัไดหนีไฟ 0.094 m3/s ต่อชั้น 
  N   คือ  จ านวนชั้นของอาคาร 
หมายเหตุ.  ปริมาณอากาศท่ีค านวณไดต้ามสมการขา้งตน้ เป็นค่าโดยประมาณ โดยปริมาณอากาศ 
ท่ีอดัเขา้บนัไดหนีไฟจริง อาจเปล่ียนแปลงได ้ตามขอ้ก าหนดการทดสอบ 
 2.1.12  การอดัอากาศเขา้บนัไดหนีไฟ แบ่งออกเป็น 2 วธีิ คือ ระบบอดัอากาศแบบจุดเดียว ตาม
ภาพท่ี 2.1 ใช้ได้กบัอาคารท่ีมีความสูงไม่เกิน 23 m เท่านั้น ต าแหน่งช่องอดัอากาศสามารถอยู่ใน
ต าแหน่งใด ๆ ก็ไดใ้นบนัไดหนีไฟ โดยต าแหน่งพดัลมตอ้งห่างจากประตูบานท่ีออกแบบใหเ้ปิดคา้ง
ไม่น้อยกว่า 11 m หรือไม่น้อยกว่า 3 ชั้ น เช่น ประตูชั้ นล่างท่ีเปิดสู่ภายนอกอาคาร โดยทั่วไป
ต าแหน่งช่องอดัอากาศอยูท่ี่ต  าแหน่งดา้นบนสุดของบนัไดหนีไฟ และระบบอดัอากาศแบบหลายจุด 
ตามภาพท่ี 2.2 ใช้ได้กบัอาคารไม่จ  ากดัความสูง ต าแหน่งช่องอดัอากาศเขา้แต่ละจุด ตอ้งห่างกนั   
ไม่เกิน 3 ชั้น 

 
 
ภาพที ่2.1  แสดงระบบอดัอากาศแบบจุดเดียว ภาพที ่2.2  แสดงระบบอดัอากาศแบบหลายจุด 
 
 2.1.13  ต าแหน่งลมเขา้ของระบบอดัอากาศ ก าหนดให้ระบบอดัอากาศตอ้งจ ากดัไม่ให้ควนัเขา้
สู่บันไดหนีไฟและโถงลิฟต์ดับเพลิง โดยใช้พดัลมอดัอากาศน าลมเข้าจากภายนอกอาคาร ซ่ึง
ต าแหน่งลมเขา้ของระบบอดัอากาศ ตอ้งแยกห่างออกจากช่องระบายอากาศทัว่ไปท่ีทิ้งออกจาก
อาคาร ช่องระบายควนัไฟของระบบระบายควนัไฟ ช่องเปิดระบายควนัไฟ และความร้อนท่ีหลงัคา 
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ช่องเปิดระบายอากาศของปล่องลิฟต ์และช่องเปิดใด ๆ ของอาคารท่ีมีโอกาสปล่อยควนัไฟในระหวา่ง
เกิดเหตุเพลิงไหม ้
 2.1.14  ก าหนดการออกแบบและติดตั้งระบบอดัอากาศส าหรับโถงลิฟตด์บัเพลิง โดยท่ีระบบอดั
อากาศส าหรับโถงลิฟต์ดบัเพลิงตอ้งแยกจากระบบอดัอากาศบนัไดหนีไฟ โถงลิฟต์ดบัเพลิงทุกชั้น
ของอาคารตอ้งจดัให้มีระบบอดัอากาศท่ีท างานไดโ้ดยอตัโนมติัเม่ือเกิดเพลิงไหม ้ความดนัแตกต่าง
ของอากาศภายในโถงลิฟต์ดบัเพลิงกบัความดนัอากาศของพื้นท่ีเกิดควนัภายในอาคารในระดับ
เดียวกนัให้เป็นไปตามขอ้ (1) และระบบจ่ายลมส าหรับโถงลิฟตด์บัเพลิงตอ้งใช้พดัลมความดนัสูง
พอเพียงท่ีอดัอากาศเขา้ช่องท่อหรือท่อลม เพื่อส่งลมเขา้ไปในโถงลิฟต์ดบัเพลิงทุกชั้น ซ่ึงปริมาณ
อากาศท่ีตอ้งอดัเขา้สู่โถงลิฟตด์บัเพลิงสามารถค านวณไดจ้ากสมการ ดงัน้ี 

Q = ac + bN 

เม่ือ  Q   คือ ปริมาณอากาศท่ีตอ้งอดัเขา้สู่บนัไดหนีไฟ หน่วยเป็น ลูกบาศกเ์มตรต่อวินาที 
  a    คือ  อตัราการไหลของอากาศผา่นประตูท่ีเปิดคา้งสู่ภายนอก 7.08 m3/s ต่อหน่ึงประตู 
  c    คือ  จ านวนประตูท่ีเปิดคา้งสู่ภายนอก 
  b    คือ  อตัราการไหลของอากาศผา่นรอยร่ัวของผนงัและประตูบนัไดหนีไฟ 0.142 m3/s ต่อชั้น 
  N   คือ  จ านวนชั้นของอาคาร 
หมายเหตุ.  ปริมาณอากาศท่ีค านวณไดต้ามสมการขา้งตน้ เป็นค่าโดยประมาณ โดยปริมาณอากาศท่ี
อดัเขา้บนัไดหนีไฟจริง อาจเปล่ียนแปลงได ้ตามขอ้ก าหนดการทดสอบ 
 2.1.15  ขอ้ก าหนดพดัลมและมอเตอร์ โดยพดัลมจะแบ่งออกเป็น 2 แบบ คือ พดัลมแบบใบพดั 
(Propeller Fan) ซ่ึงติดตั้งท่ีหลงัคาหรือผนงัดา้นนอกอาคาร ให้ใช้กบัระบบอดัอากาศแบบจุดเดียว 
ตอ้งมีอุปกรณ์ป้องกนัลมท่ีทางเขา้ของพดัลมเพื่อป้องกนัไม่ให้ลมภายนอกท่ีพดัปะทะอาคารส่งผลกระทบ
ต่อสมรรถนะการท างานของพดัลม และพดัลมหอยโข่งหรือแบบใช้แรงเหวี่ยง (Centrifugal Fan) หรือ
พดัลมแบบตามแนวแกน (In-line Axial Fan) หรือแบบอ่ืนท่ีมีความดนัสถิตพอเพียง ให้ใชก้บัระบบ
อดัอากาศแบบจุดเดียวหรือหลายจุด  ซ่ึงจะมีคุณลักษณะตามท่ีต้องการ โดยห้ามติดตั้งอุปกรณ์
ป้องกนัภาระเกิน (Overload Protection) ไว ้สามารถท างานไดต่้อเน่ืองเม่ือเกิดเหตุเพลิงไหม ้พดัลม
พร้อมมอเตอร์รวมทั้งมู่เล่ (ถา้มี) ทั้งในขณะหยุดน่ิงและหมุนตอ้งถ่วงและตั้งศูนย ์และมอเตอร์ตอ้ง
เป็นแบบมิดชิดหรือแบบมิดชิดมีพดัลมในตวั (Totally Enclosed/Totally Enclosed Fan Cooled) ใช้ไฟฟ้า
กระแสสลบั 3 เฟส แรงดนัไฟฟ้าท่ีก าหนดความถ่ีไม่เกิน 50 Hz ในกรณีชุดขบัเคล่ือนเป็นแบบขบัตรง 
ตอ้งปรับแต่งปริมาณลมและความดนัได ้ โดยมีชุดปรับรอบของมอเตอร์ (variable speed drive) หรือ
ถา้เป็นพดัลมแบบไหลตามแนวแกน หรือพดัลมไหลแบบผสมตอ้งเลือกชนิดของใบพดัเป็นแบบ
ปรับมุมได ้(adjustable pitch) โดยเพิ่มหรือลดมุมใบพดัได ้และกรณีชุดขบัเคล่ือนเป็นแบบขบัเคล่ือน
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โดยใช้สายพานต้องใช้สายพานชนิดทนน ้ ามัน (oil resistance) มู่ เล่ของมอเตอร์ต้องเป็นแบบ      
ปรับช่อง (pitch) ได ้ซ่ึงอตัราการอดัอากาศท่ีความดนัสถิตนั้น ๆ ตอ้งเป็นไปตามมาตรฐาน AMCA 
Publication 212-07 
 2.1.16  ขอ้ก าหนดการติดตั้งพดัลม ให้ติดตั้งพดัลมอดัอากาศห่างจากแหล่งก าเนิดควนัไฟ และ
ไม่อยูใ่นทิศทางท่ีดูดควนักลบัเขา้มาในอาคารได ้ต าแหน่งติดตั้งพดัลมและจุดท่ีน าอากาศเขา้อาคารควร
อยูใ่ห้ห่างจากช่องระบายอากาศทัว่ไปท่ีทิ้งออกจากอาคารมากท่ีสุด ไดแ้ก่ ช่องระบายควนัไฟของ
ระบบระบายควนัไฟ พดัลมระบายควนัไฟและพดัลมระบายความร้อน ช่องเปิดของปล่องลิฟต ์และ
ช่องเปิดอาคารท่ีมีโอกาสปล่อยควนัไฟออกมาระหวา่งเกิดไฟไหม ้ในส่วนของห้องเคร่ืองระบบพดั
ลมอดัอากาศ ตอ้งมีไฟฟ้าแสงสว่างท่ีเพียงพอและมีไฟฟ้าแสงสว่างฉุกเฉินดว้ยแบตเตอร่ี ท่ีมีความ
สวา่งเฉล่ียท่ีผวิพื้นไม่นอ้ยกวา่ 10 lx และมีระยะเวลาส่องสวา่งต่อเน่ืองไม่นอ้ยกวา่ 2 hr. เม่ือไฟฟ้าหลกั
ดบั และกรณีห้องเคร่ืองพดัลมอยู่ภายในอาคาร ตอ้งปิดล้อมห้องเคร่ืองพดัลมดว้ยผนังท่ีทนไฟไม่
นอ้ยกวา่ 2 hr. 
 2.1.17  ขอ้ก าหนดทัว่ไปของท่อลมส าหรับระบบอดัอากาศ มีดงัน้ี 
  2.1.17.1  ความเร็วของอากาศภายในช่องท่อหรือท่อลมส าหรับระบบอดัอากาศจะตอ้งไม่
เกิน 12.5 m/s 
  2.1.17.2  ความเร็วของอากาศท่ีจ่ายออกจากช่องท่อหรือท่อลมส าหรับระบบอดัอากาศ ตอ้ง
ไม่เกิน 7.5 m/s 
  2.1.17.3  ความเร็วของลมท่ีผา่นออกทางประตูหนีไฟชั้นท่ีเกิดเหตุเพลิงไหมข้ณะท่ีประตู
เปิด ต้องไม่น้อยกว่า 0.8 m/s เพื่อป้องกันควนัยอ้นกลับ แต่ความเร็วของลมไม่ควรเกิน 2 m/s  เพื่อ
ไม่ใหเ้ป็นการเติมออกซิเจนเขา้ในอาคารมากเกินไป 
  2.1.17.4  ต้องไม่มีระบบอ่ืนภายในช่องท่อลมส าหรับอดัอากาศของบันไดหนีไฟ ท่ี
รบกวนการท างานของระบบอดัอากาศ 
  2.1.17.5  ช่องจ่ายลมเข้าสู่บนัไดหนีไฟและโถงลิฟต์ดบัเพลิง จากช่องท่อหรือท่อลม
ส าหรับระบบอดัอากาศตอ้งไม่มีการติดตั้งล้ินกนัไฟ หรือล้ินกนัควนั 
  2.1.17.6  ปากทางดา้นดูดอากาศเขา้ ตอ้งติดตั้งตะแกรงป้องกนั (Inlet Screen) ท่ีมีขนาด
เหมาะสม เพื่อป้องกนัอนัตรายกบัผูใ้ชง้านและป้องกนัส่ิงแปลกปลอมเขา้ในระบบอดัอากาศ 
  ท่อลมจะมีการติดตั้งใน 2 ลกัษณะ ซ่ึงตอ้งคุณลกัษณะตามท่ีตอ้งการ คือ ช่องเปิดหรือ
ท่อลมส าหรับระบบอดัอากาศเขา้สู่บนัไดหนีไฟท่ีติดตั้งภายนอกบนัไดหนีไฟตอ้งสร้างดว้ยคอนกรีต
เสริมเหล็กหรือวสัดุอ่ืนท่ีมีอตัราการทนไฟได ้ไม่นอ้ยกวา่ 2 hr. ผวิดา้นในท่อตอ้งเรียบอยา่งนอ้ยสามดา้น 
และท่อลมติดตั้งภายในอาคาร วสัดุท าท่อลมรวมถึงอุปกรณ์ประกอบ ตอ้งมีอตัราการทนไฟ ไม่น้อย
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กวา่ 2 hr. หรือติดตั้งซ่อนในช่องเปิดท่ีทนไฟไดอ้ยา่งนอ้ย 2 hr. หรือใชช่้องเปิดท่ีทนไฟ     อยา่งนอ้ย 2 
hr. เป็นท่อลม 
 2.1.18  ขอ้ก าหนดในการติดตั้งท่อลม ตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานท่อส่งลมในระบบปรับอากาศ ของ
สมาคมวศิวกรรมปรับอากาศแห่งประเทศไทย หรือมาตรฐาน SMACNA Second Edition-1995 ช่อง
ดูดลมภายนอกส าหรับระบบอดัอากาศทุกชนิด ตอ้งห่างจากต าแหน่งระบายควนัออกอย่างน้อย 15 m   
หรือช่องดูดลมตอ้งมีระดบัต ่ากวา่ต าแหน่งท่อระบายควนั ไม่นอ้ยกวา่ 3 m และปลายท่อตอ้งหนัไป
คนละดา้น และตอ้งติดตั้งอุปกรณ์ตรวจจบัควนับริเวณทางดูดของพดัลม เพื่อหยดุการท างานของพดั
ลม และป้องกนัการดูดควนัเขา้มาในบนัไดหนีไฟ 
 2.1.19  ขอ้ก าหนดของล้ินกนัไฟ (Fire Damper) ท่ีตอ้งติดตั้งส าหรับช่องเปิดท่ีผา่นผนงัทนไฟ เช่น 
ช่องเปิดระบายแรงดนัของระบบอดัอากาศท่ีมีการระบายแรงดนัเขา้ภายในอาคาร ตอ้งติดตั้ง ล้ินกนั
ไฟท่ีช่องเปิดนั้นดว้ย เพื่อป้องกนัไฟลามเขา้ในบนัไดหนีไฟหรือในโถงลิฟตด์บัเพลิงในชั้น  ท่ีเกิด
เหตุเพลิงไหม ้ซ่ึงล้ินกนัไฟตอ้งผ่านการทดสอบจากหน่วยงานหรือสถาบนัท่ีเช่ือถือได ้และตอ้งมี
อตัราการทนไฟไม่น้อยกว่าอตัราการทนไฟของพื้นผนังท่ีล้ินกนัไฟติดตั้งอยู่ ซ่ึงล้ินกันไฟทัว่ไปท่ี
ติดตั้งในช่องเปิดระบายแรงดนั ตอ้งท างานแบบใช้แรงจากสปริง (spring loaded) โดยผลของการ
หลอมละลายของฟิวส์ โดยฟิวส์ท่ีใชค้วบคุมล้ินกนัไฟ ควรมีจุดหลอมเหลวท่ี อุณหภูมิประมาณ 74°C 
ส าหรับท่อลมอดัอากาศบนัไดหนีไฟและปล่องลิฟต์หรือโถงลิฟต์ ไม่ตอ้งติดตั้งชุดล้ินกนัไฟหรือ
ควนัลาม ล้ินกนัไฟท่ีไม่ไดติ้ดตั้งในท่อตอ้งไม่ให้ใกลว้สัดุท่ีติดไฟง่าย หรือตอ้งป้องกนัการแผรั่งสี
ความร้อนจากล้ินกนัไฟ โดยคุณลกัษณะท่ีตอ้งการ และการติดตั้งล้ินกนัไฟ ล้ินกนัควนั และล้ินกนัไฟ
และกนัควนัส าหรับช่องเปิดใหเ้ป็นไปตาม มอก. 2541 เล่ม 2 
 2.1.20  ระบบควบคุมต่าง ๆ และอุปกรณ์ประกอบตอ้งติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมความดนั ในบนัได
หนีไฟและโถงลิฟตด์บัเพลิง เพื่อควบคุมความดนัแตกต่างระหวา่งภายในบนัไดหนีไฟหรือโถงลิฟต์
ดบัเพลิงกบัภายในอาคารตอ้งไม่นอ้ยกวา่ค่าท่ีก าหนดเพื่อป้องกนัควนัไฟ ขณะเดียวกนัตอ้งควบคุม
ไม่ให้ความดันสูงเกินค่าท่ีก าหนดด้วย เพื่อไม่ให้แรงในการผลักเปิดประตูสูงเกินกว่า 133 Nซ่ึง
คุณลกัษณะท่ีตอ้งการของระบบควบคุมต่าง ๆ และอุปกรณ์ จะตอ้งเป็นอุปกรณ์ท่ีไดก้ารรับรองจาก
หน่วยงานหรือสถาบนัท่ีเช่ือถือได้ โดยท่ีระบบอดัอากาศจะตอ้งสามารถท างานได้อย่างอตัโนมติัเม่ือ
ไดรั้บสัญญาณจากอุปกรณ์ระบบแจง้เหตุเพลิงไหม ้เช่น อุปกรณ์ตรวจจบัควนั อุปกรณ์ตรวจจบัการ
ไหลของน ้ า อุปกรณ์แจง้เหตุดว้ยมือ ระบบควบคุมระบบอดัอากาศ ตอ้งรับสัญญาณเพื่อเร่ิมขั้นตอนสั่ง
การท างานภายใน 10 s นับหลงัจากรับสัญญาณจากระบบตรวจจบัอตัโนมติั หรือระบบสั่งการด้วยมือ 
อุปกรณ์ต่าง ๆ ในระบบอดัอากาศ ตอ้งท างานตามขั้นตอน เพื่อไม่ให้เกิดความเสียหายต่อพดัลม 
แผน่ปรับลม ท่อลม อุปกรณ์ประกอบอ่ืน ๆ และท าใหร้ะบบท างานไดอ้ยา่งสมบูรณ์ พดัลมตอ้งท างาน
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ภายในเวลาไม่เกิน 60 s หลงัจากรับค าสั่งจากตูค้วบคุมระบบควบคุมควนัไฟ ซ่ึงจะตอ้งมีแผงควบคุม
การท างานของระบบสั่งการด้วยมือติดตั้งในห้องควบคุมสั่งการดบัเพลิงของอาคาร โดยท่ีระบบ   
อดัอากาศแต่ละชุด ตอ้งมีระบบควบคุมไฟแสดงสถานะการท างาน ไฟแสดงสถานะการท างานผิดปกติ
แยกจากกนั การแสดงสถานะการท างานของอุปกรณ์ สถานะการท างาน (เปิด) เม่ือพดัลมท างาน
ตอ้งมาจากการตรวจวดัการไหลของลม การแสดงสถานะการท างานของอุปกรณ์ สถานะต าแหน่ง
เปิดปิดของแผ่นปรับลม ตอ้งแสดงสถานะต าแหน่งเม่ือเปิดเต็มท่ี และปิดเต็มท่ี เม่ือมีการควบคุม
จากแผงควบคุมสั่งการดว้ยมือ และตอ้งมีปุ่มทดสอบหลอดไฟ (Lamp Test) บนแผงควบคุม ซ่ึงตอ้ง
มีแผนผงัแสดงต าแหน่งอุปกรณ์ในระบบและหลอดไฟแสดงสถานะการท างานของอุปกรณ์เหล่านั้น 
ติดตั้งภายในห้องศูนยส์ั่งการเหตุฉุกเฉินของอาคาร และระบบควบคุมต่าง ๆ ท่ีใช้ไฟฟ้า อุปกรณ์
และสายควบคุม ตอ้งทนไฟได้อย่างน้อย 1.5 h และต้องใช้ไฟฟ้าจากระบบไฟฟ้าฉุกเฉินได้ด้วย 
อุปกรณ์ท่ีใช้ไฟฟ้า ท่ีติดตั้งอยู่นอกส่วนท่ีมีการปิดลอ้มทนไฟ หรือมีโอกาสถูกเพลิงไหมต้อ้งเป็น
แบบทนไฟไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 1.5 h สายไฟฟ้าท่ีไม่ไดติ้ดตั้งในช่องเปิดท่ีกนัไฟได ้ตอ้งเป็นแบบทนไฟได้
ไม่นอ้ยกวา่ 1.5 h และตอ้งใชช้นิดกนัน ้ าได ้และจ าเป็นจะตอ้งมีระบบไฟฟ้าส ารองฉุกเฉินของอาคาร
ท่ีสามารถจ่ายพลงังานไฟฟ้าไดภ้ายในเวลาไม่เกิน 10 s หลงัจากไฟฟ้าหลกัของอาคารดบั 
 2.1.21  การติดตั้งระบบควบคุมและระบบสั่งการท างานในระบบควบคุมความดนัในบนัไดหนี
ไฟและโถงลิฟตด์บัเพลิง และระบบท่ีไม่มีอุปกรณ์ช่วยเป็นระบบท่ีอากาศถูกอดัเขา้มาในช่องบนัได
หนีไฟดว้ยพดัลมอดัอากาศท่ีความเร็วรอบคงท่ีท าให้ความดนัในช่องบนัไดหนีไฟอยูท่ี่ค่า ๆ หน่ึง
เม่ือประตูปิดอยูท่ ั้งหมด และเปล่ียนแปลงไปเร่ือย ๆ ตามจ านวนประตูท่ีเปิดเพิ่มมากข้ึน ซ่ึงในการ
ออกแบบตอ้งค านึงถึงการรักษาความดนัในช่องบนัไดหนีไฟไวใ้ห้ได ้เม่ือมีจ านวนประตูท่ีเปิดออก
มากสุดตามการออกแบบซ่ึงทางปฏิบติัค่อนขา้งยาก วิธีท่ีอาจท าได ้คือ ตอ้งก าหนดประตูท่ีอนุญาต
ให้เปิดคา้งไดไ้ม่เกิน 1 ประตู หรือ 2 ประตู หากเกิน 2 ประตู ควรใช้ระบบท่ีมีอุปกรณ์ช่วยซ่ึงเป็น
ระบบท่ีรักษาความดนัภายในช่องบนัไดใหค้งท่ีได ้แมป้ระตูปิดทุกบาน หรือเม่ือมีการเปิดประตูโดย
เปล่ียนแปลงจ านวนประตูท่ีเปิดออก หลกัการคือ ระบายอากาศส่วนเกินออกจากช่องบนัไดหนีไฟ 
โดยอตัโนมติัหรือการปรับปริมาณลม อดัเขา้บนัไดหนีไฟ การควบคุมความดนัในช่องบนัไดหนีไฟ
และโถงลิฟตด์บัเพลิงท าไดต้ามวธีิการ ดงัน้ี 
  2.1.21.1  การติดตั้งชุดแผน่ปรับลมโดยใชน้ ้ าหนกัถ่วง (Barometric Damper) เพื่อควบคุม
ความดนัแตกต่างระหวา่งในช่องบนัไดหรือโถงลิฟตด์บัเพลิงกบัในอาคารไม่ใหเ้กินค่าท่ีระบุ 
  2.1.21.2  การติดตั้งชุดแผ่นปรับลมระบายความดนั (Relief Damper) แบบใช้มอเตอร์ไฟฟ้า
เปิด-ปิด-หร่ี โดยใช้สัญญาณจากอุปกรณ์รับสัญญาณความดันแตกต่าง (Differential Pressure 
Sensor) ระหวา่งในช่องบนัไดหรือโถงลิฟตด์บัเพลิงกบัในอาคารแลว้น ามาสั่งควบคุมชุดแผน่ปรับลม 
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เพื่อควบคุมความดนัแตกต่างระหว่างในช่องบนัได หรือโถงลิฟต์ดบัเพลิงกบัในอาคารไม่ให้เกินค่า    
ท่ีระบุ การติดตั้งชุดแผ่นลมเล่ียง (Bypass Damper) ท่ีท่อประธานของท่อลมอัดอากาศ แบบใช้
มอเตอร์ไฟฟ้า เปิด-ปิด-หร่ี โดยใช้สัญญาณจากอุปกรณ์รับสัญญาณความดนัแตกต่าง แล้วน ามา
ควบคุมชุดแผ่นปรับลม เพื่อควบคุมความดนัแตกต่างระหวา่งในช่องบนัไดหรือโถงลิฟต์ดบัเพลิง
กบัในอาคารไม่ใหเ้กินค่าท่ีระบุ 
  2.1.21.3  การติดตั้งชุดปรับรอบการท างานของพดัลมอตัโนมติัโดยอาศยัอินเวอร์เตอร์
หรืออุปกรณ์ปรับรอบโดยอตัโนมติัอ่ืน โดยใช้สัญญาณจากอุปกรณ์รับสัญญาณความดนัแตกต่าง 
แลว้น ามาควบคุมชุดปรับความเร็วรอบพดัลม เพื่อควบคุมความดนัแตกต่างระหว่างในช่องบนัได
หรือโถงลิฟตด์บัเพลิงกบัในอาคารไม่ใหเ้กินค่าท่ีระบุ 
 2.1.22  ขอ้ก าหนดเพิ่มเติมส าหรับโถงลิฟต์ดบัเพลิง ประตูโถงลิฟต์ดบัเพลิงอาจเปิดได ้2 ลกัษณะ 
เพื่อให้พนกังานดบัเพลิงท่ีอยูภ่ายในโถงลิฟต์ควบคุมไดง่้าย คือ เปิดตรงขา้มกบับนัไดหนีไฟหรือผลกั
ออกจากโถงลิฟต์ และเปิดเหมือนบนัไดหนีไฟหรือผลกัเขา้ในโถงลิฟตด์บัเพลิง (พนกังานดบัเพลิง
ดึงเขา้หาตวั) การควบคุมความดนัโถงลิฟตด์บัเพลิง ท่ีประตูเปิดผลกัออกจากโถงลิฟตเ์ขา้ไปในอาคาร 
อาจยอมให้ความดนัแตกต่างสูงกวา่ค่าท่ีระบุได ้ตามตารางท่ี 2.1 โดยท่ีโถงลิฟตด์บัเพลิง ท่ีการเปิด
ปิดประตูเป็นลกัษณะเม่ือพนกังานดบัเพลิงอยูภ่ายในโถงลิฟตใ์ชดึ้งเขา้หาตวั ตอ้งควบคุมความดนั
แตกต่างให้ไม่ต  ่ากว่า 38 Pa แต่ต้องไม่เกินค่าท่ีระบุในตารางท่ี 1 โดยใช้ชุดแผ่นปรับลม ท่ีใช้
น ้าหนกัถ่วง หรือใชม้อเตอร์ขบัควบคุมดว้ยสัญญาณความดนัแตกต่างท่ีมีขนาดเหมาะสม เพื่อไม่ให้
ใชแ้รงในการเปิดประตูไม่เกินกวา่ 133 N ถา้ระบายเขา้สู่อาคารตอ้งมีล้ินกนัไฟ 
 2.1.23  ระบบสั่งการท างานของระบบอดัอากาศ แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ ระบบท างาน
อตัโนมติั (Automatic Activation) สัญญาณจากอุปกรณ์ตรวจจบัอตัโนมติัในโซนใด ๆ ของระบบ
แจง้เหตุเพลิงไหม ้ตอ้งสั่งให้ระบบอดัอากาศบนัไดหนีไฟท างานทนัทีโดยไม่ผ่านการหน่วงเวลา 
ยกเวน้กรณีท่ีได้ออกแบบและก าหนดให้พดัลมของระบบอดัอากาศชุดใดท างานก่อนหลงั และ
ระบบท างานดว้ยมือ (Manual Activation) การสั่งการและการยกเลิกการท างานของระบบอดัอากาศ 
ให้ติดตั้งท่ีแผงควบคุมสั่งการดว้ยมือในศูนยค์วบคุมส่วนกลางของอาคารหรือศูนยส์ั่งการเหตุฉุกเฉิน
ของอาคาร ซ่ึงก าหนดให้มีสวิตช์ท่ีแผงควบคุมสั่งการพิเศษด้วยมือ (Manual Override) ท่ีสั่งให้
ระบบอดัอากาศท างานข้ึนมาใหม่หลังจากท่ีระบบการสั่งการหยุดท างาน และต้องติดตั้งอุปกรณ์
ตรวจจบัควนั(Duct Smoke Detector) ท่ีท่อลมในต าแหน่งดา้นดูดของพดัลมท่ีอดัเขา้ในบนัไดหนีไฟ 
ในกรณีท่ีมีควนัเขา้มาในระบบอดัอากาศ พดัลมตอ้งหยุดท างานอตัโนมติั เพื่อป้องกนัควนัไฟไหล
เขา้สู่ภายในบนัไดหนีไฟหรือในโถงลิฟตด์บัเพลิง ซ่ึงเป็นอนัตรายต่อผูใ้ชอ้าคารและทีมผจญเพลิง 
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2.4  การตรวจสอบ และทดสอบระบบอดัอากาศ 
 ผูรั้บผดิชอบระบบอดัอากาศของอาคาร ตอ้งด าเนินการตรวจสอบ ทดสอบการท างานของระบบ
อดัอากาศ และบนัทึกขอ้มูลเพื่อการบ ารุงรักษาให้เป็นไปตามขอ้ก าหนดของผูท้  าและผูติ้ดตั้งระบบ 
โดยมีการตรวจสอบ และทดสอบท่ีส าคญั ดงัน้ี 
 2.4.1  การตรวจสอบส่วนประกอบอาคารเบ้ืองต้น (Preliminary Building Inspection) จะต้อง
ตรวจสอบความครบถว้นสมบูรณ์ของการติดตั้ง ก่อนทดสอบระบบเพื่อตรวจรับรองและเปิดใชง้าน
ระบบอดัอากาศ และตอ้งตรวจสอบสภาพความมัน่คงแข็งแรงของส่วนประกอบทางวิศวกรรมและ
ทางสถาปัตยกรรมของระบบอดัอากาศ ไดแ้ก่ ปล่องจ่ายอากาศ ช่องเปิดทะลุต่าง ๆ ประตูและอุปกรณ์
ดึงประตูปิดกลบัดว้ยตวัเอง ช่องกระจก และฝ้าเพดานและฉากกั้นท่ีเป็นส่วนของระบบอดัอากาศ 
 2.4.2  การทดสอบการท างานของระบบ (Operation Test) ต้องทดสอบการท างานของ
ส่วนประกอบต่าง ๆ และระบบต่าง ๆ ในระบบอดัอากาศดงัต่อไปน้ีให้แลว้เสร็จก่อนท าการทดสอบ
เพื่อตรวจรับรองระบบอดัอากาศ ไดแ้ก่ ระบบแจง้เหตุเพลิงไหม ้ระบบการจดัการพลงังานของอาคาร 
ระบบการจดัการและควบคุมอาคาร อุปกรณ์ในระบบปรับอากาศ อุปกรณ์ระบบไฟฟ้า ระบบควบคุม
อุณหภูมิ ระบบไฟฟ้าหลกั ระบบไฟฟ้าส ารอง ระบบดบัเพลิงอตัโนมติั ระบบคุมการเปิดปิดประตู
และช่องเปิดอตัโนมติั ระบบอดัอากาศส าหรับการใชค้วบคุมควนัไฟโดยเฉพาะ ระบบระบายอากาศ
ท่ีอาจใชค้วบคุมควนัไฟได ้(Nondedicated Smoke-Control System) และระบบการท างานของลิฟต์
ในสภาวะฉุกเฉิน ซ่ึงการทดสอบอยา่งนอ้ยจะตอ้งด าเนินการตามขั้นตอน ดงัต่อไปน้ี 
  2.4.2.1  ทดสอบการท างานของระบบสั่งการท างานท่ีตูค้วบคุมท่ีอยู่ในห้องเคร่ืองหรือ
บริเวณติดตั้งพดัลม 
  2.4.2.2  ทดสอบการท างานของระบบสั่งการท างานท่ีแผงควบคุมสั่งการดว้ยมือท่ีอยูใ่น
ศูนยส์ั่งการเหตุฉุกเฉินของอาคาร 
  2.4.2.3  ทดสอบการท างานอตัโนมติัร่วมกบัระบบแจง้เหตุเพลิงไหมข้องอาคาร 
  2.4.2.4  บนัทึกผลการตรวจสอบและการทดสอบ 
 2.4.3  การตรวจสอบ และทดสอบระบบอดัอากาศ  ซ่ึงแบ่งออกเป็น 2 ลกัษณะ คือ ระบบอดั
อากาศส าหรับบนัไดหนีไฟตอ้งเป็นระบบท่ีท างานไดเ้องโดยอตัโนมติัเม่ือเกิดเพลิงไหมโ้ดยตอ้งมี
ระบบควบคุมความดนัภายในช่องบนัไดหนีไฟ เพื่อควบคุมไม่ให้ความดนัแตกต่างระหวา่งภายใน
ช่องบนัไดหนีไฟกบัภายในอาคารท่ีประตูมากจนผลกัประตูให้เปิดไม่ได้ดว้ยแรงคนเดียว หรือมี
ความดนัแตกต่างไม่เกินค่าท่ีระบุในตารางท่ี 2.1 และระบบอดัอากาศภายในโถงลิฟต์ดบัเพลิงตอ้ง
เป็นระบบท่ีท างานไดเ้องโดยอตัโนมติัเม่ือเกิดเพลิงไหม ้โดยตอ้งควบคุมค่าความดนัแตกต่างของ
อากาศภายในโถงลิฟตด์บัเพลิงกบัความดนัอากาศของพื้นท่ีเกิดควนัภายในอาคารในระดบัเดียวกนั
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ใหเ้ป็นไปตามขอ้แนะน าตามมาตรฐานท่ีกล่าวมาแลว้ขา้งตน้ ซ่ึงผูต้รวจสอบตอ้งยนืยนัไดว้า่ระบบท่ี
ติดตั้งเป็นไปตามวตัถุประสงคจ์  าเพาะของการออกแบบ และอุปกรณ์ต่าง ๆ ท างานไดโ้ดยสมบูรณ์ 
มีการจดัเตรียมเคร่ืองมือ และอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการทดสอบอยา่งเหมาะสม และด าเนินการตามล าดบั
ขั้นตอนการทดสอบเพื่อตรวจรับรอง ส าหรับการทดสอบเพื่อตรวจรับรองนั้นตอ้งแสดงให้เห็นว่า
การท างานของอุปกรณ์นั้น ๆ ท างานถูกตอ้งตรงตามสัญญาณท่ีไดใ้นแต่ละล าดบัท่ีก าหนดไว ้ใน
กรณีท่ีระบบแจง้เหตุเพลิงไหมส้ั่งการให้ระบบอดัอากาศท างานโดยอตัโนมติั สัญญาณสั่งการท่ีส่ง
มาจากระบบแจง้เหตุเพลิงไหม ้ตอ้งท าให้ระบบควบคุมควนัไฟทั้งหมดท างานโดยสมบูรณ์ และใน
กรณีท่ีอาคารมีระบบไฟฟ้าส ารองส าหรับระบบอดัอากาศ ตอ้งทดสอบการท างานของระบบอดั
อากาศขณะรับพลงังานไฟฟ้าจากแหล่งปกติ และทดสอบโดยรับพลงังานจากแหล่งจ่ายไฟฟ้าส ารอง
ด้วย ส่วนกรณี ท่ีทดสอบการท างานภายใต้แหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าส ารองให้ตัดการจ่าย
กระแสไฟฟ้าหลักท่ีแผงไฟฟ้าหลักของอาคารเพื่อจ าลองสภาวะขณะไฟฟ้าดับ  โดยมีล าดบัขั้น
ตรวจสอบ และทดสอบตามล าดบัขั้นตอนหลกั ดงัน้ี 
  2.4.3.1  ตรวจทิศทางการเคล่ือนท่ีของลม วดัความเร็วลมและอุณหภูมิภายนอกอาคาร 
หลงัจากนั้นเร่ิมตน้การทดสอบในสภาวะปกติ สภาพอุปกรณ์พร้อมท างาน 
  2.4.3.2  ทดสอบการท างานโดยอตัโนมติัของระบบอดัอากาศเม่ือระบบแจง้เหตุเพลิงไหม้
สั่งการ 
  2.4.3.3  ทดสอบการท างานของระบบอัดอากาศเม่ือได้รับการควบคุมด้วยมือจาก
เจา้หนา้ท่ีภายใตส้ภาวะปกติพร้อมท างาน และภายใตส้ภาวะการท างานโดยอตัโนมติั 
  2.4.3.4  ทดสอบการหยุดท างานของระบบอดัอากาศโดยอตัโนมติัเม่ือมีควนัเขา้ในท่อลม
ดา้นดูดอากาศและทดสอบการกลบัท างานอีกคร้ัง 
 2.4.4  การตรวจสอบและทดสอบระบบอัดอากาศส าหรับบันไดหนีไฟ (Stairwell Pressurization 
System Test) ใหด้ าเนินการตามล าดบัขั้นตอน ดงัน้ี 
  2.4.4.1  การตรวจสอบและทดสอบเร่ิมตน้ในสภาวะปกติ สภาพอุปกรณ์พร้อมท างาน 
  2.4.4.2  ตรวจสอบและปรับอุปกรณ์ต่าง ๆ ของอาคารเขา้สู่สภาวะปกติ ซ่ึงรวมถึงระบบอ่ืนท่ี
ไม่เก่ียวขอ้งกบัระบบควบคุมควนัไฟ เช่น ระบบระบายควนัไฟจากเตาประกอบอาหาร ระบบระบายอากาศ
จากห้องสุขา ช่องระบายอากาศภายในปล่องลิฟต ์พดัลมระบายอากาศภายในห้องเคร่ืองลิฟต ์และ
ระบบอ่ืน ๆ ท่ีมีลกัษณะเดียวกนั 
  2.4.4.3  ตรวจสอบสภาพของพดัลมขณะไม่ท างาน 
  2.4.4.4  ตรวจสอบระบบไฟฟ้าท่ีจ่ายให้กบัพดัลมวา่เป็นระบบไฟฟ้าท่ีมาจากระบบไฟฟ้า
ส ารองฉุกเฉินจากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า โดยเม่ือตดัไฟฟ้าหลกัของอาคาร พดัลมตอ้งท างานได ้
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  2.4.4.5  ตรวจสอบระบบสายไฟฟ้าท่ีใชง้านตอ้งมีอตัราการทนไฟไม่นอ้ยกวา่ 1.5 hr 
  2.4.4.6  ตรวจสอบจุดเช่ือมต่อกับระบบสัญญาณแจ้งเหตุเพลิงไหม้ และทดสอบการ
ท างานของพดัลมโดยกระตุน้ใหร้ะบบสัญญาณแจง้เหตุเพลิงไหมท้ างาน หรือท าใหเ้กิดควนัท่ีชั้นใด
ชั้นหน่ึง 
  2.4.4.7  ตรวจสอบการถ่วงสมดุลขณะท่ีพดัลมท างาน และทิศทางการหมุนของพดัลม 
  2.4.4.8  วดัความเร็วรอบของพดัลม 
 2.4.5  การทดสอบการท างานของระบบอดัอากาศ ให้ทดสอบ 2 ขั้นตอน คือ เม่ือปิดประตูหนีไฟทุก
บาน และเม่ือเปิดประตูหนีไฟตามจ านวนท่ีออกแบบไว ้โดยมีรายละเอียด ดงัน้ี 
  2.4.5.1  การท างานโดยอตัโนมติัจากสภาวะปกติ ให้ผูท้ดสอบกระตุน้การท างานของ
อุปกรณ์ตรวจจบัควนัท่ีติดตั้งอยู่ภายในอาคาร โดยการปล่อยควนัเขา้ท่ีอุปกรณ์ตรวจจบัควนั เม่ือ
ระบบแจง้เหตุเพลิงไหมส่้งสัญญาณใหร้ะบบพดัลมอดัอากาศท างาน ระบบพดัลมอดัอากาศทั้งหมด
ตอ้งท างานโดยอตัโนมติั และตอ้งหยดุท างานดว้ยการสั่งการดว้ยมือเท่านั้น 
  2.4.5.2  การหยุดท างานโดยอตัโนมติัเม่ือตรวจพบควนัไฟขณะท่ีพดัลมอดัอากาศท างาน 
ให้ทดสอบระบบการหยุดท างานอตัโนมติัเม่ือตรวจพบควนัไฟ โดยการใชค้วนัทดสอบกบัอุปกรณ์
ตรวจจบัควนัไฟทางดา้นดูดของพดัลมอดัอากาศทีละชุด พดัลมชุดท่ีทดสอบตอ้งหยุดท างานทนัที 
ทั้ งน้ี พดัลมชุดอ่ืนต้องท างานเป็นปกติ (กรณีระบบอัดอากาศมีพัดลมหลายชุด) และเม่ือควนั
ทดสอบเจือจางลงพดัลมชุดนั้นตอ้งเร่ิมกลบัมาท างานไดเ้องอีกคร้ัง โดยตอ้งทดสอบระบบหยุดการ
ท างานประจ าพดัลมใหค้รบทุกชุดท่ีติดตั้งในอาคาร 
  2.4.5.3  การสั่งการดว้ยมือปรับระบบทั้งหมดให้เขา้สู่สภาวะปกติ และใหท้ดสอบ การสั่ง
การดว้ยมือจากเจา้หนา้ท่ีผา่นทางแผงควบคุมท่ีติดตั้งภายในหอ้งควบคุม และบริเวณ ห้องเคร่ืองพดั
ลม ระบบพดัลมตอ้งท างาน และหยดุท างาน ถูกตอ้งทุกชุด 
  2.4.5.4  การสั่งการดว้ยมือขณะระบบพดัลมอดัอากาศท างานโดยอตัโนมติัปรับระบบเขา้
สู่สภาวะปกติ และให้ผูท้ดสอบกระตุน้การท างานของระบบแจง้เหตุเพลิงไหม ้เพื่อใหร้ะบบ พดัลม
อดัอากาศท างานโดยค าสั่งจากระบบแจง้เหตุเพลิงไหม ้หลงัจากระบบพดัลมอดัอากาศท างาน ให้
ทดสอบการสั่งการหยุดท างานดว้ยมือจากเจา้หนา้ท่ีผา่นทางแผงควบคุมท่ีติดตั้งภายในห้องควบคุม 
และบริเวณห้องเคร่ืองพดัลม ระบบพดัลมตอ้งหยุดท างาน หลงัจากนั้นให้สั่งเร่ิมการท างานดว้ยมือ 
ระบบพดัลมตอ้งท างาน 
  2.4.5.5  เม่ือทดสอบเรียบร้อยแลว้ ใหป้รับระบบเขา้สู่สภาวะปกติ 
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 2.4.6  การทดสอบความดนัและความเร็วลม ในสภาวะปกติให้ผูท้ดสอบกระตุน้การท างานของ
อุปกรณ์ตรวจจบัควนัท่ีติดตั้งอยู่ภายในอาคาร โดยการปล่อยควนัเขา้ท่ีอุปกรณ์ตรวจจบัควนั เม่ือ
ระบบพดัลมอดัอากาศท างานสมบูรณ์แลว้ใหท้ดสอบ ดงัน้ี 
  2.4.6.1  วดัและบนัทึกความดนัแตกต่างระหว่างภายในช่องบนัไดหนีไฟกบัภายในอาคาร
ในขณะท่ีประตูหนีไฟทุกบานปิดสนิทผา่นทางช่องร้อยสายวดัท่ีจดัเตรียมไวห้รือผา่นช่องวา่งระหวา่ง
บานประตูกบัวงกบ โดยตอ้งแน่ใจว่าสายวดัไม่ถูกบีบจนแรงดนัผ่านไม่ได ้วางต าแหน่งปลายสาย 
วดัแรงดนัภายในช่องบนัไดหนีไฟ และปลายสายวดัดา้นนอกช่องบนัไดหนีไฟ ให้อยู่ท่ีต  าแหน่ง 
ห่างจากประตูหนีไฟไม่นอ้ยกวา่ 1.5 m 
  2.4.6.2  เปิดประตูหนีไฟทุกบานท่ีออกแบบให้ต้องเปิดสู่ภายนอกอาคารและภายใน
สภาวะอพยพ โดยใชอุ้ปกรณ์ค ้ายนับานประตูใหป้ระตูเปิดสุด 
  2.4.6.3  ปิดระบบปรับอากาศของอาคาร ยกเวน้กรณีท่ีระบบปรับอากาศนั้นออกแบบให้
ท างานขณะระบบควบคุมควนัไฟท างาน 
  2.4.6.4  วดัและบนัทึกความดนัแตกต่างระหวา่งภายในกบัภายนอกช่องบนัไดหนีไฟ  ท่ี
ประตูหนีไฟทุกบานท่ีปิดอยู่ โดยชั้นท่ีติดกบัชั้นประตูเปิด ตอ้งไม่น้อยกว่า 12.5 Pa ส่วนชั้นอ่ืน ๆ 
ตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 38 Pa 
  2.4.6.5  ความดนัแตกต่างระหวา่งภายในกบัภายนอกช่องบนัไดหนีไฟท่ีวดัได ้ตอ้งมีค่าไม่
ต ่ากว่าท่ีก าหนดในตารางท่ี 2.1 หรือไม่ต ่ากว่าท่ีก าหนดในเอกสารการออกแบบ กรณีท่ีความดัน
แตกต่างระหว่างภายในช่องบันไดหนีไฟกับภายในอาคารมากกว่าค่าท่ีระบุในตารางท่ี  2.1 ต้อง
ตรวจสอบหรือปรับแต่งชุดแผ่นปรับลมทางกลหรือชุดแผ่นปรับลมระบายความดนัท่ีปลายท่อลม 
หรือเปล่ียนขนาดของรอก และสายพานเพื่อลดรอบพดัลมจนไดค้วามดนัท่ีเหมาะสม 
  2.4.6.6  วดัและบนัทึกความเร็วลมผ่านประตูหนีไฟทุกบานท่ีออกแบบให้ต้องเปิดสู่
ภายในอาคารในสภาวะอพยพ โดยความเร็วลมเฉล่ียท่ีช่องประตู ควรอยูใ่นช่วง 0.8 m/s ถึง 2.0 m/s 
  2.4.6.7  ปรับระบบทั้งหมดเขา้สู่สภาวะปกติ 
 2.4.7  การทดสอบแรงผลกัประตู จากสภาวะปกติให้ผูท้ดสอบกระตุน้การท างานของอุปกรณ์
ตรวจจบัควนัท่ีติดตั้งอยูภ่ายในอาคาร โดยการปล่อยควนัเขา้ท่ีอุปกรณ์ตรวจจบัควนั เม่ือระบบพดัลม
อดัอากาศท างานสมบูรณ์แลว้ใหท้ดสอบ ดงัน้ี 
  2.4.7.1  ขณะประตูหนีไฟทุกบานปิดสนิท ใหผ้ลกัประตูหนีไฟแต่ละบานท่ีปิดอยูใ่ห้เปิด
จนสุด โดยให้แรงกระท าท่ีต าแหน่งห่างจากขอบประตูด้านตรงข้ามกบับานพบั 7.5 cm วดั และ
บนัทึกแรงกระท าเพื่อผลกัประตูทุกบานดว้ยมาตรแบบสปริงในขณะระบบอดัอากาศส าหรับบนัได
หนีไฟท างาน 
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  2.4.7.2  แรงกระท าเพื่อปลดสลกัประตูหนีไฟต้องไม่เกิน 67 N และแรงผลกัเพื่อ เปิด
ประตูจนสุดตอ้งไม่เกิน 133 N 
  2.4.7.3  เปิดประตูหนีไฟทุกบานท่ีออกแบบให้ตอ้งเปิดสู่ภายนอกและภายในอาคารขณะ
อพยพ โดยใช้อุปกรณ์ค ้ายนับานประตูให้ประตูเปิดสุด ให้ผลกัประตูหนีไฟแต่ละบานท่ีปิดอยู่ให้
เปิดจนสุด โดยให้แรงกระท าท่ีต าแหน่งห่างจากขอบประตูดา้นตรงขา้มกบับานพบั 7.5 cm วดัและ
บนัทึกแรงกระท าเพื่อผลกัประตูทุกบานดว้ยมาตรแบบสปริงในขณะระบบอดัอากาศส าหรับบนัได
หนีไฟท างาน 
  2.4.7.8  แรงกระท าเพื่อปลดสลกัประตูหนีไฟต้องไม่เกิน 67 N และแรงผลกัเพื่อ เปิด
ประตูจนสุดตอ้งไม่เกิน 133 N 
 2.4.8  การตรวจสอบ และทดสอบระบบอดัอากาศส าหรับโถงลิฟตด์บัเพลิง (Firefighting Lift-
lobby Pressurization System Test) การทดสอบระบบอัดอากาศภายในโถงลิฟต์ดับเพลิง     ต้อง
สอดคล้องกบัท่ีออกแบบไวแ้บบใดแบบหน่ึง ได้แก่ ประตูผลกัเขา้ในโถงลิฟต์ดบัเพลิง (เหมือน
บนัไดหนีไฟ) และประตูผลกัออกจากโถงลิฟต์ดบัเพลิง (ตรงขา้มกบับนัไดหนีไฟ) การทดสอบ 
แบ่งออกเป็น 2 กรณี ดงัน้ี 
  2.4.8.1  กรณีประตูผลกัเขา้ในโถงลิฟตด์บัเพลิง (เหมือนบนัไดหนีไฟ) มีรายละเอียด ดงัน้ี 
  2.4.8.1.1  ตรวจสอบค่าและบนัทึกสภาพทางกายภาพของพดัลมอดัอากาศและอุปกรณ์อ่ืน
ท่ีเก่ียวขอ้ง พร้อมกบัตรวจสอบการเปิดและปิดประตูโถงลิฟต์ทุกชั้นขณะท่ีระบบอดัอากาศยงัไม่
ท างาน อุปกรณ์ดึงประตูปิดดว้ยตวัเองท างานไดโ้ดยประตูตอ้งไม่เปิดคา้ง วดัแรง ท่ีใชเ้ปิดประตูตอ้ง
ไม่เกิน 67 N ควรปรับแต่งอุปกรณ์ดึงประตูปิดด้วยตวัเองให้ใช้แรงใกล้เคียงกนั ตรวจสอบการ
ติดขดัของสลกัยึดบานผลกัประตู และตรวจสอบว่าบุคคลอยูภ่ายในอาคารสามารถผลกัประตูโถง
ลิฟตใ์หเ้ปิด เพื่อเขา้ไปในโถงลิฟตไ์ด ้
  2.4.8.1.2  ทดสอบการท างานอตัโนมัติของพัดลมอัดอากาศกระตุ้นการท างานของ
อุปกรณ์ตรวจจบัควนัท่ีติดตั้ งอยู่ภายในอาคาร โดยปล่อยควนัเข้าท่ีอุปกรณ์ตรวจจบัควนั แล้ว
ตรวจสอบพร้อมบนัทึกผล การถ่วงสมดุลขณะท่ีพดัลมท างาน ทิศทางการหมุนของพดัลม และวดั
ความเร็วรอบของพดัลม 
  2.4.8.1.3  ปล่อยให้พดัลมท างานต่อไปโดยปิดประตูโถงลิฟต์หมดทุกบาน วดัลมท่ีไหล
ผา่นประตู ซ่ึงเกิดจากประตูเผยอ เน่ืองจากความดนัท่ีมาก วดัความดนัแตกต่างระหวา่งภายในโถง
ลิฟต์ดับเพลิงกับภายในอาคารทุกชั้น ซ่ึงไม่ควรเกิน 90 Pa หรือไม่มากกว่าค่าท่ีระบุในตาราง
ท่ี 2.1 และวดัแรงท่ีใชใ้นการผลกัประตูโถงลิฟต ์ซ่ึงตอ้งไม่เกิน 133 N และกรณีท่ีความดนัแตกต่าง
ระหวา่งภายในโถงลิฟตด์บัเพลิงกบัภายในอาคารมากกวา่ค่าท่ีระบุในตารางท่ี 1 ตอ้งตรวจสอบ หรือ
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ปรับแต่งชุดแผน่ปรับลมทางกล หรือ แผน่ปรับลมระบายความดนัท่ีปลายท่อลม หรือเปล่ียนขนาด
ของรอกและสายพานเพื่อลดรอบพดัลมจนไดค้วามดนัท่ีเหมาะสม 
  2.4.8.1.4  เปิดประตูโถงลิฟต์ทุกบานท่ีออกแบบให้ตอ้งเปิดคา้งไวโ้ดยใช้อุปกรณ์ค ้ายนั
ช่วย เพื่อจ าลองสถานการณ์ชั้นท่ีเกิดเหตุเพลิงไหม ้หรือชั้นท่ีจะเขา้ระงบัเหตุ โดยใหว้ดัค่า ความดนั
แตกต่างระหว่างภายในโถงลิฟต์กบัภายในอาคาร ทุกชั้นท่ีประตูโถงลิฟต์ปิด ซ่ึงตอ้ง       ไม่น้อย
กว่า 38 Pa และวดัความเร็วลมเฉล่ียท่ีช่องประตูโถงลิฟต์ท่ีเปิดค้างไว ้ควรอยู่ในช่วง 0.8 m/s   ถึง 2.0 
m/s กรณีความเร็วลมเฉล่ียต่างจากท่ีก าหนด ใหป้รับแต่งชุดแผน่ปรับลมท่ีหวัจ่ายลมภายในโถงลิฟต์
ดบัเพลิงตามความเหมาะสม 
  2.4.8.1.5  ตรวจสอบช่องระบายของชุดแผ่นปรับลมทั้งหมด โดยเม่ือความดนัลดลง ชุด
แผน่ปรับลมท่ีปลายท่อตอ้งปิดสนิท 
  2.4.8.1.6  ทดสอบการท างานของอุปกรณ์ตรวจจบัควนัท่ีติดตั้งท่ีทางดูดของพดัลม โดย
ใชค้วนัพน่ท่ีทางดูดของพดัลม พดัลมตอ้งหยดุท างาน และตอ้งท างานเองโดยอตัโนมติัเม่ือไม่มีควนั 
  2.4.8.1.7  ปรับระบบทั้งหมดเขา้สู่สภาวะปกติ 
  2.4.8.2  กรณีประตูผลักออกจากโถงลิฟต์ดับเพลิง (ตรงข้ามกับบันไดหนีไฟ) มี
รายละเอียด ดงัน้ี 
  2.4.8.2.1  ตรวจสอบค่าและบนัทึกสภาพทางกายภาพของพดัลมอดัอากาศและอุปกรณ์
อ่ืนท่ีเก่ียวขอ้ง พร้อมกบัตรวจสอบการเปิดและปิดประตูโถงลิฟตทุ์กชั้นขณะท่ีระบบอดัอากาศยงัไม่
ท างาน อุปกรณ์ดึงประตูปิดดว้ยตวัเองท างานไดโ้ดยประตูต้องไม่เปิดคา้ง วดัแรง ท่ีใชเ้ปิดประตู ซ่ึง
ตอ้งไม่เกิน 67 N ควรปรับแต่งอุปกรณ์ดึงประตูปิดดว้ยตวัเองให้ใช้แรงใกลเ้คียงกนั ตรวจสอบการ
ติดขดัของสลกัยึดบานผลกัประตู และตรวจสอบว่าบุคคลอยู่ภายในอาคาร สามารถดึงประตูโถง
ลิฟตใ์หเ้ปิดเพื่อเขา้ไปโถงลิฟตไ์ด ้
  2.4.8.2.2  ทดสอบการท างานอตัโนมัติของพัดลมอัดอากาศกระตุ้นการท างานของ
อุปกรณ์ตรวจจบัควนัท่ีติดตั้งอยู่ภายในอาคาร โดยปล่อยควนั เข้าท่ีอุปกรณ์ตรวจจบัควนั แล้ว
ตรวจสอบพร้อมบนัทึกผล การถ่วงสมดุลขณะท่ีพดัลมท างานทิศทางการหมุนของพดัลม และวดั
ความเร็วรอบของพดัลม 
  2.4.8.2.3  ปล่อยใหพ้ดัลมท างานต่อไปโดยปิดประตูหมดทุกบาน วดัลมท่ีไหลผา่นประตู 
ซ่ึงเกิดจากประตูเผยอ เน่ืองจากความดนัมาก วดัความดนัแตกต่างระหวา่งภายในโถงลิฟตด์บัเพลิง
และในอาคารทุกชั้น ซ่ึงไม่ควรเกิน 250 Pa ถา้เกิน ตอ้งตรวจสอบ หรือปรับแต่งชุดแผน่ปรับลมทาง
กล หรือชุดแผน่ปรับลมระบายความดนัท่ีปลายท่อลม หรือเปล่ียนขนาดของรอกและสายพานเพื่อ
ลดรอบพดัลมจนไดค้วามดนัท่ีเหมาะสม 
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  2.4.8.2.4  เปิดประตูโถงลิฟต์ทุกบานท่ีออกแบบให้ตอ้งเปิดคา้งไวอ้ย่างน้อย 3 ชั้น คือ ชั้น
บนสุดท่ีเปิดออกหลงัคาชั้นล่างสุดท่ีเปิดออกภายนอกอาคาร และท่ีโถงชั้นกลางเปิดเขา้สู่ภายใน
อาคารโดยใช้อุปกรณ์ค ้ ายนัช่วย และให้ด าเนินการวดัความดนัแตกต่างระหว่างภายในโถงลิฟต์กับ
ภายในอาคาร ทุกชั้นท่ีประตูโถงลิฟตปิ์ด ซ่ึงตอ้งไม่น้อยกวา่ 38 Pa และวดัความเร็วลมเฉล่ียท่ีช่อง
ประตูโถงลิฟต์ท่ีเปิดค้างไว ้ควรอยู่ในช่วง 0.8 m/s ถึง 2.0 m/s กรณีความเร็วลมเฉล่ียต่างจาก ท่ี
ก าหนดใหป้รับแต่งชุดแผน่ปรับลมท่ีหวัจ่ายลมภายในโถงลิฟตด์บัเพลิงตามความเหมาะสม 
  2.4.8.2.5  ตรวจสอบช่องท างานของชุดแผน่ปรับลมทั้งหมด โดยเม่ือความดนัลดลง ชุด
แผน่ปรับลมท่ีปลายท่อตอ้งปิดสนิท 
  2.4.8.2.6  ทดสอบการท างานของอุปกรณ์ตรวจจบัควนัท่ีติดตั้งท่ีทางดูดของพดัลม โดย
ใชค้วนัพน่ท่ีทางดูดของพดัลม พดัลมตอ้งหยดุท างาน และตอ้งท างานเองโดยอตัโนมติัเม่ือไม่มีควนั 
  2.4.8.2.7  ปรับระบบทั้งหมดเขา้สู่สภาวะปกติ 
 2.4.9  การทดสอบตามคาบ (Periodic Testing) 
   ผูรั้บผดิชอบหรือเจา้ของอาคารตอ้งจดัใหมี้การทดสอบระบบอดัอากาศ เพื่อยนืยนั ว่าระบบ
ท่ีติดตั้งแลว้นั้นอยู่ในสภาพสมบูรณ์ตามท่ีไดอ้อกแบบไว ้โดยมีขอ้ก าหนด ดงัน้ี 
  2.4.9.1  ระบบอดัอากาศส าหรับบนัไดหนีไฟและโถงลิฟตด์บัเพลิง ตอ้งไดรั้บการตรวจสอบ
โดยผูท้ดสอบท่ีมีความเช่ียวชาญในเร่ืองการท างาน การทดสอบ และการบ ารุงรักษาระบบควบคุม
ควนัไฟ อยา่งนอ้ยทุก 6 เดือน 
  2.4.9.2  บันทึกผลการทดสอบทั้ งหมดเป็นลายลักษณ์อักษร และเก็บรักษาเพื่อให้
ตรวจสอบไดต้ลอดเวลา 
  2.4.9.3  ในกรณีท่ีมีระบบไฟฟ้าส ารองส าหรับระบบควบคุมควนัไฟ ตอ้งทดสอบระบบ
ภายใตภ้าวะการจ่ายไฟฟ้าส ารองดว้ย 
  2.4.9.4  การทดสอบสมรรถนะทั้งระบบใหเ้ป็นไปตามขอ้ (3) 
 
2.5  งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 
 สาริณี  ชมภู  (2561) ท างานวิจัยน้ี มีว ัตถุประสงค์ในการประยุกต์ใช้โปรแกรม 
CONTAM ในการจ าลองระบบอดัอากาศและปรับปรุงการออกแบบระบบอดัอากาศในบนัไดหนี
ไฟของอาคารสูง 19 ชั้น โดยโปรแกรม CONTAM เป็นโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีสามารถวิเคราะห์
การเคล่ือนท่ีของควนัในช่องบนัไดหนีไฟและอตัราการไหลของอากาศท่ีตอ้งจ่ายให้กบัระบบอดั
อากาศในช่องบนัไดหนีไฟได้ ผลการวิเคราะห์พบว่าอาคารสูง 19 ชั้น ท่ีท าการศึกษามีค่าความ
แตกต่างของความดันในช่องบนัไดหนีไฟไม่เพียงพอท่ีจะต้านทานการไหลของควนัเข้ามาใน
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ช่องทางหนีไฟไดห้ากจะควบคุมควนัให้เกิดความปลอดภยัต่อการอพยพหนีไฟดว้ยระบบอดัอากาศ
ในช่องบนัไดหนีไฟในกรณีท่ีประตูบนัไดหนีไฟปิด อตัราการไหลของอากาศท่ีตอ้งจ่ายให้กบัช่อง
บนัไดหนีไฟ 1 คือ 12,000 l/s ช่องบนัไดหนีไฟ 2 คือ 15,000 l/s และปล่องลิฟต์ดบัเพลิงคือ 7,200 
l/s ในกรณีท่ีประตูบนัไดหนีไฟเปิดค้างบางประตู จะท าให้ค่าความแตกต่างของความดันลดลง 
ดงันั้นจะตอ้งมีการเพิ่มอตัราการไหลของอากาศท่ีตอ้งจ่ายใหร้ะบบดว้ย 
 เอก โทณานนท์ (2544) การวิเคราะห์การอดัความดันภายในช่องบันไดหนีไฟของ
อาคารสูงด้วยคอมพิวเตอร์ ไดท้  าการพฒันาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ เพื่อช่วยในการวิเคราะห์และ
ออกแบบระบบควบคุมความดนัภายในช่องบนัไดหนีไฟ โดยแสดงผลต่างความดนัระหวา่งประตู
หนีไฟแต่ละชั้น แรงท่ีจ าเป็นตอ้งใช้ในการเปิดประตูหนีไฟ และปริมาณอากาศท่ีตอ้งอดัเขา้ไปยงั
ช่องบนัไดหนีไฟ เพื่อให้ไดผ้ลต่างความดนัระหว่างประตูหนีไฟท่ีเพียงพอจะป้องกนัควนัไม่ให้
แทรกซึมเขา้มายงัช่องบนัไดหนีไฟ ในขณะเกิดเพลิงไหมแ้ละไม่ท าให้เกิดความยากล าบากในการ
เปิดประตูหนีไฟ ไดท้  าการทดสอบโปรแกรมกบัอาคารสูง 21 ชั้น โดยก าหนดให้เกิดเพลิงไหมแ้ละ
มีการเปิดประตูหนีไฟในหลายลกัษณะ ท าการวิเคราะห์ผลโดยแบ่งเป็นสองกรณีหลกั คือกรณีท่ี
อุณหภูมิอากาศภายในช่องบนัไดหนีไฟสูงกวา่อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารและกรณีท่ีอุณหภูมิ
อากาศภายในช่องบนัไดต ่ากว่าอุณหภูมิอากาศภายนอก ในกรณีแรกนั้นพบว่าผลต่างความดัน
ระหว่างประตูหนีไฟจะเพิ่มข้ึนตามความสูงของอาคาร และเพราะฉะนั้นประตูหนีไฟชั้นสูงๆ 
จะตอ้งออกแรงในการเปิดมากกวา่ประตูหนีไฟท่ีอยูช่ั้นต ่ากวา่  
 ปวชัร์ญา วิทิตจรัสพงศ์ (2563) การจ าลอง ด้วยโปรแกรม Pathfinder พบว่า เด็กคน
สุดทา้ยท่ีอพยพออกจากอาคารเพื่ออพยพไปยงัจุดรวมพล ใชเ้วลา 12.28 นาที ซ่ึงเป็นการอพยพท่ีใช้
เวลามากและจากการฝึกซอ้มอพยพหนีไฟท่ีดงัข้ึนใน วนัท่ี 9 เดือนมีนาคม พ.ศ. 2563 พบปัญหาการ
อพยพท่ีมีการแออดัตรงบริเวณบนัไดและประตู  หลกัท่ีเปิดเพียง 1 บาน ท าให้ใช้เวลานานในการ
อพยพ เด็กคนสุดท้ายใช้เวลานานถึง11.28 นาที ผูว้ิจยัจึงพิจารณาหาแนวทางแก้ไขปัญหาความ
แออดับริเวณบนัไดและประตูท่ีใชห้นีไฟ โดย การศึกษาความเป็นไปไดใ้นการอพยพหนีไฟโดยใช้
โปรแกรมPathfinder อีก5กรณีคือกรณีท่ี1 ก าหนดใหป้ระตูหลกัท่ีใชอ้พยพหนีไฟเปิดเพิ่มอีก 1 บาน 
สามารถอพยพได้ในเวลา11.43 นาที กรณีท่ี2 ก าหนดให้ใช้กรณีท่ี1 และเพิ่มประตูข้างห้องเก็บ
เส้ือผา้อนุบาล3/2 ท่ีอยู่ใกล้จุดดรวมพล มากท่ีสุดสามารถอพยพได้ในเวลา11.34 นาทีกรณีท่ี3 
ก าหนดให้ใช้กรณีท่ี2 และเพิ่มบนัไดหนีไฟอีก1 ท่ีบริเวณช่องว่างของชั้น 2 สามารถอพยพได้ใน
เวลา 5.37 นาทีกรณีท่ี4 ก าหนดให้ใช ้กรณีท่ี3 และเพิ่มประตูทางออกบริเวณขา้งบนัไดหลก ัเพื่อลด
ความแออดับริเวณบนัไดชั้น 1 และ การทดลองผูว้ิจยัจึงเสนอแนะให้ทางศูนยพ์ฒันาเด็กปฐมวยัใช้
กรณีท่ี5 ในการอพยพหนีไฟ ซ่ึง เป็นเวลาท่ีดีท่ีสุด 
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 Kim, J.-Y., et al (2014) ระบบควบคุมควนัแบบแรงดนัมกัใชเ้ป็นระบบควบคุมควนัท่ี
บนัไดฉุกเฉินของอาคารสูง อยา่งไรก็ตามความเป็นไปไดสู้งกวา่ท่ีจะเกิดแรงดนัเกินระหวา่งล็อบบ้ี
และท่ีพกัหรือแรงดนัตกท่ีล็อบบ้ีอาจน าไปสู่ความลม้เหลวในการด าเนินการตามวตัถุประสงคข์อง
ระบบแรงดนั โดยเฉพาะอยา่งยิ่งเม่ือมีการจ่ายการร่ัวไหลและการไหลของอากาศเสริมผา่นเส้นทาง
จ่ายอากาศคร้ังละหน่ึงเส้นทาง เพื่อปรับปรุงปัญหาน้ีโดยเฉพาะจดัท าโครงร่างรวมถึงวิธีต่างๆใน
การจ่ายอากาศร่ัวและอากาศเสริมมีการเสนอการไหลผ่านทางเดินการไหลท่ีแตกต่างกัน 
ประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ทดลองได้รับการประเมินบนเตียงทดสอบในท่ีสุดก็จัดให้ มี
สภาพแวดลอ้มในการอพยพท่ีปลอดภยัหากข้ึนท่ีสูงอาคารถูกไล่ออก 
 John H. Klote และ James A. Milke (2002) ได้เขียนคู่มือแนะน าหลกัการจดัการควนั  
ซ่ึงเป็นขอ้มูลท่ีจ าเป็นส าหรับการวิเคราะห์เพื่อใชก้ารออกระบบควบคุมควนั ในส่วนของการสร้าง
ค่าความแตกต่างระหว่างแรงดันภายนอกและภายในช่องทางหนีไฟ โดยการเพิ่มแรงดนัในโถง
บนัไดหนีไฟ และโถงลิฟตผ์จญเพลิง เพื่อการควบคุมควนัไฟไวเ้ฉพาะส่วนตามการออกแบบในแต่ละ
อาคาร ซ่ึ ง PRINCIPLES OF SMOKE MANAGEMENT เป็นหนังสือคู่ มือเล่มแรกท่ี มีข้อมูล   
สภาพภูมิอากาศ เพื่อให้ผูใ้ชส้ามารถน าไปประยุกต์ใช้งานไดง่้ายโดยเฉพาะในส่วนของการออกแบบ
ระบบการจดัการควบคุมควนัส าหรับสถานท่ีต่างๆ ในสหรัฐอเมริกา แคนาดา และประเทศอ่ืน ๆ ทัว่โลก 
 จากการทบทวนวรรณกรรมพบวา่วธีิการท่ีใชใ้นการศึกษา   วิเคราะห์เก่ียวกบัการไหลอา
อาศของระบบอดัอากาสบนัไดหนีไฟ นั้น วิธีการจ าลองโดยใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ (Computer-
based Simulation Methods) ในการจ าลองระบบอดัอากาศในบนัไดหนีไฟและโถงลิพท์ดับเพลิง  
เป็นวิธีท่ีท าไดส้ะดวก และใหผ้ลการ วเิคราะห์ไดร้วดเร็ว ซ่ึงผลท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์สามารถน าไป
ท าการปรับปรุงการออกแบบของระบบหลายคร้ัง ก็สามารถท่ีจะตรวจสอบการเปล่ียนแปลง ของค่า
ความแตกต่างของความดนัไดใ้นทุกๆขั้นตอนของการปรับปรุงการออกแบบดว้ยระยะเวลารวดเร็ว 
ซ่ึงผลจาการจ าลองใช้โปรแกรม CONTAM ท าให้ผลจากใช้โปรแกรมน าเสนอกบัเจา้ของอาคาร
น าไปปรับปรุงอาคาร จากผลการวิจยัพบวา่เม่ือใชโ้ปรแกรม CONTAM ในการจ าลองการเคล่ือนท่ี
ของควนัในอาคารสูงใน สถานการณ์ท่ีไม่มีวิธีทางกลในการควบคุมควนัในบนัไดหนีไฟท่ีอยู่
ภายในอาคาร มีแต่วิธีธรรมชาติโดยช่องระบายอากาศ ท่ีมีพื้นท่ีอย่างน้อย 1.4 m2 ไม่สามารถท่ีจะ
ป้องกนัให้ควนัเคล่ือนเขา้สู่ช่องบนัไดหนีไฟได ้เน่ืองจากค่าความแตกต่าง ของความดนัสูงสุดมีค่า
เพียง 2.66 Pa และทิศทางการเคล่ือนท่ีของควนันั้นมีลกัษณะเคล่ือนเขา้ในช่องบนัไดหนีไฟด้วย 
อิทธิพลของค่าความแตกต่างของอุณหภูมิภายในและภายนอกอาคาร ซ่ึงจากขอ้จ ากดัดงักล่าวท าให้
การศึกษาน้ีเลือกใช้วิธีวิธีการจ าลองแบบ Multi-Zone Air Flow Model  โดยใช้แบบจ าลอง CONTAM 
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ในการศึกษาและวิเคราะห์การไหลของอากาศและแรงดันอากาศตกคร่อมในบันไดหนีไฟ             
ในอาคารกรณีศึกษา 
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บทที ่3 
ระเบียบวธีิวจิยั 

 
3.1  แผนผงัการวจัิย 
 งานวิจยัน้ีจะมีขั้นตอนในการท าวิจยัจะตอ้ง รวบรวมขอ้มูลของอาคารสูง 22 ชั้น โดย
เก็บขอ้มูลขนาดพื้นท่ีของอาคาร ขนาดของบนัไดหนีไฟและค่าความดนัลมรวมถึงพดัลมอดัอากาศ 
และศึกษาลกัษณะการเคล่ือนท่ีของครัวไฟว่ามีการเคล่ือนท่ีไปในทิศทางไหน เพื่อน าค่าทีบนัทึก  
ไปเขียนในแบบจ าลอง โดยใช้ โปรแกรม CONTAM ในการรวบรวมและวิเคาระห์ข้อมูลและ
ปรับปรุงในแบบจ าลอง โดยจะแบ่งออกเป็น 5 ขั้นตอนดงัภาพท่ี 3.1  

 
ภาพที ่3.1  แผนผงัการวจิยั
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3.2  ข้อมูลทัว่ไปของอาคาร 
 อาคารกรณีศึกษาน้ี เป็นอาคารส านกังานขนาดใหญ่ มีพื้นท่ีใชส้อยรวมประมาณ 16,520 m2  
ความสูง 67 m จ านวน 22 ชั้น จากการส ารวจพื้นท่ีเพื่อวิจยัระบบพดัลมอดัอาการบนัใดหนีไฟ ท่ีมี
การติดตั้งระบบอดัอากาศไวใ้นแต่ละบนัได โดยมีพดัลมทั้งหมด 3 เคร่ือง ส าหรับบนัไดหนีไฟ 
จ านวน 2 ช่องบนัไดหนีไฟ และลิฟตด์บัเพลิง 1 ชุด ซ่ึงมีลกัษณะพื้นท่ีตามภาพท่ี 3.2 

 
 
ภาพที ่3.2  ผงัอาคารชั้นหลงัคา 
 
3.3  อุปกรณ์ทีใ่ช้ในการเกบ็ข้อมูล และอุปกรณ์ทีต่ิดตั้งของระบบอดัอากาศบันใดหนีไฟ 
 จากการตรวจสอบ Floor Plan และ Building Services Systems ของอาคารกรณีศึกษา
ไดพ้บวา่มีการติดตั้งระบบอดัอากาศไวใ้นแต่ละบนัไดแลว้ รวมทั้งหมด 12 บนัได การเก็บขอ้มูลใน
การทดสอบน้ีมีการวดัค่าทั้งก่อนการปรับปรุงและหลงัการปรับปรุง เพื่อให้ไดค่้าตามเกณฑ์ มาตรฐาน 
ของกฎหมาย ท่ีระบุไว ้โดยใชเ้คร่ืองมือ ดงัน้ี   
 (1)  เคร่ืองวดัความเร็วลม   CFM Thermo-Anemometer for Air Velocity and Air Flow 
 (2)  เคร่ืองวดัค่าความดนัตกคร่อมบนัใดหนีไฟ   Digital Pressure Calibrator  
 (3)  เคร่ืองวดัแรงผลกั-แรงดึงของประตู Door Pressure Gauge 
 เคร่ืองมือดงักล่าวใชใ้นการวดัค่า ก่อนการปรับปรุงและหลงัการปรับปรุงเพื่อให้ไดค้่า
ตามเกณฑม์าตรฐานของกฎหมายท่ีระบุไว ้ 
 
 
 



27 

3.4  ขั้นตอนการเกบ็ข้อมูลในอาคาร 
 การทดลองและเก็บขอ้มูลตอ้งปิดระบบแจง้เหตุเพลิงไหมข้องอาคารก่อนเพื่อไม่ให้
ส่งผลกระทบต่อผูอ้าศยัอยูใ่นอาคารในขณะท าการทดสอบระบบ จากนั้นเร่ิมท าการทดสอบระบบ
เพื่อเก็บขอ้มูลซ่ึงมีขั้นตอน ดงัน้ี 
 วิธีการทดสอบการทดสอบการท างานของพดัลมอดัอากาศ ท าการตรวจสอบการ
ท างานของพดัลมอดัอากาศ ณ บนัไดหนีไฟท่ีมีพดัลมอดัอากาศนั้นๆ ติดตั้งและท างานอยูเ่พื่อวดัค่า
ความเร็วเร็วลม,ค่าความดนัตกคร่อมบนัไดหนีไฟ และวดัค่าของแรงผลกั-แรงดึงประตูหนีไฟ โดย
แบ่งวธีิและเคร่ืองมือการทดสอบดงัตารางท่ี 3.1 
 
ตารางที ่3.1  เคร่ืองมือการทดสอบพดัลมอดัอากาศ 
 

การทดสอบ เคร่ืองมือ 

วดัค่าความเร็วลม  CFM Thermo– Anemometerfor Air Velocityand 
AirFlow วดัค่าความดนัตกคร่อมบนัไดหนีไฟ 

 
 Digital Pressure Calibrator 

วดัค่าของแรงผลกั-แรงดึงประตูหนีไฟ  Door Pressuregauge 
 
 3.4.1  การทดสอบวดัค่าความเร็วลม  
  ท าการตรวจสอบวา่ประตูทุกบานและทุกชั้นปิดสนิทเรียบร้อย  และด าเนินการแบ่งจุด
ทดสอบวดัความเร็วลม 5 จุด ดงัแสดงตามภาพท่ี 3.3 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่3.3  แสดงต าแหน่งการวดัความเร็วลม 



28 

 โดยท าการทดสอบวดัค่าความเร็วลมในแต่ละจุดตามต าแหน่งท่ีตั้งไว ้แล้วท าการจด
บนัทึกค่าความเร็วลมท่ีวดัได ้ดงัแสดงตามตารางท่ี 3.2 
 
ตารางที ่3.2  บนัทึกผลการทดสอบหวัจ่ายลม 
 

ผลบันทกึผลการทดสอบหัวจ่ายลม 

ช้ัน บันไดหนีไฟที ่1 บันไดหนีไฟที ่2 โถงลฟิต์ผจญเพลงิ 

m3/s m3/s m3/s 
ชั้น 1 2.59 2.59 3.02 
ชั้น 3 1.22 1.22 1.04 
ชั้น 6 1.22 1.22 1.04 
ชั้น 9 1.22 1.22 1.04 
ชั้น 12 1.22 1.22 1.04 
ชั้น 15 1.22 1.22 1.04 
ชั้น 18 1.22 1.22 1.04 
ชั้น 20 1.22 1.22 1.04 
ชั้น 22 1.22 1.22 1.04 

 
 3.4.2  การทดสอบวดัความดนัตกคร่อม 
  ตรวจสอบวา่ประตูทุกบานไดปิ้ดสนิทแลว้ ท าการติดตั้งเคร่ืองมือวดัความดนั โดยสอด
เอาสายวดัแรงดนัดา้นหน่ึงไวด้า้นในบนัได และอีกดา้นหน่ึงไวด้า้นนอกบนัได แลว้จดบนัทึกค่าท่ี
ได ้หลงัจากนั้นให้เปิดประตูบนัได ชั้นท่ีทดสอบ เพื่อทดสอบค่าความดนัท่ีลดลง แลว้จดบนัทึกค่า
ความดนัตกคร่อมท่ีวดัได้ เปิดประตูบนัไดอีก 1 ประตูชั้นบนสุดหรือชั้นล่างสุด เพื่อทดสอบค่า
ความดนัท่ีลดลง แลว้จดบนัทึกค่าท่ีวดัได ้และเปิดประตูบนัไดชั้นท่ีทดสอบ แล้ววดัค่าความดนั
ระหวา่งชั้นบนกบัชั้นล่างของชั้นท่ีทดสอบ เพื่อทดสอบค่าความดนัท่ีลดลง แลว้จดบนัทึกค่าท่ีวดัได ้
ดงัตารางท่ี 3.3  
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ตารางที ่3.3 บนัทึกผลการทดสอบแรงดนัตกคร่อมประตู 
 

ผลบันทกึผลการทดสอบแรงดันตกคร่อมประตู 

ช้ัน บันไดหนีไฟที ่1 บันไดหนีไฟที ่2 โถงลฟิต์ผจญเพลงิ 

Pa Pa Pa 
ชั้น 1 40 40 35 
ชั้น 3 30 30 25 
ชั้น 6 25 25 25 
ชั้น 9 25 25 25 
ชั้น 12 25 25 25 
ชั้น 15 25 25 25 
ชั้น 18 25 25 25 
ชั้น 20 25 25 25 
ชั้น 22 27 27 25 

 
 3.4.3  การทดสอบแรงผลกั แรงดนัของประตู 
  ให้ตรวจสอบว่าประตูทุกบานไดปิ้ดสนิทแลว้ จึงน าเคร่ืองมือวดัแรงผลกัประตู มาวดั
แรงผลกัสลกัของบานประตูหนีไฟ ยงัไม่ตอ้งเปิดประตู วดัค่าท่ีได ้แลว้จดบนัทึกผลการทดสอบ 
และน าเคร่ืองมือวดัแรงผลกัประตู มาวดัแรงผลกัของประตูหนีไฟ วดัค่าท่ีไดแ้ลว้จดบนัทึกผลการ
ทดสอบการออกแบบและติดตั้งจ  าเป็นตอ้งมีการตรวจสอบและการบ ารุงรักษาอยูอ่ยา่งต่อเน่ืองเป็น
ประจ าเพื่อให้พดัลมท างานอย่างปกติและมีประสิทธิภาพ ซ่ึงขอ้มูลท่ีส าคญัท่ีควรตรวจวดัส าหรับ
ขอ้มูลในระบบพดัลมจะประกอบดว้ยขอ้มูลเบ้ืองตน้ และขอ้มูลตามการใชง้านจริง ซ่ึงในการส ารวจ
ขอ้มูลเบ้ืองตน้ของพดัลมนั้น เพื่อใหท้ราบถึงขอ้ก าหนดและคุณสมบติัของเคร่ืองทีมีการใชง้าน และ
ขอ้มูลประสิทธิภาพจากผูผ้ลิต และชนิดของพดัลมท่ีใช้งานว่าเป็นแบบ Centrifugal หรือ Axial 
Flow เป็นตน้ พร้อมทั้งควรระบุลกัษณะของใบพดัดว้ย  
  การตรวจวดัค่าความดันของท่อลมด้าน Inlet และ Outlet เพื่อหาอตัราการไหลและ
ความดนัตกคร่อมของพดัลม การวดัลมโดยใช้ หัววดัแบบพิทอดทิ้ว (Pitot Tube) สอดปลายของ Pitot 
Tube เขา้ช่องเปิด หนัเขา้ปะทะกบัเร็วลม (ก่ึงกลางท่อลม) และอีกดา้นของ Pitot Tube นั้นจะต่อสาย
ยางกบัเคร่ืองวดัความดนัแตกต่าง เพื่อหาค่าความดนัท่ีเกิดข้ึน แลว้จดบนัทึกค่าท่ีวดัไดแ้ละค านวณ
เป็นความเร็วลมอีกที ต าแหน่งวดัความเร็วลมท่ีเหมาะสม ควรวดัท่ีต าแหน่ง 1.5 เท่า ของขนาดท่อท่ี
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มีแนวตรงก่อนจุดวดั การค านวณหาอตัราการไหล(Flow Rate) นั้นสามารถหาไดจ้ากค่าความเร็ว
ของลมและพื้นท่ีของท่อซ่ึงมีรายละเอียดความเร็วลมของพดัลมอดัอากาศ ตามตารางท่ี 3.4 
 
ตารางที ่3.4  บนัทึกผลการทดสอบความเร็วลมพดัลมอดัอากาศ 
 

ผลบันทกึผลการทดสอบพดัลมอดัอากาศ 

ช้ัน หมายเลขเคร่ือง ต าแหน่ง ความเร็วลม 

m3/s 
หลงัคา(หอ้งเคร่ือง) STF-1 บนัไดหนีไฟ 1 12.413 

หลงัคา(หอ้งเคร่ือง) STF-2 บนัไดหนีไฟ 2 12.413 

หลงัคา(หอ้งเคร่ือง) FMF โถงลิฟตผ์จญเพลิง 9.533 

 
3.5  การใช้โปรแกรม CONTAM 
 ศึกษาลกัษณะการเคล่ือนท่ีของควนัไฟในอาคารสูง 22 ชั้น โดยใชโ้ปรแกรม CONTAM 
ซ่ึงในการวิจยั ไดท้  าการศึกษาการเคล่ือนท่ีของควนัไฟในช่องทางหนีไฟ และช่องทางบุคคลผจญ
เพลิงของอาคารสูง ซ่ึงเป็นอาคารส านักงานจ านวน 22 ชั้น ประกอบไปด้วยร้านคา้ ห้องนิติ ห้อง
ประชุม ห้องท างาน และห้องเอนกประสงค์อ่ืนๆ โดยช่องทางท่ีน ามาศึกษาวิเคราะห์พิจารณาจาก
การเป็นบริเวณท่ีมี ความส าคญัต่อการอพยพหนีไฟ และการผจญเพลิง มีลกัษณะเป็นช่องเปิดหรือ
บริเวณท่ีเช่ือมต่อกับช่องเปิดท่ีควนันั้น สามารถท่ีจะเคล่ือนท่ีเข้าไปได้ ซ่ึงช่องทางในอาคารท่ี
ท าการศึกษาน้ีมี 3 ช่องทาง ไดแ้ก่ บนัไดหนีไฟ 1 บนัไดหนีไฟ 2 และโถงลิฟต์ดบัเพลิง เน่ืองจาก
ควนัไฟนั้นจะมีลกัษณะการเคล่ือนท่ีเป็นไปตามทิศทางการเคล่ือนท่ีของอากาศภายในช่องเปิด จึง
สามารถใช้การเคล่ือนท่ีของอากาศอธิบายลักษณะการเคล่ือนท่ีของควนัไฟในอาคารได้ และ
เน่ืองมาจากการค านวณหาค่าอตัราการไหลของอากาศในอาคารมีความซบัซอ้นมาก ดว้ยเหตุน้ีผูว้จิยั
จึงเลือกใช้ วิธีการวิเคราะห์การเคล่ือนท่ีของควนัไฟในช่องทางต่างๆด้วยการใช้โปรแกรม
คอมพิวเตอร์ซ่ึงใหผ้ลท่ีรวดเร็วและลด ความผดิพลาดจากการค านวณมือได ้ซ่ึงโปรแกรมท่ีน ามาใช้
ส าหรับการวิจยัคร้ังน้ีคือโปรแกรม CONTAM โดยผูว้ิจยัจะ ใช้โปรแกรมค านวณค่าความแตกต่าง
ของความดนั และการไหลของอากาศ เพื่อน าไปวิเคราะห์การเคล่ือนท่ีของอากาศ ในช่องทางทั้ง 3 
ช่องทาง การ Experimental Simulation Model ไดใ้ชโ้ปรแกรม CONTAM ในการสร้างแบบจ าลอง 
ค านวณค่าความแตกต่างของความดนั และการไหลของอากาศ เพื่อน าไปวเิคราะห์การเคล่ือนท่ีของ
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อากาศของอากาศในช่องทางหนีไฟ จ านวน 3 ช่องทาง โดยมีรายละเอียดวิธีการใช้โปรแกรม      
เพื่อวเิคราะห์ลกัษณะการเคล่ือนท่ีของควนั ดงัน้ี 
 3.5.1 วาดแบบอาคารท่ีต้องการศึกษาการเคล่ือนท่ีของควนั ชั้นท่ี 1-22 และชั้นหลงัคาลงใน
โปรแกรม CONTAM โดยการวาดหอ้งแต่ละห้องนั้นไม่จ  าเป็นท่ีจะตอ้งมีสัดส่วนเทียบเท่ากบัขนาด
จริง แต่จะตอ้งมีลกัษณะการวางต าแหน่งดา้นของ ผนงัห้องท่ีติดกนัเป็นตามแบบจริง เพื่อท่ีจะระบุ
ต าแหน่งของ Flow Path ไดเ้หมือนจริง ดงัภาพท่ี 3.4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่3.4  ลกัษณะการวาดหอ้งภายในอาคารลงในโปรแกรม CONTAM 
 
 3.5.2  ก าหนดช่ือของแต่ละชั้น (Level) และระบุความสูงของแต่ละชั้นตามแบบจริงโดยการใส่
ขอ้มูล ลงในหน้าต่างค าสั่ง Level Data ท่ีช่อง Elevation และก าหนดหน่วยของความสูงของชั้น ดงั
ภาพท่ี 3.5 
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ภาพที ่3.5  ภาพหนา้ต่างก าหนด Level Data 
 
 3.5.3  ก าหนด Zone ของแต่ละพื้นท่ีในทุกๆพื้นท่ีมีการกั้นแยกดว้ยผนงั (Wall) โดยจะตอ้งตั้ง
ช่ือ Zone ระบุพื้นท่ี ปริมาตร อุณหภูมิ ความดนั ตามขอ้มูลในแบบของอาคาร โดยการศึกษาคร้ังน้ี
ก าหนดค่าอุณหภูมิ ภายนอกอาคารคือ 35 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิภายในอาคารคือ 30 องศา
เซลเซียส ความดนัก าหนดให้เป็นแบบ Variable เน่ืองจากมีความแปรผนัได้ตามผลกระทบของ
ปัจจยัแวดลอ้ม ดงัภาพท่ี 3.6 
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ภาพที ่3.6  ภาพหนา้ต่างค าสั่ง Zone Properties 
 
 3.5.4  ระบุต าแหน่งและข้อมูลของช่องทางการไหล (Flow Path) ในทุก Zone โดยใช้ค  าสั่ง 
Flow Path หลงัจากนั้นให้เลือกรูปแบบฟังก์ชัน่การไหล (Type) ในการวิจยัน้ีเลือกแบบ One-Way 
Flow Using Power Law เลือกสูตรการไหล (Formula) ท่ีเหมาะสมกบัลกัษณะของช่องทางการไหล
นั้นๆ ในการวิจยัน้ีส าหรับช่องทางการร่ัวไหล ท่ีประตูจะใช้สูตรการไหล แบบ Orifice Area Data 
ช่องทางการร่ัวไหลเช่น รอย Crack ท่ีผนังและพื้น จะเลือกเป็น แบบ Leakage Area Data ท่ีช่อง
บันไดเลือกเป็นแบบ Stairwell Description และท่ีปล่องลิฟต์เลือกแบบ Shaft Description ตั้งช่ือ 
Flow Path ระบุรายละเอียดของตวัแปรต่างๆท่ีจ าเป็นตอ้งใชใ้นการจ าลองโดยโปรแกรม ดงัภาพท่ี 3.7 
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ภาพที ่3.7  ภาพหนา้ต่างค าสั่ง Airflow Element Models 
 
 Cross-sectional Area คื อ  พื้ น ท่ี หน้ าตัดของรู ร่ัวห รือ ช่องท างก ารไหล  ได้แ ก่
พื้นท่ีหน้าตดัของช่องบนัไดหนี ไฟ ปล่องลิฟต์ และพื้นท่ีหน้าตดัของช่องเปิดหรือรูร่ัวท่ีประตู ใน
กรณีประตูปิดค่าน้ีคือค่าพื้นท่ีช่องวา่งรอบประตูปิด และในกรณีประตูเปิดค่าน้ีคือค่าพื้นท่ีของบาน
ประตู ซ่ึงไดม้าจากการสังเกตหรือการวดัพื้นท่ีจริง 
 Hydraulic Diameter มีค่าเท่ากบั 4 ลบดว้ยพื้นท่ีของรูร่ัว หารความยาวของเส้นรอบรูป 
แต่ในรูร่ัวท่ีมี ลกัษณะเป็นรูปส่ีเหล่ียมจตุรัสค่า Hydraulic Diameter จะเท่ากบั รากท่ีสองของพื้นท่ีรู
ร่ัว และในรูร่ัวท่ีมีลกัษณะเป็น รอยแตกแคบๆและยาวข้ึนไปในแนวด่ิง ค่า Hydraulic Diameter จะมี
ค่าเท่ากบัสองเท่าของความกวา้งของรูร่ัวนั้น เน่ืองจากค่า Hydraulic Diameter มีผลกระทบนอ้ยมาก
ต่อการค านวณ ค าแนะน าของโปรแกรมจึงให้ใช้ค่า Default ท่ีไดจ้ากการท่ีโปรแกรมค านวณจาก
การใส่ขอ้มูลค่าพื้นท่ีหนา้ตดัของรูร่ัว 
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 Transition Reynolds Number คือ ค่าเรยโ์นลด์นมัเบอร์ ซ่ึงเป็นค่าบอกลกัษณะการไหล
ของของไหล ใน การวจิยัน้ีพิจารณาวา่การไหลเป็นแบบราบเรียบ และเน่ืองจากค่าเรยโ์นลดน์มัเบอร์
มีผลกระทบน้อยมากต่อการค านวณ ค าแนะน าของการใช้โปรแกรมจึงให้ใช้ค่าเรยโ์นลด์นมัเบอร์
เท่ากบั 30 ซ่ึงเป็นค่า Default ของโปรแกรม 
 Discharge Coefficient คือ ค่าสัมประสิทธ์ิการไหล (Flow Coefficient) หรือค่า C ของ
พื้นท่ีการร่ัวไหลท่ี ระดบัค่าความแตกต่างของความดนัอา้งอิง ในการวิจยัน้ี ในการไหลผา่นช่องวา่ง
หรือรูร่ัวท่ีพื้น และ ผนงั เลือกค่า C = 0.65 การไหลผา่นช่องวา่งรอบประตูปิด เลือกค่า C = 0.65 การ
ไหลผา่นประตูเปิด เลือกค่า C = 0.35 (Klote & Milke, 2002) ดงัตารางท่ี 3.5 
 
ตารางที ่3.5  พื้นท่ีการร่ัวไหลของผนงั และพื้นของอาคาร ท่ีมีค่า C=0.65 
 

Constructions Element Tightness Area Ratio 

A/Aw 
Exterior Building Walls (includes construction cracks, 
cracks around windows and doors) 

Tight 0.50 X 10-4 
Average 0.17 X 10-3 
Loose 0.35 X 10-3 

Very Loose 0.12 X 10-2 
Stairwell Walls (includes construction cracks but not 
cracks around window or doors) 

Tight 0.14 X 10-4 
Average 0.11 X 10-3 
Loose 0.35 X 10-3 

Elevator Shaft Walls (includes construction cracks but 
not cracks around doors) 

Tight 0.18 X 10-3 
Average 0.84 X 10-3 
Loose 0.18 X 10-2 

  A/Af 

Floors (includes construction cracks and gaps around 
penetrations) 

Tight 0.66 X 10-5 
Average 0.52 X 10-4 
Loose 0.17 X 10-3 

 
 A คือพื้นท่ีการไหล Aw คือ พื้นท่ีผนงั และ Af คือ พื้นท่ีชั้นพื้น 
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 Flow Exponent คือ ค่าท่ีตอ้งประมาณให้กบัโปรแกรม โดยพิจารณาจากลกัษณะของรู
ร่ัวหรือช่องทางการ ร่ัวไหลแต่ละช่อง โดยใชค้่า Flow Exponent เท่ากบั 0.5 ท่ีช่องทางการร่ัวไหลท่ี
มีขนาดใหญ่ ใชค้่า Flow Exponentเท่ากบั 1.0 ท่ีช่องทางการร่ัวไหลแคบ และ ใชค้่า Flow Exponent 
เท่ากบั 0.6-0.7 ส าหรับช่องทางการร่ัวไหลแบบ ร่ัวซึม (Infiltration) ส าหรับการไหลในบนัไดหนี
ไฟ ใชค้่า Flow Exponent เท่ากบั 0.5 
 Leakage Area คือ พื้ นท่ีการร่ัวไหล ใช้ค่าตามค่าแนะน าในหนังสือ Principles of 
Smoke Management (Klote & Milke, 2002) ดงัมีรายละเอียดดงัตารางท่ี 3.5 
 Type of Stair Treads คือ ชนิดของขั้นบนัได ซ่ึงมี 2 แบบ ไดแ้ก่ ขั้นบนัไดท่ีดา้นหน้า
เปิด (Opened) และ ขั้นบนัไดท่ีดา้นหนา้ปิด (Closed) 
 Perimeter คือ ความยาวของเส้นรอบรูปของรูร่ัวหรือช่องทางการไหล เลือกไอคอน
ของสัญลกัษณ์ Flow Path ว่าเป็นแบบช่องเปิดขนาดเล็ก (Small Opening) เช่นรอยแยก หรือ ช่อง
ห่างระหว่างขอบประตู หรือเป็นแบบช่องเปิดขนาดใหญ่ (Large Opening) เช่นประตู ช่องระบาย
อากาศขนาดใหญ่ ดงัภาพท่ี 3.8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่3.8  หนา้ต่างส าหรับการก าหนดค่าตวัแปรต่างๆส าหรับ Flow Path 
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 3.5.5  หากมีอุปกรณ์ในวธีิทางกลอ่ืนๆท่ีมีผลต่อการไหลของอากาศ เช่น พดัลมอดัอากาศ พดั
ลมดูด อากาศ หรือแผน่กั้นลมต่างๆ ก็ใหร้ะบุลงไปในแบบท่ีวาดในโปรแกรม CONTAM ดว้ย ตาม
ค าแนะน าการใชง้าน โปรแกรม CONTAM ดงัภาพท่ี 3.9 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่3.9  หนา้ต่างส าหรับการก าหนดค่าตวัแปรต่างๆส าหรับอดัอากาศ 
 
 3.5.6  เม่ือก าหนดขอ้มูลตามแบบอาคารลงในโปรแกรมเรียบร้อยแลว้สั่งให้โปรแกรมท าการ
วิเคราะห์ การเคล่ือนท่ีของอากาศ โดยใช้ค  าสั่ง Simulation เลือก Run simulation แล้วเลือก Start 
simulation จะไดผ้ลของ การวิเคราะห์ดงัแสดงตวัอย่างในรูป ผลลพัธ์ท่ีจะน าไปใช้ในการวิเคราะห์
การเคล่ือนท่ีของควนัก็คือค่าความแตกต่างของ ความดนั และการไหลของอากาศดงัแสดงตามภาพ
ท่ี 3.10 -3.12 
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ภาพที ่3.10  หนา้ต่างก่อนใชค้  าสั่ง Simulation 
 

 
 
ภาพที ่3.11 หนา้ต่างส าหรับการใชค้  าสั่ง Simulation 
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ภาพที ่3.12  ลกัษณะของผลการ Simulation ดว้ยโปรแกรม CONTAM 
 
3.6  การจ าลองสถานการณ์ 
 ในการวิจยัน้ีไดท้  าการวิเคราะห์การเคล่ือนท่ีของควนัไฟในช่องบนัไดหนีไฟท่ี 1 ช่อง
บนัไดหนีไฟท่ี 2 โถงลิฟต ์ดบัเพลิง ตามขอ้มูลการออกแบบจริง เพื่อทราบลกัษณะการเคล่ือนท่ีของ
อากาศท่ีเกิดข้ึน หลงัจากนั้นท าการจ าลองการอดัอากาศในช่องบนัไดหนีไฟ จนสามารถสร้างค่า
ความแตกต่างของความดนัไดต้ามท่ี ออกแบบไวเ้พื่อควบคุมควนัไฟในช่องทางหนีไฟของอาคาร
ให้มีความปลอดภยัต่อการอพยพหนีไฟได ้โดยจ าลองการอดั อากาศในสถานการณ์ท่ีทุกประตูหนี
ไฟปิด และในสถานการณ์เลวร้าย (Worst Case) ท่ีมีประตูหนีไฟในบางชั้นเปิด คา้งไวด้ว้ย 
 ในการวิจยัน้ีไดท้  าการจ าลองสถานการณ์ของบนัไดหนีไฟท่ี 1,บนัไดหนีไฟท่ี 2 และ
โถงผจญเพลิง ของอาคารสูง 22 ชั้น โดยจ าลอง 3 กรณี เพื่อวิเคราะห์ว่า กรณีไหนดีท่ีสุดส าหรับ
อาคารโดยมีรายละเอียด ดงัน้ี 
 กรณีท่ี 1 ใช้ขอ้มูลจากการบนัทึกของอาคาร แลว้น าขอ้มูลลงในโปรแกรม โดยใส่ค่า
ความเร็วลม (m3/s) ในแต่ละชั้น ตามรายละเอียด ดงัตารางท่ี 3.6 
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ตารางที ่3.6  ค่าความเร็วลมประตูหนีไฟ 
 

ค่าความเร็วลมประตูหนีไฟ 

ช้ัน บันไดหนีไฟ 1 บันไดหนีไฟ 2 โถงลฟิต์ผจญเพลงิ 

m3/s m3/s m3/s 
ชั้น 1 2.59 2.59 3.02 
ชั้น 3 1.22 1.22 1.04 
ชั้น 6 1.22 1.22 1.04 
ชั้น 9 1.22 1.22 1.04 
ชั้น 12 1.22 1.22 1.04 
ชั้น 15 1.22 1.22 1.04 
ชั้น 18 1.22 1.22 1.04 
ชั้น 20 1.22 1.22 1.04 
ชั้น 22 1.22 1.22 1.04 

 
 จากตารางท่ี 3.6 เป็นขอ้มูลท่ีบนัทึกจากอาคารส านกังานสูง 22 ชั้น ซ่ึงไดมี้การตรวจวดั
ค่าก่อนท าการวจิยั ส่วนพดัลมอดัอากาศบนัไดหนีไฟท่ี 1 มีความเร็วลม 12.41 m3/s พดัลมอดัอากาศ
บนัไดหนีไฟ 2 มีความเร็วลม 12.41 m3/s และพดัลมอดัอากาศโถงผจญเพลิง มีความเร็วลม 9.53 
m3/s ในกรณีท่ี 1 ประตูหนีไฟเปิดคา้งไวท่ี้ชั้น 1  
 ส าหรับช่ือท่ีใช้เรียกในโปรแกรม CONTAM ผูท้  าวิจยัได้ช่ือย่อในโปรแกรม เพื่อง่าย
ในการกรอกขอ้มูล ซ่ึงช่ือและค่าสัมประสิทธ์ิการไหลของการร่ัวไหลของอากาศซ่ึงมีรายละเอียดดงั
ตารางท่ี 3.7 
 
ตารางที ่3.7  ค่าสัมประสิทธ์ิการไหลของการร่ัวไหลของอากาศ 
 

Flow Path Path Name2 Flow Coefficient Flow Area m3 

Single door (closed)   DOOR-SC 0.65 0.023 

Single door (opened)  DOOR-SO 0.35 2 

Double door (closed)   DOOR-DC 0.65 0.045 
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ตารางที ่3.7  (ต่อ) 
 

Flow Path Path Name2 Flow Coefficient Flow Area m3 

Double door (opened)   DOOR-DO 0.35 3.9 

Elevator door (closed)  DOOR-EC 0.65 0.06 

Elevator door (opened)  DOOR-EO 0.65 0.56 

Exterior walls (Tight) WELL-EXT-T 0.65 0.50X10-4 

Exterior walls (Average) WELL-EXT-A 0.65 0.17X10-3 

Exterior walls (Loose) WELL-EXT-L 0.65 0.35X10-3 

Exterior walls (Very Loose) WELL-EXT-VL 0.65 0.12X10-2 

Interior walls(Loose) WELL 0.65 0.35X10-3 

Floor (or roof) Tight FLOOR-T 0.65 0.66X10-5 

Floor (or roof) Average FLOOR-A 0.65 0.52X10-4 

Floor (or roof) Loose FLOOR-L 0.65 0.17X10-3 

Curtain wall gap (Tight) FLOORW-T 0.65 0.00061 

Curtain wall gap ( Loose) FLOORW-L 0.65 0.0031 
 
หมายเหตุ.  ค่า Flow Coefficient และ Flow Area น ามาจาก (Klote & Milke, 2002) 
 
 กรณีท่ี 2 ใช้ขอ้มูลจากกรณีท่ี 1 แล้วเพิ่มช่องระบายอากาศให้กบัอาคารในแต่ทุกชั้น 
จ านวนชั้นละ 1 ช่อง ในกรณีท่ี 2 ประตูหนีไฟเปิดค้างไวท่ี้ชั้น 1 จากนั้น ท าการ Simulation ใน
โปรแกรม CONTAM  
 กรณีท่ี 3 ใช้ขอ้มูลจากกรณีท่ี 1 แล้วเพิ่มช่องระบายอากาศให้กบัอาคารในแต่ทุกชั้น 
จ านวนชั้นละ 2 ช่อง ในกรณีท่ี 2 ประตูหนีไฟเปิดค้างไว้ท่ีชั้น 1 จากนั้น ท าการ Simulation ใน
โปรแกรม CONTAM 
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บทที ่4 
ผลการวจิยั 

 
4.1  ลกัษณะการใช้งานอาคาร 
 อาคารส านักงานสูง 22 ชั้ น มีพื้นท่ีใช้สอยรวมประมาณ 16,520 m2  ความสูง 67 m  
กรอบอาคารเป็นกระจกทั้งหมด ส่วนชั้นหลงัคาจะเป็นห้องเคร่ืองพดัลมอดัอากาศและห้องเคร่ืองลิฟต ์
ซ่ึงอาคารน้ีมีระบบแจง้เตือนเหตุเพลิงไหม ้ซ่ึงไดมี้การเช่ือมต่อกบัระบบอดัอากาศบนัไดหนีไฟของ
อาคารส านกังานสูง 22 ชั้น และมีห้องน ้ าในแต่ละชั้นในลกัษณะเช่นเดียวกนั ชั้นล่างจะเป็นส่วนนิติบุคคล
และร้านคา้ ภายในอาคารมีประตูจ านวน 3 ประตู ประกอบดว้ยประตูทางเขา้อาคารบานคู่ 1 ประตู 
และบนัไดหนีไฟจ านวน 2 ช่องบนัได และลิฟตผ์จญเพลิง ส าหรับการอพยพเม่ือเกิดเหตุ เพลิงไหม้
มีการตรวจสอบใหอ้ยูใ่นสภาพพร้อมใชง้านได ้ 
 
4.2  การวเิคราะห์การไหลทีข่องอากาศประตูบันไดหนีไฟกรณเีปิดประตู 1 บาน 
 การศึกษาวิจัยเร่ืองการจ าลองระบบอัดอากาศหนีไฟด้วยโปรแกรม CONTAM : 
กรณีศึกษา อาคารส านกังานสูง 22 ชั้น ผูว้ิจยัได้ท าการศึกษาดว้ยระเบียบวิธีการวิจยัและวิเคราะห์
ขอ้มูลจากการส ารวจอาคารท่ีเกิดข้ึนภายในอาคาร แบ่งออกเป็น 3 กรณี มีรายละเอียดดงัน้ี 
 4.2.1  กรณีท่ี 1 ใชข้อ้มูลจากการตรวจวดัของอาคารลงโปรแกรม CONTAM  
  จากการวิเคราะห์จากกรณีท่ี 1 พบว่าอาคารท่ีใช้ท าการศึกษามีค่าความแตกต่างของ
ความดนัในช่องบนัไดหนีไฟท่ี 1 บนัไดหนีไฟท่ี 2  และโถงลิฟตด์บัเพลิง ต ่ามาก ซ่ึงค่าต ่าสุด ท่ีพบ
อยู่ท่ี ชั้น 2-22 มีค่าเท่ากบั 15.67  Pa ในช่วงค่าแนะน าคือค่าอยู่ในช่วง 25 - 90 Pa กรณีน้ีค่าความ
แตกต่างของความดนัท่ีตกคร่อมประตูหนีไฟท าให้แรงดนัไม่สามารถตา้นการไหลของควนัไฟเขา้
ไปได้   ซ่ึงเกิดจากอากาศชั้นท่ี 2 ถึง ชั้นท่ี 22 นั้นอากาศท่ีจากบนัไดหนีไฟไม่สามารถไหลออกจาก
อาคารได ้จึงท าให้ความดนัตกคร่อมของอากาศระหวา่งบนัไดหนีไฟกบัภายนอกบนัไดหนีไฟมีค่า
ต ่ากวา่มาตรฐาน จึงท าให้ควนัไฟสามมารถไหลเขา้บนัไดหนีไฟไดอ้าจเกิดอนัตรายต่อผูอ้พยพหนี
ไฟ และนกัผจญเพลิงเม่ือใช้ช่องทางเหล่าน้ีขณะเกิดเหตุเพลิงไหม ้ซ่ึงมีรายละเอียดต าแหน่ง และ
ความดนัตกคร่อมของอากาศ กรณีท่ี 1 ดงัตารางท่ี 4.1 
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ตารางที ่4.1  ผลการทดสอบแรงดนัตกคร่อมประตูหนีไฟ กรณี 1 
 

ช้ัน บันไดหนีไฟ 1 บันไดหนีไฟ 2 โถงลฟิต์ผจญเพลงิ 

Pa Pa Pa 
ชั้น 1 89.65 89.63 87.63 

ชั้น 3 18.02 17.99 15.67 

ชั้น 6 18.02 17.99 15.67 

ชั้น 9 18.02 17.99 15.67 

ชั้น 12 18.02 17.99 15.67 

ชั้น 15 18.02 17.99 15.67 

ชั้น 18 18.02 17.99 15.67 

ชั้น 20 18.02 17.99 15.67 

ชั้น 22 18.02 17.99 15.67 

 
 จากตารางท่ี 4.1 จะเห็นไดว้่าค่าแรงดนัของอากาศจะมากในชั้นท่ี 1 เกิดจากการไหล
ของอากาศท่ีออกในชั้นท่ี 1 เป็นจ านวนมาก ท าให้จึงท าให้ค่าแรงดนัระหวา่งช่องบนัไดหนีไฟท่ี 1 
ช่องบนัไดหนีไฟท่ี 2 และโถงลิฟต์ผจญเพลิง มีค่าแรงดนัของอากาศมากกว่าอากาศภายนอก ส่วน
ชั้นท่ี 2 - 22 นั้น มีค่าแรงดันท่ีต ่า เน่ืองจากอากาศท่ีไหลผ่านออกภายนอกอาคารได้ทนั จึงท าให ้   
ค่าแรงดันของอากาศ ตั้งแต่ชั้นท่ี 2- 22 นั้น มีค่าแรงดนัอากาศต ่ากว่ามาตราฐานท่ีก าหนด  ซ่ึงมี
ความเร็วลมท่ีผา่นประตูหนีไฟโดยท่ีชั้นท่ี 1 เปิดประตูคา้งไว ้ในขณะเดียวกนั ชั้นท่ี 2 – 22 ไดท้  าการ
ปิดประหนีไฟแลว้บนัทึกค่าลม ดงัตารางท่ี 4.2 
 
ตารางที ่4.2  ผลการทดสอบความเร็วลมประตูหนีไฟ  กรณี 1 
 

ช้ัน บันไดหนีไฟ 1 บันไดหนีไฟ 2 โถงลฟิต์ผจญเพลงิ 

m3/hr. m3/hr. m3/hr. 

ชั้น 1 15,917 15,915 15,736 

ชั้น 3 773 772 532 

ชั้น 6 773 772 532 
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ตารางที ่4.2  (ต่อ) 
 

ช้ัน บันไดหนีไฟ 1 บันไดหนีไฟ 2 โถงลฟิต์ผจญเพลงิ 

m3/hr. m3/hr. m3/hr. 

ชั้น 9 773 772 532 

ชั้น 12 773 772 532 

ชั้น 15 773 772 532 

ชั้น 18 773 772 532 

ชั้น 20 773 772 532 

ชั้น 22 773 772 532 

ชั้น 12 773 772 532 

 
 จากตารางท่ี 4.2 จะเห็นไดว้่าค่าความร็วของลมท่ีชั้นท่ี 1 จะมีประมาณมากกว่าชั้น 2- 
22 เน่ืองจากชั้นท่ี 1 เปิดประตูหนีไฟคา้งไวเ้พื่อส าหรับการอบพยบจึงตอ้งเปิดคา้งไว ้ดงันั้นความเร็ว
ลมของชั้นท่ี 1 จึงมีมากกวา่ชั้นอ่ืน 
 4.2.2  กรณีท่ี 2 เพิ่มช่องระบายอากาศ จ านวน 1 ช่อง ในชั้นท่ี 2- 22 ลงโปรแกรม CONTAM  
  จากการวิเคราะห์กรณีท่ี 2 พบว่าอาคารท่ีใช้ท าการศึกษามีค่าความแตกต่างของความ
ดนัในช่องบนัไดหนีไฟท่ี 1 บนัไดหนีไฟท่ี 2  และโถงลิฟต ์ดบัเพลิง เร่ิมสูงข้ึนในชั้นท่ี 2-22  ซ่ึงค่า
ต ่าสุดท่ีพบอยูท่ี่บนัไดหนีไฟท่ี 1 ชั้น 1 มีค่าเท่ากบั 29.13 Pa กรณีน้ีค่าความแตกต่างของความดนัท่ี
ตกคร่อมประตูหนีไฟอยูใ่นช่วงค่าแนะน าจึงท าให้สามารถตา้นการไหลของควนัไฟให้ไม่สามารถ
ผา่นประตูหนีไฟได ้ซ่ึงจะท าให ้เป็นผลดีต่อผูอ้พยพหนีไฟ และนกัผจญเพลิงเม่ือใชช่้องทางเหล่าน้ี
ขณะเกิดเหตุเพลิงไหม ้เม่ือท าการปรับปรุงการออกแบบช่องทางหนีไฟดว้ยการจ าลองวา่มีระบบ 
อดัอากาศในช่องบนัไดหนีไฟ ตารางท่ี 4.3 
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ตารางที ่4.3  ผลบนัทึกผลการทดสอบแรงดนัตกคร่อมประตูหนีไฟ กรณี 2 
 

ช้ัน 
บันไดหนีไฟ 1 บันไดหนีไฟ 2 โถงลฟิต์ผจญเพลงิ 

Pa Pa Pa 

ชั้น 1 29.13 29.07 30.86 

ชั้น 3 40.93 40.86 43.25 

ชั้น 6 40.93 40.86 43.25 

ชั้น 9 40.93 40.86 43.25 

ชั้น 12 40.93 40.86 43.25 

ชั้น 15 40.93 40.86 43.25 

ชั้น 18 40.93 40.86 43.25 

ชั้น 20 40.93 40.86 43.25 

ชั้น 22 40.93 40.86 43.25 

 
 จากตารางท่ี 4.3 จะเห็นไดว้า่ค่าแรงดนัของอากาศในชั้นท่ี 1 เร่ิมมีแรงดนัอากาศลดลง 
เน่ืองจากชั้นท่ี 2- 22 ได้เพิ่มช่องระบายอากาศทุกชั้น จึงท าให้อากาศท่ีไหลมาชั้นท่ี 1 มีปริมาณ
นอ้ยลง จึงท าให้ตั้งแต่ชั้นท่ี 2 – 22 มีแรงดนัอากาศ ระหวา่ง บนัไดหนีไฟท่ี1 ท่ี2 และโถงลิฟตผ์จญ
เพลิง เพิ่มข้ึน ซ่ึงท าให้ผลของแรงดนัอากาศอยู่ในมาตราฐานก าหนดก าหนด  ซ่ึงมีความเร็วลมท่ี
ผ่านประตูหนีไฟโดยท่ีชั้นท่ี 1 เปิดประตูคา้งไว ้ในขณะเดียวกนัชั้นท่ี 2 – 22 ปิดประหนีไฟแล้ว
บนัทึกค่าลม ดงัตารางท่ี 4.4 
 
ตารางที ่4.4  ผลการทดสอบความเร็วลมประตูหนีไฟ  กรณี 2 
 

ช้ัน บันไดหนีไฟ 1 บันไดหนีไฟ 2 โถงลฟิต์ผจญเพลงิ 

Sm3/hr. Sm3/hr. Sm3/hr. 

ชั้น 1 9,074 9,064 9,339 

ชั้น 3 1,165 1,164 884 

ชั้น 6 1,165 1,164 884 
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ตารางที ่4.4  (ต่อ) 
 

ช้ัน บันไดหนีไฟ 1 บันไดหนีไฟ 2 โถงลฟิต์ผจญเพลงิ 

Sm3/hr. Sm3/hr. Sm3/hr. 

ชั้น 9 1,165 1,164 884 

ชั้น 12 1,165 1,164 884 

ชั้น 15 1,165 1,164 884 

ชั้น 18 1,165 1,164 884 

ชั้น 20 1,165 1,164 884 

ชั้น 22 1,165 1,164 884 

 
 จากตารางท่ี 4.4 จะเห็นไดว้า่ค่าความเร็วของลมท่ีชั้นท่ี 1 เร่ิมมีปริมาณมากลดนอ้ยกวา่ 
กรณีท่ี 1 เน่ืองจากลมได้กระจายไปในชั้นท่ี 2- 22 จากาการเพิ่มช่องระบายอากาศในแต่ละชั้น
จ านวน 1ช่อง ซ่ึงส่งผลใหช้ั้นท่ี 2 – 22 มีปริมาณลมเพิ่มข้ึนมากกวา่ กรณีท่ี 1 
 4.2.3  กรณีท่ี 3 เพิ่มช่องระบายอากาศชั้นท่ี 2- 22 จ านวน 2 ช่อง ลงโปรแกรม CONTAM  
  จากการวิเคราะห์จากกรณีท่ี 3พบวา่อาคารท่ีใชท้  าการศึกษามีค่าความแตกต่างของความดนั
ในช่องบนัไดหนีไฟท่ี 1 บนัไดหนีไฟท่ี 2  โถงลิฟต ์ดบัเพลิง เร่ิมสูงข้ึนในชั้นท่ี 2-22  ซ่ึงค่าต ่าสุด   
ท่ีพบอยู่ท่ีบนัไดหนีไฟ 1 ชั้น 1 มีค่าเท่ากับ 25.57 Paใน กรณีน้ีค่าความแตกต่างของความดันท่ี      
ตกคร่อมประตูหนีไฟในช่วงค่าแนะน า ซ่ึงมีพบวา่การปรับปรุงท่ีท าให้ค่าความ แตกต่างของความดนั
ในทุกช่องทางการไหลท่ีท าการวิเคราะห์ยกเวน้ในชั้นท่ีประตูเปิด ซ่ึงมีรายละเอียดต าแหน่ง และ
อตัราการไหลของอากาศ ดงัตารางท่ี 4.5 
 
ตารางที ่4.5  ผลบนัทึกผลการทดสอบแรงดนัตกคร่อมประตูหนีไฟ กรณี 3 
 

ช้ัน 
บันไดหนีไฟ 1 บันไดหนีไฟ 2 โถงลฟิต์ผจญเพลงิ 

Pa Pa Pa 

ชั้น 1 25.63 25.57 27.69 

ชั้น 3 42.89 42.82 45.61 

ชั้น 6 42.89 42.82 45.61 
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ตารางที ่4.5  (ต่อ) 
 

ช้ัน 
บันไดหนีไฟ 1 บันไดหนีไฟ 2 โถงลฟิต์ผจญเพลงิ 

Pa Pa Pa 

ชั้น 9 42.89 42.82 45.61 

ชั้น 12 42.89 42.82 45.61 

ชั้น 15 42.89 42.82 45.61 

ชั้น 18 42.89 42.82 45.61 

ชั้น 20 42.89 42.82 45.61 

ชั้น 22 42.89 42.82 45.61 

 
 จากตารางท่ี 4.5 จะเห็นไดว้่าค่าแรงดนัของอากาศในชั้นท่ี 1 ลดลง กว่ากรณีท่ี 2 ซ่ึงมี
ผลมาจากการเพิ่มช่องของระบายอากาศของชั้นท่ี 2- 22 ท าให้อากาศท่ีไหลมาชั้นท่ี 1 มีปริมาณท่ี
นอ้ยลง ซ่ึง อยู ่ในช่วงค่าแนะน า จึงท าให้ควนัไฟไม่สามารถไหลเขา้ไปในช่อง บนัไดหนีไฟ ได ้ซ่ึง
มีความเร็วลมท่ีผ่านประตูหนีไฟโดยท่ีชั้นท่ี 1 เปิดประตูคา้งๆไว ้ในขณะเดียวกนัชั้นท่ี 2 – 22 ปิด
ประหนีไฟแลว้บนัทึกค่าลม ดงัตารางท่ี 4.6 
 
ตารางที ่4.6  ผลการทดสอบความเร็วลมประตูหนีไฟ กรณี 3 
 

ช้ัน บันไดหนีไฟ 1 บันไดหนีไฟ 2 โถงลฟิต์ผจญเพลงิ 

Sm3/hr. Sm3/hr. Sm3/hr. 

ชั้น 1 8,511 8,501 8,847 

ชั้น 3 1,192 1,191 908 

ชั้น 6 1,192 1,191 908 

ชั้น 9 1,192 1,191 908 

ชั้น 12 1,192 1,191 908 

ชั้น 15 1,192 1,191 908 

ชั้น 18 1,192 1,191 908 
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ตารางที ่4.6  (ต่อ) 
 

ช้ัน บันไดหนีไฟ 1 บันไดหนีไฟ 2 โถงลฟิต์ผจญเพลงิ 

Sm3/hr. Sm3/hr. Sm3/hr. 

ชั้น 20 1,192 1,191 908 

ชั้น 22 1,192 1,191 908 

 
 จากตารางท่ี 4.6 จะเห็นไดว้า่ค่าความร็วของลมท่ีชั้นท่ี 1 เร่ิมมีประมาณมากลดนอ้ยกวา่ 
กรณีท่ี 1 เน่ืองจากลมไดก้ระจายไปในชั้นท่ี 2- 22 จากาการเพิ่มช่องระบายอากาศ 2 ช่อง ในแต่ละชั้น 
ซ่ึงท าใหช้ั้นท่ี 2 – 22 มีปริมาณลมเพิ่มข้ึนมากกวา่ กรณีท่ี 2 ในปริมาณเล็กนอ้ย  
 
4.3  วเิคราะห์ค่าความดันตกคร่อมประตูหนีไฟ 
 จากการออกแบบระบบอัดอากาศในบันไดหนีไฟทั้ ง 3 กรณี เม่ือตั้ งสมมติฐาน
สถานการณ์เลวร้าย (Worst Case) ใหมี้เหตุการณ์เพลิงไหมแ้ลว้ผูใ้ชอ้าคารอพยพออกจากอาคารโดย
บนัไดหนีไฟท่ี 1 และบนัไดหนีไฟท่ี 2 ซ่ึงมี การเปิดประตูทิ้งไวท่ี้ชั้นล่างสุด พบวา่ในกรณีท่ี  1 มีค่า
ความแตกต่างของความดนัในช่องโถงลิฟต์ผจญเพลิงชั้นท่ี 2-22 เมีค่าต ่ามีค่าต ่าสุด 15.67 Pa จึงท า
ใหไ้ม่สามารถตา้นการไหลของควนัไฟเขา้ไปโถงลิฟตผ์จญเพลิงได ้  
 เม่ือท าการปรับปรุงการออกแบบระบบอดัอากาศในบันไดหนีไฟใหม่ พบว่าการ
ปรับปรุงท่ีท าให้ค่าความ แตกต่างของความดนัในทุกช่องทางการไหลท่ีท าการวิเคราะห์ยกเวน้ใน
ชั้นท่ีประตูเปิด มีค่าอยู่ในช่วง 25.0 – 90 Pa และมีค่าไม่ต ่าสุด 25.57 Pa ในชั้น ท่ีติดกนักบัชั้นท่ีมี
ประตูเปิดคา้งไว ้ยกเวน้ช่องบนัไดหนีไฟท่ี 2 ชั้นท่ี 1 ซ่ึงเป็นค่าความแตกต่างของความดนัท่ีสามารถ 
ตา้นทานให้ควนัไหลเขา้มาในช่องทางอพยพ และผูอ้พยพยงัสามารถเปิดประตูออกไปสู่ภายนอก
อาคารไดอ้ยา่ง ปลอดภยั คือการปรับเพิ่มอตัราการไหลของอากาศท่ีจ่ายเขา้ในชั้นต่างๆ  
 จากการวิเคราะห์ทั้ง 3 กรณี พบว่า ในกรณีท่ี 1 ค่าความดนัตกคร่อมประตูหนีไฟท่ี 1 
ชั้นท่ี 1 มีค่าสูงกวา่ชั้นท่ี 2 ถึง ชั้นท่ี 22 เน่ืองจากไม่มีช่องระบายอากาศของระบบพดัลมอดัอากาศ
บนัไดหนีไฟ จึงท าให้ค่าความดนัตกคร่อมประตูหนีไฟต ่า กรณีท่ี 2 เพิ่มช่องระบายอากาศ 1 ช่อง
เพิ่มทุกชั้น ท าใหค่้าแรงดนัตกคร่อมประตูหนีไฟสูงข้ึนและชั้น 1 ยงัมีค่าความดนัตกคร่อมประตูหนี
ไฟ อยู่ ในช่วงค่าแนะน าคือค่าอยู่ในช่วง 25 – 90 Pa ซ่ึงมีค่าไม่ต ่ากว่า 12.5 Pa  กรณีท่ี 3 เพิ่มช่อง
ระบายอากาศ 2 ช่องเพิ่มทุกชั้น ท าให้ค่าแรงดนัตกคร่อมประตูหนีไฟสูงข้ึนชั้นท่ี 2 ถึง ชั้นท่ี 22 
ส่วนชั้นท่ี 1 ค่าแรงดนัตกคร่อมประตูหนีไฟ ต ่าลง ซ่ึงมีค่าไม่ต ่ากวา่ 12.5 Pa  ตามภาพท่ี 4.1 



49 

 

 
ภาพที ่4.1  กราฟแสดงค่าความดนัตกคร่อมบนัไดหนีไฟ 1  
 
 จากภาพท่ี 4.1การวิเคราะห์ทั้ง 3 กรณี ของโถงบนัไดหนีไฟท่ี 1 พบว่า ในกรณีท่ี 1     
ค่าความดันตกคร่อมประตูหนีไฟชั้ นท่ี 1 มีความดันตกคร่อมประตูหนีไฟสูงกว่าชั้ นท่ี 2 - 22 
เน่ืองจากในชั้นไม่มีช่องระบายอากาศออกนอกอาคาร จึงท าให้ค่าความดนัตกคร่อมประตูหนีไฟต ่า 
กรณีท่ี 2 เพิ่มช่องระบายอากาศ 1 ช่องเพิ่มทุกชั้นในโปรแกรม ท าใหค้่าแรงดนัตกคร่อมประตูหนีไฟ
ชั้นท่ี 1 ยงัมีค่าความดนัตกคร่อมประตูหนีไฟ อยู ่ในช่วงค่าแนะน าคือค่าอยูใ่นช่วง 25 – 90 Pa ซ่ึงมี
ค่าไม่ต ่ากวา่ 12.5 Pa ส่วนชั้นท่ี 2-22 ความดนัตกคร่อมประตูหนีไฟเพิ่มข้ึนเน่ืองจากในแต่ละชั้นได้
เพิ่มช่องระบายอากาศออกนอกอาคาร กรณีท่ี 3 เพิ่มช่องระบายอากาศ 2 ช่องเพิ่มทุกชั้ นใน
โปรแกรม ท าใหค้่าแรงดนัตกคร่อมประตูหนีไฟ ชั้นท่ี 2 - 22 มีค่าแรงดนัของอากาศสูงข้ึน เน่ืองจาก
อากาศในแต่ละชั้นสามารถไหลออกนอกอาคารไดส้ะดวก ส่วนชั้น 1 มีค่าแรงดนัตกคร่อมประตูหนี
ไฟลดลง อยู ่ในช่วงค่าแนะน าคือค่าอยูใ่นช่วง 25 – 90 Pa ซ่ึงมีไม่ค่าต ่ากวา่มาตราฐาน  
 จากการวิเคราะห์ทั้ง 3 กรณี พบว่า ในกรณีท่ี 1 ค่าความดนัตกคร่อมประตูหนีไฟท่ี 1
ชั้นท่ี 1มีค่าสูงกวา่ชั้น 2 ถึง ชั้น 22 เน่ืองจากไม่มีช่องระบายอากาศของระบบพดัลมอดัอากาศบนัได
หนีไฟ จึงท าให้ค่าความดนัตกคร่อมประตูหนีไฟต ่า กรณีท่ี 2 เพิ่มช่องระบายอากาศ 1 ช่องเพิ่มทุก
ชั้น ท าให้ค่าแรงดนัตกคร่อมประตูหนีไฟสูงข้ึนและชั้น 1 ยงัมีค่าความดนัตกคร่อมประตูหนีอยู ่
ในช่วงค่าแนะน าคือค่าอยู่ในช่วง 25 – 90 Pa  ซ่ึงมีค่าไม่ต ่ากว่า 12.5 Pa  กรณีท่ี 3 เพิ่มช่องระบาย
อากาศ 2 ช่องเพิ่มทุกชั้น ท าให้ค่าแรงดนัตกคร่อมประตูหนีไฟสูงข้ึนชั้นท่ี 2 ถึง ชั้นท่ี 22 ส่วนชั้นท่ี 
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1 ค่าแรงดนัตกคร่อมประตูหนีไฟอยู ่ในช่วงค่าแนะน าคือค่าอยูใ่นช่วง 25 – 90 Pa ซ่ึงมีค่าไม่ต ่ากวา่ 
12.5 Paตาม ภาพท่ี 4.2 
 

 
ภาพที ่4.2  กราฟแสดงค่าความดนัตกคร่อมบนัไดหนีไฟ 2 
 
 จากภาพท่ี 4.2 การวิเคราะห์ทั้ง 3 กรณี ของโถงบนัไดหนีไฟท่ี 2 พบวา่ ในกรณีท่ี 1 ค่า
ความดนัตกคร่อมประตูหนีไฟชั้นท่ี 1 มีความดนัตกคร่อมประตูหนีไฟสูงกวา่ชั้นท่ี 2 - 22 เน่ืองจาก
ในชั้นไม่มีช่องระบายอากาศออกนอกอาคาร จึงท าให้ค่าความดนัตกคร่อมประตูหนีไฟต ่า กรณีท่ี 2 
เพิ่มช่องระบายอากาศ 1 ช่องเพิ่มทุกชั้นในโปรแกรม ท าให้ค่าแรงดนัตกคร่อมประตูหนีไฟชั้นท่ี 1 
ยงัมีค่าความดนัตกคร่อมประตูหนีไฟ อยู ่ในช่วงค่าแนะน าคือค่าอยูใ่นช่วง 25 – 90 Pa ซ่ึงมีค่าไม่ต ่า
กว่า 12.5 Paในกรณีชั้นท่ีติดกบัประตูหนีไฟเปิคา้งไว ้ส่วนชั้นท่ี 2-22 ความดนัตกคร่อมประตูหนี
ไฟเพิ่มข้ึนเน่ืองจากในแต่ละชั้นไดเ้พิ่มช่องระบายอากาศออกนอกอาคาร กรณีท่ี 3 เพิ่มช่องระบาย
อากาศ 2 ช่องเพิ่มทุกชั้นในโปรแกรม ท าใหค้่าแรงดนัตกคร่อมประตูหนีไฟ ชั้นท่ี 2 - 22 มีค่าแรงดนั
ของอากาศสูงข้ึน เน่ืองจากอากาศในแต่ละชั้นสามารถไหลออกนอกอาคารไดส้ะดวก ส่วนชั้นท่ี 1 มี
ค่าแรงดนัตกคร่อมประตูหนีไฟลดลง อยู ่ในช่วงค่าแนะน าคือค่าอยูใ่นช่วง 25 – 90 Pa ซ่ึงมีค่าไม่ต ่า
กวา่ 12.5 Pa  ตามมาตราฐาน  
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 จากการวเิคราะห์ทั้ง 3 กรณี พบวา่ ในกรณีท่ี 1 ค่าความดนัตกคร่อมโถงลิฟตผ์จญเพลิง
ชั้นท่ี 1มีค่าสูงกว่าชั้นท่ี 2 ถึง ชั้นท่ี 22 เน่ืองจากไม่มีช่องระบายอากาศของระบบพดัลมอดัอากาศ
โถงลิฟตผ์จญเพลิง จึงท าให้ค่าความดนัตกคร่อมประตูหนีไฟต ่า กรณีท่ี 2 เพิ่มช่องระบายอากาศ 1 
ช่องเพิ่มทุกชั้น ท าให้ค่าแรงดนัตกคร่อมประตูหนีไฟสูงข้ึนและชั้นท่ี 1 ยงัมีค่าความดนัตกคร่อม
ประตูหนีไฟ อยู่ ในช่วงค่าแนะน าคือค่าอยู่ในช่วง 25 – 90 Pa ซ่ึงมีค่าไม่ต ่ากว่า 12.5 Pa  กรณีท่ี 3 
เพิ่มช่องระบายอากาศ 2 ช่องเพิ่มทุกชั้น ท าใหค้่าแรงดนัตกคร่อมประตูหนีไฟสูงข้ึนชั้น 2 ถึง ชั้น 22 
ส่วนชั้น 1 ค่าแรงดนัตกคร่อมประตูหนีไฟ อยู ่ในช่วงค่าแนะน าคือค่าอยูใ่นช่วง 25 – 90 Pa  ซ่ึงมีค่า
ไม่ต ่ากวา่ 12.5 Pa  ตามภาพท่ี 4.3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพที ่4.3  กราฟแสดงค่าความดนัตกคร่อมประตูหนีไฟโถงลิฟตผ์จญเพลิง 
 
 จากภาพท่ี 4.2 การวิเคราะห์ทั้ง 3 กรณี ของโถงลิฟต์ผจญเพลิง พบว่า ในกรณีท่ี 1 ค่า
ความดนัตกคร่อมประตูหนีไฟชั้นท่ี 1 มีความดนัตกคร่อมประตูหนีไฟสูงกวา่ชั้นท่ี 2 - 22 เน่ืองจาก
ในชั้นไม่มีช่องระบายอากาศออกนอกอาคาร จึงท าให้ค่าความดนัตกคร่อมประตูหนีไฟต ่า กรณีท่ี 2 
เพิ่มช่องระบายอากาศ 1 ช่องเพิ่มทุกชั้นในโปรแกรม ท าให้ค่าแรงดนัตกคร่อมประตูหนีไฟชั้นท่ี 1 
ยงัมีค่าความดนัตกคร่อมประตูหนีไฟ อยู ่ในช่วงค่าแนะน าคือค่าอยูใ่นช่วง 25 – 90 Pa ซ่ึงมีค่าไม่ต ่า
กวา่ 12.5 Pa  ส่วนชั้นท่ี 2-22 ความดนัตกคร่อมประตูหนีไฟเพิ่มข้ึนเน่ืองจากในแต่ละชั้นไดเ้พิ่มช่อง
ระบายอากาศออกนอกอาคาร กรณีท่ี 3 เพิ่มช่องระบายอากาศ 2 ช่องเพิ่มทุกชั้นในโปรแกรม ท าให้
ค่าแรงดนัตกคร่อมประตูหนีไฟ ชั้นท่ี 2 - 22 มีค่าแรงดนัของอากาศสูงข้ึน เน่ืองจากอากาศในแต่ละ
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ชั้นสามารถไหลออกนอกอาคารได้สะดวก ส่วนชั้นท่ี 1 มีค่าแรงดนัตกคร่อมประตูหนีไฟลดลง อยู ่
ในช่วงค่าแนะน าคือค่าอยูใ่นช่วง 25 – 90 Pa ซ่ึงมีค่าไม่ต ่ากวา่ 12.5 Pa  ตามมาตราฐาน 
 
4.4  อภิปรายผลการวจัิย 
 จากการวิเคราะห์จากกรณีท่ี 3พบวา่อาคารท่ีใชท้  าการศึกษามีค่าความแตกต่างของความดนั
ในช่องบนัไดหนีไฟ 1 บนัไดหนีไฟ 2  โถงลิฟต ์ดบัเพลิง เร่ิมสูงข้ึนในชั้น 2-22  ซ่ึงค่าต ่าสุดท่ีพบอยู่
ท่ีบนัไดหนีไฟ 1 ชั้น 1 มีค่าเท่ากบั 10.36 Paใน กรณีน้ีค่าความแตกต่างของความดนัท่ีตกคร่อม
ประตูหนีไฟ  ในช่วงค่าแนะน าคือค่าอยูใ่นช่วง 25 – 90 Pa ซ่ึงมีพบวา่การปรับปรุงท่ีท าให้ค่าความ 
แตกต่างของความดันในทุกช่องทางการไหลท่ีท าการวิเคราะห์ยกเวน้ในชั้นท่ีประตูเปิด ซ่ึงมี
รายละเอียดต าแหน่ง และอตัราการ ไหลของอากาศ 
 ซ่ึงผลจาการจ าลองใช้โปรแกรม CONTAM มีข้อจ ากัดของการใช้โปรแกรม จาก
ผลการวิจยัพบว่าเม่ือใช้โปรแกรม CONTAM ในการจ าลองการเคล่ือนท่ีของควนัในอาคารสูงใน 
สถานการณ์ท่ีไม่มีวธีิทางกลในการควบคุมควนัในบนัไดหนีไฟท่ีอยูภ่ายในอาคาร มีแต่วธีิธรรมชาติ
โดยช่องระบายอากาศ ท่ีมีพื้นท่ีอย่างน้อย 1.4 m2 ไม่สามารถท่ีจะป้องกนัให้ควนัเคล่ือนเขา้สู่ช่อง
บนัไดหนีไฟได ้เน่ืองจากค่าความแตกต่าง ของความดนัสูงสุดมีค่าเพียง 2.66 Pa และทิศทางการ
เคล่ือนท่ีของควนันั้นมีลกัษณะเคล่ือนเขา้ในช่องบนัไดหนีไฟดว้ย อิทธิพลของค่าความแตกต่างของ
อุณหภูมิภายในและภายนอกอาคาร ตามทฤษฎี Stack effect เม่ือท าการจ าลองการเคล่ือนท่ีของควนั
ในสถานการณ์ท่ีมีวิธีทางกลโดยระบบอดัอากาศในช่องบนัไดหนีไฟ และลิฟต์ดบัเพลิง พบว่าค่า
ความแตกต่างของความดนัท่ีเกิดข้ึนสามารถตา้นการไหลของควนัเขา้สู่ช่องบนัไดหนีไฟและลิฟต์
ดบัเพลิงได ้ซ่ึงยงัพบอีกวา่เม่ือมีการก าหนดสถานการณ์ใหมี้การปิดประตูของบนัไดหนีไฟทุกประตู 
ค่าอตัราการ ไหลของอากาศท่ีจ่ายเขา้สู่ระบบอดัอากาศท่ีสามารถสร้างระดบัความดนัในช่องบนัไดหนี
ไฟและลิฟตด์บัเพลิงให้อยู ่ในช่วง 38.6 – 90 Pa ซ่ึงเป็นค่าการออกแบบท่ีปลอดภยั นั้นมีค่านอ้ยกวา่ 
อตัราการไหลของอากาศท่ีตอ้งจ่ายเขา้สู่ ระบบอดัอากาศในสถานการณ์ท่ีมีการเปิดประตูบนัไดหนีไฟ
คา้งไวเ้พื่อให้มีค่าความแตกต่างของความดนัในช่วง 38.6 – 90 Pa และมีค่าไม่ต ากวา่ 12.5 Pa ในชั้น
ท่ีติดกนักบัชั้นท่ีมีประตูเปิดคา้งไว ้ 
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บทที ่5 
สรุปผลงานวจิยั 

 
5.1  สรุปผลการวจัิย 
 การใช้โปรแกรม CONTAM ในการจ าลองระบบอดัอากาศในบนัไดหนีไฟและโถงลิฟต์
ดบัเพลิง  เป็นวิธีท่ีท าไดส้ะดวก และให้ผลการวิเคราะห์ไดร้วดเร็ว แมจ้ะปรับปรุงค่าการออกแบบ
ของระบบหลายคร้ัง ก็สามารถท่ีจะตรวจสอบการเปล่ียนแปลงของค่าความแตกต่างของความดนัได้
ในทุก ๆ ขั้นตอนของการปรับปรุงการออกแบบดว้ยระยะเวลาอนัรวดเร็ว ซ่ึงผลจากการจ าลองโดย
ใช้โปรแกรม CONTAM นั้ น สามารถน าเสนอต่อผู ้ดูแลอาคารเพื่อน าไปปรับปรุงระบบให้มี
ประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน จากผลการวิจยัพบว่าเม่ือใช้โปรแกรม CONTAM ในการจ าลองการ
เคล่ือนท่ีของควนัในอาคารสูง ในสถานการณ์ท่ีไม่มีวิธีทางกลในการควบคุมควนัในบนัไดหนีไฟ  
ท่ีอยูภ่ายในงานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์ในการประยุกต์ใช้โปรแกรม CONTAM ในการจ าลองระบบ
อดัอากาศและปรับปรุง การออกแบบระบบอดัอากาศในบนัไดหนีไฟของอาคารสูง 22 ชั้น โดย
โปรแกรม CONTAM เป็นโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ท่ีสามารถวิเคราะห์การเคล่ือนท่ีของควนัในช่อง
บนัไดหนีไฟและอตัราการไหลของอากาศท่ีตอ้งจ่ายให้กบัระบบอดัอากาศในช่องบนัไดหนีไฟได ้
ผลการวเิคราะห์พบวา่อาคารสูง 22 ชั้น ท าการศึกษามีค่าความแตกต่างของความดนัในช่องบนัไดหนีไฟ 
ทั้ง 3 กรณี โดยกรณีท่ี 1 เป็นการจ าลองโดยใช้ของมูลของอาคารสูง 22 ชั้น ส่วนกรณีท่ี 2 เป็นการ
ปรับปรุงเพิ่มช่องระบายอากาศในแต่ละชั้น จ านวน 1 ช่อง และกรณีท่ี 3 เพิ่มช่องระบายอากาศ   
เป็น 2 ช่อง ผลการวิเคราะห์พบวา่ในกรณีท่ี 2 มีค่าความตกคร่อมประตูหนีไฟดีท่ีสุด โดย บนัไดหนีไฟ
ท่ี 1 มีค่าเท่า 40.93 Pa  บนัไดหนีไฟท่ี 2 มีค่าเท่า 40.86 Pa และโถงลิฟตผ์จญเพลิง มีค่าเท่า 43.25 Pa 
 เม่ือท าการจ าลองการเคล่ือนท่ีของควนัในสถานการณ์ท่ีมีวิธีทางกลโดยระบบอัด
อากาศในช่องบนัไดหนีไฟ และลิฟตด์บัเพลิง พบวา่ค่าความแตกต่างของความดนัท่ีเกิดข้ึนสามารถ
ตา้นการไหลของควนัเขา้สู่ช่องบนัไดหนีไฟและ ลิฟต์ดบัเพลิงได ้ซ่ึงยงัพบอีกวา่เม่ือมีการก าหนด
สถานการณ์ให้มีการปิดประตูของบนัไดหนีไฟทุกประตู ค่าอตัราการไหลของอากาศท่ีจ่ายเขา้สู่
ระบบอดัอากาศท่ีสามารถสร้างระดบัความดนัในช่องบนัไดหนีไฟและลิฟตด์บัเพลิงให้อยูใ่นช่วง 
38.6 – 90 Pa ซ่ึงเป็นค่าการออกแบบท่ีปลอดภยั นั้นมีค่านอ้ยกวา่ อตัราการไหลของอากาศท่ีตอ้งจ่าย
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เขา้สู่ระบบอดัอากาศในสถานการณ์ท่ีมีการเปิดประตูบนัไดหนีไฟคา้งไวเ้พื่อให้มีค่าความแตกต่าง
ของความดนัในช่วง 38.6 – 90 Pa และมีค่าไม่ต ากวา่ 12.5 Pa ในชั้นท่ีติดกนักบัชั้นท่ีมีประตูเปิดคา้งไว ้ 
 
5.2  ข้อเสนอแนะส าหรับศึกษาต่อไป 
 5.2.1  ควรน าปัจจยัเร่ือง wind effect หรือผลกระทบจากแรงลมมาพิจารณาในการออกแบบระบบ
ควบคุมควนัในอาคารดว้ย 
 5.2.3  ในการวิจยัน้ีไม่ไดอ้อกแบบพดัลมอากาศให้กบัช่องบนัไดหนีไฟ ท าแต่เพียงหาค่าอตัรา
การไหลของ อากาศท่ีชั้นต่างๆของอาคารเท่านั้น ควรพิจารณาถึงเร่ืองความสูญเสียความดนั ใน
ระบบท่อจ่ายอากาศร่วมดว้ยเพื่อท่ีจะ สามารถหาขนาดของพดัลมท่ีเหมาะสมในการควบคุมควนัไฟใน
ช่องบนัไดหนีไฟ 
 5.2.4  ควรพิจารณาเร่ืองตน้ทุนทางเศรษฐศาสตร์ ในการท่ีจะออกแบบระบบควบคุมควนัให้
ไดผ้ลดีและประหยดังบในการลงทุนและบ ารุงรักษา 
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