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บทคัดย่อ 
 
 เน่ืองจากสภาพปัญหาหาการจราจรท่ีติดขดัไปทัว่ทุกหัวเมืองใหญ่ในประเทศไทย  
ท าให้พฤติกรรมของผูบ้ริโภคเปล่ียนไป หันมามองหารถยนต์ท่ีประหยดัน ้ ามนัมากข้ึน รถยนต์
ประหยดัพลงังานมาตรฐานสากล หรือ รถยนต ์ECO Car  จึงตอบโจทยผ์ูบ้ริโภค เพราะรถยนตท่ี์มี
ขนาดใหญ่ เคร่ืองยนต์ใหญ่ ย่อมใช้น ้ ามนัมากตามไปด้วย อีกทั้งด้วยราคาท่ีไม่แพงมากนักและ
รูปลกัษณ์ท่ีทนัสมยั ท าใหเ้ขา้ถึงกลุ่มเป้าหมายไดอ้ยา่งรวดเร็ว โดยในปัจจุบนัประเทศไทยมีรถยนต์ 
ECO Car อยูห่ลากหลายยี่ห้อ ซ่ึงการท่ีผูบ้ริโภคจะตดัสินใจเลือกจากความคุม้ค่าตลอดอายุการใช้
งานนั้นจ าเป็นอย่างยิ่งท่ีจะตอ้งพิจารณาจากตน้ทุนรวมทั้งหมดท่ีเกิดข้ึนจากการใชง้าน ท าให้ไม่มี
เกณฑ์ท่ีผูบ้ริโภคสามารถใช้เป็นแนวทางในการตดัสินใจได้อย่างจริงจงั จึงมีแนวคิดท่ีจะศึกษา
เปรียบเทียบตน้ทุนค่าใชจ่้ายตลอดวงจรชีวิตของรถยนต ์ECO Car โดยใชว้ิธีวิเคราะห์ตน้ทุนวงจร
ชีวติ (Life Cycle Cost, LCC) เพื่อสร้างเคร่ืองมือท่ีช่วยในการวเิคราะห์ความคุม้ค่าของรถยนตท่ี์และ
เป็นเกณฑใ์หผู้บ้ริโภคตดัสินใจเลือกซ้ือรถท่ีมีอยูอ่ยา่งมากในประเทศไทย 
 จากการศึกษาเปรียบเทียบตน้ทุนวงจรชีวิตตลอดอายุโครงการ โดยการรวมตน้ทุนท่ี
เก่ียวขอ้งในการได้มาซ่ึงรถยนต์ในระยะเร่ิมตน้ รวมถึงระยะด าเนินการ ระยะการบ ารุงรักษารถ 
ตลอดจนระยะมูลค่าเส่ือมของรถทั้ง 6 ยี่ห้อท่ีสภาวะในเมืองพบวา่ รถยนต ์Honda Brio Amaze ให้
ตน้ทุนวงจรชีวิตต ่าท่ีสุด คือ 5.03 บาทต่อกิโลเมตร ตลอดวงจรชีวิตรถยนต์ 7 ปี คิดเป็นค่าใช้จ่าย
ตลอดอายุ 703,737.83 บาท ซ่ึงเป็นผลมาจากมีตน้ทุน CAPEX ท่ีต  ่าในระยะเร่ิมตน้ ประกอบกบั 
มูลค่าซากท่ีไดก้ลบัคืนมาอยูใ่นอตัราท่ีสูง ท าให้ค่าใชจ่้ายตลอดอายุการใชง้านนอ้ยกวา่ในรุ่นอ่ืน ๆ  
ในขณะท่ีรถยนตท่ี์มีตน้ทุนวงจรชีวิตรวมสูงสุดคือ รถยนต ์Mazda 2 คือ 6.04 บาทต่อกิโลเมตร คิด
เป็นค่าใชจ่้ายตลอดอายกุารใชง้านเท่ากบั 845,239.24 บาท ส่ิงหน่ึงท่ีมีผลต่อตน้ทุนวงจรชีวิตรวมคือ 
ค่ามูลค่าซากของรถท่ีนอ้ยกวา่รถยนตรุ่์นอ่ืน  ๆ อยา่งเห็นไดช้ดั แมว้า่จะมีตน้ทุน OPEX ท่ีต  ่าก็ตาม 
ส่งผลใหต้น้ทุนวงจรชีวติโดยรวมสูงตามไปดว้ย 

 

ฆ 



ง 

Thesis Title  Life Cycle Cost Analysis of Alternative ECO cars in Thailand 
Author  Piyawat Boonyiem 
Thesis Advisor  Asst. Prof. Suparatchai Vorarat, Ph.D. 
Department  Engineering Management 
Academic Year  2018 

 

ABSTRACT 
 

 Nowadays, regarding a traffic issue across all major cities in Thailand causing 
consumers to choose to use a cars that are more fuel-efficient cars or Ecology Car which are 
becoming more popular. Due to a various car market in Thailand, there are many brands of ECO 
cars to let a consumers buy with their own perferences. Therefore, comparing cars by using 
engineering principles is one option that allows consumers to decide to buy a valuable cars and 
able to save theirs buget. This research was to analyse the life cycle cost (LCC) of ECO cars in 
Thailand based on the Global Standard EURO4 and EURO5. A car selection was based on 6 cars 
with most expensive price of each brand that available in 2018. This study aims to use Life Cycle 
Cost as a calculating tool in order to compare the cost of ownership between 6 cars throughout  
7 years of life of car. 
 The result of this study shows that in Urban Condition,  the life cycle cost of Honda 
Brio Amaze has lowest LCC Cost at 5.03 baht per kilometer and expenses throughout the life of 
the car is 703,737.83 baht due to CAPEX is lower than other car and a larger of asset sale cost. 
While Mazda 2 is a highest total life cycle cost at 6.04 baht per kilometer or 845,239.24 baht. One 
thing that impact to the result is depreciation phase which Mazda 2 has a lower price of resell car 
than other car even Mazda 2 has small expenses in OPEX. 
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บทที ่1 
บทน า 

 
1.1  ทีม่าและความส าคัญของปัญหา  
 หลายปีท่ีผา่นมา สังคมไทยพฒันาจากชนบทไปสู่สังคมเมืองมากข้ึน การขยายสู่สังคม
เมือง ขณะท่ีโครงสร้างพื้นฐานดา้นระบบขนส่งมวลชนยงัพฒันาตามไม่ทนั ท าให้ความตอ้งการใช้
รถส่วนบุคคลเพิ่มข้ึน แต่ค่าครองชีพท่ีปรับตวัสูงข้ึน ท าใหก้ารตดัสินใจเลือกซ้ือรถของผูบ้ริโภคนั้น
เปล่ียนตามไปด้วย ในอดีตผูบ้ริโภคเลือกพิจารณาเลือกซ้ือรถจากราคารถเป็นส่วนใหญ่ แต่ใน
ปัจจุบนัผูบ้ริโภคจะคิดถึงตน้ทุนรวมของการเป็นเจา้ของรถ หรือ Total Cost of Ownership ท่ีรวมทั้ง
ราคาของรถ ค่าใช้จ่ายอ่ืน ๆ ตลอดอายุการใชง้าน เช่น ค่าบ ารุงรักษา ค่าประกนัภยั ค่าภาษีรถยนต์
ประจ าปี เป็นตน้ และส่ิงส าคญัท่ีสุดคือค่าน ้ ามนัเช้ือเพลิงท่ีผนัผวนและมีแนวโน้มเพิ่มข้ึนอย่าง
ต่อเน่ือง รถขนาดใหญ่ท่ีมีอตัราการใช้น ้ ามนัสูงจะไดรั้บความนิยมลดลง แต่รถประหยดัพลงังาน
หรือรถท่ีใช้น ้ ามนัราคาถูกจะไดรั้บความนิยมมากข้ึน ซ่ึงในอุตสาหกรรมรถยนต์ประเทศไทยใน
ปัจจุบนัมีการแข่งขนักนัสูงของรถยนตป์ระหยดัพลงังานมาตรฐานสากล หรือ รถยนต์ ECO Car 
(ส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน, BOI) ท่ีเขา้มามีบทบาทกบัประเทศไทยเป็นอยา่งมาก 
เน่ืองจากสภาพปัญหาหาการจราจรท่ีติดขดัไปทัว่ทุกหวัเมืองใหญ่ในประเทศไทย ท าให้พฤติกรรม
ของผูบ้ริโภคเปล่ียนไป หนัมามองหารถยนตท่ี์ประหยดัน ้ ามนัมากข้ึน ดงันั้นรถยนต ์ECO Car จึง
ตอบโจทยผ์ูบ้ริโภค เพราะรถยนตท่ี์มีขนาดใหญ่ เคร่ืองยนตใ์หญ่ ยอ่มใช้น ้ ามนัมากตามไปดว้ย อีก
ทั้งดว้ยราคาท่ีไม่แพงมากนกัและรูปลกัษณ์ท่ีทนัสมยั ท าให้เขา้ถึงกลุ่มเป้าหมายวยัท่ีก าลงัเร่ิมตน้
การท างานไดอี้กดว้ย 
 รถยนตป์ระหยดัพลงังานมาตรฐานสากล ช่ือโครงการอยา่งเป็นทางการของโครงการท่ี
ถูก เรียกวา่ ECO Car  เป็นโครงการท่ีท าใหป้ระเทศไทยมีรถยนตรุ่์นใหม่ท่ีผลิตออกมาแลว้หลายรุ่น 
ท่ีมีขนาดกะทดัรัด แต่จะถูกประกอบข้ึนภายใตเ้ทคโนโลยท่ีีทนัสมยัเพื่อตอบโจทยด์า้นการประหยดั
น ้ ามนั รักษาส่ิงแวดลอ้มและปลอดภยัไดม้าตรฐานตามเกณฑ์ของคณะกรรมาธิการเศรษฐกิจยุโรป 
แห่งสหประชาชาติ (UNECE) ซ่ึงเป็นท่ียอมรับทัว่โลก ประกอบกบัในปัจจุบนั รัฐบาลไทยมีการ
ผลกัดนัมาตราการท่ีส่งเสริมการลดมลพิษในอากาศอยา่งจริงจงั รถยนต ์ECO Car จึงถูกผลิตออกมา
เพื่อตอบสนองนโยบายมากข้ึน โดยในปัจจุบันประเทศไทยมีรถยนต์ประหยัดพลังงาน
มาตรฐานสากลทั้งรถยนต์ ECO Car รุ่นท่ี 1 และ 2 อยู่หลากหลายยี่ห้อ ซ่ึงการท่ีผูบ้ริโภคจะ
ตดัสินใจเลือกจากความคุ้มค่าตลอดอายุการใช้งานนั้นจ าเป็นอย่างยิ่งเพราะจะท าให้ผูบ้ริโภค
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สามารถประหยดัค่าใชจ่้ายจากการเป็นเจา้ของรถและเกิดความคุม้ค่ามากท่ีสุด ดงันั้นการใชเ้ทคนิค
ท่ีจะตอ้งพิจารณาจากตน้ทุนรวมทั้งหมดท่ีเกิดข้ึนจากการใช้งานนั้นตอ้งท าการเก็บรวบรวมขอ้มูล
อย่างเป็นระบบ ยุ่งยากและซับซ้อน  ท าให้ไม่มีเกณฑ์ท่ีผูบ้ริโภคสามารถใช้เป็นแนวทางในการ
ตดัสินใจไดอ้ย่างจริงจงั อีกทั้งการตดัสินใจเลือกซ้ือรถยนต์จากราคารถเพียงอยา่งเดียวไม่สามารถ
บอกไดอ้ยา่งชดัเจนวา่รถยนตค์นันั้นมีความคุม้ค่ามากท่ีสุดตลอดอายุการใชง้านหรือไม่ ดงันั้นการ
น าเทคนิคและกระบวนการเก็บขอ้มูลอยา่งมีขั้นตอนและเป็นระบบมาใชใ้นการวิเคราะห์ตน้ทุนรวม
ตลอดอายุการใช้งาน รวมถึงค่าใช้จ่ายต่าง  ๆ เช่น ค่ารถ ค่าบ ารุงรักษารถยนต์ ค่าภาษีรถประจ าปี 
เป็นต้น เป็นส่ิงท่ีจ  าเป็นเพื่อให้ข้อมูลมีความแม่นย  ามากท่ีสุด ดังนั้ น จึงมีแนวคิดท่ีจะศึกษา
เปรียบเทียบตน้ทุนค่าใช้จ่ายตลอดวงจรชีวิตของรถยนต์ ECO Car ขนาดความจุรถยนต์ไม่เกิน 
1,300 ซีซี ตามมาตรฐาน EURO 4 และ EURO 5 เพื่อเป็นแนวทางให้ผูบ้ริโภคสามารถตดัสินใจ
เลือกซ้ือรถยนตท่ี์มีอยูอ่ยา่งมากในตลาดรถยนตป์ระเทศไทยได ้
 
1.2 วตัถุประสงค์ของงานวจัิย 
 1. เพื่อเป็นเคร่ืองมือในการพิจารณาและตัดสินใจเลือกซ้ือรถยนต์ประหยดัพลังงาน
มาตรฐานสากลทางเลือกจากตน้ทุนรวมของการเป็นเจา้ของรถตลอดอายกุารใชง้าน 
 2.  เพื่อสร้างเคร่ืองมือท่ีช่วยในการวิเคราะห์ความคุม้ค่าของรถยนตท่ี์น ามาเปรียบเทียบตลอด
อายกุารใชง้าน 

 
1.3 ขอบเขตของงานวจัิย 

1. ท าการศึกษารถยนต์ประหยดัพลงังาน ขนาดเคร่ืองยนต์ไม่เกิน 1.3 ซีซี ตามคุณสมบติั
รถยนต ์ECO Car รุ่นท่ี 1 และ รุ่นท่ี 2 และตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานมลพิษระดบั EURO 4 หรือ 
EURO 5 

2.  การศึกษาน้ี ก าหนดสภาวะการใช้งานของรถยนตป์ระหยดัพลงังาน คือสภาวะในเมือง 
เน่ืองจากรถยนตป์ระหยดัพลงังานมีใชก้นัอยา่งแพร่หลาย และตอบโจทยผ์ูบ้ริโภคในเมืองท่ีมีสภาพ
การจราจรท่ีหนาแน่น 

3.  ก าหนดให้วงจรชีวิตของรถยนต์ในการศึกษาคร้ังน้ีคือ 7 ปี ตามท่ีกรมการขนส่งทางบก 
ก าหนดใหร้ถยนตน์ัง่ส่วนบุคคลไม่เกิน 7 คน ท่ีมีอายใุชง้านครบ 7 ปี ข้ึนไป ตอ้งตรวจสภาพรถยนต์
ก่อนเสียภาษีประจ าปี 

4.  จากมาตรฐานของผูผ้ลิตรถยนตต์ามระยะการบ ารุงรักษารถยนต ์ก าหนดให้ 1 ปีมีระยะทาง
วิง่ท่ี 20,000 กิโลเมตร 
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5.  รถยนตป์ระหยดัพลงังานมาตรฐานสากลท่ีน ามาใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ีเป็นรถยนตป์ระเภท
ใชน้ ้ามนัแก๊สโซฮอล (Gasohol Internal Combustion Engine Vehicle, Gasohol ICEV) 

6.  น ้ามนัเช้ือเพลิงแก๊สโซฮอลท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ีคือ น ้ามนัแก๊สโซฮอล E20 
7.  รถยนตป์ระหยดัพลงังานท่ีน ามาใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ีมาจากผูผ้ลิตรถยนตป์ระหยดัพลงังาน

ในประเทศไทยทั้ง 6 ราย ไดแ้ก่ Toyota, Nissan, Mitsubishi, Suzuki, Honda และ Mazda โดยรุ่น
รถยนตท่ี์ใชใ้นการศึกษาเป็นรุ่นล่าสุดท่ีมีราคาสูงสุดของผูผ้ลิตรถยนตแ์ต่ละราย รวมทั้งส้ิน 6 คนั 
ดงัตารางท่ี 1.1 
 
ตารางที ่1.1  รถยนตป์ระหยดัพลงังานจากผูผ้ลิตทั้ง 6 ราย 
 

ยีห้่อรถยนต์ รุ่น เกรด ขนาดเคร่ืองยนต์ (CC.) 
Toyota Yaris S+ 1,197 
Nissan Note 1.2VL 1,198 

Mitsubishi Attrage GLS-LTD CVT 1,193 
Suzuki Ciaz RS CVT 1,242 
Honda Brio Amaze Black Sport 1,198 
Mazda Mazda 2 1.3 Sport High Plus 1,299 

 
1.4 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
 1.  เพื่อใหท้ราบถึงความเหมาะสมของอายกุารใชง้านของรถยนตป์ระหยดัพลงังาน 

 2.  เพื่อให้ทราบถึงตน้ทุนตลอดวงจรชีวิตของรถยนต์ประหยดัพลงังานจากผูผ้ลิตรถยนต์

ประหยดัพลงังานท่ีมีใชง้านอยา่งแพร่หลายในประเทศไทย 

 3.  เพื่อเปรียบเทียบความคุม้ค่าของรถยนตป์ระหยดัพลงังานในประเทศไทย 

 4.  เพื่อใชเ้ป็นแนวทางและเกณฑใ์นการตดัสินใจเลือกซ้ือรถยนตป์ระหยดัพลงังาน 



บทที ่2 
ทฤษฎแีละงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
2.1  ทฤษฎีทีเ่กี่ยวข้อง 
 2.1.1  ตน้ทุนวงจรอาย ุ(Life Cycle Cost, LCC)  
  2.1.1.1  นิยามของตน้ทุนวงจรอาย ุ(โซเฮ ฮิบิ, 2528-2530: 1)  
  โดยทัว่ไปทรัพยสิ์นท่ีมีตวัตน (Physical assets) จะถูกใชง้านเป็นเวลานาน 5 -10 ปี นบั 
ตั้งแต่การจดัซ้ือ การใชง้าน จนกระทั้งปลดทิ้ง แต่ในปัจจุบนัไดมี้การเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยี
อย่างรวดเร็ว จึงท าให้มีการเปล่ียนแทนทรัพยสิ์นเหล่าน้ีเร็วข้ึน ในการจดัซ้ือทรัพยสิ์นในช่วงการ
จดัซ้ือจะมีตน้ทุนในการจดัซ้ือทรัพยสิ์นนั้น หลงัจากซ้ือทรัพยสิ์นดงักล่าวแลว้ก็จะมีตน้ทุนท่ีตามมา 
ซ่ึงไดแ้ก่ตน้ทุนด าเนินงาน (Operating costs) ตน้ทุนในการบ ารุงรักษา (Maintenance costs) และ
ตน้ทุนท่ีตามมาหลงัการซ้ือทรัพยสิ์นนั้น (Sustaining costs) ตน้ทุนรวมซ่ึงเกิดจากตน้ทุนการซ้ือ
ทรัพยสิ์นและตน้ทุนท่ีตามมาหลงัการซ้ือตลอดอายุการใช้งานของทรัพยสิ์นนั้น เรียกว่า ตน้ทุน
วงจรอาย ุ(Life Cycle Cost, LCC)  
  2.1.1.2  แนวคิดตน้ทุนวงจรชีวติ (ไกรวทิย ์เศณษฐวณิช, 2549: 87)  
  ตน้ทุนวงจรอายุ เป็นแนวความคิดพื้นฐานของการวางแผนฝ่าย Logistic และฝ่ายบริหาร 
แนวความคิดน้ีในทางปฏิบติัจะเร่ิมตน้จากตน้ทุนท่ีเกิดข้ึนทุกกิจกรรมนบัจากการออกแบบ การใช้
งานเคร่ืองจกัรกบัสินคา้จนถึงเวลาปลดระวางการใชง้าน จะตอ้งวเิคราะห์และวางแผนค่าใชจ่้ายให้มี
ประสิทธิภาพสูงสุด ซ่ึงการค านวณตน้ทุนวงจรอายุเคร่ืองจกัรทั้งหมดจะเป็นภาระค่าใช้จ่ายของ
เจา้ของเคร่ืองจกัรนัน่เอง 
  ดว้ยเหตุน้ี ตน้ทุนวงจรอายเุคร่ืองจกัรเป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยในการตดัสินใจทางเทคนิค เพื่อ
พิจารณาเลือกซ้ือเคร่ืองจกัร โดยเปรียบเทียบระหวา่งทางเลือกหลายๆ ทางเลือก ความยืดหยุ่นของ
ตน้ทุนวงจรอาย ุสามารถประเมินค่าใชจ่้ายในปัจจุบนัและปัจจยัท่ีจะเกิดการเปล่ียนแปลงในอนาคต
ไดอี้กดว้ย 
  ในระบบตน้ทุนวงจรอายุสามารถอธิบายได้ โดยอาศยัรายละเอียดข้อมูลต่างๆ แต่ละ
หน่วยงาน ส่วนใหญ่จะมีเป้าหมายในการด าเนินงานของแต่ละหน่วยงานอยูแ่ลว้ ดงัน้ี  
   1.  ความคิดในจินตนาการของการผลิตสินคา้  
 2.  สมมุติฐาน ขอ้มูลท่ีจ าเป็น ขอ้จ ากดั และค่าใชจ่้ายท่ีจะเกิดข้ึน  
 3.  ประวติัหรือขอ้มูลจากการใชง้านและออกแบบ  
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 4.  ขอ้ก าหนดพื้นฐานในการผลิตท่ีสนบัสนุน  
 5.  ความเส่ียงของการน าเทคโนโลยมีาใชแ้ละค่าใชจ่้ายท่ีคาดไม่ถึง  
 6.  ประสิทธิผลของระบบท่ีมีความสัมพนัธ์กบัตน้ทุนวงจรอาย ุ 
 2.1.1.3  การน าตน้ทุนวงจรอายมุาปฏิบติั 
 ในการจดัซ้ือเคร่ืองจกัร ผูซ้ื้อตอ้งการทราบตน้ทุนวงจรอายุและความพึงพอใจกบัส่ิงท่ีจะ
ไดรั้บตามคุณสมบติัท่ีก าหนดไวข้องเคร่ืองจกัร โดยให้มีค่าใช้จ่ายต ่าสุดเท่าท่ีเป็นไปไดต้ลอดช่วง
อายุการใช้งานเคร่ืองจกัร และเม่ือท าการซ้ือเคร่ืองจกัรใหม่ จ  าเป็นท่ีจะตอ้งพิจารณาสองส่วนคือ 
ตน้ทุนวงจรอายุ (Life Cycle Cost) และรายไดจ้ากการใชง้าน (Life Time Revenue) อยา่งไรก็ตาม
จุดสูงสุดท่ีให้ความสนใจไม่ไดอ้ยู่ท่ีตน้ทุนวงจรอายุของเคร่ืองจกัร หรือรายไดจ้ากอายุการใชง้าน
เคร่ืองจกัร แต่ท่ีให้ความสนใจอยู่ท่ีพื้นท่ีระหว่างกราฟทั้งสองคือ ก าไรจากอายุการใช้งานของ
เคร่ืองจกัร 
  จากแนวความคิดตน้ทุนวงจรอายุ รายไดจ้ากการใชง้าน และก าไรจากอายุการใช้งาน
ของเคร่ืองจกัร (Life Cycle Profit) นั้น เคร่ืองจกัรตอ้งง่ายต่อการบ ารุงรักษาและมีความไวว้างใจใน
การท างานสูง ซ่ึงหมายถึงราคาของการจดัหาเคร่ืองจกัรอาจมีราคาสูงมาก ค่าใช้จ่ายในการดูแล
รักษาต ่าในระยะยาว แต่ในกรณีท่ีมีการจดัหาเคร่ืองจกัรท่ีมีคุณภาพต ่ามาใช้งานจะมีปัญหาในการ
ติดตั้งและค่าใชจ่้ายการซ่อมบ ารุงสูงกวา่เคร่ืองจกัรท่ีมีคุณภาพสูง  
 2.1.1.4  การเก็บขอ้มูลและการใชข้อ้มูล เพื่อวเิคราะห์ตน้ทุนวงจรอาย ุ 
 ในการหาตน้ทุนวงจรอายุนั้น จะตอ้งมีการจดัเก็บขอ้มูลท่ีเป็นระบบและสามารถน าเอา
มาใชง้านไดส้ะดวกตลอดจนการน าขอ้มูลเหล่านั้นมาวิเคราะห์เชิงเปรียบเทียบทางเลือกได ้ในทาง
ปฏิบัติ กระบวนการท่ีกล่าวมานั้นพบเห็นได้น้อยมากในโรงงาน เพราะส่วนใหญ่ไม่ค่อยให้
ความส าคัญกับการจัดเก็บข้อมูลเท่าท่ีควร หรือไม่รู้วิธีจะเก็บข้อมูลอย่างไร สาเหตุน้ีท าให้
อุตสาหกรรมของเราพฒันาไปไดอ้ยา่งชา้ น่ีคือจุดอ่อนของการพฒันาอุตสาหกรรมของประเทศ  
 2.1.1.5  กระบวนการวเิคราะห์ตน้ทุนวงจร  
 2.1.1.5.1  การเก็บรวบรวมขอ้มูล ในการออกแบบระบบผูผ้ลิตจะเป็นผูคิ้ดคน้ระบบ
ออกแบบและผลิตท่ีสามารถรวบรวมขอ้มูลไดเ้อง แต่ผูใ้ชง้านจะไม่รู้วิธีการรวบรวมขอ้มูลเหล่านั้น 
ซ่ึงจะตอ้งหาวธีิเก็บรวบรวมเอง โดยทัว่ไปในระบบต่างๆ อาจจะมีขอ้บกพร่องในช่วงเวลาสั้นๆ ใน
ตอนเร่ิมตน้ เช่น อุปกรณ์ไฟฟ้า ระบบเคร่ืองจกัรกล เป็นตน้ และมกัจะเป็นลกัษณะของขอ้บกพร่อง
ท่ีมีความสัมพนัธ์กบัสภาพการใชง้าน ดงันั้นจึงตอ้งมีการเก็บรวบรวมขอ้มูลท่ีเกิดจากปัญหาต่าง ๆ 
ตลอดจนการใชง้านเคร่ืองจกัร เพื่อน าขอ้มูลเหล่านั้นมาวิเคราะห์ปรับปรุงคุณภาพการป้องกนัความ
เสียหายและการลดตน้ทุนในการใชง้าน ส่วนใหญ่มกัจะพบวา่ ค่าใชจ่้ายในระหวา่งการใชง้านมกัจะ



6 

สูงกวา่ค่าใชจ่้ายในการซ้ือมามาก จึงจ าเป็นตอ้งมีการสร้างจิตสานึกใหพ้นกังาน เกิดความรักและเอา
ใจใส่ต่อการดูแลรักษาเคร่ืองจกัรอยา่งจริงจงัตลอดอายกุารใชง้านของเคร่ืองจกัร  
 2.1.1.5.2.  ชนิดขอ้มูล ขอ้มูลท่ีไดจ้ะเป็นค่าใชจ่้ายในการด าเนินงานของหน่วยงานต่างๆ 
ท่ีเก่ียวขอ้ง โดยเร่ิมจากขอ้มูลการออกแบบเคร่ืองจกัรทางวิศวกรรม และขอ้มูลจากหน่วยงานอ่ืนๆ 
การออกแบบทางวิศวกรรม ความน่าเช่ือถือและการดูแลรักษา การส่งก าลงับ ารุง การผลิตและการ
ก่อสร้าง การใชง้าน การวเิคราะห์คุณค่ากบัความสัมพนัธ์ของงาน การบญัชี การวางแผนบริหาร การ
วเิคราะห์การตลาด  
 2.1.1.5.3  การวิเคราะห์การใชง้าน จุดประสงคข์องการวิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อ น ามาคิดคน้
ระบบใหม่ท่ีมีประสิทธิภาพดีกวา่เดิม น ามาปรับปรุงดดัแปลงแกไ้ขระบบการท างาน และระบบการ
ซ่อมบ ารุงช้ินส่วนหรือเคร่ืองจกัรบางช้ินท่ีเป็นจุดอ่อนในการใช้งาน ประเมินต้นทุนวงจรอายุ
เคร่ืองจกัร เพื่อการตดัสินใจเลือกระบบใชง้าน  
 2.1.1.6  การค านวณตน้ทุนวงจรอาย ุ 
 การค านวณตน้ทุนวงจรอายุ เป็นการค านวณตน้ทุนทั้งหมดตลอดอายุการใช้งาน คือการ
ค านวณตน้ทุนกบัค่าใช้จ่ายทั้งหมดท่ีเกิดข้ึนในระหว่างท่ีใช้เคร่ืองจกัรตลอดอายุการใช้งาน โดย
เร่ิมตน้ตั้งแต่ค่าใช้จ่ายในการซ้ือคร้ังแรก ค่าติดตั้ง ค่าบ ารุงรักษา ค่าพลงังาน และท าให้เป็นมูลค่า
ปัจจุบนั (Net Present Value, NPV) โดยใชต้วัคูณลด (Discount Factor) การค านวณตน้ทุนวงจรอาย ุ
สามารถค านวณไดจ้ากสมการ ดงัน้ี 

LCC = CI + CO + CM – S                สมการท่ี 2.1 
 เม่ือ  LCC = ตน้ทุนวงจรอายเุคร่ืองจกัร  
  CI = ค่าใชจ่้ายในการลงทุน  
  CO = ค่าใชจ่้ายในการใชง้านต่อปี  
  CM = ค่าใชจ่้ายในการซ่อมบ ารุงต่อปี  
  S = มูลค่าซาก 
 จากสมการการค านวณตน้ทุนวงจรอายเุคร่ืองจกัร มีรายละเอียดท่ีเป็นองคป์ระกอบ 
ดงัน้ี  
 ก.  ค่าใชจ่้ายในการลงทุน (Investment Cost) ไดแ้ก่ ค่าลงทุนในการซ้ือเคร่ืองจกัรใหม่ 
และค่าใชจ่้ายในการติดตั้งเคร่ืองจกัร เช่น ค่าติดตั้งระบบไฟฟ้า ค่าปรับปรุงสถานท่ีติดตั้ง เป็นตน้  
 ข.  ค่าใชจ่้ายในการใชง้าน (Operation Cost) ไดแ้ก่ ค่าใชจ่้ายดา้นพลงังานไฟฟ้าของ
เคร่ืองจกัรในช่วงเวลาท่ีเคร่ืองจกัรท างาน  
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 ค.  ค่าใชจ่้ายในการซ่อมบ ารุง (Maintenance Cost) ไดแ้ก่ ค่าบริการบ ารุงรักษา ค่าวสัดุ
และอะไหล่ในการซ่อมเปล่ียนอะไหล่  
 โดยค่าใชจ่้ายในการลงทุน เรียกวา่ CAPEX และค่าใชจ่้ายในการใชง้านรวมถึงค่าใชจ่้าย
ในการซ่อมบ ารุง รวมเรียกวา่ OPEX 
 
2.2. งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
 จากการศึกษาตวัอยา่งงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งนั้น พบวา่มีการน าเอาทฤษฎี Life Cycle Cost 
มาใช้ในการวิเคราะห์ดา้นต่าง ๆ ไดแ้ก่ ดา้นโลจิสติกส์และการจดัการ ดงัตวัอย่างจากงานวิจยัของ 
ผศ.ดร.ศุภรัชชยั วรรัตน์ (2560) ท่ีไดท้  าการศึกษาเปรียบเทียบตน้ทุนรวมการเป็นเจา้ของรถยนตแ์ก๊ส
โซลีนและแก๊สโซลีนไฮบริดไฟฟ้าทางเลือกในประเทศไทย โดยใชเ้ทคนิคตน้ทุนรวมการเป็นเจา้ของ
หรือ Total Cost of Ownership, TCO เพื่อหาความคุม้ค่าตลอดอายุการใชง้านของรถจากรถยนตแ์ก๊ส
โซลีน 3 รุ่น (ICEVs) ไดแ้ก่ รถยนต ์Honda Accord 2.4EL, Toyota Camry 2.5G และ Nissan X-Trail 
2.0V 4WD และรถยนตไ์ฮบริดไฟฟ้า 3 รุ่น (HEVs) ไดแ้ก่ Honda Accord Hybrid Tech, Toyota 
Camry 2.5HV Premium และ Nissan X-Trail 2.0V 4WD Hybrid. การศึกษาพบวา่ รถยนตป์ระเภท 
HEVs มีตน้ทุนระยะการปฏิบติัการ (OPEX) ต ่ากวา่ตน้ทุนระยะการปฏิบติัการของรถยนตป์ระเภท 
ICEVs แต่รถยนตป์ระเภท HEVs มีตน้ทุนในระยะเร่ิมตน้ (CAPEX) สูงกวา่รถยนตป์ระเภท ICEVs 
ดงันั้น TCO ของรถยนตป์ระเภท ICEVs มีตน้ทุนรวมถูกกวา่รถยนตป์ระเภท HEVs 5% ตลอดอายุ
การใชง้าน ซ่ึงจากการศึกษาช้ีให้เห็นวา่ การใชเ้ทคนิค TCO สามารถวิเคราะห์ความคุม้ค่าตลอดอายุ
การใช้งานของรถยนต์ได้ นอกจากน้ียงัมีการศึกษาในด้านน้ีอีกหลายงานวิจยั เช่น การศึกษาการ
เปรียบเทียบตน้ทุนวงจรชีวติระหวา่งรถยนตไ์ฟฟ้า (EV) และรถยนตป์ระเภทแก๊สโซลีน (ICEVs) ใน
ประเทศออสเตรเรียจากงานวิจยัของ Sami Kara, Wen Li, และ Nikkita Sadjiva (2556) ดว้ยเทคนิค
ตน้ทุนวงจรชีวิต Life Cycle Costing หรือ LCC การศึกษาช้ีให้เห็นถึงการเปรียบเทียบความคุม้ค่า
ระหวา่งรถยนตไ์ฟฟ้า หรือ EV และรถยนต์ประเภทแก๊สโซลีน ICEV ตลอดอายุการใชง้าน ซ่ึงเป็น
เคร่ืองมือท่ีผูบ้ริโภคสามารถน าไปใชป้ระกอบการตดัสินใจเลือกซ้ือรถยนตป์ระเภทต่าง ๆ ได ้
 การศึกษาตนุ้ทนวงจรชีวิตของรถยนต์ทางเลือกและพลงังานเช้ือเพลิงในประเทศไทย 
โดย Martin Goedecke, Supaporn Therdthianwonga และ Shabbir H. Gheewala (2550) ดว้ยการ
วิเคราะห์ตน้ทุนวงจรชีวิต Life Cycle Cost ท าการวิเคราะห์รถยนตท์างเลือก 13 ชนิดและโครงสร้าง
ภาษีรถยนต์ในประเทศไทย ได้แก่ 1. รถยนต์แก๊สโซลีน ICEVs  2. รถยนต์ดีเซล ICEVs   
3. แก๊สโซฮอล-10% ICEVs 4. CNG or NGV ICEVs (modified) 5. LPG ICEVs (modified) 6. ไบโอ
ดีเซล ICEVs 7. แก๊สโซลีน HEVs 8.ดีเซล HEVs 9. ดีเซล ICEVs with particle filter 10. CNG or 
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NGV ICEVs (sold as NGV) 11. LPG ICEVs (sold as LPG) 12. CNG (NGV) hybrid และ 13. LPG 
hybrid. จากการศึกษาพบว่ารถยนต์ท่ีใช้ก๊าซธรรมชาติบีบอดัหรือ NGV ให้การขนส่งกบัวงจรชีวิต
ทางสังคมท่ีนอ้ยท่ีสุด โดยมีค่าใช้จ่าย ประมาณ US $ 4,000 นอ้ยกวา่รถยนตท่ี์ใชน้ ้ ามนัเบนซินเป็น
พื้นฐานส่วนรถยนตป์ระเภทท่ีใชเ้ทคโนโลยีไฮบริด (น ้ ามนัเบนซินและดีเซล) มีตน้ทุนวงจรชีวิตทาง
สังคมสูงสุด เน่ืองจากตน้ทุนการผลิตท่ีสูง รถยนตป์ระเภท NGV เป็นรถยนตท่ี์ให้ประสิทธิภาพของ
พลงังานน้อยกว่า แต่เน่ืองจากราคา NGV ท่ีต  ่าในประเทศไทยท าให้ตน้ทุนการด าเนินการโดยรวม
ลดลงมากและถูกชดเชยดว้ยค่าใชจ่้ายในระยะเร่ิมตน้ท่ีสูงข้ึน รวมถึงรถยนตป์ระเภท NGV สามารถ
ลดค่าใชจ่้ายในภาคขนส่งไดแ้มว้า่จะตอ้งมีการน าเขา้ก๊าช ในปี พ.ศ.2547 ค่าใชจ่้ายในการน าเขา้ก๊าซ
ธรรมชาติลดลง 48% จากตน้ทุนน ้ ามนัดิบ (65% ในปี พ.ศ. 2546) นอกจากน้ี Kate Palmer, James E. 
Tate, Zia Wadud และ John Nellthorp (2561) ยงัไดท้  าการศึกษาตน้ทุนรวมการเป็นเจา้ของ หรือ 
Total Cost of Ownership, TCO และส่วนแบ่งการตลาดของรถยนต ์ไฮบริด HEVs และรถยนตไ์ฟฟ้า 
EVs ใน 3 ประเทศ ไดแ้ก่ สหรัฐอเมริกา องักฤษ และญ่ีปุ่น ในช่วงปีพ.ศ. 2540-2558 ผูท้  าการศึกษา
มองวา่เทคโนโลยรีะบบส่งก าลงัใหม่ เช่น รถยนตไ์ฟฟ้าไฮบริดนั้น มีราคาท่ีสูงซ่ึงมกัจะถูกชดเชยดว้ย
ค่าใชจ่้ายท่ีต ่าลง การเช่ือมโยงระหวา่งตน้ทุนการเป็นเจา้ของรถยนต ์HEVs และส่วนแบ่งการตลาดจะ
วเิคราะห์ดว้ย Panel Regression Model 
 จากการศึกษาพบวา่ในทุกภูมิภาคค่าใช้จ่ายโดยรวมของการเป็นเจา้ของรถยนตไ์ฮบริด 

HEVsและรถยนตไ์ฟฟ้า EVs เม่ือเทียบกบัยานพาหนะทัว่ไปลดลงจากปี พ.ศ.2558 และปีท่ีผา่นมา 
TCO หรือค่าใช้จ่ายโดยรวมของรถยนต์ HEVs พบว่ามีความเปล่ียนแปลงน้อยท่ีสุดในประเทศ
องักฤษ เน่ืองมาจากไม่มีเงินอุดหนุน ส่วนส่วนแบ่งการตลาดพบว่ามีการเช่ือมโยงอย่างมากกับ
ค่าใชจ่้ายรวมของรถยนต ์HEVs ผ่านการวิเคราะห์ดว้ย Panel Regression Model การอุดหนุนทาง
การเงินของรถยนต์ไฟฟ้า EVs ท าให้รถยนต์ท่ีใชแ้บตเตอร่ีเป็นหลกันั้นสามารถเขา้ถึงตน้ทุนท่ีเท่า
เทียมกนัในประเทศองักฤษ, แคลิฟอร์เนียและเท็กซัส ซ่ึงตรงกนัขา้มกบัรถยนต์ไฮบริด HEVs ท่ี
ไม่ไดรั้บการสนบัสนุนทางการเงินเลย การวิจยัคร้ังน้ีมีความหมายส าหรับผูบ้ริโภคท่ีก าลงัพิจารณา
เปล่ียนเป็นรถยนตป์ระเภทท่ีมีการปล่อยก๊าชมลพิษต ่า ซ่ึงการคน้พบน้ียงัเป็นท่ีสนใจของผูท่ี้ก าหนด
นโยบายเพื่อกระตุน้ใหเ้กิดมาตรการท่ีมีประสิทธิภาพและปรับปรุงคุณภาพอากาศไดอี้กดว้ย 
 ส่วนในด้านอาคารและความย ัง่ยืน มีตวัอย่างงานวิจยัจากการศึกษาของ อธิยุต จงใจ 
(2556) ท่ีไดท้  าการศึกษาทางเลือกเพื่อใชเ้คร่ืองปรับอากาศของใหม่และของเดิมโดยใชเ้ทคนิคตน้ทุน
วงจรชีวติ (Life Cycle Cost, LCC) โดยใชม้หาวิทยาลยัธุรกิจบณัฑิตยเ์ป็นกรณีศึกษา เพื่อเปรียบเทียบ
ต้นทุนค่าใช้จ่ายของเคร่ืองปรับอากาศใหม่และเคร่ืองปรับอากาศเดิม ตลอดอายุโครงการ 9 ปี 
การศึกษาช้ีให้ เห็นว่ามีความเป็นไปได้ทางการเงินหรือมีความคุ้มค่าในการลงทุนเปล่ียน
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เคร่ืองปรับอากาศใหม่หรือไม่ ซ่ึง LCC เป็นเทคนิคท่ีสามารถวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายตั้งแต่เร่ิมตน้ไป
จนกระทัง่ส้ินสุดโครงการได ้ 
 ดงันั้นการน าเทคนิคการวิเคราะห์ขอ้มูลดว้ยเทคนิค LCC รวมถึงกระบวนการเก็บขอ้มูล
อยา่งมีขั้นตอนและเป็นระบบมาใชใ้นการวิเคราะห์ตน้ทุนรวมตลอดอายุการใชง้าน รวมถึงค่าใชจ่้าย
ต่าง  ๆ เช่น ตน้ทุนดา้นราคารถยนต ์ค่าบ ารุงรักษารถยนต ์ค่าภาษีรถประจ าปี เป็นตน้ เป็นส่ิงท่ีจ  าเป็น
เพื่อให้ขอ้มูลมีความแม่นย  ามากท่ีสุด จึงมีแนวคิดท่ีจะศึกษาเปรียบเทียบตน้ทุนค่าใชจ่้ายตลอดวงจร
ชีวติของรถยนต ์ECO Car เพื่อเป็นแนวทางให้ผูบ้ริโภคสามารถตดัสินใจเลือกซ้ือรถยนตท่ี์มีอยูอ่ยา่ง
มากได ้



บทที ่3 
ระเบียบวธีิวจิยั 

 
3.1  โมเดลต้นทุนวงจรชีวติ (LCC Model) 
 การศึกษาน้ีได้น าเอาทฤษฎีการค านวณวงจรชีวิตมาใช้เป็นเกณฑ์ในการออกแบบ
โมเดลเพื่อท่ีจะได้ทราบถึงต้นทุนตลอดวฎัจักรชีวิตของรถยนต์ประหยดัพลังงาน ซ่ึงสามารถ
ออกแบบโมเดลไดด้งัภาพท่ี 3.1 
 

 

ภาพที ่3.1   LCC Model 
 

ดงันั้นสูตรท่ีใชใ้นการหา LCC Model คือ 
 

           ∑[
[                ]
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Total consumer Life Cycle Cost Model 

Acquisition Phase 

- Purchase Cost 
- Road Tax Cost 
- Insurance Cost 

Operation Phase 

- Fuel Consumption Cost 
- Yearly Tax Cost 
- Yearly Insurance Cost 

Maintenance Phase 

- Maintenance Cost 
- Tire Replacement Cost 

LCC Model 

CAPEX OPEX Depreciation 

Asset Sale Cost 

- Vehicle Resell price  

สมการท่ี 3.1 
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โดยท่ี 

LCC  = Life Cycle Cost ตน้ทุนวงจรชีวิตของรถยนต์ 
CAPEX  = Capital Expenditure 
OCveh  = Operation Cost 
MCveh  = Maintenance Cost 
r  = Discount rate 
NL  = Lifetime ของรถยนตใ์นหน่วยปี 
AS  = Asset sale หรือราคาขายรถยนตมื์อสอง 
 

3.2  แนวทางการตัดสินใจเลอืกกลุ่มตัวอย่างรถยนต์ (Selection of alternative ECO Cars) 
 3.2.1  คุณสมบติัของรถยนต์ประหยดัพลงังาน 
  รถยนตป์ระหยดัพลงังาน หรือ ECO Car รุ่นท่ี 1 และ 2 ตามท่ีคณะกรรมการส่งเสริม
การลงทุน (BOI) ก าหนดไวด้งัตารางท่ี 3.1 
 
ตารางที ่3.1  เปรียบเทียบคุณสมบติัรถยนต ์ECO CAR 1 และ 2 
 

หัวข้อ ECO CAR 1 ECO CAR 2 
ดา้นการประหยดัพลงังานเช้ือเพลิง 5.0 ลิตรต่อ 100 กิโลเมตร 4.3 ลิตรต่อ 100 กิโลเมตร 
ดา้นส่ิงแวดลอ้ม ตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานมลพิษ 

ระดบั EURO 4 
ตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานมลพิษ
ระดบั EURO 5 

ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์
(Co2) ท่ีปล่อยออกจากท่อไอเสีย 

ไม่เกิน 120 กรัมต่อ 1 กิโลเมตร ไม่เกิน 100 กรัมต่อ 1 กิโลเมตร 

ดา้นความปลอดภยั Passive Safety มีคุณสมบติัในการป้องกนัผูโ้ดยสารกรณีท่ีเกิดอุบติัเหตุจากการชน
ดา้นหนา้และการชนดา้นขา้งของตวัรถ 

ดา้นความปลอดภยัเชิงป้องกนั 
(Active Safety) 

ไม่มีขอ้ก าหนด มีคุณสมบติัดา้นความปลอดภยัเชิง
ป้องกนั โดยอยา่งนอ้ยจะตอ้งมีระบบ
หา้มลอ้แบบป้องกนัการลอ็ก(ABS) ท่ี
มีการติดตั้งระบบควบคุมเสถียรภาพ
แบบอิเลก็ทรอนิกส์ (ESC) 
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 3.2.2  การเลือกกลุ่มตวัอยา่งรถยนตป์ระหยดัพลงังาน 
  การตัดสินใจเลือกรถยนต์ท่ีใช้ในการวิเคราะห์นั้นพิจารณาจากรถยนต์ประหยดั
พลงังานมาตรฐานสากล ปี พ.ศ.2561 ท่ีใชน้ ้ ามนัเช้ือเพลิงเบนซินหรือแก๊สโซฮอล E20 และเป็นไป
ตามคุณสมบติัของรถยนต ์ECO Car รุ่นท่ี 1 และ 2 จากส านกังานส่งเสริมการลงทุน จากผูผ้ลิต
รถยนตป์ระหยดัพลงังานในประเทศไทยรวมทั้งส้ิน 6  ราย ไดแ้ก่ โตโยตา้ ฮอนดา้ มิตซูมิชิ นิสสัน 
ซูซูกิ และมาสดา้ โดยรุ่นของรถยนตท่ี์ท ามาใชใ้นการศึกษาเป็นรุ่นท่ีมีราคารถยนตสู์งสุดของผูผ้ลิต
ในแต่ละราย รวมทั้งส้ิน 6 คนั โดยมีรายละเอียดขอ้มูลรถดา้นเทคนิค ดงัตารางท่ี 3.2 - 3.7 
  3.2.2.1 Toyota Yaris Ativ รุ่น S+ 
 
ตารางที ่3.2  ขอ้มูลดา้นเทคนิครถยนต ์Toyota Yaris Ativ รุ่น S+ 
 

อุปกรณ์มาตรฐาน รายละเอยีด 
รุ่น Yaris S+ 
ราคารถมาตรฐาน 639,000 
มิติภายนอก ยาวxกวา้งxสูง (มม.) 4,425 x 1,730 x 1,475 
ความยาวช่วงลอ้ (มม.) 2,550 
ความกวา้งช่วงลอ้ หนา้/หลงั (มม.) 1,470 / 1,460 
ระยะต ่าสุดจากพ้ืน (มม.) 133 
รัศมีวงเล้ียวแคบสุด (ม.) 5.1 
ความจุถงัน ้ามนั (ลิตร) 42 

รุ่น/แบบ 
3NR-FE / 4 สูบ แถวเรียง DOHC 16 วาลว์ 

แบบ Dual VVT-i 
ปริมาตรกระบอกสูบ (ซีซี) 1,197 
ความกวา้งกระบอกสูบ x ระยะชกั (มม.) 72.5 x 72.5 
อตัราส่วนก าลงัอดั 11.5 : 1 
แรงมา้สูงสุด EEC net กิโลวตัต ์(PS)/รอบต่อนาที 63(86) / 6,000 
แรงบิดสูงสุด EEC net นิวตนั-เมตร (กก.-เมตร)/รอบ
ต่อนาที 

108 (11.0) / 4,000 

ระบบการจ่ายน ้ามนั หวัฉีดอิเลก็ทรอนิกส์ EFI 
ระบบส่งก าลงั Super CVT-i พร้อม Shift Lock 
ยาง 185/60 R15 
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 3.2.2.2  Nissan Note รุ่น 1.2VL 
 
ตารางที ่3.3  ขอ้มูลดา้นเทคนิครถยนต ์Nissan Note รุ่น 1.2VL 
 

อุปกรณ์มาตรฐาน รายละเอยีด 
รุ่น 1.2VL 
ราคารถมาตรฐาน 640,000 
มิติภายนอก ยาวxกวา้งxสูง (มม.) 4,105 x 1,695 x 1,535 
ความยาวช่วงลอ้ (มม.) 2,600 
ความกวา้งช่วงลอ้ หนา้/หลงั (มม.) 1,480 / 1,485 
ระยะต ่าสุดจากพ้ืน (มม.) 155 
รัศมีวงเล้ียวแคบสุด (ม.) 5.2 
ความจุถงัน ้ามนั (ลิตร) 41 

เคร่ืองยนตรุ่์น/แบบ 
CVTHR12DE 3 สูบแถวเรียง DOHC 12V 

CVTC 
ปริมาตรกระบอกสูบ (ซีซี) 1,198 
ความกวา้งกระบอกสูบ x ระยะชกั (มม.) 78.0 x 83.6 
อตัราส่วนก าลงัอดั 10.2 : 1 
แรงบิดสูงสุด EEC net นิวตนั-เมตร (กก.-เมตร)/รอบ
ต่อนาที 

106 (10.8) / 4,400 

ระบบการจ่ายน ้ามนั หวัฉีดอิเลก็โทรนิคมลัติพอยท์ (ECCS) 
ระบบส่งก าลงั XTRONIC CVT with D-Step Logic 
ยาง 185/65 R15 
น ้าหนกัรถ (กิโลกรัม) 1,061 
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 3.2.2.3  Mitsubishi Attrage รุ่น GLS-LTD-CVT  
 
ตารางที ่3.4  ขอ้มูลดา้นเทคนิครถยนต ์Mitsubishi Attrage รุ่น GLS-LTD-CVT 
 

อุปกรณ์มาตรฐาน รายละเอยีด 
รุ่น Attrage GLS-LTD-CVT 
ราคารถมาตรฐาน 613,000 
มิติภายนอก ยาวxกวา้งxสูง (มม.) 4,305 x 1,670 x 1,515 
ความยาวช่วงลอ้ (มม.) 2,550 
ความกวา้งช่วงลอ้ หนา้/หลงั (มม.) - 
ระยะต ่าสุดจากพ้ืน (มม.) 170 
รัศมีวงเล้ียวแคบสุด (ม.) 4.8 
ความจุถงัน ้ามนั (ลิตร) 42 
รุ่น/แบบ 3 สูบ DOCH MIVEC 12 วาลว์ 
ปริมาตรกระบอกสูบ (ซีซี) 1,193 
ความกวา้งกระบอกสูบ x ระยะชกั (มม.) 75.0 x 90.0  
อตัราส่วนก าลงัอดั 10.5 : 1 
แรงมา้สูงสุด EEC net กิโลวตัต ์(PS)/รอบต่อนาที 57 (78) / 6,000 
แรงบิดสูงสุด EEC net นิวตนั-เมตร (กก.-เมตร)/รอบ
ต่อนาที 

100 (10.2) / 4,000 

ระบบการจ่ายน ้ามนั หวัฉีดอิเลก็ทรอนิกส์ ECI-MULTI 32 Bit 

ระบบส่งก าลงั 
เกียร์อตัโนมติั INVECS-III CVT พร้อม

ระบบ INC และ G-Sensor 
ยาง 185/55 R15 
น ้าหนกัรถ (กิโลกรัม) 940 
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 3.2.2.4 Suzuki Ciaz รุ่น RS CVT 
ตารางที ่3.5  ขอ้มูลดา้นเทคนิครถยนต ์Suzuki Ciaz รุ่น RS CVT 
 

อุปกรณ์มาตรฐาน รายละเอยีด 
รุ่น Ciaz RS CVT 
ราคารถมาตรฐาน 675,000 
มิติภายนอก ยาวxกวา้งxสูง (มม.) 4,505 x 1,730 x 1,475 
ความยาวช่วงลอ้ (มม.) 2,650 
ความกวา้งช่วงลอ้ หนา้/หลงั (มม.) 1,495 / 1,505 
ระยะต ่าสุดจากพ้ืน (มม.) 160 
รัศมีวงเล้ียวแคบสุด (ม.) 5.4 
ความจุถงัน ้ามนั (ลิตร) 42 
รุ่น/แบบ K12B 
ปริมาตรกระบอกสูบ (ซีซี) 1,242 
ความกวา้งกระบอกสูบ x ระยะชกั (มม.) 73.0 x 74.2 
อตัราส่วนก าลงัอดั 11.0 : 1 
แรงมา้สูงสุด EEC net กิโลวตัต ์(PS)/รอบต่อนาที 91 / 6,000 
แรงบิดสูงสุด EEC net นิวตนั-เมตร (กก.-เมตร)/รอบต่อ
นาที 

118 / 4,800 

ระบบการจ่ายน ้ามนั 
หวัฉีดมลัติพอยท ์MPI / 

Multipoint Injection 
ระบบส่งก าลงั เกียร์อตัโนมติั CVT 
ยาง 195/55 R16 
น ้าหนกัรถ (กิโลกรัม) 1,005 
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 3.2.2.5  Honda Brio Amaze รุ่น Black Sport 
 
ตารางที ่3.6  ขอ้มูลดา้นเทคนิครถยนต ์Honda Brio Amaze รุ่น Black Sport 
 

อุปกรณ์มาตรฐาน รายละเอยีด 
รุ่น Brio Amaze Black Sport 
ราคารถมาตรฐาน 579,000 
มิติภายนอก ยาวxกวา้งxสูง (มม.) 4,085 x 1,680 x 1,485 
ความยาวช่วงลอ้ (มม.) 2,405 
ความกวา้งช่วงลอ้ หนา้/หลงั (มม.) 1,480/1,465 
ระยะต ่าสุดจากพ้ืน (มม.) 150 
รัศมีวงเล้ียวแคบสุด (ม.) 4.6 
ความจุถงัน ้ามนั (ลิตร) 35 
รุ่น/แบบ SOCH 4 สูบ 16 วาลว์ i-VTEC 
ปริมาตรกระบอกสูบ (ซีซี) 1,198 
ความกวา้งกระบอกสูบ x ระยะชกั (มม.) 73.0 x 71.6 
อตัราส่วนก าลงัอดั 10.2 : 1 
แรงมา้สูงสุด EEC net กิโลวตัต ์(PS)/รอบต่อนาที 66 (90) / 6,000 
แรงบิดสูงสุด EEC net นิวตนั-เมตร (กก.-เมตร)/รอบต่อ
นาที 

110 (11.2) / 4,800 

ระบบการจ่ายน ้ามนั หวัฉีดมลัติพอยท ์PGM-FI 

ระบบส่งก าลงั 
CVT พร้อมระบบ Shifting Control of 

Cornering Gravity 
ยาง 175/65 R14 
น ้าหนกัรถ (กิโลกรัม) 954 
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 3.2.2.6  Mazda 2 รุ่น 1.3 Sport High Plus 
 
ตารางที ่3.7  ขอ้มูลดา้นเทคนิครถยนต ์Mazda 2 รุ่น 1.3 Sport High Plus  
 

อุปกรณ์มาตรฐาน รายละเอยีด 
รุ่น 1.3 Sport High Plus 
ราคารถมาตรฐาน 670,000 
มิติภายนอก ยาวxกวา้งxสูง (มม.) 4,060 x 1,695 x 1,495 
ความยาวช่วงลอ้ (มม.) 2,570 
ความกวา้งช่วงลอ้ หนา้/หลงั (มม.) 1,495/1,485 
ระยะต ่าสุดจากพ้ืน (มม.) 150 
รัศมีวงเล้ียวแคบสุด (ม.) 4.7 
ความจุถงัน ้ามนั (ลิตร) 35 
รุ่น/แบบ Skyactiv-G 1.3 เรียงแถว 4 สูบ 16 วาลว์ 
ปริมาตรกระบอกสูบ (ซีซี) 1,299 
ความกวา้งกระบอกสูบ x ระยะชกั (มม.) 71.0 x 82 
อตัราส่วนก าลงัอดั 10.2 : 1 
แรงมา้สูงสุด EEC net กิโลวตัต ์(PS)/รอบต่อนาที 93 (69) / 5,800 
แรงบิดสูงสุด EEC net นิวตนั-เมตร (กก.-เมตร)/รอบต่อ
นาที 

123 / 4,000 

ระบบการจ่ายน ้ามนั Electronic Direct Injection 
ยาง 185/65 R15 
น ้าหนกัรถ (กิโลกรัม) 1,054 
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 ดงันั้นสามารถสรุปภาพรวมของรถยนตป์ระหยดัพลงังานท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ีได ้ดงัตาราง
ท่ี 3.8 
 
ตารางที่ 3.8  สรุปขอ้มูลรถยนตจ์ากผูผ้ลิตแต่ละราย 
 
Vehicle brand Toyota Nissan Mitsubishi Suzuki Honda Mazda 

Vehicle Model 
Yaris Ativ 

S+ 
Note 

1.2VL 
Attrage 

GLS-LTD 
CVT 

Ciaz RS 
CVT 

Brio amaze 
Black Sport 

Mazda 2 
1.3 Sport 
High Plus 

Purchasing Price 639,000 640,000 613,000 675,000 579,000 670,000 
Fuel type E20 E20 E20 E20 E20 E20 

Horsepower (PS) 108 106 100 118 110 123 
Size of 

combustion 
chamber (CC) 

1,197 1,198 1,193 1,242 1,198 
 

1,299 

Tire 
185/60 

R15 
185/65 

R15 
185 / 55 

R15 
195/55 

R16 
175/65 

R14 
185/65 R15 

Standard EURO 4 EURO 4 EURO 5 EURO 4 EURO 4 EURO 5 

 
3.3  การวเิคราะห์ต้นทุนวงจรชีวติ CAPEX ระยะเร่ิมต้นการเป็นเจ้าของรถยนต์  (Acquisition 
Phase) 
  ในระยะเร่ิมตน้การเป็นเจา้ของรถยนตน์ั้น จะมีตน้ทุนต่าง  ๆ ท่ีเกิดข้ึนจากการไดม้าซ่ึง
การเป็นเจา้ของรถยนต ์โดยจะมีขอ้ก าหนดท่ีแตกต่างกนัออกไปในแต่ละประเทศ ในประเทศไทย
นั้น นอกเหนือจากตน้ทุนราคารถยนต์ท่ีตอ้งน ามาพิจารณาแลว้ ยงัมีตน้ทุนดา้นอ่ืน ๆ เช่น ตน้ทุน
ดา้นภาษีและ พ.ร.บ.ประกนัภยัรถยนตภ์าคบงัคบั เป็นตน้ 
 3.3.1 ตน้ทุนราคารถยนตป์ระหยดัพลงังานแต่ละยีห่อ้ (Purchase Cost) 
 ท าการเก็บรวบรวมขอ้มูลราคารถยนตอ์ยา่งเป็นทางการจากเวบ็ไซตร์ถยนตแ์ต่ละยี่ห้อ
ท่ีท าการศึกษา ซ่ึงเป็นรุ่นสูงสุดในแต่ละยีห่อ้ ตน้ทุนราคารถยนตด์งัตารางท่ี 3.9 
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ตารางที ่3.9  ตน้ทุนราคารถยนตป์ระหยดัพลงังานแต่ละยีห่อ้ 
 

ยีห้่อรถยนต์ รุ่น เกรด ราคา (บาท) 
Toyota Yaris Ativ S+ 639,000 
Nissan Note 1.2VL 640,000 

Mitsubishi Attrage GLS-LTD CVT 613,000 
Suzuki Ciaz RS CVT 675,000 
Honda Brio amaze Black Sport 579,000 
Mazda Mazda 2 1.3 Sport High Plus 670,000 

 
 3.3.2  ตน้ทุนดา้นภาษีและ พ.ร.บ.รถยนต ์
  3.3.2.1 ภาษีรถยนต ์
  ภาษีรถยนต์ อตัราการเสียภาษีรถยนต์นั้นข้ึนอยู่กบัหลายปัจจยั เช่น ประเภทรถ รุ่นรถ 
ขนาดเคร่ืองยนต์ (ซีซี) น ้ าหนกัรถ หรืออายุรถ เป็นตน้ ซ่ึงส่ิงเหล่าน้ีจะน ามาเป็นตวัก าหนดอตัรา
ภาษีท่ีจะตอ้งเสียในแต่ละปี ในการศึกษาน้ีจะเป็นการศึกษารถยนตป์ระเภทรถป้ายทะเบียนพื้นขาว
ตวัหนงัสือด า ซ่ึงเป็นรถยนตส่์วนบุคคลท่ีใชข้บัข่ีทัว่ไป มีรายละเอียดวิธีค  านวณภาษีรถยนต์ต่างๆ 
ดงัน้ี 
  3.3.2.1.1  รถป้ายทะเบียนพื้นขาวตวัหนงัสือด า 
  รถป้ายทะเบียนพื้นขาวตวัหนงัสือด า (รถปกติทัว่ไป) คือ  รถยนตน์ัง่ส่วนบุคคลท่ีไม่เกิน 
7 ท่ีนัง่ เช่น รถกระบะ 4 ประตู รถเก๋ง เป็นตน้ โดยการค านวณภาษีรถจะข้ึนอยูก่บัขนาดเคร่ือง (cc) 
โดยรายละเอียดอตัราภาษีรถตาม พ.ร.บ.การขนส่งทางบก พ.ศ. 2522 ดงัน้ี 
600 ซีซีแรก ซีซีละ 0.50 บาท 601 - 1,800 ซีซี ซีซีละ 1.50 บาท และเกิน 1,800 ซีซี ซีซีละ 4.00 บาท 
ซ่ึงภาษีรถยนต ์ปีท่ี 1-5 เป็นภาษีคงท่ี และภาษีปีท่ี 6 เป็นตน้ไปมีส่วนลด ดงัน้ี 
 ภาษีปีท่ี 6 ลดหยอ่นภาษีร้อยละ 10 
 ภาษีปีท่ี 7 ลดหยอ่นภาษีร้อยละ 20 
 ภาษีปีท่ี 8 ลดหยอ่นภาษีร้อยละ 30 
 ภาษีปีท่ี 9 ลดหยอ่นภาษีร้อยละ 40 
 ภาษีปีท่ี 10 และปีต่อ ๆ ไป ลดหยอ่นภาษีร้อยละ 50 

 



20 

 ดงันั้น จากตารางท่ี 3.8 เปรียบเทียบขนาดซีซีของรถยนต์ประหยดัพลงังานแต่ละยี่ห้อ 
สามารถสรุปอตัราภาษีท่ีตอ้งช าระไดด้งัตารางท่ี 3.10 
 
ตารางที ่3.10  การค านวณอตัราภาษีรถยนต ์
 

ยีห้่อ
รถยนต์ 

รุ่น เกรด ขนาด
เคร่ืองยนต์ 

(ซีซี) 

อตัราภาษทีี่ 
600 CC แรก 

(บาท) 

อตัราภาษทีี่ 
601 - 1,800 

(บาท) 

รวมอตัรา
ภาษี 

(บาท) 
Toyota Yaris S+ 1,197 600x0.5=300 597x1.5=895.5  1,195.50  
Nissan Note 1.2VL 1,198 600x0.5=300 598x1.5=897.0  1,197.00  
Mitsubishi Attrage GLS-LTD CVT 1,193 600x0.5=300 593x1.5=889.5  1,189.50  
Suzuki Ciaz RS CVT 1,242 600x0.5=300 642x1.5=963.0  1,263.00  
Honda Brio amaze Black Sport 1,198 600x0.5=300 598x1.5=897.0  1,197.00  
Mazda Mazda 2 1.3 Sport High Plus 1,299 600x0.5=300 699x1.5=1,048.5  1,348.50  

 
3.3.2.2 ประกนัภยัรถภาคบงัคบั 

 ประกนัภยัรถภาคบงัคบั (Compulsory Motor Insurance) หรือท่ีรู้จกักนัวา่ “พ.ร.บ.” 
เป็นการประกนัภยั ตามพระราชบญัญติัคุม้ครองผูป้ระสบภยัจากรถ พ.ศ.2535 เร่ิมมีผลบงัคบัใช้
ตั้งแต่วนัท่ี 5 เมษายน 2536 โดยก าหนดให้รถยนต์รวมถึงรถจกัรยานยนต์ทุกคนั ทุกชนิดท่ีจด
ทะเบียนกบักรมการขนส่งทางบก และรถท่ีขบัเคล่ือนดว้ยก าลงัเคร่ืองยนต ์ไฟฟ้า หรือพลงังานอ่ืน 
ตอ้งท าประกนัภยัรถตาม พ.ร.บ. น้ี การท่ีรัฐออกกฎหมายก าหนดให้รถทุกคนั ตอ้งท าประกนัภยั 
พ.ร.บ. มีวตัถุประสงคเ์พื่อ 
 3.3.2.2.1  เพื่อคุม้ครองและให้ความช่วยเหลือแก่ประชาชนท่ีได้รับบาดเจ็บหรือ
เสียชีวิตเพราะเหตุประสบภัยจากรถโดยให้ได้รับการรักษาพยาบาลอย่างทันท่วงทีในกรณี ท่ี
บาดเจบ็หรือช่วยเป็นค่าปลงศพในกรณีท่ีเสียชีวติ 
 3.3.2.2.2 เป็นหลักประกันให้โรงพยาบาลหรือสถานพยาบาลว่าจะได้รับค่า
รักษาพยาบาล ในการรักษาพยาบาลผูป้ระสบภยัจากรถ 
 3.3.2.2.3  เป็นสวสัดิสงเคราะห์ท่ีรัฐมอบให้แก่ประชาชนผูไ้ดรั้บความเสียหายเพราะเหตุ
ประสบภยัจากรถ 
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 3.3.2.2.4  ส่งเสริมและสนบัสนุนให้การประกนัภยัเขา้มามีส่วนร่วมในการบรรเทาความ
เดือดร้อน แก่ผูป้ระสบภยัและครอบครัว 
 
 ผูมี้หนา้ท่ีตอ้งท าประกนัภยัรถภาคบงัคบั ไดแ้ก่ เจา้ของรถ ผูค้รอบครองรถในฐานะผู ้
เช่าซ้ือรถ และเจา้ของรถท่ีน ารถท่ีจดทะเบียนในต่างประเทศเขา้มาใชใ้นประเทศ การฝ่าฝืนไม่ท า
ประกนัภยั พ.ร.บ. จะไดรั้บโทษปรับไม่เกิน 10,000 บาท อตัรา พ.ร.บ.ของรถยนตแ์สดงดงัตารางท่ี 
3.11 
 
ตารางที ่3.11  อตัรา พ.ร.บ.รถยนตต์ามการใชง้าน 
 

ล าดบั 
ประเภทรถและขนาด

เคร่ืองยนต์ 

การใช้รถยนต์ 

รหัส 
ส่วนบุคคล 
(บาท/ปี) 

รหัส 
รับจ้าง/ให้เช่า/สาธารณะ 

(บาท/ปี) 
1 รถยนตน์ัง่ไม่เกิน 7 คน 1.10 600 2.10 

3.10 
1900 

 
 ประกันภัยรถยนต์ภาคบงัคบัในประเทศไทยมีหลากหลายประเภทให้เลือกใช้บริการ ซ่ึง
สามารถแบ่งออกเป็นประเภทต่าง  ๆ ดงัน้ี  

1. ประกนัภยัชั้น 1 
  คุม้ครองครบถว้นท่ีสุด โดยจะให้ความคุม้ครองค่าเสียหายต่อรถยนต์คนัเอาประกนั
และคนัคู่กรณี ค่าเสียหายของทรัพยสิ์นทั้งในรถยนตค์นัเอาประกนั และคนัคู่กรณี ค่ารักษาพยาบาล 
และค่ายาส าหรับผูข้บัข่ี ผูโ้ดยสารรถยนต์คนัเอาประกนัและรถยนตค์นัคู่กรณี โดยจะให้ค่าชดเชย
ความเสียหายกรณีรถยนต์คนัเอาประกนัเสียหายเน่ืองจากไฟไหมเ้พราะอุบติัเหตุ น ้ าท่วม และการ
โจรกรรม เหมาะส าหรับรถใหม่ป้ายแดง รถยนต์ท่ีมีผูข้บัข่ีมือใหม่ ยงัไม่คล่องในการขบัรถยนต ์
และรถยนตท่ี์ใชง้านเป็นประจ า หรือใชง้านหนกั 

2. ประกนัภยัชั้น 2 
  ให้ความคุม้ครองท่ีรองลงมาจากประกนัชั้น 1 โดยจะให้ความคุม้ครองค่าเสียหายต่อ
รถยนต์คนัเอาประกนั และคนัคู่กรณี ค่าเสียหายของทรัพยสิ์นทั้งในรถยนต์คนัเอาประกนัและคนั
คู่กรณี ค่ารักษาพยาบาลและค่ายาส าหรับผูข้บัข่ี ผูโ้ดยสารรถยนต์คนัเอาประกนัและรถยนต์คนั
คู่กรณี โดยจะให้ค่าชดเชยความเสียหายกรณีรถยนต์คนัเอาประกนัเสียหายกรณีไฟไหมแ้ละการ
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โจรกรรม เหมาะส าหรับผูท่ี้ใชร้ถยนตไ์ม่บ่อยมาก เป็นผูข้บัข่ีท่ีมีประสบการณ์ ไม่ขบัรถยนตห์วือ
หวาหรือขบัเร็ว 

3. ประกนัภยัชั้น 3 
  ใหค้วามคุม้ครองค่าเสียหายต่อรถยนตค์นัคู่กรณี ค่าเสียหายของทรัพยสิ์นในรถยนตค์นั
คู่กรณี ค่ารักษาพยาบาล และค่ายาส าหรับผูข้บัข่ีหรือผูโ้ดยสารรถยนต์คนัคู่กรณี โดยจะไม่ให้
ค่าชดเชยความเสียหายกรณีรถยนตค์นัเอาประกนัเสียหายกรณีไฟไหม ้เสียหายเพราะน ้ าท่วม หรือ
ถูกโจรกรรม เหมาะส าหรับ รถยนตท่ี์ไม่ไดน้ าออกมาใชง้านบ่อย นาน ๆ จะมีการน าออกมาใชค้ร้ัง
หน่ึง หรือรถเก่าอาย ุ7 ปีข้ึนไป และรถยนตท่ี์ไม่ไดจ้อดในพื้นท่ีท่ีเส่ียงต่อการโจรกรรม 

4. ประกนัภยัชั้น 2+ 
 จะได้รับความคุม้ครองกรณีรถยนต์สูญหาย ความเสียหายเกิดข้ึนจากไฟไหม ้ความ
คุม้ครองต่อรถยนตค์นัเอาประกนักรณีเกิดอุบติัเหตุกบัยานพาหนะทางบก ค่ารักษาพยาบาลผูข้บัข่ี 
และผูโ้ดยสารในรถยนต์คนัคู่กรณี เหมาะส าหรับรถท่ีใช้งานเป็นประจ า และจ าเป็นตอ้งจอดใน
พื้นท่ีท่ีเส่ียงต่อการโจรกรรม หรือรถยนตท่ี์ไม่มีท่ีจอดรถในท่ีท่ีมีร้ัวรอบขอบชิด 

5. ประกนัภยัชั้น 3+ 
  ใหค้วามคุม้ครองค่าเสียหายต่อรถยนตค์นัคู่กรณี ค่าเสียหายของทรัพยสิ์นในรถยนตค์นั
คู่กรณี ค่ารักษาพยาบาล และค่ายาส าหรับผูข้บัข่ีหรือผูโ้ดยสารรถยนต์คนัคู่กรณี โดยจะไม่ให้
ค่าชดเชยความเสียหายกรณีรถยนตค์นัเอาประกนัเสียหายกรณีไฟไหม ้เสียหายเพราะน ้ าท่วม หรือ
ถูกโจรกรรม เหมาะส าหรับ รถยนตท่ี์ไม่ไดน้ าออกมาใชง้านบ่อย นาน ๆ จะมีการน าออกมาใชค้ร้ัง
หน่ึง หรือรถเก่าอาย ุ7 ปีข้ึนไป และรถยนตท่ี์ไม่ไดจ้อดในพื้นท่ีท่ีเส่ียงต่อการโจรกรรม 
  ประกนัภยัรถยนตภ์าคบงัคบั ในการศึกษาคร้ังน้ีจะใชป้ระกนัภยัรถยนตช์ั้น 1 โดยใช้
เกณฑ์ดงัตารางท่ี 3.12 ในการพิจารณาตดัสินใจเลือกประกนัภยัจากบริษทัตวัแทนประกนัภยัต่าง ๆ 
ดงัน้ี 
ตารางที ่3.12  เกณฑท่ี์ใชใ้นการเลือกประกนัภยัรถยนตภ์าคบงัคบั 
 

หัวข้อ เกณฑ์ 
ประเภทของประกนัภยัรถยนต ์ ประกนัภยัชั้น 1 
ทุนประกนั 470,000-540,000 บาท 
ค่าเสียหายส่วนแรก ไม่มี 
ประเภทการซ่อม ซ่อมศูนย ์
การระบุผูข้บัข่ี ไม่ระบุ 
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 ซ่ึงบริษทัตวัแทนประกนัภยัท่ีน ามาใชพ้ิจารณาของรถยนตแ์ต่ละยีห่อ้ดงัตารางท่ี 3.13 - 3.18 

1. ประกนัภยัส าหรับรถยนต ์Toyota Yaris Ativ รุ่น S+  
 

ตารางที ่3.13  ประกนัภยัรถยนตภ์าคบงัคบัส าหรับรถยนต ์Toyota Yaris Ativ รุ่น S+ 
 

เกณฑ์ บริษทัประกนัภัย 
กรุงเทพ
ประกนัภัย 

ไทยววิฒัน์ เมอืงไทย
ประกนัภัย 

คุม้ครองคู่กรณี 
เจบ็/เสียชีวิต 2 ลา้น 1 ลา้น 1 ลา้น 

ทรัพยสิ์น 5 ลา้น 5 ลา้น 5 ลา้น 

คุม้ครองคนในรถ 
อุบติัเหตุส่วนบุคคล 7 x 200,000 7 x 200,000 7 x 100,000 

รักษาพยาบาล 7 x 200,000 7 x 200,000 7 x 100,000 
ประกนัตวัผูข้บัข่ี 550,000 200,000 300,000 

คุม้ครองตวัรถ 
เสียหาย(ทุนประกนั) 510,000 510,000 510,000 

หาย/ไฟไหม ้ 510,000 510,000 510,000 
รับผิด ค่าเสียหายส่วนแรก - - - 

ประเภทการซ่อม ซ่อมอู่ / ศูนย ์ ศูนย ์ ศูนย ์ ศูนย ์
ผูข้บัข่ี ระบุ/ไม่ระบุ ไม่ระบุ ไม่ระบุ ไม่ระบุ 

  ราคาประกนัภัย (บาท) 17,135 20,981 24,667 

 
2. ประกนัภยัส าหรับรถยนต ์Nissan Note รุ่น 1.2VL 
 

ตารางที ่3.14  ประกนัภยัรถยนตภ์าคบงัคบัส าหรับรถยนต ์Nissan Note 
 

เกณฑ์ บริษทัประกนัภัย 
กรุงเทพ
ประกนัภัย 

เมอืงไทย
ประกนัภัย 

อาคเนย์
ประกนัภัย 

คุม้ครองคู่กรณี 
เจบ็/เสียชีวิต 2 ลา้น 1 ลา้น 1 ลา้น 

ทรัพยสิ์น 5 ลา้น 5 ลา้น 2.5 ลา้น 

คุม้ครองคนในรถ 
อุบติัเหตุส่วนบุคคล 7 x 200,000 7 x 100,000 7 x 100,000 

รักษาพยาบาล 7 x 200,000 7 x 100,000 7 x 100,000 
ประกนัตวัผูข้บัข่ี 550,000 300,000 300,000 
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ตารางที ่3.14  (ต่อ) 
 

เกณฑ์ บริษทัประกนัภัย 
กรุงเทพ
ประกนัภัย 

เมอืงไทย
ประกนัภัย 

อาคเนย์
ประกนัภัย 

คุม้ครองตวัรถ 
เสียหาย(ทุนประกนั) 510,000 510,000 510,000 

หาย/ไฟไหม ้ 510,000 510,000 510,000 
รับผิด ค่าเสียหายส่วนแรก - - - 

ประเภทการซ่อม ซ่อมอู่ / ศูนย ์ ศูนย ์ ศูนย ์ ศูนย ์
ผูข้บัข่ี ระบุ/ไม่ระบุ ไม่ระบุ ไม่ระบุ ไม่ระบุ 

  ราคาประกนัภัย (บาท) 17,135.00 22,424.00 19,146.00 

 
3. ประกนัภยัส าหรับรถยนต ์Mitsubishi Attrage รุ่น GLS-LTD-CVT  
 

ตารางที ่3.15  ประกนัภยัรถยนตภ์าคบงัคบัส าหรับรถยนต ์Mitsubishi Attrage 
 

เกณฑ์ บริษทัประกนัภัย 
กรุงเทพ
ประกนัภัย 

เมอืงไทย
ประกนัภัย 

ไทยววิฒัน์ 

คุม้ครองคู่กรณี 
เจบ็/เสียชีวิต 2 ลา้น 1 ลา้น 1 ลา้น 

ทรัพยสิ์น 5 ลา้น 5 ลา้น 5 ลา้น 

คุม้ครองคนในรถ 
อุบติัเหตุส่วนบุคคล 7 x 200,000 7 x 100,000 7 x 200,000 

รักษาพยาบาล 7 x 200,000 7 x 100,000 7 x 200,000 
ประกนัตวัผูข้บัข่ี 550,000 300,000 200,000 

คุม้ครองตวัรถ 
เสียหาย(ทุนประกนั) 500,000 500,000 500,000 

หาย/ไฟไหม ้ 500,000 500,000 500,000 
รับผิด ค่าเสียหายส่วนแรก - - - 

ประเภทการซ่อม ซ่อมอู่ / ศูนย ์ ศูนย ์ ศูนย ์ ศูนย ์
ผูข้บัข่ี ระบุ/ไม่ระบุ ไม่ระบุ ไม่ระบุ ไม่ระบุ 

  ราคาประกนัภัย (บาท) 17,135 24,459 19,671 
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4. ประกนัภยัส าหรับรถยนต ์Suzuki Ciaz รุ่น RS CVT 
 

ตารางที ่3.16  ประกนัภยัรถยนตภ์าคบงัคบัส าหรับรถยนต ์Suzuki Ciaz 
 

เกณฑ์ บริษทัประกนัภัย 
กรุงเทพ
ประกนัภัย 

เมอืงไทย
ประกนัภัย 

ไทยววิฒัน์ 

คุม้ครองคู่กรณี 
เจบ็/เสียชีวิต 2 ลา้น 1 ลา้น 1 ลา้น 

ทรัพยสิ์น 5 ลา้น 5 ลา้น 5 ลา้น 

คุม้ครองคนในรถ 
อุบติัเหตุส่วนบุคคล 7 x 200,000 7 x 100,000 7 x 200,000 

รักษาพยาบาล 7 x 200,000 7 x 100,000 7 x 200,000 
ประกนัตวัผูข้บัข่ี 550,000 300,000 200,000 

คุม้ครองตวัรถ 
เสียหาย(ทุนประกนั) 540,000 540,000 540,000 

หาย/ไฟไหม ้ 540,000 540,000 540,000 
รับผิด ค่าเสียหายส่วนแรก - - - 

ประเภทการซ่อม ซ่อมอู่ / ศูนย ์ ศูนย ์ ศูนย ์ ศูนย ์
ผูข้บัข่ี ระบุ/ไม่ระบุ ไม่ระบุ ไม่ระบุ ไม่ระบุ 

  ราคาประกนัภัย (บาท) 17,135 25,289 20,108 

 
5.  ประกนัภยัส าหรับรถยนต ์Honda Brio Amaze รุ่น Black Sport 
 

ตารางที ่3.17  ประกนัภยัรถยนตภ์าคบงัคบัส าหรับรถยนต ์Honda Brio Amaze 
 

เกณฑ์ บริษทัประกนัภัย สินมั่นคง เมอืงไทย ไทยววิฒัน์ 

คุม้ครองคู่กรณี 
เจบ็/เสียชีวิต 1 ลา้น 1 ลา้น 1 ลา้น 

ทรัพยสิ์น 5 ลา้น 5 ลา้น 5 ลา้น 

คุม้ครองคนในรถ 

อุบติัเหตุส่วนบุคคล 7 x 200,000 7 x 100,000 7 x 200,000 
รักษาพยาบาล 7 x 200,000 7 x 100,000 7 x 200,000 

ประกนัตวัผูข้บัข่ี 200,000 300,000 200,000 

คุม้ครองตวัรถ 
เสียหาย(ทุนประกนั) 470,000 470,000 470,000 

หาย/ไฟไหม ้ 470,000 470,000 470,000 
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ตารางที ่3.17  (ต่อ) 
 

เกณฑ์ บริษทัประกนัภัย สินมั่นคง เมอืงไทย ไทยววิฒัน์ 
รับผิด ค่าเสียหายส่วนแรก - - - 

ประเภทการซ่อม ซ่อมอู่ / ศูนย ์ ศูนย ์ ศูนย ์ ศูนย ์
ผูข้บัข่ี ระบุ/ไม่ระบุ ไม่ระบุ ไม่ระบุ ไม่ระบุ 

  ราคาประกนัภัย (บาท) 19,228 23,527 20,545 

 
6. ประกนัภยัส าหรับรถยนต ์Mazda รุ่น Mazda 2 1.3 Sport High Plus 

 
ตารางที ่3.18  ประกนัภยัรถยนตภ์าคบงัคบัส าหรับรถยนต ์Mazda 2 
 

เกณฑ์ บริษทัประกนัภัย สินมั่นคง เมอืงไทย ไทยววิฒัน์ 

คุม้ครองคู่กรณี 
เจบ็/เสียชีวิต 1 ลา้น 1 ลา้น 1 ลา้น 

ทรัพยสิ์น 5 ลา้น 5 ลา้น 5 ลา้น 

คุม้ครองคนในรถ 

อุบติัเหตุส่วนบุคคล 7 x 200,000 7 x 100,000 7 x 200,000 
รักษาพยาบาล 7 x 200,000 7 x 100,000 7 x 200,000 

ประกนัตวัผูข้บัข่ี  200,000   300,000   200,000  

คุม้ครองตวัรถ 
เสียหาย(ทุนประกนั)  540,000   540,000   540,000  

หาย/ไฟไหม ้  540,000   540,000   540,000  
รับผิด ค่าเสียหายส่วนแรก  -     -     -    

ประเภทการซ่อม ซ่อมอู่ / ศูนย ์ ศูนย ์ ศูนย ์ ศูนย ์
ผูข้บัข่ี ระบุ/ไม่ระบุ ไม่ระบุ ไม่ระบุ ไม่ระบุ 

  ราคาประกนัภัย (บาท)  19,781   25,289   20,108  

 
3.4  การวเิคราะห์ต้นทุนวงจรชีวติ OPEX ระยะด าเนินการ (Operation Phase) 
  ตน้ทุนวงจรชีวิตในระยะด าเนินการน้ี เป็นตน้ทุนวงจรชีวิตท่ีเกิดข้ึนจากการใช้งาน
รถยนตใ์นสภาวะต่าง ๆ ไดแ้ก่ สภาวะในเมือง สภาวะนอกเมือง และสภาวะโดยรวม ท่ีตอ้งค านึงถึง
พลงังานเช้ือเพลิงของรถยนต ์
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  นอกจากน้ีต้นทุนวงจรชีวิตในระยะด าเนินการยงัรวมถึงต้นทุนในการบ ารุงรักษา
รถยนตใ์นแต่ละปี ภาษีรถยนตท่ี์กฎหมายก าหนดให้ช าระในทุก ๆ ปี รวมถึง ประกนัภยัรถยนตภ์าค
บงัคบั เป็นตน้ 
 3.4.1  อตัราพลงังานเช้ือเพลิงของรถยนตป์ระหยดัพลงังาน 
  อตัราการใชน้า้มนัตามขอ้กา้หนดทางเทคนิค UN R101 
  อตัราการใชน้ ้ ามนัอา้งอิงเป็นค่าท่ีไดจ้ากการทดสอบอตัราการใช้นา้มนัตามมาตรฐาน 
UN R101 ซ่ึงมีลกัษณะส าคญัคือ 
  3.4.1.1  เป็นการทดสอบตามขอ้ก าหนด UN R101 โดยใชน้า้มนัเช้ือเพลิงมาตรฐานใน
การทดสอบ (Reference Fuel) 
  3.4.1.2  เป็นการทดสอบในหอ้งปฏิบติัการท่ีไดรั้บการรับรองมาตรฐาน ISO 17025 
  3.4.1.3  มีวิศวกรของ สมอ. และ/หรือ หน่วยงานความคุมทางเทคนิค (Technical 
Service) ท่ีไดรั้บการรับรองจากประเทศสมาชิก UN WP29 ก ากบัดูแลตลอดการทดสอบ 
  3.4.1.14  ไดรั้บการตรวจรับรองผลการทดสอบจาก สมอ. และ/หรือ ประเทศสมาชิก UN 
และมี E mark รับรองผล 
   ขอ้ก าหนดทางเทคนิค UN R101 คือ การทดสอบหาอตัราใช้น ้ ามนัเช้ือเพลิง ซ่ึงจะ
กระท าโดยการน ารถยนต์ทดสอบ มาวิ่งบนแชสซีส์ไดนาโมมิเตอร์ในห้องปฏิบติัการ ณ ระดับ
ความเร็วต่างๆ ตามช่วงเวลาท่ีก าหนดในภาพท่ี 3.2 
 

 
 
ภาพที ่3.2  ระดบัความเร็วต่าง  ๆ ของรถยนตต์ามช่วงเวลา 
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  น ้ ามนัเช้ือเพลิงท่ีเติมในรถยนต์ จะประกอบด้วยสารคาร์บอนเป็นหลัก โดยน ้ ามนั
เช้ือเพลิงจะถูกเผาไหมใ้นเคร่ืองยนตเ์พื่อเป็นพลงังานในการขบัเคล่ือนรถยนต ์หากการเผาไหมข้อง
น ้ ามนัเป็นไปอย่างสมบูรณ์ รถยนต์จะปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ CO2 ออกมาทางท่อไอเสีย 
ในขณะท่ี หากเกิดการเผาไหมท่ี้ไม่สมบรูณ์ ก๊าซคาร์บอนมอนนอกไซด์ CO จะออกมาแทน เม่ือ
ค านึงถึงหลกัการ “Carbon Balance” สามารถสรุปไดว้า่ หากปริมาณคาร์บอนของมลพิษไอเสียมาก 
ก็หมายความว่า รถยนต์คนันั้น บริโภคน ้ ามนัมาก ในท านองเดียวกนั หากปริมาณคาร์บอนของ
มลพิษไอเสียนอ้ย ยอ่มหมายถึง รถยนตค์นันั้นบริโภคน ้ามนันอ้ยดว้ยเช่นกนั 
  ในส่วนของขั้นตอนการทดสอบอตัราการใชน้ ้ ามนัเช้ือเพลิง จะตอ้งน ารถยนตท์ดสอบ
มาวิง่บนลูกกล้ิงหรือแชสซีส์ไดนาโมมิเตอร์ในหอ้งปฏิบติัการ ณ ระดบัความเร็วต่างๆ ตามช่วงเวลา
ท่ีก าหนด 
  การทดสอบรถยนต์ตามสภาวะในเมือง (Urban Condition แบ่งออกเป็น 2 ช่วง โดย
ช่วงแรกจะเป็นการจ าลองการขบัรถยนตต์ามสภาวะในเมือง จ านวน 4 วฎัจกัร รวมระยะเวลา 780 
วนิาที โดยความเร็วจริงของการขบัเคล่ือนสามารถจะคลาดเคล่ือนจากความเร็วท่ีก าหนดไม่เกิน ±2 
กิโลเมตรต่อชัว่โมง ในระหวา่งการขบัเคล่ือนรถยนตท์ดสอบ จะมีการเก็บตวัอยา่งการปล่อยไอเสีย
จากรถยนตท์ดสอบซ่ึงประกอบดว้ย ไฮโดรคาร์บอน (HC), ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) และ
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) เพื่อน าปริมาณการปล่อยไอเสียจากรถยนต ์และความหนาแน่นของ
เช้ือเพลิงทดสอบ (Reference Fuel) มาใช ้ท าการวิเคราะห์ปริมาณการใช้น ้ ามนัอา้งอิงของรถยนต์
จากสมการท่ี 3.2 
  น ้ามนัเบนซิน 
  FC= (0.118/D) [(0.848*HC) + (0.429*CO) + (0.273*CO2)]  สมการท่ี 3.2 
  FC =  อตัราการใชเ้ช้ือเพลิงส าหรับรถยนตช์นิด “Positive Ignition Engine” ท่ีใชน้ ้ ามนั
เบนซิน หน่วย: ลิตรต่อ 100 กิโลเมตร 
  HC =  ปริมาณการปล่อยไฮโดรคาร์บอน หน่วย: กรัมต่อกิโลเมตร 
  CO  = ปริมาณการปล่อยคาร์บอนมอนอกไซด ์หน่วย: กรัมต่อกิโลเมตร 
  CO2 = ปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์หน่วย: กรัมต่อกิโลเมตร 
  D  =  ความหนาแน่นของเช้ือเพลิงทดสอบ 
  ขอ้มูลอตัราการใชน้ ้ ามนั (หน่วย ลิตร/100 กิโลเมตร หรือ กิโลเมตรต่อลิตร) ซ่ึงผ่าน
การทดสอบตามหลกัเกณฑ์ UN R101 ในห้องปฏิบติัการท่ีระดบัความเร็วต่าง ๆ ดงัภาพท่ี 3.2 โดย
อตัราการใชน้ ้ามนัจะไดต้วัอยา่งของ ECO sticker ท่ีน ามาใชใ้นการค านวณในวิทยานิพนธ์น้ีดงัภาพ
ท่ี 3.3 
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ภาพที ่3.3  ตวัอยา่ง ECO Sticker ของรถยนตท่ี์น ามาใชใ้นการค านวณอตัราเช้ือเพลิง 
 
ดงันั้นจากขอ้มูลอตัราการใชน้ ้ามนัจาก ECO sticker สามารถสรุปไดด้งัตารางท่ี 3.19 
 
ตารางที ่3.19  อตัราการใชน้ ้ามนัของรถยนตท่ี์สภาวะในเมือง 
 

ยีห้่อรถยนต์ รุ่น โมเดล 
สภาวะในเมอืง 
(L/100Km.) 

สภาวะในเมอืง 
(Km./L) 

Toyota Yaris Ativ S+ 6.0 16.67 
Nissan Note 1.2VL 6.1 16.39 

Mitsubishi Attrage GLS-LTD CVT 4.9 20.41 
Suzuki Ciaz RS CVT 6.2 16.13 
Honda Brio amaze Black Sport 6.1 16.39 
Mazda Mazda 2 1.3 Sport High Plus 5.1 19.61 
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  สามารถสรุปขอ้มูลรถและอตัราการใชน้ ้ามนัท่ีสภาวะในเมือง ดงัตารางท่ี 3.20 
 
ตารางที ่3.20  สรุปขอ้มูลรถยนตแ์ละอตัราการใชน้ ้ามนัท่ีสภาวะในเมือง 
  
Vehicle brand Toyota Nissan Mitsubishi Suzuki Honda Mazda 

Vehicle Model 
Yaris Ativ Note 

 
Attrage  Ciaz Brio amaze Mazda 2 

Purchasing Price 639,000 640,000 613,000 675,000 579,000 670,000 
Fuel type E20 E20 E20 E20 E20 E20 

Horsepower (PS) 108 106 100 118 110 123 
Size of 

combustion 
chamber (CC) 

1,197 1,198 1,193 1,242 1,198 
 

1,299 

Tire 185/60 R15 
185/65 

R15 
185 / 55 

R15 
195/55 

R16 
175/65 

R14 
185/65 R15 

Standard EURO 4 EURO 4 EURO 5 EURO 4 EURO 4 EURO 5 
Fuel (km./L) 16.67 16.39 20.41 16.13 16.39 19.61 

 
  อตัราการใชน้ ้ ามนัของรถยนตป์ระหยดัพลงังานแต่ละยี่ห้อ สามารถน ามาหาค่าใชจ่้าย
ไดโ้ดยพิจารณาจากราคาน ้ ามนั โดยในการศึกษาน้ีใชน้ ้ ามนั แก๊สโซฮอล ออกเทน 95 (Gasohol 95-
E20) หรือ E20 มาใชเ้ป็นเกณฑใ์นการวเิคราะห์ ซ่ึงจะใชค้่าฉล่ียราคาน ้ามนั E20 ณ วนัท่ี 17 เมษายน 
พ.ศ.2562 จากทุกสถานีบริการน ้ามนัในประเทศไทย ดงัภาพท่ี 3.4 
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ภาพที ่3.4  ราคาน ้ามนั ณ วนัท่ี 17 เมษายน พ.ศ.2562 
 
  ดงันั้น ตน้ทุนการใชน้ ้ามนัต่อปี ค านวณไดจ้ากสูตร 
ต้นทุนการใช้น ้ามัน (บาท) = ระยะทางวิ่ง 20,000 (กโิลเมตร/ปี) X ค่าเฉลี่ยราคาน ้ามัน (บาท/ลิตร)  

     อัตราการใช้น ้ามัน (กโิลเมตร/ลิตร) 
                       (สมการท่ี 3.3) 
  ทั้งน้ีเน่ืองจากในสภาวะการใชง้านรถยนตจ์ริงนั้น อายุการใชง้านของรถยนตท่ี์เพิ่มข้ึน
ในแต่ละปี อาจส่งผลใหร้ถยนตมี์อตัราการบริโภคน ้ ามนัท่ีมากข้ึนตามไปดว้ย แต่เน่ืองจากความสึก
หรอของเคร่ืองยนต์แต่ละยี่ห้อมีความแตกต่างกนั ประกอบกบัสภาพการใช้งานท่ีต่างกนัออกไป 
ดงันั้น ในการศึกษาน้ี จึงใช้การสมมุติฐานให้รถยนต์มีอตัราการบริโภคน ้ ามนัเพิ่มข้ึนปีละ 1% 
ดงันั้นจากอตัราการบริโภคน ้ ามนัท่ีสภาวะในเมือง สามารถสรุปอตัราการบริโภคน ้ ามนัในแต่ละปี  
ดงัตารางท่ี 3.21 
 
ตารางที ่3.21 อตัราการใชน้ ้ามนัในแต่ละปีท่ีสภาวะในเมือง 
 

ECO Cars Model 
อตัราการใช้น ้ามันต่อปีที่สภาวะในเมอืง (Km./L) 

ปีที่ 1 ปีที ่2 ปีที ่3 ปีที ่4 ปีที ่5 ปีที ่6 ปีที ่7 
Toyota Yaris 16.67 16.33 16.17 16.00 15.83 15.67 15.50 
Nissan Note 16.39 16.07 15.90 15.74 15.57 15.41 15.25 
Mitsubishi Attrage 20.41 20.00 19.80 19.59 19.39 19.18 18.98 
Suzuki Ciaz 16.13 15.81 15.65 15.48 15.32 15.16 15.00 
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ตารางที ่3.21  (ต่อ) 
 

ECO Cars Model 
อตัราการใช้น ้ามันต่อปีที่สภาวะในเมอืง (Km./L) 

ปีที่ 1 ปีที ่2 ปีที ่3 ปีที ่4 ปีที ่5 ปีที ่6 ปีที ่7 
Honda Brio Amaze 16.39 16.07 15.90 15.74 15.57 15.41 15.25 
Mazda Mazda 2 19.61 19.22 19.02 18.82 18.63 18.43 18.24 

 
 3.4.2  ตน้ทุนดา้นภาษีประจ าปีของรถยนต ์
 ตาม พ.ร.บ.การขนส่งทางบก พ.ศ. 2522 อัตราภาษีของรถยนต์ ประเภท รถป้าย
ทะเบียนพื้นขาวตวัหนงัสือด า จะข้ึนอยูก่บัขนาดเคร่ือง (cc) โดยอตัราภาษีปีท่ี 1-5 จะเป็นแบบอตัรา
ภาษีคงท่ี ส่วนภาษีปีท่ี 6 จะไดรั้บการลดหยอ่นภาษี ร้อยละ 10 ปีท่ี 7 ไดรั้บการลดหยอ่นภาษี ร้อย
ละ 20 ปีท่ี 8 ไดรั้บการลดหยอ่นภาษี ร้อยละ 30 ปีท่ี 9 ไดรั้บการลดหยอ่นภาษี ร้อยละ 40 และ ปีท่ี 
10 เป็นตน้ไป จะไดรั้บการลดหยอ่นภาษี ร้อยละ 50 ภาษีรถยนต ์ปีท่ี 1-5 เป็นภาษีคงท่ี และภาษีปีท่ี 
6 เป็นตน้ไปมีส่วนลด ดงัตารางท่ี 3.22 
 
ตารางที ่3.22  อตัราภาษีต่อปีตามขนาดเคร่ืองยนตแ์ต่ละยีห่อ้ 
 

ขนาด
เคร่ืองยนต์ 

ราคาต่อ CC 
(บาท) 

อตัราภาษต่ีอปี 

ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 3 ปีที่ 4 ปีที่ 5 ปีที่ 6 ปีที่ 7 

600 CC แรก 0.5 คงท่ี คงท่ี คงท่ี คงท่ี คงท่ี ลด 10% ลด 20% 

601-1800 CC 1.5 คงท่ี คงท่ี คงท่ี คงท่ี คงท่ี ลด 10% ลด 20% 

> 1800 CC 4 คงท่ี คงท่ี คงท่ี คงท่ี คงท่ี ลด 10% ลด 20% 

 
 3.4.3  ตน้ทุนดา้น พ.ร.บ.รถยนตแ์ละประกนัภยัรถยนตภ์าคบงัคบัต่อปี 
  ตามพระราชบญัญติัคุม้ครองผูป้ระสบภยัจากรถ พ.ศ.2535 ก าหนดให้รถยนต์ส่วน
บุคคลขนาดไม่เกิน 7 ท่ีนัง่มีหนา้ทีเสีย พ.ร.บ.รถยนต ์ในอตัรา 600 บาทต่อปี 
  ส่วนประกนัภยัรถยนต์ภาคบงัคบั ในการศึกษาน้ีก าหนดให้ ประกนัภยัรถยนต์ต่อปี
เท่ากันทุกปีตั้ งแต่เร่ิมต้นในระยะแรก ดังท่ีค  านวณค่าเฉล่ียไวใ้น ระยะเร่ิมต้นการเป็นเจ้าของ 
(Acquisition Phase) ดงัตารางท่ี 3.23 
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ตารางที ่3.23  ตน้ทุนเฉล่ียประกนัภยัรถยนตภ์าคบงัคบั 
 

รุ่นรถยนต์ 
ราคาประกนัภัยรถยนต์ต่อปี (บาท) 

ปีที่ 1 ปีที ่2 ปีที่ 3 ปีที ่4 ปีที่ 5 ปีที ่6 ปีที่ 7 

Yaris Ativ 20,927.67 20,927.67 20,927.67 20,927.67 20,927.67 20,927.67 20,927.67 

Note 20,316.00 20,316.00 20,316.00 20,316.00 20,316.00 20,316.00 20,316.00 

Attrage 20,421.67 20,421.67 20,421.67 20,421.67 20,421.67 20,421.67 20,421.67 

Ciaz 20,844.00 20,844.00 20,844.00 20,844.00 20,844.00 20,844.00 20,844.00 

Brio amaze 21,100.00 21,100.00 21,100.00 21,100.00 21,100.00 21,100.00 21,100.00 

Mazda 21,726.00 21,726.00 21,726.00 21,726.00 21,726.00 21,726.00 21,726.00 

 
3.5  การวเิคราะห์ต้นทุนวงจรชีวติ OPEX ระยะซ่อมบ ารุงรักษารถยนต์ (Maintenance Phase) 
 3.5.1  ค่าบ ารุงรักษาของรถยนตป์ระหยดัพลงังาน 
  3.5.1.1 ตารางค่าบ ารุงรักษารถยนต ์Toyota Yaris Ativ รุ่น S+ ดงัภาพท่ี 3.5 
 

 
 
ภาพที ่3.5  ตารางค่าบ ารุงรักษารถยนต ์Toyota Yaris Ativ รุ่น S+ 

 
 3.5.1.2  ตารางค่าบ ารุงรักษารถยนต ์Nissan Note รุ่น 1.2VL ดงัภาพท่ี 3.6 
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ภาพที ่3.6  ตารางค่าบ ารุงรักษารถยนต ์Nissan Note รุ่น 1.2VL 
 
 3.5.1.3 ตารางค่าบ ารุงรักษารถยนต ์Mitsubishi Attrage รุ่น GLS-LTD-CVT ดงัภาพท่ี 3.7 
 

 
 
ภาพที ่3.7  ตารางค่าบ ารุงรักษารถยนต ์Mitsubishi Attrage รุ่น GLS-LTD-CVT 

 
 3.5.1.4  ตารางค่าบ ารุงรักษารถยนต ์Suzuki Ciaz รุ่น RS CVT  ดงัภาพท่ี 3.8 
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ภาพที ่3.8  ตารางค่าบ ารุงรักษารถยนต ์Suzuki Ciaz รุ่น RS CVT 
 
 3.5.1.5  ตารางค่าบ ารุงรักษารถยนต ์Honda Brio Amaze รุ่น Black Sport ดงัภาพท่ี 3.9 
 

 
 
ภาพที ่3.9  ตารางค่าบ ารุงรักษารถยนต ์Honda Brio Amaze รุ่น Black Sport 
 
 3.5.1.6   ตารางค่าบ ารุงรักษารถยนต ์Mazda 2 รุ่น 1.3 Sport High Plus ดงัภาพท่ี 3.10 
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ภาพที ่3.10  ตารางค่าบ ารุงรักษารถยนต ์Mazda 2 รุ่น 1.3 Sport High Plus 

 
 3.5.2  การเปล่ียนยางของรถยนตป์ระหยดัพลงังาน 
  อายุการใช้งานและระยะทางวิ่งของยางข้ึนอยู่กับปัจจัยหลายประการ ได้แก่ การ
ออกแบบ รูปแบบการขบัข่ี สภาพภูมิอากาศ สภาพถนน และการดูแลรักษายาง  เป็นตน้ ยางควร
ไดรั้บการตรวจสอบอยา่งละเอียดโดยผูเ้ช่ียวชาญเม่ือใชง้านมาสักระยะหน่ึง หรืออยา่งนอ้ยปีละคร้ัง 
ทั้งน้ีทั้งนั้นการดูแลยางท่ีเหมาะสม เช่น ดูแลความดนัลมยาง การสึกของดอกยาง การตั้งศูนย ์และ
การบ ารุงรักษาอ่ืน ๆ เป็นตน้ จะช่วยยืดอายุการใช้งานของยางได้ยาวนานข้ึน ซ่ึงโดยทัว่ไปแล้ว
สาเหตุท่ีตอ้งเปล่ียนยางนั้นเน่ืองมาจาก 
  1.  ยางหมดอายกุารใชง้าน 
  2.  ดอกยาง แขง็ กระดา้ง บวม เสียงดงั มีรอยแตกร้าว 
  3.  ไม่ยดึเกาะถนนเวลาเขา้โคง้ ล่ืนไถล 
  4.  เบรกไม่อยู ่ระยะเบรกยาว 

 5.  มีรอยบาดแผลท่ียาง (โดยเฉพาะบริเวณแกม้ยาง) 
  6.  ไม่สามารถเก็บลมอยูไ่ด ้
  7.  ดอกยางหมดถึงจุดท่ีก าหนด (TWI: Tread Wear Indicator) 
  โดยในการศึกษาคร้ังน้ีก าหนดให้มีการเปล่ียนยางทุก ๆ  3 ปีหรือท่ี 60,00 กิโลเมตร 
โดยตน้ทุนการเปล่ียนยางข้ึนอยู่กบัยี่ห้อยางท่ีเลือกใช้ ขนาดยางรถยนต์ รวมถึงค่าบริการในการ
เปล่ียนยาง เป็นตน้ จากรถยนตท์ั้ง 6 คนัท่ีศึกษาน้ี สามารถระบุขนาดยางรถยนต ์ไดด้งัตารางท่ี 3.24 
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ตารางที ่3.24  ขนาดยางของรถยนตแ์ต่ละยีห่อ้ 
 

ยีห้่อรถยนต์ รุ่น เกรด ยาง 
Toyota Yaris Ativ S+ 185/60 R15 
Nissan Note 1.2VL 185/65 R15 

Mitsubishi Attrage GLS-LTD CVT 185/55 R15 
Suzuki Ciaz RS CVT 195/55 R16 
Honda Brio Amaze Black Sport 175/65 R14 
Mazda Mazda 2 1.3 Sport High Plus 185/65 R15 

 
 โดยในตลาดยางรถยนต์ในประเทศไทยมีผูผ้ลิตยางรถยนต์ให้ผูบ้ริโภคเลือกใช้กันอย่าง
มากมาย ในการศึกษาคร้ังน้ีได้น าเอาผูผ้ลิตยางรถยนต์ชั้นน าในประเทศไทยมาใช้ในการศึกษา
ต้นทุน ได้แก่ บริดจสโตน มิชลิน กู๊ดเยียร์ โยโกฮาม่า แม็กซิซ ดันลอป และ โตโย ไทร์ส  
ดงัภาพท่ี 3.11 
 

 
 
ภาพที ่3.11  บริษทัผูผ้ลิตยางรถยนตช์ั้นน าในประเทศไทย 
 
  ซ่ึงรุ่นยางของผูผ้ลิตแต่ละรายท่ีน ามาใชใ้นการศึกษาน้ี สามารถแสดงไดด้งัตารางท่ี 
3.25 – 3.30 
 3.5.2.1 ตน้ทุนยางแต่ละยีห่อ้ของรถยนต ์Toyota Yaris Ativ รุ่น S+ 
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ตารางที ่3.25  ราคายางรถยนตจ์ากผูผ้ลิตแต่ละรายส าหรับรถยนต ์Toyota Yaris Ativ 
 

ยีห้่อยาง รุ่นยาง ราคายาง 
Bridgestone ECOPIA EP300 3,500 
Goodyear Assurance Triplemax 2,650 
Maxxis ME-3 2,050 
Michelin ENERGY XM2 3,700 
Yokohama BLUEARTH AE50 3,200 
Dunlop ENASAVE EC300 2,690 
Toyo Tires Toyo Proxes CF2 3,500 

ค่าฉลีย่ 3,041 

   
 3.5.2.2 ตน้ทุนยางแต่ละยีห่อ้ของรถยนต ์Nissan Note รุ่น 1.2VL 
 
ตารางที ่3.26 ราคายางรถยนตจ์ากผูผ้ลิตแต่ละรายส าหรับรถยนต ์Nissan Note 
 

ยีห้่อยาง รุ่นยาง ราคายาง 
Bridgestone ECOPIA EP150 3,130 
Goodyear Assurance Triplemax 2,540 
Maxxis ME-3 2,125 
Michelin ENERGY XM2 3,800 
Yokohama BluEarth AE-50 3,270 
Dunlop ENASAVE EC300 2,695 
Toyo Tires Toyo Proxes CF2 3,500 

ค่าฉลีย่ 3,009 

 
 3.5.2.4 ตน้ทุนยางแต่ละยีห่อ้ของรถยนต ์Mitsubishi Attrage รุ่น GLS-LTD-CVT 
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ตารางที ่3.27  ราคายางรถยนตจ์ากผูผ้ลิตแต่ละรายส าหรับรถยนต ์Mitsubishi Attrage 
 

ยีห้่อยาง รุ่นยาง ราคายาง 

Bridgestone ECOPIA EP300 3,480 

Goodyear Assurance Triplemax 2,680 

Maxxis ME-3 2,050 

Michelin ENERGY XM2 3,750 

Yokohama BluEarth AE-50 3,130 

Dunlop SP SPORT LM704 2,704 

Toyo Tires Toyo Proxes CF2 3,500 

ค่าฉลีย่ 3,042 

 
 3.5.2.4  ตน้ทุนยางแต่ละยีห่อ้ของรถยนต ์Suzuki Ciaz รุ่น RS CVT 
 
ตารางที ่3.28  ตน้ทุนยางรถยนตจ์ากผูผ้ลิตแต่ละรายส าหรับรถยนต ์Suzuki Ciaz 
 

ยีห้่อยาง รุ่นยาง ราคายาง 

Bridgestone ECOPIA EP300 4,040 

Goodyear Assurance TripleMax 3,740 

Maxxis HP-5 2,200 

Michelin ENERGY XM2 4,500 

Yokohama BluEarth AE-50 4,240 

Dunlop SP SPORT LM704 3,100 

Toyo Tires Toyo Proxes CF2 4,500 

ค่าฉลีย่ 3,760 
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3.5.2.5 ตน้ทุนยางแต่ละยีห่อ้ของรถยนต ์Honda Brio Amaze รุ่น Black Sport 
 
ตารางที ่3.29  ราคายางรถยนตจ์ากผูผ้ลิตแต่ละรายส าหรับรถยนต ์Honda Brio Amaze 
 

ยีห้่อยาง รุ่นยาง ราคายาง 

Bridgestone ECOPIA EP150 3,450 

Goodyear ASSURANCE DURAPLUS 2,150 

Maxxis ME-3 1,850 

Michelin ENERGY XM2 3,350 

Yokohama BluEarth AE-50 2,250 

Dunlop Enasave EC300 2,047 

Toyo Tires Toyo Proxes CF2 3,000 

ค่าฉลีย่ 2,585 

 
3.5.2.6 ตน้ทุนยางแต่ละยีห่อ้ของรถยนต ์Mazda 2 รุ่น 1.3 Sport High Plus 
 
ตารางที ่3.30  ราคายางรถยนตจ์ากผูผ้ลิตแต่ละรายส าหรับรถยนต ์Mazda 2 
 

ยีห้่อยาง รุ่นยาง ราคายาง 

Bridgestone ECOPIA EP150 3,130 

Goodyear Assurance Triplemax 2,540 

Maxxis ME-3 2,125 

Michelin ENERGY XM2 3,800 

Yokohama BluEarth AE-50 3,270 

Dunlop ENASAVE EC300 2,695 
Toyo Tires Toyo Proxes CF2 3,500 

ค่าฉลีย่ 3,009 
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  จากตน้ทุนราคายางรถยนตจ์ากผูผ้ลิตแต่ละรายสามารถแสดงตน้ทุนการเปล่ียนยางได ้
ดงัตารางท่ี 3.31 
 
ตารางที ่3.31  ตน้ทุนรวมเปล่ียนยางรถยนต์ 
 

ยีห้่อยาง 
Toyota Nissan Mitsubishi Suzuki Honda Mazda 

185/60 
R15 

185/65 
R15 

185/55 R15 
195/55 

R16 
175/65 

R14 
185/65 

R15 
Bridgestone 3,500  3,130  3,480  4,040  3,450  3,130  
Goodyear 2,650  2,540  2,680  3,740  2,150  2,540  
Maxxis 2,050  2,125  2,050  2,200  1,850  2,125  
Michelin 3,700  3,800  3,750  4,500  3,350  3,800  
Yokohama 3,200  3,270  3,130  4,240  2,250  3,270  
Dunlop 2,690  2,695  2,704  3,100  2,047  2,695  
Toyo Tires 3,500  3,500  3,500  4,500  3,000  3,500  
ค่าถอด-ใส่ยาง 100  100  100  100  100  100  
ค่าบริการถ่วงลอ้ 50  50  50  50  50  50  
ค่าเปล่ียนจุ๊บลมยางใหม่  100  100  100  100  100  100  
ตั้งศูนย ์ 450  450  450  450  450  450  

รวมค่าเปลีย่นยาง 1,450  1,450  1,450  1,450  1,450  1,450  

ค่าเฉลีย่ราคายาง 3,041  3,009  3,042  3,760  2,585  3,009  

รวมราคาเปลีย่นยาง 13,615.71  13,484.29  13,618.00  16,490.00  11,791.14  13,484.29  

 
3.6  การวเิคราะห์ต้นทุนวงจรชีวติ ระยะมูลค่าเส่ือม (Depreciation Phase) 
  ในการศึกษาระยะมูลค่าเส่ือม เป็นการศึกษาอตัราค่าเส่ือมราคาของรถยนต์ ซ่ึงเป็น
ความแตกต่างระหว่างราคารถยนต์ในระยะเร่ิมตน้การเป็นเจา้ของรถ กบัราคาขายรถยนต์มือสอง 
โดยได้เก็บรวบรวมขอ้มูลราคารถยนต์มือสองของแต่ละยี่ห้อหลงัจากครบวงจรชีวิตของรถยนต ์
โดยในการศึกษาน้ีก าหนดให้วงจรชีวิตของรถยนตเ์ป็น 7 ปี หรือ 140,000 กิโลเมตร ซ่ึงไดร้วบรวม
ข้อมูลจากตลาดรถยนต์มือสองจากเว็บไซต์ทั้ ง  3 เว็บไซต์ ได้แก่  www.one2car.com, 
www.chobrod.com และ www.taradrod.com เพื่อศึกษาราคารถยนตมื์อสองท่ีตลาดรถยนตมื์อสอง
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ตอ้งการท่ีจะขายให้ผูบ้ริโภค แลว้น าไปหามูลค่าซากจริงท่ีเจา้ของรถตอ้งการขายรถออกไปนัน่เอง 
ขอ้มูลราคารถยนตมื์อสองของแต่ละยีห่อ้ แสดงดงัตารางท่ี 3.32 – 3.37 
 
 3.6.1  ขอ้มูลราคารถมือสองของรถยนต ์Toyota Yaris 1.5 E 
 
ตารางที ่3.32  ขอ้มูลราคารถมือสองของรถยนต ์Toyota Yaris 
 

ปีที่ผลติ รุ่น เกรด ราคารถยนต์
มอืหนึ่ง 

ที่มา ราคารถยนต์
มอืสอง 

คิดเป็นร้อยละ 

2555 Yaris 1.5 E AT 644,000.00  chobrod.com 345,000.00 0.536  
2555 Yaris 1.5 E AT 644,000.00  chobrod.com 338,000.00 0.525  
2555 Yaris 1.5 E AT 644,000.00  chobrod.com 329,000.00 0.511  
2555 Yaris 1.5 E AT 644,000.00  chobrod.com 333,000.00 0.517  
2555 Yaris 1.5 E AT 644,000.00  chobrod.com 329,000.00 0.511  
2555 Yaris 1.5 E AT 644,000.00  one2car.com 339,000.00 0.526  
2555 Yaris 1.5 E AT 644,000.00  one2car.com 345,000.00 0.536  
2555 Yaris 1.5 E AT 644,000.00  one2car.com 345,000.00 0.536  
2555 Yaris 1.5 E AT 644,000.00  one2car.com 349,000.00 0.542  
2555 Yaris 1.5 E AT 644,000.00  one2car.com 355,000.00 0.551  
2555 Yaris 1.5 E AT 644,000.00  taladrod.com 333,000.00 0.517  
2555 Yaris 1.5 E AT 644,000.00  taladrod.com 339,000.00 0.526  
2555 Yaris 1.5 E AT 644,000.00  taladrod.com 340,000.00 0.528  
2555 Yaris 1.5 E AT 644,000.00  taladrod.com 349,000.00 0.542  
2555 Yaris 1.5 E AT 644,000.00  taladrod.com 328,000.00 0.509  

ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) 8,241.59 

สัมประสิทธ์ิความผนัแปร (CV) 2.43% 

ราคามอืสองเฉลีย่ 339,733.333 
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 3.6.2  ขอ้มูลราคารถมือสองของรถยนต ์Nissan Almera 1.2 VL 
 
ตารางที ่3.33  ขอ้มูลราคารถมือสองของรถยนต ์Nissan Almera 1.2 VL 
 

ปีที่ผลติ รุ่น เกรด ราคารถยนต์
มอืหนึ่ง 

ที่มา ราคารถยนต์
มอืสอง 

คิดเป็นร้อยละ 

2555 Almera 1.2 VL  599,000.00  chobrod.com  344,000.00   0.574  
2555 Almera 1.2 VL  599,000.00  chobrod.com  299,000.00   0.499  
2555 Almera 1.2 VL  599,000.00  chobrod.com  291,000.00   0.486  
2555 Almera 1.2 VL  599,000.00  chobrod.com  285,000.00   0.476  
2555 Almera 1.2 VL  599,000.00  chobrod.com  285,000.00   0.476  
2555 Almera 1.2 VL  599,000.00  one2car.com  299,000.00   0.499  
2555 Almera 1.2 VL  599,000.00  one2car.com  315,000.00   0.526  
2555 Almera 1.2 VL  599,000.00  one2car.com  289,000.00   0.482  
2555 Almera 1.2 VL  599,000.00  one2car.com  295,000.00   0.492  
2555 Almera 1.2 VL  599,000.00  one2car.com  285,000.00   0.476  
2555 Almera 1.2 VL  599,000.00  taladrod.com  258,000.00   0.431  
2555 Almera 1.2 VL  599,000.00  taladrod.com  292,000.00   0.487  
2555 Almera 1.2 VL  599,000.00  taladrod.com  289,000.00   0.482  
2555 Almera 1.2 VL  599,000.00  taladrod.com  268,000.00   0.447  
2555 Almera 1.2 VL  599,000.00  taladrod.com  240,000.00   0.401  

ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) 23,605.29 

สัมประสิทธ์ิความผนัแปร (CV) 8.17% 

ราคามอืสองเฉลีย่  288,933.333 

 
 3.6.3. ขอ้มูลราคารถมือสองของรถยนต ์Mitsubishi Mirage 
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ตารางที ่3.34  ขอ้มูลราคารถมือสองของรถยนต ์Mitsubishi Mirage 
 

ปีที่ผลติ รุ่น เกรด ราคารถยนต์
มอืหนึ่ง 

ที่มา ราคารถยนต์
มอืสอง 

คิดเป็นร้อยละ 

2555 Mirage GLX  426,000.00  chobrod.com  249,000.00   0.585  
2555 Mirage GLX  426,000.00  chobrod.com  244,000.00   0.573  
2555 Mirage GLX  426,000.00  chobrod.com  245,000.00   0.575  
2555 Mirage GLX  426,000.00  chobrod.com  239,000.00   0.561  
2555 Mirage GLX  426,000.00  chobrod.com  225,000.00   0.528  
2555 Mirage GLX  426,000.00  one2car.com  259,000.00   0.608  
2555 Mirage GLX  426,000.00  one2car.com  239,000.00   0.561  
2555 Mirage GLX  426,000.00  one2car.com  239,000.00   0.561  
2555 Mirage GLS  506,000.00  one2car.com  269,000.00   0.532  
2555 Mirage GLS  506,000.00  one2car.com  299,000.00   0.591  
2555 Mirage GLX  426,000.00  taladrod.com  209,000.00   0.491  
2555 Mirage GLX  426,000.00  taladrod.com  219,000.00   0.514  
2555 Mirage GLS  506,000.00  taladrod.com  205,000.00   0.405  
2555 Mirage GLS  506,000.00  taladrod.com  248,000.00   0.490  
2555 Mirage GLS  506,000.00  taladrod.com  249,000.00   0.492  

ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) 23,472.98 

สัมประสิทธ์ิความผนัแปร (CV) 9.82% 

ราคามอืสองเฉลีย่  242,466.667 
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3.6.4  ขอ้มูลราคารถมือสองของรถยนต ์Suzuki Swift 
 
ตารางที ่3.35  ขอ้มูลราคารถมือสองของรถยนต ์Suzuki Swift  
 

ปีทีผ่ลติ รุ่น เกรด ราคารถยนต์
มือหน่ึง 

ทีม่า ราคารถยนต์
มือสอง 

คิดเป็นร้อยละ 

2555 Swift 1.2 GLX  559,000.00  chobrod.com  289,000.00   0.517  
2555 Swift 1.2 GLX  559,000.00  chobrod.com  295,000.00   0.528  
2555 Swift 1.2 GLX  559,000.00  chobrod.com  310,000.00   0.555  
2555 Swift 1.2 GLX  559,000.00  chobrod.com  312,000.00   0.558  
2555 Swift 1.2 GLX  559,000.00  chobrod.com  308,000.00   0.551  
2555 Swift 1.2 GL  507,000.00  one2car.com  298,000.00   0.588  
2555 Swift 1.2 GL  507,000.00  one2car.com  299,000.00   0.590  
2555 Swift 1.2 GLX  559,000.00  one2car.com  268,000.00   0.479  
2555 Swift 1.2 GLX  559,000.00  one2car.com  298,000.00   0.533  
2555 Swift 1.2 GLX  559,000.00  one2car.com  299,000.00   0.535  
2555 Swift 1.2 GL  507,000.00  taladrod.com  289,000.00   0.570  
2555 Swift 1.2 GL  507,000.00  taladrod.com  275,000.00   0.542  
2555 Swift 1.2 GL  507,000.00  taladrod.com  295,000.00   0.582  
2555 Swift 1.2 GL  507,000.00  taladrod.com  290,000.00   0.572  
2555 Swift 1.2 GL  507,000.00  taladrod.com  270,000.00   0.533  

ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) 13,427.05 

สัมประสิทธ์ิความผนัแปร (CV) 5.693% 

ราคามือสองเฉลีย่  293,000.000 
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 3.6.5  ขอ้มูลราคารถมือสองของรถยนต ์Honda Brio 
 
ตารางที ่3.36  ขอ้มูลราคารถมือสองของรถยนต ์Honda Brio 
 

ปีที่ผลติ รุ่น เกรด ราคารถยนต์
มอืหนึ่ง 

ที่มา ราคารถยนต์
มอืสอง 

คิดเป็นร้อยละ 

2555 Honda Brio 1.2 V  508,500.00  chobrod.com  280,000.00   0.551  
2555 Honda Brio 1.2 V  508,500.00  chobrod.com  280,000.00   0.551  
2555 Honda Brio 1.2 V  508,500.00  chobrod.com  299,000.00   0.588  
2555 Honda Brio 1.2 V  508,500.00  chobrod.com  285,000.00   0.560  
2555 Honda Brio 1.2 V  508,500.00  chobrod.com  299,000.00   0.588  
2555 Honda Brio 1.2 V  508,500.00  one2car.com  280,000.00   0.551  
2555 Honda Brio 1.2 V  508,500.00  one2car.com  319,000.00   0.627  
2555 Honda Brio 1.2 V  508,500.00  one2car.com  310,000.00   0.610  
2555 Honda Brio 1.2 V  508,500.00  one2car.com  285,000.00   0.560  
2555 Honda Brio 1.2 V  508,500.00  one2car.com  298,000.00   0.586  
2555 Honda Brio 1.2 V  508,500.00  taladrod.com  240,000.00   0.472  
2555 Honda Brio 1.2 V  508,500.00  taladrod.com  269,000.00   0.529  
2555 Honda Brio 1.2 V  508,500.00  taladrod.com  279,000.00   0.549  
2555 Honda Brio 1.2 V  508,500.00  taladrod.com  279,000.00   0.549  
2555 Honda Brio 1.2 V  508,500.00  taladrod.com  285,000.00   0.560  

ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD)  18,439.86 

สัมประสิทธ์ิความผนัแปร (CV) 7.092% 

ราคามอืสองเฉลีย่ 285,800.000 
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 3.6.6  ขอ้มูลราคารถมือสองของรถยนต ์Mazda 2 1.5 Elegance 
 
ตารางที ่3.37  ขอ้มูลราคารถมือสองของรถยนต ์Mazda 2 1.5 Elegance 
 

ปีที่
ผลติ 

รุ่น เกรด ราคารถยนต์
มือหน่ึง 

ทีม่า ราคารถยนต์
มือสอง 

คิดเป็นร้อย
ละ 

2555 Mazda 2 1.5 Elegance Groove AT 579,000.00 chobrod.com 259,000.00 0.447 
2555 Mazda 2 1.5 Elegance Groove AT 579,000.00 chobrod.com 245,000.00 0.423 
2555 Mazda 2 1.5 Elegance Groove AT 579,000.00 chobrod.com 284,000.00 0.491 
2555 Mazda 2 1.5 Elegance Groove AT 579,000.00 chobrod.com 235,000.00 0.406 
2555 Mazda 2 1.5 Elegance Groove AT 579,000.00 chobrod.com 279,000.00 0.482 
2555 Mazda 2 1.5 Elegance Groove AT 579,000.00 one2car.com 210,000.00 0.363 
2555 Mazda 2 1.5 Elegance Groove AT 579,000.00 one2car.com 269,000.00 0.465 
2555 Mazda 2 1.5 Elegance Groove AT 579,000.00 one2car.com 258,000.00 0.446 
2555 Mazda 2 1.5 Elegance Groove AT 579,000.00 one2car.com 275,000.00 0.475 
2555 Mazda 2 1.5 Elegance Groove AT 579,000.00 one2car.com 289,000.00 0.499 
2555 Mazda 2 1.5 Elegance Groove AT 579,000.00 taladrod.com 270,000.00 0.466 
2555 Mazda 2 1.5 Elegance Groove AT 579,000.00 taladrod.com 278,000.00 0.480 
2555 Mazda 2 1.5 Elegance Groove AT 579,000.00 taladrod.com 260,000.00 0.449 
2555 Mazda 2 1.5 Elegance Groove AT 579,000.00 taladrod.com 239,000.00 0.413 
2555 Mazda 2 1.5 Elegance Groove AT 579,000.00 taladrod.com 248,000.00 0.428 

ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) 21,460.48 

สัมประสิทธ์ิความผนัแปร (CV) 8.712% 

ราคามือสองเฉลีย่ 259,866.667 
 

 3.6.7  การวเิคราะห์มูลค่าซากจริงจากราคารถยนตมื์อสอง (Asset sale cost) 
 เน่ืองจากราคารถยนต์มือสองมีความผนัผวนและราคารถข้ึนอยู่กบัปัจจยัต่าง  ๆ เช่น  
สีของรถ สภาพของรถยนต์ ระยะการใช้งาน ตลอดจนพื้นท่ีท่ีใช้งาน เป็นตน้ ดงันั้นราคารถยนต ์
มือสองของรถแต่ละยี่ห้อมีความหลากหลายอย่างมาก ซ่ึงในการศึกษาคร้ังน้ี พิจารณาราคารถยนต ์
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มือสองจากเวบ็ไซต์ทั้งสามเวบ็ไซต์ขา้งตน้ โดยราคารถยนต์มือสองดงักล่าวเป็นราคาท่ีทางตลาด
รถยนต์มือสองตอ้งการท่ีจะขายให้ผูบ้ริโภค แต่ในการค านวณวิเคราะห์ความคุม้ค่าของการเป็น
เจา้ของรถตลอดอายุการใช้งานนั้น จ าเป็นตอ้งพิจารณาราคารถยนต์มือสองราคาจริงท่ีเจา้ของรถ
ตอ้งการจะขายให้กบัตลาดรถยนตมื์อสอง ซ่ึงในความเป็นจริงจะมีราคาต ่ากวา่ จากการส ารวจและ
สอบถามจากผูท่ี้เก่ียวขอ้งกบัการซ้ือขายในตลาดรถยนตมื์อสองโดยตรง ราคารถยนตท่ี์ตอ้งการจะ
ขายใหต้ลาดรถยนตมื์อสองนั้น จะมีราคาลดลงตามสัดส่วนยีห่อ้รถยนต ์ดงัตารางท่ี 3.38 
 
ตารางที ่3.38  สัดส่วนราคารถยนตท่ี์ลดลงของรถแต่ละยีห่อ้ 
 

ยีห้่อรถยนต์ สัดส่วนราคาทีล่ดลง (บาท) 

Toyota 60,000  
Nissan 100,000  
Mitsubishi 100,000 
Suzuki 100,000 
Honda 60,000 
Mazda 100,000 

 
 ดงันั้น จากราคารถยนต์มือสองเฉล่ียจากเว็บไซต์ขา้งตน้ สามารถหาราคารถยนต์ท่ี
เจา้ของรถตอ้งการจะขายให้ตลาดรถยนต์มือสอง แล้วน ามาหาค่าดชันีตวัคูณ(Index) เพื่อเป็น
ค่าเฉล่ียท่ีบ่งบอกวา่ราคารถยนตมื์อสองหลงัครบอายุการใชง้านตามก าหนดแลว้มีราคาขายรถยนต์
มือสองเป็นร้อยละเท่าไรของราคาขายรถเร่ิมตน้ ดงัตารางท่ี 3.39 
 
ตารางที ่3.39  ค่า Index ของรถยนตแ์ต่ละยีห่อ้ 
 

ปี รุ่น เกรด ราคามอืหนึ่ง 
ราคามอืสองเฉลีย่
จากเวบ็ไซต์ 

มูลค่าซากจริง
ของรถ 

Index 

2012 Yaris 1.5 E AT 644,000.00  339,733.33 279,733.33  0.434  

2012 Almera 1.2 VL 599,000.00  288,933.33  188,933.33  0.315  

2012 Mirage GLX 426,000.00  242,466.67  142,466.67  0.334  
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ตารางที ่3.39  (ต่อ) 
 

ปี รุ่น เกรด ราคามอืหนึ่ง 
ราคามอืสองเฉลีย่
จากเวบ็ไซต์ 

มูลค่าซากจริง
ของรถ 

Index 

2012 Swift 1.2 GLX 559,000.00  293,000.00  193,000.00  0.345  

2012 
Honda 
Brio 

1.2 V 508,500.00  285,800.00  225,800.00  0.444  

2012 Mazda 2 
1.5 Elegance 
Groove AT 

579,000.00  259,866.67  159,866.67  0.276  

 
3.7  การออกแบบโปรแกรมวเิคราะห์ความคุ้มค่าของการเป็นเจ้าของรถยนต์ตลอดอายุการใช้งาน 
 นอกจากการศึกษาและวิเคราะห์ความคุม้ค่าตลอดอายุการใชง้านของรถยนต ์ECO car 
แลว้ ในงานวิจยัน้ียงัไดพ้ฒันาโปรแกรมวิเคราะห์ความคุม้ค่าของการเป็นเจา้ของรถยนต์ตลอดอายุ
การใชง้าน เพื่อเป็นเคร่ืองมือท่ีผูบ้ริโภคนอกจากจะวิเคราะห์ความคุม้ค่าของรถยนต ์ECO car ได้
แล้วยงัสามารถวิเคราะห์รถยนต์รุ่นอ่ืน ๆ ท่ีสนใจเพิ่มตน้อีกด้วยโดยมีขั้นตอนการออกแบบและ
ขอ้ก าหนดการใชง้าน ดงัน้ี 
 3.7.1  รายละเอียดและขอ้ก าหนดการใชโ้ปรแกรม 
 เน่ืองจากในปัจจุบนัมีรถยนตท่ี์มีการใชง้านในประเทศไทยนั้นมีหลากหลายรุ่น เพื่อให้
โปรแกรมวเิคราะห์ไดอ้ยา่งแม่นย  าและถูกตอ้งมากท่ีสุด และเป็นการเร่ิมตน้ในการพฒันาโปรแกรม 
ดงันั้น จึงมีรายละเอียดการใชง้านโปรแกรมดงัน้ี 
 3.7.1.1  รถยนตท่ี์น ามาใชใ้นการวิเคราะห์น้ี ก าหนดให้เป็นรถยนตท่ี์จดทะเบียนประเภท 
รถยนต์ท่ีนั่งส่วนบุคคลไม่เกิน 7 ท่ีนั่ง ตามท่ีกรมการขนส่งทางบกก าหนดให้รถยนต์ท่ีนั่งส่วน
บุคคลไม่เกิน 7 ท่ีนัง่มีการพิจารณาอตัราการเสียภาษีตามความจุกระบอกสูบ (ซีซี) ของรถยนต ์
 3.7.1.2  ก าหนดให้วงจรชีวิตของรถยนต์สูงสุดคือ 7 ปี ตามท่ีกรมการขนส่งทางบก 
ก าหนดใหร้ถยนตน์ัง่ส่วนบุคคลไม่เกิน 7 คน ท่ีมีอายใุชง้านครบ 7 ปี ข้ึนไป ตอ้งตรวจสภาพรถยนต์
ก่อนเสียภาษีประจ าปี 
 3.7.1.3  จากมาตรฐานของผูผ้ลิตรถยนตต์ามระยะการบ ารุงรักษารถยนต ์ก าหนดให้ 1 ปี
มีระยะทางวิง่ท่ี 20,000 กิโลเมตร 
 3.7.2  ขั้นตอนการออกแบบ 
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ภาพที ่3.12  ขั้นตอนในการออกแบบโปรแกรม 
 
 3.7.3  การออกแบบโปรแกรมและการแสดงผล 
  3.7.3.1  ส่วนหวัโปรแกรม 
  ผูใ้ชง้านจ าเป็นตอ้งกรอกขอ้มูลจ านวนรถท่ีตอ้งการเปรียบเทียบ วา่ตอ้งการเปรียบเทียบ
ความคุม้ค่าของรถยนตก่ี์คนั (สูงสุดได ้5 คนั) รวมถึงตอ้งระบุอายกุารใชง้านของรถ ดงัภาพท่ี 3.13 
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ภาพที ่3.13  ส่วนหวัโปรแกรม 
 
 3.7.3.2  ส่วนค่าใชจ่้ายเร่ิมตน้และขอ้มูลรถยนต ์
 ส่วนน้ีเป็นส่วนท่ีถูกน ามาค านวณค่าใชจ่้ายเร่ิมตน้การเป็นเจา้ของรถยนต ์เป็นค่าใชจ่้ายท่ี
เก่ียวเน่ืองจาก ราคารถยนต ์ค่าภาษีรถยนตปี์แรก ค่า พ.ร.บ.และประกนัภยัรถยนตปี์แรก เป็นตน้ ดงั
ตารางท่ี 3.14 
 

 
 
ภาพที ่3.14  ส่วนค่าใชจ่้ายเร่ิมตน้และขอ้มูลรถยนต ์
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 3.7.3.3  ส่วนค่าใช้จ่ายด้านด าเนินการ 
 ค่าใชจ่้ายในการด าเนินการประกอบไปดว้ยค่าภาษีประจ าปี ค่าประกนัภยัรถยนตต่์อปี 
ตน้ทุนการใชน้ ้ามนัต่อปี ค่าบ ารุงรักษารถยนต ์ค่าเปล่ียนยางรถยนต ์ดงัตารางท่ี 3.15 – 3.18 
 

 
 
ภาพที ่3.15  ส่วนค่าใชจ่้ายด าเนินการดา้นประกนัภยัรถยนตป์ระจ าปี 
  

 
 
ภาพที ่3.16  ส่วนค่าใชจ่้ายด าเนินการดา้นอตัราการใชน้ ้ามนัต่อปี 
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ภาพที ่3.17 ส่วนค่าใชจ่้ายด าเนินการดา้นค่าบ ารุงรักษารถยนตต่์อปี 
 

 
 
ภาพที ่3.18 ส่วนค่าใชจ่้ายด าเนินการดา้นตน้ทุนค่าเปล่ียนยาง 
 
 3.7.3.4  ส่วนราคาขายรถยนตมื์อสอง 
 

 
 
ภาพที ่3.19  ส่วนค่าใชจ่้ายด าเนินการดา้นตน้ทุนค่าเปล่ียนยาง 
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 3.7.3.5  ส่วนการแสดงผลและวเิคราะห์ผล 
 

 

 
 
ภาพที ่3.20  ส่วนการแสดงผลและวเิคราะห์ผล 



บทที ่4 
ผลการวจิยั 

 
4.1  ผลการวเิคราะห์ต้นทุนวงจรชีวติ CAPEX ระยะเร่ิมต้นการเป็นเจ้าของรถยนต์ 
  จากการศึกษาตน้ทุนวงจรชีวิตของค่าใชจ่้ายในการลงทุนในระยะเร่ิมตน้ ซ่ึงประกอบ
ไปดว้ย 
 4.1.1  ตน้ทุนราคารถยนต ์(Purchase cost) 
 4.1.2  ตน้ทุนดา้นภาษีรถยนต ์(Road Tax cost)  
 4.1.3  ตน้ทุนดา้นพ.ร.บ. และประกนัภยัรถยนต ์(Insurance cost) 
 จากการศึกษาพบวา่ตน้ทุนในระยะเร่ิมตน้การเป็นเจา้ของ ไดผ้ลดงัตารางท่ี 4.1 และ 
กราฟท่ี 4.1 
 
ตารางที ่4.1  แสดงตน้ทุนในระยะเร่ิมตน้การเป็นเจา้ของรถยนต ์
 
ยีห้่อรถยนต์ รุ่น ต้นทุนราคา

รถยนต์ 
ต้นทุนด้าน
ภาษรีถยนต์ 

ต้นทุนด้าน
ประกนัภัยรถ 

CAPEX 

Toyota Yaris 639,000.00 1,195.50 21,527.67 661,723.17 

Nissan Note 640,000.00 1,197.00 20,916.00 662,113.00 

Mitsubishi Attrage 613,000.00 1,189.50 21,021.67 635,211.17 

Suzuki Ciaz 675,000.00 1,263.00 21,444.00 697,707.00 

Honda Brio Amaze 579,000.00 1,197.00 21,700.00 601,897.00 

Mazda Mazda 2 670,000.00 1,348.50 22,326.00 693,674.50 
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ภาพที ่4.1 ตน้ทุนในระยะเร่ิมตน้การเป็นเจา้ของรถยนต ์

 
4.2 ผลการวเิคราะห์ต้นทุนวงจรชีวติ OPEX ระยะด าเนินการ (Operation Phase) 
 จากการศึกษาตน้ทุนวงจรชีวติของค่าใชจ่้ายในการใชง้านต่อปี ซ่ึงประกอบไปดว้ย 

1. ตน้ทุนอตัราการใชน้ ้ามนัต่อปี 
2. ตน้ทุนภาษีต่อปี 
3. ตน้ทุน พ.ร.บ.และประกนัภยัรถยนตต่์อปี 

 4.2.1  ตน้ทุนอตัราการใชน้ ้ามนัต่อปี 
 เป็นค่าใชจ่้ายท่ีเกิดจากการใชง้านรถยนตท่ี์สภาวะในเมือง (Urban condition) จากอตัรา
การใช้น ้ ามนัและราคาน ้ ามนัแก๊สโซฮอล E20 ณ วนัท่ี 17 เมษายน พ.ศ.2562 ท่ีราคาเฉล่ียจากทุก
สถานีบริการน ้ ามนัในประเทศไทยท่ี 26.24 บาท สามารถสรุปตน้ทุนอตัราการใช้น ้ ามนัต่อปีของ
รถยนตแ์ต่ละยี่ห้อท่ีก าหนดให้เคร่ืองยนตมี์อตัราการกินน ้ ามนัเพิ่มข้ึนปีละ 1% ดงัตารางท่ี 4.2 และ
ภาพท่ี 4.2 
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ตารางที ่4.2  ตน้ทุนการใชน้ ้ ามนัต่อปี 
 

ECO 
Cars 

ต้นทุนการใช้น ้ามนัต่อปี (บาท) 

ปีที่ 1 ปีที ่2 ปีที ่3 ปีที ่4 ปีที ่5 ปีที ่6 ปีที ่7 

Toyota 31,488.00  32,130.61  32,461.86  32,800.00  33,145.26  33,497.87  33,858.06  
Nissan 32,012.80  32,666.12  33,002.89  33,346.67  33,697.68  34,056.17  34,422.37  
Mitsubishi 25,715.20  26,240.00  26,510.52  26,786.67  27,068.63  27,356.60  27,650.75  
Suzuki 32,537.60  33,201.63  33,543.92  33,893.33  34,250.11  34,614.47  34,986.67  
Honda 32,012.80  32,666.12  33,002.89  33,346.67  33,697.68  34,056.17  34,422.37  
Mazda 26,764.80  27,311.02  27,592.58  27,880.00  28,173.47  28,473.19  28,779.35  

 

 
 
ภาพที ่4.2  อตัราการใชน้ ้ามนัของรถยนตต่์อปี 
 
  ตน้ทุนการใชน้ ้ามนัตลอดอายกุารใชง้านของรถท่ีมีอตัราการบริโภคน ้ามนัเพิ่มข้ึนปีละ 
1% แสดงดงักราฟท่ี 4.3 
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ภาพที ่4.3  อตัราการใชน้ ้ามนัของรถยนตร์วมตลอดอายกุารใชง้าน 
 
  หากเปรียบเทียบอตัราการใชน้ ้ามนัรวมแบบอตัราการบริโภคน ้ามนัต่อปีคงท่ีกบัอตัรา
การบริโภคน ้ามนัเพิ่มข้ึนปีละ 1% ใหผ้ลดงักราฟท่ี 4.4 
 

 
 
ภาพที ่4.4  เปรียบเทียบอตัราการใชน้ ้ามนัของรถยนตร์วมตลอดอายกุารใชง้าน 
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 4.2.2  ตน้ทุนภาษีต่อปี 
 จากการศึกษาภาษีรถยนต ์ส าหรับรถยนตส่์วนบุคคลไม่เกิน 7 ท่ีนัง่ ในประเทศไทย จะ
มีอตัราภาษีรถยนต ์ในปีท่ี 1-5 เป็นภาษีแบบคงท่ี และภาษีปีท่ี 6 เป็นตน้ไปมีส่วนลด ดงัตารางท่ี 4.3 
 
ตารางที ่4.3 อตัราภาษีตลอดวงจรชีวิตของรถยนต์ 

 

ยีห้่อรถยนต์ รุ่น 
อตัราภาษีแบบคงที่ ลด 10% ลด 20% 

อตัราภาษี
ปีที่ 1 

อตัรา
ภาษปีีที่ 2 

อตัรา
ภาษปีีที่ 3 

อตัรา
ภาษปีีที่ 4 

อตัรา
ภาษปีีที่ 5 

อตัรา
ภาษปีีที่ 6 

อตัรา
ภาษปีีที่ 7 

Toyota Yaris 1,195.50 1,195.50 1,195.50 1,195.50 1,195.50 1,075.95 956.40 
Nissan Note 1,197.00 1,197.00 1,197.00 1,197.00 1,197.00 1,077.30 957.60 

Mitsubishi Attrage 1,189.50 1,189.50 1,189.50 1,189.50 1,189.50 1,070.55 951.60 

Suzuki Ciaz 1,263.00 1,263.00 1,263.00 1,263.00 1,263.00 1,136.70 1,010.40 
Honda Brio Amaze 1,197.00 1,197.00 1,197.00 1,197.00 1,197.00 1,077.30 957.60 
Mazda Mazda 2 1,348.50 1,348.50 1,348.50 1,348.50 1,348.50 1,213.65 1,078.80 

 
 4.2.3  ตน้ทุนดา้น พ.ร.บ.และประกนัภยัรถยนตต่์อปี 
  4.2.3.1  ตน้ทุนค่าพ.ร.บ.รถยนตต่์อปี ส าหรับรถยนตส่์วนบุคคล ประเภท รถยนตน์ัง่ไม่
เกิน 7 คน ก าหนดใหช้ าระ พ.ร.บ. ในอตัราท่ีเท่ากนัทุกปี ดงัตารางท่ี 4.4 
 
ตารางที ่4.4  อตัรา พ.ร.บ.รถยนตส่์วนบุคคลนัง่ไม่เกิน 7 คน 
 

ล า
ดับ 

ประเภทรถและขนาดเคร่ืองยนต์ 
การใช้รถยนต์ 

รหัส ส่วนบุคคล (บาท/ปี) 
1 รถยนตน์ัง่ไม่เกิน 7 คน 1.10 600 

 
 4.2.3.2 ตน้ทุนดา้นประกนัภยัรถยนตต่์อปี 
 ตน้ทุนดา้นประกนัภยัรถยนตต่์อปี ก าหนดให้ตน้ทุนประกนัภยัรถยนตเ์ท่ากนัในทุก ๆ ปี
ตลอดวงจรชีวิตของรถยนต ์จากการศึกษา สามารถแสดงตุน้ทุนพ.ร.บ.และประกนัภยัรถยนตต่์อปี 
ดงัตารางท่ี 4.5 
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ตารางที ่4.5  ตน้ทุนรวมประกนัภยัรถยนตต์ลอดวงจรชีวิตรถยนต ์
 

ยีห้่อ
รถยนต์ 

รุ่น 
ราคาประกนัภัยรถยนต์ต่อปี (บาท) 

ปีที่ 1 ปีที ่2 ปีที่ 3 ปีที ่4 ปีที่ 5 ปีที ่6 ปีที่ 7 

Toyota 
Yaris 
Ativ 

21,527.67 21,527.67 21,527.67 21,527.67 21,527.67 21,527.67 21,527.67 

Nissan Note 20,916.00 20,916.00 20,916.00 20,916.00 20,916.00 20,916.00 20,916.00 
Mitsubishi Attrage 21,021.67 21,021.67 21,021.67 21,021.67 21,021.67 21,021.67 21,021.67 

Suzuki Ciaz 21,444.00 21,444.00 21,444.00 21,444.00 21,444.00 21,444.00 21,444.00 

Honda 
Brio 

amaze 
21,700.00 21,700.00 21,700.00 21,700.00 21,700.00 21,700.00 21,700.00 

Mazda Mazda 22,326.00 22,326.00 22,326.00 22,326.00 22,326.00 22,326.00 22,326.00 
 
 ดงันั้น ตน้ทุนรวมระยะด าเนินการท่ีสภาวะในเมือง ตลอดวงจรชีวิตของรถยนต ์7 ปี 
แสดงดงัตารางท่ี 4.6 และกราฟท่ี 4.5 
 
ตารางที ่4.6  ตน้ทุนระยะด าเนินการตลอดอายกุารใชง้าน 
 

รุ่น 
อตัราการใช้
น า้มัน 

ต้นทุนค่าภาษี 
ต้นทุน

ประกนัภัยรถ 
ต้นทุนระยะ
ด าเนินการ 

Yaris 229,381.67 6,814.35 129,166.00 365,362.02 

Note 233,204.70 6,822.90 125,496.00 365,523.60 

Attrage 187,328.36 6,780.15 126,130.00 320,238.51 

Ciaz 237,027.72 7,199.10 128,664.00 372,890.82 

Brio Amaze 233,204.70 6,822.90 130,200.00 370,227.60 

Mazda 2 194,974.42 7,686.45 133,956.00 336,616.87 
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ภาพที ่4.5  ตน้ทุนระยะด าเนินการท่ีสภาวะในเมือง 

 
4.3  ผลการวเิคราะห์ต้นทุนวงจรชีวติ OPEX ระยะซ่อมบ ารุงรักษารถยนต์ (Maintenance Phase) 
  จากการศึกษาตน้ทุนวงจรชีวิตของค่าใช้จ่ายในการซ่อมบ ารุงรักษาต่อปี ซ่ึงประกอบ

ไปดว้ย 
 4.3.1  ตน้ทุนค่าใชจ่้ายในการบ ารุงรักษาตามระยะทาง 
 4.3.2  ตน้ทุนค่าใชจ่้ายในการเปล่ียนยาง 
 4.3.1  ตน้ทุนค่าใชจ่้ายในการบ ารุงรักษาตามระยะทาง 
 จากการศึกษา สามารถสรุปตน้ทุนค่าใชจ่้ายในการบ ารุงรักษาตามระยะทางของรถยนต์
แต่ละยีห่อ้ ดงัตารางท่ี 4.7 
 
ตารางที ่4.7   ค่าใชจ่้ายในการบ ารุงรักษาตามระยะทาง 
 

รุ่น 

ระยะทาง (Km.) หรือระยะเวลา(ปี) 

รวม 7 ปี 20,000 40,000 60,000 80,000 100,000 120,000 140,000 

1 ปี 2 ปี 3 ปี 4 ปี 5 ปี 6 ปี 7 ปี 
Yaris Ativ 2,614.00 3,607.00 4,559.00 6,806.50 8,677.50 6,307.50 5,237.50 37,809.00 

Note 2,390.00 2,920.00 3,206.00 4,840.00 6,410.00 4,840.00 4,310.00 28,916.00 
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ต้นทุนระยะด าเนินการตลอดอายุการใช้งาน 

อตัราการใชน้ ้ ามนั ตน้ทุนค่าภาษี ตน้ทุนประกนัภยัรถ 
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ตารางที ่4.7  (ต่อ) 
 

รุ่น 

ระยะทาง (Km.) หรือระยะเวลา(ปี) 

รวม 7 ปี 20,000 40,000 60,000 80,000 100,000 120,000 140,000 

1 ปี 2 ปี 3 ปี 4 ปี 5 ปี 6 ปี 7 ปี 
Attrage 2,356.00 4,720.00 3,646.00 4,720.00 4,426.00 6,010.00 2,356.00 28,234.00 

Ciaz 3,652.00 4,773.00 4,052.00 4,773.00 5,492.00 5,173.00 3,652.00 31,567.00 
Brio amaze 2,027.20 4,397.20 4,191.20 5,321.20 6,082.70 4,948.20 3,627.70 30,595.40 

Mazda 2 3,805.00 4,960.00 6,769.00 5,400.00 4,960.00 6,989.00 5,015.00 37,898.00 

 
4.3.2  ตน้ทุนค่าใชจ่้ายในการเปล่ียนยาง 
 ตน้ทุนค่าใช้จ่ายในการเปล่ียนยาง จากการศึกษาก าหนดให้ตอ้งเปล่ียนยางทุก ๆ 3 ปี 
สามารถแสดงตน้ทุนค่าใชจ่้ายในการเปล่ียนยาง ดงัตารางท่ี 4.8 
 
ตารางที ่4.8  ตน้ทุนรวมในการเปล่ียนยาง 

 
รุ่น ขนาดยาง รอบการเปลีย่นยาง ต้นทุนรวมการ

เปลีย่นยาง 60,000 120,000 

3 ปี 6 ปี 
Yaris 185/60 R15 13,615.71 13,615.71 27,231.43 

Note 185/65 R15 13,484.29 13,484.29 26,968.57 

Attrage 185/55 R15 13,618.00 13,618.00 27,236.00 

Ciaz 195/55 R16 16,490.00 16,490.00 32,980.00 

Brio Amaze 175/65 R14 11,791.14 11,791.14 23,582.29 

Mazda 2 185/65 R15 13,484.29 13,484.29 26,968.57 

 
 ดงันั้นตน้ทุนรวมระยะซ่อมบ ารุงรักษารถยนต์ตลอดอายุการใช้งาน แสดงดงัตารางท่ี 
4.9 และภาพท่ี 4.6 
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ตารางที ่4.9  ตน้ทุนรวมระยะซ่อมบ ารุงรักษารถยนตต์ลอดอายกุารใชง้าน 
 

รุ่น 
ต้นทุนการบ ารุงรักษา

ตามระยะทาง 
ต้นทุนในการ
เปลีย่นยาง 

ต้นทุนรวมระยะ
การบ ารุงรักษา 

Yaris 37,809.00 27,231.43 65,040.43 
Note 28,916.00 26,968.57 55,884.57 

Attrage 28,234.00 27,236.00 55,470.00 
Ciaz 31,567.00 32,980.00 64,547.00 

Brio Amaze 30,595.40 23,582.29 54,177.69 
Mazda 2 37,898.00 26,968.57 64,866.57 

 

 
 
ภาพที ่4.6  ตน้ทุนรวมระยะซ่อมบ ารุงรักษารถยนต ์
 
 ดงันั้นตน้ทุนรวมระยะด าเนินการ (OPEX) ตลอดอายุการใชง้าน แสดงดงัตารางท่ี 4.10 
และภาพท่ี 4.7 
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ต้นทุนรวมการซ่อมบ ารุงรักษารถยนต์ (บาท) 

ตน้ทุนการบ ารุงรักษาตามระยะทาง ตน้ทุนการเปล่ียนยาง 
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ตารางที ่4.10  OPEX ตลอดอายกุารใชง้าน 
 

ยีห้่อ
รถยนต์ 

OPEX 

OPEX 
Operation Cost Maintenance Cost 

อตัราการใช้
น า้มัน 

ต้นทุนค่า
ภาษี 

ต้นทุน 
ประกนัภัยรถ 

ต้นทุนการ
บ ารุงรักษาตาม

ระยะทาง 

ต้นทุนการ
เปลีย่นยาง 

Toyota 229,381.67 6,814.35 129,166.00 37,809.00 27,231.43  430,402.45  
Nissan 233,204.70 6,822.90 125,496.00 28,916.00 26,968.57  421,408.17  

Mitsubishi 187,328.36 6,780.15 126,130.00 28,234.00 27,236.00  375,708.51  
Suzuki 237,027.72 7,199.10 128,664.00 31,567.00 32,980.00  437,437.82  
Honda 233,204.70 6,822.90 130,200.00 30,595.40 23,582.29  424,405.28  
Mazda 194,974.42 7,686.45 133,956.00 37,898.00 26,968.57  401,483.44  

 

 
 
ภาพที ่4.7 ตน้ทุนรวมระยะด าเนินการ 

 
4.4  ผลการวเิคราะห์ต้นทุนวงจรชีวติ ระยะมูลค่าเส่ือม (Depreciation Phase) 
 ผลการวิเคราะห์มูลค่าซากจริงของรถยนต์แต่ละยี่ห้อท่ีได้จากดชันีตวัคูณ แสดงดัง 
ตารางท่ี 4.11 
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ตารางที ่4.11 ตน้ทุนวงจรชีวิตระยะมูลค่าเส่ือม 
 

ยีห้่อรถยนต์ รุ่น ราคารถยนต์เร่ิมต้น Index ราคารถยนต์มือสอง 
Toyota Yaris  639,000.00   0.434   277,561.491  
Nissan Note  640,000.00   0.315   201,865.331  
Mitsubishi Attrage  613,000.00   0.334   205,004.851  
Suzuki Ciaz  675,000.00   0.345   233,050.089  
Honda Brio Amaze  579,000.00   0.444   257,105.605  
Mazda Mazda 2  670,000.00   0.276   184,992.516  

 
4.5 ผลการวเิคราะห์ LCC Model 
 ตน้ทุนรวมการใชง้านรถยนตต่์อปีท่ีสภาวะในเมืองตลอดอายุการใชง้านแยกตามยี่ห้อ
รถยนต ์แสดงไดด้งัตารางท่ี 4.12 – 4.17 
 4.5.1 ตน้ทุนวงจรชีวติตลอดออายกุารใชง้านของรถยนต ์Toyota Yaris Ativ 
  ก าหนดให ้Discount Rate = 5% ดงันั้นมูลค่าเงินปัจจุบนัสุทธิ NPV = 748,600.03 บาท 
 
ตารางที ่4.12 ตน้ทุนวงจรชีวิตตลอดออายกุารใชง้านของรถยนต ์Toyota Yaris Ativ 
 

ECO Car Toyota Yaris Ativ 
รวม 

Vehicle Model ปีที ่1 ปีที ่2 ปีที ่3 ปีที ่4 ปีที ่5 ปีที ่6 ปีที ่7 

CAPEX 661,723.17 - - - - - - 661,723.17 
- Purchase Cost 639,000.00 - - - - - - 639,000.00 

- Tax Cost 1,195.50 - - - - - - 1,195.50 
- Insurance Cost 21,527.67 - - - - - - 21,527.67 

OPEX 34,102.00 58,460.78 73,359.74 62,329.67 64,545.93 76,024.70 61,579.63 430,402.45 
- Fuel consumption Cost 31,488.00 32,130.61 32,461.86 32,800.00 33,145.26 33,497.87 33,858.06 229,381.67 

- Yearly Tax Cost - 1,195.50 1,195.50 1,195.50 1,195.50 1,075.95 956.40 6,814.35 
- Yearly Insurance Cost - 21,527.67 21,527.67 21,527.67 21,527.67 21,527.67 21,527.67 129,166.00 

Maintenance Cost 2,614.00 3,607.00 18,174.71 6,806.50 8,677.50 19,923.21 5,237.50 65,040.43 
- Maintenance Cost 2,614.00 3,607.00 4,559.00 6,806.50 8,677.50 6,307.50 5,237.50 37,809.00 

- Tire Replacement Cost - - 13,615.71 - - 13,615.71 - 27,231.43 
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ตารางที ่4.12 (ต่อ) 
 

ECO Car Toyota Yaris Ativ 
รวม 

Vehicle Model ปีที ่1 ปีที ่2 ปีที ่3 ปีที ่4 ปีที ่5 ปีที ่6 ปีที ่7 

Depreciation - - - - - - 277,561.49 277,561.49 

LCC (NPV) - - - - - - - 748,600.03 

LCC per Km. - - - - - - - 5.35 

 

 
 
ภาพที ่4.8  LCC ของรถยนต ์Toyota Yaris Ativ 

 
 4.5.2 ตน้ทุนวงจรชีวติตลอดออายกุารใชง้านของรถยนต ์Nissan Note 
  ก าหนดให้ Discount Rate = 5% ดงันั้นมูลค่าเงินปัจจุบนัสุทธิ NPV = 813,919.14 บาท 
 
ตารางที ่4.13 ตน้ทุนวงจรชีวิตตลอดออายกุารใชง้านของรถยนต ์Nissan Note 
 

ECO Car Nissan Note 
รวม 

Vehicle Model ปีที ่1 ปีที ่2 ปีที ่3 ปีที ่4 ปีที ่5 ปีที ่6 ปีที ่7 

CAPEX 662,113.00 - - - - - - 662,113.00 
- Purchase Cost 640,000.00 - - - - - - 640,000.00 

- Tax Cost 1,197.00 - - - - - - 1,197.00 
 

CAPEX 
48.31% 

Insurance 
9.43% 

Road Tax 
0.50% 

Fuel consumption 
Cost 

16.75% 

Maintenance Cost 
4.75% 

Depreciation 
20.26% 

TOYOTA YARIS ATIV S+ 
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ตารางที ่4.13 (ต่อ) 
 

ECO Car Nissan Note 
รวม 

Vehicle Model ปีที ่1 ปีที ่2 ปีที ่3 ปีที ่4 ปีที ่5 ปีที ่6 ปีที ่7 
- Insurance Cost 20,916.00 - - - - - - 20,916.00 

OPEX 34,402.80 57,699.12 71,806.17 60,299.67 62,220.68 74,373.76 60,605.97 421,408.17 
- Fuel consumption Cost 32,012.80 32,666.12 33,002.89 33,346.67 33,697.68 34,056.17 34,422.37 233,204.70 

- Yearly Tax Cost 
 

1,197.00 1,197.00 1,197.00 1,197.00 1,077.30 957.60 6,822.90 
- Yearly Insurance Cost 

 
20,916.00 20,916.00 20,916.00 20,916.00 20,916.00 20,916.00 125,496.00 

Maintenance Cost 2,390.00 2,920.00 16,690.29 4,840.00 6,410.00 18,324.29 4,310.00 55,884.57 
- Maintenance Cost 2,390.00 2,920.00 3,206.00 4,840.00 6,410.00 4,840.00 4,310.00 28,916.00 

- Tire Replacement Cost 
 

- 13,484.29 - - 13,484.29 - 26,968.57 
Depreciation 

      
201,865.33 201,865.33 

LCC (NPV) - - - - - - - 813,919.14 

LCC per Km. - - - - - - - 5.81 

 

 
 
ภาพที ่4.9   LCC ของรถยนต ์Nissan Note 
 
 

CAPEX 
51.51% 

Insurance 
9.76% 

Road Tax 
0.53% 

Fuel 
consumption 

Cost 
18.14% 

Maintenance 
Cost 

4.35% 

Depreciation 
15.70% 

NISSAN NOTE 1.2VL 
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 4.5.3 ตน้ทุนวงจรชีวติตลอดออายกุารใชง้านของรถยนต ์Mitsubishi Attrage 
  ก าหนดให้ Discount Rate = 5% ดงันั้นมูลค่าเงินปัจจุบนัสุทธิ NPV = 746,692.76 บาท 
 
ตารางที ่4.14  ตน้ทุนวงจรชีวิตตลอดออายกุารใชง้านของรถยนต ์Mitsubishi Attrage 
 

ECO Car Mitsubishi Attrage 
รวม 

Vehicle Model ปีที ่1 ปีที ่2 ปีที ่3 ปีที ่4 ปีที ่5 ปีที ่6 ปีที ่7 

CAPEX 635,211.17 - - - - - - 635,211.17 

- Purchase Cost 613,000.00 - - - - - - 613,000.00 

- Tax Cost 1,189.50 - - - - - - 1,189.50 

- Insurance Cost 21,021.67 - - - - - - 21,021.67 

OPEX 28,071.20 53,171.17 65,985.68 53,717.83 53,705.80 69,076.81 51,980.02 375,708.51 
- Fuel consumption Cost 25,715.20 26,240.00 26,510.52 26,786.67 27,068.63 27,356.60 27,650.75 187,328.36 

- Yearly Tax Cost  1,189.50 1,189.50 1,189.50 1,189.50 1,070.55 951.60 6,780.15 

- Yearly Insurance Cost  21,021.67 21,021.67 21,021.67 21,021.67 21,021.67 21,021.67 126,130.00 

Maintenance Cost 2,356.00 4,720.00 17,264.00 4,720.00 4,426.00 19,628.00 2,356.00 55,470.00 

- Maintenance Cost 2,356.00 4,720.00 3,646.00 4,720.00 4,426.00 6,010.00 2,356.00 28,234.00 

- Tire Replacement Cost  - 13,618.00 - - 13,618.00 - 27,236.00 

Depreciation       205,004.85 205,004.85 

LCC (NPV) - - - - - - - 746,692.76 

LCC per Km. - - - - - - - 5.33 
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ภาพที ่4.10  LCC ของรถยนต ์Mitsubishi Attrage 
 
 4.5.4 ตน้ทุนวงจรชีวติตลอดออายกุารใชง้านของรถยนต ์Suzuki Ciaz 
  ก าหนดให้ Discount Rate = 5% ดงันั้นมูลค่าเงินปัจจุบนัสุทธิ NPV = 833,282.84 บาท 
 
ตารางที ่4.15  ตน้ทุนวงจรชีวิตตลอดออายกุารใชง้านของรถยนต ์Suzuki Ciaz 
 

ECO Car Suzuki Ciaz 
รวม 

Vehicle Model ปีที ่1 ปีที ่2 ปีที ่3 ปีที ่4 ปีที ่5 ปีที ่6 ปีที ่7 

CAPEX 697,707.00 - - - - - - 697,707.00 

- Purchase Cost 675,000.00 - - - - - - 675,000.00 

- Tax Cost 1,263.00 - - - - - - 1,263.00 

- Insurance Cost 21,444.00 - - - - - - 21,444.00 

OPEX 36,189.60 60,681.63 76,792.92 61,373.33 62,449.11 78,858.17 61,093.07 437,437.82 
- Fuel consumption Cost 32,537.60 33,201.63 33,543.92 33,893.33 34,250.11 34,614.47 34,986.67 237,027.72 

- Yearly Tax Cost  1,263.00 1,263.00 1,263.00 1,263.00 1,136.70 1,010.40 7,199.10 

- Yearly Insurance Cost  21,444.00 21,444.00 21,444.00 21,444.00 21,444.00 21,444.00 128,664.00 

Maintenance Cost 3,652.00 4,773.00 20,542.00 4,773.00 5,492.00 21,663.00 3,652.00 64,547.00 

- Maintenance Cost 3,652.00 4,773.00 4,052.00 4,773.00 5,492.00 5,173.00 3,652.00 31,567.00 

- Tire Replacement Cost  - 16,490.00 - - 16,490.00 - 32,980.00 

CAPEX 
52.24% 

Insurance 
10.37% 

Road Tax 
0.56% 

Fuel 
consumption 

Cost 
15.41% 

Maintenance 
Cost 

4.56% 

Depreciation 
16.86% 

MITSUBISHI ATTRAGE GLS-LTD CVT 
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ตารางที ่4.15 (ต่อ) 
 

ECO Car Suzuki Ciaz 
รวม 

Vehicle Model ปีที ่1 ปีที ่2 ปีที ่3 ปีที ่4 ปีที ่5 ปีที ่6 ปีที ่7 

Depreciation       233,050.09 233,050.09 

LCC (NPV) - - - - - - - 833,282.84 

LCC per Km. - - - - - - - 5.95 

 

 
 
ภาพที ่4.11  LCC ของรถยนต ์Suzuki Ciaz 
 
 4.5.5 ตน้ทุนวงจรชีวติตลอดออายกุารใชง้านของรถยนต ์Honda Brio Amaze 
  ก าหนดให้ Discount Rate = 5% ดงันั้นมูลค่าเงินปัจจุบนัสุทธิ NPV = 703,737.83 บาท 
 
 
 
 
 
 

CAPEX 
50.99% 

Insurance 
9.40% 

Road Tax 
0.53% 

Fuel 
consumption 

Cost 
17.32% 

Maintenance 
Cost 

4.72% 

Depreciation 
17.03% 

SUZUKI CIAZ RS 
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ตารางที ่4.16  ตน้ทุนวงจรชีวิตตลอดออายกุารใชง้านของรถยนต ์Honda Brio Amaze 
 

ECO Car Honda Brio Amaze 
รวม 

Vehicle Model ปีที ่1 ปีที ่2 ปีที ่3 ปีที ่4 ปีที ่5 ปีที ่6 ปีที ่7 

CAPEX 601,897.00 - - - - - - 601,897.00 

- Purchase Cost 579,000.00 - - - - - - 579,000.00 

- Tax Cost 1,197.00 - - - - - - 1,197.00 

- Insurance Cost 21,700.00 - - - - - - 21,700.00 

OPEX 34,040.00 59,960.32 71,882.23 61,564.87 62,677.38 73,572.81 60,707.67 424,405.28 

- Fuel consumption Cost 32,012.80 32,666.12 33,002.89 33,346.67 33,697.68 34,056.17 34,422.37 233,204.70 

- Yearly Tax Cost  1,197.00 1,197.00 1,197.00 1,197.00 1,077.30 957.60 6,822.90 

- Yearly Insurance Cost  21,700.00 21,700.00 21,700.00 21,700.00 21,700.00 21,700.00 130,200.00 

Maintenance Cost 2,027.20 4,397.20 15,982.34 5,321.20 6,082.70 16,739.34 3,627.70 54,177.69 

- Maintenance Cost 2,027.20 4,397.20 4,191.20 5,321.20 6,082.70 4,948.20 3,627.70 30,595.40 

- Tire Replacement Cost  - 11,791.14 - - 11,791.14 - 23,582.29 

Depreciation       257,105.60 257,105.60 

LCC (NPV) - - - - - - - 703,737.83 

LCC per Km. - - - - - - - 5.03 

 

 
 
ภาพที ่4.12  LCC ของรถยนต ์Honda Brio Amaze 

CAPEX 
46.90% 

Insurance 
10.14% 

Road Tax 
0.53% 

Fuel 
consumption 

Cost 
18.17% 

Maintenance 
Cost 

4.22% 

Depreciation 
20.03% 

HONDA BRIO AMAZE 
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 4.5.6 ตน้ทุนวงจรชีวติตลอดออายกุารใชง้านของรถยนต ์Mazda 2 
  ก าหนดให้ Discount Rate = 5% ดงันั้นมูลค่าเงินปัจจุบนัสุทธิ NPV = 845,239.24 บาท 
 
ตารางที ่4.17 ตน้ทุนวงจรชีวิตตลอดออายกุารใชง้านของรถยนต ์Mazda 2 
 

ECO Car Mazda 2 
รวม 

Vehicle Model ปีที ่1 ปีที ่2 ปีที ่3 ปีที ่4 ปีที ่5 ปีที ่6 ปีที ่7 

CAPEX 693,674.50 - - - - - - 693,674.50 

- Purchase Cost 670,000.00 - - - - - - 670,000.00 

- Tax Cost 1,348.50 - - - - - - 1,348.50 

- Insurance Cost 22,326.00 - - - - - - 22,326.00 

OPEX 30,569.80 55,945.52 71,520.36 56,954.50 56,807.97 72,486.13 57,199.15 401,483.44 

- Fuel consumption Cost 26,764.80 27,311.02 27,592.58 27,880.00 28,173.47 28,473.19 28,779.35 194,974.42 

- Yearly Tax Cost  1,348.50 1,348.50 1,348.50 1,348.50 1,213.65 1,078.80 7,686.45 

- Yearly Insurance Cost  22,326.00 22,326.00 22,326.00 22,326.00 22,326.00 22,326.00 133,956.00 

Maintenance Cost 3,805.00 4,960.00 20,253.29 5,400.00 4,960.00 20,473.29 5,015.00 64,866.57 

- Maintenance Cost 3,805.00 4,960.00 6,769.00 5,400.00 4,960.00 6,989.00 5,015.00 37,898.00 

- Tire Replacement Cost  - 13,484.29 - - 13,484.29 - 26,968.57 

Depreciation       184,992.52 184,992.52 

LCC (NPV) - - - - - - - 845,239.24 

LCC per Km. - - - - - - - 6.04 
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ภาพที ่4.13  LCC ของรถยนต ์Mazda 2 
 
 4.5.7 เปรียบเทียบตน้ทุนวงจรชีวติตลอดอายกุารใชง้าน 
  ก าหนดให้ Discount Rate = 5% ดงันั้นมูลค่าเงินปัจจุบนัสุทธิ NPV ของ LCC ของ
รถยนตแ์ต่ละยีห่อ้ ดงัตารางท่ี 4.18 และกราฟท่ี 4.8 
 
ตารางที ่4.18  เปรียบเทียบตน้ทุนวงจรชีวติของรถยนตต์ลอดอายกุารใชง้าน 
 

Vehicle brand Toyota Nissan Mitsubishi Suzuki Honda Mazda 

Vehicle Model 
Yaris Ativ 

 
Note 

 
Attrage Ciaz 

Brio amaze 
 

Mazda 2 

CAPEX 661,723.17 662,113.00 635,211.17 697,707.00 601,897.00 693,674.50 

    - Purchase Cost 639,000.00 640,000.00 613,000.00 675,000.00 579,000.00 670,000.00 

    - Tax Cost 1,195.50 1,197.00 1,189.50 1,263.00 1,197.00 1,348.50 

    - Insurance Cost 21,527.67 20,916.00 21,021.67 21,444.00 21,700.00 22,326.00 

OPEX 430,402.45 421,408.17 375,708.51 437,437.82 424,405.28 401,483.44 

    - Fuel consumption Cost 229,381.67 233,204.70 187,328.36 237,027.72 233,204.70 194,974.42 

    - Yearly Tax Cost 6,814.35 6,822.90 6,780.15 7,199.10 6,822.90 7,686.45 

    - Yearly Insurance Cost 129,166.00 125,496.00 126,130.00 128,664.00 130,200.00 133,956.00 

CAPEX 
54.19% 

Insurance 
10.46% 

Road Tax 
0.60% 

Fuel 
consumption 

Cost 
15.23% 

Maintenance 
Cost 

5.07% 

Depreciation 
14.45% 

MAZDA 2 
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ตารางที ่4.18  (ต่อ) 
 

Vehicle brand Toyota Nissan Mitsubishi Suzuki Honda Mazda 

Vehicle Model 
Yaris Ativ 

 
Note 

 
Attrage Ciaz 

Brio amaze 
 

Mazda 2 

Maintenance Cost 65,040.43 55,884.57 55,470.00 64,547.00 54,177.69 64,866.57 

    - Maintenance Cost 37,809.00 28,916.00 28,234.00 31,567.00 30,595.40 37,898.00 

    - Tire Replacement Cost 27,231.43 26,968.57 27,236.00 32,980.00 23,582.29 26,968.57 

Depreciation 277,561.49 201,865.33 205,004.85 233,050.09 257,105.60 184,992.52 

LCC 748,600.03 813,919.14 746,692.76 833,282.84 703,737.83 845,239.24 

LCC per year 106,942.86 116,274.16 106,670.39 119,040.41 100,533.98 120,748.46 

LCC per month 8,911.91 9,689.51 8,889.20 9,920.03 8,377.83 10,062.37 

LCC per Km. 5.35 5.81 5.33 5.95 5.03 6.04 

 

 
 
ภาพที ่4.14  เปรียบเทียบตน้ทุนวงจรชีวติของรถยนตท่ี์สภาวะในเมือง 

 
 ดงันั้น กราฟท่ี 4.9 แสดงการเปรียบเทียบ LCC ในหน่วยบาทต่อกิโลเมตรตลอดอายุ
การใชง้านของรถยนต ์ดงัน้ี 

Toyota Nissan Mitsubishi Suzuki Honda Mazda

CAPEX 661,723.17 662,113.00 635,211.17 697,707.00 601,897.00 693,674.50

OPEX 430,402.45 421,408.17 375,708.51 437,437.82 424,405.28 401,483.44

Depreciation 277,561.49 201,865.33 205,004.85 233,050.09 257,105.60 184,992.52

0.00
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ต้นทุนวงจรชีวติของรถยนต์ 
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ภาพที ่4.15  เปรียบเทียบ LCC ของรถยนตแ์ต่ละยีห่อ้ 

 
 

5.35 
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Yaris Ativ Note Attrage Ciaz Brio Amaze Mazda 2

เปรียบเทยีบ LCC ของรถยนต์แต่ละยีห้่อ 



บทที ่5 
สรุปผลการวจิยัและข้อเสนอแนะ 

 
5.1  สรุปและอภิปรายผลการวจัิย 
 จากการศึกษาเปรียบเทียบตน้ทุนวงจรชีวิตตลอดอายุโครงการ โดยการรวมตน้ทุนท่ี
เก่ียวขอ้งในการได้มาซ่ึงรถยนต์ในระยะเร่ิมตน้ รวมถึงระยะด าเนินการ ระยะการบ ารุงรักษารถ 
ตลอดจนระยะมูลค่าเส่ือมของรถทั้ง 6 ยี่ห้อท่ีสภาวะในเมืองพบวา่ รถยนต ์Honda Brio Amaze ให้
ตน้ทุนวงจรชีวิตต ่าท่ีสุด คือ 5.03 บาทต่อกิโลเมตร ตลอดวงจรชีวิตรถยนต์ 7 ปี คิดเป็นค่าใช้จ่าย
ตลอดอายุ 703,737.83 บาท ซ่ึงเป็นผลมาจากมีตน้ทุน CAPEX ท่ีต  ่าในระยะเร่ิมตน้ ประกอบกบั 
มูลค่าซากท่ีไดก้ลบัคืนมาอยูใ่นอตัราท่ีสูง ท าให้ค่าใชจ่้ายตลอดอายุการใชง้านนอ้ยกวา่ในรุ่นอ่ืน ๆ  
ในขณะท่ีรถยนตท่ี์มีตน้ทุนวงจรชีวิตรวมสูงสุดคือ รถยนต ์Mazda 2 คือ 6.04 บาทต่อกิโลเมตร คิด
เป็นค่าใชจ่้ายตลอดอายกุารใชง้านเท่ากบั 845,239.24 บาท ส่ิงหน่ึงท่ีมีผลต่อตน้ทุนวงจรชีวิตรวมคือ 
ค่ามูลค่าซากของรถท่ีนอ้ยกวา่รถยนตรุ่์นอ่ืน  ๆ อยา่งเห็นไดช้ดั แมว้า่จะมีตน้ทุน OPEX ท่ีต  ่าก็ตาม 
ส่งผลใหต้น้ทุนวงจรชีวติโดยรวมสูงตามไปดว้ย ส่วนรถยนตท่ี์มีตน้ทุน CAPEX ในระยะเร่ิมตน้ต ่า
ท่ีสุดคือรถยนต์ Honda Brio Amaze และรถยนต์ท่ีมีตน้ทุน OPEX ในระยะด าเนินการต ่าสุด คือ 
Mitsubishi Attrage  
 อน่ึง ผลการวิเคราะห์อตัราการบริโภคน ้ ามนัช้ีให้เห็นวา่อตัราการบริโภคน ้ ามนัท่ีคงท่ี
ในแต่ละปีและอตัราการบริโภคน ้ ามนัท่ีเพิ่มข้ึนปีละ 1% ไม่ส่งผลกระทบต่อล าดบัตน้ทุนการใช้
น ้ ามนัตลอดอายุของรถยนต์แต่ละรุ่น แต่จะส่งผลกระทบเม่ือมีการเปล่ียนแปลงข้ึน-ลงของราคา
น ้ ามนั ซ่ึงเป็นปัจจยัส าคญัท่ีส่งผลกระทบต่อวงจรชีวิตโดยรวม เช่นเดียวกันกับมูลค่าซากของ
รถยนต์หลงัอายุการใช้งาน ซ่ึงมูลค่าซากของรถยนต์น้ีจะส่งผลกระทบต่อวงจรชีวิตโดยรวมของ
รถยนต ์ดงักราฟท่ี 5.1 
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ภาพที ่5.1  ตน้ทุนวงจรชีวติรวมตลอดอายกุารใชง้าน 
 
 การศึกษาน้ีช้ีให้เห็นว่าการวิเคราะห์ตน้ทุนวงจรชีวิตของรถยนต์ตลอดอายุการใช้งาน
นั้น เก่ียวขอ้งกบัตน้ทุนต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึน จึงจ าเป็นตอ้งค านึงถึงตน้ทุนเหล่าน้ีเป็นองคป์ระกอบในการ
พิจารณาเร่ืองความคุม้ค่าของรถยนต ์ซ่ึงการพิจารณาตน้ทุนดา้นราคารถเพียงอยา่งเดียวไม่สามารถ
อธิบายเร่ืองความคุม้ค่าของรถยนตต์ลอดอายกุารใชง้านไดอ้ยา่งแทจ้ริง 
 
5.2 ข้อเสนอแนะ 
 5.3.1  ขอ้เสนอแนะจากผลการศึกษา 
  5.3.1.1  การวเิคราะห์ตน้ทุนวงจรชีวติของรถยนตป์ระหยดัพลงังานในประเทศไทยท าให้
ทราบต้นทุนค่าใช้จ่ายตั้ งแต่เร่ิมต้นการเป็นเจ้าของไปจนกระทัง่ส้ินสุดอายุการใช้งาน ซ่ึงหาก
น ามาใชก้นัอยา่งแพร่หลายในดา้นอ่ืน ๆ จะเป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยวเิคราะห์และวางแผนตน้ทุนในระยะ
ยาว เพื่อ พลกัดนัการพฒันาประเทศใหดี้ยิง่ข้ึน 
  5.3.1.2  การเก็บขอ้มูลค่าใชจ่้ายต่าง ๆ ตั้งแต่ระยะเร่ิมตน้ ระยะด าเนินการ ไปจนถึงระยะ
สุดทา้ย เป็นส่ิงท่ีส าคญัต่อการค านวณตน้ทุนวงจรชีวิตตลอดอายุของโครงการ จึงตอ้งมีการจดัเก็บ
รวบรวมขอ้มูลอยา่งเป็นระบบ และถูกตอ้ง เพื่อลดความคลาดเคล่ือนในการวเิคราะห์ขอ้มูล 
  5.3.1.3  อตัราเงินเฟ้อมีผลกระทบต่อมูลค่าเงินปัจจุบนัและอนาคต ในการค านวณตน้ทุน
วงจรอายชุ่วงเวลาท่ีต่างกนัจะไม่เท่ากนัทุกปี ในการวเิคราะห์ควรค านึงถึงภาวะเงินเฟ้อเท่ากนัตลอด
อายโุครงการ 
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  5.3.1.4  ตน้ทุนค่าใชจ่้ายเบด็เตล็ดอ่ืน ๆ ท่ีนอกเหนือจากการศึกษา เป็นส่ิงท่ีควรตระหนกั 
หากสามารถก าหนดรูปแบบของขอ้มูลในแต่ละประเภทได ้ 
 5.3.2  ขอ้เสนอแนะส าหรับการท าการศึกษาคร้ังต่อไป 
  5.3.2.1  การใชว้ธีิวเิคราะห์ตน้ทุนวงจรอายสุามารถนาไปวิเคราะห์ตน้ทุนค่าใชจ่้ายตลอด
อายโุครงการของรถยนตห์รือเคร่ืองจกัรประเภทอ่ืน ๆ ได ้
  5.3.2.2  การใชว้ิธีวิเคราะห์ตน้ทุนวงจรอายุเป็นหลกัการทางวิศวกรรมท่ีใช้การค านวณ
ตน้ทุนตลอดอายขุองโครงการ ดงันั้นปัจจยัอ่ืน ๆ ท่ีเป็นปัจจยัส่วนบุคคล เช่น ความชอบส่วนบุคคล
ต่อรถยนต์ยี่ห้อต่าง ๆ ลกัษณะรูปลกัษณ์ภายนอกของรถยนต์ เป็นส่ิงท่ีไม่สามารถน ามาค านวณ
ตน้ทุนวงจรชีวติตามหลกัวศิวกรรมได ้
  5.3.2.3  เน่ืองจากในปัจจุบนัเทคโนโลยมีีการเติบโต ท าให้มีรถยนตรุ่์นใหม่ ๆ ออกมา ท า
ให้การศึกษาตน้ทุนวงจรชีวิต ควรตระหนกัในเร่ืองของขอ้มูลท่ีจะศึกษาให้ทนัต่อการเปล่ียนแปลง
ท่ีเกิดข้ึนอยา่งรวดเร็วน้ีดว้ย 
  5.3.2.4   การพฒันาโปรแกรมควบคู่ไปกบัการศึกษาการวิเคราะห์ตน้ทุนของเคร่ืองจกัร
ตลอดอายโุครงการเป็นส่ิงท่ีดีท่ีเป็นประโยชน์แก่ผูน้ าไปใชง้านได ้
  5.3.2.5  การขยายขอบเขตของอายุการใช้งานของรถยนต์ หรือประเภทของรถยนต ์
สามารถท าไดใ้นอนาคต เพื่อใหค้รอบคลุมอายกุารใชง้านมากข้ึน และควรศึกษาถึงค่าใชจ่้ายเพิ่มเติม
ท่ีจะเกิดข้ึนดว้ย  
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ภาคผนวก ก 
รถยนต์แต่ละยีห้่อจากผู้ผลติแต่ละราย 
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ภาพที ่ก.1 Toyota Yaris ATIV 1.2 S 
 
 

 
 
ภาพที ่ก.2 Nissan Note 1.2 VL 
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ภาพที ่ก.3  Mitsubishi Attrage GLS-LTD CVT 
 
 
 

 
 
ภาพที ่ก.4 Suzuki Ciaz RS CVT 
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ภาพที ่ก.5  Honda Brio Amaze Black Sport 
 

 
 
ภาพที ่ก.6  Mazda 2 1.3 Sport High Plus 
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ภาคผนวก ข 
ราคารถยนต์มือสองจากเวบ็ไซต์
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ข.1 การรวบรวมข้อมูลรถยนต์มือสองรุ่น 2015 Toyota Yaris 1.5 E 
 

1. ราคารถยนต์มือสองจากเวบ็ไซต์ www.one2car.com 

 
2. ราคารถยนต์มือสอง www.taladrod.com 
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3. ราคารถยนต์มือสอง www.chobrod.com 
 

 
 
ข.2 การรวบรวมข้อมูลรถยนต์มือสองรุ่น 2013 Nissan Almera 1.2 VL Sedan AT 
 

1. ราคารถยนต์มือสองจากเวบ็ไซต์ www.one2car.com 
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2. ราคารถยนต์มือสอง www.taladrod.com 

 
3. ราคารถยนต์มือสอง www.chobrod.com 
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ข.3 การรวบรวมข้อมูลรถยนต์มือสองรุ่น  Mitsubishi Mirage 
 

1. ราคารถยนต์มือสองจากเวบ็ไซต์ www.one2car.com 

 
2. ราคารถยนต์มือสองจากเวบ็ไซต์ www.taladrod.com 
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3. ราคารถยนต์มือสองจากเวบ็ไซต์ www.chobrod.com 

 
 
ข.4 การรวบรวมข้อมูลรถยนต์มือสองรุ่น  Suzuki Swift 1.2  GLX Hatchback AT  

1. ราคารถยนต์มือสองจากเวบ็ไซต์ www.one2car.com 
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2. ราคารถยนต์มือสองจากเวบ็ไซต์ www.taladrod.com 

 
3. ราคารถยนต์มือสองจากเวบ็ไซต์ www.chobrod.com 
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ข.5 การรวบรวมข้อมูลรถยนต์มือสองรุ่น  Honda Brio  
1. ราคารถยนต์มือสองจากเวบ็ไซต์ www.one2car.com 

 
 

2. ราคารถยนต์มือสองจากเวบ็ไซต์ www.taladrod.com 
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3. ราคารถยนต์มือสองจากเวบ็ไซต์ www.chobrod.com 

 
 
ข.6 การรวบรวมข้อมูลรถยนต์มือสองรุ่น 2013 Mazda 2 1.5 Groove AT 

1. ราคารถยนต์มือสองจากเวบ็ไซต์ www.one2car.com 
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2. ราคารถยนต์มือสองจากเวบ็ไซต์ www.taladrod.com 

 
3. ราคารถยนต์มือสองจากเวบ็ไซต์ www.chobrod.com 
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ภาคผนวก ค 
ประกนัภัยแต่ละยีห้่อจากเวบ็ไซต์ www.prakunrod.com 
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ค.1 ประกนัภัยแต่ละยี่ห้อ 
 

 
ค.1.1 ภาพแสดงประกนัภยัรถยนตรุ่์น  Yaris ATIV 1.2 
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ค.1.2 ภาพแสดงประกนัภยัรถยนตรุ่์น  NOTE 1.2 
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ค.1.3 ภาพแสดงประกนัภยัรถยนตรุ่์น  ATTRAGE 1.2 4 Doors 
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ค.1.4 ภาพแสดงประกนัภยัรถยนตรุ่์น  CIAZ 1.3 4 Doors 
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ค.1.5 ภาพแสดงประกนัภยัรถยนตรุ่์น  BRIO 1.2 4 Doors 
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ค.1.6 ภาพแสดงประกนัภยัรถยนตรุ่์น  Mazda 2 1.3 4 Doors 
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ภาคผนวก ง 
ข้อมูล ECO sticker ของแต่ละยีห้่อ 
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ง.1 ข้อมูล ECO sticker  ของรถยนต์แต่ละยีห้่อ 

 
ค.1.1 ภาพแสดง ECO Sticker รุ่น  YARIS ATIV 1.2S+ CVT 4 Doors 
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ค.1.2 ภาพแสดง ECO Sticker รุ่น  NOTE 1.2 VL 5 Doors 
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ค.1.3 ภาพแสดง ECO Sticker รุ่น  Attrage GLS-LTD(CVT) 4 Doors 
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ค.1.4 ภาพแสดง ECO Sticker รุ่น  CIAZ RS CVT 4 Doors 
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ค.1.5 ภาพแสดง ECO Sticker รุ่น BRIO AMAZE BLACK SPORT 4 Doors 
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ค.1.6 ภาพแสดง ECO Sticker รุ่น  Mazda 2 1.3 High Plus 4 Doors 
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ภาคผนวก จ 
Code ที่ใช้ในการเขียนโปรแกรมวเิคราะห์ความคุ้มค่าของรถยนต์ 
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1. ส่วน index.php 
 
<!DOCTYPE html> 
<html> 
<head> 
    <meta charset="utf-8"> 
    <meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="IE=edge"> 
    <title>LCC Analysis | Developed by Piyawat Boonyiem</title> 
    <!-- Tell the browser to be responsive to screen width --> 
    <meta content="width=device-width, initial-scale=1, maximum-scale=1, user-scalable=no" 
name="viewport"> 
    <!-- Bootstrap 3.3.7 --> 
    <link rel="stylesheet" href="bower_components/bootstrap/dist/css/bootstrap.min.css"> 
    <!-- Font Awesome --> 
    <link rel="stylesheet" href="bower_components/font-awesome/css/font-awesome.min.css"> 
    <!-- Ionicons --> 
    <link rel="stylesheet" href="bower_components/Ionicons/css/ionicons.min.css"> 
    <!-- Theme style --> 
    <link rel="stylesheet" href="dist/css/AdminLTE.min.css"> 
    <!-- AdminLTE Skins. Choose a skin from the css/skins 
         folder instead of downloading all of them to reduce the load. --> 
    <link rel="stylesheet" href="dist/css/skins/_all-skins.min.css"> 
    <!-- Morris chart --> 
    <link rel="stylesheet" href="bower_components/morris.js/morris.css"> 
    <!-- jvectormap --> 
    <link rel="stylesheet" href="bower_components/jvectormap/jquery-jvectormap.css"> 
    <!-- Date Picker --> 
    <link rel="stylesheet" href="bower_components/bootstrap-datepicker/dist/css/bootstrap-
datepicker.min.css"> 
    <!-- Daterange picker --> 
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    <link rel="stylesheet" href="bower_components/bootstrap-daterangepicker/daterangepicker.css"> 
    <!-- bootstrap wysihtml5 - text editor --> 
    <link rel="stylesheet" href="plugins/bootstrap-wysihtml5/bootstrap3-wysihtml5.min.css"> 
 
    <!-- HTML5 Shim and Respond.js IE8 support of HTML5 elements and media queries --> 
    <!-- WARNING: Respond.js doesn't work if you view the page via file:// --> 
    <!--[if lt IE 9]> 
    <script src="https://oss.maxcdn.com/html5shiv/3.7.3/html5shiv.min.js"></script> 
    <script src="https://oss.maxcdn.com/respond/1.4.2/respond.min.js"></script> 
    <![endif]--> 
 
    <!-- Google Font --> 
    <link rel="stylesheet" 
href="https://fonts.googleapis.com/css?family=Source+Sans+Pro:300,400,600,700,300italic,400italic,6
00italic"> 
    <style> 
        .as{ 
            width: 85%; 
            height: 34px; 
        } 
        .example-modal .modal { 
            position: relative; 
            top: auto; 
            bottom: auto; 
            right: auto; 
            left: auto; 
            display: block; 
            z-index: 1; 
        } 
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        .example-modal .modal { 
            background: transparent !important; 
        } 
    </style> 
</head> 
<body class="hold-transition skin-blue sidebar-mini"> 
<!--class =--> 
<!--car_type คือรุ่นของรถ--> 
<!--car_price คือราคาของรถ--> 
<!--car_cc คือขนาดกระบอกสูบ--> 
<!--car_protect  คือประกนัภยั--> 
<!--prb_price  คือพรบรถยนต-์-> 
<!--sapawa_car_drive  คือสภาวะการขบัขีรถยนต์--> 
<!--oil_price  คือราคาน ้ามนั--> 
<!--oil_percen  คืออตัราการใชน้ ามนั (ลิตรต่อ 100 Km.)--> 
<!--car_sell_price  คือราคาขายรถมือสอง--> 
<!--maintenance_per_year1 ค่าบ ารุงรักษา ปีท่ี 1--> 
<!--maintenance_per_year2 ค่าบ ารุงรักษา ปีท่ี 2--> 
<!--maintenance_per_year3 ค่าบ ารุงรักษา ปีท่ี 3--> 
<!--maintenance_per_year4 ค่าบ ารุงรักษา ปีท่ี 4--> 
<!--maintenance_per_year5 ค่าบ ารุงรักษา ปีท่ี 5--> 
<!--maintenance_per_year6 ค่าบ ารุงรักษา ปีท่ี 6--> 
<!--maintenance_per_year7 ค่าบ ารุงรักษา ปีท่ี 7--> 
<!--swap_rubber ค่าเปล่ียนยาง--> 
<!--rubber_year ก าหนดเปล่ียนยางทุกๆ ก่ีปี--> 
<!--protect_price คือตน้ทุนประกนัภยัรถยนต ์(บาท)--> 
<!--protect_price_2 คือตประกนัภยัปี 2 (บาท)--> 
<!--protect_price_3 คือตประกนัภยัปี 3 (บาท)--> 
<!--protect_price_4 คือตประกนัภยัปี 4 (บาท)--> 
<!--protect_price_5 คือตประกนัภยัปี 5 (บาท)--> 



137 
 

 

<!--protect_price_6 คือตประกนัภยัปี 6 (บาท)--> 
<!--protect_price_7 คือตประกนัภยัปี 7 (บาท)--> 
 
<?php 
 $all_car = 5; 
 ?> 
 
<div class="col-lg-12 text-center text-purple text-bold"><h3>โปรแกรมวิเคราะห์ความคุม้ค่าในการเป็น
เจา้ของรถยนตต์ลอดอายกุารใชง้าน</h3></div> 
<div class="col-lg-12 text-center text-purple text-bold"><h4>Life Cycle Cost Analysis of Alternative 
cars in Thailand</h4></div> 
  
 <div class="col-lg-12 text-center"><h2></h2></div> 
<div class="row"> 
    <div class="col-lg-3"></div> 
    <div class="col-lg-5"> 
    <div class="col-lg-6">จ านวนรถยนตที์ตอ้งการเปรียบเทียบ (สูงสุด <?php echo $all_car ?> คนั)</div> 
    <div class="col-lg-3"><input id="total_car" class="form-control" type="number" min="0" 
max="5"></div> 
    <div class="col-lg-3 text-red">*ตวัเลขเท่านั้น</div> 
    </div> 
</div> 
<div class="row" style="margin-top: 15px;"> 
    <div class="col-lg-3"></div> 
    <div class="col-lg-5"> 
    <div class="col-lg-6">อายกุารใชง้านรถยนต ์(สูงสุดไม่เกิน 7 ปี)</div> 
    <div class="col-lg-3"><input id="total_year" class="form-control" type="number" min="0" max="7" 
min="0"></div> 
    <div class="col-lg-3 text-red">*ตวัเลขเท่านั้น</div> 
    </div> 
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</div> 
 
<div class="col-lg-12" style="margin-top: 20px;"> 
    <div class="nav-tabs-custom"> 
        <ul class="nav nav-tabs"> 
   <?php $calss_car = 0; for($i=1;$i<=$all_car;$i++){ ?> 
            <li class="<?php if($i == 1){ ?> active<?php } ?>"><a id="car<?php echo $calss_car; ?>" 
href="#tab_<?php echo $i; ?>" data-toggle="tab">ขอ้มูลรถยนต ์<?php echo $i; ?></a></li> 
   <?php $calss_car++; } ?> 
        </ul> 
    <div class="tab-content"> 
  <?php for($i=1;$i<=$all_car;$i++){ ?> 
        <div class="tab-pane  <?php if($i == 1){ ?> active<?php } ?>" id="tab_<?php echo $i; ?>" 
style="height:1700px;width: 100%;"> 
            <div class="col-lg-12"> 
                <div class="col-lg-3">ยีห่อ้รถยนต<์/div> 
                <div class="col-lg-3"><input type="text" class="car form-control"></div> 
            </div> 
            <div class="col-lg-12" style="margin-top: 15px"> 
                <div class="col-lg-3">รุ่นรถ</div> 
                <div class="col-lg-3"><input type="text" class="car_type form-control"></div> 
            </div> 
            <div class="col-lg-12" style="margin-top: 15px"> 
                <div class="col-lg-3">ราคารถยนต ์(บาท)</div> 
                <div class="col-lg-3"><input type="number" min="0" class="numeric car_price form-
control"></div> 
                <div class="col-lg-3 text-red">*ตวัเลขเท่านั้น</div> 
            </div> 
            <div class="col-lg-12" style="margin-top: 15px"> 
                <div class="text_cc col-lg-3">ขนาดกระบอกสูบ(ซีซี)</div> 
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                <div class="col-lg-3"><input type="number" min="0" class="numeric car_cc form-
control"></div> 
                <div class="col-lg-3 text-red">*ตวัเลขเท่านั้น</div> 
            </div> 
            <div class="col-lg-12" style="margin-top: 15px"> 
                <div class="text_cc col-lg-3">ค่าภาษีรถยนต<์/div> 
                <div class="tax_car_cost col-lg-3">0</div> 
                <div class="col-lg-3 text-red">บาท</div> 
            </div> 
            <div class="col-lg-12" style="margin-top: 15px"> 
                <div class="col-lg-3">ค่า พ.ร.บ.รถยนตปี์แรก (บาท)</div> 
                <div class="col-lg-3"><input type="number" min="0" class="numeric prb_price form-
control"></div> 
                <div class="col-lg-3 text-red">*ตวัเลขเท่านั้น</div> 
            </div> 
            <div class="col-lg-12" style="margin-top: 15px"> 
                <div class="col-lg-3">ประกนัภยัรถยนต<์/div> 
                <div class="col-lg-1"> 
                    <select class="car_protect form-control"> 
                        <option value="ชั้น1">ชั้น1</option> 
                        <option value="ชั้น2">ชั้น2</option> 
                        <option value="ชั้น3">ชั้น3</option> 
                        <option value="ชั้น2+">ชั้น2+</option> 
                        <option value="ชั้น3+">ชั้น3+</option> 
                        <option value="อ่ืนๆ">อ่ืนๆ</option> 
                    </select> 
                </div> 
            </div> 
            <div class="col-lg-12" style="margin-top: 15px"> 
                <div class="col-lg-3">ประกนัภยัรถยนตปี์แรก (บาท)</div> 
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                <div class="col-lg-3"><input type="number" min="0" class="numeric protect_price form-
control"></div> 
                <div class="col-lg-2 text-red">*ตวัเลขเท่านั้น</div> 
                <div class="col-lg-3 text-red"><button class="btn_click_protect as">คลิกหากตอ้งการให้
เท่ากนัทุกปี</button></div> 
            </div> 
            <div class="col-lg-12" style="margin-top: 15px"> 
                <div class="col-lg-3">ปีที 2 (หรือ 40,000 Km.)</div> 
                <div class="col-lg-3"><input type="number" min="0" class="numeric protect_price_2 as">  
บาท</div> 
            </div> 
            <div class="col-lg-12" style="margin-top: 15px"> 
                <div class="col-lg-3">ปีที 3 (หรือ 60,000 Km.)</div> 
                <div class="col-lg-3"><input type="number" min="0" class="numeric protect_price_3 as">  
บาท</div> 
            </div> 
            <div class="col-lg-12" style="margin-top: 15px"> 
                <div class="col-lg-3">ปีที 4 (หรือ 80,000 Km.)</div> 
                <div class="col-lg-3"><input type="number" min="0" class="numeric protect_price_4 as">  
บาท</div> 
            </div> 
            <div class="col-lg-12" style="margin-top: 15px"> 
                <div class="col-lg-3">ปีที 5 (หรือ 100,000 Km.)</div> 
                <div class="col-lg-3"><input type="number" min="0" class="numeric protect_price_5 as">  
บาท</div> 
            </div> 
            <div class="col-lg-12" style="margin-top: 15px"> 
                <div class="col-lg-3">ปีที 6 (หรือ 120,000 Km.)</div> 
                <div class="col-lg-3"><input type="number" min="0" class="numeric protect_price_6 as">  
บาท</div> 
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            </div> 
            <div class="col-lg-12" style="margin-top: 15px"> 
                <div class="col-lg-3">ปีที 7 (หรือ 140,000 Km.)</div> 
                <div class="col-lg-3"><input type="number" min="0" class="numeric protect_price_7 as">  
บาท</div> 
            </div> 
 
 
            <div class="col-lg-12" style="margin-top: 15px;"> 
             
                    <div class="col-lg-3">สภาวะการขบัข่ีรถยนต<์/div> 
                    <div class="col-lg-2"> 
                        <select class="sapawa_car_drive as"> 
                            <option value="สภาวะในเมือง">สภาวะในเมือง</option> 
                            <option value="สภาวะนอกเมือง">สภาวะนอกเมือง</option> 
                            <option value="สภาวะโดยรวม">สภาวะโดยรวม</option> 
                        </select> 
                    </div> 
    </div> 
 
 
                <div class="col-lg-12" style="margin-top: 15px;"> 
                    <div class="col-lg-3">อตัราการใชน้ ามนั</div> 
                    <div class="col-lg-3"> 
                        <input type="hidden" class="row_data" value="Y"> 
                        <input type="radio" id="check" class="select_percen_oil_1" checked="checked" 
name="select_percen_oil" value="Y"> 
                        ใชอ้ตัราการบริโภคน ้ามนัอางอิงจาก ECO Sticker <BR> 
                        <input type="radio" class="select_percen_oil_2"  name="select_percen_oil" value="N"> 
                        ใชอ้ตัราการบริโภคน ้ามนัท่ีก าหนดเอง 
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                    </div> 
 
                </div> 
 
 
            <div class="text1"> 
                <div class="col-lg-12" style="margin-top: 15px;"> 
                    <div class="col-lg-3">อตัราการใชน้ ามนั (ลิตรต่อ 100 Km.) </div> 
                    <div class="col-lg-2"><input class="numeric oil_percen as" type="text"></div> 
 
                    <div class="col-lg-3"><button class="img_click as">ตอ้งการขอ้มูลเพิ่มเติมคลิก
</button></div> 
 
                </div> 
                <div class="col-lg-12" style="margin-top: 15px;"> 
                    <div class="col-lg-3"></div> 
                    <div class="col-lg-7 text-red"> 
                        (ก าหนดให้รถยนตมี์อตัราการใชน้ ้ามนัเพิ่มข้ึนปีละ 1%) 
                    </div> 
                </div> 
                <div class="col-lg-12" style="margin-top: 15px"> 
                    <div class="col-lg-3">ราคาน ้ามนั (บาท)</div> 
                    <div class="col-lg-2"><input type="number" min="0" class="numeric oil_price as"></div> 
                    <div class="col-lg-2 text-red">*ตวัเลขเท่านั้น</div> 
                    <div class="col-lg-3"> 
                        <a target="_blank" href="http://www.pttplc.com/th/media-center/oil-
price/pages/bangkok-oil-price.aspx"> 
                            <button class="as">ตรวจสอบราคาน ้ามนัล่าสุด</button> 
                        </a> 
                    </div> 
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                </div> 
            </div> 
 
 
            <div class="text2" style="display: none;"> 
                <div class="col-lg-12" style="margin-top: 15px;"> 
                    <div class="col-lg-3">ตน้ทุนการใชน้ ้ามนัปีท่ี 1 หรือ (20,000 KM)</div> 
                    <div class="col-lg-2"><input class="numeric oil_percen_new1 oil_percen_AS as" 
value="0" type="number"></div> 
                    <div class="col-lg-3"><button class="img_click as">ตอ้งการขอ้มูลเพิ่มเติมคลิก
</button></div> 
                </div> 
 
                <div class="col-lg-12" style="margin-top: 15px;"> 
                    <div class="col-lg-3">ตน้ทุนการใชน้ ้ามนัปีท่ี 2 หรือ (40,000 KM)</div> 
                    <div class="col-lg-2"><input class="numeric oil_percen_new2 oil_percen_AS as" 
type="number"></div> 
                </div> 
 
                <div class="col-lg-12" style="margin-top: 15px;"> 
                    <div class="col-lg-3">ตน้ทุนการใชน้ ้ามนัปีท่ี 3 หรือ (60,000 KM)</div> 
                    <div class="col-lg-2"><input class="numeric oil_percen_new3 oil_percen_AS as" 
type="number"></div> 
                </div> 
 
                <div class="col-lg-12" style="margin-top: 15px;"> 
                    <div class="col-lg-3">ตน้ทุนการใชน้ ้ามนัปีท่ี 4 หรือ (80,000 KM)</div> 
                    <div class="col-lg-2"><input class="numeric oil_percen_new4 oil_percen_AS as"  
type="number"></div> 
                </div> 
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                <div class="col-lg-12" style="margin-top: 15px;"> 
                    <div class="col-lg-3">ตน้ทุนการใชน้ ้ามนัปีท่ี 5 หรือ (100,000 KM)</div> 
                    <div class="col-lg-2"><input class="numeric oil_percen_new5 oil_percen_AS as"  
type="number"></div> 
                </div> 
 
                <div class="col-lg-12" style="margin-top: 15px;"> 
                    <div class="col-lg-3">ตน้ทุนการใชน้ ้ามนัปีท่ี 6 หรือ (120,000 KM)</div> 
                    <div class="col-lg-2"><input class="numeric oil_percen_new6 oil_percen_AS as" 
type="number"></div> 
                </div> 
 
                <div class="col-lg-12" style="margin-top: 15px;"> 
                    <div class="col-lg-3">ตน้ทุนการใชน้ ้ามนัปีท่ี 7 หรือ (140,000 KM)</div> 
                    <div class="col-lg-2"><input class="numeric oil_percen_new7 oil_percen_AS as" 
type="number"></div> 
                </div> 
            </div> 
 
            <div class="col-lg-12" style="margin-top: 15px"> 
 
                <div class="col-lg-3">ตน้ทุนการใชน้ ้ามนั</div> 
                <div class="tontun_use_oil col-lg-2">0</div> 
                <div class="col-lg-1 text-red">บาท</div> 
            </div> 
                    <div class="col-lg-12" style="margin-top: 15px;"> 
      <div class="col-lg-3"></div> 
      <div class="col-lg-3"></div> 
                        <div class="col-lg-12 text-red" > 
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                            ค่าบ ารุงรักษารถยนต ์(สามารถอา้งอิงจากตารางบ ารุงรักษารถยนตจ์ากเวบ็ไซตผ์ูผ้ลิต
รถยนต)์ 
                        </div> 
                    </div> 
 
                    <div class="col-lg-12" style="margin-top: 15px"> 
                        <div class="col-lg-3">ปีที 1 (หรือ 20,000 Km.)</div> 
                        <div class="col-lg-3"><input type="number" min="0" class="numeric 
maintenance_per_year0 as">  บาท</div> 
                        <div class="col-lg-3"><button class="as btn-click-maintenance_per_year0">คลิกหาก
ตอ้งการให้เท่ากนัทุกปี</button></div> 
                    </div> 
                    <div class="col-lg-12" style="margin-top: 15px"> 
                        <div class="col-lg-3">ปีที 2 (หรือ 40,000 Km.)</div> 
                        <div class="col-lg-3"><input type="number" min="0" class="numeric 
maintenance_per_year1 as">  บาท</div> 
                    </div> 
                    <div class="col-lg-12" style="margin-top: 15px"> 
                        <div class="col-lg-3">ปีที 3 (หรือ 60,000 Km.)</div> 
                        <div class="col-lg-3"><input type="number" min="0" class="numeric 
maintenance_per_year2 as">  บาท</div> 
                    </div> 
                    <div class="col-lg-12" style="margin-top: 15px"> 
                        <div class="col-lg-3">ปีที 4 (หรือ 80,000 Km.)</div> 
                        <div class="col-lg-3"><input type="number" min="0" class="numeric 
maintenance_per_year3 as">  บาท</div> 
                    </div> 
                    <div class="col-lg-12" style="margin-top: 15px"> 
                        <div class="col-lg-3">ปีที 5 (หรือ 100,000 Km.)</div> 
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                        <div class="col-lg-3"><input type="number" min="0" class="numeric 
maintenance_per_year4 as">  บาท</div> 
                    </div> 
                    <div class="col-lg-12" style="margin-top: 15px"> 
                        <div class="col-lg-3">ปีที 6 (หรือ 120,000 Km.)</div> 
                        <div class="col-lg-3"><input type="number" min="0" class="numeric 
maintenance_per_year5 as">  บาท</div> 
                    </div> 
                    <div class="col-lg-12" style="margin-top: 15px"> 
                        <div class="col-lg-3">ปีที 7 (หรือ 140,000 Km.)</div> 
                        <div class="col-lg-3"><input type="number" min="0" class="numeric 
maintenance_per_year6 as">  บาท</div> 
                    </div> 
                    <div class="col-lg-12" style="margin-top: 15px;"> 
                        <div class="col-lg-3">ค่าเปล่ียนยาง (บาท)</div> 
                        <div class="col-lg-3"><input type="text" class="numeric swap_rubber as">  บาท</div> 
                    </div> 
                    <div class="col-lg-12" style="margin-top: 15px;"> 
                        <div class="col-lg-3">ก าหนดใหมี้การเปล่ียนยางทุก ๆ </div> 
                        <div class="col-lg-1"><input type="text" class="numeric rubber_year form-
control"></div> 
      <div class="col-lg-3">ปี</div>   
     </div> 
   
                    <div class="col-lg-12" style="margin-top: 15px;"> 
                        <div class="col-lg-3">ราคาขายรถยนตมื์อสอง</div> 
                        <div class="col-lg-3"><input type="text" class="numeric car_sell_price as">  บาท
</div> 
                    </div> 
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        </div> 
  <?php } ?> 
        <!-- /.tab-pane --> 
        <!-- /.tab-pane --> 
    </div> 
    </div> 
</div> 
 
 
 
<div class="col-lg-2 col-lg-offset-5" style="margin-top: 20px;"> 
    <input class="calculate form-control btn btn-block btn-warning" value="Calculate" type="button"> 
</div> 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
<div class="col-lg-12" style="margin-top: 40px;"></div> 
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<div class="modal fade" id="modal-default"> 
    <div class="modal-dialog"> 
        <div class="modal-content"> 
            <div class="modal-header"> 
                <button type="button" class="close" data-dismiss="modal" aria-label="Close"> 
                    <span aria-hidden="true">&times;</span></button> 
                <h4 class="modal-title">Result data</h4> 
            </div> 
            <div id="body_model_data" class="modal-body" style="display: inline-block;width: 100%;"> 
 
            </div> 
        </div> 
    </div> 
</div> 
 
<div class="modal fade" id="modal-default_1"> 
    <div class="modal-dialog"> 
        <div class="modal-content"> 
            <div class="modal-header"> 
                <button type="button" class="close" data-dismiss="modal" aria-label="Close"> 
                    <span aria-hidden="true">&times;</span></button> 
                <h4 class="modal-title text-center">ตวัอยา่งขอ้มูลอตัราการใชน้ ้ามนัอา้งอิงจาก ECO 
Sticker</h4> 
            </div> 
            <div  class="modal-body" style="display: inline-block; "> 
                <img src="img.png" > 
                <a target="_blank" href="http://www.car.go.th/new/compareCar"> 
                <div class="col-lg-12 text-center" style="margin-top: 10px;font-weight: bold;">ตอ้งการขอ้มูล
เพิ่มเติม คลิก</div> 
                </a> 
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            </div> 
            <div class="modal-footer"> 
                <button type="button" class="btn btn-default pull-right" data-
dismiss="modal">Close</button> 
            </div> 
        </div> 
    </div> 
</div> 
 
 
 
  
  
<script src="bower_components/jquery/dist/jquery.min.js"></script> 
 
 
 
<script src="bower_components/jquery/dist/jquery.min.js"></script> 
<script src="bower_components/jquery-ui/jquery-ui.min.js"></script> 
<script src="bower_components/jquery-ui/jquery-ui.min.js"></script> 
<!-- Resolve conflict in jQuery UI tooltip with Bootstrap tooltip --> 
<script src="bower_components/bootstrap/dist/js/bootstrap.min.js"></script> 
<script src="bower_components/bootstrap/dist/js/bootstrap.min.js"></script> 
<script src="bower_components/bootstrap-datepicker/dist/js/bootstrap-datepicker.min.js"></script> 
<script src="bower_components/bootstrap-datepicker/dist/js/bootstrap-datepicker.min.js"></script> 
<script src="plugins/bootstrap-wysihtml5/bootstrap3-wysihtml5.all.min.js"></script> 
<script src="plugins/bootstrap-wysihtml5/bootstrap3-wysihtml5.all.min.js"></script> 
<script src="dist/js/adminlte.min.js"></script> 
<script src="chart_js/Chart.bundle.min.js"></script> 
<script src="chart_js/Chart.min.js"></script> 
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<script src="chart_js/Chart.min.js"></script> 
<script src="dist/js/demo.js"></script> 
<script src="numeric/jquery.numeric.js"></script> 
<script> 
 
    document.getElementById("check").checked = true; 
  
 $(".numeric").numeric(); 
 $(".integer").numeric(false, function() { alert("Integers only"); this.value = ""; this.focus(); }); 
    // 'doughnut' 
    function reload (all,label,capex,oil,tax,protect,maintenance,sell) { 
        // console.log(label.0); 
        // console.log(label{0}); 
        var a=0; 
        for (i=1;i<=all;i++){ 
        var config1 = { 
            type: 'pie', 
            data: { 
                datasets: [{ 
                    data: [capex[a], oil[a], tax[a], protect[a], maintenance[a],sell[a]], 
                    backgroundColor: [ 
                        'rgba(79, 129, 188, 1)', 
                        'rgba(128, 100, 161, 1)', 
                        'rgba(165, 178, 99, 1)', 
                        'rgba(192, 80, 78, 1)', 
                        'rgba(74, 172, 197, 1)', 
                        'rgba(247, 150, 71, 1)', 
                    ], 
                    borderColor: [ 
                        'rgba(79, 129, 188, 1)', 
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                        'rgba(128, 100, 161, 1)', 
                        'rgba(165, 178, 99, 1)', 
                        'rgba(192, 80, 78, 1)', 
                        'rgba(74, 172, 197, 1)', 
                        'rgba(247, 150, 71, 1)', 
                    ], 
                    label: 'Dataset 1' 
                }], 
                labels: [ 
                    'Capex', 
                    'Fuel consumption Cost', 
                    'Yearly Tax Cost', 
                    'Yearly Insurance Cost', 
                    'Maintenance Cost', 
                    'Depreciation', 
 
                ] 
            }, 
            options: { 
                responsive: true, 
                legend: { 
                    position: 'right', 
                }, 
                animation: { 
                    animateScale: true, 
                    animateRotate: true 
                } 
            } 
        }; 
            var ctx1 = document.getElementById('chart-area'+i).getContext('2d'); 
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            chart1 = new Chart(ctx1, config1); 
            console.log('chart-area'+i); 
            a++; 
        } 
    }; 
 
 
    $(document).on('click','.select_percen_oil_1',function (){ 
         var index_id = $('.select_percen_oil_1').index(this); 
             $('.text1').eq(index_id).show(); 
             $('.row_data').eq(index_id).val('Y'); 
             $('.text2').eq(index_id).hide(); 
    }); 
 
    $(document).on('click','.select_percen_oil_2',function (){ 
        var index_id = $('.select_percen_oil_2').index(this); 
        $('.text1').eq(index_id).hide(); 
        $('.row_data').eq(index_id).val('N'); 
        $('.text2').eq(index_id).show(); 
    }); 
 
    $(document).on('click','.img_click',function (){ 
         $('#modal-default_1').modal('show') 
    }); 
 
    $(document).on('click','.btn_click_protect',function (){ 
        var index_id = $('.btn_click_protect').index(this); 
        var value = $('.protect_price').eq(index_id).val(); 
        var total_year = $('#total_year').val(); 
        var position = 2; 
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  for (i=2;i <= 7;i++){ 
         $('.protect_price_'+position).eq(index_id).val(''); 
   position++; 
  } 
  var position = 2; 
  for (i=1;i < total_year;i++){ 
         $('.protect_price_'+position).eq(index_id).val(value); 
   position++; 
  } 
    }); 
 
    $(document).on('click','.btn-click-maintenance_per_year0',function (){ 
        var index_id = $('.btn-click-maintenance_per_year0').index(this); 
        var value = $('.maintenance_per_year0').eq(index_id).val(); 
        var total_year = $('#total_year').val(); 
  var position = 1; 
  for (i=2;i <= 7;i++){ 
         $('.maintenance_per_year'+position).eq(index_id).val(''); 
   position++; 
  } 
  var position = 1; 
  for (i=1;i < total_year;i++){ 
         $('.maintenance_per_year'+position).eq(index_id).val(value); 
   position++; 
  } 
    }); 
 
    $(document).on('keyup','.car',function (){ 
        var index_id = $('.car').index(this); 
        var name_car = $(this).val(); 
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  var number = index_id+1; 
  if(name_car == '' || name_car == null){ 
     $('#car'+index_id).html('ขอ้มูลรถยนต ์'+number); 
   }else{ 
   $('#car'+index_id).html(name_car); 
  } 
   
    }); 
 
    $(document).on('keyup','.car_cc',function (){ 
        var index_id = $('.car_cc').index(this); 
        var car_cc = $(this).val(); 
        if(car_cc >= 600){ 
            var total_cost_cc = 600*0.5; 
            var balance = car_cc-600; 
            if(car_cc >= 1800){ 
                var total_cost_cc = 600*0.5; 
                total_cost_cc = (1200*1.5)+total_cost_cc; 
                balance = car_cc-1800; 
                total_cost_cc = (balance*4)+total_cost_cc; 
            }else{ 
                total_cost_cc = (balance*1.5)+total_cost_cc; 
            } 
        }else{ 
            var total_cost_cc = car_cc*0.5; 
        } 
        $('.tax_car_cost').eq(index_id).html(total_cost_cc); 
    }); 
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    $(document).on('keyup','.oil_percen_new1 ',function (){ 
        var index_id = $('.oil_percen_new1').index(this); 
        var total_year = $('#total_year').val(); 
        if(total_year == 1){ 
            var data = $('.oil_percen_new1').eq(index_id).val(); 
        } 
        if(total_year == 2){ 
            var data = parseFloat($('.oil_percen_new1').eq(index_id).val())+ 
                parseFloat($('.oil_percen_new2').eq(index_id).val()); 
        } 
        if(total_year == 3){ 
            var data = $('.oil_percen_new1').eq(index_id).val()+ 
                   $('.oil_percen_new2').eq(index_id).val()+ 
                   $('.oil_percen_new3').eq(index_id).val(); 
        } 
        if(total_year == 4){ 
            var data = $('.oil_percen_new1').eq(index_id).val()+ 
                   $('.oil_percen_new2').eq(index_id).val()+ 
                   $('.oil_percen_new3').eq(index_id).val()+ 
                   $('.oil_percen_new4').eq(index_id).val(); 
        } 
        if(total_year == 5){ 
            var data = $('.oil_percen_new1').eq(index_id).val()+ 
                   $('.oil_percen_new2').eq(index_id).val()+ 
                   $('.oil_percen_new3').eq(index_id).val()+ 
                   $('.oil_percen_new4').eq(index_id).val()+ 
                   $('.oil_percen_new5').eq(index_id).val(); 
        } 
        if(total_year == 6){ 
            var data = $('.oil_percen_new1').eq(index_id).val()+ 
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                   $('.oil_percen_new2').eq(index_id).val()+ 
                   $('.oil_percen_new3').eq(index_id).val()+ 
                   $('.oil_percen_new4').eq(index_id).val()+ 
                   $('.oil_percen_new5').eq(index_id).val()+ 
                   $('.oil_percen_new6').eq(index_id).val(); 
        } 
        if(total_year == 7){ 
            var data = $('.oil_percen_new1').eq(index_id).val()+ 
                   $('.oil_percen_new2').eq(index_id).val()+ 
                   $('.oil_percen_new3').eq(index_id).val()+ 
                   $('.oil_percen_new4').eq(index_id).val()+ 
                   $('.oil_percen_new5').eq(index_id).val()+ 
                   $('.oil_percen_new6').eq(index_id).val()+ 
                   $('.oil_percen_new7').eq(index_id).val(); 
            console.log(data); 
        } 
        $('.tontun_use_oil').eq(index_id).html(data); 
    }); 
 
 
    $(document).on('keyup','.oil_percen_new1',function (){ 
        var index_id = $('.oil_percen_new1').index(this); 
        var total_year = $('#total_year').val(); 
        var calss_1 = parseInt($('.oil_percen_new1').eq(index_id).val()) || 0; 
        var calss_7 = parseInt($('.oil_percen_new7').eq(index_id).val()) || 0; 
        var calss_6 = parseInt($('.oil_percen_new6').eq(index_id).val()) || 0; 
        var calss_5 = parseInt($('.oil_percen_new5').eq(index_id).val()) || 0; 
        var calss_4 = parseInt($('.oil_percen_new4').eq(index_id).val()) || 0; 
        var calss_3 = parseInt($('.oil_percen_new3').eq(index_id).val()) || 0; 
        var calss_2 = parseInt($('.oil_percen_new2').eq(index_id).val()) || 0; 
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        if(total_year == 1){ 
            var data = calss_1; 
        } 
        if(total_year == 2){ 
            var data = calss_1+calss_2; 
        } 
        if(total_year == 3){ 
            var data = calss_1+calss_2+calss_3; 
        } 
        if(total_year == 4){ 
            var data = calss_1+calss_2+calss_3+calss_4; 
        } 
        if(total_year == 5){ 
            var data = calss_1+calss_2+calss_3+calss_4+calss_5; 
        } 
        if(total_year == 6){ 
            var data = calss_1+calss_2+calss_3+calss_4+calss_5+calss_6; 
        } 
        if(total_year == 7){ 
            var data = calss_1+calss_2+calss_3+calss_4+calss_5+calss_6+calss_7; 
        } 
        $('.tontun_use_oil').eq(index_id).html(data); 
    }); 
 
 
 
 
    $(document).on('keyup','.oil_percen_new2',function (){ 
        var index_id = $('.oil_percen_new2').index(this); 
        var total_year = $('#total_year').val(); 
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        var calss_1 = parseInt($('.oil_percen_new1').eq(index_id).val()) || 0; 
        var calss_7 = parseInt($('.oil_percen_new7').eq(index_id).val()) || 0; 
        var calss_6 = parseInt($('.oil_percen_new6').eq(index_id).val()) || 0; 
        var calss_5 = parseInt($('.oil_percen_new5').eq(index_id).val()) || 0; 
        var calss_4 = parseInt($('.oil_percen_new4').eq(index_id).val()) || 0; 
        var calss_3 = parseInt($('.oil_percen_new3').eq(index_id).val()) || 0; 
        var calss_2 = parseInt($('.oil_percen_new2').eq(index_id).val()) || 0; 
        if(total_year == 1){ 
            var data = calss_1; 
        } 
        if(total_year == 2){ 
            var data = calss_1+calss_2; 
        } 
        if(total_year == 3){ 
            var data = calss_1+calss_2+calss_3; 
        } 
        if(total_year == 4){ 
            var data = calss_1+calss_2+calss_3+calss_4; 
        } 
        if(total_year == 5){ 
            var data = calss_1+calss_2+calss_3+calss_4+calss_5; 
        } 
        if(total_year == 6){ 
            var data = calss_1+calss_2+calss_3+calss_4+calss_5+calss_6; 
        } 
        if(total_year == 7){ 
            var data = calss_1+calss_2+calss_3+calss_4+calss_5+calss_6+calss_7; 
        } 
        $('.tontun_use_oil').eq(index_id).html(data); 
    }); 
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    $(document).on('keyup','.oil_percen_new3',function (){ 
        var index_id = $('.oil_percen_new3').index(this); 
        var total_year = $('#total_year').val(); 
        var calss_1 = parseInt($('.oil_percen_new1').eq(index_id).val()) || 0; 
        var calss_7 = parseInt($('.oil_percen_new7').eq(index_id).val()) || 0; 
        var calss_6 = parseInt($('.oil_percen_new6').eq(index_id).val()) || 0; 
        var calss_5 = parseInt($('.oil_percen_new5').eq(index_id).val()) || 0; 
        var calss_4 = parseInt($('.oil_percen_new4').eq(index_id).val()) || 0; 
        var calss_3 = parseInt($('.oil_percen_new3').eq(index_id).val()) || 0; 
        var calss_2 = parseInt($('.oil_percen_new2').eq(index_id).val()) || 0; 
        if(total_year == 1){ 
            var data = calss_1; 
        } 
        if(total_year == 2){ 
            var data = calss_1+calss_2; 
        } 
        if(total_year == 3){ 
            var data = calss_1+calss_2+calss_3; 
        } 
        if(total_year == 4){ 
            var data = calss_1+calss_2+calss_3+calss_4; 
        } 
        if(total_year == 5){ 
            var data = calss_1+calss_2+calss_3+calss_4+calss_5; 
        } 
        if(total_year == 6){ 
            var data = calss_1+calss_2+calss_3+calss_4+calss_5+calss_6; 
        } 
        if(total_year == 7){ 
            var data = calss_1+calss_2+calss_3+calss_4+calss_5+calss_6+calss_7; 
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        } 
        $('.tontun_use_oil').eq(index_id).html(data); 
    }); 
 
 
 
 
    $(document).on('keyup','.oil_percen_new4',function (){ 
        var index_id = $('.oil_percen_new4').index(this); 
        var total_year = $('#total_year').val(); 
        var calss_1 = parseInt($('.oil_percen_new1').eq(index_id).val()) || 0; 
        var calss_7 = parseInt($('.oil_percen_new7').eq(index_id).val()) || 0; 
        var calss_6 = parseInt($('.oil_percen_new6').eq(index_id).val()) || 0; 
        var calss_5 = parseInt($('.oil_percen_new5').eq(index_id).val()) || 0; 
        var calss_4 = parseInt($('.oil_percen_new4').eq(index_id).val()) || 0; 
        var calss_3 = parseInt($('.oil_percen_new3').eq(index_id).val()) || 0; 
        var calss_2 = parseInt($('.oil_percen_new2').eq(index_id).val()) || 0; 
        if(total_year == 1){ 
            var data = calss_1; 
        } 
        if(total_year == 2){ 
            var data = calss_1+calss_2; 
        } 
        if(total_year == 3){ 
            var data = calss_1+calss_2+calss_3; 
        } 
        if(total_year == 4){ 
            var data = calss_1+calss_2+calss_3+calss_4; 
        } 
        if(total_year == 5){ 
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            var data = calss_1+calss_2+calss_3+calss_4+calss_5; 
        } 
        if(total_year == 6){ 
            var data = calss_1+calss_2+calss_3+calss_4+calss_5+calss_6; 
        } 
        if(total_year == 7){ 
            var data = calss_1+calss_2+calss_3+calss_4+calss_5+calss_6+calss_7; 
        } 
        $('.tontun_use_oil').eq(index_id).html(data); 
    }); 
 
 
 
 
    $(document).on('keyup','.oil_percen_new5',function (){ 
        var index_id = $('.oil_percen_new5').index(this); 
        var total_year = $('#total_year').val(); 
        var calss_1 = parseInt($('.oil_percen_new1').eq(index_id).val()) || 0; 
        var calss_7 = parseInt($('.oil_percen_new7').eq(index_id).val()) || 0; 
        var calss_6 = parseInt($('.oil_percen_new6').eq(index_id).val()) || 0; 
        var calss_5 = parseInt($('.oil_percen_new5').eq(index_id).val()) || 0; 
        var calss_4 = parseInt($('.oil_percen_new4').eq(index_id).val()) || 0; 
        var calss_3 = parseInt($('.oil_percen_new3').eq(index_id).val()) || 0; 
        var calss_2 = parseInt($('.oil_percen_new2').eq(index_id).val()) || 0; 
        if(total_year == 1){ 
            var data = calss_1; 
        } 
        if(total_year == 2){ 
            var data = calss_1+calss_2; 
        } 
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        if(total_year == 3){ 
            var data = calss_1+calss_2+calss_3; 
        } 
        if(total_year == 4){ 
            var data = calss_1+calss_2+calss_3+calss_4; 
        } 
        if(total_year == 5){ 
            var data = calss_1+calss_2+calss_3+calss_4+calss_5; 
        } 
        if(total_year == 6){ 
            var data = calss_1+calss_2+calss_3+calss_4+calss_5+calss_6; 
        } 
        if(total_year == 7){ 
            var data = calss_1+calss_2+calss_3+calss_4+calss_5+calss_6+calss_7; 
        } 
        $('.tontun_use_oil').eq(index_id).html(data); 
    }); 
 
 
 
 
    $(document).on('keyup','.oil_percen_new6',function (){ 
        var index_id = $('.oil_percen_new6').index(this); 
        var total_year = $('#total_year').val(); 
        var calss_1 = parseInt($('.oil_percen_new1').eq(index_id).val()) || 0; 
        var calss_7 = parseInt($('.oil_percen_new7').eq(index_id).val()) || 0; 
        var calss_6 = parseInt($('.oil_percen_new6').eq(index_id).val()) || 0; 
        var calss_5 = parseInt($('.oil_percen_new5').eq(index_id).val()) || 0; 
        var calss_4 = parseInt($('.oil_percen_new4').eq(index_id).val()) || 0; 
        var calss_3 = parseInt($('.oil_percen_new3').eq(index_id).val()) || 0; 
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        var calss_2 = parseInt($('.oil_percen_new2').eq(index_id).val()) || 0; 
        if(total_year == 1){ 
            var data = calss_1; 
        } 
        if(total_year == 2){ 
            var data = calss_1+calss_2; 
        } 
        if(total_year == 3){ 
            var data = calss_1+calss_2+calss_3; 
        } 
        if(total_year == 4){ 
            var data = calss_1+calss_2+calss_3+calss_4; 
        } 
        if(total_year == 5){ 
            var data = calss_1+calss_2+calss_3+calss_4+calss_5; 
        } 
        if(total_year == 6){ 
            var data = calss_1+calss_2+calss_3+calss_4+calss_5+calss_6; 
        } 
        if(total_year == 7){ 
            var data = calss_1+calss_2+calss_3+calss_4+calss_5+calss_6+calss_7; 
        } 
        $('.tontun_use_oil').eq(index_id).html(data); 
    }); 
 
 
 
 
    $(document).on('keyup','.oil_percen_new7',function (){ 
        var index_id = $('.oil_percen_new7').index(this); 
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        var total_year = $('#total_year').val(); 
        var calss_1 = parseInt($('.oil_percen_new1').eq(index_id).val()) || 0; 
        var calss_7 = parseInt($('.oil_percen_new7').eq(index_id).val()) || 0; 
        var calss_6 = parseInt($('.oil_percen_new6').eq(index_id).val()) || 0; 
        var calss_5 = parseInt($('.oil_percen_new5').eq(index_id).val()) || 0; 
        var calss_4 = parseInt($('.oil_percen_new4').eq(index_id).val()) || 0; 
        var calss_3 = parseInt($('.oil_percen_new3').eq(index_id).val()) || 0; 
        var calss_2 = parseInt($('.oil_percen_new2').eq(index_id).val()) || 0; 
        if(total_year == 1){ 
            var data = calss_1; 
        } 
        if(total_year == 2){ 
            var data = calss_1+calss_2; 
        } 
        if(total_year == 3){ 
            var data = calss_1+calss_2+calss_3; 
        } 
        if(total_year == 4){ 
            var data = calss_1+calss_2+calss_3+calss_4; 
        } 
        if(total_year == 5){ 
            var data = calss_1+calss_2+calss_3+calss_4+calss_5; 
        } 
        if(total_year == 6){ 
            var data = calss_1+calss_2+calss_3+calss_4+calss_5+calss_6; 
        } 
        if(total_year == 7){ 
            var data = calss_1+calss_2+calss_3+calss_4+calss_5+calss_6+calss_7; 
        } 
        $('.tontun_use_oil').eq(index_id).html(data); 
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    }); 
 
 
 
 
    $(document).on('keyup','.oil_price ',function (){ 
        var index_id = $('.oil_price').index(this); 
            var use_per_oil = $('.oil_percen').eq(index_id).val(); 
            if (use_per_oil == '' || use_per_oil == null) { 
                alert('กรุณาระบุอตัราการใชน้ ามนัก่อน') 
                $(this).val(''); 
                return; 
            } 
            var lalue = ((20000 * use_per_oil) / 100) * $(this).val(); 
            lalue = lalue.toFixed(2); 
            $('.tontun_use_oil').eq(index_id).html(lalue); 
    }); 
 
    $(document).on('keyup','.oil_percen  ',function (){ 
        var index_id = $('.oil_percen').index(this); 
        var use_per_oil = $('.oil_price').eq(index_id).val(); 
        var lalue = ((20000*use_per_oil)/100)*$(this).val(); 
        lalue = lalue.toFixed(2); 
        $('.tontun_use_oil').eq(index_id).html(lalue); 
    }); 
    $(document).on('click','.calculate',function () { 
       var vehicle_brand = Array(); 
       var vehicle_model = Array(); 
       var data_capex = Array(); 
       var purchase_cost = Array(); 



166 
 

 

       var tax_cost = Array(); 
       var insurance_cost = Array(); 
       var data_opex = Array(); 
       var fule_consumption_cost = Array(); 
       var yearly_tax_cost = Array(); 
       var yearly_insurace_cost = Array(); 
       var data_maintenance_cost = Array(); 
       var sub_maintenance_cost = Array(); 
       var tyre_replacement_cost = Array(); 
       var depreciation = Array(); 
       var data_lcc = Array(); 
       var data_lcc_per_year = Array(); 
       var data_lcc_per_month = Array(); 
       var data_lcc_per_km = Array(); 
       var total_car = $('#total_car').val(); 
       var total_year = $('#total_year').val(); 
       if(total_car == '' || total_car == null || total_year == '' || total_year == null){ 
            alert('คุณกรอกขอ้มูลไม่ครบถว้น'); 
            return; 
       } 
       if(total_car > <?php echo $all_car ?> || total_car < 1){ 
           alert('จ านวนรถทีตอ้งการเปรียบเทียบ (สูงสุด '+<?php echo $all_car ?>+' คนั) และไม่นอ้ยกวา่ 1'); 
           return; 
       }else { 
           if(total_year > 7 || total_year < 1){ 
               alert('จ านวนปีสูงสุด 7 ปี และไม่นอ้ยกวา่ 1'); 
               return; 
           } 
           for (i = 0; i < total_car; i++) { 
               number_line = i+1; 
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      var name_car = $('#car'+i).html(); 
               var car_cc = $('.car_cc').eq(i).val(); 
               var car_brand = $('.car').eq(i).val();//ยีห่อ้รถ 
               var car_type = $('.car_type').eq(i).val();//รุ่นรถ 
               var car_price = $('.car_price').eq(i).val(); 
               var protect_price = $('.protect_price').eq(i).val(); 
               var prb_price = $('.prb_price').eq(i).val(); 
               var oil_percen = $('.oil_percen').eq(i).val(); 
               var oil_price = $('.oil_price').eq(i).val(); 
               var select_type = $('.row_data').eq(i).val(); 
               var calss_1 = parseInt($('.oil_percen_new1').eq(i).val()) || 0; 
               var calss_7 = parseInt($('.oil_percen_new7').eq(i).val()) || 0; 
               var calss_6 = parseInt($('.oil_percen_new6').eq(i).val()) || 0; 
               var calss_5 = parseInt($('.oil_percen_new5').eq(i).val()) || 0; 
               var calss_4 = parseInt($('.oil_percen_new4').eq(i).val()) || 0; 
               var calss_3 = parseInt($('.oil_percen_new3').eq(i).val()) || 0; 
               var calss_2 = parseInt($('.oil_percen_new2').eq(i).val()) || 0; 
              if(car_price == '' || car_price == null){ 
                   alert(name_car+' กรุณากรอกราคารถยนต'์); 
                   return; 
               } 
      if(car_cc == '' || car_cc == null){ 
                   alert(name_car+ ' ขนาดกระบอกสูบ(ซีซี) วา่งอยู'่); 
                   return; 
               } 
               if(prb_price == '' || prb_price == null){ 
                   alert(name_car+' ค่า พ.ร.บ.รถยนตปี์แรก (บาท) วา่งอยู'่); 
                   return; 
               } 
               if(protect_price == '' || protect_price == null){ 
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                   alert(name_car+' ประกนัภยัรถยนตปี์แรก วา่งอยู'่); 
                   return; 
               } 
               if(select_type == 'Y') { 
                   if (oil_percen == '' || oil_percen == null) { 
                       alert(name_car + ' อตัราการใชน้ ้ามนั วา่งอยู'่); 
                       return; 
                   } 
               } 
               if(select_type == 'Y') { 
                   if (oil_price == '' || oil_price == null) { 
                       alert(name_car + ' ราคาน ้ามนั วา่งอยู'่); 
                       return; 
                   } 
               } 
              
 
               if(car_cc >= 600){ 
                   var total_cost_cc = 600*0.5; 
                   var balance = car_cc-600; 
                   if(car_cc >= 1800){ 
                       var total_cost_cc = 600*0.5; 
                       total_cost_cc = (1200*1.5)+total_cost_cc; 
                       balance = car_cc-1800; 
                       total_cost_cc = (balance*4)+total_cost_cc; 
                   }else{ 
                       total_cost_cc = (balance*1.5)+total_cost_cc; 
                   } 
               }else{ 
                   var total_cost_cc = car_cc*0.5; 
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               } 
 
               //total_cost_cc สูตรขนาดกระบอกสูบ 
               var capex = 
parseFloat(car_price)+parseFloat(protect_price)+total_cost_cc+parseFloat(prb_price); 
               var rubber_year = $('.rubber_year').eq(i).val(); 
               var car_sell_price = $('.car_sell_price').eq(i).val(); 
               var swap_rubber_price = $('.swap_rubber').eq(i).val(); 
               var protect_price_2 = $('.protect_price_2').eq(i).val(); 
               var protect_price_3 = $('.protect_price_3').eq(i).val(); 
               var protect_price_4 = $('.protect_price_4').eq(i).val(); 
               var protect_price_5 = $('.protect_price_5').eq(i).val(); 
               var protect_price_6 = $('.protect_price_6').eq(i).val(); 
               var protect_price_7 = $('.protect_price_7').eq(i).val(); 
 
               var maintenance_per_year0 = $('.maintenance_per_year0').eq(i).val(); 
               var maintenance_per_year1 = $('.maintenance_per_year1').eq(i).val(); 
               var maintenance_per_year2 = $('.maintenance_per_year2').eq(i).val(); 
               var maintenance_per_year3 = $('.maintenance_per_year3').eq(i).val(); 
               var maintenance_per_year4 = $('.maintenance_per_year4').eq(i).val(); 
               var maintenance_per_year5 = $('.maintenance_per_year5').eq(i).val(); 
               var maintenance_per_year6 = $('.maintenance_per_year6').eq(i).val(); 
 
      if (swap_rubber_price == '' || swap_rubber_price == null) { 
                   alert(name_car+ ' ค่าเปล่ียนยาง วา่งอยู'่); 
                   return; 
               } 
               if (rubber_year == '' || rubber_year == null) { 
                   alert(name_car+ ' รอบการเปล่ียนยาง วา่งอยู'่); 
                   return; 
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               } 
               if (car_sell_price == '' || car_sell_price == null) { 
                   alert(name_car+ ' ราคาขายรถมือสอง วา่งอยู'่); 
                   return; 
               } 
                
               if(total_year == 7) { 
                   if (protect_price_2 == '' || protect_price_2 == null) { 
                       alert(name_car+ ' ประกนัภยัรถยนตปี์ 2 วา่งอยู'่); 
                       return; 
                   } 
                   if (protect_price_3 == '' || protect_price_3 == null) { 
                       alert(name_car+ ' ประกนัภยัรถยนตปี์ 3 วา่งอยู'่); 
                       return; 
                   } 
                   if (protect_price_4 == '' || protect_price_4 == null) { 
                       alert(name_car + ' ประกนัภยัรถยนตปี์ 4 วา่งอยู'่); 
                       return; 
                   } 
                   if (protect_price_5 == '' || protect_price_5 == null) { 
                       alert(name_car + ' ประกนัภยัรถยนตปี์ 5 วา่งอยู'่); 
                       return; 
                   } 
                   if (protect_price_6 == '' || protect_price_6 == null) { 
                       alert(name_car + ' ประกนัภยัรถยนตปี์ 6 วา่งอยู'่); 
                       return; 
                   } 
                   if (protect_price_7 == '' || protect_price_7 == null) { 
                       alert(name_car + ' ประกนัภยัรถยนตปี์ 7 วา่งอยู'่); 
                       return; 
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                   } 
                   if (maintenance_per_year0 == '' || maintenance_per_year0 == null) { 
                       alert(name_car + ' ค่าบ ารุงรักษารถยนตปี์ท่ี 1 วา่งอยู'่); 
                       return; 
                   } 
                   if (maintenance_per_year1 == '' || maintenance_per_year1 == null) { 
                       alert(name_car+ ' ค่าบ ารุงรักษารถยนตปี์ท่ี 2 วา่งอยู'่); 
                       return; 
                   } 
                   if (maintenance_per_year2 == '' || maintenance_per_year2 == null) { 
                       alert(name_car + ' ค่าบ ารุงรักษารถยนตปี์ท่ี 3 วา่งอยู'่); 
                       return; 
                   } 
                   if (maintenance_per_year3 == '' || maintenance_per_year3 == null) { 
                       alert(name_car + ' ค่าบ ารุงรักษารถยนตปี์ท่ี 4 วา่งอยู'่); 
                       return; 
                   } 
                   if (maintenance_per_year4 == '' || maintenance_per_year4 == null) { 
                       alert(name_car + ' ค่าบ ารุงรักษารถยนตปี์ท่ี 5 วา่งอยู'่); 
                       return; 
                   } 
                   if (maintenance_per_year5 == '' || maintenance_per_year5 == null) { 
                       alert(name_car +' ค่าบ ารุงรักษารถยนตปี์ท่ี 6 วา่งอยู'่); 
                       return; 
                   } 
                   if (maintenance_per_year6 == '' || maintenance_per_year6 == null) { 
                       alert(name_car + ' ค่าบ ารุงรักษารถยนตปี์ท่ี 7 วา่งอยู'่); 
                       return; 
                   } 
               }else  if(total_year == 6){ 



172 
 

 

                   if (protect_price_2 == '' || protect_price_2 == null) { 
                       alert(name_car + ' ประกนัภยัรถยนตปี์ 2 วา่งอยู'่); 
                       return; 
                   } 
                   if (protect_price_3 == '' || protect_price_3 == null) { 
                       alert(name_car + ' ประกนัภยัรถยนตปี์ 3 วา่งอยู'่); 
                       return; 
                   } 
                   if (protect_price_4 == '' || protect_price_4 == null) { 
                       alert(name_car + ' ประกนัภยัรถยนตปี์ 4 วา่งอยู'่); 
                       return; 
                   } 
                   if (protect_price_5 == '' || protect_price_5 == null) { 
                       alert(name_car + ' ประกนัภยัรถยนตปี์ 5 วา่งอยู'่); 
                       return; 
                   } 
                   if (protect_price_6 == '' || protect_price_6 == null) { 
                       alert(name_car + ' ประกนัภยัรถยนตปี์ 6 วา่งอยู'่); 
                       return; 
                   } 
                   if (maintenance_per_year0 == '' || maintenance_per_year0 == null) { 
                       alert(name_car + ' ค่าบ ารุงรักษารถยนตปี์ท่ี 1 วา่งอยู'่); 
                       return; 
                   } 
                   if (maintenance_per_year1 == '' || maintenance_per_year1 == null) { 
                       alert(name_car + ' ค่าบ ารุงรักษารถยนตปี์ท่ี 2 วา่งอยู'่); 
                       return; 
                   } 
                   if (maintenance_per_year2 == '' || maintenance_per_year2 == null) { 
                       alert(name_car + ' ค่าบ ารุงรักษารถยนตปี์ท่ี 3 วา่งอยู'่); 
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                       return; 
                   } 
                   if (maintenance_per_year3 == '' || maintenance_per_year3 == null) { 
                       alert(name_car + ' ค่าบ ารุงรักษารถยนตปี์ท่ี 4 วา่งอยู'่); 
                       return; 
                   } 
                   if (maintenance_per_year4 == '' || maintenance_per_year4 == null) { 
                       alert(name_car + ' ค่าบ ารุงรักษารถยนตปี์ท่ี 5 วา่งอยู'่); 
                       return; 
                   } 
                   if (maintenance_per_year5 == '' || maintenance_per_year5 == null) { 
                       alert(name_car + ' ค่าบ ารุงรักษารถยนตปี์ท่ี 6 วา่งอยู'่); 
                       return; 
                   } 
               }else  if(total_year == 5){ 
                   if (protect_price_2 == '' || protect_price_2 == null) { 
                       alert(name_car + ' ประกนัภยัรถยนตปี์ 2 วา่งอยู'่); 
                       return; 
                   } 
                   if (protect_price_3 == '' || protect_price_3 == null) { 
                       alert(name_car + ' ประกนัภยัรถยนตปี์ 3 วา่งอยู'่); 
                       return; 
                   } 
                   if (protect_price_4 == '' || protect_price_4 == null) { 
                       alert(name_car + ' ประกนัภยัรถยนตปี์ 4 วา่งอยู'่); 
                       return; 
                   } 
                   if (protect_price_5 == '' || protect_price_5 == null) { 
                       alert(name_car + ' ประกนัภยัรถยนตปี์ 5 วา่งอยู'่); 
                       return; 
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                   } 
                   if (maintenance_per_year0 == '' || maintenance_per_year0 == null) { 
                       alert(name_car + ' ค่าบ ารุงรักษารถยนตปี์ท่ี 1 วา่งอยู'่); 
                       return; 
                   } 
                   if (maintenance_per_year1 == '' || maintenance_per_year1 == null) { 
                       alert(name_car + ' ค่าบ ารุงรักษารถยนตปี์ท่ี 2 วา่งอยู'่); 
                       return; 
                   } 
                   if (maintenance_per_year2 == '' || maintenance_per_year2 == null) { 
                       alert(name_car + ' ค่าบ ารุงรักษารถยนตปี์ท่ี 3 วา่งอยู'่); 
                       return; 
                   } 
                   if (maintenance_per_year3 == '' || maintenance_per_year3 == null) { 
                       alert(name_car + ' ค่าบ ารุงรักษารถยนตปี์ท่ี 4 วา่งอยู'่); 
                       return; 
                   } 
                   if (maintenance_per_year4 == '' || maintenance_per_year4 == null) { 
                       alert(name_car + ' ค่าบ ารุงรักษารถยนตปี์ท่ี 5 วา่งอยู'่); 
                       return; 
                   } 
               }else  if(total_year == 4){ 
                   if (protect_price_2 == '' || protect_price_2 == null) { 
                       alert(name_car + ' ประกนัภยัรถยนตปี์ 2 วา่งอยู'่); 
                       return; 
                   } 
                   if (protect_price_3 == '' || protect_price_3 == null) { 
                       alert(name_car + ' ประกนัภยัรถยนตปี์ 3 วา่งอยู'่); 
                       return; 
                   } 
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                   if (protect_price_4 == '' || protect_price_4 == null) { 
                       alert(name_car + ' ประกนัภยัรถยนตปี์ 4 วา่งอยู'่); 
                       return; 
                   } 
                   if (maintenance_per_year0 == '' || maintenance_per_year0 == null) { 
                       alert(name_car + ' ค่าบ ารุงรักษารถยนตปี์ท่ี 1 วา่งอยู'่); 
                       return; 
                   } 
                   if (maintenance_per_year1 == '' || maintenance_per_year1 == null) { 
                       alert(name_car + ' ค่าบ ารุงรักษารถยนตปี์ท่ี 2 วา่งอยู'่); 
                       return; 
                   } 
                   if (maintenance_per_year2 == '' || maintenance_per_year2 == null) { 
                       alert(name_car + ' ค่าบ ารุงรักษารถยนตปี์ท่ี 3 วา่งอยู'่); 
                       return; 
                   } 
                   if (maintenance_per_year3 == '' || maintenance_per_year3 == null) { 
                       alert(name_car + ' ค่าบ ารุงรักษารถยนตปี์ท่ี 4 วา่งอยู'่); 
                       return; 
                   } 
               }else  if(total_year == 3){ 
                   if (protect_price_2 == '' || protect_price_2 == null) { 
                       alert(name_car + ' ประกนัภยัรถยนตปี์ 2 วา่งอยู'่); 
                       return; 
                   } 
                   if (protect_price_3 == '' || protect_price_3 == null) { 
                       alert(name_car + ' ประกนัภยัรถยนตปี์ 3 วา่งอยู'่); 
                       return; 
                   } 
                   if (maintenance_per_year0 == '' || maintenance_per_year0 == null) { 
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                       alert(name_car + ' ค่าบ ารุงรักษารถยนตปี์ท่ี 1 วา่งอยู'่); 
                       return; 
                   } 
                   if (maintenance_per_year1 == '' || maintenance_per_year1 == null) { 
                       alert(name_car + ' ค่าบ ารุงรักษารถยนตปี์ท่ี 2 วา่งอยู'่); 
                       return; 
                   } 
                   if (maintenance_per_year2 == '' || maintenance_per_year2 == null) { 
                       alert(name_car + ' ค่าบ ารุงรักษารถยนตปี์ท่ี 3 วา่งอยู'่); 
                       return; 
                   } 
               }else  if(total_year == 2){ 
                   if (protect_price_2 == '' || protect_price_2 == null) { 
                       alert(name_car + ' ประกนัภยัรถยนตปี์ 2 วา่งอยู'่); 
                       return; 
                   } 
                   if (maintenance_per_year0 == '' || maintenance_per_year0 == null) { 
                       alert(name_car + ' ค่าบ ารุงรักษารถยนตปี์ท่ี 1 วา่งอยู'่); 
                       return; 
                   } 
                   if (maintenance_per_year1 == '' || maintenance_per_year1 == null) { 
                       alert(name_car + ' ค่าบ ารุงรักษารถยนตปี์ท่ี 2 วา่งอยู'่); 
                       return; 
                   } 
               }else  if(total_year == 1){ 
                   if (maintenance_per_year0 == '' || maintenance_per_year0 == null) { 
                       alert(name_car + ' ค่าบ ารุงรักษารถยนตปี์ท่ี 1 วา่งอยู'่); 
                       return; 
                   } 
               } 
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               var total_year_rubber_of = Math.floor(total_year/rubber_year); 
               var all_rubber = swap_rubber_price*total_year_rubber_of; 
               if(total_year == 7){ 
                   var tex_cost_all_year = 
total_cost_cc+total_cost_cc+total_cost_cc+total_cost_cc+(total_cost_cc-
(total_cost_cc*0.1))+(total_cost_cc-(total_cost_cc*0.2)); 
                   var all_price_protect = parseFloat(protect_price_2)+ 
                       parseFloat(protect_price_3)+ 
                       parseFloat(protect_price_4)+ 
                       parseFloat(protect_price_5)+ 
                       parseFloat(protect_price_6)+ 
                       parseFloat(protect_price_7)+(parseFloat(prb_price)*6); 
                   var maintenance_all_price = parseFloat(maintenance_per_year0)+ 
                       parseFloat(maintenance_per_year1)+ 
                       parseFloat(maintenance_per_year2)+ 
                       parseFloat(maintenance_per_year3)+ 
                       parseFloat(maintenance_per_year4)+ 
                       parseFloat(maintenance_per_year5)+ 
                       parseFloat(maintenance_per_year6); 
                   var total_protect_year1 = ((20000*oil_percen)/100)*oil_price; 
                   var process_total_protect_year2_1 = (100/oil_percen); 
                   var process_total_protect_year2_2 = (100/oil_percen)*0.02; 
                   var process_total_protect_year2_3 = process_total_protect_year2_1 - 
process_total_protect_year2_2; 
                   var total_protect_year2 = (20000/process_total_protect_year2_3)*oil_price; 
 
                   var process_total_protect_year2_2 = (100/oil_percen)*0.03; 
                   var process_total_protect_year2_3 = process_total_protect_year2_1 - 
process_total_protect_year2_2; 
                   var total_protect_year3 = (20000/process_total_protect_year2_3)*oil_price; 
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                   var process_total_protect_year2_2 = (100/oil_percen)*0.04; 
                   var process_total_protect_year2_3 = process_total_protect_year2_1 - 
process_total_protect_year2_2; 
                   var total_protect_year4 = (20000/process_total_protect_year2_3)*oil_price; 
 
                   var process_total_protect_year2_2 = (100/oil_percen)*0.05; 
                   var process_total_protect_year2_3 = process_total_protect_year2_1 - 
process_total_protect_year2_2; 
                   var total_protect_year5 = (20000/process_total_protect_year2_3)*oil_price; 
 
                   var process_total_protect_year2_2 = (100/oil_percen)*0.06; 
                   var process_total_protect_year2_3 = process_total_protect_year2_1 - 
process_total_protect_year2_2; 
                   var total_protect_year6 = (20000/process_total_protect_year2_3)*oil_price; 
 
                   var process_total_protect_year2_2 = (100/oil_percen)*0.07; 
                   var process_total_protect_year2_3 = process_total_protect_year2_1 - 
process_total_protect_year2_2; 
                   var total_protect_year7 = (20000/process_total_protect_year2_3)*oil_price; 
 
                   var total_cost_oil_use = total_protect_year1+ 
                                            total_protect_year2+ 
                                            total_protect_year3+ 
                                            total_protect_year4+ 
                                            total_protect_year5+ 
                                            total_protect_year6+ 
                                            total_protect_year7; 
                   if(select_type == 'N') { 
                       if ($('.oil_percen_new1').eq(i).val() == '' || $('.oil_percen_new1').eq(i).val() == null) { 
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                           alert(name_car + 'ตน้ทุนการใชน้ ้ามนัปีท่ี 1 เวน้วา่ง'); 
                           return; 
                       }if ($('.oil_percen_new2').eq(i).val() == '' || $('.oil_percen_new2').eq(i).val() == null) { 
                           alert(name_car + 'ตน้ทุนการใชน้ ้ามนัปีท่ี 2 เวน้วา่ง'); 
                           return; 
                       }if ($('.oil_percen_new3').eq(i).val() == '' || $('.oil_percen_new3').eq(i).val() == null) { 
                           alert(name_car + 'ตน้ทุนการใชน้ ้ามนัปีท่ี 3 เวน้วา่ง'); 
                           return; 
                       }if ($('.oil_percen_new4').eq(i).val() == '' || $('.oil_percen_new4').eq(i).val() == null) { 
                           alert(name_car + 'ตน้ทุนการใชน้ ้ามนัปีท่ี 4 เวน้วา่ง'); 
                           return; 
                       }if ($('.oil_percen_new5').eq(i).val() == '' || $('.oil_percen_new5').eq(i).val() == null) { 
                           alert(name_car + 'ตน้ทุนการใชน้ ้ามนัปีท่ี 5 เวน้วา่ง'); 
                           return; 
                       }if ($('.oil_percen_new6').eq(i).val() == '' || $('.oil_percen_new6').eq(i).val() == null) { 
                           alert(name_car + 'ตน้ทุนการใชน้ ้ามนัปีท่ี 6 เวน้วา่ง'); 
                           return; 
                       }if ($('.oil_percen_new7').eq(i).val() == '' || $('.oil_percen_new7').eq(i).val() == null) { 
                           alert(name_car + 'ตน้ทุนการใชน้ ้ามนัปีท่ี 7 เวน้วา่ง'); 
                           return; 
                       } 
                       total_cost_oil_use = calss_1+calss_2+calss_3+calss_4+calss_5+calss_6+calss_7; 
                   } 
               } 
               if(total_year == 6){ 
                   var tex_cost_all_year = 
total_cost_cc+total_cost_cc+total_cost_cc+total_cost_cc+(total_cost_cc-(total_cost_cc*0.1)); 
                   var all_price_protect = parseFloat(protect_price_2)+ 
                       parseFloat(protect_price_3)+ 
                       parseFloat(protect_price_4)+ 
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                       parseFloat(protect_price_5)+ 
                       parseFloat(protect_price_6)+(parseFloat(prb_price)*5); 
                   var maintenance_all_price = parseFloat(maintenance_per_year0)+ 
                       parseFloat(maintenance_per_year1)+ 
                       parseFloat(maintenance_per_year2)+ 
                       parseFloat(maintenance_per_year3)+ 
                       parseFloat(maintenance_per_year4)+ 
                       parseFloat(maintenance_per_year5); 
                   var total_protect_year1 = ((20000*oil_percen)/100)*oil_price; 
                   var process_total_protect_year2_1 = (100/oil_percen); 
                   var process_total_protect_year2_2 = (100/oil_percen)*0.02; 
                   var process_total_protect_year2_3 = process_total_protect_year2_1 - 
process_total_protect_year2_2; 
                   var total_protect_year2 = (20000/process_total_protect_year2_3)*oil_price; 
 
                   var process_total_protect_year2_2 = (100/oil_percen)*0.03; 
                   var process_total_protect_year2_3 = process_total_protect_year2_1 - 
process_total_protect_year2_2; 
                   var total_protect_year3 = (20000/process_total_protect_year2_3)*oil_price; 
 
                   var process_total_protect_year2_2 = (100/oil_percen)*0.04; 
                   var process_total_protect_year2_3 = process_total_protect_year2_1 - 
process_total_protect_year2_2; 
                   var total_protect_year4 = (20000/process_total_protect_year2_3)*oil_price; 
 
                   var process_total_protect_year2_2 = (100/oil_percen)*0.05; 
                   var process_total_protect_year2_3 = process_total_protect_year2_1 - 
process_total_protect_year2_2; 
                   var total_protect_year5 = (20000/process_total_protect_year2_3)*oil_price; 
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                   var process_total_protect_year2_2 = (100/oil_percen)*0.06; 
                   var process_total_protect_year2_3 = process_total_protect_year2_1 - 
process_total_protect_year2_2; 
                   var total_protect_year6 = (20000/process_total_protect_year2_3)*oil_price; 
                   var total_cost_oil_use = total_protect_year1+ 
                       total_protect_year2+ 
                       total_protect_year3+ 
                       total_protect_year4+ 
                       total_protect_year5+ 
                       total_protect_year6; 
                   if(select_type == 'N') { 
                       if ($('.oil_percen_new1').eq(i).val() == '' || $('.oil_percen_new1').eq(i).val() == null) { 
                           alert(name_car + 'ตน้ทุนการใชน้ ้ามนัปีท่ี 1 เวน้วา่ง'); 
                           return; 
                       }if ($('.oil_percen_new2').eq(i).val() == '' || $('.oil_percen_new2').eq(i).val() == null) { 
                           alert(name_car + 'ตน้ทุนการใชน้ ้ามนัปีท่ี 2 เวน้วา่ง'); 
                           return; 
                       }if ($('.oil_percen_new3').eq(i).val() == '' || $('.oil_percen_new3').eq(i).val() == null) { 
                           alert(name_car + 'ตน้ทุนการใชน้ ้ามนัปีท่ี 3 เวน้วา่ง'); 
                           return; 
                       }if ($('.oil_percen_new4').eq(i).val() == '' || $('.oil_percen_new4').eq(i).val() == null) { 
                           alert(name_car + 'ตน้ทุนการใชน้ ้ามนัปีท่ี 4 เวน้วา่ง'); 
                           return; 
                       }if ($('.oil_percen_new5').eq(i).val() == '' || $('.oil_percen_new5').eq(i).val() == null) { 
                           alert(name_car + 'ตน้ทุนการใชน้ ้ามนัปีท่ี 5 เวน้วา่ง'); 
                           return; 
                       }if ($('.oil_percen_new6').eq(i).val() == '' || $('.oil_percen_new6').eq(i).val() == null) { 
                           alert(name_car + 'ตน้ทุนการใชน้ ้ามนัปีท่ี 6 เวน้วา่ง'); 
                           return; 
                       } 
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                       total_cost_oil_use = calss_1+calss_2+calss_3+calss_4+calss_5+calss_6; 
                   } 
               } 
               if(total_year == 5){ 
                   var tex_cost_all_year = total_cost_cc+total_cost_cc+total_cost_cc+total_cost_cc; 
                   var all_price_protect = parseFloat(protect_price_2)+ 
                       parseFloat(protect_price_3)+ 
                       parseFloat(protect_price_4)+ 
                       parseFloat(protect_price_5)+(parseFloat(prb_price)*4); 
                   var maintenance_all_price = parseFloat(maintenance_per_year0)+ 
                       parseFloat(maintenance_per_year1)+ 
                       parseFloat(maintenance_per_year2)+ 
                       parseFloat(maintenance_per_year3)+ 
                       parseFloat(maintenance_per_year4); 
                   var total_protect_year1 = ((20000*oil_percen)/100)*oil_price; 
                   var process_total_protect_year2_1 = (100/oil_percen); 
                   var process_total_protect_year2_2 = (100/oil_percen)*0.02; 
                   var process_total_protect_year2_3 = process_total_protect_year2_1 - 
process_total_protect_year2_2; 
                   var total_protect_year2 = (20000/process_total_protect_year2_3)*oil_price; 
 
                   var process_total_protect_year2_2 = (100/oil_percen)*0.03; 
                   var process_total_protect_year2_3 = process_total_protect_year2_1 - 
process_total_protect_year2_2; 
                   var total_protect_year3 = (20000/process_total_protect_year2_3)*oil_price; 
 
                   var process_total_protect_year2_2 = (100/oil_percen)*0.04; 
                   var process_total_protect_year2_3 = process_total_protect_year2_1 - 
process_total_protect_year2_2; 
                   var total_protect_year4 = (20000/process_total_protect_year2_3)*oil_price; 
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                   var process_total_protect_year2_2 = (100/oil_percen)*0.05; 
                   var process_total_protect_year2_3 = process_total_protect_year2_1 - 
process_total_protect_year2_2; 
                   var total_protect_year5 = (20000/process_total_protect_year2_3)*oil_price; 
 
                   var total_cost_oil_use = total_protect_year1+ 
                       total_protect_year2+ 
                       total_protect_year3+ 
                       total_protect_year4+ 
                       total_protect_year5; 
                   if(select_type == 'N') { 
                       if ($('.oil_percen_new1').eq(i).val() == '' || $('.oil_percen_new1').eq(i).val() == null) { 
                           alert(name_car + 'ตน้ทุนการใชน้ ้ามนัปีท่ี 1 เวน้วา่ง'); 
                           return; 
                       }if ($('.oil_percen_new2').eq(i).val() == '' || $('.oil_percen_new2').eq(i).val() == null) { 
                           alert(name_car + 'ตน้ทุนการใชน้ ้ามนัปีท่ี 2 เวน้วา่ง'); 
                           return; 
                       }if ($('.oil_percen_new3').eq(i).val() == '' || $('.oil_percen_new3').eq(i).val() == null) { 
                           alert(name_car + 'ตน้ทุนการใชน้ ้ามนัปีท่ี 3 เวน้วา่ง'); 
                           return; 
                       }if ($('.oil_percen_new4').eq(i).val() == '' || $('.oil_percen_new4').eq(i).val() == null) { 
                           alert(name_car + 'ตน้ทุนการใชน้ ้ามนัปีท่ี 4 เวน้วา่ง'); 
                           return; 
                       }if ($('.oil_percen_new5').eq(i).val() == '' || $('.oil_percen_new5').eq(i).val() == null) { 
                           alert(name_car + 'ตน้ทุนการใชน้ ้ามนัปีท่ี 5 เวน้วา่ง'); 
                           return; 
                       } 
                       total_cost_oil_use = calss_1+calss_2+calss_3+calss_4+calss_5; 
                   } 
               } 
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               if(total_year == 4){ 
                   var tex_cost_all_year = total_cost_cc+total_cost_cc+total_cost_cc; 
                   var all_price_protect = parseFloat(protect_price_2)+ 
                       parseFloat(protect_price_3)+ 
                       parseFloat(protect_price_4)+(parseFloat(prb_price)*3); 
                   var maintenance_all_price = parseFloat(maintenance_per_year0)+ 
                       parseFloat(maintenance_per_year1)+ 
                       parseFloat(maintenance_per_year2)+ 
                       parseFloat(maintenance_per_year3); 
                   var total_protect_year1 = ((20000*oil_percen)/100)*oil_price; 
                   var process_total_protect_year2_1 = (100/oil_percen); 
                   var process_total_protect_year2_2 = (100/oil_percen)*0.02; 
                   var process_total_protect_year2_3 = process_total_protect_year2_1 - 
process_total_protect_year2_2; 
                   var total_protect_year2 = (20000/process_total_protect_year2_3)*oil_price; 
 
                   var process_total_protect_year2_2 = (100/oil_percen)*0.03; 
                   var process_total_protect_year2_3 = process_total_protect_year2_1 - 
process_total_protect_year2_2; 
                   var total_protect_year3 = (20000/process_total_protect_year2_3)*oil_price; 
 
                   var process_total_protect_year2_2 = (100/oil_percen)*0.04; 
                   var process_total_protect_year2_3 = process_total_protect_year2_1 - 
process_total_protect_year2_2; 
                   var total_protect_year4 = (20000/process_total_protect_year2_3)*oil_price; 
 
                   var total_cost_oil_use = total_protect_year1+ 
                       total_protect_year2+ 
                       total_protect_year3+ 
                       total_protect_year4; 
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                   if(select_type == 'N') { 
                       if ($('.oil_percen_new1').eq(i).val() == '' || $('.oil_percen_new1').eq(i).val() == null) { 
                           alert(name_car + 'ตน้ทุนการใชน้ ้ามนัปีท่ี 1 เวน้วา่ง'); 
                           return; 
                       }if ($('.oil_percen_new2').eq(i).val() == '' || $('.oil_percen_new2').eq(i).val() == null) { 
                           alert(name_car + 'ตน้ทุนการใชน้ ้ามนัปีท่ี 2 เวน้วา่ง'); 
                           return; 
                       }if ($('.oil_percen_new3').eq(i).val() == '' || $('.oil_percen_new3').eq(i).val() == null) { 
                           alert(name_car + 'ตน้ทุนการใชน้ ้ามนัปีท่ี 3 เวน้วา่ง'); 
                           return; 
                       }if ($('.oil_percen_new4').eq(i).val() == '' || $('.oil_percen_new4').eq(i).val() == null) { 
                           alert(name_car + 'ตน้ทุนการใชน้ ้ามนัปีท่ี 4 เวน้วา่ง'); 
                           return; 
                       } 
                       total_cost_oil_use = calss_1+calss_2+calss_3+calss_4; 
                   } 
               } 
               if(total_year == 3){ 
                   var tex_cost_all_year = total_cost_cc+total_cost_cc; 
                   var all_price_protect = parseFloat(protect_price_2)+ 
                       parseFloat(protect_price_3)+(parseFloat(prb_price)*2); 
                   var maintenance_all_price = parseFloat(maintenance_per_year0)+ 
                       parseFloat(maintenance_per_year1)+ 
                       parseFloat(maintenance_per_year2); 
                   var total_protect_year1 = ((20000*oil_percen)/100)*oil_price; 
                   var process_total_protect_year2_1 = (100/oil_percen); 
                   var process_total_protect_year2_2 = (100/oil_percen)*0.02; 
                   var process_total_protect_year2_3 = process_total_protect_year2_1 - 
process_total_protect_year2_2; 
                   var total_protect_year2 = (20000/process_total_protect_year2_3)*oil_price; 
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                   var process_total_protect_year2_2 = (100/oil_percen)*0.03; 
                   var process_total_protect_year2_3 = process_total_protect_year2_1 - 
process_total_protect_year2_2; 
                   var total_protect_year3 = (20000/process_total_protect_year2_3)*oil_price; 
 
                   var total_cost_oil_use = total_protect_year1+ 
                       total_protect_year2+ 
                       total_protect_year3; 
                   if(select_type == 'N') { 
                       if ($('.oil_percen_new1').eq(i).val() == '' || $('.oil_percen_new1').eq(i).val() == null) { 
                           alert(name_car + 'ตน้ทุนการใชน้ ้ามนัปีท่ี 1 เวน้วา่ง'); 
                           return; 
                       }if ($('.oil_percen_new2').eq(i).val() == '' || $('.oil_percen_new2').eq(i).val() == null) { 
                           alert(name_car + 'ตน้ทุนการใชน้ ้ามนัปีท่ี 2 เวน้วา่ง'); 
                           return; 
                       }if ($('.oil_percen_new3').eq(i).val() == '' || $('.oil_percen_new3').eq(i).val() == null) { 
                           alert(name_car + 'ตน้ทุนการใชน้ ้ามนัปีท่ี 3 เวน้วา่ง'); 
                           return; 
                       } 
                       total_cost_oil_use = calss_1+calss_2+calss_3; 
                   } 
               } 
               if(total_year == 2){ 
                   var tex_cost_all_year = total_cost_cc; 
                   var all_price_protect = parseFloat(protect_price_2)+parseFloat(prb_price); 
                   var maintenance_all_price = parseFloat(maintenance_per_year0)+ 
                       parseFloat(maintenance_per_year1); 
                   var total_protect_year1 = ((20000*oil_percen)/100)*oil_price; 
                   var process_total_protect_year2_1 = (100/oil_percen); 
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                   var process_total_protect_year2_2 = (100/oil_percen)*0.02; 
                   var process_total_protect_year2_3 = process_total_protect_year2_1 - 
process_total_protect_year2_2; 
                   var total_protect_year2 = (20000/process_total_protect_year2_3)*oil_price; 
 
                   var total_cost_oil_use = total_protect_year1+ 
                       total_protect_year2; 
                   if(select_type == 'N') { 
                       if ($('.oil_percen_new1').eq(i).val() == '' || $('.oil_percen_new1').eq(i).val() == null) { 
                           alert(name_car + 'ตน้ทุนการใชน้ ้ามนัปีท่ี 1 เวน้วา่ง'); 
                           return; 
                       }if ($('.oil_percen_new2').eq(i).val() == '' || $('.oil_percen_new2').eq(i).val() == null) { 
                           alert(name_car + 'ตน้ทุนการใชน้ ้ามนัปีท่ี 2 เวน้วา่ง'); 
                           return; 
                       } 
                       total_cost_oil_use = calss_1+calss_2; 
                   } 
               } 
               if(total_year == 1){ 
                   var tex_cost_all_year = 0; 
                   var all_price_protect = 0; 
                   var maintenance_all_price = parseFloat(maintenance_per_year0); 
                   var total_protect_year1 = ((20000*oil_percen)/100)*oil_price; 
                   var total_cost_oil_use = total_protect_year1; 
                   if(select_type == 'N') { 
                       if ($('.oil_percen_new1').eq(i).val() == '' || $('.oil_percen_new1').eq(i).val() == null) { 
                           alert(name_car + 'ตน้ทุนการใชน้ ้ามนัปีท่ี 1 เวน้วา่ง'); 
                           return; 
                       } 
                       total_cost_oil_use = calss_1; 
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                   } 
               } 
               var insurance_cost_pluse = parseFloat(prb_price)+parseFloat(protect_price); 
               // alert(all_price_protect);ค่า ประกนัรวม 2-7 
               // alert(total_cost_oil_use);อตัราใชน้ ้ามนัทุกปี 
               // alert(maintenance_all_price);ค่าบ ารุงรังษารวม 
               // alert(all_rubber);ค่าเปล่ียนยางรวม 
               // alert(tex_cost_all_year);ภาษีรวม 2-7 ปี 
               var opex = 
parseFloat(all_price_protect)+parseFloat(total_cost_oil_use)+parseFloat(maintenance_all_price)+parse
Float(all_rubber)+parseFloat(tex_cost_all_year); 
               var asset_sale_cost = car_sell_price; 
               // alert(capex);ค่า capex 
               // alert(opex);ค่า opex 
               // alert(asset_sale_cost);ค่า asset_sale_cost 
               var lcc = (capex+opex)-asset_sale_cost; 
               var lccper_year = (lcc/total_year); 
               var lccper_month = (lccper_year/12); 
               var lccper_km = (lccper_month*12)/20000; 
               var mantain_cost_all = parseFloat(maintenance_all_price)+parseFloat(all_rubber); 
 
 
               vehicle_brand.push({car_brand}); 
               vehicle_model.push({car_type}); 
               data_capex.push({capex}); 
               purchase_cost.push({car_price}); 
               tax_cost.push({total_cost_cc}); 
               insurance_cost.push({insurance_cost_pluse}); 
               data_opex.push({opex}); 
               fule_consumption_cost.push({total_cost_oil_use}); 
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               yearly_tax_cost.push({tex_cost_all_year}); 
               yearly_insurace_cost.push({all_price_protect}); 
               data_maintenance_cost.push({mantain_cost_all}); 
               sub_maintenance_cost.push({maintenance_all_price}); 
               tyre_replacement_cost.push({all_rubber}); 
               depreciation.push({asset_sale_cost}); 
               data_lcc.push({lcc}); 
               data_lcc_per_year.push({lccper_year}); 
               data_lcc_per_month.push({lccper_month}); 
               data_lcc_per_km.push({lccper_km}); 
           } 
           // console.log(vehicle_brand); 
           // console.log(vehicle_model); 
           // console.log(data_capex); 
           // console.log(purchase_cost); 
           // console.log(tax_cost); 
           // console.log(insurance_cost); 
           // console.log(data_opex); 
           // console.log(fule_consumption_cost); 
           // console.log(yearly_tax_cost); 
           // console.log(data_maintenance_cost); 
           // console.log(sub_maintenance_cost); 
           // console.log(tyre_replacement_cost); 
           // console.log(depreciation); 
           // console.log(data_lcc); 
           // console.log(data_lcc_per_year); 
           // console.log(data_lcc_per_month); 
           // console.log(data_lcc_per_km); 
 
           $.ajax({ 
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               url: '/lcc/result.php', 
               type:'GET', 
               dataType:'json', 
               data:{vehicle_brand:vehicle_brand, 
                   vehicle_model:vehicle_model, 
                   data_capex:data_capex, 
                   purchase_cost:purchase_cost, 
                   tax_cost:tax_cost, 
                   insurance_cost:insurance_cost, 
                   data_opex:data_opex, 
                   fule_consumption_cost:fule_consumption_cost, 
                   yearly_tax_cost:yearly_tax_cost, 
                   yearly_insurace_cost:yearly_insurace_cost, 
                   data_maintenance_cost:data_maintenance_cost, 
                   sub_maintenance_cost:sub_maintenance_cost, 
                   tyre_replacement_cost:tyre_replacement_cost, 
                   depreciation:depreciation, 
                   data_lcc:data_lcc, 
                   data_lcc_per_year:data_lcc_per_year, 
                   data_lcc_per_month:data_lcc_per_month, 
                   data_lcc_per_km:data_lcc_per_km, 
               }, 
               success: function(result){ 
                   $('#body_model_data').html(result.html); 
                   
reload(result.all,result.label,result.capex,result.oil,result.tax,result.protect,result.maintenance,result.sell); 
                   $('#modal-default').modal('show') 
               } 
           }); 
       } 
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    }); 
</script> 
</body> 
</html> 
 
 
2. ส่วน result.php 
 
<?php 
    $data = ''; 
?> 
<?php $data .= '<div class="row" style="padding: 10px;margin: 10px;">'; ?> 
<?php $data .= '<table width="100%" border="1">'. 
    '<tr>'. 
        '<td style="font-weight: bold;">&nbsp;Vehicle Brand</td>'; 
?> 
        <?php 
        foreach ($_GET['vehicle_brand'] AS $row){ ?> 
<?php $data .= '<td align="center">'.$row['car_brand'].'</td>'; ?> 
        <?php } 
        ?> 
    <?php 
    $data .= '</tr>'. 
    '<tr>'. 
        '<td style="font-weight: bold;">&nbsp;Vehicle Model</td>'; 
    ?> 
        <?php 
        foreach ($_GET['vehicle_model'] AS $row){ ?> 
            <?php $data .= '<td align="center">'.$row['car_type'].'</td>'; ?> 
        <?php } 
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    $data .= '</tr> 
    <tr style="background-color: #d1ce6f;"> 
        <td style="font-weight: bold;">&nbsp;CAPEX</td>'; ?> 
        <?php 
        foreach ($_GET['data_capex'] AS $row){ ?> 
            <?php $data .= '<td align="center">'.number_format($row['capex'],2).'</td>'; ?> 
        <?php } 
    $data .= '</tr> 
    <tr> 
        <td>&nbsp;&nbsp; - Purchase Cost</td>'; ?> 
        <?php 
        foreach ($_GET['purchase_cost'] AS $row){ ?> 
            <?php $data .= '<td align="center">'.number_format($row['car_price'],2).'</td>'; ?> 
        <?php } 
    $data .= '</tr> 
        <tr> 
        <td>&nbsp;&nbsp; - Tax Cost</td>'; ?> 
        <?php 
        foreach ($_GET['tax_cost'] AS $row){ ?> 
            <?php $data .= '<td align="center">'.number_format($row['total_cost_cc'],2).'</td>'; ?> 
        <?php } 
    $data .= '</tr> 
    <tr> 
        <td>&nbsp;&nbsp; - Insurance Cost</td>'; ?> 
        <?php 
        foreach ($_GET['insurance_cost'] AS $row){ ?> 
            <?php $data .= '<td align="center">'.number_format($row['insurance_cost_pluse'],2).'</td>'; ?> 
        <?php } 
$data .= '</tr> 
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    <tr style="background-color: #97a6d1;"> 
        <td style="font-weight: bold;">&nbsp;OPEX</td>'; ?> 
        <?php 
        foreach ($_GET['data_opex'] AS $row){ ?> 
            <?php $data .= '<td align="center">'.number_format($row['opex'],2).'</td>'; ?> 
        <?php } 
$data .= '</tr> 
    <tr> 
        <td>&nbsp;&nbsp; - Fuel consumption Cost</td>'; ?> 
        <?php 
        foreach ($_GET['fule_consumption_cost'] AS $row){ ?> 
            <?php $data .= '<td align="center">'.number_format($row['total_cost_oil_use'],2).'</td>'; ?> 
        <?php } 
$data .= '</tr> 
    <tr> 
        <td>&nbsp;&nbsp; - Yearly Tax Cost</td>'; ?> 
        <?php 
        foreach ($_GET['yearly_tax_cost'] AS $row){ ?> 
            <?php $data .= '<td align="center">'.number_format($row['tex_cost_all_year'],2).'</td>'; ?> 
        <?php } 
    $data .= '</tr> 
    <tr> 
        <td>&nbsp;&nbsp; - Yearly Insurance Cost</td>'; ?> 
        <?php 
        foreach ($_GET['yearly_insurace_cost'] AS $row){ ?> 
            <?php $data .= '<td align="center">'.number_format($row['all_price_protect'],2).'</td>'; ?> 
        <?php } 
$data .= '</tr> 
    <tr> 
        <td style="font-weight: bold;">&nbsp;Maintenance Cost</td>'; ?> 
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        <?php 
        foreach ($_GET['data_maintenance_cost'] AS $row){ ?> 
            <?php $data .= '<td align="center">'.number_format($row['mantain_cost_all'],2).'</td>'; ?> 
        <?php } 
$data .= '</tr> 
    <tr> 
        <td>&nbsp;&nbsp; - Maintenance Cost</td>'; ?> 
        <?php 
        foreach ($_GET['sub_maintenance_cost'] AS $row){ ?> 
            <?php $data .= '<td align="center">'.number_format($row['maintenance_all_price'],2).'</td>'; 
?> 
        <?php } 
$data .= '</tr> 
    <tr> 
        <td>&nbsp;&nbsp; - Tyre Replacement Cost</td>'; ?> 
        <?php 
        foreach ($_GET['tyre_replacement_cost'] AS $row){ ?> 
            <?php $data .= '<td align="center">'.number_format($row['all_rubber'],2).'</td>'; ?> 
        <?php } 
    $data .= '</tr> 
    <tr style="background-color: #d17073;"> 
        <td style="font-weight: bold;">&nbsp;Depreciation</td>'; ?> 
        <?php 
        foreach ($_GET['depreciation'] AS $row){ ?> 
            <?php $data .= '<td align="center">'.number_format($row['asset_sale_cost'],2).'</td>'; ?> 
        <?php } 
$data .= '</tr> 
    <tr> 
        <td style="font-weight: bold;">&nbsp;LCC</td>'; ?> 
        <?php 
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        foreach ($_GET['data_lcc'] AS $row){ ?> 
            <?php $data .= '<td align="center">'.number_format($row['lcc'],2).'</td>'; ?> 
        <?php } 
$data .= '</tr> 
    <tr> 
        <td style="font-weight: bold;">&nbsp;LCC per year</td>'; ?> 
        <?php 
        foreach ($_GET['data_lcc_per_year'] AS $row){ ?> 
            <?php $data .= '<td align="center">'.number_format($row['lccper_year'],2).'</td>'; ?> 
        <?php } 
$data .= '</tr> 
    <tr> 
        <td style="font-weight: bold;">&nbsp;LCC per month</td>'; ?> 
        <?php 
        foreach ($_GET['data_lcc_per_month'] AS $row){ ?> 
            <?php $data .= '<td align="center">'.number_format($row['lccper_month'],2).'</td>'; ?> 
        <?php } 
$data .= '</tr> 
    <tr> 
        <td style="font-weight: bold;">&nbsp;LCC per km</td>'; ?> 
        <?php $i = 0; 
        foreach ($_GET['data_lcc_per_km'] AS $row){ ?> 
            <?php $data .= '<td align="center"';if( $i % 2 ){ $data .= 'style="background-color: #d19953;"'; 
}else{  $data .= 'style="background-color: #d1c85d;"'; } $data .= 
'>'.number_format($row['lccper_km'],2).'</td>'; ?> 
        <?php $i++; } 
$data .= '</tr> 
</table> 
</div>'; 
$i = 0; 
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$z=0; 
foreach ($_GET['vehicle_brand'] AS $row) { 
    $i++; 
            $data .= '<div class="col-xs-12"> 
            <div class="box box-default"> 
                <div class="box-header with-border"> 
                    <h3 class="box-title">'.$row['car_brand'].' '.$_GET['vehicle_model'][$z]['car_type'].' </h3> 
                </div> 
                    <div class="box-body"> 
                        <div class="chart-responsive"> 
                            <canvas id="chart-area'.$i.'"></canvas> 
                        </div> 
                    </div> 
                </div> 
            </div>'; 
            $z++; 
        } 
$res['html'] = $data; 
$res['all'] = $i; 
$i=0; 
foreach ($_GET['vehicle_brand'] AS $row) { 
    $label[] = 'Series "'.$row['car_brand'].' '.$_GET['vehicle_model'][$i]['car_type']; 
    $capex[] = $_GET['data_capex'][$i]['capex']; 
    $oil_use[] = $_GET['fule_consumption_cost'][$i]['total_cost_oil_use']; 
    $tax_cost[] = $_GET['yearly_tax_cost'][$i]['tex_cost_all_year']; 
    $protect_cost[] = $_GET['yearly_insurace_cost'][$i]['all_price_protect']; 
    $data_maintenance_cost[] = $_GET['data_maintenance_cost'][$i]['mantain_cost_all']; 
    $sell[] = $_GET['depreciation'][$i]['asset_sale_cost']; 
    $i++; 
} 
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$res['label'] = $label; 
$res['capex'] = $capex; 
$res['oil'] = $oil_use; 
$res['tax'] = $tax_cost; 
$res['protect'] = $protect_cost; 
$res['maintenance'] = $data_maintenance_cost; 
$res['sell'] = $sell; 
echo json_encode($res); 
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