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บทคัดย่อ 

 
อาคารพกัอาศยัปัจจุบนัมีงนวโน้มลพอ่มข้ึนะามการขยายะวัขอะนุมนน ะ าาห้อาคารพกั

อาศยัะ่ีมีความสูะไม่ลกอน 7 นั้น (ไม่ลกอน 23 m) มีงนวโน้มลพอ่มข้ึนะามไปลว้ย โลยวอธีการะ่ีาน้าน
การศึกษาน้ี ลรอ่มจากการค านวณ ะามมาะรษานงลทกฎหมายะ่ีลก่ียวขอ้ะ โลยอาศยัขอ้มูลจากการ
วอลคราทหปงบบะานสถาปัะยปงลทโคระสร้าะ ลพื่อาห้ะราบถึะลกัษณทการานะ้านงลทจ านวนผูา้น้ะาน
อาคาร ลม่ือไล้ข้อมูลจากการค านวณงล้ว ก็ล าลนอนการออกงบบงลทลขียนงบบะานรทบบ ล้วย
โปรงกรม Auto CAD  

จากผลการศึกษา รทบบปรทปาพอจารณาาน้ลป็นรทบบจ่ายน ้ างบบผสม ซ่ึะลม่ือละียบกบั
รทบบการจ่ายน ้ างบบจ่ายข้ึนลว้ยป๊ัมลพอ่มงระลนัลพียะอย่าะลลียวขอะโคระการอ่ืน พบว่ารทบบจ่าย
น ้าปรทปาะามการศึกษาน้ีมีความลสถียรมากกวา่ ลน่ือะจากมีความยืลหยุน่ะั้ะลร่ือะปรอมาณน ้ าะ่ีมีการ
ส ารอะงลทงระลนัน ้ าะ่ีลพียะพอะ่อการาน้ะานจากการจ่ายจากถะัส ารอะน ้ านั้นลาลฟ้า ถึะงมว้่ามี
ะน้ะุนสูะกว่า งะ่ปรทหยลัค่าไฟฟ้าานการาน้ะานไล้มากกว่า โลยมีรทยทลวลาคุม้ะุนอยู่ะ่ี 0.68 ปี 
ส่วนรทบบบ าบลัน ้ าลสีย พอจารณาลลือกาน ้ถะับ าบลัน ้ าลสียส าลร็จรูปนนอลละอมอากาศ (ขนาล 40 m3/d) 
ซ่ึะมีปรทสอะธอภาพานการก าจลั BOD ไลลี้ งลทหากลป็นบ่อบ าบลังบบคอนกรีะหล่อานะ่ีจทพบ
ปัญหาานการบ ารุะรักษามากกวา่ งมจ้ทมีราคาค่าก่อสร้าะนอ้ยกวา่ รทบบรทบายน ้ าฝนออกงบบะ่อ
รทบายน ้ าฝนจากนั้นลาลฟ้า มายะับ่อพกัน ้ าฝนนั้นล่าะรวบรวมงลทปล่อยสู่สาธารณท ซ่ึะลม่ือละียบ
กบัโคระการอ่ืนะ่ีไม่ไลจ้ลัละรียมะ่อรทบายน ้ าฝนไวโ้ลยปล่อยะามธรรมนาะอ จทพบปัญหาน ้ าะ่วม
ขะัานบาะพื้นะ่ี งลทรทบบลบัลพลอะพอจารณาออกงบบลป็นรทบบะ่องห้ะ โลยะอละั้ะหวัรับน ้ าลบัลพลอะ
บรอ ลวณหนา้อาคาร ลพื่อรับน ้ าจากงหล่ะน ้ าภายนอกโคระการ งลทะอละั้ะะูอุ้ปกรณปลบัลพลอะานะุกๆ
นั้น ซ่ึะลม่ือละียบกบัโคระการอ่ืนะ่ีไม่ไลจ้ลัละรียมะั้ะรทบบะ่องห้ะงลทะูอุ้ปกรณปลบัลพลอะะ าาห้ไม่มี
ความปลอลภยัานการานะ้านอาคาร  
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ABSTRACT 
 

The current residential building trend to increase from the  expansion of urban. Therefore 
the 7 floors residential building (not over than 23 m.) trend to increase as well. The study aims to 
learn a the alternative of designing for the 7 floors residential building. (not over than 23 m.) 
Calculation method is used according to relevant standards and laws. The analysis data from 
Architect and Structure drawing file are used to know the building occupant characteristics, 
amount of building occupant. All the calculation and information of the building generate 
sketching and drawing by Auto CAD.  

The studying show the cold water system use the combine system. The comparison 
between the other project that use only a package booster pump set (PBS). The result shows this 
study is more stable because compromise both of reserve water and water pressure from roof 
water tank. Although the investment cost of this study is higher than the other but the electricity 
cost is lower with a break-even period of 0.68 years. The wastewater consider using the package 
aeration wastewater treatment tank. (Volume 40 cu.m./day) The result shows this study is more 
effective of eliminate BOD than the other and the concrete wastewater treatment maintenance is 
more difficult although lower construction cost. The storm drainage is gathered with piping from 
roof deck to manhole(MH) ground floor before drain to public. The comparison between the other 
project that not provide storm drainage piping. The result shows the other project is flooded. The 
fire protection system use the dry pipe system by installation the fire department connector (FDC) 
in front of the building to get the fire water from the fire truck. The every floor must have the fire 
hose cabinet (FHC). The comparison between the other project that not provide the dry pipe 
system and the fire department connector is not safe for the building occupant. 
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บทที ่1 

บทน า 

 
1.1  ทีม่าและความส าคัญของปัญหา 

ปัจจุบนัอาคารประเภทต่างๆ มีแนวโนม้เกิดข้ึนใหม่เป็นจ านวนมาก ตามจ านวนประชากร
ท่ีเพิ่มข้ึนและการขยายตวัทางเศรษฐกิจ ซ่ึงอาคารบางประเภทก็มีปัจจยัหรือเง่ือนไขในการออกแบบท่ี
ซบัซ้อนมากยิ่งข้ึน โดยงานระบบประกอบอาคารในบางงานนั้นไดใ้ห้ความส าคญัเป็นอนัดบัรองจาก
งานสถาปัตย์หรือโครงสร้าง ซ่ึงหากเปรียบเทียบงานก่อสร้างอาคารเป็นคนแล้ว จะพบว่างาน
สถาปัตยกรรมเปรียบเหมือนผิวหนงัห่อหุ้มร่างกาย (Skin) โดยทัว่ไปผูค้นมกัมองเห็นก่อนเป็นอนัดบั
แรกจึงเป็นปัจจยัช้ีวดัทางกายภาพเบ้ืองตน้โดยง่าย งานโครงสร้างเปรียบเสมือนกระดูก (Skeleton) ซ่ึงก็
เป็นส่วนส าคญัของร่างกายเช่นกนั เพราะก็เป็นปัจจยัช้ีวดัทางกายภาพเบ้ืองตน้ เช่น สูงใหญ่ หรือผอม
เล็ก เป็นตน้ ส่วนงานระบบนั้นเปรียบเสมือนเส้นเลือดท่ีสูบฉีดหล่อเล้ียงร่างกาย (Blood) ซ่ึงไม่สามารถ
มองเห็นไดจ้ากภายนอก แต่ก็มีความส าคญัเช่นกนั เพราะถา้หากเส้นเลือดตีบตนัหรือแตกภายในอวยัวะ
ท่ีส าคญั เช่น สมองหรือหวัใจ ก็อาจท าให้เจา้ของร่างกายนั้นพิการหรือถึงขั้นเสียชีวิตได ้เปรียบไดก้บั
โครงการท่ีไม่ให้ความส าคญักบังานระบบเท่าไหร่นกั ก็อาจท าให้อาคารนั้นไม่สามารถตอบสนองผูใ้ช้
อาคาร (Occupant) ดงันั้นการออกแบบท่ีดี จึงควรออกแบบโดยค านึงถึงความสวยงาม ความมัน่คง
ปลอดภยั และการใชง้านไปพร้อมๆกนั 
  จากรายงานสถิติการอนุญาตปลูกสร้างอาคารในเขตกรุงเทพมหานคร ปี พ.ศ.2560 ของกอง
นโยบายและแผนงาน ส านกัผงัเมือง กรุงเทพมหานคร พบวา่มีการอนุญาตปลูกสร้างอาคารความสูงไม่
เกิน 8 ชั้น มีจ  านวนทั้งหมด 21,313 หน่วย คิดเป็นพื้นท่ี 9,318,945.65 m2 หรือคิดเป็น 0.6% ของพื้นท่ี
ทั้งหมดของกรุงเทพมหานคร ขนาดพื้นท่ีทั้งหมดของกรุงเทพมหานครประมาณ 1,568.7 km2 (ศูนย์
ขอ้มูลกรุงเทพมหานคร, http://www.bangkok.go.th/info/) 
   
 

http://www.bangkok.go.th/info/
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ตารางที ่1.1   แสดงจ านวนหน่วย จ านวนพื้นท่ีอาคาร และร้อยละของพื้นท่ีทั้งหมดของการอนุญาตปลูก 

                      สร้างอาคารในเขตกรุงเทพมหานคร จ าแนกตามประเภทการใชส้อยอาคาร ปี พ.ศ. 2560 

 
 

ประเภทการใชส้อยอาคาร 
การอนุญาติปลูกสร้างอาคาร ปี พ.ศ.2560 

จ านวนหน่วย 
พื้นท่ีอาคาร 

(m2) 
ร้อยละของพื้นท่ี
อาคารทั้งหมด 

1. พกัอาศยั 18,299 6,756,065.96 61.39 
2. พาณิชย ์ 1,721 1,653,891.01 15.03 
3. อาคารท่ีจอดรถ 75 822,042.49 7.47 
4. สถาบนัการศึกษา 263 726,208.69 6.60 
5. พาณิชย-์พกัอาศยั 643 692,820.28 6.30 
6. คลงัสินคา้ 135 187,785.24 1.71 
7. สถาบนั/องคก์ารอิสระ 44 66,715.00 0.61 
8. โรงพยาบาล/สถานพยาบาล 6 63,735.00 0.58 
9. อ่ืนๆ 166 28,060.92 0.25 
10. อุตสาหกรรม 6 7,936.55 0.07 
11. ศาสนสถาน - - - 

 รวม 21,358 11,005,261.14 100.00 
 
ทีม่า:  กองนโยบายและแผนงาน ส านกัผงัเมือง กรุงเทพมหานคร, 2561. 
          (กองควบคุมอาคาร ส านกัการโยธา ฝ่ายโยธา ส านกังานเขตกรุงเทพมหานคร) 
 

จากตารางท่ี 1.1 พบวา่มีการอนุญาตปลูกสร้างอาคารทั้งหมด จ านวน 21,358 หน่วย พื้นท่ี 
11,005,261.14 m2 เป็นอาคารประเภทการใชส้อยอาคารแบบพกัอาศยัมากท่ีสุด 61.39% รองลงมา คือ 
พาณิชย ์15.03% และอาคารท่ีจอดรถ 7.47% (กองนโยบายและแผนงาน ส านกัผงัเมือง กรุงเทพมหานคร
2561, น.1) 
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การอนุญาตปลูกสร้างอาคาร ปี พ.ศ. 2560 มีจ านวนอาคารท่ีขออนุญาตปลูกสร้างในเขต
กรุงเทพมหานครทั้งหมด 21,358 หน่วย เพิ่มข้ึนจาก ปี พ.ศ. 2559 (จ านวน 18,760 หน่วย)จ านวน 2,598 
หน่วย คิดเป็น 13.85%  
 
ตารางที ่1.2  แสดงจ านวนหน่วย จ านวนพื้นท่ีอาคาร และร้อยละของพื้นท่ีทั้งหมดของการอนุญาตปลูก 
                  สร้างอาคารในเขตกรุงเทพมหานคร จ าแนกตามประเภทการใชส้อยอาคาร ความสูง 
                  ไม่เกิน 8 ชั้น ปี พ.ศ. 2560  
 
 

ประเภทการใชส้อยอาคาร 
การอนุญาตปลูกสร้างอาคาร ปี พ.ศ.2560 

จ านวนหน่วย 
พื้นท่ีอาคาร 

(m2) 
ร้อยละของพื้นท่ี
อาคารทั้งหมด 

1. พกัอาศยั 18,271 5,851,399.46 53.17 
2. พาณิชย ์ 1,713 1,146,218.77 10.42 
3. อาคารท่ีจอดรถ 75 822,042.49 7.47 
4. สถาบนัการศึกษา 263 726,208.69 6.60 
5. พาณิชย-์พกัอาศยั 636 489,391.53 4.45 
6. คลงัสินคา้ 135 187,785.24 1.71 
7. สถาบนั/องคก์ารอิสระ 43 41,706.00 0.38 
8. อ่ืนๆ 166 28,060.92 0.25 
9. โรงพยาบาล/สถานพยาบาล 5 18,196.00 0.17 
10. อุตสาหกรรม 6 7,936.55 0.07 
11. ศาสนสถาน - - - 

 รวม 21,313 9,318,945.65 84.68 
 

ทีม่า:   กองนโยบายและแผนงาน ส านกัผงัเมือง กรุงเทพมหานคร, 2561.  
           (กองควบคุมอาคาร ส านกัการโยธา ฝ่ายโยธา ส านกังานเขตกรุงเทพมหานคร) 
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จากตารางท่ี 1.2 พบวา่ การอนุญาตปลูกสร้างอาคารสูงไม่เกิน 8 ชั้น มีการอนุญาตปลูกสร้าง
อาคารทั้งหมดจ านวน 21,313 หน่วย พื้นท่ี 9,318,945.65 m2 จ  าแนกตามประเภทการใช้สอยอาคาร 
พบว่ามีการอนุญาตปลูกสร้างอาคารประเภทพักอาศัยมากท่ีสุด จ านวน 18 ,271 หน่วย พื้นท่ี 
5,851,399.46 m2 คิดเป็น 53.17% ของพื้นท่ีของอนุญาตก่อสร้างอาคารทั้งหมด รองลงมา คือ อาคาร
ประเภทใชส้อยอาคารแบบพาณิชย ์จ านวน 1,713 หน่วย พื้นท่ี 1,156,218.77 m2 คิดเป็น 10.42% ถดัไป
เป็นอาคารท่ีจอดรถ 75 หน่วย พื้นท่ี 822,042.49 m2 คิดเป็น 7.47% และสถาบนัการศึกษา 263 หน่วย 
พื้นท่ี 726,208.69 m2 คิดเป็น 6.60% (กองนโยบายและแผนงาน ส านกัผงัเมือง กรุงเทพมหานคร , 2561, 
น.2)  
  ซ่ึงจะเห็นไดว้า่จ  านวนการอนุญาตปลูกสร้างอาคารสูงไม่เกิน 8 ชั้นในเขตกรุงเทพมหานคร 
มีจ านวน 84.68% ของการอนุญาตปลูกสร้างอาคารทั้งหมดในเขตกรุงเทพมหานคร ซ่ึงแบ่งเป็นการ
อนุญาตปลูกสร้างอาคารพกัแบบอาศยัมากท่ีสุด (53.17%) ดงันั้น งานวิจยัน้ีจึงได้ศึกษาเก่ียวกบัการ
ออกแบบงานระบบประปา สุขาภิบาลและดบัเพลิงประกอบอาคารพกัอาศยั คสล.สูง 7 ชั้น (8 ชั้น โดย
ชั้นท่ี 8 เป็นชั้นดาดฟ้า) เพื่อเป็นทางเลือกในการออกแบบอาคารอยา่งถูกหลกัวิศวกรรม และให้สามารถ
ใชง้านอาคารไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ รวมทั้งประยกุตใ์ชใ้นการออกแบบกบัอาคารประเภทอ่ืนๆต่อไป 
 
1.2  วตัถุประสงค์ของการศึกษา 
 1. เพื่อศึกษาทางเลือกในการออกแบบงานระบบประปา สุขาภิบาลและดบัเพลิงประกอบ
อาคารพกัอาศยั คสล.สูง 7 ชั้น (ความสูงไม่เกิน 23 m) 
 2. เพื่อเปรียบเทียบผลการศึกษาน้ีกบัแนวทางเลือกอ่ืนๆ หรือโครงการอ่ืนท่ีพบในปัจจุบนั 
 
1.3  ขอบเขตของการศึกษา 
 ศึกษาการออกแบบงานระบบประปา สุขาภิบาลและดบัเพลิงประกอบอาคารพกัอาศยั คสล. 
7 ชั้น (ความสูงไม่เกิน 23 m) ตามมาตรฐานการออกแบบระบบท่องานระบบประกอบอาคาร 
 
1.4  กระบวนการศึกษาและเคร่ืองมือ 
 การศึกษาน้ีได้ท าการค านวณ ออกแบบและเขียนแบบงานระบบประปา สุขาภิบาลและ
ดบัเพลิงประกอบอาคารพกัอาศยั คสล. 7 ชั้น (สูงไม่เกิน 23 m) เพื่อให้ในการก่อสร้างจริง ทั้งน้ีไม่
สามารถเปิดเผยช่ือของโครงการได ้เน่ืองจากอาจก่อให้เกิดความไดเ้ปรียบ-เสียเปรียบทางธุรกิจต่อทาง
เจ้าของโครงการได้ จึงสามารถเปิดเผยได้เม่ือจดัการประมูลแบบเพื่อหาผูรั้บจ้างได้เรียบร้อยแล้ว 
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การศึกษาน้ีได้ประชุมสรุปรายละเอียดแบบทั้งเจา้ของโครงการและผูอ้อกแบบแล้วระดบัหน่ึง จึงมี
ขอ้มูลท่ีใชใ้นการออกแบบค่อนขา้งสมบูรณ์ โดยเร่ิมตน้ดว้ยการค านวณปริมาณน ้ าใช-้น ้ าเสีย ขนาดป๊ัม
สูบน ้า หลงัจากนั้นก็เร่ิมเขียนแบบงานระบบประปา สุขาภิบาลและดบัเพลิง เป็นล าดบัต่อไป 

 

 
ภาพที ่1.1  แสดงขั้นตอนการด าเนินการ 
 

จากภาพท่ี 1.1 แสดงขั้นตอนการด าเนินการโดยเร่ิมจากการประชุมและส ารวจพื้นท่ีจริงเพื่อ
ใช้เป็นขอ้มูลในการออกแบบ หลงัจากนั้นด าเนินการค านวณตามมาตรฐานหรือกฎหมายควบคุมเพื่อ
จดัท าแบบร่าง (Preliminary Drawing) แบบขออนุญาตการก่อสร้าง (Permission Drawing) และแบบ
เพื่อการจดัประมูล (Bidding Drawing) 
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เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเขียนแบบงานระบบ งานโครงสร้างและงานสถาปัตยท์ั้งหมดท าบน
โปรแกรม Autocad (แสดงดงัภาพท่ี 1.2) ซ่ึงนอกจากมีความสะดวกในการใช้งานแลว้โปรแกรมน้ีมี
จุดเด่นคือการจดัแบ่งเลเยอร์ (Layer) เปรียบเหมือนการท างานแบบวางซ้อนกนั ผูอ้อกแบบงานสถาปัตย์
ท างานบนเลเยอร์หน่ึง งานโครงสร้างท างานบนเลเยอร์หน่ึง งานระบบไฟฟ้า  งานระบบประปา 
สุขาภิบาล และงานระบบปรับอากาศ ระบายอากาศก็ท างานบนอีกเลเยอร์หน่ึงแยกกนั ซ่ึงหากงานไม่
ใหญ่มากสามารถทบัซอ้นไวใ้นไฟลเ์ดียวกนั และเลือกเปิด-ปิดเลเยอร์ เพื่อแสดงในแต่ละงานท่ีตอ้งการ
ได ้ท าใหผู้อ้อกแบบสามารถมองภาพรวมเพื่อปรับการวางท่อต่างๆไดเ้หมาะสมอีกดว้ย 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่1.2  โปรแกรม AutoCAD ท่ีใชใ้นการเขียนแบบ 
 
1.5  ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
  1.  ทราบขั้นตอน และกระบวนการในการออกแบบงานระบบประปา สุขาภิบาลและดบัเพลิง
ประกอบอาคาร ท าใหส้ามารถลดเวลาในการด าเนินการลงได ้
  2.  เพิ่มความรู้และความเขา้ใจทั้งทางด้านการค านวณและการเขียนแบบงานระบบประปา 
สุขาภิบาลและดบัเพลิงประกอบอาคาร เพื่อลดเวลาในการด าเนินการในโครงการต่อไปใหม้ากข้ึน 
  3.  เพิ่มความรู้และประสบการณ์ในการออกแบบและแกปั้ญหาในระหวา่งการออกแบบ 

 4. สามารถน าความรู้ในการออกแบบ ไปใชป้ระกอบในการตรวจสอบอาคาร 



 

 

 

บทที ่2 

แนวคดิ ทฤษฎ ีและผลงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 
 

การศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องทางเลือกในการออกแบบงานระบบประปา 
สุขาภิบาลและดบัเพลิงประกอบอาคารมีดงัน้ี 
2.1  มาตรฐานและขอ้ก าหนดท่ีเก่ียวกบัการออกแบบระบบท่อภายในอาคาร 
2.2  แนวทางในการออกแบบและเลือกใชว้สัดุ 
2.3  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 
2.1  มาตรฐานและข้อก าหนดที่เกีย่วกบัการออกแบบระบบท่อภายในอาคาร 

มาตรฐานการออกแบบระบบท่อภายในอาคารตามมาตรฐานการออกแบบระบบท่อภายใน
อาคารของสมาคมวศิวกรรมสถานแห่งประเทศไทย (วสท.) เป็นหลกัในการอา้งอิงโดยส่วนใหญ่ในการ
ออกแบบท่อน ้าประปา ท่อระบายน ้าเสีย ท่อระบายน ้าฝน 

1. การออกแบบท่อน ้ าประปา (Cold Water Piping) อา้งอิงตามมาตรฐานการออกแบบระบบท่อ
ภายในอาคาร (วริทธ์ิ อ๊ึงภากรณ์, 2556) โดยหาอตัราความตอ้งการน ้ าของสุขภณัฑ์หรือหน่วยสุขภณัฑ ์
(Fixture Unit) เพื่อหาอตัราความตอ้งการน ้ าสูงสุด (Peak water’s Demand) และความดนัลดในเส้นท่อท่ี
ตอ้งการ จากสูตร Hazen-Williams 

     Hazen-Williams:    
     

     
 (

 

 
)
    

 

 โดยท่ี Hf = การสูญเสียความดัน เน่ืองจากความฝืดในท่อ (m, ft) 
 L  = ความยาวท่อ (m, ft) 
 D  = ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางท่อ (m, in) 
 Q  = อัตราการไหลของน า้ (m3/s, m3/hr, l/s, gpm) 
 C  = ค่าสัมประสิทธ์ความขรุขระของพืน้ผิวภายในท่อ 
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จากสูตรสามารถแปลงมาใชง้านในรูปแบบของกราฟ Nomograph ได ้ (แสดงในภาคผนวก 
ภาพท่ี ข.1) ซ่ึงสามารถเลือกขนาดท่อน ้ าประปาจากการค านวณอตัราความตอ้งการน ้ าสูงสุดจากหน่วย
สุขภณัฑ ์โดยใชค้่าความเร็วในเส้นท่อ (Velocity) ตามมาตรฐานท่ีก าหนดคือ 1.2 m/s (4 fps) ถึง 2.4 m/s 
(8 fps) หากทราบขนาดท่อและความเร็วในเส้นท่อแลว้ สามารถใชก้ราฟหาความดนัลดในเส้นท่อได ้ซ่ึง
ในทางปฏิบติัความดนัลดในเส้นท่อยิง่มีค่านอ้ยยิง่ดี เพราะจะมีผลใหเ้คร่ืองสูบน ้ าท่ีเลือกใชมี้ก าลงัไฟฟ้า
นอ้ยลง และประหยดัพลงังานมากข้ึนตามไปดว้ย  

2. การออกแบบท่อระบายน ้ าเสีย (Waste Water Piping) อา้งอิงตามมาตรฐานการออกแบบระบบ
ท่อภายในอาคาร (วริทธ์ิ อ๊ึงภากรณ์, 2556) โดยการค านวณหาหน่วยสุขภณัฑ์ส าหรับการระบายน ้ า 
(Fixture Unit) เพื่อหาขนาดท่อระบายน ้ าทิ้งในแนวระดบัและในแนวด่ิง ซ่ึงโดยทัว่ไปจะพิจารณาให้ใช้
ความลาดเอียงของท่อในอาคาร 1:100 และความลาดเอียงส าหรับท่อนอกอาคารท่ี 1:200 และก าหนด
ความเร็วของน ้าภายในเส้นท่อไม่ต ่ากวา่ 0.6 m/s  (2 fps) เพื่อใหเ้กิดการโกรกของน ้า (Scouring action)  

3. การออกแบบท่อระบายน ้ าฝน (Storm Drain System) อา้งอิงตามมาตรฐานการออกแบบระบบ
ท่อภายในอาคาร โดยใช้ตารางหาขนาดท่อน ้ าฝนแนวด่ิงและแนวนอนภายในอาคารตามขนาดพื้นท่ีรับ
น ้าและอตัราน ้าฝน (mm/hr) ท่ีตอ้งการพิจารณา ซ่ึงโดยทัว่ไปจะพิจารณาให้ใชค้วามลาดเอียงของท่อใน
อาคาร 1:100 และความลาดเอียงส าหรับท่อนอกอาคารท่ี 1:200 และก าหนดความเร็วของน ้ าภายในเส้น
ท่อไม่ต ่ากวา่ 0.6 m/s  (2 fps) เพื่อใหเ้กิดการโกรกของน ้า (Scouring action)  

ระบบท่อระบายน ้าฝนรอบอาคาร (Storm Drain System) อา้งอิงดว้ยทฤษฎีหรือมาตรฐาน 
   Rational Method:                 

 โดยท่ี  Q = อัตราการไหลนองสูงสุด (Peak Runoff)  หน่วยเป็น m3/s 
 C = สัมประสิทธ์ิการไหลนอง เป็นค่าคงท่ี ไม่มีหน่วย  
   (ดูจากตารางค่า C แสดงในภาคผนวก ตารางท่ี ก.3) 
 I  = ความเข้มเฉล่ียของฝน (mm/hr) 
 A = พืน้ท่ีท่ีจะระบายน า้ออก (m2) 
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 Manning Method:     
 
  
 
 

 
 

 โดยท่ี Q  = อัตราการไหลสูงสุด (m3/s) 
 A  = พืน้ท่ีหน้าตัดการไหล (m2) 
 R  = รัศมีชลศาสตร์ (m) 
 S  = ความลาดชันทางน า้ 
 N  = สัมประสิทธ์ิความเสียดทานของแมนน่ิง 

 หรือการใช ้Nomograph แทนสมการ Manning (แสดงในภาคผนวก ภาพท่ี ข.2) ในการหา
อตัราการไหลสูงสุดของน ้าฝน (Q) 

4. การออกแบบระบบป้องกนัอคัคีภยั (Fire Protection System) เน่ืองจากการศึกษาน้ีเป็นทางเลือก
ในการออกแบบอาคารพกัอาศยั 7 ชั้น มีความสูงไม่เกิน 23 m จึงไม่ใช่อาคารสูงท่ีเป็นอาคารควบคุม 
ตามกฎกระทรวงฉบบัท่ี 33 (พ.ศ.2535) ออกตามความในพระราชบญัญติัควบคุมอาคาร พ.ศ.2522 ซ่ึงท า
ใหไ้ม่บงัคบัใหมี้ระบบดบัเพลิงอตัโนมติั ท่ีสามารถท างานไดด้ว้ยตวัเองทนัทีเม่ือมีเหตุเพลิงไหม ้อา้งอิง
ตามกฎกระทรวงดงักล่าว ก าหนดให้ตอ้งติดตั้งเคร่ืองดบัเพลิงแบบมือถือ (Fire Extinguisher) ให้
ครอบคลุมพื้นท่ีเท่านั้น 
 
2.2  แนวทางในการออกแบบและเลอืกใช้วสัดุ 
  2.2.1  ระบบประปามีแนวคิดในการออกแบบ  
    1. ถงัเก็บน ้ าตอ้งมีขนาดความจุท่ีเหมาะสม เพียงพอต่อการใชง้านซ่ึงโดยทัว่ไปตอ้งมีขนาด
ความจุส ารองน ้าไวใ้ชไ้ดไ้ม่นอ้ยกวา่ 1 วนั (ข้ึนอยูก่บัท่ีตั้งโครงการ เช่นหากตั้งอยูท่ี่ห่างไกล หรือท่อจ่าย
น ้ าประปาจากการประปาหยุดไหลบ่อย อาจเพิ่มไดต้ามความเหมาะสม) โดยทัว่ไปมีทั้งแบบฝังดินและ
ตั้งบนพื้น แบบส าเร็จรูปหรือแบบคอนกรีตหล่อ ก็ข้ึนอยู่กบัการใช้งานและพื้นท่ีติดตั้ง ซ่ึงหากพื้นท่ี
เอ้ืออ านวยแนะน าให้เลือกเป็นแบบตั้งพื้น เน่ืองจากสามารถดูแลรักษาไดง่้ายกวา่แบบฝังดิน ซ่ึงแบบฝัง
ดินจะดูแลรักษาไดย้ากกวา่ และอาจมีปัญหาเร่ืองการปนเป้ือน รวมทั้งเคร่ืองสูบน ้าอาจจะสูบไม่ข้ึนดว้ย 
    2. หากมีความจ าเป็นตอ้งติดตั้งเคร่ืองสูบน ้ า เพื่อเพิ่มแรงดนัน ้ าในระบบ ควรเลือกก าลงัท่ี
เหมาะสม ไม่เล็กเกินไปหรือใหญ่เกินไป และให้สูบน ้ าจากถงัเก็บน ้ าเพื่อจ่าย ไม่สูบตรงจากท่อจ่ายน ้ า
ของการประปา 
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 3. ท่อน ้ าประปานอกอาคารนิยมใชท้่ออโลหะ เช่น PE หรือ PB เน่ืองจากมีความยืดหยุน่หรือ
ทนต่อการดดังอไดห้ากตอ้งเดินท่อฝังดิน ซ่ึงหากเลือกใชท้่อเหล็กอาจข้ึนสนิมไดแ้ละเกิดการปนเป้ือน 
และหากเดินท่อไกลๆหรือมีจุดจ่ายน ้ านอกอาคารหลายจุด ตอ้งมีวาล์วควบคุมเปิด-ปิด เพื่อซ่อมบ ารุง
ดว้ย และควรหลีกเล่ียงการเดินท่อผ่านถนน หากมีความจ าเป็นตอ้งเดินลอดถนนให้ฝังปลอกเหล็กใต้
ถนน 
 4. ท่อน ้ าประปาในอาคารสามารถเลือกใช้ไดท้ั้งท่อโลหะและอโลหะ หรืออาจผสมกนัทั้งคู่ 
โดยใชท้่อโลหะเป็นท่อประธาน (Main Pipe) รับแรงดนัสูง และใชท้่ออโลหะเป็นท่อจ่าย (Branch Line 
Pipe) และตอ้งมีวาลว์ควบคุมการเปิด-ปิด เพื่อซ่อมบ ารุงดว้ยเช่นกนั 
 5. วสัดุทั้งท่อและวาลว์หรืออุปกรณ์ท่ีเลือกใชต้อ้งไดม้าตรฐาน 
 
 2.2.2  ระบบระบายน า้เสียและน า้ฝนมีแนวคิดในการออกแบบ 
   1. การเดินท่อระบายน ้ าทิ้งใชห้ลกัการแรงโนม้ถ่วงซ่ึงไหลตามธรรมชาติ จากท่ีสูงสู่ท่ีต ่ากวา่
จึงจ าเป็นตอ้งมีการค านวณขนาดท่อและความลาดเอียง (Slope) ให้เหมาะสม ซ่ึงการเดินท่อแนวนอนใน
อาคารตอ้งมีความลาดเอียงอยา่งนอ้ย 1:100 เพื่อให้ความเร็วของน ้ าภายในท่อไม่ต ่ากวา่ 0.60 m/s ทั้งน้ี
เพื่อให้เกิดการโกรกของน ้ า (Scouring Action) ในการเอาส่ิงปฎิกูลหรือเศษผงต่างๆ ในท่อไปดว้ย ซ่ึง
หากใชค้วามลาดเอียงนอ้ยเกินไปหรือใชท้่อแนวนอนท่ีมีขนาดใหญ่มากเกินไป จะท าให้ความเร็วของน ้ า
ภายในท่อน้อยเกินไปจนไม่สามารถท่ีจะพาเอาส่ิงปฎิกูลหรือเศษผงต่างๆ ไปได้ จนเกิดการสะสม
ตะกอนจนอุดตนัในเส้นท่อ เพราะฉะนั้นตอ้งพยายามเดินท่อระบายน ้ าทิ้งออกสู่นอกอาคารโดยเร็วท่ีสุด 
(ไม่คดเค้ียว ออ้มไปออ้มมา) 
  2. อุปกรณ์ทุกชนิดท่ีต่อกบัท่อระบายน ้ าทิ้งจะตอ้งมีท่ีดกักล่ินหรือ P-Trap ซ่ึงจะมีน ้ าขงักนัอยู่
ระหวา่งท่อกบัตวัสุขภณัฑ์ ป้องกนัไม่ให้กล่ินไม่พึงประสงคผ์า่นน ้ ามาได ้ท่ีดกักล่ินท่ีดีตอ้งมีคุณสมบติั
หลกั คือ สามารถขงัน ้าไดพ้อประมาณและสามารถถอดลา้งออกไดส้ะดวก  
  3. ท่อระบายน ้ าทิ้ง ตอ้งมีการต่อท่อระบายอากาศ เพื่อรักษาแรงดนัภายในระบบท่อระบายน ้ า
ให้มีการแปรเปล่ียนนอ้ยท่ีสุด โดยการจดัให้อากาศผา่นเขา้และออกจากท่อระบายน ้ าได ้ท่ออากาศควร
ต่อออกไปนอกอาคารและให้สูงกว่าอาคารอย่างน้อย 150 mm หรือยื่นออกไปนอกอาคารมากพอท่ีจะ
ไม่ใหมี้กล่ินรบกวนสู่ผูใ้ชง้านอาคาร 
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 4. ออกแบบให้มีช่องลา้งท่อ (Clean Out) เป็นช่องเปิดท่ีต่อกบัท่อระบายน ้ า เพื่อไวดู้แลรักษา
เม่ือเกิดการอุดตนัข้ึนภายในท่อส่วนใดก็สามารถเปิดช่องลา้งท่อเพื่อท าความสะอาดได ้โดยควรให้มีใน
ทุกจุดของท่อระบายน ้าท่ีมีการเปล่ียนทิศทาง และถา้ท่อระบายน ้ ามีขนาดเล็กกวา่ 100 mm ควรให้มีช่อง
ลา้งท่อหน่ึงช่องต่อความยาวท่อไม่เกิน 15 m 
 5. ระบบระบายน ้ าฝนในอาคารตอ้งจดัเตรียมช่องระบายน ้ าฝน (Roof Drain) บนชั้นหลงัคา 
และช่องระบายน ้าท่ีพื้น (Floor Drain) หรือ ช่องระบายน ้าทางดา้นขา้งของผนงั (Scupper Drain) ส าหรับ
ระเบียง ใหค้รอบคลุมพื้นท่ีรับน ้าฝน เพื่อใหส้ามารถบริหารจดัการน ้าฝนได ้
 
2.3  งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 

ในการศึกษาในคร้ังน้ี ผูศึ้กษาได้ท าการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อน ามาเป็นแนวทาง
เปรียบเทียบและประยุกตใ์ช ้เพื่อให้สอดคลอ้งกบักฎกระทรวง ตามพระราชบญัญติัควบคุมอาคาร พ.ศ. 
2522 และขอ้ก าหนดมาตรฐานการออกแบบท่อในอาคาร (วสท.) ซ่ึงสามารถสรุปไดด้งัน้ี 

กมลภพ นวลวิลยั, 2560 ไดท้  าการศึกษาระบบบ าบดัน ้ าเสียในอาคารคอนโดศุภาลยั คาซ่าริ
วา ซ่ึงจากการตรวจสอบระบบบ าบดัน ้าเสีย พบวา่มีน ้าเสียลน้ข้ึนมาท่ีฝาบ่อบ าบดัน ้ าเสีย ซ่ึงท่ีมาจากการ
ใช้น ้ าประจ าวนัของผูใ้ชง้านอาคารจ านวนมาก และน ้ าเสียท่ีผา่นการบ าบดัแลว้มีค่าความเป็นกรด-ด่าง
สูง โดยเกิดจากสาเหตุ คือ มอเตอร์ป๊ัมน ้ าเสียหยุดท างาน และระบบท่อภายในบ่อบ าบดัน ้ าเสียแตกหัก
เสียหาย ผลจากการซ่อมแซมแก้ไขปัญหาดงักล่าว ท าให้ระบบบ าบดัน ้ าเสียใช้งานได้ตามปกติ และ
น าเสนอแนวทางป้องกนัโดยให้ตรวจสอบมอเตอร์ป๊ัมน ้ าเสียทุก 1 ปี และเลือกใชม้อเตอร์ป๊ัมน ้ าเสียท่ีมี 
Sensor ให้เกิดประสิทธิภาพสูง รวมทั้งออกแบบระบบท่อภายในบ่อบ าบดัน ้ าเสียให้มีขนาดใหญ่ เพื่อ
รองรับน ้าเสียในกรณีท่ีเกิดการลน้ได ้

จกัรกฤษณ์ มะดารักษ,์ 2554 ศึกษาการประเมินความปลอดภยัดา้นอคัคีภยั กรณีศึกษาอาคาร
เฉลิมพระเกียรติ มหาวทิยาลยัธุรกิจบณัฑิตย ์ทั้งน้ีเน่ืองจากอาคารดงักล่าวไดด้ าเนินการก่อสร้างและเปิด
ใช้งานอาคารก่อน พ.ศ.2535 ขอ้บงัคบัตามกฎกระทรวง 33 (พ.ศ.2535) ตามพระราชบญัญติัควบคุม
อาคาร พ.ศ. 2522 จึงไม่มีผลบงัคบัยอ้นหลงั แต่ทางผูศึ้กษามุ่งตรวจสอบและประเมินความปลอดภยัดา้น
อคัคีภยัเพื่อมุ่งเน้นให้ความส าคญัในความปลอดภยัของผูใ้ช้งานอาคาร โดยผลการตรวจสอบพบ
ขอ้บกพร่องท่ีมีผลกระทบต่อความปลอดภยัดา้นอคัคีภยั จ  านวน 24 ขอ้ จากทั้งหมด 48 ขอ้ แต่ใน 24 
ขอ้บกพร่องท่ีตรวจพบน้ีบางขอ้ไม่สามารถด าเนินการแกไ้ขได ้ทางผูศึ้กษาจึงไดน้ าเสนอเพียงบางขอ้ (7 
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ขอ้) ท่ีมีความส าคญัด้านความปลอดภยัและอยู่ในวิสัยท่ีสามารถด าเนินการแก้ไขได้ พร้อมน าเสนอ
ประมาณการราคาในการแกไ้ข 

ณัฐภณ ราชเดิม, 2560 ท าการศึกษาเปรียบเทียบการออกแบบท่อน ้ าประปาโดยใช้ท่อพีวีซี
และท่อพีพีอาร์ ในโครงการโรงเรียนนานาชาติคอนคอร์เดียน ซ่ึงไดท้ดลองท าการค านวณหาขนาดท่อ
จากสมการ Hazen-Williams ในโปรแกรม Microsoft Excell 2013 เทียบกบัการใชก้ราฟแสดงแรงดนั
สูญเสียกบัขนาดเส้นท่อ ซ่ึงจากผลการทดลองหาขนาดท่อทั้ง 2 ชนิด พบว่าท่อพีพีอาร์ (Polypropylene 
Random Copolymer : PP-R) มีคุณสมบติัท่ีเหมาะสมในการใชง้านไดดี้กวา่ท่อพีวีซี (Polyvinyl Chloride 
: PVC) ถึงแมว้า่จะมีราคาสูงกวา่ 62% แต่เม่ือพิจารณาอายกุารใชง้านท่ีมากกวา่ (อายุการใชง้านของท่อพี
พีอาร์ 50 ปี ส่วนท่อพีวซีีมีอายกุารใชง้าน 10 ปี) ทางผูศึ้กษาจึงพิจารณาเลือกใชท้่อพีพีอาร์ เพื่อประหยดั
ค่าใชจ่้ายในการซ่อมบ ารุงรักษาในระยะยาว 

ภาณุพงศ์ กองค าสุก, 2559 ศึกษาเพื่อลดปัญหาการติดตั้งระบบสุขาภิบาลในอาคารโดยมี
วตัถุประสงค์เพื่อต้องการลดเวลาและค่าใช้จ่ายของโครงการ ซ่ึงผูศึ้กษาได้ท าการติดตั้งงานระบบ
สุขาภิบาลในหอ้งน ้าอาคาร 1 และ 2 รวมระยะเวลาทั้งหมด 366 วนั พบวา่ ห้องน ้ าอาคาร 1 มีค่าใชจ่้ายท่ี
เสียหาย 299,800 บาท และเสียเวลา 45 วนั โดยปัญหาเกิดข้ึนจาก แผนงานท่ีไม่ชดัเจน ไม่มีการประชุม
ยอ่ย แบบล่าชา้และเปล่ียนแปลงบ่อย รอวสัดุอุปกรณ์ คนงานไม่เพียงพอ ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบกบัห้องน ้ า
อาคาร 2 ท่ีมีการจดัท าแผนงานดว้ยโปรแกรม Microsoft  Project มาใช้ในการวางแผนและควบคุม
โครงการ และท าการประชุมยอ่ยติดตามงานอยา่งต่อเน่ือง ส่งผลดีต่อโครงการท าให้ไม่สูญเสียค่าใชจ่้าย
และเวลาท่ีไม่จ  าเป็น ก่อใหเ้กิดประสิทธิผลของโครงการเม่ือเร่ิมเปิดใชง้านโครงการ 

ไพโรจน์ บุญยิ่ง, 2555 ท าการประเมินความปลอดภยัด้านอคัคีภยัในอาคาร กรณีศึกษา 
อาคารบริษทับริหารสินทรัพยก์รุงเทพพาณิชย ์จ  ากดั โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อตรวจสอบความปลอดภยั
ดา้นอคัคีภยั ถึงแมว้่าอาคารเปิดใช้งาน พ.ศ.2530 ก่อนประกาศใช้กฎกระทรวง ฉบบัท่ี 33 (พ.ศ.2535) 
พระราชบญัญติัควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 จึงไม่มีผลบงัคบัยอ้นหลงั แต่ทางผูศึ้กษามุ่งตรวจสอบและ
ประเมินความปลอดภยัดา้นอคัคีภยัเพื่อมุ่งเน้นให้ความส าคญัในความปลอดภยัดา้นอคัคีภยั ซ่ึงจากผล
การตรวจสอบตามข้อก าหนดของกฎกระทรวง ฉบบัท่ี 33 ดังกล่าว พบว่าตรวจประเมินทั้งหมด 45 
รายการ ไม่ผ่านเกณฑ์ 13 รายการ โดยทั้ง 13 รายการ มีผลท าให้เกิดความเส่ียงต่อการเกิดเพลิงไหม ้
ตวัอยา่งเช่น  การมีส่ิงกีดขวางเส้นทางหนีไฟ หรืออุปกรณ์ดบัเพลิงขาดการตรวจสอบให้อยูใ่นสภาพใช้
งานได ้เป็นตน้ 
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Daigger, 2007 ท าการศึกษาการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกในระบบบ าบดัน ้ าเสีย พบวา่ก๊าซ
เรือนกระจกท่ีปลดปล่อยจากกระบวนการบ าบดัน ้ าเสียโดยเฉพาะ ก๊าซมีเทน (Methane : CH4) มีอายุ
เฉล่ียในบรรยากาศประมาณ15 ปี ประสิทธิภาพ 25 เท่าของ CO2 และก๊าซไนตรัสออกไซด์ (Nitrous 
Oxide : N2O) มีอายุเฉล่ียในชั้นบรรยากาศประมาณ 120 ปี ประสิทธิภาพ 120 เท่าของ CO2 เป็นก๊าซ
เรือนกระจกท่ีมีผลท าใหเ้กิดโลกร้อน โดยตามรายงานพบวา่ ระบบบ าบดัน ้ าเสียแบบ Anaerobic (ระบบ
บ าบดัน ้ าเสียแบบไม่ใช้อากาศ) มีสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงกว่าระบบบ าบดัน ้ าเสียแบบ 
Aerobic (ระบบบ าบดัน ้ าเสียแบบเติมอากาศ) แต่ระบบบ าบดัน ้ าเสียแบบเร่งตะกอน (Activated Sludge, 
AS) ก็มีส่วนท าให้โลกร้อนจากการใช้พลังงานไฟฟ้าในการเติมอากาศและป๊ัมน ้ าเสียในการสูบ
หมุนเวยีนตะกอนในระบบบ าบดัน ้าเสียเช่นกนั 

 จากการทบทวนวรรณกรรมพบว่าโดยส่วนใหญ่เน้นเฉพาะเจาะจง ตรวจสอบปัญหาหรือ
ขอ้บกพร่องในระบบใดระบบหน่ึง แลว้จึงน าเสนอแนวทางแกไ้ขและป้องกนั ซ่ึงการศึกษาน้ีไดน้ าเสนอ
ทางเลือกในการออกแบบทั้งงานระบบประปา สุขาภิบาลและดบัเพลิง และในการวิจยัในอดีตบาง
งานวจิยัไดพ้ิจารณาเลือกใชท้่อน ้าประปาเป็นท่อ พีพีอาร์ เน่ืองจากความคุม้ค่าในการใชง้าน (อายุการใช้
งาน 50 ปี) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษาน้ี 
 
 



 
 

 
 

บทที ่3 
วธีิด าเนินการศึกษา 

 
3.1  วธีิด าเนินการศึกษา 
 การศึกษาทางเลือกในการออกแบบงานระบบประปา สุขาภิบาลและดบัเพลิงประกอบ
อาคารพกัอาศยั คสล.สูง 7 ชั้น (สูงไม่เกิน 23 m) จะใชว้ิธีการศึกษาจากโครงการจริงท่ียงัไม่ไดก่้อสร้าง
และยงัอยูใ่นขั้นตอนการออกแบบ โดยมีขั้นตอนในการท าศึกษา (แสดงดงัภาพท่ี 3.1) ดงัน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่3.1  ขั้นตอนในการท าการศึกษา  
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จากภาพท่ี 3.1 แสดงขั้นตอนในการท าการศึกษาโดยเร่ิมตน้จากการรวบรวมขอ้มูลน ามา
วเิคราะห์ แลว้จึงท าการออกแบบและค านวณโดยอา้งอิงตามมาตรฐานและกฎหมายควบคุมอาคาร เขียน
แบบโดยใชโ้ปรแกรม AutoCAD (แบบแสดงในภาคผนวก ค.) ประมวลผลจากแบบเพื่อเปรียบเทียบกบั
โครงการอ่ืน น าเสนอทางเจา้ของโครงการ 
 
3.2  การรวบรวมข้อมูล 
 1. ศึกษาแบบสถาปัตยแ์ละโครงสร้างของอาคารท่ีจะออกแบบใหเ้ขา้ใจชดัเจน ตวัอยา่งเช่น  

เป็นลกัษณะอาคารประเภทใด มีจ านวนชั้นเท่าไหร่ ความสูงในแต่ละชั้นเท่าใด มีชั้นใตดิ้น
หรือไม่  มีกั้ นพื้นท่ีส าหรับห้องเคร่ืองสูบน ้ าและถังเก็บน ้ าหรือไม่ (หากไม่มีสามารถท าเป็น 
Requirement น าเสนอได)้ 

อาคารตอ้งจดัเตรียมมิเตอร์น ้ายอ่ยในส่วนใดบา้ง 
สุขภณัฑอ์าคารเป็นชนิดใด Flush Valve หรือ Flush Tank 
จดัเตรียมช่องท่องานระบบประปาและสุขาภิบาล (San Shaft) ให้เพียงพอหรือไม่ (หากไม่มี

หรือมีไม่เพียงพอสามารถท าเป็น Requirement น าเสนอได)้ 
มีช่องโล่ง (Void) ท่ีไม่สามารถเดินท่อผา่นไดห้รือไม่ 
มีผนังกระจกท่ีไม่สามารถเดินท่อด่ิงลงหรือไม่ (สามารถขอช่องท่อระบบประปาและ

สุขาภิบาล (San Shaft) ไดห้รือไม่ บริเวณใดบา้ง) 
มีจุดท่ีตอ้งเตรียมงานระบบประปาและสุขาภิบาลท่ีใดบา้ง (ใช้เป็นขอ้มูลในการค านวณ

ปริมาณน ้าใชแ้ละน ้าเสีย ในบทท่ี 3) 
มีสวน (Garden) ท่ีตอ้งจ่ายน ้าและเตรียมระบายน ้าบริเวณใดบา้ง 
หลงัคาเป็นแบบใด มีรางระบายน ้าหรือไม่ 
ในหอ้งพกัมีระเบียงท่ีน ้าฝนสาดหรือไม่ 
ในห้องพกัมีอุปกรณ์ใดบา้งท่ีตอ้งจดัเตรียมน ้ าประปาและระบายน ้ าทิ้ง เช่น เคร่ืองซักผา้ 

เคร่ืองอบผา้ ท่ีลา้งจาน เป็นตน้ 
2. ส ารวจพื้นท่ีจริงประกอบในการออกแบบ เพื่อจะไดท้ราบถึงปัจจยัและเง่ือนไขในการออกแบบ

เบ้ืองตน้ เช่น ในพื้นท่ีมีแนวท่อน ้ าประปาจากการประปาหรือแนวสายไฟฟ้าจากการไฟฟ้าให้เช่ือมต่อ
หรือไม่ ถา้มีอยูบ่ริเวณใด มีแนวท่อระบายน ้ าสาธารณะให้เช่ือมต่อหรือไม่ ถา้มีอยู่บริเวณใด รอบขา้ง
พื้นท่ีหรือพื้นท่ีขา้งเคียงเป็นอยา่งไร เป็นตน้ (แสดงดงัภาพท่ี 3.2) 
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ภาพที ่3.2  แสดงภาพการส ารวจพื้นท่ีจริงและประชุมแนวทางในการออกแบบโครงการร่วมกนัระหวา่ง 
          เจา้ของโครงการและผูอ้อกแบบ 
 

3. ประชุมข้อมูลร่วมกันระหว่างเจ้าของโครงการ ผูอ้อกแบบงานสถาปัตย์ ผูอ้อกแบบงาน
โครงสร้าง และผูอ้อกแบบงานระบบประกอบอาคาร เพื่อแลกเปล่ียนความคิดเห็นและความตอ้งการจาก
ผูใ้ชง้านอาคาร (Building Occupant) เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลในการออกแบบในล าดบัต่อไป 
 
3.3  การวเิคราะห์ข้อมูล 

1. ลกัษณะการใชง้านอาคารท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น รูปดา้น รูปตดั ภาพ Perspective เพื่อประกอบในการ
ท าแบบ (แสดงดงัภาพท่ี 3.3-3.6) 
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ภาพที ่3.3  ภาพ Perspective (1) แสดงภาพเสมือนจริงดา้นซา้ยของอาคาร ท าใหเ้ห็นลกัษณะหนา้ต่าง 
                 หอ้งพกัและระเบียง และโทนสีท่ีเลือกใชข้องอาคาร  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่3.4  ภาพ Perspective (2) แสดงภาพเสมือนจริงดา้นหนา้อาคาร ท าใหเ้ห็นลกัษณะอาคารโดยรวม 
                 ดา้นหนา้ และโทนสีท่ีเลือกใชข้องอาคาร 
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ภาพที ่3.5  ภาพ Perspective (3) แสดงภาพเสมือนจริงดา้นหนา้อาคารโดยขยาย ท าใหเ้ห็นลกัษณะ 
                 ทางเขา้อาคาร ป้ายโครงการ และแนวระแนงตกแต่งบริเวณทางเขา้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่3.6  ภาพ Perspective (4) แสดงภาพเสมือนจริงดา้นบนของอาคาร ท าใหเ้ห็นภาพอาคารโดยรวม  
                ลกัษณะหลงัคา ลกัษณะหนา้ต่างและระเบียงหอ้งพกั และโทนสีท่ีเลือกใชข้องอาคาร 
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2. ลกัษณะโครงการท่ีท าการศึกษา 
เป็นอาคารพกัอาศยั คสล.สูง 7 ชั้น ความสูงของอาคาร จากชั้นล่างถึงชั้นหลงัคาดาดฟ้า   

21.50 m ความสูงจากพื้นชั้นล่างถึงพื้นชั้น 2 เท่ากบั 2.90 m, ความสูงจากพื้นชั้น 2 ถึงพื้นชั้น 3 เท่ากบั 
3.60 m, ความสูงจากพื้นชั้น 3 ถึงพื้นชั้น 4 เท่ากบั 3.00 m, ความสูงจากพื้นชั้น 4 ถึงพื้นชั้น 5 เท่ากบั 
3.00 m, ความสูงจากพื้นชั้น 5 ถึงพื้นชั้น 6 เท่ากบั 3.00 m, ความสูงจากพื้นชั้น 6 ถึงพื้นชั้น 7 เท่ากบั 
3.00 m, ความสูงจากพื้นชั้น 7 ถึงพื้นชั้นหลงัคาเท่ากบั 3.00 m 
 2.1 ท่ีตั้งโครงการ :โครงการตั้งอยู ่ถนนศรีนครินทร์ จ. กรุงเทพมหานคร 
 2.2 พื้นท่ีโครงการ ตั้งอยูบ่นท่ีดิน กวา้ง 18 m ยาว 49.55 m พื้นท่ี 891.90 m2 

ชั้นล่างมีพื้นท่ี 700 m2 เป็นห้องไฟฟ้า ห้องป๊ัมน ้ า ห้องซักผา้ ห้องแม่บา้น ลานซักล้าง 
หอ้งน ้า และท่ีจอดรถยนต ์26 คนั จอดรถจกัรยานยนต ์10 คนั  
ชั้น 2 มีพื้นท่ี 420 m2 เป็นหอ้งพกัและหอ้งออกก าลงักาย โดยมีจ านวนหอ้งพกัทั้งหมด 10 หอ้ง 

ชั้น 3 มีพื้นท่ี 410 m2 เป็นหอ้งพกั โดยมีจ านวนหอ้งพกัทั้งหมด 12 หอ้ง 
ชั้น 4 มีพื้นท่ี 440 m2 เป็นหอ้งพกั โดยมีจ านวนหอ้งพกัทั้งหมด 13 หอ้ง 
ชั้น 5 มีพื้นท่ี 440 m2 เป็นหอ้งพกั โดยมีจ านวนหอ้งพกัทั้งหมด 13 หอ้ง 
ชั้น 6 มีพื้นท่ี 440 m2 เป็นหอ้งพกั โดยมีจ านวนหอ้งพกัทั้งหมด 13 หอ้ง 
ชั้น 7 มีพื้นท่ี 440 m2 เป็นหอ้งพกั โดยมีจ านวนหอ้งพกัทั้งหมด 13 หอ้ง 
ชั้นหลงัคา มีพื้นท่ี 455 m2 เป็นหลงัคา Metal Sheet และดา้นขา้งเป็นพื้นดาดฟ้า คสล. 

รวมจ านวนหอ้งพกัทั้งหมด = 74 หอ้งพกั 
 

3.4  การออกแบบและการค านวณ 
 3.4.1  ระบบจ่ายน ้าประปาของอาคาร 

ใชว้ิธีการจ่ายน ้ าประปาแบบผสม (Combine System) โดยมีทั้งการจ่ายโดยใชแ้รงโนม้ถ่วง 
(Gravity Down Feed) และจ่ายโดยใชชุ้ดป๊ัมเพิ่มแรงดนั (Package Booster Pump)  มีส่วน ประกอบ
ส าคญัดงัน้ี  

1. เตรียมถงัเก็บน ้ าใตดิ้น ปริมาตรเพียงพอกบัการใชใ้นอาคาร ไม่นอ้ยกวา่ 1 วนั (ออกแบบ
ไว ้51 m3) 

2. น ้าท่ีจะน ามาใชใ้นโครงการ รับมาจาก การประปานครหลวง 
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3. เตรียมเคร่ืองสูบน ้ าประปา สูบน ้ าจากถงัเก็บน ้ าใตดิ้น ข้ึนไปเก็บไวบ้นถงัน ้ าดาดฟ้า (ถงั
น ้ าส าเร็จรูปขนาด 2.5 m3 จ  านวน 4 ใบ รวมปริมาตร 10 m3) และจ่ายลงมาใช ้ตั้งแต่ ชั้น 4 ลงมาถึงชั้น
ล่าง 

4. เตรียมชุดเคร่ืองสูบน ้ าเพิ่มแรงดนั(Package Booster Pump Set : PBS) ไวช้ั้นดาดฟ้า จ่าย
น ้ าประปาส าหรับการใชน้ ้ าของ ชั้นดาดฟ้า ลงมาถึงชั้น 5 เพราะแรงดนัน ้ าจากถงัน ้ าดาดฟ้าไม่เพียงพอ
ในการใชง้าน 

5. ท่อและอุปกรณ์ระบบน ้ าประปา ซ่ึงขนาดท่อใหญ่เพียงพอท่ีจะให้ความเร็วน ้ าในเส้นท่อ
ไม่เกิน 10 fps ท่ีการใชน้ ้าสูงสุด 
 3.4.2 ระบบจ่ายน ้าร้อน  มีส่วนประกอบส าคญั ดงัน้ี 

ออกแบบให้ใช้เคร่ืองท าน ้ าอุ่น เป็นระบบน ้ าผ่านร้อนทนัที แบบติดผนัง แยกตามแต่ละ
หอ้งน ้าในหอ้งพกั 
 3.4.3  ระบบท่อระบายน ้าเสีย  ประกอบดว้ยวสัดุอุปกรณ์ต่างๆ ดงัน้ี 

1. ท่อน ้าโสโครก (Soil Pipe) ใชร้ะบายน ้าเสียจากโถส้วมและโถปัสสาวะลงสู่ระบบบ าบดัน ้ า
เสีย 

2. ท่อน ้าเสียจากครัว (Kitchen Waste Pipe)  รับน ้ าเสียจากส่วนครัวระบายสู่บ่อดกัไขมนั และ
ส่งต่อสู่ระบบบ าบดัน ้าเสีย 

3. ท่อน ้ าทิ้ง (Waste Pipe)  ใชร้ะบายน ้ าเสียจากอ่างลา้งต่างๆ  หัวรับน ้ าทิ้ง (Floor Drain) 
ระบายลงสู่ระบบบ าบดัน ้าเสีย 

4. ท่ออากาศ (Vent Pipe) ใชร้ะบายอากาศเสียของระบบบ าบดัน ้ าเสีย , และท่อน ้ าเสียทั้งหมด 
แลว้ระบายออกยงัภายนอกบนชั้นดาดฟ้า โดยยืน่ออกไปนอกอาคารไม่ใหก้ล่ินรบกวน 

3.4.4 ระบบระบายน ้าฝนประกอบดว้ยวสัดุอุปกรณ์ต่างๆ ดงัน้ี 
 1. หัวรับน ้ าฝน (Roof Drain) และท่อระบายน ้ าฝนจากอาคารสามารถระบายน ้ าฝนไดใ้น

ปริมาณ 150 mm/hr 
 2. หวัรับน ้าฝน (Roof Drain) จะถูกติดตั้งไวบ้นหลงัคาของอาคารทั้งหมด 
 3. ท่อระบายน ้าฝน จะถูกติดตั้งภายในอาคาร 
 4. ท่อระบายน ้ าฝนในแนวด่ิงท่ีเสาทุกๆ ตน้จะต่อออกสู่บ่อพกัรอบอาคาร เพื่อระบายน ้ าออก

สู่ท่อระบายน ้ารอบอาคารต่อไป 
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 5. ท่อระบายน ้ าฝนโดยรอบอาคารจะรวบรวมปริมาณน ้ าฝนทั้งหมดของอาคารระบายออกสู่
ภายนอกโครงการ โดยให้ติดตะแกรงดกัขยะท่ีบ่อพกัตวัสุดท้ายของท่อระบายก่อนจะปล่อยลงทาง
ระบายน ้าสาธารณะ 

3.4.5  ระบบดบัเพลิง ประกอบดว้ยส่วนส าคญัดงัน้ี 
1. ออกแบบเป็นระบบท่อแหง้ รับน ้าดบัเพลิงจากแหล่งน ้าภายนอกอาคาร ซ่ึงติดตั้งหวัรับน ้ า

ดบัเพลิง (Fire Department Connecter) บริเวณหนา้อาคารในจุดท่ีง่ายต่อการเช่ือมต่อ และเตรียมตูห้วัฉีด
น ้ าดบัเพลิง (FHC) ท่ีประกอบดว้ยหัวต่อสายฉีดน ้ าดบัเพลิงพร้อมสายฉีดน ้ าดบัเพลิงขนาดเส้นผ่าน
ศูนยก์ลาง 25 mm และหัวต่อสายฉีดน ้ าดบัเพลิงชนิดหัวต่อสวมเร็ว ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 65 mm 
พร้อมฝาครอบและโซ่ร้อยติดไวทุ้กระยะห่างกนัไม่เกิน 64 m สายฉีดน ้าดบัเพลิงยาวไม่เกิน 30 m 

2. เตรียมถังดบัเพลิงเคมีเอนกประสงค์ชนิดแห้ง ABC ขนาด 4 kg ทุกระยะ 45 m 
(ครอบคลุมพื้นท่ีอาคารไม่เกิน 1000 m2) 

3.4.6  ระบบบ าบดัน ้าเสียประกอบดว้ยส่วนส าคญั ดงัน้ี 
1. เลือกใชเ้ป็นถงับ าบดัน ้ าเสียชนิดส าเร็จรูปชนิด Extended Aeration, Activated Sludge 

Return System 
2. ระบบน้ีประกอบดว้ย Solid Separation Tank, Anaerobic Filter Tank, Aeration Tank 

และ Sedimentation Tank  
3.  ก าหนดใหส้ามารถท่ีจะลดค่า BOD5   ลงไดเ้หลือนอ้ยกวา่ 20  mg/l  และค่า  Suspended 

Solid (SS)  เหลือนอ้ยกวา่  30  mg/l 
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ภาพที ่3.7  ภาพแสดงไดอะแกรมระบบบ าบดัน ้าเสียแบบเติมอากาศท่ีเลือกใชใ้นโครงการน้ี (Schematic  
                  Diagram for Wastewater Treatment System) 
 

จากภาพท่ี 3.7 แสดงไดอะแกรมระบบบ าบดัน ้ าเสียแบบเติมอากาศท่ีเลือกใชใ้นโครงการน้ี 
โดยน ้าเสียจากโครงการรวบรวมผา่นท่อระบายน ้าเสียในอาคารมายงัถงับ าบดัน ้ าเสีย ซ่ึงภายในถงับ าบดั

SOLID SEPARATION CHAMBER 

(ส่วนแยกตะกอน) 

ANAEROBIC FILTER CHAMBER 

(ส่วนกรองไร้อากาศ) 

SEDIMENTATION CHAMBER 

(ส่วนตกตะกอน) 

DOMESTIC WASTE 

น า้เสีย 

CONTACT AERATION CHAMBER 

(ส่วนเติมอากาศ) 

DRAIN TO MANHOLE 

ระบายสู่บ่อพกัน า้โครงการ 
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น ้ าเสีย ประกอบด้วย ส่วนแยกตะกอน ซ่ึงมีหน้าท่ีลดปริมาณของแข็งและกากปฏิกูล ส่วนกรองไร้
อากาศ ท าหน้าท่ีย่อยสลายสารอินทรียแ์บบไร้อากาศ ส่วนเติมอากาศ ท าหน้าท่ีย่อยสลายสารอินทรีย์
แบบเติมอากาศ ส่วนตกตะกอน ท าหนา้ท่ีแยกน ้าใสหลงัการบ าบดั ก่อนระบายสู่สาธารณะ 

3.4.7  คุณลกัษณะของวสัดุท่ีจะใชใ้นงาน 
ท่อน ้าประปาฝังดิน  : PE Class PN 10 
ท่อน ้าประปาภายในอาคาร : PPR Class PN 10 
ท่อจ่ายน ้าร้อน  : CU TYPE  L 
ท่ออากาศ   : PVC Class  8.5 
ท่อน ้าทิ้ง   : PVC Class  8.5 
ท่อน ้าโสโครก : PVC Class  8.5 
ท่อระบายน ้ารอบโครงการ :            Rainforced Concrete Pipe Class 3 
ท่อน ้าดบัเพลิง  :  BSP Seam SCH # 40 
ประตูน ้า   : ทองเหลืองหรือ  เหล็กเหนียว 
เคร่ืองสูบน ้าประปา  : Centrifugal Pump 
Fire Hose Reel  :  Rubber Hose 

 
3.5  รายการค านวณระบบน า้ประปา 

ค านวณหาปริมาณน ้าใชข้องอาคาร โดยก าหนดให้มีปริมาณน ้ าส ารองใชง้านไดอ้ยา่งนอ้ย 1 
วนั ออกแบบเป็นถงัเก็บน ้ าไวช้ั้นล่าง และค านวณหาถงัเก็บน ้ าดาดฟ้าท่ีสามารถจ่ายน ้ าในชัว่โมงการใช้
น ้าสูงสุด (Qh max) ไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 2 ชม.อตัราการใชน้ ้ าต่อคนต่อวนัส าหรับอาคารทัว่ไปจะแปรเปล่ียน
อยูร่ะหวา่ง 75 l (20 gal.) ถึง 300 l (80 gal.) ข้ึนอยูก่บัประเภทของอาคาร ซึงถา้เป็นอาคารอยูอ่าศยั จะอยู่
ระหวา่ง 100-300 ลิตร/คน/วนั (วริทธ์ิ อ๊ึงภากรณ์, 2556) (แสดงในภาคผนวก ตารางท่ี ก.1) 
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ปริมาณน ้าใชข้องอาคาร 
 ปริมาณน ้าใชจ้ากห้องพกั (ชั้น 2-7) 
 จ านวนห้องพกัทั้งหมด  =  74  หอ้ง 
 ก าหนดจ านวนคนต่อหอ้งพกั  =  2  คน/ห้อง 
 ก าหนดอตัราการใชน้ ้า  =  300  ลิตร/คน/วนั 

ปริมาณน ้าใช ้   =        74x2x300  m3/d 
        1000 
      =  44.4  m3/d 
 พื้นท่ี Lobby (ส่วนตอ้นรับชั้น 2) 
 ก าหนดจ านวนพนกังาน  =  2  คน 
 ก าหนดอตัราการใชน้ ้า  =  100  ลิตร/คน/วนั 

ปริมาณน ้าใช ้   =  2x100  m3/d 
        1000 
     =  0.2  m3/d 

 หอ้งแม่บา้น (ชั้นล่าง) 
 ก าหนดจ านวนพนกังาน  =  2  คน 
 ก าหนดอตัราการใชน้ ้า  =  100  ลิตร/คน/วนั 

ปริมาณน ้าใช ้   =  2x100  m3/d 
         1000 
      =  0.2  m3/d 

 รวมปริมาณน ้าใชท้ั้งหมดของอาคาร =  44.4+0.2+0.2 m3/d 
      =  44.80  m3/d 

 ออกแบบใชถ้งัเก็บเป็นบ่อหล่อคอนกรีตในท่ี ขนาด  8.4 x 4.85 x 2(D) m3 
 ระดบัน ้า Water Level (1.25) Volume = 8.4 x 4.85 x 1.25  m3 

      =  51  m3   
 สามารถส ารองน ้าใชไ้ดม้ากกวา่ 1 วนั 
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ค านวณถงัเก็บน ้าดาดฟ้า(Roof Tank) 
 ก าหนดระยะเวลาในการใชน้ ้ า  =  15  hr/d 
 จ านวนเท่าของการใชน้ ้าสูงสุดเทียบกบัใชน้ ้าเฉล่ีย  = 3  เท่า 

Qh     =  44.80  m3/hr 
          15 
      =  3.0  m3/hr 

 Qhmax     =  3x3  m3/hr 
      =  9.0  m3/hr 
      =  149.33  lpm 

 ออกแบบใชถ้งัเก็บน ้าส าเร็จรูปขนาด Volume 2.5 m3 จ านวน 4 ใบ (Volume = 10 m3) 
ค านวณ Cold Water Pump-CWP (Transfer Pump-สูบน ้าจากบ่อเก็บน ้าคอนกรีตชั้นล่างส่งยงัถงัเก็บน ้า
ชั้นดาดฟ้า) 
 Flow Rate of Pump (Qhmax)  =  9.0  m3/hr 

      =  39.42  gpm 
      =  149.33  lpm 

ออกแบบเลือกใชเ้คร่ืองสูบน ้ า End Suction โดยมีอตัาการไหล (Flow Rate) ของ Pump 40 
gpm x 2 Sets, การท างาน ให้ท า 1 ตวัอีกตวัส ารอง-One Duty One Stand by 
ค านวณ Total Dynamic Head (TDH)-Cold Water Transfer Pump 
 -  Static Head (21.42+2)   =  23.42  m 
 -  Suction Head    =  - m (ถงัน ้าต ่ากวา่ป๊ัม) 
 -  Suction Lift    =  2  m 
 -  Discharge Head.    =  5  m 
 -  Friction Loss of Pipe   =  3.1  m 
 -  Friction Loss of Fitting (10%)  =  0.31  m  
 โดยออกแบบขนาดท่อส่งน ้า Dia. 2 1/2"  (Flow = 80 gpm, V = 1.5  m/s) 
 จะได ้Friction Loss of pipe   =  6  m/100 m 
 ความยาวท่อ (L)    = 22.6+2+2+25(ท่อแนวนอน) m 

       =  51.6  m 
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Hf(pipe)     =  51.6  m 
         100 
       =  3.10  m 

 Hf(fitting)     =       3.10  x 10% 
       =  0.31  m 

 TDH     = 23.42+2+5+3.1+0.31 m 
       =  33.83  m 

     =  110.99  ft. 
 ออกแบบท่ีแรงดนั 120 ft. 

Hp (แรงมา้ของมอเตอร์)   =            40 x 120  Hp 
               3960 x 0.65 

       =  1.86  Hp 
 ออกแบบเลือกใช ้End Suction Centrifugal Pump (One Duty One Stand by) 
 Flow = 40 gpm  /  TDH = 120 ft.  Power = 2 Hp @ 2 sets 
ค านวณป๊ัมน ้าเพิ่มแรงดนั Package Booster Pump (Roof Deck Floor) 
 ค านวนปริมาณการไหลของน ้า (Flow Rate) 
 ก าหนด Package Booster Pump (PBS) จ่ายน ้าชั้น 5,6,7,Roof (3 ชั้น ห้องพกั) 
 จ านวนห้องพกัทั้งหมดท่ีตอ้งจ่ายดว้ย PBS =  13x3  หอ้ง 

      =  39  หอ้ง 

 คิด Fixture Unit (FU) ของแต่ละหอ้งพกัโดยก าหนดเป็น Flush Tank แบบ Private (แสดง
ในภาคผนวก ตารางท่ี ข.1 และตารางท่ี ข.2) 
 -  Lavatory    =   1  FU 
 -  Water Closet   =   3  FU 
 -  Shower    =   2  FU 
 -  Kitchen Sink   =   2  FU 
 -  Laundry Machine   =   1  FU 
 -  HB (ระเบียง)   =   1  FU 
 TOTAL FU PER UNIT  =   10  FU 
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 TOTAL FU    =     (39x10)+2(HB Roof Fl.)  FU 
     =   392  FU 
     =   103.4  gpm 

 Design Pump 2 sets แบ่งเป็นตวัละ 65% 
 Flow Rate    =   103.4x0.65 gpm 

     =   67.21  gpm 
    ออกแบบท่ี    70  gpm 
 ค านวนขนาด Diaphragm Tank 

 P1    =  19 PSI (pump start) 
 P2    =  34 PSI (pump stop) 
 VP    = Vol.ของน ้าท่ี Pump on 30 sec. 
     = 40 gpm x 0.5 min 
     =  20  gal. 
     =  75.7  l 
 V2    =  V1-VP 

 Boy's Law 
 P1V1    =  P2V2 
 P1V1    =  P2(V1-VP) 
 (P1+14.7)V1   =  (P2+14.7)(V1-Vp) 
 V1    =  P2Vp 
       (P2-P1) 
     =  34x75.7 
         34-19 
     =  245.77  l 

 Design Diaphragm Tank vol. 200 l (pump ท างานนานกวา่ 30 นาทีเล็กนอ้ย) 
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ค านวน Total Dynamic Head (TDH) 
ก าหนด Discharge Head จ่ายสุขภณัฑ์ทุกๆจุด 15 PSI (10 m)   เพราะฉะนั้น  PBS จ่ายชั้น 7 

ตอ้งการแรงดนั Pump สูงสุดดงัน้ี 
 1.  Discharge Head   =  10  m 
 2.  Friction Loss of pipe  =  3  m 
 (คิดระยะท่อ 30 m, Flow รวม 103.4 gpm) 
 3.  Friction Loss of Fitting  =  0.3  m 

  4.  TDH    =  13.3  m 
      =  18.9  PSI. 

ออกแบบท่ี   19  PSI. 
      =  43.64  ft. 
    ออกแบบท่ี   45  ft. 

  TDH    =  P1 + P2  PSI 
             2 
      =  19+34  PSI 
            2 
      =  26.5  PSI 
      =  18.6  m 
      =  61.02  ft. 
    ออกแบบท่ี   65  ft. 

  ค านวนพลงังานท่ีใชข้อง Pump 
  HP (แรงมา้ของมอเตอร์)  =  70x65  Hp 

                    3960x0.60 
        =  1.9  Hp 
      ออกแบบท่ี   2  Hp 

ออกแบบเลือกใช ้Package Booster Pump (PBS) โดยใชแ้บบ End Suction Centrifugal 
Pump (One Duty One Stand by) Flow = 70 gpm (Total Flow = 140 gpm)  /  TDH = 65 ft.  Power = 2 
Hp @ 2 sets Diaphragm Tank vol. 200 l 
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3.6  รายการค านวณระบบบ าบัดน า้เสีย 
น ้าเสียทั้งหมดของโครงการจะถูกส่งมาบ าบดัยงัระบบบ าบดัน ้ าเสีย โดยระบบบ าบดัน ้ าเสีย

ท่ีใชป้ระกอบดว้ย ส่วนเกรอะ (Separation Chamber) ส่วนกรองไร้อากาศ (Anaerobic Filter Chamber) 
ส่วนเติมอากาศ (Contact Aeration Chamber) และส่วนตกตะกอน (Sedimentation Chamber) 

1. ขอ้มูลในการออกแบบ 
 1.1  BOD5 Influent For Toilet  = 250  mg/l 
 1.2  BOD5 Effluent   = 20  mg/l 

2. ปริมาณน ้าเสีย 
คิดจากร้อยละ 80 ของปริมาณน ้าใชข้องอาคาร (ปริมาณน ้าเสีย ท่ีปล่อยทิ้งจากบา้นเรือน 

อาคาร จะมีค่าประมาณร้อยละ 80 ของปริมาณน ้าใช.้ กรมควบคุมมลพิษ, 2537) 
ปริมาณน ้าใชจ้ากห้องพกั (ชั้น 2-7)  

 จ านวนห้องพกัทั้งหมด    = 74  หอ้ง 
 ก าหนดจ านวนคนต่อหอ้งพกั   = 2  คน/ห้อง 
 ก าหนดอตัราการใชน้ ้า    = 300  ลิตร/คน/วนั 

ปริมาณน ้าใช ้     =      74x2x300  m3/d 
       1000 

        = 44.4  m3/d 
 Lobby (ส่วนตอ้นรับชั้น 2) 
 ก าหนดจ านวนพนกังาน    = 2  คน 
 ก าหนดอตัราการใชน้ ้า    = 100  ลิตร/คน/วนั 
 ปริมาณน ้าใช ้     = 2x100  m3/d 

       1000 
      = 0.2  m3/d 

 หอ้งแม่บา้น (ชั้นล่าง) 
 ก าหนดจ านวนพนกังาน    = 2  คน 
 ก าหนดอตัราการใชน้ ้า    = 100  ลิตร/คน/d 

ปริมาณน ้าใช ้     = 2x100  m3/d 
       1000 
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      = 0.2  m3/d 
 รวมปริมาณน ้าใชท้ั้งหมดของโครงการ  =    44.4+0.2+0.2 m3/d 

      = 44.8  m3/d 
        อตัราการเกิดน ้าเสีย   = 80% 
     ปริมาณน ้าเสียทั้งหมด   = 44.8x0.8 m3/d 

       = 35.84  m3/d 
ก าหนดใหป้ริมาณน ้าเสียท่ีใชใ้นการออกแบบ = 36  m3/d 

3. ระบบบ าบดัน ้าเสียท่ีใชมี้ลกัษณะดงัต่อไปน้ี 
3.1 ส่วนเกรอะ ก าหนดใหมี้ระยะเวลาในการกกัเก็บน ้าเสียอยา่งนอ้ย 6 hr 
3.2 ส่วนกรองไร้อากาศ ก าหนดใหมี้ระยะเวลาในการกกัเก็บน ้าเสียอยา่งนอ้ย 4 hr 
3.3 ส่วนเติมอากาศ ก าหนดใหมี้ระยะเวลาในการกกัเก็บน ้ าเสียอยา่งนอ้ย 6 hr 
3.4 ส่วนตกตะกอน ก าหนดใหมี้ระยะเวลาในการกกัเก็บน ้ าเสียอยา่งนอ้ย 3 hr 

4. รายละเอียดระบบบ าบดัน ้าเสีย 
  ส่วนเกรอะ (Separation Chamber) 
 ปริมาณน ้าเสีย     = 36  m3/d 
 BOD5 Influent     = 250  mg/l 
 ก าหนดระยะเวลาในการกกัเก็บน ้าเสีย  = 6  hr 

ปริมาตรส่วนเกรอะท่ีตอ้งการ   = 36x6  m3 
         24 
      = 9.00  m3 

 ปริมาตรส่วนเกรอะท่ีใชจ้ริง   = 13.64  m3 
 ระยะเวลาในการกกัเก็บน ้าเสีย   = 13.64x24 hr 

            36 
      = 9.093  hr 

 ประสิทธิภาพในการก าจดั BOD5 = 30% 
 BOD5 ท่ีออกจากส่วนเกรอะ   = 175  mg/l 

 
 ส่วนกรองไร้อากาศ (Anaerobic Filter Chamber) 
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 ปริมาณน ้าเสีย     = 36  m3/d 
 BOD5 Influent     = 175  mg/l 

 ก าหนดระยะเวลาในการกกัเก็บน ้าเสีย  = 4  hr 
ปริมาตรส่วนกรองไร้อากาศท่ีตอ้งการ  = 36x4  m3 

         24 
       = 6.00  m3 

 ประสิทธิภาพในการก าจดั BOD5  = 20% 
 BOD5 ท่ีออกจากส่วนกรองไร้อากาศ  = 140  mg/l 

 BOD5 Removed Loading   =   (175-140) x 36 mg/l 
       1000 
      = 1.26  kg BOD/d 

 ก าหนดให้(Organic Loading Rate; อตัราการก าจดั BOD ต่อพื้นท่ีผวิตวักลาง) 
      = 0.002          kg BOD/m2-d 

 พื้นท่ีผวิตวักลางท่ีตอ้งการ   = 1.26  m2 
       0.002 
      = 630  m2 

 พื้นท่ีผวิตวักลางพลาสติก   = 102          m2/ m3 ของตวักลาง 
 ปริมาตรของตวักลาง    = 6.18  m3 
 Void Ration     = 0.90 
 ปริมาตรของตวักลาง    = 0.62  m3 
 ปริมาตรส่วนกรองไร้อากาศท่ีตอ้งการทั้งหมด  = 6.62  hr  
 ปริมาตรส่วนกรองไร้อากาศท่ีใชจ้ริง  = 10.12  m3 

ระยะเวลาในการกกัเก็บน ้าเสีย   = 10.12x24 hr 
             36 
       = 6.75  hr 

  ส่วนเติมอากาศ (Contact Aeration Chamber) 
 ปริมาณน ้าเสีย     = 36  m3/d 
 BOD5 Influent     = 140  mg/l 
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 BOD5 Effluent     = 20  mg/l 
 ก าหนดใหร้ะยะเวลาในการกกัเก็บน ้าเสีย  = 6  hr 
 BOD5 Removed Loading   =    (140-20) x 36            kg BOD5/d 

                    1000 
      = 4.32              kg BOD5/d 

 สัดส่วนอาหารต่อปริมาณจุลินทรีย ์(F/M Ratio)  = 0.2       kg BOD/kg MLSS.d 
 ความเขม้ขน้ตะกอนจุลิทรียใ์นถงัเติมอากาศ (MLSS)  = 2,500  mg/l 
 
 ค านวณปริมาตรถงัเติมอากาศท่ีตอ้งการ 

จากสูตร F/M    = (So - Se) 
       HRT x MLSS 
  HRT    = Vr 
       Q 

 แทนค่า HRT จะได ้ F/M   =      (So - Se)xQ 
                 VrxMLSS 
 Vr    =      (So - Se)xQ 
             (F/M)xMLSS 
 Vr    = 4.32 
            0.2x(2500/1000) 

 ปริมาตรถงัเติมอากาศท่ีตอ้งการ (Vr)  = 8.64  m3 
 ปริมาตรถงัท่ีใชจ้ริง    = 11.44  m3 
 ก าหนดให ้Volumetric loading มีค่าระหวา่ง  0.3 – 0.6 กก./ลบ.ม.วนั 

จากสูตร Volumetric loading   =    (So - Se)xQ          kg/ m3-d 
       Vr 

 แทนค่า     = 4.32          kg/ m3-d 
       11.44 

 ดงันั้นจะได ้     = 0.378          kg/ m3-d 
 ปริมาณอากาศท่ีตอ้งการ 
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 ก าหนดให้ 
 ปริมาณออกซิเจนท่ีตอ้งการ (O2) = a.Lr+b.SaV 
 a  = BOD Eliminated Coeffcient  = 0.5            kg O2 / d 
 Lr = Total BOD Load to be Treated  =     (140-20) x 36    kg / d 

       1,000 
          = 4.32    kg / d 
 B  = Sludge Endogeneous Coefficient  = 0.2           kg O2 / d 
 Sa = MLSS in Aeration Chamber 
 ความเขม้ขน้ตะกอนจุลินทรียใ์นถงัเติมอากาศ (MLSS)  = 2,500  kg/l 
 V = Volume of Aeration Chamber  = 11.44  m3 
 ปริมาณออกซิเจนท่ีตอ้งการ (O2)  =  (0.5x4.32)+(0.2x2500x11.44/1000) 
       = 7.88         kg O2 / d 
 ออกซิเจนละลายน ้าได ้    = 4.5% 
 ปริมาณออกซิเจนในอากาศ   = 0.277     kg O2/ m

3AIR 
  
 ปริมาณอากาศท่ีตอ้งการ   =  7.88  m3/min 
            0.277x0.045x24x60 
       = 0.439  m3/min 
       = 439.007  lpm 
 Safety Factor     = 1.5 
 ปริมาณอากาศท่ีตอ้งการ   = 658.5  lpm 
 ขนาดของเคร่ืองเป่าลมท่ีใชจ้ริงจ านวน 4 ชุด ขนาด  = 200  lpm  

      = 200x4  lpm 
      = 800  lpm 

 ส่วนตกตะกอน(Sedimentation Chamber) 
 ปริมาณน ้าเสีย     = 36  m3/d 
 ก าหนดระยะเวลาในการกกัเก็บ   = 3  hr 
 Serface Loading Rate    = 24               m3/ m2-d 
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 พื้นท่ีผวิท่ีตอ้งการ    = 1.5  m2 
ปริมาตรส่วนตกตะกอนท่ีตอ้งการ  = 36x3  m3 

         24 
       = 4.50  m3 

 ปริมาตรส่วนตกตะกอนท่ีใชจ้ริง  = 6.60  m3 
 ระยะเวลาในการกกัเก็บน ้าเสีย   = 6.6x24  hr 

           36 
       = 4.4  hr  
 

ตารางที่ 3.1   แสดงการเปรียบเทียบขอ้ก าหนดในการออกแบบกบัปริมาณท่ีใชจ้ริงของถงับ าบดัน ้าเสีย  

                     รุ่น SBT-40M ยีห่อ้ San Tech หรือ รุ่น DCF40 ยีห่อ้ Clean จ านวน 1 ชุด หรือยีห่้ออ่ืน 

                     เทียบเท่า 

 

รายการ ขอ้ก าหนด 
SBT-40M Model 

of San Tech 

DCF40 Model 

of Clean 

- ปริมาณน ้าเสียทั้งหมด (m3/ d) 36 40 40 
- ปริมาตรส่วนเกรอะ (m3) 9.00 13.64 11.43 
- ระยะเวลาในการกกัเก็บของส่วนเกรอะ (hr) 6 9.09 7.62 
- ปริมาตรส่วนกรองไร้อากาศ (m3) 6.62 10.12 7.48 
- ระยะเวลาในการกกัเก็บของกรองไร้อากาศ (hr) 4 6.75 4.99 
- ปริมาตรส่วนเติมอากาศ (m3) 8.64 11.44 11.45 
- ระยะเวลาในการกกัเก็บของส่วนเติมอากาศ (hr) 6 6.86 7.63 
- ปริมาณอากาศท่ีตอ้งการ (lpm) 658.51 200x4 800 
- ปริมาตรส่วนตะกอน (m3) 4.5 6.60 5.27 
- ระยะเวลาในการกกัเก็บของส่วนตกตะกอน (hr) 3 4.40 3.51 
- BOD5 Effluent (mg/l) 20 20 20 
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จากตารางท่ี 3.1 ตารางแสดงขอ้มูลเปรียบเทียบระหวา่งปริมาณท่ีใชจ้ริงตามการค านวณกบั
ปริมาณท่ีมีขายจริงของถงับ าบดัน ้ าเสียตามทอ้งตลาด ซ่ึงไม่ไดร้ะบุวา่เลือกยี่ห้อใดยี่ห้อหน่ึง ซ่ึงหากน า
ขอ้มูลของยี่ห้ออ่ืนมาเปรียบเทียบแล้วพบว่ามีค่ามากกว่าปริมาณท่ีใช้จริงตามการค านวณก็พิจารณา
เลือกใชไ้ด ้(ทั้งน้ีเง่ือนไขระบุวา่วสัดุของถงับ าบดัเป็นชนิดเดียวกนั) 
 
3.7  รายการค านวณระบบระบายน า้ฝน 

ออกแบบการระบายน ้ าฝนออกจากอาคารใชร้อบปีท่ีจะเวียนกลบัมาเกิดซ ้ าอีกเท่ากบั 10 ปี 
ใชอ้ตัราการตกของน ้าฝน 150 mm/hr 

ออกแบบใหมี้ช่องระบายน ้าฝนแบบดอกเห็ด (Roof Drain) บนชั้นดาดฟ้า และออกแบบช่อง
ระบายน ้าฝนแบบแบนราบบนระเบียงหอ้งพกั และออกแบบบ่อพกัพร้อมท่อคอนกรีตท่ีจอดรถชั้นล่าง 

3.7.1  ชั้นดาดฟ้า  
ประกอบดว้ยพื้นท่ีท่ีเป็นพื้น คสล.พื้นท่ี 120 m2 และพื้นท่ีท่ีเป็นหลงัคา Metal Sheet 335 m2 

ออกแบบวางช่องระบายน ้าฝนแบบดอกเห็ด (Roof Drain) จ านวน 13 หวั 
พื้นท่ีต่อหวัรับน ้าฝนของพื้นท่ีดาดฟ้าซา้ย = 385 m2/ 7 pcs 

          (แสดงดงัภาพท่ี 3.8)   = 55 m2/pcs 

ตามตารางท่ี 5.1 หาขนาดท่อน ้ าฝนแนวด่ิงและช่องระบายน ้ าฝน วริทธ์ิ อ๊ึงภากรณ์. 2556. 

ก าหนดอตัราฝน 150 mm/hr จะได้ขนาดท่อแนวด่ิง 65 mm การออกแบบระบบท่อภายในอาคาร 

(รองรับพื้นท่ีน ้าฝน 80 m2)แต่ออกแบบท่ีขนาดท่อ 100 mm (รองรับพื้นท่ีน ้าฝนได ้285 m2) 

ตามตารางท่ี 5.2 หาขนาดท่อน ้ าฝนแนวนอน วริทธ์ิ อ๊ึงภากรณ์. 2556. การออกแบบระบบ
ก าหนดอตัราฝน 150 mm/hr และความลาดเอียงของท่อ 1:100 จะได้ขนาดท่อท่อภายในอาคาร 

แนวนอน 100 mm (รองรับพื้นท่ีน ้าฝนได ้115 m2) ออกแบบท่ีขนาดท่อ 100 mm (รองรับพื้นท่ีน ้ าฝนได ้
115 m2) 
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ภาพที ่3.8  พื้นท่ีรับน ้าฝนบนหลงัคา Metal Sheet และดาดฟ้าคสล.ดา้นซา้ย มีขนาด 385 m2 
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 พื้นท่ีต่อหวัรับน ้าฝนของพื้นท่ีดาดฟ้าขวา = 70 m2/ 6 pcs 
(แสดงดงัภาพท่ี 3.9)   = 11.67 m2/pcs 

ตามตารางท่ี 5.1 หาขนาดท่อน ้ าฝนแนวด่ิงและช่องระบายน ้ าฝน วริทธ์ิ อ๊ึงภากรณ์. 2556. 
ก าหนดอตัราฝน 150 mm/hr จะได้ขนาดท่อแนวด่ิง 50 mm การออกแบบระบบท่อภายในอาคาร 

(รองรับพื้นท่ีน ้าฝน 45 m2) แต่ออกแบบท่ีขนาดท่อ 100 mm (รองรับพื้นท่ีน ้าฝนได ้285 m2)  
ตามตารางท่ี 5.2 หาขนาดท่อน ้ าฝนแนวนอน วริทธ์ิ อ๊ึงภากรณ์. 2556. การออกแบบระบบ

ก าหนดอตัราฝน 150 mm/hr และความลาดเอียงของท่อ 1:100 จะได้ขนาดท่อท่อภายในอาคาร 
แนวนอน 80 mm (รองรับพื้นท่ีน ้ าฝนได ้50 m2)แต่ออกแบบท่ีขนาดท่อ 100 mm (รองรับพื้นท่ีน ้ าฝนได ้
115 m2) เน่ืองจากชั้นบนสุดจะรับภาระน ้าฝนโดยตรง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่3.9  พื้นท่ีรับน ้าฝนบนดาดฟ้าคสล.ดา้นขวา มีขนาด 70 m2 
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3.7.2  ระบายน ้ารอบอาคารชั้นล่าง 
ชั้นล่างเป็นพื้นท่ีจอดรถ ห้องไฟฟ้า ห้องป๊ัมน ้ า ห้องซกัผา้ ห้องแม่บา้น ลานซกัลา้ง ห้องน ้ า 

พื้นท่ีใชส้อย 700 m2 พื้นท่ีอาคารรวมท่ีดิน 891.90 m2 ออกแบบวางบ่อพกัน ้ าฝนทุกๆช่วงเสา รวบรวม
น ้ าฝนจากหลงัคาชั้นดาดฟ้า โดยเดินท่อ REINFORCED CONCRETE PIPE (RCP) เพื่อระบายออกสู่
สาธารณะ โดยให้ติดตะแกรงดกัขยะท่ีบ่อพกัตวัสุดทา้ยของท่อระบายก่อนจะปล่อยลงทางระบายน ้ า
สาธารณะ 
 พื้นท่ีอาคารรวมท่ีดิน  = 891.90  m2 

 จากสมการ Rational Method  :                  

 โดยท่ี Q = อัตราการไหล (m3/s) 
  C = สัมประสิทธ์ิการไหลนอง (ดูจากตารางค่า C) 
 พิจารณาลกัษณะพื้นท่ีเป็นเขตธุรกิจหนาแน่น C = 0.80 (แสดงในภาคผนวก ตารางท่ี ก.3) 
   I = Rainfall Intensity Rate ก าหนด 150 (mm/hr) 
   A = Area 891.90 (m2) 

                
                                                          
               m3/s 

 Manning Method  :   
  

 
  

 
 

 
 

 โดยท่ี  Q = อัตราการไหลสูงสุดในท่อ (m3/s) 

  A = พืน้ท่ีหน้าตัดของท่อ  =   
   

 
  (m2) 

  R = รัศมีชลศาสตร์  =  
   

 
    (m) 

                   = D/4 (กรณีน า้ไหลเตม็ท่อ) 
  S = ความลาดชันของท่อ (m/m) 
                       ก าหนด Slope ท่อระบายน า้รอบอาคาร = 1:200 
  n = สัมประสิทธ์ิความเสียดทานของแมนน่ิง 
                     ท่อคอนกรีต = 0.015 
             D = เส้นผ่านศูนย์กลางท่อระบายน า้ (m) 
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แทนค่าในสมการ Manning จะได ้
             D =  0.321      x         (m) 
                      = 0.321 x           x            
                       = 0.232 m 

ออกแบบท่อระบายน ้ารอบอาคาร เป็นท่อคอนกรีต (Reinforce Concrete Pipe) ขนาดเส้น

ผา่นศูนยก์ลาง 0.30 เมตร 

ความเร็วน ้าไหลในท่อระบายน ้า (V) 

              V = (1/n) x           

                      = (1/0.015) x             x          

                      = 0.84 m/s 

3.8  รายการค านวณระบบดับเพลงิ 
ตามกฎกระทรวง ฉบบัท่ี 39 (พ.ศ.2537) ออกตามความในพระราชบญัญติัควบคุมอาคาร 

พ.ศ.2522 ในหมวดท่ี 1 ว่าดว้ยแบบวิธีการเก่ียวกบัการติดตั้งระบบป้องกนัอคัคีภยัส าหรับอาคารพกั
อาศยั ท่ีมีความสูงตั้งแต่ 3 ชั้นข้ึนไป แต่ไม่เกิน 23 m ก าหนดให้ติดตั้งเคร่ืองดบัเพลิงแบบมือถืออยา่งใด
อยา่งหน่ึง จ านวน 1 เคร่ืองต่อพื้นท่ี 1,000 m2 ทุกระยะไม่เกิน 45 m แต่ไม่นอ้ยกว่าชั้นละ 1 เคร่ือง ซ่ึง
ตามการศึกษาน้ีไดอ้อกแบบระบบดบัเพลิงเป็นระบบท่อแห้งรองรับน ้ าจากภายนอก (Fire Truck) โดย
ภายในอาคารติดตั้งตูฉี้ดน ้ าดบัเพลิง (FHC) จ านวน 1 ชุด ต่อชั้นทุกชั้น ซ่ึงภายในตูฉี้ดน ้ าดบัเพลิง มี
เคร่ืองดบัเพลิงชนิดผงแหง้ขนาด 4 kg 
 

 



 

 

 

บทที ่4 
ผลการศึกษา 

 

จากผลการศึกษาในหัวข้อ ทางเลือกในการออกแบบงานระบบประปา สุขาภิบาลและ
ดบัเพลิงประกอบอาคารพกัอาศยั คสล. สูง 7 ชั้น (ไม่เกิน 23 m) พบว่าจากเดิมโดยทัว่ไปในหลาย
โครงการอาคารพกัอาศยั คสล. สูง 7 ชั้น (ไม่เกิน 23 m) มีรูปแบบงานระบบประปา สุขาภิบาล และ
ดบัเพลิงท่ีแตกต่างกัน บางโครงการมีงานระบบประปา สุขาภิบาล และดบัเพลิงท่ีไม่ได้มาตรฐาน 
เน่ืองจากทางเจา้ของโครงการว่าจา้งผูรั้บเหมาให้ด าเนินการออกแบบควบรวมกบังานก่อสร้าง เพื่อ
ตอ้งการประหยดัค่าใชจ่้ายลงและไม่ให้ความส าคญัในงานออกแบบมากนกั ท าให้เกิดปัญหาเม่ือเปิดใช้
อาคาร เช่นไม่ใหค้วามส าคญัในการจดัเตรียมถงัเก็บน ้ าให้ไดต้ามมาตรฐาน ซ่ึงในหลายกรณีพิจารณาวา่
หากเตรียมตามมาตรฐานจะมีขนาดใหญ่มากเกินไป และมองวา่ในเขตกรุงเทพมหานคร การประปานคร
หลวงสามารถจ่ายน ้ าให้โครงการได้ต่อเน่ืองหรือลดขนาดเคร่ืองสูบน ้ าลงโดยใช้การคาดคะเนจาก
ประสบการณ์ของผูรั้บจา้งติดตั้ง 

จากปัญหาดงักล่าว ผูศึ้กษาจึงมีแนวคิดในการน าเสนอ วิธีการและขั้นตอนในการออกแบบ
งานระบบประปา สุขาภิบาลและดบัเพลิงประกอบอาคารพกัอาศยั คสล. สูง 7 ชั้น (ไม่เกิน 23 m)  เพื่อ
เป็นทางเลือกในการออกแบบ พบว่าผลลพัธ์ท่ีได ้ท าให้เกิดวิธีการและขั้นตอนท่ีเป็นระบบ สามารถ
ลดทอนเวลาในการด าเนินการไดแ้ละเป็นทางเลือกท่ีมีความเหมาะสม ดงัน้ี 
 
4.1  ผลการศึกษางานระบบประปา (Cold Water System) 

เน่ืองจากระบบประปาเป็นสาธารณูปโภค (Public Utility) แขนงหน่ึงท่ีมีความส าคญัในการ
ใชง้านอาคารส าหรับผูใ้ชอ้าคาร (Building Occupant) รวมทั้งเป็นระบบท่ีมีความซบัซ้อน เน่ืองจากใช้
ทั้งพลงังานกล (Mechanical Energy) และพลงังานไฟฟ้า (Electrical Energy) จากผลการศึกษาน้ี 
พิจารณาออกแบบเป็นระบบจ่ายแบบผสม (Combine System) โดยออกแบบให้มีถงัเก็บน ้ าแบบบ่อ
คอนกรีตหล่อในท่ี รองรับปริมาณน ้ า 51 m3 (สามารถส ารองน ้ าใช้ของอาคารมากกว่า 1 วนั) เลือกใช้
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เคร่ืองสูบน ้าประเภทแรงเหวีย่ง (End Section Pump) สูบน ้าจากบ่อคอนกรีตชั้นล่างข้ึนไปเก็บบนถงัเก็บ
น ้าชั้นดาดฟ้า (ถงัส าเร็จรูปขนาด 2.5 m3 จ านวน 4 ใบ ปริมาณรวม 10 m3) จากนั้นใชก้ารจ่ายลงดว้ยแรง
โนม้ถ่วง (Gravity Down Feed) ตั้งแต่ชั้น 4 ลงมาถึงชั้นล่าง (รวม 4 ชั้น) ในส่วนของชั้น 5 ถึงชั้นดาดฟ้า 
(รวม 4 ชั้น) ใชก้ารจ่ายตรงสุขภณัฑ์ดว้ยชุดป๊ัมเพิ่มแรงดนั (แสดงดงัภาพท่ี 4.1) เน่ืองจากแรงดนัจ่ายลง
ดว้ยแรงโนม้ถ่วงจากถงัเก็บน ้าดาดฟ้านอ้ยกวา่ 0.1 Mpa (1 bar)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4.1 ระบบจ่ายน ้าประปาแบบผสม (Combine System) ของโครงการท่ีท าการศึกษา 
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ทั้งน้ีไดท้  าการเปรียบเทียบกบัแบบโครงการอ่ืน ท่ีออกแบบระบบจ่ายน ้าตรงสุขภณัฑด์ว้ย
ชุดป๊ัมเพิ่มแรงดนั (Package Booster Pump) ซ่ึงติดตั้งไวใ้นหอ้งเคร่ืองสูบน ้าชั้นล่าง สูบน ้าจ่ายตรงสู่
สุขภณัฑใ์นแต่ละชั้น (แสดงดงัภาพท่ี 4.2) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที ่4.2  ระบบจ่ายน ้าประปาแบบเดียว (Up-Feed System) ดว้ยชุดป๊ัมน ้าเพิ่มแรงดนั (Package  
                  Booster Pump) ของโครงการท่ีเปรียบเทียบ 
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ตารางที ่4.1  ตารางเปรียบเทียบจุดคุม้ทุนระหวา่งระบบจ่ายน ้าประปาแบบผสม (Combine System)  
                    ดว้ย Cold Water Transfer & Package Booster Pump กบัระบบจ่ายข้ึนอยา่งเดียว  
                    (Up-Feed System) ดว้ยชุดป๊ัมน ้าเพิ่มแรงดนั (Package Booster Pump) 
 

No. รายการ หน่วย 
ระบบจ่ายน ้ าประปาแบบ

ผสม 
ระบบจ่ายน ้ าประปาแบบ 

Up-Feed  
 ค่าลงทุนเร่ิมตน้    
1 จ านวนเคร่ืองสูบน ้ า เคร่ือง Cold Water Pump (2 ตวั), 

Booster Pump (2 ตวั) 
Booster Pump 

(2 ตวั) 
2 ราคาเคร่ืองสูบน ้ า บาท 212,100 15,200 
3 ค่าติดตั้งและอุปกรณ์ บาท 476,252 391,990 
4 ผลรวมการลงทุนในคร้ังแรก (2+3) บาท 688,352 543,990 
5 ระบบจ่ายน ้ าประปาดว้ย Cold Water 

Pump & Package Booster Pump ลงทุน
แพงกวา่ 

 144,362  

 ค่าด าเนินการ (Operation)    
6 ก าลงัไฟฟ้า 1 เคร่ือง (Power 

Consumption) 
กิโลวตั
ต ์(kW) 

2.2kW x 2 ตวั,  
1.5kW x 2 ตวั 

7.5kW x 2 ตวั 

7 ค่าด าเนินการ (Operation) ใน 1 ปี    
  Cold Water Pump ท างาน 3 ชม. / วนั ชัว่โมง 

(Hrs.) 
1,095  

 Package Booster Pump (PBS) จ านวน 
15 ชม. / วนั 

ชัว่โมง 
(Hrs.) 

5,475 5,475 

8 หน่วยก าลงัไฟฟ้าท่ีใชภ้ายใน 1 ปี kWH. 21,243 82,125 
9 ค่าไฟฟ้า / หน่วย บาท 3.5 3.5 
10 ค่าไฟฟ้า / ปี บาท 74,351 287,438 
11 ภายใน 1 ปี เม่ือใชร้ะบบจ่ายน ้ าประปา

ดว้ย Cold Water Pump & Package 
Booster Pump จะประหยดัค่าไฟไปได ้

บาท 213,087  

12 Payback Period (คุม้ทุนท่ีระยะเวลา) ปี 0.68  
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จากตารางท่ี 4.1 เปรียบเทียบจุดคุ้มทุนระหว่างระบบจ่ายน ้ าประปาแบบผสม (Combine 
System) กบัระบบจ่ายน ้าแบบจ่ายข้ึนดว้ยป๊ัมเพิ่มแรงดนั จะเห็นวา่ระบบจ่ายน ้ าประปาแบบผสมจะมีค่า
ตน้ทุนเร่ิมตน้สูงกวา่ระบบจ่ายน ้ าแบบจ่ายข้ึนดว้ยป๊ัมเพิ่มแรงดนั (สูงกวา่ 144,362 บาท หรือ 21%) แต่
เม่ือค านวณรวมค่าด าเนินการ (Operation) แลว้พบว่า ภายใน 1 ปี เม่ือใช้ระบบจ่ายน ้ าแบบผสมตาม
การศึกษาน้ี จะประหยดัค่าไฟไดม้ากกวา่ระบบจ่ายน ้ าแบบจ่ายข้ึนเพียงอยา่งเดียวดว้ยป๊ัมเพิ่มแรงดนั ถึง 
213,087 บาท ซ่ึงมีระยะเวลาคุม้ทุนอยูท่ี่ 0.68 ปี(ประมาณ 8 เดือน)  
 
ตารางที ่4.2  ตารางเปรียบเทียบขอ้ดี ขอ้เสีย ระหวา่งระบบจ่ายน ้าประปาแบบผสม 
                  (Combine System) กบัแบบจ่ายข้ึนอยา่งเดียว (Up-Feed System)  
 

ขอ้เปรียบเทียบ 
ขอ้ดี ขอ้เสียของระบบจ่ายน ้าแต่ละชนิด 

ระบบจ่ายน ้าแบบผสม
(Combine System) 

ระบบจ่ายน ้าแบบจ่ายข้ึน 
 (Up-Feed System) 

1 . ความสามารถในการใชง้านของระบบ จ่ายน ้าไดต้ามแรงดนัท่ี
ตอ้งการ 

จ่ายน ้าไดต้ามแรงดนัท่ี
ตอ้งการ 

2 . ตน้ทุนค่าก่อสร้างเร่ิมตน้ สูง )688 , 352 บาท(  ต ่า )543 , 990 บาท(  
3 . ค่าด าเนินการ (Operation) ต ่า )74 , 351 บาท/ปี(  สูง )287 , 438 บาท/ปี(  
4 . ปัญหาเคร่ืองสูบน ้าช ารุดจากการใชง้าน นอ้ย มาก )เน่ืองจากมีชัว่โมง

การใชง้านสูง(  
5 . ความมีเสถียรภาพของระบบ สูง  

)สามารถจ่ายน ้าได ้หาก
ไฟฟ้าหรือการประปาไม่
สามารถจ่ายไฟฟ้าหรือ

น ้าประปาได้(  

ต ่า  
)ไม่สามารถจ่ายน ้าได ้

หากไฟฟ้าหรือการ
ประปาไม่สามารถจ่าย
ไฟฟ้าหรือน ้าประปาได(้ 

6 . งานโครงสร้าง เท่ากนั 
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จากตารางท่ี 4.2 จะเห็นไดว้า่ระบบจ่ายน ้ าแบบจ่ายข้ึนอยา่งเดียว (Up-Feed System) ซ่ึงเป็น
ทางเลือกหน่ึงท่ีเลือกใช้ มีความสามารถในการใช้งานเท่ากนั งานโครงสร้างท่ีรองรับเช่นเดียวกนั แต่
หากพิจารณาดา้นการใชง้านและค่าใชจ่้าย พบว่าระบบจ่ายน ้ าประปาแบบผสม (Combine System) มี
ความเหมาะสมมากกวา่ 

นอกจากระบบจ่ายน ้ าประปาแบบผสม (Combine System) จะประหยดัค่าไฟฟ้ามากกว่า 
และมีระยะเวลาคุม้ทุนท่ีต ่าแลว้ จากการสอบถามผูดู้แลโครงการท่ีเปิดใชง้านแลว้ในปัจจุบนั จ านวน 3 
โครงการ ซ่ึงมีระบบจ่ายน ้ าแบบจ่ายข้ึนด้วยป๊ัมน ้ าเพิ่มแรงดัน (Up-Feed) เพื่อใช้เปรียบเทียบกับ
โครงการท่ีศึกษา พบปัญหาดงัแสดงในตารางท่ี 4.3 
 
ตารางที ่4.3  ตารางแสดงปัญหา สาเหตุ และวธีิการแกไ้ข อาคารพกัอาศยัท่ีใชร้ะบบจ่ายน ้า  
                   แบบจ่ายข้ึน (Up-Feed) 

 

อาคาร จ านวนชั้น ปัญหาท่ีพบเก่ียวกบัป๊ัมเพิ่ม
แรงดนั 

สาเหตุ วธีิการแกปั้ญหา 

1 7 ชั้น  
)รวมดาดฟ้า(  

1. ป๊ัมน ้ าเพิ่มแรงดนัท างาน
ได้เพียง 1ตวั   )จากทั้งหมด  2 
ตวั(  

2. มีเสียงดงัและสั่นสะเทือน
ผดิปกติ 

1. มีอายกุารใชง้านนาน
และใชง้าน ต่อเน่ือง 

2. ยางกนัสะเทือน
หมดอายกุารใชง้าน 

1. เปล่ียนป๊ัมใหม่ 1 ชุด  
2. เปล่ียนยางกนัสะเทือน 

2 6 ชั้น 
)รวมดาดฟ้า(  

ป๊ัมไม่ท างาน ตูค้วบคุมช ารุด ซ่อมแผงวงจรควบคุม 

3 6 ชั้น 
)รวมดาดฟ้า(  

1. ป๊ัมน ้าแรงดนัไม่เพียงพอ 
2. ป๊ัมเพิ่มแรงดนัช ารุด 
ท างานไดเ้พียง 1 ตวั  

 

ฟุตวาล์วร่ัวท าให้สูบน ้ า
ไม่ ข้ึน  จนมอเตอร์ กิน
กระแสไฟเกิน 

เ ป ล่ี ย น ฟุ ต ว า ล์ ว แ ล ะ
เปล่ียนป๊ัมใหม่ 1 ชุด 
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4.2  ผลการศึกษางานระบบสุขาภิบาล (Sanitary System) 

        4.2.1 งานระบบระบายน ้าเสียและบ าบดัน ้าเสีย (Wastewater System) 
ระบบระบายน ้ าเสียอาคารและบ าบดัน ้ าเสียเป็นสาธารณูปโภค (Public Utility) อีกแขนง

หน่ึงท่ีมีความส าคญัในการใชง้านอาคารส าหรับผูใ้ชอ้าคาร (Building Occupant) ซ่ึงน ้ าเสียจากอาคารมี
ความจ าเป็นตอ้งท าการบ าบดัน ้ าเสียก่อนปล่อยสู่สาธารณะ จากรายงานสถิติการอนุญาตปลูกสร้าง
อาคารพกัอาศยัท่ีมีแนวโน้มเพิ่มมากข้ึนตามการเพิ่มของจ านวนประชากรและการขยายตวัของชุมชน 
ซ่ึงในอดีตท่ีผ่านมามีจ านวนประชากรน้อยและการขยายตวัของชุมชนน้อยจึงมีปริมาณน ้ าเสียจาก
กิจกรรมต่างๆน้อย น ้ าเสียท่ีเกิดข้ึนจึงไม่ก่อให้เกิดปัญหามากนัก เน่ืองจากแหล่งน ้ าธรรมชาติยงัมี
ความสามารถในการรองรับมลพิษ ท าให้แหล่งน ้ าสามารถฟ้ืนตวัตามธรรมชาติ (Self-Purification) จึง
ไม่เกิดการเน่าเสีย 

จากผลการศึกษาน้ีพิจารณาออกแบบระบบระบายน ้ าเสียในอาคาร โดยรับน ้ าเสียจาก
สุขภณัฑใ์นหอ้งพกั เดินท่อเขา้ไปยงัท่อระบายน ้ าเสียในแนวด่ิง (Riser Pipe) ในช่องท่อสุขาภิบาล (San 
Shaft) ของแต่ละห้องพกัทั้งหมด (ท่อน ้ าโสโครกจากโถส้วม (Soil Pipe) ขนาด 6 in. ท่อน ้ าเสียจากอ่าง
ลา้งมือและช่องระบายน ้ าท่ีพื้น (Waste Pipe) ขนาด 6 in. ท่อน ้ าเสียท่ีมีไขมนัจากอ่างลา้งจาน (Kitchen 
Waste Pipe) ขนาด 4 in.) แนวท่อระบายน ้ าเสียท่ีชั้น 2 จะรวบรวมมาจากท่อระบายน ้ าเสียในแนวด่ิง 
(Riser Pipe) ในทุกๆช่องท่อสุขาภิบาล (San Shaft) ของแต่ละห้องพกัทั้งหมด โดยรวบรวมมากท่ีสุดท่ี
จุดเดียวก่อนจะส่งต่อไปยงัถงับ าบดัน ้ าเสียฝังดิน โดยออกแบบท่อระบายน ้ าเสียให้มีความลาดเอียง 
(Slope) 1:100 เพื่อใหมี้ความเร็วของน ้าเสียภายในท่อไม่ต ่ากวา่ 0.6 m/s 
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ตารางที ่4.4  ตารางแสดงการเปรียบเทียบค่าท่ีไดจ้ากการค านวณจริงตามหลกัการทางวศิวกรรมกบั 
                  ปริมาณท่ีใชจ้ริงของถงับ าบดัน ้าเสียส าเร็จรูปท่ีมีจ าหน่ายตามทอ้งตลาด 
 

รายการ 
การค านวณ 
(ตามหลกัการ
ทางวศิวกรรม) 

ถงับ าบดัน ้าเสีย  
ยีห่อ้ San Tech  
(รุ่น SBT-40M) 

ถงับ าบดัน ้าเสีย  
ยีห่อ้ Clean  

(รุ่น DCF40) 
1. ปริมาณน ้าเสีย (m3/d) 36 40 40 
2. ปริมาตรส่วนเกรอะ (m3) 9 13.64 11.43 
3. ปริมาตรส่วนกรองไร้อากาศ (m3) 6.62 10.12 7.48 
4. ปริมาตรส่วนเติมอากาศ (m3) 8.64 11.44 11.45 
5. ปริมาตรส่วนตกตะกอน (m3) 4.5 6.60 5.27 
  

จากตารางท่ี 4.4 แสดงการเปรียบเทียบค่าท่ีได้จากการค านวณจริงตามหลักการทาง
วศิวกรรมกบัขอ้มูลส่วนบ าบดัน ้าเสียต่างๆ ของถงับ าบดัน ้ าเสียส าเร็จรูปท่ีมีจ าหน่ายตามทอ้งตลาด โดย
ไดท้  าการเปรียบเทียบ 2 ยี่ห้อ พบว่าผลิตภณัฑ์ถงับ าบดัน ้ าเสียส าเร็จรูปทั้ง 2 ยี่ห้อ มีปริมาตรของส่วน
บ าบดัน ้ าเสียในส่วนต่างๆ มากกวา่ค่าท่ีไดจ้ากการค านวณ ซ่ึงหากพิจารณาตามหลกัการทางวิศวกรรม
สามารถเลือกใชไ้ดท้ั้ง 2 ยีห่อ้ 
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ตารางที ่4.5  ตารางเปรียบเทียบขอ้ดี ขอ้เสีย ระหวา่งถงับ าบดัน ้าเสียส าเร็จรูปยีห่อ้ San Tech  
                  กบัถงับ าบดัน ้าเสียส าเร็จรูปยีห่อ้ Clean 
 

ขอ้เปรียบเทียบ 
ขอ้ดี ขอ้เสียของถงับ าบดัน ้าเสียส าเร็จรูปแต่ละยีห่อ้ 
ยีห่อ้ San Tech  
(รุ่น SBT-40M) 

ยีห่อ้ Clean  
(รุ่น DCF40) 

1. ปริมาณน ้าเสียท่ีรองรับ  สูงกวา่ค่าท่ีไดจ้ากการ
ค านวณ 

 สูงกวา่ค่าท่ีไดจ้ากการ
ค านวณ 

2. ราคา  ต ่ากวา่ (397,500 บาท)  สูงกวา่ (833,250 บาท) 
3. พื้นท่ีท่ีใชใ้นการติดตั้ง  ใชพ้ื้นท่ีมากกวา่ 

(2.5x9.5x2.5) 
 ใชพ้ื้นท่ีนอ้ยกวา่ 

(2.5x8.5x2.3) 
4. ปัญหาดา้นการ Start-Up 
และ Operate 

 มีผูเ้ช่ียวชาญ
ควบคุมดูแลตาม
สัญญา 

 มีผูเ้ช่ียวชาญ
ควบคุมดูแลตาม
สัญญา 

 
จากตารางท่ี 4.5 แสดงการเปรียบเทียบขอ้ดี ขอ้เสีย ระหว่างถงับ าบดัน ้ าเสียส าเร็จรูปทั้ง 2 

ยี่ห้อ พบวา่ถงับ าบดัน ้ าเสียส าเร็จรูปยี่ห้อ San Tech (รุ่น SBT-40M) มีราคาต ่ากวา่ 2 เท่า แต่ใชพ้ื้นท่ีใน
การติดตั้งมากกวา่เล็กนอ้ย ซ่ึงจากการศึกษาน้ีพิจารณาเลือกใช้ถงับ าบดัน ้ าเสียส าเร็จรูปยี่ห้อ San Tech 
(รุ่น SBT-40M) 

ซ่ึงการน าวิธีการด าเนินการและผลการศึกษาของโครงการน้ี ใช้เป็นฐานข้อมูลในการ
ออกแบบอาคารพกัอาศยัท่ีมีความสูงไม่เกิน 7 ชั้น หรืออาคารประเภทอ่ืนๆ ซ่ึงวิธีการด าเนินการและผล
การศึกษาโครงการน้ีมีความเหมาะสมในการน าไปใช ้ท าให้สามารถลดเวลาด าเนินการลงได ้จึงท าการ
เปรียบเทียบผลการศึกษาน้ีกบัโครงการอ่ืนๆ เพื่อให้เห็นปัญหา ขอ้จ ากดั และขอ้ดี ขอ้เสีย ดงัแสดงใน
ตารางท่ี 4.6 
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ตารางที ่4.6  ตารางแสดงปัญหา สาเหตุ และวธีิการแกไ้ข ระบบบ าบดัน ้าเสียส าหรับอาคารพกัอาศยั 
 

อาคาร จ านวน
ชั้น 

ระบบบ าบดัน ้าเสีย ปัญหาท่ีพบ สาเหตุ วธีิการแกปั้ญหา 

1 7 ชั้น 
(รวม
ดาดฟ้า) 

ร ะ บ บบ า บั ด น ้ า เ สี ย
คอนกรีตหล่อในท่ี แบบ
เติมอากาศ 

ใช้เวลาท าการเร่ิมต้น
การท างานของระบบ 
(Start Up) นาน และ
ระบบมีการท างานไม่
คงท่ี ท าให้ไม่สามารถ
ควบ คุม คุณภ าพน ้ า
ออกจากระบบบ าบัด
ใ ห้ เ ป็ น ไ ป ต า ม
มาตรฐานทิ้ง (BOD5 
ไม่เกิน 20 mg/l) 

ผู้ รั บ จ้ า ง ข า ด ค ว า ม
ช านาญในการท า Start 
Up และท าให้ระบบ
ท า ง า น ค ง ท่ี  (Stable) 
เน่ืองจากโดยทัว่ไปแล้ว
ต้องอาศัยผู ้เ ช่ี ยวชาญ
เฉพาะทางในการ Start 
Up และ Run ระบบเพื่อ
ควบคุมใหคุ้ณภาพน ้าทิ้ง
ออกจากระบบบ าบัด
เป็นไปตามมาตรฐานน ้ า
ทิ้ง 
 

พิ จ า รณ า เ ลื อก ใ ช้
ผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีความ
เช่ียวชาญโดยตรงใน
ก า ร ด า เ นิ น ก า ร
ก่ อ ส ร้ า ง เ พื่ อ ล ด
ปั ญ ห า ใ น ก า ร 
Operate ระบบ  )ซ่ึง
ถ้าพิจารณาเลือกใช้
ถังบ าบัดส า เ ร็จ รูป 
ทางผูผ้ลิตจะมีช่างท่ี
มี ค ว า ม เ ช่ี ย วช าญ
เฉพาะทางในการ 
Start Up และ 
Operate ระบบให้
คงท่ี 
 

2 7 ชั้น 
(รวม
ดาดฟ้า) 

ร ะ บ บบ า บั ด น ้ า เ สี ย
คอนกรีตหล่อในท่ี แบบ
เติมอากาศ 

ขนาดฝาบ่อ มีขนาด
เล็กท าให้ยากต่อการ
บ ารุงรักษา เช่น การ
ตกั Scum และของแข็ง
ลอยน ้า 

มีขอ้จ ากดัดา้นพื้นท่ีของ
บ่อคอนกรีตหล่อในท่ี 

ใ ช้ เ ค ร่ื อ ง มื อห รื อ
ขั้ นตอนมากข้ึนใน
การบ ารุงรักษา เช่น 
อาจพิจารณาใช้ชุด
ป๊ัม ดูดคราบ  Scum 
แ ล ะของ แข็ ง จ า ก
ภายนอก 
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4.2.2  ผลการศึกษางานระบบระบายน ้าฝน (Storm Drainage System) 
ระบบระบายน ้ าฝนของอาคารแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ระบบระบายน ้ าฝนในอาคารและ

ระบบระบายน ้าฝนรอบอาคารชั้นล่าง 
จากผลการศึกษาน้ีพิจารณาออกแบบระบบท่อระบายน ้ าฝนในอาคาร รองรับน ้ าฝนจาก

หลงัคา Metal Sheet (ส่วนสูงสุดของอาคาร) (แสดงดงัภาพท่ี 4.3-4.4) โดยออกแบบท่อน ้ าฝนขนาด 100 
mm 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่4.3  พื้นท่ีรองรับน ้าฝนจากหลงัคา Metal Sheet และดาดฟ้า คสล. ดา้นซา้ย พื้นท่ี 385 m2 
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ภาพที ่4.4  พื้นท่ีรองรับน ้าฝนจากดาดฟ้า ค.ส.ล. พื้นท่ี 70 m2 

 

ในส่วนระบบท่อระบายน ้ าฝนรอบอาคารชั้นล่าง จากผลการค านวณ พิจารณาออกแบบท่อ
เป็น Reinforced Cncrete Pipe (RCP) ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 0.30 m รอบพื้นท่ีโครงการ โดยออกแบบ
ท่อระบายน ้าฝนภายในอาคารใหมี้ความลาดเอียง (Slope) 1:100 เพื่อใหค้วามเร็วของน ้ าภายในท่อต ่ากวา่ 
0.60 m/s ส่วนท่อระบายน ้ าฝนรอบอาคารชั้นล่างออกแบบให้มีความลาดเอียง (Slope) 1:200 โดยมี
จุดประสงค์เพื่อการน าน ้ าออกจากพื้นท่ีโครงการโดยเร็วท่ีสุด เพื่อให้พื้นท่ีโครงการสามารถใชส้อยได ้
รวมทั้งค  านึงถึงบริเวณอ่ืนรอบโครงการ (แสดงดงัภาพท่ี 4.5) 
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ภาพที ่4.5  แสดงแนวท่อระบายน ้าฝนรอบพื้นท่ีโครงการ 
 

ซ่ึงการน าวิธีการด าเนินการและผลการศึกษาโครงการน้ี ใชเ้ป็นฐานขอ้มูลในการออกแบบ
อาคารพกัอาศยัท่ีมีความสูงไม่เกิน 7 ชั้น (ไม่เกิน 23 m) หรืออาคารประเภทอ่ืนๆ ท าให้สามารถลดเวลา
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ด าเนินการลงได้ ทั้ งน้ีจึงได้ท าการเปรียบเทียบผลการศึกษาน้ีกับโครงการอ่ืนๆ เพื่อให้เห็นปัญหา 
ขอ้จ ากดั และขอ้ดีขอ้เสีย เพิ่มเติมดงัน้ี 

 
ตารางที ่4.7  แสดงการเปรียบเทียบ ขอ้ดี ขอ้เสีย ระหวา่งระบบระบายน ้าฝนตามการศึกษาน้ีกบัแนว 
                  ทางเลือกอ่ืน (ไหลตามธรรมชาติ) 

 

ขอ้เปรียบเทียบ 

ขอ้ดี ขอ้เสียของระบบระบายน ้าฝนแต่ละประเภท 

ระบบระบายน ้าฝนโดยท่อ คสล .
และบ่อพกั )ตามการศึกษาน้ี(  

ระบบระบายน ้าฝนโดยใชค้วาม
ลาดเอียงของพื้นท่ี )ไหลตาม

ธรรมชาติ(  
1 . ความสามารถในการ
จดัการน ้าฝน 

ดี แย ่ )ควบคุมยาก(  

2 . ตน้ทุนค่าก่อสร้าง สูง ไม่มี )ไหลตามธรรมชาติ(  
3 . ปัญหาจากการใชง้าน นอ้ย มาก )น ้าขงัตามพื้นท่ีต ่า(  

 
จากตารางท่ี 4.7 แสดงว่าระบบระบายน ้ าฝนโดย ท่อ คสล.(RCP) และบ่อพกั (Manhole) 

ตามการศึกษาน้ี มีความเหมาะสมในการใช้งานมากกว่าทั้งในดา้นการจดัการและการใช้งาน ซ่ึงหาก
ทุกๆโครงการมีการจดัการระบบระบายน ้ าฝนภายในโครงการท่ีดี และเพิ่มบ่อหน่วงน ้ าฝนโครงการ จะ
ช่วยลดปัญหาน ้ าท่วมขงัโดยรวมไดดี้ยิ่งข้ึน ทั้งน้ีไดท้  าการเปรียบเทียบเพิ่มเติมกบัโครงการท่ีก่อสร้าง
แลว้เสร็จและเปิดการใชง้านในปัจจุบนั ซ่ึงจากการสอบถามผูดู้แลอาคารพบปัญหา สาเหตุ และวิธีแกไ้ข
ปัญหาดงัแสดงในตารางท่ี 4.8 
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ตารางที ่4.8  ตารางแสดงปัญหา สาเหตุ และวธีิการแกไ้ขปัญหา ระบบระบายน ้าฝนภายในโครงการ  
                  ส าหรับอาคารพกัอาศยั 

 
อาคาร จ านวนชั้น ปัญหาท่ีพบ สาเหตุ วธีิการแกปั้ญหา 
1 7 ชั้น  

)รวมดาดฟ้า(  
น ้าท่วมขงัในบางจุดของพื้นท่ี
โครงการ 
 

อาคารไม่มีท่อระบายน ้ าฝน
ในอาคารเพื่อจดัการล าเลียง
น ้าฝน 

1. เพิ่มท่อระบายน ้ าใน
อาคาร เพื่อจดัการแนวการ
ไหลของน ้ า ฝ น ให้ เ ป็ น
ระเบียบ 
2. เพิ่มบ่อหน่วงน ้ าในพื้นท่ี
ต ่า เก็บกกัน ้ า ชะลอน ้ าเม่ือ
ฝนตก 
3. เพิ่มพื้นท่ีสีเขียว ท าให้มี
ค่าการซึมลงดินสูงข้ึน ท า
ใ ห้ มี ป ริ ม า ณ น ้ า ผิ ว ดิ น 
(Runoff) สะสมต ่า ลดการ
ท่วมขงั 

2 7 ชั้น  
)รวมดาดฟ้า(  

น ้าไหลนองบริเวณชั้นดาดฟ้า 
 

พื้นท่ีรองรับน ้ าชั้นล่างเป็น
พื้นคอนกรีตทั้ งหมด ซ่ึงมี
ค่าการซึมลงดินต ่า ท าให้มี
ปริมาณน ้ าผิวดิน  )Runoff) 
สะสมสูง 

สกัดพื้นเพื่อท าราง Gutter 
รับน ้าฝนไปยงัหวัรับน ้าฝน 
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4.3  ผลการศึกษางานระบบดับเพลงิ (Fire Protection System) 

ผลการออกแบบงานระบบดบัเพลิงตามการศึกษาน้ี เลือกใชเ้ป็นระบบท่อแห้ง โดยรองรับ
น ้ าดบัเพลิงจากแหล่งน ้ าภายนอก ผา่นหวัรับน ้ าดบัเพลิง (Fire Department Connector) วางท่อดบัเพลิง
ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 100 mm ภายในอาคารซ่ึงติดตั้งตูฉี้ดน ้ าดบัเพลิง (Fire Hose Cabinet) ภายใน
ประกอบดว้ยสายฉีดน ้า และเคร่ืองดบัเพลิงแบบมือถือผงเคมีแหง้ขนาด 4 kg ในทุกๆชั้นของอาคาร 

 

 
 

ภาพที ่4.6  แสดงแผนผงัระบบจ่ายน ้าดบัเพลิง 
 
จากภาพท่ี 4.6 แสดงแผนผงัระบบจ่ายน ้ าดบัเพลิง โดยการติดตั้งหัวรับน ้ าดบัเพลิง (Fire 

Department Connector) บริเวณหน้าอาคารและเดินท่อดบัเพลิงมายงัตูฉี้ดน ้ าดบัเพลิง (Fire Hose 
Cabinet) ซ่ึงประกอบดว้ยสายฉีดน ้ าดบัเพลิง และเคร่ืองดบัเพลิงมือถือ ประจ าชั้นทุกๆ ชั้น ภายใน
อาคาร ตามขอ้ก าหนดกฎกระทรวง ทั้งน้ีไดท้  าการเปรียบเทียบโครงการท่ีท าการศึกษาน้ีกบัขอ้ก าหนด
เก่ียวกบัการติดตั้งระบบป้องกนัอคัคีภยั ตามกฎกระทรวง ดงัแสดงในตารางท่ี 4.9 
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ตารางที ่4.9  ตารางแสดงรายการขอ้ก าหนดเก่ียวกบัการติดตั้งระบบป้องกนัอคัคีภยั 
                   ตามกฎกระทรวง เทียบกบัโครงการท่ีท าการศึกษาและออกแบบ 
 

รายการ ขอ้ก าหนดเก่ียวกบัการติดตั้ง
ระบบป้องกนัอคัคีภยัตาม

กฎกระทรวง 

ผลการศึกษาและออกแบบ
โครงการ 

1. ตอ้งติดตั้งเคร่ืองดบัเพลิงแบบมือ
ถืออยา่งใดอยา่งหน่ึงตามชนิดและ
ขนาดดงัน้ี 
 - โฟมเคมี ไม่นอ้ยกวา่ 10 l 
 - ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์ไม่นอ้ย
กวา่ 4 kg 
 - ผงเคมีแหง้ ไม่นอ้ยกวา่ 4 kg 
 - เฮลอน (HALON 1211) ไม่นอ้ย
กวา่ 4 kg จ านวน 1 เคร่ืองต่อพื้นท่ี 
1,000 m2 ทุกระยะไม่เกิน 45 m แต่ไม่
นอ้ยกวา่ชั้นละ 1 เคร่ือง 

ก าหนดใหติ้ดตั้งเคร่ืองดบัเพลิง
แบบมือถืออยา่งใดอยา่งหน่ึง 

ออกแบบให้มี ตู้ฉีดน ้ าดับเพลิง 
(Fire Hose Cabinet) และมีเคร่ือง
ดับเพลิงชนิดผงเคมีแห้ง ขนาด 4 
kg (10 lb.) บริเวณหน้าบนัไดหนี
ไฟหลกัทุกชั้น 

2. ติดตั้งระบบท่อแหง้ โดยรับน ้า
ดบัเพลิงจากแหล่งน ้าภายนอกอาคาร 
ซ่ึงติดตั้งหวัรับ 
น ้าดบัเพลิง (Fire Department 
Connector) บริเวณหนา้อาคาร 
ส าหรับใหน้กัผจญเพลิงมาต่อท่อน ้า
ดบัเพลิงและฉีดภายในอาคาร 

ไม่ไดก้  าหนด ออกแบบให้มีตูฉี้ดน ้ าดบัเพลิง(Fire 
Hose Cabinet) ตู้เก็บอุปกรณ์
ป้องกนัอคัคีภยั (FHC) เป็นแบบติด
ผนงั และตอ้งมีขนาดใหญ่พอท่ีจะ
ติดตั้ งสายดับ เพ ลิงชนิด Swing 
Hose Reel ขนาด Dia. 25 mm ยาว 
30 m และมีเคร่ืองดบัเพลิงชนิดผง
เค มี แห้ ง  ขนาด  4  kg ( 1 0  lb.) 
บริเวณหน้าบันไดหนีไฟหลักทุก
ชั้น 

 



 

 

 

บทที ่5 
สรุปการศึกษา 

 

5.1  สรุปผลการศึกษา 
 ในการศึกษาทางเลือกในการออกแบบงานระบบประปา สุขาภิบาลและดบัเพลิง ประกอบ
อาคารพกัอาศยั คสล. สูง 7 ชั้น (สูงไม่เกิน 23 m) จากผลการศึกษาสามารถสรุปไดด้งัน้ี 

5.1.1 งานระบบท่อน ้าประปา 
1.  เม่ือเปรียบเทียบระบบจ่ายน ้ ากบัอาคารอา้งอิง พบว่าการออกแบบระบบจ่ายแบบผสม 

(Combine System) โดยให้มีถงัเก็บน ้ าชั้นล่างและชั้นบนของอาคาร มีความประหยดัพลงังานไฟฟ้า
มากกวา่การออกแบบระบบจ่ายน ้ าตรงเขา้สุขภณัฑ์ดว้ยชุดป๊ัมเพิ่มแรงดนั (Package Booster Pump) ถึง 
213,087 บาท ซ่ึงมีระยะเวลาคุม้ทุนอยูท่ี่ 0.68 ปี (ประมาณ 8 เดือน)   

2. ระบบจ่ายแบบผสม (Combine System) มีความเสถียรมากกวา่ เน่ืองจากมีความยืดหยุ่น
ทั้งเร่ืองปริมาณน ้าท่ีมีส ารองจ่ายและแรงดนัท่ีเพียงพอต่อการใชง้าน ในกรณีท่ีการประปาหรือการไฟฟ้า
ไม่สามารถจ่ายน ้าและไฟฟ้าใหก้บัอาคารไดต้ามปกติ 

5.1.2 งานระบบสุขาภิบาล 
1. ออกแบบระบบบ าบดัน ้าเสียแบบระบบตะกอนเร่ง (Activated Sludge) ซ่ึงมีประสิทธิภาพ

ในการก าจดั BOD ไดสู้ง (ร้อยละ 80-95) มีศกัยภาพท่ีท าให้โลกร้อนต ่า(เพียง 0.8%) รวมทั้งใชพ้ื้นท่ีใน
การติดตั้งระบบน้อย ทั้งน้ีเลือกใช้เป็นถงัส าเร็จรูป เน่ืองจากสะดวกในการติดตั้ง และเพื่อไม่ให้เกิด
ปัญหาในการ Start Up ระบบและท าใหร้ะบบคงท่ี (Stable) เน่ืองจากผูเ้ช่ียวชาญท่ีผลิตและจ าหน่ายดูแล
และเร่ิมต้นระบบให้ (ตามสัญญา) อีกทั้ งบ่อบ าบัดแบบคอนกรีตหล่อในท่ีจะพบปัญหาในการ
บ ารุงรักษามากกวา่ ถึงแมว้า่จะมีราคาค่าก่อสร้างนอ้ยกวา่ก็ตาม 

2. ออกแบบระบบท่อระบายน ้ าฝนภายในอาคาร โดยใชท้่อล าเลียงน ้ าฝนจากหลงัคา Metal 
Sheet ซ่ึงรองรับน ้ าฝนจากช่องระบายน ้ าฝน (Roof Drain) โดยในแต่ละท่อแนวด่ิงท่ีรับน ้ าฝนนั้น เป็น
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ท่อพีวซีี ขนาด 150 mm ซ่ึงเม่ือเทียบกบัอาคารอ่ืนท่ีไม่ไดมี้การจดัเตรียมท่อระบายน ้ าฝน หรือจดัเตรียม
หวัรับน ้าฝนไม่เพียง จะท าใหเ้กิดน ้าไหลนองบนชั้นดาดฟ้า  

3. ออกแบบระบบท่อระบายน ้ ารอบอาคาร โดยใช้ท่อ Reinforced Concrete Pipe (RCP) 
ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 0.30 m รอบพื้นท่ีอาคาร ซ่ึงเม่ือเทียบกบัอาคารอ่ืนท่ีไม่ไดมี้การจดัเตรียมท่อ
ระบายน ้ารอบอาคาร หรือมีขนาดไม่เหมาะสม จะท าใหเ้กิดน ้าท่วมขงัในบางจุดของโครงการ 

5.1.3 งานระบบดบัเพลิง 
1. ออกแบบเป็นระบบท่อแห้งรับน ้ าดบัเพลิงจากแหล่งน ้ าภายนอกอาคาร (Fire Truck) ซ่ึง

ติดตั้งหัวรับน ้ าดบัเพลิง (Fire Department Connecter) บริเวณหน้าอาคาร ออกแบบให้มีตูห้ัวฉีดน ้ า
ดบัเพลิง (FHC) ทุกๆชั้น อยู่บริเวณหน้าบนัไดหนีไฟหลกั ตูเ้ก็บอุปกรณ์ป้องกนัอคัคีภยั (FHC) เป็น
แบบติดผนัง และมีอุปกรณ์ภายในครบถ้วนตามมาตรฐานและกฎหมายควบคุมอาคาร  และเคร่ือง
ดบัเพลิงเคมี (Fire extinguisher) ภายใน FHC จะตอ้งออกแบบไม่ให้กีดขวางการดึงสายดบัเพลิงและ
อุปกรณ์ในขณะเกิดเพลิงไหม ้

2. ออกแบบให้ติดตั้งถงัดบัเพลิงแบบห้ิวได ้ (Carbon Dioxide Extinguisher: CO2) ขนาด 4 
kg ภายในหอ้งไฟฟ้าในทุกๆ ชั้น 
 
5.2  ข้อเสนอแนะ 
  5.2.1 ปัญหาท่ีอาจเกิดข้ึนในขั้นตอนการออกแบบ ท่ีท าให้การออกแบบอาคารไม่มีประสิทธิภาพ
เท่าท่ีควร 

1. ขาดการประสานงานระหว่างเจา้ของโครงการ ผูอ้อกแบบงานสถาปัตย ์ผูอ้อกแบบงาน
โครงสร้าง และผูอ้อกแบบงานระบบประกอบอาคาร ท าให้ไม่ได้รับข้อมูลประกอบการออกแบบ
ครบถว้นสมบูรณ์โดยทัว่ถึงกนั ท าให้ออกแบบอาคารไม่มีประสิทธิภาพเท่าท่ีควร หรืออาจจะไม่สนอง
ความตอ้งการของผูใ้ชง้านอาคาร (Occupant) อยา่งสมบูรณ์ 

2. ปัญหาดา้นการส่ือสาร ท่ีอาจจะท าใหม้องไม่เห็นภาพร่วมกนัชดัเจน  
3. ไม่ทราบถึงปัจจยัและเง่ือนไขในการออกแบบท่ีเป็นขอ้จ ากดั เช่น ปัจจยัทางกายภาพ 

(พื้นท่ีโครงการขาดระบบสาธารณูปโภคอะไรบา้ง สภาพภูมิประเทศและภูมิอากาศเป็นอยา่งไร เช่น ติด
ชายทะเล ภูเขา) ปัจจยัทางงบประมาณ (มีงบจ ากดั หรือตอ้งการลดตน้ทุน) เป็นตน้ 

4. ระยะเวลาในการออกแบบท่ีจ ากดัหรือไม่ชดัเจน  
5. ตอ้งการปรับลดรายการวสัดุ (Specification) ของวสัดุหรือลดขอบเขตงาน 
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5.2.2 ดา้นงานระบบท่อน ้ าประปา ตามกฎกระทรวงฉบบัท่ี 33 ออกตามความในพระราชบญัญติั
ควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 ระบุวา่แรงดนัน ้ าในระบบท่อจ่ายน ้ าประปา ก าหนดแรงดนัไม่นอ้ยกวา่ 10 m 
ซ่ึงหากพิจารณาระบบจ่ายน ้ าประปาเป็นแบบจ่ายลง (Gravity Down Feed) โดยวางถงัเก็บน ้ าไวช้ั้น
บนสุดของอาคาร และตั้ งสมมุติฐานความสูงในแต่ละชั้ นของอาคารโดยทั่วไปเท่ากับ 3.5 m 
เพราะฉะนั้นหากต้องการใช้ประโยชน์จากการวางถังเก็บน ้ าไวช้ั้นบนสุดของอาคารแล้วจ่ายลงมา 
อาคารตอ้งจ านวน 3 ชั้นเป็นอยา่งนอ้ย (3.5 m x 3 ชั้น = 10.5 m)  

5.2.3  ดา้นงานระบบบ าบดัน ้ าเสีย จากขอ้มูลรายงานการศึกษาการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกใน
ระบบบ าบดัน ้าเสีย ซ่ึงก๊าซมีเทนและก๊าซไนตรัสออกไซด์จากการบ าบดัน ้ าเสียมีผลท าให้เกิดภาวะโลก
ร้อน ระบบบ่อเกรอะ (Septic Tank) มีอตัราส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงสุด รองลงมาเป็นระบบ
บ าบดัน ้าเสียแบบไม่เติมอากาศ (Anaerobic) ชนิดอ่ืนๆ ส่วนระบบตะกอนเร่ง (Activated Sludge, AS) มี
สัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต ่าท่ีสุด แต่ระบบตะกอนเร่ง (Activated Sludge) มีการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกทางออ้มจากการใช้พลงังานไฟฟ้าในการเติมอากาศและป๊ัมน ้ าเสียหมุนเวียนตะกอนใน
ระบบ จากการศึกษาน้ีเลือกใช้ระบบบ าบดัน ้ าเสียส าเร็จรูปชนิดเติมอากาศ ซ่ึงมีการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกท่ีต ่า ประกอบกบัน าเสนอใชพ้ลงังานทางเลือก (พลงังานแสงอาทิตย)์ ร่วมกบัพลงังานไฟฟ้าใน
ระบบบ าบดัน ้าเสีย เพื่อลดปัญหาโลกร้อน 

5.2.4  ด้านงานระบบระบายน ้ าฝน ออกแบบระบบระบายน ้ าฝนของโครงการ โดยค านึงถึง
สภาพการณ์ภูมิอากาศและปริมาณฝนท่ีเพิ่มข้ึน ประกอบกบัเม่ือเกิดฝนตกในเขตพื้นท่ีกรุงเทพมหานคร 
ส่วนใหญ่มกัเกิดน ้าท่วมขงั ผูท้  าการศึกษาแนะน าให้ทุกโครงการมีการหน่วงน ้ าฝน โดยการขยายขนาด
ท่อระบายน ้ า (หน่วงน ้ าฝนในเส้นท่อ) หรือสร้างบ่อหน่วงน ้ าฝน เพื่อช่วยชะลอปริมาณน ้ าฝนไหลนอง
ได้ และสามารถน าน ้ าไปใช้ในช่วงฤดูร้อน รวมทั้งเพิ่มพื้นท่ีสีเขียวของโครงการ เพิ่มการซึมลงดิน 
(Infiltration) ลดการไหลนองตามพื้นดิน (Overland Flow) เช่น ปลูกหญา้หรือการใช้อิฐบล็อกหญา้
บริเวณลาดจอดรถ เป็นตน้ 

5.2.5  ด้านงานระบบดับเพลิง  ตามการบังคับใช้กฎกระทรวง ฉบับท่ี 33 (พ.ศ.2535) 
พระราชบญัญติัควบคุมอาคาร พ.ศ.2522 ในหมวดท่ี 2 เร่ืองการป้องกนัเพลิงไหม ้ตามกฎกระทรวง 
(พ.ศ.2548) หมวดท่ี 4 ในเร่ืองการตรวจสอบอาคารและอุปกรณ์ประกอบอาคาร และตามกฎกระทรวง
ฉบบัท่ี 47 (พ.ศ.2540) ซ่ึงเป็นกฎหมายท่ีมีผลบงัคบัยอ้นหลงัส าหรับอาคารท่ีมีสภาพไม่ปลอดภยัจาก
อคัคีภยัและก่อสร้างก่อนการประกาศบงัคบัใชก้ฎกระทรวง ฉบบัท่ี 33 (พ.ศ.2535)  ทั้งหมดท่ีกล่าวมา
ขา้งตน้น้ี ใชค้วบคุมอาคารก่อสร้างใหม่และอาคารเดิม เพื่อใหมี้ความปลอดภยัต่อผูใ้ชง้านอาคาร ซ่ึงจาก
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งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง มกัพบขอ้บกพร่องในดา้นการป้องกนัอคัคีภยั เช่น ไม่มีถงัดบัเพลิงเคมีประจ าชั้น 
หรือมีแต่อยู่ในต าแหน่งท่ีไม่เหมาะสม และขาดการตรวจสอบให้อยู่ในสภาพท่ีใช้งานได ้ซ่ึงอาจมีผล
เสียหายร้ายแรงเม่ือเกิดเพลิงไหม ้งานศึกษาน้ีออกแบบระบบดบัเพลิงเป็นระบบท่อแห้ง โดยมีตูฉี้ดน ้ า
ดบัเพลิง (FHC) และถงัดบัเพลิงเคมีในทุกชั้น ทั้งน้ีตอ้งมีการตรวจสอบสภาพเป็นประจ า เพื่อให้อยูใ่น
สภาพพร้อมใช้งานร่วมกบัการซ้อมอพยพเม่ือเกิดเหตุ เพื่อความปลอดภยัในการใช้งานอาคารหากเกิด
เพลิงไหม ้ด้านงานติดตั้งท่องานระบบประปา สุขาภิบาลและดบัเพลิงท่ีติดตั้งผ่านพื้นท่ีกนัไฟ ตาม
มาตรฐานการติดตั้งและกฎหมายควบคุมอาคาร ตอ้งมีการติดตั้งวสัดุกนัไฟลามรอบท่อนั้น เพื่อป้องกนั
การเกิดไฟลามจากพื้นท่ีหน่ึงไปยงัพื้นท่ีหน่ึง ซ่ึงในอดีตยงัไม่ให้ความส าคญัในส่วนน้ีมากนกั ดงัจะ
สังเกตุได้จากเหตุการณ์เพลิงไหม้ท่ีมีการลามไฟตามผนังและช่องท่องานระบบ ดังนั้นเพื่อความ
ปลอดภยัด้านอคัคีภยั เจา้ของอาคารควรให้ความส าคญัในส่วนน้ี โดยปรึกษาและขอค าแนะน าจาก
บริษทัผูผ้ลิต ผูเ้ช่ียวชาญในการติดตั้งและรับรอง วสัดุป้องกนัไฟลามดงักล่าว 
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ตารางที ่ก.1  ตารางแสดงปริมาณการใชน้ ้าของอาคารประเภทต่างๆ 
 

ประเภทอาคาร ปริมาณการใชน้ ้า หน่วย 
อาคารอยูอ่าศยั 
อาคารส านกังาน 
โรงพยาบาล 
โรงเรียน 
โรงแรม 
หอพกั 
โรงซกัรีด 
สนามบิน 

100-300
40-75 

600-1200 
50-80 

200-400 
200-300 

20-40 
15-25 

ลิตร/คน/วนั
ลิตร/คน/วนั
ลิตร/เตียง/วนั 
ลิตร/คน/วนั 
ลิตร/ห้อง/วนั 
ลิตร/คน/วนั 
ลิตร/ผา้ 1 กก. 

ลิตร/ผูโ้ดยสาร1คน 

ทีม่า:  วริทธ์ิ อ๊ึงภากรณ์. การออกแบบระบบท่อภายในอาคาร. สมาคมวศิวกรรมสถานแห่งประเทศ
ไทย ในพระบรมราชูปถมัภ์ 
 
ตารางที ่ก.2  ตารางแสดงปริมาณน ้าเสียจากอาคารประเภทต่างๆ 
 

ประเภทอาคาร ปริมาณการใชน้ ้า หน่วย 
อาคารชุด/บา้นพกั 
โรงแรม 
หอพกั 
สถานบริการ 
หมู่บา้นจดัสรร 
โรงพยาบาล 
ภตัตาคาร 
ตลาด 
หา้งสรรพสินคา้ 
อาคารส านกังาน 

500
1,000 
80 
400 
180 
800 
25 
70 
5.0 
3.0 

ยนิูต
หอ้ง 
หอ้ง 
หอ้ง 
คน 
เตียง 
m2 

m2 

m2 

m2 
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ทีม่า:  ขอ้พิจารณาเก่ียวกบัปริมาณน ้าทิ้งชุมชนในประเทศไทย. เอกสารประกอบการประชุม 
สวสท’36. สมาคมส่ิงแวดลอ้มแห่งประเทศไทย 2536 
ตารางท่ี ก.3  สัมประสิทธ์ิของการไหลนองของพื้นท่ีใชส้อยลกัษณะต่างๆ (ค่า C) 
 

ลกัษณะใชส้อยของพื้นท่ี สัมประสิทธ์การไหล
นอง 

เขตธุรกิจ 
     หนาแน่น 
     รอบๆบริเวณเขตธุรกิจ 
เขตท่ีพกัอาศยั 
     ครอบครัวเด่ียว 
     หลายครอบครัว, แยกกนั 
     หลายครอบครัว, ติดกนั 
เขตท่ีพกัอาศยั (ชานเมือง) 
เขตอพาร์ทเมนท ์
เขตอุตสาหกรรม 
     เบา 
     หนกั 
สวนสาธารณะ 
สวนเด็กเล่น 
สถานีรถไฟ, ชุมทาง 
ท่ีรกร้าง 

 
0.70-0.95 
0.50-0.70 

 
0.30-0.50 
0.40-0.60 
0.60-0.75 
0.25-0.40 
0.50-0.70 

 
0.50-0.80 
0.60-0.90 
0.10-0.25 
0.20-0.35 
0.20-0.35 
0.10-0.30 

 

ทีม่า:  ธงชยั พรรณสวสัด์ิ. 2554. คู่มือการออกแบบระบบระบายน ้าเสียและน ้าฝน 
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ตารางที ่ข.1 Load Values assigned to fixtures 

Fixture Type of supply Occupancy 
Load values, in water supply 

Fixture units 
Cold Hot Total 

Water closet 
Water closet 
Urinal 
Urinal 
Urinal 
Lavatory 
Bathtub 
Shower head 
Service sink 
Kitchen sink 
Drinking fountain 
Water closet 
Water closet 
Lavatory 
Bathtub 
Shower stall 
Kitchen sink 
Laundry trays (1-3) 
Combination fixture 
Dishwashing machine 
Laundry machine (3.5 kg) 
Laundry machine (3.5 kg) 
Laundry machine (7 kg) 

Flush valve 
Flush Tank 
1 in. Flush valve 
¾ in. Flush valve 
Flush Tank 
Faucet 
Faucet 
Mixing valve 
Faucet 
Faucet 
3/8 in. valve 
Flush valve 
Flush Tank 
Faucet 
Faucet 
Mixing valve 
Faucet 
Faucet 
Faucet 
Automatic 
Automatic 
Automatic 
Automatic 

Public 
Public 
Public 
Public 
Public 
Public 
Public 
Public 

Offices, etc. 
Restaurant 

Offices, etc. 
Private 
Private 
Private 
Private 
Private 
Private 
Private 
Private 
Private 
Private 
Public 
Public 

10 
5 

10 
5 
3 

1.5 
3 
3 

2.25 
3 

0.25 
6 
3 

0.75 
1.5 
1.5 
1.5 

2.25 
2.25 

- 
1.5 

2.25 
3 

- 
- 
- 
- 
- 

1.5 
3 
3 

2.25 
3 
- 
- 
- 

0.75 
1.5 
1.5 
1.5 

2.25 
2.25 

1 
1.5 

2.25 
3 

10 
5 

10 
5 
3 
2 
4 
4 
3 
4 

0.25 
6 
3 
1 
2 
2 
2 
3 
3 
1 
2 
3 
4 

 

ทีม่า: Natioal Standard Plumbing Code, Appedix B, Table B.5.2. 
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ตารางที ่ข.2 อตัราความตอ้งการน ้าสูงสุด (Hunter’s Curve) 

 

Supply systems predominantly for flush tank Supply systems predominantly for flush tank 
Load 

(Water Supply fixture units) 
Demand gpm 

Load 
(Water Supply fixture units) 

Demand gpm 

6 
8 

10 
12 
14 
16 
18 
20 
25 
30 
35 
40 
45 
50 
60 
70 
80 
90 

100 
120 
140 
160 
180 
200 

 

5 
6.5 
8 

9.2 
10.4 
11.6 
12.8 
14 
17 
20 

22.5 
24.8 
27 
29 
32 
35 
38 
41 

43.5 
48 

52.5 
57 
61 
65 

 

- 
- 

10 
12 
14 
16 
18 
20 
25 
30 
35 
40 
45 
50 
60 
70 
80 
90 

100 
120 
140 
160 
180 
200 

 

- 
- 

27 
28.6 
30.2 
31.8 
33.4 
35 
38 
41 

43.8 
46.5 
49 

51.5 
55 

58.5 
62 

64.8 
67.5 
72.5 
77.5 
82.5 
87 

91.5 
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Supply systems predominantly for flush tank Supply systems predominantly for flush tank 
Load 

(Water Supply fixture units) 
Demand gpm 

Load 
(Water Supply fixture units) 

Demand gpm 

225 
250 
275 
300 
400 
500 
750 

1,000 
1,250 
1,500 
1,750 
2,000 
2,250 
2,500 
2,750 
3,000 
4,000 
5,000 
6,000 
7,000 
8,000 
9,000 

10,000 

70 
75 
80 
85 

105 
125 
170 
208 
240 
267 
294 
321 
348 
375 
402 
432 
525 
593 
643 
685 
718 
745 
769 

225 
250 
275 
300 
400 
500 
750 

1,000 
1,250 
1,500 
1,750 
2,000 
2,250 
2,500 
2,750 
3,000 
4,000 
5,000 
6,000 
7,000 
8,000 
9,000 

10,000 

97 
101 

105.5 
110 
126 
142 
178 
208 
240 
267 
294 
321 
348 
375 
402 
432 
525 
593 
643 
685 
718 
745 
769 

 

ทีม่า: Natioal Standard Plumbing Code, Chapter 10, Table 10.13.2.B..  
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ภาพที ่ข.1  Nomograph for solving The Hazen-Williams Formula ท่ีค่า c ต่างๆ 
ทีม่า:  http://parra.sdsu.edu/roberson_chapter05-1.html 
  

http://parra.sdsu.edu/roberson_chapter05-1.html
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ภาพที ่ข.2  Nomograph for solution of Manning Equation  
ทีม่า:  https://www.globalspec.com/reference/65016/203279/7-3-manning-s-equation 

  

https://www.globalspec.com/reference/65016/203279/7-3-manning-s-equation


74 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
แบบงานระบบประปา สุขาภิบาล และดบัเพลงิ 
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ภาพที ่ค.1 สัญลกัษณ์แบบและตวัยอ่  
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ภาพที ่ค.2 ตารางอุปกรณ์ 
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ภาพที ่ค.3 รูปตดั A-A  
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ภาพที ่ค.4 ผงัไดอะแกรมของระบบน ้าประปาและดบัเพลิง 
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ภาพที ่ค.5 ผงัไดอะแกรมของระบบระบายน ้าเสีย 
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ภาพที ่ค.6 แบบผงัแสดงรายละเอียดงานระบบประปา สุขาภิบาลและดบัเพลิง ของชั้นล่าง 
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ภาพที ่ค.7 แบบผงัแสดงรายละเอียดงานระบบประปา สุขาภิบาลและดบัเพลิง ของชั้น 2 
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ภาพที ่ค.8  แบบผงัแสดงรายละเอียดงานระบบประปา สุขาภิบาลและดบัเพลิง ของชั้น 3 
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ภาพที ่ค.9  แบบผงัแสดงรายละเอียดงานระบบประปา สุขาภิบาลและดบัเพลิง ของชั้น 4  
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ภาพที ่ค.10  แบบผงัแสดงรายละเอียดงานระบบประปา สุขาภิบาลและดบัเพลิง ของชั้น 5  
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ภาพที ่ค.11 แบบผงัแสดงรายละเอียดงานระบบประปา สุขาภิบาลและดบัเพลิง ของชั้น 6 
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ภาพที ่ค.12  แบบผงัแสดงรายละเอียดงานระบบประปา สุขาภิบาลและดบัเพลิง ของชั้น 7 
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ภาพที ่ค.13  แบบผงัแสดงรายละเอียดงานระบบประปา สุขาภิบาลและดบัเพลิง ของชั้นหลงัคา  
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ภาพที ่ค.14 แบบขยายรายละเอียดห้องพกั (แบบ A)  
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ภาพที ่ค.15 แบบขยายรายละเอียดห้องพกั (แบบ A)  
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ภาพที ่ค.16 แบบขยายรายละเอียดห้องพกั (แบบ B) 
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ภาพที ่ค.17 แบบขยายรายละเอียดห้องพกั (แบบ B) 
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ภาพที ่ค.18 แบบขยายรายละเอียดห้องพกั (แบบ C)  
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ภาพที ่ค.19 แบบขยายรายละเอียดห้องพกั (แบบ C)  
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ภาพที ่ค.20 แบบขยายรายละเอียดห้องพกั (แบบ D)  
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ภาพที ่ค.21 แบบขยายรายละเอียดห้องน ้า (ชั้นล่างและชั้น 2)  
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ภาพที ่ค.22 แบบขยายรายละเอียดถงัดกัไขมนัส าเร็จรูป (1)  
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ภาพที ่ค.23 แบบขยายรายละเอียดถงัดกัไขมนัส าเร็จรูป (2)  
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ภาพที ่ค.24 แบบขยายรายละเอียดถงัดกัไขมนัส าเร็จรูป (3)  
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ภาพที ่ค.25 แบบขยายรายละเอียดถงับ าบดัน ้าเสียส าเร็จรูป (1)  
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ภาพที ่ค.26 แบบขยายรายละเอียดถงับ าบดัน ้าเสียส าเร็จรูป (2) 
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ภาพที ่ค.27      แบบขยายรายละเอียดถงับ าบดัน ้าเสียส าเร็จรูป (3)
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