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บทคัดย่อ 

 

ส าหรับนักลงทุนทัว่ไปและผูเ้ร่ิมต้นส าหรับการวางแผนทางการลงทุน ท่ีปัจจุบนัมี
แนวโนม้ท่ีเพิ่มมากข้ึน แต่ยงัขาดความรู้ความเขา้ใจในการวางแผนการลงทุนท่ีเหมาะสม รวมถึงการ
ขาดเคร่ืองมือในการช่วยลดความซับซ้อนในแต่ละข้ึนตอนของการวางแผนทางการลงทุนให้
เหมาะสมตามแต่ละบุคคล เพื่อใหส้ามารถบรรลุวตัถุประสงคแ์ละเป้าหมายทางการเงิน 

แม้ว่าจะในปัจจุบนัจะมีผูใ้ห้บริการวางแผนการลงทุนผ่านกองทุนรวมให้เลือกอยู่
หลากหลาย ท่ีให้ค  าแนะน าในการลงทุนส าหรับนกัลงทุนรายยอ่ยผา่นช่องทางออนไลน์ ซ่ึงแต่ละ
เจา้ต่างก็มีจุดเด่น ในการบริการท่ีแตกต่างกนัไป แต่ไม่วา่จะเป็นผูใ้หบ้ริการรายใด ต่างใหค้  าแนะน า
ในลกัษณะท่ีให้ลงทุน กองทุนท่ีไดค้ดัเลือกไวแ้ลว้และก าหนดสัดส่วนการลงทุน โดยท่ีนกัลงทุน
อาจจะไม่สามารถท่ีจะปรับเปล่ียนหรือทราบถึงกระบวนท่ีใช้ในการคดัเลือกกองทุนและ สัดส่วน
ของการลงทุนได้ ซ่ึงท าให้ขาดเคร่ืองมือท่ีจะใช้ในการเรียนรู้และพฒันาทกัษะในการลงทุนดว้ย
ตนเอง เพื่อท่ีจะปรับเปล่ียนแผนการลงทุนใหเ้หมาะสมในแต่ละบุคคล 

ส าหรับเคร่ืองมือพฒันาข้ึนมาจะเป็น Interactive decision support tool ท่ีจะช่วยพฒันา
ทกัษะและเรียนรู้กระบวนการในการสร้างแผนการลงทุนดว้ยตนเอง และ Visual analytic tool ท่ีจะ
ให้นกัลงทุนสามารถวิเคราะห์ความเส่ียงและผลตอบแทนของแต่ละแผนการลงทุน เพื่อใช้ในการ
เลือกแผนการลงทุนท่ีเหมาะสมกบัความเส่ียงของผูล้งทุนเอง นอกจากนั้นช่วยในเร่ือง กระบวนการ
ค านวณสูตรท่ีซับซ้อนและการวิเคราะห์ขอ้มูลปริมาณมาก ในการจดัแผนการลงทุน ด้วยวิธีการ
กระจายการลงทุนในสินทรัพย์หลายประเภท (Asset Allocation) ตามทฤษฎี Modern Portfolio 
Theory และช่วยในการคดัเลือกกองทุนดว้ยการจดัอนัดบักองทุนรวม ดว้ย Machine Learning  
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ABSTRACT 

 

While we have seen the number of new investors is increasing, most of them lacked 
fundamental knowledge and a proper understanding of a good investment planning. Consequently, 
it is more often than not that they have made poor decisions on theirs investment. 

While there are a number of investment planning providers through mutual funds that 
are offering online investment advice with a number of features for each investor.  None aimed to 
help investors in developing self-investment skill. Not one of these online features allow investors 
to actually grasp the consequences in each step of theirs investment planning from selecting the 
funds to investment proportion. Not only that, we also found that all of these online financial advice 
tools lack a comprehensive feature that can help reduce complexity in each step of investment 
planning while still are tailored to suit each investor to achieve theirs objectives and financial goals. 

In this research, we implemented a comprehensive step by step investment planning 
advisory tool that aim to facilitate each investor based on his or her objective. We provide an 
interactive decision support tool that allow investors to develop skill and learn during the process 
of creating an investment plan manually. We also provide a visual analytic tool that helps investor 
analyze risk and compensation for each investor. Moreover, our system calculate complexity of 
data and analyze data by allocated asset from Modern Portfolio Theory. Last, we also utilize 
machine learning for funds ranking recommendation for each investor. 



จ 

กติติกรรมประกาศ 

 

สารนิพนธ์น้ีส าเร็จได้ด้วยความอนุเคราะห์ของบุคคลหลายท่าน ซ่ึงไม่อาจจะน ามา

กล่าวไดท้ั้งหมด ซ่ึงผูมี้พระคุณท่านแรกท่ีผูว้จิยัใคร่ขอกราบขอบพระคุณคือ ดร. ธนภทัร ฆงัคะจิตร 

ผศ.ดร.ดวงใจ จิตคงช่ืน และ ดร.วรพล พงษเ์พชร อาจารยท่ี์ปรึกษาสารนิพนธ์ ไดเ้สียสละเวลาอนัมี

ค่าให้ความรู้และค าแนะน าตรวจทาน และแกไ้ขขอ้บกพร่องต่าง ๆ ดว้ยความเอาใจใส่ทุกขั้นตอน 

เพื่อให้สารนิพนธ์น้ีสมบูรณ์ท่ีสุด ผูว้ิจ ัยใคร่ขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูงไว ้ณ โอกาสน้ี 

นอกจากน้ี ผูว้จิยัขอขอบพระคุณ เพื่อนร่วมรุ่นท่ีใหก้ าลงัใจในการศึกษาท าสารนิพนธ์ตลอดมา 

 

 

ณฐัพล นวลใยสีทอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



ฉ 

สารบัญ 

 

 หน้า 
บทคดัยอ่ภาษาไทย…………………………………………………………………………... ฆ 
บทคดัยอ่ภาษาองักฤษ……………………………………………………………………….. ง 
กิตติกรรมประกาศ…………………………………………………………………………… จ 
สารบญัตาราง………………………………………………………………………………... ซ 
สารบญัภาพ………………………………………………………………………………….. ฌ 
บทท่ี  

1. บทน า………………………………………………………………………….…... 1 
 1.1  ท่ีมาและความส าคญัของปัญหา…………………………………………….… 1 
 1.2  วตัถุประสงค…์……………………………………………………….………. 3 
 1.3  ขอบเขตของการวจิยั…………………………………………………….……. 3 

2. ทฤษฏี และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง…………………………………………………….. 4 
 2.1  Modern Portfolio Theory (MPT) ….…………………………………………. 4 
 2.2  Portfolio Optimization………………………………………………………... 6 
 2.3  Visual Analytic บนขอ้มูลทางการเงิน………………………………………... 7 
 2.4  การวดัผลตอบแทนและความเส่ียง…………………………………………… 9 
 2.5  กระบวนการเรียนรู้ของเคร่ือง (Machine Learning)………………………….. 11 
 2.6  Web Application …………..………………………………………………… 12 
 2.7  Web API …………………..………………………………………………… 12 

3. ระเบียบวธีิวจิยั…………………………………………………………………….. 14 
 3.1  แนวทางการวิจยัและพฒันา………………………………………………...… 14 
 3.2  การออกแบบและพฒันาโปรแกรม…………………………………………… 24 

4. ผลการศึกษา………………………………………………………………………. 27 
 4.1  การสร้างโมเดลในการคาดการณ์ผลตอบแทนในอนาคต…………………….. 27 
 4.2  การจดัอนัดบักองทุนรวม…………………………………………………….. 29 
 4.3  ผลการประเมินจากผูเ้ขา้ร่วมทดสอบ…………………………………………. 30 
   

 



ช 

สารบัญ (ต่อ) 
 

บทที่ หน้า 
5. สรุปผลการศึกษา................................................................................................... 33 

 5.1  สรุปผลการศึกษา............................................................................................. 33 
 5.2  ขอ้เสนอแนะ................................................................................................... 34 

บรรณานุกรม...................................................................................................................... 35 
ภาคผนวก........................................................................................................................... 37 
                ภาคผนวก ก แนวทางในการจดัสัดส่วนการลงทุน............................................. 38 
                ภาคผนวก ข รูปแบบขอ้มูลจาก thaimutualfund................................................. 40 
                ภาคผนวก ค Statistics of returns of mutual fund portfolios................................ 42 
                ภาคผนวก ง ขั้นตอนการท างานของโปรแกรม DIY Portfolio............................. 44 
                ภาคผนวก จ ผลงานตีพิมพ.์................................................................................. 47 
ประวติัผูเ้ขียน...................................................................................................................... 61 

  



ซ 

สารบัญตาราง 

 

ตารางที่ หน้า 
2.1  การค านวณผลตอบแทนของแผนการลงทุน.................................................... 10 
4.1  ผลของการสร้างโมเดลท่ีคาดการณ์ผลตอบแทนระยะเวลา 1 เดือนในอนาคต 27 
4.2  ผลของการสร้างโมเดลท่ีคาดการณ์ผลตอบแทนระยะเวลา 3 เดือนในอนาคต 28 
4.3  ผลของการสร้างโมเดลท่ีคาดการณ์ผลตอบแทนระยะเวลา 6 เดือนในอนาคต 28 
4.4  สัดสัดส่วนผูเ้ขา้ร่วมทดสอบท่ีเคยวางแผนการลงทุนดว้ยตนเอง.................... 30 
4.5  ผลประเมินในดา้นต่าง ๆ ................................................................................ 30 
4.6  สัดส่วนผูเ้ขา้ร่วมทดสอบเลือกลงทุนตาม recommended portfolio................. 31 
4.7  เหตุผลท่ีไม่เลือกใช ้recommended portfolio................................................... 31 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



ฌ 

สารบัญภาพ 

 

ภาพที ่ หน้า 
2.1  Efficient frontier of Markowitz......................................................................... 5 
2.2  ตวัอยา่งโปรแกรม FinVis................................................................................... 8 
2.3  ตวัอยา่งการแสดงผลตอบแทนและความเส่ียง.................................................... 9 
3.1  ขั้นตอนการท างานโปรแกรม............................................................................. 16 
3.2  สัดส่วนแนะน าการลงทุนของธนาคารไทยพานิชย.์............................................ 19 
3.3  การแสดงค่าเฉล่ียผลตอบแทนและความผนัผวน................................................ 20 
3.4  การกระจายตวัของผลตอบแทน......................................................................... 21 
3.5  การเลือกผลตอบแทนควบคู่กบัความผนัผวน..................................................... 21 
3.6  แผนผงัแสดง Architecture.................................................................................. 24 
4.1  ผลตอบแทนแบบสะสมของ decile portfolio ระหวา่งปี 2014 ถึง 2018.............. 29 

  



 
 

บทที ่1 
บทน ำ 

 
1.1 ทีม่ำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

ในการวางแผนการลงทุน เพื่อใหเ้ป้าหมายตามวตัถุประสงคท่ี์วางไว ้จึงจ าเป็นอยา่งยิง่ท่ี 
นกัลงทุนจะตอ้งเรียนรู้และศึกษาการวางแผนทางการเงินให้เขา้ใจอยา่งถ่องแทก่้อนท่ีจะเร่ิมลงทุน 
เพื่อให้มีโอกาสท่ีจะประสบความส าเร็จเป็นไปตามเป้าหมายท่ีตั้งไจไว ้โดยส าหรับนกัลงทุนทัว่ไป
ท่ีเ ร่ิมต้นวางแผนการลงทุน การมีเคร่ืองมือจะช่วยให้การวางแผนการลงทุนง่ายข้ึน เพื่อ
ประหยดัเวลาในการศึกษาและสร้างโอกาสในการลงทุนท่ีดีและไดรั้บผลตอบแทนท่ีเหมาะสม ใน
ระดบัความเส่ียงท่ียอมรับได ้

การลงทุนในสินทรัพยน์ั้น สามารถลงทุนในสินทรัพยไ์ดห้ลากหลายประเภท เช่น ตรา
สารทางการเงินต่าง ๆ ในตลาดการเงินหรือตลาดทุนและลงทุนในสินทรัพย์ท่ีจบัต้องได้ เช่น 
อสังหาริมทรัพย ์สินทรัพยโ์ภคภณัฑ์ เช่น ทองค า น า้้มนั สินคา้เกษตร เป็นตน้ โดยการท่ีจะเขา้
ลงทุนในสินทรัพยป์ระเภทต่าง ๆ นั้น สามารถลงทุนโดยตรงและผ่านตวักลางทางการเงิน แต่การ
ลงทุนโดยตรงบางคร้ังอาจจะไม่สะดวกเน่ืองจากวา่ นกัลงทุนตอ้งมีเงินลงทุนค่อนขา้งสูง และการ
ลงทุนนั้นอาจจะตอ้งใชป้ระสบการณ์และติดตามการลงทุนอยา่งต่อเน่ือง รวมถึงสินทรัพยอ์าจจะมี
สภาพคล่องต ่า หากมีความจ าเป็นตอ้งใชเ้งินแบบเร่งด่วน อาจท าใหก้ารขายต่อจะท าไดค้่อนขา้งยาก
หรือจ าเป็นตอ้งขายขาดทุน  

การลงทุนผ่านตวักลาง เช่น กองทุนรวม ซ่ึงท าหน้าท่ีในการระดมทุนและน าเงินไป
ลงทุนแทนในสินทรัพยก์ารลงุทนประเภทต่าง ๆ  เช่น ตราสารหน้ี หุน้ อสังหาริมทรัพย ์ทองค า เป็น
ตน้ ทั้งน้ีกองทุนรวมยงัเป็นเคร่ืองมือท่ีเหมาะกบั นกัลงทุนท่ีมีวตัถุประสงค์การลงทุนท่ีชดัเจน มี
ระยะเวลาลงทุนระยะกลางถึงยาว และมีการการกระจายการลงทุนอย่างมีประสิทธิภาพดีกว่าจะ
ลงทุนดว้ยตนเอง รวมถึงมีผูจ้ดัการกองทุนมืออาชีพท่ีมีความช านาญในการลงทุนสินทรัพยใ์นแต่ละ
ประเภทคอยดูแลการลงทุนแทนเรา โดยกองทุนรวมแต่ละประเภท มีระดับความเส่ียงและ
ผลตอบแทนท่ีคาดวา่จะไดรั้บแตกต่างกนั ซ่ึงความเส่ียงน้ีข้ึนอยูก่บัวา่ กองทุนนั้นน าเงินไปลงทุนใน
สินทรัพยใ์ด 



2 

ทางเลือกส าหรับค าแนะน าในการลงทุนส าหรับนกัลงทุนทัว่ไปมีจ านวนเพิ่มมากข้ึน
และหลากหลายรูปแบบในการให้บริการ โดยผูใ้ห้บริการโดยส่วนใหญ่จะให้บริการในลกัษณะให้
เลือกแผนการลงทุน ตามวตัถุประสงคข์องการลงทุนจากนั้นจึงก าหนดกองทุนและสัดส่วนท่ีจะตอ้ง
ลงทุนตามแต่ละแผน บางผูใ้ห้บริการจะให้บริการใน ลักษณะของ Robo Advisor ท่ีบริหารจัด
การเงินลงทุนของ ผูล้งทุน ให้เองโดยอตัโนมติั ผูล้งทุนเพียงก าหนดเป้าหมายการลงทุนท่ีตอ้งการ 
หลังจากนั้นระบบจะจดั แผนการลงทุนพร้อมทั้งคอยดูแลให้เป็นไปตามเป้าหมายท่ีก าหนดไว ้
ส าหรับนกัลงทุนท่ีมีเวลาจ ากดัในการศึกษาดา้นการลงทุนหรือไม่สามารถติดตามแผนการลงทุนได้
อย่างต่อเน่ืองและอาจจะมีข้อจ ากัดอ่ืน ๆ ในการลงทุน การเลือกใช้บริการเหล่าน้ีอาจจะเป็น
ทางเลือกหน่ึงท่ีเหมาะสม แต่หากนกัลงทุนทัว่ไปหรือบุคคลท่ีจะเป็นนักวางแผนทางการเงินใน
อนาคตตอ้งการท่ีจะศึกษากระบวนการลงทุนเพื่อพฒันาทกัษะและความรู้ในการลงทุนดว้ยบริการท่ี
มีอยู่ในปัจจุบนัยงัไม่มีเคร่ืองมือส าหรับนกัลงทุนทัว่ไปให้สามารถจ าลองแผนการลงทุนกองทุน
รวม โดยลดความซับซ้อนในการค านวนทฤษฎีทาง การเงินท่ีน ามาใช้ในการสร้างแผนการลงทุน 
และช่วยในการวเิคราะห์คดัเลือกกองทุนท่ีมีขอ้มูล ในปริมาณมาก รวมถึงการน าเสนอความสัมพนัธ์
ระหวา่งผลตอบแทนและความเส่ียง เพื่อใชใ้นการเปรียบเทียบแผนการลงทุนใหง่้ายข้ึน 

เพื่อใหน้กัลงทุนสามารถท่ีจะพฒันาทกัษะและเรียนรู้กระบวนการในการสร้างแผนการ
ลงทุนด้วยตนเอง จึงเป็นจุดเร่ิมตน้ในการพฒันาเคร่ืองมือท่ีช่วยให้นักลงทุนสามารถท่ีจะเรียนรู้
กระบวนเหล่า น้ี  ในรูปแบบ interactive decision support tool ท่ีจะช่วยให้ ต่อการสร้างและ
เปรียบเทียบแผนการลงทุนท่ีประกอบไปดว้ยการกลงทุนในกองทุนรวมหลากหลายประเภท ช่วยให้
นกัลงทุนพฒันากระบวนการลงทุน และเพื่อใหง่้ายในตดัสินใจเลือกแผน การลงทุนท่ีเหมาะสมกบั
ความเ ส่ียงของผู ้ลงทุนได้มีการแสดงผลด้วย visual analytic tool ในการน า เสนอรูปแบบ
ความสัมพนัธ์ควบคู่กนัระหวา่งผลตอบแทนและความเส่ียง 

เน่ืองจากการลงทุนกองทุนรวมนั้นประกอบไปด้วยกองทุนท่ีลงทุนในสินทรัพย์
หลากหลายประเภท จึงตอ้งอาศยัหลกัการในการจดัพอร์ตการลงทุน โดยท่ีใช้กนัอย่างแพร่หลาย
ได้แก่ การกระจายการลงทุนในสินทรัพย์หลายประเภท (Asset Allocation) ตามทฤษฎี Modern 
Portfolio Theory1 ซ่ึงเป็นการสร้างผลตอบแทนสูงสุดภายใตร้ะดบัความเส่ียงหน่ึง ๆ ท่ีนกัลงทุนแต่
และคนสามารถรับได ้ซ่ึงอาจจะมีความยากล าบากส าหรับนกัลงทุนทัว่ไป เน่ืองจากจ าเป็นตอ้งใช้
เคร่ืองมือและการค านวนท่ีค่อนขา้งซับซ้อน เคร่ืองมือท่ีพฒันาข้ึนมาจะท าหน้าท่ีในการแกปั้ญหา
เหล่านั้นใหน้กัลงทุนสามารถท่ีจะจดัสรรสัดส่วนการลงทุนไดง่้ายยิง่ข้ึน 

                                                 
1

 Markowitz, H. (1952). Portfolio Selection.The journal of finance 7(1), 77-91 
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นอกจากนั้นจากขอ้มูลจ านวนกองทุนท่ีมีจ านวนมากและเพิ่มจ านวนมากข้ึนทุกปี2 ท า
ให้เกิดอุปสรรคในการคดัเลือก กองทุนท่ีจะน ามาใช้ในการลงทุน เน่ืองจากตอ้งวิเคราะห์ขอ้มูลใน
ปริมาณมากและใชเ้วลานาน ในการคดัเลือกกองทุนท่ีคิดวา่จะน ามาลงทุน เพื่อช่วยลดระยะเวลาใน
การคดัเลือกกองทุนเหล่านั้น จึงไดพ้ฒันาเคร่ืองมือท่ีช่วยการคดัเลือกกองทุนรวมจากการจดัอนัดบั
กองทุนรวม โดยพิจารณาจากประสิทธิภาพกองทุนในอดีตและคาดการณ์ผลตอบแทนในอนาคต
และความคงท่ีของประสิทธิภาพของกองทุนรวม 

ส าหรับงานวิจยัช้ินน้ี จะเป็นการมุ่งเนน้ไปท่ีการพฒันาโปรแกรมท่ีสามารถท่ีจะให้นกั
ลงทุน สามารถลงทุนไดเ้หมาะสมกบัตวันกัลงทุนเอง ลดระยะเวลาและความยุง่ยาก ในการท่ีจะวาง
แผนการ ลงทุน โดยอาศยัการวดัความเส่ียงในระดบับุคคล และน าเสนอเคร่ืองมือท่ีจะช่วยในเร่ือง
การสร้างแผนการลงทุนตามหลกัการ Modern Portfolio Theory และเคร่ืองมือท่ีช่วย ในการคดัเลือก
กองทุนรวมโดยการจดัอนัดบั ทางผูว้จิยัเองก็มุ่งหวงัวา่ นกัลงทุนจะสามารถ ประสบความส าเร็จใน
การลงทุนระยะยาว 

 
1.2 วตัถุประสงค์ 

พฒันาเคร่ืองมือท่ีช่วยให้นักลงทุนสามารถท่ีจะวางแผนการลงทุนด้วยตนเอง ใน
รูปแบบ interactive decision support tool ในการสร้างและเปรียบเทียบแผนการลงทุนท่ีประกอบไป
ดว้ยการกลงทุนในกองทุนรวมหลากหลายประเภท และให้ง่ายในตดัสินใจเลือกแผนการลงทุนท่ี
เหมาะสมกบัความเส่ียงของผูล้งทุนด้วย visual analytic tool ส าหรับแสดงความสัมพนัธ์ระหว่าง
ผลตอบแทนและความเส่ียง 

 
1.3 ขอบเขตของกำรวจัิย 

1. พฒันาแอพพลิเคชัน่ในรูปแบบเวบ็แอพพลิเคชัน่ 
2. ข้อมูลท่ีน ามาใช้จะเป็นกองทุนรวมชนิดกองทุนเปิด (Opened – End Fund) ส าหรับนัก

ลงทุนรายย่อย เฉพาะกองทุนประเภท  Equity General, Mid/Long Term Bond, Money Market 
General, Commodities Precious Metals 

3. พฒันา visual analytic tool ท่ีแสดงผลตอบแทนและความเส่ียง 
4. พฒันาโมเดลส าหรับคาดการณ์ผลตอบแทนในอนาคตของกองทุนรวม 

                                                 
2

 สมาคมบริษทัจดัการลงทุน. (2561).  จ ำนวนกองทุนและบริษัทจัดกำร. สืบคน้จาก 
http://oldweb.aimc.or.th/21_overview_detail.php?nid=11&subid=0&ntype=2 



 
 

บทที ่2 
ทฤษฎแีละงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
ในการศึกษาเอกสารงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพฒันาโปรแกรมสร้างและบริหารพอร์ต

กองทุนรวมดว้ยตนเอง ผูว้จิยัไดศึ้กษาคน้ควา้เก่ียวกบัหลกัการ แนวคิดทฤษฎี และกระบวนท่ีในการ
พฒันาโปรแกรม โดยมีหวัขอ้ดงัน้ี 

2.1. Modern Portfolio Theory (MPT) 
2.2. Portfolio Optimization 
2.3. Visual analytic บนขอ้มูลทางการเงิน 
2.4. การวดัผลตอบแทนและความเส่ียง 
2.5. กระบวนการเรียนรู้ของเคร่ือง (Machine Learning) 
2.6. Web Application 
2.7. Web API 

ส าห รับทฤษฎี  Modern Portfolio Theory และ  Portfolio Optimization จะ เ ป็นการ
น ามาใชใ้นการก าหนดสัดส่วนการลงทุนบนสินทรัพยห์ลายชนิด ส่วนหวัขอ้ Visual analytic จะเป็น
การน าเสนอรูปแบบการแสดงผลความสัมพนัธ์ระหวา่งผลตอบแทนและความเส่ียง ส่วนท่ีกล่าวถึง
ทฤษฎีการวดัผลตอบแทนและความเส่ียง จะอธิบายท่ีมาและหลักการค านวณท่ีใช้ในการวดั
ผลตอบแทนและความเส่ียงในรูปแบบต่าง ๆ ส าหรับทฤษฎีท่ีน ามาใชใ้นการคาดการณ์ผลตอบแทน
ในอนาคตจะอยู่ในหัวขอ้กระบวนการเรียนรู้ของเคร่ือง (Machine Learning) นอกจากนั้นส าหรับ
กระบวนการท่ีน ามาใชใ้นการพฒันาโปรแกรมจะอยูใ่นหวัขอ้ Web Application และ Web API 

 
2.1 Modern Portfolio Theory (MPT) 

ในการตดัสินใจลงทุน นกัลงทุนควรจะพิจารณาผลตอบแทนควบคู่ไปกบัการดูความ
เส่ียงไปดว้ย ถา้สินทรัพยท่ี์ลงทุนน ามาเปรียบเทียบกนั มีความเส่ียงท่ีเท่า ๆ กนั ก็ควรจะเลือกลงทุน
ในสินทรัพยท่ี์ให้ผลตอบแทนมากกวา่ ถา้สินทรัพยใ์ห้อตัราผลตอบแทนท่ีคาดหวงัเท่า ๆ กนั ก็ควร
จะเลือกลงทุนในสินทรัพยท่ี์เส่ียงน้อยกว่า หลกัการน้ีเป็นแนวคิดการตดัสินใจลงทุนตามทฤษฎี 
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Modern Portfolio Theory (MPT)1 ซ่ึงเป็นแนวคิดท่ีแพร่หลายและเป็นรากฐานในการสร้าง Portfolio 
จนถึงปัจจุบนั 

เป็นเร่ืองท่ีเขา้ใจกนัไดท้ัว่ไปว่า หากนกัลงทุนตอ้งการท่ีจะผลตอบแทนท่ีเพิ่มข้ึน นัก
ลงทุนเองก็จ  าเป็นท่ีจะยอมรับความเส่ียงท่ีเพิ่มข้ึนดว้ย ซ่ึงเป็นเร่ืองไดอ้ย่างเสียอย่างระหว่างความ
เส่ียงและผลตอบแทน วิธีการท่ีท าให้เขา้ใจได้ชัดเจนยิ่งข้ึน จะอาศยัการแสดงออกมาเป็นกราฟ
ระหวา่งความเส่ียงและผลตอบแทน โดยก าหนดให้ standard deviation เป็นตวัแทนของความเส่ียง
อยู่บนแกน x และผลตอบแทนอยู่บนแกน y เม่ือน าข้อมูลของความเส่ียงและผลตอบแทนของ
สินทรัพยต่์าง ๆ และของ portfolio มาแสดงก็จะพบว่า เส้นขอบดา้นบนท่ีโคง้ไปทางดา้นบนและ
ลากผ่านสินทรัพยน์ั้น จะเรียกว่า Efficient Frontier ซ่ึงก็จะพบว่า ความเส่ียงท่ีค่าใดค่าหน่ึง หาก
ต้องการผลตอบแทนท่ีดีท่ีสุดนั้น จะต้องเลือกลงทุนในสินทรัพย์หรือ portfolio ท่ีอยู่บนเส้น 
efficient frontier โดยไม่เลือกลงทุนท่ีอยู่ภายใตพ้ื้นท่ี efficient frontier เน่ืองจากให้ผลตอบแทนท่ี
นอ้ยกวา่บนความเส่ียงท่ีเท่ากนั เน่ืองจากทุกการลงทุนบนเส้น efficient frontier นั้นมีประสิทธิภาพ
เท่ากนั ดงัเช่น หากตอ้งการเพิ่มผลตอบแทน ก็จ  าเป็นตอ้งมีการเพิ่มความเส่ียงเขา้มา ส าหรับการ
ตดัสินใจลงทุนนั้นก็ข้ึนอยู่กบัว่า นักลงทุนนั้นจะเลือกความเส่ียงท่ีตวันกัลงทุนทนทานได้อยู่ใน
ระดบัใด 

 
 
 

 
ภาพที ่2.1 Efficient frontier of Markowitz 
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2.2 Portfolio Optimization 
Portfolio Optimization เป็นอีกกระบวนการหน่ึงท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดั Asset Allocation 

เพื่อใชใ้นการสัดส่วนการลงทุนท่ีเหมาะสม (Optimal) ของ portfolio โดยศาสตราจารย ์Markowitz 
ไดมี้การน าเสนอโมเดล Mean-Variance (M-V) มาใชใ้นการก าหนดสัดส่วนการลงทุนท่ีเหมาะสม
บน แผนการลงทุนหลากหลายสินทรัพย ์ซ่ึงจะอาศยัความสัมพนัธ์ระหว่างผลตอบแทนเฉล่ียและ
ความผนัผวน ของผลตอบแทน ในการหาค่าความผนัผวนท่ีน้อยท่ีสุด (minimum variance point) 
จากความเป็นไปได้ ทั้ งหมดในการก าหนดสัดส่วนการลงทุน ซ่ึงค่าท่ีปรากฏบนเส้น efficient 
frontier จะเป็นค่าความผนัผวน น้อยท่ีสุดของแต่ละระดับผลตอบแทน โดยต่อมา Kanno และ 
Yamazaki (1991) ได้มีการเสนอโมเดล Mean Absolute Deviation (MAD) จากการท่ีโมเดล M-V 
นั้นมีสมมุติฐานในเร่ืองผลตอบแทนของ สินทรัพยต์อ้งมีการแจกแจงในแบบปกติ แต่ MAD ไม่ตอ้ง
อาศยัสมมุติฐานในเร่ืองน้ี โมเดล MAD นั้นใชก้ารวดัความเส่ียงจากการค านวณดว้ย mean absolute 
deviation ซ่ึงเม่ือค่า mean absolute deviation เพิ่มมากข้ึน ความเส่ียงจะเพิ่มข้ึนตาม ซ่ึง mean 
absolute deviation นั้น ในทางทฤษฎี สามารถเทียบเคียงไดก้บัค่าความผนัผวนของโมเดล M-V เม่ือ
ผลตอบแทนแจกแจงในแบบปกติ แต่ MAD ค านวณได้ง่ายกว่า MV เน่ืองจาก MAD จดัอยู่ใน
รูปแบบการค านวณแบบ linear programming แ ต่  MV อาศัยการค านวณแบบ quadratic 
programming ท่ีมีความซบัซอ้นมากกวา่ 

min
𝑥

∑ |∑ (𝑟𝑖𝑡 − 𝜇𝑖)𝑥𝑖
𝑛
1 |𝑇

𝑡=1

𝑇
 

 
ก าหนดให้ 𝑟𝑖𝑡  เป็นผลตอบแทนของแต่ละสินทรัพย์ในแต่ละช่วงเวลาต่าง ๆ ตาม

ระยะเวลา T, R เป็นผลตอบแทนคาดหวงั,  𝜇𝑖  คือค่าเฉล่ียผลตอบแทน และ 𝑥𝑖  สัดส่วนสินทรัพย ์
ซ่ึงหากเราแทนท่ี |𝑥| ดว้ย 𝑦 + 𝑧 โดยท่ี 𝑥 = 𝑦 − 𝑧 และ 𝑦, 𝑧 ≥ 0 ในการ

ท าแบบน้ีจะท าใหจ้ดัอยูใ่นรูปแบบของ linear programming ใหม่ดงัน้ี 

min
𝑥

∑ 𝑦𝑡 + 𝑧𝑡

𝑇

1
 

โดยท่ี 𝑦𝑡 − 𝑧𝑡 = ∑ (𝑟𝑖𝑡 − 𝜇𝑖)𝑥𝑖 , 𝑡 = 1, … , 𝑇𝑛
𝑖=1  

𝑥𝑖 , 𝑦𝑡 , 𝑧𝑡 ≥ 0 

∑ 𝜇𝑖𝑥𝑖 ≥ 𝑅
𝑛

𝑖=1
 

∑ 𝑥𝑖 = 1, 𝑖 = 1, … , 𝑛
𝑛

𝑖=1
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2.3 Visual analytic บนข้อมูลทางการเงิน 

ส าหรับนกัลงทุนการตดัสินใจลงทุนบนความไม่แน่นอนและบนขอ้มูลท่ีมีหลากหลาย
แตกต่างกนั จึงจ าเป็นตอ้งมีวิธีบริหารและจดัการขอ้มูลเหล่านั้น เน่ืองจากขอ้จ ากดัในการเรียนรู้และ
ปัญหาท่ีเกิดจากท่ีขอ้มูลมีปริมาณมหาศาลและมีความซบัซอ้น ท าไม่สามารถท าความเขา้ใจไดอ้ยา่ง
เตม็ท่ี จึงท าใหก้ระบวนการตดัสินใจนั้นไม่สามารถกระท าการไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพเท่าท่ีควร 
โดย Anya C Savikhin ไดร้วบรวมการน า Visual Analytics มาช่วยแกปั้ญหาในเร่ือง Financial 
Decision-Making (Savikhin 2012) เพื่อช่วยใหผู้ใ้ชส้ามารถเขา้ถึงขอ้มูลท่ีตอ้งการจากขอ้มูลปริมาณ
มหาศาลไดง่้าย และช่วยพฒันาขั้นตอนในการตดัสินใจใหดี้ข้ึน 

Visual Analytic จะน ามาช่วยในการน าเสนอขอ้มูลขนาดใหญ่และสามารถเช่ือมโยง
ขอ้มูล เพื่อช่วยใหผู้ใ้ชส้ามารถท่ีจะเขา้ถึงขอ้มูลเชิงลึก และพฒันากระบวนการตดัสินใจไดดี้ข้ึน  
(Keim et al., 2008, Thomas และ Cook, 2005) มีตวัอยา่งงานวจิยัของการท า Visualization ส าหรับ
การน ามาประยกุตใ์ชใ้นเร่ืองเศรษฐกิจและ financial decision-making ไดแ้ก่ Visual analytics on 
the financial market: Pixel-based analysis and comparison of long-term investment. (Ziegler et al. 
2009), Domesticating bead: adaption an information visualization system to a financial institution 
(Brodbeck et al., 1997 ), Finesse: a financial information spreadsheet (Varshney and Kaufman, 
1996 ), Casual information visualization: Depictions of data in everyday life (Pousman et al. 
2007), Fundexplorer: Supporting the diversification of mutual fund portfolios using context 
treemaps (Csallner et al., 2003 ), Trajectory-based visual analysis of large financial time series 
data (Schreck et al. 2007) เป็นตน้ 

เหตุผลท่ีมีแนวคิดในการน าเอา Visual Analytic มาช่วยในเร่ืองการตดัสินใจ เน่ืองจาก
มนุษยไ์ดมี้การพฒันาทกัษะประสาทสัมผสัขั้นสูง ซ่ึงส่งใหไ้ดรั้บประโยชน์กบัการใชง้านร่วมกบั 
interactive visual technologies (Keim et al., 2008) การน าเสนอในรูปแบบ graphic จะช่วยยกระดบั
การจดัการขอ้มูล และเพิ่มประสิทธิภาพในการแกไ้ขปัญหา (Lurie and Mason 2007) หากเนน้
เก่ียวขอ้งกบังานวจิยั การน าเสนอในรูปแบบ graphic จะช่วยใหส้ามารถท่ีระบุ outlier, trend และ 
pattern ไดร้วดเร็วยิง่ข้ึน (Lurie and Mason 2007, Jarvenpaa 1989) 

ส าหรับการวางแผนสร้าง portfolio ส าหรับการลงทุน ผูล้งทุนตอ้งเลือกสินทรัพยก์าร
ลงทุนท่ีหลากหลาย ซ่ึงมีความแตกต่างกนัในเร่ืองผลตอบแทน ความเส่ียงและความมีปฏิสัมพนัธ์
กนัระหวา่งสินทรัพยด์ว้ยกนั ท าใหอ้าจจะเป็นเร่ืองท่ีไม่ง่ายนกัในการท่ีจะสร้าง portfolio ท่ี
เหมาะสมกบัตวันกัลงทุนเอง ในขั้นตอนของกระบวนการตดัสินใจนั้น จะมีขั้นตอนส าหรับการ
ประเมินความเป็นไปไดข้องผลลพัธ์จากทางเลือกท่ีแตกต่างกนั อยา่งเช่น เม่ือนกัลงทุนไดรั้บขอ้มูล
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เก่ียวกบัผลตอบแทนการด าเนินงานในอดีตและค่าความผนัผวน (standard deviation) ของสินทรัพย์
ท่ีสนใจ จากนั้นจึงน าเอาขอ้มูลมาท าการคาดการณ์ผลตอบแทนของสินทรัพยน์ั้นหรือผลตอบแทน
จากการน ามาลงทุนร่วมกบัสินทรัพยอ่ื์น ๆ หรือน าเอามาเปรียบเทียบวา่ สินทรัพยใ์ดมีความเส่ียง
มากกวา่ เป็นตน้ หลงัจากนั้นนกัลงทุนจึงตดัสินใจลงทุนจากขอ้มูลเหล่านั้น 

ในกระบวนการน าเอา Visual Analytic มาช่วยใหผู้ล้งทุนเขา้ใจเร่ืองความเส่ียงและการ
เช่ือมโยงกนัระหวา่งการตดัสินใจและผลลพัธ์ จะประกอบไปดว้ยแนวคิดหลกั 2 ส่วน ส่วนแรกนั้น
คือการน าเอาขอ้มูลมาจดัแสดงใหเ้ห็นเป็นภาพท่ีจะอธิบายใหช้ดัเจนในเร่ืองของผลลพัทท่ี์เป็นไปได้
ต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนในระหวา่งท่ีมีการเปล่ียนแปลงการตดัสินใจ ส่วนหลงัคือ ความสามารถในการสุ่ม
ผลลพัธ์จากความเป็นไปไดท้ั้งหมดท่ีผลลพัธ์จะเกิดข้ึนได ้จากการอาศยัแนวคิดน้ี เคร่ืองมือท่ีถูก
พฒันาข้ึนมาจะช่วยใหส้ามารถท่ีจะหาความเช่ือมโยงกนัของการตดัสินใจและผลลพัธ์ท่ีเกิดข้ึน
ระหวา่งหรือหลงัจากกระบวนการตดัสินใจได ้โดย FinVis (Rudolph et al. 2009) อาศยัหลกัการ
เดียวกนัน้ีในการพฒันาเคร่ืองมือท่ีช่วยสร้าง financial portfolio ซ่ึงน าเสนอความเป็นไปไดข้องการ
เปล่ียนแปลงมูลค่าของการลงทุน เม่ือมีการเปล่ียนแปลงไปตามกาลเวลา ในแกน y ทางดา้นซา้ยจะ
เป็นเงินลงทุนตั้งตน้ และแกน y ทางดา้นขวาจะเป็นจ านวนเงินลงทุนท่ีเปล่ียนแปลงไปจากความ
เป็นไปไดต่้าง ๆ โดยยิง่สีมีความเขม้มากเท่าไหร่จะแสดงวา่ มีความเป็นไปไดม้ากท่ีจะเกิดเหตุการณ์
ข้ึนได ้แต่หากสีมีความเขม้นอ้ยก็จะเกิดเหตุการณ์ข้ึนไดย้าก

 
ภาพที ่2.2 ตวัอยา่งโปรแกรม FinVis 
 

ส าหรับแนวทางท่ีผูว้จิยัจะน ามาใชน้ั้นจะน ามาประยกุตจ์าก PortfolioCompare 
(Savikhin et al. 2011) โดยนกัลงทุนสามารถท่ีจะสร้างหลาย ๆ portfolio แลว้น ามาเลือกใหเ้ลือกอนั
ท่ีเหมาะสมท่ีสุด ในวธีิการเปรียบเทียบหา portfolio ท่ีมีศกัยภาพ จะพิจารณาความเส่ียงท่ีจะไดรั้บ 
(expected risk) และผลตอบแทนท่ีคาดวา่จะได ้(expected return) โดยใหน้กัลงทุนปรับสัดส่วนของ
กองทุน แลว้ผลจากการปรับสัดส่วนจะส่งผลใหก้ราฟ Risk/Return, Return Variability ปรับเปล่ียน
ไป หลงัจากปรับจนพอใจแลว้สามารถท่ีจะบนัทึกเป็น portfolio ตามสัดส่วนการลงทุนท่ีตั้งไวไ้ด ้
ในส่วน Risk/Return Display จะใหแ้กน y เป็นค่าความเส่ียง และแกน x เป็นผลตอบแทน ส่วนแต่
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ละจุดในพื้นท่ีกราฟจะแสดงค่าความเส่ียงและผลตอบแทนของแต่ละ portfolio ท่ีก าลงัปรับเปล่ียน
สัดส่วนและท่ีบนัทึกไว ้เพื่อน ามาเปรียบเทียบระหวา่งแต่ละ portfolio ส่วน Return variablity นั้น 
จะวา่ในแต่ละ portfolio นั้น มีความเป็นไปไดใ้นการใหผ้ลตอบแทนเป็นบวกหรือลบมากนอ้ย
เพียงใด โดยแท่งสีฟ้าจะแสดงผลตอบแทนเป็นบวก ส่วนแท่งสีแดงจะแสดงผลตอบแทนเป็นลบ 
และความโปร่งใสของสีจะเป็นตวับ่งบอกระดบัความเป็นไปไดท่ี้เกิดข้ึนท่ีระดบั 68%, 95%, 99%

 
 

ภาพที ่2.3 ตวัอยา่งการแสดงผลตอบแทนและความเส่ียง 
 

2.4 การวดัผลตอบแทนและความเส่ียง 

2.4.1 ผลตอบแทนและความเส่ียง 
 การประเมินระดบัผลตอบแทนและความเส่ียงของแผนการลงทุน จะช่วยใหเ้ขา้ใจ

สถานะและเป้าหมาย ของการลงทุนในแต่ละสภาวะ เพื่อท่ีจะไดก้ าหนดสัดส่วนของสินทรัพยใ์น
แผนไดอ้ยา่งสอดคลอ้งกนั และยงัสามารถน ามาใชใ้นการเปรียบเทียบระหวา่งแผนการลงทุน
ดว้ยกนัได ้

 วธีิการค านวณผลตอบแทนและความเส่ียงของแผนการลงทุน มีดงัน้ี 

 

 ก าหนดให ้ 
R = ผลตอบแทนในแต่ละสินทรัพย ์
w = สัดส่วนการลงทุนในแต่ละสินทรัพย ์
W = สัดส่วนการลงทุนในแต่ละสินทรัพยใ์นรูปแบบ vector 
V = covariance ของผลตอบแทน 
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ตวัอยา่งการค านวณผลตอบแทนของแผนการลงทุน หากก าหนดสัดส่วนการลงทุนใน
สินทรัพย ์A เป็น 60% และสินทรัพย ์B เป็น 40% และมีผลตอบแทนในแต่ละสินทรัพยเ์ป็น 15% 
และ 3% ตามล าดบั ผลตอบแทนในการลงทุนของแต่ละสินทรัพย ์สามารถค านวณไดจ้ากน า
สัดส่วนการลงทุนมาคูณกบัผลตอบแทนของสินทรัพยน์ั้น 

 
ตารางที ่2.1 การค านวณผลตอบแทนของแผนการลงทุน 
 
สินทรัพย ์ สัดส่วน ผลตอบแทน ผลตอบแทนเฉล่ีย 
A 60% 15% =(60x15) 

=9 
B 40% 3% =(40x3) 

=1.2 
ผลตอบแทนแผนการ
ลงทุน 

100%  =(9+1.2) 
=10.2 

 
2.4.2 Sharpe ratio 

ค่า sharpe ratio พฒันาข้ึนมาโดย William F. Sharpe เพื่อใหน้กัลงทุนสามารถท าความ
เขา้ใจผลตอบแทนการลงทุนเม่ือเปรียบเทียบกบัความเส่ียง โดยแสดงถึงผลตอบแทนต่อ 1 หน่วย
ความเส่ียง โดยจะเป็นผลตอบแทนท่ีมากกวา่อตัราผลตอบแทนของหลกัทรัพยท่ี์ปราศจากความ
เส่ียง และความเส่ียงในสินทรัพยจ์ะไดม้าจากส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของผลตอบแทน 

2.4.3 Sortino ratio 
ค่า sortino ratio จะเป็นค่าท่ีพฒันาต่อมาจาก sharpe ratio โดยจะใชส่้วนเบ่ียงเบน

มาตรฐานเฉพาะผลตอบแทนท่ีมีค่าเป็นลบ ซ่ึงจะเรียกวา่ downside deviation แทนท่ีจะใหส่้วน
เบ่ียงเบนมาตรฐานทั้งหมดเหมือนกบั sharpe ratio 

2.4.4 Omega ratio 
ค่า omega ratio พฒันาเพื่อแกไ้ขขอ้จ ากดัของ sharpe ratio ซ่ึงประเมินโดยอาศยัเพียงค่า 

mean และ variance บนการกระจายตวัของผลตอบแทนเท่านั้น โดยจะน าเอาการกระจายของ
ผลตอบแทนแบบสะสม (cumulative return distribution) มาแบ่งเป็นพื้นท่ีสองส่วนดว้ยค่า
ผลตอบแทนท่ีตอ้งการ (target return threshold) พื้นท่ีส่วนท่ีมากกวา่ threshold จะเป็นส่วนท่ีเป็น
ก าไรและอีกส่วนเป็นขาดทุน ซ่ึงค่า omega จะเป็นสัดส่วนระหวา่งพื้นท่ีของก าไรและขาดทุน 
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2.4.5 Skewness 
ค่า skewness เป็นการวดัความโนม้เอียงของการกระจายตวัของผลตอบแทนใน

สินทรัพย ์โดยปกติถา้ขอ้มูลมีลกัษณะแจกแจงขอ้มูลเป็นรูประฆงัคว  ่าปกติ (normal distribution) จะ
ไม่เกิดการโนม้เอียงหรือ skewness เป็น 0 ถา้ skewness มีค่าเป็นบวก (positive skewness) จะแสดง
วา่การกระจายตวัส่วนหางจะโนม้เอียงไปทางค่าบวก แต่ถา้ skewness มีค่าเป็นลบ (negative 
skewness) จะแสดงวา่การกระจายตวัส่วนหางจะโนม้เอียงไปทางค่าลบ 

2.4.6 Kurtosis 
ค่า kurtosis เป็นการวดัระดบัความสูงโด่งของการแจกแจงขอ้มูลเม่ือเทียบกบัลกัษณะ

การแจกแจงปกติ (normal distribution) หาก kurtosis มีค่าเป็น 0 จะมีความโด่งเท่ากบัความโด่งของ 
normal distribution ถา้ kurtosis มีค่าเป็นบวก จะแสดงวา่การแจกแจงมีความโด่งมากกวา่ normal 
distribution แต่ถา้ kurtosis มีค่าเป็นลบ แสดงวา่มีความโด่งต ่ากวา่ normal distribution 

 
2.5 กระบวนการเรียนรู้ของเคร่ือง (Machine Learning) 

Ordinary Least Squares (OLS) เป็นกระบวนการวิเคราะห์ถดถอยท่ีมีวตัถุประสงคใ์น
การลดค่าใหน้อ้ยท่ีสุดของค่าท่ียกก าลงัสองของผลต่างระหวา่งค่าท่ีสังเกต (observed value) และ
ค่าท่ีท านาย (predicted) และน ามาใชใ้นการประมาณค่าพารามิเตอร์ 

Lasso regression เป็นกระบวนการวเิคราะห์ถดถอยท่ีมีพื้นฐานมาจากกระบวนการ 
shrinkage ท่ีกระบวนการถดถอยนั้นพยายามท่ีจะปรับค่า shrinks coefficient ใหเ้ขา้สู่ค่าศูนย ์ซ่ึงจะ
ส่งผลให ้คุณสมบติัขอ้มูล (feature) ท่ีไม่ส าคญัมีผลนอ้ยลง จากการพยายามปรับค่า coefficient ให้
เขา้สู่ค่าศูนย ์

Random forest เป็นกระบวนการ Decision Tree รูปแบบหน่ึง สร้างข้ึนมาจากการสุ่ม
เลือกขอ้มูลและคุณสมบติัขอ้มูล (feature) น ามาสร้างเป็น decision tree หลาย ๆ ตน้ หลงัจากนั้น
ผลลพัธ์จากแต่ละตน้จะถูกน ามาคิดเป็นค าตอบสุดทา้ยจากค าตอบท่ีพบมากท่ีสุด 

XGBoost เป็นกระบวนการ Decision Tree อีกรูปแบบหน่ึง ยอ่มาจาก “Extreme 
Gradient Boosting” ท่ีถูกพฒันาต่อยอดมาจาก gradient boosting algorithm ซ่ึงการ boosting จะเป็น
การรวม weak learner หรือ classifier ท่ีมีความแม่นย  าต ่า น ามาใชส้ร้างเป็น classifier ใหม่ท่ีเพิ่ม
ประสิทธิภาพมากข้ึน ซ่ึงจะท ากระบวนการน้ีซ ้ า ๆ จนไดโ้มเดลท่ีดีท่ีสุด 

Stochastic gradient descent (SGD) เป็นกระบวนการท่ีมาจากการท า gradient descent 
ท่ีเป็นวธีิในการหาค่าท่ีเหมาะสมใหก้บั cost function หน่ึง ๆ ซ่ึงจะเป็นจุดต ่าสุดหรือสูงสุดของ 
function จาก การค านวณ slope ณ จุดท่ีเราอยูแ่ลว้พยายามเดิมไปในทิศทางตรงกนัขา้มกบั slope ซ่ึง 
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SGD ในแต่ละการค านวณ gradient จะใชก้ารสุ่มขอ้มูลเพียงบางส่วนเท่านั้นแทนท่ีจะใชข้อ้มูล
ทั้งหมดในแต่ละรอบ  

Artificial Neural Network เป็นกระบวนการท่ีเลียนแบบโครงสร้างประสาทเซลล์ 
(neural network) โครงสร้างจะประกอบไปดว้ยชั้นของระบบประสาท (layer) หลาย ๆ ชั้นเช่ือมต่อ
กนั โดยภายในแต่ละชั้นจะมีหลายเซลลป์ระสาท (neuron) อยู ่ซ่ึงจะ neuron จะเช่ือมต่อกนัระหวา่ง
แต่ละชั้น จากขอ้มูลตั้งตน้ (input) จะถูกค านวณส่งผา่นไปในแต่ชั้น layer ท่ีแต่ละ neuron จะไดรั้บ 
input ของหลาย neuron ก่อนหนา้น้ีมาท าการค านวณในรูปแบบ non-linearities จากนั้นจะส่งค่า 
output ใหก้บั neuron อ่ืน ๆ ต่อไป  

 
2.6 Web Application 

Web Application เป็นรูปแบบหน่ึงในการพฒันาโปรแกรมทาง computer ซ่ึงเป็นการสั่ง
ใหท้  างานอยา่งใดอยา่งหน่ึงผา่นโครงข่าย internet โดยอาศยัการเรียกใชง้านผา่น web browser ท่ีท า
หนา้ท่ีเป็น client และการประมวลผลจะท างานบนฝ่ังท่ีเรียกวา่ server ในการพฒันา web 
application จะประกอบไปดว้ยการเขียนโปรแกรมทางฝ่ัง server (server-side script) เช่น ภาษา 
PHP, ภาษา ASP หรือภาษา Python เป็นตน้ เพื่อท าหนา้ท่ีในการประมวลผลขอ้มูลท่ีไดรั้บมา
จากนั้นจึงส่งขอ้มูลกลบัไปแสดงผลท่ีทางฝ่ัง client ดว้ยภาษา HTML และ Javascript ขอ้ดีส าหรับ
การพฒันาโปรแกรมในรูปแบบ web application คือ สามารถท่ีจะเรียกใชง้านบนอุปกรณ์ได้
หลากหลายชนิด ไม่วา่จะเป็น เคร่ือง computer ท่ีลงระบบปฏิบติัการ window, linux และอ่ืน ๆ 
รวมถึงอุปกรณ์พกพาต่าง ๆ โดยท่ีอุปกรณ์เหล่านั้นตอ้งมี web browser ส าหรับเรียกใชง้านและ
เช่ือมต่อกบั internet เท่านั้นเอง 

 
2.7 Web API 

Web API หรือบางคร้ังเรียกวา่ RESTful API จะมีส่วนช่วยใหโ้ปรแกรมสามารถท่ีจะ
ส่ือสารแลกเปล่ียนขอ้มูลกนัไปมาระหวา่งโปรแกรมต่าง ๆ ดว้ยกนัได ้โดยใช ้HTTP เป็นตวักลาง
ในส่ือสาร ซ่ึงทางฝ่ัง client ไม่จ  าเป็นตอ้งรู้ค  าสั่งเฉพาะเจาะจงในการเรียกใชง้านค าสั่งในฝ่ัง server 
โดยสามารถท่ีจะระบุค าสั่งท่ีตอ้งการจะเรียกใชง้านผา่นกลไกท่ีมีอยูใ่น HTTP ไดเ้ลย ซ่ึงเม่ือ
ปลายทางไดรั้บขอ้มูลทั้งหมดแลว้ก็สามารถทราบไดท้นัทีวา่ ตอ้งการใหท้ างานในเร่ืองใด 
ยกตวัอยา่งเช่น หากตอ้งการร้องขอขอ้มูล ใหร้ะบุใน HTTP method วา่ GET หรือหากตอ้งการ
บนัทึกขอ้มูล ก็ใหร้ะบุ HTTP method วา่ POST เป็นตน้ ดว้ยกระบวนการเหล่าน้ีจึงท าใหแ้ต่และ
โปรแกรมสามารถท างานแยกอิสระออกจากกนัไดง่้าย ซ่ึงส่งผลใหแ้ต่ละโปรแกรมสามารถพฒันา
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บนภาษาท่ีแตกต่างกนั เช่น Java, Python, Ruby, PHP และอ่ืน แต่ยงัสามารถท่ีจะส่ือสารเพื่อเรียกใช้
งานกนัได ้



 
 

บทที ่3 
ระเบียบวธีิวจิยั 

 
3.1.  แนวทางการวจัิยและพฒันา 
 ในขั้นตอนการวางแผนการลงทุนและเลือกแผนการลงทุน (portfolio) ให้เหมาะสมกบั
การลงทุนเป็นงานท่ีตอ้งอาศยัความรู้ความเขา้ใจเป็นอยา่งมาก รวมถึงการท่ีนกัลงทุนตอ้งพิจารณา
วางแผนการลงทุนบนกระบวนการท่ีซับซ้อนและ ตอ้งอาศยัการวิเคราะห์ขอ้มูลในปริมาณมาก ๆ 
หากนกัลงทุนไม่มีความรู้ความเขา้ใจ หรือมีประสบการณ์เพียงพอ ก็อาจจะมีผลเสียต่อกระบวนใน
การตดัสินใจ ดงันั้นการท่ีมีเคร่ืองมือท่ีช่วยให้นกัลงทุนมีกระบวนการในการตดัสินใจไดดี้ข้ึน จะมี
ส่วนช่วยใหน้กัลงทุนเรียนรู้และท าความเขา้ใจ เพื่อใหป้ระสบความส าเร็จในการลงทุน 

3.1.1. การออกแบบเชิงแนวคิด 
ในกระบวนการลงทุนนั้นมีขั้นตอนท่ีซบัซ้อน และในแต่ละขั้นตอนอาศยัการวิเคราะห์

ขอ้มูลท่ีมีปริมาณมาก ทางผูว้ิจยัจึงไดพ้ฒันาเคร่ืองมือท่ีจะน ามาช่วยส่งเสริมกระบวนการในการ
ตดัสินใจให้มีความง่ายและไม่ซบัซ้อน และเพื่อให้นกัลงทุนปรับเปล่ียนการลงทุนให้เหมาะสมกบั
ตวันักลงทุนเอง โดยอาศยั visual analytic มาช่วยในเร่ืองระดบัความเส่ียงท่ีนักลงทุนทนทานได้ 
(risk tolerance) และพฒันาเคร่ืองท่ีช่วยในกระบวนการเลือกกองทุน (mutual fund selection) เพื่อ
ช่วยให้กบันกัลงทุน ไดเ้ขา้ใจในส่วนของกระบวนการสร้าง portfolio ดว้ยตนเองได้ โดยขั้นตอน
การท างานของโปรแกรมท่ีเสร็จส้ินแลว้สามารถศึกษาไดจ้ากภาคผนวก ง 

3.1.2. ขั้นตอนการท างานโปรแกรม 
กระบวนท่ีผูว้ิจยัพฒันาส าหรับให้นกัลงทุนใช้ในการจดัสรรการลงทุน มีขั้นตอนหลกั

ดงัน้ี 
1) ประเมินความเส่ียงดว้ย Suitability Test (Risk Profiling): นกัลงทุนท าแบบประเมิน

ระดบัความเส่ียงในการลงทุนท่ีผูล้งทุนสามารถยอมรับได ้ หลงัจากนั้นระบบจะน า
คะแนนจากแบบประเมินมาเปรียบเทียบกบัระดบัความเส่ียงและเสนอแนะการ
จดัสรรการลงทุน (Asset Allocation) 

2) สร้างแผนการลงทุน (Portfolio Construction): 
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a. Asset Allocation จะเป็นการแนะน าสัดส่วนการลงทุนในสินทรัพยพ์ื้นฐาน
ต่าง ๆ ไดแ้ก่ หุน้, ตราสารหน้ี, สินทรัพยส์ภาพคล่อง (เงินฝากและตราสาร
หน้ีระยะสั้ น), สินทรัพย์โภคภณัฑ์ (ทองค า) ว่าควรจะลงทุนในแต่ละ
สินทรัพย์เป็นสัดส่วนเท่าไหร่จึงจะเหมาะสมกับแต่ละประเภทของนัก
ลงทุน เม่ือได้ Base Asset Allocation จากการท าแบบสอบถามในขั้นต้น
แล้ว ระบบจะท าการแสดง portfolio ท่ีได้มีการลงทุนตามสัดส่วนของ 
Base Asset Allocation เพื่อแสดงให้เห็นถึงการผลตอบแทนและความเส่ียง
ท่ีอาจจะเกิดข้ึนในการลงทุน โดยการน าเสนอดว้ย visual analytic และใน
แต่ละสินทรัพยจ์ะท าการลงทุนผา่นกองทุนรวม 

b. นกัลงทุนตอ้งพิจารณาว่า ผลตอบแทนและความเส่ียงสอดคลอ้งกบัความ
ต้องการหรือไม่ โดยหากต้องการเปล่ียนแปลงจะสามารถท่ีจะสร้าง 
portfolio ข้ึนมาใหม่ จากการเลือกเปล่ียนสัดส่วนการลงทุนในสินทรัพย์
ต่าง ๆ หรือ ท าการเปล่ียนกองทุนรวมท่ีลงทุนในแต่ละสินทรัพย ์โดยอาศยั
เค ร่ือง มือ  Fund selection หลังจากนั้ น  portfolio ใหม่ ท่ี ได้จะแสดง
ผลตอบแทนและความเส่ียงจากขอ้มูลการลงทุนท่ีเปล่ียนแปลงไป เพื่อให้
นกัลงทุนเรียนรู้ความสัมพนัธ์ระหวา่งผลตอบแทนและความเส่ียง รวมถึง
สามารถเปรียบเทียบระหวา่ง portfolio เก่า และ portfolio ใหม่ได ้

c. นอกจากจะมีการน าเสนอ Recommended Portfolio เป็นอีกทางเลือกใน
การเปรียบเทียบการลงทุน โดยระบบจะท าการสร้าง Recommended 
Portfolio โดยอาศยัทฤษฎี Modern Portfolio Theory 

3) หลงัจากท่ีนกัลงทุนไดพ้ิจารณาเปรียบเทียบผลตอบแทนและความเส่ียงของแต่ละ 
portfolio จากการทดลองปรับเปล่ียนสัดส่วนการลงทุนหรือเปล่ียนกองทุนแลว้ ให้
นกัลงทุนเลือกลงทุนตาม portfolio ท่ีมีผลตอบแทนท่ีดีท่ีสุดบนความเส่ียงท่ีตวันกั
ลงทุนเองจะทนทานไดม้ากท่ีสุด 
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ภาพที ่3.1  ขั้นตอนการท างานโปรแกรม 
 

3.1.3. กระบวนการสร้างแผนการลงทุน 
เน่ืองจากในการลงทุนไม่วา่จะในสินทรัพยใ์ด ๆ ต่างก็มีความไม่แน่นอน จึงท าให้ท่ีจะ

ลงทุนในสินทรัพยใ์ดสินทรัพยห์น่ึง มีความเส่ียงสูงพอสมควร อาจจะท าให้ไม่สามารถท่ีจะบรรลุ
เป้าหมายในการลงทุนได ้ในแต่ละสินทรัพยจ์ะมีคุณสมบติัท่ีแตกต่างกนัไปรวมถึงความสัมพนัธ์ 
(correlation) ระหว่างสินทรัพย์ด้วยกัน เช่น หากสินทรัพย์ A มีความสัมพันธ์ตรงกันข้ามกับ
สินทรัพย ์B เม่ือสินทรัพย ์A ราคาสูงข้ึน สินทรัพย ์B ราคาจะลดลง จากคุณสมบติัเฉพาะตวัของแต่
ละสินทรัพยน้ี์ ท าใหห้ากกระจายลงทุนไปยงัสินทรัพยต่์าง ๆ ในสัดส่วนท่ีเหมาะสม จะท าใหไ้ดรั้บ
ผลตอบแทนท่ีเหมาะสมในระดบัความเส่ียงท่ีไม่มากระดบัท่ีรับได ้

แนวทางส าหรับการสร้าง portfolio มีดงัน้ี 
1) Risk Profiling: วดัระดบัความเส่ียงขอนกัลงทุน 
2) Asset Allocation: การก าหนดสัดส่วนการลงทุนในสินทรัพยต่์าง ๆ 
3) Fund Selection: การคดัเลือกสินทรัพยใ์นการลงทุน 
4) Performance Monitoring: ติดตามผลการด าเนินงานและปรับสัดส่วนการลงทุน 
การประเมินระดบัความเส่ียงของนกัลงทุน (Risk Profiling) นกัลงทุนตอ้งท าการส ารวจ

วา่ ตวันกัลงทุนเองมีศกัยภาพในการลงทุนเพียงใดและสามารถท่ีรับความเส่ียงไดใ้นท่ีระดบัไหน 
โดยสามารถท่ีจะท าแบบประเมินความเส่ียงท่ีเป็นมาตรฐานเพื่อแปลงคะแนนออกมาเป็นค่าความ
เส่ียงท่ีรับได ้ก่อนท่ีจะเลือกการลงทุนใหเ้หมาะสมกบัความเส่ียงนั้น 
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การจดัสรรการลงทุนในสินทรัพยต่์าง ๆ (Asset Allocation) คือ การกระจายการลงทุน
ไปในสินทรัพยห์ลาย ๆ ประเภทในสัดส่วนท่ีผสมกนัอยา่งเหมาะสม ให้สอดคลอ้งกบัเป้าหมายของ
การลงทุน ซ่ึงท าให้นกัลงทุนคงเป้าหมายการลงทุนไวไ้ด ้เพราะสามารถปรับสัดส่วนสินทรัพยแ์ต่
ละประเภทใหส้อดคลอ้งกบัสภาวะตลาด ท าใหไ้ดผ้ลตอบแทนท่ีตอ้งการ แต่ความเส่ียงโดยรวมของ
แผนการลงทุนลดลง เพราะผลตอบแทนของสินทรัพยแ์ต่ละประเภทท่ีเคล่ือนไหวสวนทางกนัจะ
ช่วยลดความเส่ียงใหก้นั เช่น หุน้กบัตราสารหน้ี ในทางสถิติมกัจะเคล่ือนไหวสวนทางกนั ช่วงไหน
เศรษฐกิจดี ผลตอบแทนหุน้ก็จะดี ในขณะท่ีผลตอบแทนตราสารหน้ีมกัจะไม่ค่อยดี  

การคัดเลือกสินทรัพย์ในการลงทุน (Fund Selection) กระบวนการในการคัดเลือก
กองทุน ท่ีจะน ามาลงทุน ก็เป็นอีกปัจจยัหน่ึงท่ีเป็นส่วนส าคญัในการวางแผนการลงทุน เพราะถา้
หากเลือกลงทุนในสินทรัพย์ท่ีท าผลงานได้ไม่ดีนัก ก็อาจจะส่งผลให้แผนการลงทุนไปไม่ถึง 
เป้าหมายท่ีวางไว ้

การติดตามผลการด าเนินงานและปรับสัดส่วนการลงทุน (Performance Monitoring) 
เม่ือนกัลงทุนไดล้งทุนไปแลว้ ตอ้งคอยหมัน่ติดตามผลการด าเนินงานอยูเ่สมอ เพราะเม่ือเวลาผา่น
ไป มูลค่าสินทรัพยท่ี์ลงทุน จะเปล่ียนแปลงไปตามสภาวะตลาด ซ่ึงส่งผลให้สัดส่วนการลงทุน
แตกต่างจากตอนลงทุนในตอนตน้ นักลงทุนควรจะท าการปรับสัดส่วนในแต่ละสินทรัพยอ์ย่าง
สม ่าเสมอและให้เหมาะสมกบัสภาวะตลาด รวมถึงเพื่อให้อยู่ภายใตก้รอบระดบัความเส่ียงท่ีรับได้
เท่าเดิม ส าหรับงานวจิยัน้ีไม่ไดมี้การพฒันาส่วน performance monitoring 

3.1.4. การประเมินระดบัความเส่ียงดว้ย Suitability Test (Risk Profiling) 
ก่อนตดัสินใจลงทุน นกัลงทุนจึงควรท าแบบประเมินระดบัความเส่ียงในการลงทุนท่ีผู ้

ลงทุนสามารถยอมรับได ้(Suitability Test) เพราะจะท าให้รู้ว่า ความสามารถรับความเส่ียงไดม้าก
น้อยแค่ไหน และรู้ว่า เหมาะกับการลงทุนในกองทุนรวมแบบไหน ซ่ึงปัจจุบันส านักงาน
คณะกรรมการก ากบัหลกัทรัพยแ์ละตลาดหลกัทรัพย ์(กลต.) ได้ออกขอ้บงัคบัให้นกัลงทุนมีการ
ประเมินความเส่ียงก่อนการลงทุนและใหท้บทวนขอ้มูลทุก ๆ 2 ปี1 

แบบประเมินระดบัความเส่ียงในการลงทุนท่ีผูล้งทุนสามารถยอมรับได้ (Suitability 
Test) จะช่วยให้นกัลงทุนรู้จกัระดบัความเส่ียงในการลงทุนท่ีนกัลงทุนรับได ้หรือ risk profile เพื่อ
น าไปพิจารณาการจดัแผนการลงทุนให้มีสินทรัพยป์ระเภทต่าง ๆ ท่ีสร้างผลตอบแทนและความ
เส่ียงทีสอดคลอ้งกบัความตอ้งการในสัดส่วนท่ีเหมาะสมกบั risk profile ซ่ึงจะน าไปสู่ความส าเร็จ
ในการลงทุนตามเป้าหมายท่ีวางไว ้โดยแบบสอบถามจะพิจารณาในเร่ืองต่าง ๆ ดงัน้ี 

                                                 
1 หลกัเกณฑใ์นการให้ค  าแนะน าการลงทุนและการให้บริการเก่ียวกบัการซ้ือขายหน่วยลงทุน,  
จาก http://capital.sec.or.th/webapp/nrs/data/5536s.pdf 
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 อาย:ุ เพื่อพิจารณาระยะเวลาในการท างานหาเงินและเวลาส าหรับการลงทุน 
 ระดบัรายได:้ เพื่อประเมินความมัน่คงทางฐานะการเงิน 
 ประสบการณ์การลงทุน: เพื่อบอกระดบัความรู้ความเขา้ใจหรือความคุน้เคยกบัการ

ลงทุน 
 อุปนิสัยส่วนตวั: เพื่อสะทอ้นมุมมองในการลงทุน เช่น หากเกิดการขาดทุนสามารถ

ท าใจหรือทนไดม้ากนอ้ยแค่ไหน และคาดหวงัผลตอบแทนในระดบัใด 
 เป้าหมายการลงทุน: สอบถามวา่ จะน าเงินท่ีลงทุนไปใชเ้ม่ือใด เช่น ภายใน 3ปี 5ปี 

หรืออีกหลายปีข้างหน้า ระหว่างทางต้องน าเงินไปใช้ฉุกเฉินหรือไม่ รวมทั้ ง
ตอ้งการผลตอบแทนแบบโตเร็ว ๆ หรือแบบสม ่าเสมอ เป็นตน้ 

หลงัจากไดค้  าตอบจากแบบประเมินความเส่ียง จะน ามาประมวลเป็นระดบัความเส่ียงท่ี
นกัลงทุนรับได ้(risk profile) และมีการแนะน าการจดัสรรการลงทุน (Asset Allocation) โดยจะช่วย
ลดปัญหาการถูกชกัชวนให้ลงทุนในสินทรัพยท่ี์มีความเส่ียงสูงเกินกวา่ท่ีนกัลงทุนจะรับได ้และจะ
ช่วยให้ทราบว่านักลงทุนสามารถรับความเส่ียงได้มากข้ึน ช่วยให้ไม่พลาดโอกาสได้รับ
ผลตอบแทนท่ีดีข้ึน ซ่ึงขอ้มูลระดบัความเส่ียงของผูล้งทุนและการจดัสรรการลงทุนอาจจะมีการ
ปรับเปล่ียนไดต้ามการประกาศการปรับปรุงเกณฑก์ารท า suitability test จากคณะกรรมการกลต. 

แมว้า่การท าแบบประเมินความเส่ียง จะช่วยให้นกัลงทุนทราบถึงระดบัความเส่ียงท่ีตวั
นกัลงทุนรับได ้แต่ยงัมีความสงสัยวา่ นกัลงทุนสามารถท่ีจะเขา้ใจถึงระดบัความเส่ียงของสินทรัพย์
ท่ีหลากหลายหรือสามารถท่ีจะสร้าง portfolio ท่ีเหมาะสมกบัระดบัความเส่ียงท่ีทนทานได้ (risk 
tolerance) ของนกัลงทุนเอง ซ่ึงกระบวนการวดัเชิงคุณภาพ (qualitative) ในการวดัระดบัความเส่ียง
ของนกัลงทุน โดยการใชก้ารจดัอนัดบั score จากแบบสอบถาม ใหผ้ลออกมาออกมาเป็นกลุ่มใหญ่ 
ท่ีอาจจะมีความแตกต่างอยูม่ากกบัระดบัความเส่ียงท่ีทนทานได ้(risk tolerance) ของนกัลงทุนแต่ละ
ราย จึงได้จดัท าส่วนเพิ่มเติมให้นักลงทุนไดท้  าการปรับเปล่ียนการลงทุนให้ตอบสนองกบัตวันัก
ลงทุนรายบุคคล 

3.1.5. การจดัสรรการลงทุน (Asset Allocation) 
การจดัสรรการลงทุน (Asset Allocation) เป็นกระบวนการท่ีพิจารณาวา่ แต่ละสินทรัพย์

ควรจะลงทุนเป็นสัดส่วนเท่าไหร่ จึงจะเหมาะสมกบันกัลงทุนตามระดบัความเส่ียงท่ีรับได้ เม่ือนกั
ลงทุนไดท้ าแบบประเมินความเส่ียงเรียบร้อยแลว้ จะไดรั้บค าแนะน าท่ีนกัลงทุนไดรั้บเป็นขอ้มูล
สัดส่วนเบ้ืองตน้ส าหรับนกัลงทุนแต่ละประเภทตามระดบัความเส่ียง ซ่ึงแบ่งออกไดเ้ป็นระดบัเส่ียง
ต ่า (conservative), เส่ียงปานกลางค่อนขา้งต ่า (moderately conservative), เส่ียงปานกลางค่อนขา้ง
สูง (moderate), เส่ียงสูง (moderately aggressive), เส่ียงสูงมาก (aggressive) โดยคณะกรรมการกลต.
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ไดก้ าหนดเป็นแนวทางสัดส่วนการลงทุน ไวใ้ห้ในภาคผนวก ก. แต่ละบริษทัท่ีให้บริการดา้นการ
ลงทุนส่วนใหญ่จะอา้งอิงขอ้มูลจากตารางน้ี ยกเวน้บางแห่งท่ีให้ค  าแนะน าแตกต่างออกไป ซ่ึงทาง
ผูว้จิยัไดเ้ลือกประเภทสินทรัพยแ์ละก าหนดสัดส่วนข้ึนมาใหม่ โดยอา้งอิงจากขอ้มูลการสัดส่วนการ
ลงทุนของธนาคารไทยพานิชย ์

 
ภาพที ่3.2 สัดส่วนแนะน าการลงทุนของธนาคารไทยพานิชย ์

 
ในขั้นตอนท่ีนกัลงทุนปรับสัดส่วนการลงทุน เพื่อให้นกัลงทุนมีแนวทางในการปรับ

สัดส่วน การลงทุน จึงไดน้ าเอาทฤษฎี Modern Portfolio Theory (MPT) มาใช ้ในการแสดงผลควบคู่
ไปกบัการก าหนดสัดส่วนการลงทุน ซ่ึงจะท าให้นักลงทุนสามารถทราบได้ว่า แผนการลงทุนท่ี
ปรับปรุงอยูน่ั้นมีประสิทธิภาพหรือยงั 

3.1.6. การแสดงผลตอบแทนและความเส่ียง 
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เพื่อช่วยในกระบวนการตดัสินใจให้กบันักลงทุน ได้เขา้ใจในส่วนของกระบวนการ
สร้าง portfolio และสามารถท่ีจะท าความเขา้ใจความเส่ียงของตวันกัลงทุนเอง ทางผูว้ิจยัจึงน าเอา 
Interactive Visual Analytic มาใช้ท าความเข้าใจเร่ืองของผลตอบแทนและความเส่ียงของแต่ละ
สินทรัพยแ์ละของ portfolio  

    ในการน าเสนอให้นักลงทุนท าความเขา้ใจในเร่ืองผลตอบแทนและความเส่ียงได้
ชดัเจนมากข้ึน เม่ือเปรียบเทียบกบัการน าเสอนในรูปแบบของตวัเลข ดงัเช่น ตวัเลขผลตอบแทนการ
ลงทุนในเอกสารช้ีชวนการลงทุนต่าง ๆ จึงไดน้ าเอาหลกัการจาก PortfolioCompare ท่ีน าเสนอใน
รูปแบบตามรูปภาพท่ี 3.3 ท่ีแสดงถึงผลตอบแทนท่ีคาดว่าจะได ้(expected return) และความเส่ียงท่ี
จะได้รับ (expected risk) จากรูปแบบของกราฟนั้นจะบ่งบอกถึง ผลตอบแทนท่ีจะได้รับนั้นโดย
เฉล่ียจะมีค่าประมาณเท่าไหร่ (mean) โดยน าเส้นประเป็นสัญลกัษณ์เป็นตวับ่งบอก จากนั้นเพื่อให้
เขา้ใจในเร่ืองของความเส่ียงจึงได้แสดงให้เห็นถึงความเป็นไปได้ท่ีผลตอบแทนนั้นจะสามารถ
เป็นไปไดโ้ดยการใช้ความโปร่งใสของสีเป็นตวับ่งบอกระดบัความเป็นไปไดท่ี้จะเกิดข้ึน หากมี
ความโปร่งใสมากโอกาสของผลตอบแทนจะอยู่ในช่วงนั้ นจะน้อยกว่าช่วงท่ีสีเข้มกว่า อีก
วตัถุประสงคห์น่ึงจะเป็นการใชเ้พื่อเปรียบเทียบความเส่ียงในการลงทุนโดยพิจารณาจากขนาดของ
กล่อง ซ่ึงขนาดของกล่องยิง่ห่างจากค่า mean มากหมายถึงมีความผนัผวนมาก 

    กระบวนการท่ีใชใ้นการแสดงผลตามรูปภาพท่ี 3.4 นั้นจะมีสมมุติฐานวา่ การกระจาย
ตวัของผลตอบแทนนั้นจดัอยูใ่นรูปแบบของ normal distribution จากนั้นจึงน าเอากฎ 68-95-99.7 มา
ใชใ้นการแบ่งระดบัความโปร่งใส 3 ระดบั ไดแ้ก่ช่วงของขอ้มูลระหวา่ง -1SD ถึง +1SD ซ่ึงคิดเป็น 
68% ของขอ้มูลทั้งหมด ช่วงของขอ้มูลระหวา่ง -2SD ถึง +2SD เป็น 95% ของขอ้มูลทั้งหมด และ
สุดทา้ยช่วง -3SD ถึง +3SD เป็น 99% ของขอ้มูลทั้งหมด 

 
ภาพที ่3.3 การแสดงค่าเฉล่ียผลตอบแทนและความผนัผวนในลกัษณะ visual analytic 
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ภาพที ่3.4 การกระจายตวัของผลตอบแทน 

 
ส าหรับตัวอย่างการน ามาใช้งานนั้น ในรูปภาพท่ี 3.5 ด้านซ้ายมือ ซ่ึงแสดงข้อมูล

ผลตอบแทนระหวา่ง สินทรัพย ์a และ b โดยจากรูปจะเห็นวา่ สินทรัพยท์ั้งสองมีผลตอบแทนเท่ากนั 
แต่หากพิจารณาในรูปภาพท่ี 3.5 ทางด้านขวา ซ่ึงมีการแสดงความผนัผวนเพิ่มข้ึนมา จะพบว่า 
สินทรัพย ์a นั้นมีความผนัผวนน้อยกว่า สินทรัพย ์b หากนกัลงทุนทนต่อการขาดทุนได้น้อยหรือ
ตอ้งการการลงทุนท่ีมีความผนัผวนนอ้ย ก็ควรท่ีจะเลือกลงทุนในสินทรัพย ์a มากกวา่ b แต่ในทาง
กลบักนั หากนักลงทุนทนความผนัผวนได้มาก โดยยอมรับความเส่ียงในการลงทุน เพื่อแลกกบั
โอกาสท่ีอาจจะได้ผลตอบท่ีสูงข้ึน ก็สามารถท่ีเลือกลงทุนในสินทรัพย ์b ได้เช่นกนั ซ่ึงในการ
ตดัสินใจนั้นจะข้ึนอยูก่บันกัลงทุนเป็นหลกั 
 

  
ภาพที ่3.5 การเลือกผลตอบแทนควบคู่กบัความผนัผวน จาก visual analytic 
 

3.1.7. การคดัเลือกกองทุนท่ีจะน ามาลงทุน (Fund Selection) 
หลงัจากท่ีไดมี้การก าหนดสัดส่วนการลงทุนของสินทรัพยแ์ต่ละประเภทแลว้ ขั้นตอน

ถัดไปจะเป็นกระบวนการในการคัดเลือกกองทุนท่ีจะน ามาลงทุน (Fund Selection) ส าหรับ
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สินทรัพย์แต่ละประเภท โดยการพิจารณาจากผลการด าเนินงานของกองทุน (Mutual Fund 
Performance) ท่ีท  าผลงานไดดี้กวา่กองทุนอ่ืน ๆ อยา่งสม ่าเสมอ 

ผลการด าเนินงานของแต่ละกองทุนจะถูกน ามาจดัเรียงตามประสิทธิภาพของแต่ละ
กองทุนในแต่ละกลุ่มสินทรัพย ์โดยในการพิจารณาประสิทธิภาพจะวดัจากคะแนนผลด าเนินงาน 
(performance score) และคะแนนความสม ่าเสมอ (persistent score) จากนั้นจึงเลือกกองทุนส าหรับ
แต่ละสินทรัพย ์ท่ีมีคะแนนสูงทั้งในส่วนของผลด าเนินงานและความสม ่าเสมอ  

Performance score มีกระบวนการดงัน้ี น าขอ้มูลตามรายการหวัขอ้ดา้นล่างน้ีของแต่ละ
กองทุน วดัออกมาเป็นเปอร์เซ็นไทล์ (percentile rank) เพื่อน ามาเป็นค่าคะแนนยอ่ยของแต่ละหวัขอ้ 
จากนั้นคิดคะแนน performance score จากผลรวมของคะแนนในแต่ละหวัขอ้ 

 ผลตอบแทนยอ้นหลงั 1 เดือน, 3 เดือน, 6 เดือน, 9 เดือน, 12 เดือน, 3 ปี, 5 ปี 
 ผลตอบแทนท่ีคาดการณ์ในอนาคต 1 เดือน, 3 เดือน, 6 เดือน 
 Sharpe ratio ของขอ้มูลยอ้นหลงั 12 เดือน, 3 ปี, 5 ปี  
 Sortino ratio ของขอ้มูลยอ้นหลงั 12 เดือน, 3 ปี, 5 ปี 
 Skewness ของขอ้มูลยอ้นหลงั 12 เดือน, 3 ปี, 5 ปี 
 Kurtosis ของขอ้มูลยอ้นหลงั 12 เดือน, 3 ปี, 5 ปี 
 Omega ratio ของขอ้มูลยอ้นหลงั 12 เดือน, 3 ปี, 5 ปี 
 Max Drawdown ของขอ้มูลยอ้นหลงั 12 เดือน, 3 ปี, 5 ปี 
Persistent score จะค านวณได้จากข้อมูลผลตอบแทนรายเดือนของแต่ละกองทุน

ยอ้นหลังไป 12 เดือน และในแต่ละเดือนจะวดัออกมาเป็นเปอร์เซ็นไทล์ จากนั้นน าเอาข้อมูล
เปอร์เซ็นไทล์ของ 12 เดือน มาหาค่าเฉล่ียเพื่อใชเ้ป็น persistent score โดยกองทุนท่ีมีอนัดบัคงตวัจะ
มีคะแนนสูง 

เพื่อจดัอนัดบักองทุนไดใ้ช้วิธี Additive Multi-Attribute Ranking  โดยการรวมคะแนน
ทั้งหมดจาก performance score และ persistent score จากนั้นน าคะแนนสุดทา้ยท่ีไดน้ ามาจดัอนัดบั
ใหแ้ต่ละกองทุน 

อนัดบัผลตอบแทนท่ีคาดการณ์ในอนาคตของกองทุน (Mutual Fund Return Prediction) 
ได้น าแนวทางมาจาก Hedge Fund Return Prediction and Fund Selection: A Machine-Learning 
Approach2 มาประยุกตใ์ช้ในการน าเอาผลตอบแทนในอนาคตมาช่วยในการเลือกกองทุน ซ่ึงอาศยั 
machine learning ในการสร้างโมเดล โดยมีกระบวนการดงัน้ี 
                                                 
2 Chen, Jiaqi & Wu, Wenbo & Tindall, Michael. (2016). Hedge Fund Return Prediction and Fund Selection: A Machine-Learning 
Approach 
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 กองทุนท่ีน ามาใชใ้นการสร้างโมเดล จะตอ้งมีขอ้มูลผลตอบแทนอยา่งนอ้ย 12 
เดือน 

 ขอ้มูลท่ีน ามาใชใ้นการสร้างโมเดลจะประกอบไปดว้ย 
o ผลตอบแทนในอดีต 1 เดือน 
o ผลตอบแทนสะสมในอดีต 3 เดือน 
o ผลตอบแทนสะสมในอดีต 6 เดือน 
o ผลตอบแทนสะสมในอดีต 9 เดือน 
o ผลตอบแทนเฉล่ียในอดีต 12 เดือน 
o Sharpe ratio ของขอ้มูลยอ้นหลงั 12 เดือน 
o Sortino ratio ของขอ้มูลยอ้นหลงั 12 เดือน 
o Volatility ของขอ้มูลยอ้นหลงั 12 เดือน 
o Skewness ของขอ้มูลยอ้นหลงั 12 เดือน 
o Kurtosis ของขอ้มูลยอ้นหลงั 12 เดือน 
o Omega ratio ของขอ้มูลยอ้นหลงั 12 เดือน 
o Drawdown ในระยะเวลาในอดีต 12 เดือน 
o Lag 1 autocorrelations จากผลตอบแทนในอดีต 12 เดือน 
o Lag 2 autocorrelations จากผลตอบแทนในอดีต 12 เดือน 
o Lag 3 autocorrelations จากผลตอบแทนในอดีต 12 เดือน 

 สร้างโมเดลท่ี ณ เวลา t ใด ๆ ใหท้  านายผลตอบแทนในอนาคต K เดือนขา้งหนา้ 
โดยให้ t เป็น เดือนท่ีน าขอ้มูลมาสร้างโมเดล และ K เป็นระยะเวลา 1 เดือน, 3 
เดือน, 6 เดือน เช่น t เป็นเดือนมกราคม ถา้ K = 3 จะท านายผลตอบแทนของ
เดือนเมษายน เป็นตน้ 

 Machine Learning Algorithm ท่ีน ามาใชใ้นการสร้างโมเดลจะประกอบไปดว้ย 
Random Forest, Ordinary least squares (OLS), Lasso regression, XGBoost, 
Stochastic gradient descent (SGD), Artificial Neural Network และท า K-Fold 
ในกระบวนการทดสอบโมเดลนั้น จะใชก้ระบวนการเดียวกนักบั paper ขา้งตน้ 
และหลงัจากทดสอบโมเดลแลว้จะเลือกใช ้algorithm ท่ีไดป้ระสิทธิภาพดีท่ีสุด 

 
 
3.2. การออกแบบและพฒันาโปรแกรม 
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3.2.1. การออกแบบ Architecture 

 
ภาพที ่3.6 แผนผงัแสดง Architecture 
 

ระบบท่ีได้มีการพฒันาข้ึนมาในรูปแบบของเว็บแอพพลิเคชัน่ (Web Application) ใช้
งานไดแ้บบ interactive การเรียกใชไ้ม่จ  าเป็นตอ้งติดตั้งโปรแกรมใดๆ นอกจากเรียกใชง้านผา่น web 
browser และส่งขอ้มูลไปประมวลผลท่ี web server ซ่ึงประกอบไปดว้ย web api และ business logic 
ส่วนขอ้มูลท่ีมาจาก Data Source นั้นจะถูกน าไปเก็บไวใ้นฐานขอ้มูล 

3.2.2. Data source 
ส าหรับข้อมูลท่ีน ามาใช้เป็นข้อมูลราคากองทุนจาก thaimutualfund.com เน่ืองจาก

ประเภทของกองทุนรวมในปัจจุบนัค่อนขา้งมีจ านวนมาก และเพื่อให้นักลงทุนสามารถท่ีจะท า
ความเข้าใจได้ง่ายข้ึนจึงได้เลือกเฉพาะกองทุนประเภท Equity General, Mid/Long Term Bond, 
Money Market General, Commodities Precious Metals ตามการจดัสรรการลงทุนท่ีได้รับจากการ
ท า suitability test 

เน่ืองจากปัจจุบนักองทุนรวมหุ้นมีจ านวนค่อนขา้งมากและบางกองทุนมีการลงทุนท่ี
ซบัซอ้น ทางผูว้จิยัจึงเลือกน าเอากองทุนรวมหุน้เฉพาะกองทุนดชันีหุ้นไทยมาใชใ้นงานวจิยั 

ขอ้มูลจาก thaimutualfund นั้นเป็นขอ้มูลทางดา้นราคากองทุนท่ีมีการแจง้ปรับปรุงใน
ทุกวนั โดยขอ้มูลท่ีไดม้านั้นจะอยูใ่นรูปแบบ CSV ตามตวัอยา่งขอ้มูลในภาคผนวก ข. 

ส าหรับขอ้มูลท่ีน ามาใช้ในการสร้างโมเดลในการคาดการณ์อนัดับผลตอบแทนใน
อนาคตจะใช้ขอ้มูลกองทุนตั้งแต่เดือนมกราคม ปี 2010 จนถึงเดือนธันวาคม ปี 2018 โดยจะแบ่ง
ขอ้มูลปี 2010-2015 เป็นขอ้มูลในการสร้างโมเดล และปี 2016-2018 เป็นขอ้มูลส าหรับทดสอบ โดย
ขอ้มูลท่ีใชเ้ป็นขอ้มูลรายวนัของทุกกองทุนรวมแบ่งตามประเภทของกองทุน เช่น Equity General มี
จ านวน 189 กองทุน วนัท่ีมีการซ้ือขายกองทุนระหว่างปี 2010 ถึง 2018 มี 2,350 วนั จึงมีขอ้มูลท่ี
น ามาใช ้444,150 รายการ 

ส าหรับการสร้างเส้น efficient frontier สร้างโดยใช้ข้อมูลย้อนหลัง 5 ปี จากวนัท่ี
ปัจจุบัน ซ่ึงใช้ข้อมูล SET Total Return, Thai BMA Government Bond, Short Term Government 
Bond, Zero rate return index, LBMA Gold 

3.2.3. การพฒันาโปรแกรม 
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3.2.3.1. ขั้นตอนการเตรียมขอ้มูลและองคป์ระกอบต่าง ๆ 
ส าหรับในขั้นตอนน้ีจะประกอบไปดว้ย 
 พฒันาโปรแกรมท่ีรวบรวมข้อมูลกองทุนจาก Data source และน าไปเก็บไวย้งั

ฐานขอ้มูล 
 น าเอาขอ้มูลกองทุนท่ีรวบรวมไวท้  าการค านวณหาค่าตามรายการดา้นล่างน้ี และ

บันทึกการเปล่ียนแปลงในทุก ๆ วนั เพื่อน ามาใช้งานในส่วนของการแสดง
ผลตอบแทนและความเส่ียง นอกจากนั้นยงัน าเอาใช้ในการค านวณ efficient 
frontier 
o ผลตอบแทนในอดีต 1 เดือน 
o ผลตอบแทนสะสมในอดีต 3 เดือน 
o ผลตอบแทนสะสมในอดีต 6 เดือน 
o ผลตอบแทนสะสมในอดีต 9 เดือน 
o ผลตอบแทนเฉล่ียในอดีต 12 เดือน 
o ผลตอบแทนคาดการณ์ในอนาคต 1 เดือน 
o ผลตอบแทนคาดการณ์ในอนาคต 3 เดือน 
o ผลตอบแทนคาดการณ์ในอนาคต 6 เดือน 
o Sharpe ratio ของขอ้มูลยอ้นหลงั 12 เดือน 
o Sortino ratio ของขอ้มูลยอ้นหลงั 12 เดือน 
o Volatility ของขอ้มูลยอ้นหลงั 12 เดือน 
o Skewness ของขอ้มูลยอ้นหลงั 12 เดือน 
o Kurtosis ของขอ้มูลยอ้นหลงั 12 เดือน 
o Omega ratio ของขอ้มูลยอ้นหลงั 12 เดือน 
o Drawdown ในระยะเวลาในอดีต 12 เดือน 
o Lag 1 autocorrelations จากผลตอบแทนในอดีต 12 เดือน 
o Lag 2 autocorrelations จากผลตอบแทนในอดีต 12 เดือน 
o Lag 3 autocorrelations จากผลตอบแทนในอดีต 12 เดือน 
o อนัดบั rank ของกองทุนรวม 

 พฒันา visual analytic เป็น chart รูปแบบใหม่ส าหรับใช้งานบน Plotly Library ซ่ึง
ตอ้งรองรับการท างานแบบ interactive 
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 ส าหรับการสร้าง portfolio ในส่วนของ Baseline Portfolio และ Recommend 
Portfolio จะน าเอากองทุนท่ีได้อนัดับ 1 ของแต่ละประเภทกองทุนมาใช้ในการ
สร้างแผนการลงทุน 
o ส าหรับสร้าง Baseline portfolio น าเอาเกณฑ์การท า suitability test จาก

คณะกรรมการกลต. มาเป็นก าหนดสัดส่วนการลงทุนจาก Base Asset 
Allocation  

o ส่วน Recommend Portfolio จะก าหนดสัดส่วนการลงทุนโดยการใช้ 
portfolio optimization ดว้ยโมเดล Mean Absolute Deviation (MAD) 

 จดัอนัดับกองทุนรวม ส าหรับใช้ในกระบวนการ Fund Selection เพื่อใช้ในการ
คดัเลือกกองทุนในแต่ละประเภทสินทรัพย ์

 สร้างเส้น Efficient Frontier ส าหรับเป็นแนวทางในการปรับสัดส่วนการลงทุน โดย
การใช ้portfolio optimization ดว้ยโมเดล Mean Absolute Deviation (MAD) 

3.2.3.2. ขั้นตอนการพฒันาโปรแกรม 
ผูว้ิจยัไดท้  าการพฒันา web application โดใชภ้าษา Python เป็นภาษาหลกัในการพฒันา 

ซ่ึงไดน้ าเอา Django Framework ท่ีออกแบบมาส าหรับพฒันา Web Application โดยเฉพาะมาใชง้าน
และในส่วนของการแสดงผลบนหน้า web browser จะใช้ภาษา HTML, CSS มาใช้ร่วมกบัภาษา 
Javascript ซ่ึงเป็นส่วนส าคญัในการแสดงน าเสนอ visual analytic รวมถึงการน าเสนอขอ้มูลในรูป 
interactive ได ้

ส่วนของ visual analytic และ interactive ท่ีส าคัญในการพัฒนา web application จะ
ประกอบไปดว้ย 

 ส่วนแสดงผลตอบแทนและความเส่ียงของ portfolio 
 ส่วนการจดัเรียงล าดบัของกองทุนในส่วนของ Fund Selection 

 



 
 

บทที ่4 
ผลการศึกษา 

 
4.1  การสร้างโมเดลในการคาดการณ์ผลตอบแทนในอนาคต 
 ผลของการสร้างโมเดลท่ีคาดการณ์ผลตอบแทนระยะเวลา 1 ,3,6 เดือนในอนาคต โดย
การเปรียบเทียบระหวา่ง Random forest, Ordinary least squares (OLS), Lasso regression, XGBoost, 
Stochastic gradient descent (SGD) และ Artificial neural network บนขอ้มูลประเภทกองทุน Equity 
General, Mid/Long Term Bond, Money Market General, Commodities Precious Metals ไดผ้ลดงัน้ี 
ตารางที ่4.1 ผลของการสร้างโมเดลท่ีคาดการณ์ผลตอบแทนระยะเวลา 1 เดือนในอนาคต 
 

 Equity General Mid/Long Term 
Bond 

Money Market 
General 

Commodities 
Precious Metals 

 RMSE R2 RMSE R2 RMSE R2 RMSE R2 
Random 
Forest 

0.0333 0.7150 0.0012 0.8565 0.0002 0.6400 0.0072 0.9629 

OLS 0.0570 0.1666 0.0030 0.7935 0.0001 0.9067 0.0294 0.3748 
Lasso 
regression 

0.0573 0.1590 0.0030 0.7802 0.0001 0.9027 0.0305 0.3268 

XGBoost 0.0201 0.8962 0.0010 0.8974 0.0001 0.9108 0.0066 0.9686 
SGD 3.09E+10 -4.34E+23 0.0030 0.0760 0.0001 0.8951 0.0302 0.3419 
ANN 0.0567 0.1763 0.0333 -115 0.0640 -28576 0.0529 -1.0244 
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ตารางที ่4.2 ผลของการสร้างโมเดลท่ีคาดการณ์ผลตอบแทนระยะเวลา 3 เดือนในอนาคต 
 

 Equity General Mid/Long Term 
Bond 

Money Market 
General 

Commodities 
Precious Metals 

 RMSE R2 RMSE R2 RMSE R2 RMSE R2 
Random 
Forest 

0.0375 0.8660 0.0013 0.9440 0.0002 0.9599 0.0095 0.9791 

OLS 0.0829 0.3435 0.0045 0.2857 0.0002 0.9799 0.0514 0.3927 
Lasso 
regression 

0.0886 0.2494 0.0045 0.2806 0.0003 0.9275 0.0515 0.3908 

XGBoost 0.0215 0.9560 0.0019 0.8772 0.0001 0.9848 0.0084 0.9837 
SGD 1.15E+11 -1.96E+24 0.0045 0.2776 0.0010 0.1664 0.0527 0.3607 
ANN 0.0891 0.2425 0.0334 -38 0.0932 -8446 0.0600 0.1703 

 
ตารางที ่4.3 ผลของการสร้างโมเดลท่ีคาดการณ์ผลตอบแทนระยะเวลา 6 เดือนในอนาคต 
 

 Equity General Mid/Long Term 
Bond 

Money Market 
General 

Commodities 
Precious Metals 

 RMSE R2 RMSE R2 RMSE R2 RMSE R2 
Random 
Forest 

0.0445 0.9013 0.0011 0.9783 0.0002 0.9893 0.0113 0.9810 

OLS 0.0993 0.5095 0.0057 0.4615 0.0005 0.9519 0.0621 0.4306 
Lasso 
regression 

0.1026 0.4761 0.0057 0.4565 0.0005 0.9478 0.0633 0.4068 

XGBoost 0.0295 0.9567 0.0012 0.9772 0.0002 0.9929 0.0105 0.9839 
SGD 1.46E+11 -1.78E+24 0.0058 0.4521 0.0006 0.9429 0.0676 0.9839 
ANN 0.0909 0.5889 0.0329 -16 0.0644 -764 0.0631 0.4109 

  
จากผลการทดลองขา้งตน้ จะพบว่า xgboost มีประสิทธิภาพดีกว่าโมเดลอ่ืน ๆ ในทุก

ประเภทกองทุนและทุกช่วงเวลาท่ีคาดการณ์ผลตอบแทนในอนาคต ซ่ึงโมเดล random forest มี
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ประสิทธิภาพรองลงมาจาก xgboost และมีประสิทธิภาพแตกต่างกันไม่มาก แต่ xgboost และ 
random forest มีประสิทธิภาพท่ีแตกต่างจากโมเดลท่ีเหลืออยา่งชดัเจน จึงไดเ้ลือก xgboost มาใชใ้น
การคาดการณ์ผลตอบแทนระยะเวลา 1,3,6 เดือนในอนาคต ของทุกประเภทกองทุน เพื่อน ามาใชก้บั
การคิดค านวณ performance score 

 
4.2 การจัดอนัดับกองทุนรวม 

เพื่อวดัประสิทธิภาพส าหรับการจดัอนัดบักองทุนรวม จึงท าการจดักลุ่มกองทุนรวม
ออกเป็น 10 portfolio (Decile portfolio) โดยจดัเรียงกองทุนทั้งหมดจากนอ้ยไปมากตามค่า rank 
จากนั้นจึง แบ่งออกเป็น 10 deciles และท าการค านวณผลตอบแทนรายปีของทั้ง 10 portfolio ท่ีมีการ
ปรับสมดุลแผนการลงทุน (rebalance) ทุก 6 เดือนจากความสามารถในการคาดการณ์ ผลตอบแทน
ในอนาคต และไดท้ดสอบบนขอ้มูลปี 2014 ถึง 2018 

ภาพที ่4.1 ผลตอบแทนแบบสะสมของ decile portfolio ระหวา่งปี 2014 ถึง 2018 
 

จากกราฟผลตอบแทนแบบสะสมเปรียบเทียบระหว่างแต่ละ decile portfolio โดย
แผนการลงทุน 10% (decile 1) เป็นแผนการลงทุนของกลุ่มกองทุนรวมท่ีมีค่า rank ต ่าท่ีสุด และ 
แผนการลงทุน 100% (decile 10) คือกลุ่มของกองทุนรวมท่ีมีค่า rank สูงท่ีสุด จะพบว่า แผนการ
ลงทุนของ decile 10 นั้นสามารถให้ผลตอบแทนโดยส่วนใหญ่สูงกว่าแผนการลงทุนอ่ืน ส่วน
แผนการลงทุน decile 1 นั้นพบว่า ไม่ได้ให้ผลตอบแทนท่ีต ่าท่ีสุดและบางคร้ังให้ผลตอบแทนสูง
กวา่แผนการลงทุนอ่ืน ซ่ึงพบวา่ เกิดจากกองทุนรวมในกลุ่มน้ีเป็นกองทุนท่ีเปิดใหม่หรือ กองทุนท่ี
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มีอายุกองทุนน้อย จึงท าให้มีข้อมูลในการค านวณน้อยกว่า จึงท าให้ค่า score มีจ านวนต ่ากว่า 
กองทุนท่ีมีอายกุองทุนมากกวา่ โดยสามารถดูสถิติของ decile portfolio ไดท่ี้ภาคผนวก ค. 

 
4.3 ผลการประเมินจากผู้เข้าร่วมทดสอบ 

ผูว้ิจยัไดใ้หอ้าสาสมคัรในการเขา้ร่วมทดสอบ และวดัผลหลงัการใชง้านโปรแกรม จาก
การท าแบบสอบถามหลงัการใชง้าน ในกลุ่มอาสาสมคัรมีทั้งผูมี้ประสบการณ์การลงทุนและ ผูไ้ม่มี
ประสบการณ์การลงทุน 

 
ตารางที ่4.4 สัดส่วนผูเ้ขา้ร่วมทดสอบท่ีเคยวางแผนการลงทุนดว้ยตนเอง 
 

คุณเคยวางแผนการลงทุนด้วยตนเองหรือไม่ จ านวน ร้อยละ (%) 
เคย 17 63 
ไม่เคย 10 37 
รวม 27 100 

 
จากตาราง พบวา่ผูเ้ขา้ร่วมทดสอบเคยวางแผนการเงินดว้ยตนเอง คิดเป็นร้อยละ 63 และ

ส าหรับผูท่ี้ไม่เคยวางแผนทางการเงินดว้ยตนเอง คิดเป็นร้อยละ 37 
 

ตารางที ่4.5 ผลประเมินในดา้นต่าง ๆ 
 

รายการประเมิน ค่าเฉลีย่  
(𝒙) 

ส่วน
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 
(S.D.) 

ระดับความพงึ
พอใจ 

กราฟเปรียบเทียบระหวา่ง portfolio ช่วยให้
ตดัสินใจไดง่้ายข้ึน 

3.78 1.01 มาก 

ความยากในการวางแผนการลงทุน ก่อนการใช้
โปรแกรมอยูใ่นระดบัใด 

3.52 0.98 มาก 

หลงัการใชโ้ปรแกรม ช่วยให้ท่านวางแผนการ
ลงทุนไดง่้ายข้ึน 

3.89 0.58 มาก 
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ระดบัความยากในการคดัเลือกกองทุน ก่อนการ
ใชโ้ปรแกรมอยูใ่นระดบัใด 

3.81 0.92 มาก 

ระดบัความง่ายในการคดัเลือกกองทุน หลงัการใช้
โปรแกรมอยูใ่นระดบัใด 

3.96 0.76 มาก 

เคร่ืองมือท่ีพฒันาข้ึนมาน้ี ช่วยใหล้งทุนไดง่้ายข้ึน 4.00 0.55 มาก 
หลงัการใชง้านโปรแกรม ท่านสามารถเขา้ใจ
ระดบัความเส่ียงของตวัท่านเอง 

4.07 0.73 มาก 

ค่าเฉลีย่ 3.86 0.79 มาก 
 
จากตารางประเมินโปรแกรมสร้างและบริหารพอร์ตกองทุนรวมด้วยตนเอง โดย

ภาพรวมคะแนนเฉล่ียอยูใ่นระดบัมาก (x=3.86, S.D.=0.79) 
 

ตารางที ่4.6 สัดส่วนผูเ้ขา้ร่วมทดสอบเลือกลงทุนตาม recommended portfolio 
 

คุณได้เลือกลงทุนตาม recommended portfolio 
หรือไม่ 

จ านวน ร้อยละ (%) 

ใช่ 18 67 
ไม่ใช่ 9 33 
รวม 27 100 

 
จากตาราง พบว่า ผูเ้ขา้ร่วมทดสอบเลือกท่ีจะวางแผนการลงทุนตาม recommended 

portfolio คิดเป็นร้อยละ 67 แต่ไม่เลือกใช ้recommended portfolio คิดเป็นร้อยละ 33 
 

ตารางที ่4.7 เหตุผลท่ีไม่เลือกใช ้recommended portfolio 
 

คุณไม่ได้เลือกใช้ recommended portfolio  
ด้วยเหตุผลใด 

จ านวน ร้อยละ (%) 

ผลตอบแทนต ่ากวา่ท่ีตอ้งการ 1 5 
ความเส่ียงสูงกวา่ท่ีรับได ้ 1 5 
ตอ้งการปรับสัดส่วนดว้ยตนเอง 9 45 
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ไม่แน่ใจ 9 45 
รวม 20 100 

 
จากตาราง พบวา่ ผูเ้ขา้ร่วมทดสอบจะไม่เลือกใช ้recommended portfolio เพราะตอ้งการ

ปรับสัดส่วนด้วยตนเอง คิดเป็นร้อยละ 45 และมีความไม่แน่ใจ คิดเป็นร้อยละ 45 เช่นเดียวกัน 
บางส่วนจะไม่เลือกใชเ้พราะผลตอบแทนต ่ากวา่ท่ีตอ้งการ คิดเป็นร้อยละ 5 และความเส่ียงสูงกวา่ท่ี
รับได ้คิดเป็นร้อยละ 5 



 
 

บทที ่5 
สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการวจัิย 

การวิจยัช้ินน้ีมีวตัถุประสงคใ์นการพฒันาเคร่ืองมือส าหรับนกัลงทุนทัว่ไปและผูเ้ร่ิมตน้ 
ส าหรับการวางแผนทางการลงทุน เพื่อให้ไดเ้ขา้ใจถึงขั้นตอนในการเร่ิมตน้ลงทุนและลดกระบวน 
การท่ีซบัซ้อน นอกจากนั้นยงัช่วยให้นกัลงทุนไดเ้ขา้ใจเก่ียวกบัความสัมพนัธ์ระหวา่งผลตอบแทน 
และความเส่ียง รวมถึงการท่ีนกัลงทุนไดท้ราบถึงระดบัความเส่ียงท่ียอมรับไดข้องนกัลงทุนเอง 

    การสร้างโมเดลในการคาดการณ์ผลตอบแทนระยะเวลา 1,3,6 เดือนในอนาคต เพื่อ
น ามาใช้เป็นส่วนหน่ึงของในการจดัอนัดบักองทุนรวมภายใตก้ารค านวณ performance score จาก
การทดสอบสร้างโมเดลด้วย Random Forest, Ordinary least squares (OLS), Lasso regression, 
XGBoost, Stochastic gradient descent (SGD), Artificial Neural Network โดยจะพบว่า  xgboost มี
ประสิทธิภาพท่ีดีกว่าโมเดลอ่ืน ๆ ในทุกประเภทกองทุนและทุกช่วงเวลาท่ีคาดการณ์ผลตอบแทน
ในอนาคต ซ่ึง random forest มีประสิทธิภาพรองลงมาจาก xgboost เพียงเล็กนอ้ย ซ่ึงโมเดลท่ีเหลือมี
ประสิทธิภาพนอ้ยกวา่ xgboost และ random forest อยา่งชดัเจน 

เพื่อช่วยในการเลือกกองทุนท่ีเหมาะแก่การลงทุน ซ่ึงคาดวา่จะใหผ้ลตอบแทนท่ีดี จึงได้
มีการจดัอนัดบักองทุนรวม โดยพิจารณาจากผลรวมของคะแนนผลด าเนินงาน (performance score) 
และคะแนนความสม ่ า เสมอ (persistent score) ส่วนของ performance score จะได้มากจาก 
ผลตอบแทนยอ้นหลงั, ผลตอบแทนท่ีคาดการณ์ในอนาคต, sharpe ratio, sortino ratio, skewness, 
kurtosis, omega ratio, max drawdown ในหลายช่วงเวลา และส่วน persistent score จะเป็นการน าเอา
ผลตอบแทนรายเดือนยอ้นหลงัไป 12 เดือน มาหาค่าเฉล่ีย จากนั้นจึงท าการทดสอบโดยการจดักลุ่ม
กองทุนรวมออกเป็น 10 portfolio (Decile portfolio) เรียงอนัดบักองทุนตามค่า rank ของข้อมูลปี 
2014 ถึง 2018 สรุปผลไดว้า่ กองทุนท่ีมีค่า rank สูงสุด ในแผนการลงทุน decile 10 นั้นสามารถท่ีจะ
ผลตอบแทนแบบสะสมสูงกวา่แผนการลงทุนอ่ืน ๆ แต่กองทุนท่ีมีค่า rank ต ่าสุด (decile 1) ในบาง
ช่วงเวลากลบัสามารถท่ีจะให้ผลตอบแทนสูงกวา่แผนการลงทุนท่ีอยูใ่นกลุ่ม decile ต ่า ๆ ซ่ึงพบว่า 
เกิดจากกองทุนรวมในกลุ่มน้ีเป็นกองทุนท่ีเปิดใหม่หรือมีอายกุองทุนนอ้ย ท าใหมี้คะแนนนอ้ยกวา่ 
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ผลการประเมินจากแบบทดสอบ ซ่ึงผูเ้ขา้ร่วมทดสอบโดยส่วนใหญ่เคยวางแผน การ
ลงทุนดว้ยตนเอง คิดเป็นร้อยละ 63 และไม่เคยวางแผนการลงทุนคิดเป็นร้อยละ 37 ซ่ึงผลประเมิน
ความพึงพอใจโดยรวม มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.86 และมีค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.79 สามารถ
แปลความหมายไดว้า่มีความพึงพอใจในระดบัมาก ในส่วนของการเลือกลงทุนตาม recommended 
portfolio ท่ีจดัเตรียมไวใ้ห้ พบวา่ ผูเ้ขา้ร่วมทดสอบเลือกลงทุนตาม คิดเป็นร้อยละ 67 ส่วนสาเหตุท่ี
จะไม่เลือกลงทุนตาม recommended portfolio นั้น เพราะตอ้งการปรับสัดส่วนดว้นตนเองหรือไม่
แน่ใจในแผนลงทุน คิดเป็นร้อยละ 45 ทั้ง 2 กรณี 

 
5.2 ข้อเสนอแนะ 

หลงัจากไดท้  าการประเมินแบบทดสอบ ผูเ้ขา้ร่วมทดสอบไดใ้หข้อ้เสนอแนะในการ
พฒันางานวิจยั รวมถึงแนวทางท่ีผูว้จิยัจะน าไปพฒันาต่อดงัน้ี 

1. พฒันาโมเดลท่ีสามารถคาดการณ์ผลตอบแทนในระยะเวลา 12 เดือนในอนาคต 
2. ท าการปรับปรุงการจดัอนัดบักองทุนรวม ใหส้ามารถท่ีจะใหผ้ลการทดสอบท่ีดีข้ึน ส าหรับ

กองทุนท่ีเปิดใหม่หรือมีอายุกองทุนนอ้ย รวมถึงการจดัอนัดบัโดยมีการถ่วงน ้าหนกัขอ้มูลท่ี
จะน ามาใช ้

3. สามารถท่ีจะระบุจ านวนเงินท่ีตอ้งการลงทุน จากนั้นระบบจะค านวณยอดเงินลงทุนตาม 
สัดส่วนท่ีก าหนดไว ้

4. สามารถท่ีจะก าหนดเป้าหมายการลงทุนจากเป้าหมายจ านวนเงินท่ีตอ้งการจะใชร้ะยะเวลา
เท่าใด หรือหากก าหนดจ านวนเงินลงทุนตั้งตน้และระยะเวลา ใหค้าดการณ์วา่ผลตอบแทน
จะเติบโตเป็นจ านวนเงินใด 

5. สามารถท่ีจะติดตามผลการลงทุนจริง (performance monitor) วา่เป็นไปตามเป้าหมาย 
หรือไม่ 

6. เพิ่มประเภทของกองทุนรวมในการวางแผนการลงทุน เช่น กองทุนท่ีลงทุนในต่างประเทศ, 
กองทุนรวมอสังหาริมทรัพย ์เป็นตน้ 
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ประเภทนกัลงทุน สัดส่วนการลงทุน 
เงินฝาก
และตรา
สารหน้ี
ระยะสั้น 

ตราสารหน้ี
ภาครัฐท่ีมี
อายมุากกวา่ 1 
ปี 

ตราสาร
หน้ี
ภาคเอกช
น 

ตราสาร
ทุน 

สินทรัพยโ์ภค
ภณัฑ ์

เส่ียงต ่า 
(conservative) 

>60% <20% <10% <5% 

เส่ียงปานกลาง
ค่อนขา้งต ่า 
(moderately 
conservative) 

<20% <70% <20% <10% 

เส่ียงปานกลาง
ค่อนขา้งสูง 
(moderate) 

<10% <60% <40% <10% 

เส่ียงสูง 
(moderately 
aggressive) 

<10% <40% <50% <20% 

เส่ียงสูงมาก 
(aggressive) 

<5% <30% >60% <30% 
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วนัท่ี ประเภท
กองทุน 

(เปิด/ปิด) 

ประเภท
กองทุนตาม

สินทรัพย ์

บริษทัหลกัทรัพย ์ ช่ือกองทุน (ไทย) ช่ือกองทุน (องักฤษ) ช่ือยอ่ มูลค่าทรัพยสิ์นสุทธิ ราคา NAV ราคา Offer ราคา Bid 

1/6/2018 OE EQ KASSET กองทุนเปิดเค หุน้
ทุน 

K Equity Fund K-EQUITY 3,100,485,556 18.2645 18.4472 11.2645 

1/6/2018 OE EQ TMBAM กองทุนเปิดทหาร
ไทย SET50 

TMB SET50 TMB50 1.3321,407,059.02 105.18 105.2853 105.0748 

1/6/2018 OE EQ THANACHART 
FUND 

กองทุนเปิดธนชาต 
SET50 

Thanachart SET50 Fund T-SET50 962,842,524 15.8262 15.8500 15.8025 

1/6/2018 OE EQ KTAM กองทุนเปิดกรุงไทย 
SET50 

Krung Thai SET50 Fund KT-SET50 791,319,826 11.7601 11.7720 11.7483 

1/6/2018 OE EQ SCBAM กองทุนเปิดไทย
พาณิชย ์เซ็ท อิน
เด็กซ ์ฟันด ์

SCB SET INDEX FUND SCBSETFUND 12,328,728,533.08 21.879 21.8790 21.8789 

1/6/2018 OE Fixed 
Income Fund 

CIMB-
PRINCIPAL 

กองทุนเปิดซีไอเอม็
บี-พรินซิเพิล (แฟม) 
ตราสารหน้ี 

CIMB-Principal (FAM) 
Fixed Income Fund 

CIMB-PRINCIPAL 
(FAM) FI 

4,014,037,181.38 13.3202 13.3203 13.3203 

1/6/2018 OE Fixed 
Income Fund 

ONEAM โครงการจดัการ
กองทุนเปิดวรรณเด
ล่ี 

1 A.M. Daily Fund 1AM-DAILY 1,547,546,799.99 12.0730 12.0731 12.0730 

1/6/2018 OE Fixed 
Income Fund 

ONEAM กองทุนเปิดวรรณ
พนัธบตัรไทย 

1 A.M. Thai Government 
Bond Fund 

1AM-TG 475,766,583.33 11.8347 11.8348 11.8347 
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ภาคผนวก ค 
Statistics of returns of mutual fund portfolios 
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Decile 
Portfolio 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Ann Return 
% 

2.68 2.02 2.05 2.41 3.52 2.73 3.35 3.81 4.03 4.47 

Ann 
Volatility 

8.61 8.86 8.91 8.90 9.87 9.91 10.07 10.19 10.55 10.85 

Sharpe Ratio 0.31 0.23 0.23 0.27 0.36 0.28 0.33 0.37 0.38 0.41 
Skewness -0.24 -0.42 -0.14 -0.34 -0.27 -0.22 -0.29 -0.31 -0.21 -0.15 
Kurtosis 2.60 2.74 3.88 1.88 1.77 1.73 3.26 2.90 2.58 2.16 
Max Draw% -2.58 -3.10 -3.01 -2.62 -3.11 -3.35 -3.58 -3.72 -3.35 -3.33 
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ภาคผนวก ง 
ขั้นตอนการท างานของโปรแกรม DIY Portfolio 
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1. ส าหรับการเร่ิมตน้ใชง้านผูใ้ชจ้ะตอ้งท าการสร้าง account ส าหรับใชง้านโปรแกรม 
2. ผูใ้ชง้านท าแบบประเมินความเส่ียง ส าหรับการหาระดบัความเส่ียงและการสัดส่วนการ

ลงทุน 
3. เม่ือท าแบบประเมินความเส่ียงแลว้ระบบจะแนะน าแผนการลงทุน Baseline portfolio และ 

recommended portfolio ตามระดบัความเส่ียงของผูใ้ชง้าน ซ่ึงผูใ้ชง้านสามารถท่ีจะปรับ
แผนการลงทุนไดโ้ดยการกด copy  ของแผนท่ีจะเป็นตน้แบบ และกดปุ่ม edit  เพื่อ
ปรับเปล่ียนสัดส่วนหรือเลือกกองทุนท่ีตอ้งการลงทุน นอกจากนั้นจะแสดงการ
เปรียบเทียบผลตอบแทนพร้อมกบัความเส่ียงของแต่ละแผนการลงทุนใหเ้ห็นชดัเจน ถา้
ผูใ้ชเ้ลือกแผนการลงทุนท่ีตอ้งการแลว้จึงจะกดปุ่ม “Select Portfolio” เป็นอนัเสร็จส้ิน 

4. ถา้ผูใ้ชง้านกดปุ่ม edit  จะมายงัหนา้ท่ีใหส้ามารถปรับเปล่ียนสัดส่วนการลงทุนแบบ 
interactive โดยการเล่ือน slider ใตช่ื้อกองทุน และระบบจะท าการค านวณผลตอบแทนและ
ความเส่ียงตามระดบัค่าสัดส่วนท่ีเปล่ียนแปลงไปในทนัที ซ่ึงจะแนะน าใหใ้ช ้efficient 
frontier เป็นแนวทางในการปรับเปล่ียน สัดส่วนใหเ้ขา้ใกลเ้ส้นมากท่ีสุด นอกจากนั้น
ระบบยงัแสดงรายช่ือกองทุนเรียงอนัดบั ตามระบบ ranking ท่ีระบบไดพ้ฒันาข้ึนมา เม่ือ
บนัทึกแผนการลงทุนแลว้ จะกลบัไป ยงัขั้นตอนท่ี 3 เพื่อท าการเลือกแผนการลงทุน 
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ภาคผนวก จ 
ผลงานตีพมิพ์ 
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