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บทคัดย่อ 

 
ในปัจจุบนันั้นมีร้านอาหารเกิดข้ึนมากมายเพื่อตอบสนองความตอ้งการของผูบ้ริโภค

โดยอาคารท่ีไดส้ร้างนั้นส่วนมากไม่ไดค้  านึงถึงการออกแบบอาคารให้เป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม การ

น าพลังงานกลับมาหมุนเวียน การน าวสัดุก่อสร้างมาใช้ใหม่ และผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมทั้ง

ภายในและภายนอกอาคาร ในงานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อประเมินและเสนอการติดตั้งงานระบบ

ไฟฟ้าและเคร่ืองกลในอาคารและการจดัการส่ิงแวดลอ้มตามมาตรฐาน LEED (Leadership in 

Energy and Environmental Design) โดยใชอ้าคารของร้าน KFC เป็นกรณีศึกษา โดยการศึกษาการ

ติดตั้งระบบไฟฟ้าและเคร่ืองกลน้ีไดด้ าเนินการติดตั้งตามขอ้ก าหนดทางเทคนิคท่ีทางผูอ้อกแบบได้

ก าหนดมาและมีการน าวสัดุท่ีเหลือจาการติดตั้งน ากลบัมาใชใ้หม่ และท าการส่งรายงานการจดัการ

ส่ิงแวดลอ้มพร้อมแนวทางการแกไ้ขให้ผูต้รวจสอบ ผลการประเมินตามมาตรฐาน LEED ของร้าน

พบว่าอยู่ในระดบั Certified ส าหรับอาคารร้านอาหารขนาดเล็ก แนวทางการปรับปรุงสมรรถนะ

ทางดา้นส่ิงแวดลอ้มของอาคารพบวา่หากไดรั้บการปรับปรุงงานระบบไฟฟ้าและเคร่ืองกลในอาคาร

ต่างๆ ใหส้อดคลอ้งตามเกณฑ ์LEED จะสามารถท าให้พฒันาจากระดบั Certified เป็น ระดบั Silver 

ได ้
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Abstract 

 Renewable energy recovery Construction materials used and the impact on the 

environment both inside and outside the building. This research aims to study the installation of 

electrical and mechanical systems in the building and environmental management standards in 

accordance with LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) building, using a case 

study of KFC. By studying the electrical and mechanical installation was carried out by the 

technical design of the set and have materials left over from the installation of new recycled. And 

to submit its environmental management with solutions to reviewers. The results showed that by 

the standards of LEED Certified building in the small restaurant. The improvement of the 

environment of the building if found to have improved mechanical and electrical systems in 

buildings. In accordance with LEED criteria will enable the development of a Silver Level 

Certified be. 
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บทที ่1 
บทน า 

 
1.1  ทีม่าและความส าคัญของปัญหา 

ในปัจจุบนันั้นมีร้านอาหารเกิดข้ึนมากมายเพื่อตอบสนองความตอ้งการของผูบ้ริโภค
โดยอาคารท่ีไดส้ร้างนั้นส่วนมากไม่ไดค้  านึงถึงการออกแบบอาคารให้เป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม การ
น าพลังงานกลับมาหมุนเวียน การน าวสัดุก่อสร้างมาใช้ใหม่ และผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมทั้ง
ภายในและภายนอกอาคาร ในงานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาการติดตั้งงานระบบไฟฟ้าและ
เคร่ืองกลในอาคารและการจดัการส่ิงแวดลอ้มตามมาตรฐาน LEED (Leadership in Energy and 
Environmental Design) โดยใชอ้าคารของร้าน KFC เป็นกรณีศึกษา โดยการศึกษาการติดตั้งระบบ
ไฟฟ้าและเคร่ืองกลน้ีไดด้ าเนินการติดตั้งตามขอ้ก าหนดทางเทคนิคท่ีทางผูอ้อกแบบไดก้ าหนดมา
และมีการน าวสัดุท่ีเหลือจาการติดตั้งน ากลบัมาใชใ้หม่ และท าการส่งรายงานการจดัการส่ิงแวดลอ้ม
พร้อมแนวทางการแกไ้ขให้ผูต้รวจสอบ ผลการประเมินตามมาตรฐาน LEED ของร้านพบวา่อยูใ่น
ระดับ Certified ส าหรับอาคารร้านอาหารขนาดเล็ก แนวทางการปรับปรุงสมรรถนะทางด้าน
ส่ิงแวดลอ้มของอาคารพบว่าหากไดรั้บการปรับปรุงงานระบบไฟฟ้าและเคร่ืองกลในอาคารต่างๆ 
ใหส้อดคลอ้งตามเกณฑ ์LEED จะสามารถท าใหพ้ฒันาจากระดบั Certified เป็น ระดบั Silver ได ้

วิกฤตการดา้นพลงังานส่ิงแวดลอ้มเป็นปัญหาใหญ่ท่ีทุกประเทศก าลงัเผชิญ เน่ืองจาก
การใชพ้ลงังานอยา่งฟุ่มเฟือย จนเป็นเหตุให้เกิดก๊าซเรือนกระจกเพิ่มข้ึนในชั้นบรรยากาศ นอกจาก
จะท าให้เกิดสภาวะโลกร้อน แล้วยงัเป็นปัญหาต่อเศรษฐกิจและสุขอนามัยของโลกด้วยจึง
จ าเป็นตอ้งหาทางลดการไฟฟ้าและน ้ ามนัภายใน 10 ถึง 15 ปี และเปล่ียนพฤติกรรมการใชพ้ลงังาน
ใหมี้ประสิทธิภาพมากข้ึนจากปัญหาดงักล่าวท าให้เกิดความจ าเป็นในการอนุรักษพ์ลงังานและการ
แบบท่ีเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้มฉะนั้นการออกแบบอาคารใหมี้ความเหมาะสมกบัสภาพภูมิอากาศ จะ
เป็นการเพิ่มประสิทธิภาพการท างานให้อาคาร และเป็นการประหยดัพงังานในภาพรวมทั้งยงัลด
ผลกระทบจากตวัอาคารต่อผูใ้ชอ้าคารและส่ิงแวดลอ้มดว้ย 

ในต่างประเทศท่ีมีการพฒันาพฒันาหลกัเกณฑ์การประเมินความย ัง่ยืนของอาคารและมี

มาตรฐานการรับรองอาคารท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม ไดร้วมตวัก่อตั้งสภาอาคารเขียวโลก World 
Green Building Council โดยแต่ละประเทศมีหลกัเกณฑ์และระบบการประเมินท่ีแตกต่างกนั
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ทั้งน้ีหลกัการใหญ่ของสภาอาคารเขียวโลกนั้น The World GBC supports national Green Building 
Council whose common mission is to create a sustainable buit environment through market 
transformation หมายถึงการสร้างความตอ้งการผ่านปัจจยัการตลาด เน่ืองจากบางองค์กรได้ใช้
แนวทางเพื่อส่ิงแวดล้อมและการลดสภาวะโลกร้อนเป็นเคร่ืองมือทางการตลาด สร้างภาพพจน์
ให้แก่องค์กรอย่างไรก็ดีการผูป้ระกอบการในภาคธุรกิจต่างๆ ไดห้ันมาแสดงความรับผิดชอบต่อ
สังคมตามกระแสรักษโ์ลกท่ีเกิดข้ึน 

 
1.2  วตัถุประสงค์ 

เพื่อประเมินและเสนอแนะวธีิติดตั้งงานระบบไฟฟ้าและเคร่ืองกลในอาคารและประเมิน
การจดัการส่ิงแวดล้อมตามมาตรฐาน LEED  โดยการศึกษาน้ีได้ใช้ร้าน KFC สาขา LOTUS 
CHANDEE เป็นกรณีศึกษา 

 
1.3  ขอบเขตงานวจัิย 

ขอบเขตเน้ือหาของการวิจยั วิธีการติดตั้งงานระบบตามมาตรฐานของ LEED และ
ประเมินการจดัการส่ิงแวดลอ้มตามมาตรฐาน LEED ขอบเขตพื้นท่ีส่วนการวิจยั ร้าน KFC สาขา 
LOTUS CHANDEE  

 
1.4 ประโยชน์ทีค่ิดว่าจะได้รับ  

เขา้ใจถึงหลกัเกณฑก์ารติดตั้งงานระบบประกอบอาคารให้เป็นไปตามมาตรฐาน LEED 

เขา้ใจในการประเมินการจดัการส่ิงแวดลอ้มภายในโครงการใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน 

LEED 

เพื่อลดการใชพ้ลงังานในอาคาร 

ลดสภาวะโลกร้อนลดสภาวะเรือนกระจก 

ลดผลกระทบจากตวัอาคารต่อผูใ้ชอ้าคารและส่ิงแวดลอ้ม 
 

 

 

 



 
 

 
 

บทที ่2 
ทฤษฎแีละงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
2.1  เกณฑ์การประเมินอาคารเขียว 

ปัจจุบนัการออกแบบอาคารเขียว หรือ ท าอาคารให้เป็นอาคารเขียวในประเทศไทย เป็น
เร่ืองท่ีไดรั้บความสนใจจากวงการการออกแบบรวมทั้งเจา้ของอาคารค่อนขา้งมากเน่ืองจากกระแส
การเปล่ียนสภาพภูมิอากาศของโลก และการค านึงถึงการประหยดัพลงังานและรักษาสภาพแวดลอ้ม 
หากแต่การท าใหเ้ป็นรูปธรรม จบัตอ้งและตรวจวดัไดน้ั้น หลายหน่วยงานหนัมาพึ่งพาเกณฑ์อาคาร
เขียว ซ่ึงเป็นเกณฑ์การให้คะแนนความเขียวในการค าถึงการลดใช้พลังงานและเป็นมิตรต่อ
ส่ิงแวดลอ้มของอาคารดา้นต่าง ๆ เช่น สถานท่ีตั้งและการออกแบบส่งเสริมการลดการใช้รถยนต ์
การมีเปิดพื้นท่ีโล่งท่ีมีคุณภาพ การไม่สร้างผลกระทบท่ีไม่ดีต่อพื้นท่ีรอบข้างทั้ งระหว่างการ
ก่อสร้างและเม่ืออาคารเสร็จแลว้ การประหยดัพลงังานและน ้ าในอาคาร การใชว้สัดุท่ีเป็นมิตรต่อ
ส่ิงแวดลอ้ม และการค านึงถึงคุณภาพของสภาวะแวดลอ้มดา้นอากาศ แสงสวา่งและอุณหภูมิภายใน
อาคาร 

2.2.1  BREEAM (BRE Environmental Assessment Method )  
ไดรั้บการพฒันาโดย (Building Research Establishment ประเทศองักฤษ เป็นเกณฑ์การ

ประเมินอาคารเขียวท่ีใช้ในประเทศองักฤษและทัว่โลก ขณะท่ี BER (Building Energy Rating 
System) ของสหภาพยุโรป (European Union) โดย Energy Performance of building Directive 
(EPBD) และ Association for Environment Conscious Building (AECB) ปี ค.ศ.2009ไดเ้สนอ
อาคารท่ีจะสร้างอาคารใน EU ท่ีมีพื้นท่ีตั้งแต่ 1,000 ตามรางเมตรข้ึนไป จะตอ้งท าการประเมินการ
ใชพ้ลงังานของอาคาร ประเทศสมาชิก EU แต่ละประเทศจึงพฒันาเกณฑก์ารประเมินอาคารข้ึน เช่น 
DGNB (Deutsche Gesellschaft Fur Nachhaltiges Bauen-German Sustainable Building Certificate) 
พฒันาโดยสถาบนัอาคารเขียวเยอรมนันี German Sustainable Building (GeSBC) และ MINERGIE 
(Mehr Lebensqualitat tiefer Energieverbranuch-Higher quality of life lower energy consumption) 
ไดรั้บการพฒันาจาก Swiss Confederation and the Swiss Cantons ประเทศสวิตเซอร์แลนด์ เพื่อใช้
รับรองอาคารผลิตภณัฑแ์ละงานบริการท่ีย ัง่ยนื                                        
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2.1.2  LEED (Leadership in Energy & Environmental Design)  

 เร่ิมในปี 1994 โดยนกัวิทยาศาสตร์ ช่ือ Robert K. Watson จาก Natural Resources 

Defense Council ร่วมกบัองคก์รไม่หวงัผลก าไร,ตวัแทนภาครัฐ,สถาปนิก, นกัพฒันาท่ีดิน, วิศวกร

, มัณฑนากร, ภูมิสถาปนิก, ผู ้จ ัดการโครงสร้าง , ผู ้เ ช่า และเจ้าหน้าท่ีรัฐและผู ้น าในวงการ

อุตสาหกรรม ตั้งแต่ปี 1994 ถึง 2006 LEED มีการเติบโตจากมาตรฐานเดียวส าหรับการก่อสร้าง สู่

ระบบการเปรียบเทียบมาตรฐาน 6 มาตรฐานซ่ึงครอบคลุมทุกแง่มุมในเร่ืองการพัฒนาและ

กระบวนกา ร ก่ อส ร้ า ง  ซ่ึ ง  LEED เ ติบ โตจากอ าส าสมัค ร เพี ย ง  6คน สู่  200 คน  โดย มี

คณะกรรมการ 20 คณะ และเจา้หนา้ท่ีผูเ้ช่ียวชาญเกือบ 150 คน 

นิยามความเป็นอาคารเขียว หรือ Green Building โดยก าหนดมาตรฐานการประเมิน  

1.ช่วยเหลือในการผสมผสานวธีิปฏิบติัการออกแบบทั้งตวัอาคาร 
2.แสดงคุณค่าความเป็นผูน้ าในอุตสาหกรรมการก่อสร้าง 
3.กระตุน้การเกิดการแข่งขนัความ’เขียว’ 
4.ใหผู้บ้ริโภคเล็งเห็นประโยชน์ของ ‘อาคารเขียว’ 
5.เปล่ียนแปลงตลาดอาคาร 
 ปัจจุบันการออกแบบอาคารเขียวเป็นเร่ืองท่ีได้รับความสนใจ อย่างกว้างขวาง 

มาตรฐานท่ีใช้ในการออกแบบอาคารเขียวท่ีมีผู ้นิยมใช้มากท่ีสุดอันหน่ึงคือ  LEED ซ่ึงย่อมา
จาก Leadership in Energy and Environmental Design ซ่ึงพฒันาโดย USGBC (United States Green 
Building Council) ประเทศสหรัฐอเมริกา เกณฑ์การประเมินของ LEED ยงัแบ่งออกเป็นหลายแบบ 
เพื่อความเหมาะสมในการใชง้าน 

LEED for Building Design and Construction (LEED BD+C) ใชส้ าหรับประเมินอาคาร

ท่ีสร้างใหม่ หรืออาคารท่ีปรับปรุงใหญ่ โดยออกแบบส าหรับอาคารส านกังานเป็นหลกั แต่สามารถ

ใชก้บัอาคารประเภทอ่ืนๆไดด้ว้ย เช่น สรรพสินคา้ โรงแรม โรงงาน เป็นตน้ 

LEED for Operation and Maintenance (LEED O+M) ส าหรับอาคารท่ีสร้างเสร็จแลว้ท่ี

ต้องการดูแลรักษาอาคารให้เป็นอาคารเขียว โดยอาคารท่ีผ่านแล้วการรับรองประเภท LEED 

BC+D แลว้ สามารถสมคัรขอการรับรองประเภทน้ีต่อไดด้ว้ย 

LEED for Homes ส าหรับบา้นพกัอาศยั 

LEED for School ส าหรับโรงเรียนตั้งแต่อนุบาลถึงมธัยมปลาย 

LEED for Health Care ส าหรับสถานพยาบาลต่างๆ 
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LEED for Core and Shell (LEED CS) ส าหรับอาคารท่ีผูป้ระกอบการจะสร้างแต่เปลือก

อาคารคือกรอบผนงัภายนอกและหลงัคา และส่วนท่ีเป็นแกนบริการของอาคาร ซ่ึงส่วนใหญ่ก็คือ

ลิฟต ์บนัไดและช่องท่อต่างๆ นัน่เอง แลว้ท าการตลาดเพื่อขายหรือให้เช่าพื้นท่ีภายใน โดยผูเ้ช่าจะ

เป็นผูม้าตกแต่งกั้นพื้นท่ีภายในเอง 

LEED for Interior Design & Construction เป็นแนวทางการตกแต่งภายในส าหรับผูเ้ช่า

อาคารและผูอ้อกแบบ 

LEED for Neighborhood Development เป็นแนวทางการพฒันาชุมชน หมู่บา้น การ

เขา้ถึงบริการขนส่งสาธารณะ และการใชป้ระโยชน์ท่ีดินร่วมกบัพื้นท่ีพาณิชยกรรม 

2.1.3 หลกัเกณฑก์ารประเมินอาคารเขียวของญ่ีปุ่น (CASBEE) Comprehensive Assessment 

System for Building Environmental Efficiency  

เป็นแบบประเมินของประเทศญ่ีปุ่น ท่ีไดรั้บการพฒันาจากหน่วยงาน Japan Sustainable 

Building Consortium (JSBC)[14] มาตั้งแต่ปี พ  .ศ  . 2544 (ค  .ศ  . 2001) ประกอบดว้ยบุคลากรจาก

วงการก่อสร้าง หน่วยงานราชการ และนกัวิชาการ โดยการสนบัสนุนจากกระทรวงท่ีดิน โครงข่าย 

และการคมนาคม  (Ministry of Land, Infrastructure, and Transport) ซ่ึง JSBC ไดพ้ฒันาระบบ 

CASBEE อยา่งต่อเน่ือง ซ่ึงจะประกอบดว้ยเคร่ืองมือดงัต่อไปน้ี 

CASBEE for New Construction - CASBEE for Existing Building 

CASBEE for Renovation- CASBEE for Heat Island 

CASBEE for Urban Development 

CASBEE for an Urban Area + Buildings 

CASBEE for Home (Detached House) 

ระบบCASBEE ไดถู้กพฒันาตามนโยบายดงัต่อไปน้ี 

1) The system should be structured to award high assessments to superior buildings, thereby 

enhancing incentives to designers and others. 

ระบบควรมีโครงสร้างท่ีจะสามารถประเมินอาคารชั้นสูง เพื่อท่ีจะท าใหเ้กิดการต่ืนตวัและการ

พฒันาของนกัออกแบบ และอ่ืนๆ 

2) The assessment system should be as simple as possible. 
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ระบบควรจะเรียบง่ายเท่าท่ีจะเป็นไปได ้

3) The system should be applicable to buildings in a wide range of applications. 

ระบบควรสามารถถูกประยกุตใ์ชก้บัอาคารในวงกวา้ง 

4) The system should take into consideration issues and problems peculiar to Japan and Asia. 

ระบบควรค านึงถึงขอ้พิจารณาและปัญหาเฉพาะส าหรับประเทศญ่ีปุ่นและประเทศแถบเอเชีย 

2.1.4  เกณฑ์อาคารเขียวของไทย Thai's Rating of Energy and Environmental Sustainability 

for New Construction and Major Renovation หรือ TREES  

เพิ่งท าการเปิดตวัในปี พ .ศ.  2555 และด าเนินการโดยสถาบนัอาคารเขียวไทย โดยเกณฑ ์

TREES จะเป็นแบบสมคัรใจเขา้ร่วม และมีระดบัขั้นการประเมินถึง 4 ระดบั ไดแ้ก่ Certified Silver 

Gold Platinum ข้ึนอยูก่บัคะแนนท่ีแต่ละอาคารจะไดรั้บมากนอ้ยแตกต่างกนัไป โดยอาคารท่ีผา่น

การประเมินจะตอ้งผ่านเกณฑ์บงัคบั 9 ขอ้ดว้ย เพื่อยืนยนัว่าไดป้ฏิบติัตามเกณฑ์อาคารเขียวท่ีจ า

เป็นได้ครบถ้วนน่าจะใช้เวลาสักระยะจึงจะได้รับความนิยมเพิ่มข้ึน ในปัจจุบนัหลายองค์กรใน

ประเทศไทย เร่ิมหันมาให้ความสนใจในการท าโครงการท่ีจะขอรับรองอาคารเขียว บริษทัขนาด

ใหญ่และหน่วยงานรัฐวิสาหกิจบางแห่งเร่ิมมีประกาศเป็นนโยบายขององคก์รวา่อาคารใหม่จะตอ้ง

เป็นอาคารเขียวเท่านั้น การประกวดแบบในหลายๆ โครงการมีขอ้ก าหนดเพิ่มเติมให้ผูอ้อกแบบมีท่ี

ปรึกษาอาคารเขียวหรืออกแบบตามแนวทางเกณฑอ์าคารเขียวแนวทางใดแนวทางหน่ึงเพิ่มข้ึน หรือ

เร่ิมมีการปรับปรุงอาคารเดิมให้มีประสิทธิภาพทางด้านพลงังานและการจดัการอาคารให้สนใจ

ส่ิงแวดลอ้มมากข้ึน ท าใหปั้จจุบนัเกิดการขาดแคลนบุคลากรท่ีสามารถเป็นท่ีปรึกษาในการก่อสร้าง

หรือปรับปรุงอาคารเหล่าน้ี เน่ืองจากจะตอ้งการบุคลากรท่ีเขา้ใจหลากหลายมิติของการออกแบบ

อาคารเขียวดา้นต่าง ๆ ซ่ึงจะมีขอ้มูลทางเทคนิคค่อนขา้งมาก 

2.1.5  การประเมินอาคารเขียวในระบบ LEED  
 ท่ีมาของ LEED และระบบเกณฑก์ารประเมิน 

 เกณฑ์การประเมินของ LEED พฒันาข้ึนโดย USGBC (United States Green Building 
Council) โดยเกิดจากการรวมตวักนัของผูท่ี้เก่ียวขอ้งกบัอุตสาหกรรมการก่อสร้างและออกแบบ
อาคาร เพื่อพฒันาในอาคารเขียวข้ึนตั้งแต่ปี ค.ศ. 1993 ปัจจุบนัมีสมาชิกมากกวา่ 15,000 รายมีทั้ง
หน่วยงานรัฐ เอกชน ผูป้ระกอบการอสังหาริมทรัพย ์สถาปนิก วิศวกร ผูรั้บเหมา โดยมี พนัธกิจ
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หลกัในการเปล่ียนแปลงวิธีการออกแบบ ก่อสร้าง และใช้อาคาร ให้มีความใส่ใจรับผิดชอบต่อ
ส่ิงแวดลอ้มและสังคมมากข้ึน  

เกณฑน้ี์ไดใ้ชป้ระเมินอาคารต่างๆทั้งในสหรัฐอเมริกาและประเทศต่างๆเกือบทัว่โลกมา
นานกว่า 10 ปี มีการปรับปรุงพฒันาอย่างต่อเน่ืองโดยการจดัท าเกณฑ์เพื่อให้ใช้ประเมินอาคาร
หลายประเภท ผูใ้ชจึ้งตอ้งเลือกประเภทของเกณฑใ์หถู้กตอ้งเหมาะสม เช่น 

LEED for Building Design and Construction (LEED BD+C) ใชส้ าหรับประเมินอาคาร
ท่ีสร้างใหม่ หรืออาคารท่ีปรับปรุงใหญ่ โดยออกแบบส าหรับอาคารส านกังานเป็นหลกั แต่สามารถ
ใชก้บัอาคารประเภทอ่ืนๆไดด้ว้ย เช่น สรรพสินคา้ โรงแรม โรงงาน เป็นตน้ 

LEED for Operation and Maintenance (LEED O+M) ส าหรับอาคารท่ีสร้างเสร็จแลว้ท่ี
ตอ้งการดูแลรักษาอาคารให้เป็นอาคารเขียว โดยอาคารท่ีผา่นแลว้การรับรองประเภท LEED 
BC+D แลว้ สามารถสมคัรขอการรับรองประเภทน้ีต่อไดด้ว้ย 

LEED for Homes ส าหรับบา้นพกัอาศยั 
LEED for School ส าหรับโรงเรียนตั้งแต่อนุบาลถึงมธัยมปลาย 
LEED for Health Care ส าหรับสถานพยาบาลต่างๆ 
LEED for Core and Shell (LEED CS) ส าหรับอาคารท่ีผูป้ระกอบการจะสร้างแต่เปลือก

อาคารคือกรอบผนงัภายนอกและหลงัคา และส่วนท่ีเป็นแกนบริการของอาคาร ซ่ึงส่วนใหญ่ก็คือ
ลิฟต ์บนัไดและช่องท่อต่างๆ นัน่เอง แลว้ท าการตลาดเพื่อขายหรือให้เช่าพื้นท่ีภายใน โดยผูเ้ช่าจะ
เป็นผูม้าตกแต่งกั้นพื้นท่ีภายในเอง 

LEED for Interior Design & Construction เป็นแนวทางการตกแต่งภายในส าหรับผูเ้ช่า
อาคารและผูอ้อกแบบ 

LEED for Neighborhood Development เป็นแนวทางการพฒันาชุมชน หมู่บา้น การ
เขา้ถึงบริการขนส่งสาธารณะ และการใชป้ระโยชน์ท่ีดินร่วมกบัพื้นท่ีพาณิชยกรรม 

LEED ในทุกระบบจะประกอบดว้ยเน้ือหาของการประเมินท่ีเหมือนกนั คือ 6 หมวด
หลกั ไดแ้ก่ 

1. Sustainable Site หรือ ท่ีตั้งโครงการ 
2. Water Efficiency หรือ การจดัการน ้าท่ีมีประสิทธิภาพ  
3. Energy and Atmosphere หรือ การใชพ้ลงังานและระบบอาคาร 
4. Material and Resources หรือ วสัดุก่อสร้างอาคาร 
5. Indoor Environmental Quality หรือ สภาพแวดลอ้มภายในอาคาร 
6. Innovative and Design Process หรือ นวตักรรมและความสร้างสรรค์ 
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ภาพที ่2.1  เน้ือหาการประเมิน LEED 6 หมวดหลกั 

 
โดยคะแนนเตม็ของหมวดท่ี 1 ถึง 5 รวมกนัจะตอ้งเป็น 100 คะแนน และส่วนหมวดท่ี 6 

นวตักรรมในการออกแบบนั้น ถือเป็นคะแนนโบนัสมีได้สูงสุด 6 คะแนน ส าหรับ LEED For 
Homes และ LEED for Neighborhood Development  จะมีหมวดอนัอ่ืนเพิ่มเติมจากขา้งตน้การท่ีจะ
ผา่นการรับรอง การประเมินตามเน้ือหาทั้ง 6 หมวดนั้น จะแบ่งเป็น 2 ประเภทคือ 
 ประเภทแรก ถือวา่เป็นเกณฑ์บงัคบั (Prerequisite) ท่ีตอ้งผา่น เช่นหมวดของการใชน้ ้ า
อย่างมีประสิทธิภาพ อาคารท่ีเป็นอาคารเขียวไดจ้ะตอ้งใชน้ ้ าน้อยกว่าอาคารทัว่ไปหรือเกณฑ์ท่ีใช้
เปรียบเทียบอยา่งนอ้ย 20 % เป็นตน้ เกณฑ์การบงัคบัน้ีไม่มีคะแนนให้แต่ถา้ไม่ผา่นก็หมดสิทธิเป็น
อาคารเขียว 
 ประเภทท่ีสอง เป็นเกณฑ์ท่ีมีคะแนนให้ ส่วนใหญ่ขอ้ละ 1 คะแนนโดยบางหัวขอ้ถ้า
ออกแบบไดดี้มากๆก็จะไดค้ะแนนเพิ่มเติมเป็นพิเศษดว้ยส าหรับการเป็นตวัอยา่งท่ีดี ส าหรับอาคาร
ท่ีจะผ่านการรับรองนั้นจะตอ้งผ่านเกณฑ์บงัคบัครบทุกขอ้และได้คะแนนในหมวดต่างๆรวมกนั
อยา่งนอ้ย 40 คะแนน โดยแบ่งระดบัของอาคารเขียวออกเป็นดงัน้ี 
LEED Platinum     80+คะแนน 
LEED Gold           60-79 คะแนน 
LEED Silver          50-59คะแนน 
LEED Certified     40-49 คะแนน 
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เน้ือหาการประเมินในแต่ละหมวด 
ตั้งโครงการ ( 26 คะแนน ( 
หมวดน้ีจดัว่ามีคะแนนรวมสูงเป็นอนัดบัสอง รองจากหมวดพลงังานและบรรยากาศ

เพราะถือวา่การเลือกท่ีตั้งเป็นจุดส าคญัท่ีน าไปสู่การลดการใช้พลงังาน โดยเฉพาะพลงังานในการ
คมนาคมขนส่งประกอบดว้ยเกณฑบ์งัคบั (Prerequisite) คือ จะตอ้งป้องกนัมลภาวะจากการก่อสร้าง
โดย 
1. มีการป้องกนัการสูญเสียหนา้ดินของการก่อสร้าง 
2. ป้องกนัเศษดินและตะกอนต่างๆไหลลงสู่ท่อรับน ้าฝน หรือ คู คลอง ขา้งเคียง 
3. ป้องกนัมลภาวะทางอากาศ ท่ีเกิดจากฝุ่ นในระหวา่งการก่อสร้าง 

เกณฑท่ี์มีคะแนนให ้จะประกอบดว้ย 
1. จะตอ้งไม่เลือกเอาพื้นท่ีซ่ึงมีความอุดมสมบูรณ์ทางธรรมชาติมาใชเ้ป็นพื้นท่ีก่อสร้าง 
2. ใหเ้ลือกท่ีตั้งในยา่นท่ีมีความหนาแน่นสูงและมีส่ิงอ านวยความสะดวกแก่ชุมชนพร้อมเพราะไม่
ตอ้งการให้เมืองขยายไปรุกรล ้าพื้นท่ีสีเขียวนอกเมืองอยา่งรวดเร็ว 
3. การน าท่ีตั้งซ่ึงมีสภาพดินปนเป้ือนสารพิษหรือติดเช้ือมาพฒันา 
4. เลือกพื้นท่ีตั้งใกลบ้ริการขนส่งสาธารณะ 
5. ออกแบบใหมี้ท่ีจอดจกัรยานพร้อมท่ีอาบน ้า เพื่อส่งเสริมการใชจ้กัรยาน 
6. จดัจ านวนท่ีจอกรถยนตต์ามกฎหมายก าหนดเท่านั้น โดยไม่จดัใหม้ากเกินความจ าเป็น 
7. ออกแบบใหมี้พื้นท่ีวา่งส าหรับปลูกตน้ไมม้ากกวา่ท่ีกฎหมายก าหนด 
8. จดัจ านวนท่ีจอดรถยนตต์ามท่ีกฎหมายก าหนดเท่านั้น 
9. ออกแบบใหมี้พื้นท่ีวา่งส าหรับปลูกตน้ไมม้ากกวา่ท่ีกฎหมายก าหนด 
10. พยายามลดน ้าฝนท่ีไหลนอง 
11. ลดผลการกระทบจากเกราะความร้อน 

การใชน้ ้าอยา่งมีประสิทธิภาพ ( 10 คะแนน ( 
เกณฑบ์งัคบั  สามารถลดการใชน้ ้าภายในอาคารลง 20 % เม่ือเปรียบเทียบกบัอาคาร

ทัว่ไป ปริมาณน ้าท่ีใชม้าค านวณ ไดแ้ก่ น ้าใชโ้ถส้วม โถปัสสาวะชาย อ่างล่างมือ อ่างลา้งจาน และ
ฝักบวัอาบน ้าเกณฑท่ี์มีคะแนนให ้
1. ใชน้ ้าในงานภูมิสถาปัตยกรรมอยา่งมีประสิทธิภาพ 
2. ลดการใชน้ ้าประปา  
3. ลดการใชน้ ้าในอาคาร 
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พลงังานและบรรยากาศ ( 35 คะแนน ( 
หมวดพลงังานเป็นหมวดท่ีมีคะแนนมากท่ีสุด เพราะเป็นหมวดท่ีท าใหเ้กิดผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม
ไดม้ากประกอบดว้ยเกณฑบ์งัคบั 3 ขอ้ 
1. มีการทดสอบการท างานของระบบพลงังานในอาคาร 
2. อาคารมีสรรถนะขั้นต ่าดา้นการประหยดัพลงังานไดต้ามมาตรฐานก าหนด 
3. ไม่ใชส้ารท าความเยน็ในระบบปรับอากาศท่ีมีสาร CFC 

เกณฑท่ี์มีคะแนนให้ 
1. ประหยดัพลงังานไดม้ากกวา่เกณฑบ์งัคบั 2 โดยพิจารณาจากค่าใชจ่้ายดา้นพลงังานตั้งแต่ 8%-
44% 
2. มีการใชพ้ลงังานหมุนเวยีนในโครงการ เช่น พลงังานแสงอาทิตย ์พลงังานลมโดยปริมาณ
พลงังานท่ีผลิตไดจ้ะตอ้งคิดเป็นจ านวนเงิน และมีค่าตั้งแต่ ร้อยละ1%-13% ของค่าใชจ่้ายดา้น
พลงังานต่อปีของโครงกาi 
3. มีการทดสอบการท างานของระบบมากกวา่เกณฑบ์งัคบั โดยให ้Commissioning Authority เขา้มา
มีส่วนร่วมในโครงการตั้งแต่ช่วงตน้ของการออกแบบ ขั้นตรวจสอบการส่งมอบงานของผูรั้บเหมา 
4. การจดัสารท าความเยน็สูงกวา่เกณฑบ์งัคบั โดยไม่ใชส้ารท าความเยน็เลยหรือ เลือกใชส้รท า
ความเยน็ในระบบปรับอากาศท่ีมีระดบัการท าลายโอโซน และท าใหเ้กิดภาวะโลกร้อน ผา่นเกณฑท่ี์
ค านวณไดจ้ากสูตรท่ีก าหนด และไม่ใชส้ารดบัเพลิงท่ีมี CFCs , HCFCs 
5. การวดัค่าพลงังานและตรวจสอบความถูกตอ้ง 
6. ใชพ้ลงังานสะอาด 

หมวดการใชว้สัดุและทรัพยากร 14 คะแนน 
เกณฑบ์งัคบั ตอ้งออกแบบใหมี้หอ้งเก็บวสัดุเหลือทิ้ง ไดแ้ก่ เศษกระดาษ แกว้ 

อลูมิเนียม พลาสติก เพื่อรอการจ าหน่ายส าหรับน าไปรีไซเคิล 
เกณฑท่ี์มีคะแนนให้ 

1. ในกรณีปรับปรุงอาคารเดิมใหรั้กษา ผนงั พื้น และหลงัคาไวม้ากกวา่ 55% เพราะตอ้งการยดือายุ
อาคารใหย้าวนานออกไป ไม่ตอ้งทุบท าลายใหเ้ป็นขยะแลว้น าไปทิ้ง 
2. เก็บรักษาส่วนท่ีไม่ใชโ้ครงสร้าง ไดแ้ก่ ผนงัภายใน ฝ้าเพดาน ไวม้ากกวา่ 50 % ของพื้นท่ีเผือ่เป็น
การลดขยะ 
3. มีการจดัการขยะจากการก่อสร้าง 
4. มีการน าวสัดุท่ีใชแ้ลว้กลบัมาใชใ้หม่อยา่งนอ้ย 5% ของราคาวสัดุทั้งโครงกา 

หมวดงานคุณภาพสภาพแวดลอ้มในอาคาร 15 คะแนน 
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เกณฑป์ระกอบดว้ยบงัคบั 2 ขอ้คือ 
เกณฑบ์งัคบั 1 คุณภาพขั้นต ่าของอากาศในอาคาร 
 ตอ้งออกแบบตามมาตรฐานใน ASHRAE Standard 62.1 -2007 Section 4-7 เร่ืองการ
ระบายอากาศท่ีใชร้ะบบกลช่วย หรือผา่นกฎหมายของอาคารทอ้งถ่ิน 
 ถา้เป็นการระบายอากาศธรรมชาติตอ้งผา่นมาตรฐาน ASHRAE Standard 62.1 -2007 
ขอ้ 5.1 ทั้งน้ีเพราะไม่ตอ้งการให้ผูอ้อกแบบให้ความส าคญัต่อเร่ืองการประหยดัพลงังานจนเกินไป 
จนมองขา้มสภาวะสบาย 

เกณฑบ์งัคบั 2 การควบคุมควนับุหร่ี โดยห้ามสูบบุหร่ีในอาคาร และบริเวณนอกอาคาร
ในระยะห่างประตูทางเขา้และช่องรับอากาศบริสุทธ์ิของระบบปรับอากาศในระยะ 25 ฟุต หรือหาก
จะสูบบุหร่ีในอาคารตอ้งจดัหอ้งสูบบุหร่ีโดยเฉพาะ 

เกณฑท่ี์มีคะแนนให้ 
1. จดัใหมี้ระบบเฝ้าระวงัการท างานของระบบระบายอากาศ 
2. มีการน าอากาศบริสุทธ์ิภายนอกมาระบายอากาศมากกวา่อตัราขั้นต ่าท่ีก าหนด 
3. มีการจดัท าแผนเพื่อป้องกนัปัญหาคุณภาพอากาศในอาคาร 

นวตักรรมการออกแบบ 6 คะแนน 
ส่งเสริมแนวคิดใหม่ๆท่ีไม่ไดก้ล่าวถึงในเกณฑ ์LEED และพฒันาประสิทธิภาพในการ

ท างานในแต่ละหมวดใหมี้ประสิทธิภาพสูงกวา่ท่ีก าหนด 
 

2.2  งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 

ยทุธวชัร อภิวาทนสิริ (2558( อาคารส านกังานเขียว 

จากการศึกษาขั้นตอนในการออกแบบสถาปัตยกรรม พบว่าช่วงท่ีสามารถก าหนด

แนวทางออกแบบเพื่อใหเ้ป็นอาคารเขียวจะเร่ิมตั้งแต่การก าหนดเป้าหมายในการออกแบบเพื่อให้ได้

แนวความคิดเบ้ืองตน้ และแสดงออกมาในช่วงการออกแบบร่างอาคาร (Schematic Design) ซ่ึงจะ

นามาประเมิน และปรับเปล่ียนรูปแบบตามความเหมาะสม โดยในการออกแบบทางสถาปัตยกรรม

เพื่อความเป็นอาคารเขียวนั้นจาเป็นตอ้งมีการบูรณาการออกแบบตั้งแต่ขั้นตอนการออกแบบร่าง 

ดงัท่ีกล่าวไวใ้นเอกสารการบรรยาย เร่ือง "Integrative Design Process- A Whole System 

Approach" (Sachin Anand and Helen J. Kessler, 2012: 12) โดยไดก้ล่าวถึงความสัมพนัธ์ระหวา่ง

ทีมออกแบบ (Design Team) ลูกคา้ (Client) และผูก่้อสร้างอาคาร (Builder) ในกระบวนการ

ออกแบบอาคารแบบบูรณาการ (Integrative Design Process) ซ่ึงเม่ือมีการประสานงานกนัในแต่ละ
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ภาคส่วนท่ีเก่ียวเน่ืองกบัโครงการแลว้ ทุกภาคส่วนจะมีการประชุมเพื่อก าหนดเป้าหมายร่วมกนั

ตั้งแต่ขั้นตอนก่อนเร่ิมโครงการจนถึงขั้นตอนการเข้าใช้งานอาคาร โดยในแต่ละคร้ังจะมีการ

แลกเปล่ียนขอ้มูลและปัญหาต่างๆของแต่ละทีม ซ่ึงจะนามาวิเคราะห์และกลัน่กรอง เพ่ือใหไ้ดข้อ้สรุป

เป็นแนวทางในการออกแบบ และพฒันาไปสู่ขั้นตอนต่อไป 

จกัรพงศ์ ไชยานุพทัธกุล,นายศรันยู พรมศร (2556( การศึกษาการก่อสร้างอาคารเป็น

มิตรกบัส่ิงแวดล้อมการส่งเสริมให้หน่วยงานภาครัฐน าเกณฑ์อาคารเขียวไปปฏิบติัให้เกิดผลเป็น

รูปธรรมนั้นจะเป็นตวัอย่างกบัภาคเอกชน ซ่ึงหากมีการเพิ่มจ านวนอาคารเขียวให้มากข้ึนจนเป็น

กลุ่มอาคารตวัอย่างท่ีเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม ย่อมสอดคลอ้งกบัทิศทางการพฒันาประเทศท่ีมุ่งสู้

เศรษฐกิจสีเขียวท่ีเนน้การใชเ้ทคโนโลยสีีเขียว และการใชพ้ลงังานทรัพยากรอยา่งมรประสิทธิภาพ 

 ณฐัพล เขตกระโทก  (2556( แนวทางการปรับปรุงอาคารตามมาตรฐานอาคารเขียว 

ส าหรับอาคารเขียวในปัจจุบนั เป็นการศึกษาเชิงการจดัการและมีเกณฑ์มาตรฐานต่างๆ มากมาย ไม่

ว่าจะเป็นมาตรฐานในประเทศและนอกประเทศ โดยมาตรฐานแต่ละอย่างมกัจะมี รูปแบบการ

ประเมิน โดยแบ่งออกเป็น 7-8 หมวดหมู่ โดยข้ึนอยูก่บัชนิดของการประเมินนั้นๆ ลกัษณะของ

เกณฑ์มาตรฐานต่างๆก็จะมุ่งเนน้ในดา้นการจดัการพลงังานและส่ิงแวดลอ้ม มกัจะ ควบคุมตั้งแต่

การออกนโยบายขององคก์รโดยผูบ้ริหารองค์กรนั้น การบริหารผงับริเวณพื้นท่ี โครงการ การ

จดัการการใชน้้า การจดัการพลงังานไม่วา่จะเป็นแสงสวา่งและอุปกรณ์เคร่ืองมือท่ีใช ้ ไฟฟ้า การ

จดัการสภาพแวดลอ้มภายในอาคาร การควบคุมป้องกนัผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม ภายนอกอาคาร

หรือโครงการ จนถึงการส่งเสริมนวตักรรมท่ีจะช่วยการเป็นอาคารเขียวได ้ 

เกริกชยั ทิวาวรรัตน์,วรรณวิทย ์ แตม้ทอง (2555( ในปัจจุบนัไดเ้กิดการเปล่ียนแปลง

สภาพภูมิอากาศทัว่โลก ซ่ึงเกิดจากการใชพ้ลงังานและทรัพยากรท่ีเพิ่มข้ึนและไม่ไดป้ระสิทธิภาพ 

ท าใหผู้ค้นเล็งเห็นถึงปัญหาและหาวธีิการหรือแนวทางการลดปัญหาท่ีจะเกิดข้ึนในบทความน้ีจะได้

แนะน าแนวทางการออกแบบเพื่อให้เกิดการใชน้ ้ าอยา่งประหยดัในอาคารตามเกณฑ์การออกแบบ

เพื่อความเป็นผูน้ าทางดา้นพลงังานและส่ิงแวดลอ้ม (Leadership in Energy & Environmental 

Design) ในหวัขอ้ส าหรับอาคารเก่าในการใชง้านและบ ารุงรักษา (Existing Buildings: Operations & 

Maintenance) เป็นแนวทางการศึกษา โดยใช้การประหยดัน ้ า ตามแนวทางของ LEED ซ่ึง

ประกอบดว้ยการเลือกใชอุ้ปกรณ์ประหยดัน ้ า และการน าน ้ าท่ีผา่นการบ าบดัมาใชใ้หม่ในงานรดน ้ า
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ตน้ไม ้ ตลอดจนน าเสนอราคาค่าก่อสร้างปรับปรุงเพื่อการประหยดัการใชน้ ้ าในอาคาร เพื่อเป็น

แนวทางใหว้ศิวกรไดด้ าเนินการออกแบบงานระบบสุขาภิบาลในอาคารเพื่อให้เกิดการใชน้ ้ า อยา่งมี

ประสิทธิภาพ 

สาธิตา ธีปฏิมากร (2558( การศึกษาปัจจยัสภาพอากาศภายในอาคารท่ีส่งผลต่อความพึง

พอใจของผูใ้ชอ้าคารเขียวในเขตศูนยก์ลางธุรกิจ 

 การวจิยัเร่ืองน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาความพึงพอใจต่อสภาพอากาศภายในอาคารของ 

ผูใ้ชอ้าคารเขียวประเภทอาคารส านกังานในเขตศูนยก์ลางธุรกิจกรุงเทพมหานคร โดยอา้งอิงเกณฑ์

การประเมินอาคารเขียวตามเกณฑ์ LEED ซ่ึงปัจจยัของสภาพอากาศภายในท่ีส่งผลต่อความพึง

พอใจของผูใ้ชอ้าคารโดยตรงมี 4 ปัจจยั ไดแ้ก่ คุณภาพของอากาศภายใน อุณหภูมิภายใน แสงสวา่ง 

และเสียงงานวจิยัน้ีเป็นงานวจิยัเชิงปริมาณ โดยใชแ้บบสอบถามผูใ้ชส้ านกังานในอาคารเขียวในเขต

ศูนยก์ลางธุรกิจ เป็นเคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมขอ้มูลจ านวนแบบสอบถาม 250 ชุด และวิเคราะห์

ข้อมูลทางสถิติ เพื่อท าการวดัระดับความพึงพอใจต่อสภาพอากาศภายใน โดยมีค่าเกณฑ์

มาตรฐานสากลจากหน่วยงานต่าง ๆ ก าหนดไวเ้พื่อควบคุมคุณภาพให้ปลอดภยั และถูกสุขลกัษณะ

แก่ผูใ้ช้อาคาร ผลการศึกษาพบวา่ อาคารท่ีผา่นเกณฑ์ประเมิน LEED เป็นอาคารเขียวประเภทส า 

นกังานในเขตศูนยก์ลางธุรกิจ มี 2 อาคาร คือ อาคารปาร์ค เวนเจอร์ และอาคารสาทรสแควร์ ซ่ึงทั้ง 

2 อาคารมีการติดตั้งระบบควบคุมคุณภาพอากาศภายในโดยติดตั้ง Co2 Sensor อุณหภูมิภายใน

ควบคุมโดยระบบ VAV แสงสวา่งท่ี 500 ลกัซ์ และติดตั้งกระจกท่ีเป็นกรอบอาคารเพื่อกนัเสียง

รบกวนจากภายนอกอาคาร ท าใหส้ภาพอากาศภายในมีคุณภาพ นอกจากน้ียงัพบวา่อาคารทั้ง 2 เป็น

อาคารท่ีมีระบบอาคารใหม่ท าใหคุ้ณภาพอากาศภายในดี จึงท า ใหต้อบสนองความคาดหวงัจึงส่งผล

ใหผู้ใ้ชส้ านกังานในอาคารมีความพึงพอใจถึงพึงพอใจมากต่อปัจจยัสภาพอากาศภายใน ท าใหผู้ท่ี้ใช้

อาคารเกิดสภาวะสบาย ยกระดบัคุณภาพชีวติ และสามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการท างาน 

จากการทบทวนวรรณกรรมขอ้มูลท่ีไดใ้ชใ้นการน ามาศึกษาคือ แนวทางการประเมินแต่

ละหมวดของ LEED ว่ามีแนวทางอย่างไรมีขอ้บงัคบัอะไรบา้งท่ีจ าเป็นตอ้งท าเพื่อให้ไดรั้บการ

รับรองและมีขอ้ใดบา้งท่ีอาจจะเป็นคะแนนช่วยในการประเมิน และทางผูว้จิยัไดศึ้กษาการออกแบบ

จากการทบทวนวรรณกรรมมาเปรียบเทียบกบัแบบท่ีทางผูอ้อกแบบไดเ้ขียนไวว้่ามีจุดท่ีปรับปรุง

อย่างไรบา้งเพื่อท่ีจะให้ผ่านเกณฑ์การประเมินของ LEED การศึกษาน้ีมีความแตกต่างจากการ
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ทบทวนวรรณกรรมอยู่เล็กน้อย เพราะว่าผูว้ิจยั ไดจ้ดัท าเร่ืองมาตรฐานการติดตั้งงานระบบไฟฟ้า

เคร่ืองกลเพื่อให้ได้ผ่านการรับรองเป็นการเจาะจงลงไปในเน้ือหาว่าในงานท่ีศึกษาอยู่น้ีตอ้งท า

อยา่งไรมีวธีิการแบบไหน 

 

 

 

 



 
 

   บทที่ 3  
วธีิการด าเนินการศึกษา 

 
การศึกษาน้ีเป็นการศึกเก่ียวกบัการติดตั้งงานการติดตั้งงานระบบไฟฟ้าและเคร่ืองกลใน

อาคารของร้าน KFC และการจดัการส่ิงแวดลอ้มให้เป็นไปตามมาตรฐาน LEED วิธีท่ีใช้ในการวิจยั คือ
การติดตั้งงานระบบไฟฟ้าและเคร่ืองกลในอาคารว่าในขั้นตอนการติดตั้งนั้นได้ท าตรงตามแบบท่ีได้
ออกแบบมาหรือไม่ถา้ท าไดไ้ม่ตรงตามแบบจะมีวธีิการแกไ้ขอยา่งไรบา้ง  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที ่3.1 ขั้นตอนการติดตั้ง 
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3.1  ขั้นตอนการด าเนินการศึกษาและการวเิคราะห์ผล 
ขั้นตอนท่ี 1 ด าเนินการยืน่ Material Approved ใหท้างผูต้รวจสอบไดเ้ช็ควสัดุวา่ตรงตาม

Specไดรั้บการออกแบบมาหรือไม่ เม่ือ Material ไดรั้บการ Approved แลว้จึงด าเนินการจดัซ้ือ 

ขั้นตอนท่ี 2 เม่ือ Material ไดจ้ดัส่งแลว้ วิศวกรตอ้งด าเนินการรายงานส่ิงของวสัดุเขา้

หนา้งาน รวมและตรวจสอบวสัดุท่ีมาส่งวา่ตรงตาม Spec ท่ีไดส่้ง Approved หรือไม่ ทั้งตอ้งเตรียม

ท่ีจดัเก็บวสัดุดว้ย 

ขั้นตอนท่ี3 ส ารวจผลกระทบส่ิงแวดลอ้มท่ีเกิดระหว่างการก่อสร้างและส่งรายงานให้

ผูต้รวจสอบทราบ 

ขั้นตอนท่ี 4 ด าเนินการติดตั้งงานระบบสุขาภิบาล / ติดตั้งงานระบบไฟฟ้า /ติดตั้งงาน
ระบบปรับอากาศ ระบายอากาศ ให้ตรงตามแบบท่ีผูอ้อกแบไดอ้อกแบบไว ้และให้ไดต้ามาตรฐาน 
LEED 

ขั้นตอนท่ี 5 ส่งตรวจการติดตั้งงานระบบไฟฟ้าและเคร่ืองกลในอาคารและประเมินการ
จดัการส่ิงแวดลอ้มกบัทางผูอ้อกแบบและผูป้ระเมินLEED 

ขั้นตอนท่ี 6 ด าเนินการ Commissioning test run เร่ิมขั้นตอนเทสระบบท่ีได้รับการ

ติดตั้ง และวดัค่าบนัทึกลงเล่ม Commissioning และส่งใหท้างผูอ้อกแบบตรวจสอบอีกคร้ัง 

ขั้นตอนท่ี 7 เม่ือไดค้่าต่างๆมาแล้วให้วิศวกรน าค่าท่ีไดน้ั้นมาวิเคราะห์ว่าตรงกบัทาง

ผูอ้อกแบบไดอ้อกแบบมาหรือไม่ถา้ไม่ไดต้ามท่ีออกแบบไวต้อ้งปรับแกใ้หไ้ดต้ามท่ีออกแบบไว ้
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3.2  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการเกบ็รวบรวมข้อมูลการ test งานระบบประกอบอาคาร 
3.2.1 เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 

 
ภาพที ่3.2 เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
  

3.2.2 Annemometer 
 เป็นเคร่ืองมือท่ีใช้ส าหรับวดัความเร็วลม ซ่ึงโดยทัว่ไปจะใช้กับงานวดัสภาพ

อากาศ, งานดา้นอุตุนิยมวทิยา, อากาศพลศาสตร์ นอกจากน้ี Anemometer ยงัสามารถวดัปริมาตรลม 
ได้อีกด้วย เคร่ืองวดัความเร็วลม ไม่ได้ถูกน ามาใช้เพียงแค่งานเก่ียวกบัสภาพอากาศและการ
พยากรณ์อากาศ เท่านั้น แต่ยงัน าไปใชใ้นการค านวณเพื่อออกแบบระบบต่างๆ เช่น ระบบระบาย
อากาศในอุโมงค ์ระบบทดสอบการบิน และการน าทางอากาศ ระบบปรับอากาศ เป็นตน้ 

https://legatool.com/th/test-equipment/anemometers
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ภาพที ่3.3  Anemometer 

 
3.2.3 Lux meter 

คือเคร่ืองวดัปริมาณของแสงท่ีมองเห็น (ความสวา่ง) ในพื้นท่ีท่ีก าหนดทดสอบ สวา่งจะ
แสดงในหน่วยของ LUX (ตวัช้ีวดั) และเทียนเทา้ (องักฤษ) Lux เป็นหน่วยมาตรฐานของการวดั
ความเขม้ของแสง (ซ่ึงยงัสามารถเรียกวา่ “ความสวา่ง” หรือ “ความสวา่ง”) 1 ลกัซ์มีค่าเท่ากบัความ
สว่างของพื้นผิวหน่ึงเมตรห่างจากเทียนเดียว หน่วยการวดัแสงสว่าง การวดัแสงโดยปรกติจะใช้
LUXMETERโดยใชเ้ป็นวดัในแรงเทียน (ftcd, fc, FCD) (หรือลกัซ์ในระบบ SI ตวัช้ีวดั)เทียนเทา้
เป็นจริงหน่ึงลูเมนของความหนาแน่นของแสงต่อตารางฟุต หน่ึงลกัซ์เป็นหน่ึงในลูเมนต่อตาราง
เมตร ตวัอยา่งบางส่วนต่อไปของการตั้งค่ามีค่าเฉล่ียท่ีแนะน าสวา่งเป็นวดัในลกัซ์ท่ีแสดงดา้นล่าง 
แสงแดดกลางแจง้เฉล่ียตั้งแต่ 32 000-100 000 ลกัซ์ 
ทางเดินคลงัสินคา้มีไฟประมาณ 100-200 ลกัซ ์
ส านกังานสดใสตอ้งใชป้ระมาณ 400 ลกัซ์ของการส่องสวา่ง 
ตอนพระอาทิตยต์กและพระอาทิตย ์(กบัฟ้าใส), แสงกลางแจง้โดยรอบยงัเป็นประมาณ 400 ลกัซ ์
ทางเดินอาคารสามารถสวา่งเพียงพอท่ีประมาณ 100 ลกัซ ์
แสงจนัทร์เป็นประมาณ 1 ลกัซ์ 
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ลูเมนเป็นหน่วยมาตรฐานการวดัของจ านวนทั้งหมดของแสง (แพค็เก็ตหรือควอนตั้มถา้
คุณตอ้งการท่ีจะไดรั้บทางเทคนิคจริงๆ) ท่ีผลิตโดยแหล่งก าเนิดแสงเช่นหลอดหรือท่อ จ านวนของ
แสงนอกจากน้ียงัอาจจะเรียกโดยวิศวกรแสงเป็น “ฟลกัซ์ส่อง” ตวัอย่างบางส่วนของการส่งออก
รวมแสงจากแหล่งก าเนิดแสงในเชิงพาณิชยแ์ละอุตสาหกรรมร่วมกนัจะไดรั้บดงัน้ีวดัในลูเมน 

 

 
 
ภาพที ่3.4  Lux meter 

 
3.2.4  Clamp meter 

Clamp Meter (แคลมป์มิเตอร์ ( เป็นเคร่ืองมือทดสอบทางไฟฟ้า Test Equipment ใช้
ส าหรับวดัค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลในวงจร สามารถวดักระแสไฟฟ้าสูงๆ ได้ โดยตรวจวดัค่า
กระแสไฟฟ้าท่ีไหลในวงจรไดโ้ดยไม่ตอ้งหยุดการท างานของอุปกรณ์ไฟฟ้าในขณะท่ีท าการวดัแค
ลมป์มิเตอร์ถือเป็นเคร่ืองมือวดัอีกชนิดหน่ึงท่ีมีความจ าเป็นมากในการท างานด้านไฟฟ้าต่างๆ  
Clamp Meter ท่ีเราใช้กนัในปัจจุบนัสามารถแบ่งประเภทการแสดงผลออกเป็น 2 ประเภท นั้น
คือ แบบ  Analog ท่ีแสดงผลด้วยเข็มและแบบ Digital ท่ีแสดงผลออกมาเป็นตวัเลข ซ่ึง แคลมป์
มิเตอร์แบบ Digital นั้นจะมีความแม่นย  าและวดัค่าได้รวดเร็วกว่าแบบเข็มและยงัมีฟังก์ชันการ
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ท างานท่ีหลากหลายมากกวา่และในปัจจุบนัน้ีไดมี้การออกแบบพฒันาแคลมป์มิเตอร์ให้สามารถใช้
งานได้หลากหลายเพื่อตอบสนองต่อความตอ้งการของผูใ้ช้ ไม่ว่าจะเป็นสามารถวดัก าลงัไฟฟ้า
ได ้สามารถใชไ้ดก้บัไฟฟ้ากระแสสลบั  )AC) และไฟฟ้ากระแสตรง  )DC)  นอกจากนั้นยงัสามารถ
น าไปต่อเขา้กบัอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ เพื่อขยายขีดการท างานของแคลมป์มิเตอร์มากยิ่งข้ึน 
เช่น น าไปต่อเขา้กบั Recorder, เคร่ือง Oscilooscope, เช่ือมต่อขอ้มูลเขา้กบัคอมพิวเตอร์ เป็นตน้ 

 

 
                            

 ภาพที ่3.5  Clamp Meter 
 

3.2.5 Thermometer 
เคร่ืองมือท่ีใช้ส าหรับวดัอุณหภูมิ ซ่ึงจะประกอบด้วยสองส่วนส าคัญ ได้แก่ ส่วน

ตรวจวดัอุณหภูมิและส่วนแสดงผล ซ่ึงจะแปลงผลการวดัออกมาเป็นค่าท่ีแสดงถึงอุณหภูมิ  
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3.3  งานติดตั้งระบบไฟฟ้า 
ขั้นตอนการติดตั้งระบบไฟฟ้าส าหรับร้าน KFC   
การติดตั้งระบบไฟฟ้าส าหรับส าหรับร้าน KFC  สามารถแบ่งออกเป็น 3 ส่วนใหญ่ ดงัน้ี 

ส่วนท่ี 1 การรับแบบshopท่ีทางผูอ้อกแบบให้มา คือแบบท่ีผูอ้อกแบบก าหนดมาให้ท าการติดตั้ง
อุปกรณ์ตามแบบ shopมีรายละเอียดของอุปกรณ์ ขนาดของอุปกรณ์ ต าแหน่งท่ีท าการติดตั้ง แบบ 
shop ท่ีไดม้านั้นสามารถแบ่งออกเป็น 3 แบบ ดว้ยกนั คือ  
1. แบบงานระบบจ่ายก าลงัไฟฟ้าเป็นแบบท่ีระบุถึงการเดินสายไฟร้อยท่อว่ามีระยะเท่าใด ขนาด
เท่าใด ใชส้ายไฟชนิดใด และยงับอกถึงการติดตั้งต าแหน่งของอุปกรณ์ไฟฟ้า เช่น ปลัก๊ ลูกเซอร์กิต
เบรกเกอร์ เป็นตน้  
2. แบบงานระบบไฟฟ้าแสงสวา่ง เป็นแบบท่ีใชใ้นการติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสวา่ง เช่น หลอดไฟ 
สวติซ์ เป็นตน้ แบบอนัน้ีสามารถบอกถึงต าแหน่งของหลอดไฟ ต าแหน่งของสวิตซ์ไฟ ชนิดสายไฟ
ท่ีใช ้ขนาดสายไฟ ขนาดของท่อร้อยสาย และบอกระยะการเดินสายไฟ  
3. แบบงานระบบสัญญาณเตือนอคัคีภยั เป็นแบบท่ีใชบ้อกถึงรายละเอียดในการติดตั้งต าแหน่งของ
อุปกรณ์แจง้เตือนสัญญาณอคัคีภยั ตวัตรวจจบัควนั ตวัส่งสัญญาณแสงและเสียง 

 

 
  
ภาพที ่3.6  แสดงงานระบบไฟฟ้าภายในร้าน KFC 

 
 

การตดิตั้งระบบไฟฟ้าส าหรับร้าน KFC 

ระบบจ่ายไฟฟ้าก าลงั ระบบป้องกนัอคัคภียั ระบบแสงสว่าง 

รับแบบ 
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ส่วนท่ี 2 เป็นขั้นตอนในการด าเนินงานติดตั้ง โดยเร่ิมจากการศึกษาแบบทั้งหมดท่ีผูอ้อกแบบใหม้า
อยา่งละเอียดโดยเร่ิมจาก  

การรับงานจากวิศวกร ในการปฏิบติังานนั้นตอ้งไดรั้บมอบหมายงานให้ท าการติดตั้ง
อุปกรณ์ไฟฟ้าตามแบบแผนท่ีวิศวกรก าหนดไว ้ เพื่อให้งานท่ีไดรั้บมอบหมายส าเร็จลุล่วงตามท่ี
ตอ้งการและสมบูรณ์ท่ีสุด  

ตรวจสอบอุปกรณ์การติดตั้ง คือการตรวจสอบอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการติดตั้งวา่เป็นชนิดใด 
ขนาดเท่าใด และมีจ านวนเท่าใด  

เบิกอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการติดตั้ง ตอ้งท าการจดชนิดของอุปกรณ์และจ านวนของอุปกรณ์ 
เพื่อน าไปเบิกอุปกรณ์ท่ีแผนกสโตร์  

ต่อมาเป็นการด าเนินการติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้า โดยสามารถน าแบบท่ีไดม้าในส่วนแรกมา
ดูต าแหน่งในการติดตั้ง ระยะห่างของอุปกรณ์ และวธีิการติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้า  

ท าการตรวจสอบการติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้า ในการติดตั้งนั้นเม่ือท าการติดตั้งเสร็จจะตอ้ง
ท าการตรวจเช็ควา่ถูกตอ้งตามแบบและมาตรฐานหรือไม่ มีขอ้ผิดพลาดหรือไม่ ถา้ท าการตรวจสอบ
ดูแลว้ไม่ผา่นจะตอ้งด าเนินการแกไ้ขในการติดตั้งนั้นให้ส าเร็จและถูกตอ้งตามแบบแผนท่ีวางไว ้ถา้
การตรวจสอบผา่นแลว้ใหด้ าเนินการในส่วนท่ี 3 ต่อไป 
 

 
 
ภาพที ่3.7  ขั้นตอนการติดตั้งระบบไฟฟ้า 

ศึกษาแบบ 

รับงานจากวศิวกร ตรวจสอบอปุกรณ์
การติดตั้ง 

การติดตั้ง 

ตรวจสอบงาน 

สรุปงาน และส่งงาน 

เบิกอปุกรณ์การติดตั้ง 
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ส่วนท่ี 3 ท าการสรุปงานทั้ง 3 ระบบวา่ผลในการด าเนินงานติดตั้งนั้นออกมาดีหรือไม่ เสร็จเวลาทนั
ท่ีไดรั้บมอบหมายหรือไม่ มีขอ้ผดิพลาดตรงไหน เม่ือสรุปงานเสร็จแลว้ก็ด าเนินการขั้นตอนสุดทา้ย
คือส่งมอบงานท่ีไดรั้บมอบหมายใหก้บัผูอ้อกแบบและผูต้รวจสอบ 

3.3.1. ขั้นตอนการติดตั้งงานระบบจ่ายไฟฟ้าก าลงั 
3.3.1.1 การติดตั้งตู ้MDB ตู ้Load center และลูกเซอร์กิตเบรกเกอร์  
ตูแ้บบ MDB เป็นแผงจ่ายไฟขนาดใหญ่ ท่ีใชใ้นอาคารขนาดกลางถึงขนาดใหญ่ และ

โรงงานอุตสาหกรรม ต่างๆท่ีมีการใชไ้ฟฟ้าเป็นจ านวนมาก ท างานโดยน าไฟฟ้าท่ีไดรั้บมาจากหมอ้
แปลงท่ีมาจากการไฟฟ้า แลว้ท าการจ่ายโหลดไปยงัแผงจ่ายไฟย่อยในส่วนต่าง ๆ ของอาคารหรือ
โรงงาน  

 

 
 
ภาพที ่3.8  การติดตั้งตู ้MDB 
  

ตูแ้บบ LoadCenterส่วนใหญ่เป็นกล่องเหล็ก ลกัษณะการท างานคลา้ยกบั Consumer 
Unit แตกต่างกนัท่ีมีหลายแถว และใชก้บัพื้นท่ีมากกวา่ 1 พื้นท่ีข้ึนไป เหมาะส าหรับควบคุมระบบ
ไฟฟ้าในอาคารขนาดกลางและใหญ่ หรือโรงงานอุตสาหกรรม ซ่ึงส่วนใหญ่จะใชไ้ฟ 3 เฟส 4 สาย 
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ภาพที ่3.9  การติดตั้งตู ้LoadCenter 

 
การติดตั้งลูกเซอร์กิตเบรกเกอร์นั้นจะตอ้งจดัเรียงลูกเซอร์กิตให้ตรงตามต าแหน่งกบัใน

แบบท่ีระบุมาตามล าดบั เช่น วงจรท่ีหน่ึง Lighting 1 POLE 16 AT วงจรท่ีสอง Water Heater 1 
POLE 40E วงจรท่ีสาม เคร่ืองปรับอากาศ 24,000BTU 1 POLE 32AT เป็นตน้ 

 

 
 

ภาพที ่3.10  การจดัเรียงลูกเซอร์กิตเบรกเกอร์ 
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3.3.2.  การติดตั้งระบบไฟฟ้าส่องสวา่ง 
การติดตั้งดวงโคมไฟฟ้าและอุปกรณ์ประกอบตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานท่ีเป็นท่ียอมรับ 

เช่น การไฟฟ้านครหลวงหรือNEC โดยท่ีอุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีติดตั้งภายในดวงโคม เช่น หลอดบลั
ลาสตแ์ละสตาร์ทเตอร์ รวมถึงขั้วหลอด ตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม และหรือ
มาตรฐาน BS, VDE, DINและ JIS ถา้มิไดร้ะบุไวเ้ป็นอยา่งอ่ืน โคมไฟฟ้าทัว่ไปเป็นระบบ 1 เฟส 
220 โวลต ์50 Hz 2 สาย  

การติดตั้งระบบควบคุมแสงสวา่ง การติดตั้งสวิตซ์ใหติ้ดตั้งในตูค้วบคุมแสงสวา่งตามท่ี
ไดร้ะบุในแบบ 

 

 
 

ภาพที ่3.11  การติดตั้งสวติซ์ 
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เตา้รับทัว่และเตา้รับPower plugและไปติดตั้งตามท่ีแสดงในแบบ  
 

 
 

ภาพที ่3.12  การติดตั้ง Power Plug  
 

เตา้รับส าหรับไฟฉุกเฉิน ติดตั้งสูงจากพื้น 0.30 เมตรใตฝ้้าเพดาน หรือตามท่ีแสดงใน
แบบ  

3.3.3.  ระบบเตือนสัญญาณอคัคีภยั (Fire Alarm System) 
การติดตั้ง Smoke Detector  ระบบแจง้เหตุเพลิงไหมต้อ้งเป็นระบบ Addressable 

Presignal, Non-Coded System มาตรฐานของ National Fire Protection Association Standard 
(NFPA)โดยท่ีวสัดุและอุปกรณ์ท่ีใชใ้นระบบไดรั้บการรับรองจาก Underwriters Laboratories, Ins. 
(UL) และ FM Approved  

Addressable Module Module แต่ละชนิดตอ้งสามารถก าหนดรหสั (Address) ดว้ย Dip 
Switch ประกอบดว้ยอุปกรณ์ต่าง ๆ ดงัน้ี  

1. Monitor Module ส าหรับเช่ือมต่อกบัอุปกรณ์แจง้เหตุเพลิงไหมช้นิดต่าง ๆ ตามท่ี
แสดงในแบบและระบุในขอ้ก าหนดน้ี โดยท่ีอุปกรณ์ท่ีเช่ือมต่อสามารถเลือกไดท้ั้งแบบ Normally 
Open (N.O.) หรือ Normally Close (N.C.) Monitor Module ตอ้งมี LED แสดงสถานะการท างาน
โดยสามารถแสดงสถานะไดท้ั้ง Alarm และ Fault  

2. Control Module ส าหรับเช่ือมต่อกบัอุปกรณ์ส่งสัญญาณชนิดต่าง ๆ ตามท่ีแสดงใน
แบบและระบุในขอ้ก าหนดน้ี Control Module ตอ้งมี LED แสดงสถานะการท างานโดยสามารถ
แสดงสถานะไดท้ั้ง Alarm และ Fault  
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Relay Module ส าหรับเช่ือมต่อกบัอุปกรณ์ท่ีตอ้งการสั่งการในสภาวะเพลิงไหม ้ เช่น 
Lift Homing, Pressurized Fan, Door Holder เป็นตน้ และตอ้งมี LED แสดงสถานะการท างาน การ
ติดตั้งระบบเตือนสัญญาณอคัคีภยั ให้ติดตั้งแผงควบคุมรวมท่ีผนงัในห้องพนกังานรักษาความ
ปลอดภยั และแผงแสดงสัญญาณแจง้เหตุเพลิงไหมร้ะยะไกลให้ติดลอยบนผนังตามต าแหน่งท่ี
แสดงในแบบ การติดตั้ง ให้เป็นไปตามมาตรฐานระบบแจง้เหตุเพลิงไหม้ วิศวกรรมสถานแห่ง
ประเทศไทยระบบเตือนสัญญาณอคัคีภยัจะตอ้งมีการติดตั้งไวทุ้กชั้นของอาคาร เพื่อให้บุคคลท่ี
อาศยัอยูภ่ายในอาคารไดรั้บสัญญาณทัว่ถึงกรณีท่ีเกิดเหตุไฟไหมโ้ดยมีหลกัการท างานคือ เม่ือเกิด
สัญญาณแจง้เหตุเพลิงไหมจ้ากโซนใด หลอดสัญญาณของโซนจะติดหรือกระพริบ พร้อมทั้งมีเสียง
สัญญาณเฉพาะท่ีแผงรวมจนกวา่จะกดสวติซ์ตดัเสียง แต่หลอดไฟสัญญาณยงัคงติดอยูจ่นกวา่ระบบ
แจง้เหตุเตือนอคัคีภยั จะกลบัสู่เหตุการณ์ปกติ แต่ถา้หากไม่มีผูใ้ดกดสวิตซ์ตดัเสียงภายในระยะเวลา
ท่ีตั้งไว ้ (0-5นาที) ระบบจะส่งเสียงสัญญาณไปยงัโซนท่ีเกิดเพลิง และโซนอ่ืน ๆ พร้อมกนัหมด 
และเม่ือมีเหตุเพลิงไหมลุ้กลามสามารถสั่งสัญญาณเสียงไดที้ละชั้น หรือไดท้ั้งอาคาร และมีระบบ
โทรศพัท์ (Firefighter’s Telephone System) สามารถติดต่อระหว่างพนักงานดบัเพลิงกับ
หอ้งควบคุมได ้

ส่วนการเลือกใชอุ้ปกรณ์แจง้เหตุเพลิงไหมน้ั้นจะเลือกใชต้ามความเหมาะสมของหน้า

งานแต่การติดตั้งภายในอาคารหรือท่ีพกัอากาศส่วนใหญ่มกัจะใชอุ้ปกรณ์แจง้เหตุเพลิงไหมท่ี้จ าเป็น

อยู ่2 ชนิด คือ ดีเทคเตอร์จบัความร้อน (Heat Detector) จะติดตั้งภายในห้องครัว ส่วนอีกชนิดหน่ึง

คือ ดีเทคเตอร์จบัควนั(Smoke Detector)มกัจะติดตั้งตามเพดานในส่วนบริเวณนัง่ทาน 

การติดตั้งอุปกรณ์ตรวจจบัควนัตอ้งติดตั้งในท่ีซ่ึงตรวจจบัเพลิงไหมไ้ดง่้ายและตอ้งไม่

ติดตั้งในบริเวณท่ีอาจมีฝุ่ นหรือควนัท่ีไม่ใช่เกิดจากเพลิงไหมป้ริมาณมากหรือความช้ืนสูงอนัอาจท า

ให้เกิดการตรวจจบัผิดพลาดไดง่้ายอุปกรณ์ตรวจจบัควนัตอ้งติดตั้งในระดบัความสูงไม่เกิน 10.5 

เมตรและอุปกรณ์ตรวจจบัควนัแต่ละตวัตอ้งติดตั้งท่ีฝ้าเพดานหรือหลงัคาห่างจากฝ้าเพดานหรือ

หลงัคาไม่นอ้ยกวา่ 2.5 เซนติเมตรแต่ไม่เกิน 600มิลลิเมตรในสถานท่ีมีการติดตั้งอุปกรณ์ตรวจจบั

ควนัสูงมากกวา่ 4เมตรแต่ไม่เกิน10.5 เมตร   

 
 
 
 



28 

3.4  งานติดตั้งระบบสุขาภิบาล 
3.4.1 ขั้นตอนการติดตั้งระบบสุขาภิบาลส าหรับร้าน KFC   

การติดตั้งระบบสุขาภิบาลส าหรับส าหรับร้าน KFC  สามารถแบ่งออกเป็น 3 ส่วนใหญ่ 
ดงัน้ี ส่วนท่ี 1 การรับแบบshopท่ีทางผูอ้อกแบบให้มา คือแบบท่ีผูอ้อกแบบก าหนดมาให้ท าการ
ติดตั้งอุปกรณ์ตามแบบ shopมีรายละเอียดของอุปกรณ์ ขนาดของอุปกรณ์ ต าแหน่งท่ีท าการติดตั้ง 
แบบ shop ท่ีไดม้านั้นสามารถแบ่งออกเป็น 3 แบบ ดว้ยกนั คือ  
1. ระบบน ้าดีหรือน ้าประปาเป็นระบบท่อท่ีใชง้านในการล าเลียงน ้ าสะอาดไปใชง้านตามจุดต่างๆ ท่ี
ตอ้งการใชภ้ายในอาคาร 
2. ระบบระบายน ้ าทิ้งเป็นระบบท่อท่ีน าน ้ าเสียท่ีถูกใช้งานจากกิจกรรมอ่ืนๆ ออกจากพื้นท่ีและ
น าเขา้สู่ระบบบ าบดัน ้าเสียก่อนระบายออกนอกอาคาร 
3. ระบบบ าบัดน ้ าเสียเป็นระบบท่ีใช้บ าบัดน ้ าจากการใช้งานภายในอาคารให้มีค่าดัชนีวดัค่
คุณสมบติัต่างๆ ของน ้า อยใูนเกณฑม์าตรฐานท่ีก าหนดก่อนระบายออกสู่ระบบระบายน ้าสาธารณะ 
 

 
 
ภาพที ่3.13  แสดงงานระบบสุขาภิบาลภายในร้าน KFC 
 

ส่วนท่ี 2 เป็นขั้นตอนในการด าเนินงานติดตั้ง โดยเร่ิมจากการศึกษาแบบทั้งหมดท่ี
ผูอ้อกแบบใหม้าอยา่งละเอียดโดยเร่ิมจาก  

การตดิตั้งระบบสุขาภบิาลร้าน KFC 

ระบบน า้ด ี ระบบระบายน า้เสีย ระบบบ าบัดน า้เสีย 

รับแบบ 
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การรับงานจากวิศวกร ในการปฏิบติังานนั้นตอ้งไดรั้บมอบหมายงานให้ท าการติดตั้ง
อุปกรณ์ระบบสุขภิบาลตามแบบแผนท่ีวิศวกรก าหนดไว ้เพื่อให้งานท่ีไดรั้บมอบหมายส าเร็จลุล่วง
ตามท่ีตอ้งการและสมบูรณ์ท่ีสุด  

ตรวจสอบอุปกรณ์การติดตั้ง คือการตรวจสอบอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการติดตั้งวา่เป็นชนิดใด 
ขนาดเท่าใด และมีจ านวนเท่าใด  

เบิกอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการติดตั้ง ตอ้งท าการจดชนิดของอุปกรณ์และจ านวนของอุปกรณ์ 
เพื่อน าไปเบิกอุปกรณ์ท่ีแผนกสโตร์  

ต่อมาเป็นการด าเนินการติดตั้งอุปกรณ์ในระบบสุขาภิบาลโดยสามารถน าแบบท่ีไดม้า
ในส่วนแรกมาดูต าแหน่งในการติดตั้ง  

ท าการตรวจสอบการติดตั้งระบบสุขภิบาล ในการติดตั้งนั้นเม่ือท าการติดตั้งเสร็จจะตอ้ง
ท าการตรวจเช็ควา่ถูกตอ้งตามแบบและมาตรฐานหรือไม่ มีขอ้ผิดพลาดหรือไม่ ถา้ท าการตรวจสอบ
ดูแลว้ไม่ผา่นจะตอ้งด าเนินการแกไ้ขในการติดตั้งนั้นให้ส าเร็จและถูกตอ้งตามแบบแผนท่ีวางไว ้ถา้
การตรวจสอบผา่นแลว้ใหด้ าเนินการในส่วนท่ี 3 ต่อไป 
 

 
 
ภาพที ่3.14  ขั้นตอนการติดตั้งระบบสุขาภิบาล 

ศึกษาแบบ 

รับงานจากวศิวกร ตรวจสอบอปุกรณ์
การติดตั้ง 

การติดตั้ง 

ตรวจสอบงาน 

สรุปงาน และส่งงาน 

เบิกอปุกรณ์การติดตั้ง 
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ส่วนท่ี 3 ท าการสรุปงานทั้ง 3 ระบบวา่ผลในการด าเนินงานติดตั้งนั้นออกมาดีหรือไม่ เสร็จเวลาทนั
ท่ีไดรั้บมอบหมายหรือไม่ มีขอ้ผดิพลาดตรงไหน เม่ือสรุปงานเสร็จแลว้ก็ด าเนินการขั้นตอนสุดทา้ย
คือส่งมอบงานท่ีไดรั้บมอบหมายใหก้บัผูอ้อกแบบและผูต้รวจสอบ 

3.4.2 ขั้นตอนการติดตั้งระบบน ้าดี 
ในการน าน ้ ามาใชก้บัอาคารบา้นเรือนทั้งหลาย จะตอ้งมีการวางระบบท่ีดี เพื่อให้เกิด

ความสะดวกในการใชง้านอีกทั้งสะดวกในการบ ารุงรักษาอีกดว้ย ตอ้งค านึงถึง การจดัวางต าแหน่ง
ท่อต่างๆไดแ้ก่ ระบบท่อน ้ าดี ระบบท่อน ้ าทิ้ง ระบบท่อน ้ าเสีย และ ระบบท่อระบายอากาศ ให้
เหมาะสมกบัการใช้งาน เพื่อประสิทธิภาพในการใช้ ตลอดจนอายุการใช้งานท่ียาวนานและ
เน่ืองจากระบบท่อต่างๆ จะถูกซ่อนไวต้ามท่ีต่างๆเช่นในผนงั พื้น ฝ้าเพดาน ฉะนั้น ก่อนการ
ด าเนินการก่อสร้าง ตอ้งมีการวางแผนให้ดี เพื่อประโยชน์ในการซ่อมบ ารุงในภายหลงั และ
นอกจากน้ี ยงัมีปัจจยัอ่ืนๆ ท่ีตอ้งค านึงถึงอีกมากมาย ดงัเช่น  

จดัเตรียมพื้นท่ีการเดินท่อทั้งแนวนอน แนวด่ิง รวมถึงระยะลาดเอียงต่าง ๆ  
ติดตั้งฉนวนในระบบท่อท่ีจ  าเป็นเช่น ท่อน ้าเยน็ เพื่อลดความเสียหายจากการร่ัวซึม 
ออกแบบระบบแขวน และรายละเอียดอ่ืน ๆ ตามมาตรฐานของอุปกรณ์ต่าง ๆ  
จดัเตรียมพื้นท่ีส าหรับการบ ารุงรักษา  
ระบบน ้าประปา มีส่วนส าคญัคือ การจ่ายน ้าท่ีสะอาดไปยงัจุดท่ีใชง้านต่าง ๆ ในปริมาณ

และแรงดนัท่ีเหมาะสมกบัการใช้งาน นอกเหนือจากนั้น ยงัจะตอ้งมีระบบการส ารองน ้ าในกรณี
ฉุกเฉิน หรือมีการปิดซ่อมระบบภายนอก หรือช่วงขาดแคลนน ้า  

การเดินท่อน ้าดี โดยทัว่ไปแลว้การเดินท่อประปาภายในอาคารจะมีอยู ่2 ชนิดคือ  
1.การเดินท่อแบบลอย คือ การเดินท่อติดกบัผนงั หรือวางบนพื้น การเดินท่อแบบน้ีจะ

เห็นได ้ชดัเจน สามารถซ่อมแซมไดง่้ายเม่ือเกิดปัญหา แต่จะดูไม่สวยงาม  
2.การเดินท่อแบบฝัง คือ การเจาะสกดัผนงัแลว้เดินท่อ เม่ือเรียบร้อยแลว้ก็ฉาบปูนทบั 

หรือ เดินซ่อนไวใ้ตเ้พดานก็ไดซ่ึ้งจะดูเรียบร้อยและสวยงามแต่เม่ือมีปัญหาแลว้จะซ่อมแซมไดย้าก 
การตรวจสอบและการทดสอบ 

การทดสอบระบบประปา จะตอ้งท าการทดสอบ ปิดบงัท่อ โดยให้ใช้น ้ าท่ีมีคุณภาพได้
มาตรฐานน ้ าด่ืม กปน. หรือ สมอ. อดัเขา้ในระบบให้มีความดนัมากกว่าความดนัใช้งาน 50 % แต่
ตอ้งไม่น้อยกวา่ 150 psi ให้คงท่ีเป็นเวลาไม่ต ่ากว่า 6 ชม. แลว้จึงเร่ิมการตรวจสอบหารอยร่ัวซึม 
หากพบวา่ส่วนใดของระบบร่ัวซึม จะตอ้งแกไ้ขใหเ้รียบร้อย แลว้จึงทดสอบใหม่ 
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3.4.3 ขั้นตอนการติดตั้งระบบระบายน ้าทิ้ง 
 ตรวจสอบระยะระดบั แนวเดินท่อระบายน ้าทิ้งและการติดตั้งท่อและอุปกรณ์ต่างๆ เช่น 

Floor Drain , Floor Clean Out , Pit Drain และจุดเช่ือท่อระบายน ้ าทิ้งของโครงการโดนละเอียด 
ทั้งน้ีการติดตั้งท่อจะต้องมีความลาดเอียงท่ีเหมาะสม หากงานส่วนใดไม่สามารถติดตั้งท่อและ
อุปกรณ์ ตามแบบได้หรือมีผลกระทบต่องานตกแต่งพื้นให้วิศวกรจดัท าแบบหรือข้อมูลแสดง
รายละเอียดอนุมติัต่อผูค้วบคุมงานหรือผูอ้อกแบบ เพื่อพิจารณาอนุมติัก่อนการติดตั้ง 

วิศวกรจะตอ้ง ตรวจสอบระยะ,ระดบั และรายละเอียด งานพื้น,โครงสร้างเดิมก่อนการ 
ติดตั้ง BIG FLOOR DRAIN (PIT DRAIN W/SCREENING) โดยขออนุมติัต่อผูค้วบคุมงานหรือ
ตวัแทน เพื่อพิจารณาอนุมติัก่อนการติดตั้ง 

จุดเช่ือมต่อกบัของอาคาร ตอ้งมี 3ทาง Y ส าหรับการ Service ซ่อมแซมตามมาตรฐาน
อาคาร 

การตรวจสอบและการทดสอบ 
การทดสอบระบบระบายน ้ า หรือระบบระบายอากาศ ให้ปิดช่องทั้งหลายในระบบท่ี

ตอ้งการทดสอบให้แน่นเวน้ช่องท่ีอยู่ระดบัสูงสุดเติมน ้ าล้นออกทางช่องน้ีแต่ละส่วนของระบบ
จะตอ้งไดรั้บการทดสอบภายใตค้วามดนัไม่นอ้ยกวา่ความดนัน ้ า 300 ซม. กกัน ้ าไวเ้ป็นเวลาไม่นอ้ย
กวา่ 45 นาที แลว้จึงเร่ิมส ารวจหารอยร่ัว หากไม่พบวา่มีรอยร่ัวซึมใดๆ จึงจะถือวา่ใชไ้ด ้ 

3.4.4  ขั้นตอนการติดตั้งระบบบ าบดัน ้าเสีย 
ตรวจสอบระยะระดบั แนวเดินท่อระบายน ้าทิ้งเพื่อท่ีจะวา่งถงับ าบดัน ้าเสีย 
ขดุหลุมเพื่อท่ีจะวางถงับ าบดัน ้าเสีย โดยถงับ าบดัน ้าเสียน่ีมีหลกัการท างานคือ 

เป็นแบบถงัรวมประกอบไปดว้ย ส่วนเกรอะ , ส่วนบ าบดัไร้อากาศ , ส่วนตกตะกอนในใบเดียวกนั 
ส่วนท่ี 1.Seption Zone อาศยัหลกัการตกตะกอน และ การยอ่ยสลายสารอินทรีย ์โดยการแยกตวัเอง
ของแข็งท่ีปนอยูใ่นน ้ าทิ้งและการยอ่ยสลายตะกอนจมและตะกอนลอย (Digestion Of Sludge And 
Scum )โดยแบคทีเรียท่ีอยูก่น้ถงัและภายในถงั ตามขบวนการยอ่ยสลายแบบไร้อากาศเกิดก๊าชมีเทน 
คาร์บอนไดออกไซด์ ไฮโดรเจนซัลไฟด์ ไฮโดรเจน เชลล์ใหม่ น ้ า ความร้อน ปุ๋ย จนกระทั้งเหนือ
ตะกอนส่วนนอ้ยท่ีจะแปลสะภาพเป็นกากตะกอนคงตวัท่ีไม่ยอ่ยสลายอีกต่อไป 

ส่วนท่ี 2. Fixed Film Aeration Zone เป็นส่วนท่ียอ่ยสลายสารอินทรียแ์บบเติมอากาศ 
ภายในส่วนน้ีจะมีตวักลาง (Biocell) เพื่อให้จุลินทรียช์นิดใชอ้ากาศ (aerobic Bacteria) จะบ าบดัน ้ า 
ท่ีผา่นจาก Septic Zone เพื่อการยอ่ยสลายสารอินทรียย์ึดเกาะเป็นฟิล์มชีวภาพให้มีประสิทธิภาพดี
ยิ่งข้ึน ในส่วนน้ีจะมีประสิทธิภาพในการบ าบดัถึง 80-85 %น ้ าท่ีผ่านการบ าบดัจะมีค่าบีโอดีต ่า 
สามารถปล่อยสู่แหล่งน ้าสาธารณะได ้
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ส่วนท่ี 3. Sedimentation Zone หลกัการท างานของส่วนตกตะกอน เพื่อแยกตะกอน
จุลินทรียอ์อกจากน ้าท่ีบ าบดัแลว้ใหไ้ดน้ ้าใส ก่อนระบายลงสู่ล ารางสาธารณะต่อไป ส่วนประกอบ
ของถงัมีอุปกรณ์ดงัน้ี 

1. ฝาถงั TANK COVER 
2. ท่อน ้าเขา้ INLET 
3. ท่อน ้าออก OUTLET 
4. เคร่ืองเติมอากาศ AIR BLOWER 
5. ท่อจ่ายอากาศ AIRVENT 
6. RIB 
7. ขาตั้ง STAND 
8. ขอ้ต่ออ่อน FLEXIBLE JOINT 
9. ท่อระบายอากาศ AIRVENT 

 

  

  

 
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.15  ส่วนประกอบของถงับ าบดัน ้าเสีย 
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3.5  งานระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 
3.5.1  ขั้นตอนการติดตั้งระบบปรับอากาศและระบายอากาศส าหรับร้าน KFC   

การติดตั้งระบบปรับอากาศและระบายอากาศส าหรับส าหรับร้าน KFC  สามารถแบ่ง
ออกเป็น 3 ส่วนใหญ่ ดงัน้ี  ส่วนท่ี 1 การรับแบบshopท่ีทางผูอ้อกแบบให้มา คือแบบท่ีผูอ้อกแบบ
ก าหนดมาให้ท าการติดตั้งอุปกรณ์ตามแบบ shopมีรายละเอียดของอุปกรณ์ ขนาดของอุปกรณ์ 
ต าแหน่งท่ีท าการติดตั้ง แบบ shop ท่ีไดม้านั้นสามารถแบ่งออกเป็น 2 แบบดว้ยกนั คือ  

ระบบปรับอากาศ เป็นระบบกระบวนการปรับสภาวะของอากาศ เพื่อควบคุม
อุณหภูมิ  (Temperature) ความช้ืน (Humidity) ความสะอาด (Cleanliness) และการ
กระจายลม (Motion) ภายในห้องให้เหมาะสมกับความต้องการ 

ระบบระบายอากาศคือการจดัระบบการถ่ายเทอากาศจากภายนอกอาคารเขา้มาภายใน
อาคาร 
 

 
 

ภาพที ่3.16  แสดงงานระบบปรับอากาศและระบายอากาศภายในร้าน KFC 
 
 
 
 

การติดตั้งระบบปรับอากาศและ 

ระบายอากาศร้าน KFC 

ระบบปรับอากาศ ระบบระบายอากาศ 

รับแบบ 
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ส่วนท่ี 2 เป็นขั้นตอนในการด าเนินงานติดตั้ง โดยเร่ิมจากการศึกษาแบบทั้งหมดท่ี
ผูอ้อกแบบให้มาอย่างละเอียดโดยเร่ิมจากการรับงานจากวิศวกร ในการปฏิบติังานนั้นตอ้งไดรั้บ
มอบหมายงานให้ท าการติดตั้งอุปกรณ์ระบบปรับอากาศและระบายอากาศตามแบบแผนท่ีวิศวกร
ก าหนดไว ้เพื่อใหง้านท่ีไดรั้บมอบหมายส าเร็จลุล่วงตามท่ีตอ้งการและสมบูรณ์ท่ีสุด  

ตรวจสอบอุปกรณ์การติดตั้ง คือการตรวจสอบอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการติดตั้งวา่เป็นชนิดใด 
ขนาดเท่าใด และมีจ านวนเท่าใด  

เบิกอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการติดตั้ง ตอ้งท าการจดชนิดของอุปกรณ์และจ านวนของอุปกรณ์ 
เพื่อน าไปเบิกอุปกรณ์ท่ีแผนกสโตร์  

 ต่อมาเป็นการด าเนินการติดตั้งอุปกรณ์ในระบบปรับอากาศและระบายอากาศโดย
สามารถน าแบบท่ีไดม้าในส่วนแรกมาดูต าแหน่งในการติดตั้ง  

ท าการตรวจสอบการติดตั้งระบบปรับอากาศและระบายอากาศในการติดตั้งนั้นเม่ือท า
การติดตั้งเสร็จจะตอ้งท าการตรวจเช็คว่าถูกตอ้งตามแบบและมาตรฐานหรือไม่ มีขอ้ผิดพลาด
หรือไม่ ถ้าท าการตรวจสอบดูแลว้ไม่ผ่านจะตอ้งด าเนินการแก้ไขในการติดตั้งนั้นให้ส าเร็จและ
ถูกตอ้งตามแบบแผนท่ีวางไว ้ถา้การตรวจสอบผา่นแลว้ใหด้ าเนินการในส่วนท่ี 3 ต่อไป 
 

 
 
ภาพที ่3.17  ขั้นตอนการติดตั้งระบบระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 

ศึกษาแบบ 

รับงานจากวศิวกร ตรวจสอบอปุกรณ์
การติดตั้ง 

การติดตั้ง 

ตรวจสอบงาน 

สรุปงาน และส่งงาน 

เบิกอปุกรณ์การติดตั้ง 
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ส่วนท่ี 3 ท าการสรุปงานทั้ง 3 ระบบวา่ผลในการด าเนินงานติดตั้งนั้นออกมาดีหรือไม่ 
เสร็จเวลาทนัท่ีไดรั้บมอบหมายหรือไม่ มีขอ้ผดิพลาดตรงไหน เม่ือสรุปงานเสร็จแลว้ก็ด าเนินการ
ขั้นตอนสุดทา้ยคือส่งมอบงานท่ีไดรั้บมอบหมายใหก้บัผูอ้อกแบบและผูต้รวจสอบ 

3.5.2 การติดตั้งระบบปรับอากาศ 
การติดตั้ง CDU ต าแหน่งท่ีติดตั้งตอ้งแข็งแรง รองรับน ้ าหนกัและแรงสั่นสะเทือนจาก

การท างานไดก้ารยึดแขวนแต่ละวิธีการ ตอ้งใชพุ้กและสกรูให้ถูกตอ้งกบัส่ิงท่ียึด เคร่ืองตอ้งตั้งอยู่
บน โครงสร้างท่ีแข็งแรงโดยมีวสัดุรองรับการสั่นตามมาตรฐานของผูผ้ลิตตวัเคร่ืองตอ้งไม่เอียง 
และตอ้งมีระยะห่างไมjนอ้ยกวา่ 300 mm โดยรอบชุดควบแน่นเพื่อการซ่อมบ ารุง ต าแหน่งท่ีติดตั้ง
ตอ้งสามารถสูบลมจากบรรยากาศภายนอกเขา้ระบายความร้อนและส่งออกสู่ภายนอกไดส้ะดวก 
โดยไม่มีส่ิงกีดขวางกระแสลมท าใหล้มร้อนไหลยอ้นกลบัสู่เคร่ืองได ้อีก 

การติดตั้งเคร่ืองหลายเคร่ือง ตอ้งไม่ระบายลมร้อนสู่กนัและกนั และตอ้งพิจารณาสถาน
ท่ีตั้งใหเ้คร่ืองสามารถสูบลมจากบรรยากาศภายนอกเขา้ระบายท่ีเคร่ืองไดโ้ดยไม่มีลมร้อนยอ้นกลบั
มาดว้ย  ต าแหน่งท่ีติดตั้งชุดควบแน่นตอ้งไม่ก่อให้เกิดเสียงดงัรวมถึงกระแสลมร้อนท่ีระบายตอ้ง
ไม่รบกวนบริเวณพื้นท่ีใชง้านขา้งเคียง 

การติดตั้ง FCU  
1. ต าแหน่งท่ีติดตั้งตอ้งมัน่คงแขง็แรง สามารถรับน ้าหนกัและแรงสั่นสะเทือนจากการท างานได ้
2. การยดึแขวนแฟนคอยลแ์ต่ละชนิด ตอ้งติดยึดดว้ยพุก และสกรู และลวดแขวนชนิดท่ีถูกตอ้งและ
มีขนาดท่ีรองรับน ้าหนกัได ้
3. ตอ้งมีระยะห่างจากส่ิงต่างๆ ไม่นอ้ยกวา่ท่ีก าหนดไวใ้นคู่มือการติดตั้งหรือตอ้ง สามารถเขา้ 
ซ่อม บ ารุง รักษา เปล่ียนเคร่ืองหรืออุปกรณ์ไดโ้ดยสะดวกไม่ก่อให้เกิดความเสียหายแก่วสัดุส่ิงของ
ท่ีอยูใ่ตเ้คร่ืองหรือบริเวณใกลเ้คียง 
4. การส่งกระจายลมเยน็ตอ้งเป็นไปอย่างทัว่ถึง ไม่กระทบตรงตวัผูใ้ช้ ไม่กระทบการใชง้านของ
หวัฉีดน ้าดบัเพลิง (Sprinkler) หรืออุปกรณ์ตรวจจบัควนัไฟ และไม่ก่อให้เกิดการกลัน่ตวัของน ้ าแก่
วสัดุท่ีถูกลมเยน็กระทบเช่นกระจก ฝ้าเพดาน ทีว ีเป็นตน้ 
5. ลมเยน็ส่งไม่ถูกดูดยอ้นกลบัเขา้ช่องลมกลบัโดยทนัที 
6. ลมกลบัตอ้งสามารถไหลกลบัสู่เคร่ืองไดอ้ยา่งสะดวก และทัว่ถึงจากทุกบริเวณท่ีส่งลมเยน็ไปถึง  
7. การติดตั้งแฟนคอยส์ชนิดต่อท่อลม หน่วยแฟนคอยลช์นิดซ่อนเหนือฝ้าเพดานหรือชนิดต่อ 
ท่อลม (Ceiling conceal หรือ Ducted type) ตอ้งท ากล่องลมกลบั (Return chamber) ครอบหน่วย
แฟนคอยล ์หรือท าท่อลมกลบั (Duct return) เพื่อป้องกนัอากาศเหนือฝ้าเขา้สู่หน่วยแฟนคอยล์พร้อม
ท าช่องบริการ (Access panel) เพื่อเขา้ซ่อมบ ารุงไดข้นาดไม่นอ้ยกวา่ 0.6x 0.6 เมตร 
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8. หน่วยแฟนคอยล์ชนิดท่ีใช้ต่อท่อลม (Duct type) ตอ้งใชท้่อลมและหวัจ่ายลมเยน็ท่ีมีขนาดโต
พอท่ีไม่เกิดเสียงดงัและไม่ยาวเกินกวา่ท่ีจะสามารถส่งลมเยน็ถึงไดต้ามแต่ชนิดของเคร่ืองทั้งน้ีความ
ดนัสถิตของระบบท่อลมและอุปกรณ์ จะตอ้งไม่เกินความดนัสถิตของหน่วยแฟนคอยล์ (External 
Static Pressure) ท่ีก าหนดโดยผูผ้ลิตเคร่ืองปรับอากาศ 
9.  ขนาดของช่องลมกลบัตอ้งโตพอท่ีจะให้ลมกลบัไหลผา่นดว้ยความเร็วไม่เกิน 2 เมตรต่อวินาที
(400 ฟุตต่อนาที)โดยคิดจากพื้นท่ีหนา้ตดัสุทธิ 
10. แผงกรองอากาศอาจติดตั้งอยูท่ี่เคร่ืองหรือบานเกร็ดลมกลบัตอ้งสามารถถอดลา้งไดส้ะดวก 

การติดตั้งท่อสารท าความเยน็ 
1. การต่อท่อเขา้กบัอุปกรณ์จะตอ้งระมดัระวงัต่อไปน้ีการต่อท่อเขา้กบัคอยล์, เคร่ือง, และอุปกรณ์
อ่ืนๆ จะตอ้งไม่มีความเคน้เกิดข้ึนท่ีท่อและอุปกรณ์ และจะตอ้งมีขอ้ต่อแบบถอดไดโ้ดยง่ายเช่นขอ้
ต่อแบบแฟลส าหรับการถอดซ่อมหรือเปล่ียนอุปกรณ์การขยายตวัและการหดตวั 
2. จะตอ้งติดตั้งท่อโดยไม่ใหเ้กิดความเสียหาย เน่ืองจากการขยายตวัและหดตวัจากอุณหภูมิระหวา่ง
ท างาน 
3. จะตอ้งน าขอ้ต่อขยายตวัหรือขอ้ต่ออ่อนมาใชใ้นท่ีซ่ึงมีการการขยายตวัและการหดตวัของท่อเกิน
กวา่ท่ีจะสามารถชดเชยไดจ้ากลูปขยายตวั 
4. การทรุดตวัท่ีไม่เท่ากนัระบบท่อจะตอ้งติดตั้งในลกัษณะท่ีจะไม่เกิดความเสียหาเน่ืองมาจากการ
ทรุดตวัท่ีไม่เท่ากนัของส่ิงรองรับท่อและเคร่ืองภายหลงัการติดตั้ง ปัญหาน้ีสามารถหลีกเล่ียงไดโ้ดย
ติดตั้ง ขอ้ต่ออ่อน, ลูปหรือออฟเซ็ต 
5.ท่อสารท าความเยน็ทั้งหมด จะตอ้งติดตั้งอยูบ่นอุปกรณ์รองรับ (SUPPORT, HANGER) 

การเติมสารท าความเยน็ 
1. ชัง่น ้าหนกัเป็นวธีิท่ีสามารถท าไดง่้าย โดยการค านวณปริมาณสารท าความเยน็ท่ีจะตอ้ง 
เติม และเติมเพิ่มโดยการชัง่น ้าหนกัตามจ านวนท่ีค านวณไวต้ามท่ีผูผ้ลิตเคร่ืองแนะน า 
2. วิธีองศาร้อนยวดยิ่งดา้นดูด (Suction Superheat, SH) เป็นวิธีท่ีมีความแม่นย  าสูง โดยการวดั
อุณหภูมิดา้นดูด (Suction Temperature) ก่อนเขา้คอมเพรสเซอร์ แล้วลบด้วยอุณหภูมิอ่ิมตวั 
(Saturated Temperature) ของความดนัดา้นต ่า โดยมีรายละเอียดพิจารณา ดา้นล่าง 

SH ต ่ากวา่15 F สารท าความเยน็ในระบบมากเกิน 
SH สูงกวา่ 20 F สารท าความเยน็ในระบบไม่เพียงพอ 
SH เท่ากบั 15 – 20 F สารท าความเยน็ในระบบเพียงพอ 

ควรท าควบคู่กบัการวดัค่ากระแสไฟฟ้าท่ีคอมเพรสเซอร์ดว้ย 
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ขั้นตอนการติดตั้งระบบระบายอากาศและเติมอากาศ 
ท่อลมโดยทัว่ไปประกอบข้ึนจากแผน่เหล็กชุบสังกะสีท่ีผลิตไดต้ามมาตรฐาน มอก.50-2538 โดย
อา้งอิงเป็น Gauge No. 

ยกเวน้ท่อลมบางประเภทท่ีใชง้านแลว้แต่กรณี ให้ใช้วสัดุตามท่ีระบุไวใ้นรายละเอียด
ของท่อลมนั้น ๆ 

วิธีการประกอบและการติดตั้งให้เป็นตามท่ีระบุไวใ้นแบบ และรายละเอียดส่วนใดท่ี
ไม่ไดร้ะบุไวใ้นแบบหรือในรายละเอียดจะตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานของ SMACNA และหรือ 
ASHRAE 

ให้ตรวจสอบขนาดและแนวทางกากรเดินท่อลมให้สอดคลอ้งกบังานติดตั้งในระบบ
อ่ืนๆและจะตอ้งท าการแกไ้ขเม่ือเกิดปัญหาขดัแยง้ 

ขอ้โคง้งอตอ้งเป็นแบบ Full Radius และมีรัศมีความโคง้ท่ีกลางท่อไม่นอ้ยกวา่ 0.75 เท่า
ของความกวา้งท่อลม ถา้ไม่สามารถท าไดเ้น่ืองจากสถานท่ีติดตั้งจ  ากดั ให้ใชข้อ้งอหกัฉาก (Miter 
Bend) มี Turning Vane ตามรายละเอียดท่ีระบุไวใ้นแบบขอ้โคง้งอของท่อลมกลม (Round Duct) 
อาจใช ้Round Flexible Duct ขนาดเดียวกนัแทนได ้

 ท่อลมท่ีเดินทะลุผ่านพื้นหรือก าแพงตอ้งมีวงกบ (Duct Sleeve) ท าด้วย Rigid 
Fiberglass เน้ือแขง็ หรือ PU Foamเน้ือแข็งหนาไม่นอ้ยกวา่ 20 มิลลิเมตร (3/4 น้ิว) หนา้กวา้งเท่ากบั
ความหนาพื้นหรือก าแพงและอุดช่องวา่งดว้ยวสัดุทนไฟพร้อมทั้งมีกรอบปิดทั้งสองดา้น 

การทดสอบและปรับปริมาณลม 
ภายหลงัการติดตั้งระบบปรับอากาศและระบายอากาศเสร็จเรียบร้อยก่อนการส่งมอบ

งานตอ้งไดรั้บการทดสอบและปรับแต่งปริมาณลมให้ไดต้ามตอ้งการปริมาณลมท่ีหนา้กากจ่ายลม
ตอ้งปรับแต่งให้อยูอ่ยูใ่นช่วง ±10 เปอร์เซ็นตข์องปริมาณลมท่ีระบุไวใ้นแบบ ต่อมาการวดัปริมาณ
ลมในท่อเมนและท่อแยกท่ีส าคญั ให้ใชว้ิธี Traverse โดยใช้ Pitot Tube ช่องเปิดส าหรับสอด 
PitotTube ตอ้งมี Plug อุดกนัร่ัวทุกจุดหลกัจากการปรับแต่งเสร็จเรียบร้อยแลว้ และการปรับปริมาณ
ลมท่ีออกจากเคร่ืองปรับอากาศ ให้ใช้วิธีปรับรอบพดัลม ปริมาณลมในท่อแยกให้ปรับท่ี 
VolumeDamper หรือ Splitter Damper หลงัจากปรับแต่ง Damper แลว้ ตอ้งท าเคร่ืองหมายแสดง
ต าแหน่งท่ีแน่นอน 

 
 



 
 

 
 

บทที ่4 
ผลการศึกษา 

 
4.1  ลกัษณะของโครงการทีใ่ช้ในการศึกษา 

4.1.1 ไดท้  าการศึกษาและเก็บขอ้มูลเป็นโครงการก่อสร้างร้าน KFC สาขา โลตสัจนัดี ตั้งอยู่ท่ี 
468 หมู่ 3 ล้ิมกาเฉ้ือง ต าบล จนัดี อ าเภอ ฉวาง นครศรีธรรมราช 80250 โดยมีพื้นท่ีทั้งหมด 160.00 
SQ.M แบ่งเป็น พื้นท่ีครัว 78.45 SQ.M พื้นท่ีนัง่ทาน 68.05 SQ.M พื้นท่ีอ่ืนๆ 13.05 SQ.M  

 

 
 
ภาพที ่4.1  ท่ีตั้งร้าน KFC สาขาโลตสัจนัดี 
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4.2  การวเิคราะห์ข้อมูลแยกตามหมวดหมู่  

หมวดท่ี 1. หรือ ท่ีตั้งโครงการ 
สภาพก่อนการก่อสร้าง สภาพพื้นท่ีก่อนการก่อสร้างนั้น มีลกัษณะ เป็นพื้นท่ีโล่ง ไม่มี

การป้องกนัการสูญเสียของหน้าดินไม่มีการป้องกนัเศษดินตะกอนไหลลงสู้แม่น ้ า คู คลอง ไม่มีก่ี
ป้องกนัมลภาวะท่ีเกิดการการก่อสร้างสภาพระหว่างการก่อสร้างและหลงัการก่อสร้างได้มีการ
ป้องกันการไหลของหน้าดินโดยการน ้ าหน้าดินมากองไวเ้ผื่อท่ีน ากลับมาใช้ใหม่และมีการท า
ก าแพงกนัหน้าดินไหล ในส่วนการป้องกันดินตะกอนไหลลงสู้แม่น ้ านั้น ได้ท ารอบๆไซร์งาน
ก่อสร้างเป็นบ่อตกตะกอนก่อนท่ีจะปล่อยน ้ าลงสู้แหล่งน ้ าตามธรรมชาติ ส่วนรอบๆไซร์งาน ได้
รอบร้ัวป้องกนัมลพิษทางเสียงและฝุ่ น 
 

 
 

ภาพที ่4.2  ท่ีตั้งโครงการหลงัก่อสร้างเสร็จ 
 

หมวดท่ี 2. การใชน้ ้ าอย่างมีประสิทธิภาพ การจดัการน ้ าทิ้งน ้ ากลบัมาใช้ใหม่  จากการ
ตรวจสอบแลว้พบวา่ ร้าน KFC ไดมี้การน าน ้ าทิ้งกลบัมาใชใ้หม่ น ้ าทิ้งจะถูกปล่อยลงบ่อบ าบดัของ
โครงการหลงัจากนั้นน ้าท่ีไดจ้ากการบ าบดั60% จะน ากลบัมาใชร้ดน ้าตน้ไมภ้ายในโครงการ  
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มีการติดตามการใช้น ้ า ร้าน KFC ได้มีการติดตั้งมิเตอร์ใช้น ้ าย่อยท่ีใช้กบัร้านและมีก่ีจดบนัทึก
เปรียบเทียบค่าเดือนละ 1 คร้ัง 
 

 
 
ภาพที ่4.3  การติดตั้งมิเตอร์ยอ่ย 
 

หมวดท่ี 3. การใชพ้ลงังานและระบบอาคารเคร่ืองปรับอากาศท่ีใชใ้นร้าน KFC คือ 
เคร่ืองปรับอากาศ ยีห่อ้ LG ใชส้ารท าความเยน็ R410A ซ้ึงสารท าความเยน็ชนิดน้ีเป็นมิตรกบั
ส่ิงแวดลอ้มและยงัไม่ท าลายชั้นโอโซน  
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ภาพที ่4.4  Ozone depletion and Global warming potential of cfc refrigerants 
 

มีการแลกเปล่ียนความร้อนท่ีดีท าใหเ้คร่ืองปรับอากาศมีประสิทธิภาพมากข้ึนซ่ึงตรงกบั
ขอ้บงัคบัในการประเมินอาคารเขียวระบบ VRV ซ้ึงระบบ VRV นั้นเป็นระบบเคร่ืองปรับอากาศท่ีมี
ลกัษณะการท างานท่ีสามารถเปล่ียนเเปลงปริมาณสาร ท าความเยน็ตามภาระโหลดของการท าความ
เยน็เเละจ านวนตวัเคร่ืองภายในท่ีท าการติดตั้ง เป็นระบบเคร่ืองปรับอากาศในเชิงพาณิชยท่ี์เหมาะใน
ลกัษณะการติดตั้งท่ีจ  ากดั ดว้ยพื้นท่ีติดตั้งคอยล์ร้อน (Outdoor unit) เน่ืองจากคอยล์ 1 ตวั สามารถ
ติดตั้งคอยลเ์ยน็ (Indoor Unit) ไดห้ลายตวัเเละหลายชั้น ซ่ึงคอยล์เยน็จะเเยกการท างานโดยอิสระ จึง
สามารถควบคุมอุณหภูมิไดเ้เม่นย  าและใชส้ารท าความเยน็ 
 

 
 
ภาพที ่4.5  ไดอะแกรมแสดงการท างานของระบบ VRV 
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ในดา้นระบบแสงสวา่งนั้นไดท้  าการติดตั้งโฟโตส้วทิซ์หรือสวทิซ์แสงแดดไวเ้พื่อท าการเปิดปิด
ระบบแสงสวา่งอตัโนมติัเป็นการใชพ้ลงังานจากแสงอาทิตย ์

หมวดท่ี 4. วสัดุท่ีใชใ้นการก่อสร้าง มีการจดัหาพื้นทีในการเก็บวสัดุท่ีรอการรีไซเคิล 
  

 
 
ภาพที ่4.6  พื้นท่ีท่ีใชใ้นการเก็บวสัดุท่ีรอการรีไซเคิล (พื้นท่ีสีเหลือง) 
  

ใชผ้นงัอาคารเดิมและหลงัคาเดิมในการก่อสร้างมากกวา่ 50 % เป็นการลดปริมาณขยะ
ในการก่อสร้าง 

 
 
ภาพที ่4.7  ผนงัอาคารเดิมท่ีใชใ้นการก่อสร้าง 
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หมวดท่ี 5. สภาพแวดลอ้มภายในอาคาร การระบายอากาศนั้นในร้านนั้นจะท าการติดตั้ง
เซนเซอร์วดัค่าของคาร์บอนไดออกไซด์ถา้คาร์บอนไดออกไซด์มีค่าเกินเซนเซอร์จะสั่งการท างาน
ไปท่ีระบบเติมอากาศให้เติมอากาศบริสุทธ์ิเขา้มาภายในร้านและมีระบายระบายอากาศจะท างาน
พร้อมกบัระบบเติมอากาศในการดูดอากาศเสียออก 
 
ตารางที ่4.1  แสดง MINIMUM VENTILATION RATES IN BREATHING ZONE 
 

 

 
 

มีการป้องกนัฝุ่ นท่ีอาจจะเขา้ไปในท่อDUCTของระบบปรับอากาศและระบายอากาศซ่ึง
มีผลตอ้คุณภาพของอากาศภายในอาคาร 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่4.8  หุม้พลาสติกปลายท่อDUCTเผือ่ป้องกนัฝุ่ น 
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ตารางที ่4.2  แสดงการเปรียบการติดตั้งงานระบบไฟฟ้าระหวา่งการติดตั้งโดยไม่มีมาตรฐาน และ  

                     ติดตั้งตามมาตรฐาน LEED 

 

หวัขอ้การติดตั้ง ติดตั้งโดยไม่มีมาตรฐาน ติดตั้งตามมาตรฐาน LEED 
1. การติดตั้งตู ้ 
MDB / LOAD CENTER 

- ติดตั้งโดยไม่ค านึงถึงความปลอดภยั 
ในการซ่อมบ ารุง 
- ทางเขา้ท่ีจะเขา้ไปปฎิบติังานมีความแคบ 
- แสงสวา่งเหนือท่ีปฎิบติังานมีค่าแสงสวา่ง 140 ลกัซ์ 
- ไม่มีป้ายบอกช่ือสวิตซ์ควบคุมต่างๆ  
กล่องดึงสาย กล่องต่อสาย ท าใหเ้กิด 
อนัตรายในการท างาน 
-  ใชล้กูเซอร์กิตเบรคเกอร์ท่ีไม่ได ้
   รับมาตรฐาน 

- ติดตั้งโดยค านึงถึงความปลอดภยัในการซ่อม
บ ารุง 
- ทางเขา้ท่ีจะเขา้ไปปฎิบติังานนั้นมีความกวา้ง
ไม่น้อยกว่า 0.60 เมตร มีความสูงไม่น้อยกว่า 
2.00 เมตร 
- แสงสวา่งเหนือพ้ืนท่ีปฎิบติังานอย่างนอ้ย 200 
ลกัซ์ 
- ติดตั้ ง ป้ายบอกช่ือ ป้าย เ ตือนภัย   สวิตซ์
ควบคุม กล่องดึงสาย กล่องต่อสาย  
- ใช้ลูกเซอร์กิตเบรคเกอร์ท่ีได้รับมาตรฐาน 
IEC 60898 และ IEC 60947-2 

2. การติดตั้ง 
ระบบแสงสวา่ง 

- ใชโ้คมไฟฟ้าไม่เหมาะสมกบั 
สภาพแวดลอ้มหนา้งาน 
- ดวงโคมติดใกลว้สัดุติดไฟไม่มีส่ิง 
ป้องกนัหรือกั้นไม่ใหติ้ดไฟ 
- ไม่ใช ้wire nut ในการตดัต่อสาย 
ท าใหมี้โอกาสท่ีไฟฟ้าจะร่ัวได ้
- ใชส้ายไฟฟ้าท่ีไม่เหมาะสม 
กบัลกัษณะงาน 

- ดวงโคมไฟฟ้าและเคร่ืองประกอบการติดตั้ง 
ตอ้งเหมาะสมกบัสภาพแวดลอ้ม เม่ือติดตั้งใน 
สถานท่ีเปียกหรือช้ืนตอ้งใชด้วงโคมชนิดท่ี 
น ้าไม่สามารถเขา้ไปในดวงโคมหรือเคร่ือง 
ประกอบการติดตั้งไดเ้ม่ืออยูใ่นสภาพการใชง้าน 
ตามปกติ 
- ดวงโคมใกลว้สัดุติดไฟ ตอ้งมีส่ิงป้องกนั 
หรือกั้นไม่ใหว้สัดุติดไฟไดรั้บความร้อน 
เกิน 90 องศาเซลเซียส 
- ใช ้wire nut ในการตดัต่อสายท าใหมี้ความ 
ปลอดภยัต่อชีวิตและทรัพยสิ์น 
- ขนาดของสายตอ้งไม่เลก็กวา่0.5 ตารางมิลลิเมตร  
และตอ้งเป็นชนิดท่ีเหมาะสมกบัสภาพการใชง้าน 
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ตารางที่ 4.2  ( ต่อ ) 
 
หวัขอ้การติดตั้ง ติดตั้งโดยไม่มีมาตรฐาน ติดตั้งตามมาตรฐาน LEED 
3. การติดตั้งระบบ 
แจง้เตือนอคัคีภยั 

อุปกรณ์ตรวจจบัความร้อน 
- อุปกรณ์ตรวจจบัความร้อนท่ี 
อยูใ่กลก้บัเตาประกอบอาหารใชต้วั 
ท่ีไม่ได ้ฟิกอุณหภูมิ 
- อุปกรณ์ตรวจจบัความร้อนติดตั้ง 
ไม่ถกูหลกัวิศวกรรมท าให ้
ประสิทธิภาพลดลง 
 
 
 
 

อุปกรณ์ตรวจจบัความร้อน 
- อุปกรณ์ตรวจจบัความร้อนท่ีอยูใ่กลก้บัเตา 
ประกอบอาหาร ใชต้วัท่ี ฟิกอุณหภูมิ ท่ี 200 
- อุปกรณ์ตรวจจบัความร้อนตอ้งติดตั้งในระดบั 
ความสูงไม่เกิน 4 เมตรใหติ้ดตั้งในระดบั 
ความสูงเกินกวา่ 4 เมตรได ้แต่ตอ้งค านวณ 
ตามหลกัวิศวกรรม แต่ทั้งน้ีตอ้งไม่เกินกวา่ 6 เมตร 
- อุปกรณ์ตรวจจบัความร้อนท่ีติดตั้งใตเ้พดาน 
หรือหลงัคาซ่ึงไดรั้บความร้อนจากแสงแดด  
ตอ้งติดตั้งใหส่้วนตรวจจบัอยูห่่างจากเพดาน 
หรือหลงัคาในแนวด่ิงไม่นอ้ยกวา่ 180 มิลลิเมตร  
แต่ไม่เกิน 350 มิลลิเมตร 

 อุปกรณ์ตรวจจบัควนั 
- อุปกรณ์ตรวจจบัควนัติดตั้งไม่ถกูหลกั 
วิศวกรรมท าใหป้ระสิทธิภาพลดลง 

อุปกรณ์ตรวจจบัควนั 
- การติดตั้งอุปกรณ์ตรวจจบัควนัตอ้งติดตั้งในท่ี 
ซ่ึงตรวจจบัเพลิงไหมไ้ดง่้ายและตอ้งไม่ติดตั้ง 
ในบริเวณท่ีอาจมีฝุ่ นหรือควนัท่ีไม่ใช่เกิดจากเพลิง 
ไหมป้ริมาณมากหรือความช้ืนสูงอนัอาจท าให ้
เกิดการตรวจจบัผิดพลาดไดง่้ายอุปกรณ์ตรวจ 
จบัควนัตอ้งติดตั้งในระดบัความสูงไม่เกิน 
 10.5 เมตร และอุปกรณ์ตรวจจบัควนัแต่ละตวั 
ตอ้งติดตั้งท่ีฝ้าเพดานหรือหลงัคาห่างจากฝ้าเพดาน 
หรือหลงัคาไม่นอ้ยกวา่ 2.5 เซนติเมตรแต่ไม่เกิน  
600 มิลลิเมตรในสถานท่ีมีการติดตั้ง 
อุปกรณ์ตรวจจบัควนัสูงมากกวา่  
4 เมตรแต่ไม่เกิน10.5 เมตร 
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เม่ือติดตั้งงานระบบไฟฟ้าตามาตรฐาน LEED แลว้นั้นจะมีการวดัค่าประสิทธิภาพวดั
แรงดันไฟฟ้าตามเบรคเกอร์แต่ละตวัและตรวจสอบความถูกต้องในวงจรต่างๆภายในตู้ไฟฟ้า 
ตรวจสอบ การท างานของ KWH และ Metering Instruments อ่ืนๆรวมทั้งชุด Earth Fault R. 
ตรวจสอบการเขา้สาย CT การท างานของ Under Voltage & Phase Protection ตรวจสอบการขนั
ทอร์คของบสับาร์ ทดสอบความถูกตอ้งของวงจร วดัแรงดนัไฟฟ้าขาออกจากปลัก๊ทุกตวั ตรวจสอบ
การวดัค่าแสงสวา่ง 

เ ม่ือ ติดตั้ ง ง านระบบไฟฟ้าตามาตรฐาน LEED จะ มีความปลอดภัย อุปกรณ์

เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าท างานไดอ้ยา่งเตม็ประสิทธิภาพ อตัราการใชพ้ลงังานลดลงเม่ือเปรียบเทียบกบัร้านท่ี

ติดตั้งไมไดต้ามมาตรฐาน ค่าไฟฟ้าท่ีใช้ต่อ 1 เดือนหลงัจากติดตั้งเสร็จ ของร้าน KFC ท่ีศึกษาคือ 

95,000 บาท ต่อเดือน ต่อพื้นท่ี 220 ตร.ม ส่วนร้านท่ีติดตั้งไม่ไดต้ามมาตรฐาน คือ 110,000 บาท      

( ร้านท่ีติดตั้งไม่ไดต้ามาตรฐานคือร้านท่ีติดตั้งแลว้ยงัตอ้งมีงานแกอ้ยู ่) 
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ตารางที ่4.3  แสดงการเปรียบการติดตั้งงานระบบสุขาภิบาลระหวา่งการติดตั้งโดยไม่มีมาตรฐาน  

                    และ ติดตั้งตามมาตรฐาน LEED 

 

    หวัขอ้การติดตั้ง ติดตั้งโดยไม่มีมาตรฐาน          ติดตั้งตามมาตรฐาน LEED 

1. การติดตั้งระบบน ้าดี   - การติดตั้งทัว่ไปนั้นจะติดตั้ง 
แบบไม่มีความประณีต การเล้ียว 
การหกัมุมนั้นไม่เรียบร้อย 
- การแขวนท่อกบัเพดานไม่ใช ้
อุปกรณ์เฉพาะทาง เดินท่อแบบ 
ระเกะระกะขวางทางงานระบบ 
อ่ืนๆ 

- การติดตั้งท่อประปาจะตอ้ง 
กระท าดว้ยความประณีตเป็นระเบียบเรียบร้อย 
แก่สายตา 
- การเล้ียว การหกัมุม การเปล่ียนแนวระดบั  
จะตอ้งใชข้อ้ต่อท่ีเหมาะสมใหก้ลมกลืนกบั 
ลกัษณะรูปร่างของอาคารในส่วนนั้นๆ แนว 
ท่อจะตอ้งใหข้นาน หรือตั้งฉากกบัอาคารเสมอ 
- หากตอ้งแขวนท่อจากเพดาน หรือจากโครง 
สร้างเหนือศีรษะ และมิไดก้ าหนดต าแหน่ง 
ท่ีแน่นอนไวใ้นแบบ จะตอ้งแขวนใหท่้อนั้น 
ชิดดา้นบนใหม้ากท่ีสุดเท่าท่ีจะท าได ้
เพ่ือมิใหท่้อนั้นกีดขวางส่ิงท่ีติดตั้ง 
บนเพดาน เช่น โคมไฟ ท่อลม เป็นตน้ 
- ตอ้งเดินแนวท่อประปาและอุปกรณ์อ่ืนๆ 
 ท่ีจะตอ้งติดตั้งอยูใ่นต าแหน่งท่ีไม่กีดขวาง 
การใชส้อยหนา้ต่าง ประตู และช่องเปิดต่างๆ 
- ติดตั้งท่อประปา โดยตอ้งท าใหส้ามารถเขา้ 
ไปปฏิบติัการซ่อมแซม หรือ เปล่ียนไดโ้ดย 
สะดวกและปลอดภยั 
- ท่อประปาทุกชนิดท่ีต่อหรือเช่ือมเขา้ดว้ยกนั 
 ตอ้งติดตั้งใหร้อยต่อมีความแน่นหนาและแขง็แรง 
พอท่ีจะรับน ้าหนกัของท่อเอง และแรงดนัน ้าภายใน 
ท่อไดโ้ดยปลอดภยัและจะตอ้งไม่มีการร่ัวซึมใดๆ ทั้งส้ิน 
- ท่อท่ีเดินภายในอาคาร และไม่ไดฝั้งใน 
โครงสร้างอาคาร จะตอ้งแขวนโยงหรือยึดติด 
ไวก้บัโครงสร้างของอาคารอยา่งมัน่คง แขง็แรง 
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ตารางที่ 4.3  (ต่อ) 
 
    หวัขอ้การติดตั้ง      ติดตั้งโดยไม่มีมาตรฐาน          ติดตั้งตามมาตรฐาน LEED 

2. การติดตั้ง 
ระบบระบายน ้า 

- ติดดั้งโดยไม่ไดต้รวจสอบ 
ระยะระดบัแนวเดินท่อระบาย 
น ้าท้ิงและการติดตั้งท่อและ 
อุปกรณ์ต่างๆ 
 

- ตรวจสอบระยะระดบั แนวเดินท่อ 
ระบายน ้าท้ิงและการติดตั้งท่อและอุปกรณ์ต่างๆ 
 เช่น Floor Drain , Floor Clean Out , Pit Drain  
และจุดเช่ือมท่อระบายน ้าท้ิงของโครงการโดยละเอียด  
ทั้งน้ีการติดตั้งท่อจะตอ้งมีความลาดเอียงท่ีเหมาะสม  
จุดเช่ือมต่อกบัของอาคาร ตอ้งมี 3 ทาง Y ส าหรับการ  
Service ซ่อมแซมตามมาตรฐานอาคาร 

 
เม่ือติดตั้งงานระบบสุขาภิบาลเสร็จจะมีการทดสอบระบบน ้าดีโดยเป็นการจ าลองการใช้

งานจริง การทดสอบระบบท่อน ้าประปาหรือท่อน ้ าดีท าไดโ้ดยก าหนดขอบเขตท่อท่ีจะทดสอบแลว้
ท าการอุดปลายท่อเพื่อท าให้เป็นระบบหลงัจากนั้นจึงเติมน ้ าเขา้ไปในเส้นท่อให้เต็มแลว้ใชป้ั้มเพิ่ม
แรงดนัน ้ าในเส้นท่อให้ได ้100 PSI จากนั้นทิ้งไวไ้ม่น้อยกวา่ 6 ชม.สังเกตมาตรวดัความดนัน ้ าถา้
ความดนัลดลงก็แสดงว่าระบบเกิดการร่ัวไหล ให้ท าการตรวจสอบหาต าแหน่งร่ัวไหลด้วยวิธีท่ี
กล่าวมาขา้งตน้  

ระบบท่อน ้าทิ้ง และท่อระบายอากาศจะทดสอบท่ีความดนัประมาณ 5 PSI (34 kPa) ซ่ึง
เป็นความสูงของน ้ าประมาณ 3 ม.การทดสอบจะท าการต่อท่อสูงข้ึนมาจากแนวท่อท่ีจะทดสอบ
ประมาณ 3 ม. จากนั้นเติมน ้ าให้เต็มเส้นท่อซ่ึงมีความสูงของน ้ าท่ีระดบั 3 ม. จากระดบัท่อท่ีท าการ
ทดสอบแล้วท้ิงไว ้0.5 -1 ช.ม. ระดับน ้ าจะต้องไม่ลดลงแสดงว่าระบบท่อเป็นปกติไม่มีการร่ัว
เกิดข้ึน แต่ถา้ระดบัน ้าลดลงแสดงวา่มีการร่ัวเกิดข้ึนในระบบ ใหต้รวจหาต าแหน่งท่ีน ้าร่ัวซึม 

การติดตั้งตามมาตรฐาน LEED จะตอ้งท าการทดสอบตามท่ีไดก้ล่าวมาท าให้เป็นการ
ประหยดัค่าใชจ่้ายและประหยดัการใช้น ้ า เพราะถา้ไม่มีการเทสระบบน ้ าอาจจะมีการร่ัวซึมเกิดข้ึน
ท าใหสู้ญเสียน ้าและเสียค่าใชจ่้ายเพิ่มข้ึน 
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ตารางที ่4.4  แสดงการเปรียบการติดตั้งงานระบบปรับอากาศและระบายอากาศระหวา่งการติดตั้ง 

                     โดยไม่มีมาตรฐาน และ ติดตั้งตามมาตรฐาน LEED 

 
    หวัขอ้การติดตั้ง      ติดตั้งโดยไม่มีมาตรฐาน          ติดตั้งตามมาตรฐาน LEED 

1. การติดตั้ง 
ระบบปรับอากาศ 

- เลือกใชม้าตรฐานเคร่ืองปรับ 
อากาศเบอร์ 5 แบบเก่า หรือ  
EER ขอ้จ ากดัของ EER คือ  
ท าการทดสอบท่ีจุดจุดเดียว  
คืออุณหภูมิภายนอก  
35 องศาเซลเซียส จึงไม่สะทอ้น 
ในเร่ืองอุณหภูมิอากาศประเทศไทย 
ทั้งปีท่ีมีอุณหภูมิเปล่ียนแปลงตาม 
ฤดูกาล ค่าไฟฟ้าจึงไม่สอดคลอ้ง 
กบัการใชง้านจริงของผูใ้ช ้
งานเคร่ืองปรับอากาศ 

- เลือกใชม้าตรฐานเคร่ืองปรับอากาศ 
เบอร์ 5 แบบใหม่ หรือ SEER =>  
อตัรส่วนประสิทธิภาพ ท่ีคิดจาก 
อุณหภูมิทั้งปี สะทอ้นประสิทธิภาพท่ี 
สอดคลอ้งกบัการใชง้านจริง ค่าไฟฟ้า 
จึงสอดคลอ้งกบัการใชง้านของผูใ้ช ้
งานเคร่ืองปรับอากาศ 
- น าอิทธิพลของการเปล่ียนแปลง 
ภูมิอากาศมาร่วมในการก าาหนดค่า 
ประสิทธิภาพเคร่ืองปรับอากาศโดย 
พิจารณาจากระดบัอุณหภูมิภายนอก  
ระยะเวลาเป็นชัว่โมงของอุณหภูมิ 
ภายนอกในช่วงพิจารณา 
- ควบคุมการติดตั้งโดยการควบคุมการ 
ถ่ายเทความร้อน Heat loss และ  
Heat gain ใหต้ ่าท่ีสุด จะเป็นผลโดย 
ตรงต่อการประหยดัพลงังานโดยท่อลม 
ตอ้งหนาตามท่ีไดอ้อกแบบขนาดฉนวน 
หุม้ท่อน ้ายาไดข้นาดตามท่ีอกกแบบ  
ท่อส่งลมเยน็ตอ้งไม่มีรูร่ัว  
External heat gain นอกจาก  
Solar energy, heat transmission  
แลว้ Outside air cooling load  
มีความส าคญัมาก โดยปกติจะประมาณ 
 25% ของ Cooling Load ทั้งหมด  
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ตารางที ่4.4  (ต่อ) 
 
2. การติดตั้ง 
ระบบระบายอากาศ 

 - ท่อลมโดยทัว่ไปประกอบข้ึนจาก 
แผน่เหลก็ชุบสงักะสีท่ีผลิตได ้
ตามมาตรฐาน มอก.50-2538  
โดยอา้งอิงเป็น Gauge No. 
- การติดตั้งท่อลมจะติดตั้งตาม 
มาตรฐานของ SMACNA  
หรือ ASHRAE 
- ท่อลมท่ีเดินทะลุผา่นพ้ืนหรือก าแพง 
ตอ้งมีวงกบ (Duct Sleeve)  
ท าดว้ย Rigid Fiberglass เน้ือแขง็ หรือ 
 PU Foamเน้ือแขง็หนาไม่นอ้ยกวา่  
20 มิลลิเมตร (3/4 น้ิว) หนา้กวา้ง 
เท่ากบัความหนาพ้ืนหรือก าแพงและ 
อุดช่องวา่งดว้ยวสัดุทนไฟพร้อม 
ทั้งมีกรอบปิดทั้งสองดา้น 

 
ตามมาตรฐาน มอก.1155-2536 เคร่ืองปรับอากาศส าหรับห้องแบบแยกส่วนระบาย

ความร้อนดว้ยอากาศ (Air-cooled Split Type Room Air-conditioners)ได ้ นิยามประสิทธิภาพ
เคร่ืองปรับอากาศไวว้า่ “อตัราส่วนประสิทธิภาพพลงังาน (energy efficiency ratio, EER) หมายถึง 
อตัราส่วนระหวา่งขีดความสามารถท าความเยน็รวมสุทธิของเคร่ืองกบัพิกดัก าลงัไฟฟ้า ณ ภาวะ
มาตรฐานท่ีใชท้ดสอบดงัภาพท่ี 4.9  
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ภาพที ่4.9   แสดงภาวะมาตรฐานในการทดสอบของมาตรฐาน มอก.1155-2536 JIS C 6512-2005  
                  AHRI 210/240-2008 
 

จะเห็นได้ว่าไม่แตกต่างกนั ค่าท่ีไดจ้ากมาตรฐานปัจจุบนัท าให้สามารถเปรียบเทียบ
ระดบัประสิทธิภาพของเคร่ืองปรับอากาศวา่ เคร่ืองใดมีอตัราการใชไ้ฟนอ้ยกวา่กนัท่ีการท างาน ณ 
ภาวะมาตรฐานเท่านั้นเน่ืองจากระบบปรับอากาศเป็นการเคล่ือนยา้ยความร้อนจากพื้นท่ีควบคุมไป
ยงัภายนอก ท าใหเ้ง่ือนไขอุณหภูมิภายในท่ีตอ้งการและสภาวะอุณหภูมิภายนอก 
ท่ีจะน าความร้อนไปทิ้งมีผลต่อพลงังานไฟฟ้าท่ีตอ้งใชด้งันั้น ประสิทธิภาพของระบบปรับอากาศจึง
มีความสัมพนัธ์กบัอุณหภูมิของทั้งสองส่วน ท าใหก้ารก าหนด วธีิหาประสิทธิภาพระบบปรับอากาศ
จะตอ้งก าหนดเง่ือนไขของการทดสอบไวเ้สมอ การทดสอบท่ีเง่ือนไขแตกต่างกนัจะให้ความหมาย
ท่ีแตกต่างกนั ดงันั้น ผลการทดสอบท่ีมาจากเง่ือนไขท่ีแตกต่างกนัจึงไม่สามารถน ามาเปรียบเทียบ
กนัได ้และถา้เคร่ืองปรับอากาศเม่ือน าไปใชง้านจริงสภาพภูมิอากาศเปล่ียนแปลงไม่ตรงกบัภาพ 4.9  
ดงันั้นค่า EER จริงจะแตกต่างกนัออกไป ท าให้หากมีการน าค่า EER ท่ีเง่ือนไขมาตรฐานไปใชใ้น
การค านวณจะท าใหผ้ลลพัธ์จากการค านวณคลาดเคล่ือนได ้ปกติสภาพภูมิอากาศภายในจะใกลเ้คียง
กบัค่าในภาพท่ี 4.9 หรือแตกต่างไม่มากเพราะเป็นเง่ือนไขท่ีเราตอ้งการ ส่วนภูมิอากาศภายนอกจะ
เปล่ียนแปลงไปตามเวลาคือเช้า บ่าย หรือตามฤดูกาล เช่นฤดูร้อน ฤดูหนาว การเปล่ียนแปลง
ดังกล่าวจะมีผลต่อประสิทธิภาพของเคร่ืองปรับอากาศ อุณหภูมิภายนอกท่ีต ่าลงจะท าให้
ประสิทธิภาพสูงข้ึน 

จากขอ้ดอ้ยของการก าหนดประสิทธิภาพเคร่ืองปรับอากาศดว้ยค่า EER ท าให้มีการ
พฒันาใหใ้กลเ้คียงสภาพการใชง้านจริงใหม้ากท่ีสุด เพื่อท าใหพ้ยากรณ์การใชพ้ลงังานแม่นย  ายิ่งข้ึน 
จึงน าอิทธิพลจากการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศมาค านวณดว้ยหลกัการคือการหาปริมาณความร้อนท่ี
ตอ้งขจดัออกตลอดฤดูท่ีก าลงัพิจารณาหารด้วยพลงังานไฟฟ้าท่ีใช้ตลอดช่วงเวลาเดียวกนั ใน
ประเทศท่ีตอ้งการแต่ความเยน็ก็อาจเป็นระยะเวลา 1 ปี ในบางประเทศตอ้งการทั้งความเยน็และ
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ความอบอุ่น ช่วงเวลาอาจจะนอ้ยกว่า 1 ปี หลกัการของ SEER ท่ีส าคญัคือน าอิทธิพลของการ
เปล่ียนแปลงภูมิอากาศมาร่วมในการก าหนดค่าประสิทธิภาพเคร่ืองปรับอากาศโดย 
พิจารณาจากระดบัอุณหภูมิภายนอก ระยะเวลาเป็นชัว่โมงของอุณหภูมิภายนอกในช่วงพิจารณาน า
การสูญเสียจากการหยดุของเคร่ืองมาพิจารณามีลกัษณะค่าประสิทธิภาพแบบ part loadน าปัจจยัของ
ภาระความเยน็มาพิจารณาร่วมดว้ย 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

บทที ่5 
บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการศึกษา 
 จากการประเมินของ LEED ไดร้ะดบั Certified ส าหรับอาคารร้านอาหารขนาดเล็ก ถ้า
ไดรั้บการออกแบบให้เหมาะสมกบัท่ีตั้งตวัอาคาร และงานระบบประกอบอาคารต่างๆไดรั้บการ
ออกแบบให้สอดคลอ้งตามเกณฑ์ LEED ตั้งแต่เร่ิมตน้การออกแบบซึงจะสามารถ ท าให้พฒันาจาก 
Certified 40-49 คะแนน เป็น Silver 55  คะแนนไดอ้ย่างต่อเน่ือง อีกทั้งควรพิจารณาวสัดุก่อสร้าง
เพื่อใชใ้นการรีไซเคิลและการน ากลบัมาใชใ้หม่ 
 
ตารางที ่5.1  คะแนนจากการประเมิน  

เกณฑ์ LEED/คะแนน Certified 40-49 
1.ท่ีตั้งโครงการ 13 
2.การจดัการน ้าท่ีมีประสิทธิภาพ  8 
3.การใชพ้ลงังานและระบบอาคาร 7 
4.วสัดุก่อสร้างอาคาร 7 
5.สภาพแวดลอ้มภายในอาคาร 5 
6.นวตักรรมและความสร้างสรรค์ 5 

คะแนนรวม 40 
  

ร้านKFCในกรณีศึกษาไดรั้บการประเมินในหมวดไดผ้ลการประเมินสูงในหมวดท่ีตั้ง
ตวัอาคารและบริเวณโครงการและผ่านเกณฑ์ขอ้บงัคบัการใช้พลงัในหมวดพลงังานและระบบ
อาคารจึงคาดว่าร้านKFCจะเป็นอาคารท่ีใช้พลงังานอย่างมีประสิทธิภาพเพียงพอ ในฐานะวิศวกร
เป็นผูท่ี้เก่ียวขอ้งโดยตรงท่ีจะพฒันาองค์ความรู้และศึกษาขอ้มูลท่ีใช้ในการติดตั้งเก่ียวกบัอาคาร
เขียวและสามารถประยุกค์แนวคิดในการติดตั้งงานระบบไฟฟ้าและเคร่ืองกลและการจดัการ
ส่ิงแวดลอ้มเพื่อการรักาสภาพแวดลอ้ม การเลือกใชว้สัดุท่ีเป็นมิตรกบัผูใ้ชอ้าคารและส่ิงแวดลอ้ม  
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การใช้เกณฑ์ LEED เพื่อการประเมินอาคารเขียวในประเทศอาจจะไม่เหมาะสมกบั
อาคารทุกโครงการ เน่ืองจากอาจจะเป็นการลงทุนค่าก่อสร้างท่ีอาจจะเพิ่มข้ึนกบัรูปแบบการใชว้สัดุ
ผูใ้ชค้วรพิจารณาความเหมาะสม เช่น พื้นท่ีใชส้อยของอาคารท่ีตั้งนั้นเป็นขอ้ส าคญัท่ีควรพิจารณา
เน่ืองจากเกณฑ์ LEED อาจจะไม่เหมาะกบัอาคารท่ีมีเคร่ืองปรับอากาศขนาดเล็กหรืออาคารท่ีไม่
ตอ้งการระบบปรับอากาศ เน่ืองดว้ยสภาพแวดลอ้มท่ีตั้งอาคารแตกต่างจากประเทศผูพ้ฒันาเกณฑ ์
LEED ค่าใชจ่้ายในการประเมินอาคารมีค่าใช้จ่ายสูงและไม่รับประกนัวา่เม่ือท าการประเมินอาคาร
แลว้จะไดรั้บพิจารณาจากเกณฑ ์LEED เสมอไป 

บทวิเคราะห์งานการติดตั้ งงานระบบไฟฟ้าและเคร่ืองกลในร้าน KFC นั้น เม่ือ

ด าเนินการติดตั้งแลว้เสร็จทั้งหมดทุกระบบด าเนินการ COMMISSIONING TEST RUN 100% ทุก

ระบบท างานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ และตรงตามมาตรฐาน LEED เม่ือร้านเปิดได ้1 เดือน ไดมี้การ

เก็บขอ้มูลเร่ืองการใชไ้ฟฟ้า โดยมีค่าใชจ่้ายประมาณ 95,555 บาท เม่ือน าไปเปรียบเทียบกบัร้านท่ี

ติดตั้งไม่ไดม้าตรฐานเร่ืองการใช้ไฟฟ้า โดยมีค่าใชจ่้ายประมาณ คือ 115,000 บาท ( ร้านท่ีติดตั้ง

ไม่ได้ตามาตรฐานคือร้านท่ีติดตั้ งแล้วย ังต้องมีงานแก้อยู่  )  งานระบบปรับอากาศมีค่าสัม

ประสิทธิภาพตามฤดูกาล SEER (บีทีย/ูชัว่โมง/วตัต)์ อยูท่ี่ ≥ 16.31   

5.2  ขอ้เสนอแนะ 
งานวิจยัน้ีมุ่งเน้นการติดตั้งงานระบบไฟฟ้าเคร่ืองกลและการจดัการส่ิงแวดลอ้มให้ได้

ตามมาตรฐานLEEDจากท่ีได้ศึกษาการติดตั้ งงานระระบบไฟฟ้าเคร่ืองกลและการจัดการ
ส่ิงแวดลอ้มจากร้านตวัอย่างแลว้นั้นส่ิงท่ีตอ้งปรับปรุงคือ การประเมินอาคารเขียวนั้นยงัไม่ไดถู้ก
บงัคบัใช้เป็นกฎหมายควบคุมอาคาร เป็นเพียงเกณฑ์เพื่อให้ผูส้มคัรใจเลือกประเมิน เพื่ออนุรักษ์
พลงังานและส่ิงแวดลอ้ม วิศวกร ผูอ้อกแบบควรท่ีจะมีความรู้ความเขา้ใจในเกณฑ์อาคารเขียวและ
เกณฑก์ารประเมินอาคารต่างๆ  
 

 
 
 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บรรณานุกรม 
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บรรณานุกรม 

ภาษาไทย 

เกริกชยั ทิวาวรรัตน์,วรรณวิทย ์แตม้ทอง (2555) . การออกแบบเพื่อการประหยดัการใชน้ ้าในอาคาร
 ตามแนวทางของ LEED กรุงเทพฯ : มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ 

คู่มือการติดตั้งงานระบบสุขาภิบาล, กรมโยธาธิการและผงัเมือง. กระทรวงมหาดไทย 

คู่มือการติดตั้งงานระบบไฟฟ้าภายในอาคาร, กรมโยธาธิการและผงัเมือง. กระทรวงมหาดไทย 

คู่มือมาตรฐานงานติดตั้งระบบปรับอากาศแบบแยกส่วน, สมาคมวศิวกรรมปรับอากาศแห่งประเทศ

 ไทย 

นายณฐัพล เขตกระโทก (2556) . แนวทางการปรับปรุงอาคารตามมาตรฐานอาคารเขียว  

 นครราชสีมา : มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 

นิพนธ์  ลกัขนาอนิสร . (2558) เอกสารระบบสุขาภิบาลภายในอาคาร,กรุงเทพ 

ผศ.ดร.พนัธุดา พุฒิไพโรจน์ (2557) . การออกแบบและก่อสร้างอาคารเขียวตามเกณฑม์าตรฐาน 

 LEED กรุงเทพฯ: คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัศิลปากร 

ยทุธวชัร อภิวาทนสิริ (2558) . อาคารส านกังานเขียว กรุงเทพฯ : มหาวทิยาลยัศิลปากร 

ดร. วริทธ์ิ อ๊ึงภากรณ์ . การออกแบบระบบท่อภายในอาคาร,สมาคมวศิวกรรมสถานแห่งประเทศ

 ไทยในพระบรมราชูปถมัภ์ 

สุเทพ สิริวทิยาปกรณ์. 2551. เทคโนโลยนี ้าเสีย. เรียบเรียงคร้ังท่ี 2. ภาควชิาวศิวกรรมส่ิงแวดลอ้ม 
 คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 
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รูปท่ี ก.1 การทดสอบตู ้MDB 

INSPECTION REPORT 

KFC RESTAURANT 

งานระบบ / SYSTEM  : ELECTRICAL                            โครงการ / PROJECT : KFC LOTUS 
CHANDEE 
เร่ือง / SUBJECT : MDB                                                    สถานท่ี / LOCATION : COOK 
ล าดบั รายการ ผลการ

ตรวจสอบ 
บนัทึก 

1 ตรวจขนาดสาย Main Feeder √   
1.1 4X120.... Sq.mm./ G....25....Sq.mm. √   
2 ตรวจสอบขนาด AT / AF และ วดัแรงดนัไฟฟ้าดา้นออกของ

เบรกเกอร์ทุกตวั 
√   

2.1 MAIN CB,  3P-__250____AT / __400__ AF √   
2.2 Feeder 1, 3P-_175__AT / _250_ AF √   
2.3 Feeder 2, 3P-_175__AT / _250_ AF √   
2.4 Feeder 3, 3P-_175__AT / _250_ AF √   
2.5 Feeder 4, 3P-_20__AT / _100_ AF √   
3 ตรวจสอบความถูกตอ้งของวงจรในตูไ้ฟต่างๆ √   
 PP - 1 ….42…..CT main lug 250 √   
 PP - 2 ….42…..CT main lug 250 √   
 PP - 3 ….42…..CT main lug 250 √   
4. ตรวจสอบการท างานของ KWH และ Metering Instruments 

อ่ืนๆ รวมทั้งชุด Earth Fault R. 
√   

5 ตรวจการเขา้สาย CT √   
6  ตรวจสอบการท างานของอุปกรณ์ Under Voltage 

& Phase Protection 
√   
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7 ตรวจสอบการขนั Torque ของ BUS BAR √   
8 ตรวจการขนัยดึสายไฟฟ้า และการจดัสาย √   
9 Name Plate √   
10 Marker / Tag (ป้ายช่ือ) √   
11 ความสะอาด √   

สรุปผลการตรวจสอบ          √       ผา่น                    ผา่นตามบนัทึก              ไม่ผา่นตามบนัทึก 
 

รูปท่ี ก. 2 การทดสอบ SWITCH BOX 

INSPECTION REPORT 

KFC RESTAURANT 

งานระบบ / SYSTEM  : ELECTRICAL                            โครงการ / PROJECT : KFC LOTUS 
CHANDEE 
เร่ือง / SUBJECT : SWITCH BOX                                                    สถานท่ี / LOCATION : COOK 
ล าดบั รายการ ผลการ

ตรวจสอบ 
บนัทึก 

1 ทดสอบความถูกตอ้งของวงจร (Circuit Test) √   
2 ทดสอบความถูกตอ้งของการเปิด-ปิดโคมไฟ √   
3 การขนัยดึสายไฟฟ้า √   
4 การจดัสาย √   
5 ฝาตู ้รวมทั้งการเปิด-ปิด √   
6 ความสะอาด √   

สรุปผลการตรวจสอบ          √       ผา่น                    ผา่นตามบนัทึก              ไม่ผา่นตามบนัทึก 
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รูปท่ี ก. 3 การทดสอบแสงสวา่ง 

INSPECTION REPORT 

KFC RESTAURANT 

งานระบบ / SYSTEM  : ELECTRICAL                            โครงการ / PROJECT : KFC LOTUS 
CHANDEE 

เร่ือง / SUBJECT : LIGHTING                                             สถานท่ี / LOCATION : COOK 
ล าดบั รายการ ผลการ

ตรวจสอบ 
บนัทึก 

1 ทดสอบความถูกตอ้งของวงจร (Circuit Test) √   
2 ทดสอบความถูกตอ้งของการเปิด-ปิดโคมไฟ √   
3 การขนัยดึสายไฟฟ้า √   
4 การจดัสาย √   
5 ฝาตู ้รวมทั้งการเปิด-ปิด √   
6 ความสะอาด √   
7 Emergency light   สวา่งเม่ือไฟฟ้าดบั    
สรุปผลการตรวจสอบ          √       ผา่น                    ผา่นตามบนัทึก              ไม่ผา่นตามบนัทึก 
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รูปท่ี ก. 4 POWER OUTLET 

INSPECTION REPORT 

KFC RESTAURANT 

งานระบบ / SYSTEM  : ELECTRICAL                            โครงการ / PROJECT : KFC LOTUS 
CHANDEEเร่ือง / SUBJECT : POWER OUTLE                                 สถานท่ี / LOCATION : COOK 

ล าดบั รายการ ผลการ
ตรวจสอบ 

บนัทึก 

1 POWER OUTLET √   
 Power Outlet for……ice machine…………. √   
 Power Outlet for……breading table………. √   
 Power Outlet for….…Open Fryer………. √   
 Power Outlet for…..…3 Vat Open Fryer …………. √   
 Power Outlet for………Oven………. √   
 Power Outlet for………Posmix Refill……. √   

2 Normal Outlet    
  Normal Outlet for……Time Recorder…………. √   
 Normal Outlet for……Emergency Light…………. √   
 Normal Outlet for……Cooking Rice Pot………. √   
 Normal Outlet for……2 door reingeration………… √   
 Normal Outlet for……Receptacle Staff…………. √   
 Normal Outlet for……Ups…………. √   
  Normal Outlet for…..…Freezzer Box…………. √   

สรุปผลการตรวจสอบ          √       ผา่น                    ผา่นตามบนัทึก              ไม่ผา่นตามบนัทึก 
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รูปท่ี ก.5 ทดสอบระบบ COMPUTER และ TELEPHONE 

INSPECTION REPORT 

KFC RESTAURANT 

งานระบบ / SYSTEM  : ELECTRICAL                            โครงการ / PROJECT : KFC LOTUS 
CHANDEEเร่ือง / SUBJECT : COMPUTER & TELEPHONE           สถานท่ี / LOCATION : MGR 
ROOM                                  
ล าดบั รายการ ผลการ

ตรวจสอบ 
บนัทึก 

1 TELEPHONE OUTLET √   
 คู่สายท่ี 1,  หมายเลข 075-486691 √   
 คู่สายท่ี 2,  หมายเลข 075-486692 √   
 คู่สายท่ี 3,  หมายเลข 075-486693 √   

2 Computer System and PAR Cable    
 Lan Outlet  No …1… √   
 Lan Outlet  No …2… √   
 Lan Outlet  No …3… √   
 Lan Outlet  No …4… √   

สรุปผลการตรวจสอบ          √       ผา่น                    ผา่นตามบนัทึก              ไม่ผา่นตามบนัทึก 
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รูปท่ี ก.6 ทดสอบระบบ FIRE ALARM 

INSPECTION REPORT 

KFC RESTAURANT 

งานระบบ / SYSTEM  : ELECTRICAL                            โครงการ / PROJECT : KFC LOTUS 
CHANDEEเร่ือง / SUBJECT : FIRE ALARM                                     สถานท่ี / LOCATION : FOH 
/BOH                                  
ล าดบั รายการ ผลการ

ตรวจสอบ 
บนัทึก 

1 ตรวจสอบต าแหน่ง และจ านวนการติดตั้ง    
 Heat Detector  จ  านวน    6    ชุด √   
 Smoke Detector จ านวน     4    ชุด √   
 Alarm Bell จ  านวน  2 ชุด √   

 Manual Station  จ  านวน   1ชุด..    
2 ทดสอบการท างานของอุปกรณ์ และ สัญญาณการเตืนอคัคีภยั √   
 Heat Detector √   
 Smoke Detector √   
 Alarm Bell √   
 Manual Station   √   
 Security Control   √   

สรุปผลการตรวจสอบ          √       ผา่น                    ผา่นตามบนัทึก              ไม่ผา่นตามบนัทึก 
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รูปท่ี ก7 .ทดสอบค่า LUX 

INSPECTION REPORT 

KFC RESTAURANT 

งานระบบ / SYSTEM  : ELECTRICAL                            โครงการ / PROJECT : KFC LOTUS 
CHANDEEเร่ือง / SUBJECT : LUX                                                      สถานท่ี / LOCATION : FOH 
/BOH                                  
ล าดบั รายการ ผลการ

ตรวจสอบ 
บนัทึก 

1 ตรวจสอบค่าความส่องสวา่ง (LUX)      
 COOK AREA 525 LUX √   
 COUNTER AREA 869 LUX  √   
 DINiNG AREA 575 √   

สรุปผลการตรวจสอบ          √       ผา่น                    ผา่นตามบนัทึก              ไม่ผา่นตามบนัทึก 
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รูปท่ี ก.8 ผลการทดสอบระบบสุขาภิบาล 

INSPECTION REPORT 

KFC RESTAURANT 

งานระบบ / SYSTEM  : SANITARY                                 โครงการ / PROJECT : KFC LOTUS 
CHANDEEเร่ือง / SUBJECT :  SANITARY                                          สถานท่ี / LOCATION : BOH                                  

ล าดบั รายการ ผลการ
ตรวจสอบ 

บนัทึก 

1 ชุดเคร่ืองกรองน ้า พร้อมท่อและวาลว์    
 Main Water Filter (Big Blue)  √   
 Dringking Water Filter √   
 Post Mix Water Filter √   
 Ice Machine Water Filter √   
 Ice Machine Water Refill √   
 Oven water fitter √   

2 มิเตอร์น ้า    
 ขนาด 3/4 น้ิว  √   
 ท่อและวาลว์ประตูน ้าต่างๆ √   
 การหมุนมิเตอร์ √   

สรุปผลการตรวจสอบ          √       ผา่น                    ผา่นตามบนัทึก              ไม่ผา่นตามบนัทึก 
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รูปท่ี ก.9 ผลการทดสอบระบบปรับอากาศ  
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รูปท่ี ก.10 ผลการทดสอบระบบปรับอากาศ  
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รูปท่ี ก.11 ผลการทดสอบระบบปรับอากาศ  
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รูปท่ี ก.12 ผลการทดสอบระบบปรับอากาศ  

 

 



71 

รูปท่ี ก.13 ผลการทดสอบระบบปรับอากาศ  

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
รายงานวสัดุเข้าโครงการและการจดัการส่ิงแวดล้อม 
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ตารางท่ี ข.1 สัปดาห์ท่ี 1 

   

BLUELINE Package for Contractor and CM 

Version 1.2 

 Construction 
Manager 

Architectural 
Contractor 

Interior 
Contractor 

M&E 
Contractor 

Construction Pollution Control 
Report 
(รายงานการควบคุมมลภาวะใน
ระหวา่งการก่อสร้าง) Verification 

before 
submit to 

LEED 
Consultant 
(ตรวจสอบ
ความถูกตอ้ง 
และ สมบูรณ์
ของเอกสาร 
ก่อนส่งให ้ท่ี
ปรึกษา 
LEED)  

 

Weekly 
[NC Phase] 

- - 

Specification Submittal Checklist 
(รายการวสัดุ) 

All spec 
finalized 

All spec 
finalized 

All spec 
finalized 

Low VOC Report 
(รายการ กาว สี สารยาแนว ท่ีมี
สารอินทรียร์ะเหยง่ายต ่า) 

All spec 
finalized 

All spec 
finalized 

All spec 
finalized 

Waste Management (Estimation 
and Report) 
(รายงาน การจดัการขยะจากการ
ก่อสร้าง) 

Monthly 
[NC Phase] 

5 Phases 
Weekly 

[CI Phase] 
- 

IAQ During Construction Report 
(รายงาน คุณภาพของสภาวะ
แวดลอ้มภายในอาคาร) 

1 Phases 
[NC Phase] 

5 Phases 
Weekly 

[CI Phase] 

Support 
Interior 

Contractor 
Commissioning Requirement 
(การทดสอบระบบ และ อุปกรณ์
ต่าง ๆ) 

- - 
Please 
review 
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Material and Waste Management / location of material and Waste on site 

                                                             
Contractor Signature 

( MR VINJ TRASUWAN ) 

CM Signature 

( MR.TASPON  ATTAVIRIYASUVORN) 
 

YUM Project Manager Signature 
 

( MR.POJ DACHA ) 

 
 
 
 
 
 
 

 



75 

 
 

Contractor Signature 

( MR VINJ TRASUWAN ) 

CM Signature 

( MR.TASPON  
ATTAVIRIYASUVORN) 

 

YUM Project Manager 
Signature 

 
( MR.POJ DACHA ) 

 
 
 

-Phase1 20%  -Phase2 40%  -Phase3 60%  -Phase4 80%  -Phase 5 100%   
 
 
 

Not yet finished 

 
 
 

Not yet finished 

HVAC protection—Duct/Inlet Opening Plastic Sealed 
 

HVAC protection—Duct/Inlet Opening Plastic Sealed 
 

 
 

Not yet finished 
 
 

Not yet finished 

HVAC protection—MERV8 
 

Source Control –Portable Local Exhaust 
 

 
Interior 

 
 

 
 

 

Path Way Interruption-Dust control zone + Ex fan 
 

Housekeeping – Insulation /Porous Mat Storage 
 

 
 
 

 
Interior 

 
 

Housekeeping – Cleaning with Wet Agent 
 

Scheduling – Flush-out before occupancy 
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ตารางท่ี ข.2 สัปดาห์ท่ี 2 

   

BLUELINE Package for Contractor and CM 

Version 1.2 

 Construction 
Manager 

Architectural 
Contractor 

Interior 
Contractor 

M&E 
Contractor 

Construction Pollution Control 
Report 
(รายงานการควบคุมมลภาวะใน
ระหวา่งการก่อสร้าง) Verification 

before 
submit to 

LEED 
Consultant 
(ตรวจสอบ
ความถูกตอ้ง 
และ สมบูรณ์
ของเอกสาร 
ก่อนส่งให ้ท่ี
ปรึกษา 
LEED)  

 

Weekly 
[NC Phase] 

- - 

Specification Submittal Checklist 
(รายการวสัดุ) 

All spec 
finalized 

All spec 
finalized 

All spec 
finalized 

Low VOC Report 
(รายการ กาว สี สารยาแนว ท่ีมี
สารอินทรียร์ะเหยง่ายต ่า) 

All spec 
finalized 

All spec 
finalized 

All spec 
finalized 

Waste Management (Estimation 
and Report) 
(รายงาน การจดัการขยะจากการ
ก่อสร้าง) 

Monthly 
[NC Phase] 

5 Phases 
Weekly 

[CI Phase] 
- 

IAQ During Construction Report 
(รายงาน คุณภาพของสภาวะ
แวดลอ้มภายในอาคาร) 

1 Phases 
[NC Phase] 

5 Phases 
Weekly 

[CI Phase] 

Support 
Interior 

Contractor 
Commissioning Requirement 
(การทดสอบระบบ และ อุปกรณ์
ต่าง ๆ) 

- - 
Please 
review 
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Material and Waste Management / location of material and Waste on site 

                                                             
Contractor Signature 

( MR VINJ TRASUWAN ) 

CM Signature 

( MR.TASPON  ATTAVIRIYASUVORN) 
 

YUM Project Manager Signature 
 

( MR.POJ DACHA ) 
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Contractor Signature 

( MR VINJ TRASUWAN ) 

CM Signature 

( MR.TASPON  ATTAVIRIYASUVORN) 
 

YUM Project Manager Signature 
 

( MR.POJ DACHA ) 

 
 
 

-Phase1 20%  -Phase2 40%  -Phase3 60%  -Phase4 80%  -Phase 5 100%   
 
 
 

Not yet finished 

 
 
 

Not yet finished 

HVAC protection—Duct/Inlet Opening Plastic Sealed 
 

HVAC protection—Duct/Inlet Opening Plastic Sealed 
 

 
 

Not yet finished 
 
 

Not yet finished 

HVAC protection—MERV8 
 

Source Control –Portable Local Exhaust 
 

 
Interior 

 
 

 
 
 

Path Way Interruption-Dust control zone + Ex fan 
 

Housekeeping – Insulation /Porous Mat Storage 
 

 
 
 

 
Interior 

 
 

Housekeeping – Cleaning with Wet Agent 
 

Scheduling – Flush-out before occupancy 
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ตารางท่ี ข.3 สัปดาห์ท่ี 3 

   

BLUELINE Package for Contractor and CM 

Version 1.2 

 Construction 
Manager 

Architectural 
Contractor 

Interior 
Contractor 

M&E 
Contractor 

Construction Pollution Control 
Report 
(รายงานการควบคุมมลภาวะใน
ระหวา่งการก่อสร้าง) Verification 

before 
submit to 

LEED 
Consultant 
(ตรวจสอบ
ความถูกตอ้ง 
และ สมบูรณ์
ของเอกสาร 
ก่อนส่งให ้ท่ี
ปรึกษา 
LEED)  

 

Weekly 
[NC Phase] 

- - 

Specification Submittal Checklist 
(รายการวสัดุ) 

All spec 
finalized 

All spec 
finalized 

All spec 
finalized 

Low VOC Report 
(รายการ กาว สี สารยาแนว ท่ีมี
สารอินทรียร์ะเหยง่ายต ่า) 

All spec 
finalized 

All spec 
finalized 

All spec 
finalized 

Waste Management (Estimation 
and Report) 
(รายงาน การจดัการขยะจากการ
ก่อสร้าง) 

Monthly 
[NC Phase] 

5 Phases 
Weekly 

[CI Phase] 
- 

IAQ During Construction Report 
(รายงาน คุณภาพของสภาวะ
แวดลอ้มภายในอาคาร) 

1 Phases 
[NC Phase] 

5 Phases 
Weekly 

[CI Phase] 

Support 
Interior 

Contractor 
Commissioning Requirement 
(การทดสอบระบบ และ อุปกรณ์
ต่าง ๆ) 

- - 
Please 
review 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

Material and Waste Management / location of material and Waste on site 

                                                             
Contractor Signature 

( MR VINJ TRASUWAN ) 

CM Signature 

( MR.TASPON  ATTAVIRIYASUVORN) 
 

YUM Project Manager Signature 
 

( MR.POJ DACHA ) 

 

พืน้ท่ีจดัเก็บ
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Contractor Signature 

( MR VINJ TRASUWAN ) 

CM Signature 

( MR.TASPON  ATTAVIRIYASUVORN) 
 

YUM Project Manager Signature 
 

( MR.POJ DACHA ) 

 
 
 
 
 
 
 
 

-Phase1 20%  -Phase2 40%  -Phase3 60%  -Phase4 80%  -Phase 5 100%   
 
 
 

Not yet finished 

 
 
 

Not yet finished 

HVAC protection—Duct/Inlet Opening Plastic Sealed 
 

HVAC protection—Duct/Inlet Opening Plastic Sealed 
 

 
 

Not yet finished 
 
 

Not yet finished 

HVAC protection—MERV8 
 

Source Control –Portable Local Exhaust 
 

 
Interior 

 
 

 
 
 

Path Way Interruption-Dust control zone + Ex fan 
 

Housekeeping – Insulation /Porous Mat Storage 
 

 
 
 

 
Interior 

 
 

Housekeeping – Cleaning with Wet Agent 
 

Scheduling – Flush-out before occupancy 
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ตารางท่ี ข.4 สัปดาห์ท่ี 4 
   

 

BLUELINE Package for Contractor and CM 

Version 1.2 

 Construction 
Manager 

Architectural 
Contractor 

Interior 
Contractor 

M&E 
Contractor 

Construction Pollution Control Report 
(รายงานการควบคุมมลภาวะในระหวา่ง
การก่อสร้าง) Verification 

before submit 
to LEED 

Consultant 
(ตรวจสอบ
ความถูกตอ้ง 
และ สมบูรณ์
ของเอกสาร 
ก่อนส่งให ้ท่ี
ปรึกษา 
LEED)  

 

Weekly 
[NC Phase] 

- - 

Specification Submittal Checklist 
(รายการวสัดุ) 

All spec 
finalized 

All spec 
finalized 

All spec 
finalized 

Low VOC Report 
(รายการ กาว สี สารยาแนว ท่ีมี
สารอินทรียร์ะเหยง่ายต ่า) 

All spec 
finalized 

All spec 
finalized 

All spec 
finalized 

Waste Management (Estimation and 
Report) 
(รายงาน การจดัการขยะจากการก่อสร้าง) 

Monthly 
[NC Phase] 

5 Phases 
Weekly 

[CI Phase] 
- 

IAQ During Construction Report 
(รายงาน คุณภาพของสภาวะแวดลอ้ม
ภายในอาคาร) 

1 Phases 
[NC Phase] 

5 Phases 
Weekly 

[CI Phase] 

Support 
Interior 

Contractor 
Commissioning Requirement 
(การทดสอบระบบ และ อุปกรณ์ต่าง ๆ) 

- - 
Please 
review 

 

 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

Material and Waste Management / location of material and Waste on site 

                                                             
Contractor Signature 

( MR VINJ TRASUWAN ) 

CM Signature 

( MR.TASPON  ATTAVIRIYASUVORN) 
 

YUM Project Manager Signature 
 

( MR.POJ DACHA ) 

 

พืน้ท่ีจดัเก็บ
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Contractor Signature 

( MR VINJ TRASUWAN ) 

CM Signature 

( MR.TASPON  ATTAVIRIYASUVORN) 
 

YUM Project Manager Signature 
 

( MR.POJ DACHA ) 

 
 
 
 
 
 
 
 

-Phase1 20%  -Phase2 40%  -Phase3 60%  -Phase4 80%  -Phase 5 100%   
 
 
 
 

 
 
 

Not yet finished 

HVAC protection—Duct/Inlet Opening Plastic Sealed 
 

HVAC protection—Duct/Inlet Opening Plastic Sealed 
 

 
 

Not yet finished 
 
 

Not yet finished 
HVAC protection—MERV8 

 
Source Control –Portable Local Exhaust 

 
 

Interior 
 
 

 
 
 

Path Way Interruption-Dust control zone + Ex fan 
 

Housekeeping – Insulation /Porous Mat Storage 
 

 
 
 

 
Interior 

 
 

Housekeeping – Cleaning with Wet Agent 
 

Scheduling – Flush-out before occupancy 
 



85 
ตารางท่ี ข.5 สัปดาห์ท่ี 5 

   

BLUELINE Package for Contractor and CM 

Version 1.2 

 Construction 
Manager 

Architectural 
Contractor 

Interior 
Contractor 

M&E 
Contractor 

Construction Pollution Control Report 
(รายงานการควบคุมมลภาวะในระหวา่ง
การก่อสร้าง) Verification 

before submit 
to LEED 

Consultant 
(ตรวจสอบ
ความถูกตอ้ง 
และ สมบูรณ์
ของเอกสาร 
ก่อนส่งให ้ท่ี
ปรึกษา 
LEED)  

 

Weekly 
[NC Phase] 

- - 

Specification Submittal Checklist 
(รายการวสัดุ) 

All spec 
finalized 

All spec 
finalized 

All spec 
finalized 

Low VOC Report 
(รายการ กาว สี สารยาแนว ท่ีมี
สารอินทรียร์ะเหยง่ายต ่า) 

All spec 
finalized 

All spec 
finalized 

All spec 
finalized 

Waste Management (Estimation and 
Report) 
(รายงาน การจดัการขยะจากการก่อสร้าง) 

Monthly 
[NC Phase] 

5 Phases 
Weekly 

[CI Phase] 
- 

IAQ During Construction Report 
(รายงาน คุณภาพของสภาวะแวดลอ้ม
ภายในอาคาร) 

1 Phases 
[NC Phase] 

5 Phases 
Weekly 

[CI Phase] 

Support 
Interior 

Contractor 
Commissioning Requirement 
(การทดสอบระบบ และ อุปกรณ์ต่าง ๆ) 

- - 
Please 
review 

 

 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

Material and Waste Management / location of material and Waste on site 

                                                             
Contractor Signature 

( MR VINJ TRASUWAN ) 

CM Signature 

( MR.TASPON  ATTAVIRIYASUVORN) 
 

YUM Project Manager Signature 
 

( MR.POJ DACHA ) 

 

พืน้ท่ีจดัเก็บ
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Contractor Signature 

( MR VINJ TRASUWAN ) 

CM Signature 

( MR.TASPON  ATTAVIRIYASUVORN) 
 

YUM Project Manager Signature 
 

( MR.POJ DACHA ) 

 
 
 
 
 
 
 

-Phase1 20%  -Phase2 40%  -Phase3 60%  -Phase4 80%  -Phase 5 100 
 
 
 
 

 
 
 

 

HVAC protection—Duct/Inlet Opening Plastic Sealed 
 

HVAC protection—Duct/Inlet Opening Plastic Sealed 
 

 
 

Not yet finished 
 
 

Not yet finished 
HVAC protection—MERV8 

 
Source Control –Portable Local Exhaust 

 
 

Interior 
 
 

 
 
 

Path Way Interruption-Dust control zone + Ex fan 
 

Housekeeping – Insulation /Porous Mat Storage 
 

 
 
 

 
Interior 

 
 

Housekeeping – Cleaning with Wet Agent 
 

Scheduling – Flush-out before occupancy 
 



88 
ตารางท่ี ข.6 สัปดาห์ท่ี 6 

   

BLUELINE Package for Contractor and CM 

Version 1.2 

 Construction 
Manager 

Architectural 
Contractor 

Interior 
Contractor 

M&E 
Contractor 

Construction Pollution Control Report 
(รายงานการควบคุมมลภาวะในระหวา่ง
การก่อสร้าง) Verification 

before submit 
to LEED 

Consultant 
(ตรวจสอบ
ความถูกตอ้ง 
และ สมบูรณ์
ของเอกสาร 
ก่อนส่งให ้ท่ี
ปรึกษา 
LEED)  

 

Weekly 
[NC Phase] 

- - 

Specification Submittal Checklist 
(รายการวสัดุ) 

All spec 
finalized 

All spec 
finalized 

All spec 
finalized 

Low VOC Report 
(รายการ กาว สี สารยาแนว ท่ีมี
สารอินทรียร์ะเหยง่ายต ่า) 

All spec 
finalized 

All spec 
finalized 

All spec 
finalized 

Waste Management (Estimation and 
Report) 
(รายงาน การจดัการขยะจากการก่อสร้าง) 

Monthly 
[NC Phase] 

5 Phases 
Weekly 

[CI Phase] 
- 

IAQ During Construction Report 
(รายงาน คุณภาพของสภาวะแวดลอ้ม
ภายในอาคาร) 

1 Phases 
[NC Phase] 

5 Phases 
Weekly 

[CI Phase] 

Support 
Interior 

Contractor 
Commissioning Requirement 
(การทดสอบระบบ และ อุปกรณ์ต่าง ๆ) 

- - 
Please 
review 

 

 



 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

Material and Waste Management / location of material and Waste on site 

                                                             
Contractor Signature 

( MR VINJ TRASUWAN ) 

CM Signature 

( MR.TASPON  ATTAVIRIYASUVORN) 
 

YUM Project Manager Signature 
 

( MR.POJ DACHA ) 
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Contractor Signature 

( MR VINJ TRASUWAN ) 

CM Signature 

( MR.TASPON  ATTAVIRIYASUVORN) 
 

YUM Project Manager Signature 
 

( MR.POJ DACHA ) 

 
 
 
 
 
 

-Phase1 20%  -Phase2 40%  -Phase3 60%  -Phase4 80%  -Phase 5 100%  DATE 15/10/15 - 22/10/15 
 
 
 
 

 
 
 

 

HVAC protection—Duct/Inlet Opening Plastic Sealed 
 

HVAC protection—Duct/Inlet Opening Plastic Sealed 
 

 
 
 

 
 

Not yet finished 
HVAC protection—MERV8 

 
Source Control –Portable Local Exhaust 

 
 

Interior 
 
 

 
 
- 
 
 

Path Way Interruption-Dust control zone + Ex fan 
 

Housekeeping – Insulation /Porous Mat Storage 
 

 
 
 

 
Interior 

 
 

Housekeeping – Cleaning with Wet Agent 
 

Scheduling – Flush-out before occupancy 
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ตารางท่ี ข.7 สัปดาห์ท่ี 7 

  

BLUELINE Package for Contractor and CM 

Version 1.2 

 Construction 
Manager 

Architectural 
Contractor 

Interior 
Contractor 

M&E 
Contractor 

Construction Pollution Control Report 
(รายงานการควบคุมมลภาวะในระหวา่ง
การก่อสร้าง) Verification 

before submit 
to LEED 

Consultant 
(ตรวจสอบ
ความถูกตอ้ง 
และ สมบูรณ์
ของเอกสาร 
ก่อนส่งให ้ท่ี
ปรึกษา 
LEED)  

 

Weekly 
[NC Phase] 

- - 

Specification Submittal Checklist 
(รายการวสัดุ) 

All spec 
finalized 

All spec 
finalized 

All spec 
finalized 

Low VOC Report 
(รายการ กาว สี สารยาแนว ท่ีมี
สารอินทรียร์ะเหยง่ายต ่า) 

All spec 
finalized 

All spec 
finalized 

All spec 
finalized 

Waste Management (Estimation and 
Report) 
(รายงาน การจดัการขยะจากการก่อสร้าง) 

Monthly 
[NC Phase] 

5 Phases 
Weekly 

[CI Phase] 
- 

IAQ During Construction Report 
(รายงาน คุณภาพของสภาวะแวดลอ้ม
ภายในอาคาร) 

1 Phases 
[NC Phase] 

5 Phases 
Weekly 

[CI Phase] 

Support 
Interior 

Contractor 
Commissioning Requirement 
(การทดสอบระบบ และ อุปกรณ์ต่าง ๆ) 

- - 
Please 
review 
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Material and Waste Management / location of material and Waste on site 

                                                             
Contractor Signature 

( MR VINJ TRASUWAN ) 

CM Signature 

( MR.TASPON  ATTAVIRIYASUVORN) 
 

YUM Project Manager Signature 
 

( MR.POJ DACHA ) 
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Contractor Signature 

( MR VINJ TRASUWAN ) 

CM Signature 

( MR.TASPON  ATTAVIRIYASUVORN) 
 

YUM Project Manager Signature 
 

( MR.POJ DACHA ) 

 

-Phase1 20%  -Phase2 40%  -Phase3 60%  -Phase4 80%  -Phase 5 100%   
 
 
 

finished 

 
 
 

finished 

HVAC protection—Duct/Inlet Opening Plastic Sealed 
 

HVAC protection—Duct/Inlet Opening Plastic Sealed 
 

 
 

Not yet finished 
 
 

Not yet finished 
HVAC protection—MERV8 

 
Source Control –Portable Local Exhaust 

 
 

Interior 
 
 

 
 
- 
 
 

Path Way Interruption-Dust control zone + Ex fan 
 

Housekeeping – Insulation /Porous Mat Storage 
 

 
 
 

 
Interior 

 
 

Housekeeping – Cleaning with Wet Agent 
 

Scheduling – Flush-out before occupancy 
 



 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
แบบงานระบบไฟฟ้าเคร่ืองกลของร้าน KFC 
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ภาพท่ี ค. 1 แบบระบบแสงสวา่ง 

 

ภาพท่ี ค. 2  แบบตู ้MDB และ ตู ้LOAD PANEL 
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ภาพท่ี ค. 3  แบบระบบ POWER OUT LET 

 

ภาพท่ี ค. 3  แบบระบบ FIRE ALARM 
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ภาพท่ี ค.5 แบบระบบน ้าดี 

 

ภาพท่ี ค.6 แบบระบบระบายน ้า 
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ภาพท่ี ค.7 แบบระบบปรับอากาศ 

 

ภาพท่ี ค.8 แบบระบบระบายอากาศ 

 

ภาพท่ี ค.9 แบบระบบเติมอากาศ 
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ประวตัิผู้เขียน 
 
ช่ือ-นามสกุล  นายณฐักิตต์ิ  เช้ือไทย 
ประวติัการศึกษา  พ.ศ. 2551  ปริญญาตรี คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
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