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บทคัดย่อ 
 

การวิจยัคร้ังน้ี มีวตัถุประสงค์เพื่อพฒันาอุปกรณ์แจง้เตือนผ่าน Line SMS และ E-Mail     
โดยใช ้RaspberryPi ร่วมกบัอุปกรณ์เซ็นเซอร์ต่างๆ พฒันาดว้ยภาษา Python และ Visual Basic.NET  
เม่ือระบบท่ีพฒันาข้ึนสามารถตรวจจบัสัญญาณต่างๆได้จากเซ็นเซอร์แล้วจะท าการส่งขอ้ความแจง้
เตือนไปยงัเซิร์ฟเวอร์ซ่ึงมีระบบประมวลผลเพื่อวิเคราะห์และแยกแยะประเภทการแจ้งเตือนก่อน
ตดัสินใจแจง้เตือนผา่นช่องทางต่างๆ ตามกลุ่มผูรั้บท่ีก าหนดไวก่้อนหนา้ได ้ 

จากการทดลองจะพบว่าระบบสามารถส่งข้อมูลแจ้งเตือนไปยงักลุ่มผูรั้บปลายทางได้
ครบถว้นทั้ง 3 ช่องทางตามท่ีไดต้ั้งค่าไว ้โดยพบว่าการส่งผา่น Line มีความรวดเร็วมากท่ีสุด อยา่งไร     
ก็ตาม SMS สามารถเขา้ถึงผูรั้บท่ีไม่ได้เช่ือมต่ออินเทอร์เน็ตได ้ในขณะท่ีการแจง้เตือนผ่าน E-Mail        
มีการแสดงรายละเอียดขอ้มูลไดม้ากกวา่วธีิอ่ืนๆ 
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ABSTRACT 
 

This research aimed to develop automatically warning device via Line, SMS and E-Mail 
using RaspberryPi working with sensors which is coded by Python and Visual Basic.NET. Developed 
the system can detect a signal from sensors, a warnning message is directly sent to a computer server 
which runs a computer program, Analyzer, to analyze the warnning message and decide to send the 
message via Line and/or SMS and/or E-Mail to a group of user which is predefined. 

From testing results, the system can send warning messages via Line, SMS and E-Mail. 
All users can completely receive all messages. Morever, warning via Line is fastest while SMS users 
can receive the messages without connection to Internet. However, warning via E-Mail can provide 
more detailed information.   
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รายการสัญลกัษณ์ 
 

mAh                              เป็นหน่วยของแบตเตอร่ี อ่านวา่ มิลลิแอมป์ 
Mhz                               เป็นหน่วยของความถ่ี อ่านวา่ แมกกะเฮิรตซ์ 
A                                    เป็นหน่วยวดักระแสไฟฟ้า อ่านวา่ แอมแปร์ 
μs                                   เป็นหน่วยพื้นฐานท่ีใชว้ดัการน าไฟฟ้า  อ่านวา่ โมโครซีเมนส์ 
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ประมวลศัพท์และค าย่อ 
 
IOT                                                    ยอ่มาจาก Internet of Things ( IoT ) 
LoRaWAN หรือ NB-IOT                 ยอ่มาจาก Narrow Band Internet of Things 
API                                                    ยอ่มาจาก Application Programming Interface 
 

 

 



 
 

บทที ่1 
บทน า 

 
ปัจจุบันเทคโนโลยีต่างๆ พัฒนาไปมากข้ึน ท าให้มีการพฒันาอุปกรณ์ท่ีเรียกว่า IOT 

(internet of things) ข้ึนมา เพื่อน ามาใชง้านเช่ือมต่อให้อุปกรณ์ต่างๆ สามารถใชง้านไดไ้ร้ขอบเขตมาก

ข้ึน เช่น การน า IOT ไปติดอุปกรณ์ Sensor ต่างๆ , การน า IOT ไปติดกบัอุปกรณ์ Smart Home เพราะ

ขอ้ดีของอุปกรณ์ IOT คือ การเช่ือมต่อเครือข่ายอยู่ตลอดเวลา , ใชพ้ลงังานต ่า , มีขนาดเล็ก และไม่

ตอ้งการประสิทธิภาพท่ีสูง ทางผูจ้ดัท าจึงไดคิ้ดท่ีจะน าอุปกรณ์ IOT มาพฒันาเพื่อแกไ้ขปัญหากบัการ

ท างานได ้

1.1 ทีม่าและความส าคัญของปัญหา  

เหตุผลท่ีทางผูจ้ดัท าไดคิ้ดการพฒันาอุปกรณ์ IOT มาเพื่อแกไ้ขกบัปัญหากบังานปัจจุบนันั้น

เพราะวา่ไดเ้ล็งเห็นถึงระบบส่ิงอ านวยความสะดวกพื้นฐานท่ีใชง้านอยูน่ั้น ไม่สามารถตอบโจทยก์บังาน

ปัจจุบนัได ้เช่น ระบบวดัอุณหภูมิในห้อง Server ท่ีมีตวัเลขดิจิตอลโชวอ์ยูก่ลางห้อง , ระบบตรวจจบั

ควนัท่ีจะมี Alarm เสียงข้ึน ฯลฯ ซ่ึงระบบดังกล่าวต้องใช้คนเดินเข้าไปตรวจสอบดู และถ้าไม่มี

เจา้หนา้ท่ี on-site อยูจ่ะไม่มีใครท่ีจะรับรู้ Alarm ไดเ้ลย และท่ีส าคญัคือมีขอ้จ ากดัดา้นสถานท่ีติดตั้งไม่

สามารถ integrate ระบบ Sensor ต่างๆ กบั ระบบเดิมท่ีติดตั้งอยูแ่ลว้ไดเ้ลย ท าให้ผูจ้ดัท าจึงคิดโจทยท่ี์วา่ 

“จะหาอุปกรณ์ท่ีตรวจจบั Sensor ต่างๆ ท่ีติดตั้งไดง่้าย ขนาดเล็ก , ประหยดัพลงังาน และพฒันาต่อยอด

ไดง่้าย” จึงเป็นท่ีมาท่ีทางผูจ้ดัท าจึงไดเ้ลือกหยิบอุปกรณ์ IOT มาใชใ้นการพฒันาน้ีร่วมกบัการท า Real-

Time Analytics  (Kaushik Pal , July 20, 2016. The Advantages of Real-Time Analytics for Enterprise. 

Presented by Sponsor: Bloor Group. Retrieved from https://www.techopedia.com/2/31433/trends/big-

data/advantages-of-real-time-analytics-for-enterprise) 

 

https://www.techopedia.com/contributors/kaushik-pal
https://www.techopedia.com/partners/bloor-group
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Real-Time Analytics คือการท่ีหน่วยงานๆ หน่ึงสามารถท่ีจะน าขอ้มูลทั้งหมดในองคก์ร มา
วิเคราะห์ และจดัการกับข้อมูลต่างๆ เหล่านั้นให้สามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการท างานได้อย่าง
ทนัท่วงที โดยท่ีไม่จ  าเป็นตอ้งใชท้รัพยากรมนุษย ์ในการด าเนินการ ผูจ้ดัท าจึงไดพ้ฒันาระบบ Analyzer 
โดยอิงรูปแบบการท างานแบบ Real-Time Analytics ท่ีจะน าขอ้มูลจาก Sensor ต่างๆ รับเขา้มาท่ีระบบ 
Analyzer และท าหนา้ท่ีวเิคราะห์ จดัการ บริหาร เพื่อสร้างเง่ือนไขในการท างานต่างๆ ให้เป็นประโยชน์
ต่อหน่วยงาน สามารถติดตามการเกิดเหตุต่างๆ ไดอ้ยา่งทนัถ่วงที และท าให้การตดัสินใจในการแกไ้ข
ปัญหาแม่นย  าข้ึน พร้อมทั้งสามารถก าหนดผูท่ี้สามารถร่วมในการท างานได้หลายคน โดยระบบท่ี
พฒันาข้ึนนั้นจะตอ้งมีรูปแบบในการท างานดงัน้ี 

1. การสร้างระบบแจ้งเตือนอุปกรณ์จากระบบเดิมจ าเป็นต้องเขา้ไปเพิ่มอุปกรณ์หรือ
แกไ้ขการตั้งค่าในการส่งขอ้มูลโดยใชก้ารส่งผา่นจากภายในของอุปกรณ์เองซ่ึงตอ้งมีการ Login ระบบ
เขา้ไป ท าใหมี้ความเส่ืยงอาจมีผลกระทบกบัระบบเดิม 

2. เม่ือเกิดปัญหาผูท่ี้รับผิดชอบสามารถรับรู้ไดท้นัท่วงที 
3. ผูรั้บการแจง้เตือนแต่ละคนมีช่องทางในการรับขอ้มูลไม่เหมือนกนั 
4. สามารถติดตามหรือคน้หาประวติัเม่ือเกิดเหตุได ้
ประเด็นส าคญัอีกหน่ึงอย่างท่ีผูจ้ดัท าเลือกใช้ IOT คือช่องทางในการติดต่อส่ือสารทั้งใน

ส่วนของโครงสร้างพื้นฐานและการติดต่อส่ือสารกบัผูใ้ช้งานตอ้งสามารถมีความยืดหยุน่ ในส่วนของ
โครงสร้างพื้นฐานคือ ระบบเครือข่ายท่ีผูใ้ชเ้ลือกท่ีจะใชง้านอุปกรณ์ IOT สามารถเลือกการเช่ือมต่อได้
หลากหลายทางมาก เช่น 2G , 3G , 4G หรือ Ethernet แต่ก็ไม่แน่วา่ในอนาคตถา้มีโครงสร้างพื้นฐานท่ี
เป็น Narrow Band ของ IOT ข้ึนมาโดยเฉพาะ เช่น LoRaWAN หรือ NB-IOT ข้ึนมาก็สามารถพฒันาต่อ
ยอดไปใชโ้ครงข่ายดงักล่าวไดเ้ม่ือพร้อมใช้งานโดยเพิ่มเพียง Module Communication Board ข้ึนมา
เท่านั้น ส่วนดา้นการติดต่อส่ือสารกบัผูใ้ชง้าน ผูจ้ดัท าไดเ้ล็งเห็น เครือข่ายสังคมออนไลน์ ท่ีเป็นท่ีนิยม
ในประเทศไทย เช่น Line Group เป็นช่องทางการติดต่อส่ือสารบน Internet ท่ีรวดเร็วท่ีสุดและมี API 
พร้อมใชง้านท่ีมีเสถียรภาพมาก ทางผูจ้ดัท าจึงไดเ้ลือก Line Notify API มาใชเ้ป็น 1 ใน 3 ช่องทางใน
การส่งขอ้มูลไปยงัผูใ้ชง้าน และทีส าคญัสามารถส่งขอ้มูลไปยงั ผูใ้ชง้านหลายๆ คนไดใ้นคราวเดียว ซ่ึง
จะมีโครงข่ายการเช่ือมต่อดงัภาพท่ี 1.1 ส่วนอีก 2 ช่องทาง คือ SMS และ E-mail เป็นช่องทางการ
ติดต่อส่ือสารพื้นฐานท่ีปัจจุบนัก็อาจจะมีการใช้งานน้อยลงแต่ก็ยงัจ  าเป็น เช่น SMS ในกรณีท่ีเคร่ือง
ปลายทางไม่สามารถใช้ Internet ได ้SMS ก็เป็นช่องทางท่ีดีท่ีสุดในการส่งขอ้มูลไปถึงผูรั้บได ้แต่มี
ขอ้จ ากดัคือ สามารถส่งขอ้ความไดไ้ม่เกิน 140 ตวัอกัษร ท าให้ไม่สามารถส่งขอ้ความ Alarm ยาวๆ ได ้
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ส่วนกรณีการใช ้E-mail ก็เป็นช่องทางส าหรับผูท่ี้ใช ้Internet อยูต่ลอดเวลาเช่นกนั ขอ้ดีคือสามารถส่ง
ขอ้ความยาวๆ ได ้แต่ขอ้เสีย คือ การรับขอ้มูลต่างๆ ผูใ้ชง้านตอ้งท าการเขา้มาตรวจสอบ E-mail เองหรือ
ตั้ง Fetch ขอ้มูลอตัโนมติัไว ้ซ่ึงส่วนมากจะตั้งไว ้½ - 1 ชัว่โมง ท าให้บางทีอาจจะไม่เห็น Alarm ไดท้นั
ถ่วงที ถา้เกิด Alarm ท่ีส าคญัมาก E-mail อาจจะไม่ใช่ช่องทางท่ีดีนกั  

 

 

 

ภาพที ่1.1 โครงข่ายโดยรวมของระบบ IOT และ Real-Time Analytics ท่ีออกแบบไว ้
 
 
 
 
 
 
 

IOT

CO

Real-Time 
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(Analyzer)
Network IOT

E-Mail

SMS
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1.2  วตัถุประสงค์ของการศึกษา 
1. เพื่อน าอุปกรณ์ IOT ติดตั้งไวใ้นจุดท่ีตอ้งการและส่งขอ้มูลมายงัอุปกรณ์ Analyzer ได ้
2. เพื่อวเิคราะห์ Alarm ท่ีส่งจากอุปกรณ์ IOT ไดว้า่ตอ้งส่งไปท่ีผูท่ี้รับผดิชอบคนไหน 
3. เพื่อส่ง Alarm ออกไปยงั Line Group ท่ีก าหนดไวไ้ด ้
4. เพื่อส่ง Alarm ออกไปยงั SMS ท่ีผูรั้บผดิชอบท าการลงทะเบียนเบอร์โทรศพัทไ์วไ้ด ้
5. เพื่อส่ง Alarm ออกไปยงั E-Mail ท่ีผูรั้บผดิชอบท าการลงทะเบียนเบอร์โทรศพัทไ์วไ้ด้ 
6. เก็บรวบรวมประวติัการเกิด Alarm ยอ้นหลงัไวไ้ด ้

 
1.3  สมมติฐานของการศึกษา 

1. สามารถส่ง  Alarm ไปยงัผูท่ี้รับผดิชอบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2. สามารถส่ง Alarm ไปจนถึงผูรั้บไดอ้ยา่งทนัท่วงทีภายในเวลาอนัรวดเร็ว 

 
1.4  ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

1. สามารถน าอุปกรณ์ IOT ท่ีพฒันาข้ึนไปติดตั้งยงัจุดท่ีตอ้งการและตรวจสอบเซ็นเซอร์ต่างๆ 
เม่ือมีความผิดปกติ จะไดรั้บ Alarm มายงัอุปกรณ์ Analyzer 

2. ระบบ Analyzer  สามารถกรองและวเิคราะห์ขอ้มูล Alarm ท่ีไดรั้บเพื่อท่ีจะส่งไปยงัผูท่ี้
รับผดิชอบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

3. สามารถท างานร่วมกบั Line API , SMS API และ E-mail SMTP เพื่อส่งขอ้มูลไดท้ั้ง 3 
ช่องทางไดอ้ยา่งถูกตอ้งและรวดเร็ว 

4. เม่ือผูท่ี้รับผดิชอบไดข้อ้มูล Alarm แลว้สามารถเขา้ท างานเพื่อระงบัเหตุไดอ้ยา่งรวดเร็ว 
5. กรณีท่ีตอ้งการแจง้เตือนในหลายๆ ไซตง์าน อุปกรณ์สามารถเคล่ือนยา้ยและเพิ่มจ านวนไซต์

งานไดอ้ยา่งง่ายดาย เพียงแค่เพิ่มชุดอุปกณ์และเช่ือมต่อเขา้กบั Analyzer 
6. สามารถน าอุปกรณ์ IOT ไปพฒันาต่อยอดเพื่อท่ีจะใชใ้นอุตสาหกรรมอ่ืนๆได ้



 
 

บทที ่2 
แนวคดิ ทฤษฎ ีและผลงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
กล่าวน า 

การจดัท าโครงการระบบ Alarm Monitoring with IOT ผูจ้ดัท าไดเ้ล็งเห็นวา่อุปกรณ์ IOT ได้
เขา้มามีบทบาทในชีวิตประจ าวนัมากข้ึน  อีกทั้งในปัจจุบนัอุปกรณ์ IOT หาซ้ือไดง่้าย มี API และ 
Sensor ให้เลือกใช้ไดห้ลากหลายครอบคลุมทุกความตอ้งการ  ทางผูจ้ดัท าจึงไดมี้แรงบนัดาลใจศึกษา
เอกสารและงานวิจยัต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง  เพื่อน าขอ้มูลทั้งหมดมาสนบัสนุนความคิดท่ีจะน าอุปกรณ์ IOT 
มาใชเ้ป็นอุปกรณ์ Alarm Monitoring  ในการท าโครงการน้ีใหเ้กิดข้ึนมา  

โดยมีหลายทฤษฎีท่ีน ามาสนบัสนุนดงัน้ี 
2.1  IOT (Internet of Things) คือ อุปกรณ์ทางกายภาพท่ีเช่ือมต่ออยูก่บัระบบอินเทอร์เน็ตตลอดเวลา
และอุปกรณ์เหล่าน้ีจะมีเซ็นเซอร์และกลไกการถ่ายโอนขอ้มูลอ่ืนๆ ซ่ึงอุปกรณ์น้ีมกัจะถูกผนวกเขา้กบั
หน่วยควบคุมและ/หรือหน่วยประมวลผล IOT อ่ืนๆ ทางเครือข่ายตลอดเวลา  โดยในอนาคตเราอาจจะ
ไดเ้ห็นอุปกรณ์ IOT เป็นรูปเป็นร่างข้ึนเร่ือยๆ มากกวา่ปัจจุบนัท่ีเป็นเพียงแค่บอร์ดทดลอง (ทางผูจ้ดัท า
ไดใ้ชอุ้ปกรณ์ Raspberry Pi ท างานเปรียบเสมือนเป็น IOT เคร่ืองหน่ึง) เช่น เคร่ืองซกัผา้ , หลอดไฟ , 
กระทะ , แปรงสีฟัน หรือไม่เวน้แมก้ระทัง่เส้ือผา้ในอนาคต เพราะปัจจุบนัคนเราหนัมาดูแลสุขภาพมาก
ข้ึน IOT จึงอาจจะถูกน ามาเป็นอุปกรณ์สวมใส่เพื่อท่ีจะตรวจสอบและคอยเตือนในการใชชี้วิตประจ าวนั 
เพราะหลกัการของ IOT มีเพียงแค่ เล็ก , ประหยดัไฟ และเช่ือมต่อเครือข่ายอยูต่ลอดเวลาท าให้สามารถ
ตอบโจทยด์งักล่าวไดอ้ยา่งดียิง่ 

ปัจจุบนัก็พยายามมีการพฒันาทั้งอุปกรณ์ IOT และเครือข่าย IOT ข้ึนมาเพื่อให้สามารถตอบ
โจทยต่์างๆ มากยึ่งข้ึน  ทางผูจ้ดัท าไดจ้  าแนกใหเ้ห็นภาพดงัน้ี 

2.1.1  ดา้นอุปกรณ์ IOT เช่น มีการพฒันาบอร์ดท่ีใชใ้นการรับส่งขอ้มูลเพื่อท่ีจะติดต่อกบั Sensor 
ต่างๆ มากมายเช่น Raspberry Pi , Arduino , Adafruit , Intel Stick และอ่ืนๆ อีกมากมาย ซ่ึงแต่ละบอร์ด
ก็จะมีความสามารถพิเศษตามโจทยท่ี์หลากหลายไป 
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2.1.2  ดา้นเครือข่าย IOT เช่น ปัจจุบนัเครือข่ายไร้สายในปัจจุบนัไดพ้ฒันาไปมากท าให้อุปกรณ์ 
IOT สามารถใชป้ระโยชน์ในดา้นเครือข่ายไดเ้ป็นอยา่งดี เช่น โครงข่าย 3G , 4G และ 5G แต่ยงัไม่เพียง
เท่านั้นโครงข่ายท่ีกล่าวมายงัมีขอ้จ ากดัดา้นการใชท้รัพยากรการท างานท่ีสูงคือการใชง้านดา้นพลงังาน
ถา้ใชโ้ครงข่าย Cellular แลว้แบตเตอร่ี 1000 mAh สามารถใชไ้ดเ้พียงไม่เกิน 2-3 วนั (ยงัไม่รวมการ
บริโภคพลงังานของ Sensor) จึงมีการพฒันาเครือข่ายของ IOT ข้ึนมา เช่น LoRaWAN และ NB-IOT ซ่ึง
สองโครงข่ายน้ีไดท้ลายขอ้จ ากดัของการใชพ้ลงังานจากเครือข่าย Cellular ไดส้ิ้นเชิง โดย Battery 1000 
mAh  สามารถใชง้านไดถึ้ง 10 ปี (ยงัไม่รวมการบริโภคพลงังานของ Sensor)  ซ่ึงในอนาคตถา้เครือข่าย 
LoRaWAN หรือ NB-IOT มีการใหบ้ริการ เราน่าจะไดเ้ห็นอุปกรณ์ IOT เป็นท่ีแพร่หลายมากข้ึน 
ท่ีมา: Lluís Casals ID , Bernat Mir ID , Rafael Vidal ID and Carles Gomez * ID, 2017; Modeling the 
Energy Performance of LoRaWAN 
 

 

ภาพที ่2.1 อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการเช่ือมต่อ LoRaWAN 
 
ทีม่า:  http://shop.allthingstalk.com/product/lora-rapid-development-kit/ 
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ภาพที ่2.2 อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการเช่ือมต่อ NB-IOT 
 
ทีม่า:  https://www.blognone.com/node/101079 
 
2.2  Raspberry Pi  เปรียบเสมือนเคร่ืองคอมพิวเตอร์สมยัประมาณ 10 ปีก่อนความเร็วประมาณ 700 – 
800 Mhz แต่มีขนาดเล็กเพียงความกวา้ง ยาว เท่ากบัขนาดบตัรเครดิตเท่านั้น และ ประหยดัพลงังานมาก 
ราคาไม่แพง และท่ีส าคญัมี Interface GPIO ท่ีสามารถน ามาต่อกบั Sensor ต่างๆ ท่ีมีขายทัว่ไปอยูใ่น
ทอ้งตลาดไดอ้ยา่งลงตวั และตวับอร์ดนั้นก็ต่อเขา้กบัจอคอมพิวเตอร์ หรือ จอโทรทศัน์ท่ีมี Port HDMI 
ท่ีใชง้านกนัอยา่งแพร่หลายในปัจจุบนัไดอ้ยา่งง่ายดายโดยทีไม่จ  าเป็นตอ้งตั้งค่าอะไรพิเศษเพิ่มเติม  

 และนอกจากต่อจอแสดงผลแลว้ อุปกรณ์ Raspberry Pi II ท่ีผูจ้ดัท าเลือกมาใชก้็สามารถ
รองรับเมาส์และคียบ์อร์ดผา่น USB port ตามปกติ  ท าให้เราสามารถน าอุปกรณ์พื้นฐานต่างๆ ท่ีเป็น 
USB Port มาใชก้บัอุปกรณ์ Raspberry Pi II ไดท้นัที ส่วนระบบจ่ายไฟของ Raspberry Pi II นั้นก็ใช้
เพียงสาย Mini USB กบั Adapter ขนาด 2 A ข้ึนไป (1 A ก็สามารถใชไ้ดแ้ต่ถา้มีอุปกรณ์ USB Port ต่อ
อยูเ่ยอะและ CPU ท างานหนกัจะท าใหไ้ฟเล้ียงไม่เพียงพอ) 

https://www.blognone.com/node/101079
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ภาพที ่2.3 รูปภาพ Raspberry Pi 
 
ทีม่า:  http://market.samm.com/en/raspberrypi-3 

 
ประวติัโดยสังเขป ของ Raspberry Pi บอร์ด alpha-test ไดถื้อเกิดข้ึนเม่ือปี 2549 โดยมีการ

พฒันาต่อยอดมากจาก Board Controller ของ Atmel ATmega644  โดยมีผูก่้อตั้งคือ อีเบน อพัตั้น ซ่ึง
เป็นนกัวชิาการผูท่ี้ช่ืนชอบการประดิษฐ ์โดยมีแรงบนัดาลใจจากท่ีอยากจะประดิษฐ์ เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
ขนาดเล็กให้กบัเด็กๆ  และต่อมาก็ไดมี้จุดมุ่งหมายท่ีจะท าให้เป็นคอมพิวเตอร์ ราคาถูกเพื่อท่ีทุกคนจะ
สามารถเขา้ถึงระบบคอมพิวเตอร์ได ้และสามารถศึกษาการท างานของคอมพิวเตอร์ เขียนโปรแกรม
ง่ายๆ ไดท้นัที โดยไดพ้ฒันาบนพื้นฐานของการใชชิ้พเซ็ต ARM มาเร่ือยๆ ตั้งแต่ โมเดล a , b และ b+  
ท่ีมา:  http://www2.crma.ac.th/itd/Know/RBPI/index.asp 

2.2.1  Raspberry Pi ท าอะไรไดบ้า้ง 
พูดไดเ้ลยว่าในปัจจุบนัคอมพิวเตอร์สามารถท าอะไรได้ Raspberry Pi ก็สามารถท าได้

เช่นกนั เพียงแต่ความเร็วหรือประสิทธิภาพอาจจะไม่เร็วเท่าคอมพวิเตอร์ในปัจจุบนั แต่ก็แลกมาดว้ย
การประหยดัพลงังานอยา่งมากของ Raspberry Pi , ขนาดของตวับอร์ดเองท่ีเล็กมาก แต่ก็มี Port เช่ือมต่อ
อย่างครบครัน และราคาท่ีไม่แพงท าให้ ทุกคนสามารถใช้ Raspberry Pi เป็นเคร่ืองคอมพิวเตอร์
เดสกท์อ็ปประจ าบา้นอีกเคร่ืองหน่ึงได ้ส่วนระบบปฏิบติัการพื้นฐานของ Raspberry Pi น้ันคือ Raspian 
ซ่ึงก็จะมีโปรแกรมท่ีติดมาท าใหผู้ใ้ชง้านสามารถเรียนรู้การท างานของระบบคอมพิวเตอร์ไดเ้ลย รวมทั้ง
การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ง่ายดว้ยอยา่งเช่น ภาษา Python , ภาษา C  
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ภาพที ่2.4 ตวัอยา่งหนา้จอ Raspberry Pi เม่ือน าไปต่อจอ Monitor 
 
ทีม่า:  http://www2.crma.ac.th/itd/Know/RBPI/index.asp 
 

2.2.2  สเปกและส่วนประกอบของ Raspberry Pi 2 Model B 
 

 

ภาพที ่2.5  ตวัอยา่ง Raspberry Pi และจุดเช่ือมต่อต่างๆ 
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ทีม่า: http://www.homeofmaker.com/?p=891 

1. CPU ความเร็ว 900 MHz quad-core ARM Cortex-A7 

2. Memory 1 GB  

3. USB 2.0 จ านวน 4 พอร์ต 

4. GPIO (General Purpose Input/Output) 40 พิน 

5. พอร์ต HDMI 

6. พอร์ต Ethernet 10/100 Mbps 

7. ช่องสัญญาณเสียง และ ภาพ ขนาด 3.5 มม. 

8. ช่องต่อกลอ้งแบบ CSI 

9. ช่องต่อสัญญาณภาพแบบ DSI 

10. ช่องใส่ Micro SD card 

11. หน่วยประมวลผลกราฟฟิค VideoCore IV 3D graphics core 

ส่วนท่ีส าคญัการท่ีจะน า Raspberry Pi ไปต่อกบั Sensor ต่างๆ คือ Port GPIO ซ่ึงมีไว้
ส าหรับก าหนดการอ่านค่าแบบ Digital Interface โดยเราสามารถก าหนดโหมดให้เป็น Input หรือ 
Output ก็ได ้จากภาพท่ี 2.6 จะอธิบาย GPIO ของ Raspberry Pi B+ (คือตวัท่ีใชอ้ยู)่ โดยมีขาเช่ือมต่อ คือ 
Power+, GND, I2C, UART, SPI และ GPIO ตามภาพท่ี 2.6 

http://www.homeofmaker.com/?p=891


11 
 

 

ภาพที ่2.6 ต  าแหน่งต่างๆ บน PORT GPIO ของ Raspberry Pi 
 
ทีม่า:  http://thaiopensource.org/มาเล่น-gpio-บน-raspbery-pi-กนั/ 
 

2.2.3  วธีิการติดตั้ง Raspberry Pi 
เร่ิมตน้ให้น า Micro SD (Class 10 ข้ึนไปยิ่งมีความเร็วในการอ่าน-เขียนมากยิ่งดี) มาท าการ 

ติดตั้งระบบปฏิบติัการ Raspbian เพราะเป็นระบบปฏิบตัการท่ีเป็นมาตรฐานการใชง้านของ Raspberry 
Pi ซ่ึงสามารถไปดาวน์โหลดได้ท่ี https://www.raspberrypi.org/downloads/ เม่ือดาวน์โหลดเสร็จ
เรียบร้อยแล้วให้ท าการแตกไฟล์ Raspbian ออกมาจะได้ไฟล์อิมเมจเพื่อท่ีจะน าไปติดตั้ ง
ระบบปฏิบติัการลงบน Micro SD  

ท าการ Download โปรแกรมส าหรับเขียน SD card ทัว่ไปเช่น Win32DiskImager , Etcher , 
SD Formatter ซ่ึงผู ้จ ัดท าจะยกตัวอย่างโปรแกรม Win32DiskImager  ให้ไป Download ท่ี 
http://sourceforge.net/projects/win32diskimager/  ต่อจากนั้นให้สร้าง directory ส าหรับเก็บโปรแกรมน้ี 
เช่น C:\Users\Desktop\Win32DiskImager  จากนั้นท าการ Unzip ไฟล์ท่ี Download ไปไวใ้น Directory 
ท่ีสร้างข้ึน รันโปรแกรม Win32DiskImager.exe ท่ี Unzip มา จะไดโ้ปรแกรมตามรูปท่ี 2.7 แลว้เลือก
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Image File เป็น  .img ท่ี Unzip ไว ้จากนั้น เลือก Device ไปท่ี SD card ท่ีจะเขียน กด Write แลว้รอจน
โปรแกรม Process เสร็จเรียบร้อย จึงจะสามารถดงั Micro SD ออกจาก Card Reader ได ้
 

 
 
ภาพที ่2.7 รูปโปรแกรม Win32DiskImager ส าหรับลง Raspbian 
 
ทีม่า:  https://playelek.com/rpi-os-image/ 
 

จากนั้นจึงน า Micro SD ไปใส่ไวใ้น Slot ของ Micro SD Card บนบอร์ด Raspberry Pi แลว้
ท าการต่อจอภาพ, ต่อ Keyboard, ต่อสาย Network หรือถา้มี USB Wifi ก็สามารถน ามาใชง้านได ้
จากนั้นก็ต่อสายไฟเขา้ท่ีช่อง Micro USB เป็นอนัพร้อมใชง้านตวั Raspberry Pi จะท าการ Boot ข้ึนมา
พร้อมทั้ งแสดงผลหน้าจอจนเจอหน้าจอการใช้งานตามภาพท่ี  2 .8  เพื่ อ ท่ีจะเ ร่ิมการติดตั้ ง
ระบบปฏิบติัการ Raspbian 

 

https://playelek.com/rpi-os-image/
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ภาพที ่2.8  Raspberry เม่ือมีการ Boot คร้ังแรกเพื่อติดตั้ง 
 

ส่ิงส าคญัต่อไปเราจะตอ้งด าเนินการ Change User Password เพื่อตั้งค่า Default Password 
ของอุปกรณ์ Raspberry Pi และ Change Time zone ท่ี Menu Internationalization Options  

ในส่วนของ Application นั้นตวัระบบปฏิบติัการ Raspbian นั้นจะมีการติดตั้ง Application 
ต่างๆ ท่ีจ  าเป็นเบ้ืองตน้มาอยูแ่ลว้เช่น โปรแกรมเขียนภาษา Python , โปรแกรม TextEditer ท าให้เราไม่
ตอ้งติดตั้งเพิ่มเติม 

ส่ิงท่ีเราตอ้งติดตั้งเพิ่มเติมคือ SSH Server  เพื่อให้เราสามารถ Remote เขา้มายงั Raspberry 
Pi ไดผ้า่น Command Line โดยด าเนินการติดตั้งดงัน้ี คือ เขา้ท่ี Terminal ของ Raspberry Pi แลว้พิมพ ์
Command “sudo apt-get install openssh-server”  ระบบจะด าเนินการติดตั้ง SSH Server ให้ถา้ 
Raspberry Pi ของเรามีการเช่ือมต่อ Internet แลว้  

ต่อไปคือการท่ีเราจะ Remote เพื่อเขา้ไปจดัการตวัอุปกรณ์ Raspberry Pi นั้นเราตอ้งมี
โปรแกรมจ าพวก Secure Shell เพื่อท่ีจะ Remote เขา้ไปได ้เช่น โปรแกรม Putty , SecureCRT , Xterm 
หรือ PowerShell ตวัอย่างทางผูจ้ดัท าไดเ้ลือกใช้โปรแกรม Putty เพราะมีขอ้ดีคือ เป็น Freeware ท่ี
สามารถ Download มาใชง้านไดท้นัทีโดยไม่ตอ้งติดตั้ง (Run EXE ไดเ้ลย) โดยสามารถ Download ใช้
งานไดด้งัน้ี 
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1. ดาวโหลดโปรแกรม PuTTY > 
http://www.chiark.greenend.org.uk/~sgtatham/putty/download.html 

2. เปิดโปรแกรม PuTTY และพมิพค์่าดงัต่อไปน้ี  
3. Host Name : ใส่ IP Address ของ Raspberry Pi  (ตวัอยา่งเช่น 192.168.1.102) 
4. Port : ถา้ไม่ไดเ้ปล่ียนค่าส่วนมากจะใช ้Port 22 
5. Connection type : เลือก SSH 
6. กด Open เพื่อท าการเช่ือมต่อ 

 

 
 
ภาพที ่2.9 โปรแกรม Putty ท่ีใชใ้นการเช่ือมต่อ Raspberry Pi 
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ภาพที ่2.10  ใส่ Username และ Password ของ Raspberry Pi ท่ีตั้งไว ้
 
2.3  DHT11 Humitdity and Temperature Sensor – Sensor ตรวจสอบอุณหภูมิและความช้ืน 

 
ภาพที ่2.11 DHT11 Sensor 
 
ทีม่า:  http://www.circuitbasics.com/how-to-set-up-the-dht11-humidity-sensor-on-the-raspberry-pi/ 
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2.3.1  Specification ของ DHT11  
ยา่นวดัความช้ืน 20-90% RH   โดยมีค่าความแม่นย  า +- 5% RH  ความละเอียดในการวดั 1 

% แสดงผลแบบ 8 บิต  
ยา่นวดัอุณหภูมิ 0 - 50 องศาเซลเซียส โดยมีค่าความแม่นย  า +- 2 องศาเซลเซียส  ความ

ละเอียดในการวดั 1 องศาเซลเซียส แสดงผลแบบ 8 บิต 
กินกระแส 0.5 - 2.5 mA (ขณะท าการวดัค่า) ท่ีระดบัแรงดนั 3 - 5.5 VDC อ่านค่าสัญญาณ 

(Sample Rate) ทุก 1 วนิาที 
2.3.2  ตวัอยา่งการต่อวงจร 

DHT11 Pin 1 (VCC) –> Raspberry Pi +5V 
DHT11 Pin 2 (DATA) –> GPIO PIN 11 (GPIO17) 
DHT11 Pin 3 (GND) –> Raspberry Pi GROUND 

 

 
ภาพที ่2.12 DHT11 และตวัอยา่งการเช่ือมต่อเขา้กบั Raspberry 
 
ทีม่า:  http://issamben.com/how-to-setup-dht11-humidity-temparture-sensor-on-raspberry-pi/ 
 
 
 
 
 

http://issamben.com/how-to-setup-dht11-humidity-temparture-sensor-on-raspberry-pi/
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2.3.3  ขั้นตอนการน ามาใชง้าน 
1. ท าการติดตั้ง library Adafruit DHT11 library จาก Github  ตาม Link ดงัต่อไปน้ี 

https://github.com/adafruit/Adafruit_Python_DHT.git 
2. Sample Code การอ่านขอ้มูลจาก DHT11 Sensor 

#!/usr/bin/python 
import sys 
import Adafruit_DHT 
while True: 
 humidity, temperature = Adafruit_DHT.read_retry(11, 4) 
 print 'Temp: {0:0.1f} C  Humidity: {1:0.1f} %'.format(temperature, humidity) 
 

วิธีการติดต่อส่ือสารระหวา่ง DHT11 กบั Raspberry Pi ท่ี Port Interface GPIO นั้นจะใชว้ิธี 
Single-wire Two-way Serial interface คือ การส่ือสารอนุกรุมสองทางโดยใชส้ายเส้นเดียว การส่ือสาร
แบบน้ีจะใชส้ายส่ือสารเพียงเส้นเดียวและส่งขอ้มูลไดท้ั้งจาก Raspberry Pi ไปท่ีตวั DHT11 และในทาง
กลบักนัจาก DHT11 กลบัไป Raspberry Pi ดว้ยเช่นกนั โดยในการติดต่อส่ือสารท่ีใชส้ายเพียงเส้นเดียว
นั้น จะใชก้ารตกลงกนัวา่ขณะท่ีตวัใดตวัหน่ึงส่งขอ้มูลนั้นตวันั้นจะอยูใ่นสถานะ Master ส่วนอีกตวัจะ
อยูใ่นสถานะ Slave ทีน้ีพอ Master รู้วา่ Slave พร้อม Slave จะส่งแรงดนัระดบัต ่ากลบัไปบา้ง การส่ง
แรงดนัจาก Slave กลบัไปจะนาน 80 μs จากนั้นจะรออีก 80 μs ก่อนจึงจะส่งขอ้มูลของบิตแรกออกมาท่ี 
Slave โดยจะมีสถานะการท างานดงัรูปท่ี 2.13 

 

 

ภาพที ่2.13  DHT11 แสดงสถานะในการส่งขอ้มูล Two-way 

https://github.com/adafruit/Adafruit_Python_DHT.git
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ทีม่า:  

https://www.arduitronics.com/article/13/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%83%

E0%B8%8A%E0%B9%89%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99-dht11-humitdity-and-

temperature-sensor-

%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%

8C%E0%B8%94-arduino 

ส าหรับการส่งบิตเป็น "0" ตวั Slave จะดึงระดบัแรงดนัลงต ่านาน 50 ไมโครวินาที  และ
ปล่อยเป็นระดบั "สูง" นาน 26-28 ไมโครวินาที ดงัภาพ 2.13 (ดูช่วง Sending 0) แต่ถา้เป็นการส่งขอ้มูล
เป็น "1"  ตวัส่งจะดึงสายสัญญาญลงระดบัต ่า 50 ไมโครวินาที และปล่อยให้เป็นระดบัสูงนาน 70 
ไมโครวินาที (ดูช่วง Sending 1)  ทีน้ีรู้วา่แต่ละบิต DH11 ส่งมาเป็นบิต "0" หรือ "1" มา และส่งมาจน
ครบขอ้มูลหน่ึงชุด ในแต่ละชุดของขอ้มูลท่ีส่งมาจาก DH11 ตวั MCU รับขอ้มูลแลว้จะตอ้งเอามาแปลง
ต่อว่าข้อมูลท่ีส่งมามันแปลว่าอะไร  แต่ละชุดข้อมูลจะยาว 40 บิต และใช้เวลาส่งประมาณ 40 
มิลลิวินาที ใน 40 บิตท่ีส่งมา ประกอบดว้ย " 8bit integral RH data + 8bit decimal RH data + 8bit 
integral T data + 8bit decimal T data + 8bit check sum" ซ่ึงมีคนเขียน library ไวใ้ชง้านกบั Raspberry 
board ใหเ้รียบร้อยแลว้ แค่เอา library มาใส่ใหถู้กแลว้เรียกใช ้
 
ทีม่า: 
https://www.arduitronics.com/article/13/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%83%
E0%B8%8A%E0%B9%89%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99-dht11-humitdity-and-
temperature-sensor-
%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%
8C%E0%B8%94-arduino 
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2.4  SW-420 Vibration Sensor – Sensor ตรวจสอบการส่ันสะเทอืน 

 

ภาพที ่2.14 SW-420 Sensor 
 

2.4.1 Specification ของ   SW-420  
1. ความดนัไฟ 3.3 - 5 V 
2. On-board indicator LED to show the results 
3. On-board LM393 chip 
4. Dimension of the board: 3.2cm x 1.4cm 

 
ทีม่า: https://www.autobotic.com.my/LM393-Tilt-Sensor-Module 
 

2.4.2  ตวัอยา่งการต่อวงจร 
SW-420  Pin 1 (VCC) –> Raspberry Pi +5V 
SW-420  Pin 2 (DATA) –> GPIO PIN 13 (GPIO27) 
SW-420  Pin 3 (GND) –> Raspberry Pi GROUND 

 

https://www.autobotic.com.my/LM393-Tilt-Sensor-Module
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ภาพที ่2.15  SW-420 และตวัอยา่งการเช่ือมต่อเขา้กบั Raspberry 
 
ทีม่า:  https://www.piddlerintheroot.com/vibration-sensor/ 
 

2.4.3  ขั้นตอนการท างาน 
 ตวั Sensor ของ SW-420 นั้นเม่ือน ามาต่อตามรูปท่ี 2.15 เขา้กบับอร์ด Raspberry Pi 

แลว้เม่ือจ่ายไฟเขา้ในระบบ Sensor สามารถท างานไดท้นัทีโดยสามารถเขียนภาษา Python เพื่อท าการ
รับค่า Port GPIO ตามท่ีตอ้งการไดต้าม Sample Code ต่อไปน้ี 

#!/usr/bin/python 

import RPi.GPIO as GPIO 

import time 

channel = 17 

GPIO.setmode(GPIO.BCM) 

GPIO.setup(channel, GPIO.IN) 

https://www.piddlerintheroot.com/vibration-sensor/
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def callback(channel): 

           if GPIO.input(channel): 

                print "Movement Detected!" 

           else: 

                print "Movement Detected!" 

GPIO.add_event_detect(channel, GPIO.BOTH, bouncetime=300) 

GPIO.add_event_callback(channel, callback)   

while True: 

            time.sleep(1) 

การท างานของ SW-420 จะท างานบน Event Call Back โดยจะ Detect สัญญาณจากการสั่น 
ถา้มีการสั่นเกิดข้ึน Sensor จะส่งกระแสกลบัมาท่ี Raspberry Pi และเม่ือ Raspberry Pi ไดรั้บสัญญาณ
จาก GPIO ท่ี SW-420 ต่ออยูต่วั Raspberry Pi จะเรียก Event Call Back ข้ึนมาท างาน 

SW-420 เป็นสปริงชนิด Non-direction vibration induced switches และมี Dimension ตาม
ภาพท่ี 2.16 เม่ือไม่มีการสั่นเกิดข้ึนสวิทช์ทั้งหมดจะอยูใ่น สถานะ "OFF" เม่ือแรงภายนอกท่ีจะเขา้ถึง
การสั่นสะเทือนหรือการเคล่ือนยา้ยด้วยความเร็วท่ีเพียงพอ ส่ือกระแสไฟฟ้าจะถูกน ามาใช้ทนัทีท่ี 
สถานะ "ON" เม่ือแรงภายนอกหายไปสวทิช์จะเปล่ียนกลบัเป็น สถานะ "OFF" และมีวงจร Circuit ตาม
ภาพท่ี 2.17  
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ภาพที ่2.16  SW-420 แสดงการท างานภายใน SW-420 

 

 

ภาพที ่2.17 วงจร Circuit ภายใน SW-420 
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2.5  MQ-7 Carbon Sensor – Sensor ตรวจสอบคาร์บอนไดออกไซด์ 

 

 

ภาพที ่2.18  MQ-7 Sensor 
 
ทีม่า:  https://tutorials-raspberrypi.com/configure-and-read-out-the-raspberry-pi-gas-sensor-mq-x/ 
 

2.5.1   Specification ของ   MQ-7  
1. ความดนัไฟ 3.3 - 5 V 
2. Target Gas carbon monoxide 
3. Detection range 10～500ppm CO 
4. Sensitivity Rs(in air)/Rs(in 150ppm CO)≥5 

2.5.2 ตวัอยา่งการต่อวงจร 
MQ-7  Pin 1 (VCC) –> Raspberry Pi +5V 
MQ-7  Pin 2 (DATA) –> GPIO PIN 15 (GPIO22) 
MQ-7  Pin 3 (GND) –> Raspberry Pi GROUND 
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ภาพที ่2.19 MQ-7 และตวัอยา่งการเช่ือมต่อเขา้กบั Raspberry 
 
ทีม่า:  http://www.learningaboutelectronics.com/Articles/MQ-2-smoke-sensor-circuit-with-raspberry-

pi.php 
 

2.5.3  ขั้นตอนการท างาน 
ตวั Sensor ของ MQ-7 นั้นเม่ือน ามาต่อตามรูปท่ี 2.19 เขา้กบับอร์ด Raspberry Pi แลว้เม่ือ

จ่ายไฟเขา้ในระบบ Sensor สามารถท างานไดท้นัทีโดยสามารถเขียนภาษา Python เพื่อท าการรับค่า Port 
GPIO ตามท่ีตอ้งการไดต้าม Sample Code ต่อไปน้ี 

import time, sys 
import RPi.GPIO as GPIO 
GPIO.setmode(GPIO.BOARD) 
GPIO.setup(14, GPIO.IN, pull_up_down=GPIO.PUD_DOWN) 
def action(pin): 

    print('Sensor detected action!') 
return 

  

http://www.learningaboutelectronics.com/Articles/MQ-2-smoke-sensor-circuit-with-raspberry-pi.php
http://www.learningaboutelectronics.com/Articles/MQ-2-smoke-sensor-circuit-with-raspberry-pi.php
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GPIO.add_event_detect(14, GPIO.RISING) 
GPIO.add_event_callback(14, action) 
 try: 

    while True: 
       print('alive') 
       time.sleep(0.5) 

except KeyboardInterrupt: 
GPIO.cleanup() 
sys.exit()        
การท างานของ MQ-7 จะท างานบน Event Call Back โดยจะ Detect สัญญาณตลอดเวลา

เพื่อรอส่งค่า Output เม่ือเกิดค่า Carbon เกิน Threshold ท่ีตั้งไวต้วั Sensor จะส่งกระแสกลบัมาท่ี 
Raspberry Pi และเม่ือ Raspberry Pi ไดรั้บสัญญาณจาก GPIO ท่ี MQ-7 ต่ออยูต่วั Raspberry Pi จะเรียก 
Event Call Back ข้ึนมาท างาน 

วสัดุท่ีมีความส าคญัของเซ็นเซอร์ก๊าซ MQ-7 คือ SnO2 ซ่ึงมีการน าไฟฟ้าต ่าในอากาศท่ี
สะอาด  ท าให้การตรวจจบัโดยวิธีการตรวจจบั CO ท่ีอุณหภูมิต ่า ค่าการน าไฟฟ้าของเซนเซอร์สูงข้ึน
พร้อมกบั CO ความเขม้ขน้ของก๊าซเพิ่มข้ึนท่ีอุณหภูมิสูง  ผูใ้ชส้ามารถแปลงการเปล่ียนแปลงไดโ้ดยการ
น าไฟฟ้าของ CO ไปใชเ้พื่อใหส้อดคลอ้งกบัสัญญาณเอาตพ์ุตของแก๊สท่ีมีความเขม้ขน้ผา่นวงจรง่ายๆ 

 

ภาพที ่2.20  MQ-7 ขนาดและ Dimension 
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จากภาพท่ี 2.21 แสดงวงจรมาตรฐานของ MQ-7 ประกอบดว้ย 2 ส่วน คือ เป็นวงจรวดัความ
ร้อนท่ีมีแรงดนัไฟฟ้าสูงและแรงดนัไฟฟ้าต ่า (ในวงกลม) และ วงจรสัญญาณ Output เพื่อท่ีสามารถส่ง
ขอ้มูลท่ีถูกตอ้งออกมาได ้ซ่ึงจะแสดงใหเ้ห็นในภาพท่ี  2.22 ของความไว MQ-7 ต่อ ก๊าซหลายชนิด ใน
อุณหภูมิ 20 oC ความช้ืน 65% ความเขม้ขน้ของออกซิเจน 21 %  

 

 

ภาพที ่2.21 วงจรเบ้ืองตน้ของ MQ-7 
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ภาพที ่2.22 ค่าความสัมพนัธ์ระหวา่งท่ีตรวจพบ CO 
 
ทีม่า: https://www.sparkfun.com/datasheets/Sensors/Biometric/MQ-7.pdf 
 
2.6  STM-32 Flame Sensor – Sensor ตรวจสอบเปลวไฟ 

 

https://www.sparkfun.com/datasheets/Sensors/Biometric/MQ-7.pdf
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ภาพที ่2.23 STM-32 Sensor 
 

ทีม่า:  https://www.aliexpress.com/item/Waveshare-Fire-Flame-Sensor-Module-IR-Infrared-Flame-
Detection-Sensor-Module-Flame-for-STM32-Raspberry-pi/32644539123.html 

 
2.6.1 Specification ของ   STM-32 

1. ความดนัไฟ 3.3 - 5 V 
2. ช่วงสเปกตรัม: 760nm ~ 1100nm 
3. มุม: 0-60 องศา 
4. อุณหภูมิในการท างาน -25C ~ 85C 
5. ขนาด: 27.3 มิลลิเมตร x 15.4 มิลลิเมตร 

2.6.2  ตวัอยา่งการต่อวงจร 
STM-32  Pin 1 (VCC) –> Raspberry Pi +5V 
STM-32  Pin 2 (DATA) –> GPIO PIN 13 (GPIO21) 
STM-32  Pin 3 (GND) –> Raspberry Pi GROUND 

 

ภาพที ่2.24 STM-32 และตวัอยา่งการเช่ือมต่อเขา้กบั Raspberry 

ทีม่า: http://www.instructables.com/id/Flame-Sensor-Raspberry-Pi/ 

https://www.aliexpress.com/item/Waveshare-Fire-Flame-Sensor-Module-IR-Infrared-Flame-Detection-Sensor-Module-Flame-for-STM32-Raspberry-pi/32644539123.html
https://www.aliexpress.com/item/Waveshare-Fire-Flame-Sensor-Module-IR-Infrared-Flame-Detection-Sensor-Module-Flame-for-STM32-Raspberry-pi/32644539123.html
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2.6.3  ขั้นตอนการท างาน 
ตวั Sensor ของ STM-32 นั้นเม่ือน ามาต่อตามรูปท่ี 2.24 เขา้กบับอร์ด Raspberry Pi แลว้เม่ือ

จ่ายไฟเขา้ในระบบ Sensor สามารถท างานไดท้นัทีโดยสามารถเขียนภาษา Python เพื่อท าการรับค่า Port 
GPIO ตามท่ีตอ้งการไดต้าม Sample Code ต่อไปน้ี 

#!/usr/bin/python 
import RPi.GPIO as GPIO 
import time 
channel = 21 
GPIO.setmode(GPIO.BCM) 
GPIO.setup(channel, GPIO.IN) 
 def callback(channel): 

    print("flame detected") 
 GPIO.add_event_detect(channel, GPIO.BOTH, bouncetime=300)   
GPIO.add_event_callback(channel, callback)   
 while True: 

        time.sleep(1) 
การท างานของ STM-32 จะท างานคลา้ย CO Sensor ซ่ึงท างานบน Event Call Back โดยจะ 

Detect สัญญาณตลอดเวลาเม่ือมีเปลวไฟเกิดข้ึน เกิน Threshold ท่ีตั้งไวต้วั Sensor จะส่งกระแสกลบัมา
ท่ี Raspberry Pi และเม่ือ Raspberry Pi ไดรั้บสัญญาณจาก GPIO ท่ี STM-32 ต่ออยูต่วั Raspberry Pi จะ
เรียก Event Call Back ข้ึนมาท างาน 
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ภาพที ่2.25 การเช่ือมต่อวงจร Circuit ของ STM-32 
 
ทีม่า:  http://www.theorycircuit.com/arduino-flame-sensor-interface/ 
 
2.7  UDP Protocol – Protocol ทีใ่ช้ในการเช่ือมต่อและส่งข้อมูล 

Protocol UDP นั้นเป็น Internet Protocol ท่ีใชก้ารส่งขอ้มูลท่ีไม่มีการตอบกลบัเพื่อยืนยนั
การถูกตอ้งของการรับขอ้มูลพดูง่ายๆ คือผูส่้งจะไม่รู้เลยวา่ผูรั้บไดรั้บขอ้มูลหรือไม่ ถา้จะตรวจสอบการ
ถูกตอ้งของขอ้มูลตอ้งท าการตรวจเช็คขอ้มูลเองเช่น เม่ือไดรั้บแลว้ให้ตอบกลบัดว้ยค่า ack ค่าหน่ึงถา้ไม่
ตอบกลบัแสดงวา่ไม่ไดรั้บแต่จุดเด่นท่ีทางผูจ้ดัท าเลือกมา Protocol UDP มาใชคื้อ มีความรวดเร็วใน
การส่งขอ้มูลสูง และมี Delay ต ่า และท่ีส าคญักบัการน ามาใชก้บัอุปกรณ์ IOT คือมีค่า Overhead ท่ีต ่าท า
ให้อตัราการใช ้Data Internet ต ่าลงไปดว้ย โดย Layer การท างานอยูท่ี่ Layer ท่ี 4 (Transport Layer) 
ตามรูปท่ี 2.26 

 

http://www.theorycircuit.com/arduino-flame-sensor-interface/
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ภาพที ่2.26 Layer ของ UDP 
 
ทีม่า:  http://www.voip-sip-sdk.com/p_312-voip-network-communication-protocols-voip.html 
 

2.7.1  โครงสร้างของ packet UDP 
 

 

 

ภาพที ่2.27  Packet ของ UDP 
 
ทีม่า:  https://en.wikipedia.org/wiki/User_Datagram_Protocol 

 
 

http://www.voip-sip-sdk.com/p_312-voip-network-communication-protocols-voip.html
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โครงสร้างของ UPD header มีเพียงแค่ 4 field เท่านั้น  แต่ละอนัมีขนาด 2 bytes (16 bits)  
ซ่ึงประกอบไปดว้ย 

1. Source port number 
2. Destination port number 
3. Length 
4. Checksum 

 
2.8 งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 

การพฒันาระบบแจง้เตือนระดบัอุณหภูมิภายในตูเ้ย็นเก็บโลหิตผ่านเวบ็ เบราวเ์ซอร์และ
แอปพลิเคชนับนมือถือ และพบวา่เป็นการน าระบบ IOT และ Sensor มาพฒันาไดอ้ยา่งน่าสนใจโดย 
การวิจยัคร้ังน้ีทีมผูว้ิจยัไดใ้ช้กระบวนการวิจยัและพฒันา (Research & Development) เพื่อออกแบบ 
และสร้างระบบแจง้เตือนระดบัอุณหภูมิภายในตูเ้ยน็เก็บโลหิตผา่นเวบ็เบราวเ์ซอร์และแอปพลิเคชนับน
มือถือให ้เหมาะสมกบัการใชง้านและมีประสิทธิภาพดา้นการใชง้านสูงสุด โดยไดด้ าเนินการศึกษาตาม
ขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

การเก็บรวบรวมขอ้มูล  การพฒันาระบบแจง้เตือนระดบัอุณหภูมิภายในตูเ้ยน็เก็บโลหิตผา่น
เวบ็เบราวเ์ซอร์และแอปพลิเคชนับนมือถือ มีแหล่งขอ้มูลท่ีใชใ้นการวจิยัแบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภทดงัน้ี 

- ขอ้มูลปฐมภูมิ เป็นขอ้มูลท่ีไดจ้ากเจา้หนา้ท่ีธนาคารโลหิตโรงพยาบาล อุตรดิตถ์ 
- ขอ้มูลทุติยภูมิ  เป็นการศึกษาคน้ควา้รวบรวมขอ้มูลเอกสารวิชาการ รายงานการวิจยั หนงัสือ 

บทความ ตาม อินเตอร์เน็ต เอกสารต่างๆ ท่ีเก่ียวข้องกับการวิจยัและพฒันาระบบแจง้ เตือนระดับ
อุณหภูมิในลกัษณะต่างๆ โดยมีเคร่ืองมือและอุปกรณ์การวจิยั ดงัต่อไปน้ี 
  1.  เช็นเซอร์วดัระดบัอุณหภูมิ DS18B20   1 ตวัต่อ 1 ตู ้

2.  บอร์ด  ESP8266 (NodeMCU)     
3.  สัญญาณเสียง (Alarm)     
4.  ระบบปฏิบติัการแอนดรอยด ์                            
5.  USB Wifi 
6.  Infrared Control     
7.  Micro SD Card Shield Arduino  
8.  บอร์ดอินเตอร์เฟส และจอแสดงผล (LCD)     
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9.  บอร์ดควบคุม      
10.  แหล่งจ่ายไฟ    
11. โครงสร้างกล่องควบคมุอลูมิเนียม   
12. วสัดุเบด็เตล็ดอ่ืนๆ   

 
การออกแบบและพฒันาระบบแจง้เตือน มีการท างานดงัน้ี 
 

 

ภาพที ่2.28  การท างานของระบบการแจง้เตือน 

และทางผูว้จิยัไดมี้การเก็บผลการศึกษาถึงความคลาดเคล่ือนดงัน้ี 
- วิเคราะห์ความแม่นย  าในการวดั เน่ืองจากขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวดัจะตอ้งมีการ เปรียบเทียบกบั

ค่ามาตรฐาน ดงันั้นจึงตอ้งมาวเิคราะห์หาค่าความแม่นย าโดยเปรียบเทียบกบัอุณหภูมิท่ีวดั ไดจ้ากตูเ้ยน็
มาตรฐาน โดยใช้เคร่ืองวดัอุณหภูมิจากเซ็นเซอร์ DS18B20 และเทอร์โมมิเตอร์ ผลการ วิเคราะห์ดงั
แสดงในรูปท่ี 2.28 
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ภาพที ่2.29  ความคลาดเคล่ือนของระบบ Sensor 
 

- ผลการแจง้เตือนระดบัอุณหภูมิภายในตูเ้ยน็เก็บโลหิต จากการทดสอบการท างานของ ระบบ
สามารถแจง้เตือนอุณหภูมิภายในตูเ้ยน็เก็บโลหิตไดด้งัต่อไปน้ี คือ 1) หนา้จอแสดงผล (LCD) 2) ไฟแจง้
เตือน 3) สัญญาณเสียง  4) เวบ็เบราวเ์ซอร์โดยใชร้ะบบไร้สาย 5) แอปพลิเคชนับนมือถือ 6) การ บนัทึก
ขอ้มูลแบบออฟไลน์ใน SD Card เพื่อดูขอ้มูลยอ้นหลงั  

 

 

ภาพที ่2.30  การแจง้เตือนผา่น Application 
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ภาพที ่2.31  การเก็บค่ายอ้นหลงับน Micro SD Card 
 

- ผลการหาความพึงพอใจของระบบแจง้เตือนระดบัอุณหภูมิภายในตูเ้ยน็เก็บโลหิตผา่นเวบ็ 
เบราวเ์ซอร์และแอปพลิเคชนับนมือถือ เจา้หนา้ท่ีผูท้ดลองใชร้ะบบและผูใ้ชร้ะบบทัว่ไป จ านวน 10 คน 
การหา ความพึงพอใจของระบบแจง้เตือนระดบัอุณหภูมิภายในตูเ้ยน็เก็บโลหิตผา่นเวบ็เบราวเ์ซอร์และ
แอปพลิเคชนั บนมือถือ ดว้ยวธีิการทดลองใชร้ะบบกบักลุ่มผูใ้ช ้และการส ารวจความพึงพอใจในการใช้
ระบบ โดยใชห้ลกัการ วดัคุณสมบติัท่ีดีของระบบสารสนเทศ ซ่ึงจะตอ้งมีลกัษณะท่ีครอบคลุมมิติทั้ง 4 
ไดแ้ก่ มิติดา้นเวลา (Time) มิติดา้นเน้ือหา (Content) มิติดา้นรูปแบบ (Format) และมิติดา้นกระบวนการ 
(Process) 

ทั้งน้ีทางผูจ้ดัท าวจิยัยงัไดมี้ขอ้เสนอแนะดงัน้ี 
ขอ้เสนอแนะการศึกษา การออกแบบและพฒันาระบบการแจง้เตือนและควบคุมระดบัอุณหภูมิภายใน
ตูเ้ยน็เก็บโลหิต ผา่นเวบ็เบราวเ์ซอร์และแอปพลิเคชนับนมือถือ สามารถน าไปพฒันาต่อโดยการ
ประยกุตใ์ชเ้ซ็นเซอร์อ่ืนๆ ในการวดัอุณหภูมิเพื่อใหค้่าอุณหภูมิท่ีมีความแม่นย  ามากข้ึน ในส่วนของ
หนา้เวบ็เบราวเ์ซอร์สามารถเพิ่ม ฟังกช์ัน่อ่ืนๆ ท่ีผูใ้ชง้านระบบตอ้งการในการท างานมากยิง่ข้ึน เช่น 
ระบบส่งขอ้มูลผา่น SMS (นิธิกร เตโจ; ธีรยทุธ แกว้วงคหิ์ว; สุภตัรา ปินจนัทร์, นเรศวรวจิยั คร้ังท่ี 12) 

จากงานวิจยัดงักล่าวผูจ้ดัท าจึงไดศึ้กษาเพิ่มเติมเก่ียวกบังานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อหาถึงปัญหา
หลายๆ อยา่งท่ีไดเ้จอ และไดน้ าปัญหาต่างๆ มาตั้งเป็นสมมุติฐานตั้งตน้ ดงังานวจิยัต่อไปน้ี 
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1. การศึกษาและวิเคราะห์ระบบป้องกนั อคัคีภยัในอาคารขนาดใหญ่พิเศษ กรณีศึกษา: 
อาคารคุม้เกลา้โรงพยาบาล ภูมิพลอดุลยเดช  ซ่ึงไดศึ้กษาและวิเคราะห์ เก่ียวกบั ระบบการป้องกนั
อคัคีภยั ซ่ึงในงานวิจยัไดพู้ดถึง ประเด็นต่างๆ เช่น มาตรฐานการป้องกนัอคัคีภยั , การค านวณเวลาใน
การอพยพ , ค  านวณสารดบัเพลิง ซ่ึงผลการวจิยัทางผูว้จิยัพบวา่ “ผลการส ารวจแสดงให้ เห็นถึงความไม่
ปลอดภยัของอาคาร อนัเน่ืองมาจาก ขอ้บกพร่องในระบบอ านวยความสะดวก เช่น ระบบป้องกนั
อคัคีภยั ระบบดบัเพลิงดว้ยน ้าท่ีท างานไดไ้ม่สมบูรณ์ หรือระบบแจง้เตือนอคัคีภยัอตัโนมติัท่ีไม่สามารถ
ท างานได”้ จะเห็นไดว้า่เม่ือวิเคราะห์ภาพรวมแลว้ถา้ระบบถูกวางไวใ้ห้สามารถแจง้เตือนไดท้นัถ่วงที 
จะช่วยให้แผนในการอพยพ และ การป้องกนัอคัคีภยัสามารถส าเร็จลุล่วงได้ดี  (วิชัย สุขคลีวนตั; 
อภิชาต แจง้บ ารุง, ฉบบัท่ี 82 ปีท่ี 25 ตุลาคม - ธนัวาคม 2555) 

2. ระบบรักษาความปลอดภยัในบา้น  ไดศึ้กษาและสร้างระบบเตือนภยัภายในบา้นท่ี
ควบคุมดว้ยไมโครคอนโทรลเลอร์ โดยมีเซ็นเซอร์ต่างๆ ท างาน เช่น ตรวจจบัควนั , ตรวจจบัการท าลาย
ประตู เป็นตน้ โดยจะแจง้เตือนทาง SMS ผา่นระบบโทรศพัทมื์อถือ ซ่ึงผลการทดลองสามารถท างานได้
อยา่งน่าพอใจ  (ศิริชยั เติมโชคเกษม; จนัทิมา บวัผนั, 2553) 

3. ระบบติดตามโรคคนท างานออฟฟิศโดยใชก้ลอ้ง Kinect  ส่ิงท่ีผูว้ิจยัตอ้งการสร้าง คือ 
ระบบท่ีจะช่วยดูแลสุขภาพของคนท่ีนัง่ท างาน ผา่นการเฝ้าระวงัพฤติกรรมการนัง่ โดยระบบท่ีเป็นมิตร 
ใช้ง่าย เข้าใจง่าย เป็นเหมือนผู ้ช่วยหรือคนดูแลส่วนตัวท่ีสามารถสร้างได้โดยใช้ส่วนประกอบ
อิเล็กทรอนิกส์ท่ีมีในประเทศไทยและราคาไม่แพง โดยระบบจะคอย Tracking โดยใชก้ลอ้งตรวจดูการ
นัง่กม้หน้า หรือ นัง่บิดตวัโดยใช้อุปกรณ์ IOT  ส่งขอ้มูลไปยงัตวัประมวลผลและเก็บขอ้มูลอย่าง 
realtime  (นายภูจนา ปาลิยะวรรณ; ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร. ชาคริดา นุกูลกิจ; ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร. 
พรชยั มงคลนาม, 2557) 

4. Web-based Application on Alarm Box Monitoring System โครงการมีเป้าหมายใน
การพฒันาโปรแกรม Web-based Application บนเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์เพื่อท างานรองรับอุปกรณ์ Alarm 
Box ซ่ึงเป็นอุปกรณ์ปลายทางตรวจวดัสภาพแวดล้อม ณ สถานท่ีติดตั้งอุปกรณ์ปลายทาง เช่น ค่า
แรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าของระบบจ่ายกระแสไฟฟ้า อุณหภูมิ เป็นต้น ซ่ึงมีส่วนรับและ
ประมวลผลขอ้มูล ส าหรับรับขอ้มูลจากอุปกรณ์ปลายทางทุกๆตวัท่ีส่งเขา้มาดว้ยวิธี FTP (File Transfer 
Protocol) ทุกๆ 1 นาทีหรือตามคาบเวลาท่ีก าหนด ท าการประมวลผลเขา้เก็บในระบบฐานขอ้มูล ได้
ทดสอบสร้างโปรแกรมจ าลองการส่งจากอุปกรณ์ปลายทาง 500-600 ตวั ผลปรากฏวา่เคร่ืองเซิร์ฟเวอร์
ยงัคงประมวลผลไดค้รบทุกอุปกรณ์ปลายทาง  (นายสุชาติ เล่ืองยศลือชากุล, 2558) 
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5. ระบบแจง้เตือนและควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าดว้ย IVR ผ่านระบบ VOIP โครงการมี
วตัถุประสงคคื์อศึกษาออกแบบ และพฒันาเคร่ืองตน้แบบ ระบบแจง้เตือนและควบคุมไฟฟ้าดว้ยระบบ 
IVR ผา่นระบบ VOIP โดยประยุกตใ์ช้ซอฟตแ์วร์ Asterisk (IP-PBX)  ซ่ึงมีประโยชน์หลายดา้น เช่น 
ผูใ้ช้สามารถทราบถึงเหตุผิดปกติท่ีเกิดข้ึนกบัอุปกรณ์ไฟฟ้าไดอ้ย่างทนัท่วงทีและสามารถตรวจสอบ
สถานะได ้พร้อมทั้งสั่งเปิด - ปิด อุปกรณ์ไฟฟ้าไดอี้กดว้ย แต่ก็ยงัมีขอ้จ ากดัหลายอย่างเช่น การเพิ่มชุด
ควบคุมเขา้ไปตอ้งท าโดยผูท่ี้ดูแลระบบเท่านั้น โดยผูว้ิจยัไดมี้ขอ้เสนอแนะวา่ควรจะท าเป็นเวบ็เพจ เพื่อ
สามารถเขา้ใชง้านไดใ้นระบบอินเตอร์เน็ต จะไดง่้ายต่อการใชง้าน  (ดุสิต วฒันเสย, 2555) 

ทางผูจ้ ัดท าจึงได้น าการวิจัยทั้ งหมดน้ีมาเป็นแรงบันดาลใจในการพฒันาระบบ Alarm 
Monitoring with IOT น้ีข้ึนมา โดยอาศยัประสบการณ์และแนวคิดจากผูท่ี้ถ่ายทอดมาและต่อยอดเพื่อให้
การท างานดียิง่ข้ึน 

 



 
 

บทที ่3 
วธีิด าเนินโครงการ 

  
การด าเนินโครงการระบบ Alarm Monitoring with IOT (Internet of Thing) น้ีทาง

ผูจ้ดัท าไดด้ าเนินโครงการตามขั้นตอนต่างๆ ซ่ึงมีรูปแบบการท างานคือ จากอุปกรณ์  IOT ซ่ึงรับ
ขอ้มูลจาก Sensor ต่างๆ และประมวลผลก่อนส่งต่อขอ้มูลไปยงั อุปกรณ์ Analyzer ผ่าน Protocol 
UDP บนระบบ Network ตามท่ีอุปกรณ์ IOT ของ Node นั้นๆ จะสามารถเช่ือมต่อได ้โดยจะมี
รูปแบบ Diagram ท างานดงัน้ี 
 

 
 
ภาพที ่3.1  Diagram ของระบบ Alarm Monitoring with IOT (Internet of Thing) 
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ภาพท่ี 3.1 จะแสดงใหเ้ห็นถึงแผนผงัการท างานของงานวจิยัน้ีโดยท่ีอุปกรณ์ IOT จะท า
หนา้ท่ีหลกัอยู ่2 หนา้ท่ีคือ  

1. คอยรับค่าจาก Sensor ต่างๆ เช่น CO2 Sensor , Flame Sensor, Temp Sensor , 
Humidity Sensor , Vibration Sensor และ Monitoring Sensor  

2. ประมวลผลค่าท่ีไดรั้บและส่งค่าออกไปยงัอุปกรณ์ Analyzer เพื่อท่ีอุปกรณ์ Analyzer 
จะไดด้ าเนินการวิเคราะห์ Alarm และส่งต่อไปยงัผูใ้ช ้

โดย Alarm ทั้งหมดจะถูกส่งโดย Protocol UDP ไปยงัอุปกรณ์ Analyzer ผา่นระบบ 
Network ตามท่ีไดเ้ซ็ตไว ้3G , 4G , LAN หรือ Wifi และ Analyzer จะวเิคราะห์ Alarm วา่ Alarm 
ดงัต่อไปน้ีจะด าเนินการส่งใหผู้รั้บคนไหนต่อไปตามช่องทางต่างๆ ท่ีไดเ้ตรียมไวคื้อ LINE Notify , 
E-mail และ SMS 

 
3.1 วสัดุ อุปกรณ์ เคร่ืองมือหรือโปรแกรมทีใ่ช้ในการพฒันา 

1.  เคร่ืองคอมพิวเตอร์ พร้อมการเช่ือมต่อเขา้สู่ระบบอินเตอร์เน็ต 
2.  โปรแกรม Visual Studio เพื่อใชใ้นการพฒันาโปรแกรม Analyzer 
3.  อุปกรณ์ Raspberry Pi II เพื่อใชเ้ป็นอุปกรณ์ IOT ในการ Detect Sensor 
4.  Sensor DHT11 ใชเ้ช่ือมต่อเขา้กบั Raspberry Pi เพื่อตรวจจบัค่าความช้ืนและอุณหภูมิ 
5.  Sensor SW-420 ใชเ้ช่ือมต่อเขา้กบั Raspberry Pi เพื่อตรวจจบัการสั่นสะเทือน 
6.  Sensor MQ-7 ใชเ้ช่ือมต่อเขา้กบั Raspberry Pi เพื่อตรวจจบัค่า CO 
7.  Sensor STM-32 ใชเ้ช่ือมต่อเขา้กบั Raspberry Pi เพื่อตรวจจบัเปลวไฟ 

 
3.2 ขั้นตอนการด าเนินงาน 

1.  ศึกษาและคน้ควา้ขอ้มูลจากปัญหาท่ีเจอ ซ่ึงน ามาซ่ึงวธีิการน าอุปกรณ์ IOT เขา้มาช่วยแกไ้ข
ปัญหา และศึกษาช่องทางเพื่อน ามาประยกุตใ์ชใ้หเ้หมาะสมกบัการใชชี้วติประจ าวนั 

2.  ศึกษารายละเอียดเก่ียวกบั API ต่างๆ ท่ีตอ้งน ามาใชง้าน เช่น LINE Notify API , SMS API , 
SMTP API และ Protocol ท่ีน ามาใชต้อ้งมีความ Simple เพื่อง่ายต่อการพฒันาต่อยอดในอนาคต  

3.  ศึกษาภาษาท่ีมีความยดืหยุน่ท่ีสามารถใชเ้ขียนลงอุปกรณ์ IOT เพื่อใหต้รงกบัความตอ้งการ
การใชง้านของระบบ ซ่ึงในโครงงานน้ีใชภ้าษา Python ในการพฒันาร่วมกบัระบบปฏิบติัการ 
Rasbian  Detect ค่า Sensor จาก Port GPIO 

4.  ศึกษาภาษาท่ีสามารถเช่ือมต่อกบั API ต่างๆ และสามารถท างานไดบ้นอุปกรณ์จ าพวก 
Server และ Cloud ต่างๆ ไดง่้าย ซ่ึงในโครงการน้ีจะใชภ้าษา .NET ในการพฒันา 
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5.  จดัท าโครงร่างโครงงานระบบ Alarm Monitoring with IOT เสนอผา่นอาจารยท่ี์ปรึกษา  
6.  น าเสนอรายงานความกา้วหนา้เป็นระยะ 
7.  ด าเนินการทดสอบน าระบบมา Integrate ท างานร่วมกนัทั้งระบบ Sensor , Analyzer และ 

API ต่างๆ สามารถท างานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
8.  ทดสอบ Simulation ผลงานโดยการเช่ือมต่อ IOT เขา้กบัระบบ Network ท่ีสามารถเช่ือมต่อ

เขา้กบัระบบ Analyzer ได ้พร้อมทั้ง Allow Port ท่ีตอ้งการใชง้าน และ สามารถเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ต
ได ้

9.  น าผลท่ีไดเ้สนออาจารยท่ี์ปรึกษา 
 
3.3 การวเิคราะห์ข้อมูล 

ในการวเิคราะห์ขอ้มูลผูศึ้กษาไดแ้บ่งการวเิคราะห์ขอ้มูลแบ่ง 2 ช่วงดว้ยกนั 
1.  ขอ้มูลความถูกตอ้งและการท างานของอุปกรณ์ IOT 
2.  ขอ้มูลความถูกตอ้งและการท างานของระบบ Analyzer โดยตอ้งท างานไดถู้กตอ้งทุก 

Function และ ทุก Alarm Filter 
3.  เสถียรภาพของระบบท่ีสามารถท างานไดต่้อเน่ืองกบัทุกๆ API 

 
3.4 เงื่อนไขทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ 

1. ระบบ IOT สามารถ Detect ขอ้มูลตาม Sensor ต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2. ระบบ IOT สามารถส่ง Trigger ไปยงั Analyzer ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
3. ระบบ Analyzer สามารถส่ง Alarm ไปยงั Line API ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
4. ระบบ Analyzer สามารถส่ง Alarm ไปยงั SMS API โดยจ าแนกตาม Filter ต่างๆ ได ้
5. ระบบ Analyzer สามารถส่ง Alarm ไปยงั E-Mail โดยจ าแนกตาม Filter ต่างๆ ได ้

 
3.5 ระยะเวลาทีใ่ช้ในการด าเนินการ 

1. ศึกษาหาความเป็นไปไดข้องโครงการ 2 เดือน 
2. พฒันาระบบ IOT 1 เดือน 
3. พฒันาระบบ Analyzer 2 เดือน 
4. ด าเนินการวดัผลและสรุปผลพร้อมจดัท ารายงาน 1 เดือน 
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3.6 วธีิด าเนินงาน 
1.  ท าการจดัเตรียม Raspberry Pi และติดตั้งระบบปฏิบติัการต่างๆ พร้อมทั้ง Compilers ท่ี

จ  าเป็นใหค้รบถว้น  
2.  เม่ือเราติดตั้งและตั้งค่าระบบปฏิบติัการเรียบร้อย ด าเนินการเช่ือมต่อ Sensor ต่างๆ 

(DHT11,SW-420,MQ-7,STM-32) เขา้กบั Raspberry Pi ท่ี Port GPIO ตาม Diagram ท่ี Plan ไว ้
 

 
 
ภาพที ่3.2  เช่ือมต่อ Sensor ต่างๆ เขา้กบั Port GPIO 
 

จากภาพท่ี 3.2 ทางผูจ้ดัท าไดท้  าการเช่ือมต่อ Sensor ดงัน้ี 
a. DHT11 จะมี 3 Port ในการเช่ือมต่อ VCC , DATA , GND ซ่ึงใหเ้ช่ือมต่อ VCC เขา้ 

ท่ี GPIO Port 2 VCC 5 V และ GND เขา้กบั GPIO Port 6 ส่วน DATA INPUT ทางผูจ้ดัไดเ้ลือก 
Port GPIO 7 ใชใ้นการรับขอ้มูล Temperature และ Humidity จาก DHT11 
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ภาพที ่3.3  การเช่ือมต่อ DHT11 เขา้กบั Raspberry PI 
  

และเขียน Code การท างานแบ่งตามส่วนต่างๆ ดงัน้ี 
ตั้งค่า Threshold ของอุณหภูมิและความช้ืน 

TEMPCRITICAL = 50 
TEMPMAJOR = 40 
TEMPNORMAL = 30 
HUMUCRITICAL = 90 
HUMUMAJOR = 70 
HUMUNORMAL = 50 

ด าเนินการรับค่าจาก Sensor DHT11 
humidity, temperature = Adafruit_DHT.read_retry(11, 4) 

เช็คค่า Humidity และ Temperature วา่เกินค่า Threshold ไหม ถา้เกินก็ส่งค่าออกไปยงัอุปกรณ์ 
Analyzer 

if temperature>=TEMPCRITICAL and TEMPSTAT<>"Abnormal-2": 
MESSAGE = socket.gethostname() + "|801|" + ALARMDATE + 
"|Critical|Room High Temperature|Temperature :" + str(temperature) + "|Env" 

              sock = socket.socket(socket.AF_INET,socket.SOCK_DGRAM) 
              sock.sendto(MESSAGE, (UDP_IP, UDP_PORT)) 

         elif temperature>=TEMPNORMAL and temperature<=TEMPMAJOR and 
TEMPSTAT<>"Abnormal-1": 

MESSAGE = socket.gethostname() + "|802|" + ALARMDATE + 
"|Major|Room High Temperature|Temperature :" + str(temperature) + "|Env" 

                sock = socket.socket(socket.AF_INET,socket.SOCK_DGRAM) 
                sock.sendto(MESSAGE, (UDP_IP, UDP_PORT)) 

         elif temperature<TEMPNORMAL and TEMPSTAT<>"Normal": 
MESSAGE = socket.gethostname() + "|803|" + ALARMDATE + "|Clear|Room 
Normal Temperature|Temperature :" + str(temperature) + "|Env" 

              sock = socket.socket(socket.AF_INET,socket.SOCK_DGRAM) 
 sock.sendto(MESSAGE, (UDP_IP, UDP_PORT)) 
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if humidity>=HUMUCRITICAL and HUMUSTAT<>"Abnormal-2": 
MESSAGE = socket.gethostname() + "|811|" + ALARMDATE + 
"|Critical|Room High Humidity|Humidity :" + str(humidity) + "|Env" 

                 sock = socket.socket(socket.AF_INET,socket.SOCK_DGRAM) 
                sock.sendto(MESSAGE, (UDP_IP, UDP_PORT)) 
        elif humidity>=HUMUNORMAL and humidity<=HUMUMAJOR and 
HUMUSTAT<>"Abnormal-1": 

MESSAGE = socket.gethostname() + "|812|" + ALARMDATE + "|Major|Room 
High Humidity|Humidity :" + str(humidity) + "|Env" 

                 sock = socket.socket(socket.AF_INET,socket.SOCK_DGRAM) 
                 sock.sendto(MESSAGE, (UDP_IP, UDP_PORT)) 
                 HUMUSTAT = "Abnormal-1" 
        elif humidity<HUMUNORMAL and HUMUSTAT<>"Normal": 

MESSAGE = socket.gethostname() + "|813|" + ALARMDATE + "|Clear|Room 
Normal Humidity|Humidity :" + str(humidity) + "|Env" 

                 sock = socket.socket(socket.AF_INET,socket.SOCK_DGRAM) 
                 sock.sendto(MESSAGE, (UDP_IP, UDP_PORT)) 
                 HUMUSTAT = "Normal" 
 

b. SW-420 จะมี 3 Port ในการเช่ือมต่อ VCC , DATA , GND ซ่ึงใหเ้ช่ือมต่อ VCC เขา้ 
ท่ี GPIO Port 2 VCC 5 V และ GND เขา้กบั GPIO Port 6 ส่วน DATA INPUT ทางผูจ้ดัท าไดเ้ลือก 
Port GPIO 11 ใชใ้นการรับขอ้มูล Trigger Vibration จาก Sensor 
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ภาพที ่3.4  การเช่ือมต่อ SW-420 เขา้กบั Raspberry Pi 
และเขียน Code การท างานแบ่งตามส่วนต่างๆ ดงัน้ี 

ตั้งค่า Channel ในการเช่ือมต่อและก าหนดค่าต่างๆ 
channel = 11 
GPIO.setwarnings(False) 
GPIO.setmode(GPIO.BOARD) 
GPIO.setup(channel, GPIO.IN) 
เขียน Sub ในการท างานเม่ือเกิด Event ของอุปกรณ์เซ็นเซอร์ข้ึน 
def callback(channel): 

MESSAGE = socket.gethostname() + "|201|" + ALARMDATE + "|Critical|Door 
Opening|Door Alarm|Env" 

             sock = socket.socket(socket.AF_INET,socket.SOCK_DGRAM) 
          sock.sendto(MESSAGE, (UDP_IP, UDP_PORT)) 
ตั้งค่าใหอุ้ปกรณ์ Sensor ท างานเม่ือมี Input เขา้มา 
GPIO.add_event_detect(channel, GPIO.BOTH, bouncetime=500) 
GPIO.add_event_callback(channel, callback) 

c. MQ-7 จะมี 3 Port ในการเช่ือมต่อ VCC , DATA , GND  ซ่ึงใหเ้ช่ือมต่อ VCC เขา้ท่ี  
GPIO Port 2 VCC 5 V และ GND เขา้กบั GPIO Port 6 ส่วน DATA INPUT ทางผูจ้ดัไดเ้ลือก Port 
GPIO 13 ใชใ้นการรับขอ้มูล Trigger GAS CO2 จาก Sensor 
 

 
 
ภาพที ่3.5  การเช่ือมต่อ MQ-7 เขา้กบั Raspberry Pi 

และเขียน Code การท างานแบ่งตามส่วนต่างๆ ดงัน้ี 
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ตั้งค่า Channel ในการเช่ือมต่อและก าหนดค่าต่างๆ 
channel = 13 
GPIO.setwarnings(False) 
GPIO.setmode(GPIO.BOARD) 
GPIO.setup(channel, GPIO.IN, pull_up_down=GPIO.PUD_DOWN) 
เขียน Sub ในการท างานเม่ือเกิด Event ของอุปกรณ์เซ็นเซอร์ข้ึน 
def action(pin): 

MESSAGE = socket.gethostname() + "|701|" + ALARMDATE + "|Critical|CO Senser 
Detected|Smoke Alarm|Env" 

     sock = socket.socket(socket.AF_INET,socket.SOCK_DGRAM) 
    sock.sendto(MESSAGE, (UDP_IP, UDP_PORT)) 
ตั้งค่าใหอุ้ปกรณ์ Sensor ท างานเม่ือมี Input เขา้มา 
GPIO.add_event_detect(channel, GPIO.RISING, bouncetime=500) 
GPIO.add_event_callback(channel, action) 

d. STM-32 จะมี 3 Port ในการเช่ือมต่อ VCC , DATA , GND ซ่ึงใหเ้ช่ือมต่อ VCC เขา้ 
ท่ี GPIO Port 2 VCC 5 V และ GND เขา้กบั GPIO Port 6 ส่วน DATA INPUT ทางผูจ้ดัไดเ้ลือก 
Port GPIO 15  ใชใ้นการรับขอ้มูล Trigger Flame (Fire) จาก Sensor 
 

 
 
ภาพที ่3.6  การเช่ือมต่อ STM-32 เขา้กบั Raspberry Pi 

และเขียน Code การท างานแบ่งตามส่วนต่างๆ ดงัน้ี 
ตั้งค่า Channel ในการเช่ือมต่อและก าหนดค่าต่างๆ 
channel = 15 
GPIO.setwarnings(False) 
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GPIO.setmode(GPIO.BOARD) 
GPIO.setup(channel, GPIO.IN, pull_up_down=GPIO.PUD_DOWN) 
เขียน Sub ในการท างานเม่ือเกิด Event ของอุปกรณ์เซ็นเซอร์ข้ึน 
def action(pin): 

MESSAGE = socket.gethostname() + "|601|" + ALARMDATE + "|Critical|Flame Senser 
Detected|Fire Alarm|Env" 
sock = socket.socket(socket.AF_INET,socket.SOCK_DGRAM) 
sock.sendto(MESSAGE, (UDP_IP, UDP_PORT)) 

ตั้งค่าใหอุ้ปกรณ์ Sensor ท างานเม่ือมี Input เขา้มา 
GPIO.add_event_detect(channel, GPIO.RISING, bouncetime=500) 
GPIO.add_event_callback(channel, action) 
 

โดยเม่ือ Sensor ต่างๆ มาท างานร่วมกนัระบบทั้งหมดจะท างานพร้อมกนัแบบ Parallels 
และจะท างานไปเร่ือยดงัขั้นตอนการด าเนินงานเป็น Flow Chart ดงัภาพท่ี 3.7 

 
 
ภาพที ่3.7  Flowchart การท างานของ Raspberry Pi ท่ีท าหนา้ท่ีส่ง Alarm 
 

Start

Detect Sensor

Temp & Humid

Module

Vibration

Module

Parallels 

Programming

CO2

Module

Flame

Module

Monitoring

Module

Over Thresholds

Critical / Major / 

Minor

Send Trigger 

Alarm

5 

Sec

Yes

Waiting

Input

1 

Sec

Waiting

Input

1 

Sec

Detect Sensor

Over Thresholds

Critical / Major / 

Minor

5 

Sec

Yes

Waiting

Input

1 

Sec

LOOP



47 
 

3.  ด าเนินการเขียน Code Analyzer บนระบบปฏิบติัการ Windows ซ่ึงทางผูจ้ดัท าใหไ้ดใ้ช ้
ภาษา Visual Basic .NET ในการพฒันา และพฒันาดว้ย IDE Visual Studio 2013 บน .Net 
Framework 4.0  

โดยหลกัการท างานของโปรแกรมจะแบ่งเป็น 3 Module หลกัๆ คือ 
a. Receive Alarm Module 
จะท าหนา้ท่ีรับ Alarm เขา้มาในระบบผา่น Protocol UDP ตาม Port ท่ีได ้Configuration 

ไวเ้ม่ือรับ Alarm เขา้มาแลว้จะท าการเก็บไวใ้นระบบตาม เวลาท่ีไดรั้บโดยมี Code การท างานตามน้ี 
Private Sub bgRecieve_DoWork  
        Dim receivingUdpClient As New UdpClient(SocketNO 
        Dim RemoteIpEndPoint As New IPEndPoint(IPAddress.Any, 0) 
            Try  
                Dim receiveBytes As [Byte]() = receivingUdpClient.Receive(RemoteIpEndPoint)  
                Dim returnData As String = Encoding.ASCII.GetString(receiveBytes 

  AnalyzerAlarm(returnData.ToString(), RemoteIpEndPoint.Address.ToString(), 
RemoteIpEndPoint.Port.ToString()) 
            Catch ex As Exception  
            End Try 
        Loop 
        StatusRecieve = False 
End Sub 
Private Sub AnalyzerAlarm(ByVal Alarm As String, ByVal RetIP As String, ByVal RetPort As 
String) 
            Dim AlarmLine() As String = Alarm.Split("|") 
            Dim strConn As String = "Server=.;Database=db_Analyzer;Trusted_Connection=True;"  
            Dim Conn As New SqlConnection 
            Dim Insql As String 
            Dim sqltoCMD As SqlCommand = New SqlCommand 
 Insql = "INSERT INTO [tb_accuringalarm]([hostname],[alarmID],[alarmdatetime],[alarmsever 
ity],[alarmname],[alarmdescription],[alarmtype],[remoteip],[remoteport]) VALUES ('" & Alarm 
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Line(0) & "','" & AlarmLine(1) & "','" & AlarmLine(2) & "','" & AlarmLine(3) & "','" & Alarm 
Line(4) & "','" & AlarmLine(5) & "','" & AlarmLine(6) & "','" & RetIP & "','" & RetPort & "')" 
            With sqltoCMD  .CommandType = CommandType.Text 
                .CommandText = Insql.ToString 
                .Connection = Conn 
                .ExecuteNonQuery() 
            End With 
        End If 
    End Sub 
 

b. Filter Alarm Module 
ท าหนา้ท่ี Process Alarm ท่ีเขา้มาเป็น Alarm ประเภทอะไร และตอ้งส่งใหใ้ครบา้ง โดย

สามารถจ าแนกตาม Severity , Alarm ID , Alarm Name และเลือกส่งไดท้ั้งเป็น Group (Line) และ
ส่งไดท้ั้งรายบุคคลตามหนา้ท่ีท่ีรับผดิชอบ เม่ือ Filter แลว้จะน า Alarm ท่ีตอ้งส่งทั้งหมดไปเก็บไว้
ในถงัขอ้มูลของแต่ละ API ท่ีตอ้งท าการจดัส่งไปยงัปลายทาง ซ่ึงจะมี Code การท างานแบ่งตาม 
ปลายทางท่ีตอ้งส่งดงัน้ีดงัน้ี 

- LINE Notify 
Query ขอ้มูลของ Group Line ท่ีตอ้งการรับ Alarm น้ี  

Insql = "SELECT [LineGroup] FROM [tb_Bearer] WHERE [AlarmID] LIKE '%" & 
AlarmID & "|%' AND [AlarmHost] LIKE '%" & AlarmHost & "|%' AND 
[AlarmSeverity] LIKE '%" & AlarmSeverity & "|%'" 

 
ด าเนินการ Insert ขอ้มูลลง Table [tb_ LineSending] 
          For j As Integer = 0 To ds.Tables("Group").Rows.Count - 1 
               Dim GroupName As String = ds.Tables("Group").Rows(j).Item("LineGroup") 

SqlExcuteCmd = "INSERT INTO 
[tb_LineSending]([LineMessage],[LineGroup], [LineDateTime]) VALUES ('" & 
MessageSend & "','" & GroupName & "','" & DateTime.Now & "')" 

          Next 
- SMS Gateway 

Query ขอ้มูลของเบอร์ท่ีตอ้งการรับ Alarm น้ี  
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Insql = "SELECT [Member] FROM [tb_SMSBearer] WHERE [AlarmID] LIKE '%" & 
AlarmID & "|%' AND [AlarmHost] LIKE '%" & AlarmHost & "|%' AND 
[AlarmSeverity] LIKE '%" & AlarmSeverity & "|%'" 

 
ด าเนินการ Insert ขอ้มูลลง Table [tb_ SMSSending] 

SqlExcuteCmd = "INSERT INTO [tb_SMSending]([SendOriginate],[SendMSISDN], 
[SendMessage],[SendLang],[SendDatetime],[SendLongSMS]) VALUES ('เบอร์ตน้
ทาง','" & ds.Tables("SMS").Rows(j).Item("Member") & "','" & MessageSend & 
"','ENGLISH','" & DateTime.Now & "','0')" 
- Mail Gateway 

Query ขอ้มูลของ E-Mail ท่ีตอ้งการรับ Alarm น้ี  
Insql = "SELECT [MailAddress] FROM [tb_MailBearer] WHERE [AlarmID] LIKE '%" 
& AlarmID & "|%' AND [AlarmHost] LIKE '%" & AlarmHost & "|%' AND 
[AlarmSeverity] LIKE '%" & AlarmSeverity & "|%'" 

 
ด าเนินการ Insert ขอ้มูลลง Table [tb_MailSending] 

SqlExcuteCmd = "INSERT INTO [tb_MailSending]([MailDestination],[MailSubject] 
,[MailBody],[MailDatetime]) VALUES ('" & ds.Tables("Mail").Rows(j).Item("Mail 
Address") & "','" & MailSubject & "','" & MailBody & "','" & DateTime.Now & "')" 

 
c. Sending API Module 
ท าหนา้ท่ีติดต่อกบั API ภายนอก เช่น Line Notify API , SMS Gateway และ Mail 

Server โดยการท างานคือ อ่านขอ้มูล Alarm ทั้งหมดท่ีตอ้งส่งไปยงัปลายทางในถงัขอ้มูลของ API 
นั้นๆ และเม่ือไดข้อ้มูลมาแลว้ ก็จะท าการจดัส่งใหป้ลายทางตาม API ท่ีติดตั้งไวแ้บ่งตาม API ดงัน้ี 

LINE NOTIFY API แสดง Code ท่ีใชใ้นการส่ง Alarm ออกไปยงั Line Notify API 
การเรียกใช ้Line Notify API 
ACT_SendMessage(Messages, bearerToken) 
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ประกาศค่าตวัแปร Line Notify API 
Dim requestData = DirectCast(WebRequest.Create("https://notify-api.line.me/api/notify"), 
HttpWebRequest) 
        Dim postData = String.Format("message=" & lineMessage) 
        Dim data = Encoding.UTF8.GetBytes(postData) 
        requestData.Method = "POST" 
        requestData.ContentType = "application/x-www-form-urlencoded" 
        requestData.ContentLength = data.Length 
        requestData.Headers.Add("Authorization", "Bearer " & BearerToken) 
        Using stream = requestData.GetRequestStream() 
        stream.Write(data, 0, data.Length) 
        End Using 
        Dim response = DirectCast(requestData.GetResponse(), HttpWebResponse) 
        Dim responseString = New StreamReader(response.GetResponseStream()).ReadToEnd() 
 

SMS API แสดง Code ท่ีใชใ้นการส่ง Alarm ออกไปยงั SMS Gateway API 
การเรียกใชง้าน Web Services SMS API 
mySendSMS.SendSMS(username,password,source,destination,message,langague,Long Message) 
 
Add References Web Services SMS API  

<client> 
             <endpoint address="http://myservice.mybycat.com/myiService/sms.asmx" 
               binding="basicHttpBinding" bindingConfiguration="smsSoap" 
               contract="SMS.smsSoap" name="smsSoap" /> 
         </client> 
 

Mail API แสดง Code ท่ีใชใ้นการส่ง Alarm ออกไปยงั Mail SMTP API 
แสดง Code ท่ีใชเ้ช่ือมต่อกบั Mail Server 

Dim Mail As New MailMessage 
Dim SMTP As New SmtpClient("smtp.gmail.com") 
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Mail.Subject = ds.Tables("MailSending").Rows(i).Item("MailSubject") 
Mail.From = New MailAddress("NineAnaly121@gmail.com") 
SMTP.Credentials = New   System.Net.NetworkCredential   
("NineAnaly121@gmail.com", "Nine@myPro") '<-- Password Here 
Mail.To.Add(ds.Tables("MailSending").Rows(i).Item("MailDestination")) 
Mail.IsBodyHtml = True 
Mail.Body = ds.Tables("MailSending").Rows(i).Item("MailBody") 
SMTP.EnableSsl = True 
SMTP.Port = "587" 
SMTP.Send(Mail) 

 
 
ภาพที ่3.8  Flowchart การท างานของโปรแกรม Analyzer 
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ภาพที ่3.9 โปรแกรม Analyzer ท่ีพฒันาข้ึนเพื่อรับขอ้มูล Alarm และส่งต่อ 
 

4.  ฐานขอ้มูลท่ีผูจ้ดัท าน ามาใชคื้อ SQL Server 2016 Express Edition ซ่ึงมีการออกแบบ
ฐานขอ้มูลดงัภาพต่อไปน้ี 
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ภาพที ่3.10 Diagram ของฐานขอ้มูลท่ีน ามาใช ้

 
- tb_accuringalarm เป็น Table ท่ีใชเ้ก็บขอ้มูล Alarm ท่ีรับเขา้มาทั้งหมดก่อนท่ีจะ

ด าเนินการเขา้ Process ของ Analyzer เพื่อ Filter และจดัการส่งใหแ้ต่ละ API 
- tb_historyalarm เป็น Table ท่ีใชเ้ก็บขอ้มูล Alarm ท่ีหลงัจากการด าเนินการ  

Process เรียบร้อยแลว้ 

1:1 

1:1 1:1 1:1 
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- tb_Bearer เป็น Table ท่ีใชเ้ก็บ Token ของ Line Group ID  เพื่อใชใ้นการ Register กบั 
Line Notity API ส่ง Line Message และสามารถจ าแนก Filter วา่ Line Group น้ีจะรับ Alarm ID , 
AlarmHost , AlarmSeverity อะไรบา้ง 

- tb_SMSBearer เป็น Table ท่ีใชเ้ก็บ Profile เบอร์โทรท่ีตอ้งการส่ง SMS ของบุคคลท่ี
ตอ้งการรับ Alarm และ Filter วา่บุคคลนั้นตอ้งการท่ีจะรับ Alarm ID , AlarmHost , AlarmSeverity 
อะไรบา้ง 

- tb_MailBearer เป็น Table ท่ีใชเ้ก็บ Profile E-mail ท่ีตอ้งการส่ง Mail ของบุคคลท่ี
ตอ้งการรับ Alarm และ Filter วา่บุคคลนั้นตอ้งการท่ีจะรับ Alarm ID , AlarmHost , AlarmSeverity 
อะไรบา้ง 

- tb_LineSending,tb_SMSSending,tb_MailSending เป็น Table ท่ีเป็น Buffer หลงัท่ี 
Analyzer Process แลว้วา่ตอ้งส่ง LINE , SMS หรือ E-mail ไปท่ีไหนบา้งเพื่อรอ Module Line GW , 
SMS GW , Mail GW มาดึงขอ้มูลใน Table น้ีไปส่งขอ้มูล 

- tb_LineSended,tb_SMSSended,tb_MailSended เป็น Table ท่ีหลงัจาก API ต่างๆ 
ด าเนินการส่ง LINE , SMS หรือ E-mail เรียบร้อยแลว้จะน าขอ้มูล History มาเก็บไวบ้น Table น้ี
เพื่อสามารถใชดู้ Log ยอ้นหลงัได ้



 
 

บทที ่4 
ผลการด าเนินการและวเิคราะห์ข้อมูล 

 
การจดัท าโครงการ Alarm Monitoring with IOT มีวตัถุประสงค์เพื่อแกไ้ขปัญหาท่ี

เกิดข้ึนจากการท่ีทางผูจ้ดัท าตอ้งการท่ีจะ Monitoring สภาพแวดลอ้มของอุปกรณ์ท่ีตอ้งดูแลให้
สามารถรับรู้ไดท้นัท่วงทีท่ีเกิดปัญหาข้ึน จ าไดด้ าเนินการเขา้ไปแกปั้ญหาไดท้นัทีและส่งผลกระทบ
ต่อผูใ้ชบ้ริการนอ้ยท่ีสุด  
 
4.1  ผลการพฒันาระบบ IOT 

การพฒันาระบบ IOT ซ่ึงทางผูจ้ดัท าได้ใช้อุปกรณ์ Raspberry Pi II พร้อมกับ
ระบบปฏิบติัการ Raspbian นั้น ไดด้ าเนินการตามขั้นตอนการด าเนินงานท่ีเสนอในบทท่ี 3 แลว้  

โดยผูใ้ช้จะตอ้งด าเนินการ Configuration  Hostname , IP และ Port ของอุปกรณ์ 
Analyzer ปลายทางเพื่อใหร้ะบบ IOT สามารถส่งขอ้มูลไปหา Analyzer ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

การท างานของระบบ IOT เม่ือผูใ้ชง้านเปิดอุปกรณ์ IOT และไดต้ั้งค่าอุปกรณ์ทั้งหมด
แลว้ Process ทั้งหมดจะ Active ข้ึนมาท างานโดยอตัโนมติัจาก Crontab Script ท่ีตั้งไวเ้ม่ือท าการ 
Reboot ระบบ แต่ถา้ระบบท างานผิดพลาด ผูใ้ชง้านสามารถเขา้ไปด าเนินการ Stop และ Start จาก 
Process Script ท่ีไดส้ร้างไว ้(launcher_start.sh , launcher_stop.sh)  

ระบบสามารถส่งขอ้มูลไปยงัปลายทางไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
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ภาพที ่4.1  ระบบสามารถส่ง SMS ไปตามขอ้มูลท่ี Filter ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
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ภาพที ่4.2  การส่งขอ้มูลผา่น LINE Notify API ท่ี Filter Alarm โดย LINE Group 
 

 
 
ภาพที ่4.3  การส่งขอ้มูลผา่น SMTP (E-Mail) ตามขอ้มูลท่ี Filter 
 

โดยทางผูจ้ดัท าไดจ้  าแนก Filter การรับ Alarm ไดผ้า่นทาง Native Application ไดท้นัที 
 

 
 
ภาพที ่4.4  การ Filter ขอ้มูลท่ีจะส่งไปตาม LINE Group ต่างๆ 
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ภาพที ่4.5  การ Filter ขอ้มูลท่ีจะส่ง SMS ไปตามเบอร์ท่ีตั้งค่าไว ้

 

 
 
ภาพที ่4.6  การ Filter ขอ้มูลท่ีจะส่ง E-mail ไปตาม Address ท่ีตั้งค่าไว ้
 

จากการจ าลองการท างานของระบบ ผลการท างานตามตารางต่อไปน้ี 
ตารางที ่4.1 การรับขอ้มูลจาก Sensor  และส่งไปยงั API 
 
            Sensor 
Alarm  

Local DHT11 SW-420 MQ-7 STM-32 

Line      
SMS      
E-Mail      
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ตารางแสดงการไดรั้บ Alarm Monitoring ผา่นระบบ Line , SMS และ E-mail  
จากผลการทดลองเบ้ืองตน้พบวา่ระบบ Alarm Monitoring สามารถรับค่าจาก Sensor 

ต่างๆ (Local Environment, DHT11 , SW-420 , MQ-7 และ STM-32) และสามารถส่งขอ้มูลไปยงั
ปลายทางตามท่ีตั้งค่าไวไ้ด ้และจากผลการทดลองเบ้ืองตน้ ทางผูจ้ดัท าจึงจ าแนกการทดลองไปท่ีแต่
ละตวั Sensor โดยท าการทดลองดงัน้ี 

1. ทดลองส่ง Alarm CPU Load ของอุปกรณ์ Raspberry Pi ไปยงัปลายทางทั้ง 3 ช่อง 
พร้อมกนัและจ าแนกทีละช่องทาง 

2. ทดลองส่ง Alarm จาก Sensor DHT11 ของอุปกรณ์ Raspberry Pi ไปยงัปลายทางทั้ง  
3 ช่องพร้อมกนัและจ าแนกทีละช่องทาง 

3. ทดลองส่ง Alarm จาก Sensor SW-420 ของอุปกรณ์ Raspberry Pi ไปยงัปลายทางทั้ง  
3 ช่องพร้อมกนัและจ าแนกทีละช่องทาง 

4. ทดลองส่ง Alarm จาก Sensor MQ-7 ของอุปกรณ์ Raspberry Pi ไปยงัปลายทางทั้ง 3  
ช่องพร้อมกนัและจ าแนกทีละช่องทาง 

5. ทดลองส่ง Alarm จาก Sensor STM-32 ของอุปกรณ์ Raspberry Pi ไปยงัปลายทาง
ทั้ง 3 ช่องพร้อมกนัและจ าแนกทีละช่องทาง 

 
การทดลองที ่1  

ทดลอง Run Command “dd if=/dev/zero of=/dev/null” บนบอร์ด Raspberry Pi ท่ี
เช่ือมต่ออยู่กบัระบบ Analyzer และเม่ืออุปกรณ์ Raspberry Pi มี CPU Usage สูงข้ึน จนถึงค่า 
Threshold ท่ีตั้งไว ้อุปกรณ์ Raspberry Pi จะท าการส่ง Alarm Data ไปยงัระบบ Analyzer แลว้
สังเกต Alarm ท่ีไดรั้บ 

 

 
 
ภาพที ่4.7  จ  าลองการทดลอง CPU Load เพื่อให้ระบบส่ง Alarm มาท่ี Analyzer 
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ภาพที ่4.8  จ  าลองเม่ือสถานะ CPU Load สูงข้ึน 
 
ตวัอยา่งวนัท่ี 20 มกราคม 2561 
ตารางที่ 4.2 เวลาท่ีจ าลองส่งขอ้มูล CPU Load ท่ีเกิดข้ึน ในช่วงเวลาตั้งแต่ท่ีเกิด Alarm ไปยงั
ปลายทางทั้ง 3 ช่องทางและจ าแนกทีละช่องทาง 
 
เวลาท่ีเกิด 

Alarm 
เวลาท่ีไดรั้บ Alarm 

หมายเหตุ 
Line SMS E-mail 

09:10:14 09:10:15 09:10:25 09:10:57 ส่งผา่น Line , SMS , E-mail 
09:15:08 09:15:10 09:15:17 09:15:43 ส่งผา่น Line , SMS , E-mail 
09:20:17 09:20:18 09:20:27 09:20:54 ส่งผา่น Line , SMS , E-mail 
09:25:13 09:25:15 09:25:20 09:25:47 ส่งผา่น Line , SMS , E-mail 
09:30:08 09:30:10 09:30:14 09:30:59 ส่งผา่น Line , SMS , E-mail 
09:40:10 09:40:11 - - ส่งผา่น Line 
09:45:08 09:45:09 - - ส่งผา่น Line 
09:50:11 09:50:13 - - ส่งผา่น Line 
09:55:10 09:55:11 - - ส่งผา่น Line 
10:00:14 10:00:15 - - ส่งผา่น Line 
10:20:09 - 10:20:15 - ส่งผา่น SMS 
10:25:12 - 10:25:20 - ส่งผา่น SMS 
10:30:14 - 10:30:22 - ส่งผา่น SMS 
10:35:17 - 10:35:24 - ส่งผา่น SMS 
10:40:13 - 10:40:20 - ส่งผา่น SMS 
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10:50:12 - - 10:50:43 ส่งผา่น E-Mail 
10:55:08 - - 10:55:35 ส่งผา่น E-Mail 
11:00:11 - - 11:00:39 ส่งผา่น E-Mail 
11:05:12 - - 11:05:37 ส่งผา่น E-Mail 
11:10:10 - - 11:10:39 ส่งผา่น E-Mail 

 
 

 
 
ภาพที ่4.9  เวลาในการส่งขอ้มูล CPU Load ตั้งแต่เกิด Alarm จนถึงผูรั้บปลายทาง 
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สรุปผลการทดลองที ่1 

เม่ือท าการทดลอง Run Command “dd if=/dev/zero of=/dev/null” บนบอร์ด Raspberry 
Pi แลว้รอให้ CPU ค่อยๆ ท างาน Load มากข้ึนเร่ือย จะพบวา่เม่ือถึง Threshold ท่ีตั้งไว ้Raspberry 
Pi จะส่ง Alarm Data (Packet UDP) ออกมายงั ระบบ Analyzer  และส่งจนถึงปลายทางจะพบวา่การ
การส่งขอ้มูลผา่นทางช่องทาง Line Group (Line Notify) จะสามารถส่งขอ้มูลไดถึ้งปลายทางเร็ว
ท่ีสุด และต่อมาคือ SMS และ E-mail ตามล าดบั  
การทดลองที ่2 

ทดลองส่ง Alarm จาก Sensor DHT11 ของอุปกรณ์ Raspberry Pi ไปยงัปลายทางทั้ง 3 
ช่องพร้อมกนัและจ าแนกทีละช่องทาง โดยการทดลองจะท าการติดตั้ง Sensor DHT11 เขา้กบั 
Raspberry Pi และใชอุ้ปกรณ์ท าความร้อน (ไดร์เป่าผม) เป่าจนมีอุณหภูมิท่ีสูงข้ึนแลว้สังเกต Alarm 
ท่ีไดรั้บ 
 

 
 
ภาพที ่4.10 จ  าลองขณะท าการทดลองเพิ่มอุณหภูมิกบั Sensor DHT11 
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ตวัอยา่งวนัท่ี 20 มกราคม 2561 
ตารางที่ 4.3  เวลาท่ีจ าลองส่งขอ้มูล Temp ท่ีเกิดข้ึน ตั้งแต่ท่ีเกิด Alarm ไปยงัปลายทางทั้ง 3 
ช่องทางและจ าแนกทีละช่องทาง 
 
เวลาท่ีเกิด 

Alarm 
เวลาท่ีไดรั้บ Alarm 

หมายเหตุ 
Line SMS E-mail 

11:30:27 11:30:28 11:30:32 11:30:59 ส่งผา่น Line , SMS , E-mail 
11:35:26 11:35:28 11:35:31 11:35:57 ส่งผา่น Line , SMS , E-mail 
11:40:27 11:40:28 11:40:31 11:40:56 ส่งผา่น Line , SMS , E-mail 
11:45:21 11:45:22 11:45:28 11:45:50 ส่งผา่น Line , SMS , E-mail 
11:50:24 11:50:25 11:50:30 11:50:52 ส่งผา่น Line , SMS , E-mail 
12:00:23 12:00:24 - - ส่งผา่น Line 
12:05:21 12:05:22 - - ส่งผา่น Line 
12:10:24 12:10:25 - - ส่งผา่น Line 
12:15:21 12:15:22 - - ส่งผา่น Line 
12:20:22 12:20:23 - - ส่งผา่น Line 
12:30:23 - 12:30:28 - ส่งผา่น SMS 
12:35:27 - 12:35:31 - ส่งผา่น SMS 
12:40:21 - 12:40:27 - ส่งผา่น SMS 
12:45:23 - 12:45:27 - ส่งผา่น SMS 
12:50:20 - 12:50:26 - ส่งผา่น SMS 
13:00:22 - - 13:00:51 ส่งผา่น E-Mail 
13:05:21 - - 13:05:49 ส่งผา่น E-Mail 
13:10:23 - - 13:10:47 ส่งผา่น E-Mail 
13:15:21 - - 13:15:49 ส่งผา่น E-Mail 
13:20:19 - - 13:20:50 ส่งผา่น E-Mail 
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ภาพที ่4.11  เวลาในการส่งขอ้มูล Sensor DHT11 ตั้งแต่เกิด Alarm จนถึงผูรั้บปลายทาง 
 
สรุปผลการทดลองที ่2 

เม่ือท าการทดลองเพิ่มอุณหภูมิของ Sensor DHT11 จะเห็นวา่อุปกรณ์ Raspberry pi จะ
ส่งขอ้มูล Alarm Data Temperature High Temp ออกมาเม่ือค่า Temperature ถึงค่า Threshold ท่ีตั้ง
ค่าไวบ้น Raspberry Pi และส่งออกมายงั ออกมายงั ระบบ Analyzer  จนถึงปลายทางจะพบวา่การ
ส่งขอ้มูลผา่นทางช่องทาง Line Group (Line Notify) จะสามารถส่งขอ้มูลไดถึ้งปลายทางเร็วท่ีสุด 
และต่อมาคือ SMS และ E-mail ตามล าดบั 
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การทดลองที ่3 
ทดลองส่ง Alarm จาก Sensor SW-420 ของอุปกรณ์ Raspberry Pi ไปยงัปลายทางทั้ง 3 

ช่องพร้อมกนัและจ าแนกทีละช่องทาง โดยการทดลองจะท าการติดตั้ง Sensor SW-420 เขา้กบั 
Raspberry Pi และท าการเขยา่ตวั Sensor เพื่อทดลองวา่มีการเปิดประตูเขา้มาแลว้สังเกต Alarm ท่ี
ไดรั้บ 
 

 
 
ภาพที ่4.12  จ าลองขณะท าการทดลองเขยา่ Sensor SW-420 
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ตวัอยา่งวนัท่ี 20 มกราคม 2561 
ตารางที่ 4.4   เวลาท่ีจ าลองส่งขอ้มูล Door Alarm (Vibration Sensor) ท่ีเกิดข้ึนในช่วงเวลาตั้งแต่ท่ี
เกิด Alarm ไปยงัปลายทางทั้ง 3 ช่องทางและจ าแนกทีละช่องทาง 
 
เวลาท่ีเกิด 

Alarm 
เวลาท่ีไดรั้บ Alarm 

หมายเหตุ 
Line SMS E-mail 

13:40:02 13:40:03 13:40:07 13:40:38 ส่งผา่น Line , SMS , E-mail 
13:42:02 13:42:03 13:42:06 13:42:34 ส่งผา่น Line , SMS , E-mail 
13:44:02 13:44:04 13:44:06 13:44:32 ส่งผา่น Line , SMS , E-mail 
13:46:02 13:46:03 13:46:07 13:46:35 ส่งผา่น Line , SMS , E-mail 
13:48:02 13:48:03 13:48:06 13:48:34 ส่งผา่น Line , SMS , E-mail 
13:55:02 13:55:03 - - ส่งผา่น Line 
13:57:03 13:57:04 - - ส่งผา่น Line 
13:59:02 13:59:03 - - ส่งผา่น Line 
14:01:02 14:01:04 - - ส่งผา่น Line 
14:03:03 14:03:04 - - ส่งผา่น Line 
14:10:02 - 14:10:07 - ส่งผา่น SMS 
14:12:02 - 14:12:07 - ส่งผา่น SMS 
14:14:02 - 14:14:06 - ส่งผา่น SMS 
14:16:02 - 14:16:07 - ส่งผา่น SMS 
14:18:03 - 14:18:07 - ส่งผา่น SMS 
14:25:02 - - 14:25:37 ส่งผา่น E-Mail 
14:27:02 - - 14:27:32 ส่งผา่น E-Mail 
14:29:02 - - 14:29:35 ส่งผา่น E-Mail 
14:31:03 - - 14:31:34 ส่งผา่น E-Mail 
14:33:02 - - 14:33:32 ส่งผา่น E-Mail 
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ภาพที ่4.13  เวลาในการส่งขอ้มูลจาก Sensor SW-420 ตั้งแต่เกิด Alarm จนถึงผูรั้บปลายทาง 
 
สรุปผลการทดลองที ่3 

เม่ือท าการทดลองเขยา่ Sensor SW-420  จะเห็นวา่อุปกรณ์ Raspberry pi จะส่งขอ้มูล 
Alarm Data Temperature Door Alarm ออกมายงั ระบบ Analyzer  จนถึงปลายทางจะพบวา่การส่ง
ขอ้มูลผา่นทางช่องทาง Line Group (Line Notify) จะสามารถส่งขอ้มูลไดถึ้งปลายทางเร็วท่ีสุด และ
ต่อมาคือ SMS และ E-mail ตามล าดบั 
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การทดลองที ่4 
ทดลองส่ง Alarm จาก Sensor MQ-7 ของอุปกรณ์ Raspberry Pi ไปยงัปลายทางทั้ง 3 

ช่องพร้อมกนัและจ าแนกทีละช่องทาง โดยการทดลองจะท าการติดตั้ง Sensor MQ-7 เขา้กับ 
Raspberry Pi และท าการจ าลองให้ระบบตรวจจบัควนัหรือก๊าซ CO2 (ซ่ึงจากการทดลองจะใชค้วนั
จากธูป)  เพื่อทดลองเหมือนวา่มีควนัแลว้สังเกต Alarm ท่ีไดรั้บ 
 

 
 
ภาพที ่4.14  จ  าลองขณะท าการทดลองน าธูปมาเพื่อท าใหเ้กิดควนักบั Sensor MQ-7 
 
 
 
 
 
 
 



69 
 

ตวัอยา่งวนัท่ี 20 มกราคม 2561 
ตารางที่ 4.5  เวลาท่ีจ าลองส่งขอ้มูล Smoke Alarm (CO2 Sensor) ท่ีเกิดข้ึน ในช่วงเวลาตั้งแต่ท่ีเกิด 
Alarm ไปยงัปลายทางทั้ง 3 ช่องทางและจ าแนกทีละช่องทาง 
 
เวลาท่ีเกิด 

Alarm 
เวลาท่ีไดรั้บ Alarm 

หมายเหตุ 
Line SMS E-mail 

15:00:38 15:00:39 15:00:42 15:00:58 ส่งผา่น Line , SMS , E-mail 
15:05:21 15:05:22 15:05:25 15:05:51 ส่งผา่น Line , SMS , E-mail 
15:10:30 15:10:31 15:10:34 15:10:57 ส่งผา่น Line , SMS , E-mail 
15:15:19 15:15:20 15:15:23 15:15:43 ส่งผา่น Line , SMS , E-mail 
15:20:26 15:20:27 15:20:30 15:20:49 ส่งผา่น Line , SMS , E-mail 
15:30:24 15:30:25 - - ส่งผา่น Line 
15:35:26 15:35:28 - - ส่งผา่น Line 
15:40:18 15:40:20 - - ส่งผา่น Line 
15:45:21 15:45:22 - - ส่งผา่น Line 
15:50:21 15:50:22 - - ส่งผา่น Line 
16:00:18 - 16:00:22 - ส่งผา่น SMS 
16:05:19 - 16:05:22 - ส่งผา่น SMS 
16:10:21 - 16:10:26 - ส่งผา่น SMS 
16:15:18 - 16:15:25 - ส่งผา่น SMS 
16:20:19 - 16:20:24 - ส่งผา่น SMS 
16:30:20 - - 16:30:48 ส่งผา่น E-Mail 
16:35:19 - - 16:35:43 ส่งผา่น E-Mail 
16:40:20 - - 16:40:46 ส่งผา่น E-Mail 
16:45:19 - - 16:45:41 ส่งผา่น E-Mail 
16:50:20 - - 16:50:42 ส่งผา่น E-Mail 
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ภาพที ่4.15  เวลาในการส่งขอ้มูลจาก Sensor MQ-7 ตั้งแต่เกิด Alarm จนถึงผูรั้บปลายทาง 
 
สรุปผลการทดลองที ่4 

เม่ือท าการทดลองน าธูปไปวางไวใ้กล ้Sensor MQ-7  จะเห็นวา่อุปกรณ์ Raspberry pi 
จะส่งขอ้มูล Alarm Data Smoke Alarm ออกมายงั ระบบ Analyzer  จนถึงปลายทางจะพบวา่การส่ง
ขอ้มูลผา่นทางช่องทาง Line Group (Line Notify) จะสามารถส่งขอ้มูลไดถึ้งปลายทางเร็วท่ีสุด และ
ต่อมาคือ SMS และ E-mail ตามล าดบั 
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การทดลองที ่5 
ทดลองส่ง Alarm จาก Sensor STM-32 ของอุปกรณ์ Raspberry Pi ไปยงัปลายทางทั้ง 3 

ช่องพร้อมกนัและจ าแนกทีละช่องทาง โดยการทดลองจะท าการติดตั้ง Sensor STM-32 กบั 
Raspberry Pi และท าการจ าลองให้ระบบตรวจจบัเม่ือมีเปลวไฟอยูใ่นรัศมีใกลเ้คียง (ซ่ึงจากการ
ทดลองจะไฟแช็ค)  เพื่อทดลองเหมือนว่ามีเหตุการณ์วางเพลิงหรือไฟไหมแ้ล้วสังเกต Alarm ท่ี
ไดรั้บ 
 

 
 
ภาพที ่4.16  จ  าลองขณะท าการทดลองน าเปลวไฟมาอยูใ่นรัศมี Sensor STM-32 
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ตวัอยา่งวนัท่ี 20 มกราคม 2561 
ตารางที่ 4.6 เวลาท่ีจ าลองส่งขอ้มูล Fire Alarm (STM-32 Sensor) ท่ีเกิดข้ึน ในช่วงเวลาตั้งแต่ท่ีเกิด 
Alarm ไปยงัปลายทางทั้ง 3 ช่องทางและจ าแนกทีละช่องทาง 
 
เวลาท่ีเกิด 

Alarm 
เวลาท่ีไดรั้บ Alarm 

หมายเหตุ 
Line SMS E-mail 

17:20:03 17:20:04 17:20:08 17:20:32 ส่งผา่น Line , SMS , E-mail 
17:22:02 17:22:03 17:22:08 17:22:31 ส่งผา่น Line , SMS , E-mail 
17:24:03 17:24:04 17:24:07 17:24:31 ส่งผา่น Line , SMS , E-mail 
17:26:02 17:26:04 17:26:08 17:26:29 ส่งผา่น Line , SMS , E-mail 
17:28:02 17:28:03 17:28:08 17:28:31 ส่งผา่น Line , SMS , E-mail 
17:40:02 17:40:03 - - ส่งผา่น Line 
17:42:02 17:42:03 - - ส่งผา่น Line 
17:44:03 17:44:04 - - ส่งผา่น Line 
17:46:02 17:46:03 - - ส่งผา่น Line 
17:48:02 17:48:03 - - ส่งผา่น Line 
18:10:02 - 18:10:07 - ส่งผา่น SMS 
18:12:02 - 18:12:07 - ส่งผา่น SMS 
18:14:02 - 18:14:07 - ส่งผา่น SMS 
18:16:02 - 18:16:07 - ส่งผา่น SMS 
18:18:03 - 18:18:08 - ส่งผา่น SMS 
18:30:02 - - 18:30:31 ส่งผา่น E-Mail 
18:32:02 - - 18:32:28 ส่งผา่น E-Mail 
18:34:03 - - 18:34:28 ส่งผา่น E-Mail 
18:36:02 - - 18:36:29 ส่งผา่น E-Mail 
18:38:02 - - 18:38:30 ส่งผา่น E-Mail 
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ภาพที ่4.17  เวลาในการส่งขอ้มูลจาก Sensor STM-32 ตั้งแต่เกิด Alarm จนถึงผูรั้บปลายทาง 
 
สรุปผลการทดลองที ่5 

เม่ือท าการทดลองน าเปลวไฟไปใกล ้Sensor STM-32  จะเห็นวา่อุปกรณ์ Raspberry pi 
จะส่งขอ้มูล Alarm Data Fire Alarm ออกมายงั ระบบ Analyzer  จนถึงปลายทางจะพบวา่การส่ง
ขอ้มูลผา่นทางช่องทาง Line Group (Line Notify) จะสามารถส่งขอ้มูลไดถึ้งปลายทางเร็วท่ีสุด และ
ต่อมาคือ SMS และ E-mail ตามล าดบั แลว้จากตารางท่ี 4.6 จะเห็นวา่ Sensor STM-32 มีความเร็วต่อ
รัศมีของเปลวไฟค่อนขา้งมากท าให้ค่า Event ของการเกิด Alarm แทบจะเกิดทนัทีท่ีเปลวไฟถูกจุด
ติดข้ึนมา 
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4.2  สรุปผลการด าเนินการ 
จะเห็นไดว้า่ทั้ง 5 การทดลองขา้งตน้ช่องทางในการส่งขอ้มูล Alarm ทั้งหมดช่อง Line 

เป็นช่องทางท่ีถึงปลายทางเร็วท่ีสุดและตามมาดว้ย SMS และ E-mail แต่ถา้ตรวจสอบดูค่านยัส าคญั
แลว้ต่างกนัอยู่แค่ประมาณ 4-6 วินาที และ 25-40 วินาทีตามล าดบั ซ่ึงไม่น่าจะมีผลกบัการท่ีเม่ือ
ปลายทางไดรั้บ Alarm แลว้ลงมือด าเนินการตามหนา้ท่ีท่ีรับผดิชอบ  

แต่ยงัมีอีก 1 ประเด็นท่ีน่าสนใจคือ ความรวดเร็วในการตรวจจบัของ Sensor ต่าง ซ่ึง
จากการทดลองพบวา่ Sensor STM-32 (Flame Sensor) เป็น Sensor ท่ีมีความรวดเร็วในการตรวจจบั
สูงมากเพราะเม่ือมีเปลวไฟเกิดข้ึนตวั Sensor STM-32 จะมี Output ส่งไปยงั Raspberry Pi ทนัทีใน
เวลาไม่ถึง 1 – 2 วินาที ต่างกบั Sensor อ่ืนซ่ึงจะมี Delay ระดบัหน่ึงกวา่จะส่ง Output ออกไปยงั 
Raspberry Pi โดยเรียงล าดบัตามน้ี STM-32 > SW-420 > DHT11 > MQ-7  

จากนั้นไดท้ดลองน าไปใชจ้ริงโดยให้ Active ครบทุก Sensor และตั้งให้บาง Alarm ส่ง
เฉพาะ Line, E-mail กบั บาง Alarm ท่ีส าคญัส่ง Line , SMS (เพราะการใชทุ้ก SMS มีค่าใชจ่้าย 1 
บาท/ขอ้ความ) จะไดผ้ลลพัธ์ตามตารางท่ี 4.7  

 
ตวัอยา่งวนัท่ี 1 กุมภาพนัธ์  2561 
ตารางที ่4.7 เวลาท่ีส่งขอ้มูลตั้งแต่ท่ีเกิด Alarm ไปยงัปลายทาง 
 
เวลาท่ีเกิด 

Alarm 
เวลาท่ีไดรั้บ Alarm 

หมายเหตุ 
Line SMS E-mail 

20:00:18 20:00:19 - 20:00:41 ส่งผา่น Line , E-mail 
20:05:02 20:05:03 - 20:05:29 ส่งผา่น Line , E-mail 
20:10:15 20:10:17 - 20:10:33 ส่งผา่น Line , E-mail 
20:15:03 20:15:04 - 20:15:30 ส่งผา่น Line , E-mail 
20:20:21 20:20:22 20:20:25 - ส่งผา่น Line , SMS 
20:25:02 20:25:03 20:25:07 - ส่งผา่น Line , SMS 
20:30:02 20:30:03 20:30:08 - ส่งผา่น Line , SMS 
20:35:19 20:35:20 20:35:22 - ส่งผา่น Line , SMS 
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จากการทดลองทั้งหมดจะเห็นวา่ ระบบสามารถส่งขอ้มูลไปยงัแต่ละ API ไดโ้ดยไม่มี
ขอ้ผิดพลาดตามตารางท่ี 4.1 ถึงตารางท่ี 4.7 และจะเห็นวา่ใชเ้วลาในการ Process ตั้งแต่รับ Alarm 
จนถึงส่งไปยงัผูท่ี้รับผดิชอบใชเ้วลาไม่ถึง 1 นาที (ค่าประมาณจากทุกๆ API รวมกนั)   



 
 

บทที ่5 
สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 

 
การจดัท าโครงการ Alarm Monitoring with IOT  ทางผูจ้ดัท าไดน้ าปัญหาท่ีเกิดข้ึน

ทั้งหมดมารวบรวมเพื่อหาสาเหตุและวิธีเพิ่มขีดความสามารถในการให้บริการ โดยการน าอุปกรณ์ 
IOT มาช่วย Monitoring ปัญหาให้สามารถรับรู้ไดท้นัถ่วงที ซ่ึงทางผูจ้ดัท าก็หวงัวา่โครงการน้ีจะ
ช่วยใหส้ามารถต่อยอดในการบริการได ้ โดยท่ีโครงงานน้ีมีประโยชน์ท่ีไดรั้บดงัน้ี 

1. Monitoring อุปกรณ์ IOT 
2. Monitoring อุณหภูมิ  
3. Monitoring ความช้ืน 
4. Monitoring Carbon 
5. Monitoring Vibration (สั่นสะเทือน)  
6. Monitoring Flame 

 
5.1 สรุปผลการวจัิย 

การน าอุปกรณ์ Raspberry Pi น ามาใชเ้ป็นอุปกรณ์ IOT เพื่อต่อกบั Sensor ต่างๆ  นั้น
สามารถท างานได้อย่างครบถ้วนตาม วตัถุประสงค์ของการวิจัย โดยดูจากผลสรุปของการ
ด าเนินการท่ีแบ่งการทดลองออกเป็น 5 การทดลองคือ 

1. ทดลองส่ง Alarm CPU Load ของอุปกรณ์ Raspberry Pi ไปยงัปลายทางทั้ง 3 ช่อง 
พร้อมกนัและจ าแนกทีละช่องทาง 

2. ทดลองส่ง Alarm จาก Sensor DHT11 ของอุปกรณ์ Raspberry Pi ไปยงัปลายทางทั้ง  
3 ช่องพร้อมกนัและจ าแนกทีละช่องทาง 

3. ทดลองส่ง Alarm จาก Sensor SW-420 ของอุปกรณ์ Raspberry Pi ไปยงัปลายทางทั้ง  
3 ช่องพร้อมกนัและจ าแนกทีละช่องทาง 

4. ทดลองส่ง Alarm จาก Sensor MQ-7 ของอุปกรณ์ Raspberry Pi ไปยงัปลายทางทั้ง 3  
ช่องพร้อมกนัและจ าแนกทีละช่องทาง 
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5. ทดลองส่ง Alarm จาก Sensor STM-32 ของอุปกรณ์ Raspberry Pi ไปยงัปลายทาง
ทั้ง  

3 ช่องพร้อมกนัและจ าแนกทีละช่องทาง 
พบวา่ในแต่ละ Sensor อาจจะมีค่า Delay Time อยูบ่า้งแต่ก็เรียกไดว้า่ นอ้ยมากจนไม่

เป็นค่านยัส าคญั และการรับค่าของ Sensor ต่างๆ สามารถท างานไดอ้ยา่งมีเสถียรภาพ ส่วน API ท่ี
ใชเ้ป็นจุดท่ีส่ือสารกบัผูใ้ชง้านปลายทาง เช่น Line Notify API , SMS API และ E-mail Server ท่ี
ทางผูจ้ดัท าเลือกใชก้็สามารถท างานไดค้รบถว้น ดูจากผลการทดลองท่ี 1 – 5 ในบทท่ี 4 จะเห็นไดว้า่ 
การส่งผา่น Line Notify API จะใชเ้วลานอ้ยท่ีสุด และไม่มีค่า Loss เลยเช่นเดียวกบัการส่งผา่น SMS 
API แต่บางช่วงเวลาในการส่ง SMS เช่น ช่วงเยน็ - หวัค ่า คาดวา่น่าจะมีการใชง้านเครือข่ายท่ีสูงท า
ให้ไดรั้บ SMS ช้าในช่วงเวลาดงักล่าว ส่วนการส่งผ่าน E-mail Server จะพบว่าการส่งทั้งหมด
ประมาณ 55 คร้ังจะมีอยู ่1 คร้ังท่ีไม่ไดรั้บ E-Mail คิดเป็น 2 เปอร์เซ็นท่ี Loss ไป คาดวา่น่าจะเกิด
จากมีการส่ง E-mail ในจ านวนคร้ังท่ีถ่ีไป ท าใหร้ะบบกรองมองวา่เป็น Spam Mail 
 
5.2 อภิปรายผล 

จากการท าโครงการเร่ือง Alarm Monitoring with IOT  ผลการศึกษาและการทดลองอยู่
ในเกณฑ์ท่ีดี และมีความส าเร็จและยืดหยุ่นพอท่ีจะน าไปต่อยอดเพื่อใช้แก้ปัญหาตามผูจ้ดัท า
ตอ้งการได ้และเม่ือพิจารณารายละเอียดหลายๆ ดา้นแลว้คิดวา่ ในอนาคตนั้นอุปกรณ์ IOT จะเขา้มา
มีบทบาทกบัชีวิตประจ าวนัมากข้ึนและสามารถช่วยอ านวยความสะดวกต่างๆ และสามารถท างาน
แทนบุคคลไดเ้ลยทีเดียว และโครงการน้ีไดรั้บค าแนะน าจากอาจารยแ์ละผูมี้ประสบการณ์หลายๆ 
ท่านว่าจะเป็นโครงการท่ีเป็นประโยชน์ สามารถน าไปประยุกต์ใช้ไดท้นัที พร้อมทั้งเป็นอุปกรณ์ 
IOT ท่ีมีคนนิยมใชม้ากจึงง่ายต่อการพฒันาเป็นอยา่งมาก 

 
5.3 ข้อเสนอแนะ 

1. ปัจจุบนัผูจ้ดัท าไดใ้ชอุ้ปกรณ์ IOT (Raspberry Pi) ท่ียงัตอ้งอาศยัการเช่ือมต่อกบั Wi-
Fi หรือ RJ45 ท าให้ยงัมีขอ้จ ากดัในการใชง้านในจุดท่ีไม่มี Wi-Fi หรือ RJ45 ซ่ึงสามารถพฒันาต่อ
ยอดไปใชอุ้ปกรณ์ 3G , 4G หรือ สัญญาณ LoRaWAN หรือ NB-IOT ในอนาคตได ้ 

2. ในโครงการน้ียงัไม่ไดด้ าเนินการออกแบบในส่วนของ Prototype ซ่ึงสามารถพฒันา
ใส่อุปกรณ์ Battery + 3G  เพื่อสามารถท างานไดใ้นเวลาท่ีไม่มี Power Source จ่ายเขา้มาในระบบ 
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