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บทคัดย่อ 

 
การวิจยัเชิงทดลองน้ี มีวตัถุประสงค์ เพื่อ 1) ศึกษาความสามารถในการคิดค านวณ

คณิตศาสตร์โดยวิถีธรรมชาติแห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3             
2) ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 3) ศึกษาความพึงพอใจต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์
โดยวิถีธรรมชาติแห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์ กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนชั้ น
ประถมศึกษาปีท่ี 3 ห้อง 8 โรงเรียนวดัดอนทอง จงัหวดัฉะเชิงเทรา ภาคเรียนท่ี 1  ปีการศึกษา 2563  
จ  านวน 34 คน การสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster sampling) เคร่ืองมือในการวิจยั ไดแ้ก่  1) แผนการจดัการ
เรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์2) แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดค านวณทางคณิตศาสตร์ 3) 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 4) แบบสอบถามความพึงพอใจ ผูว้ิจยัเก็บ
รวบรวมขอ้มูล วิเคราะห์ขอ้มูลและประมวลผลขอ้มูล โดยใช้สถิติ ไดแ้ก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉล่ีย และ
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และ ทดสอบสมมติฐานโดยใช้ t-test for one sample และเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนโดยใช้   t-test for dependent samples 

ผลการวิจยัพบวา่ 1 ( ความสามารถในการคิดค านวณคณิตศาสตร์ โดยวิถีธรรมชาติแห่ง
การคิดเชิงคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 มีคะแนนเฉล่ียเท่ากับ 14.40 ส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 2.44 เม่ือเปรียบเทียบกบัเกณฑ ์ท่ีก าหนดไว ้ร้อยละ 80 ของคะแนนเตม็ มี
คะแนนเท่ากับ 14.43 คะแนนซ่ึง ไม่แตกต่างกัน  2(  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์มี
คะแนนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  (t = 12.862*, sig. = .000) 
(3 ภาพรวมของความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก ) X = 2.64, S.D. = 0.58 ( 
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ABSTRACT 
 

This experimental research aimed to 1) investigate the ability of Prathomsuksa 3 
Students’ in their mathematics computation under the natural way of mathematical thinking, 2) to 
study their mathematics achievement, and 3) to find out about their satisfaction of learning 
mathematics through the natural way of mathematical thinking.  The samples were 34 elementary 
school students. They were Prathomsuksa 3 Students’ from Room 8 of Wat Don Thong School 
Chachoengsao Province. The cluster sampling was employed. The data collection was done during 
the first semester, academic year 2020. The research instruments were 1) Mathematics instructional 
plans 2) Mathematical computational ability test 3) Mathematics learning achievement test  
4) Satisfaction questionnaires. 

The researcher collected the data for analysis. The data were analyzed using statistics 
such as percentage, mean and standard deviation, and the hypotheses were tested using t-test for 
one sample. In addition, a comparative analysis was also performed to compare the learning 
achievement of the samples before and after the intervention, using t-. test for dependent samples 

The results of the research were as follows: 1) the average score of the students under 
the study was 14.40 with the standard deviation was 2.44 and when compared to the specified 
criteria of 80% of the full score, which was 14.43 points, the two figures were very similar and 
were not significantly different in terms of statistics. 2) the students’ posttest scores in reading Thai 
language were higher than their pretest scores at the .05 level (t = 12.862 *, sig. = .000). 3) The 
overall students’ satisfaction was found to be at a high level  )x̅ =  2.64, SD = 0.58). 
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บทที ่1  
บทน ำ 

 
1.1 ควำมส ำคัญและควำมเป็นมำของปัญหำ 

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 มีเป้าหมายในการจัด
การศึกษาเพื่อพฒันาคุณภาพผูเ้รียน เนน้การจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั ผูเ้รียนจะตอ้งอาศยั
กระบวนการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย ซ่ึงกระบวนการเรียนรู้ท่ีจ  าเป็นส าหรับผูเ้รียน เช่น กระบวนการคิด 
กระบวนการแก้ปัญหา กระบวนการเรียนรู้จากประสบการณ์จริง เพื่อเป็นแนวทางในการจดัการ
เรียนรู้ท่ีผูเ้รียนควรได้รับการฝึกฝน พฒันา เพราะจะสามารถช่วยให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ได้ดี  
(Ministry of education , 2009) แต่การจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในชั้นเรียนไทยในปัจจุบนั 
ยงัคงเน้นการคิดค านวณท่องจ าเน้ือหาตามท่ีครูบอก การสอนเน้ือหาส่วนใหญ่เป็นพวกกฎ สูตร 
หลกัการทางคณิตศาสตร์และการให้นกัเรียนท าแบบฝึกหดัจ านวนมากเพื่อให้จ  าเน้ือหา การจดัการ
เรียนการสอนดงักล่าวเป็นการสอนท่ีเทียบไดก้บัการบอกคณิตศาสตร์เท่านั้น การสอนในลกัษณะน้ี
นอกจากจะไม่ไดส่้งเสริมการคิดอยา่งมีเหตุผลแลว้ยงัเป็นการท าลายความกระตือรือร้นและความคิด
สร้างสรรค์ของนกัเรียนอีกดว้ย (Inprasitha M. et al, 2003) ครูในชั้นเรียนไทยยงัคงใชรู้ปแบบการ
เรียนการสอนแบบเดิมท่ีมุ่งเน้นไปท่ีการบอกเน้ือหา วิธีการ ซ่ึงมักจะละเลยความส าคัญของ
กระบวนการเรียนรู้และมองขา้มทศันคติท่ีส่งผลต่อการเรียนรู้ของนกัเรียนดว้ยความเขา้ใจ  และการ
เรียนรู้ท่ีเกิดข้ึนในโรงเรียนของประเทศไทยในปัจจุบนัส่วนใหญ่ยงัไม่ไดเ้นน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั และ
พบปัญหาในชั้นเรียนท่ีเนน้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยเฉพาะผลสัมฤทธ์ิท่ีไดจ้ากการทดสอบ โดย
ไม่ไดเ้นน้กระบวนการเรียนรู้หรือวิธีการเรียนรู้ของนกัเรียน ซ่ึงครูในโรงเรียนส่วนใหญ่ยงัมองไม่
เห็นประเด็นดงักล่าวโดยครูมองวา่กิจกรรมส่วนใหญ่เป็นของครู เช่น บรรยาย อธิบาย ตอบค าถาม 
หรือสาธิตให้ดูโดยใช้ส่ือต่าง ๆ จากปัญหาในชั้นเรียนขา้งตน้แสดงให้เห็นว่าชั้นเรียนไม่ได้เน้น
ผูเ้รียนเป็นส าคญั  และจากผลการประเมินคุณภาพผูเ้รียน (NT) ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา 
2562 ของประเทศในด้านคณิตศาสตร์มีค่าเฉล่ียร้อยละ 44.94 เม่ือประเมินเป็นรายด้านและราย
มาตรฐานแลว้ ในดา้น บวก ลบ คูณ หาร และบวก ลบ คูณ หารระคนของจ านวนนบัไม่เกินหน่ึง
แสนและศูนย ์พร้อมทั้งตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบมีคะแนนร้อยละ 33.11  และ 
ดา้นวิเคราะห์และแสดงวิธีหาค าตอบของโจทยปั์ญหาและโจทยปั์ญหาระคนของจ านวนนับไม่เกิน
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หน่ึงแสนและศูนยพ์ร้อมทั้งตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบและสร้างโจทยไ์ด้มีคะแนน
ร้อยละ 37.97 ซ่ึงมีค่าเฉล่ียร้อยละต ่ากว่า 50 ผลของคะแนนจะสะท้อนถึงการจดัการศึกษาทั้ ง
ระดับชาติ จากผลการประเมินสามารถช้ีจุดเด่น และจุดท่ีควรพฒันาเพื่อให้ผลท่ีจะได้รับดีข้ึน
กวา่เดิม    

จะเห็นไดว้า่ปัญหาท่ีก าลงัประสบอยู ่คือ การท าความเขา้ใจวา่เด็กคิดอยา่งไร การมให้
เหตุผล และมีการน าเสนอแนวคิดอย่างไร ซ่ึงนบัเป็นความพยายามอย่างหน่ึงท่ีจะเขา้ใจธรรมชาติ
ของผูเ้รียนเพื่อหาทางส่งเสริมแนะน าได้อย่างถูกตอ้ง จากการศึกษาของ Borromeo (2005) พบว่า 
คนเรามีวิธีท่ีจะอธิบายถึงขอ้เท็จจริงทางคณิตศาสตร์หลายวิธี  และยงัมีอีกหลายวิธีท่ีจะท าความ
เขา้ใจในคณิตศาสตร์และวิธีการคิด บางคนสามารถเขา้ใจขอ้เท็จจริงทางคณิตศาสตร์ไดอ้ย่างง่าย 
โดยผา่นการวาดภาพร่างหรือการเขียนกราฟแบบต่าง ๆ ขณะท่ีบางคนจะตอ้งคน้หาโครงร่าง แบบ
รูป หรือสูตร และการประยุกต์ขอ้เท็จจริงนั้น ครูจึงตอ้งทราบถึงขอ้ผิดพลาดและวิธีการคิดของ
นักเรียนเพื่อสามารถน าไปปรับปรุงการจัดการเรียนรู้ของตนต่อไป จากการศึกษางานวิจยัทาง
การศึกษาต่าง ๆ เป็นท่ียอมรับว่า การท่ีครูได้รู้วิธีการคิดและแนวการเรียนรู้ของนักเรียนจะเป็น
ประโยชน์ต่อตวัครูท่ีจะน ามาพฒันาการจดัการเรียนรู้ของนักเรียนให้ได้ผลดียิ่งข้ึน นอกจากน้ี
ปรัชญาของการเรียนรู้เพื่อช้ีแนะการรู้คิด (Cognitively Guided Instruction: CGI) ยงักล่าวถึงพื้น
ฐานความรู้จากศาสตร์ทางความคิดว่าเด็กเรียนรู้เน้ือหาไดอ้ย่างไรเป็นส่ิงท่ีจ  าเป็นในการตดัสินใจ
เลือกการจดัการเรียนรู้ โดยครูจ าเป็นตอ้งตระหนกัถึงความรู้ท่ีหลากหลายระดบัของนกัเรียน และครู
ต้องเลือกใช้วิธีการสอนท่ีหลากหลายเพื่อเช่ือมโยงความรู้ใหม่ไปสู่ความรู้เดิมท่ีขยายข้ึนมา 
(Carpenter; Fennema; & Peterson,1989, pp.  499-531) และจากงานวิจยัท่ีผ่านมาเป็นท่ียอมรับว่า
เด็กมีแนวคิดของตวัเองติดตวัมาตั้งแต่ก่อนเขา้โรงเรียน นอกจากน้ีจากผลการวิจยัมากวา่ 25 ปี ช้ีวา่
เด็กในวยัก่อนเข้าโรงเรียนจะมีความรู้เก่ียวกับจ านวนอยู่บ้าง (Kilpatrick; Swafford; & Findell, 
2001, pp. 1-2) แสดงให้เห็นว่าเด็กมีความคิดเชิงคณิตศาสตร์เป็นของตนเองมาตั้ งแต่ก่อนเข้า
โรงเรียน บางคร้ังในการคิดโจทยท์างคณิตศาสตร์บางประเภท เด็กสามารถคิดไดเ้อง แต่เม่ือเขา้สู่
กระบวนการเรียนการสอนในชั้นเรียนนักเรียนหลายคนไม่สามารถน าส่ิงท่ีติดตวัมาไปใช้ใน 
การแกปั้ญหา อะไรท่ีขดักบัวถีิธรรมชาติแห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของเด็ก 

เอกสารและงานวิจยัต่าง ๆ ทางดา้นการคิดและการคิดเชิงคณิตศาสตร์ พบวา่ เด็กหรือ
ผูใ้หญ่จะมีความเขา้ใจบางอยา่งในการนบัและเลขคณิต ก่อนท่ีจะไดเ้รียนคณิตศาสตร์เด็กส่วนใหญ่
จะสามารถนบัและเปรียบเทียบกลุ่มของส่ิงของจ านวนนอ้ย ๆ ได ้ นอกจากน้ีเด็กส่วนใหญ่ยงัแสดง
ความเข้าใจบางอย่างเก่ียวกับการด าเนินการเบ้ืองต้นทางเลขคณิต เช่น การบวกและการลบ  
ซ่ึงกระบวนการท่ีเด็กใช้เป็นประจ าจะต่างจากท่ีได้รับการสอนในโรงเรียน (Resnick, 1986,  
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pp. 159-194; Guberman, 2005) และ  Gueberman; Rahm; & Menk (2005) ก ล่ าวว่าความ รู้ทาง
คณิตศาสตร์ท่ีแตกต่างกนัท่ีมีมาก่อนจะปรากฏออกมาในวิถีทางท่ีแตกต่างกนั และอายุต่างกนัจะมี
ทางเลือกท่ีแตกต่างกนัตาม นัน่คือความเขา้ใจในคณิตศาสตร์ท่ีมีมาก่อนจะช่วยในการแกปั้ญหา 

การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน นกัเรียนไม่ไดน้ าความรู้ท่ีตนเองไดเ้รียนเพิ่ม
ข้ึนมาใชใ้นการแกปั้ญหาเลย แต่กลบัน าความรู้ท่ีตนเองไดรั้บสมยัประถมศึกษาหรือความรู้เชิงสหสั
ญาณมาใชใ้นการแกปั้ญหา ถา้ครูไดท้ราบถึงวิถีแห่งการคิดและแนวการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนจะท าให้ครูสามารถจดัการเรียนรู้เพื่อช่วยพฒันากระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนไดอ้ย่างเหมาะสม และวิถีธรรมชาติแห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของเด็กจะเร่ิมศึกษาตั้งแต่
ระดับเร่ิมต้นของการศึกษาคณิตศาสตร์ ดังท่ี รุ่งทิวา นาบ ารุง ได้ศึกษากระบวนการคิดเชิง
คณิตศาสตร์ของเด็กไทยท่ีมีอายุตั้งแต่ 7 - 10 ปี และกล่าวว่า วิถีธรรมชาติการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
เป็นวิธีการคิดของบุคคลทางดา้นคณิตศาสตร์การคิดแกปั้ญหาเก่ียวกบัปริมาณหรือจ านวน การให้
เหตุผล โดยการใช้ความรู้ ทกัษะและวิธีการท่ีหลากหลายทางคณิตศาสตร์ ในการท าความเขา้ใจ  
คน้หาค าตอบของปัญหาท่ีไม่คุน้เคย ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ใหบุ้คคลอ่ืนรับรู้ได ้โดยวดัจาก
การแก้ปัญหาการให้เหตุผลและการน าเสนอตวัแทนความคิด โดยวิถีธรรมชาติแห่งการคิดเชิง
คณิตศาสตร์เกิดจากการแกปั้ญหา การให้เหตุผล และการน าเสนอตวัแทนความคิดทางคณิตศาสตร์
ของเด็กซ่ึงถือเป็นเคร่ืองมือให้ไดรู้้ถึงการคิดเชิงคณิตศาสตร์ ทั้งน้ีเพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการจดัการ
เรียนรู้ให้สอดคล้องกบัแนวคิดและแนวการเรียนรู้ของเด็ก การคิดเชิงคณิตศาสตร์เป็นวิธีการคิด 
โดยการใช้ความรู้ทกัษะและวิธีการท่ีหลากหลายทางคณิตศาสตร์ในการท าความเข้าใจ ค้นหา
ค าตอบของปัญหา ความสัมพันธ์หรือสร้างข้อสรุปเก่ียวกับข้อมูลหรือสถานการณ์ต่าง ๆ รู้จกั
ตรวจสอบการรู้คิดของตนเอง สามารถส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ใหบุ้คคลอ่ืนเขา้ใจ เป็นการคิด
ท่ีเกิดข้ึนในตวับุคคลผูน้ั้นเอง เป็นการรู้ด้วยตนเอง เป็นการคิดโดยธรรมชาติของเด็กท่ีไม่มีการ
ลอกเลียนแบบ หรือท่องจ ามาจากบทเรียนเป็นความพยายามของเด็กเพื่อให้หลุดพน้จากสภาวะท่ีไม่
รู้จะแกปั้ญหาอยา่งไร โดยอาจใชก้ารนึกภาพในใจ การวิเคราะห์ หรือการคิดตามมโนทศัน์ ในการ
หาค าตอบของปัญหาท่ีนักเรียนได้รับ และนักเรียนสามารถใช้วิถีธรรมชาติในการคิดค านวณหา
ค าตอบโจทยปั์ญหาท่ีมีลกัษณะท่ีคลา้ยคลึงกนัได ้

จากเหตุผลดงักล่าวขา้งตน้และผูว้จิยัสนใจศึกษาการพฒันาความสามารถการคิดค านวณ
ทางคณิตศาสตร์โดยวถีิธรรมชาติแห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 

ซ่ึงอาจท าใหน้กัเรียนสามารถใชค้วามรู้และเขา้ใจวธีิด าเนินการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล 
และการน าเสนอตวัแทนความคิดโดยการวิถีธรรมชาติแห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์ในการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งต่อเน่ืองในระดบัขั้นต่อไป 
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1.2  วตัถุประสงค์ของกำรวจัิย  
1.  เพื่อศึกษาความสามารถในการคิดค านวณทางคณิตศาสตร์ โดยวถีิธรรมชาติแห่งการคิดเชิง

คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 
2.  เพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ โดยวถีิธรรมชาติแห่งการคิดเชิง

คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3  
3.  เพื่อศึกษาความพึงพอใจต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ โดยวิถีธรรมชาติแห่งการคิดเชิง

คณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3  
 
1.3  สมมติฐำนในกำรท ำงำนวจัิย 

1.  ความสามารถในการคิดค านวณทางคณิตศาสตร์ โดยวิถีธรรมชาติแห่งการคิดเชิง
คณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 มีคะแนนไม่น้อยกว่าร้อยละ 80 ของคะแนนเต็ม
และอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

2.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ โดยวิถีธรรมชาติแห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 คะแนนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ี .05 

3.  ผลการศึกษาความพึงพอใจต่อการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ โดยวิถีธรรมชาติแห่งการคิดเชิง
คณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 อยูใ่นระดบัมาก 
 
1.4  ขอบเขตของกำรวจัิย  

การวจิยัในคร้ังน้ีมีขอบเขตดงัน้ี 
1.  ตวัแปรในการวิจยั 

ตวัแปรตน้        ไดแ้ก่  การจดัการเรียนรู้โดยวถีิธรรมชาติแห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
ตวัแปรตาม       ไดแ้ก่ 1) ความสามารถในการคิดค านวณทางคณิตศาสตร์  

2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  
  3) ความพึงพอใจต่อการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์  

2.  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
ประชากร ได้แก่ นักเรียนชั้ นประถมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนวัดดอนทอง จังหวัด

ฉะเชิงเทรา ท่ีเรียนอยูใ่นภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 8 หอ้งเรียน ซ่ึงเป็นนกัเรียนแผนการ
เรียนทัว่ไป จ านวนนกัเรียนทั้งหมด 283 คน 

กลุ่มตวัอยา่ง ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 หอ้ง 8 โดยการสุ่มมา 1 ห้องเรียน 
จ านวน 34 คนโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster sampling)  
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3.   เน้ือหาท่ีใชใ้นการวจิยั 
การบวก การลบ การคูณ การหารจ านวนนบัไม่เกิน 1,000  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ตาม

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ.2560)  
4.  ระยะเวลาท่ีใชใ้นการวจิยั 

ระยะเวลาท่ีใชใ้นงานวจิยั คือ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2563 
 
1.5  นิยำมศัพท์เฉพำะ 

กำรพัฒนำควำมสำมำรถกำรคิดค ำนวณทำงคณิตศำสตร์ หมายถึง การน าวิธีการคิดท่ี
หลากหลายทางคณิตศาสตร์เพื่อสร้างความรู้ ความเขา้ใจ การใช้เหตุผลในการคน้หาค าตอบของ
โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ อาจเป็นความสัมพันธ์หรือสร้างข้อสรุปเก่ียวกับข้อมูลหรือ
สถานการณ์ต่าง ๆ เพื่อหาค าตอบโดยการรู้จักตรวจสอบการรู้คิดของตนเอง และสามารถส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์อาจเป็นสัญลกัษณ์ให้บุคคลอ่ืนเขา้ใจผลของค าตอบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ซ่ึง
ตอ้งกระท าซ ้ าหลายคร้ังเพื่อความแม่นย  าของค าตอบในแต่ละเร่ืองท่ีหามาได ้

กำรจัดกำรเรียนรู้โดยวิถีธรรมชำติแห่งกำรคิดเชิงคณิตศำสตร์ หมายถึง การจดัความรู้
และประสบการณ์วิถีธรรมชาติแห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์ท่ีเกิดจากข้ึนกบัตวันกัเรียนเองหรืออาจ
เกิดจากประสบการณ์ท่ีนกัเรียนเคยพบมาก่อน ซ่ึงเป็นความคิดท่ีเกิดโดยธรรมชาติไม่ไดเ้กิดจากการ
ท่องจ าจากบทเรียน เป็นความพยายามของนกัเรียนในการคิดแกไ้ขปัญหาโจทยท์างคณิตศาสตร์โดย
มีขั้นตอนและวิธีการแกไ้ขปัญหา การให้เหตุผล และการเสนอตวัแทนความคิด ท่ีเป็นสัญลกัษณ์ 
เพื่อหาค าตอบ  และรูปแบบของโจทยปั์ญหาท่ีน ามาใชใ้นงานวิจยัมี 3 รูปแบบ คือ 1) รูปแบบการจดั
กลุ่ม 2) รูปแบบการเปรียบเทียบ  3) รูปแบบอตัรา 

1)  รูปแบบการจดักลุ่ม หมายถึง ปัญหาท่ีไม่ทราบจ านวนของส่ิงของทั้งหมดท่ีมีอยู่ 
โจทยจ์ะก าหนดจ านวนของกลุ่มท่ีมีและจ านวนของส่ิงของในแต่ละกลุ่มมาให้ และสามารถหา
ผลลพัธ์ได ้

2) รูปแบบการเปรียบเทียบ หมายถึง ปัญหาท่ีไม่ทราบค่าของส่ิงท่ีมีอยู ่โจทยจ์ะก าหนด
ส่ิงของส่ิงหน่ึงเพื่อน ามาเปรียบเทียบกบัส่ิงของนั้นหรือส่ิงของชนิดอ่ืนท่ีก าหนดมาให ้และสามารถ
หาผลลพัธ์ได ้

3) รูปแบบอตัรา หมายถึง ปัญหาท่ีไม่ทราบค่าของส่ิงท่ีมีอยู ่โจทยจ์ะก าหนดส่ิงของส่ิง
หน่ึงมาให้และก าหนดระดบั หรือจ านวนท่ีจ ากดัไวต้ามเกณฑ์ เช่น อตัราค่าโดยสาร อตัราความเร็ว 
อตัราระยะทาง เป็นตน้ และสามารถหาผลลพัธ์ได ้
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ทั้ ง  3 รูปแบบ นั้ นได้ให้นัก เ รียนได้ฝึกฝนจากแบบฝึกหัดและแบบทดสอบ
ความสามารถท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนจ านวน 6 แบบฝึกหดัและ 6 แบบทดสอบเพื่อพฒันาความสามารถการ
คิดค านวณทางคณิตศาสตร์ซ่ึงก าหนดเกณฑผ์า่นมีคะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 80 ของคะแนนเตม็ 

ผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนวิชำคณิศำสตร์ หมายถึง คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดจ้าก การท า
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนซ่ึงเป็นปรนยั ชนิดแบบ 4 
ตวัเลือก จ านวน2 ชุด ชุดละ 20 ขอ้แบบคู่ขนานใชท้ดสอบการเรียนและหลงัเรียน เพื่อใหค้รอบคลุม
พฤติกรรมทางพุทธิพิสัย ตามแนวคิดของบลูม ไดแ้ก่ ความรู้  ความเขา้ใจ   การประยกุตใ์ช ้และ การ
วเิคราะห์  

ควำมพึงพอใจ หมายถึง ความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
โดยวิถีธรรมชาติแห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์ท่ีผูว้ิจยัพฒันาข้ึน ซ่ึงวดัโดยใช้แบบสอบถามความ
คิดเห็นท่ีผู ้วิจ ัยสร้างข้ึน ซ่ึงเป็นแบบมาตราส่วนประเมินค่า 3 ระดับตามแนวคิดของลิเคิร์ท  
ซ่ึงครอบคลุม 4 ด้านคือ 1) ด้านกิจกรรมการเรียนรู้ 2) ด้านเน้ือหา  3) ด้านผูส้อน และ 4) ด้าน
ประโยชน์ท่ีไดรั้บ 
 
1.6 ประโยชน์ทคีำดว่ำจะได้รับ 

1.  นกัเรียนมีความสามารถในการคิดค านวณทางคณิตศาสตร์ โดยวิถีธรรมชาติแห่งการคิดเชิง
คณิตศาสตร์ เพิ่มข้ึน 

2.  นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ โดยใช้วิถีธรรมชาติแห่งการคิดเชิง
คณิตศาสตร์สูงข้ึนหลงัจากเรียนรู้โดยวถีิธรรมชาติแห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 

3.  นกัเรียนสามารถน าวิถีธรรมชาติแห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ได ้
ในชีวติประจ าวนั 



 
 

บทที ่2 
แนวคดิ ทฤษฎแีละงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
การวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งและน าเสนอ ดงัน้ี 

2.1  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
(ฉบบัปรับปรุง 2560) 
2.2  การคิด 
2.3  การคิดค านวณ 
2.4  การคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
2.5  วถีิธรรมชาติแห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
2.6  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
2.7  แนวคิดเก่ียวกบัความความพึงพอใจ 
2.8  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 
2.1  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์  
(ฉบับปรับปรุง 2560) 

ในหลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ไดก้ าหนดสาระพื้นฐานท่ีจ าเป็นส าหรับผูเ้รียนทุก
คนไว ้3 สาระ ไดแ้ก่ จ  านวนและพีชคณิตการวดัและเรขาคณิต และสถิติและความน่าจะเป็น 

1) จ านวนและพีชคณิต ระบบจ านวนจริง สมบติัเก่ียวกบัจ านวนจริงอตัราส่วน ร้อยละ 
การประมาณค่า การแก้ปัญหาเก่ียวกบัจ านวน การใช้จ  านวนในชีวิตจริง แบบรูป ความสัมพนัธ์ 
ฟังก์ชนั เซต ตรรกศาสตร์ นิพจน์ เอกนามพหุนาม สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ดอกเบ้ีย
และมูลค่าของเงิน เมทริกซ์ จ านวนเชิงซ้อน ล าดบัและอนุกรม และการน าความรู้เก่ียวกบัจ านวน
และพีชคณิตไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ 

2) การวดัและเรขาคณิต ความยาว ระยะทาง น ้าหนกั พื้นท่ี ปริมาตรและความจุ เงินและ
เวลา หน่วยวดัระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเก่ียวกบัการวดั    อตัราส่วนตรีโกณมิติ รูปเรขาคณิตและ
สมบติัของรูปเรขาคณิต การนึกภาพแบบจ าลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลง
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ทางเรขาคณิตในเร่ืองการเล่ือนขนาน การสะทอ้น การหมุน เรขาคณิต วเิคราะห์ เวกเตอร์ในสามมิติ 
และการน าความรู้เก่ียวกบัการวดัและเรขาคณิตไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ 

3) สถิติและความน่าจะเป็น การตั้งค  าถามทางสถิติ การเก็บรวบรวมขอ้มูล การค านวณ
ค่าสถิติ การน าเสนอและแปลผลส าหรับขอ้มูลเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ หลกัการนับเบ้ืองตน้ 
ความน่าจะเป็น การแจกแจงของตวัแปรสุ่ม การใช้ความรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นในการ
อธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ และช่วยในการตดัสินใจ 

2.1.1  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้  
ในหลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ไดก้ าหนดสาระพื้นฐานและมาตรฐานการเรียนรู้
ท่ีจ  าเป็นส าหรับผูเ้รียน ดงัน้ี  

สาระท่ี 1 จ านวนและพีชคณิต 
มาตรฐาน ค 1.1  เข้าใจความหลากหลายของการแสดงจ านวน ระบบจ านวน การ

ด าเนินการของจ านวนผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการ สมบติัของการด าเนินการ และน าไปใช ้
มาตรฐาน ค 1.2  เขา้ใจและวิเคราะห์แบบรูป ความสัมพนัธ์ ฟังก์ชนั ล าดบัและอนุกรม 

และน าไปใช ้
มาตรฐาน ค 1.3 ใช้นิพจน์ สมการ และอสมการ อธิบายความสัมพันธ์  หรือช่วย

แกปั้ญหาท่ีก าหนดให ้
สาระท่ี 2 การวดัและเรขาคณิต 
มาตรฐาน ค 2.1  เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ีตอ้งการ

วดั และน าไปใช ้
มาตรฐาน ค 2.2  เขา้ใจและวเิคราะห์รูปเรขาคณิต สมบติัของรูปเรขาคณิต ความสัมพนัธ์

ระหวา่งรูปเรขาคณิตและทฤษฎีบททางเรขาคณิต และน าไปใช ้
สาระท่ี 3 สถิติและความน่าจะเป็น 
มาตรฐาน ค 3.1  เขา้ใจกระบวนการทางสถิติ และใชค้วามรู้ทางสถิติในการแกปั้ญหา 
มาตรฐาน ค 3.2  เขา้ใจหลกัการนบัเบ้ืองตน้ ความน่าจะเป็นและน าไปใช ้
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2.1.2  คุณภาพของผูเ้รียน 
ในการเรียนรู้สาระท่ี 1 จ านวนและพีชคณิต เม่ือส าเร็จการศึกษาระดบัชั้นประถมศึกษา

ปีท่ี 3 ผูเ้รียนจะมีพฤติกรรมการเรียนรู้ในวชิาคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
อ่าน เขียนตวัเลข ตวัหนังสือแสดงจ านวนนับไม่เกิน 100,000 และ 0 มีความรู้สึกเชิง

จ านวน มีทกัษะการบวก การลบ การคูณ การหาร และน าไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ 
2.1.3 ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระท่ี 1 จ านวนและพีชคณิต ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 

มาตรฐาน ค 1.1  เข้าใจความหลากหลายของการแสดงจ านวน ระบบจ านวน การ
ด าเนินการของจ านวนผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการ สมบติัของการด าเนินการ และน าไปใช ้

 
ตารางที ่2.1 สาระท่ี 1 จ านวนและพีชคณิต ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 
 
ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
1. ห าค่ า ของตัว ไม่ ทร าบค่ า ในประโยค
สัญลักษณ์  แสดงการบวกและประโยค
สัญลกัษณ์แสดงการลบของจ านวนนบัไม่เกิน 
100,000 และ 0 
2. ห าค่ า ของตัว ไม่ ทร าบค่ า ในประโยค
สัญลกัษณ์แสดงการคูณของจ านวน 1 หลกักบั
จ านวนไม่เกิน 4 หลัก และจ านวน 2 หลักกบั
จ านวน 2 หลกั 
3. ห าค่ า ของตัว ไม่ ทร าบค่ า ในประโยค
สัญลกัษณ์แสดงการหารท่ีตวัตั้งไม่เกิน 4 หลกั 
ตวัหาร 1 หลกั 
4. หาผลลพัธ์การบวก ลบ คูณ หารระคนของ
จ านวนนบัไม่เกิน 100,000 และ 0 
5. แสดงวิ ธีหาค าตอบของโจทย์ปัญหา  2 
ขั้นตอนของจ านวนนบัไม่เกิน 100,000 และ 0 

การบวก การลบ การคูณ การหารจ านวนนับ 
ไม่เกนิ 100,000 และ 0 

◆ การบวกและการลบ 
◆การคูณ การหารยาว และการหารสั้น 
◆การบวก ลบ คูณ หารระคน 
◆การแก้โจทย์ปัญหาและการสร้างโจทย์
ปัญหา พร้อมทั้งหาค าตอบ 
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2.1.4  จุดมุ่งหมายของการสอนคณิตศาสตร์ 
หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 มีเป้าหมายท่ีต้องการให้เกิดกับผูเ้รียนเม่ือจบ
หลกัสูตร ดงัน้ี 

1) มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัแนวคิด หลกัการ ทฤษฎี ในสาระคณิตศาสตร์ท่ีจ าเป็น 
พร้อมทั้งสามารถน าไปประยกุตไ์ด ้

2) มีความสามารถในการแกปั้ญหา ส่ือสารและส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์เช่ือมโยง 
ใหเ้หตุผล และมีความคิดสร้างสรรค ์

3) มีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์ เห็นคุณค่าและตระหนกัถึงความส าคญัของคณิตศาสตร์ 
สามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปเป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้ในระดับการศึกษาท่ีสูงข้ึน 
ตลอดจนการประกอบอาชีพ 

4) มีความสามารถในการเลือกใชส่ื้อ อุปกรณ์ เทคโนโลยีและแหล่งขอ้มูลท่ีเหมาะสม
เพื่อเป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้ การส่ือสาร การท างาน และการแก้ปัญหาอย่างถูกต้องและมี
ประสิทธิภาพ 
 
2.2  การคิด 

การคิดเป็นลกัษณะเฉพาะของมนุษยซ่ึ์งเป็นกระบวนการท่ีเกิดข้ึนในสมองของบุคคล 
(Cognitive Process) มีแนวทางอนัแน่วแน่ โดยอาศยัขอ้มูล ประสบการณ์จากส่ิงแวดลอ้มต่าง ๆ ผา่น
เข้ามาทางอวยัวะรับสัมผสั  การรู้สึก การรับรู้ และระบบความจ า มาสัมพันธ์กับส่ิงเร้าและ
สภาพแวดล้อม และน ามาวิเคราะห์ เปรียบเทียบ สังเคราะห์ และประเมินอย่างมีระบบ มีเหตุผล
เพื่อให้ไดแ้นวทางในการแกปั้ญหาอย่างเหมาะสม หรือสร้างสรรค์ส่ิงใหม่ การแกปั้ญหานั้นอาศยั
นามธรรม และสัญลักษณ์เป็นส่วนใหญ่ การคิดมักจะจบลงด้วยการสรุปผลในขั้นสุดท้าย  
(กนัยา สุวรรณแสง, 2532; สมสุข โถวเจริญ, 2541, น. 15; กรมวิชาการ, 2542, น.  3; Berger, 1984, 
p. 306)  

Russell (1956, pp.  3-28) กล่าววา่การคิดเป็นกระบวนการการคิดอาจจะเร่ิมจากการตั้ง
ตน้ท่ีบางส่ิงบางอย่างผ่านไปสู่แบบรูปของความสัมพนัธ์ และไปสู่จุดมุ่งหมายหรือข้อสรุปการ
เรียนรู้จึงส่งผลต่อประสิทธิภาพในการคิดแบบต่าง ๆ Russell ไดจ้  าแนกการคิดในสถานการณ์ต่าง ๆ 
ออกเป็น 6 ประเภท คือ การคิดแบบการหยั่ง รู้  (Perceptual Thinking) การคิดแบบเช่ือมโยง 
(Associative Thinking) การคิดแบบอุปนัย -นิรนัย  (Inductive-Deductive Thinking) ซ่ึ งน าไปสู่ 
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การสร้างมโนทศัน์ การคิดแบบสร้างสรรคห์รือจินตนาการ (Creative or Imaginative Thinking) การ
คิดแบบวจิารณญาณ (Critical Thinking) และการคิดแกปั้ญหา (Problem Solving) 

กองการวจิยัการศึกษา (2542, น. 3) ใหค้  านิยามของการคิดวา่ หมายถึง กระบวนการการ
ท างานของสมอง โดยใชป้ระสบการณ์มาสัมพนัธ์กบัส่ิงเร้าและสภาพแวดลอ้ม โดยน ามาวิเคราะห์ 
เปรียบเทียบ สังเคราะห์ และประเมินผลอยา่งมีระบบและเหตุผล เพื่อใหไ้ดแ้นวทางในการแกปั้ญหา 
อยา่งเหมาะสมและสร้างสรรค ์

พจนานุกรมฉบบัราชบณัฑิตยสถาน พุทธศกัราช 2546  ไดใ้ห้ความหมายค าวา่ความคิด
ไวด้งัน้ี  

“คิด ก. ท าให้ปรากฏเป็นรูป หรือประกอบเป็นรูป หรือเป็นเร่ืองข้ึนในใจ, ใคร่ครวญ, 
ไตร่ตรอง เช่น เร่ืองยากยงัคิดไม่ออก ; คาดคะเน เช่น คิดวา่วนัน้ีฝนอาจจะตก ; ค  านวณ เช่น คิดเลข
ใจ ; มุ่ง, จิตใจ, ตั้งใจ เช่น อย่าคิดร้ายเขาเลย ; นึก เช่น คิดละอาย ความคิด น. ส่ิงท่ีนึกรู้ข้ึนในใจ ; 
ความรู้ท่ีเกิดข้ึนในใจ ก่อให้เกิดการแสวงหาความรู้ต่อไป เช่น เคร่ืองบินเกิดข้ึนไดเ้พราะความคิด
มนุษย ์สติปัญญาท่ีท าส่ิงใดส่ิงหน่ึง อยา่งถูกตอ้งและสมควร เช่น คนท าลายของสาธารณะเป็นพวก
ไม่มีความคิด” 

ทิศนา แขมมณี นวลจิตต์ เชาวกีรติพงศ์ และศรินธร วิทยะสิรินันท์ (2547, น. 4-13) 
กล่าวว่าทกัษะการคิดเป็นค าท่ีแสดงพฤติกรรมการคิดท่ีมีลกัษณะเป็นรูปธรรมท่ีช่วยให้มองเห็น
พฤติกรรม/การกระท าท่ีชดัเจนของการคิดนั้น ๆ 

สรุปไดว้า่ การคิดเป็นกระบวนการของกิจกรรมทางสมอง ท่ีมีขบวนการหลายอยา่งโดย
สามารถน าไปใชใ้นการแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนในชีวิต โดยอาศยัประสบการณ์ ทกัษะ และความรู้ใหม่ท่ี
ไดรั้บมาช่วยในการสรุปผล 

2.2.1  ล าดบัขั้นการเรียนรู้ 
Bloom & other (1956) ได้พัฒนากรอบทฤษฎีท่ีใช้เ ป็นเค ร่ืองมือการจัดประเภท

พฤติกรรมท่ีเก่ียวข้องกับการแสดงออกทางปัญญาและการคิดอันเป็นผลมาจากประสบการณ์
การศึกษา เรียกว่า Bloom’s taxonomy ซ่ึงก าหนดไว ้3 ด้าน คือ ด้านพุทธิพิสัย (cognitive domain) 
ด้านจิตพิสัย  (affective domain) และด้านทักษะพิสัย (psychomotor domain) ในการออกแบบ
หลักสูตร จดัการเรียนรู้ และการวดัประเมินผลการเรียนรู้ก็ได้อาศยักรอบทฤษฎีดังกล่าวน้ี ซ่ึง
พฤติกรรมด้านพุทธิพิสัยถูกน าไปใช้มากท่ีสุด พุทธิพิสัย (cognitive domain) เป็นพฤติกรรมด้าน
สมองเก่ียวกบัสติปัญญา ความคิด ความสามารถในการคิดเร่ืองราวต่าง ๆ อย่างมีประสิทธิภาพซ่ึง
พฤติกรรมทางพุทธิพิสัย 6 ระดบั ไดแ้ก่ 
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1) ความรู้ (knowledge) ความสามารถในการจดัจ าแนกประสบการณ์ต่าง ๆ และระลึก
เร่ืองราวนั้น ๆ ออกมาไดถู้กตอ้งแม่นย  า  

2) ความเขา้ใจ (comprehension) ความสามารถบ่งบอกใจความส าคญัของเร่ืองราวโดย
การแปลความหลกั ตีความได ้สรุปใจความส าคญัได ้ 

3) การน าความรู้ไปประยุกต์ (application) ความสามารถในการน าหลกัการ กฎเกณฑ์
และวธีิด าเนินการต่าง ๆ ของเร่ืองท่ีไดรู้้มา น าไปใชแ้กปั้ญหาในสถานการณ์ใหม่ได ้ 

4) การวิเคราะห์ (analysis) ความสามารถในการแยกแยะเร่ืองราวท่ีสมบูรณ์ให้กระจาย
ออกเป็นส่วนยอ่ย ๆ ไดอ้ยา่งชดัเจน  

5) การสังเคราะห์ (synthesis) ความสามารถในการผสมผสานส่วนยอ่ยเขา้เป็นเร่ืองราว
เดียวกนัโดยปรับปรุงของเก่าใหดี้ข้ึนและมีคุณภาพสูงข้ึน  

6) การประเมินค่า (evaluation) ความสามารถในการวินิจฉัยหรือตดัสินกระท าส่ิงหน่ึง
ส่ิงใดลงไป การประเมินเก่ียวขอ้งกบัการใชเ้กณฑคื์อมาตรฐานในการวดัท่ีก าหนดไว ้

Bloom & other  ได้เสนอกรอบการคิดออกเป็น 2 ระดบั คือ พฒันาความคิดระดับต ่า 
(lower order thinking skills) และการพัฒนาความคิดระดับสูง  (higher order thinking skills) มี
รายละเอียดดงัน้ี  

1)  การพฒันาความคิดระดบัต ่า (lower order thinking skills) ประกอบดว้ย  
ระดบั 1 : ความรู้ (knowledge)  
ระดบั 2 : ความเขา้ใจ (comprehension)  
ระดบั 3 : น าไปใช ้/การประยกุตใ์ชค้วามรู้ในสถานการณ์ใหม่ (application)  

2)  การพฒันาความคิดระดบัสูง (higher order thinking skills) ประกอบดว้ย  
ระดบั 4 : การวเิคราะห์ (analysis) ระบุความสัมพนัธ์และเหตุจูงใจ  
ระดบั 5 : การสังเคราะห์ (synthesis) การเช่ือมโยงขอ้เทจ็จริงโดยเหตุผลหรือรูปแบบ

ใหม่  
ระดบั 6 : การประเมิน (evaluation) ใช้เกณฑ์และสถานการณ์เพื่อวินิจฉัยและการ

ตดัสินผล  
การท่ีบุคคลจะมีทกัษะในการแกปั้ญหาและการตดัสินใจ จะตอ้งสามารถวเิคราะห์เขา้ใจ

ในสถานการณ์ใหม่หรือขอ้ความจริงใหม่ได ้ดงันั้นการจะใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ในระดบัใดหรือ
หลายระดบันั้น ข้ึนอยู่กบัเน้ือหาสาระท่ีเป็นองค์ความรู้ อาจตอ้งผสานข้อมูลความรู้ในลักษณะ
รูปแบบต่าง ๆ เช่น การจดัจ าพวก การแปล การตีความ การประยุกต์ การวิเคราะห์ส่วนย่อย และ
ความสัมพนัธ์เพื่อการสร้างความรู้ ความเขา้ใจ การน าไปใชสู่้การวิเคราะห์ การสังเคราะห์และการ
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ประเมินผลตามจุดมุ่งหมายการศึกษาของ Bloom  โดยเฉพาะอยา่งยิ่งความสามารถในการวิเคราะห์
จะส่งผลให้นกัเรียนสามารถน าไปประยุกตใ์ชก้บัสถานการณ์ใหม่ในเชิงสร้างสรรค ์เพราะเป็นการ
พฒันาความสามารถในระดับการมีเหตุผลและเป็นการเรียนรู้ท่ีคงทนของแต่ละบุคคลแม้จะจ า
รายละเอียดของความรู้ไม่ได ้นกัเรียนจึงตอ้งเรียนรู้วิธีการวิเคราะห์และภายใตส้ภาวะใดท่ีตอ้งน า
ความสามารถดา้นการวเิคราะห์มาใช ้(Bloom, 1971) กล่าววา่ทกัษะการคิดวเิคราะห์มี 3 ลกัษณะ คือ  

1) การคิดวเิคราะห์ความส าคญั (analysis of element) หมายถึง การแยกแยะส่ิงท่ีก าหนด
ไดว้า่อะไรส าคญัหรือจ าเป็นหรือมีบทบาทมากท่ีสุด ส่ิงใดเป็นเหตุ ส่ิงใดเป็นผล ซ่ึงการคิดวเิคราะห์
ความส าคญัน้ีจะประกอบไปดว้ย “การวิเคราะห์ชนิด” เป็นการวินิจฉยัวา่ ส่ิงนั้นหรือเหตุการณ์นั้น 
จดัเป็นชนิดหรือลกัษณะใด เพราะเหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น “วิเคราะห์ส่ิงส าคญั” เป็นการวินิจฉัยว่า 
ส่ิงใดส าคญัหรือไม่ส าคญั การคน้หาสาระส าคญั ขอ้ความหลกั ขอ้สรุป จุดเด่นหรือจุดด้อยของ 
ส่ิงต่าง ๆ และ “วิเคราะห์เลศนัย” เป็นการมุ่งค้นหาส่ิงแอบแฝงหรืออยู่เบ้ืองหลังของส่ิงท่ีเห็น  
อาจไม่ไดบ้่งบอกตรง ๆ แต่มีร่องรอยของความเป็นจริงซอ้นอยู ่ 

2) การคิดวิ เคราะห์ความสัมพันธ์  (analysis of relationship) หมายถึง  การค้นหา
ความสัมพนัธ์ย่อย ๆ ของเร่ืองราวหรือเหตุการณ์นั้น ๆ มีความเก่ียวพนั สอดคลอ้งหรือขดัแยง้กนั
อยา่งไร ไดแ้ก่ วิเคราะห์ชนิดของความสัมพนัธ์ วิเคราะห์ขนาดของความสัมพนัธ์ วิเคราะห์ขั้นตอน
ความสัมพนัธ์ วิเคราะห์จุดประสงค์ของความสัมพนัธ์ วิเคราะห์สาเหตุของความสัมพนัธ์ และ
วเิคราะห์แบบความสัมพนัธ์ในรูปอุปมาอุปไมย  

3) การคิดวิเคราะห์เชิงหลักการ (analysis of organizational principles) หมายถึง การ
คน้หาโครงสร้างระบบ และส่ิงของเร่ืองราวและการท างานต่าง ๆ ว่า ส่ิงเหล่านั้นรวมกนัจนด ารง
สภาพเช่นนั้นไดเ้น่ืองดว้ยอะไร โดยยึดอะไรเป็นหลกั เป็นแกนกลางมีหลกัการอย่างไร มีเทคนิค
หรือยดึถือคติใด มีส่ิงใดเป็นตวัเช่ือมโยง ยดึถือหลกัการใด การวเิคราะห์หลกัการเป็นการวเิคราะห์ท่ี
ถือว่ามีความส าคัญท่ีสุด การจะวิเคราะห์ได้ดี  จะต้องมีความรู้ความสามารถในการวิเคราะห์
องคป์ระกอบและวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ไดดี้เสียก่อน เพราะผลจากความสามารถในการวิเคราะห์
องค์ประกอบและวิเคราะห์ความสัมพนัธ์จะท าให้สามารถสรุปเป็นหลักการได้ ประกอบด้วย 
“วิเคราะห์โครงสร้าง” เป็นการคน้หาโครงสร้างของส่ิง “วิเคราะห์หลกัการ” เป็นการแยกแยะเพื่อ
คน้หาความจริงของส่ิงต่าง ๆ แลว้สรุปหลกัการเป็นคาตอบได ้

Marzano (2001) นกัวิจยัทางการศึกษา ไดพ้ฒันาขอ้จ ากดัของวตัถุประสงคข์อง Bloom 
ท่ีไดรั้บการยอมรับและใชก้นัอย่างแพร่หลาย รูปแบบทกัษะการคิดจะผนวกกบัปัจจยัต่าง ๆ ท่ีมาก
ข้ึนท่ีส่งผลกบัการคิดของผูเ้รียนซ่ึงทั้งหมดส าคญัส าหรับการคิดและการเรียนรู้อธิบายว่ารูปแบบ
พฤติกรรมการเรียนรู้ของผูเ้รียน ประกอบดว้ย 3 ระบบ ไดแ้ก่ ระบบแห่งตนหรือระบบตนเอง (self 
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– system) เป็นความเช่ือเก่ียวกบัความส าคญัของความรู้ ประสิทธิภาพ และความรู้สึกท่ีเก่ียวพนักบั
ความรู้ ระบบบูรณาการหรือระบบอภิปัญญา (metacognitive system) เป็นการมีเป้าหมายการเรียนรู้ 
มีการน าความรู้ไปใช้ด้วยความชัดเจนและถูกตอ้ง ระบบสติปัญญาหรือระบบความรู้ (cognitive 
system) ประกอบดว้ยการเรียกใชค้วามรู้โดยการทบทวน ทวนซ ้ า การน าไปปฏิบติั ความเขา้ใจใน
ความรู้การสังเคราะห์หรือเลือกใช้ความรู้    การวิเคราะห์โดยสามารถจบัคู่ความสัมพนัธ์ แยกแยะ
เป็นหมวดหมู่ หรือวิเคราะห์ขอ้ผิดพลาด การก าหนดกฎเกณฑ์ทัว่ไปและเฉพาะเจาะจงได ้และการ
น าความรู้ไปใชใ้นการตดัสินใน การแกปั้ญหาและท าการส ารวจสืบคน้จากการทดลอง พฤติกรรม
การเรียนรู้ของผูเ้รียนตามทฤษฎีการคิดของ Marzano นั้นเม่ือพบเจอกบัสถานการณ์หรือภาระงาน
ใหม่ระบบแห่งตนจะตดัสินใจวา่จะยอมรับหรือเรียนรู้เร่ืองใหม่เม่ือระบบแห่งตนรับการเรียนรู้เร่ือง
ใหม่ ระบบบูรณาการจะเขา้มาเก่ียวขอ้งกบัการก าหนดเป้าหมายของการเรียนรู้นั้น โดยการออกแบบ
กลยุทธ์ต่าง ๆ เพื่อการบรรลุเป้าหมายแห่งการเรียนรู้และระบบสติปัญญาจะท าหนา้ท่ีจดักระท ากบั
ขอ้มูลท่ีจ าเป็นในลกัษณะของการวิเคราะห์ ดงันั้น ปริมาณความรู้ของนกัเรียนแต่ละคนจึงมีผลต่อ
ความส าเร็จอย่างสูงในการเรียนรู้เร่ืองใหม่ ซ่ึงความรู้ใหม่สามารถต่อยอดจากความรู้เดิมได้อย่าง
กว้างขวาง  พัฒนารูปแบบจุดมุ่งหมายทางการศึกษารูปแบบใหม่  (The New Taxonomy of 
Educational Objectives) 

New Taxonomy ไดอ้ธิบายถึงตวัแปรเก่ียวกบักระบวนการภายในสมอง โดยกล่าวถึง
ระบบภายในสมอง 3 ระบบ คือ ระบบของตนเอง ระบบการควบคุมการรู้คิดของตนเอง และ ระบบ
ทางด้านการรู้คิด ซ่ึงระบบทั้งสามจะใช้ในการเก็บสะสมความรู้ท่ีอยู่ในองค์ประกอบท่ีส่ีของ
แบบจ าลองพฤติกรรม (Mazano, 2001, pp. 10-12) ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 

ระบบของตนเอง (the Self-System) เป็นตวัตดัสินเขา้สู่ภาระงานใหม่ ถ้าภาระงานมี
ความส าคญั หรือมีโอกาสท่ีจะประสบความส าเร็จสูง หรือมีความรู้สึกทางบวกท่ีจะเขา้ไปมีส่วน
ร่วมกบัภาระงาน บุคคลนั้นก็จะเขา้ไปพวัพนักบัภาระงานนั้น แต่ถา้ภาระงานช้ินใหม่ถูกประเมินใน
ลกัษณะตรงกนัขา้ม แรงกระตุน้ท่ีจะเขา้ไปพวัพนักบัภาระงานนั้นก็จะต ่า 

ระบบการควบคุมการรู้คิดของตนเอง  (the Meta-Cognitive System) เป็นการรู้ถึง
ความคิดของตนเองในการกระท าอะไรอย่างใดอย่างหน่ึง หรือเป็นการประเมินการคิดของตนเอง
และใช้ความรู้นั้ นในการควบคุมหรือปรับการกระท าของตนเอง ซ่ึงการคิดในลักษณะน้ีจะ
ครอบคลุมถึงการวางแผน การควบคุมก ากบัการกระท าของตนเอง การตรวจสอบความกา้วหนา้และ 

การประเมินผล บุคคลท่ีตระหนกัถึงการควบคุมการรู้คิดของตนเองจะสามารถปรับปรุง
กระบวนการคิดของตนให้ดีข้ึนเร่ือย ๆ จึงส่งผลต่อความสามารถทางการคิดของบุคคลนั้นใน
ภาพรวม ถา้ภาระงานใหม่ถูกเลือก ระบบการควบคุมการรู้คิดของตนเองจะถูกน าเขา้ไปเก่ียวขอ้ง 
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คนท่ีเร่ิมตน้ภาระงานโดยใช้ระบบการควบคุมการรู้คิดของตนเองจะตั้งจุดมุ่งหมายท่ีสัมพนัธ์กบั
ภาระงานใหม่ ดงันั้นบุคคลนั้นจึงมีโอกาสท่ีจะประสบความส าเร็จตามจุดมุ่งหมายท่ีก าหนด ซ่ึง
ระบบการควบคุมการรู้คิดของตนเองจะมีปฏิสัมพนัธ์ต่อเน่ืองกบัระบบทางดา้นการรู้คิด 

ระบบการรู้คิด (The Cognitive System) เป็นกระบวนการคิดท่ีตอ้งด าเนินไปเป็นล าดบั
ขั้นตอน ท่ีจะช่วยใหก้ารคิดนั้นประสบผลส าเร็จตามจุดมุ่งหมายของการคิดนั้น ๆ ซ่ึงในแต่ละล าดบั
ขั้นตอนอาจตอ้งอาศยัทกัษะการคิดหรือลกัษณะการคิดจ านวนมาก และเก่ียวขอ้งกบัการวิเคราะห์ 
เช่น ท าการอา้งอิง เปรียบเทียบ จ าแนกประเภท และประมาณ 

ส าหรับความรู้ (Knowledge) จะมีความสัมพันธ์กับภาระงานใหม่ การท่ีคนเราจะ
ประสบความส าเร็จอย่างสูงข้ึนอยู่กบัปริมาณความรู้ท่ีแต่ละคนมีเก่ียวกบัภาระงานใหม่นั้น โดย
ความรู้จะประกอบไปดว้ยตวัแปร 3 ดา้น คือ ขอ้มูล กระบวนการทางสมอง และกระบวนการทาง
กายภาพแบบจ าลองพฤติกรรมใน New Taxonomy ของ Marzano แสดงดงัภาพประกอบ 1 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่2.1  แบบจ าลองพฤติกรรม ตามแนวของ Marzano 2001 
 

ใชร้ะบบของตนเอง 

ท าการตดัสินใจ 
แสดงพฤติกรรม 

ในปัจจุบนัต่อไป 
ใชร้ะบบการควบคุมการรู้คิด

ของตนเองตั้งจุดมุ่งหมาย 

และวิธีการ

ภาระงานใหม่ 

พวัพนั 
ไม่พวัพนั 

ใชก้ระบวนการเก่ียวกบั

ระบบการรู้คิด 

ท่ีสัมพนัธ์กบัขอ้มูล 

ความรู้ 
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นอกจากน้ี Marzano ยงัได้จดัแบ่งระบบภายในสมองทั้ง 3 ระบบ ตามกระบวนการ
ภายในสมองออกเป็น 6 ระดบั ดงัภาพประกอบ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่2.2 กระบวนการภายในสมอง 6 ระดบัของ New Taxonomy 

สองระดบัแรก คือระดบัท่ี 6 และ ระดบัท่ี 5 เป็นการจดัการและการกระท าทัว่ไปของ
เด็กท่ีอยู่ภายนอกระบบการรู้คิด ส่วนระดบัท่ี 4 ลงมาถึงระดบัท่ี 1 จะอยู่ภายในระบบการรู้คิด ซ่ึง
เป็นการอธิบายถึงระดบัของความคิดท่ีสามารถน าไปประยกุตใ์ชไ้ด ้ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 

ระดับท่ี  6: ระบบของตนเอง  เป็นตัวบงการแรงจูงใจและความสนใจของคน 
ประกอบดว้ยระบบท่ีมีความสัมพนัธ์ซ่ึงกนัและกนัของเจตคติ ความเช่ือ และอารมณ์ ซ่ึงปฏิสัมพนัธ์
ขององค์ประกอบเหล่าน้ีเป็นตวัก าหนดแรงจูงใจและความสนใจ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง ระบบของ
ตนเองจะเป็นตวัก าหนดวา่คนเราจะเขา้ไปพวัพนักบัภาระงานหรือไม่เขา้ไปพวัพนักบัภาระงานนั้น 
ถา้เรามีความสนใจในภาระงานใด ตวัแปรท่ีเก่ียวกบัความคิด (ไดแ้ก่ ระบบการควบคุมการรู้คิดของ
ตนเองระบบการรู้คิด และตวัแปรดา้นความรู้) จะถูกน ามาใช ้ระบบของตนเองประกอบดว้ย 

1) การตรวจสอบความส าคญั (Examining Importance)  
2) การตรวจสอบประสิทธิภาพ (Examining Efficacy)  
3) การตรวจสอบการตอบสนองทางอารมณ์ (Examining Emotional Response)  

ระดบัท่ี 6: ระบบของตนเอง (Self-System) 

ระดบัท่ี 5: ระบบการควบคุมการรู้คิดของตนเอง (Meta-Cognitive System) 

ระดบัท่ี 4: การใชป้ระโยชน์จากความรู้ 

(Knowledge Utilization) 

ระดบัท่ี 3: การวเิคราะห์ (Analysis) 

ระดบัท่ี 2: ความเขา้ใจ                                                

(Comprehension) 

ระดบัท่ี 1: การตรวจสอบแกไ้ข 

 

(Retrieval) 

ระบบการรู้คิด (Cognitive System) 
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4) การตรวจสอบแรงจูงใจทั้งหมด (Examining Overall Motivation) 
ระดบัท่ี 5: ระบบการควบคุมการรู้คิดของตนเอง เป็นการรับรู้เก่ียวกบัจุดมุ่งหมายใน

การเรียนรู้ของเด็ก เป็นความคิดในการรวบรวมกระบวนการคิดของเด็กเพื่อให้บรรลุจุดมุ่งหมาย
สามารถสะทอ้นและปรับความคิดของตวัเอง ระบบการควบคุมการรู้คิดของตนเองจ าแนกออกเป็น 
4 ประเภท คือ  

1) การก าหนดเป้าหมายเฉพาะ (Goal Specification) 
2) การควบคุมกระบวนการ (Process Monitoring)  
3) การควบคุมความชดัเจน (Monitoring Clarity) 
4) การควบคุมความถูกตอ้ง (Monitoring Accuracy) 
ระดบัท่ี 4: การใชป้ระโยชน์จากความรู้ เป็นกระบวนการท่ีแต่ละคนจะใชเ้พื่อท าให้งาน

ของตนประสบผลส าเร็จ ในระดบัน้ีจะจ าแนกการใชป้ระโยชน์จากความรู้ออกเป็น 4 ประเภท คือ 
1) การตดัสินใจ (Decision Making)  
2) การแกปั้ญหา (Problem Solving)  
3) การคน้พบท่ีไดม้าจากการทดลอง (Experimental Inquiry)  
4) การสืบเสาะหาความรู้ (Investigation) 
ระดับท่ี 3: การวิเคราะห์ ในกระบวนการวิเคราะห์จะประกอบด้วยการด าเนินการ

ทางการคิด 5 ประเภท คือ  
1) การจบัคู่ (Matching) เป็นการจ าแนกความเหมือนและความแตกต่างของส่ิงต่าง ๆ  
2) การจดัหมวดหมู่ (Classification) เป็นการจดักลุ่มของขอ้มูลตามความเหมาะสม 
3) การวเิคราะห์ความคลาดเคล่ือน (Error Analysis)  
4) การสร้างกรณีทั่วไป (Generalization) เป็นการอนุมานส่ิงท่ี เคยเรียนแล้วไปสู่

สถานการณ์และส่ิงแวดลอ้มใหม่ 
5) รายละเอียด (Specification) เป็นการสร้างขอ้มูลท่ีอาศยัการท านาย ซ่ึงการด าเนินการ

ทางการคิดเหล่าน้ีจะผุดข้ึนมาอยา่งเป็นธรรมชาติโดยปราศจากการคิดอยา่งมีจิตส านึก (Conscious 
Thought) 

ระดบัท่ี 2: ความเขา้ใจ ประกอบดว้ยกระบวนการท่ีสัมพนัธ์กนัสองกระบวนการคือการ
สังเคราะห์และการน าเสนอตวัแทนความคิด การสังเคราะห์เป็นกระบวนการเก่ียวกบัการกลัน่
ความรู้ ท่ีประกอบดว้ย การน าออก (Deletion) การสร้างกรณีทัว่ไป และ การสร้างองค์ความรู้ใหม่ 
(Construction) ส่วนการน าเสนอตัวแทนความคิดเป็นกระบวนการแห่งความเข้าใจของการ
สร้างสรรคส์ัญลกัษณ์ท่ีมีความต่อเน่ืองกนัในความรู้ซ่ึงใหก้ าเนิดเส้นทางท่ีเป็นกระบวนการของการ
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สังเคราะห์ การน าเสนอตวัแทนความคิดเป็นการแปลงความรู้ไปสู่สัญลกัษณ์ มโนภาพ (ท่ีไม่ใช่
ภาษา) บางอยา่ง การน าเสนอตวัแทนความคิดทางสัญลกัษณ์ท่ีเป็นท่ีรู้จกักนัดีในชั้นเรียนตั้งแต่ระดบั
อนุบาลจนถึงชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 คือ ผงัความคิด (Graphic Organizers) ซ่ึงเป็นการเช่ือมโยงภาษา
และสัญลกัษณ์เขา้ดว้ยกนั 

ระดบัท่ี 1: การตรวจสอบแกไ้ข เป็นการกระตุน้และถ่ายโอนความรู้จากความจ าถาวร 
(Permanent Memory) ไปสู่ความจ าในการลงมือท า (Working Memory) การตรวจสอบแก้ไขเป็น
กระบวนการท่ีอยูใ่นระบบการรู้คิดและเป็นกระบวนการซ่ึงมีมาแต่ก าเนิด กระบวนการตามสภาพ
จริงท่ีจดัอยูใ่นการตรวจสอบแกไ้ขน้ีค่อนขา้งจะแตกต่างกนั ข้ึนอยูก่บัชนิดของความรู้ท่ีไดรั้บการ
ตรวจสอบแกไ้ข ถา้กล่าวตามนยัของความรู้ท่ีเป็นขอ้มูล การตรวจสอบแกไ้ขจะรวมถึงการถ่ายโอน
อยา่งง่ายเก่ียวกบัรายละเอียดหรือแนวคิดท่ีรวบรวมมาจากความจ าถาวรไปสู่ความจ าในการลงมือท า 
ซ่ึงตาม New Taxonomy การตรวจสอบแกไ้ขเทียบไดก้บัการระลึก (Recall) เช่น  เม่ือนกัเรียนแกไ้ข
ขอ้มูลท่ีขดัแยง้กนัจากความจ าถาวรและสะสมมนัไวใ้นความจ าในการลงมือท า ขอ้มูลน้ีจะรวมถึง
การระลึกถึงรายละเอียดจากตวัแปรขอ้มูลดว้ย นัน่คือ เม่ือขอ้มูลไดรั้บการแกไ้ขจากความจ าถาวร 
มนัจะบรรจุองค์ประกอบท่ีไม่ชดัเจนในประสบการณ์เร่ิมตน้ของนกัเรียนเก่ียวกบัขอ้มูลเพราะว่า
โดยธรรมชาติคนเราจะวางแผนอยา่งละเอียดกบัขอ้มูลเร่ิมตน้ท่ีน าไปสู่ความจ าในการลงมือท า 

Marzano ไดจ้  าแนกข้ึนมาใน New Taxonomy เพื่อท าความเขา้ใจการคิดและพฤติกรรม
ของเด็กผูว้ิจยัจึงได้ท าการศึกษาการประเมินคุณภาพการเรียนรู้ล าดบัขั้นพฒันาการอ่ืนอีก ได้แก่ 
โครงสร้างของลกัษณะผลการเรียนรู้ท่ีไดจ้ากการสังเกต (The Structure of the Observed Learning 
Outcome) ซ่ึงเรียกว่า SOLO model หรือบางคร้ังอาจเรียกว่า SOLO Taxonomy ตามท่ี Biggs & 
Collis (1982: 62-63, 1991: 57-76) ไดพ้ฒันาข้ึนมาตั้งแต่ปี ค.ศ.1982 

SOLO model ไดพ้ฒันามาจากโครงสร้างทัว่ไปของการพฒันาทางสติปัญญาของ Piaget 
(Piaget’s Stages of Cognitive Development) SOLO model ไดน้ าเสนอวธีิการวเิคราะห์และจดัระดบั
ของการปฏิบติั โดยการพิจารณาถึงลกัษณะในการสังเกตผลของการเรียนรู้จากการตอบสนองของ
เด็กต่อระดับความซับซ้อนของค าถามท่ีตั้ งข้ึนในหลากหลายหัวข้อ/วิชา ใน SOLO model จะ
ประกอบดว้ย ลกัษณะเฉพาะ 2 ประการ ไดแ้ก่  

1) ล าดบัขั้นพฒันาการ 5 ขั้น (Five Modes of Functioning)  
2) ลกัษณะของการตอบสนอง 5 ระดบั (Five Levels of Response) 
ล าดบัขั้นพฒันาการ 5 ขั้น ใน SOLO model ของ Biggs & Collis เป็นพฒันาการจากการ

กระท าเชิงรูปธรรมไปสู่มโนทศัน์เชิงนามธรรม (โดยใช้อายุเป็นตวัแบ่งระดบั) ซ่ึงแบ่งออกเป็น 5 
ขั้น ดงัน้ี 
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1) การใชป้ระสาทสัมผสั (Sensorimotor) (จากแรกเกิด) ทารกสามารถมีปฏิสัมพนัธ์กบั
โลกดว้ยวถีิทางตามรูปธรรมเท่านั้น การเรียนรู้พฒันาผา่นการตอบสนองทางความรู้สึก 

2) การใชภ้าพเป็นส่ือ (Ikonic) (จากประมาณ 2 ขวบ) เด็กจะเรียนรู้ผา่นการจินตนาการ
ภายในหรือผา่นรูปภาพ 

3) รูปธรรม-สัญลกัษณ์ (Concrete-Symbolic) (จากประมาณ 6 ขวบ) ในขั้นน้ีจะรวมถึง
กระบวนการท่ีเป็นนามธรรมมากข้ึนเก่ียวกบัการเรียนรู้และถือวา่เป็นการเปล่ียนแปลงท่ีส าคญัไปสู่
นามธรรม จากการใช้สัญลกัษณ์ในโลกจริงโดยตรงไปสู่ภาษาพูด การเขียน ซ่ึงเป็นขั้นท่ีสองของ
ระบบสัญลักษณ์ท่ีต้องใช้ประสบการณ์  ในขั้นน้ีจะตรงกับเด็กในระดับประถมศึกษาและ
มธัยมศึกษา 

4) แบบเป็นทางการ (Formal) (จากประมาณ 15 หรือ 16 ปี) เป็นระบบเชิงนามธรรมท่ี
สูงข้ึน เด็กท่ีไดรั้บการพฒันาจนถึงขั้นน้ีจะสามารถพฒันาสมมุติฐานต่าง ๆ ในโลกอยา่งเป็นระเบียบ
ในขั้นน้ีจะเป็นเด็กระดบัปริญญาตรี และมีหลกัฐานบ่งช้ีวา่ความสามารถในการคิดแบบเป็นทางการ
น้ีควรใชเ้ป็นพื้นฐานส าหรับรับเขา้ศึกษาในมหาวทิยาลยั 

5) หลงัแบบเป็นทางการ (Postformal) (จากประมาณ 22 ปี) การคิดหลงัแบบเป็นทางการ
จะปรากฏออกมาเป็นค าถามซ่ึงน าไปสู่ทฤษฎีและการสร้างทฤษฎีใหม่ เกิดเป็นนวตักรรมระดบัสูง
ในหลายๆ สาขาวชิา 

ในแต่ละล าดบัขั้นของพฒันาการยงัจ าแนกออกเป็น 5 ระดบั ไดแ้ก่ 
1) ระดบัก่อนจะมีมุมมอง (Prestructural) ผูเ้รียนจะแสดงความวอกแวกบ่อยคร้ังหรือ

เขา้ใจสถานการณ์ผดิ และไม่เขา้ไปพวัพนักบัภาระงานหรือไม่ปฏิบติังาน 
2) ระดบัมุมมองเดียว (Unistructural) เด็กจะมุ่งความสนใจไปท่ีตวัแปร/ปัญหา แต่จะใช้

ขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งเพียงขอ้มูลเดียว การสรุปจะไม่เท่ียงตรง (Invalid) ตวัอย่างเช่น ถา้ก าหนดปัญหา
ต่อไปน้ีให ้เด็กในระดบัน้ีจะสามารถแกปั้ญหาได ้

ก) ถา้ q = 8 + 4 แลว้ q = ? 
ข) 4 + 3 = ? 
ค) ถา้ 7 * 4 = 3 แลว้ * = ? 
ถา้ก าหนดจ านวนท่ีมีค่านอ้ย ๆ ให ้เด็กจะกล่าววา่ขอ้ความ ค) ดูเหมือนจะไม่ไดย้ากกวา่ 

ขอ้ความ ก) และ ข) 
3) ระดับหลายมุมมอง (Multistructural) เด็กในระดับน้ีจะใช้ข้อมูลสองข้อมูลหรือ

มากกวา่นั้น แต่จะไม่มีการสังเคราะห์ขอ้มูลหรือไม่เขา้ใจความสัมพนัธ์ใด ๆ ระหวา่งขอ้มูลเหล่านั้น
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ไม่มีการบูรณาการ เด็กระดบัน้ีจะประสบความส าเร็จในการใชข้อ้มูลท่ีหลากหลายจากความจ าใน
การลงมือท า ตวัอยา่งเช่น เม่ือก าหนดปัญหาต่อไปน้ี 

ก) n = (6×8) ÷ 4 n = ? 
ข) (3∗ 6) ÷ 3 = 6  * = ? 
ค) (2*3) * 4 = 9  * = ? 
ง) 5*3 = 4 o 2 * = ? ; o = ? 
ท่ีระดบัน้ีเด็กจะใช้ขอ้มูลท่ีหลากหลายขั้น และในการแก้ปัญหาเด็กจะใช้การลองผิด

ลองถูก 
4) ระดบัเห็นความสัมพนัธ์ (Relational) เด็กสามารถใชข้อ้มูลทั้งหมดท่ีหามาได ้และจะ

ผสานขอ้มูลทั้งหมดตามความสัมพนัธ์ ขอ้มูลทั้งหมดจะกลายเป็นโครงสร้างท่ีเช่ือมโยงกนัและมี
ความสอดคลอ้งกนัในระบบท่ีเป็นท่ีรู้จกั ท่ีระดบัน้ีเด็กจะท าการตดัสินใจอยา่งถูกตอ้งกบัขอ้มูลท่ีมี
ความสัมพนัธ์ซ่ึงกนัและกนัภายในขอ้ความท่ีก าหนดให้ เช่น เด็กในระดบัน้ีจะสามารถแกปั้ญหา
ลกัษณะต่อไปน้ีไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

ก) (4×3) o1 = 5 o (1o 2)  o = ? 
ข) (3o 4) o1 = 12*(6* 2) o = ? ; * = ? 
ค) (96× 42) ÷100 = (96× 21) ÷ 50 ขอ้ความน้ีเป็นจริงหรือเทจ็ 
5) ร ะ ดับ ข ย า ย น า ม ธ ร ร ม  (Extended Abstract) เ ด็ ก ส า ม า ร ถ ข ย า ย แน ว คิ ด

นอกเหนือไปจากขอ้มูลท่ีมีอยู ่มีการให้เหตุผลในระดบัสูงข้ึน และสามารถสร้างกรณีทัว่ไปใหม่ ๆ 
รวมทั้งท่ีเป็นนามธรรม การใชค้วามเขา้ใจเก่ียวกบัขอ้มูลท่ีก าหนดให้มาสร้างสมมุตติฐานหรือสร้าง
หลกัการเชิงนามธรรม เด็กในระดบัน้ีสามารถพิจารณาความเป็นไปไดข้องค าตอบ และมีโอกาสท่ี
จะตอบปัญหาลกัษณะต่อไปน้ีได ้

ก) (a o 3) o 4 = 8  o = ? ; a = ? 
ข) 7 * 6 = 5* 4  ขอ้ความน้ีเป็น จริงหรือเท็จ (ใหก้ าหนดลกัษณะเฉพาะของ *และนิยาม

ขอ้ยกเวน้ของการด าเนิน * เอง) 
ดงันั้น งานวจิยัน้ีไดน้ าล าดบัขั้นพฒันาการ 5 ขั้นใน SOLO Model ท่ี Biggs & Collis ได้

พฒันาข้ึนมาเป็นแนวทางในการพิจารณาสร้างชุดค าถามท่ีใช้ในการวิจยัโดยจ าแนกสถานการณ์
ปัญหาตามล าดบัขั้นพฒันาการ คือ สถานการณ์ท่ีใช้ประสาทสัมผสั สถานการณ์ท่ีใช้ภาพเป็นส่ือ 
และสถานการณ์ท่ีเป็นรูปธรรมหรือสัญลกัษณ์ และศึกษาการคิดของเด็กเม่ือเผชิญกบัสถานการณ์
ปัญหา โดยพิจารณาว่าสถานการณ์ปัญหาหรือภาระงานลักษณะใดท่ีเด็กมีโอกาสจะประสบ
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ความส าเร็จสูงหรือมีความรู้สึกทางบวกท่ีจะเขา้ไปสู่สถานการณ์นั้น เม่ือไม่สามารถคิดปัญหาต่อไป
ไดห้รือหยดุคิด เด็กมีการควบคุมการรู้คิดของตนเองหรือปรับการคิดของตนตาม New Taxonomy  

2.2.2  แบบการรู้คิด 
แบบการรู้คิด (Cognitive Styles) เปรียบประดุจวตัถุดิบในการแกปั้ญหา เพราะปัญหา

ทุกอย่างจะตอ้งอาศยัประสบการณ์และวิธีการเฉพาะเป็นอย่าง ๆ ไป และแบบการรู้คิดของเด็กจะ
เปล่ียนไปเม่ืออายมุากข้ึน  

Suchman & Spaulding (1970, pp. 1-5) เช่ือว่าแบบการรู้คิดเก่ียวข้องกับกิจกรรมทาง
สมองหลายประการ โดยเฉพาะเขาเนน้ให้เห็นวา่การรับรู้ (Perception) เป็นส่ือส าคญัท่ีท าให้คนคิด
ไปต่าง ๆ กนั ข้ึนอยูก่บัประสบการณ์หรือมโนทศัน์ของบุคคลนั้น  

Kagan & Moss (1962) และ  Sigel & Hooper (1968, pp. 172) ได้แบ่ งแบบการ รู้ คิด
ออกเป็น 3 แบบ คือ 

1) การคิดแบบวิเคราะห์เชิงพรรณนา (Descriptive-Analytical Styles) คือ การคิดท่ีจดั
ส่ิงของเขา้เป็นพวกเดียวกนั โดยพิจารณาความคลา้ยคลึงของส่วนต่าง ๆ ดงัตวัอยา่ง การให้เหตุผล
ในการจบัคู่ภาพ 2 ภาพ จากภาพ 3 ภาพท่ีก าหนดให้ ซ่ึงมีภาพคน ไมบ้รรทดั นาฬิกา จะเลือกจบัคู่
นาฬิกากบัไมบ้รรทดั ดว้ยเหตุผลท่ีวา่เพราะต่างมีตวัเลขเหมือนกนั 

2) การคิดแบบใช้การอนุมานเพื่อแยกประเภท (Categorical-Inferential Styles) คือการ
คิดท่ีจดัส่ิงของเขา้เป็นพวกเดียวกนัโดยอาศยัการอนุมานถึงความรู้ท่ีตนได้รับ ดงัตวัอย่างการให้
เหตุผลในการจบัคู่ภาพ คือเม่ือก าหนดภาพคน ไมบ้รรทดั นาฬิกา จะเลือกจบัคู่นาฬิกากบัไมบ้รรทดั 
ดว้ยเหตุผลท่ีวา่เพราะต่างก็เป็นส่ิงไม่มีชีวติเหมือนกนั 

3) การคิดแบบโยงความสัมพนัธ์ (Relational Styles) คือ การคิดท่ีจดัส่ิงของเขา้เป็นพวก
เดียวกนั โดยอาศยัประสบการณ์ยึดถือหนา้ท่ีท่ีสัมพนัธ์กนัของส่ิงของในสถานการณ์อนัใดอนัหน่ึง 
ดงัตวัอยา่ง การใหเ้หตุผลในการจบัคู่ภาพ คือเม่ือก าหนดภาพคน ไมบ้รรทดั นาฬิกา จะเลือกจบัคู่คน
กบันาฬิกา ดว้ยเหตุผลท่ีวา่เพราะคนตอ้งใชน้าฬิกาการคิดแบบวิเคราะห์จะเป็นลกัษณะของการคิดท่ี
ยึดถือส่ิงเร้าเป็นศูนยก์ลาง ส่วนการคิดอีกสองแบบเป็นลกัษณะการคิดท่ียดึถือตนเองเป็นศูนยก์ลาง 
เพราะตอ้งอาศยัความรู้ และประสบการณ์ของตนเองเป็นส่วนประกอบดว้ย 

การแบ่งแบบการรู้คิดตามแนว Kagan, Moss  และ Sigel  เกิดจากความเช่ือท่ีวา่กิจกรรม
ทางสมองจะประกอบด้วยกระบวนการต่าง ๆ 3 ประการ คือ การอาศยัขอ้มูลภายนอก การอาศยั
ข้อมูลภายในท่ีได้สะสมไว้ และการผสมผสานเก่ียวโยงข้อมูลท่ีได้สะสมไวก้ระบวนการทั้ง 3 
ประการน้ีจะอยู่ภายใตอิ้ทธิพลของลกัษณะปัญหาท่ีแต่ละบุคคลประสบ ซ่ึงจะสอดคลอ้งกบัแบบ
การรู้คิดทั้ง 3 แบบตามล าดบั ความแตกต่างของแบบการรู้คิดจะมีการรับรู้เป็นส่ือส าคญัท่ีท าให้แต่
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ละบุคคลคิดไปต่าง ๆ กนั (Suchman & Spaulding, 1970, pp. 1-2) การคิดแบบวเิคราะห์เป็นการรับรู้
ส่วนยอ่ยต่าง ๆ ของส่ิงแวดลอ้มมากกวา่รับรู้ส่วนทั้งหมด การคิดแบบโยงความสัมพนัธ์เป็นการโยง
ความคิดหรือการรับรู้กับความคิดหรือการรับรู้อ่ืน ๆ โดยอาศยัความเก่ียวโยงท่ีบุคคลมีมาจาก
ประสบการณ์ และการคิดแบบจ าแนกประเภทเป็นการจดักลุ่มส่ิงท่ีรับรู้เขา้ในระบบการรู้คิด 

สรุปได้ว่า การคิดไม่ว่าจะเป็นแบบใดจะประกอบด้วยกระบวนการคิด และความรู้
ประกอบกนั กระบวนการคิดคือวธีิการท่ีก่อให้เกิดทกัษะการคิด และทกัษะการคิดเป็นกระบวนการ
ท่ีสามารถเรียนรู้ได ้โดยผูเ้รียนสามารถน าความรู้และประสบการณ์ของตนมาใชเ้ป็นพื้นฐานในการ
พฒันาทกัษะการคิด การคิดของผูเ้รียนจะมีคุณภาพเพียงใดข้ึนอยู่กบัการแสวงหาขอ้มูลของผูคิ้ด 
ความสนใจ และตอ้งการมีส่วนร่วมในการคิดของผูเ้รียนเอง ผูอ่ื้นจะไปคิดแทนไม่ได ้
 
2.3  การคิดค านวณ 

การค านวณ หมายความถึง ความสามารถในการนบัจ านวนของวตัถุ การบวก ลบ คูณ 
หาร การหาค่าเฉล่ียต่าง ๆ และการค านวณท่ีซบัซ้อนเช่น การค านวณหาปริมาณต่าง ๆ และรวมไป
ถึงการค านวณโดยใช้สูตรตั้งแต่ง่าย ๆ ไปจนถึงขั้นซับซ้อนข้ึนตามล าดบั การสอนคณิตศาสตร์
ระดบัประถมศึกษานั้นเม่ือผา่นขั้นสอนใหรู้้หรือเขา้ใจหรือเกิดความคิดรวบยอดตามท่ีหลกัสูตรวาง
ไวแ้ลว้ส่ิงส าคญัท่ีตามมา คือ นกัเรียนเกิดทกัษะทางคณิตศาสตร์ 

2.3.1  ความหมายของการคิดค านวณ  
พรรณทิพย ์ มา้มณี (อา้งใน สนิท พรหมมา, 2534, น. 21) การคิดค า22นวณเป็นความรู้ 

ความจ า22แบบง่าย ๆ เก่ียวกบัส่ิงท่ีนกัเรียนไดเ้รียนผา่นไปแลว้ ส่ิงท่ีมีอยูใ่นแบบฝึกหัดหรือโจทย ์
แบบฝึกหดัท่ีเคยท า22มาแลว้  

มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช (2528, น. 447) การคิดค า22นวณเป็นความคล่องแคล่ว
แม่นย  าในการบวก ลบ คูณ และหารตวัเลขอนัเป็นสมรรถภาพพื้นฐานของการเรียนคณิตศาสตร์ไม่
มีอิทธิพลของภาษามาเก่ียวขอ้งเป็นเร่ืองของความคล่องแคล่วในการคิดค า22นวณตวัเลขโดยเฉพาะ  

ชมนาด เช้ือสุวรรณทวี (2542, น. 19) การคิดค านวณเป็นการสอนให้นกัเรียนมีทกัษะ
ในการค านวณนั้นมุ่งใหน้กัเรียนสามารถค านวณไดอ้ยา่งมีระบบถูกตอ้งตามโครงสร้างคณิตศาสตร์ 

ภพ เลาหไพบูลย ์(2542, น. 196) กล่าววา่ การคิดค านวณเป็นการน าจ านวนและการน า
ตวัเลขแสดงจ านวนท่ีนบัไดม้าคิดค านวณโดยการบวก ลบ คูณ หาร 

วรรณทิพา รอดแรงค้า และพิมพนัธ์ เดชะคุปช์ (2542 , น. 54) การคิดค านวณเป็น
ความสามารถในการบวก ลบ คูณ หารหรือจดักระท ากบัตวัเลขท่ีแสดงค่าปริมาณของส่ิงใดส่ิงหน่ึง 
ซ่ึงไดจ้ากการสังเกต การวดั การทดลองโดยตรง หรือจากแหล่งอ่ืน ตวัเลขท่ีค านวณนั้นตอ้งแสดงค่า
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ปริมาณในหน่วยเดียวกนั ตวัเลขใหม่ท่ีได้จากการค านวณจะช่วยให้ส่ือความหมายได้ตรงตามท่ี
ตอ้งการและชดัเจนยิง่ข้ึน 

สรศกัด์ิ แพรด า (2544, น. 24) กล่าววา่ การคิดค านวณเป็นความสามารถในการนบัหรือ
การน าค่าท่ีไดจ้ากการสังเกตเชิงปริมาณ การวดั การทดลองจากแหล่งต่าง ๆ มาท าใหม่ในรูปการ
บวก ลบ คูณ และหาร 

สรุปได้ว่า การคิดค านวณ หมายถึง ความสามารถในการคิดค านวณคณิตศาสตร์หา
ค าตอบให้ถูกตอ้งโดยการใชก้ารนบัหรือใชส้ัญลกัษณ์ในทางคณิตศาสตร์ในการแกไ้ขปัญหาอย่าง
ถูกตอ้งแม่นย  าตามเวลาท่ีก าหนด 

2.3.2 ทกัษะการคิดค านวณ  
ทกัษะการคิดค านวณแบ่งไดเ้ป็น 4 ประเภท คือ  
1. ทักษะการคิดค านวณในเร่ืองการบวกเป็นการน าจ านวนสองจ านวนมารวมกัน 

จ านวนท่ีไดจ้ากการรวมสองจ านวนเขา้ดว้ยกนัน้ี เรียกวา่ ผลรวมหรือผลบวก สัญลกัษณ์ท่ีแสดงการ
รวมกนั เรียกวา่ เคร่ืองหมายบวก (+)  

2. ทกัษะการคิดค านวณในเร่ืองของการลบเป็นการน าจ านวนหน่ึงออกจากจ านวนท่ี
ก าหนดให้แล้วหาจ านวนท่ีเหลือหรือเป็นการเปรียบเทียบจ านวนสองจ านวนว่าต่างกันเท่าไร 
จ านวนท่ีเหลือหรือจ านวนท่ีต่างกนั เรียกวา่ ผลลบ สัญลกัษณ์ท่ีแสดงการเอาออกหรือเปรียบเทียบ
กนั (-) 

3. ทกัษะการคิดค านวณในเร่ืองของการคูณเป็นการบวกจ านวนท่ีเท่า ๆ กนัหลาย ๆ 
จ านวน ซ่ึงแสดงดว้ยการคูณจ านวนเพียงสองจ านวน คือจ านวนคร้ังท่ีน ามารวมกนักบัจ านวนแต่ละ
คร้ังท่ีเท่ากนั ซ่ึงแสดงดว้ยประโยคสัญลกัษณ์การคูณไดโ้ดยใชเ้คร่ืองหมายคูณ (x)  

4. ทกัษะการคิดค านวณในเร่ืองของการหารเป็นการแบ่งจ านวนออกเป็นหมู่ ๆโดย
ก าหนดจ านวนหมู่ให้แลว้แบ่งหมูละ เท่า ๆ กนั หรือหมายถึงการลบออกจากจ านวนใดจ านวนหน่ึง
ตามท่ีก าหนดให้คร้ังละเท่า ๆ กนัหลาย ๆ คร้ัง ซ่ึงแสดงดว้ยประโยคสัญลกัษณ์การหารได้โดยใช้
เคร่ืองหมายหาร (÷) 

2.3.3 หลกัการและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัทกัษะการคิดค านวณ 
สนอง อินละคร (2544, น. 49-50) กล่าวถึงกระบวนการสร้างทกัษะการคิดค านวณว่า

เป็นกระบวนการเรียนรู้หลกัการ วิธีการ กฎ สูตร  และสามารถใชก้ฎ สูตร หลกัการ วิธีการท่ีเรียน
ได้อย่างถูกตอ้ง คล่องแคล่ว กระบวนการทกัษะการคิดค านวณมีแนวทางในการจดักิจกรรมการ
เรียนการสอนดงัน้ี 
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1.  ตรวจสอบการคิดรวบยอด อาจท าไดโ้ดย 
1.1 ท าความเขา้ใจองคป์ระกอบท่ีเก่ียวกบัหลกัการ วธีิการ กฎ สูตร และทฤษฎีบทท่ี

ตอ้งการเรียนรู้ 
1.2 ครูให้ตวัอย่างนักเรียนหรือให้นักเรียนยกตวัอย่างสถานการณ์ท่ีเป็นไปตาม

หลกัการ วิธีการ กฎ สูตร และทฤษฎีบทให้มาก ๆ เพื่อให้สอดคลอ้งกบัหลกัการ วิธีการ กฎ สูตร 
และทฤษฎีบทนั้น ๆ 

2. สรุปเป็นกฎ ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายประเด็นท่ีส าคัญจากตัวอย่างท่ี
ก าหนดใหแ้ลว้ร่วมกนัสรุปหลกัการ วธีิการ กฎ สูตร และทฤษฎีบท 

3.  ฝึกการใชก้ฎ ครูสาธิตการใชห้ลกัการ วธีิการ กฎ สูตร และทฤษฎีบทแลว้ใหน้กัเรียน
ท าแบบฝึกหดั เพื่อฝึกการใชห้ลกัการ วธีิการ กฎ สูตร และทฤษฎีบทนั้น 

4.  ปรับปรุงแกไ้ข ครูตรวจสอบค าตอบหรือใหน้กัเรียนตรวจค าตอบ เพื่อหาขอ้ผดิพลาด
เม่ือท าถูกใหช้มเชย แต่ถา้ผดิพลาดใหแ้กใ้หถู้กตอ้ง 

สิริพร ทิพย์คง (2547, น. 7-12) ได้กล่าวถึงแนวทางการสอนเก่ียวกับทกัษะการคิด
ค านวณมี 4 ลกัษณะดงัน้ี 

1. การสอนเพื่อการคิด เป็นการสอนท่ีเนน้เน้ือหาวิชาการโดยการสร้างส่ิงแวดล้อมใน
ห้องเรียนและโรงเรียน เพื่อเป็นการส่งเสริม สนบัสนุนการคิด ท าให้เกิดพฒันาการดา้นสติปัญญา 
ท าให้เกิดเจตคติท่ีดีต่อการคิด และอาจมีการปรับหรือเปล่ียนเน้ือหาเพื่อพฒันาด้านการคิดของ
นกัเรียน 

2. การสอนคิด เป็นการสอนท่ีเนน้กระบวนการทางสมอง เป็นการปลูกฝังทกัษะการคิด
โดยตรง ลกัษณะของเน้ือหาท่ีน ามาสอนอาจจะไม่เก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาวิชาการท่ีนกัเรียนเรียนอยูใ่น
โรงเรียน แต่นกัเรียนจะไดใ้ชก้ารคิดเชิงตรรกะ การคิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ ตดัสินใจ ตลอดจนการ
ส่ือสาร 

3. การสอนเก่ียวกบัการคิด เป็นการสอนท่ีเนน้การใชท้กัษะการคิดเป็นเน้ือหาสาระของ
การสอน เพื่อให้นกัเรียนไดรู้้และตระหนกัในกระบวนการคิดของตนเอง ท าให้เกิดทกัษะการคิดท่ี
เรียกว่า Metacognition โดยนักเรียนทราบว่าตนรู้อะไร ต้องการทราบอะไร และยงัไม่รู้อะไร 
สามารถควบคุมและตรวจสอบการคิดของตนไดใ้นขณะท่ีคิดสามารถคน้หาขอ้บกพร่องของตนได้
และสามรถคน้หาแนวทางแกไ้ขได ้นอกจากน้ียงัสามารถน ากระบวนการทางสติปัญญาไปใช้แก้
ปัญญาจริงในชีวติประจ าวนัได ้
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4. การสอนด้วยการคิด เป็นการสอนท่ีเน้นแนวคิดแบบร่วมมือ โดยให้นักเรียนไดมี้
ส่วนร่วมในงานท่ีได้รับมอบหมายให้ช่วยกันคิด ท าให้นักเรียนได้ศึกษาความรู้ซ่ึงกันและกัน
ตลอดจนมีความช านาญในการคิดมากข้ึน 

Greenwood (1993, pp.  144-152) กล่าวถึงแนวทางในการพฒันาการสอนเพื่อให้เกิด
ทกัษะการคิดค านวณส าหรับนกัเรียน ดงัน้ี 

1. ทุก ๆ ส่ิงท่ีด าเนินการในคณิตศาสตร์จะตอ้งมีความหมาย 
2. พยายามใชส่ิ้งท่ีรู้อยูด่ว้ยตนเอง 
3. สามารถระบุขอ้ผดิพลาดของค าตอบการใชส่ื้อ และการคิด 
4. ใชก้ารคิดค านวณแบบวธีิการนบัใหน้อ้ยท่ีสุด 
5. ใชก้ารค านวณท่ีเป็นการะดาษและดินสอนอ้ยท่ีสุด เนน้การตดัสินใจและการเลือกใช้

เคร่ืองค านวณหรือคอมพิวเตอร์ 
6. เม่ือยทุธวธีิท่ีเลือกใชไ้ม่ไดผ้ลก็เตม็ใจเลือกยทุธวธีิอ่ืน 
7. ขยายหรือปรับเปล่ียนสถานการณ์ปัญหา โดยการก าหนดเง่ือนไขเพิ่มเติมหรือลด

เง่ือนไขหรือตั้งค  าถามใหม่ 
สรุปไดว้า่ การคิดค านวณเป็นกระบวนการคิดอยา่งมีขั้นตอนเพื่อใหเ้กิดการเรียนรู้อยา่ง

แทจ้ริงและต่อเน่ืองสามารถสอดแทรกทกัษะการคิดค านวณเพื่อน าไปสู่รูปแบบการคิดต่าง ๆ  ได้
อยา่งหลากหลาย 

2.3.4  ล าดบัขั้นตอนของทกัษะการคิดค านวณ  
การเรียนการสอนทกัษะการคิดค านวณไม่ว่าจะเป็นการบวก การลบ การคูณ และ  

การหาร ต่างก็มีความสัมพนัธ์ซ่ึงกนัและกนั เร่ืองหน่ึงจะเป็นพื้นฐานของเร่ืองหน่ึง ในการสอนจึง
จ านวนตอ้งใหส้อดคลอ้งกนัตลอดเวลา อยา่งต่อเน่ือง ดงันั้นเพื่อเป็นการเสริมสร้างให้เด็กเกิดทกัษะ
การคิดค านวณอยา่งแทจ้ริงครูผูส้อนจึงเป็นตอ้งสอนให้เป็นไป ตามล าดบัขั้น จากท่ีเป็นรูปธรรมไป
หานามธรรม ดงัล าบขั้นการสอนท่ียพุิน พิพิธกุล (2530, น. 255) เสนอไว ้ดงัน้ี 

ขั้นท่ี 1 ขั้นน า เป็นขั้นน าเขา้สู่บทเรียนด้วยวิธีการต่าง ๆ และใช้ส่ือท่ีเป็นรูปธรรมมา
ช่วย 

ขั้นท่ี 2 ขั้นสอน เป็นขั้นเสนอเน้ือหาน าเข้าสู่บทเรียนด้วยวิธีการต่าง ๆ และใช้ส่ือ
รูปธรรมประกอบการสอน ครูควรใช้ตวัอย่างง่าย ๆ แสดงวิธีท าท่ีถูกตอ้งเพื่อน าไปสู่ขั้นสรุป จาก
การใชว้ธีิการต่าง ๆ แลว้ใหน้กัเรียนช่วยกนัยกโจทยปั์ญหามาเพื่อฝึกแกโ้จทยปั์ญหาร่วมกนั 

ขั้นท่ี 3 ขั้นสรุป เป็นการสรุปรวมเร่ืองท่ีใช้วิธีการต่าง ๆ เพื่อให้เด็กเกิดความคิดรวบ
ยอดในเน้ือหานั้น  
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ขั้นท่ี 4 ขั้นฝึกทกัษะ เป็นขั้นท่ีใหเ้ด็กท าแบบฝึกหดั  
การจดักิจกรรมการเรียนการสอนในเร่ืองของการคิดค านวณจ าเป็นท่ีผูเ้รียนจะตอ้งเกิด

ความรู้ความเขา้ใจในหลกัการก่อนเม่ือผูเ้รียนเกิดความรู้ ความเขา้ใจในหลกัการแล้วจึงจดักิจกรรม
เพื่อใหเ้กิดทกัษะ  นกัเรียนศึกษาคณิตศาสตร์ทั้งหลายต่างมีความเห็นสอดคลองกนัวา่ เพื่อใหผู้เ้รียน
เกิดความคงทนของการเรียนรู้จ าเป็นท่ีผูเ้รียนจะตอ้งเกิดความรู้ความเขา้ใจในหลกัการก่อน เม่ือ
ผูเ้รียนได้เกิดความคิดรวบยอดและหลกัการนั้น ๆ แล้วต่อมาจึงเป็นขั้นของการฝึก ทั้งน้ีเพื่อให้
ผูเ้รียนไดเ้กิดทกัษะความช านาญ แลว้น าส่ิงเหล่าน้ีไปเป็นพื้นฐานในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์
ต่อไป (ปานทอง กุลนาถศิริ, ม.ป.ป., หนา้ 1) 

สรุปได้ว่า  การคิดค านวณ หมายถึง การน าทักษะการคิดค านวณคณิตศาสตร์ 
ความสามารถท่ีนกัเรียนมีอยูท่ี่หลากหลายในการหาค าตอบไดอ้ยา่งคล่องแคล่วถูกตอ้ง ในงานวิจยั
จะน าทกัษะการคิดค านวณร่วมกบัวธีิธรรมชาติแห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์มาใชใ้นการหาค าตอบ 
 
2.4  การคิดเชิงคณติศาสตร์ 

2.4.1  ความหมายของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
Greenwood (1993) ได้กล่าวว่า การคิดเชิงคณิตศาสตร์ว่าเป็นความสามารถในการ 

เขา้ใจแบบรูป หาสถานการณ์ร่วมของปัญหา ระบุขอ้ผดิพลาด และการสร้างยทุธวธีิใหม่ การคิด เชิง
คณิตศาสตร์ท าให้เกิดวิธีการเชิงระบบส าหรับปัญหาเชิงปริมาณท่ีเป็นผลของการเรียนรู้และการ 
ด าเนินการทางคณิตศาสตร์ เป็นการเน้นการเรียนรู้มากกว่าการมุ่งเพียงผลลพัธ์หรือค าตอบ และ
กล่าวย  ้าว่า ถา้สนบัสนุนจุดเน้นน้ีให้เกิดข้ึนในการเรียนคณิตศาสตร์จะเป็นประโยชน์ ไม่เพียงแต่ 
การเรียนรู้ในเน้ือหาวชิาเท่านั้น แต่จะเกิดความสามารถในการคิดและใหเ้หตุผลในตวันกัเรียนดว้ย 

Rickart (1996, p. 285) การคิดเชิงคณิตศาสตร์ เป็นลกัษณะของการคิดโดยทัว่ไปเป็น
การคิดในเชิงการค านวณ การคิดแกปั้ญหา การให้เหตุผล ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์สามารถส่ือสาร 
ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ให้บุคคลอ่ืนรับรู้ได้ สามารถเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์
เขา้ด้วยกนั และสามารถเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ นอกจากน้ียงัรู้จกัตรวจสอบหรือ
ควบคุมการรู้คิดของตนเอง (Metacognition) ไดอี้กดว้ย 

Henderson et al. (2001, p. 1) ไดเ้สนอนิยามทัว่ ๆ ไปของ  “การคิดทางคณิตศาสตร์” วา่
เป็นการใช้เทคนิคทางคณิตศาสตร์ ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ และกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ อย่างใดอย่างหน่ึงท่ีแสดงออกมาอย่างชัดเจน หรือแสดงออกมาเป็นนัย ในการหา
ค าตอบของปัญหา  
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Lutfiyya (1998, pp. 55-56) กล่าววา่ การคิดเชิงคณิตศาสตร์เป็นส่ิงท่ีรวมถึงการใชท้กัษะ 
การคิดเชิงคณิตศาสตร์อยา่งชาญฉลาด เพื่อท่ีจะน าไปสู่ความเขา้ใจในแนวคิดนั้น ๆ ซ่ึงจะตอ้งอาศยั
การคน้พบความสัมพนัธ์ท่ีอยูร่ะหวา่งแนวคิดนั้น ๆ อาจจะเป็นภาพหรือการไดรั้บการสนบัสนุนจาก
เง่ือนไขท่ีเก่ียวกบัแนวคิดและความสัมพนัธ์เหล่านั้น และการแกปั้ญหาท่ีรวมถึง แนวคิดนั้น ๆ  

Manouchehri (2005) ก ล่าวว่าการคิดเ ชิงคณิตศาสตร์ เ ป็นการใช้ เค ร่ืองมือทาง 
คณิตศาสตร์เพื่อท าความเขา้ใจส่ิงต่าง ๆ รอบตวั กระบวนการท าความเขา้ใจน้ีไม่ใช่คณิตศาสตร์แต่ 
เป็นการคิดเก่ียวกับคณิตศาสตร์ และการด าเนินการเพื่อให้ได้ค  าตอบเป็นการด าเนินการทาง
คณิตศาสตร์เคร่ืองมือทางคณิตศาสตร์เป็นส่ิงท่ีเป็นนามธรรม เป็นสัญลกัษณ์ การน าเสนอตวัแทน 
ความคิด และการด าเนินการทางสัญลกัษณ์ ซ่ึงเคร่ืองมือทางการคิดเชิงคณิตศาสตร์ประกอบด้วย  
การแกปั้ญหา การน าเสนอตวัแทนความคิด และการใหเ้หตุผล 

Mason, et al. (1994, p. 158) ได้ให้ความหมายของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ไวว้่าเป็น
กระบวนการคิดท่ีด าเนินไปเป็นพลวตั ซ่ึงจะช่วยใหเ้ราสามารถจดัการส่ิงท่ีมีความซบัซ้อนและขยาย
ความเขา้ใจของเราได ้

O’Daffer & Thornquist (1993, p. 43) ไดใ้ห้ความหมายเก่ียวกบัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
ว่าหมายถึงการใช้ทกัษะทางคณิตศาสตร์ท่ีมีอยู่หลากหลายในการท าความเขา้ใจแนวคิด คน้หา 
ความสัมพนัธ์ระหวา่งแนวคิดสร้างขอ้สรุปหรือสนบัสนุนขอ้สรุปเก่ียวกบัแนวคิดและความสัมพนัธ์ 
ของแนวคิดและแกปัญหาท่ีเก่ียวกบแนวคิดนั้น 

พิเชาวน์ องค์อนุรักษ์ (2552, น. 24) ได้ให้ความหมาย “การคิดเชิงคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียน” หมายถึง ผลิตผล (product) ท่ีเกิดข้ึนจากแนวคิดทางคณิตศาสตร์และกระบวนการทาง 
คณิตศาสตร์(mathematical ideas and processes) ของนักเรียนซ่ึงนักเรียนจะแสดงออกในรูปแบบ
ของยุทธวิธีหรือวิธีคิดหรือวิธีการต่าง ๆ ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ผ่านภาษาพูด การวาด
เขียน หรือการแสดงอิริยาบถต่าง ๆท่ีเก่ียวขอ้งกนั ตามสมมติฐานท่ีเช่ือวา่ส่ิงท่ีมนุษยพ์ูดใน ระหวา่ง
การแกปั้ญหาจะใกลเ้คียงกบัการคิดของคน ๆ นั้นในขณะนั้นมากท่ีสุด (Schoenfeld, 1985 อา้งถึงใน
ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ, 2546)  

รุ่งทิวา นาบ า รุง  (2550,  น.  6) ได้ให้ความหมายไว้ว่า  การคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
(Mathematical Thinking) เป็นวิธีการคิดของบุคคลทางด้านคณิตศาสตร์การคิดแกปั้ญหาเก่ียวกบั
ปริมาณหรือจ านวน การให้เหตุผล โดยการใช้ความรู้ ทักษะและวิธีการท่ีหลากหลายทาง
คณิตศาสตร์ ในการท าความเข้าใจ ค้นหาค าตอบของปัญหาท่ีไม่คุ้นเคย ส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตร์ให้บุคคลอ่ืนรับรู้ได ้โดยวดัจากการแกปั้ญหาการให้เหตุผลและการน าเสนอตวัแทน
ความคิด  
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สรุปไดว้า่ การคิดเชิงคณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการทางสมองของบุคคลท่ีเช่ือมโยง
ข้อมูลทางคณิตศาสตร์ มาใช้ในการคิดเพื่อท าความเข้าใจหรือหาค าตอบของปัญหาได้อย่าง
สมเหตุสมผล โดยมีการให้เหตุผลเก่ียวกบัวิธีท่ีเลือกใช้น าเสนอตวัแทน ความคิดในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ เพื่อส่ือสารความหมายทางคณิตศาสตร์ใหบุ้คคลอ่ืนเขา้ใจ 

2.4.2  องคป์ระกอบการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
NCTM (2000, pp. 52-71) กล่าวถึงกระบวนการคิดเชิงคณิตศาสตร์ วา่มีองคป์ระกอบท่ี

ส าคญั 5 ส่วนคือ 
- การแกปั้ญหาเชิงคณิตศาสตร์ 
- การใหเ้หตุผลเชิงคณิตศาสตร์ 
- การส่ือสารความคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
- การเช่ือมโยงสาระหลกัเชิงคณิตศาสตร์ 
- การน าเสนอตวัแทนความคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
กรองทอง ไคริรี (2548) ไดว้เิคราะห์วา่องคป์ระกอบทั้ง 5 ประการดงักล่าวนั้นเก่ียวขอ้ง

กบัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของเด็ก โดยระบุวา่ ในการแกปั้ญหาผูเ้รียนตอ้งใช้ความสามารถในการ
ส ารวจ (Explore) รวมทั้งมีการคิดเก่ียวกบัตวัปัญหา และการใชเ้หตุผลในการหาค าตอบของปัญหา
ทั้งแบบธรรมดา (Routine Problem) หรือปัญหาท่ีแปลกใหม่ (Non-Routine Problem) นอกจากน้ี
กรองทอง ยงักล่าววา่ผูท่ี้ใช้เหตุผลและใช้ความคิดเชิงคณิตศาสตร์ในกระบวนการแกปั้ญหามกัจะ
แสดงพฤติกรรมต่อไปน้ีคือ ใชก้ารสังเกตอยา่งรอบคอบเพื่อคน้หาแบบรูป โครงสร้าง หรือส่ิงท่ีไม่
เป็นไปตามธรรมดาจากสภาพการณ์หรือปัญหาในชีวิตจริง หรือในสถานการณ์ปัญหาท่ีอยู่ในรูป
สัญลกัษณ์ ตั้งค  าถามต่อตนเองวา่แบบรูปเหล่าน้ีเกิดข้ึนโดยบงัเอิญหรือเกิดข้ึนอย่างมีเหตุผล สร้าง
ขอ้คาดการณ์ และพิสูจน์ขอ้คาดการณ์ของตนเอง กิจกรรมการแกปั้ญหาจะท าให้เด็กเกิดทกัษะทาง
ภาษาและสังคม เกิดทกัษะการท างานร่วมกนั ตลอดจนมีทกัษะการส่ือสารความคิดเชิงคณิตศาสตร์
เกิดข้ึน ทั้งน้ีเน่ืองจากการส่ือสารเป็นวิธีการท่ีบุคคลแลกเปล่ียนความคิดซ่ึงกนัและกนั มีการท า
ความเขา้ใจแนวคิด (Ideas) ซ่ึงแนวคิดต่าง ๆ เป็นส่ิงท่ีสะทอ้นความรู้และความเขา้ใจของแต่ละ
บุคคล การอภิปรายโตแ้ยง้ถกเถียงจะเป็นประเด็นส าคญัท่ีน าไปสู่การปรับปรุงแกไ้ขปัญหาท่ีถูกตอ้ง
สมบูรณ์ยิ่งข้ึน นอกจากน้ีการน าเสนอตัวแทนความคิดเชิงคณิตศาสตร์ยงัมีความเก่ียวข้องกับ
กระบวนการและผลผลิตของการคิดซ่ึงสามารถสังเกตเห็นไดจ้ากภายนอกและเกิดข้ึนภายในสมอง
ของผูเ้รียนท่ีก าลงัท าคณิตศาสตร์ 
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Kriegler (2004) ไดก้ล่าววา่ทกัษะการแกปั้ญหา  (Problem Solving Skills) ประกอบดว้ย 
การใช้กลยุทธ์ในการแก้ปัญหา การแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย ทกัษะการน าเสนอ ตวัแทนความคิด 
(Representation Skills) ใช้การน าเสนอความสัมพนัธ์ท่ีสามารถมองเห็น สัญลกัษณ์ ตวัเลข ภาษา 
และทกัษะการให้เหตุผล(Reasoning Skills) พิจารณาในส่วนของการให้เหตุผลอุปนัย และนิรนัย 
เป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยในการคิดเชิงคณิตศาสตร์รวมถึงการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียน 

Swan and Ridgway (2005) กล่าวถึงการคิดเชิงคณิตศาสตร์ข้ึนอยู่กบัองค์ประกอบ ท่ี
แตกต่างกนั ไดแ้ก่ ความรู้หลกัท่ีเด่น ๆ วิธีการแกปั้ญหาการใช้แหล่งขอ้มูลท่ีไดผ้ล มีการรับรู้ ทาง
คณิตศาสตร์ และการลงมือปฏิบติัเก่ียวกบัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 

จากองค์ประกอบการคิดเชิงคณิตศาสตร์ขา้งตน้ผูว้ิจยัไดก้ าหนดองคป์ระกอบของการ
คิดเชิงคณิตศาสตร์ ดงัน้ี  

1) การแกปั้ญหา ซ่ึงผูเ้รียนตอ้งสามารถวิเคราะห์ปัญหา เลือกใช้วิธี และสรุปค าตอบให้
สอดคลอ้งกบัปัญหา   

2) การให้เหตุผล ผูเ้รียนสามารถใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ และขอ้มูลในการวิเคราะห์
ปัญหา อธิบายเหตุผลในการเลือกใชก้ลยทุธ์ในการแกปั้ญหา รวมทั้งอธิบายความสมเหตุสมผลของ
ค าตอบ   

3) การน าเสนอตวัแทนความคิด ผูเ้รียนสามารถใช้ ตวัแทนความคิดเพื่อท าความเขา้ใจ
ปัญหา ใชต้วัแทนความคิดเพื่อแสดงกระบวนการแกปั้ญหา และใชต้วัแทนความคิดเพื่อสรุปปัญหา
โดยใช ้รูปภาพ ขอ้ความ ตวัแปร สัญลกัษณ์ ตวัเลข 

การคิดเชิงคณิตศาสตร์จึงเป็นกระบวนการคิดท่ีใช้ในการท าคณิตศาสตร์  แต่การ
ประเมินการคิดเชิงคณิตศาสตร์ท าไดล้ าบาก ในการประเมินโครงสร้างหรือค าตอบทางคณิตศาสตร์
ไม่ใช่ประเมินเพียงการตอบค าถามไดเ้ท่านั้นแต่ตอ้งดูวา่เด็กสามารถคิดหรือท าคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่ง
สละสลวยหรือไม่ ดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี ถา้มีผูเ้ขา้ร่วมแข่งขนัในรายการเทนนิสรายการหน่ึงซ่ึงจดัการ
แข่งขนัแบบแพค้ดัออกทั้งหมด 1,024 คน จะตอ้งจดัการแข่งขนัทั้งหมดก่ีคู่จึงจะได้ผูช้นะเลิศใน
รายการแข่งขนัน้ี สมมุติมีการใหเ้หตุผลสองอยา่งดงัตาราง 1 
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ตารางที ่2.2  แสดงวธีิการหาค าตอบสองวธีิ (วธีิ A และวธีิ B) จากปัญหาเดียวกนั 
 
วธีิ A วธีิ B 
ในรอบท่ีหน่ึง จดัการแข่งขนั 512 คู่ 
ในรอบท่ีสอง จดัการแข่งขนั 256 คู่ 
ในรอบท่ีสาม จดัการแข่งขนั 128 คู่ … 
ดงันั้น จ านวนคู่ทั้งหมดท่ีจดัการแข่งขนัเพื่อให้
ไดผู้ ้ชนะเลิศ คือ  
512 + 256 + 128 + 64 + 32 + 16 + 8 + 
4 + 2 + 1 = 1,023 คู่ 

มีผูเ้ล่นทั้งหมดในรายการแข่งขนัน้ี 1,024 คน 
มีเพียงคนเดียวเท่านั้นท่ีชนะเลิศ 
จึงมีผูแ้พท้ั้งหมด 1,023 คน 
ผูแ้พแ้ต่ละคนมาจากการจบัคู่แข่งขนั 1 คู่ 
ดงันั้น จ านวนคู่ทั้งหมดท่ีจดัการแข่งขนัเพื่อให้
ไดผู้ช้นะเลิศ คือ 1,023 คู่ 

 
จากตาราง 1 จะเห็นว่าทั้งสองวิธีจะได้ค  าตอบเหมือนกนัแต่มีวิธีการคิดท่ีแตกต่างกนั

การให้เหตุผลในวิธี B จะสละสลวยกวา่วิธี A วิธี A จะเป็นวิธีธรรมดา แต่วิธีการคิดท่ีง่ายๆ อยา่งวธีิ 
B จะรู้สึกสัมผสัไดถึ้งความยอดเยีย่มของการคิด 

ดงันั้น การวดัความสามารถทางการคิดและความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ของเด็กอาจใช้
การวดัความสามารถในการแกปั้ญหา ความสามารถในการตรวจสอบ โดยมีเทคนิคการวดัท่ีสามารถ
เลือกใชไ้ดอ้ยา่งหลากหลายไม่วา่จะเป็นการวดัโดยใชแ้บบสอบ (Test) ท่ีเป็นทั้งแบบเขียนตอบ และ
แบบปฏิบติัการ การสังเกตพฤติกรรมโดยตรง (Direct Observations) การสัมภาษณ์เป็นรายบุคคล 
(Individual Interview) การบนัทึกขอ้มูลส่วนบุคคล (Comprehensive Personal Record) และจากการ
ตรวจผลงานจากแฟ้มสะสมงาน (Portfolio) การประเมินความเขา้ใจเชิงคณิตศาสตร์ของเด็กอาจใช้
เทคนิคต่าง ๆ เช่น การใช้ค  าถามปลายเปิด (Open-ended Questions) การให้ท างานตามท่ีผูกเร่ือง
ข้ึนมา  (Constructed-response Tasks) การ เ ลือกค าตอบ  (Selected-response Items) การท างาน
ภาคปฏิบติั (Performance Tasks) การสนทนา (Conversations) บนัทึกประจ าวนั (Journals) และแฟ้ม
สะสมงาน  

2.4.3 แบบการคิดและลกัษณะเฉพาะของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
Bruner (1966, pp. 6-48) ไดใ้ห้แนวคิดวา่ มนุษยส์ามารถเรียนหรือคิดเก่ียวกบัส่ิงต่าง ๆ 

ได ้และแบ่งพฒันาการทางสติปัญญาและการคิดของมนุษยอ์อกเป็น 3 ระยะ ดงัน้ี  
1) ระยะท่ีมีประสบการณ์ตรงและสัมผสัได้ (Enactive Stage) เด็กจะแสดงออกทาง

ความคิดดว้ยการกระท า เป็นการถ่ายทอดประสบการณ์ออกมาโดยการกระท า ซ่ึงเป็นการสัมผสักบั
ส่ิงท่ีเป็นรูปธรรม (Concrete Objects or Manipulatives) และวิธีการเช่นน้ีจะด าเนินต่อไปตลอดชีวติ
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โดยมิหยุดอยู่เพียงช่วงอายุใดอายุหน่ึง เช่น การสอนให้คนตีกอล์ฟหรือตีเทนนิสนั้น วิธีการท่ี
เหมาะสมวิธีหน่ึงคือ การแสดงท่าทางให้ดูเป็นตวัอยา่ง ซ่ึงจะไดผ้ลดีกวา่การอธิบายดว้ยค าพูดเพียง
อยา่งเดียว 

2) ระยะของการใช้ภาพเป็นส่ือในการมองเห็น (Iconic Stage) พฒันาการทางความคิด
ในระยะน้ีข้ึนอยู่กบัการมองเห็น/การนึกภาพในใจ และการใช้ประสาทสัมผสั เช่นการใช้รูปภาพ 
ไดอะแกรม ฟิล์มท่ีเป็นส่ือทางสายตา (Visual Medium) ซ่ึงเด็กจะถ่ายทอดประสบการณ์ต่าง ๆ ดว้ย
การมีภาพแทนในใจ และยิง่โตข้ึนเด็กก็จะสร้างภาพในใจไดม้ากข้ึน ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่ความรู้ความ
เขา้ใจของคนเราจะเพิ่มข้ึนตามอาย ุและส่งผลช่วยใหเ้ด็กท่ีโตรู้จกัการถ่ายทอดประสบการณ์ออกมา
เป็นสัญลกัษณ์ไดดี้ยิง่ข้ึน ทั้งน้ีเน่ืองจากพฒันาการทางความรู้ ความเขา้ใจ ไดเ้พิ่มข้ึนตามอาย ุ

3) ระยะของการสร้างความสัมพนัธ์และใชส้ัญลกัษณ์ (Symbolic Stage) ซ่ึงเป็นระดบัท่ี
ผูเ้รียนสามารถเขียนสัญลกัษณ์แทนส่ิงท่ีเห็นในระดบัท่ีสอง หรือส่ิงท่ีสัมผสัในระดบัท่ีหน่ึงไดเ้ป็น
การถ่ายทอดประสบการณ์หรือเหตุการณ์ต่าง ๆ โดยใชส้ัญลกัษณ์หรือภาษา ระยะน้ีถือเป็นระยะท่ี
สูงท่ีสุดของพฒันาการทางความรู้และความเขา้ใจ เน่ืองจากภาษาเป็นส่ิงท่ีแสดงให้เห็นถึงความคิด
ซ่ึงเด็กจะสามารถคิดหาเหตุผลและเขา้ใจส่ิงท่ีเป็นนามธรรมตลอดจนสามารถคิดแกปั้ญหาได ้เพราะ 
Bruner เช่ือวา่ความรู้และภาษามีพฒันาการข้ึนมาพร้อม ๆ กนั 

จากแนวคิดของบรูเนอร์ผูเ้รียนสามารถใชว้ธีิแสดงความคิดทางคณิตศาสตร์ไดใ้นหลาย 
ๆ รูปแบบ เช่น จากความรู้ท่ีเกิดจากการใช้ส่ือรูปธรรม (Manipulative Aids) ผูเ้รียนสามารถแสดง
ความรู้นั้ นในรูปของรูปภาพ (Pictures) สัญลักษณ์ท่ีเป็นลายลักษณ์อักษร (Written Symbols) 
สัญลกัษณ์เก่ียวกบัค าพูด (Spoken Symbols) และสถานการณ์จริง (Real World Situation) 

Bruner (2005) ไดย้กตวัอยา่งการสร้างความรู้ของเด็กโดยใชก้ารมองภาพ โดยให้เด็กน า
เมล็ดถัว่ไปจดัวางเป็นแถว ๆ ละเท่า ๆ กนั ถา้จ านวนเมล็ดถัว่ท่ีน ามาเรียงเป็นจ านวนเฉพาะ เด็กจะ
ไม่สามารถจดัวางถัว่ในรูปหลายแถวๆ ละเท่าๆ กนัได ้เด็กสังเกตวา่จ านวนเมล็ดถัว่ท่ีท  าใหเ้กิดเช่นน้ี
เป็นจ านวนเฉพาะ เด็กท่ีสามารถสังเกตได้ว่าการท่ีสามารถน าเมล็ดถัว่มาจดัเรียงได้ในลักษณะ
ดงักล่าว จ านวนเมล็ดถัว่นั้นจะเป็นจ านวนประกอบ นัน่คือเด็กสามารถสร้างความรู้เก่ียวกบัการคูณ
และจ านวนเฉพาะโดยใชก้ารมองภาพ 

Mason, Burton & Stacey (1985, pp. 26-48, 131, 146-159) มีความเช่ือว่ากระบวนการ
ส าคญัท่ีอยู่เบ้ืองหลงัการคิดเชิงคณิตศาสตร์คือการพิจารณากรณีเฉพาะ (Specializing) การสร้าง
กรณีทัว่ไป (Generalizing) การสร้างขอ้ความคาดการณ์ (Conjecturing) และการสร้างความเช่ือมัน่ 
(Convincing) กระบวนการดงักล่าวมีลกัษณะท่ีด าเนินไปเป็นพลวตั (Dynamic) ซ่ึงแบ่งได้เป็น 3 
ระยะ ไดแ้ก่   
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1) ระยะเขา้สู่การคิด (Entry Phase) เป็นระยะการหาขอ้มูลเพื่อตอบค าถามต่าง ๆ เช่น รู้
อะไรบา้ง ตอ้งการอะไร น าความรู้ใดมาใชไ้ดบ้า้ง  

2) ระยะด าเนินการให้บรรลุเป้าหมายการคิด (Attack Phase) เป็นระยะท่ีเก่ียวขอ้งกบั
กระบวนการสร้างขอ้ความคาดการณ์ การคิดหาเหตุผล การตดัสินความถูกตอ้ง และการสร้างความ
เช่ือมัน่  

3) ระยะทบทวนการคิด (Review Phase) เป็นระยะท่ีต้องตรวจสอบการแก้ปัญหา 
สะทอ้นและขยายความรู้และประสบการณ์ท่ีไดจ้ากการแกปั้ญหา แต่ละระยะมีเกณฑ์ท่ีใช้ในการ
ประเมิน (Rubric) เช่น ส่ิงท่ีรู้แลว้ ส่ิงท่ีตอ้งการรู้ และความรู้ท่ีน ามาใช ้(แผนภาพ สัญลกัษณ์ ตวัแทน 
หรืออ่ืน ๆ) เพื่อเป็นแนวทางในการบนัทึกการคิดท่ีเกิดข้ึน ซ่ึงจะช่วยเสริมประสิทธิภาพในการคิด 

Mason, Burton & Stacey ไดใ้ห้ความหมายของการพิจารณากรณีเฉพาะ การสรุปกรณี
ทัว่ไป การสร้างขอ้ความคาดการณ์และการสร้างความเช่ือมัน่ตามทรรศนะของพวกเขา ดงัน้ี  

การพิจารณากรณีเฉพาะ เม่ือเผชิญค าถามหรือสถานการณ์เชิงคณิตศาสตร์ ถ้าบุคคล
สามารถหาหรือหยิบยกตวัอย่างของส่ิงท่ีกล่าวถึงในค าถามได้จะท าให้เกิดความเขา้ใจ และอาจ
มองเห็นลู่ทางในการหาค าตอบได้มากข้ึน การพิจารณากรณีเฉพาะจึงมีบทบาทส าคญัยิ่งในการ
แกปั้ญหาคณิตศาสตร์ การเลือกกรณีเฉพาะมาพิจารณาอาจเลือกโดยการสุ่ม เลือกอย่างเป็นระบบ 
หรือเลือกในลกัษณะผูเ้ช่ียวชาญ 

ตวัอยา่งการพิจารณากรณีเฉพาะ เช่น “ถา้ร้านขายส่งแห่งหน่ึงให้ส่วนลด 20% แก่ผูซ้ื้อ
และตอ้งช าระภาษีการคา้ 15% ของราคาสินคา้ดว้ย ลูกคา้ผูห้น่ึงก าลงัตดัสินใจหลงัจากซ้ือสินคา้ว่า
ควรเลือกวิธีใดในการค านวณราคาสินคา้ ระหวา่งการคิดค านวณส่วนลดก่อน หรือคิดค านวณการ
ช าระภาษีก่อนเพื่อจะไดป้ระหยดัเงินมากท่ีสุด” 

แนวทางการค านวณ: ทดลองก าหนดราคาสินคา้ข้ึนมาเพื่อพิจารณาการค านวณ เช่น  ให้
สินคา้ท่ีตอ้งการซ้ือชนิดหน่ึงมีราคา 100 บาท 

วิธีท่ี 1 คิดส่วนลด 20% ก่อน แล้วช าระภาษี 15% ราคาสินคา้ไม่รวมภาษีคือ 80 บาท 
(80% ของ 100 บาท) เม่ือรวมภาษีตอ้งจ่ายเงิน 1.15 x 80 = 92 บาท [1.15 x (0.80 x 100)] 

วิธีท่ี 2 คิดภาษี 15% ก่อน แล้วจึงคิดส่วนลด 20% ราคาสินคา้ก่อนคิดส่วนลดคือ 115 
บาท (115% ของ 100 บาท) เม่ือหักส่วนลดตอ้งจ่ายเงิน 0.80 x 115 = 92 บาท [0.80 x (1.15 x 100)] 
จะเห็นวา่การค านวณทั้งสองวธีิจะจ่ายเงินเท่ากนั [1.15 x (0.80 x 100) = 0.80 x (1.15 x100)] 

ดงันั้นการเลือกกรณีเฉพาะโดยใช้ราคาสินคา้ 100 บาท ท าให้สามารถคน้พบความจริง
บางอยา่งได ้
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การสร้างกรณีทั่วไป เป็นการขยายจากการยกตัวอย่างเพียงไม่ก่ีกรณีไปสู่ความ
คาดหมายท่ีครอบคลุมกรณีต่าง ๆ ท่ีกวา้งขวาง หรือมีลกัษณะทัว่ไปมากข้ึน เช่น การซ้ือสินคา้ใน
ราคาขายส่งท่ีไดก้ล่าวมาขา้งตน้ หากพิจารณาราคาสินคา้อ่ืน ๆ อีกหน่ึงหรือสองชนิด จะเร่ิมเห็น
แบบรูปท่ีเกิดข้ึนคือ “ล าดับของการคิดค านวณส่วนลดก่อน หรือค านวณภาษีก่อนไม่ส่งผลท่ี
แตกต่างกนัต่อราคาสินคา้ท่ีผูซ้ื้อตอ้งจ่ายจริง” แบบรูปน้ีเป็นตวัอย่างหน่ึงของการสรุปกรณีทัว่ไป
ของสถานการณ์เชิงคณิตศาสตร์ท่ีกล่าวมา 

กรณีเฉพาะท่ีน ามาพิจารณาจะช่วยใหส้ามารถเช่ือมโยงไปสู่การสรุปกรณีทัว่ไปส าหรับ
สินคา้ราคาใด ๆ (ก าหนดใหเ้ป็น P) ไดคื้อ 1.15 x (0.80 x P) = 0.80 x (1.15 x P) 

การสร้างขอ้ความคาดการณ์ หมายถึง การเสนอส่ิงท่ีคาดหมายวา่น่าจะถูกตอ้ง แต่ยงัไม่
มีผูใ้ดสรุปหรือแสดงเหตุผลใหเ้ป็นท่ียอมรับ 

ขอ้คาดการณ์จึงเป็นค ากล่าว ขอ้ความ หรือประโยคท่ีพบวา่มีความเป็นไปได ้แต่ยงัไม่มี
การตดัสินความถูกตอ้งอยา่งน่าเช่ือถือ ขอ้คาดการณ์ส่วนใหญ่มกัตั้งหรือสร้างข้ึนง่าย ๆ แลว้พยายาม
ตดัสินความถูกตอ้งเพื่อน าไปสนบัสนุนผลลพัธ์หรือวิธีการบางอยา่งเท่านั้น การตั้งขอ้คาดการณ์จึง
เป็นกระบวนการของความรู้สึก (Sensing) หรือการเดาว่าบางส่ิงน่าจะถูก แลว้ส ารวจความถูกตอ้ง
ของส่ิงนั้น 

การสร้างความเช่ือมัน่ ระหว่างการด าเนินการแกปั้ญหา กระบวนการคน้หาค าตอบท่ี
ถูกต้องเพื่อปะติดปะต่อเป็นข้อคาดการณ์ ย ังมีอีกกระบวนการหน่ึงท่ีเกิดควบคู่ไปด้วยคือ
กระบวนการคน้หาเหตุผลว่าท าไมส่ิงเหล่านั้นจึงถูกตอ้ง (หรือไม่ถูกตอ้งส าหรับบางกรณี) ซ่ึงจะ
ช่วยสร้างความน่าเช่ือถือให้กบัค าตอบหรือขอ้คน้พบต่าง ๆ ท าให้ผูค้น้พบเกิดความเช่ือมัน่ ความ
เช่ือมัน่จึงมีขอบเขตท่ีจ ากดั ในการสร้างความเช่ือมัน่เก่ียวกบัประเด็นต่าง ๆ จากค าถามหรือปัญหา 
ส่ิงท่ีตอ้งการจึงไม่ใช่เพียงแค่การยกตวัอยา่งแบบผิวเผิน แต่ควรเป็นเหตุผลท่ีเก่ียวกบัแบบรูปหรือ
โครงสร้างบางอยา่งเพื่อเป็นกรอบในการอธิบายใหเ้กิดความเช่ือมัน่อยา่งแทจ้ริง 

แบบการคิดและลกัษณะเฉพาะของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ ท าใหไ้ดส้ังเคราะห์โครงร่าง
ของวิถีธรรมชาติแห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์ข้ึนมาดงันั้นเม่ือเสนอสถานการณ์ปัญหาให้นกัเรียน 
นักเรียนสามารถแสดงวิถีธรรมชาติแห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์ในรูปแบบใด เป็นไปตามวางไว้
หรือไม่  

2.4.4  วธีิการศึกษาการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
Cai (2003, p. 720) ได้กล่าวถึงการตรวจสอบการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนักเรียนจาก 

การใช้กลยุทธ์ในการแก้ปัญหา การแสดงขอบเขตความรู้ทางคณิตศาสตร์ การน าเสนอตวัแทน 
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ความคิดของกระบวนการแกปั้ญหา การสนบัสนุนการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ และการตั้งปัญหา
ใหม่บนพื้นฐานของสถานการณ์ปัญหาเดิม 

Kriegler ( 2004) กล่าวว่าทักษะการแก้ปัญหา (Problem Solving Skills) ทักษะการ
น าเสนอตวัแทนความคิด (Representation Skills) และ ทกัษะการให้เหตุผล (Reasoning Skills) ช่วย
ในการคิดเชิงคณิตศาสตร์รวมถึงการคิดวเิคราะห์ของเด็ก  

Manouchehri (2005) กล่าวว่าเคร่ืองมือทางคณิตศาสตร์ท่ีช่วยในการท าความเขา้ใจส่ิง
ต่าง ๆ รอบตวั คือ  

1) การแกปั้ญหา  
2) การน าเสนอตวัแทนความคิด ในรูปแบบท่ีมองเห็นได้ เช่น แผนภูมิ รูปภาพ หรือ

กราฟ ในรูปตวัเลข เช่น ตาราง การท ารายการ ในรูปสัญลกัษณ์ และในรูปค าพูด  
3) การให้เหตุผล ไดแ้ก่ การสร้างกรณีทัว่ไป การสรุปท่ีสมเหตุสมผล วิธีการอุปนยั ซ่ึง

เป็นการตรวจสอบกรณีเฉพาะ การจ าแนกแบบรูปและความสัมพนัธ์  การขยายแบบรูปและ
ความสัมพนัธ์ 

เด็กท่ีมีเคร่ืองมือเก่ียวกบัการแกปั้ญหาจะสามารถเร่ิมตน้กบัปัญหา ด าเนินการกบัปัญหา 
และเขา้ใจว่าจะตอ้งท าอะไร การให้เด็กไดมี้โอกาสส ารวจปัญหาทางคณิตศาสตร์โดยใช้วิธีการท่ี
หลากหลายหรือการเผชิญกบัปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีมีค  าตอบหลายค าตอบจะท าให้เด็กไม่เพียงแต่
จะพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาท่ีดีเท่านั้ น แต่ยงัท าให้เกิดประสบการณ์ท่ีเป็นประโยชน์ทาง
คณิตศาสตร์อีกดว้ย ปัญหาทางคณิตศาสตร์สามารถแสดงออกในหลายรูปแบบรวมทั้ง ในรูปการ
มองเห็น (เช่น แผนภาพ รูปภาพ หรือ กราฟ) ในรูปตวัเลข (เช่น ตาราง รายการ) ในรูปสัญลกัษณ์ 
และในรูปค าพูด ซ่ึงการน าเสนอตวัแทนความคิดแต่ละแบบน้ีจะช่วยให้เขา้ใจเก่ียวกบัแนวคิดท่ีส่ือ
ออกมา สามารถใชเ้ป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยใหเ้ขา้ใจการคิดทางคณิตศาสตร์ของเด็กไดน้อกจากน้ีในการ
คิดแกปั้ญหา เม่ือถึงขั้นการวางแผนถือวา่เป็นขั้นส าคญัของการแกปั้ญหานกัคิดไดน้ ากระบวนการ
พิเศษและวิธีการต่าง ๆ เพื่อใช้ในการแก้ปัญหา และวิธีการท่ีใช้มากท่ีสุดคือการให้เหตุผลแบบ
อุปนัยและนิรนัย การเลือกการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ การสร้างตาราง และการวาดภาพ 
(McNeil, 1974, p. 246; Sonnabend, 1993, pp. 4-14) 

Manouchehri & Collis (1993, pp. 2-59, 2-64) ไดก้ล่าวถึงความแตกต่างระหวา่งการให้
เหตุผลเชิงสหัสญาณ (Intuitive Reasoning) การให้เหตุผลเชิงอุปนัยและการให้เหตุผลเชิงนิรนัย 
ส าหรับการใหเ้หตุผลเชิงสหสัญาณเป็นการหยัง่รู้หรือความรู้สึกล่วงหนา้บ่อยคร้ังท่ีเราไม่จ าเป็นตอ้ง
มีขอ้มูลในการตดัสินใจแต่เราสามารถตดัสินใจไดใ้นส่ิงท่ีเขา้ใจไดง่้ายหรือใชค้วามรู้สึกของเราเอง
ว่าส่ิงนั้นถูก การให้เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เป็นการสร้างกฎเกณฑ์ทัว่ไปหรือ
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ทฤษฎีต่าง ๆ ข้ึนมาจากการสังเกต รวบรวมตวัอยา่ง หรือเหตุผลหลายๆ กรณีเขา้ดว้ยกนั เป็นการหา
ความจริงจากการสังเกตข้อเท็จจริง ส่วนการให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เป็น
กระบวนการเพื่อไปสู่ขอ้สรุปเฉพาะ โดยอาศยัขอ้เทจ็จริงหรือสมมุติฐาน หรือหลกัการ เป็นการสรุป
หรือลงความเห็นจากส่ิงท่ีเรารู้ 

Bruner (1960, pp. 13-14) ไดก้ล่าวถึงธรรมชาติของการคิดเชิงสหสัญาณวา่เป็นเทคนิค
ของผูท่ี้ไม่ผา่นการวิเคราะห์ โดยยงัไม่แน่ใจวา่ส่ิงท่ีไดม้านั้นจะเป็นขอ้สรุปท่ีสมเหตุสมผลหรือไม่ 
บางคร้ังการให้เหตุผลเชิงสหัสญาณทางคณิตศาสตร์ก็ผิดได ้เช่น การให้เหตุผลเชิงสหัสญาณใน
เร่ืองของความน่าจะเป็นในการโยนเหรียญ คนมกัจะคิดว่าถา้โยนเหรียญ 4 คร้ัง แลว้ออกหัวทั้ง 4 
คร้ัง ถ้าโยนต่อไปโอกาสท่ีเหรียญจะออกก้อยน่าจะมากกว่าออกหัว (Riedesel, Schwartz & 
Clements, 1996, p. 45) ดงันั้นถา้เด็กมีการให้เหตุผลเชิงสหสัญาณท่ีผิดครูจะตอ้งพยายามหาทางแก้
ใหถู้ก เพราะมนัจะติดตวัเด็กไปตลอด 

Russell (1999, p. 1-4) ยงักล่าวถึงความส าคญัของการใหเ้หตุผลวา่ คณิตศาสตร์เป็นวิชา
ท่ีมีลกัษณะเป็นนามธรรม แต่การใหเ้หตุผลเป็นเคร่ืองมือท่ีท าให้เขา้ใจส่ิงท่ีเป็นนามธรรมได ้การให้
เหตุผลเก่ียวขอ้งกบัการสร้างกรณีทัว่ไป เช่น แคที นกัเรียนในเกรดสาม ไดห้าคู่ของตวัประกอบของ 
120 กบัเพื่อน ตอนแรกพวกเขาเช่ือว่า 3 x 42 น่าจะเป็นคู่ตวัประกอบของ 120 แต่เม่ือตรวจสอบ
ค าตอบดูแลว้แคทีคิดว่าค าตอบของเธอผิด เน่ืองจากเธอรู้ว่า 6 x 20 เป็นตวัประกอบของ 120 และ
ประสบการณ์ก่อนหนา้นั้นในการหาคู่ของตวัประกอบ เธอคิดวา่ ถา้แบ่งคร่ึงตวัประกอบตวัหน่ึงใน
คู่ของมันแล้ว น่าจะบวกซ ้ าท่ีตัวประกอบอีกตัวหน่ึงจึงจะท าให้ได้ผลคูณเท่าเดิม ส่ิงน้ีเป็น
ผลประโยชน์มาจากการสร้างกรณีทัว่ไป แคทีจึงตอบวา่คู่ของตวัประกอบของ 120 น่าจะเป็น 3 x 40 
ไม่ใช่ 3 x 42 เม่ือเด็กพบค าถามแต่ละค าถาม พวกเขาจะเร่ิมพฒันาความรู้สึกและความเขา้ใจอยา่ง
ลึกซ้ึงทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นพื้นฐานท่ีโยงใยไปสู่การสร้างกรณีทัว่ไปทางคณิตศาสตร์ดว้ย 

การศึกษาเก่ียวกบัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของเด็กนั้นอาจเป็นเร่ืองท่ีค่อนขา้งซับซ้อน 
ดงันั้นในการศึกษาจะตอ้งพิจารณาถึงความเขา้ใจทาคณิตศาสตร์ของเด็ก ถา้เขา้ใจถึงความเขา้ใจทาง
คณิตศาสตร์ของเด็กจะท าใหส้ามารถอธิบายไดว้า่ท าไมเด็กจึงมีความคิดเชิงคณิตศาสตร์เช่นนั้น เด็ก
เกิดการเรียนรู้ได้อย่างไร นักการศึกษาจ านวนมากให้ความสนใจศึกษาเก่ียวกบัความเขา้ใจทาง
คณิตศาสตร์  

Pirie & Kieren (1992, pp. 243-257) ได้ เสนอรูปแบบการพัฒนาความ เข้า ใจทาง
คณิตศาสตร์โดยใชก้ระบวนการท่ีท าใหเ้กิดการเรียนรู้ 8 ระดบั ไดแ้ก่ 
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ระดบัท่ี 1 ความรู้เดิม (Primitive Knowing) ซ่ึงเป็นจุดเร่ิมตน้ท่ีเป็นความรู้ในระดบัต ่าแต่
ไม่จ  าเป็นตอ้งเป็นความรู้ทางคณิตศาสตร์ ความรู้ประเภทน้ีเป็นความรู้ท่ีผูส้อนทุกคนเช่ือว่าผูเ้รียน
ทุกคนตอ้งมี ซ่ึงก็คือความรู้เชิงสหสัญาณ 

ระดบัท่ี 2 การสร้างภาพ (Image Making) ระดบัน้ีผูเ้รียนจะใช้ความสามารถท่ีมีอยู่กบั
เง่ือนไขหรือสถานการณ์ใหม่ อาจใช้ตวัแทนเป็นภาพ (Pictorial Representation) หรือดว้ยวิธีอ่ืน ๆ 
เช่น การพบักระดาษ และการใชค้  าหรือภาษาท่ีเก่ียวขอ้ง 

ระดับท่ี 3 การเกิดภาพในใจ (Image Having) เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนเกิดภาพในใจเก่ียวกบั
กิจกรรมท่ีท าในขั้นก่อนๆ ซ่ึงผูเ้รียนใชภ้าพในใจเหล่าน้ีในการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ 

ระดบัท่ี 4 การสังเกตสมบติั (Property Noticing) ซ่ึงรวมถึงการสังเกตความแตกต่างการ
รวมหรือเช่ือมระหว่างภาพต่าง ๆ ในการคาดคะเนว่าภาพเหล่าน้ีเกิดได้อย่างไร และจะบนัทึก
ความสัมพนัธ์เหล่านั้นไดอ้ยา่งไร 

ระดบัท่ี 5 การจดัสมบติัท่ีสังเกตได้เป็นแบบแผน (Formalizing) ในขั้นน้ีผูเ้รียนจะน า
สมบติัท่ีสังเกตไดใ้นขั้นก่อนมาคิดวิเคราะห์และจดัเป็นแบบแผนเพื่อรวบรวมเป็นกฎหรือหลกัการ
ทัว่ไป 

ระดบัท่ี 6 การสังเกต (Observing) ซ่ึงเป็นขั้นของการสังเกตส่ิงท่ีไดจ้ดัแบบแผนไปแลว้ 
เพื่อน ามาจดัระบบและหาขอ้สรุป 

ระดบัท่ี 7 การสร้างโครงสร้าง (Structuring) ในขั้นน้ีผูเ้รียนพยายามอธิบายส่ิงท่ีสังเกต
ได้อย่างมีโครงสร้างท่ีเป็นเหตุเป็นผล โดยการค้นหาความสัมพันธ์และสร้างโครงข่ายของ
ความสัมพนัธ์เหล่านั้น ระดบัน้ีเป็นระดบัท่ีความรู้สามารถถูกพิสูจน์ได ้

ระดับท่ี 8 การสืบเสาะหาความรู้ (Inventising) ขั้นน้ีผู ้เรียนสามารถสร้างความรู้ท่ี
สมบูรณ์ ซ่ึงเป็นความเขา้ใจท่ีแทจ้ริงและความเขา้ใจน้ีอาจน ามาซ่ึงมโนทศัน์ใหม่ 

Goldin & Shteingold (2001, pp. 4-6) ยงักล่าวว่าวิธีหน่ึงท่ีใช้ในการอธิบายความเขา้ใจ
ของเด็กเก่ียวกับมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์คือการพิจารณาจากการน าเสนอตัวแทนความคิด 
(Internal Representation หรือ  Mental Representation) แต่การสัง เกตส่ิง ท่ี เ ป็นตัวแทนภายใน
ความคิดของเด็กไม่สามารถท าไดโ้ดยตรงแต่สามารถอา้งอิงไดจ้ากปฏิสัมพนัธ์ของเด็ก การสนทนา 
หรือ ผลผลิตจากส่ิงท่ีปรากฏออกมาให้เห็นภายนอก เช่นการส่ือสารระหว่างผูส้อนกบัผูเ้รียน ซ่ึง
ระบบการน าเสนอตวัแทนความคิดมีหลายชนิดโดยผา่นการแสดงออกภายนอกของเด็ก เช่น ภาษา 
การใหเ้หตุผล การโตต้อบ 
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2.4.5  วธีิการแกปั้ญหาเชิงคณิตศาสตร์ 
ค าตอบของปัญหาเชิงคณิตศาสตร์สามารถหาไดด้ว้ยวิธีการแกปั้ญหาวิธีใดวิธีหน่ึงหรือ

หลายวิธีรวมกนั เพื่อท าความเขา้ใจการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของเด็ก จึงตอ้งเรียนรู้และเขา้ใจวิธีการ
ต่าง ๆ อยา่งกวา้งขวางและลึกซ้ึง วธีิการท่ีนิยมใชใ้นการแกปั้ญหาเชิงคณิตศาสตร์ ดงัเช่น  

1. การเขียนภาพ แผนภาพ แผนภูมิ หรือตวัแบบ 
2. การสร้างตารางแสดงความสัมพนัธ์ 
3. การใชต้วัแปร 
4. การคน้หาแบบรูปความสัมพนัธ์ 
5. การสร้างรายการแสดงล าดบัความสัมพนัธ์ 
6. การแบ่งกรณี 
7. การนึกถึงปัญหาท่ีคลา้ยคลึงกนั หรือการแกปั้ญหาท่ีง่ายกวา่ 
8. การสร้างรายการและเลือกการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ 
9. การใหเ้หตุผลทางตรรกศาสตร์ 
10. การเดา ตรวจค าตอบและทบทวน 
11. การท างานยอ้นกลบั 
12. การสร้างปัญหาใหม่ 
ฯลฯ 

2.4.6  รูปแบบของปัญหา 
Carpenter et al.  (1999, pp.  33-34) กล่าวถึงรูปแบบของปัญหาเก่ียวกบัการคูณและการ

หารในลกัษณะการจดักลุ่มและการแบ่งส่วนซ่ึงแต่ละกลุ่มมีจ านวนเท่า ๆ กนั และไม่เหลือเศษ 
รูปแบบของปัญหาดงักล่าวแบ่งเป็น 3 ประเภท ไดแ้ก่  

1. ปัญหาการคูณ  (Multiplication Problem) เป็นปัญหาท่ีไม่ทราบจ านวนของส่ิงของ 
ทั้งหมดท่ีมีอยู ่โจทยจ์ะก าหนดจ านวนของกลุ่มท่ีมีและจ านวนของส่ิงของในแต่ละกลุ่มมาให ้ 

2. ปัญหาการหารในแบบของการวดั (Measurement Division Problem) เป็นปัญหาท่ีไม่
ทราบจ านวนของกลุ่มของส่ิงของท่ีมีโจทยจ์ะก าหนดจ านวนของส่ิงของทั้งหมดและจ านวนของ 
ส่ิงของในแต่ละกลุ่มมาให ้ 

3. ปัญหาการหารในแบบของการแบ่งส่วน (เก่ียวกับส่วนของทั้ งหมด) (Partitive 
Division Problem) เป็นปัญหาท่ีไม่ทราบจ านวนของส่ิงของในแต่ละกลุ่ม โจทยจ์ะก าหนดจ านวน
ของส่ิงของทั้งหมดและจ านวนของกลุ่มมาให ้  
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นอกจากวิธีการท่ีเด็กใช้ตวัแบบในการแกปั้ญหาแลว้ Carpenter et al. กล่าวถึง วิธีการ
อ่ืนท่ีเด็กใช้ในการแกปั้ญหาทั้ง 3 ประเภทขา้งตน้ ไดแ้ก่ วิธีการการนบัและการบวก ซ่ึงเด็กจะไม่ใช้
ตวัแบบในการแกปั้ญหาแต่จะใชก้ารนบั นบัขา้ม หรือการบวกมาช่วยในการแกปั้ญหา   

จะเห็นว่ารูปแบบของปัญหาทั้งสามประเภทขา้งตน้จะเก่ียวกบัการจดักลุ่มและการแ 
ยงักล่าวถึงปัญหาการคูณและการหารลกัษณะอ่ืน ๆ ท่ีนอกเหนือจากปัญหาการจดักลุ่ม และการแบ่ง
ส่ิงของดงักล่าวไดแ้ก่ ปัญหาเก่ียวกบัอตัราและการเปรียบเทียบ (Carpenter et al, 1999, pp.  45-53)   

Mulligan & Mitchelmore  (1997, p. 314)  ยงัไดก้ล่าวถึงลกัษณะของปัญหาการคูณและ
การหารจ านวนนบั และไดส้รุป วิธีการในการแกปั้ญหาโดยใช้ช่ือวา่ ตวัแบบเชิงสหสัญาณส าหรับ
การคูณและการหาร (Intuitive Models for Multiplication and Division) ดงัตาราง  

 
ตวัแบบเชิงสหสัญาณ วธีิการแกปั้ญหา 
 
1.การนบั  
 
2. การบวกซ ้ า 
 
 
3. การคูณ 

การคูณ 
การนบัในลกัษณะนบัทีละหน่ึง  
การนบัไปขา้งหนา้ตามจงัหวะ  
การนบัขา้มไปขา้งหนา้  
การบวกซ ้ า  
การบวกในลกัษณะทวคูีณ  
การใชสู้ตรคูณท่ีรู้  
การหาสูตรคูณ 

 
1.การนบั  
 
 
 
2. การลบซ ้ า 
 
 
 
3. การบวกซ ้ า 
 

การหาร 
การสมนยักนัแบบหน่ึงต่อหลาย ๆ จ านวน  
การนบัในลกัษณะนบัทีละหน่ึง  
ส่วนแบ่ง  
การจดักลุ่มแบบลองผดิลองถูก  
การนบัถอยหลงัตามจงัหวะ  
การนบัขา้มไปขา้งหลงั  
การลบซ ้ า  
การบวกโดยการแบ่งคร่ึง  
การนบัไปขา้งหนา้ตามจงัหวะ  
การนบัขา้มไปขา้งหนา้  
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ตวัแบบเชิงสหสัญาณ วธีิการแกปั้ญหา 
 
 
4. การคูณ 

การบวกซ ้ า 
การบวกในลกัษณะทวคูีณ  
รู้ขอ้เทจ็จริงทางการคูณ  
ไดรั้บขอ้เทจ็จริงทางการคูณ 

 
ทีม่า: Mulligan; & Mitchelmore.  (1997).  Young Children’s Intuitive Models of Multiplication and 
Division.  In Journal for Research in Mathematics Education.  p.316. 
 

ผู ้วิจ ัยได้ศึกษารูปแบบของปัญหาการคูณและการหารจ านวนนับตามแนวของ 
Carpenter et al. (1999, pp. 33-34) และรูปแบบของปัญหาการคูณและการหารจ านวนนบั ตามแนว
ของ Mulligan และ Mitchelmore (1997, p. 314) และได้น ารูปแบบของปัญหาน้ีไปใช้ในเร่ือง  
การบวก ลบ คูณและหารจ านวนนับ โดยแบ่งออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่   1) การจัดกลุ่ม  
2) การเปรียบเทียบ 3) อตัรา ดงัน้ี 

 
ลกัษณะของปัญหา ลกัษณะของปัญหาท่ีใชใ้นงานวจิยั 
Carpenter et al. (1999, pp. 33-34)  
 - การจดักลุ่ม/การแบ่งส่วนท่ีเท่ากนั  
 - อตัรา  
 - ราคา  
 - การเปรียบเทียบ  
Mulligan & Mitchelmore (1997, p. 314)  
 - การจดักลุ่มท่ีเท่ากนั  
- การแบ่งส่วน  
- อตัรา  
- การเปรียบเทียบ  
- การจดัแถว  
- คาร์ทีเชียน 

- การจดักลุ่ม 
- การเปรียบเทียบ  
- อตัรา  
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โดยรูปแบบของปัญหาท่ีใชใ้นงานวจิยัน้ีมีความหมาย ดงัน้ี 
1. การแบ่งกลุ่ม หมายถึง ปัญหาท่ีไม่ทราบจ านวนของส่ิงของทั้งหมดท่ีมีอยู่ โจทยจ์ะ

ก าหนดจ านวนของกลุ่มท่ีมีและจ านวนของส่ิงของในแต่ละกลุ่มมาให ้ 
2.การเปรียบเทียบ หมายถึง ปัญหาท่ีไม่ทราบค่าของส่ิงท่ีมีอยู ่โจทยจ์ะก าหนดส่ิงของ

ส่ิงหน่ึงเพื่อน ามาเปรียบเทียบกบัส่ิงของนั้นหรือส่ิงของชนิดอ่ืนท่ีก าหนดมาให ้ 
3.อตัรา หมายถึง ปัญหาท่ีไม่ทราบค่าของส่ิงท่ีมีอยู ่โจทยจ์ะก าหนดส่ิงของส่ิงหน่ึงมา

ให้และก าหนดระดบั หรือจ านวนท่ีจ ากดัไวต้ามเกณฑ์ เช่น อตัราค่าโดยสาร อตัราความเร็ว อตัรา
ระยะทาง เป็นตน้   

สรุปไดว้า่ การคิดเชิงคณิตศาสตร์จึงเป็นวิธีการคิด โดยการใชค้วามรู้ ทกัษะและวิธีการ
ท่ีหลากหลายทางคณิตศาสตร์ในการท าความเขา้ใจ คน้หาค าตอบของปัญหา ความสัมพนัธ์หรือ
สร้างขอ้สรุปเก่ียวกบัขอ้มูลหรือสถานการณ์ต่าง ๆ รู้จกัตรวจสอบการรู้คิดของตนเอง สามารถส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์ใหบุ้คคลอ่ืนเขา้ใจ และนกัเรียนหาค าตอบของปัญหาทั้ง 3 รูปแบบได ้
 
2.5  วถิีธรรมชาติแห่งการคิดเชิงคณติศาสตร์  

2.5.1  วถีิธรรมชาติแห่งการคิด 
Leron (2005) กล่าวว่า ธรรมชาติของมนุษย์ประกอบไปด้วย  ลักษณะเฉพาะและ

พฤติกรรมท่ีเป็นสากลท่ีได้มาโดยอตัโนมติัและเกิดข้ึนโดยตวัของมนัเอง โดยมนุษยทุ์กคนจะมี
พฒันาการตามธรรมชาติ ไม่ข้ึนอยู่กบัภูมิประเทศ การแข่งขนั วฒันธรรม อารยธรรม หรือการสั่ง
สอนโดยตรง  

Borromeo (2005) พบวา่ คนเรามีวิธีท่ีจะอธิบายถึงขอ้เท็จจริงทางคณิตศาสตร์หลายวิธี  
และยงัมีอีกหลายวิธีท่ีจะท าความเขา้ใจคณิตศาสตร์และวิธีการคิด บางคนสามารถเขา้ใจขอ้เท็จจริง
ทางคณิตศาสตร์ได้อย่างง่ายโดยผ่านการเขียนภาพหรือการเขียนกราฟแบบต่าง ๆ ขณะท่ีบางคน
จะตอ้งหาโครงสร้าง แบบรูป หรือสูตร และการประยุกตข์อ้เท็จจริงนั้น จากท่ี Borromeo ไดศึ้กษา
งานวิจยัตั้งแต่ปี ค.ศ.1892 ของ F. Klein ซ่ึงจ าแนกแบบการคิดของคนเราเป็น 3 ลกัษณะท่ีแตกต่าง
กัน คือ นักวิเคราะห์ (Analyst)  นักเรขาคณิต (Geometer) และนักปรัชญา (Philosopher) นั่นคือ
คนเราอาจจะชอบใช้แบบการคิดโดยการนึกภาพในใจ (Visual) หรือโดยการวิเคราะห์ (Analytic) 
หรือโดยใชก้ารคิดตามมโนทศัน์ (Conceptual Way of Thinking) หรือบางคร้ังคนเราอาจจะใช้แบบ
การคิดทั้งสองวธีิ หรือทั้งสามวธีิเลยก็ได ้

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัต่าง ๆ ทางด้านการคิดและการคิดเชิงคณิตศาสตร์
พบวา่ เด็กเล็กหรือแมก้ระทัง่ในผูใ้หญ่จะมีความเขา้ใจบางอยา่งในการนบัและเลขคณิต ก่อนท่ีจะได้
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เรียนคณิตศาสตร์เด็กส่วนใหญ่จะสามารถนบัและเปรียบเทียบกลุ่มของส่ิงของจ านวนน้อย ๆ ได้
นอกจากน้ีเด็กส่วนใหญ่ยงัแสดงความเขา้ใจบางอยา่งเก่ียวกบัการด าเนินการเบ้ืองตน้ทางเลขคณิต 
เช่น การบวกและการลบ ซ่ึงกระบวนการท่ีเด็กใชเ้ป็นประจ าจะต่างจากท่ีไดรั้บการสอนในโรงเรียน 
(Resnick, 1986, pp. 159-194, Guberman, 2005)  

Gueberman, Steven R, Rahm (2005) ยงักล่าววา่ความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีแตกต่างกนัท่ี
มีมาก่อนของเด็กจะค่อยๆ ปรากฏออกมาในวิถีทางท่ีแตกต่างกัน และเด็กท่ีมีอายุต่างกันจะมี
ทางเลือกท่ีแตกต่างกนัตามโครงสร้างของแต่ละกิจกรรม นัน่คือความเขา้ใจในคณิตศาสตร์ท่ีมีมา
ก่อนของเด็กจะช่วยในการแกปั้ญหาท่ีเด็กเผชิญ 

Ben-Zeev (1996, pp. 55-56) กล่าวว่า เด็กเป็นนักคิดคน้ เม่ือพวกเขาเผชิญกบัปัญหาท่ี
ไม่รู้จะแกอ้ยา่งไร พวกเขาจะคิดขั้นตอนวิธีของพวกเขาข้ึนมาเองเพื่อท าให้หลุดพน้จากสภาวะท่ีไม่
สามารถแก้ปัญหาได้ แต่บ่อยคร้ังท่ีขั้นตอนวิธีในการแก้ปัญหาท าให้พวกเขาได้รับค าตอบท่ี
คลาดเคล่ือน เช่น ในการเรียนเร่ืองการลบ เด็กมกัจะน าจ านวนท่ีมีค่านอ้ยกวา่ไปลบออกจากจ านวน
ท่ีมีค่ามากกวา่ เช่น 
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ลกัษณะของความผิดพลาดในท านองน้ีจะเกิดข้ึนอย่างเป็นระบบและอยู่บนพื้นฐานของกฎต่าง ๆ 
มากกว่าเกิดข้ึนโดยบงัเอิญ นั่นคือเด็กจะสร้างกฎต่าง ๆ ของตนเองจากกระบวนการเรียนรู้ทาง
คณิตศาสตร์ ถา้ครูสอนโดยใชว้ธีิท่องจ าจะน าไปสู่ความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร์ได ้

Ginsburg (1996, pp. 182-183, 192) ยงักล่าวว่า เม่ือเด็กตกอยู่ในสถานการณ์ท่ีล าบาก 
พวกเขามกัจะใชว้ิธีการเดาท่ีอยูบ่นพื้นฐานหลกัเกณฑท่ี์มีเหตุผลและจะใชส่ิ้งท่ีตนเองรู้เพื่อท าความ
เขา้ใจในโลกคณิตศาสตร์ แต่วธีิการท่ีเด็กใชจ้ะไม่คงท่ีหรือไม่มีความแน่นอน 

ราชบณัฑิตยสถาน (254, น. 554, 1075) กล่าววา่ วิถี หมายถึงสาย แนว ถนน ทางมกัใช้
ประกอบกบัค าอ่ืน เช่น วถีิทาง วถีิชีวติ ส่วนค าวา่ ธรรมชาติ หมายถึง (น) ส่ิงท่ีเกิดมีและเป็นอยูต่าม
ธรรมดาของส่ิงนั้น ๆ (ว) ท่ีเป็นไปเองโดยมิไดป้รุงแต่ง ดงันั้นวถีิธรรมชาติ จึงเป็นแนวทางท่ีเป็นไป
เองโดยมิไดป้รุงแต่ง หรือเป็นส่ิงท่ีเกิดมีและเป็นอยูต่ามธรรมดาของส่ิงนั้น ๆ 

วิถีธรรมชาติแห่งการคิด เป็นการคิดท่ีเกิดข้ึนในตวับุคคลผูน้ั้นเอง เป็นการรู้ดว้ยตนเอง 
เป็นการคิดโดยธรรมชาติของเด็กท่ีไม่มีการลอกเลียนแบบ หรือท่องจ ามาจากบทเรียนเป็นความ
พยายามของเด็กเพื่อให้หลุดพน้จากสภาวะท่ีไม่รู้จะแกปั้ญหาอยา่งไร โดยอาจใชก้ารนึกภาพในใจ 
การวเิคราะห์ หรือการคิดตามมโนทศัน์ 
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ในการศึกษาวถีิธรรมชาติแห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์ในงานวิจยัน้ี เป็นการศึกษาการคิด
เชิงคณิตศาสตร์ท่ีเกิดข้ึนในตวัของเด็กเองจากการตอบชุดค าถามโดยไม่มีการลอกเลียนแบบ เด็กเกิด
การหยัง่รู้ดว้ยตนเอง เป็นการคิดโดยธรรมชาติของเด็กท่ีไม่ไดท้่องจ ามาจากบทเรียน โดยการใช้
ความรู้หรือความรู้เชิงสหัสญาณ ทกัษะและวิธีการท่ีหลากหลายทางคณิตศาสตร์ในการท าความ
เขา้ใจ คน้หาค าตอบของปัญหาในเร่ือง การแกโ้จทยปั์ญหา 

2.5.2  วถีิธรรมชาติแห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยค านึกถึงวิถีธรรมชาติแห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของเด็ก 

ซ่ึงแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนท่ี 1 วิถีธรรมชาติแห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของเด็กท่ีมีอายุตั้งแต่ 
7-10 ปี  ส่วนท่ี 2 ขอ้คิดท่ีไดจ้ากผลการศึกษาวถีิธรรมชาติแห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 

1.  วถีิธรรมชาติแห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของเด็กท่ีมีอายตุั้งแต่ 7-10 ปี 
1.1 การแกปั้ญหา 

1) การเขา้ใจปัญหา 
นกัเรียนมีความพยายามท าความเขา้ใจปัญหาโดยวิธีต่าง ๆ ถา้มองปัญหามอง

ปัญหาไม่ชดันกัเรียนจะพยายามหาอุปกรณ์หรือตวัช่วยอ่ืน ๆ เพื่อช่วยแกปั้ญหา เช่น ตวัแบบ รูปภาพ 
การใชสู้ตรคูณ เป็นตน้ ในการท าความเขา้ใจปัญหานั้นความสามารถทางภาษาของนกัเรียนส าคญั
อย่างมาก ถา้นกัเรียนมีความเขา้ใจภาษาท่ีดี สามารถอ่านโจทยปั์ญหาเขา้ใจนกัเรียนมีแนวโน้มใน
การแกปั้ญหาส าเร็จ ส่วนนกัเรียนท่ีไม่สามารถอ่านหนงัสือไดเ้องแต่ถา้มีประสบการณ์การทางภาษา 
ไดพู้ดคุยกบันกัเรียนกลุ่มอ่ืน ๆ เม่ืออ่านโจทยปั์ญหาใหฟั้งสามารถเขา้ใจปัญหาไดเ้ช่นกนั 

2) การด าเนินการแกไ้ขปัญหา 
นกัเรียนมีการด าเนินการแกปั้ญหาท่ีเป็นของตนเอง นกัเรียนท่ีบรรลุเป้าหมาย

การคิดทุกคนมีพื้นฐานทางการนบัท่ีดีซ่ึงถือวา่ส าคญัส าหรับการคิดเชิงคณิตศาสตร์อ่ืน ๆ นอกจากน้ี
ถา้พบสถานการณ์ปัญหาท่ียากส าหรับตนเองนกัเรียนจะมีวิธีแกปั้ญหานั้น เช่น การลองผิดลองถูก 
ใช้การประมาณ ใช้อุปกรณ์หรือตวัช่วยเพื่อแกปั้ญหา เช่น เม่ือตอ้งการแบ่ง 9 ออกเป็นส่วนเท่า ๆ 
กนั เด็กท่ีรู้วา่ 3 + 3 + 3 = 9 สามารถตอบไดท้นัที วา่ 9 ÷ 3 เท่ากบั 3 นัน่คือ นกัเรียนท่ีมีประสบการณ์
ในการแบ่งบ่อย ๆ หรือมีประสบการณ์ในการนับอย่างถ่องแท้จะสามารถแสดงการคิดเชิง
คณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งอตัโนมติั 

ในการด าเนินการแกปั้ญหายงัพบหลกัการทางคณิตศาสตร์ท่ีนกัเรียนน ามาใช้ 
ไดแ้ก่ 

- สมบติัการเปล่ียนหมู่ของการบวก 
- สมบติัการเปล่ียนหมู่ของการคูณ 
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- การทวคูีณและการเพิ่มเขา้ 
3) การวเิคราะห์ 
การวเิคราะห์เป็นกระบวนการคิดท่ีอยูภ่ายในของนกัเรียนในการตรวจสอบการ

วิเคราะห์ของนักเรียนจึงเกิดการใช้ค  าถาม ดงันั้น การวิเคราะห์ปัญหาอาจข้ึนอยู่กบัค าถามของ
ครูผูส้อน แต่นกัเรียนส่วนมากสามารถแจกแจงรายระเอียดของปัญหาไดรู้้วา่ส่ิงใดจ าเป็นหรือไม่
จ  าเป็นในการแกปั้ญหา 

4) การสร้างกรณีทัว่ไป 
ในการแกปั้ญหาท่ีขยายแนวคิดออกไปเด็กสามารถน าวธีิการแกปั้ญหาไปใชก้บั

โจทยปั์ญหาในรูปแบบเดียวกนัได ้
1.2 การใหเ้หตุผล 

1) การใหเ้หตุผลเชิงสหสัญาณ 
เม่ือขยายปัญหาออกไปนกัเรียนส่วนใหญ่สามารถให้เหตุผลเชิงสหัสญาณได้ 

สามารถบอกปัญหาท่ีขยายออกไปนั้นคลา้ยคลึงกบัปัญหาเดิม และยงัระลึกไดท้นัทีวา่ค าตอบท่ีได้
สมเหตุสมผลหรือไม่ 

2) การมองโครงสร้างท่ีคลา้ยคลึงกบัปัญหา 
นักเรียนมองเห็นโครงสร้างของปัญหาในรูปแบบเดียวกันว่าคล้ายคลึงกัน 

ถึงแมว้า่เน้ือเร่ืองหรือสถานการณ์ปัญหาจะเปล่ียนไปนกัเรียนยงัคงใช้วิธีการเดียวกนัในการแก้ไข
ปัญหา 

1.3 การน าเสนอตวัแทนความคิด 
1) ผา่นสถานการณ์ท่ีใชภ้าพเป็นส่ือ 
นกัเรียนส่ือสารการคิดของพวกเขาโดยใชก้ารวาดภาพจริงตามสถานการณ์ใน

โจทยปั์ญหา หรือบางคร้ังใชร้อยขีด หรือวาดภาพท่ีง่าย ๆ เพื่อแทนส่ิงของท่ีปรากฏในโจทยปั์ญหา 
หรืออาจใชภ้าพตน้ไมเ้พื่อส่ือสารถึงจ านวนส่ิงของต่าง ๆ ท่ีไดม้าจากการแกปั้ญหา 

2) ผา่นสถานการณ์ท่ีใชส้ัญลกัษณ์ 
นกัเรียนส่ือสารการคิดของพวกเขาโดยใช้ตวัเลขแสดงค าตอบหรือวิธีคิดของ

พวกเขา หรือบางคร้ังอาจใช้สัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ หรือประโยคทางพีชคณิตท่ียงัไม่สมบูรณ์
เท่าท่ีควร 

2.  ขอ้คิดท่ีไดจ้ากผลการศึกษาวถีิธรรมชาติแห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์  
2.1 เก่ียวกบัธรรมชาติทางคณิตศาสตร์ 
ลกัษณะท่ีเป็นธรรมชาติทางคณิตศาสตร์ท่ีควรเนน้ใหเ้กิดกบัเด็ก ไดแ้ก่ 
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1) ดา้นเน้ือหา  
เน้ือหาท่ีจดัให้เด็กมีความลุ่มลึก ความกวา้ง และมีการเช่ือมโยงภายในเน้ือหา

คณิตศาสตร์ เช่น เม่ือเรียนเร่ืองการคูณและการหาร ครูควรเช่ือมโยงถึงการบวกและการลบ หรือ
ในขณะสอนเร่ืองการบวกและการลบ ครูควรสอนการบวกซ ้ า การลบซ ้ า เพื่อจะน าไปสู่การเรียน 
เร่ืองการคูณและการหารต่อไป 

2) ดา้นทกัษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
ทกัษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีเน้นให้เกิดกับเด็กทุกคน ได้แก่ การ

แกปั้ญหา และการใหเ้หตุผล เน่ืองจากทกัษะ/กระบวนการทั้งสองเป็นทกัษะ/กระบวนการท่ีน าไปสู่
ทกัษะ/กระบวนการดา้นอ่ืน ๆ ทางคณิตศาสตร์ 

2.2 เก่ียวกบัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของเด็ก 
พฤติกรรมท่ีควรส่งเสริมเพื่อให้เด็กเรียนรู้คณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพท าได้

หลายวิธี วิถีทางท่ีดีท่ีสุดท่ีท าให้เด็กบรรลุผลในดา้นการคิดซ่ึงครอบคลุมทกัษะต่าง ๆ ไดแ้ก่ การ
แกปั้ญหา นอกจากนั้นเด็กยงัตอ้งมีการคิดท่ีคล่องแคล่ว สละสลวย มีความอยากรู้อยากเห็น มีการ
ควบคุมการรู้คิดและรู้จกัประเมินการคิดของตน และมีกระบวนการในการหาค าตอบ นัน่คือรู้จกัวิธี
ในการแกปั้ญหาอยา่งมีเหตุผล 

1) การคิดท่ีสละสลวย 
การคิดท่ีสละสลวยเป็นวิธีการคิดท่ีธรรมดา เป็นวิธีการคิดท่ีง่าย ๆ รู้สึกสัมผสั

ไดถึ้งความยอดเยี่ยมของการคิด ซ่ึงเป็นสุนทรียน์ัน่เอง ครูควรฝึกให้เด็กลดขั้นตอนในการคิดท่ีง่าย 
ๆ และสละสลวย เช่น ตอ้งการแบ่งของ 28 ช้ินออกเป็นกอง ๆ ละ 7 ช้ิน ถา้เด็กใชก้ารนบัขา้มท่ีละ 7 
อยา่งคล่องแคล่วแลว้ ครูอาจฝึกให้เด็กใชก้ารบวกซ ้ าและการบวกซ ้ าในลกัษณะทวีคูณ เช่น 7+7=14 
และ 14+14=28 ดงันั้น สามารถแบ่งได ้4 กอง หลงัจากนั้นครูอาจฝึกให้เด็กใช้การทวีคูณและการ
เพิ่มเขา้ เช่น 2×7=14 ดงันั้น  2×14=28 และ 14+28=42 ดงันั้น 6×7=42 

2) ความอยากรู้อยากเห็น 
การเสนอสถานการณ์ปัญหาท่ีแปลกใหม่ ค่อนขา้งยากทา้ทายให้กบัเด็กเพื่อให้

เด็กไดล้องผดิลองถูก หรือลองเส่ียงหาวธีิการในการแกปั้ญหาจะท าให้เด็กอยากท่ีจะคิดและสนุกกบั
การคิดมากกวา่การท่ีครูใหโ้จทยง่์าย ๆ ธรรมดาหรือเป็นวธีิการท่ีเด็กคุน้เคย 

3) การควบคุมการรู้คิด 
การควบคุมการรู้คิดเป็นการรู้ถึงความคิดของตวัเองในการกระท าอะไรอยา่งใด

อย่างหน่ึง หรือเป็นการประเมินการคิดของตนเองและใช้ความรู้นั้นในการควบคุมหรือปรับการ
กระท าของตนเอง ซ่ึงการคิดในลกัษณะน้ีจะครอบคลุมถึงการวางแผน การควบคุมก ากบัการกระท า
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ของตนเอง การตรวจสอบความกา้วหนา้และการประเมินผล บุคคลท่ีตระหนกัถึงการควบคุมการรู้
คิดของตนเองจะสามารถปรับปรุงกระบวนการคิดของตนให้ดี ข้ึนข้ึนเร่ือย ๆ จึงส่งผลต่อ
ความสามารถทางการคิดของบุคคลนั้นในภาพรวม ถา้ภาระงานใหม่ถูกเลือก ระบบการควบคุมการ
รู้คิดของตนเองจะถูกน าเขา้ไปเก่ียวขอ้ง คนท่ีเร่ิมตน้ภาระงานโดยใชร้ะบบการควบคุมการรู้คิดของ
ตนเองจะตั้ งจุดมุ่งหมายท่ีสัมพันธ์กับภาระงานใหม่ ดังนั้ นบุคคลนั้ นจึงมีโอกาสท่ีประสบ
ความส าเร็จตามจุดมุ่งหมายท่ีก าหนด ซ่ึงระบบการควบคุมการรู้คิดของตนเองจะมีปฏิสัมพนัธ์
ต่อเน่ืองกบัระบบทางดา้นการรู้คิด การเร่ิมตน้ฝึกให้เด็กตระหนกัถึงการควบคุมการรู้คิดอาจเร่ิมฝึก
จากการให้เด็กรู้จกัตรวจสอบค าตอบท่ีไดข้องตนเอง แสดงการคิดอยา่งรอบคอบ รู้จกัสะทอ้นการ
คิดของตนเองโดยดูว่าตนคิดอย่างไร ฝึกให้เด็กพิจารณาความสมเหตุสมผลของค าตอบท่ีได ้หรือ
การฝึกให้เด็กรู้จกัหยดุคิดและดูวา่วิธีการของตนไดผ้ลหรือไม่ หากคิดวา่วิธีการของตนไม่ไดผ้ลแน่
ควรเปล่ียนแปลงวิธีการใหม่ เช่น เม่ือใช้การบวกซ ้ าในการหาค าตอบแล้วคิดว่าไม่สามารถหา
ค าตอบไดแ้น่ อาจเปล่ียนเป็นการลบซ ้ าหรือวธีิอ่ืน ๆ ท่ีเหมาะสม 

4) กระบวนการแกปั้ญหาอยา่งมีเหตุผล 
การแกปั้ญหาอยา่งมีเหตุผลรวบถึงวิธีการในการหาค าตอบท่ีหลากหลาย จะท า

ให้เด็กตระหนักถึงการควบคุมการเรียนรู้คิดของตนเอง ครูควรส่งเสริมให้เด็กเรียนรู้อย่างมี
ความหมายและมีความเขา้ใจในคณิตศาสตร์มากกวา่มุ่งท่ีจะหาค าตอบของปัญหาอยา่งเดียวนอกจาก
น้ีครูควรเปิดโอกาสใหเ้ด็กไดคิ้ดและแกปั้ญหาดว้ยตวัเอง 

2.3 เก่ียวกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ 
ในการจดัการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ ครูควรจดัการเรียนรู้โดยค านึงถึงส่ิงต่อไปน้ี 

1) ความแตกต่างต่างระหวา่งบุคคล 
ครูควรจดัเน้ือหาสาระและกิจกรรมการเรียนรู้ให้สอดคลอ้งกบัความสนใจและ

ความถนัดของเด็กโดยค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคลและวิถีธรรมชาติแห่งการคิดเชิง
คณิตศาสตร์ท่ีแตกต่างระหวา่งบุคล 

2) การเลือกภาระงานใหก้บัเด็ก 
ครูควรจดักิจกรรมหรือภาระงานอยา่งหลากหลายตามมาตรฐานของสาระการ

เรียนรู้คณิตศาสตร์ซ่ึงกระตุน้ให้เด็กไดคิ้ด ไดอ้ภิปรายและพฒันาศกัยภาพทางคณิตศาสตร์ของเด็ก
มากกวา่การก าหนดกิจกรรมหรือภาระงานท่ีง่าย ๆ หรือใชค้วามคิดท่ีง่ายเงินไป นอกจากน้ีควรจดั
กิจกรรมหรือให้ท างานกลุ่มเพื่อเด็กไดมี้โอกาสคิด ปรึกษาหารือกนั และควรจดัโอกาสให้เด็กได้
ออกมาน าเสนอแนวคิดของตนเองบ่อย ๆ 
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3) การตั้งค  าถาม 
การใชค้  าถามท่ีดีช่วยกระตุน้ให้เด็กคิดหรือแสดงการคิดต่อไปไดเ้ม่ือเกิดภาวะ

ติดขดั นอกจากน้ีครูควรหยุดฟังค าตอบของเด็กดว้ยค าถามท่ีเด็กควรเนน้ค าถาม “ท าไมจึงเป็นอยา่ง
น้ี”  “ท าไมจึงคิดแบบน้ี” มากกว่าจะถามว่า “ท าอย่างน้ี” นอกจากน้ีค าถามท่ีถามเด็กควรมีค าตอบ
มากกวา่ 1 ค าตอบ หรือมีวธีิการในการคิดหลายวธีิ หรือถามถึงวธีิการหาค าตอบท่ีหลากหลายแต่ไม่
ถามค าตอบ เช่น มีมะม่วง 12 ผล จดัใส่ถุง ๆ ละเท่า ๆ กนั จดัไดอ้ยา่งไร     

4) การน าเสนอตวัแทนความคิด/การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
ส่งเสริมให้เด็กไดน้ าเสนอตวัแทนความคิดและส่ือสารเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ใน

วถีิทางท่ีหลากหลายไม่ใช่ให้เด็กเขียนแสดงค าตอบในรูปตวัเลขเท่านั้น เช่น การพูดรายงานหนา้ชั้น
เรียน การใชต้วัแบบ การใชภ้าพ เป็นตน้ 

5) การจดับรรยากาศในชั้นเรียน 
ในห้องเรียนคณิตศาสตร์ควรมีอุปกรณ์ต่าง ๆ วางไว้ให้เด็กได้เลือกใช้

ประกอบการคิดอยา่งอิสระ นอกจากนั้นบรรยากาศในการเรียนรู้ควรเป็นไปอยา่งเป็นกนัเอง ใหเ้ด็ก
รู้สึกมีโอกาสท่ีประสบความส าเร็จในการคิดหรือมีความความรู้สึกทางบวกเพื่อเด็กจะไดเ้ขา้ไปมี
ส่วนร่วมกบักิจกรรมหรือภาระงานนั้น และตอ้งการท่ีจะคิด  

6) ส่ือการเรียนรู้  
ครูควรใชส่ื้อในการจดัการเรียนรู้ท่ีหลากหลายเพื่อช่วยให้เด็กมองเห็นภาพได้

ชดัเจนข้ึน และส่ือท่ีน ามาใชค้วรเป็นส่ือท่ีเหมาะกบัวยัของเด็ก ใชส้ะดวก/ง่ายต่อการใชแ้ละการดูแล
รักษา จากงานวิจยัพบว่าเด็กชอบใช้ส่ือท่ีมีสีสันสวยงาม หรือหยิบใช้ง่าย เช่น เม็ดลูกคิด ถาด
พลาสติก ตะเกียบ เป็นตน้ 

จากการศึกษาเอกสารต่าง ๆ เก่ียวกบัการคิดและการคิดเชิงคณิตศาสตร์ ซ่ึงมีทั้งรูปแบบ
ทกัษะ กระบวนการและลกัษณะการคิด ผูว้ิจยัไดส้รุปและน าเสนอเก่ียวกบัการคิดท่ีคาดวา่เป็นการ
คิดท่ีเกิดข้ึนตามธรรมชาติของเด็กในช่วงอาย ุ7-10 ปี ไว ้ดงัรายละเอียดในตาราง 2  
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ตารางที ่2.3  ความหมายของลกัษณะ/ทกัษะการคิดและตวับ่งช้ีความสามารถในการคิด 
 

ลกัษณะ/ทกัษะการคิด ความหมาย ตวับ่งช้ีความสามารถในการคิด 

การวเิคราะห์ ก า ร แ ย ก ข้ อ มู ล ห รื อ
ส่วนประกอบ 
ของส่ิงใดส่ิงหน่ึงออกเป็น
ส่วนยอ่ย ๆ 

1. จ  าแนกความเหมือนและ 
ความแตกต่างของส่ิงต่าง ๆ 
2. แจกแจงรายละเอียดของ 
ส่วนประกอบต่าง ๆ ของส่ิงท่ี 
วเิคราะห์ 

การใหเ้หตุผลเชิงสหสัญาณ การแสดงความคิด ความรู้สึก
จากจินตนาการภายในตนเอง 

1. การระลึกไดท้นัที 
2. การบอกไดว้า่ส่ิงท่ีไดม้านั้น 
ถูกตอ้งหรือไม่ 

การอุปนยั ก า ร ส ร้ า ง ข้ อ ส รุ ป ห รื อ
หลักการทั่วไปโดยเอากรณี
เฉพาะรายต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนซ ้ า 
ๆ มาสร้างขอ้สรุป 

1. สร้างข้อสรุป หรือค าท านาย
จากความสัมพนัธ์ของส่ิงต่าง ๆ ท่ี
ระบุไวใ้นขอ้มูลนั้น ๆ 
2. เม่ือไดรั้บขอ้มูลเพิ่มข้ึนสามารถ
เปล่ียนขอ้สรุปหรือค าท านายไป
ตามขอ้มูลท่ีไดรั้บอย่างเหมาะสม
จนสามารถสร้างขอ้สรุปได ้
3. สามารถตดัสินไดว้า่ขอ้เท็จจริง
ใดสนับสนุน  คัดค้าน  หรือไม่
เก่ียวขอ้งกบัขอ้สรุปท่ีคาดเดาไว ้

การนิรนยั การพิจารณาเหตุผลและลง 
ความเห็น โดยพิจารณาจาก
หลั ก ก า ร ทั่ ว ไ ป ท่ี ทุ ก ค น
ยอมรับและให้ข้อสรุปใน
กรณี เฉพาะตามหลักก าร
ทัว่ไปนั้น 

1. สามารถน าหลกัการทัว่ไปท่ีทุก
คนยอมรับมาอธิบายหวัขอ้ท่ีก าลงั
ศึกษา 
2. ส า ม า ร ถ ห า ข้ อ ส รุ ป ใ น
สถานการณ์เฉพาะจากประโยค
หลกัท่ีก าหนดให ้
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ตารางที ่2.3  ( ต่อ ) 
 
ลกัษณะ/ทกัษะการคิด ความหมาย ตวับ่งช้ีความสามารถในการคิด 
การสร้างกรณีทัว่ไป การขยายจากการยกตวัอย่าง

เพี ย งไม่ ก่ี กรณีไป สู่ความ
คาดหมายท่ีครอบคลุมกรณี
ต่าง  ๆ ท่ีกว้างขวางหรือมี
ลกัษณะทัว่ไปมากข้ึน 

1. น ากรณีเฉพาะมาพิจารณา 
เช่ือมโยงไปสู่การสร้างกรณีทัว่ไป 
2. เร่ิมมองเห็นแบบรูปท่ีเกิดข้ึน 

การสร้างขอ้ความ 
คาดการณ์ 

การเสนอส่ิงท่ีคาดหมายว่า
น่าจะถูกต้อง แต่ยงัไม่มีการ
สรุปหรือแสดงเหตุผลให้เป็น
ท่ียอมรับ 

1. เสนอค ากล่าว ขอ้ความ หรือ 
ประโยคท่ีมีความเป็นไปได ้
2. พยายามตดัสินความถูกตอ้ง 
เพื่อน าไปสนับสนุนผลลัพธ์หรือ
วธีิการ 

 
ดงันั้น วิถีธรรมชาติแห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์ในงานวิจยัน้ีส่วนแรกเป็นการแกปั้ญหา

โดยเด็กตอ้งด าเนินการแกปั้ญหาท่ีเป็นของตนเอง และการสร้างกรณีทัว่ไปเด็กสามารถน าวิธีการ
แกปั้ญหาไปใชก้บัโจทยท่ี์มีรูปแบบเดียวกนั  ต่อมาจะเป็นการให้เหตุผล เด็กสามารถให้เหตุผลเชิง 
สหัสญาณสามารถบอกถึงปัญหาท่ีคลา้ยกบัปัญหาเดิมไดเ้ม่ือบอกเหตุผลได้แลว้นกัเรียนสามารถ
น าเสนอตวัแทนความคิดในการแกปั้ญหา เช่น การน าเสนอโดยใชส้ถานการณ์ท่ีสัมผสัไดโ้ดยการ
น า ลูกคิด การนบัน้ิว หรือส่ิงของอ่ืน ๆ ท่ีสามารถหาไดม้าใช้เป็นตวัแทนความคิดเพื่อหาค าตอบ 
หรือการน าเสนอผา่นสถานการณ์โดยใชภ้าพเป็นส่ือหรือตวัแทนของโจทยปั์ญหาเพื่อหาค าตอบ 
 
2.6 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

2.6.1 ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
จงกล แกว้โก (2547) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความรู้หรือทกัษะซ่ึงเกิดจาก

การทางานท่ีประสานกนั และตอ้งอาศยัความพยายามอยา่งมาก ทั้งองคป์ระกอบทางดา้นสติปัญญา 
และองค์ประกอบท่ีไม่ใช่สติปัญญาแสดงออกในรูปของความส า เ ร็จสามารถวัดโดยใช้
แบบสอบถามหรือคะแนนท่ีครูให้ 
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ทิศนา แขมมณี (2548) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง การเขา้ใจความรู้การพฒันา
ทกัษะในด้านการเรียน ซ่ึงอาจพิจารณาจากคะแนนสอบท่ีก าหนดให้คะแนนท่ีได้จากงานท่ีครู
มอบหมายใหท้ั้งสองอยา่ง 

บุษกร พรหมหล้าวรรณ (2549) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง สามารถวดัได้ทั้ ง
ทางด้านทักษะปฏิบัติ โดยการใช้แบบทดสอบภาคปฏิบัติ  และการวดัทางด้านเน้ือหา โดยใช้
แบบสอบถามวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนให้สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมทั้ง 3 ดา้น คือ 
ดา้นความรู้ ดา้นความรู้สึกและดา้นปฏิบติัการ  

จนัทิมา เมยประโคน (2555) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความสามารถทางดา้น
การเรียนของแต่ละบุคคลท่ีประเมินไดจ้ากการท าแบบทดสอบหรือการท างานท่ีไดรั้บมอบหมาย ซ่ึง
สามารถวดัได้ทั้งทางด้านทกัษะปฏิบติั โดยการใช้แบบทดสอบภาคปฏิบติั และการวดัทางด้าน
เน้ือหา โดยการใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  

สรุปได้ว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง การตรวจสอบความสามารถหรือความ
สัมฤทธ์ิผลของบุคคลว่าเรียนรู้แล้วผูเ้รียนเกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมและประสบการณ์การ
เรียนรู้ในทิศทางเพิ่มข้ึน โดยใชแ้บบทดสอบทางดา้นเน้ือหาและดา้นการปฏิบติัท่ีไดเ้รียนไปแลว้ 

2.6.2 องคป์ระกอบท่ีมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
Bloom (1973) ได้กล่าวถึงตวัแปรท่ีมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในโรงเรียน

ประกอบดว้ย  
1) พฤติกรรมด้านความรู้ความคิด หมายถึง ความสามารถทั้ งหลายของผู ้เ รียนซ่ึง 

ประกอบดว้ยความถนดัและพื้นฐานเดิมของผูเ้รียน  
2) คุณลกัษณะดา้นจิตพิสัย หมายถึง สภาพการณ์หรือแรงจูงใจท่ีจะท าให้ผูเ้รียนเกิดการ

เรียนรู้ใหม่ได้แก่ความสนใจ เจตคติท่ีมีต่อเน้ือหาวิชาท่ีเรียน โรงเรียนและระบบการเรียน ความ
คิดเห็นเก่ียวกบัตนเอง ลกัษณะบุคลิกภาพ  

3) คุณภาพการสอน ซ่ึงไดแ้ก่การไดรั้บค าแนะน าการมีส่วนร่วมในการเรียนการสอน 
การเสริมแรงจากครู    การแกไ้ขขอ้ผดิพลาดและรู้ผลวา่ตนเองกระท าถูกตอ้งหรือไม่เป็นตน้  

อัญชนา โพธิพลากร (2545) กล่าวว่า มีองค์ประกอบหลายประการท่ีท าให้เกิดผล
กระทบต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน คือ 

ดา้นตวันกัเรียน เช่น สติปัญญา อารมณ์ ความสนใจ เจตคติต่อการเรียน  
ดา้นตวัครู เช่น คุณภาพของครู การจดัระบบการบริหารของผูบ้ริหาร  
ดา้นสังคม เช่น สภาพเศรษฐกิจและสังคมของครอบครัวนกัเรียน เป็นตน้  
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แต่ปัจจยัท่ีมีผลโดยตรงต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทั้งทางตรงและทางออ้ม เช่น ความ
สนใจ สติปัญญา เจตคติต่อการเรียน ตวัครู สังคม ส่ิงแวดล้อมของนักเรียน และองค์ประกอบท่ี
ส าคญัท่ีท าใหน้กัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดีโดยตรง คือ วธีิการสอนของครู 

นิรมล บุญรักษา (2554) องคป์ระกอบท่ีมีผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ประกอบดว้ย 
ดา้นตวัผูเ้รียน หมายถึงพฤติกรรมความรู้ ความคิด และสติปัญญาความสามารถดา้นต่าง ๆ ไดแ้ก่ 
ความถนดั ความสนใจและพื้นฐานเดิมของผูเ้รียน ดา้นอารมณ์ หมายถึง อารมณ์ ความกระตือรือร้น 
แรงจูงใจท่ีจะท าให้เกิดการอยากเรียนรู้ เจตคติต่อเน้ือหาวิชา ระบบการเรียน และพื้นฐานทาง
ครอบครัว คุณภาพการสอน หมายถึง สามารถท าให้นกัเรียนอยากเรียนรู้ สนใจ นกัเรียนมีส่วนร่วม
ในการเรียนการสอน มีการให้แรงเสริมของครู บุคลิกภาพของครูผูส้อน มีการประเมินผลการสอน
เพื่อการใชข้อ้มูลยอ้นกลบั เพื่อแกไ้ขขอ้บกพร่องในการสอน 

จนัทิมา เมยประโคน (2555) องค์ประกอบท่ีมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแบ่ง
ออกเป็นองค์ประกอบใหญ่ ๆ คือ ดา้นตวันกัเรียน ดา้นตวัครูและสังคม และปัจจยัอีกประการท่ีจะ
ส่งผลโดยตรงต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน คือ คุณลักษณะของผูส้อน วิธีการสอนและการจดั
กิจกรรมการเรียนการสอนใหน่้าสนใจของตวัผูส้อนนัน่เอง 

สรุปไดว้า่ การเรียนการสอนท่ีจะประสบความส าเร็จไดน้ั้น จะข้ึนอยูก่บัองคป์ระกอบ
ดา้นตวันกัเรียน ดา้นตวัครู ดา้นสังคม และปัจจยัท่ีส่งผลโดยตรงท่ีส าคญัอีกประการ คือ วธีิการสอน
ของครูซ่ึงครูผู ้สอนต้องเข้าใจในความแตกต่างของผู ้เ รียนแต่ละคน น าไปสู่การถ่ายทอด
ประสบการณ์ ความรู้ให้ผูเ้รียนไดอ้ย่างเต็มท่ี มีส่ือการเรียนการสอนท่ีชดัเจน ส่งผลให้ผูเ้รียนเกิด
ความรู้ ความเขา้ใจในเน้ือหาท่ีเรียนมากยิง่ข้ึน 

2.6.3  ลกัษณะของการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ชวาล แพรัตกุล (2516) แบบทดสอบท่ีดีควรมีลกัษณะ 10 ประการดงัน้ี  
1)  ต้องเท่ียงตรง (validty) หมายถึง คุณสมบัติจะท าให้ผูใ้ช้บรรลุถึงวตัถุประสงค์

แบบทดสอบท่ีมีความเท่ียงตรงสูงคือ แบบทดสอบท่ีสามารถท าหนาท่ีวดัส่ิงท่ีเราจะวดัได้อย่าง
ถูกตอ้งตามความมุ่งหมาย  

2)  ตอ้งยุติธรรม (fair) คือ โจทยค์  าถามทั้งหลายไม่มีช่องทางแนะให้เด็กเดาค าตอบได ้
ไม่เปิดโอกาสใหเ้ด็กเกียจคร้านท่ีไม่ดูต าราแต่ตอบไดดี้  

3)  ตอ้งถามลึก (searching) วดัความลึกซ้ึงของวทิยาการตามแนวด่ิงมากกวา่ท่ีจะวดัตาม
แนวกวา้งวา่รู้มากนอ้ยเพียงใด  

4)  ตอ้งย ัว่ยเุป็นเยีย่งอยา่ง (exemplary) ค าถามมีลกัษณะทา้ทายเชิญชวนให้คิดเด็ก สอบ
แลว้มีความอยากรู้เร่ืองราวใหก้วา้งขวางยิง่ข้ึน  
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5)  ต้องจ าเพาะเจาะจง (definite) เด็กอ่านค าถามแล้วต้องเข้าใจแจ่มชัดว่าครูถามถึง 
อะไร หรือใหคิ้ดอะไรไม่ถามคลุมเครือ 

6)  ตอ้งเป็นปรนยั (objectivity) หมายถึงคุณสมบติั 3 ประการ คือ  
6.1) แจ่มชดัในความหมายของค าถาม  
6.2) แจ่มชดัในวธีิการตรวจหรือมาตรฐานการใหค้ะแนน  
6.3) แจ่มชดัในการแปลความหมายของคะแนน 

7)  ตอ้งมีประสิทธิภาพ (efficiency) คือ สามารถให้คะแนนท่ีเท่ียงตรงและเช่ือถือได้
มากท่ีสุดภายในเวลา แรงงาน และเงินนอ้ยท่ีสุด  

8)  ตอ้งยากพอเหมาะ (difficulty)  
9)  ตอ้งมีอ านาจจ าแนก (discrimination) คือ สามารถแยกเด็กออกเป็นประเภท ๆ ไดทุ้ก

ระดบั ตั้งแต่อ่อนสุดถึงเก่งสุด  
10) ตอ้งเช่ือมัน่ได ้(reliability) คือ ขอ้สอบนั้นสามารถใหค้ะแนนไดค้งท่ีไม่แปรผนั 
จนัทิมา เมยประโคน (2555) การวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน สามารถวดัได้ทั้งทกัษะ

ปฏิบติัโดยใชแ้บบทดสอบภาคปฏิบติั และการวดัทางดา้นเน้ือหาโดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน ซ่ึงการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จะตอ้งสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 3 
ดา้น คือ ดา้นความรู้ ความคิด ดา้นความรู้สึกและดา้นการปฏิบติัการ  

สรุปไดว้า่ การวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เป็นการตรวจสอบความรู้ของนกัเรียนในส่ิง
ท่ีได้เรียนผ่านไปแล้วว่าบรรลุถึงวตัถุประสงค์ท่ีตั้ งไวห้รือไม่เพื่อจะมีการปรับปรุงในด้านการ
กิจกรรม การเรียนการสอน ของตนเองใหมี้คุณภาพดียิง่ข้ึน 

2.6.3  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิถือวา่เป็นเคร่ืองมือส าคญัท่ีใช้ตรวจสอบพฤติกรรมหรือผล

การเรียนรู้ของผูเ้รียน ซ่ึงการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจะเป็นแนวทางในการปรับปรุงและ
พฒันาการเรียนการสอนต่อไป  

ล้วน  สายยศและองัคณา  สายยศ (2543) ได้แบ่งแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนไดเ้ป็น 2 กลุ่ม คือ 

1.  แบบทดสอบของครู หมายถึง ชุดของค าถามท่ีครูเป็นผูส้ร้างข้ึน ซ่ึงเป็นขอ้ค าถาม
เก่ียวกบัความรู้ท่ีนกัเรียนไดเ้รียนในห้องเรียนมีความรู้มากแค่ไหน บกพร่องตรงไหนจะได้สอน
ซ่อมเสริมหรือเป็นการวกัความพร้อมท่ีจะไดเ้รียนในบทเรียนใหม่ข้ึนอยูก่บัความตอ้งการของครู 

2.  แบบทดสอบมาตรฐาน แบบทดสอบประเภทน้ีสร้างข้ึนจากผูเ้ช่ียวชาญในแต่ละ
สาขาวิชาหรือจากครูผูส้อนวิชานั้น แต่ผ่านการทดลองหลายคร้ัง จนกระทัง่มีคุณภาพดีจึงสร้าง



52 

เกณฑ์ปกติของแบบทดสอบนั้น สามารถใชเ้ป็นหลกัเปรียบเทียบผลเพื่อประเมินค่าการเรียนการใน
เร่ืองใด ๆ ก็ได ้แบบทดสอบมาตรฐานท่ีมีคู่มือด าเนินการสอบบอกวิธีสอบและยงัมีมาตรฐานใน
ดา้นการแปลคะแนนดว้ยทั้งแบบทดสอบท่ีครูสร้างข้ึนและแบบทดสอบมาตรฐานมีวธีิการสร้างขอ้
ค าถามเหมือนกนัเป็นค าถามท่ีวดัเน้ือหาและพฤติกรรมท่ีสอนไปแลว้จะเป็นพฤติกรรมท่ีสามารถตั้ง
ค  าถามวดัได ้ซ่ึงควรวดัใหค้รอบคลุมพฤติกรรมต่าง ๆ ดงัน้ี 

1. ความรู้ ความจ า  
2. ความเขา้ใจ 
3. การน าไปใช ้
4. การวเิคราะห์ 
5. การสังเคราะห์ 
6. การประเมินค่า 
พิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2547) ประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ  แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ  
1.  แบบทดสอบท่ีครูสร้างข้ึนเอง หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งวดัผลสัมฤทธ์ิของผูเ้รียน

เฉพาะกลุ่มท่ีครูสอน เป็นแบบทดสอบท่ีครูสร้างข้ึนใช้กันทัว่ไปในสถานศึกษามีลักษณะเป็น
แบบทดสอบขอ้เขียนซ่ึงแบ่งออกไดอี้ก 2 ชนิด คือ  

1.1  แบบทดสอบอตันัย เป็นแบบทดสอบท่ีก าหนดค าถามหรือปัญหาให้แล้วให้ 
ผูต้อบเขียนโดยแสดงความรู้ ความคิด เจตคติ ไดอ้ยา่งเตม็ท่ี  

1.2  แบบทดสอบปรนยั หรือแบบใหต้อบสั้น ๆ เป็นแบบทดสอบท่ีก าหนดให้ผูส้อบ
เขียนตอบสั้น ๆ หรือมีค าตอบใหเ้ลือกแบบจากดัคาตอบ ผูต้อบไม่มีโอกาสแสดงความรู้ ความคิดได้
อย่างกว้างขวางเหมือนแบบทดสอบอัตนัย แบบทดสอบชนิดน้ีแบ่งออกเป็น 4 ชนิด คือ 
แบบทดสอบถูก-ผดิ แบบทดสอบเติมคา แบบทดสอบจบัคู่ และแบบทดสอบเลือกตอบ 

2.  แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งวดัผลสัมฤทธ์ิของผูเ้รียนทัว่ๆ ไป 
ซ่ึงสร้างโดยผูเ้ช่ียวชาญ มีการวิเคราะห์และปรับปรุงอย่างดีจนมีคุณภาพ มีมาตรฐาน กล่าวคือ มี
มาตรฐานในการด าเนินการสอน วธีิการใหค้ะแนนและการแปลความหมายของคะแนน 

จนัทิมา เมยประโคน (2555) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นเคร่ืองมือท่ีใช้
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ซ่ึงแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ แบบทดสอบแบบอิงเกณฑ์และ
แบบทดสอบแบบอิงกลุ่ม และยงัมีแบบทดสอบของครูและแบบทดสอบมาตรฐานท่ีสามารถวดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไดเ้ช่นกนั  

สรุปได้ว่าประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แบ่งออกเป็นหลาย
ประเภท คือ แบบทดสอบท่ีครูสร้างข้ึนมาเอง  แบบทดสอบมาตรฐาน แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ  
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แบบทดสอบอิงเกณฑ์  แบบทดสอบอิงกลุ่ม  การจะเลือกใช้แบบทดสอบประเภทใดนั้นข้ึนอยูก่บั
ครูผูส้อน ทั้งน้ีตอ้งสอดคลอ้งกบัจุดประสงคแ์ละเน้ือหาของรายวชิานั้น ๆ ท่ีเหมาะสม 
 
2.7  แนวคิดทฤษฎเีกีย่วกบัความพงึพอใจ 

2.7.1  ความหมายของความพึงพอใจ 
Smith & Wakeley (1972) กล่าวว่าความพึงพอใจเป็นความรู้สึกของบุคคลท่ีมีต่องานท่ี

ท า อนับ่งถึงระดบัความพอใจในการท่ีไดรั้บการตอบสนองทั้งทางร่างกาย จิตใจ และสภาพแวดลอ้ม 
ของบุคคลเหล่านั้นวา่มีมากนอ้ยเพียงใด 

Wolman (1973) กล่าวถึงความพึงพอใจในการปฏิบติังานวา่ สภาพ ความรู้สึกของบุคคล
ท่ีมีความสุข ความอ่ิมใจ เม่ือตอ้งการแรงจูงใจหรือไดรั้บการตอบสนองคุณภาพ สภาพหรือระดบั
ความพึงพอใจ ซ่ึงเป็นผลจากความพึงพอใจต่าง ๆ และทศันคติของบุคคลท่ีมีต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึง  

Kendler (1974 ) ความพร้อมของแต่ละบุคคลท่ีจะแสดงพฤติกรรมตอบสนองต่อส่ิงเร้า
ใจสังคมหรือครอบครัว การแสดงออกในลกัษณะท่ีพอใจเรียกวา่ เจตคติทางบวก การแสดงออกใน
ลกัษณะท่ีต่อตา้นไม่พอใจเรียกวา่เจตคติทางลบ เม่ือบุคคลมีเจตคติต่อส่ิงใดแลว้ก็จะแสดงออกดว้ย
พฤติกรรมอยา่งใดอยา่งหน่ึง 

D’Elia (1979) เป็นความรู้สึกของบุคคลท่ีสนองตอบต่อสภาพแวดลอ้มของดา้นความ
พึงพอใจ หรือเป็นสภาพจิตใจของบุคคลท่ีสนองตอบต่องานวา่มีความชอบงานนั้นมากนอ้ยเพียงไร  

พจนานุกรมฉบบัราชบณัฑิตยสถาน (2542 ) ความพอใจ ความชอบ พฤติกรรมเก่ียวกบั
ความพึงพอใจของมนุษยท่ี์จะพยายามขจดัความตึงเครียดหรือความกระวนกระวายหรือสภาวะท่ีไม่
สมดุลในร่างกาย ซ่ึงเม่ือมนุษยส์ามารถขจดัส่ิงต่าง ๆ ดงักล่าวไดแ้ลว้มนุษยย์อ่มไดรั้บความพึงพอใจ
ในส่ิงท่ีตนตอ้งการ 

คนัธชิต  ชูสินธ์ (2543) ไดก้ล่าวถึงความพึงพอใจวา่ หมายถึง ความรู้สึกตามทศันะของ
บุคคลท่ีเกิดข้ึนต่อในส่ิงหน่ึงส่ิงใด และจะแสดงออกทางกาย วาจา และจิตใจ จะท าให้มีความสุข
ทางกายภาพและมีเจตคติท่ีดี 

นพรัตน์  เตชะวณิช (2544) ไดก้ล่าวถึงความพึงพอใจวา่ หมายถึง ความรู้สึกของบุคคล
ท่ีมีต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึง ความรู้สึกพึงพอใจจะเกิดข้ึนเม่ือบุคคลได้รับในส่ิงท่ีต้องการ หรือบรรลุ
จุดหมายในระดบัหน่ึง ซ่ึงความรู้สึกดงักล่าวจะลดลงหรือไม่นั้น เกิดข้ึนจากความตอ้งการหรือ
จุดมุ่งหมายนั้นไดรั้บการตอบสนอง 
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อุทยัพรรณ  สุดใจ (2545) ความรู้สึกหรือทศันคติของบุคคลท่ีมีต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึง โดย
อาจจะเป็นไปไดใ้นเชิงประเมินค่าวา่ความรู้สึกหรือทศันคติต่อส่ิงหน่ึงส่ิงใดนั้นเป็นไปในทางบวก
หรือทางลบ 

กาญจนา อรุณสุขรุจี (2546 ) ความพึงพอใจของมนุษยเ์ป็นการแสดงออกทางพฤติกรรม
ท่ีเป็นนามธรรม ไม่สามารถมองเห็นเป็นรูปร่างได้ การท่ีเราจะทราบว่าบุคคลมีความพึงพอใจ
หรือไม่สามารถสังเกตโดยการแสดงออกท่ีค่อนขา้งสลบัซบัซอ้นและตอ้งมีส่ิงเร้าท่ีตรง 

สรุปไดว้า่ ความพึงพอใจเป็นความรู้สึกท่ีดีส่วนตวัของบุคคลหรือเป็นการแสดงความ
ช่ืนชอบท่ีมีต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึงท่ีเกิดข้ึนจากการเรียนรู้ ซ่ึงแสดงออกไดท้ั้งทางกาย วาจา และจิตใจส่ิง
เหล่าน้ีจะมีผลต่อประสิทธิภาพและประสิทธิผลของกิจกรรมต่าง ๆ ใหเ้กิดความส าเร็จตามเป้าหมาย 

2.7.2  ทฤษฎีความพึงพอใจ 
Kotler and Armstrong (2001) รายงานว่า พฤติกรรมของมนุษย์เกิดข้ึนต้องมีส่ิงจูงใจ

(motive) หรือแรงขับดัน(drive)เป็นความต้องการท่ีกดดัน จนมากพอท่ีจะจูงใจให้บุคคลเกิด
พฤติกรรมเพื่อตอบสนองความตอ้งการของตนเอง ซ่ึงความตอ้งการของแต่ละคนไม่เหมือนกนั  
ความตอ้งการบางอยา่งเป็นความตอ้งการทางชีววิทยา(biological) เกิดข้ึนจากสภาวะตึงเครียด เช่น 
ความหิวกระหายหรือความล าบากบางอยา่ง เป็นความตอ้งการทางจิตวิทยา (psychological) เกิดจาก
ความต้องการการยอมรับ ( recognition) การยกย่อง (esteem) หรือการเป็นเจ้าของทรัพย์สิน 
(belonging) ความตอ้งการส่วนใหญ่อาจไม่มากพอท่ีจะจูงใจให้บุคคลกระท าในช่วงเวลานั้น ความ
ตอ้งการกลายเป็นส่ิงจูงใจ เม่ือไดรั้บการกระตุน้อย่างเพียงพอจนเกิดความตึงเครียด โดยทฤษฎีท่ี
ไดรั้บความนิยมมากท่ีสุด มี 2 ทฤษฎี คือ ทฤษฎีของ A.H.Maslow และทฤษฎีของ S. M. Freud 

1)  ทฤษฎีแรงจูงใจของ Maslow (Maslow’s theory motivation) 
A.H.Maslow คน้หาวิธีท่ีจะอธิบายวา่ท าไมคนจึงถูกผลกัดนัโดยความตอ้งการบางอยา่ง 

ณ เวลาหน่ึง ท าไมคนหน่ึงจึงทุ่มเทเวลาและพลงังานอย่างมากเพื่อให้ไดม้าซ่ึงความปลอดภยัของ
ตนเองแต่อีกคนหน่ึงกลับท าส่ิงเหล่านั้น เพื่อให้ได้รับการยกย่องนับถือจากผูอ่ื้น ค าตอบของ 
Maslow คือ ความตอ้งการของมนุษยจ์ะถูกเรียงตามล าดบัจากส่ิงท่ีกดดนัมากท่ีสุดไปถึงน้อยท่ีสุด 
ทฤษฎีของ Maslow ไดจ้ดัล าดบัความตอ้งการตามความส าคญั คือ 

1.1) ความต้องการทางกาย (physiological needs) เป็นความต้องการพื้นฐาน คือ 
อาหาร ท่ีพกั อากาศ ยารักษาโรค 

1.2) ความตอ้งการความปลอดภยั (safety needs) เป็นความตอ้งการท่ีเหนือกวา่ ความ
ตอ้งการเพื่อความอยูร่อด เป็นความตอ้งการในดา้นความปลอดภยัจากอนัตราย 

1.3) ความตอ้งการทางสังคม (social needs) เป็นการตอ้งการการยอมรับจากเพื่อน 
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1.4) ความต้องการการยกย่อง (esteem needs) เป็นความต้องการการยกย่องส่วนตัว 
ความนบัถือและสถานะทางสังคม 

1.5)  ความต้องการให้ตนประสบความส าเร็จ (self – actualization needs) เป็นความ
ตอ้งการสูงสุดของแต่ละบุคคล ความตอ้งการท าทุกส่ิงทุกอยา่งไดส้ าเร็จบุคคลพยายามท่ีสร้างความ
พึงพอใจให้กบัความตอ้งการท่ีส าคญัท่ีสุดเป็นอนัดบัแรกก่อนเม่ือความตอ้งการนั้นไดรั้บความพึง
พอใจ ความตอ้งการนั้นก็จะหมดลงและเป็นตวักระตุน้ให้บุคคลพยายามสร้างความพึงพอใจใหก้บั
ความตอ้งการท่ีส าคญัท่ีสุดล าดบัต่อไป ตวัอย่าง เช่น คนท่ีอดอยาก (ความตอ้งการทางกาย) จะไม่
สนใจต่องานศิลปะช้ินล่าสุด (ความตอ้งการสูงสุด) หรือไม่ตอ้งการยกยอ่งจากผูอ่ื้น หรือไม่ตอ้งการ
แมแ้ต่อากาศท่ีบริสุทธ์ิ (ความปลอดภยั) แต่เม่ือความตอ้งการแต่ละขั้นไดรั้บความพึงพอใจแลว้ก็จะ
มีความตอ้งการในขั้นล าดบัต่อไป 

2) ทฤษฎีแรงจูงใจของ S. M. Freud 
S. M. Freud ตั้งสมมุติฐานว่าบุคคลมกัไม่รู้ตวัมากนักว่าพลงัทางจิตวิทยามีส่วนช่วย

สร้างให้เกิดพฤติกรรม Freud พบว่าบุคคลเพิ่มและควบคุมส่ิงเร้าหลายอย่าง ส่ิงเร้าเหล่าน้ีอยู่
นอกเหนือการควบคุมอยา่งส้ินเชิง บุคคลจึงมีความฝัน พูดค าท่ีไม่ตั้งใจพูด มีอารมณ์อยูเ่หนือเหตุผล
และมีพฤติกรรมหลอกหลอนหรือเกิดอาการวติกจริตอยา่งมาก 

สรุปไดว้า่ทฤษฎีความพึงพอใจ แบ่งออกเป็น 2 ทฤษฎี คือ ทฤษฎีแรงจูงใจของ Maslow 
และทฤษฎีแรงจูงใจของ Freud ท่ีเก่ียวกบัพฤติกรรมความตอ้งการดา้นต่าง ๆ เช่นความตอ้งการทาง
กาย  ความตอ้งการความปลอดภยั  ความตอ้งการทางสังคม  ความตอ้งการการยกย่องและความ
ตอ้งการให้ตนประสบความส าเร็จ  แต่เม่ือความตอ้งการแต่ละขั้นไดรั้บความพึงพอใจแลว้ก็จะมี
ความตอ้งการในขั้นล าดบัต่อไป 

2.7.3  การวดัความพึงพอใจ 
อารี พนัธ์มณี (2546) กล่าววา่ มาตรวดัความพึงพอใจสามารถกระท าไดห้ลายวธีิ ไดแ้ก่  
1)  การใช้แบบสอบถาม โดยผูส้อบถามจะออกแบบสอบถามเพื่อตอ้งการทราบความ

คิดเห็น ซ่ึงสามารถท าได้ในลักษณะท่ีก าหนดค าตอบให้เลือก หรือตอบค าถามอิสระ  ค  าถาม
ดงักล่าวอาจถามความพึงพอใจในดา้นต่าง ๆ  

2)  การสัมภาษณ์ เป็นวิธีวดัความพึงพอใจทางตรงทางหน่ึง ซ่ึงตอ้งอาศยัเทคนิคและ
วธีิการท่ีดีจึงจะท าใหไ้ดข้อ้มูลท่ีเป็นจริงได ้ 

3)  การสังเกต เป็นวธีิการวดัความพึงพอใจโดยสังเกตพฤติกรรมของบุคคลเป้าหมายไม่
ว่าจะแสดงออกจากการพูด กิริยาท่าทาง วิธีน้ีจะตอ้งอาศยัการกระท าอย่างจริงจงัและการสังเกต
อยา่งมีระเบียบแบบแผน 
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สุมาลี  จนัทร์ชลอ (2547) อธิบายวา่  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวดัดา้นความรู้สึกมีหลายชนิด  
เช่นแบบทดสอบโดยใช้สถานการณ์  บนัทึกการสังเกต  และเคร่ืองมือหน่ึงท่ีนิยมใช้ก็คือ แบบวดั
ทศันคติ  รูปแบบมาตราวดัทศันคติของ  Likert  มาตราชนิดน้ีประกอบดว้ยขอ้ความทศันคติซ่ึงเป็น
ความรู้สึกต่อส่ิงท่ีจะวดั ขอ้ความดงักล่าวจะมีทั้งในทางบวกและทางลบ การสร้างมาตรวดัทศันคติ 
มีวธีิการดงัน้ี  

1)  ก าหนดคุณลกัษณะท่ีตอ้งการประเมินโดยระบุวา่วดัคุณลกัษณะใครต่อส่ิงใด 
2)  นิยามความหมายของทศันคติให้ชดัเจนวา่ประกอบดว้ยลกัษณะใดบา้งซ่ึงจะใชเ้ป็น

กรอบส าหรับวดั 
3)  รวบรวมข้อความท่ีแสดงทัศนคติในระดับต่าง ๆ ของบุคคลข้อความน้ีควร

ครอบคลุมคุณลกัษณะทั้งหมดท่ีตอ้งการวดั โดยการเขียนขอ้ค าถามมากกวา่จ านวนขอ้ท่ีตอ้งการใช ้
ขอ้ความ ควรแสดงทศันคติในทางท่ีดี (บวก) และในทางท่ีไม่ดี (ลบ) จ านวนท่ีใกลเ้คียงกนั 

4)  ตรวจสอบขอ้ความท่ีสร้างข้ึนโดยพิจารณาเก่ียวกบัความครอบคลุมครบถ้วนตาม
คุณลกัษณะทั้งหมดท่ีตอ้งการวดัตรวจสอบความเหมาะสมและความสอดคล้องของภาษาแต่ละ
ขอ้ความกบัระดบัของความเห็น โดยปกติมาตรวดัทศันคติของ Likert จะแบ่งเป็น 5 ระดบั ไดแ้ก่ 
เห็นดว้ยอยา่งมาก เห็นดว้ย ไม่แน่ใจ  ไม่เห็นดว้ย  และไม่เห็นดว้ยอยา่งมาก 

5)  ทดลองใช้ขอ้ความท่ีผ่านการตรวจสอบเบ้ืองตน้อาจมีบางขอ้ความท่ียงัไม่ชัดเจน
หรือก ากวมจึงควรน าไปทดลองใช้ในกลุ่มตวัอยา่งจ านวนหน่ึงเพื่อตรวจสอบความเป็นปรนยัของ
ขอ้ค าถามตรวจสอบวา่ยงัมีขอ้ความใดตอ้งแกไ้ข 

6)  ก าหนดน ้ าหนกัคะแนนแต่ละตวัเลือก วิธีท่ีง่ายคือก าหนดตามน ้ าหนกัสมมติ เช่น 
ก าหนดให้แต่ละตวัเลือกมีน ้ าหนกัเป็น 5  4  3  2 และ 1 ส าหรับขอ้ความในทางบวก ส่วนขอ้ความ
ในทางลบใหน้ ้าหนกักลบักนั 

7)  ตรวจสอบคุณภาพของแบบวดั โดยวเิคราะห์ความตรงของแบบทดสอบ หรืออาจใช้
วธีิใหผู้เ้ช่ียวชาญตรวจสอบก็ได ้

บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธ์ิ (2547) การวดัความพึงพอใจมีหลกัเบ้ืองตน้ 3 ประการ ดงัน้ี 
1)  เน้ือหา (Content) การวดัความพึงพอใจตอ้งมีส่ิงเร้าไปกระตุน้ให้แสดงกริยาท่าที

แสดงออก  ส่ิงเร้า โดยทัว่ไปไดแ้ก่ ส่ิงเร้าท่ีตอ้งการท า 
2) ทิศทาง (Direction) การวดัความพึงพอใจ วดัโดยทัว่ไปก าหนดให้ความพึงพอใจมี

ทิศทางเป็นเส้นตรงและต่อเน่ืองกนัในลกัษณะเป็นซา้ย – ขวา และบวก – ลบ 
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3) ความเขม้ (Intensity) กริยาท่าทีความพึงพอใจและความรู้สึกท่ีแสดงออกต่อส่ิงเร้านั้น
มีปริมาณมากหรือนอ้ยแตกต่างกนั ถา้มีความเขม้สูงไม่วา่จะเป็นไปในทิศทางใดก็ตามจะรู้สึกหรือ
ท่าทีรุนแรงมากกวา่ท่ีมีความเขม้ปานกลาง 

สรุปไดว้่าการวดัความพึงพอใจ เป็นเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวดัดา้นเน้ือหา  ทิศทาง หรือ
อารมณ์ความรู้สึก โดยใชแ้บบทดสอบ แบบสอบถาม แบบสัมภาษณ์ แบบสังเกต ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัการ
เลือกใชท่ี้เหมาะสม มาตรวดัเจตคติแบบ Likert Scale บุญชม ศรีสะอาด (2545) 
 
2.8  งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 

รุ่งทิวา นาบ ารุง (2550) ไดศึ้กษาและวิเคราะห์วิถีธรรมชาติแห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
เร่ืองการคูณและการหารจ านวนนบัของนกัเรียนท่ีมีอายตุั้งแต่ 7 - 10 ปี จากการศึกษาพบวา่ นกัเรียน
สามารถแสดงการคิดเชิงคณิตศาสตร์ตามธรรมชาติได้อย่างหลากหลาย โดยนิยมใช้การนับ
ด าเนินการแกปั้ญหามากท่ีสุด รองลงมาคือการบวก/การลบ และการใช้ตวัแบบใช้การนบัจ านวน
ทั้งหมดจากหน่ึงจนถึงผลรวม โดยวิธีการนับมีทั้งใช้การวาดภาพหรือใช้ตวัแบบ ส าหรับการให้
เหตุผลนกัเรียนมองเห็นโครงสร้างท่ีคลา้ยคลึงกบัปัญหาท่ีผ่านมา สามารถระลึกไดท้นัทีว่าปัญหา
นั้นคล้ายกบัปัญหาเดิม สามารถใช้การประมาณหรือการลองผิดลองถูกเพื่อหาค าตอบบอกไดว้่า
ค าตอบท่ีไดม้าของตนเองสมเหตุสมผลหรือไม่ ส่วนการน าเสนอตวัแทนความคิดพบว่านกัเรียน
สามารถน าเสนอตวัแทนความคิดไดห้ลากหลายทั้งในรูปค าพูด ผา่นสถานการณ์ท่ีสัมผสัไดโ้ดยอาจ
ใชต้วัแบบ ผา่นสถานการณ์ท่ีใชภ้าพเป็นส่ือ หรือผา่นสถานการณ์ท่ีใชส้ัญลกัษณ์ โดยการน าเสนอ
ตวัแทนความคิดน้ีจะข้ึนอยู่กบัวุฒิภาวะ หรือความสามารถทางภาษาของนกัเรียนเป็นส าคญั และ
พบว่า นกัเรียนมีลกัษณะเฉพาะของการคิดเชิงคณิตศาสตร์เป็นของตนเองใช้การหยัง่รู้ดว้ยตนเอง 
สามารถแสดงการคิดโดยธรรมชาติของตนเองไดท้ั้งท่ีเป็นเร่ืองท่ีไม่คุน้เคยและยงัไม่ไดเ้รียนมา และ
การคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมีทั้งในระดบัท่ีต ่าจนถึงระดบัท่ีสูง 

จริยา จ าปาหอม (2555) ได้ท าการวิจยัเร่ือง การพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ
ทกัษะกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง โจทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณ หาร ของนกัเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โดยใชว้ฏัจกัรการเรียนรู้ (5Es) จากการวจิยัพบวา่ 1) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ของนกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 71.77 ของคะแนนเต็ม มีจ านวนนกัเรียนท่ีผา่นเกณฑ์คิด
เป็นร้อยละ 76.47 ของจ านวนนักเรียนทั้งหมด ซ่ึงผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนดไว ้2) ทกัษะกระบวนการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ75.00 ของคะแนนเต็ม และมี
จ านวนนักเรียนท่ีผ่านเกณฑ์คิดเป็นร้อยละ 76.47 ของจ านวนนักเรียนทั้งหมด ซ่ึงผ่านเกณฑ์ท่ี

ก าหนดไว ้3) นกัเรียนมีความพึงพอใจมากท่ีสุด คือ ดา้นการแกปั้ญหา/การใช้เหตุผล ( X  = 4.69) 
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รองลงมาคือ ดา้น คุณลกัษณะอ่ืน ๆ ( X = 4.56)และดา้นโครงสร้างความรู้( X = 4.44) ตามล า ดบั 
เม่ือพิจารณาเป็นรายขอ้ พบว่า นกัเรียนมีความพึงพอใจมากท่ีสุด คือ มีโอกาสแสดงความคิดเห็น

มากข้ึน ( X = 4.88) รองลงมาคือ ไดคิ้ดวิเคราะห์วิจารณ์ อยา่งมีเหตุผล และมีความรับผิดชอบและ

ช่วยเหลือกนัในการเรียนรู้( X  = 4.76) 
ปัฐน์ ไชยวรรณ์  (2555) ได้ท าการวิจยัเร่ือง การจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์โดยใช้ชุดกิจกรรมการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์ เร่ืองการคูณ กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ 
ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 จากการวิจยัพบว่า ชุดกิจกรรมการแก้ไขโจทยปั์ญหาเชิง
สร้างสรรคมี์ประสิทธิภาพ 84.06/82.81 สูงกวา่เกณฑ์ 75/75 ท่ีก าหนดไว ้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใชชุ้ดกิจกรรมการแกปั้ญหาเชิงสร้างสรรคห์ลงัเรียนไดร้้อยละ 82.81 สูงกวา่
ก่อนเรียนไดร้้อยละ 33.75 และสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดไวร้้อยละ 75 พฤติกรรมการแกไ้ขโจทยปั์ญหา
เชิงสร้างสรรคอ์ยูใ่นระดบัมากและเจตคติของนกัเรียนต่อการเรียนคณิตศาสตร์โดยภาพรวมอยู่ใน
ระดบัมาก สูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดไวร้้อยละ 75  

ถวิล ชานุบาล (2555) ไดท้  าการวิจยัเร่ือง การเปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์ การแกโ้จทย์
ปัญหาคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง การบวก การลบ การคูณทศนิยม ของนกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้ตามแนวคอนสตรัคติวิสตก์บัการจดัการเรียนรู้
แบบปกติ จากการวจิยัพบวา่ 1) แผนการจดัการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์เร่ือง การบวก การลบ การคูณ
ทศนิยม ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ตามแนวคอนสตรัคติวิสต์และแผนการจดัการเรียนรู้แบบปกติ มี
ประสิทธิภาพ เท่ากบั 84.70/84.62 และ 79.67/75.90 ตามล าดบั ซ่ึงมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 
2) ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์เร่ือง การบวก การลบ  การคูณ
ทศนิยม ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ตามแนวคอนสตรัคติวิสตแ์ละแผนการจดัการเรียนรู้แบบปกติ มีค่า
เท่ากับ 0.6648 และ 0.4807 ตามล าดับ 3) นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนด้วยการจดัการ
เรียนรู้ตามแนวคอนสตรัคติวิสตมี์ การคิดวิเคราะห์ การแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน เร่ือง การบวก การลบ การคูณทศนิยมสูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบ
ปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

กรรณิการ์ อ าทา้ว (2556) ไดท้  าการวิจยัเร่ือง การพฒันากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์
โดยใช้โมเดลซิปปา เ ร่ือง การแก้โจทย์ปัญหาการบวก ลบ คูณ หารชั้ นประถมศึกษาปี ท่ี  
3  ผลการวิจยัพบว่า 1. การพฒันากิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์โดยใชโ้มเดลซิปปาเร่ืองการ
แกโ้จทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณ หาร ช่วยให้นกัเรียนมีส่วนร่วมในกระบวนการเรียนรู้เปิดโอกาส
ให้นกัเรียนไดป้ฏิบติักิจกรรมอย่างทัว่ถึง จากขั้นตอนของโมเดลซิปปา 7 ขั้นตอนสามารถพฒันา
นกัเรียนทั้งทางดา้นสติปัญญา อารมณ์ และสังคมตลอดจนคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ คือ มีความ

http://gsmis.gs.kku.ac.th/student/student_detail/535050345
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รอบคอบและรับผิดชอบต่องานท่ีได้รับมอบหมาย ท างานอย่างมีระบบและมีระเบียบวินัย มี
วิจารณญาณและมีความเช่ือมัน่ในตนอง ตระหนกัในคุณค่าและมีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์ 2. การ
พฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เร่ืองการแกโ้จทย์
ปัญหาการ บวก ลบ คูณ หาร มีค่าเฉล่ีย 33.09 จากคะแนนเต็ม 40 คะแนนคิดเป็นร้อยละ 82.71 มี
นกัเรียนผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนด 26 คน จากจ านวนนกัเรียน 35 คน คิดเป็นร้อยละ 74.29 3. ความพึง
พอใจของนกัเรียน นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชโ้มเดลซิปปา อยูใ่น
ระดบัพึงพอใจมากท่ีสุด คือมีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 4.52  

นริศรา ส าราญวงษ ์(2558) ไดท้  าการวิจยัเร่ือง การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบ SSCS เพื่อ
พฒันาความสามารถในการแกไ้ขปัญหาทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
เร่ือง บทประยกุต ์ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 จากการวจิยัพบวา่ 1) ความสามารถในการ
แกไ้ขปัญหาทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 หลงัไดรั้บการจดัการการเรียนรู้
ดว้ยรูปแบบ SSCS คะแนนเฉล่ียคิดเป็น 84.72 พบวา่ คะแนนเฉล่ียสูงกวา่เกณฑ์ร้อยละ 75 อยา่งมี
นัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ .01 2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง บทประยุกต์ ของ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 หลงัไดรั้บการจดัการการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบ SSCS คะแนนเฉล่ียคิด
เป็น 81.67 พบวา่ คะแนนเฉล่ียสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 75 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

Fischer (1990, pp. 207-215) ไดศึ้กษาเด็กในระดบัปฐมวยัในเร่ืองความเขา้ใจมโนทศัน์
ของจ านวน การบวก และการลบ พบว่าเด็กท่ีมีความรู้ส่วนย่อยและทั้ งหมด จะมีผลสัมฤทธ์ิท่ี
เก่ียวขอ้งกบัมโนทศัน์จ านวน การบวก การลบ โจทยปั์ญหา และมโนทศัน์ค่าประจ าหลกัสูงกวา่เด็ก
ท่ีไม่มีประสบการณ์ในส่วนยอ่ยและทั้งหมด 

 Carpenter et al. (1993, pp. 428-441) ได้สร้างตวัแบบในการแก้ปัญหาจากการศึกษา
กระบวนการแกปั้ญหาของเด็กในระดบัปฐมวยัจ านวน 70 คน จาก 6 ห้องเรียน ใน 2 โรงเรียน โดย
เด็กทั้ง 6 ห้องเรียนจะได้รับการสอนจากครู 4 คน ถึงโจทยปั์ญหาชนิดต่าง ๆ ตลอดปี เด็กจะฝึก
แก้ปัญหาต่าง ๆ กนั โดยครูจะเสนอปัญหาและตวันับให้กบัเด็กซ่ึงเด็กสามารถใช้ตวันับในการ
แกปั้ญหาได ้แต่ครูจะไม่แสดงใหเ้ด็กดูวา่จะใชต้วันบัในการแกปั้ญหาอยา่งไร เด็กจะน าเสนอวธีิการ
แก้ปัญหาของตนกบัชั้นเรียนหรือในกลุ่มเล็ก ดงันั้นเด็กจะเรียนรู้ถึงวิธีการแก้ปัญหาโดยการใช้
ตวันบัจากเพื่อนคนอ่ืน ๆ เม่ือเด็กผา่นการเรียนมาแลว้ประมาณ 8 เดือน ผูว้ิจยัจะให้ผูส้ัมภาษณ์ท่ีได้
ผา่นการฝึกมาแลว้จ านวน 3 คน สังเกตเด็กในชั้นเรียนอยา่งนอ้ย 4 คร้ัง และท าการสัมภาษณ์เด็กเป็น
รายบุคคล เด็กแต่ละคนจะถูกถามค าถาม 9 ข้อ เก่ียวกับการบวกและการลบ การเช่ือมโยง การ
เปรียบเทียบ การคูณและการหาร การหารในแบบของการวดั การหารในแบบของการแบ่งส่วน การ
หารท่ีมีเศษเหลือแบบหลายขั้นตอนและเป็นปัญหาท่ีไม่คุน้เคย ปัญหาท่ีมีหลายขั้นตอน และสุดทา้ย
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เป็นโจทยปั์ญหาท่ีไม่คุน้เคย โดยผูส้ัมภาษณ์จะอ่านค าถามให้ฟังและจะอ่านซ ้ าเม่ือเด็กตอ้งการ ใน
การสัมภาษณ์จะมีตวันับ กระดาษและดินสอวางไวใ้ห้ ซ่ึงเด็กสามารถน ามาใช้เพื่อช่วยในการ
แกปั้ญหาไดเ้ม่ือตอ้งการ ผูว้ิจยัไดก้  าหนดรหัสในการแกปั้ญหาของเด็กตามวิธีการท่ีเด็กใชใ้นการ
แก้ปัญหาว่ามีเหตุผลหรือไม่ และดูว่าการตอบปัญหานั้นถูกหรือผิด ถ้าวิธีการแก้ปัญหามีเหตุผล
ผูว้จิยัจะแยกรหสัตามวธีิการท่ีเด็กใชอี้ก 5 ระดบั ไดแ้ก่ 1) การใชต้วัแบบโดยตรง(Direct Modeling) 
เม่ือเด็กใชต้วันบัหรือการใชเ้คร่ืองหมายส าหรับนบั (Tally marks) 2) การนบัเม่ือเด็กใชก้ารนบัเพิ่ม
หรือการนบัลด หรือการนบัขา้มเพื่อหาค าตอบ 3) การไดม้าซ่ึงขอ้เทจ็จริง(Derived Facts) เม่ือเด็กใช้
การระลึกถึงข้อเท็จจริงเก่ียวกับจ านวน (Number Facts) เพื่อหาค าตอบ 4) วิธีอ่ืน ๆ และ5) ไม่
สามารถให้รหสัได้ (ในกรณีท่ีผูว้ิจยัไม่สามารถเขา้ใจไดถึ้งวิธีการท่ีเด็กใช)้ ผลการศึกษาพบวา่ เด็ก 
32 คน จะใช้วิธีการท่ีมีเหตุผลจากการแกปั้ญหาทั้ง 9 ขอ้ เด็ก 44คน จะใช้วิธีการท่ีมีเหตุผลและหา
ค าตอบถูกถึง 7 ขอ้ หรือมากกวา่นั้น มีเด็กเพียง 5 คนเท่านั้นท่ีไม่สามารถแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งเลย นัน่
คือเด็กสามารถแก้ปัญหาได้อย่างกวา้งขวาง รวมทั้งปัญหาในสถานการณ์การคูณและการหาร 
วิธีการท่ีเด็กใช้ในการแกปั้ญหาสามารถจ าแนกไดต้ามการน าเสนอตวัแทนความคิด หรือตวัแบบ
จากการกระท าหรือความสัมพนัธ์ท่ีอธิบายในปัญหา แนวคิดเก่ียวกบัการแกปั้ญหาโดยใชต้วัแบบน้ี
สามารถใชเ้ป็นโครงร่างส าหรับการคิดแกปั้ญหาในระดบัประถมศึกษาได ้เพราะการใชต้วัแบบใน
การแก้ปัญหานั้นเป็นวิถีการคิดพื้นฐานท่ีมีความสัมพนัธ์อย่างเป็นธรรมชาติกับเด็กในระดับ
ประถมศึกษามากท่ีสุด 

Mulligan & Mitchelmore (1997, pp. 309-330) ได้ศึกษาตัวแบบเชิงสหัสญาณตาม
โครงสร้างภายในสมองซ่ึงสอดคลอ้งกบัยุทธวิธีในการคิดค านวณแต่ละแบบท่ีเด็กใช ้กลุ่มตวัอยา่ง
เป็นนกัเรียนชายและหญิงในเกรด 2 และ 3 ในงานวิจยัน้ีจะเก็บขอ้มูลจากการสังเกตจ านวน 4 คร้ัง 
โดยใหน้กัเรียนแกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัการคูณและการหารจ านวน 24 ขอ้ เม่ือพิจารณาจากค าตอบท่ี
ถูกต้องของกลุ่มตวัอย่าง พบว่านักเรียนจะมียุทธวิธีในการคิดค านวณท่ีแตกต่างกัน 12 วิธี ซ่ึง
สามารถจดัยุทธวิธีท่ีนกัเรียนใช้ตามตวัแบบเชิงสหัสญาณออกเป็น 4 วิธีหลกัคือ การนบัโดยตรง 
การบวกซ ้ า การด าเนินการทางการคูณ ส่วนการลบซ ้ าซ่ึงเป็นตวัแบบท่ี 4 จะพบเฉพาะในปัญหาการ
หารเท่านั้น ตวัแบบเชิงสหสัญาณทั้ง 4 แบบ จะใชโ้ครงสร้างทางความหมายของค าทั้งหมด ความถ่ี
ในการใช้แต่ละตวัแบบจะแปรเปล่ียนตามปฏิสัมพนัธ์ท่ีซับซ้อนของอายุ ขนาดของจ านวน ภาษา 
และโครงสร้างของค า ผลการศึกษาไดตี้ความตามการแสดงออกท่ีเด็กไดเ้รียนรู้จากตวัแบบเชิงสหสั
ญาณ และตามตวัแบบท่ีเด็กใชเ้พื่อแกปั้ญหาต่าง ๆ ท่ีสะทอ้นออกมาตามโครงสร้างทางคณิตศาสตร์
ท่ีเด็กก าหนดข้ึน 
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Fraivillig (2001, pp. 454-459) ไดศึ้กษาเร่ืองกลวิธีทางการสอนส าหรับส่งเสริมการคิด
เชิงคณิตศาสตร์โดยศึกษาเก่ียวกบับทบาทของครูท่ีสอนในชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 เพื่อหากลวิธีการ
ส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร์ให้กับนักเรียน โดยใช้รูปแบบ ACT ได้แก่ครูพยายามล้วงเอา
ความคิดของนักเรียนเพื่อให้แสดงวิธีในการแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย ให้เวลานักเรียนในการคิด
กระตุน้ให้นกัเรียนไดร่้วมอธิบายรายละเอียด เปิดโอกาสให้นกัเรียนมีส่วนร่วมในการอภิปราย การ
ส่งเสริมให้นกัเรียนเขา้ใจในความคิดรวบยอดของตนเอง โดยครูทบทวนความรู้เดิมและย  ้าเตือนถึง
วธีิการในการแกปั้ญหาในลกัษณะท่ีคลา้ยกนั ใหน้กัเรียนยอมรับความช่วยเหลือเม่ือมีปัญหาและไม่
สามารถแกปั้ญหาได ้การขยายความคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ครูกระตุน้ใหน้กัเรียนเขียนเป็น
หลกัการทัว่ไป ผลกัดนัให้นกัเรียนแกปั้ญหาโดยวิธีการอ่ืน ๆ และส่งเสริมให้ใชว้ิธีการหาค าตอบท่ี
มีประสิทธิภาพ 

Cai (2003, p. 719) ไดก้ารศึกษาการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียนสิงคโปร์ในระดบั 
เกรด 4-6 ในการแกปั้ญหาและตั้งปัญหา ซ่ึงผลของการศึกษาน้ีแสดงให้เห็นว่า นกัเรียนสิงคโปร์
ระดบั เกรด 4 เกรด 5 และเกรด 6 ส่วนใหญ่สามารถเลือกกลยทุธ์ในการแกปั้ญหาท่ีเหมาะสมในการ
แก้ปัญหา และเลือกใช้ตัวแทนความคิดแสดงกระบวนการแก้ปัญหาเพื่อส่ือสารกระบวนการ
แกปั้ญหาไดอ้ยา่งเหมาะสม นกัเรียนสิงคโปร์ส่วนใหญ่สามารถตั้งปัญหาแบบรูปในแบบเร่ิมตน้ได ้
นอกจากน้ียงัพบวา่ ในภาระงาน 4 ภาระงาน นกัเรียนเกรด 4-6 มีการแสดงค าตอบท่ีถูกตอ้งแตกต่าง
กนั โดยนกัเรียนเกรด 5 มีการแสดงค าตอบท่ีถูกตอ้งสูงกวา่นกัเรียนเกรด 4 และนกัเรียนเกรด 5 และ
เกรด 6 มีการแสดงค าตอบท่ีถูกตอ้งไม่แตกต่างกนั อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ เม่ือเทียบกบัผลการวจิยั
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียนสหรัฐอเมริกาและจีน พบว่านกัเรียนสิงคโปร์มี
ลกัษณะการคิดเชิงคณิตศาสตร์คลา้ยกบันกัเรียนจีนมากกวา่นกัเรียนสหรัฐอเมริกา 

 
 
 
 



 
 

บทที ่3 
ระเบียบวธีิวจิยั 

 
การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อพฒันาความสามารถในการคิดค านวณคณิตศาสตร์ 

โดยวิถีธรรมชาติแห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 เพื่อให้การศึกษา
คร้ังน้ีเป็นไปตามวตัถุประสงค ์ผูว้จิยัไดด้ าเนินการดงัต่อไปน้ี 
3.1 ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
3.2 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
3.3 การสร้างเคร่ืองมือในการวจิยั 
3.4 ขั้นตอนการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
3.5 การวเิคราะห์ขอ้มูล 
3.6 สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 

 
3.1  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

ประชากร 
ประชากร ได้แก่ นักเรียนชั้ นประถมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนวัดดอนทอง จังหวัด

ฉะเชิงเทรา ท่ีเรียนอยูใ่นภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 8 หอ้งเรียน จ านวนนกัเรียนทั้งหมด 
283 คน 

กลุ่มตัวอย่าง 
กลุ่มตวัอย่าง ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ห้อง 8โดยการสุ่มมา 1 ห้องเรียน 

จ านวน 34 คนโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster sampling) 
 

3.2  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย 
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการศึกษาคน้ควา้คร้ังน้ีประกอบดว้ย 

3.2.1  แผนการจดัการเรียนรู้การคิดค านวณทางคณิตศาสตร์โดยวิถีธรรมชาติแห่งการคิดเชิง
คณิตศาสตร์  

 3.2.2  แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดค านวณทางคณิตศาสตร์ 
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3.2.3  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์  
3.2.4  แบบสอบถามความพึงพอใจต่อการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์โดยวิถีธรรมชาติแห่งการคิด

เชิงคณิตศาสตร์ 
 

3.3  การสร้างเคร่ืองมือในการวจัิย 
การสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัมีรายละเอียด ดงัน้ี 

3.3.1  แผนการจดัการเรียนรู้การคิดค านวณทางคณิตศาสตร์ โดยวถีิธรรมชาติแห่งการคิดเชิง
คณิตศาสตร์  

1)  ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551  กลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง 2560) จุดมุ่งหมายของหลกัสูตร เน้ือหาและจุดประสงค์การ
เรียนรู้สาระท่ี 1 จ  านวนและพีชคณิต ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 

2)  ศึกษาเอกสารการใช้วิถีธรรมชาติแห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์เพื่อผูว้ิจยัน าไปจดัท า
รูปแบบท่ีคดัเลือก 3 รูปแบบใส่ในแผนการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3โดย
เลือกเน้ือหาการเรียนรู้ ดงัน้ี 

 
3)  ผูว้ิจยัน าแผนจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ท่ีสร้างข้ึนเสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษา

วทิยานิพนธ์เพื่อน าพิจารณาความเหมาะสมและใหข้อ้เสนอแนะเพื่อปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะ  
4)  ผูว้จิยัน าแผนการจดัการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้ผูว้จิยัน าเสนอให้

ผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบความสอดคลอ้งระหวา่งจุดประสงคก์ารเรียนรู้กบัพฤติกรรมท่ี
ตอ้งการวดัในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ ความถูกตอ้งทางภาษา และความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา โดย

แผนการจดัการเรียนรู้ เน้ือหา เวลา(ชัว่โมง) 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 โจทยปั์ญหาการบวก  3 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 โจทยปั์ญหาการ 3 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 โจทยปั์ญหา การบวก ลบระคน 3 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 โจทยปั์ญหาคูณ  3 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 โจทยปั์ญหาการหาร 3 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6 โจทยปั์ญหาการคูณ และหารระคน 3 

รวม 18 
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ใช้วิธีการตรวจสอบดชันีความสอดคล้อง ( IOC ) โดยผูเ้ช่ียวชาญให้คะแนนความคิดเห็นในการ
พิจารณา ดงัน้ี 

คะแนน   +1     หมายถึง   แ น่ใจว่าแผนการจัดการ เ รียน รู้  น้ีสอดคล้องกับ
วตัถุประสงค ์

คะแนน     0     หมายถึง        ไม่แน่ใจว่าแผนการจัดการเรียนรู้ น้ีสอดคล้องกับ
วตัถุประสงค ์

คะแนน   -1      หมายถึง   แน่ใจว่าแผนการจัดการเรียนรู้ น้ีไม่สอดคล้องกับ
วตัถุประสงค ์

เกณฑค์่า IOC  มากกวา่ 0.5  หมายความวา่ ผา่นเกณฑ ์
แผนการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ ท่ีไดรั้บการตรวจสอบจากผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน มี

ดชันีความสอดคลอ้งเท่ากบั 0.67-1.00 ถือวา่มีความสอดคลอ้งอยูใ่นเกณฑท่ี์ยอมรับได ้
5) ผูว้ิจยัน าแผนการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ท่ีไดรั้บการตรวจสอบและปรับปรุง

แกไ้ขแลว้น าไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 
3.3.2  แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดค านวณทางคณิตศาสตร์ 

แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดค านวณทางคณิตศาสตร์เป็นแบบวดัท่ีผูว้ิจยั
สร้างข้ึน โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 

1)  ผูว้จิยัศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2551 และหลกัสูตร
สถานศึกษากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง 2560)   

2)  ศึกษาเอกสาร ต ารา และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างแบบทดสอบวดัเป็นแบบ
อตันยั ชนิดแสดงวธีิท า 

3)  วิเคราะห์เน้ือหาสาระ ตวัช้ีวดั และจุดประสงค์การเรียนรู้รายวิชาคณิตาสตร์เพื่อ
พิจารณาความสัมพนัธ์ของเน้ือหาและกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ 

4)  สร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดค านวณคณิตศาสตร์ เป็นอตันยัชนิด  
แสดงวิธีท าเพื่อใช้วดัความสามารถ ความเขา้ใจ วิเคราะห์ การประยุกต์ใช ้จ  านวน 6 แบบทดสอบ 
แบบทดสอบละ 3 ขอ้ ๆ ละ1 คะแนน (แต่ละแบบทดสอบมี 3 รูปคือ การจดักลุ่ม การเปรียบเทียบ 
และอตัรา อย่างละ 1 ขอ้) แบบทดสอบ 6 แบบทดสอบจ านวน 18 คะแนน มีเกณฑ์การให้คะแนน 
คือ ตอบถูกให้ 1 คะแนน ตอบไดค้ร่ึงหน่ึงได ้0.5 คะแนน และตอบผิด หรือไม่ตอบให้ 0 คะแนน
โดยแบบทดสอบน้ีใชห้ลงัเรียนทุกแบบทดสอบ 
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5)  ผูว้ิจยัน าแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดค านวณทางคณิตศาสตร์ เสนอต่อ
อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสม จากนั้นด าเนินการแก้ไข
ปรับปรุงตามค าแนะผูว้จิยัน า 

6)  ผูว้ิจยัน าแบบทดสอบความสามารถการคิดค านวณทางคณิตศาสตร์ท่ีปรับปรุงแกไ้ข
แลว้ผูว้ิจยัน าเสนอให้ผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบความสอดคลอ้งระหวา่งจุดประสงคก์าร
เรียนรู้กบัพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัในแต่ละแบบทดสอบ มีความถูกตอ้งทางภาษา และความเท่ียงตรง
เชิงเน้ือหา โดยใช้วิธีการตรวจสอบดชันีความสอดคลอ้ง ( IOC ) โดยผูเ้ช่ียวชาญให้คะแนนความ
คิดเห็นในการพิจารณา ดงัน้ี 

คะแนน   +1     หมายถึง   แน่ใจวา่แบบทดสอบน้ีสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์
คะแนน     0     หมายถึง        ไม่แน่ใจวา่แบบทดสอบน้ีสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์
คะแนน   -1      หมายถึง   แน่ใจวา่แบบทดสอบน้ีไม่สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์
เกณฑค์่า IOC  มากกวา่ 0.5  หมายความวา่ ผา่นเกณฑ ์
แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดค านวณทางคณิตศาสตร์ท่ีไดรั้บการตรวจสอบ

จากผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน มีดชันีความสอดคลอ้งเท่ากบั 0.67-1.00 ถือวา่มีความสอดคลอ้งอยูใ่นเกณฑ์
ท่ียอมรับได ้

7)  ผูว้จิยัน าแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดค านวณทางคณิตศาสตร์ ท่ีปรับปรุง
แกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญไปทดลองใช้ (tryout) กบันกัเรียนชั้นประถมปีท่ี 3 จ านวน 
20 คน ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง  

8) ผูว้จิยัน าแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดค านวณคณิตศาสตร์ มาวเิคราะห์ราย
ขอ้เพื่อหาคุณภาพของแบบวดั โดยหาค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ซ่ึงก าหนดค่า
ความยากง่ายตั้งแต่ 0.20 - 0.80 และค่าอ านาจจ าแนก ตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป จากนั้นผูว้ิจยัน าแบบวดั
ความรู้ความเขา้ใจไปวิเคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบั โดยใชสู้ตร KR-20 ของคูเดอร์ ริชาร์ดสัน 
(Kuder Richardson) (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543, น. 215) พบวา่แบบทดสอบมีค่าความ
ยากง่าย (p)  เท่ากบั 0.333 – 0.708 และค่าอ านาจจ าแนก (r) .26 ข้ึนไป มีค่าความเช่ือมัน่ .81 ผูว้จิยัน า
แบบทดสอบท่ีปรับปรุงแกไ้ขเรียบร้อยแลว้ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 

3.3.3  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์  
1)  ศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเพื่อ

เป็นแนวทางในการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 
2) สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การบวก ลบ การ

คูณ และจ านวนนบั ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 เป็นขอ้สอบปรนยัชนิดแบบเลือกตอบ 4 
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ตวัเลือก จ านวน 20 ขอ้ ทดสอบความความรู้ ความเขา้ใจ การวิเคราะห์และการประยุกตใ์ช ้แนวคิด
ของบลูม (Bloom) โดยท าเป็น 2 ชุดเป็นแบบคู่ขนานใชว้ดัผลก่อนเรียนและหลงัเรียน 

3) ผูว้ิจยัน าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสร้างข้ึนให้อาจารย์ท่ีปรึกษา
วทิยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกตอ้งเหมาะสมและปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะ 

4) ผูว้ิจ ัยน าแบบวดัผลสัมฤทธ์ิท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้วให้ผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 3 ท่าน 
ตรวจสอบคุณภาพดา้นเน้ือหา ความชดัเจนของภาษา และความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้
และเน้ือหา โดยใชว้ิธีการตรวจสอบดชันีความสอดคลอ้ง ( IOC ) โดยผูเ้ช่ียวชาญให้คะแนนความ
คิดเห็นในการพิจารณา ดงัน้ี 

คะแนน   +1     หมายถึง   แน่ใจว่าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิน้ีสอดคล้องกับ
วตัถุประสงค ์

คะแนน     0     หมายถึง   ไม่แน่ใจว่าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิน้ีสอดคล้องกบั
วตัถุประสงค ์

คะแนน   -1      หมายถึง   แน่ใจว่าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิน้ีไม่สอดคล้องกบั
วตัถุประสงค ์

เกณฑค์่า IOC  มากกวา่ 0.5  หมายความวา่ ผา่นเกณฑ ์
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ท่ีได้รับการตรวจสอบจาก

ผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน มีดชันีความสอดคลอ้งเท่ากบั 0.67-1.00 ถือว่ามีความสอดคลอ้งอยู่ในเกณฑ์ท่ี
ยอมรับได ้

5)  ผูว้ิจยัน าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ท่ีแก้ไขแลว้ไป
ทดลองใช้ (tryout) กับนักเรียนชั้นประถมปีท่ี 3 จ านวน 20 คน ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง เพื่อน ามา
ปรับปรุงแกไ้ข และหาค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) โดยก าหนดเกณฑ์การผา่นค่าความ
ยากง่าย (p) ระหว่าง .20 - .80 และค่าอ านาจจ าแนก (r) .20 ข้ึนไป จากนั้นหาค่าสัมประสิทธ์ิความ
เช่ือมัน่ของแบบทดสอบและหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบโดยค่าคะแนนท่ีได้เป็นค่าท่ีค่า
ใกลเ้คียง 1  

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ค่าความยากง่าย (p) เท่ากบั 
0.495 - 0.733 และค่าอ านาจจ าแนก (r) .28 ค่าความเช่ือมัน่ 0.97 

6) ผูว้ิจยัน าแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ท่ีแกไ้ขแลว้น าไปใช้กบั
กลุ่มตวัอยา่งต่อไป 
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3.3.4  แบบสอบถามความพึงพอใจต่อการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์โดยวถีิธรรมชาติแห่งการคิด
เชิงคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 

1)  ศึกษาคน้ควา้เอกสาร หนงัสือและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการสร้าง
แบบสอบถามความพึงพอใจต่อการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์โดยวิถีธรรมชาติแห่งการคิดเชิง
คณิตศาสตร์ 

2) สร้างแบบสอบถามความพึงพอใจต่อการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์โดยวถีิธรรมชาติแห่ง
การคิดเชิงคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 โดยวดัเป็นรายด้าน คือ 1) ด้าน
กิจกรรมการเรียนรู้ 2) ดา้นเน้ือหา  3) ดา้นครูผูส้อน 4) ดา้นประโยชน์ท่ีไดรั้บ รวมทั้งหมด 20 ขอ้ 
โดยสร้างแบบมาตราส่วนประเมินค่า (Rating Scale) 3 ระดบั มีเกณฑเ์ฉล่ียและแปลผล ดงัน้ี 

ระดบั 3 หมายถึง พึงพอใจมาก 
ระดบั 2 หมายถึง พึงพอใจปานกลาง 
ระดบั 1 หมายถึง พึงพอใจนอ้ย 

การให้ความหมายของค่าเฉล่ียความพึงพอใจท่ีวดัไดน้ั้น ผูว้ิจยัไดก้  าหนดเกณฑ์ท่ีใชใ้น
การแปลความหมายโดยพิจารณาค่าแต่ละระดบัไว ้ดงัน้ี  

ค่าเฉล่ีย 2.34 – 3.00 หมายความวา่ พึงพอใจมาก 
ค่าเฉล่ีย 1.67 – 2.33 หมายความวา่ พึงพอใจปานกลาง 
ค่าเฉล่ีย 1.00 – 1.66 หมายความวา่ พึงพอใจนอ้ย 

3) ผูว้ิจยัน าแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีสร้างข้ึนให้อาจารยท่ี์ปรึกษาเพื่อพิจารณา
ความเหมาะสม รวมถึงใหข้อ้เสนอแนะและปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะ 

  4) ผูว้ิจยัน าแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีสร้างข้ึนไปให้ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน
ตรวจสอบความชดัเจนของค าถาม ความถูกตอ้งเหมาะสมของภาษา โดยใชว้ิธีการตรวจสอบดชันี
ความสอดคลอ้ง ( IOC ) โดยผูเ้ช่ียวชาญใหค้ะแนนความคิดเห็นในการพิจารณา ดงัน้ี 

ใหค้ะแนน    +1 หมายถึง เ ม่ือแน่ใจว่าแบบสอบถามความพึงพอใจตรงตาม
วตัถุประสงค ์

ใหค้ะแนน      0 หมายถึง เม่ือไม่แน่ใจวา่แบบสอบถามความพึงพอใจตรงตาม  
วตัถุประสงค ์

ใหค้ะแนน     -1 หมายถึง เม่ือแน่ใจวา่แบบสอบถามความพึงพอใจไม่ตรงตาม 
วตัถุประสงค ์

เกณฑค์่า IOC มากกวา่ 0.5 หมายความวา่ ผา่นเกณฑ ์
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แบบทดสอบความพึงพอใจต่อเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์โดยวิถีธรรมชาติแห่งการคิดเชิง
คณิตศาสตร์ท่ีไดรั้บการตรวจสอบจากผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน มีดชันีความสอดคลอ้งเท่ากบั 0.67-1.00 
ถือวา่มีความสอดคลอ้งอยูใ่นเกณฑท่ี์ยอมรับได ้และมีค่าความเช่ือมัน่ .96 

5) ผูว้จิยัน าแบบวดัความพึงพอใจท่ีแกไ้ขแลว้น าไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 
 

3.4  การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
วิธีด าเนินการวิจัยการพฒันาความสามารถการคิดค านวณทางคณิตศาสตร์โดยวิถี

ธรรมชาติแห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 มีวธีิด าเนินการวจิยัดงัน้ี 
3.4.1  ผูส้อนแจง้วตัถุประสงค์ ขั้นตอนและรายละเอียด ให้นกัเรียนทราบเก่ียวกบัการจดัการ

เรียนรู้การคิดค านวณทางคณิตศาสตร์โดยใชว้ถีิธรรมชาติแห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
3.4.2  ผูว้จิยัใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียน (Pre-test)  โดยใช้

แบบทดสอบ จ านวน 20 ขอ้ เป็นปรนยั ชนิดแบบ 4 ตวัเลือก ใชเ้วลา 30 นาที  
3.4.3  ด าเนินการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 เร่ือง 

การบวก การลบ การคูณ การหารจ านวนนบัไม่เกิน 1,000  จ  านวน 6 แผนการจดัการเรียนรู้  ใชเ้วลา 
18  ชัว่โมง หลงัจากการจดัการเรียนรู้ทุกแผนการเรียนรู้ ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบวดัความสามารถ 
จนครบทั้ง 6 แบบทดสอบ เพื่อเก็บคะแนน 

3.4.4  ให้นกัเรียนท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน (Post-test) โดยใชแ้บบ 
ทดสอบ จ านวน 20 ขอ้ เป็นปรนยั ชนิดแบบ 4 ตวัเลือก ใชเ้วลา 30 นาที ซ่ึงเป็นแบบทดสอบคู่ขนาน 

3.4.5  ให้นักเรียนท าแบบสอบถามความพึงพอใจต่อการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์โดยวิถี
ธรรมชาติแห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 

3.4.6  เก็บรวบรวมขอ้มูลทั้งหมดเพื่อน าผลท่ีไดม้าวิเคราะห์ขอ้มูลโดยวิธีการทางสถิติ สรุปผล 
และแปลผลต่อไป 
 
3.5  การวเิคราะห์ข้อมูล 

การวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล ผูว้ิจยัไดท้  าการวิเคราะห์
ขอ้มูล โดยใชโ้ปรแกรมทางสถิติส าเร็จรูป ดงัน้ี 

3.5.1   ผูว้จิยัน าขอ้มูลมาวเิคราะห์ โดยการหาค่าร้อยละ (Percentage) ค่าเฉล่ีย (Mean) และส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) และ ทดสอบสมมติฐานโดยใช้ t-test for one sample และ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนโดยใช ้ t-test for dependent samples 

3.5.2  ประมวลผล แปลผล และวเิคราะห์ขอ้มูล 
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3.5.3  สรุปผลและอภิปรายผล โดยใชต้ารางและการพรรณนา 
 
3.6  สถิติทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 

งานวจิยัน้ี ใชส้ถิติเพื่อการวเิคราะห์ขอ้มูล ดงัต่อไปน้ี 
3.6.1  สถิติพื้นฐาน 

1)  ร้อยละ (Percentage) โดยใชสู้ตร  

100
N

f
P

 
เม่ือ  P  แทน   ร้อยละ 

 f  แทน   ความถ่ีท่ีตอ้งการแปลงเป็นร้อยละ 
 N  แทน   จ  านวนความถ่ีทั้งหมด 

2)  ค่าเฉล่ีย (Mean) โดยใชสู้ตร  
x

x
N


  

เม่ือ   x     แทน   ค่าคะแนนเฉล่ีย 
  x  แทน   ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
   N    แทน   จ  านวนขอ้มูลทั้งหมด 
 

3)  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) โดยใชสู้ตร  

n x ( x )
S .D.

n(n )
 




22

1
 

เม่ือ   S.D.  แทน  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  
  n x 2  แทน  ก าลงัสองของคะแนนผลรวม 

( x )
2  แทน  ผลรวมคะแนนยกก าลงัสอง 

   n  แทน  จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
3.6.2  สถิติการหาคุณภาพเคร่ืองมือ 

1)  ค่าความเท่ียงตรงเชิงคุณภาพ (Validity) โดยหาดชันีความสอดคลอ้ง IOC (Index item 
of Objective Congruence: IOC) ค านวณค่า IOC ดงัน้ี 

R
IOC

N


  
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เม่ือ   IOC  แทน  ค่าดชันีความสอดคลอ้ง 
    R   แทน  ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
     N   แทน  จ านวนผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 

โดยก าหนดเกณฑก์ารพิจารณาระดบัค่าดชันีความสอดคลอ้งของขอ้ค าถามท่ีไดจ้ากการ
ค านวณจากสูตรท่ีจะมีค่าระหวา่ง 0.00 ถึง 1.00 แลว้คดัเลือกเคร่ืองมือท่ีไดค้่า IOC ตั้งแต่ 0.5 ข้ึนไป 
แต่ถา้ไดค้่า IOC ต ่ากวา่ 0.5 ควรพิจารณาแกไ้ขปรับปรุง หรือตดัทิ้ง 

2)  การหาค่าความยากง่าย โดยใชสู้ตร  

𝑃 =  
𝑅

𝑁
 

เม่ือ   𝑃  แทน  ค่าความยากของแบบทดสอบ 
 𝑅  แทน  จ านวนคนตอบถูกทั้งหมด 

    𝑁  แทน  จ านวนคนทั้งหมด 
3)  การหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยวธีิของ คูดอร์ - 

ริชาร์ดสัน (Kuder – Richardson Metkod) จาก KR-20 ดงัน้ี 

tt
k pq

KR r
k s

    
   220 1

1
 

เม่ือ   ttr  แทน ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั 
เม่ือ   k  แทน ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั 
เม่ือ   p  แทน ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั 
เม่ือ   q  แทน ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั 
เม่ือ   s2  แทน ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั 

โดย                
 N x x

s
n

 


2 2
2

2  

3.6.3  สถิติท่ีใชใ้นการตรวจสอบสมมติฐาน 
1)  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนก่อนและหลงัเรียน โดยใชส้ถิติ

ทดสอบค่าที (t-test for dependent samples)  
D

t
N D ( D )

N



 






2 2

1

 

เม่ือ   t  แทน  ค าท่ีใชใ้นการพิจารณาของการแจกแจงแบบที 
 D  แทน  ความแตกต่างของคะแนนแต่ละคู่ 
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    N  แทน  จ านวนคู่ 
D   แทน  ผลรวมของความแตกต่างจากการเปรียบเทียบกัน 

             เ ป็นร า ย บุคคลระหว่ า งคะแนน ท่ี ได้ รั บจ า กก า ร 
            ทดสอบก่อนเรียนกบัทดสอบหลงัเรียน 

 D 2  แทน   ผ ล ร ว ม ก า ลั ง ส อ ง ข อ ง ค ว า ม แต ก ต่ า ง จ า ก ก า ร 
                           เป รียบ เ ทียบกัน เ ป็นรายบุคคลระหว่างคะแนนท่ี 
                           ไดก้ารทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

การทดสอบค่าที (One Sample t-test)  (ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2553 , น. 72) 

n

s

x
t 0  

 

เม่ือ x        แทน  ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง  
   0  แทน ค่าเฉล่ียของเกณฑท่ี์ตั้งข้ึน  
    s แทน ความเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มอยา่ง 
    n แทน ขนาดของกลุ่มตวัอยา่ง 
 



 
 

บทที ่4 
ผลการศึกษา 

 
การศึกษา  เร่ือง การพฒันาความสามารถในการคิดค านวณทางคณิตศาสตร์ โดยวิถี

ธรรมชาติแห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ผูว้ิจยัได้วิเคราะห์ขอ้มูล
จากกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัยคร้ังน้ี คือ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ห้อง 8 โรงเรียนวดัดอน
ทอง จงัหวดัฉะเชิงเทรา ปีการศึกษา 2563 จ านวน 34 คน ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัน้ี 
4.1 ผลการศึกษาความสามารถในการคิดค านวณทางคณิตศาสตร์ โดยวถีิธรรมชาติแห่งการคิดเชิง
คณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 
4.2  ผลการศึกษาสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ โดยวถีิธรรมชาติแห่งการคิดเชิง
คณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 
4.3  ผลการศึกษาความพึงพอใจต่อการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ โดยวถีิธรรมชาติแห่งการคิดเชิง
คณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 
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ตอนที ่1 ผลการศึกษาความสามารถในการคิดค านวณทางคณิตศาสตร์ โดยวถีิธรรมชาติแห่งการคิด
เชิงคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 
 
ตารางที ่4.1 แสดงคะแนน/ร้อยละความสามารถในการคิดค านวณทางคณิตศาสตร์โดยวถีิธรรมชาติ
แห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 34 คน  
 

เลขที่ 

แบบทดสอบ จ านวน 6 แบบทดสอบ 
แบบทดสอบละ 3 คะแนน รวม 

18 
คะแนน 

คิดเป็นร้อยละ 

คะแนน
ไม่ต ่า
กว่า

ร้อยละ 
80 

1 2 3 4 5 6 

1 2.5 2.5 3 2.5 3 2.5 16 88.89 ผา่น 
2 2.5 1.5 2.5 3 3 3 15.5 86.11 ผา่น 
3 1 2.5 2.5 2.5 3 2 13.5 75.00 ไม่ผา่น 
4 2.5 2 2.5 2 3 1.5 13.5 75.00 ไม่ผา่น 
5 2 1.5 1.5 2 3 3 13 72.22 ไม่ผา่น 
6 2.5 3 3 1 3 2.5 15 83.33 ผา่น 
7 1.5 1 2 3 2.5 3 13 72.22 ไม่ผา่น 
8 2.5 3 2.5 2 2.5 3 15.5 86.11 ผา่น 
9 2.5 2 2.5 2 3 3 15 83.33 ผา่น 
10 1.5 2 2.5 3 3 2.5 14.5 80.56 ผา่น 
11 3 2.5 2.5 2 3 2 15 83.33 ผา่น 
12 2 1.5 0.5 1 0.5 0 5.5 30.56 ไม่ผา่น 
13 1 1 1 2.5 2.5 2 10 55.56 ไม่ผา่น 
14 3 2 2.5 2.5 3 2 15 83.33 ผา่น 
15 1 1.5 2 2 3 3 12.5 69.44 ไม่ผา่น 
16 3 2.5 2.5 2 3 3 16 88.89 ผา่น 
17 2.5 2.5 3 3 3 3 17 94.44 ผา่น 
18 3 2.5 2.5 3 3 3 17 94.44 ผา่น 
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ตารางที ่4.1 (ต่อ)  

เลขที่ 

แบบทดสอบ จ านวน 6 แบบทดสอบ 
แบบทดสอบละ 3 คะแนน รวม 

18 
คะแนน 

คิดเป็นร้อยละ 

คะแนน
ไม่ต ่า
กว่า

ร้อยละ 
80 

1 2 3 4 5 6 

19 2.5 3 3 2.5 2.5 3 16.5 91.67 ผา่น 

20 3 2 2.5 2 3 2.5 15 83.33 ผา่น 

21 2.5 3 2.5 2.5 3 3 16.5 91.67 ผา่น 
22 2 1.5 2.5 2 3 2.5 13.5 75.00 ไม่ผา่น 
23 3 1.5 2.5 2.5 3 3 15.5 86.11 ผา่น 
24 1 1.5 1.5 1 3 2.5 10.5 58.33 ไม่ผา่น 
25 2.5 3 2.5 3 3 1.5 15.5 86.11 ผา่น 
26 3 2.5 3 2 2.5 3 16 88.89 ผา่น 
27 2.5 3 2.5 3 2.5 3 16.5 91.67 ผา่น 
28 3 2.5 3 3 2.5 3 17 94.44 ผา่น 
29 2 2.5 1 2.5 3 2.5 13.5 75.00 ไม่ผา่น 
30 2.5 2.5 2 1 2.5 1.5 12 66.67 ไม่ผา่น 
31 3 2.5 2.5 2.5 3 2 15.5 86.11 ผา่น 
32 2.5 2 1.5 1 1.5 3 11.5 63.89 ไม่ผา่น 
33 3 3 2.5 3 2.5 3 17 94.44 ผา่น 
34 3 2.5 2 2.5 3 3 16 88.89 ผา่น 

ค่าเฉลีย่ 2.37 2.22 2.29 2.26 2.75 2.53 14.43   
 

จากตารางที่ 4.1 แสดงคะแนน/ร้อยละความสามารถในการคิดค านวณทางคณิตศาสตร์
โดยวิถีธรรมชาติแห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 34 คน 
จ านวน 6 แบบทดสอบ พบวา่ นกัเรียนมีคะแนนไม่ต ่ากวา่ร้อยละ 80 ผา่นเกณฑ์ จ  านวน 22 คน คิด
เป็นร้อยละ 64.71  นกัเรียน ไม่ผา่นเกณฑจ์ านวน 12 คน คิดเป็นร้อยละ 35.29 
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ตารางที่ 4.2  เปรียบเทียบค่าเฉล่ียคะแนนความสามารถในการคิดค านวณทางคณิตศาสตร์โดยวิถี
ธรรมชาติแห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 34 คน มีคะแนน
ไม่ต ่ากวา่ร้อยละ 80 ของคะแนนเตม็ 
 
ความสามารถใน
การคิดค านวณ
คณิตศาสตร์ 

คะแนน
เตม็ 

เกณฑไ์ม่
ต ่ากวา่

ร้อยละ80 

x̅ 
 
 
 

S.D. df t sig. 

หลงัเรียน 18 14.43 14.40 2.44 17 .063 .475 
 

จากตารางที่ 4.2 เปรียบเทียบค่าเฉล่ียคะแนนความสามารถในการคิดค านวณทาง
คณิตศาสตร์โดยวถีิธรรมชาติแห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 
34 คน พบว่านักเรียนมีคะแนนเฉล่ียเท่ากับ 14.40 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 2.44 เม่ือ
เปรียบเทียบกบัเกณฑ์ ท่ีก าหนดไว ้ร้อยละ 80 ของคะแนนเต็ม มีคะแนนเท่ากบั 14.43 คะแนนซ่ึง 
ไม่แตกต่างกนั 
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ตอนที ่2   ผลการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณติศาสตร์ โดยวถิีธรรมชาติแห่งการคิดเชิง
คณติศาสตร์ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที ่3 
 
ตารางที่ 4.3 แสดงคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ โดยวถีิธรรมชาติแห่งการคิดเชิง
คณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 34 คน  
 

เลขที่ 
คะแนนผลผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 20 คะแนน ผลต่างคะแนนก่อนเรียน

และหลงัเรียน ก่อนเรียน หลงัเรียน 

1 7 11 4 
2 8 12 4 
3 12 15 3 
4 5 17 12 
5 6 9 3 
6 5 15 10 
7 7 14 7 
8 6 12 6 
9 11 16 5 
10 4 12 8 
11 7 17 10 
12 9 12 3 
13 9 12 3 
14 4 10 6 
15 6 12 6 
16 7 17 10 
17 8 10 2 
18 7 15 8 
19 7 14 7 
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ตารางที่ 4.3     (ต่อ) 
 

 

 
จากตารางท่ี 4.3  แสดงคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ โดยวิถี

ธรรมชาติแห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 34 คน พบว่า 
นกัเรียนทุกคนมีคะแนนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 
 
 

เลขที่ 
คะแนนผลผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 20 คะแนน ผลต่างคะแนนก่อนเรียน

และหลงัเรียน ก่อนเรียน หลงัเรียน 
20 8 17 9 
21 12 17 5 
22 8 13 5 
23 9 17 8 
24 13 14 1 
25 7 15 8 
26 7 14 7 
27 9 12 3 
28 11 17 6 
29 8 15 7 
30 7 13 6 
31 13 14 1 
32 7 16 9 
33 7 16 9 
34 4 12 8 

คะแนน
เฉลีย่ 

7.79 13.94 - 

S.D. 2.409 2.335 - 
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ตารางที ่4.4  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ โดยวถีิธรรมชาติแห่งการคิดเชิง
คณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 34 คน  
 

ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน 

จ านวน
นกัเรียน X  S.D. t sig. 

ก่อนเรียน 34 7.79 2.409 
12.862* .000 

หลงัเรียน 34 13.94 2.335 
*อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ .05 
 

จากตารางท่ี 4.4  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ โดยวถีิธรรมชาติ
แห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 34 คน พบว่า นักเรียนมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนมีค่า  X =  7.79,  S.D. = 2.409 และ หลงัเรียนมีค่า X =  13.94,  
S.D. = 2.335 และเม่ือทดสอบดว้ยสถิติ  Paired samples  t-test  นกัเรียนมีคะแนนหลงัเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  ( t = 12.862*, sig. = .000 ) 
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ตอนที ่3 ผลการศึกษาความพงึพอใจต่อการเรียนรู้วชิาคณติศาสตร์ โดยวถิีธรรมชาติแห่งการคิดเชิง
คณติศาสตร์ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 3  
 
ตารางที ่4.5  แสดงระดบัความพึงพอใจต่อการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ โดยวถีิธรรมชาติแห่งการคิด
เชิงคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 34 คน 
 

ขอ้ รายการ 
ระดบัความพึงพอใจ  

X  S.D แปลผล 

ด้านกจิกรรมการเรียนรู้ 

1 ช่วยกระตุน้การเรียนรู้คณิตศาสตร์ 2.56 0.66 มาก 
2 แบบฝึกท าใหเ้ขา้ใจบทเรียนไดง่้าย 2.74 0.51 มาก 
3 แบบฝึกและแบบทดสอบมีหลายแบบ 2.53 0.61 มาก 
4 มีตวัอยา่งประกอบและปฏิบติัตามได ้ 2.65 0.60 มาก 
5 นกัเรียนสามารถคิดแกโ้จทยไ์ด ้ 2.59 0.66 มาก 

              ค่าเฉลีย่รวม 2.61 0.66 มาก 

ด้านเน้ือหา 

6 เน้ือหาท่ีใชใ้นการสอนเขา้ใจง่าย 2.74 0.51 มาก 

7 เน้ือหามีทั้งง่ายและยาก 2.59 0.56 มาก 

8 เน้ือหาทีสอนพอดีกบัเวลา 2.53 0.61 มาก 

9 เน้ือหาในแต่ละหน่วยการเรียนรู้มีไม่มาก 2.53 0.66 มาก 

10 เน้ือหาท่ีใชเ้ก่ียวขอ้งกบัชีวิตประจ าวนั 2.56 0.56 มาก 

                ค่าเฉลีย่รวม 2.59 0.58 มาก 
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ตารางที ่4.5    (ต่อ) 
 

 
   
 
 

ขอ้ รายการ 
ระดบัความพึงพอใจ  

X  S.D แปลผล 

 ด้านครูผู้สอน 

11 ครูช้ีแจงกิจกรรมการเรียนรู้และวธีิการท าให้
นกัเรียนเขา้ใจอยา่งชดัเจน 

2.68 0.59 มาก 

 12 ครูใหค้  าปรึกษาและค าแนะน าการเรียนรู้ทุก ๆ คร้ัง 2.74 0.51 มาก 
13 ครูส่งเสริมใหน้กัเรียนมีความกระตือรือร้นในการ

ท างาน 
2.35 0.81 

ปาน
กลาง 

14 ครูใชค้  าถามระหวา่งการเรียนเพื่อกระตุน้ให้
นกัเรียนเกิดความคิด 2.56 0.66 มาก 

15 ครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนแสดงความคิดเห็นและมี
ส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ 

2.56 0.61 มาก 

               ค่าเฉลีย่รวม 2.58 0.65 มาก 

4. ด้านประโยชน์ทีไ่ด้รับ 
16 นกัเรียนมีความรู้และความเขา้ใจในการเรียนดีข้ึน 2.56 0.66 มาก 
17 นกัเรียนเกิดความสนุกสนานต่อการเรียน

คณิตศาสตร์ 
2.74 0.51 มาก 

18 นกัเรียนและเพื่อนช่วยกนัในการเรียนรู้ทุกๆคร้ัง 2.53 0.61 มาก 
19 นกัเรียนสามารถคิดแกโ้จทยปั์ญหาดว้ยตนเองไดดี้ 2.65 0.60 มาก 

20 นกัเรียนจะความรู้ท่ีไดรั้บไปใชป้ระโยชน์ได ้ 2.59 0.66 มาก 
               ค่าเฉลีย่รวม 2.78 0.64 มาก 

              ค่าเฉลีย่ภาพรวม 2.64 0.58 มาก 
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 จากตารางท่ี  4.5  แสดงระดับความพึงพอใจต่อการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ โดยวิถี
ธรรมชาติแห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์ ทั้ง 4 ดา้น ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 34 คน 
พบว่า ภาพรวมของความพึงพอใจอยู่ในระดบัมาก ( X = 2.64, S.D. = 0.58) เม่ือพิจารณารายด้าน
เรียงจากมากไปหาน้อย คือ ดา้นประโยชน์ท่ีได้รับ ( X = 2.78, S.D. = 0.46) ดา้นการกิจกรรมการ
เรียนรู้ ( X = 2.61, S.D. = 0.66)  ด้านเน้ือหา ( X = 2.59, S.D. = 0.58)  และด้านผูส้อน( X = 2.58, 
S.D. = 0.65) ตามล าดบั 

ด้านประโยชน์ท่ีได้รับ มีความพึงพอใจอยู่ในระดบัมาก ( X = 2.78, S.D. = 0.46) เม่ือ
พิจารณารายขอ้ ขอ้ท่ีมีความพึงพอใจมาก คือ นกัเรียนมีความพึงพอใจมาก คือ นกัเรียนเกิดความ
สนุกสนานต่อการเรียนคณิตศาสตร์  ( X = 2.74, S.D. = 0.51) นกัเรียนสามารถคิดแกโ้จทยปั์ญหา
ดว้ยตนเองไดดี้ ( X = 2.65, S.D. = 0.60) นกัเรียนน าความรู้ท่ีไดรั้บไปใช้ประโยชน์ได ้( X = 2.59, 
S.D. = 0.66) นกัเรียนมีความรู้และความเขา้ใจในการเรียนดีข้ึน( X = 2.56, S.D. = 0.66) และนกัเรียน
และเพื่อนช่วยกนัในการเรียนรู้ทุกๆคร้ัง( X = 2.53, S.D. = 0.61) ตามล าดบั   

ดา้นกิจกรรมการเรียนรู้ มีความพึงพอใจอยู่ในระดบัมาก ( X = 2.61, S.D. = 0.66) เม่ือ
พิจารณารายขอ้ ขอ้ท่ีมีความพึงพอใจมาก คือ แบบฝึกท าให้เขา้ใจบทเรียนไดง่้าย( X = 2.74, S.D. = 
0.51) มีตวัอยา่งประกอบและปฏิบติัตามได(้ X = 2.65, S.D. = 0.60) นกัเรียนสามารถคิดแกโ้จทยไ์ด ้
( X = 2.59, S.D. = 0.66) ช่วยกระตุน้การเรียนรู้คณิตศาสตร์( X = 2.56, S.D. = 0.66) และแบบฝึก
และแบบทดสอบมีหลายแบบ ( X = 2.53, S.D. = 0.61) ตามล าดบั 

ดา้นเน้ือหา มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก ( X = 2.59, S.D. = 0.58) เม่ือพิจารณาราย
ขอ้ ขอ้ท่ีมีความพึงพอใจมาก คือ เน้ือหาท่ีใชใ้นการสอนเขา้ใจง่าย( X = 2.74, S.D. = 0.51) เน้ือหามี
ทั้งง่ายและยาก ( X = 2.59, S.D. = 0.56) เน้ือหาท่ีใช้เก่ียวขอ้งกบัชีวิตประจ าวนั( X = 2.59, S.D. = 
0.56) เน้ือหาในแต่ละหน่วยการเรียนรู้มีไม่มาก( X = 2.53, S.D. = 0.66)  และเน้ือหาท่ีสอนพอดีกบั
เวลา( X = 2.53, S.D. = 0.61) ตามล าดบั 

ด้านครูผูส้อน มีความพึงพอใจอยู่ในระดบัมาก ( X = 2.58, S.D. = 0.65) เม่ือพิจารณา
รายขอ้ ขอ้ท่ีมีความพึงพอใจมาก คือ ครูใหค้  าปรึกษาและค าแนะน าการเรียนรู้ทุก ๆ คร้ัง  ( X = 2.74, 
S.D. = 0.51) ครูช้ีแจงกิจกรรมการเรียนรู้และวธีิการท าใหน้กัเรียนเขา้ใจอยา่งชดัเจน( X = 2.68, S.D. 
= 0.59) ครูใช้ค  าถามระหว่างการเรียนเพื่อให้กระตุน้ให้นักเรียนเกิดความคิด ( X = 2.56, S.D. = 
0.66) ครูเปิดโอกาสให้นกัเรียนแสดงความคิดเห็นและมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ ( X = 2.56, 
S.D. = 0.61) และครูส่งเสริมให้นกัเรียนมีความกระตือรือร้นในการท างาน ( X = 2.35, S.D. = 0.81) 
ตามล าดบั   



 
 

บทที ่5 
สรุป อภปิรายผลและข้อเสนอแนะ  

 
การศึกษา เร่ือง การพัฒนาความสามารถในการคิดค านวณคณิตศาสตร์ โดยวิถี

ธรรมชาติแห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ผูว้ิจยัไดส้รุป อภิปรายผล
และขอ้เสนอแนะ ตามล าดบัไดด้งัน้ี 
 
วตัถุประสงค์ของการวจัิย  

1. เพื่อศึกษาความสามารถในการคิดค านวณทางคณิตศาสตร์โดยวิถีธรรมชาติแห่งการ
คิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3  

2. เพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์โดยวิถีธรรมชาติแห่งการคิดเชิง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3  

3. เพื่อศึกษาความพึงพอใจต่อการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์โดยวิถีธรรมชาติแห่งการคิด
เชิงคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 

 
สมมติฐานการวจัิย 

1. ความสามารถในการคิดค านวณทางคณิตศาสตร์ โดยวิถีธรรมชาติแห่งการคิดเชิง
คณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 มีคะแนนไม่น้อยกว่าร้อยละ 80 ของคะแนนเต็ม
และอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ โดยวถีิธรรมชาติแห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 มีคะแนนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 
.05 

3. นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ โดยวิถีธรรมชาติแห่งการคิด
เชิงคณิตศาสตร์ อยูใ่นระดบัมาก 
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ขอบเขตของการวจัิย  
1.  ตวัแปรในการวจิยั 
ตวัแปรตน้        ไดแ้ก่ การจดัการเรียนรู้โดยวถีิธรรมชาติแห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
ตวัแปรตาม       ไดแ้ก่ 1) ความสามารถในการคิดค านวณคณิตศาสตร์  

2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์  
3) ความพึงพอใจต่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์  

2.  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
ประชากร ได้แก่ นักเรียนชั้ นประถมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนวัดดอนทอง จังหวัด

ฉะเชิงเทรา ท่ีเรียนอยูใ่นภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 8 หอ้งเรียน ซ่ึงเป็นนกัเรียนแผนการ
เรียนทัว่ไป จ านวนนกัเรียนทั้งหมด 283 คน 

กลุ่มตวัอย่าง ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ห้อง 8 โดยการสุ่มมา 1 ห้องเรียน 
จ านวน 34 คนโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster sampling)  

3.  เน้ือหางานวจิยั 
การบวก การลบ การคูณ การหารจ านวนนบัไม่เกิน 1,000  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ตาม

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ.2560)  
4.  ระยะเวลาท่ีใชใ้นงานวจิยั 
ระยะเวลาท่ีใชใ้นงานวจิยั คือ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2563 

 
การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

วิธีด าเนินการวิจยัเร่ือง การพฒันาความสามารถการคิดค านวณทางคณิตศาสตร์โดยวิถี
ธรรมชาติแห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 มีวธีิด าเนินการวจิยัดงัน้ี 

1.  ผูส้อนแจ้งวตัถุประสงค์ ขั้นตอนและรายละเอียด ให้นักเรียนทราบเก่ียวกบัการ
จดัการเรียนรู้การคิดค านวณทางคณิตศาสตร์โดยใชว้ถีิธรรมชาติแห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 

2.   ผูว้ิจยัให้นักเรียนท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียน (Pre-test) 
โดยใชแ้บบทดสอบ จ านวน 20 ขอ้ เป็นปรนยั ชนิดแบบ 4 ตวัเลือก ใชเ้วลา 30 นาที  

3.   ด าเนินการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 
เร่ือง การบวก การลบ การคูณ การหารจ านวนนบัไม่เกิน 1,000  จ  านวน 6 แผนการจดัการเรียนรู้  ใช้
เวลา 18  ชั่วโมง หลังจากการจัดการเรียนรู้ทุกแผนการเรียนรู้ ให้นักเรียนท าแบบทดสอบวดั
ความสามารถ จนครบทั้ง 6 แบบทดสอบ เพื่อเก็บคะแนน 
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4.  ให้นกัเรียนท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน (Post-test) โดยใช้
แบบ ทดสอบ จ านวน 20 ขอ้ เป็นปรนยั ชนิดแบบ 4 ตวัเลือก ใชเ้วลา 30 นาที ซ่ึงเป็นแบบทดสอบ
คู่ขนาน 

5.  ให้นักเรียนท าแบบสอบถามความพึงพอใจต่อการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์โดยวิถี
ธรรมชาติแห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 

6.  เก็บรวบรวมขอ้มูลทั้งหมดเพื่อน าผลท่ีได้มาวิเคราะห์ข้อมูลโดยวิธีการทางสถิติ 
สรุปผล และแปลผลต่อไป 
 
การวเิคราะห์ข้อมูล 

การวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล ผูว้ิจยัไดท้  าการวิเคราะห์
ขอ้มูล โดยใชโ้ปรแกรมทางสถิติส าเร็จรูป ดงัน้ี 

1.   ผูว้ิจยัน าขอ้มูลมาวิเคราะห์ โดยการหาค่าร้อยละ (Percentage) ค่าเฉล่ีย (Mean) และ
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) และ ทดสอบสมมติฐานโดยใช้ t-test for one sample 
และเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนโดยใช้  t-test for dependent 
samples 

2.  ประมวลผล แปลผล และวเิคราะห์ขอ้มูล 
3.  สรุปผลและอภิปรายผล โดยใชต้ารางและการพรรณนา 

 
5.1  สรุปผลการวจัิย 

ตอนท่ี 1 ผลการศึกษาความสามารถในการคิดค านวณทางคณิตศาสตร์ โดยวถีิธรรมชาติ
แห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 พบวา่ นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 
14.40 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 2.44 เม่ือเปรียบเทียบกบัเกณฑ์ ท่ีก าหนดไว ้ร้อยละ 80 ของ
คะแนนเตม็ มีคะแนนเท่ากบั 14.43 คะแนนซ่ึง ไม่แตกต่างกนั 

ตอนท่ี 2 ผลการศึกษาสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ โดยวิถีธรรมชาติแห่งการ
คิดเชิงคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 พบว่า นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ก่อนเรียนมีค่า  X =  7.79,  S.D. = 2.409 และหลังเรียนมีค่า X =  13.94,  S.D. = 2.33 และเม่ือ
ทดสอบด้วยสถิติ  Paired samples  t-test  นักเรียนมีคะแนนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  (t = 12.862*, sig. = .000) 

ตอนท่ี 3 ผลการศึกษาความพึงพอใจต่อการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ โดยวิถีธรรมชาติ
แห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 พบวา่ ภาพรวมของความพึงพอใจ
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อยู่ในระดบัมาก ( X = 2.64, S.D. = 0.58) เม่ือพิจารณารายด้านเรียงจากมากไปหาน้อย คือ ด้าน
ประโยชน์ท่ีไดรั้บ ( X = 2.78, S.D. = 0.46) ด้านการกิจกรรมการเรียนรู้ ( X = 2.61, S.D. = 0.66)  
ดา้นเน้ือหา ( X = 2.59, S.D. = 0.58)  และดา้นผูส้อน( X = 2.58, S.D. = 0.65) ตามล าดบั 
 
5.2  อภิปรายผล 

ผูว้จิยัอภิปรายผลเป็น 3 ตอน ดงัน้ี  
ตอนท่ี 1 ผลการศึกษาความสามารถในการคิดค านวณทางคณิตศาสตร์ โดยวถีิธรรมชาติ

แห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 พบวา่ นกัเรียนผา่นเกณฑ์มีคะแนน
ไม่ต ่ากวา่ร้อยละ 80 จ านวน 22 คน คิดเป็นร้อยละ 64.71  นกัเรียนไม่ผา่นเกณฑ์จ านวน 12 คน คิด
เป็นร้อยละ 35.29 และนกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 14.40 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 2.44 เม่ือ
เปรียบเทียบกบัเกณฑ์ ท่ีก าหนดไว ้ร้อยละ 80 ของคะแนนเต็ม มีคะแนนเท่ากบั 14.43 คะแนนซ่ึง 
ไม่แตกต่างกนั  นกัเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถในการคิดค านวณคณิตศาสตร์โดยวิถีธรรมชาติ
แห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์ซ่ึงมีคะแนนร้อยละ 80 ข้ึนไปจ านวน 22 คนและมีคะแนนใกลเ้คียงกนั 
เม่ือพิจารณาแลว้  ความยากง่ายของแต่ละแบบทดสอบ และรูปแบบ 3 รูปแบบท่ีน ามาใช้อาจท าให้
นกัเรียนสับสน เพราะ มีรูปแบบท่ีอาจจะคลา้ยกนั และเม่ือนกัเรียนไดห้าค าตอบอาจจะเกิดความ
ผดิพลาดในการคิดค านวณ เช่น การบวกทีเหมือน ๆ กนัเกินกวา่จ านวน 10 คร้ังท าใหน้กัเรียนลืมทด 
จึงท าให้ค  าตอบผิดพลาด แต่อย่างไรก็ดีถา้ดูภาพรวมของทั้ง 3 รูปแบบ รูปแบบท่ีไดค้ะแนนเฉล่ีย
สูงสุดคือ การเปรียบเทียบซ่ึงทั้งหมดคะแนนเต็ม 6 คะแนน ไดค้ะแนนเฉล่ีย 5.00 รองลงมาการจดั
กลุ่ม ไดค้ะแนนเฉล่ีย 4.93 และสุดทา้ยคือ การหาอตัรา ไดค้ะแนนเฉล่ีย 4.50 ดงัท่ี  Russell (1956: 
3-28) กล่าววา่ การคิดเป็นกระบวนการ การคิดอาจจะเร่ิมจากการตั้งตน้ท่ีบางส่ิงบางอยา่งผา่นไปสู่
แบบรูปของความสัมพนัธ์ และไปสู่จุดมุ่งหมายหรือขอ้สรุปการเรียนรู้จึงส่งผลต่อประสิทธิภาพใน
การคิดแบบต่าง ๆ และ Swan and Ridgway (2005, Online) กล่าวถึงการคิดเชิงคณิตศาสตร์ข้ึนอยูก่บั
องคป์ระกอบ ท่ีแตกต่างกนั ไดแ้ก่ ความรู้หลกัท่ีเด่น ๆ วิธีการแกปั้ญหาการใชแ้หล่งขอ้มูลท่ีไดผ้ล 
มีการรับรู้ ทางคณิตศาสตร์ และการลงมือปฏิบติัเก่ียวกบัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ ซ่ึงมีองคป์ระกอบ
การคิดเชิงคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 1) การแกปั้ญหา ซ่ึงผูเ้รียนตอ้งสามารถวเิคราะห์ปัญหา เลือกใชว้ธีิ และ
สรุปค าตอบใหส้อดคลอ้งกบัปัญหา  2) การใหเ้หตุผล ผูเ้รียนสามารถใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ และ
ขอ้มูลในการวิเคราะห์ปัญหา อธิบายเหตุผลในการเลือกใชก้ลยุทธ์ในการแกปั้ญหา รวมทั้งอธิบาย
ความสมเหตุสมผลของค าตอบ 3) การน าเสนอตวัแทนความคิด ผูเ้รียนสามารถใช ้ตวัแทนความคิด
เพื่อท าความเขา้ใจปัญหา ใชต้วัแทนความคิดเพื่อแสดงกระบวนการแกปั้ญหา และใชต้วัแทนความ
คิดเพื่อสรุปปัญหาโดยใช ้รูปภาพ ขอ้ความ ตวัแปร สัญลกัษณ์ ตวัเลข และ Bruner (2005: Online) 
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ไดย้กตวัอยา่งการสร้างความรู้ของเด็กโดยใชก้ารมองภาพ โดยให้เด็กน าเมล็ดถัว่ไปจดัวางเป็นแถว 
ๆ ละเท่า ๆ กนั ถา้จ านวนเมล็ดถัว่ท่ีน ามาเรียงเป็นจ านวนเฉพาะ เด็กจะไม่สามารถจดัวางถัว่ในรูป
หลายแถว ๆ ละเท่า ๆ กนัได ้เด็กสังเกตวา่จ านวนเมล็ดถัว่ท่ีท  าให้เกิดเช่นน้ีเป็นจ านวนเฉพาะ เด็กท่ี
สามารถสังเกตไดว้า่การท่ีสามารถน าเมล็ดถัว่มาจดัเรียงไดใ้นลกัษณะดงักล่าว จ านวนเมล็ดถัว่นั้น
จะเป็นจ านวนประกอบ นัน่คือเด็กสามารถสร้างความรู้เก่ียวกบัการคูณและจ านวนเฉพาะโดยใชก้าร
มองภาพ และ Mazano  (2001: 30-31) กล่าววา่ “ระบบของตนเองจะเป็นตวัก าหนดวา่คนเราจะเขา้ 
ไปพวัพนักบัภาระงานหรือไม่เขา้ไปพวัพนักบัภาระงานนั้น ถา้เรามีความสนใจในภาระงานใด  ตวั
แปรท่ีเก่ียวกบัความคิด (ไดแ้ก่ ระบบการควบคุมการรู้คิดของตนเอง ระบบการรู้คิด และตวัแปร 
ดา้นความรู้) จะถูกน ามาใช”้ เด็กมีความสนใจท่ีจะแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ มีความรู้สึกหรือเจตคติ
ทางบวก ต่อคณิตศาสตร์ แสดงว่าในช่วงชั้นแรก ๆ เด็กเล็กให้ความส าคญัหรือมีความสนใจใน
คณิตศาสตร์ พยายามท่ีจะแกปั้ญหาหรือมีส่วนร่วมในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ดงันั้นการท่ีครู
จะมอบหมาย ภาระงานใดให้กบัเด็ก ครูควรสร้างความรู้สึกทางบวกให้เกิดกบัเด็กโดยภาระงานนั้น
ตอ้งเร้าความสนใจ มีความแปลกใหม่ และทา้ทายการคิดของเด็ก สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ รุ่งทิวา 
นาบ ารุง (2550) ไดศึ้กษาและวเิคราะห์วถีิธรรมชาติแห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์ เร่ืองการคูณและการ
หารจ านวนนบัของนกัเรียนท่ีมีอายุตั้งแต่ 7 - 10 ปี จากการศึกษาพบวา่ นกัเรียนสามารถแสดงการ
คิดเชิงคณิตศาสตร์ตามธรรมชาติไดอ้ยา่งหลากหลาย โดยนิยมใช้การนบัด าเนินการแกปั้ญหามาก
ท่ีสุด รองลงมาคือการบวก/การลบ และการใช้ตวัแบบใช้การนับจ านวนทั้งหมดจากหน่ึงจนถึง
ผลรวม โดยวิธีการนบัมีทั้งใช้การวาดภาพหรือใช้ตวัแบบ ส าหรับการให้เหตุผลนกัเรียนมองเห็น
โครงสร้างท่ีคลา้ยคลึงกบัปัญหาท่ีผ่านมา สามารถระลึกไดท้นัทีว่าปัญหานั้นคลา้ยกบัปัญหาเดิม 
สามารถใชก้ารประมาณหรือการลองผิดลองถูกเพื่อหาค าตอบบอกไดว้า่ค  าตอบท่ีไดม้าของตนเอง
สมเหตุสมผลหรือไม่ ส่วนการน าเสนอตวัแทนความคิดพบว่านักเรียนสามารถน าเสนอตวัแทน
ความคิดได้หลากหลายทั้ งในรูปค าพูด ผ่านสถานการณ์ท่ีสัมผสัได้โดยอาจใช้ตัวแบบ ผ่าน
สถานการณ์ท่ีใชภ้าพเป็นส่ือ หรือผา่นสถานการณ์ท่ีใชส้ัญลกัษณ์ โดยการน าเสนอตวัแทนความคิด
น้ีจะข้ึนอยู่กบัวุฒิภาวะ หรือความสามารถทางภาษาของนกัเรียนเป็นส าคญั และพบว่า นกัเรียนมี
ลกัษณะเฉพาะของการคิดเชิงคณิตศาสตร์เป็นของตนเองใชก้ารหย ัง่รู้ดว้ยตนเอง สามารถแสดงการ
คิดโดยธรรมชาติของตนเองได้ทั้ งท่ีเป็นเร่ืองท่ีไม่คุ ้นเคยและยงัไม่ได้เรียนมา และการคิดเชิง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนมีทั้งในระดบัท่ีต ่าจนถึงระดบัท่ีสูง 
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ตอนท่ี 2 ผลการศึกษาสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ โดยวิถีธรรมชาติแห่งการ
คิดเชิงคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 พบว่า นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ก่อนเรียนมีค่า  X =  7.79,  S.D. = 2.409 และหลงัเรียนมีค่า X =  13.94,  S.D. = 2.335 และเม่ือ
ทดสอบด้วยสถิติ  Paired samples  t-test  นักเรียนมีคะแนนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  ( t = 12.862*, sig. = .000 ) เม่ือพิจารณาคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนทุกคนมีคะแนนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน ตามสมมุติฐานท่ีตั้งไว ้
เพราะเกิดจากการฝึกฝนหลายรูปแบบซ ้ าๆกนัถึง6 แบบฝึกและแบบทดสอบ ดงัท่ี  Borromeo (2005: 
Online) พบวา่ คนเรามีวิธีท่ีจะอธิบายถึงขอ้เท็จจริงทางคณิตศาสตร์หลายวิธี และยงัมีอีกหลายวิธีท่ี
จะท าความเขา้ใจในคณิตศาสตร์และวิธีการคิด บางคนสามารถเขา้ใจขอ้เท็จจริงทางคณิตศาสตร์ได้
อยา่งง่าย โดยผา่นการวาดภาพร่างหรือการเขียนกราฟแบบต่าง ๆ ขณะท่ีบางคนจะตอ้งคน้หาโครง
ร่าง แบบรูป หรือสูตร และการประยกุตข์อ้เท็จจริงนั้น ครูจึงตอ้งทราบถึงขอ้ผิดพลาดและวธีิการคิด
ของนกัเรียนเพื่อสามารถน าไปปรับปรุงการจดัการเรียนรู้ของตนต่อไป และ นิรมล บุญรักษา (2554) 
กล่าวว่า องค์ประกอบท่ีมีผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ประกอบด้วย ด้านตวัผูเ้รียน หมายถึง
พฤติกรรมความรู้ ความคิด และสติปัญญาความสามารถดา้นต่าง ๆ ไดแ้ก่ ความถนดั ความสนใจ
และพื้นฐานเดิมของผูเ้รียน ดา้นอารมณ์ หมายถึง อารมณ์ ความกระตือรือร้น แรงจูงใจท่ีจะท าให้
เกิดการอยากเรียนรู้ เจตคติต่อเน้ือหาวิชา ระบบการเรียน และพื้นฐานทางครอบครัว คุณภาพการ
สอน หมายถึง สามารถท าให้นกัเรียนอยากเรียนรู้ สนใจ นกัเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนการสอน มี
การให้แรงเสริมของครู บุคลิกภาพของครูผูส้อน มีการประเมินผลการสอนเพื่อการใช้ข้อมูล
ยอ้นกลบั เพื่อแกไ้ขขอ้บกพร่องในการสอน สอดคลอ้งกบังานวิจยัของถวิล ชานุบาล (2555) ไดท้  า
การวิจยัเร่ือง การเปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์ การแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน เร่ือง การบวก การลบ การคูณทศนิยม ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนดว้ย
การจดัการเรียนรู้ตามแนวคอนสตรัคติวิสต์กับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ จากการวิจยัพบว่า 
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนด้วยการจดัการเรียนรู้ตามแนวคอนสตรัคติวิสต์มี การคิด
วิเคราะห์ การแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง การบวก การลบ การ
คูณทศนิยมสูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.05 และ นริศรา ส าราญวงษ์ (2558) ไดท้  าการวิจยัเร่ือง การจดัการเรียนรู้ด้วยรูปแบบ SSCS เพื่อ
พฒันาความสามารถในการแกไ้ขปัญหาทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
เร่ือง บทประยุกต์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 จากการวิจยัพบว่า  ผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง บทประยุกต์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 หลงัไดรั้บการจดัการการ
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เรียนรู้ดว้ยรูปแบบ SSCS คะแนนเฉล่ียคิดเป็น 81.67 พบว่า คะแนนเฉล่ียสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

ตอนท่ี 3 ผลการศึกษาความพึงพอใจต่อการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ โดยวิถีธรรมชาติ
แห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 พบวา่ ภาพรวมของความพึงพอใจ
อยู่ในระดบัมาก ( X = 2.64, S.D. = 0.58) เม่ือพิจารณารายด้านเรียงจากมากไปหาน้อย คือ ด้าน
ประโยชน์ท่ีไดรั้บ ( X = 2.78, S.D. = 0.46) ด้านการกิจกรรมการเรียนรู้ ( X = 2.61, S.D. = 0.66)  
ดา้นเน้ือหา ( X = 2.59, S.D. = 0.58)  และดา้นผูส้อน( X = 2.58, S.D. = 0.65) ตามล าดบั เม่ือพิจารณา
เร่ืองความพึงพอใจ ซ่ึงผูว้จิยัก าหนดไวเ้พียง 3 ระดบั ส่วนใหญ่นกัเรียนจะประเมินความพึงพอใจอยู่
ระดบัมากมีค่าเฉล่ียตั้งแต่ 2.50 ข้ึนไป มีเพียงขอ้เดียวท่ีนกัเรียนประเมินอยู่ระดบัปานกลาง คือ ครู
ส่งเสริมใหน้กัเรียนกระตือรือร้นในการท างานอาจเน่ืองจากวถีิธรรมชาติแห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์
ท่ีสร้างข้ึนมานั้น ต้องการฝึกฝนให้นักเรียนคิดเองท าเองโดยมีครูคอยสนับสนุนหรือช้ีน าเม่ือ
นกัเรียนสงสัยครูจึงไม่ไดก้  ากบัควบคุมชั้นเรียนเหมือนปกติ เลยท าใหน้กัเรียนเขา้ใจผดิ ซ่ึงเร่ืองน้ีครู
ไดพู้ดกบันกัเรียนแลว้ จึงดูเหมือนครูไม่ช่วยกระตุน้การท างานของนกัเรียน ดงัท่ี Russell (1999: 1-
4) กล่าวว่า การศึกษาเก่ียวกบัการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของเด็กนั้นอาจเป็นเร่ืองท่ีค่อนขา้งซับซ้อน 
ดงันั้นในการศึกษาจะตอ้งพิจารณาถึงความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ของเด็ก ถา้เขา้ใจถึงความเขา้ใจ
ทางคณิตศาสตร์ของเด็กจะท าใหส้ามารถอธิบายไดว้า่ท าไมเด็กจึงมีความคิดเชิงคณิตศาสตร์เช่นนั้น 
เด็กเกิดการเรียนรู้ไดอ้ยา่งไร นกัการศึกษาจ านวนมากให้ความสนใจศึกษาเก่ียวกบัความเขา้ใจทาง
คณิตศาสตร์ สอดคล้องกบังานวิจยัของ จริยา จ าปาหอม (2555) ได้ท าการวิจยัเร่ือง การพฒันา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทกัษะกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง โจทยปั์ญหาการ
บวก ลบ คูณ หาร ของนกัเรียน ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โดยใชว้ฏัจกัรการเรียนรู้ (5Es) จากการวิจยั

พบวา่ นกัเรียนมีความพึงพอใจมากท่ีสุด คือ ดา้นการแกปั้ญหา/การใชเ้หตุผล ( X  = 4.69) รองลงมา

คือ ด้าน คุณลักษณะอ่ืน ๆ ( X = 4.56)และด้านโครงสร้างความรู้( X = 4.44) ตามล า ดับ เม่ือ
พิจารณาเป็นรายขอ้ พบวา่ นกัเรียนมีความพึงพอใจมากท่ีสุด คือ มีโอกาสแสดงความคิดเห็นมากข้ึน 

( X = 4.88) รองลงมาคือ ไดคิ้ดวเิคราะห์วิจารณ์ อยา่งมีเหตุผล และมีความรับผดิชอบและช่วยเหลือ

กนัในการเรียนรู้( X  = 4.76) และ กรรณิการ์ อ าทา้ว (2556) ไดท้  าการวิจยัเร่ือง การพฒันากิจกรรม
การเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โมเดลซิปปา เร่ือง การแก้โจทย์ปัญหาการบวก ลบ คูณ หารชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 3  ผลการวจิยัพบวา่ ความพึงพอใจของนกัเรียน นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใชโ้มเดล ซิปปา อยูใ่นระดบัพึงพอใจมากท่ีสุด คือมีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 4.52  
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5.3  ข้อค้นพบในงานวจัิย 
1) นกัเรียนมีความสามารถในการคิดค านวณทางคณิตศาสตร์ไดดี้ข้ึน เน่ืองจาก นกัเรียน

ไม่เคยเรียนวิธีการแบบน้ีมาก่อน แต่คร้ังแรกครูตอ้งใช้เวลาในการอธิบายและยกตวัอยา่งเร่ืองของ
การจ าแนกตามรูปแบบโจทยปั์ญหา 3 รูปแบบ ท่ีผูว้จิยัไดศึ้กษาและเลือกมาใชใ้ห้เหมาะกบันกัเรียน 
คือ รูปแบบท่ี 1 การจดักลุ่ม นกัเรียนสามารถคิดค านวณหาค าตอบไดดี้ใน 3 ล าดบัแรกคือ การหาร 
การคูณ และการคูณ หารระคน รูปแบบท่ี 2 เปรียบเทียบ นกัเรียนสามารถคิดค านวณหาค าตอบไดดี้
ใน 3 ล าดับแรกคือ การหาร การบวก และการลบ และรูปแบบท่ี 3 อตัรา นักเรียนสามารถคิด
ค านวณหาค าตอบไดดี้ใน 3 ล าดบัแรกคือ การหาร การคูณ หารระคน และการบวก ลบระคน ผลท่ี
เห็นไดช้ดัคือ คะแนนแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน แสดงให้เห็น
ว่านักเรียนมีการพฒันาจากการคิดค านวณทางคณิตศาสตร์ โดยวิถีธรรมชาติแห่งการคิดเชิง
คณิตศาสตร์ ซ่ึงอาจสามารถในไปใชใ้นชีวติประจ าวนัได ้เพราะโจทยปั์ญหาเป็นปัญหาท่ีอยูใ่กลต้วั
เด็ก 

2) วิธีการจดัการเรียนรู้ครูควรค านึงถึงวิถีธรรมชาติแห่งการเรียนรู้ของเด็กว่าเด็กมีวิถี 
ธรรมชาติแห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์เป็นของเขาเอง การจดัการเรียนรู้ครูควรจดัการเรียนรู้ ให้
สอดคลอ้ง คือ วถีิธรรมชาติแห่งการคิดของเด็ก เปิดโอกาสใหเ้ด็กไดคิ้ดแกปั้ญหาเอง โดยครูไม่ตอ้ง
หาวิธีการหรือเสนอวิธีคิดให้ในชั้นเรียนเด็กควรไดใ้ช้เวลาส่วนใหญ่แกปั้ญหาเองและน าเสนอวิธี 
แกปั้ญหาในชั้นเรียนหลงัจากนั้นเด็กจะไดว้ิธีการท่ีหลากหลายในการแกปั้ญหาแลว้เปรียบเทียบหา
ขอ้แตกต่างของวธีิการแต่ละวธีิ  

3) ครูสามารถใชข้อ้มูลจากการฟังเด็กมาตดัสินเลือกรูปแบบการสอนท่ีเหมาะสม เพราะ
การท่ีครูให้เด็กไดฝึ้กการคิดจนเกิดเป็นทกัษะทางการคิดท่ีหลากหลายจะท าให้เด็กเกิดการเรียนรู้
เพื่อน าไปใช้ในชีวิตประจ าวนั  โดยเร่ิมแรกอาจเร่ิมจากสถานการณ์ปัญหาหรือส่ิงท่ีเด็กเข้าใจ
สอดคลอ้งกบัชีวิตจริงและสามารถแสดงการคิดเชิงคณิตศาสตร์ได ้เช่นในการแกโ้จทยปั์ญหา ไม่
จ  าเป็นท่ีครูตอ้งให้เด็กเขียนประโยคสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ก่อนแล้วจึงคิดหาค าตอบ เพราะ
ประโยคสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์เป็น นามธรรมยากแก่การเขา้ใจของเด็ก ครูควรแสดงตวัอย่าง
การคิดให้เด็กเห็นก่อนและปล่อยเขาอย่างอิสระโดยครูไม่บอกขั้นตอนการคิดแล้วจึงคอยสรุป
ออกมาในรูปสัญลกัษณ์ 
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5.4  ข้อเสนอแนะ 
5.4.1  ขอ้เสนอแนะในการน าผลการวจิยัไปใช ้

1)  ผูส้อนจะตอ้งหาวิธีการท่ีหลากหลาย ส าหรับให้นักเรียนได้เลือก เพื่อสอดคล้อง        
กบัวถีิธรรมชาติแห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์เป็นของเขาเองท่ีจะน ามาใช ้เพราะการสอนคณิตศาสตร์ 
เป็นเร่ืองของการคิด ซ่ึงเป็นทักษะพื้นฐาน จะน าไปสู้การคิดข้ึนสู้ เช่น การคิดแก้ปัญหา การ
วเิคราะห์เป็น 

2)  การเรียนรู้ของนกัเรียนแต่ละคนไม่เท่ากนั ในการท่ีจะหาวธีิการเรียนรู้ ดงัน้ีครูจึงตอ้ง
ดูแลนกัเรียน และให้ขอ้แนะน าในการเรียน เช่นเร่ืองโจทยปั์ญหา โดยจะตอ้งรู้กระบวนการท่ีไดม้า
ซ่ึงค าตอบ 

3)  ผูส้อนจะตอ้งวางแผนการสร้างแบบทดสอบให้ครอบคลุมและสอดคลอ้งกบัเน้ือหา
ท่ีสอน 

5.4.2  ขอ้เสนอแนะในการวจิยัคร้ังต่อไป 
การพฒันาความสามารถการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ โดยวิถีธรรมชาติแห่งการคิดเชิง

คณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 เพื่อต่อยอด หรือชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1เพื่อเป็นการ
ปูพื้นฐาน 
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แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 
การบวก 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์             ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  3           ภาคเรียนท่ี 1 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  2  การบวกและการลบจ านวนนบัไม่เกิน 100,000           เวลา   3   
ชัว่โมง 
 

สาระส าคัญ   
1.การบวกจ านวนหลายหลกั ใชว้ธีิบวกจ านวนในหลกัเดียวกนัเขา้ดว้ยกนั 
2.การแก้โจทย์ปัญหาการบวกจ านวนท่ีมีผลบวกไม่เกิน 100,000 ต้องบอกส่ิงท่ีโจทย์

ก าหนดใหแ้ละส่ิงท่ีโจทยถ์าม จากนั้นจึงวางแผนแกปั้ญหา แลว้แสดงวธีิท าเพื่อหาค าตอบ พร้อมทั้ง
ตรวจสอบความสมเหตุสมผล ของค าตอบ   
ตัวช้ีวดั   

มฐ ค 1.1   ป.3/7   หาผลลพัธ์การบวกของจ านวนนบัไม่เกิน 100,000  
มฐ ค 1.1   ป.3/8   แสดงวธีิหาค าตอบของโจทยปั์ญหา 2 ขั้นตอนของจ านวนนบัไม่เกิน 

100,000  
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. นกัเรียนสามมารถหาผลบวกของจ านวนนบัสองจ านวนได ้
2. นกัเรียนสามารถแสดงวธีิการแกโ้จทยปั์ญหาได ้

 
สาระการเรียนรู้ 

การบวกจ านวนนบัสองจ านวนท่ีมีผลบวกไม่เกิน 100,000  

กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
คาบที ่1 

ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
1. ใหน้กัเรียนฝึกคิดเลขเร็วโดยใชว้ธีิการบวก เช่น 45 + 15 = 60, 23 + 37 = 60  โดยให้

นกัเรียนคิดวา่มีจ านวนใดบา้งท่ีน ามาบวกกนัจะไดผ้ลลพัธ์เป็น 60  

ขั้นด าเนินการสอน 
2. ครูแจกใบความรู้วถีิธรรมชาติเชิงคณิตศาสตร์ เร่ืองโจทยปั์ญหาการบวก (การจดักลุ่ม) พอ่

ปลูกตน้มะม่วงเขียวเสวย 10 ร่อง ร่องละ 15 ตน้ รวมเป็น 150 ตน้ พอ่ซ้ือมะม่วงน ้าดอกไม้
มาใส่แต่ละร่อง ร่องละ 3 ตน้ รวมเป็น 30 ตน้ รวมมีมะม่วงทั้งหมดก่ีตน้  (แบบการจดักลุ่ม) 
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3. ครูอธิบายวธีิการหาค าตอบโดยการใชส้ัญลกัษณ์  
ก าหนดให้                   แทน มะม่วงเขียวเสวย 15 ตน้ 
        
                                    แทน มะม่วงน ้าดอกไม ้3 ตน้  
โจทย์ก าหนดให้  
- พอ่ปลูกตน้มะม่วงเขียวเสวย 10 ร่อง ร่องละ 15 ตน้ รวมเป็น 150 ตน้ จะได ้

ร่อง 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 รวม 
  

15 
 

15 
 

15 
 

15 
 

15 
 

15 
 

15 
 

15 
 

15 
 

15 
150 

 
- พอ่ซ้ือมะม่วงน ้าดอกไมม้าใส่แต่ละร่อง ร่องละ 3 ตน้ รวมเป็น 30 ตน้ จะได ้

ร่อง 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 รวม 
  

15 

 
3 

 
15 

 
3 

 
15 

 
3 

 
15 

 
3 

 
15 

 
3 

 
15 

 
3 

 
15 

 
3 

 
15 

 
3 

 
15 

 
3 

 
15 

 
3 

 
150 

 
30 

 
ค าตอบทีโ่จทย์ต้องการ  
- รวมมีมะม่วงทั้งหมดก่ีตน้  
             ดังน้ัน รวมมีมะม่วงทั้งหมด 180 ตน้  

4. ครูอธิบายเพิ่มเติมวา่นกัเรียนสามารถใชส้ัญลกัษณ์หรือรูปภาพอยา่งไรก็ไดแ้ทนส่ิงท่ีโจทย์
ก าหนดใหม้าแสดงวธีิการหาค าตอบ 

5. ครูใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัและใหน้กัเรียนมาน าเสนอหนา้ชั้นเรียน 
ข้ันสรุป 

6. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเร่ืองท่ีเรียน 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
1. สัญลกัษณ์และรูปภาพ 
2. แบบฝึกหดั 
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วดัผลและประเมินผล 
1. แบบฝึกหดัท่ี 1 
2. แบบทดสอบท่ี 1 
 

คาบที ่2 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
1. ใหน้กัเรียนฝึกคิดเลขเร็วโดยใชว้ธีิการบวก เช่น 13 + 35 = 48, 22 + 36 = 48  โดยให้

นกัเรียนคิดวา่มีจ านวนใดบา้งท่ีน ามาบวกกนัจะไดผ้ลลพัธ์เป็น 48  

ขั้นด าเนินการสอน 
2. ครูแจกใบความรู้วถีิธรรมชาติเชิงคณิตศาสตร์ เร่ืองโจทยปั์ญหาการบวก (เปรียบเทียบ)  
 นอ้งมีความสูง 159 เซนติเมตร พี่สูงมากกวา่นอ้ง 15 เซนติเมตร พี่สูงก่ีเซนติเมตร 
3. ครูอธิบายวธีิการหาค าตอบโดยการใชส้ัญลกัษณ์  
 โจทย์ก าหนดให้  
- นอ้งมีความสูง 159 เซนติเมตร พี่สูงมากกวา่นอ้ง 15 เซนติเมตร  
- ครูก าหนดสัญลกัษณ์โดยการวาดรูป 

 
  

  
                                 แทน พี่               และ    แทน นอ้ง 
 

 
- จากโจทยปั์ญหา 

 
 
 
 
 
 
 

 159  

15  

159+15 
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ค าตอบทีโ่จทย์ต้องการ  
- พี่สูงก่ีเซนติเมตร  
             ดังน้ัน พี่สูง 174 เซนติเมตร 
 

4. ครูอธิบายเพิ่มเติมวา่นกัเรียนสามารถใชส้ัญลกัษณ์หรือรูปภาพอยา่งไรก็ไดแ้ทนส่ิงท่ี
โจทยก์ าหนดใหม้าแสดงวธีิการหาค าตอบ 

5. ครูใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัและใหน้กัเรียนมาน าเสนอหนา้ชั้นเรียน 
ข้ันสรุป 
6. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเร่ืองท่ีเรียน 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
1. สัญลกัษณ์และรูปภาพ 
2. แบบฝึกหดั 

วดัผลและประเมินผล 
1. แบบฝึกหดัท่ี 2 
2. แบบทดสอบท่ี 1 
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คาบที ่3 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
1. ใหน้กัเรียนฝึกคิดเลขเร็วโดยใชว้ธีิการบวก เช่น 56 + 15 = 71,  49 + 22 = 71  โดยให้

นกัเรียนคิดวา่มีจ านวนใดบา้งท่ีน ามาบวกกนัจะไดผ้ลลพัธ์เป็น 71  
ขั้นด าเนินการสอน 
2. ครูแจกใบความรู้วถีิธรรมชาติเชิงคณิตศาสตร์ เร่ืองโจทยปั์ญหาการบวก (อตัรา)  
บอลซ้ือตุก๊ตา 6 ตวั ตวัละ 150 บาท รวมเป็นเงิน 900 บาท บอลซ้ือเพิ่มอีก 3 ตวั จะตอ้ง
จ่ายเงินทั้งหมดเท่าไร  
3. ครูอธิบายวธีิการหาค าตอบโดยการใชส้ัญลกัษณ์  
 โจทย์ก าหนดให้  
- บอลซ้ือตุก๊ตา 6 ตวั ตวัละ 150 บาท รวมเป็นเงิน 900 บาท บอลซ้ือเพิ่มอีก 3 ตวั  
- ครูก าหนดสัญลกัษณ์โดยการวาดรูป 

 
ก าหนด                               แทน ตุก๊ตา 1 ตวั 
 

- จากโจทยปั์ญหา  
 บอลซ้ือตุก๊ตา 6 ตวั ตวัละ 150 บาท รวมเป็นเงิน 900 บาท 
 
 
 

   
   
   
   

  บอลซ้ือเพิ่มอีก 3 ตวั 
     
 
   
 
 

150 

 

150 150 150 150 150 

900 

150 150 150 

450 
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ค าตอบทีโ่จทย์ต้องการ  
- จะตอ้งจ่ายเงินทั้งหมดเท่าไร จะได ้900 + 450 = 1,350  
             ดังน้ัน จะตอ้งจ่ายเงินทั้งหมด 1,350 บาท 
 

4. ครูอธิบายเพิ่มเติมวา่นกัเรียนสามารถใชส้ัญลกัษณ์หรือรูปภาพอยา่งไรก็ไดแ้ทนส่ิงท่ี
โจทยก์ าหนดใหม้าแสดงวธีิการหาค าตอบ 

5. ครูใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัและใหน้กัเรียนมาน าเสนอหนา้ชั้นเรียน 
ข้ันสรุป 
6. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเร่ืองท่ีเรียน 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
1. สัญลกัษณ์และรูปภาพ 
2. แบบฝึกหดั 

วดัผลและประเมินผล 
1. แบบฝึกหดัท่ี 3 
2. แบบทดสอบท่ี 1  
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แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 
การลบ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์             ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  3           ภาคเรียนท่ี 1 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  2  การบวกและการลบจ านวนนบัไม่เกิน 100,000           เวลา   3   
ชัว่โมง 
 

สาระส าคัญ   
1.การลบจ านวนหลายหลกั ใชว้ธีิลบจ านวนในหลกัเดียวกนัเขา้ดว้ยกนั 
2.การแก้โจทย์ปัญหาการลบจ านวนท่ีมีผลลบไม่เกิน 100,000 ต้องบอกส่ิงท่ีโจทย์

ก าหนดใหแ้ละส่ิงท่ีโจทยถ์าม จากนั้นจึงวางแผนแกปั้ญหา แลว้แสดงวธีิท าเพื่อหาค าตอบ พร้อมทั้ง
ตรวจสอบความสมเหตุสมผล ของค าตอบ   

 
ตัวช้ีวดั   

มฐ ค 1.1   ป.3/7   หาผลลพัธ์การลบ ของจ านวนนบัไม่เกิน 100,000  
มฐ ค 1.1   ป.3/8   แสดงวธีิหาค าตอบของโจทยปั์ญหา 2 ขั้นตอนของจ านวนนบัไม่เกิน 

100,000  
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1. นกัเรียนสามารถหาผลลบของจ านวนนบัสองจ านวนได ้
2. นกัเรียนสามารถแสดงวธีิการแกโ้จทยปั์ญหาได ้

 

สาระการเรียนรู้ 
โจทยปั์ญหาการลบจ านวนนบัสองจ านวนท่ีมีผลบวกไม่เกิน 100,000  

กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
คาบที ่1 

ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
1. ใหน้กัเรียนฝึกคิดเลขเร็วโดยใชว้ธีิการลบ เช่น 45 - 15 = 30, 43 - 13 = 30  โดยใหน้กัเรียน

คิดวา่มีจ านวนใดบา้งท่ีน ามาลบกนัจะไดผ้ลลพัธ์เป็น 30  

ขั้นด าเนินการสอน 
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2. ครูแจกใบความรู้วถีิธรรมชาติเชิงคณิตศาสตร์ เร่ืองโจทยปั์ญหาการลบ (จดักลุ่ม) มีโต๊ะอยู ่
15 ตวั ในห้อง แต่ละตวัมีเด็กชายและเด็กหญิงนัง่อยูโ่ตะ๊ละ 6  คนเท่ากนั รวมมีคนนัง่
ทั้งหมด 180 คน ต่อมามีเด็กหญิงออกไปจากโตะ๊ โตะ๊ละ 3 คน มีเด็กเหลือในห้องก่ีคน 

 
3. ครูอธิบายวธีิการหาค าตอบโดยการใชส้ัญลกัษณ์  

ก าหนดให้                   แทน เด็กชาย 1 คน 
        
                                    แทน เด็กหญิง 1 คน 
โจทย์ก าหนดให้  
- มีโตะ๊อยู ่15 ตวั ในห้อง แต่ละตวัมีเด็กชายและเด็กหญิงนัง่อยูโ่ตะ๊ละ 6  คน รวมมี

คนนัง่ 180 คน 
โตะ๊ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 รวม 

                 
                 
                 
                 
                 
                 
                 
                 
                 
                 
                 
                 
 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 180 
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- มีเด็กหญิงออกไปจากโตะ๊ โตะ๊ละ 3 คน  
โตะ๊ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 รวม 

                 
                 
                 
 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 45 

 
ดงันั้น มีนกัเรียนหญิงออกจากหอ้ง 45 คน 

 
ค าตอบทีโ่จทย์ต้องการ  
- มีเด็กเหลือในหอ้งก่ีคน จะได ้180 – 45 = 135 
             ดังน้ัน มีเด็กเหลือในหอ้ง 135 คน 
 

4. ครูอธิบายเพิ่มเติมวา่นกัเรียนสามารถใชส้ัญลกัษณ์หรือรูปภาพอยา่งไรก็ไดแ้ทนส่ิงท่ีโจทย์
ก าหนดใหม้าแสดงวธีิการหาค าตอบ 

5. ครูใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัและใหน้กัเรียนมาน าเสนอหนา้ชั้นเรียน 
 
ข้ันสรุป 

6. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเร่ืองท่ีเรียน 

 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
3. สัญลกัษณ์และรูปภาพ 
4. แบบฝึกหดั 

วดัผลและประเมินผล 
1. แบบฝึกหดัท่ี 4 
2. แบบทดสอบท่ี 2 
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คาบที ่2 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
1. ใหน้กัเรียนฝึกคิดเลขเร็วโดยใชว้ธีิการลบ เช่น 30 - 3 = 27, 47 - 20 = 27  โดยให้

นกัเรียนคิดวา่มีจ านวนใดบา้งท่ีน ามาลบกนัจะไดผ้ลลพัธ์เป็น 27  

ขั้นด าเนินการสอน 
2. ครูแจกใบความรู้วถีิธรรมชาติเชิงคณิตศาสตร์ เร่ืองโจทยปั์ญหาการลบ (เปรียบเทียบ) 
 พี่มีความสูง 175 เซนติเมตร นอ้งสูงนอ้ยกวา่พี่ 19 เซนติเมตร นอ้งสูงก่ีเซนติเมตร 
3. ครูอธิบายวธีิการหาค าตอบโดยการใชส้ัญลกัษณ์  
 โจทย์ก าหนดให้  
- นอ้งมีความสูง 175 เซนติเมตร พี่สูงนอ้ยกวา่นอ้ง 19 เซนติเมตร  
- ครูก าหนดสัญลกัษณ์โดยการวาดรูป 

 
  
                                 แทน พี่               และ     แทน นอ้ง 
 

 
- จากโจทยปั์ญหา 

 
 
 
 
 
 
 

ค าตอบทีโ่จทย์ต้องการ  
- นอ้งสูงก่ีเซนติเมตร จะได ้175 – 19  =  156 
             ดังน้ัน นอ้งสูง 156 เซนติเมตร 

 

19  

175 

175-19 
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4. ครูอธิบายเพิ่มเติมวา่นกัเรียนสามารถใชส้ัญลกัษณ์หรือรูปภาพอยา่งไรก็ไดแ้ทนส่ิงท่ี
โจทยก์ าหนดใหม้าแสดงวธีิการหาค าตอบ 

5. ครูใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัและใหน้กัเรียนมาน าเสนอหนา้ชั้นเรียน 
ข้ันสรุป 
6. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเร่ืองท่ีเรียน 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
1. สัญลกัษณ์และรูปภาพ 
2. แบบฝึกหดั 

วดัผลและประเมินผล 
1. แบบฝึกหดัท่ี 5 
2. แบบทดสอบท่ี 2 
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คาบที ่3 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 

1. ใหน้กัเรียนฝึกคิดเลขเร็วโดยใชว้ธีิการลบ เช่น 99 - 35 = 64, 87 - 23 = 64  โดยใหน้กัเรียน

คิดวา่มีจ านวนใดบา้งท่ีน ามาลบกนัจะไดผ้ลลพัธ์เป็น 64  

ขั้นด าเนินการสอน 
2. ครูแจกใบความรู้วถีิธรรมชาติเชิงคณิตศาสตร์ เร่ืองโจทยปั์ญหาการลบ (อตัรา) 

ซ้ือสติกเกอร์ 5 อนั ราคาอนัละ 90 บาท รวมเป็นเงิน 450 บาท ถา้ซ้ือสติกเกอร์ 3 อนั 
จะตอ้งจ่ายเงินต่างกนัเท่าไร  

3. ครูอธิบายวธีิการหาค าตอบโดยการใชส้ัญลกัษณ์  
 โจทย์ก าหนดให้  
- ซ้ือสติกเกอร์ 5 อนั ราคาอนัละ 90 บาท รวมเป็นเงิน 450 บาท ถา้ซ้ือสติกเกอร์ 3 อนั  
- ครูก าหนดสัญลกัษณ์โดยการวาดรูป 

 
ก าหนด                               แทน สติกเกอร์ 1 อนั 
 

- จากโจทยปั์ญหา 
  ซ้ือสติกเกอร์ 5 อนั ราคาอนัละ 90 บาท รวมเป็นเงิน 450 บาท 

 
  
 
 
 

 
 

 ซ้ือสติกเกอร์ 3 อนั 
  
 

 
 

450 

90 90 90 90 90 

90 90 90 

270 
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ค าตอบทีโ่จทย์ต้องการ  
- ตอ้งจ่ายเงินต่างกนัเท่าไร จะได ้450 - 270 = 180  
             ดังน้ัน ตอ้งจ่ายเงินต่างกนั 180 บาท 
 

4. ครูอธิบายเพิ่มเติมวา่นกัเรียนสามารถใชส้ัญลกัษณ์หรือรูปภาพอยา่งไรก็ไดแ้ทนส่ิงท่ีโจทย์
ก าหนดใหม้าแสดงวธีิการหาค าตอบ 

5. ครูใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัและใหน้กัเรียนมาน าเสนอหนา้ชั้นเรียน 
ข้ันสรุป 

6. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเร่ืองท่ีเรียน 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
1. สัญลกัษณ์และรูปภาพ 
2. แบบฝึกหดั 

วดัผลและประเมินผล 
3. แบบฝึกหดัท่ี 6 
4. แบบทดสอบท่ี 2 
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แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 
การบวก การลบระคน 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์             ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  3           ภาคเรียนท่ี 1 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  2  การบวกและการลบจ านวนนบัไม่เกิน 100,000           เวลา   3   
ชัว่โมง 
 

สาระส าคัญ   
การแกโ้จทยปั์ญหาการบวก ลบระคน ตอ้งวเิคราะห์โจทย ์แลว้แสดงวธีิท าเพื่อหาค าตอบ 

พร้อมทั้งตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบ   
ตัวช้ีวดั   

มฐ ค 1.1   ป.3/7   หาผลลพัธ์การบวก ลบระคน ของจ านวนนบัไม่เกิน 100,000  
มฐ ค 1.1   ป.3/8   แสดงวธีิหาค าตอบของโจทยปั์ญหา 2 ขั้นตอนของจ านวนนบัไม่เกิน 

100,000  
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. นกัเรียนสามารถหาผลบวก ลบระคนของจ านวนนบัสองจ านวนได ้
2. นกัเรียนสามารถแสดงวธีิการแกโ้จทยปั์ญหาได ้

 
สาระการเรียนรู้ 

โจทยปั์ญหาการบวก ลบระคน  
 

กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
คาบที ่1 

ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
1. ใหน้กัเรียนฝึกคิดเลขเร็วโดยใชว้ธีิการบวก เช่น 45 + 15 = 60, 23 + 37 = 60  โดยให้

นกัเรียนคิดวา่มีจ านวนใดบา้งท่ีน ามาบวกกนัจะไดผ้ลลพัธ์เป็น 60  

ขั้นด าเนินการสอน 
2. ครูแจกใบความรู้วถีิธรรมชาติเชิงคณิตศาสตร์ เร่ืองโจทยปั์ญหาการบวก ลบระคน (จดักลุ่ม) 

พอ่ปลูกตน้มะม่วงเขียวเสวย 12 ร่อง ร่องละ 9 ตน้ รวมเป็น 108 ตน้ พ่อซ้ือมะม่วง
น ้าดอกไมม้าใส่แต่ละร่อง ร่องละ 6 ตน้ พอ่น ามะม่วงเขียวเสวยไปขาย 5 ร่อง ในสวนมี
ตน้มะม่วงเหลือก่ีตน้  (จดักลุ่ม) 
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3. ครูอธิบายวธีิการหาค าตอบโดยการใชส้ัญลกัษณ์  
ก าหนดให้                   แทน มะม่วงเขียวเสวย 1 ตน้ 
        
                                    แทน มะม่วงน ้าดอกไม ้ 1 ตน้  
โจทย์ก าหนดให้  

- พอ่ปลูกตน้มะม่วงเขียวเสวย 12 ร่อง ร่องละ 9 ตน้ รวมเป็น 108 ตน้  
 

ร่อง 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 รวม 
 

            

 
 

            

 
 

            

 
 

            

 
 

            

 
 

            

 
 

            
 

 
            

 
 

            
 

 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 108 
 

- พอ่ซ้ือมะม่วงน ้าดอกไมม้าใส่แต่ละร่อง ร่องละ 6 ตน้ 
ร่อง 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 รวม 

 
            

 
 

            

 
 

            

 
 

            

 
 

            

 
 

            
 

 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 72 
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ดงันั้น พอ่ปลูกตน้มะม่วงเขียวเสวย 12 ร่อง ร่องละ 9 ตน้ รวมเป็น 108 ตน้ พ่อซ้ือ
มะม่วงน ้าดอกไมม้าใส่แต่ละร่อง ร่องละ 6 ตน้  

ร่อง 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 รวม 
 

            

 
 

            

 
 

            

 
 

            

 
 

            

 
 

            

 
 

            
 

 
            

 
 

            
 

 
            

 
 

            

 
 

            

 
 

            

 
 

            

 
 

            
 

 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 180 
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- พอ่น ามะม่วงเขียวเสวยไปขาย 5 ร่อง  
 

ร่อง 1 2 3 4 5 รวม 
 

     

 
 

     

 
 

     

 
 

     

 
 

     

 
 

     

 
 

     
 

 
     

 
 

     
 

 9 9 9 9 9 45 
  
ค าตอบทีโ่จทย์ต้องการ  
- ในสวนมีตน้มะม่วงเหลือก่ีตน้   จะได ้180 – 45 = 135            

 ดังน้ัน ในสวนมีตน้มะม่วงเหลือ135 ตน้  
4. ครูอธิบายเพิ่มเติมวา่นกัเรียนสามารถใชส้ัญลกัษณ์หรือรูปภาพอยา่งไรก็ไดแ้ทนส่ิงท่ีโจทย์

ก าหนดใหม้าแสดงวธีิการหาค าตอบ 
5. ครูใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัและใหน้กัเรียนมาน าเสนอหนา้ชั้นเรียน 

ข้ันสรุป 
6. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเร่ืองท่ีเรียน 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
1. สัญลกัษณ์และรูปภาพ 
2. แบบฝึกหดั 

วดัผลและประเมินผล 
1. แบบฝึกหดัท่ี 7 
2. แบบทดสอบท่ี 3 

 



119 

คาบที ่2 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 

1. ใหน้กัเรียนฝึกคิดเลขเร็วโดยใชว้ธีิการบวก เช่น 13 + 35 = 48, 22 + 36 = 48  โดยให้
นกัเรียนคิดวา่มีจ านวนใดบา้งท่ีน ามาบวกกนัจะไดผ้ลลพัธ์เป็น 48  

ขั้นด าเนินการสอน 
2. ครูแจกใบความรู้วถีิธรรมชาติเชิงคณิตศาสตร์ เร่ืองโจทยปั์ญหาการบวก ลบระคน 

(เปรียบเทียบ) 
  นอ้งมีความสูง 175 เซนติเมตร พี่สูงนอ้ยกวา่นอ้ง 16 เซนติเมตร พี่และนอ้งสูง
รวมกนัก่ีเซนติเมตร  (เปรียบเทียบ) 

3. ครูอธิบายวธีิการหาค าตอบโดยการใชส้ัญลกัษณ์  
 โจทย์ก าหนดให้  
- นอ้งมีความสูง 175 เซนติเมตร พี่สูงนอ้ยกวา่นอ้ง 16 เซนติเมตร  
- ครูก าหนดสัญลกัษณ์โดยการวาดรูป 

 
  

  
                                 แทน พี่               และ    แทน นอ้ง 
 

 
 

- จากโจทยปั์ญหา 
 

 
 
 
 
 
 

  จะได ้พี่มีความสูง 175 – 16 = 159 

 175  
175-16 

16 



120 

ค าตอบทีโ่จทย์ต้องการ  
- พี่และนอ้งสูงรวมกนัก่ีเซนติเมตร จะได ้175 + 159 = 334 

ดังน้ัน พี่และนอ้งสูงรวมกนั 334 เซนติเมตร 
 

4. ครูอธิบายเพิ่มเติมวา่นกัเรียนสามารถใชส้ัญลกัษณ์หรือรูปภาพอยา่งไรก็ไดแ้ทนส่ิงท่ีโจทย์
ก าหนดใหม้าแสดงวธีิการหาค าตอบ 

5. ครูใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัและใหน้กัเรียนมาน าเสนอหนา้ชั้นเรียน 
ข้ันสรุป 

6. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเร่ืองท่ีเรียน 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
1. สัญลกัษณ์และรูปภาพ 
2. แบบฝึกหดั 

วดัผลและประเมินผล 
1. แบบฝึกหดัท่ี 8 
2. แบบทดสอบท่ี 3 
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คาบที ่3 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 

1. ใหน้กัเรียนฝึกคิดเลขเร็วโดยใชว้ธีิการบวก เช่น 56 + 15 = 71,  49 + 22 = 71  โดยให้
นกัเรียนคิดวา่มีจ านวนใดบา้งท่ีน ามาบวกกนัจะไดผ้ลลพัธ์เป็น 71  

ขั้นด าเนินการสอน 
2. ครูแจกใบความรู้วถีิธรรมชาติเชิงคณิตศาสตร์ เร่ืองโจทยปั์ญหาการบวก ลบระคน (อตัรา) 

  มีเงิน 1,000 บาท บอลซ้ือเส้ือ 5 ตวั ตวัละ 55 บาท รวมเป็นเงิน 275 บาท บอลซ้ือเพิ่มอีก 
4 ตวั จะไดรั้บทอนเท่าไร (อตัรา) 

3. ครูอธิบายวธีิการหาค าตอบโดยการใชส้ัญลกัษณ์  
 โจทย์ก าหนดให้  
- บอลซ้ือเส้ือ 5 ตวั ตวัละ 55 บาท รวมเป็นเงิน 275 บาท บอลซ้ือเพิ่มอีก 4 ตวั  
- ครูก าหนดสัญลกัษณ์โดยการวาดรูป 

 
ก าหนด                               แทน เส้ือ 1 ตวั 
 
 

- จากโจทยปั์ญหา  
 บอลซ้ือเส้ือ 5 ตวั ตวัละ 55 บาท รวมเป็นเงิน 275 บาท 
 
 
 

   
   
   
   
- บอลซ้ือเพิ่มอีก 4 ตวั 
     
 
   
 

55 

 

55 55 55 55 

275 

55 55 55 

220 

55 
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     ดังน้ัน  บอลซ้ือเส้ือ 5 ตวั ตวัละ 55 บาท รวมเป็นเงิน 275 บาท บอลซ้ือเพิ่มอีก 4
ตวั  จะได ้ 275 + 220 = 495 บาท 

 
ค าตอบโจทย์ต้องการ  
- จะไดรั้บทอนเท่าไร จะได ้1,000 - 495 = 505  
             ดังน้ัน จะไดรั้บทอน 505 บาท 
 

4. ครูอธิบายเพิ่มเติมวา่นกัเรียนสามารถใชส้ัญลกัษณ์หรือรูปภาพอยา่งไรก็ไดแ้ทนส่ิงท่ีโจทย์
ก าหนดใหม้าแสดงวธีิการหาค าตอบ 

5. ครูใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัและใหน้กัเรียนมาน าเสนอหนา้ชั้นเรียน 
ข้ันสรุป 

6. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเร่ืองท่ีเรียน 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
1. สัญลกัษณ์และรูปภาพ 
2. แบบฝึกหดั 

วดัผลและประเมินผล 
1. แบบฝึกหดัท่ี 9 
2. แบบทดสอบท่ี 3  
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แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 
การคูณ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์             ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  3           ภาคเรียนท่ี 1 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  7  การคูณ                                 เวลา   3   
ชัว่โมง 
 

สาระส าคัญ   
 การแสดงวธีิท าและหาค าตอบของโจทยปั์ญหาการคูณ ตอ้งเร่ิมจากการวิเคราะห์โจทย ์

วางแผนแกปั้ญหา เขียนเป็นประโยคสัญลกัษณ์ แลว้แสดงวธีิท าเป็นล าดบัขั้นตอน แลว้หาค าตอบ  

ตัวช้ีวดั   
มฐ ค 1.1   ป.3/7   หาผลลพัธ์การคูณ ของจ านวนนบัไม่เกิน 100,000  
มฐ ค 1.1   ป.3/8   แสดงวธีิหาค าตอบของโจทยปั์ญหา 2 ขั้นตอนของจ านวนนบัไม่เกิน 

100,000  
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. นกัเรียนสามารถหาผลคูณของจ านวนนบัสองจ านวนได ้
2. นกัเรียนสามารถแสดงวธีิการแกโ้จทยปั์ญหาได ้

 
สาระการเรียนรู้ 

โจทยปั์ญหาการคูณ 

กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
คาบที ่1 

ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
1. ใหน้กัเรียนฝึกคิดเลขเร็วโดยการบวกเพิ่มจ านวนท่ีเท่ากนั โดยครูตั้งจ  านวนนบัเร่ิมตน้ให้

นกัเรียน แลว้ให้นกัเรียนหาจ านวนต่อไปโดยใหเ้พิ่มข้ึนท่ีละเท่ากนั เช่น 2, 4, 6, 8, ...  ตั้ง

จ  านวนนบัค่าเร่ิมตน้และก าหนดจ านวนท่ีเพิ่มข้ึนใหน้กัเรียนหาจ านวนต่อไปอีก 10 จ านวน 

ขั้นด าเนินการสอน 

2. ครูแจกใบความรู้วถีิธรรมชาติเชิงคณิตศาสตร์ เร่ืองโจทยปั์ญหาการคูณ (การจดักลุ่ม)  
มีโตะ๊เรียน 11 แถว  แต่ละแถวมีนกัเรียนนัง่อยู ่12 คน มีนกัเรียนทั้งหมดก่ีคน (การ

จดักลุ่ม) 
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3. ครูอธิบายวธีิการคิดหาค าตอบโดยการใชส้ัญลกัษณ์และการนบัขา้ม 
 
ก าหนดให้                               แทน โตะ๊เรียน 1 ตวั 
        

 
โจทย์ก าหนดให้  
- มีโตะ๊ 11 ตวั  แต่ละตวัมีนกัเรียนนัง่อยู ่12 คน 

 
โตะ๊เรียน 1 2 3 4 5 6 

  
 

     

ผลรวมของ
นกัเรียน 

12 24 36 48 60 72 

 
 
โตะ๊เรียน 7 8 9 10 11  

  
 

     

ผลรวม 84 96 108 120 ___  
 
- การนบัขา้มท่ีละ 12 เท่า ๆ กนั จากโตะ๊เรียนตวัท่ี 1 ถึง โต๊ะเรียนตวัท่ี 10 จะได้

ผลรวมคือ 120 จากส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด มีโตะ๊เรียน 11 ตวั ดงันั้น เม่ือจะไดผ้ลรวม
ทั้งหมด จากโตะ๊เรียนตวัท่ี 1 ถึง โตะ๊เรียนตวัท่ี 11 คือ 120 + 12 = 132  

ค าตอบทีโ่จทย์ต้องการ  
- มีนกัเรียนทั้งหมดก่ีคนท่ีนัง่โตะ๊เรียน 11 แถว แถวละ 12 คน   
             ดังน้ัน มีนกัเรียนทั้งหมด 132 คน  

4. ครูอธิบายเพิ่มเติมวา่นกัเรียนสามารถใชส้ัญลกัษณ์หรือรูปภาพอยา่งไรก็ไดแ้ทนส่ิงท่ีโจทย์
ก าหนดใหแ้ละสามารถใชว้ธีิการนบัขา้มเพื่อหาค าตอบ 

5. ครูใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัและใหน้กัเรียนมาน าเสนอหนา้ชั้นเรียน 
ข้ันสรุป 

 

12 12 12 12 12 12 

12 12 12 12 12 
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6. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเร่ืองท่ีเรียน 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
1. สัญลกัษณ์และรูปภาพ 
2. แบบฝึกหดั 

 

วดัผลและประเมินผล 
1. แบบฝึกหดัท่ี 10 
2. แบบทดสอบท่ี 4 
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คาบที ่2 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 

1. ใหน้กัเรียนฝึกคิดเลขโดยการบวกเพิ่มจ านวนท่ีเท่ากนั ครูตั้งจ  านวนนบัเร่ิมตน้ใหน้กัเรียน 

แลว้ใหน้กัเรียนหาจ านวนต่อไปโดยใหเ้พิ่มข้ึนท่ีละเท่ากนั เช่น 4, 8, 12, 16, ...  ตั้งจ  านวน

นบัค่าเร่ิมตน้และก าหนดจ านวนท่ีเพิ่มข้ึนให้นกัเรียนหาจ านวนต่อไปอีก 10 จ านวน 

ขั้นด าเนินการสอน 
2. ครูแจกใบความรู้วถีิธรรมชาติเชิงคณิตศาสตร์ เร่ืองโจทยปั์ญหาการคูณ (เปรียบเทียบ) 

 มานีมีหนงัสือ 25 เล่ม มานะมีหนงัสือ 20 เท่าของมานี มานะมีหนงัสือก่ีเล่ม 
(เปรียบเทียบ) 

3. ครูอธิบายวธีิการหาค าตอบโดยการใชส้ัญลกัษณ์และการนบัขา้ม  
 โจทย์ก าหนดให้  
- มานีมีหนงัสือ 25 เล่ม มานะมีหนงัสือ 20 เท่าของมานี  
- ครูก าหนดสัญลกัษณ์โดยการวาดตารางและนบัขา้มโดยการหาค าตอบและอธิบายค าวา่

เท่านกัเรียนเขา้ใจ เช่น มีเงิน 10 บาท 2 เท่าของ 10  ก็คือ 10 + 10 = 20 บาท คือการ
เพิ่มข้ึนจ านวนท่ีเท่ากนัตามจ านวนเท่า 
  
ก าหนดให้                               แทน มานีมีหนงัสือ 25 เล่ม 

 
คร้ังท่ี 1 2 3 4 5 6 

 
 
 

     

ผลรวมหนงัสือ
ของมานะ 

25 50 75 100 125 150 

  
คร้ังท่ี 7 8 9 10   

 
 
 

     

ผลรวมหนงัสือ
ของมานะ 

175 200 225 250   

25 25 25 25 25 25 

 

25 25 25 25 
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- จ านวนเท่าคือการนบัขา้มดว้ยจ านวนเท่า ๆ กนั 10 เท่าของ 25 จะไดผ้ลรวมคือ 250 
จากสิงท่ีโจทยก์ าหนด มานะมีหนงัสือ 20 เท่าของมานี ดงันั้น 20 เท่าจะเป็นการนบั
ขา้มทั้งหมด 20 คร้ัง จากผลรวม 10 เท่าจะมีค่าเท่ากบั 250 ดงันั้น 20 เท่า จะได ้250 
+ 250 = 500  

 
ค าตอบทีโ่จทย์ต้องการ  
- มานะมีหนงัสือก่ีเล่ม   
             ดังน้ัน มานะมีหนงัสือ 500 เล่ม 
 

4. ครูอธิบายเพิ่มเติมวา่นกัเรียนสามารถใชส้ัญลกัษณ์หรือรูปภาพอยา่งไรก็ไดแ้ทนส่ิงท่ีโจทย์
ก าหนดใหม้าแสดงวธีิการหาค าตอบ 

5. ครูใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัและใหน้กัเรียนมาน าเสนอหนา้ชั้นเรียน 
ข้ันสรุป 

6. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเร่ืองท่ีเรียน 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
1. สัญลกัษณ์และรูปภาพ 
2. แบบฝึกหดั 

วดัผลและประเมินผล 
1. แบบฝึกหดัท่ี 11 
2. แบบทดสอบท่ี 4 
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คาบที ่3 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 

1. ใหน้กัเรียนฝึกคิดเลขโดยการบวกเพิ่มจ านวนท่ีเท่ากนั โดยครูตั้งจ  านวนนบัเร่ิมตน้ให้

นกัเรียน แลว้ให้นกัเรียนหาจ านวนต่อไปโดยใหเ้พิ่มข้ึนท่ีละเท่ากนั เช่น 5, 10, 15, 20, ...  

ตั้งจ  านวนนบัค่าเร่ิมตน้และก าหนดจ านวนท่ีเพิ่มข้ึนใหน้กัเรียนหาจ านวนต่อไปอีก 10 

จ านวน 

ขั้นด าเนินการสอน 
2. ครูแจกใบความรู้วถีิธรรมชาติเชิงคณิตศาสตร์ เร่ืองโจทยปั์ญหาการคูณ (อตัรา) 

  ไข่ตุ๋น 1 ถว้ย ใชไ้ข่ไก่  14 ฟอง ไข่ตุ๋น 27 ถว้ย ใชไ้ข่ไก่ก่ีฟอง (อตัรา) 
3. ครูอธิบายวธีิการหาค าตอบโดยการใชส้ัญลกัษณ์และการนบัขา้ม 

 
- ครูก าหนดสัญลกัษณ์โดยการวาดรูป 

 
ก าหนด                               แทน ไขตุ๋น 1 ถว้ย 
 

- จากโจทยปั์ญหา  
 ไข่ตุ๋น 1 ถว้ย ใชไ้ข่ไก่  14 ฟอง  
 

ถว้ยท่ี 1 2 3 4 5 6 
  

 
 

     

จ  านวนไข่ 14 28 42 56 70 84 

 
ถว้ยท่ี 7 8 9 10   

  
 
 

     

จ  านวนไข่ 98 112 126 140   

 

14 

14 14 14 14 14 14 

14 14 14 14 
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- จากการนบัขา้มท่ีละ 14 เท่า ๆ กนั จากไข่ถว้ยท่ี 1 ถึง โตะ๊ตวัท่ี 10 จะไดผ้ลรวมคือ 140 
จากส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด  27 ถว้ย น า 140 + 140 = 280 เป็นจ านวนถว้ย 20 ถว้ย แลว้น า  
280 + 98 = 378 เป็นจ านวนถว้ย 27 ถว้ย ดังน้ัน  ไข่ตุ๋น 27 ถว้ย ใชไ้ข่ไก่ 378 ฟอง  
 

 ค าตอบทีโ่จทย์ต้องการ  
- ไข่ตุ๋น 27 ถว้ย ใชไ้ข่ไก่ก่ีฟอง 

  ดังน้ัน  ไข่ตุ๋น 27 ถว้ย ใชไ้ข่ไก่ 378 ฟอง 
4. ครูอธิบายเพิ่มเติมวา่นกัเรียนสามารถใชส้ัญลกัษณ์หรือรูปภาพอยา่งไรก็ไดแ้ทนส่ิงท่ีโจทย์

ก าหนดใหม้าแสดงวธีิการหาค าตอบ 
5. ครูใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัและใหน้กัเรียนมาน าเสนอหนา้ชั้นเรียน 

ข้ันสรุป 
6. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเร่ืองท่ีเรียน 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
1. สัญลกัษณ์และรูปภาพ 
2. แบบฝึกหดั 

วดัผลและประเมินผล 
1. แบบฝึกหดัท่ี 12 
2. แบบทดสอบท่ี 4 
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แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 
การหาร 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์             ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  3           ภาคเรียนท่ี 1 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  8  การหาร                                 เวลา   3   
ชัว่โมง 
 

สาระส าคัญ   
 การแสดงวธีิท าและหาค าตอบของโจทยปั์ญหาการหาร ตอ้งเร่ิมจากการวิเคราะห์โจทย์

ปัญหา วางแผนแกโ้จทยปั์ญหา แลว้แสดงวธีิท าเป็นล าดบัขั้นตอน แลว้หาค าตอบ  

ตัวช้ีวดั   
มฐ ค 1.1   ป.3/7   หาผลลพัธ์การบวก ลบ คูณ หารระคน ของ จ านวนนบัไม่เกิน 100,000  
มฐ ค 1.1   ป.3/8   แสดงวธีิหาค าตอบของโจทยปั์ญหา 2 ขั้นตอนของจ านวนนบัไม่เกิน 

100,000 และ 0 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. นกัเรียนสามมารถหาผลหารของจ านวนนบัสองจ านวนได ้
2. นกัเรียนสามารถแสดงวธีิการแกโ้จทยปั์ญหาได ้

 
สาระการเรียนรู้ 

โจทยปั์ญหาการหาร 

กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
คาบที ่1 

ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
1. ใหน้กัเรียนฝึกคิดเลขเร็วโดยการบวกเพิ่มจ านวนท่ีเท่ากนั โดยครูตั้งจ  านวนนบัเร่ิมตน้ให้

นกัเรียน แลว้ให้นกัเรียนหาจ านวนต่อไปโดยใหเ้พิ่มข้ึนท่ีละเท่ากนั เช่น 10, 20, 30, 40, ...  

ตั้งจ  านวนนบัค่าเร่ิมตน้และก าหนดจ านวนท่ีเพิ่มข้ึนใหน้กัเรียนหาจ านวนต่อไปอีก 10 

จ านวน 

ขั้นด าเนินการสอน 
2. ครูแจกใบความรู้วถีิธรรมชาติแห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์ เร่ืองโจทยปั์ญหาการหาร(การจดั

กลุ่ม)  
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มีทุเรียนทั้งหมด 48 ลูก ใส่กระเชา้ละ 6 ลูก เท่า ๆ กนั จะไดทุ้เรียนก่ีกระเชา้ (การจดั
กลุ่ม) 
 

3. ครูอธิบายวธีิการคิดหาค าตอบโดยการใชส้ัญลกัษณ์และวธีิการนบัขา้ม  
 
ก าหนดให้                                   แทน กระเชา้ 1 กระเชา้                                    
โจทย์ก าหนดให้  
- มีทุเรียนทั้งหมด 48 ลูก ใส่กระเชา้ละ 6 ลูก เท่า ๆ กนั 

กระเชา้ 1 2 3 4   
  

 
     

ผลรวมจ านวน
ทุเรียน 

6 12 18 24   

 
- จากการนบัขา้มท่ีละ 6 เท่า ๆ กนั จากกระเชา้ท่ี 1 ถึง กระเชา้ท่ี 4 จะไดผ้ลรวมคือ 24 

แสดงวา่ กระเชา้ 4 กระเชา้ จะมีทุเรียนทั้งหมด 24 ลูก จากโจทยทุ์เรียนทั้งหมด 48 
ลูก จะได ้24 + 24  ดงันั้นจะไดทุ้เรียน 4 + 4 = 8 กระเชา้ 

ค าตอบทีโ่จทย์ต้องการ  
- จะไดทุ้เรียนก่ีกระเชา้              

ดังน้ัน จะไดทุ้เรียน 8 กระเชา้  
4. ครูอธิบายเพิ่มเติมวา่นกัเรียนสามารถใชส้ัญลกัษณ์หรือรูปภาพอยา่งไรก็ไดแ้ทนส่ิงท่ีโจทย์

ก าหนดใหม้าแสดงวธีิการหาค าตอบ 
5. ครูใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัและใหน้กัเรียนมาน าเสนอหนา้ชั้นเรียน 

ข้ันสรุป 
6. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเร่ืองท่ีเรียน 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
1. สัญลกัษณ์และรูปภาพ 
2. แบบฝึกหดั 

 

6 6 6 6 
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วดัผลและประเมินผล 
1. แบบฝึกหดัท่ี 13 
2. แบบทดสอบท่ี 5 

 
คาบที ่2 

ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
1. ใหน้กัเรียนฝึกคิดเลขเร็วโดยการบวกเพิ่มจ านวนท่ีเท่ากนั โดยครูตั้งจ  านวนนบัเร่ิมตน้ให้

นกัเรียน แลว้ให้นกัเรียนหาจ านวนต่อไปโดยใหเ้พิ่มข้ึนท่ีละเท่ากนั เช่น 12, 24, 36, 48, ...  

ตั้งจ  านวนนบัค่าเร่ิมตน้และก าหนดจ านวนท่ีเพิ่มข้ึนใหน้กัเรียนหาจ านวนต่อไปอีก 10 

จ านวน 

ขั้นด าเนินการสอน 
2.  ครูแจกใบความรู้วถีิธรรมชาติแห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์ เร่ืองโจทยปั์ญหาการหาร

(เปรียบเทียบ)  
ออ้ยมีสมุด 36 เล่ม กนัมีสมุด 12 เล่ม ออ้ยมีสมุดเป็นก่ีเท่าของกนั (เปรียบเทียบ) 

3. ครูอธิบายวธีิการคิดหาค าตอบโดยการใชส้ัญลกัษณ์และการนบัขา้ม 
  
 ก าหนดให้                                   แทน กนัมีสมุด 12 เล่ม 
 
 โจทย์ก าหนดให้  
- ออ้ยมีสมุด 36 เล่ม กนัมีสมุด 12 เล่ม  

 
คร้ัง 1 2 3    

 
 
 

     

ผลรวมจ านวน
สมุด 

12 24 36 
   

 

12 12 12 

12 
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-  จากการนบัขา้มท่ีละ 12 เท่า ๆ 3 คร้ัง จะไดผ้ลรวมคือ 36 แสดงวา่ กนัจะตอ้งน า
สมุด 12 เล่ม   มารวมกนั 3 คร้ัง จะมีค่าเท่ากบัสมุดท่ีออ้ยมี 36 เล่ม ดงันั้น ออ้ยมี
สมุด 3 เท่าของกนั 

ค าตอบทีโ่จทย์ต้องการ  
- ออ้ยมีสมุดเป็นก่ีเท่าของกนั              
 ดังน้ัน ออ้ยมีสมุด 3 เท่าของกนั 

4. ครูอธิบายเพิ่มเติมวา่นกัเรียนสามารถใชส้ัญลกัษณ์หรือรูปภาพอยา่งไรก็ไดแ้ทนส่ิงท่ีโจทย์
ก าหนดใหม้าแสดงวธีิการหาค าตอบ 

5. ครูใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัและใหน้กัเรียนมาน าเสนอหนา้ชั้นเรียน 
ข้ันสรุป 

6. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเร่ืองท่ีเรียน 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
1. สัญลกัษณ์และรูปภาพ 
2. แบบฝึกหดั 

วดัผลและประเมินผล 
1. แบบฝึกหดัท่ี 14 
2. แบบทดสอบท่ี 5 
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คาบที ่3 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 

1. ใหน้กัเรียนฝึกคิดเลขเร็วโดยการบวกเพิ่มจ านวนท่ีเท่ากนั โดยครูตั้งจ  านวนนบัเร่ิมตน้ให้

นกัเรียน  แลว้ให้นกัเรียนหาจ านวนต่อไปโดยใหเ้พิ่มข้ึนท่ีละเท่ากนั เช่น 25, 50, 75, 100, ...  

ตั้งจ  านวนนบัค่าเร่ิมตน้และก าหนดจ านวนท่ีเพิ่มข้ึนใหน้กัเรียนหาจ านวนต่อไปอีก 10 

จ านวน 

ขั้นด าเนินการสอน 
2. ครูแจกใบความรู้วถีิธรรมชาติแห่งการคิดเชิงคณิตศาสตร์ เร่ืองโจทยปั์ญหาการหาร (แบบ

อตัรา)  

ในเวลา 1 วนั บอยอ่านหนงัสือได ้13 หนา้ ถา้บอยอ่านหนงัสือไดท้ั้งหมด 52 หนา้ จะใช้
เวลาอ่านหนงัสือก่ีวนั (แบบอตัรา) 

3. ครูอธิบายวธีิการคิดหาค าตอบโดยการใชส้ัญลกัษณ์  
 โจทย์ก าหนดให้  

 
- ครูก าหนดสัญลกัษณ์โดยการวาดรูป 

 
ก าหนด                               แทน วนั 

 
- จากโจทยปั์ญหา  

ในเวลา 1 วนั บอยอ่านหนงัสือได ้13 หนา้ จะได ้ 
 
 
 

    
 บอยอ่านหนงัสือไดท้ั้งหมด 52 หนา้ 
 

วนั 1 2 3 4   
       

13 
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ผลรวมหนา้
ในการอ่าน 

13 26 39 52 
  

 
 ค าตอบทีโ่จทย์ต้องการ  

- จะใชเ้วลาอ่านหนงัสือก่ีวนั 
  จากการนบัขา้มท่ีละ 13 เท่า ๆ กนั จากวนัท่ี 1 ถึง วนัท่ี 4 จะไดผ้ลรวมคือ 52 
แสดงวา่ ในเวลา 4 วนั จะอ่านหนงัสือไดท้ั้งหมด 52 หนา้  
 ดังน้ัน จะใชเ้วลาอ่านหนงัสือ 4 วนั 

   
4. ครูอธิบายเพิ่มเติมวา่นกัเรียนสามารถใชส้ัญลกัษณ์หรือรูปภาพอยา่งไรก็ไดแ้ทนส่ิงท่ีโจทย์

ก าหนดใหม้าแสดงวธีิการหาค าตอบ 
5. ครูใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัและใหน้กัเรียนมาน าเสนอหนา้ชั้นเรียน 

ข้ันสรุป 
6. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเร่ืองท่ีเรียน 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
1. สัญลกัษณ์และรูปภาพ 
2. แบบฝึกหดั 

วดัผลและประเมินผล 
1. แบบฝึกหดัท่ี 15 
2. แบบทดสอบท่ี 5  
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แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6 
การคูณ การหารละคน 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์             ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  3           ภาคเรียนท่ี 1 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  13  การคูณ การหารละคน                  เวลา   3   
ชัว่โมง 
 

สาระส าคัญ   
 การแสดงวธีิท าและหาค าตอบของโจทยปั์ญหาการคูณ หารระคน ตอ้งเร่ิมจากการ

วเิคราะห์โจทย ์วางแผนแกปั้ญหา เขียนเป็นประโยคสัญลกัษณ์ แลว้แสดงวธีิท าเป็นล าดบัขั้นตอน 

แลว้หาค าตอบ  

 
ตัวช้ีวดั   
มฐ ค 1.1   ป.3/7   หาผลลพัธ์การบวก ลบ คูณ หารระคน ของ จ านวนนบัไม่เกิน 100,000  
มฐ ค 1.1   ป.3/8   แสดงวธีิหาค าตอบของโจทยปั์ญหา 2 ขั้นตอนของจ านวนนบัไม่เกิน 

100,000  
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. นกัเรียนสามารถหาผลคูณ หารระคนได ้
2. นกัเรียนสามารถแสดงวธีิการแกโ้จทยปั์ญหาได ้

 
สาระการเรียนรู้ 

โจทยปั์ญหาการคูณ 

กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
คาบที ่1 

ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
1. ใหน้กัเรียนฝึกคิดเลขเร็วโดยการบวกเพิ่มจ านวนท่ีเท่ากนั โดยครูตั้งจ  านวนนบัเร่ิมตน้ให้

นกัเรียน แลว้ให้นกัเรียนหาจ านวนต่อไปโดยใหเ้พิ่มข้ึนท่ีละเท่ากนั เช่น 2, 4, 6, 8, ...  ตั้ง

จ  านวนนบัค่าเร่ิมตน้และก าหนดจ านวนท่ีเพิ่มข้ึนใหน้กัเรียนหาจ านวนต่อไปอีก 10 จ านวน 

ขั้นด าเนินการสอน 

2. ครูแจกใบความรู้วถีิธรรมชาติเชิงคณิตศาสตร์ เร่ืองโจทยปั์ญหาการคูณ (การจดักลุ่ม)  
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มีส้ม 7 ถุง  แต่ละถุงมีส้มอยู ่8 ผล น าส้มทั้งหมดไปแบ่งใส่จาน ๆ ละ  4 ผล  จะได้
ส้มก่ีจาน (แบบการจดักลุ่ม) 

3. ครูอธิบายวธีิการคิดหาค าตอบโดยการใชส้ัญลกัษณ์และการนบัขา้ม 
 
 
 
ก าหนดให้                               แทน ส้ม 1 ถุง 
        
โจทย์ก าหนดให้  

- มีส้ม 7 ถุง  แต่ละถุงมีส้มอยู ่8 ผล 
 

ถุง 1 2 3 4 5 6 
  

 
     

ผลรวมจ านวน
ส้ม 

8 16 24 32 40 48 

 
 

ถุง 7      
  

 
     

ผลรวมจ านวน
ส้ม 

56  
    

 
จะได ้จากการนบัขา้มท่ีละ 8 เท่า ๆ กนั จากถุงตวัท่ี 1 ถึง ถุงท่ี 8 จะไดส้้มทั้งหมดคือ 
56 ผล  

 
- น าส้มทั้งหมดไปแบ่งใส่จาน ๆ ละ  4 ผล   

 
 

 

8 8 8 8 8 8 

12 
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 ก าหนดให้                               แทน จาน 1 จาน 
 

จาน 1 2 3 4 5 6 
  

 
     

ผลรวมจ านวน
ส้ม 

4 8 12 16 20 24 

 
 

จาน 7 8 9 10 
  

 
   

ผลรวมจ านวน
ส้ม 

28 32 36 40 

 
- จากการนบัขา้มท่ีละ 4 เท่า ๆ กนั จากจานท่ี 1 ถึง จานท่ี 10 จะไดผ้ลรวมคือ 40 

แสดงวา่ จากส้มทั้งหมด 56 ผล จะได ้40 + 16  ดงันั้น จะไดจ้าน 10 + 4 = 14 จาน 
 

ค าตอบทีโ่จทย์ต้องการ  
- จะไดส้้มก่ีจาน  

            ดังน้ัน จะไดส้้ม 14 จาน 
4. ครูอธิบายเพิ่มเติมวา่นกัเรียนสามารถใชส้ัญลกัษณ์หรือรูปภาพอยา่งไรก็ไดแ้ทนส่ิงท่ีโจทย์

ก าหนดใหแ้ละสามารถใชว้ธีิการนบัขา้มเพื่อหาค าตอบ 
5. ครูใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัและใหน้กัเรียนมาน าเสนอหนา้ชั้นเรียน 

ข้ันสรุป 
6. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเร่ืองท่ีเรียน 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
1. สัญลกัษณ์และรูปภาพ 
2. แบบฝึกหดั 

 

4 4 4 4 4 4 

4 4 4 4 



139 

วดัผลและประเมินผล 
1. แบบฝึกหดัท่ี 16 
2. แบบทดสอบท่ี 6 

 
 

คาบที ่2 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 

1. ใหน้กัเรียนฝึกคิดเลขเร็วโดยการบวกเพิ่มจ านวนท่ีเท่ากนั โดยครูตั้งจ  านวนนบัเร่ิมตน้ให้

นกัเรียน แลว้ให้นกัเรียนหาจ านวนต่อไปโดยใหเ้พิ่มข้ึนท่ีละเท่ากนั เช่น 4, 8, 12, 16, ...  ตั้ง

จ  านวนนบัค่าเร่ิมตน้และก าหนดจ านวนท่ีเพิ่มข้ึนใหน้กัเรียนหาจ านวนต่อไปอีก 10 จ านวน 

ขั้นด าเนินการสอน 
2. ครูแจกใบความรู้วถีิธรรมชาติเชิงคณิตศาสตร์ เร่ืองโจทยปั์ญหาการคูณ (เปรียบเทียบ)  

  บอสมีฝร่ัง 30 ผล เตยมีฝร่ัง 6 เท่าของบอส มิ้งมีฝร่ัง 60 ผล  เตยมีฝร่ังเป็นก่ีเท่า

ของมิ้ง 
3. ครูอธิบายวธีิการหาค าตอบโดยการใชส้ัญลกัษณ์และการนบัขา้ม  

โจทย์ก าหนดให้  
- บอสมีฝร่ัง 30 ผล เตยมีฝร่ัง 6 เท่าของบอส 

 
ก าหนดให ้                        แทน บอสมีฝร่ัง 30 ผล 
 

คร้ัง 1 2 3 4 5 6 

 
 
 

     

ผลรวมจ านวน
ฝร่ัง 

30 60 90 120 150 180 

 
- จากการนบัขา้มท่ีละ 30 เท่า ๆ กนั จากคร้ังท่ี 1 ถึง คร้ังท่ี 6 จะไดฝ้ร่ังทั้งหมด 180 

ผล  
แสดงวา่ เตยมีฝร่ัง 180 ผล 

30 30 30 30 30 30 

30 
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ค าตอบทีโ่จทย์ต้องการ  

- มิ้งมีฝร่ัง 60 ผล  เตยมีฝร่ังเป็นก่ีเท่าของมิ้ง 
 

- ก าหนดให ้                        แทน มิ้งมีฝร่ัง 60 ผล 
 

 
คร้ัง 1 2 3    

 
 
 

     

ผลรวมจ านวน
ฝร่ัง 

60 120 180    

- จากการนบัขา้มท่ีละ 60 เท่า ๆ กนั จากคร้ังท่ี 1 ถึง คร้ังท่ี 3 จะไดฝ้ร่ังทั้งหมด 180 
ผล แสดงวา่ ผลรวมของฝร่ังท่ีมิ้งมีรวมกนั 3 คร้ัง จะมีค่าเท่ากบัจ านวนฝร่ังท่ีเตยมี
คือ 180 ผล 

        ดังน้ัน  เตยมีฝร่ังเป็น 3 เท่าของมิง้ 
4. ครูอธิบายเพิ่มเติมวา่นกัเรียนสามารถใชส้ัญลกัษณ์หรือรูปภาพอยา่งไรก็ไดแ้ทนส่ิงท่ีโจทย์

ก าหนดใหม้าแสดงวธีิการหาค าตอบ 
5. ครูใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัและใหน้กัเรียนมาน าเสนอหนา้ชั้นเรียน 

ข้ันสรุป 
6. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเร่ืองท่ีเรียน 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
1. สัญลกัษณ์และรูปภาพ 
2. แบบฝึกหดั 

วดัผลและประเมินผล 
1. แบบฝึกหดัท่ี 17 
2. แบบทดสอบท่ี 6 

 
 
 

60 60 60 

60 
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คาบที ่3 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 

1. ใหน้กัเรียนฝึกคิดเลขเร็วโดยการบวกเพิ่มจ านวนท่ีเท่ากนั โดยครูตั้งจ  านวนนบัเร่ิมตน้ให้

นกัเรียน แลว้ให้นกัเรียนหาจ านวนต่อไปโดยใหเ้พิ่มข้ึนท่ีละเท่ากนั เช่น 5, 10, 15, 20, ...  

ตั้งจ  านวนนบัค่าเร่ิมตน้และก าหนดจ านวนท่ีเพิ่มข้ึนใหน้กัเรียนหาจ านวนต่อไปอีก 10 

จ านวน 

ขั้นด าเนินการสอน 
2. ครูแจกใบความรู้วถีิธรรมชาติเชิงคณิตศาสตร์ เร่ืองโจทยปั์ญหาการคูณ (อตัรา)  

แม่คา้ขายปลา 1 ตวั ราคาตวัละ  25 บาท ซ้ือปลาทั้งหมด 125 บาท น าปลาท่ีซ้ือไป
ขายตวัละ 40 บาท จะไดก้ าไรก่ีบาท (อตัรา) 

3. ครูอธิบายวธีิการหาค าตอบโดยการใชส้ัญลกัษณ์และการนบัขา้ม 
- ครูก าหนดสัญลกัษณ์โดยการวาดรูป 

 
ก าหนด                               แทน ปลา 1 ตวั 

 
 จากโจทย์ปัญหา  

- ปลา 1 ตวั ราคา  25 บาท ซ้ือปลาทั้งหมดราคา 125 บาท 
 

ปลา 1 2 3 4 5  
  

 
 

     

ผลรวมของ
ราคาปลา 

25 50 75 100 125  

 จากการนบัขา้มท่ีละ 25 เท่า ๆ กนั จากปลาตวัท่ี 1 ถึง ปลาตวัท่ี 5 จะไดผ้ลรวมคือ 125 
แสดงวา่ปลาทั้งหมดราคา 125 บาท จะไดป้ลา 5 ตวั 

 
 
 

 

25 25 25 25 25 
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- น าปลาท่ีซ้ือไปขายตวัละ 40 บาท 
 

ปลา 1 2 3 4 5  
  

 
 

     

ผลรวมของ
ราคาปลา 

40 80 120 160 200  

 
-  จากการนบัขา้มท่ีละ 40 เท่า ๆ กนั จากปลาตวัท่ี 1 ถึง ปลาตวัท่ี 5 จะไดผ้ลรวมคือ 200 

แสดงวา่น าปลาท่ีซ้ือไปขายตวัละ 40 บาท จะได ้200 บาท จะไดก้ าไรจากการขายปลา 
200 – 125 =  
75 บาท 
ค าตอบทีโ่จทย์ต้องการ  

- จะไดก้ าไรก่ีบาท             
ดังน้ัน จะไดก้ าไร 75 บาท 

4. ครูอธิบายเพิ่มเติมวา่นกัเรียนสามารถใชส้ัญลกัษณ์หรือรูปภาพอยา่งไรก็ไดแ้ทนส่ิงท่ีโจทย์
ก าหนดใหม้าแสดงวธีิการหาค าตอบ 

5. ครูใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัและใหน้กัเรียนมาน าเสนอหนา้ชั้นเรียน 
ข้ันสรุป 

6. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเร่ืองท่ีเรียน 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
1. สัญลกัษณ์และรูปภาพ 
2. แบบฝึกหดั 

วดัผลและประเมินผล 
1. แบบฝึกหดัท่ี 18 
2. แบบทดสอบท่ี 6 

40 40 40 40 40 



 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
แบบฝึกหัด  

การคดิค านวณทางคณติศาสตร์โดยวถิีธรรมชาติแห่งการ 
คดิเชิงคณิตศาสตร์ 
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แบบฝึกหัดที ่1 
ช่ือ............................................................................................................เลขท่ี...........ชั้น............. 
ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนแสดงวธีิท ำ 

1. หมำกมีตะกร้ำอยู ่4 ใบ แต่ละใบมีเงำะอยู ่55 ผล รวมเป็น 220 ผล  หมำกซ้ือฝร่ังใส่ลงใน
ตะกร้ำ ตะกร้ำละ 35 ผล หมำกมีเงำะและฝร่ังทั้งหมดก่ีผล (ใชว้ธีิคิดแบบกำรจดักลุ่ม) 
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แบบฝึกหัดที ่2 
ช่ือ............................................................................................................เลขท่ี...........ชั้น............. 
ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนแสดงวธีิท ำ 

2. กอ้ยมีเงิน 878 บำท กอ้ยมีเงินนอ้ยกวำ่ตูน 77 บำท ตูนมีเงินก่ีบำท  
(ใชว้ธีิคิดแบบกำรเปรียบเทียบ) 
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แบบฝึกหัดที ่3 
ช่ือ............................................................................................................เลขท่ี...........ชั้น............. 
ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนแสดงวธีิท ำ 

1. ตู่ซ้ือลูกบอล 3 ลูก ลูกละ 95 บำท รวมเป็นเงิน 285 บำท ป้อมซ้ือลูกบอลใหตู่้อีก 4 ลูก รวม

ลูกบอลรำคำก่ีบำท (ใชว้ธีิคิดแบบอตัรำ) 
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แบบฝึกหัดที ่4 
ช่ือ............................................................................................................เลขท่ี...........ชั้น............. 
ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนแสดงวธีิท ำ 

1. วทิยำปลูกทุเรียนและมงัคุดใน 5 ร่อง แต่ละร่องจะมีทุเรียน 50 ตน้และมงัคุด 28 ตน้ วิทยำ
ตอ้งกำรขำยแค่มงัคุด 4 ร่อง ในสวนจะเหลือทุเรียนและมงัคุดก่ีตน้ 
(ใชว้ธีิคิดแบบกำรจดักลุ่ม) 
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แบบฝึกหัดที ่5 
ช่ือ............................................................................................................เลขท่ี...........ชั้น............. 
ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนแสดงวธีิท ำ 

1. หนงัสือกำร์ตูนรำคำ 344 บำท หนงัสือกำร์ตูนแพงกวำ่นิยำย 59 บำท นิยำยรำคำก่ีบำท 
(ใชว้ธีิคิดแบบกำรเปรียบเทียบ) 
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แบบฝึกหัดที ่6 
ช่ือ............................................................................................................เลขท่ี...........ชั้น............. 
ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนแสดงวธีิท ำ 

1. พอ่ซ้ือเส้ือ 7 ตวั รำคำตวัละ 75 บำท รวมเป็นเงิน 525 บำท ขำยเส้ือ 4 ตวั เส้ือท่ีเหลือจะมี
รำคำเท่ำไร (ใชว้ธีิคิดแบบอตัรำ) 
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แบบฝึกหัดที ่7 
ช่ือ............................................................................................................เลขท่ี...........ชั้น............. 
ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนแสดงวธีิท ำ 

1. พอ่มีน ้ำโคก้ 10 แพค็ แพค็ละ 6  ขวด พอ่ใส่น ้ำส้มไปในแพค็ แพค็ละ 7 ขวด พอ่ขำยน ้ำโคก้
และน ้ำส้ม 2 แพค็ เหลือน ้ำโคก้และน ้ำส้มก่ีขวด  (ใชว้ธีิคิดแบบกำรจดักลุ่ม) 
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แบบฝึกหัดที ่8 
ช่ือ............................................................................................................เลขท่ี...........ชั้น............. 
ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนแสดงวธีิท ำ 

2. หุ่นยนตร์ำคำ 355 บำท ลูกบอลแพงกวำ่หุ่นยนต ์169 บำท รวมลูกบอลและหุ่นยนตร์วมกนั
รำคำก่ีบำท   (ใชว้ธีิคิดแบบกำรเปรียบเทียบ) 
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แบบฝึกหัดที ่9 
ช่ือ............................................................................................................เลขท่ี...........ชั้น............. 
ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนแสดงวธีิท ำ 

3. มีน ้ำ 400 แกว้ แจกน ้ำไป 10 ถำด ถำดละ 20 แกว้ รวมเป็นน ้ำ 200 แกว้ แจกน ้ำเพิ่มอีก 3 
ถำด เหลือน ้ำก่ีแกว้ (ใชว้ธีิคิดแบบอตัรำ) 
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แบบฝึกหัดที ่10 
ช่ือ............................................................................................................เลขท่ี...........ชั้น............. 
ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนแสดงวธีิท ำ 

3. นุ่นมีตน้มะพร้ำว 19 ตน้ แต่ละตน้มีลูกมะพร้ำว 21 ลูก ตน้ละเท่ำ ๆ กนั นุ่นมีลูกมะพร้ำว

ทั้งหมดก่ีลูก (ใชว้ธีิคิดแบบกำรจดักลุ่ม) 
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แบบฝึกหัดที ่11 
ช่ือ............................................................................................................เลขท่ี...........ชั้น............. 
ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนแสดงวธีิท ำ 

1. ฉนัมีเงิน 55 บำท พี่มีเงินเป็น 7 เท่ำของฉนั พี่มีเงินก่ีบำท 

(ใชว้ธีิคิดแบบกำรเปรียบเทียบ) 
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แบบฝึกหัดที ่12 
ช่ือ............................................................................................................เลขท่ี...........ชั้น............. 
ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนแสดงวธีิท ำ 

2. กุหลำบ 1 ก ำ รำคำก ำละ 45 บำท กุหลำบ 9 ก ำ รำคำทั้งหมดก่ีบำท 

(ใชว้ธีิคิดแบบอตัรำ) 
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แบบฝึกหัดที ่13 
ช่ือ............................................................................................................เลขท่ี...........ชั้น............. 
ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนแสดงวธีิท ำ 

1. มีแสตมป์อยู ่32 ดวง ใส่ลงในสมุดสะสมแสตมป์ 4 ดวง หนำ้ละเท่ำ ๆ กนั จะไดก่ี้หนำ้ 
(ใชว้ธีิคิดแบบกำรจดักลุ่ม) 
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แบบฝึกหัดที ่14 
ช่ือ............................................................................................................เลขท่ี...........ชั้น............. 
ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนแสดงวธีิท ำ 

1. ก่ิงมีอำย ุ48 ปี แกว้มีอำย ุ16 ปี ก่ิงมีอำยเุป็นก่ีเท่ำของแกว้  
(ใชว้ธีิคิดแบบกำรเปรียบเทียบ) 
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แบบฝึกหัดที ่15 
ช่ือ............................................................................................................เลขท่ี...........ชั้น............. 
ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนแสดงวธีิท ำ 

2. ตม้ย  ำปลำ 1 หมอ้ ใส่ปลำ 23 ช้ิน ถำ้มีปลำอยู ่69 ช้ิน จะท ำตม้ย  ำไดก่ี้หมอ้   
(ใชว้ธีิคิดแบบอตัรำ) 
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แบบฝึกหัดที ่16 
ช่ือ............................................................................................................เลขท่ี...........ชั้น............. 
ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนแสดงวธีิท ำ 

1. ขำยหนงัสือ 6 เล่ม  รำคำเล่มละ 15 บำท หนงัสือรำคำเล่มละเท่ำกนั น ำเงินทั้งหมดจำกกำร
ขำยหนงัสือไปซ้ือนิยำยเล่มละ 10 บำท เล่มละเท่ำ ๆ กนั จะไดนิ้ยำยก่ีเล่ม   
(แบบกำรจดักลุ่ม) 
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แบบฝึกหัดที ่17 
ช่ือ............................................................................................................เลขท่ี...........ชั้น............. 
ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนแสดงวธีิท ำ 

1. นุ่นมียำงลบ 5 กอ้น แนนมียำงลบ 12 เท่ำของนุ่น นนมียำงลบ 20 กอ้น  แนนมียำงลบเป็นก่ี
เท่ำของนน (ใชว้ธีิคิดแบบเปรียบเทียบ) 
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แบบฝึกหัดที ่18 
ช่ือ............................................................................................................เลขท่ี...........ชั้น............. 
ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนแสดงวธีิท ำ 

1. สวน 1 ร่อง ปลูกส้ม 18 ตน้ ปลูกส้มทั้งหมด 216 ตน้ ขำยส้มร่องละ 48 บำท จะไดเ้งินก่ี
บำท (ใชว้ธีิคิดแบบอตัรำ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
แบบทดสอบวดัความสามรถการคดิค านวณทางคณติศาสตร์ 

โดยวถิีธรรมชาตแิห่งการคดิเชิงคณติศาสตร์  
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แบบทดสอบวดัความสามารถการคิดทางคณติศาสตร์ที ่1 
ช่ือ............................................................................................................เลขท่ี...........ชั้น............. 
ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนแสดงวธีิท ำ 

1. ปีเตอร์ใชเ้งินซ้ือขำ้ว 5 วนั วนัละ 175 บำท  รวม 875 บำท ปีเตอร์ใชเ้งินซ้ือน ้ำวนัเพิ่มวนัละ 
25 บำท  ปีเตอร์ใชท้ั้งหมดก่ีบำท (ใชว้ธีิคิดแบบกำรจดักลุ่ม) 
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2. นำฬิกำรำคำ 789 บำท นำฬิกำถูกกวำ่สร้อยคอ 89 บำท สร้อยคอรำคำก่ีบำท 
(ใชว้ธีิคิดแบบกำรเปรียบเทียบ) 
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3. แดงเดินทำงในเวลำ 1 ชัว่โมง ไดร้ะยะทำง 191 กิโลเมตร แดงเดินทำงต่ออีก 4 ชัว่โมง แดง
เดินทำงทั้งหมดก่ีกิโลเมตร (ใชว้ธีิคิดแบบอตัรำ) 
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แบบทดสอบวดัความสามารถการคิดทางคณติศาสตร์ที ่2 
ช่ือ............................................................................................................เลขท่ี...........ชั้น............. 
ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนแสดงวธีิท ำ 

1. แดงหำปลำทูและปลำแซลมอน 7 เข่ง แต่ละเข่งมีปลำทู 55 ตวัและปลำแซลมอน 56 ตวั 
เขียวขอซ้ือแค่ปลำทูจำกแดง 6 เข่ง แดงเหลือปลำทั้งหมดก่ีตวั 
(ใชว้ธีิคิดแบบกำรจดักลุ่ม) 
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2. โตะ๊รำคำ 439 บำท เกำ้อ้ีถูกกวำ่โตะ๊ 159 บำท เกำ้อ้ีรำคำก่ีบำท  
(ใชว้ธีิคิดแบบเปรียบเทียบ) 
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3. พอ่ซ้ือของขวญั 6 ช้ิน ช้ินละ 99 บำท แม่เอำของขวญัไป 1 ช้ิน ของขวญัท่ีเหลือจะมีรำคำ
รวมเท่ำไร (ใชว้ธีิคิดแบบอตัรำ) 
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แบบทดสอบวดัความสามารถการคิดทางคณติศาสตร์ที ่3 
ช่ือ............................................................................................................เลขท่ี...........ชั้น............. 
ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนแสดงวธีิท ำ 

1. พอ่มีโดนทั 8 กล่อง กล่องละ 18  ช้ิน รวมเป็น 144 ช้ิน พอ่ใส่ขนมปังเพิ่มลงไปในกล่อง 
กล่องละ 5 ช้ิน พอ่ไปขำย 3 กล่อง จะเหลือโดนทัและขนมปังก่ีช้ิน  (ใชว้ธีิคิดแบบกำรจดั
กลุ่ม) 
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2. ลูกบอลรำคำ 259 บำท ตุก๊ตำถูกกวำ่ลูกบอล 169 บำท ลูกบอลและตุก๊ตำรวมกนัก่ีบำท  (ใช้
วธีิคิดแบบกำรเปรียบเทียบ) 
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3. ร้ำนคำ้มีขนมทั้งหมด 345 ช้ิน ขำยขนมไป 5 กล่อง กล่องละ 30 ช้ิน รวมเป็นขนม 150 ช้ิน 
ขำยขนมไปอีก 2 กล่อง จะเหลือขนมก่ีช้ิน (ใชว้ธีิคิดแบบอตัรำ) 
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แบบทดสอบวดัความสามารถการคิดทางคณติศาสตร์ที ่4 
ช่ือ............................................................................................................เลขท่ี...........ชั้น............. 
ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนแสดงวธีิท ำ 

4. มีกล่องดินสอ 25 กล่อง  แต่ละกล่องมีดินสออยู ่12 แท่ง กล่องละเท่ำ ๆ กนั มีดินสอ
ทั้งหมดก่ีแท่ง  (ใชว้ธีิคิดแบบกำรจดักลุ่ม) 
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5. ณเดชมีเส้ือ 13 ตวั ญำญ่ำมีเส้ือเป็น 20 เท่ำของณเดช ญำญ่ำมีเส้ือก่ีตวั 
(ใชว้ธีิคิดแบบกำรเปรียบเทียบ) 
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6. เบลล่ำซ้ือเครปหนำ้ไส้กรอก 1 อนั รำคำอนัละ 35 บำท เบลล่ำซ้ือเครปหนำ้ไส้กรอก 25 อนั 
เบลล่ำตอ้งจ่ำยเงินก่ีบำท (ใชว้ธีิคิดแบบอตัรำ) 
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แบบทดสอบวดัความสามารถการคิดทางคณติศาสตร์ที ่5 
ช่ือ............................................................................................................เลขท่ี...........ชั้น............. 
ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนแสดงวธีิท ำ 

1. มำริโอมี้โดนทัอยู ่84 ช้ิน  แบ่งใหเ้ด็กกล่องละ 14 ช้ิน กล่องละเท่ำ ๆ กนั  มำริโอแ้บ่งโดนทั
ไดก่ี้กล่อง (ใชว้ธีิคิดแบบกำรจดักลุ่ม) 
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2. เจมส์จิมีเงิน 120 บำท มิวมีเงิน 30 บำท เจมส์จิมีเงินเป็นก่ีเท่ำของมิว 
(ใชว้ธีิคิดแบบเปรียบเทียบ) 
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3. ในเวลำ 1 วนั เป้อ่ำนหนงัสือได ้16 หนำ้ ถำ้เป้อ่ำนหนงัสือไดท้ั้งหมด 80 หนำ้ เป้ตอ้งใช้
เวลำอ่ำนหนงัสือก่ีวนั (ใชว้ธีิคิดแบบอตัรำ) 
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แบบทดสอบวดัความสามารถการคิดทางคณติศาสตร์ที ่6 
ช่ือ............................................................................................................เลขท่ี...........ชั้น............. 
ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนแสดงวธีิท ำ 

1. ลิซ่ำซ้ือแกงจืด 12 ถุง  แต่ละถุงมีเน้ือหมูอยู ่10 ช้ิน ถุงละเท่ำ ๆ กนั ลิซ่ำเทแกงจืดรวมกนัน ำ
เน้ือหมูแบ่งใส่ถว้ย ถว้ยละ 8 ช้ิน ถว้ยละเท่ำ ๆ กนั  ลิซ่ำจะไดแ้กงจืดก่ีถว้ย   
(แบบกำรจดักลุ่ม) 
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2. ธิดำมีหมูยำ่ง 15 ไม ้ธงชยัมีหมูยำ่งเป็น 7 เท่ำของธิดำ ปกรณ์มีหมูยำ่ง 35 ไม ้ ธงชยัมีหมูยำ่ง
เป็นก่ีเท่ำของปกรณ์ (ใชว้ธีิคิดแบบเปรียบเทียบ) 
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3. อั้มขำยขำ้วหมูทอด 1 กล่อง รำคำ 40 บำท อั้มขำยขำ้วหมูทอด  8 กล่อง อั้มน ำเงินทั้งหมดท่ี
ขำยขำ้วหมูทอดไดม้ำแบ่งให้นอ้งคนละ 80 บำท อั้มมีนอ้งก่ีคน (ใชว้ธีิคิดแบบอตัรำ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณติศาสตร์ 

ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณติศาสตร์ก่อนเรียน 

กลุ่มสาระการเรียนรู้    คณิตศาสตร์    เร่ือง  การบวก ลบ คูณและหาร 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3    จ  านวน 20 ขอ้   เวลา 30 นาที 

ค าช้ีแจง    
1. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์มีค าถามทั้งหมด  20 ขอ้ 

2. ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว 

1. มีปากกาด า 10 กล่อง  แต่ละกล่องมีปากกา
ด าอยู ่12 ดา้ม รวมเป็น 120 ดา้ม ซ้ือปากกาแดง
ใส่เพิ่มกล่องละ 3 ดา้ม มีปากกาด าและแดง
ทั้งหมดเท่าไร 
ก. 145   ดา้ม          ข. 150  ดา้ม 
ค. 155   ดา้ม          ง. 160  ดา้ม 
2. โทรทศัน์ราคา 299 บาท ตูเ้ยน็แพงกวา่
โทรทศัน์ 195 บาท ตูเ้ยน็ราคาก่ีบาท 
ก. 494 บาท             ข. 594 บาท  
ค. 694 บาท             ง. 794  บาท  
 

3. คอมวิง่ 1 กิโลเมตร ใชเ้วลา 15 นาที คอมวิง่
ต่ออีก 5 กิโลเมตร คอมวิง่ไดเ้วลาทั้งหมดก่ี
นาที
ก. 110 นาที           ข. 100 นาที  
ค. 90 นาที             ง.  80 นาที  
 

4. แตว้ซ้ือโดนทัและขนมปังทั้งหมด 121 ช้ิน  
11 ถุง แต่ละถุงมีโดนทั 5 ช้ินและขนมปัง 6 ช้ิน 
แตว้กินขนมปัง 3 ถุง แตว้เหลือขนมก่ีช้ิน 
ก. 104 ช้ิน           ข. 103 ช้ิน  
ค. 102 ช้ิน           ง. 101 ช้ิน  

5. พี่มีเงิน 379 บาท นอ้งมีเงินนอ้ยกวา่พี ่63 
บาท  
นอ้งมีเงินก่ีบาท  
ก. 325 บาท             ข. 320 บาท  
ค. 316 บาท             ง. 310  บาท  
 

6. ตม้ย  าปลา  8  ถุง มีเน้ือปลาถุงละ 20 ช้ิน  
รวมเป็น 160 ช้ิน กินไป 4 ถุง เหลือเน้ือปลาก่ี
ช้ิน 
ก. 80   ช้ิน              ข. 90   ช้ิน  
ค. 100 ช้ิน               ง. 110 ช้ิน  
 

7. พอ่ซ้ือขา้วผดั 6 ถุง ถุงละ 35 บาท รวมเป็น 
210 บาท พอ่ซ้ือขา้วกะเพราเพิ่ม 3 ถุงราคาเท่า
ขา้วผดั พอ่จ่ายเงินทั้งหมดก่ีบาท   
ก. 310 บาท            ข. 315 บาท  
ค. 320 บาท            ง. 325 บาท  
 

8. ชาไข่มุกราคา 85 บาท กาแฟแพงกวา่ชา
ไข่มุก 55 บาท ชาไข่มุกและกาแฟรวมกนัก่ี
บาท 
 ก. 225 บาท            ข. 325 บาท  
ค. 425 บาท             ง.  525 บาท  
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9. มีเด็ก 200 คน โตะ๊ 1 ตวั เด็กนัง่ได ้12 คน มี
โตะ๊ 6 ตวั  เด็กไม่ไดน้ัง่โตะ๊มีก่ีคน  
ก. 130  คน              ข. 128 คน 
ค. 126  คน               ง. 124 คน 
 
10. เชือกเส้นแรกยาว 450 เซนติเมตร ซ้ือเชือก
มาเพิ่ม 3 เส้น 1 เส้นมีความยาว 44 เซนติเมตร  
รวมเชือกทั้งหมดก่ีเซนติเมตร  
ก. 590  เซนติเมตร              ข. 582 เซนติเมตร 
ค. 572  เซนติเมตร              ง. 570 เซนติเมตร 
 
11. เจนปลูกตน้กลว้ยไว ้16 ตน้ แต่ละตน้มี
กลว้ยอยู ่22 ผล ตน้ละเท่า ๆ กนั เจนมีกลว้ย
ทั้งหมดก่ีผล 
ก. 352 ผล           ข. 353 ผล  
ค. 252 ผล            ง. 253 ผล  
12. เสือมีสมุด 12 เล่ม หมูมีสมุด 4 เท่าของเสือ 
หมูมีสมุดเป็นก่ีเล่ม 
ก. 78  เล่ม              ข. 68 เล่ม 
ค. 58  เล่ม               ง. 48  เล่ม 
13. แกง 1 หมอ้ ใชน้ ้า 15 แกว้ แกง 25 หมอ้ 
ตอ้งใชน้ ้าก่ีแกว้  
ก. 390  แกว้              ข. 385 แกว้ 
ค. 380  แกว้               ง. 375 แกว้ 

14. เด็ก 48 คน จดัใหน้ัง่โตะ๊ โตะ๊ละ 4 คน เท่า 
ๆ กนั จะมีโตะ๊นัง่ก่ีตวั 
ก. 12   ตวั          ข. 22  ตวั 
ค. 32   ตวั          ง. 42  ตวั 

15. เดือนมีสมุด 56 เล่ม ดาวมีสมุด 8 เล่ม เดือน
มีสมุดเป็นก่ีเท่าของดาว 
ก. 10 เท่า             ข. 7  เท่า 
ค. 4  เท่า              ง.  1  เท่า  
 
16. ในเวลา 1 วนั บอยอ่านหนงัสือได ้13 หนา้ 
ถา้บอยอ่านหนงัสือไดท้ั้งหมด 52 หนา้ จะใช้
เวลาอ่านหนงัสือก่ีวนั
ก.  4 วนั                 ข. 5 วนั  
ค.  6 วนั                 ง.  7 วนั 

17. ขายลูกอม 17 เมด็  เมด็ละ 14 บาท ราคา
เมด็ละ เท่า ๆ กนั น าเงินทั้งหมดซ้ือของขวญั
ช้ินละ 34 บาท ช้ินละเท่า ๆ กนั จะไดข้องขวญั
ก่ีช้ิน 

ก. 7  ช้ิน             ข. 8 ช้ิน  
ค. 9  ช้ิน             ง.  10 ช้ิน  
18. นุ่นมีดินสอ 7 แท่ง แนนมีดินสอ 6 เท่าของ
นุ่น นนมีดินสอบ 21 แท่ง  แนนมีดินสอเป็นก่ี
เท่าของนน 
ก. 5 เท่า             ข.  4  เท่า 
ค. 3 เท่า             ง.  2   เท่า  
19. ส้ม 1 กล่อง มี 24 ผล มีส้มทั้งหมด 144 ผล 
น าไปขายกล่องละ 50 บาท จะไดเ้งินก่ีบาท 
ก. 100 บาท            ข.  300 บาท  
ค. 500 บาท             ง.  700 บาท  
20. น ้าอดัลม 1 ขวด ราคาขวดละ 25 บาท ขาย
น ้าอดัลม 9 ขวด แบ่งเงินท่ีขายทั้งหมดใหเ้ด็ก
คนละ 45 บาท จะแบ่งไดก่ี้คน 
ก. 2 คน           ข.    5 คน  
ค. 7 คน            ง.  10 คน  
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณติศาสตร์หลงัเรียน 

กลุ่มสาระการเรียนรู้    คณิตศาสตร์    เร่ือง  การบวก ลบ คูณและหาร 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3    จ  านวน 20 ขอ้   เวลา 30 นาที 

ค าช้ีแจง    
1. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์มีค าถามทั้งหมด  20 ขอ้ 

2. ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว 

1. มีนมจืด 10 ลงั  แต่ละลงัมีนมจืด 12 กล่อง 
รวมเป็น 120 กล่อง ซ้ือนมเปร้ียวเพิ่มลงัละ 3 
กล่อง มีทั้งหมดก่ีกล่อง 

ก. 145   กล่อง          ข. 150  กล่อง 

ค. 155   กล่อง          ง. 160  กล่อง 

2. โทรทศัน์ราคา 529 บาท ตูเ้ยน็แพงกวา่
โทรทศัน์ 295 บาท ตูเ้ยน็ราคาก่ีบาท 
ก. 924 บาท             ข. 824 บาท  
ค. 724 บาท             ง. 624  บาท  
 

3. คอมวิง่ 1 กิโลเมตร ใชเ้วลา 15 นาที คอมวิง่
ต่ออีก 5 กิโลเมตร คอมวิง่ไดเ้วลาทั้งหมดก่ี
นาที
ก. 80 นาที              ข. 90 นาที  
ค. 100 นาที             ง. 110 นาที  
 

4. มดซ้ือดินสอและยางลบทั้งหมด 121 ช้ิน  11 
ถุง แต่ละถุงมีดินสอ 5 แท่งและยางลบ 6 กอ้น 
มดขายยางลบ 3 ถุง มดเหลือดินสอและยางลบ
ก่ีช้ิน 
ก. 104 ช้ิน           ข. 103 ช้ิน  
ค. 102 ช้ิน           ง. 101 ช้ิน  

5. พี่สูง 179 เซนติเมตร นอ้งสูงนอ้ยกกวา่พี ่25 
เซนติเมตร นอ้งสูงก่ีเซนติเมตร  
ก. 154 เซนติเมตร         ข. 164 เซนติเมตร  
ค. 174 เซนติเมตร         ง.  184 เซนติเมตร  
 

6. ตม้ย  ากุง้  8  ถุง มีกุง้ถุงละ 20 ตวั  รวมเป็น 
160 ตวั กินตม้ย  ากุง้ 4 ถุง เหลือกุง้ก่ีตวั 
ก. 80   ตวั              ข. 90   ตวั  
ค. 100 ตวั               ง. 110 ตวั  
 

7. พอ่ซ้ือขา้วผดั 6 ถุง ถุงละ 35 บาท รวมเป็น
เงิน 210 บาท พอ่ซ้ือขา้วกะเพราเพิ่ม 3 ถุง ราคา
เท่ากบัขา้วผดั 1 ถุง พอ่จ่ายเงินทั้งหมดก่ีบาท   
ก. 310 บาท            ข. 315 บาท  
ค. 320 บาท            ง. 325 บาท  
 

8. ชาไข่มุกราคา 85 บาท กาแฟแพงกวา่ชา
ไข่มุก 55 บาท ชาไข่มุกและกาแฟรวมกนัก่ี
บาท 
 ก. 525 บาท             ข. 425 บาท  
 ค. 325 บาท             ง.  225 บาท  
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9. มีเด็ก 150 คน โตะ๊ 1 ตวั เด็กนัง่ได ้15 คน มี
โตะ๊ 5 ตวั  เด็กไม่ไดน้ัง่โตะ๊มีก่ีคน  
ก. 150  คน              ข. 125 คน 
ค. 100  คน               ง. 75 คน 
10. เชือกเส้นแรกยาว 450 เซนติเมตร ซ้ือเชือก
มาเพิ่ม 3 เส้น 1 เส้นมีความยาว 44 เซนติเมตร  
รวมเชือกทั้งหมดก่ีเซนติเมตร 
ก. 590  เซนติเมตร              ข. 582 เซนติเมตร 
ค. 572  เซนติเมตร              ง. 570 เซนติเมตร 
11. เจนปลูกทุเรียน 16 ตน้ ทุกตน้มีทุเรียนตน้
ละ 22 ผล เจนมีทุเรียนทั้งหมดก่ีผล 
ก. 352 ผล           ข. 353 ผล  
ค. 252 ผล            ง. 253 ผล  
12. เสือมีเงิน 12 บาท หมูมีเงิน 4 เท่าของเสือ 
หมูมีเงินก่ีบาท 
ก. 78  บาท               ข. 68  บาท 
ค. 58  บาท               ง. 48   บาท 
13. แกง 1 หมอ้ ใชน้ ้า 15 แกว้ แกง 25 หมอ้ 
ตอ้งใชน้ ้าก่ีแกว้  
ก. 390  แกว้              ข. 385 แกว้ 
ค. 380  แกว้               ง. 375 แกว้ 

14. ปากกา 48 ดา้ม จดัใส่กล่อง กล่องละ 4 ดา้ม 
จะไดป้ากกาก่ีกล่อง 

ก. 2   กล่อง          ข. 12  กล่อง 

ค. 22 กล่อง          ง. 32  กล่อง 

15. เดือนมีสมุด 56 เล่ม ดาวมีสมุด 8 เล่ม เดือน
มีสมุดเป็นก่ีเท่าของดาว 
ก. 10 เท่า             ข. 7  เท่า 
ค. 4  เท่า              ง.  2  เท่า  
16. ในเวลา 1 วนั บอยอ่านหนงัสือได ้13 หนา้ 
ถา้บอยอ่านหนงัสือไดท้ั้งหมด 52 หนา้ จะใช้
เวลาอ่านหนงัสือก่ีวนั
ก.  4 วนั                 ข. 5 วนั  
ค.  6 วนั                 ง.  7 วนั 

 

17. ขายลูกอม 17 เมด็  เมด็ละ 14 บาท น าเงิน
ทั้งหมดซ้ือของขวญัช้ินละ 34 บาท  จะได้
ของขวญัก่ีช้ิน 

ก. 7  ช้ิน             ข. 8 ช้ิน  
ค. 9  ช้ิน             ง.  10 ช้ิน  
18. นุ่นมีดินสอ 7 แท่ง แนนมีดินสอ 6 เท่าของ
นุ่น นนมีดินสอบ 21 แท่ง  แนนมีดินสอเป็นก่ี
เท่าของนน 
ก. 5 เท่า             ข.  4  เท่า 
ค. 3 เท่า             ง.  2   เท่า  
19. ส้ม 1 กล่อง มีส้ม 24 ผล มีส้มทั้งหมด 144 
ผล น าไปขายกล่องละ 50 บาท จะไดเ้งินก่ีบาท 
ก. 100 บาท            ข.  300 บาท  
ค. 500 บาท             ง.  700 บาท  

20. น ้าอดัลม 1 ขวด ราคาขวดละ 25 บาท ขาย
น ้าอดัลม 9 ขวด แบ่งเงินท่ีขายทั้งหมดใหเ้ด็ก
คนละ 45 บาท จะแบ่งไดก่ี้คน 
ก. 2 คน           ข. 5 คน  
ค. 7 คน            ง.  10 คน  
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