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ABSTRACT 

 
Checking class attendance is a classroom activity which is normally conducted on 

paperwork either checklist or name writing. Therefore, this study aimed to develop the attendance 
recording system by using the RFID device through the Zigbee network. The development was 
divided into two sections. The first section was the RFID technology which is a device for 
collecting data from a student ID card.  The data then were sent through the Zigbee network, 
which is a wireless personal area network (WPAN), to the attendance checking system. The 
second section was the attendance checking system which its functions were to receive and record 
data in the database. The recorded data included studentsh ID numbers, course number, attendance 
date and time, attendance status, and room number.  These data were consequently processed and 
summarized. The summarized data of each course were subsequently presented in a form of 
report. 

According to the study, it showed that this system was practically used in a real 
situation as it could record and summarize the class attendance in a form of report which satisfied 
a teacher who used this system.  
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� ��)#��0"ก���)#�����	���

�0ก�#�$��%�)#��0"���
0 ��� !���#��
-	����ก������
�����&%(�����'����0ก�#�$!��	�1��
-	

����!"�
���������ก�0�	�0
!��)�$���$�	��#��ก�#�� 

 

1.2  ���������������ก	��!"�# 

1. �3%(���ก���.'*	*"�� RFID !"��
-	ก�4���ก�������&�'&%(�	�ก��ก���)#��#�$����	 

2. 
���������
��&%(�ก���)#�����	)�$	�ก��ก����#�#��ก��
����ก�5ก���&#$�	 RFID 

3. �3%(�
�#�$�������$�	ก���)#�&�,	����	��กL�	)#��0".�(����ก����ก�����&�'&%(��#�� RFID 

 

1.3  ���%�����ก	��!"�# 

1. 
���������
��&%(�ก���)#�&�,	����	��ก����	�ก��ก��.�(R�S$ RFID Tag ��# 

2. ����L�	)#��0"�3%(�����
��!"���	.�ก)#��0"ก���)#�����	 !"�
�����+)�$	�ก��ก�� 

3. ����
�����!
�$
�+�+
��
�1�	�	)�$	�ก��ก��.�(�)#�����	�	!��"��#�$��# 

4. ����
�����!
�$���$�		�ก��ก��.�()������	�	!��"��#�$��# 

5. ������
��	)�$ก��!ก#�))#��0"��# 

 

1.4  ���'#(������	)�*	"�+),��� 

1. &���"�'���"��&#��	ก�������&�'/0#�)#�����	)�$������5��# 

2. ����
�����
��
/"ก���)#�����	)�$	�ก��ก�� .1���#
���ก�	ก������
��ก���)#�����	

)�$	�ก��ก����#$��� 

3. .1���#������5��ก������ก��)#��0"���$< ��#
���ก�������!"���
��
+.2+N�3 

4. )#��0"��'���!��	�1�!"�����ก������$�
-	������� 
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5. ���
�$/"ก��.����ก������	ก��
�	 

6. 
�����	1��.'*	*"��RFID�

����ก�5�&#�	ก��3�6	���#����$��
��
+.2+N�3 

 

1.5  �.�ก	�)�	%�!��	� 

 

�	�	���� 1.1  !/	ก���1��	+	$�	 

 

%)/�� 
2555 2556 

ก.�. �.�. ก.#. �.�. 1.#. 2.�. �.�. ก.1. ��.�. %�.#. 
1. ��ก��)#��0")�$��
ก�45           
    1.1 �'�%(�$���	 RFID           
    1.2 ��*'�'�	*.�"�"��5           
    1.3 ZigBee           
2. ก����ก��!"�������)#��0"           
    2.1 ก��.1���
ก�45���	���� 
RFID 

          

    2.2 ก��.1���������
��
���&%(� 

          

3. ��ก!��!"�3�6	�����           
    3.1 ก��
�$)#��0")�$ RFID           
   3.2 3�6	���������
��
���&%(� 

          

4. ก��.�
��!"�
���
��$
���� 

          

5. ก��
��
/"!"����.1�
��ก
�� 
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����� 2  

���	�
��
�����������ก�������
 

 

2.1  ��������� RFID (Radio Frequency Identification) 

 �������	
 RFID (Radio frequency identification) �����������	
 �!"#�
"$%&$�ก())*+,

-."#/0(#1 �2	3(45	��6"�7.�	, 8!"#/0(#9(ก�������	
36"�1 �%0� +():��&2�
"3(45	��6"�;-# )63ก()

-;ก��(	�.<7=63 ����/&��2	9,2�20�>3# RFID �63=
�7(=-(=()?$�ก()30(�>&3=@�>3#A�(ก )63

+5/)B2&�2	�
"B=0/&3#=
ก()-5=C5- -(=()?30(��0(B2&;=0�	D(;=&$�-E(F�
"�54�7.-5	B=02
 ��/03�7(=

��G	ก%6<� ;)#-5"�-*��63� ก()ก)*�+ก)*;�ก;�*-(=()?30(�>&3=@�B2&2&7	�7(=�)H7-@# (RFID 

(3():�3IB32
) �633*B), 2545) 

 �M99,+5�=
ก()�D( RFID =($%&#(�ก5�$�#(� �(	3	0(# B=070(9*����$�+5/)%�.2/0(#1 

�%0� +5/)�)*9D(/57�)*%(%� +5/)�5ก4!กN( +5/)�3�
�3H= +5/)-D( )5+C0(��>&(33ก &3#F5ก +5/)

�2	-()>3#-(	ก()+.� +5/)932)? $�A�(ก>3#-.��&(;�*$%&OM#�#$�/57-5/7:�F6"3+5��!ก�)*75/. 

����/&� ก()�D( RFID =($%&#(��F6"3�)*�	%�:$�ก()/)79-3+ก()C0(��>&(33ก+).�7P$2+).�7P

 �!"#  )63�F6"330(� )63�กH+>&3=@�+(#3	0(#�3(B7& 	ก/573	0(#�%0�$�#(�7.95	�
<9*�D(�������	
 RFID 

�
"����;+++5/)�5ก4!กN(=(�)*	,ก/:$%&$�ก()/)79-3+)(	%6"3ก()�>&(%5<��)
	�C0(���)63>0(	B)&-(	

�2	 Zigbee ����/57-0#-5TT(P9(กก()30(�+5/)�5ก4!กN(;�&7-0#/03B�	5#)*++�
"�03	)3#)5+ก()

+5��!ก>&3=@�ก()�>&(%5<��)
	�>3#�5ก4!กN(;�*�กH+�#U(�>&3=@�/03B� 

 

2.2  �
�123�ก����
3��� RFID 

 3#�:�)*ก3+>3# RFID =
3	@0 2 -07�2&7	ก5��63 -07�;)ก9*����-07�>3#�V(	 (Tag) =


 �&(�
"$�ก())*+, )63	6�	5�>&3=@� ����-07��
"$%&$�ก()-0#-5TT(P�F6"3)*+,>&3=@�$ &ก5+��)6"3#30(� 

E(	$��V(	9*�)*ก3+2&7	 �-(3(ก(4 B=��)%.� �2	�-(3(ก(49*�D( �&(�
")5+-0#-5TT(P

��6"�7.�	,)* 70(#�V(	ก5+��)6"3#30(�;�*	5#-(=()?-)&(#F�5##(�$ &ก5+/57B=��)%.�3
ก2&7	 -07�/57
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B=��)%.��D( �&(�
"$�ก()�กH+>&3=@��
")5+-0#ก5+��)6"3#30(� �2	�5"7B�/57�V(	9*=
 �(ก �(	

)@�;++>!<�3	@0ก5+70(9*$%&/.2ก5+3*B);�*>�(2>3#�V(	�5<�9*>!<�3	@0ก5+�7(=?
"�
"$%&#(� -07��
"-3#

�63��)6"3#30(��V(	 (Reader) �2	 �&(�
">3#��)6"3#30(��V(	�63 9*�D(ก()�%6"3=/03ก5+�V(	�F6"3�D(ก()

30(� )63�>
	�>&3=@��#$��V(	�2	$%&-5TT(P7.�	, 8!"#E(	$���)6"3#30(�9*�)*ก3+2&7	 �-(3(ก(4 

�F6"3$%&)5+--0#-5TT(P E(�)5+E(�-0#-5TT(P7.�	, 7#9)�7+�,=ก()30(�-�>
	�>&3=@� ;�*-07��
"

/.2/03ก5+�3=F.7�/3):��)6"3#30(��5<�9*=
%�.2;�*�5กNP*)@�)0(# �(ก �(	;/ก/0(#ก5�B�>!<�3	@0

ก5+�5กNP*ก()$%&#(��%0� ;++=63?63 ;++/.2 �5# 9�B�?!#;++>�(2$ T0��0(�)*/@ 

 

 
 

4�5��� 2.1  3#�:�)*ก3+>3#)*++ RFID 

 

���6�:  http://www.ecti-thailand.org/emagazine/views/60 

 

2.3  ��3
93��
��
3��� RFID Tag 

 RFID Tag ����3,�ก)P:�
"$%&�กH+>&3=@�;�*-0#>&3=@�B�$ &��)6"3#30(��2	C0(���6"�7.�	,  

RFID Tag  -(=()?;+0#�����)*�E�/0(#1 B2&25#/03B��
< 

 1) RFID Tag  ;++Passive 

 2) RFID Tag  ;++Active 

 3) RFID Tag  ;++Semi-active/Semi-passive 
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2.3.1  RFID Tag  ;++ Passive 

 RFID Tag%�.2 Passive B=0=
; �0#F�5##(�$�/57�3#$�ก()-0#>&3=@��5<� RFID Tag 

�)*�E��
<9*3(45	F�5##(�9(ก��)6"3#30(� �F6"3$ &/��3#=
F�5##(�$�ก()-0#>&3=@�ก�5+B�$ &ก5+

��)6"3#30(���6"3#9(ก Tag �)*�E��
<B=0=
;C#7#9)$21 ;�*F�5##(�$225#�5<�9!#-(=()?$%&#(�B2&

����)*	*�7�(�(�B=0=
ก() =23(	,�2	�5"7B� Tag �5กNP*�
< � =(*-=ก5+ก()$%&#(��
"3	@0$�

-E(F;72�&3=�
"B=0�36<33D(�7	 
 

 
 

4�5��� 2.2  ก()30(�>&3=@�9(ก RFID Tag ;++ Passive Tag 
 

���6�:  http://www.tanabutr.co.th/th/ �5กก()�D(#(�+5/)B)&-5=C5--0 
 

 $�ก()-0#>&3=@�)* 70(#RFID Tag %�.2�
<ก5+��)6"3#30(� ��)6"3#30(�9*����-07��
"�)."=-0#

>&3=@�ก03��=6"3 Tag B2&)5+>&3=@�9(ก��)6"3#30(�กH9*-0#>&3=@�ก�5+B� Passive tag 9*=
>�(2��Hก;�*

)(�(?@ก70( Active Tag �2	 �5ก Passive Tag 9*�)*ก3+2&7	B=��)%.�;�*�-(3(ก(4 
 

 
 

4�5��� 2.3  ��)#-)&(#>3# RFID Tag ;++ Passive 
 

���6�:  http://www.id.co.th/knowledge/74-rfid-tag?lang=en 
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2.3.2  RFID Tag  ;++ Active 

 Tag %�.2�
<9*=
;+/�/3)
"3	@0E(	$�8!"#$%&����; �0#90(	BI>�(2��Hก�F6"3�V3�F�5##(�

BIIV($ & Tag �D(#(��2	�ก/.�2	 Tag %�.2�
<=
IM#ก:%5"�ก()�D(#(��5"7B��5<#30(�;�*�>
	�>&3=@��#

$� Tag B2& RFID Tag %�.2 Active �)*ก3+2&7	-07�/0(#1 25#/03B��
< 

 1)  B=��)%.F 

 2)  �-(3(ก(4 

 3)  ; �0#F�5##(� �D( �&(�
" �5ก>3#3,�ก)P:�
<�63 ก()90(	F�5##(�$ &;ก03,�ก)P:3.��Hก 

�)3�.ก-:;�*ก()-0#>&3=@��2	-07�$ T0 Active tag 9*=
3(	,ก()�D(#(��)*=(P 2 ?!# 7 �G >!<�3	@0

ก5+�)*�E�>3#;+/�/3)
"�M995	 �!"#�
"=
C�/03ก()3(	,ก()$%&#(�>3#;+/�/3)
"�63 %07#�7�($�ก()

>&3=@� (ก%07#�7�($�ก()-0#>&3=@��(�Tag�5<�กH9*=
3(	,$�ก()$%&#(��(� 

 4)  3,�ก)P:3.��Hก�)3�.ก-:�2	-07�$ T0�D( �&(�
">3#3,�ก)P:-07��
<9*$%&#(�� =63� 

Transmitter  )63�D( �&(�
"36"�1 �F."=�/.= �%0� ก()�D(�7P )63;-2#�0(/0(#1 �%0� �8��83): ����/&� 

�D($ &>3+�>/ก()�D(#(�>3# Tag  �(ก �(	=(ก>!<� 

 

 
 

4�5��� 2.4  RFID Tag ;++ Active 

 

���6�:  http://www.synes.co.th/content_view.php?content_id=12 
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2.3.3  RFID Tag  ;++ Semi-Passive 

 RFID Tag %�.2 Semi Active $�+(#ก)P
RFID Tag �5กNP*�
<9*�)
	ก70( Battery-

Assisted Tag���� RFID Tag �
"=
; �0#F�5##(�����>3#/��3#;�*; �0#F�5##(�25#ก�0(79*�D(

 �&(�
"$ &F�5##(�;ก0 RFID Tag 8!"#=
�5กNP*� =63�ก5+ Active tag   

 

 
 

4�5���2.5  RFID Tag  ;++  Semi Active 

 

���6�:  http://images.yourdictionary.com/rfid-tag 

 

 $�ก()-0#>&3=@��5<� RFID Tag �)*�E��
<9*3(45	F�5##(�9(ก��)6"3#30(�=
ก()�D( RFID 

tag �)*�E��
<;�� Passive Tag ��6"3#9(ก70( Tag �)*�E��
< -(=()?-0#>&3=@�B2&Bก�ก70(�F)(*ก()

-0#>&3=@�B=0/&3#)3$ &�ก.2ก()ก)*/,&�ก()�D(#(�>3#>2�72�3#;2#� =63� Passive Tag ?!#;=&70( 

75-2,�
"/.2 Tag �)*�E��
<9*���6"3��
"2&7	�7(=�)H775-2,�
"=
C�/03��6"�7.�	,ก()-0#>&3=@�กH	5#-(=()?

�D(#(�B2&2
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>�3�
��� 2.1  ��)
	+��
	+Tag /(=�������	
;�*; �0#F�5##(�>3# Tag �
"B2&)5+ 

 

?��@��
 Tag 
�>�>�3�� 3��� ���@ ���Aก�3B?�
�� 3����C�� �A@�@C�/�A@@��� 

Passive B=0=
 /"D( ��Hก =(กก70( 20 �G 

1-7 �=/) 
(>!<�ก5+

�7(=?
"�
"$%&
#(�) 

)(�(?@ก =
>�(2��Hก
-(=()?�D(B�/.2ก5+
75/?,B2& �(	;++ / 
�M995	-."#;72�&3==

C�/03�)*-.�s.E(F
ก()30(� 

Semi-Passive =
 
�(�
ก�(# 

�(�
ก�(# 

2-5 �G 20-50 �=/) 

-(=()?$%&)07=ก5+
)*++ Passive B2&  / 
) ( � ( ; F # ; � *  (
3, � ก ) P: $ �
�&3#/�(2B2&	(ก  

Active =
 ;F# $ T0 3-7 �G 
100-300 

�=/) 

)*	*30(�Bก� / =

>&3 9D ( ก52 � )6" 3# 3 ( 	,
ก()$%&#(� ��6"3#9(ก
$%&;+/�/3)
" 

 

���6�: 75%)(ก)  �@�3# (2553) 

 

2.4  ��3
93��
��
3��� RFID Reader 

 ��)6"3#30(� RFID ����3,�ก)P:�
"$%&$�ก()30(�;�*�>
	�>&3=@��#B�$� RFID Tag $�

ก()�>
	�>&3=@��5<�-(=()?�)
	ก70(����ก)*+7�ก()�)."=/5<#�0($� RFID Tag �)
	ก70( Commissioning 

Tag 8!"#����ก()�%6"3=�	# RFID Tag ก5+-."#$2-."# �!"# >P*�2
	7ก5�ก()�>
	�กH-(=()?$%&����ก()�+

�0(B2&� =63�ก5� )63ก()+5��!ก>&3=@�$ =0�#B�$� RFID Tag 8!"#�)
	ก70( Decommissioning tag 
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4�5��� 2.6  ��)6"3#30(�RFID 13.56MHz Read/Write Mifare Module (UART TTL) 

 

���6�:  http://www.thaieasyelec.com/RFID-NFC/RFID-1356MHz-ReadWrite-Mifare-Module-

UART-TTL.html 

 

��)6"3#30(����� 57$9 �5ก>3#3,�ก)P: RFID ;�*$���)6"3#30(��)*ก3+2&7	 

 1) -07�ก()-0#>&3=@� $�-07��
<9*)5+C.2%3+$�ก()-0#-5TT(P9(ก��)6"3#30(�;�*)5+

-5TT(P9(ก RFID Tag �
"-0#ก�5+$ &ก5+�-(3(ก(4>3#��)6"3#30(� 

 2) -07�ก())5+>&3=@� -07��
<9*)5+>&3=@�9(กRFID Tag �5#9(กB2&)5+>&3=@�9(ก Tag �
<

;�&7-07��
<9*-0#>&3=@�/03B�$ &;ก0-07�B=��)��)�8-�83): 

 3) B=��)��)�8-�83): )5+C.2%3+$�ก()-6"3-()ก5�)* 70(# RFID Tag ก5+��)6"3#30(� 

-07��
<9*����/57;��#��)�/�3� ;��#>&3=@� ;�*�D(ก()/)79-3+ �5#9(กB2&)5+>&3=@�9(ก Tag     

 4) -07��7(=9D( -07��
<$%&$�ก()�กH+>&3=@� �%0� >&3=@�9(ก Tag $�ก()�D(#(�+(#�)5<#

�=6"3-07��
"/03�%6"3=)* 70(#��)6"3#30(� ;�*�3���)���3): (Controller)  )63-07��
"����83I�:;7):=


�MT ($�ก()�D(#(�-07��
"�D( �&(�
"$�ก()�กH+�7(=9D(�
<9*�D($ &>&3=@��
"30(�9(ก Tag B=0-@T (	    

 5) -07�ก())5+;�*-0#33ก>&3=@�9(ก3,�ก)P:E(	�3ก�%0� ก())5+>&3=@�9(ก�8��83):

����/&� $��7(=����9).#��)6"3#30(�B=09D(����/&3#��{2�D(#(�/�32�7�(��6"3#9(ก70( Tag 3(99*�>&(

=($�+).�7P��)6"3#30(�B=0+03	��0(�
"�7)8!"#�5กNP*�
< (ก��{2��)6"3#30(�B7&/�32�7�(3(99*����
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ก()-.<����63#�2	$%0� /,25#�5<�ก()�D(#(�-07��
< 9*����ก()��{2/�{2��)6"3#30(��=6"3=
 Tag �>&(=($�

��)6"3#30(�-07��
"�����8��83):9*-0#>&3=@�B�ก)*/,&�$ &��)6"3#30(��D(#(� 

 6) 3,�ก)P:�3���)���3):�3���)���3):�
<����-07��
"�D( �&(�
"$�ก()/.2/03-6"3-()

)* 70(#��)6"3#30(�ก5+�3=F.7�/3): )633,�ก)P:/03�%6"3=36"��3ก9(ก�5<�	5#����-07��7+�,=ก()

�D(#(�>3#��)6"3#30(� 

 7)  -07�ก()-6"3-() �D( �&(�
"�7+�,=ก()/.2/03-6"3-()>3#��)6"3#30(�-07��
<9*/03�%6"3=

)* 70(#�3���)���3):ก5+3,�ก)P:E(	�3ก $�ก()/.2/03ก5+3,�ก)P:E(	�3กB2&9*�D(#(��2	C0(�

ก()-5"##(�>3#�3���)���3):8!"#ก()/.2/03-6"3-()�5<�3(99*����ก()�กH+>&3=@� ก())5+�D(-5"#;�*

-0#>&3=@�ก�5+ 

 8) -07�; �0#F�5##(� -07��
<�D( �&(�
"$�ก()����; �0#F�5##(�$ &ก5+��)6"3#30(��2	

�ก/.-07��
<9*)5+F�5##(�9(กE(	�3ก;�*-0#C0(��>&(=(��)6"3#30(��2	C0(�-07�; �0#F�5##(��
< 

 

>�3�
��� 2.2  ;-2#	0(��7(=?
"�
"$%&#(�$�)*++ RFID 

 

�C�����6F�� 3�����
 ก�3B?�
�� 
�7(=?
"/"D(  
(LF125-134 KHz) 

�&3	ก70( 1 �=/)(10 �8�/.�=/)) �4,-5/7:  )63�V(	-.��&(ก5�>�=	 
 
 

�7(=?
"-@#  
(HF12.553-13.567 MHz) 

�&3	ก70( 1.5 �=/) (~1 �=/)) 
(10-100 �V(	/037.�(�
) 

 &3#-=,2 -=():/ก():2 )*++
��{2-�{2�)*/@ 

�7(=?
"-@#=(ก  
(UHF400-1000 MHz) 

1-5 �=/) (Passive), 1-100 �=/) (Active) 
(100-1000 �V(	/037.�(�
) 

/@&-.��&( )?+))�,ก 
)*++�กH+�0(C0(��(# 

�7(=?
"B=��)�7I  
(2.45 GHz, 5.8 GHz) 

�&3	ก70( 1 �=/) (Passive) 
1-15 �=/) (Active) 

 

 

���6�:  http://www.pen1.biz/TipRFID.html 
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2.5  Zigbee 

 Zigbee �63 )*++-6"3-()B)&-(	 (Wireless Telecommunication) ����ก()-6"3-();++B)&

-(	�
"=
35/)(ก())5+-0#>&3=@�/"D($%&F�5##(�/"D( )(�(?@ก � =(*-D( )5+ก())5+-0#>&3=@�;++B)&-(	 

8!"#)*++�
<9*-(=()?�D(#(� $�)0= ก�(#;9&# ��;22 ��O� ;�*3	@0B2&2&7	;+/�/3)
"ก&3���Hก�(�

�����263� )633(9�����G �5กNP*ก()�D(#(�>3# Zigbee 9*����ก())5+-0#��6"�-5TT(P>&3=@�

)* 70(# zigbee  �(	/57�
"3	@0$ก�&ก5�C0(�%.�>�(2��Hก�F6"3-0#-5TT(P>&3=@�B�?!#��)6"3#

�3=F.7�/3):��(	�(#�F6"3�)*=7�C�;�*7.��)(* :>&3=@��
"/)79752B2& 3(99*����3,P E@=.

�7(=%6<�$�2.� �).=(P=�F.N$�3(ก(4 ก()���6"3�B 7>3#75/?, )63ก())5+-0#>&3=@�;++B)&-(	

;++s))=2( �%0� ก())5+-0#>&3=@� UID >3# RFID Tag  ����/&� 

 9(กE(F�
" 2.7 ����3,�ก)P: XBee Series 1 �����=2@� )5+-0#-5TT(PB)&-(		0(��7(=?
" 

2.4 GHz 8!"#����	0(��7(=?
"7.�	,-=5�)��0� /(==(/)U(���)�/�3� 802.15.4 $%&F�5##(�/"D( 

-(	3(ก(4;++ whip antenna ()5+-0#)*	*-5<�) 
 

 
 

4�5��� 2.7  Module ZigBee),0� XBee Series 1 

 

���6�:  http://www.thaieasyelec.com/Wireless-Module/Zigbee802154/XB24-AWI-001.html 

 

2.5.1  �,P-=+5/.>3# Zigbee 

 Zigbee ����=(/)U(�ก()-6"3-()�
"33ก;++=(-D( )5+ก()-6"3-()�
"$%&กD(�5#-0#/"D($�

)*	*-5<� 952�����������	
�)*�E� Wireless personal area network (WPAN) �2	�5กNP*>3#
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��)63>0(	 Zigbee ?@ก33ก;++=($ &-(=()?-)&(#��)63>0(	;++/(>0(	 (Mesh)  )63��)63>0(	;++

�AF(*ก.9 (Ad-hoc)  >!<�=(�3#$��5กNP*�
"/5<#��)63>0(	>!<��3# (Self-forming)  ;�*803=;8=/57�3#

B2& (ก��)63>0(	=
9,2�-
	 (Self-healing) �2	?@ก33ก;++=(+����	3):�
"3	@0+�=(/)U(� IEEE 

802.15.4 25#E(F�
" 2.8 >&32
>3# Zigbee �63 )(�(�)* 	52 $%&F�5##(��&3	 $%&	0(��7(=?
"7.�	,;++ 

Unlicensed /.2/5<##0(	 	62 	,0�-@# � =(*ก5+��)63>0(	�
"=
ก()/.2/033	@0/�32 =
�7(=A�(2$�ก()-0#

>&3=@�;�*-)&(#��)63>0(	B2&�3#;�*9(ก�,P�5กNP*>3# Zigbee $�>&(#/&�9*F+70(-5TT(P Zigbee 

� =(*ก5+ก()�D(B��)*	,ก/:$%&ก5+#(��
"3,�ก)P:��)63>0(	B=0/&3#ก()35/)(ก()-0#>&3=@��
"-@# (�63/"D(

ก70( 250 kbps) ;�*����3,�ก)P:��)63>0(	�
"3	@0$�-?(�*70(# (idle)  =(	?!#B=0=
ก())5+-0#>&3=@�����

�7�(�(�;�*#(��
"/&3#ก()ก()�)5+���
"	�-?(�*>3#��)63>0(	/�32�7�( (add node, remove 

node, move node) ����/&� 

 

 
 

4�5��� 2.8  ���	3):>3#=(/)U(� IEEE 802.15.4  ;�*���	3):�
"Zigbee�ก
"	7>&3# 

 

���6�:  http://www.sena.com/products/industrial_zigbee/zigbee_summary.php 

 

 ก()�D(#(�>3#;/0�*Layer  

 1) Physical layer /(==(/)U(� IEEE 802.15.4 ;+0#ก()�D(#(�>3# Physical layer ����

-3#)@�;++�63 data service ;�* management service  9*�D(#(�$�ก()��{2�{2/57)5+-0#-5TT(P

7.�	, (transceiver) ก()/)7995+F�5##(� (Energy Detection) Link Quality Indication (LQI) ก()
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��63ก%03#-5TT(P (Channel selection) ก()�D($ &%03#-5TT(P70(# (Clear Channel Assessment) 

;�*ก())5+-0#>&3=@�C0(��7(=?
" 2.4 GHz ISM  

 2) Mac sublayer Mac sublayer �D(#(�/(==(/)U(�  IEEE 802.15.4 =
ก()�D(#(�-3#

-07� �63 MAC data service �D( �&(�
"-0#C0(� Mac Protocol Data Unit (MPDU)  B�	5# PHY data 

service ;�*ก()�D(#(�3
ก-07� �!"#�63 MAC management  

 3)  Network layer �D( �&(�
"�&� (�-&��(# �F6"3-0#>&3=@�B�	5#3,�ก)P:�
"3	@0+���)63>0(	

�2
	7ก5�  

 4) Application layer ����%5<��
"=
-07�>3#ก()�D(#(�+��I)= (Application Framework)  

�D( �&(�
"952ก()ก()�>&(?!#;�*$%&#(�+� Application layer 

2.5.2  ��)#-)&(#>3# Zigbee 

 %�.23,�ก)P:>3# ZigBee=
3	@0 2 %�.2�63 ;++ Physical Device ;�* Logical Device 

;++ Physical Device =
 2 �)*�E� �63 

 1) Full Function Device: FFD ���� �)(�/3):�
"����-6"3ก�(#$�ก()-0#>&3=@�9(ก3,�ก)P:

36"�1 $%&F�5##(�9(ก power line �D(#(�B2&$��,ก Topology ;�*-(=()?�D(����9,2�%6"3=/03ก5�B2& 

;�* 

 2) Reduced Function Device: RFD � =(*;ก0ก()�%6"3=/03E(	$���)63>0(	$%&F�5##(�

9(ก;+/�/3)
" B=0-(=()??0(	�32>&3=@�9(ก3,�ก)P:36"�1 B2& �D(B2&#0(	$���)63>0(	�
"����;++ star 

(8.ก+
 (ZigBee), 2552) 
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4�5��� 2.9  )@�;++ก()�%6"3=/03>3# Zigbee�5<# Star, Tree ;�* Mesh 

 

���6�:  http://zeitgeistlab.ca/doc/zigbee.html 

 

 ;++ Logical Device =
 3 �)*�E� �63 

 1) ZigBee Coordinators ����9,2�
"�)*-(��%6"3=/03ก5� �D( �&(�
"$�ก()952�กH+>&3=@�$�

��)63>0(	  

 2) ZigBee Routers �D( �&(�
"952ก()�-&��(#>3#>&3�7(=�
"-0#C0(�E(	$���)#>0(	

)* 70(#�@0>3#� �2$21  

 3) ZigBee End Devices ����� �2�
"3	@0$�-07�>3#C@&$%&#(��2	-(=()?����B2&�5<#;++ 

RFD ;�* FFD (Zigbee and Xbee BASIC /3� Zigbee �633*B), 2551) 

2.5.3  XBee 1mW Wire Antenna(Series1) 

 ��6"3#9(กก()F5��()*++�%H�%6"3�5ก4!กN(�>&( &3#�)
	�2&7	 RFID �2	ก()$%& Xbee ����

/57)5+-0#>&3=@�) 5->3#+5/) RFID (UID >3#+5/) RFID) �2	�5กNP*;�*�,P-=+5/.>3# XBee 

Series1 25#/()(#�
" 2.3 
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>�3�
��� 2.3  �5กNP*;�*�,P-=+5/.>3# XBee Series1 

 

��ก�L�
���AL96��>� XBee 802.15.4 (Series1) 

23�9��R�4�5ก�3�S�
�� 
35/)(ก()-0#>&3=@� 250 kbps. 
)*	*ก()-0#E(	$�3(�() 30 �=/) 
)*	*ก()-0#E(	�3ก3(�() 100 �=/) 
กD(�5#$�ก()-0#-5TT(P 1 mW 
�7(=B7$�ก())5+-5TT(P 92 dBm (�7(=��(2���6"3� 1%) 

�AL96��>� 
	0(��7(=?
" 2.4 GHz 
35/)(ก()-0#>&3=@�;++3�,ก)= 1200 bps. � 250 kbps. 
ก()��63ก$%&�-(3(ก(4 Chip , Wire Whip , U.FL & RPSMA 
2.9.�5� 3.�F,//�3(/:F,/ 8 

��3T��C��
��3������62��ก4�� 
ก()�>&() 5- 128-bit AES 
ก()952-0#-5TT(P=
�7(=�0(�%6"3?63 Retries/Acknowledgments 
;3-�2)-;�*%03#-5TT(P PAN ID, 64-bit IEEE MAC, 16 Channels 
���6>��
ก�3@���5��

�� 

ก()$%&;)#25�BIIV( 2.8-3.4VDC.  
ก)*;-BI$�ก()-0#>&3=@� 45 mA (3.3V) 
ก)*;-BI$�ก())5+>&3=@� 50 mA (3.3V) 
ก)*;-BI�=6"3B=0=
ก()$%&#(� < 10 µA 

 

���6�:   http://www.thaieasyelec.net/archives/Manual/XBee-Datasheet.pdf 
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2.6  ATMEGA1280 Base Board     

 Arduino (3(-�2
	-��) ����B=��)�3���)���3):�
"B2&)5+�7(=�.	=9(กC@&$%&#(�����

3	0(#=(ก �F)(*)*++7#9)>3#+3):2=
>�(2��Hก $%&3,�ก)P:�&3	%.<� �D($ &#0(	/03ก()/037#9);�*

�)* 	52/&��,�$�ก()-)&(#+3):2 �3ก9(ก�
<	5#=
9,2�20�$��)6"3#>3#�7(=#0(	$�ก()�)
	�)@&;�*$%&

#(� ��6"3#9(ก=
ก()33ก;++�D(-5"#/0(#1 >!<�=(-�5+-�,�ก()$%&#(� 2&7	)@�;++�
"#0(	B=085+8&3� 

-(=()?�D(B�$%&#(�B2&9).# ;�*	5#-(=()?-)&(#�D(-5"# ;�* Library $ =01 >!<�=($%&�3#B2&�=6"3=


�7(=%D(�(T=(ก>!<� )3#)5+ก()�D(#(��5<# Windows  Linux ;�* Macintosh OSX   

 

 
 

4�5��� 2.10  �5กNP*>3#+3):2 ATMEGA1280 

 

���6�:  http://www.thaieasyelec.com/Development-Tools/Arduino/ATMEGA1280-Base-Board--

Compatible-with-Arduino-Project-.html 

 

 -D( )5++3):2ATMEGA1280����+3):2B=��)�3���)��3):$�/)*ก@� AVR ;++ 
Open Source �2	B=��)�3���)��3):/57�
<9*=
9,2�20��63����B=��)�3���)���3):>�(2��Hก;/0
�F
	+F)&3=B�2&7	�)5F	(ก)F6<�U(�/0(#1 3	0(#�)+?&7�� =(*;ก0ก()$%&$�ก()4!กN(�)
	�)@&;�*	5#
-(=()?�D(B��)*	,ก/:$%&#(�/0(#1 C@&7.95	9!#�D(=(�)*	,ก/:$%&#(��ก
"	7ก5+ก()�7+�,=;�*
�)*=7�C�/0(#1 )07=ก5+��)6"3#30(� RFID ;�* Zigbee �F6"3$�ก()-0#>&3=@�B�	5#)*++/)79-3+
)(	%6"3ก()�>&(�)
	�2&7	 RFID C0(���)63>0(	 Zigbee 
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4�5��� 2.11  ก()952�)
	#>(>3# ATMEGA1280 
 
���6�:  http://www.ett.co.th/product2009/ET-AVR/ATmega1280datasheet.PDF 

 

>�3�
��� 2.4  �,P-=+5/.>3# ATMEGA1280����B=��)�3���)���3):>�(2 8 +./ �)*-.�s.E(F

-@#;/0$%&F�5##(�/"D( $�/)*ก@� AVR 

 

�AL96��>� ATMEGA1280 

9F�2Y>�ก336
�� RISC � =
%,2�D(-5"# 135 �D(-5"# ;�*-07�$ T0�D(-5"#� �0(�
<9*$%&�F
	# 1  
-5TT(P�(�.ก($�ก()�)*=7�C��D(-5"# 
� =
)
9.-�/3):-D( )5+$%&#(��5"7B�>�(2 8 +./ 9D(�7� 32 /57 
� �D(#(�B2&-@#-,2�
"16 �&(��D(-5"#/037.�(�
 (MIPS) �=6"3$%&-5TT(P 
�(�.ก( 16 �=ก*��):8 (MHz) 
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>�3�
��� 2.4  (/03) 

[�C�����6�S� �  �07	�7(=9D(;I�%-D( )5+��);ก)=>�(2 128 ก.��B+/: �>
	�/ 
�+B2&  10,000 �)5<# 
�  �07	�7(=9D(;++ EEPROM >�(2 4 ก.��B+/: �>
	�/�+B2& 
100,000 �)5<# 
�  �07	�7(=9D(;)=%�.2�3-;)= (SRAM) >�(2 8 ก.��B+/: 
� �กH+>&3=@�B2&ก70( 20 �G�
"3,P E@=.85°C ;�*ก70( 100 �G�
"3,P E@=. 
25°C 

ก�3B?�5��

�� � � =2ก()�D(#(��
" 1 MHz /&3#ก();)#25� 1.8V ก)*;- 500 µA 
� � =2�F(�73):2(7�: (Power-down) /&3#ก()ก)*;-�F
	# 0.1 µA�
" 
;)#25� 1.8V 
- %07#3,P E@=.�
"%.F�D(#(�B2& -40°C ?!# 85°C 

 

���6�:  �@0=63ก()$%&#(�+3):2B=��)�3���)���3):),0� ET-EASY MEGA1280 (Duino Mega) 

(2553) ;�*9(),/ +,4)(�.9 (2552) 

 

 9(ก�,P-=+5/.�
"B2&ก�0(7=( ATMEGA1280 9!#� =(*ก5+ก()�D(=(�)*	,ก/:$%&#(�ก5+

ก()F5��()*++/)79-3+)(	%6"3ก()�>&(�)
	�2&7	 RFID C0(���)63>0(	 ZigBee�2	/57B=��) 

�3���)���3): ATMEGA1280 ����/57952ก()�7+�,=ก())5+-0#>&3=@�>3#+5/) RFID �2	

B=��)�3���)���3):9*/52�3() 5->3#+5/) RFID =(;�0-07��2
	79(ก�5<�9*-0#$ & Xbee �D(ก()

)5+-0#>&3=@�/03B� 

 

2.7  
�����������ก�������
 

2.7.1  )*++/)79-3+)(	%6"3;++25<#�2.= 

 ก()/)79-3+)(	%6"3;++�2.=�
"$%&3	@0$��M99,+5��
<����ก()/)79-3+)(	%6"3ก()�>&(

�)
	��5<�9*���� �&(�
")5+C.2%3+>3#C@&-3�-07�=(ก9*�D(ก()/)79-3+ก()�>&(�)
	�2&7	7.s
ก()�%H�

%6"3/(=$+)(	%6"3 )63$ &�5ก4!กN(�>
	�%6"3�#+�ก)*2(N +(#�)5<#กH3(99*ก03$ &�ก.2�7(=C.2F�(2
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B2& �D($ &�ก.2ก()�%H�%6"3;��ก5� ;�*$�+(#�)5<#B=0=
ก()�D(>&3=@��
"B2&=(�)*=7�C���0(�
"�7) B=0=


ก()$%&�)*�	%�:9(ก>&3=@��
"B2&9(กก()�%H�%6"33	0(#�/H=�
" B=0=
ก()�กH+>&3=@�3	0(#����)*++3(99*

�D($ &)(	%6"3>3#�5ก4!กN(�
"B2&�%H�%6"3B7&-@T (	B2& 25#�5<�C@&7.95	B2&�D(ก()F5��()*++ก()�%H�%6"3�>&(

 &3#�)
	�2&7	3():�3IB32
C0(��(#��)63>0(	8.ก+
 �F6"3=($%&;ก&�MT (25#ก�0(7 �2	)*++�
"F5��(>!<�

=(�5<�-(=()?$%&#(�C0(���)63>0(	;++B)&-(	B2& ����)*++�
"-(=()?�กH++5��!ก>&3=@�ก()�>&(�)
	�

>3#�5ก4!กN(B2&3	0(#=
�)*-.�s.E(F  

 

 
 

4�5��� 2.12  ก()/)79-3+)(	%6"3;++�2.= 

 

2.7.2  )*++/)79-3+ก()�>&(�)
	�>3#�5ก4!กN(2&7	��6"��7(=?
"7.�	, 

 ��)##(�)*++/)79-3+ก()�>&(�)
	�>3#�5ก4!กN(2&7	��6"��7(=?
"7.�	, �)
	+�)
	#�2	 

�(	F
)F��F�7.% �(	75��E -5#�7
	�;�*�(	-,)%5	 �,).�- 

 �2	�5"7B�ก()$%&+5/)359A).	*;�*)*++/)79-3+) 5- �2	$%&��6"��7(=?
"7.�	,�����
"

	3=)5+70(�����������	
�
"�36<33D(�7	/03ก()$%&#(��
"/&3#ก()+0#+3ก�7(=;/ก/0(# )63>&3=@�

9D(�F(*>3#;/0�*+,����
"-(=()?�D(#(�B2&?@ก/&3#;=0�	D()72�)H7;�*=
�7(=����35/��=5/.ก70(

)*++/)79-3+) 5-$�)*++36"�1 �%0� ) 5-;+++():��&2 ก()$%&#(��
"#0(	;�*	5#�F."=>
2
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�7(=-(=()?$�ก()$ &+).ก()�-).=$��%.#3,/-( ก))=2&(�/0(#13
ก�5<#	5#-32��&3#ก5+�������	


�(#ก()�กH+>&3=@��3=F.7�/3): 	5#C�$ &ก()>	(	/57>3#ก()$%&#(���6"��7(=?
"7.�	,-@#>!<�3	0(#ก&(7

ก)*�22 2&7	� /,�
<�)(9!#�D()*++��6"��7(=?
"7.�	, =(�)*	,ก/:)07=ก5+B=��)�3���)���3): ;�*

U(�>&3=@� $�ก()�7+�,=;�*/)79-3+ก()�>&( &3#�)
	�>3#�5ก4!กN($�= (7.�	(�5	35���6"3#9(ก

�5ก4!กN(=
9D(�7�=(ก3
ก�5<# &3#�)
	�=
 �(	 &3#;�*;/0�* &3#กH=
�5ก�)
	� �(	7.%(�)(9!#�D(

)*++�
<�>&(=(�7+�,=;�*/)79-3+ก()�>&(�)
	�>3#�5ก4!กN(�F6"3#0(	/03ก()/)79�%H�70(=
�5ก4!กN(

��$2B=0=(�)
	� ;�*=(�)
	�ก
"�)5<#$�;/0�*7.%( 3
ก�5<#�F6"33D(�7	�7(=-*27ก;ก03(9()	:C@&-3�$�

ก()/)79�%H�)(	%6"3�5ก4!กN(�F)(*-(=()?�)
	ก2@9(กU(�>&3=@�B2&?!#�)*75/.ก()�>&(�)
	�>3#

�5ก4!กN(�2	�
"B=0/&3#=
ก()952�กH+�3ก-()�
"$%&/)79-3+)(	%6"3�5ก4!กN(��	 

 1) ก()�D(#(�>3#)*++/)79-3+ก()�>&(�)
	�>3#�5ก4!กN(2&7	��6"��7(=?
"7.�	, 

 E(F)7=>3#)*++/)79-3+ก()�>&(�)
	�>3#�5ก4!กN(2&7	��6"��7(=?
"7.�	, �63 �=6"3

3(9()	:�D(ก()�>&(-@0)*++�2	$%&ก():2;�*$-0) 5-C0(��F6"3$ &)*++RFID)5+>&3=@�B��)*=7�C��
"

��)6"3#�8.I�73):�2	C0(�-(		@�
F
 ;�*�8.I�73):9*�D(ก()/)79�%H�>&3=@�9(กU(�>&3=@��F6"3�D(=(

�)*=7�C�>3#-07���);ก)= 9(ก�5<��=6"3�5ก4!กN(=(�D(ก()�%H��7�(�>&(�)
	�กH�2	$%&ก():2 C0(�

)*++RFID��)6"3#�8.I�73):กH9*�D(ก()+5��!ก>&3=@�$�U(�>&3=@� ;�*��);ก)=กH9*-(=()?�D(

>&3=@��)*=7�C�33ก=(����-),�)(	#(�ก()�>&(;�*33ก>3#ก()=(�)
	�$�)(	7.%(�5<�1B2& 25#

E(F�
" 2.13 

  

 
 

4�5��� 2.13  E(F)7=>3#)*++/)79-3+ก()�>&(�)
	�>3#�5ก4!กN(2&7	��6"��7(=?
"7.�	, 

 

���6�:  F
)F� �F�7.% 75��E -5#�7
	�;�*-,)%5	  �,).�- (2550) 
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 2) ก()�D(=(�)*	,ก/:$%&ก5+��)##(� 

 B2&�D( �5กก()$�ก()+5��!ก>&3=@�>3#�5ก4!กN(�#U(�>&3=@��2	ก()กD( �2$ &

 =(	��>�)*9D(/57�5ก4!กN(-32��&3# =(	��>>3#+5/)�)*9D(/57�5ก4!กN(�
"����+5/) RFID�F6"3

�D($ &-(=()?)*+,>&3=@�>3#�5ก4!กN(B2&?@ก/&3# 

2.7.3  )*++952ก() &3#�)
	�2&7	+5/)�)*9D(/57�5ก4!กN( RFID 

 ��)#ก())*++952ก() &3#�)
	�2&7	+5/)�)*9D(/57�5ก4!กN( RFID (Classroom 

Management System Using RFID Student Identification Card) �)
	+�)
	#�2	�(	�5��F� %(/*=


�( ;�*�(	ก)P:��F ;FF.F5��: 

 �2	�ก/.ก()/)79-3+ก()�>&(�)
	��5<�9*=
ก()/)79-3+�2	3(9()	:C@&-3�8!"#$�

+(#�)5<#กH�ก.2>&3C.2F�(2 )63B=0-(=()?�D(B2& �%0� $�ก)P
�
"=
ก()�6=�%H�%6"3 ก)P
�
"=
9D(�7�

�5ก4!กN(�
"=(กB=0-(=()?�%H�%6"3B2&�)+�,ก�� )63�-
	�7�($�ก()�%H�%6"3=(ก  )633(9�D(B2&B=0

�5"7?!# ก)P
�
"�ก.29(กก()-6"3-()  )63�5ก4!กN(B=0B2&	.��7�(�)
	ก%6"3  )63B=0=
ก()�กH+>&3=@�3	0(#

����)*++25#�5<�9!#B2&�D(�������	
RFID (Radio Frequency Identification) �>&(=(%07	$�ก()

/)79-3+ก()�>&(�)
	�;�*ก()�7+�,=ก()�>&(�)
	�>3#�5ก4!กN( 

 1) ก()�D(#(�>3#)*++952ก() &3#�)
	�2&7	+5/)�)*9D(/57�5ก4!กN( RFID 

 E(F)7=>3#)*++952ก() &3#�)
	�2&7	+5/)�)*9D(/57�5ก4!กN( RFID �63�=6"3=
ก()�)."=

$%&#(�)*++ �2	)*++9*=
��)6"3#30(�+5/)8!"#9*30(�>&3=@�=(9(ก+5/)�)*9D(/57�5ก4!กN( RFID 

�=6"330(�>&3=@��
"B2&9(ก+5/)�)*9D(/57�5ก4!กN( RFID ;�&7กH9*�D(>&3=@�B���)
	+��
	+ก5+

U(�>&3=@��
"=
3	@0�F6"3)*+,/57�5ก4!กN( ;�*9*=
ก()�กH+>&3=@�ก()�>&(�)
	� �7�(�>&(�)
	� �F6"3�
"9*�D(

>&3=@�ก()�>&(�)
	�=(�)*=7�C�70(�5ก4!กN(;/0�*���>&(�)
	��)+/(=�
"กD( �2B7& )63B=0 ;�*=


-.�s.�ก()�>&(-3+ก�(#E(��)
	� )63��(	E(��)
	�B2& )63B=0�3ก9(ก�5<�	5#B2&�D(�������	
RFID 

=(%07	3D(�7	�7(=-*27ก$�ก()�7+�,=ก()�>&(33ก &3#�)
	�$�;/0�* &3#�F6"3�3	�7+�,=ก()

��{2�{2�)*/@ ;�*�5ก4!กN(9*C0(��>&(33ก &3#�)
	��2	$%&+5/)�)*9D(/57�5ก4!กN( RFID 8!"#

 &3#�)
	�9*?@ก$%&$�ก()�)
	�ก()-3�B2&�5<�9*/&3#�����7�(�
"=
%5"7�=#�)
	���0(�5<�;�*�5ก4!กN(9*

�>&( &3#�)
	�B2&�5<�9*/&3#=
)(	7.%(�
"�#�*�+
	�/)#ก5+/()(#ก()$%& &3#�5<�1 2&7	 
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4�5��� 2.14  E(F)7=>3#)*++952ก() &3#�)
	�2&7	+5/)�)*9D(/57�5ก4!กN( RFID 
 

���6�:  �5��F� %(/*=
�(;�*ก)P:��F ;FF.F5��: (2552) 

 

 2) ก()�D(=(�)*	,ก/:$%&ก5+��)##(� 

 B2&�D( �5กก()�D(#(��ก
"	7ก5+ก()/)79-3+ก()�>&(�)
	�;�*ก()�D(>&3=@�B�

��)
	+��
	+ก5+U(�>&3=@��
"=
3	@0�F6"3)*+,/57�5ก4!กN( ;�*9*=
ก()�กH+>&3=@�ก()�>&(�)
	� �7�(�>&(

�)
	� �F6"3�
"9*�D(>&3=@�ก()�>&(�)
	�=(�)*=7�C�;�*-),�70(�5ก4!กN(;/0�*���>&(�)
	��)+/(=�
"

กD( �2B7& )63B=0  

2.7.4  ก()F5��()*++-()-���4>3#�)#�)
	�7523.��()(= 

 ��)#ก()ก()F5��()*++-()-���4>3#�)#�)
	�7523.��()(=  �)
	+�)
	#�2	 �(	7
)

%�  �(=��/) 

 #(�7.95	�
<B2&�D(�-�3ก()F5��(ก()$%&+5/)�)*9D(/57�5ก�)
	�;+++():��&2$�ก()

/)79-3+>&3=@�>3#�5ก�)
	� ก()F5��()*++=
ก()952�กH++5��!ก>&3=@��5ก�)
	� >&3=@�7.%(�)
	� 

>&3=@�C@&-3� >&3=@�-,>E(F >&3=@��)*ก5�%
7./ >&3=@�-=(%.ก &3#-=,2 >&3=@� �5#-63 ก()F5��(

)*++/)79-3+ก()�>&(�)
	�$ &�5ก�)
	�;-2#+5/)�)*9D(/57C0(���)6"3#/)79-3+>P*�
"�2.��>&(

 &3#�)
	�8!"#��)6"3#/)79+5/)9*�D(ก()30(�+():��&2�
"3	@0+�+5/)�)*9D(/57�5ก�)
	�C0(���)6"3#30(�

+():��&2;++=63?63 ;�&7�D(>&3=@��
"B2&=(/)79-3+ก5+) 5-�
"U(�>&3=@� �5ก9�ก70(9*-(=()?)*+,

/57+,���B2&;�*�D(ก()�กH+>&3=@� 
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 1) ก()�D(#(�>3#)*++-()-���4>3#�)#�)
	�7523.��()(= 

 ก()33ก;++)*++�2	)7=>3#��)#ก()�
<9*��&��)6"3#ก();+0#-07�ก()�D(#(�

33ก����-07�1 �F6"3�7(==
�)*-.�s.E(F;�*�7(=-*27ก$�ก()$%&#(� ก()�D(#(�>3#)*++

�2	)7=�63 9*$ &�5ก�)
	�+5��!ก) 5-B7&$�U(�>&3=@�ก03� �=6"39*�D(ก()�%H�%6"39*���� �&(�
">3#

��)6"3#-;ก�+():��&2 �=6"3�5ก�)
	��D(ก()�%H�%6"3�2	ก()-;ก�+():��&2;�&79*B2&>&3=@��
"����) 5-

+():��&2�
"3	@0+�+5/)�5ก�)
	�9(ก�5<�9*?@ก-0#C0(�B�	5#)*++-()-���4>3#�)#�)
	�7523.��()(= 

;�&79*�D(ก()+5��!ก>&3=@�ก()�>&(�)
	�>3#�5ก4!กN(�#$�U(�>&3=@�  
 

 
 

4�5��� 2.15  )*++-()-���4>3#�)#�)
	�7523.��()(= 

 

���6�:  7
)%� �(=��/) (2553) 

 

 2) ก()�D(B��)*	,ก/:$%&ก5+��)#ก() 

 B2&�D( �5กก()+5��!ก>&3=@�ก()�>&(�)
	�>3#�5ก�)
	��กH+B7&$�U(�>&3=@�-0#C�$ &ก()

�%H�%6"3>3#�5ก�)
	�-*27ก)72�)H7;�*ก()��)
	+��
	+) 5-+():��&2ก5+) 5-�5ก�)
	��
"/&3#$%&$�

U(�>&3=@� 9!#�D($ &-(=()?;ก&B>�MT (ก()�%H�%6"3�
"$%&�7�(�(�$ &=
�)*-.�s.E(F=(ก>!<� 
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2.8  ก�3�23��������
�����������ก�������
ก��3���>3��9��3��?T��ก�3�����3���@��� RFID \C��

��3T��C�� ZigBee 

 

>�3�
��� 2.5  ��)
	+��
	+�,P-=+5/.#(�7.95	�
"�ก
"	7>&3#ก5+)*++/)79-3+)(	%6"3ก()�>&(�)
	�2&7	 

RFID C0(���)63>0(	 ZigBee 

 

 ��)6"3#=63�
"
$ %& $ � ก ( )
/ ) 7 9 - 3 +
ก()�>&(�)
	� 

7. s
 ก ( )
-0#>&3=@� 

� กH +
>& 3 =@ �
�#U(� 
>&3=@� 

- ), � C �
ก ( ) � >& (
�)
	�B2& 

)(	#(�C�
ก ( ) � >& (
�)
 	�/( =
)(	7.%(B2& 

1. )*++/)79-3+)(	%6"3;++25"#�2.= B=0=
 B=0=
 B=0=
 B=0=
 B=0=
 
2. )*++/)79-3+ก()�>&(�)
	�>3#
�5ก4!กN(2&7	��6"��7(=?
"7.�	, 
(�(	F
)F��F�7.%, �(	75��E  
-5#�7
	�  , �(	-,)%5	  �,).�-. (2550).) 

+5/) RFID UTP =
 =
 =
 

3. )*++952ก() &3#�)
	�2&7	+5/)
�)*9D(/57�5ก4!กN( RFID 
(�(	�5��F� %(/*=
�( , �(	ก)P:
��F ;FF.F5��:. (2552).) 

+5/) RFID 
RFID 
USB 

=
 =
 =
 

4. ก()F5��()*++-()-���4>3#
�)#�)
	�7523.��()(= 
(�(	7
)%�  �(=��/). (2553).) 

+5/);++
+():��&2 

Barcode 
USB 

=
 B=0=
 B=0=
 

5. )*++/)79-3+)(	%6"3ก()�>&(
�)
	�2&7	 RFID C0(���)63>0(	 ZigBee 

+5/) RFID Zigbee =
 =
 =
 

 

 

#(�7.95	�
"�ก
"	7>&3# 

�,P-=+5/.>3#)*++ 
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����� 3 

��	��
���
�����
 

 

3.1  ������ก������
�������� 

 �������	
����
��
�������������
���
���������ก�  ��  ���!�� ��"#���ก���$%�

��
"�&%�" RFID +,�������$,�" ZigBee 2
�23���� ���  �4	 ��	ก�� Microsoft Windows @A%������

23�ก�����!�� ��"#���$����กBCกD�2
��$%�#�����
"�@���,����"�	#�E&"� ,�$������ก��23����

��ก��F� 3 �,��&���
� 

3.1.1  BCกD��%���%��,��$�����ก�J�2���A�&2
�@#%@���  KC��!��
ก���กL ����� $%��M�A��ก 

ก��23���� �	�
ก��@#%���$�����ก�J� RFID @���,������N2KC��!�23�@A%�M%�,�!�@#%���ก�J� RFID 

�  OA� �����
��2,�O�@A%�A����3�A�� ก��@#%��� BCกD�A��กก��23�����	�
@#%������ก���� �,�

$%��M��  O�%��"E&"ก��@#% Zigbee ��F�����,���QQ�JBCกD�E�����%�����A��กก��23����$�����

O�E�����E2�������KC��!��3�O�@#%@�ก���� ���ก���� �,���QQ�J$%��M� 

3.1.2  ��ก�  ���
������  2
�!�@#%���KC��!�@#%@���  �4	 ��	ก�� Microsoft Windows 

E&"ก����ก�  ����!�@#%���������� Visual Studio 2010 ���ก��
������  ����!�@#% Visual 

Basic.NET @A%������2
�O&%�� �O�%@������������� 

3.1.3  ก��2&�� ���ก����� ������   E&"23�ก��2&�� E���ก��2
�23�ก���� �  ก� 

���ก�J�2���A�&
�%��ก� ก���ก%O$������ ������   

 

3.2  	������������� !���������
 

3.2.1  ����������
	�������  
ก
�!3���� 1 ������� KC���
��J�� ��	&���
� 

1) CPU Intel Pentium Processor P6000 1.86 GHz, 3MB L3 cache 

2) VGA NVIDIA GeForce 310M 
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3) RAM DDR3 3 GB 

4) HDD 500 GB 

5) Wireless Lan Acer Nplifly 802.11 b/g/n 

6) OS Microsoft Windows 7 

3.2.2  ���ก�J�2
�@#%@���   �
��"����
"&&���
� 

1) RFID Reader 13.56MHz Read/Write Mifare Module !3���� 2 ��� 

2) RFID Tag 13.56 MHz Mifare 1K 

3) MicroController ATMEGA1280 Base Board !3���� 2 ��� 

4) Module ZigBee ��,� XBee Series 1!3����3��� 

3.2.3  K�q����2
�@#%@�ก��
������   

1) Visual Basic 2010 

2) AppServ 2.5.10 

3) Mysql Connector Net 6.4.5 

 

3.3  "�#�$��ก��%&�	����������
 

3.3.1  BCกD��� ���$%��M��ก
�"�$%��ก� ���ก�J����E���ก��2
�@#%���2
�@#%���&���
� 

1) RFID 13.56 MHz Mifare ��F�E�&M� RFID ",�� HF �   Mifare (ISO 14443A) KC��

�������,������$
"� Tag O&% KC��@�����	!�"������
�O&%���"�ก��@#%�,�ก� ���O�E�����E2������� 

ATMEGA 1280 �,�+,��2�� UART (TTL) �
����,��$%��M�!�ก ��� RFID ��%��,�$%��M�2
�O&%!�ก

 ���O�@A%���O�E�����E2�������23�����,�O� 
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'����� 3.1  ��������,�� RFID 13.56MHz Read/Write Mifare Module (UART TTL) 

 

�����:  http://www.thaieasyelec.com/RFID-NFC/RFID-1356MHz-ReadWrite-Mifare-Module-

UART-TTL.html 

 

2) ATMEGA1280 Base Board ��F� ���&O�E�����E2�������$�� ATMEL@����กM� 

AVR � ��� ATMEGA1280 E&"�
!�&�&,���F�O�E�����E2�������$��&@AQ,
�%��&%�"2��
"�ก�


���w��2
�@#%@�ก���$
"�E���ก���
����� ���ก��23����$�� ���&@����กM� Arduino ����� ก��

��ก�  ��!�2
��
ก��@#%���$��&@AQ, �
���@A%�
!3���� I/O 2��� DIGITAL, ANALOG, PWM, 

UART ���$��&A�,�"����!3�2
��
	����ก$C�� KC��+M%�	!�"O&%�3�O�E�����E2������� ATMEGA 1280 

��@#%@�ก���� ���ก���,�� ��� RFID Mifare 1K  
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'����� 3.2  O�E�����E2������� ATMEGA1280 
 

�����:  http://www.thaieasyelec.com/Development-Tools/Arduino/ATMEGA1280-Base-Board--

Compatible-with-Arduino-Project-.html 
 

E&"@�ก���,�� ����ก�	��%��	��2
�O&%!�ก ��� RFID Mifare 1K ��&�&��N�
2
� 3.3 
 

 
 

'����� 3.3  $%��M�2
�O&%!�กก���,�� ��� RFID Mifare 1K 13.56MHz White Card Tag 
 

�����:  http://www.stronglink-rfid.com/download/SL025M-User-Manual.pdf 
 

 A���!�ก2
�O&%23�ก��2&���ก���,�� ��� RFID ��%�
 �,�$%��M�2
�!��3�O�@#%@�ก��

���!�� ��"#���$����กBCกD�����!�@#% Serial Number $�� ���2
�!����ก� �3��A�,�$�� UID KC��

!�O&%$%��M�&��N�
2
� 3.4 
 

 
 

'����� 3.4  $%��M�2
�O&%A���!�ก�,�� ��� RFID $%��M�2
�O&%��� UID $�� ��� 
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&������+M%�	!�"!C�O&%@#%O�E�����E2������� ATMEGA 1280 �$%����� ���ก���,��$%� 

�M�!�ก ��� RFID Mifare 1K E&"2
����O�E�����E2�������!���&#�&$%��M�$�� ���@A%�A�����, 

UID �2,����� 

3) Module ZigBee A��� XBee Series 1 ��F�E�&M��� �,���QQ�JO�%��"",�������
� 2.4 

GHz ��F�",�������
��	2"� �������,� �������w��E��E���� 802.15.4 @#%
��������3� ��"��ก�B

�   whip antenna (ก���� �,���QQ�J��"�����) 
 

 
 

'����� 3.5  Module ZigBee��,� XBee Series 1 

 

�����:  http://www.thaieasyelec.com/Wireless-Module/Zigbee802154/XB24-AWI-001.html 

 

4) Microsoft Visual Studio 2010  ��F�����������2
�@#%@�ก��
������  ���!�� ก��

�$%���
"�&%�" RFID E&"N�D�2
�@#%@�ก��
������  ��� Viasual Basic.NET KC����F�N�D�2
�@#%

�3�A�� 
����E���ก��A������
�	��#��� 2
�23����N�"@�%��  �4	 ��	ก�� Windows ก��@#%��� 

Visual Basic ���� ��������&�������������ก� �,��{  �A�%�!��
����	&�,�ก� +M%@#% O&%����%�� 

ก���������&A�%�!�O&%���L!กL�$
"�E���ก�� �
�����F�ก���#����E"��������
����$���������ก� 

��,���,��@�A�%�!��$%�&%�"ก�� @A%23�����",�����
����ก�����2
��%��ก�� ���A��กก��$��ก��

�$
"�E���ก���#	������������� 

5) Arduino ��F�E���ก��2
�@#%@�ก���$
"��� ���O�E�����E2�������@A%������

23�������2
�����%��ก��O&%�",���A����� E&"��J��กDJ�$�� Arduino ��F� platform $�� I/O 

 ���&2
��
 I/O $���
���w��2
�
��

"�ก� ก��@#%��� E&"��� ���&!���
�%��ก� #�&�3�����2
�@#%�� ��� 
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port I/O O�,�,�!���F� port digital,  port analog, PWM ��� serial port ��F� Open Source ���
����

&%�"N�D� C 

3.3.2  ก����ก�  �����%����  ก�����!�� ��"#���ก���$%���
"�&%�" RFID +,�������$,�" 

ZigBee 

 

 
 

'����� 3.6  �+�N�
E�����%�� $����  ���!��  ��"#���ก���$%���
"�&%�" RFID +,�������$,�" 

ZigBee 

 

ก����ก�  2
�!�@#%@�����	!�"�
�� ,���ก��F� 3 $������ 

 1) $��������กก����ก�  E�����%��2
�@#%@�ก���,��$%��M�!�ก ��� RFIDE&"!���	��

!�กก���3���������,�� RFID ���#�����,�ก� O�E�����E2������� ATMEGA1280 ���N�
2
� 3.7 
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'����� 3.7  �M��  ก���#�����,���!� ��A�,����������,�� RFID ก�  ATMEGA1280 

 

$������� 3.1  ก���#�����,�$��
������A�,����������,�� RFID ก�  ATMEGA1280 

 

RFID 13.56MHz Read/Write Mifare Module ATMEGA1280 

Port 1 : IO Port : D22 
Port 2 : TxD Port : D19 : Rx1 
Port 3 : RxD Port : D19 : Tx1 
Port 4 : +5V Port : +5V 
Port 5 : GND Port : GND 

 

 N�
2
� 3.8 ��F�ก����ก�  @��,��$��ก���,�$%��M�2
�O&%!�กก���,�� �����
" �%�"

��%�E&"!�@#%����,���QQ�J XBee Series 1 �#�����,�ก� O�E�����E2������� ATMEGA1280  @�

����	!�"�
�O&%@#% XBee Series 1 !3����  2 ��� @�ก���,�$%��M�2
�O&%!�กO�E�����E2������� E&"2
�

XBee �����ก!��#�����,��"M,ก� O�E�����E2������� ATMEGA1280 KC���
A�%�2
�@�ก���� $%��M�2
�

O&%!�กO�E�����E2���������%�!�ก����กL�,�$%��M��,�O�@A% XBee ���2
� 2 2
�!��Mก�#�����,��"M,ก� 

����������
	������A���!�ก2
�O&%�� $%��M�����กL!�23�ก���,�$%��M��,��$%�O�@�E���ก��2
�O&%


����$C��  

 



33 

 
 

'����� 3.8  �M��  ก���#�����,���!���A�,�� ATMEGA1280 ก�  XBee Series 1 

 

$������� 3.2  ก���#�����,�$��
�����,����A�,�� XBee Series 1 ก�  ATMEGA1280 

 

XBee Series 1 ATMEGA1280 

Pin 1 : +5V Port : +5V 
Pin 2 : Tx Port : D17 : Rx2 
Pin 3 : Rx Port : D16 : Tx2 
Pin 10 : GND  Port : GND  

 

 N�
2
� 3.9 ��F�+�������&�A��กก��23����$�����ก�J�2���A�& E&"!���	��!�กก����~&

���ก�J��
������� $%��M�!�ก ��� RFID ������
ก���3� ��� RFID Mifare 1K �����2
���������,��กL!�

23�ก���,��$%��M���%��,��,�O�@A%ก� ��   ��,�%�O�,@#, ��� RFID Mifare 1K ��������,��กL!�O�,

�������,��O&% 

 



34 

 
 

'����� 3.9  +�������&�ก��23����$�����ก�J�2
�@#%@�ก���,������,�$%��M� 

 
 

 
 

'����� 3.10  ก���#�����,���!�$�� ATMEGA1280, XBee Series 1 ��� ��������,�� RFID 
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$������� 3.3  ก������ก���#�����,�$��
���� ATMEGA1280, XBee Series 1 ��� RFID 

 

XBee Series 1 ATMEGA1280 RFID 13.56MHz Read/Write 

Pin 1 :+5V Port : +5V  
Pin 2 : Tx Port : D17 : Rx2  
Pin 3 : Rx Port : D16 : Tx2  
Pin 10 : GND  Port : GND   
 Port : D22 Port 1 : IO 
 Port : D19 : Rx1 Port 2 : TxD 
 Port : D19 : Tx1 Port 3 : RxD 
 Port : +5V Port 4 : +5V 
 Port : GND Port 5 : GND 
 

 2) ก����ก�  ���
������  ���!�� ��"#���ก���$%���
"�&%�" RFID +,�������$,�" 

ZigBee 

 Context Diagram @�N�
2
� 3.11 ��&�@A%�AL��C�N�
���ก��
������  ���!�� 

��"#���ก���$%���
"�&%�" RFID +,�������$,�" ZigBee 2
��
+M%�ก
�"�$%�� ��� +M%&M����  �����!��"� 

 

 
 

'����� 3.11  Context Diagram ��  ���!�� ��"#���ก���$%���
"�&%�" RFID +,�������$,�" ZigBee 
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'����� 3.12  Flowchart ��  ���!�� ��"#���ก���$%���
"�&%�" RFID +,�������$,�" ZigBee 

 

 N�
2
� 3.12 ��F� Flowchart ��&�ก��23����$����  ���!�� ��"#���ก���$%���
"�

&%�" RFID +,�������$,�" ZigBee E&"��	���%�!�กก������ก��"�	#�2
��%��2
�!��������$%���
"� !�ก����

!C�!���	��ก���,�� �����กBCกD�2
���F� RFID ������,�����L!��  กL!����
" �2
" �A�� ��� RFID �,�

���ก� ��"�	#�2
���2�� 
"�A���O�, �%��A�� ��� RFID 2
��,��O�,���ก� ��"�	#�2
�O&%����กO�%��  กL
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!���&�$%�����������,� ��กBCกD����
�O�,O&%�
��"#����"M,@���"�	#��
� ��,�%��A�� ��� RFID ���ก� 

��"�	#�2
���2�� 
"�กL23�ก���,����%����
" �2
" ����&���
� ������O$ก����������
"�!��
�����ก��

�$%���
"���� �%���������
"�N�"@����� 15 ��2
 �� !�ก������	����
"�����ก��J��$%���
"� ����
"�

�ก�	 �%���������
"��ก	� 15 ��2
 �� !�ก����2
���	����
"�����ก��J��$%���
"� ����" ��,�%���กBCกD�

������O�,�
ก����������
"�����ก��J��$%���
"���� $�&��
"� ��������
" �2
" ���L!��
" �%�"กL!�

 ��2Cก��w��$%��M�2��2
 
 

 
 

'����� 3.13  ER Diagram  $����  ���!�� ��"#���ก���$%���
"�&%�" RFID +,�������$,�" ZigBee 

 

 N�
2
� 3.13 ��F�ก����&��������
����$����  ���!�� ��"#����$%���
"�&%�" RFID 

+,�������$,�" ZigBee !�ก ER Diagram $%���%���F�ก����&������w��$%��M�2
��
���� ���
����ก��

@���  ���!�� ��"#���ก���$%���
"� 
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 N�
2
� 3.14  ��F��+�N�
2
���&�ก��23����$��+M%&M����   ��กBCกD� �����!��"�N�" 

@���  ���!�� ��"#���ก���$%���
"�&%�" RFID +,�������$,�" ZigBee 

 

 
 

'����� 3.14  Use Case Diagram $����  ���!�� ��"#���ก���$%���
"�&%�" RFID +,�������$,�" 

ZigBee 
 

 �+�N�
E�����%��$����  ���!�� ��"#���ก���$%���
"�&%�" RFID +,�������$,�" 

ZigBee!��
A�%�@�ก��23����$����  ���N�
2
� 3.15 ��� N�
2
� 3.16 E&"�+�N�
E�����%��

$����  !� �ก��"����
"&@���,��A�%�$����  �,����ก� &%�"$%��M���O� %�� 
 

 
 

'����� 3.15  �+�N�
E�����%��$����  ���!�� ��"#���ก���$%���
"�&%�" RFID +,�������$,�" 

ZigBee �M� ก 
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'����� 3.16  �+�N�
E�����%��$����  ���!�� ��"#���ก���$%���
"�&%�" RFID +,�������$,�" 

ZigBee �M� $ 

 

 @�ก����ก�  ���
������  ����O&%23�ก����ก�  ��F��,��&���
� 

 2.1)  �,��A�%�A��ก$����  ���!�� ��"#��� 2
�O&%��ก�   !����ก� O�&%�"���M

@�ก��@#%��� 2 �  ��� �  �	������M!��"M,���ก� �3��,���"ก�����M�,��O�������M!��
��"�� 

��
"&&���
� 

 A��"��$ 1 ������M��  ��������
"� 

 A��"��$ 2 ���$%��M���กBCกD� 

 A��"��$ 3 ���$%��M���!��"� 

 A��"��$ 4 ���$%��M��������
"� 

 A��"��$ 5 ���������+� 

 A��"��$ 6 �����"���+� 

 A��"��$ 7 �����ก!�กE���ก��  
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'����� 3.17  A�%�A��ก$����  ���!�� ��"#��� 

  

 2.2)  A�%���  ��2�� 
"��$%���
"�A�%���  ��������
"�!��
ก����ก�  2���A�& 6 

�,��&���
� 

 A��"��$ 1 ��F��,��$����"#�����กBCกD�2
�O&%��� �����������
"���%� 

 A��"��$ 2 ��F�#,��O�%�3�A�� ก���� �,�!�ก ��� RFID 

 A��"��$ 3 ��F�E�Eก%$����  ��������
"� 

 A��"��$ 4 ��ก�  O�%����ก��"�	#�2
��%��ก��!���������
"� 

 A��"��$ 5 ��F��,��2
���ก�  ���O�% �ก���� 

 A��"��$ 6 ��F��,��2
���ก�  ���O�% �ก���2
� 
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'����� 3.18  A�%���  ��2�� 
"��$%���
"� 

 

 2.3)  A�%� ��2Cก$%��M�������	��กBCกD�@��,��$��ก���กL ������	��กBCกD�!��
�,��2
�

��ก�  O�% 3 �,�� ����,��2
���F����� ��2Cก!��
�"M, 5 ����&%�"ก�����  ��2Cก �ก%O$ �  "ก��	ก���

�~&  

 A��"��$ 1 �,��2
�@#%@�ก����&���"#���$����กBCกD�2
�O&%23�ก�� ��2Cก������	��
"  

�%�"��%� 

 A��"��$ 2 �,��2
�@#%@�ก��ก��ก$%��M�$����กBCกD� �#,� �A�����!3���� �A��$��

 �����กBCกD� ( ��� RFID) #��� � �ก�� 2
��"M, �J� ��$��	#� ��F��%� 

 A��"��$ 3 ��F��,��2
�@#%@�ก����&��M�$����กBCกD� 
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'����� 3.19  ��ก�  A�%�2
�@#%@�ก�� ��2Cก$%��M�$����กBCกD� 
 

 2.4)  A�%�$%��M�������	$����!��"�@��,��$��ก���กL ������	��!��"�!��
�,��2
���ก 

�  O�% 3 �,�� ����,��2
���F����� ��2Cก!��
�"M, 5 ����&%�"ก�����  ��2Cก �ก%O$ �  "ก��	ก����~&  

 A��"��$ 1 �,��2
���&���"#���$����!��"�2
�O&%23�ก�� ��2Cก������	��
" �%�"��%� 

 A��"��$ 2 �,��2
�@#%@�ก��ก��ก$%��M�$����!��"��",���#,� �A�����!3���� #���-�ก�� 

2
��"M, ���ก�&�J� ���ก�&��$��	#� ��F��%� 

 A��"��$ 3 ��F��,��2
�@#%@�ก����&��M�$����!��"� 
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'����� 3.20  ��ก�  A�%�2
�@#%@�ก�� ��2Cก$%��M�$����!��"� 

 

 2.5)  A�%����������
"�@���,����"�	#�@��,��$��ก�����������
"�$����กBCกD�����

� ,���ก��F� 4 �,��KC���,��2
��3���Q!��"M,@��,��2
� 2-4 E&"�
��"����
"&&���
� 

 A��"��$ 1  �ก��"����
"&$����กBCกD�@���,�����,���
"��	#���O� 

 A��"��$ 2 ��F��,��$��ก������ก#�����กBCกD�@���,���� 

 A��"��$ 3 ��F��,��$��ก������ก��!��"�+M%��� 

 A��"��$ 4 ��F��,��$��ก������ก��"�	#� 
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'����� 3.21  A�%�ก����������	#���
"�$����กBCกD� 

 

 2.6)  A�%�������+�������
"�$����กBCกD�@�A�%��
�O&%�
ก����ก�  O�% 2 �,�� 

 A��"��$ 1 ��F��,��2
�O�%��&�$%��M�ก���$%���
"�$����กBCกD�@���,����"�	#� 

 A��"��$ 2 ��F��,��2
��
O�%@#%@�ก��&C�$%��M�ก���$%���
"�$����กBCกD�E&"!��
ก��$��� 

���ก��&C�$%��M���� �%��23�ก������ก��ก��BCกD� N����
"� ��"�	#� !C�!�������&M$%��M�O&%

 A��"��$ 3 �����&C�$%��M�!�ก�,��2
� 2 ��%�$�������,�O�!���F�ก���3���J��"����
"&

ก���$%���
"�$����กBCกD��,� �
ก�� $�&��
"� ����
"� ����
"� �������"ก
������ ���!���&�!3����

��กBCกD� ��"�	#� ��!��"�+M%���&%�"  
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'����� 3.22  ��"���$%��M�ก���$%���
"�$����กBCกD� 

 

 2.7)  A�%���"�������ก���$%���
"�$����กBCกD� @��,��$��A�%���"�������ก���$%�

��
"��
� !�����ก���$%���
"�$����กBCกD�2���A�&@���"�	#�����{ ��ก�  ��F� 2 �,�� 

 A��"��$ 1 ��F��,��2
���&�ก�����������$%���
"�$����กBCกD�$����,����"�	#�E&"�


��"����
"&��� #�����!��"�+M%��� �A����กBCก #���-�ก����กBCกD� ��$��	#� ��"�	#� �A���	#� ���

!3����ก�� $�& �� �� ��" $����กBCกD�&%�" 

 A��"��$ 2 ��F��,��2
�!��%������ก��"�	#� ��ก��BCกD� N����
"� �����$��	#� !�ก����

!C�ก&������"��� ��%�$%��M�2���A�&กL!��Mก��&�@�A��"��$2
� 1 
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'����� 3.23  ��"���ก���$%���
"�$����กBCกD� 

 

 2.8)  A�%��3�A�� �
	����"�	#�@�ก����
"�ก�����@�A�%��
	����"�	#���F�ก����ก�  

��@A%@#%@�ก����%����"�	#�2
�!���~&���@���,��N����
"����ก� &%�" 2 �,�� 

 A��"��$ 1 ��F�ก����&�$%��M�$����"�	#�2
�!���~&��� E&"��"����
"&��� ��&�

�A���	#� #����	#� ������	����
"� �����	����& ��ก��BCกD� ���N����
"� 

 A��"��$ 2 ��F��,��2
�@#%ก��ก$%��M�$����"�	#�2
�!���~&���E"��"����
"&@�ก��

ก��ก��� ก��ก��"#����	#� ������	����
"� �����	����& ��ก��BCกD� ���N����
"� 
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'����� 3.24  ��&�ก���
	����"�	#� 

 

 2.9)  A�%�2
�@#%@�ก���
	���J� @�A�%��
�O&%��ก�  ���
��� @A%@#%@�ก���
	���J�$��

��กBCกD������!��"� 

 A��"��$ 1 ��&���"#���$���J�2
�O&% ��2Cก��
" �%�"��%� 

 A��"��$ 2 ��F��,��2
�@#%ก��ก��"#����J�����%��ก�� 

 

 
 

'����� 3.25  ��&�ก���
	���J� 
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 2.10)  A�%�2
�@#%@�ก���
	����$��	#� @�A�%��
���ก�  ���
���@#%@�ก���
	����$�$��

��กBCกD������!��"� 

 A��"��$ 1 ��&���"#���$����$��	#�2
�O&% ��2Cก��
" �%�"��%� 

 A��"��$ 2 ��F��,��2
�@#%ก��ก��"#�����$��	#�����%��ก�� 

 

 
 

'����� 3.26  ��&�ก���
	����$��	#� 

 

 2.11)  A�%���"�������+�ก���$%���
"�@��,��$��ก����ก�  ��"�������+�ก���$%�

��
"�!����ก� O�&%�" �3�&� 2
� �A�����!3����#��� ����ก�� ���!3���������2
��$%���
"� ������� 

ก3�A�&ก����
"�ก�������%�กL!��
ก������+�ก���$%���
"�&��N�
2
� 3.27   



49 

 
 

'����� 3.27  ��&���"�������+�ก���$%���
"� 

 

 3) ก����ก�  @��,��2
� 3 ��F�w��$%��M�2
�@#%�กL $%��M����������,�O��
� 

 

$������� 3.4  ��&������$%��M���กBCกD� (tblstudent) 

 

No Field Data type Size Description 

1 Card_ID varchar 10 �A�� ��� 

2 Stu_ID varchar 10 �A����กBCกD� 

3 Stu_Fullname varchar 255 #���-����ก�� 

4 Stu_Faculty varchar 200 �J� 

5 Stu_Major varchar 200 ��$��	#� 

6 Stu_Address Text  2
��"M, 

7 Stu_City varchar 50 !��A��& 

8 Stu_Tel varchar 10 � ���E2�B�
2� 

9 Stu_Email varchar 150 �
���� 

10 pic_stu Text  �M���กBCกD� 
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$������� 3.5  ��&������$%��M���!��"� (tblteacher) 

 

No Field Data type Size Description 

1 Tec_ID varchar 10 �A����!��"� 

2 Tec_Fullname varchar 255 #���-����ก�� 

3 Tec_Faculty varchar 200 �J� 

4 Tec_Major varchar 200 ��$��	#� 

5 Tec_Address Text  2
��"M, 

6 Tec_City varchar 30 !��A��& 

7 Tec_Tel varchar 10 � ���E2�B�
2� 

8 Tec_Email varchar 150 �
���� 

9 Tec_Username varchar 25 �A���$%�@#%��� 

10 Tec_Password varchar 25 
����	��&�$%�@#%��� 

11 pic_t varchar 250 �M���!��"� 

 

$������� 3.6  ��&������$%��M�ก����������
"� (tblsmartattended) 

 

No Field Data type Size Description 

1 Sat_id int 5 �3�&� ก����������
"� 

2 Sat_StuID varchar 10 �A����กBCกD�2
���������
"� 

3 Sat_StuName varchar 150 #�����กBCกD� 

4 Sat_Time varchar 8 �����$%���
"� 

5 Sat_Day varchar 10 ���2
��$%���
"� 

6 Sat_LearnID varchar 5 �A���	#�2
���
"� 

7 Sat_StatusID varchar 1 �����ก���$%���
"� 
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$������� 3.7  ��&������$%��M���"�	#� (tbllearn) 

 

No Field Data type Size Description 

1 Learn_ID int 5 �A���	#� 

2 Learn_name varchar 150 ��"#����	#� 

3 Learn_TimeStart varchar 10 ������	����
"� 

4 Learn_TimeStop varchar 10 �����	����&ก����
"� 

5 Learn_year varchar 4 ��ก��BCกD� 

6 Learn_Term varchar 1 N����
"� 

 

$������� 3.8  ��&������$%��M���%���������
"�$����กBCกD� (study) 

 

No Field Data type Size Description 

1 Sty_ID int 5 �3�&� ก��23��������
"� 

2 Sty_StuID varchar 10 �A����กBCกD� 

3 Sty_StuName varchar 255 #�����กBCกD� 

4 Sty_TecID varchar 10 �A����!��"�2
���� 

5 Sty_TecName varchar 255 #�����!��"�2
���� 

6 Sty_TecFaculty varchar 150 �J�$����!��"�+M%��� 

7 Sty_LearnID varchar 5 �A���	#� 

8 Sty_Learn varchar 150 #����	#� 
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$������� 3.9  ��&������$%��M������ก���$%���
"�$����กBCกD� (tblstatus) 

 

No Field Data type Size Description 

1 Status_ID int 11 �A�������ก���$%���
"� 

2 Status_Name varchar 25 �����ก���$%���
"� 

 

$������� 3.10  ��&������$%��M��J� (t_faculty) 

 

No Field Data type Size Description 

1 id int 11 �A���J� 

2 f_th varchar 100 ��"#���$���J� 

 

$������� 3.11  ��&������$%��M���$��	#� (t_major) 

 

No Field Data type Size Description 

1 id int 11 �A����$��	#� 

2 Major varchar 100 ��"#���$����$��	#� 

 

$������� 3.12  ��&������$%��M���"���ก���$%���
"�2���A�& 15 ����� (report15) 

 

No Field Data type Size Description 

1 Running int 11 �3�&� 2
� 

2 Year_Report varchar 4 ��2
���ก��"��� 

3 Term int 11 �2�� 

4 Tech varchar 100 #�����!��"�+M%��� 
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$������� 3.12  (�,�) 
 

No Field Data type Size Description 

5 Discip varchar 100 A%����
"� 

6 Faculty varchar 100 �J� 

7 Code_Fac varchar 10 �A���J� 

8 Subject varchar 50 �	#� 

9 Stu_Subject varchar 100 �A���	#� 

10 Total_Stu int 11 !3������กBCกD�2
���
"� 

11 Date_TimeStu varchar 40 ������������
"� 

12 Stu_ID varchar 10 �A����กBCกD� 

13 Name_Surname varchar 100 #��� ����ก�� ��กBCกD� 

14 Date_learn varchar 20 ��
"����OA� 

15 Income int 11 ����
"� 

16 Late int 11 ����" 

17 Lost int 11 $�&��
"� 

18 D1 varchar 10 ����ก��J��$%���
"������2
� 1  

19 D2 varchar 10 ����ก��J��$%���
"������2
� 2 

20 D3 varchar 10 ����ก��J��$%���
"������2
� 3 

21 D4 varchar 10 ����ก��J��$%���
"������2
� 4 

22 D5 varchar 10 ����ก��J��$%���
"������2
� 5 

23 D6 varchar 10 ����ก��J��$%���
"������2
� 6 

24 D7 varchar 10 ����ก��J��$%���
"������2
� 7 

25 D8 varchar 10 ����ก��J��$%���
"������2
� 8 

26 D9 varchar 10 ����ก��J��$%���
"������2
� 9 
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$������� 3.12  (�,�) 
 

No Field Data type Size Description 

27 D10 varchar 10 ����ก��J��$%���
"������2
� 10 

28 D11 varchar 10 ����ก��J��$%���
"������2
� 11 

29 D12 varchar 10 ����ก��J��$%���
"������2
� 12 

30 D13 varchar 10 ����ก��J��$%���
"������2
� 13 

31 D14 varchar 10 ����ก��J��$%���
"������2
� 14 

32 D15 varchar 10 ����ก��J��$%���
"������2
� 15 

33 ST_INCOME int 11 �����$%���
"� 

34 ST_LATE int 11 ��������" 

35 ST_LOST int 11 ����$�&��
"� 

36 RunNum int 11 �3�&� 2
�ก����ก��"��� 

 

$������� 3.13  ��&������$%��M���"���ก���$%���
"�2���A�& 30 �����  (report30) 

 

No Field Data type Size Description 

1 Running int 11 �3�&� 2
� 

2 Year_Report varchar 4 ��2
���ก��"��� 

3 Term int 11 �2�� 

4 Tech varchar 100 #�����!��"�+M%��� 

5 Discip varchar 100 A%����
"� 

6 Faculty varchar 100 �J� 

7 Code_Fac varchar 10 �A���J� 

8 Subject varchar 50 �	#� 

9 Stu_Subject varchar 100 �A���	#� 

10 Total_Stu int 11 !3������กBCกD�2
���
"� 
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$������� 3.13  (�,�) 

 

No Field Data type Size Description 

11 Date_TimeStu varchar 40 ������������
"� 

12 Stu_ID varchar 10 �A����กBCกD� 

13 Name_Surname varchar 100 #��� ����ก�� ��กBCกD� 

14 Date_learn varchar 20 ��
"����OA� 

15 Income int 11 ����
"� 

16 Late int 11 ����" 

17 Lost int 11 $�&��
"� 

18 D1 varchar 10 ����ก��J��$%���
"������2
� 1  

19 D2 varchar 10 ����ก��J��$%���
"������2
� 2 

20 D3 varchar 10 ����ก��J��$%���
"������2
� 3 

21 D4 varchar 10 ����ก��J��$%���
"������2
� 4 

22 D5 varchar 10 ����ก��J��$%���
"������2
� 5 

23 D6 varchar 10 ����ก��J��$%���
"������2
� 6 

24 D7 varchar 10 ����ก��J��$%���
"������2
� 7 

25 D8 varchar 10 ����ก��J��$%���
"������2
� 8 

26 D9 varchar 10 ����ก��J��$%���
"������2
� 9 

27 D10 varchar 10 ����ก��J��$%���
"������2
� 10 

28 D11 varchar 10 ����ก��J��$%���
"������2
� 11 

29 D12 varchar 10 ����ก��J��$%���
"������2
� 12 

30 D13 varchar 10 ����ก��J��$%���
"������2
� 13 

31 D14 varchar 10 ����ก��J��$%���
"������2
� 14 

32 D15 varchar 10 ����ก��J��$%���
"������2
� 15 

33 D16 varchar 10 ����ก��J��$%���
"������2
� 16 
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$������� 3.13  (�,�) 

 

No Field Data type Size Description 

34 D17 varchar 10 ����ก��J��$%���
"������2
� 17 

35 D18 varchar 10 ����ก��J��$%���
"������2
� 18 

36 D19 varchar 10 ����ก��J��$%���
"������2
� 19 

37 D20 varchar 10 ����ก��J��$%���
"������2
� 20 

38 D21 varchar 10 ����ก��J��$%���
"������2
� 21 

39 D22 varchar 10 ����ก��J��$%���
"������2
� 22 

40 D23 varchar 10 ����ก��J��$%���
"������2
� 23 

41 D24 varchar 10 ����ก��J��$%���
"������2
� 24 

42 D25 varchar 10 ����ก��J��$%���
"������2
� 25 

43 D26 varchar 10 ����ก��J��$%���
"������2
� 26 

44 D27 varchar 10 ����ก��J��$%���
"������2
� 27 

45 D28 varchar 10 ����ก��J��$%���
"������2
� 28 

46 D29 varchar 10 ����ก��J��$%���
"������2
� 29 

47 D30 varchar 10 ����ก��J��$%���
"������2
� 30 

48 ST_INCOME int 11 �����$%���
"� 

49 ST_LATE int 11 ��������" 

50 ST_LOST int 11 ����$�&��
"� 

51 RunNum int 11 �3�&� 2
�ก����ก��"��� 
 

3.3.4  ก��2&�� ������ ������   

 �����
������  ���!�� ��"#���ก���$%���
"���
" �%�"��%�O&%23�ก��2&�� ก���� �,�

$%��M���A�,����������,�� RFID ก�  ��  ���!�� ��"#�����กBCกD� ���ก��@#%���@��,���,��{ 

$����   �
���2&�� A�$%� ก
�,�� A���!�ก����!C���� ������  @A%�
����	2�	N�
��ก"	��$C�� 
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3.4  PQ��ก���&����"�� source code ��%��$Q�RS��# 

3.4.1 ก��23����$�� source code@��,��$��ก���,�$%��M� KC��!�23�ก���$
"���@�O�E����� 

E2������� ATMEGA1280 E&"N�
2
� 3.28!���F�ก���$
"��3�����@�ก���,��$%��M���
��2
��%��ก��

�2,�����!�ก ��� RFID ��%��,��,�O�"�� Zigbee A��กก��23������,��{ @��,���
����ก����%��������

2
�#��� CMD  ��F�������"�@A%�
$��& 4 #,�� �
���2
�!��กL $%��M�2
��%��ก��O&%!�ก ��� RFID KC��!��


$��& 4 O �� E&"�3�����!��
ก���,��$%��M�@��,��2
��%��ก��!�กกL!��3�O��กL O�%@�������"�! �� 

���2
��%��ก�� �����O&%$%��M��� ���2
�ก3�A�&��
" �%�"��%�กL!�23�ก���,�$%��M���F��A�����ก
� 

����",��$%��M�2
�O&%!�ก�3������
���� DEC9C4B3, D2FD194F  $%��M�2
�O&%�
���� K
��
"�$�� ��� RFID 

������� 

 

 
 

'����� 3.28  Source Code@�ก���,��$%��M�!�ก ��� RFID 
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 �����O&%$%��M�!�ก ��� RFID 2
��%��ก����%�@�$�������,�O�!���F�ก��@�,�3������
�����F�

ก���,���,�2
���ก!�กก��23�!��������@�O�E�����E2��������
���!�@#%@�ก��� ,���$A%�����N�


2
� 3.29 A��กก��$���3������
����!��
ก��!��
����$��O�E�����E2�������
����2
� 40, 42, 44 

��� 46 
 

 
 

'����� 3.29  Source Code@�ก��� ,���$A%�� 

 

 �����!��
����O&%��%�������
ก��23�����3�����!��
ก��O����!�� �,��
��"OqO��#�����,�

ก� 
����&��ก�,��A���O�,�%��
กL!�23�ก���,���,�$%��M���F��A����$w����� �#,� 0001 �����O&%$%��M�

��$w���������%�������
ก���,�$%��M���กO�กL!��
ก�������,�ก�� O���F���$w���	 

�
���������$%��M�2
�O&% 0001 �����������F� ���	 !�O&% 1 KC������กLA��"�����,� ��� RFID !��Mก

�,��!�กA%����
"�A%��2
� 1 $%��M�2
�O&%�  �� M�J���� 1, DEC9C4B3, 1, D2FD194F   

3.4.2  ก��23����$�� source code@��,��$��ก���� $%��M�2
��,���!�ก���ก�J�KC����  !�
�� 

��!�ก Visual Basic 2010 @�N�
2
� 3.30 ��F��3�����2
��$
"��
����� �,�2
�O&%��!�ก����$�����ก�J�

A��กก��23�������������
ก���,�� ��� RFID ��%�กL!��
ก���,�$%��M���"����  KC��$%��M�2
��Mก�,���

!��
��กDJ���F�$%��M��   String ������C���  ��%�กL!��3�$%��M�2
�O&%O����
" �2
" ก� $%��M��A��

��กBCกD�@�w��$%��M� E&"!��
ก���#����E"���A�,��$%��M�!�ก ��� RFID ก�  �A����กBCกD� ���O�%

�%��� $%��M�����%���  !��3�O��%�A�@�w��$%��M��%��!���  กL!�23�ก�� ��2Cก$%��M���

w��$%��M�2��2
��,�%�O�,�
$%��M�@�w��$%��M���  กL!�������,� �O�,
 �A�� ���@�w��$%��M�� 
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'����� 3.30  Source Code  @�ก���� $%��M�!�ก���ก�J� 

 

 ������
ก���� $%��M�!�ก���ก�J���
" �%�"��%�$�������,�O���F�ก���"ก�"�A%��2
��,���

E&"!��
ก��@#%q��ก�#��� GetRoomE&"!�&M!�ก$%��M�2
��,�����%�!��� ��,�$%��M�#�&�
��Mก�,���!�ก

A%��OA����N�
2
� 3.31 

 

 
 

'����� 3.31  Source Code @�ก���"กA%�� 



60 

3.5  ก��$���P������TUก$!����ก��PQ�"!��U� 

 @�ก���,�$%��M�$����  ���!�� ��"#���ก���$%���
"�&%�" RFID +,�������$,�" 

ZigBee ��F�ก���,�$%��M��  2	B2���&
"�KC����!!��ก	&��QA�@�ก���,�$%��M�O�O�,�C�!�&A��"

���"2��E&"2
�O�,O&%�� ก��"��"��@�ก���,�$%��M� &������+M%�	!�"!C�O&%�	&ก�� ��ก�����!�� @�

ก���,�$%��M��
�������ก��ก���ก	&��QA��,��{ &���
� 

3.5.1 ก�J
ก�����!�� �����Mก�%��@�ก���,�$%��M��C�w��$%��M� 

 

 
 

'����� 3.32  ก�����!�� ���"��"��ก���,�$%��M� 

 

$������ก�����!�� �����Mก�%��@�ก���,�$%��M�!�กN�
2
� 3.32  �
$�������,�O��
� 

 1)  ��กBCกD���� ����
��� ��2Cก������
"� 

 2)  ��������,��O&%�� $%��M�!�ก ���กL!��,��,�O�"��O�E�����E2��������
��������� 

+�$%��M�@� ���!�ก����!C�!��,��,�O�"�� Xbee ����,� 

 3)  Xbee ���2
��,�$%��M�กL!��,���QQ�JO�%��"O�@A% Xbee ����� 2
��,��"M,ก� ���������� 


	������ 

 4)  ����� Xbee ���2
���  �� $%��M��� ��%�กL!��,��$%�O�2
���  ���!�� ��"#���ก���$%�

��
"�&%�" RFID +,�������$,�" ZigBee 
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 5)  ��  O&%�� $%��M�����%� !�23�ก�����!�� $%��M�2
��,����,���กBCกD�O&%��� 
"�

��
"��	#��
�A���O�, 

 6)  �%���  ���!�� $%��M�2
��,��������Mก�%��กL!� ��2Cก��w��$%��M� 

 7)  A���!�ก2
� ��2Cก��w��$%��M���%� ��  !��,�$%������
�����F�ก��"��"���,�$%��M�

O&%�Mก ��2Cก��w��$%��M���
" �%�"��%�!��
$%������,� Complete Time 9.10 กL�����  O&% ��2Cก

$%��M���%���������� 9.10   

3.5.2  ก�J
ก�����!�� ก���#�����,� 

 

 
 

'����� 3.33  ก�����!�� ก���#�����,�$����   

 

$������ก�����!�� ก���#�����,�@�ก���,�$%��M�!�กN�
2
� 3.33  �
$�������,�O��
� 

 1)  ��กBCกD���� ����
��� ��2Cก������
"� 

 2) ��������,��O&%�� $%��M�!�ก ���กL!��,��,�O�"��O�E�����E2��������
��������� 

+�$%��M�@� ���!�ก����!C�!��,��,�O�"�� Xbee ����,� 

 3)  �,���QQ�J��กO����!�� ��F�2�ก 5 �	��2
 

 4)  23�ก�����!�#L���QQ�J�,�"��23�����"M,A���O�, 
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 5) �%�O�,�
ก���� ก�� N�"@����� 5 �	��2
��&��,���  $�&ก���#�����,� Connection 

Failed 

 6) �,���QQ�J��กO����!�� ��F�2�ก 5 �	��2
 

 7) 23�ก�����!�#L���QQ�J�,�"��23�����"M,A���O�, 

 8) �%��
ก���� ก�� ��N�"@� 5 �	��2
 ��&��,���  
�%��@#%��� Ready 

3.5.3  ก�J
��  $�&ก���#�����,�!��
ก���กL $%��M�A����3����$%��M��",��O�����@�ก���ก%O$

��QA��
�!��
ก���
	�����ก�J��$%�O��
ก�������A�,�"����!3�N�"��ก (SD Card) �A��+�2
�@#%กL���

A�,�" ����!3��   SD Card ������
ก�� ��2Cก$%��M�O���%�$%��M�กL!�O�,�MQA�" ��,�%�@#%A�,�" 

����!3�N�"@����O�E�����E2��������%�O�,�
Oqq��$%��M�2
��กL O�%����กL!�A�"���O�&%�" 

A��กก��23����@�ก�J
�
�กL����%�O�,�������,�$%��M�O�"�����"2��O&% ��  ก�� ��2Cก$%��M�  !�

���
�"�ก���กL $%��M�!�กw��$%��M�O���F�ก���กL $%��M��� SD Card �2� ��,�%���  ก�� ��

�#�����,��
ก�����$%��M�2
��Mก�กL O�%@� SD Card !��Mก�,�O� ��2Cก2
�w��$%��M�2��2
 

 

 
 

'����� 3.34  ก���3����$%��M��������  $�&ก���#�����,� 
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$������ก���3����$%��M��������  $�&ก���#�����,�!�กN�
2
� 3.34  �
$�������,�O��
� 

 1)  ��กBCกD���� ����
��� ��2Cก������
"� 

 2) ��������,��O&%�� $%��M�!�ก ���กL!��,��,�O�"��O�E�����E2��������
��������� 

+�$%��M�@� ���!�ก����!C�!��,��,�O�"�� Xbee ����,� 

 3)  �,�$%��M�O�"����   

 4)  ���!�#L��,���  �
ก���#�����,��"M,A���O�, 

 5)  �%�$�&ก���#�����,�!��
ก�����
�"�����ก���กL $%��M�!�กw��$%��M���F� SD Card 

 6)  �������กBCกD���� ���$%��M�กL!��Mก ��2Cก2
� SD Card 

 7)  ���!�� ก�� ��2Cก$%��M� 

 8)   ��2Cก$%��M���
" �%�" Complete Time 9.15 
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����� 4 

��ก
��

�����
� 
 

 �������	
��ก�������ก������������ก�������������ก�� !�����"���#$%�ก��&�'�
&�	���'�� RFID (Radio Frequency Identification) �"";�'���<��ก���=����ก��  ZigBee A���� 
��ก! �#'��� <����������ก���=������ก&�B� 2 ��������	
 
 4.1  ����������ก�� �	%�#'��ก�������������'�AF� 
 4.2  ���������""!�����"���#$%�&�'�&�	���'�� RFID 
 
4.1  ����������ก�����������ก
���
� �!������"#� 

 �������	
��&�B�����������ก�� �	%���#'��ก�������'�AF���ก"�!� RFID G�%����	
��A	
ก���=����ก��H'��&�	����ก&�B� 2 �'��ก�� �����
����ก�� �	%�#'��A	�=���� 2 #�� ก���=�#���'�AF�
&I$%��H'��A�����ก&�B�H'�� <��ก���#';A<J�J��<���&���  ATMEGA1280 <��H��กก���=����
J$� ���#' ��
A&���  &�B�!��ก=�H��J����ก����กH'��&�	�� �����������	
���#' ��
A&���  ��
�HA� 4 
I�� ! �����A�����กH'��&�	��;�'��
�HA� 16 H'�� ก���#' ��
A&���  กRJ$�ก���=�I�� !��
� 4 I�� ! 
A����&�	��ก��&�B�;"���	%H�$�&��S����� ��ก��
�&A$%�A	ก�������'�AF���ก"�!� RFID !��;A<J� 
J��<���&��� กR��A	ก�����J�����&��H'���	%&��!'��ก����ก;�I�'�Aก�" ID ���"�!� RFID �'�� 
���T�I�	% 4.1 ���T�I�	% 4.2  
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$
%��� 4.1  ก�����#���'�AF����H'���	% 1 
 
 

 
 

$
%��� 4.2  ก�����#���'�AF����H'���	% 2 
 

4.1.1  ก���=���
A&��� A	��
�!��ก��!�
�J��������ก�"���ก�� ����	
 
1)  ก=�H��I�� !�	%!'��ก�����#'��� <��I�� !�	%�#'���A	����	
 D40, D42, D44, D46 
2)  H�����กก=�H��I�� !�	%!'��ก��;�'��'� ��
�!��!��;���&�B�ก��ก=�H��J�����;"�� 

�	%G�%���A	ก�����J��&�� 0 <��ก���#'����	%&#$%�A!��A���ก Port: GND (����	&��) ������J��&�� 1 
<���#'����	%&#$%�A!��A���ก Port: 3V3 (����	���) ���T�I�	% 4.3 
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$
%��� 4.3  ก���=���
A&��� ���;A<J�J��<���&���  ATMEGA1280 ���H'���	% 1 
 

 ��กT�I�	% 4.3 &�B�ก��&#$%�A!�� ��
A&���  �H'&�B�H'���	% 1 <��I�� !�	%�#'J$�D40, D42, 
D44  ��� D46 ����	%�#'��ก��&#$%�A!����A	��
�HA� 4 ��� J���	%;�'��ก��
A&��� ������!�����	% 4.1 
 

(
�
���� 4.1  ����ก������&�����#�������'�AF�H'���	% 1 
 

%���( ���)
���� ���)
����(���+���) 

D40 1 

1 
D42 0 
D44 0 
D46 0 

 
 ��ก!�����	% 4.1 ��A	ก��&�	��&��S���������	
 0001 &A$%�����&�B�&��S����"��'���A	

J��&���ก�" 1 ��%�กRJ$� HA��&�����H'���	% 1 ��%�&�� 
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$
%��� 4.4  ก���=���
A&��� ���;A<J�J��<���&���  ATMEGA1280 ���H'���	% 2 
 

 ��กT�I�	% 4.4 &�B�ก��&#$%�A!�� ��
A&���  �H'&�B�H'���	% 2 <��I�� !�	%�#'J$�D40, D42, 
D44  ��� D46 ����	%�#'��ก��&#$%�A!����A	��
�HA� 4 ��� J���	%;�'��ก��
A&��� ������!�����	% 4.2 

 
(
�
���� 4.2  ����ก������&�����#�������'�AF�H'���	% 2 
 

%���( ���)
���� ���)
����(���+���) 

D40 0 

2 
D42 1 
D44 0 
D46 0 

 
��ก!�����	% 4.2 ��A	ก��&�	��&��S���������	
 0010 &A$%�����&�B�&��S����"��'���A	J��

&���ก�" 2 ��%�กRJ$�HA��&�����H'���	% 2 ��%�&�� 
 

4.2  ��������!��(��-����
.�/�����
���.����. RFID  
 H�����ก�	%;�'I�]����""!�A��
�!���	%;�'��ก�"";�'��'���
� ��ก��I�]����""
!�����"���#$%�&�'�&�	���'�� RFID ������H�'������!��;��	
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 H�'�����ก&�B�H�'���H��ก�����""!�����"���#$%�&�'�&�	�������ก�";��'��
&A�F�	%�#'���!���^ &A$%�&�	�ก�#'�����&�B�!�AT�I�	%4.5 
 

 
 

$
%��� 4.5  H�'���H��ก�����""!�����"���#$%� 
 

 &A$%�;�'����"��H�'���H��ก��
�!��!��;�&�B�ก������"����������'�AF�
��ก_�ก`�H��กก���=������H�'��	
��&�B�ก��"����ก�'�AF������ก_�ก`�<����A	ก��&กR"�'�AF��H��
��ก_�ก`� Serial Number ���"�!� RFID �����	%&H�$�กR��&�B������!������ก_�ก����F��������T�I�	% 
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