
ค 

ระบบสนับสนุนการจัดการฐานขอมูลสายใยแกวนําแสง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ดวงกมล  พันพลู 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
สารนิพนธน้ีเปนสวนหน่ึงของการศึกษาตามหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต 

สาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอรและโทรคมนาคม คณะวิศวกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลยัธุรกิจบัณฑิตย 

พ.ศ. 2560 

 



ง 

 
Fiber Optic Database Management Support System 

 
 
 
 
 
 
 

 
Duangkamon  Panplu 

 
 
 
 
 
 

 
An Independent Study Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 

for the Degree of Master of Engineering 
Department of Computer and Telecommunication Engineering  

Faculty of Engineering,Dhurakij Pundit University  
2017 

 



ค 

หัวขอสารนิพนธ ระบบสนับสนุนการจดัการฐานขอมูลสายใยแกวนําแสง  
ช่ือผูเขียน ดวงกมล  พนัพลู 
อาจารยท่ีปรึกษา อาจารย ดร.ธนัญ  จารุวิทยโกวิท 
สาขาวิชา วิศวกรรมคอมพิวเตอรโทรคมนาคม 
ปการศึกษา 2559 
 

บทคัดยอ 
 

 ปจจุบันการดําเนินการติดต้ังและตรวจสอบการใชงานสายใยแกวนําแสง (Fiber Optic) 
ของผูใหบริการโทรคมนาคมบางรายไมไดมีการจัดเก็บเปนระบบฐานขอมูล และไมมีการ
ตรวจสอบประสิทธิภาพสายใยแกวนําแสงท่ีเปนระบบ ทําใหบริษัทท่ีมีหนาท่ีรับผิดชอบเกี่ยวกับ
งานตรวจสอบดูแลสายใยแกวนําแสงทํางานไดไมเต็มประสิทธิภาพ เพื่อแกปญหาดังกลาวงานวิจัย
จึงมีแนวคิดในการ พัฒนาระบบระบบเพ่ือสนับสนุนการจัดการฐานขอมูลสายใยแกวนําแสง (Fiber 
Optic Database Management Support System) ข้ึนเพื่อจัดการปญหาดังกลาว   
 ระบบท่ีพัฒนาจะเขามาชวยในการจัดเก็บฐานขอมูลของสายใยแกวนําแสง สามารถ
บอกคาการลดทอนสัญญาณ (Loss) สถานภาพสายใยแกวนําแสงในแตละคอร (Core) และแสดง
รายงานเพื่อบอกประสิทธิภาพของสายใยแกวนําแสง โดยสามารถบอกคาลดทอนสัญญาณของ 
แตละคอร ผูใชงานสามารถทราบไดวาเม่ือใชงานแลวระบบจะมีความเสถียรหรือไม ทําใหบริษัท
ผูรับผิดชอบสามารถงานมองเห็นภาพรวมและประเมินประสิทธิภาพสายใยแกวนําแสงไดอยาง
ชัดเจน 
 จากการทดสอบการใชงานระบบของชางท่ีดูแลสวนงานสายใยแกวนําแสงของบริษัท
มหาชนท่ีอยูในเขตกรุงเทพมหานคร และบริษัทท่ีอยูในเขตตางจังหวัด โดยกลุมตัวอยางมีขนาด
กลุมละ 20 คน ผลการประเมินพบวาระบบที่พัฒนาสามารถทํางานไดครบทุกขอตามวัตถุประสงค 
โดยไดคะแนนเฉล่ียอยูท่ี 4.89 และ 4.88 จากคะแนนเต็ม 5 ตามลําดับ 
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ABSTRACT 
 

 Presently, the installation and maintenance of optical fiber cables for some 
telecommunication service providers may not be recorded in the database system. As the result, 
there is no systematic optical fiber performance check. This causes the maintenance company 
responsible for the performance measurement of fiber optic cables cannot work perfectly. To 
solve such the problem, this research aims to design and develop the fiber optic database 
management support system to address the problem. 
 The developed system will collect the fiber optic information in database storage. The 
system can show the value of signal attenuation, fiber optic status for each core and show the 
performance report of each fiber optic core. Which the signal attenuation in each core., users can 
know that the system will have stability when working or not. The maintenance company that 
responsible for the job can see the overall figure and evaluate fiber optic performance clearly. 
 From Bangkok and upcountry optical fiber testing company, which 20 samples of 
each group, the system evaluated results show that the system was able to fulfill all setting 
objectives. The average score was 4.89 and 4.88 from 5, respectively. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 หลักการและเหตุผล 
 ปจจุบันสายใยแกวนําแสง (Fiber optic) ไดเขามามีบทบาทอยางมากในเทคโนโลยีการ
ส่ือสารขอมูลยุคใหมท่ีมีความเร็วในการรับ-สงขอมูลสูงมาก สามารถสงขอมูลไดคราวละมาก ๆ ใน
สายสงขนาดเล็ก และสามารถรับสงขอมูลในระยะไกลได ปกติแลวสายโยแกวนําแสงจะถูกใชใน
โครงขายหลัก (Core network) ของผูใหบริการโทรคมนาคม แตในปจจุบันผูใหบริการอินเทอรเน็ต
ความเร็วสูงแบบมีสาย  (Fixed broadband operator) เ ร่ิมติดตั้งสายใยแกวนําแสงจนถึงบาน
ผูใชบริการ (Fiber To The Home – FTTH) แทนท่ีสายสงเคเบิลทองแดง (Asymmetric Digital 
Subscriber Line - ADSL) แลวในหลายพื้นท่ี โดยเฉพาะพื้นท่ีในตัวเมือง  
 สายใยแกวนําแสงท่ีใชกันโดยท่ัวไปแบงออกได 2 ประเภท คือ แบบซิงคเกิ้ลโหมด   
(Single Mode: SM) ซ่ึงใชหลัก ๆ ในโครงขายผูใหบริการโทรคมนาคม และแบบมัลติโหมด 
(Multimode: MM) ซ่ึงใชหลัก ๆ เพื่อเช่ือมตออุปกรณโครงขายภายในอาคาร สารนิพนธฉบับนี้
มุงเนนไปท่ีสายใยแกวนําแสงประเภทซิงคเกิ้ลโหมด โดยเฉพาะอยางยิ่งสายใยแกวนําแสงท่ีมีการ
พาดสายตามเสาไฟฟาตามทองถนน เพื่อเช่ือมตอระหวางสถานีใหบริการของผูใหบริการ
โทรคมนาคม ซ่ึงโดยท่ัวไปจะตองมีการเช่ือมตอสายใยแกวนําแสงเขาหากันไมวาในกรณีท่ีเปนการ
เช่ือมตอสายใยแกวนําแสงในระยะทุก ๆ 4 กิโลเมตร หรือการเช่ือมตอในกรณีท่ีสายใยแกวนําแสง
ขาด อันเนื่องมาจากอุบัติเหตุ การเช่ือมตอสายใยแกวนําแสงมีช่ือเรียกวาการสไปร (Splice) ซ่ึงการ 
สไปรก็เปนสาเหตุหนึ่งท่ีทําใหสายเกิดการลดทอนของสัญญาณแสง (Loss) ในสายใยแกวนําแสง 
อยางไรก็ตามคาการลดทอนของสัญญาณท่ีเกิดข้ึนท้ังหมดจะตองไมทําใหความแรงของสัญญาณ
แสงท่ีอุปกรณปลายทางไดรับตํ่าเกินกวาคามาตรฐาน เพ่ือใหสามารถติดตอส่ือสารระหวางอุปกรณ
ตนทางและปลายทางได นอกจากการสไปรสายใยแกวนําแสงแลว การลดทอนของสัญญาณแสง
อาจเกิดข้ึนไดจากสาเหตุอ่ืน ๆ เชน จํานวนหัวตอท่ีเพ่ิมข้ึน การโคงงอของสายใยแกวนําแสง ความ
ไมสมํ่าเสมอของโครงสรางในสายใยแกวนําแสง การตอเช่ือมสายใยแกวนําแสงท่ีไมดี เปนตน ซ่ึง
สาเหตุเหลานี้ลวนทําใหการสื่อสารไมมีคุณภาพ สาเหตุตาง ๆ เหลานี้มักเกิดหลังจากท่ีมีการใชงาน
สายใยแกวนําแสงไปแลวชวงเวลาหนึ่ง ดังนั้นหลังจากการเร่ิมใชงานสายใยแกวนําแสงแลวเร่ือง
ของการบํารุงรักษา (Maintenance) จึงสําคัญอยางยิ่งในการตรวจสอบประสิทธิภาพของสายใยแกว
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นําแสง วามีการสงสัญญาณเปนอยางไร และปจจุบันผูดูแลบํารุงรักษาสายใยแกวนําแสงยังไมมี
ระบบสนับสนุนการจัดเก็บฐานขอมูลสายใยแกวนําแสงอยางเปนระบบ เพราะยังใชการบันทึกลง
ใน Microsoft  Excel อาจทําใหมีความยุงยากในการจัดเก็บ และยากตอการคนหาขอมูลสายใยแกว
ยอนหลัง  
 สารนิพนธฉบับนี้ใชกรณีศึกษาของบริษัท แอ็ดวานซ อินฟอรเมช่ันเทคโนโลยี จํากัด
(มหาชน) และ หางหุนสวนจํากัด จี แอนด เอ็น เทเลคอม ซ่ึงท้ัง 2 บริษัทเปนบริษัทผูรับจางทํางาน
กับหนวยงานภาครัฐ (บริษัท กสท โทรคมนาคมจํากัด(มหาชน)) มีหนาท่ีวางระบบ และดูแลระบบ
ซ่ึงระบบสายใยแกวนําแสงท่ีใชอยูในปจจุบันยังไมมีระบบฐานขอมูลการซอมบํารุงรักษาท่ีสามารถ
ประเมินประสิทธิภาพสายใยแกวนําแสง และ ไมสามารถเปรียบเทียบคาความแรงสัญญาณแสงท่ี
ควรจะเปนทางทฤษฏีกับคาท่ีวัดจริงของสายสัญญาณได ทําใหผูปฏิบัติงานไมสามารถทราบไดวา
สายใยแกวนําแสงท่ีติดต้ังนั้นไดมาตรฐานท่ีควรจะเปนหรือไม ดังนั้นผูวิจัยจึงไดพัฒนาระบบ
สนับสนุนการติดต้ังและดูแลรักษาโครงขายสายใยแกวนําแสงนี้ข้ึนมา เพื่อแกไขปญหาดังกลาว 

 
1.2 วัตถุประสงคการวิจัย 
 1. เพื่อศึกษา ออกแบบ และพัฒนาระบบสนับสนุนการจัดการฐานขอมูลสายใยแกวนําแสง เพื่อ
จัดเก็บคาลดทอนสัญญาณของสายใยแกวนําแสงแตละคอร (core) จากการวัดจริงดวยเคร่ือง OTDR 
(Optical Time Domain Reflector) และสามารถเปรียบเทียบกับคาความแรงสัญญาณท่ีควรจะเปน
ทางทฤษฎี ทําใหทราบถึงปญหาท่ีเกิดข้ึนจากการติดตั้งหรือการใชงานไดอยางรวดเร็ว 

 
1.3 สมมุติฐานการวิจัย 
 1. สามารถคํานวณทางทฤษฏีเพ่ือหาคาการลดทอดสัญญาณ ของสายใยแกวนําแสง และนํามา
เปรียบเทียบกับคาท่ีวัดจริงได 
 2. สามารถนําฐานขอมูลท่ีไดไปแสดงรายงานในรูปแบบอยางงายเพ่ือใชประเมินประสิทธิภาพ
ของสายใยแกวนําแสง 
 
1.4 ขอบเขตการวิจัย 
 1. รวบรวมและจัดเก็บขอมูลท่ีเกี่ยวของกับการติดต้ังสายใยแกวนําแสงในเสนทางท่ีตองการ
ตรวจสอบ 
 2. ออกแบบระบบฐานขอมูลเพื่อเก็บคาความแรงสัญญาณแสงท่ีวัดไดจากเครื่อง OTDR และ
คาท่ีคํานวณทางทฤษฎี 
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 3. ระบบท่ีพัฒนารองรับการบํารุงรักษาสายใยแกวนําแสง ซ่ึงมีการตรวจวัดคุณภาพสัญญาณ
ทุก ๆ 3, 6 และ 12 เดือน ข้ึนอยูกับความตองการของระบบงานนั้นๆ 
 4. ระบบท่ีพัฒนาสามารถเปรียบเทียบคาลดทอนสัญญาณทางทฤษฎีท่ีควรจะเปนกับคาท่ีวัดได
จริงดวยเคร่ือง OTDR เพื่อบอกวาสายใยแกวนําแสงแตละคอรพรอมใชงาน หรือมีความผิดปกติ
หรือไม 
 5. ระบบสามารถแสดงรายงานผลการตรวจวัดคาลดทอนสัญญาณของสายใยแกวนําแสง 
แตละคอรในรูปแบบท่ีเขาใจงาย 
 
1.5 ประโยชนท่ีไดรับจากการวิจัย 
 1. ทราบถึงพื้นฐานการทํางานของระบบสายใยแกวนําแสง รวมถึงเคร่ืองมือตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของ 
 2. ไดตนแบบระบบสนับสนุนการจัดการฐานขอมูลสายใยแกวนําแสง 
 3. ไดเคร่ืองมือท่ีสามารถเปรียบเทียบคาลดทอนสัญญาณทางทฤษฎีกับทางปฏิบัติ 



 

 

บทที่ 2 
แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
 ในสารนิพนธฉบับนี้มีแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของในดานตาง ๆ เพื่อชวยใน
การพัฒนาระบบสนับสนุนการจัดการฐานขอมูลสายใยแกวนําแสง เพื่อใหเกิดความเขาใจใน
รายละเอียดและแนวคิดทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของดังตอไปนี้ 
 2.1  แนวคิดและทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 
 2.2  งานวิจัยและผลิตภัณฑท่ีเกี่ยวของ 
 
2.1 แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 
 2.1.1 สายใยแกวนําแสง [1, 2] 
 ปจจุบันสายใยแกวนําแสงใชเปนส่ือสัญญาณ (Transmission) ในโครงขายหลักของ 
ผูใหบริการโทรคมนาคม เนื่องจากสายใยแกวนําแสงมีความจุของชองสัญญาณ (Capacity) สูงมาก 
มีขนาดเล็ก น้ําหนักเบา ยืดหยุนโคงงอได และสามารถรับสงสัญญาณไดในระยะไกล สายใยแกว 
นําแสงทําหนาท่ีเปนตัวกลางในการสงแสงจากดานหน่ึงไปอีกดานหน่ึง ดวยความเร็วเกือบเทาแสง 
เม่ือนํามาใชในการส่ือสารโทรคมนาคม ทําใหสามารถสง-รับขอมูลไดเร็วมากไดระยะทางไดเกิน 
100 กิโลเมตร ในหน่ึงชวง และเนื่องจากแสงเปนตัวนําสงขอมูล ทําใหสัญญาณแมเหล็กไฟฟา
ภายนอก ไมสามารถรบกวนความชัดเจนของขอมูลได สายใยแกวนําแสงจึงถูกนํามาใชแทน
ตัวกลางอื่น ๆ ในการสงขอมูล  
 2.1.2 การลดทอนสัญญาณสายใยแกวนําแสง [3] 
 การลดทอนของสายใยแกวนําแสงมีคาเปนเดซิเบล (dB) ของสายใยแกวนําแสงท่ี Type 
G.652D และ G.655 โดยมีสูตรดังนี้ 
 การคํานวณคาลดทอนสัญญาณในสายใยแกวนําแสง 
Total Loss (dB) = (2 X TLoss) + (DFiber x Att.Fiber) + (N x SLoss) .............. (2.1) 
 คําอธิบาย  
 TLoss = คาการสูญเสียท่ีจุด Connector (Termination)   
     = 0.5 dB. (คามาตรฐาน) 
  DFiber = ระยะของสายใยแกวนําแสง (Km) (Distance) 
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  Att.Fiber  = คาการลดทอนสัญญาณของสายใยแกวนําแสงในแตละความยาวคลื่น 
(Attenuation) 
 SLoss  =   คาการสูญเสียท่ีจุดตอสายใยแกวนําแสง (Splice Loss)  
      =   0.05 dB. (คามาตรฐาน) 
  N  =  จํานวนจุดตอสายใยแกวนําแสงท้ังหมด (Number of splice) 
  คามาตรฐานของคาลดทอนสัญญาณท่ีความยาวคล่ืน ท่ีใชในงานวิจัยนี้ 
 
ตารางท่ี 2.1 แสดงคามาตรฐานคาลดทอนสัญญาณท่ีความยาวคล่ืนตาง ๆ ของงานวิจัยนี้ 
 

Type 
คาลดทอนสัญญาณท่ีความยาวคล่ืน (Att.Fiber) 

1310 nm. 1550 nm. 1625 nm. 

G.652D 0.33 dB./Km.  0.20 dB./Km.  - 

G.655 - 0.275 dB./Km. 0.35 dB./Km. 

 
 2.1.3  การวิเคราะหขอมูล [4, 5, 6] 
 การวิเคราะหขอมูล หมายถึง การจัดการขอมูลดวยวิธีตาง ๆ เชน การคํานวณ การ
นําเสนอขอมูล เปนตน เพื่อใหไดผลลัพธตามวัตถุประสงค   

          การวิเคราะหหาคุณภาพแบบสอบถามจากผูดูแลงาน 
 

         തܺ ൌ ∑௫

ே
  

  
തܺ     แทน คะแนนเฉล่ีย 

 

 แทน ผลรวมของคะแนนท้ังหมด     ݔ∑
 

  N           แทน จํานวนขอมูล 

 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard Deviation) การหาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) ใน
กรณีขอมูลไมไดมีการแจกแจงความถ่ีสามารถหาไดจากสูตร 
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สูตรท่ี 1 

 S.D. = ටሺ௫ି௫̅ሻమ

ேିଵ
     :  กรณีท่ีขอมูลเปนขอมูลตัวอยาง (sample) 

สูตรท่ี 2     

 S.D. = ට
∑௫మିሺ∑௫ሻమ

ேሺିଵሻ
    :  กรณีขอมูลเปนขอมูลประชากร 

 

   คือ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
ݔ∑             

ଶ	   คือ ผลของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง             

 x୧  คือ  ขอมูล ( ตัวท่ี 1,2,3,...n ) 

 Xഥ  คือ คาเฉล่ียเลขคณิต 
            N        คือ  จํานวนขอมูลของกลุมตัวอยางท้ังหมด 

หมายเหตุ.  ในกรณีท่ี തܺ เปนทศนิยมทําใหเกิดความยุงยากในการคํานวณ จึงควรเลือกใชสูตรท่ี 2 

 2.1.4  คาการลดทอนในสายใยแกวนําแสง [7] 
 สาเหตุหลักของคาการลดทอนในสายใยแกวนําแสงเกิดจาก 
 ไฟไหมสายใยแกวนําแสง 
 หนู กระรอกกัดแทะ 
 การโคงงอของสายใยแกวนําแสง 
 การเอาสายใยแกวนําแสงท่ีมีขนาดตางๆ มาเช่ือมตอกัน ทําใหเกิดการสูญเสียกําลังแสง
ได 
 การติดต้ังสายไมถูกวิธีหรือไมเรียบรอย 
 การสูญเสียเนื่องจากการเขาหัว Connector และทํา Splice ไมดี 
 ปญหาสกปรก หรือ Contamination บน Connector (ปญหาท่ีเกิดบอยท่ีสุด 
 การติดต้ัง Connector ท่ีไมถูกตองไมเรียบรอย 
 การชํารุดเสียหายท่ีเกิดข้ึนบนพื้นผิวของ Connector 
 2.1.5 เคร่ือง OTDR (Optical Time Domain Reflectometer) [8, 9  
 เคร่ือง OTDR ใชวัดคาพารามิเตอรตาง ๆ ภายในโครงขายสายใยนําแสงสัมพันธกับ
ความยาวโดยนําปลายหัวตอดานหนึ่งของสายใยนําแสงท่ีตองการวัดตอเขากับเคร่ือง OTDR โดย



ภ

เคร่ือง OTDR
อยูในภาพที่ 2
 

ภาพท่ี 2.1 เค ื
 

ภาพท่ี 2.2 คา

R มีลักษณะภ
2.2 

รื่อง OTDR (O

าท่ีวัดไดจากเค

ภายนอกดังภา

ptical Time Do

คร่ือง OTDR 

าพท่ี 2.1 สวน

 

omain Reflect m

  

นของตัวอยาง

meter) 

คาท่ีวัดไดจากเคร่ือง OTD

 

7 

DR แสดง
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 2.1.5.1 หลักการทํางานของเคร่ืองตรวจสอบสายใยแกวนําแสง OTDR 
 เคร่ือง OTDR อาศัยหลักการการสะทอนของแสงที่เดินทางในสายใยแกวนําแสงเทียบ
กับเวลาซ่ึงแสงเดินทางยอนกลับมายังดานตนทางท่ีแสงเขา 
 2.1.5.2 การใชงานของเคร่ือง OTDR 
 1. OTDR พารามิเตอร (OTDR Parameters) กอนทําการตรวจวัดสายใยแกวนําแสง
จําเปนตองกําหนดการทํางานของเคร่ืองกอน โดยการกําหนดพารามิเตอรตาง ๆ ของเคร่ืองซ่ึงตอง
เลือก หรือทําการปรับฟงกชันตาง ๆ ใหเหมาะสมเพ่ือใหการวัดคาไดถูกตองท่ีสุด ซ่ึงพารามิเตอร
ตาง ๆ ข้ึนอยูกับรุนของเคร่ือง OTDR ในสวนตอไปนี่แสดงพารามิเตอรตาง ๆ ของ OTDR รุน
ท่ัวๆไป 
  1.1 ความยาวคล่ืน (Wavelength) เคร่ือง OTDR สามารถเลือกความยาวคล่ืนแสงที่
ใชสาหรับตรวจสอบสายใยนําแสงได ปกติความยาวคล่ืนแสงท่ีนิยมใชอยูในชวง 1,310 และ 1,550 
นาโนเมตรข้ึนกับชนิดของสายใยแกวนําแสงท่ีตองการตรวจสอบ                                                                                  
  1.2  ระยะของสายใยแกวนําแสง (Fiber Distance) ในการกําหนดคาการวัดท่ีอาศัย
หลักการของเวลานี้การกําหนดคาระยะของการวัดนี้ควรกําหนดใหมีคาระยะมากกวาความยาวจริงท่ี
ตองการวัดคานี้มีความสําคัญมากหากกําหนดระยะใหกับเคร่ืองส้ันเกินไปทําใหเคร่ืองเร่ิมสงพัลส
ใหมและรอบของการตรวจวัดการกระเจิงกลับกอนท่ีการสะทอนท่ีปลายจากการตรวจสอบกอน
หนานี้ไดรับ เปนสาเหตุใหปลายท่ีสะทอนผิดพลาดไป หรือปรากฏบางส่ิงท่ีบริเวณตรงกลางของ
สายใยแกวนําแสงแตหากกําหนดระยะใหกับเครื่องยาวเกินไปก็ทําใหการวัดผิดพลาดเชนกัน  
ถาหากกําหนดระยะมากกวาเปน 2 เทาของความยาวของเคเบิลจริง อาจเกิดการสะทอนซํ้าเกิดข้ึน
หลังจากการสะทอนที่ปลายของเคเบิลแลวปรากฏบนหนาจอของเคร่ือง OTDR อีกได อีกท้ังยังทํา
ใหการวัดชาลงอีกดวยโดยท่ัวไปควรกําหนดคาระยะสัมพันธกับความยาวของเคเบิลท่ีทําการวัด 
  1.3  เวลา (Time) เวลาท่ีเราตองการใหเคร่ืองใชในการตรวจสอบสายใยแกวนําแสง 
การเลือกเวลามากก็จะยิ่งทําใหผลการตรวจสอบมีความละเอียดมากข้ึน 
  1.4  หนวย (Unit) เคร่ืองสามารถเลือกไดวาวัดหนวยความยาวเปนเมตร กิโลเมตร
ฟุต กิโลฟุต และไมล เปนตน 
 2.  การประยุกตใชเคร่ือง OTDR  
  2.1  การตรวจสอบมวนเคเบิลเสนใยนําแสง บริษัทดานการส่ือสารโทรคมนาคม
หลายบริษัทดานการส่ือสารโทรคมนาคมหลายบริษัทไดนําเคร่ือง OTDR ใชตรวจสอบสายใยแกว
นําแสงกอนทําการวางสาย เนื่องจากเคยพบปญหาวาหลังทําการวางระบบไปแลวพบวาสายเคเบิล
กลับมีปญหา 
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  2.2  การประเมินคาเคเบิลใหมกอนทําการติดต้ังหลังจากทําการวางสายเคเบิลไป
แลว ก็ยังควรตองมีการตรวจสอบอีกคร้ัง เนื่องจากหลังทําการติดต้ังแลวซ่ึงยอมตองมีการสูญเสีย
เนื่องจากการเชื่อมตอแบบตาง ๆ ในแตละจุดการสะทอนการโคงงอของสายใยแกวนําแสง คาการ
ลดทอนตาง ๆ และคาอันเกิดจากการวางระบบในแตละคร้ังอ่ืน ๆ จําเปนตองบันทึกคาเร่ิมตนไว 
ทุกคร้ังเพื่อเปนมาตรฐานในการติดต้ังคร้ังตอไปตลอดจนทราบคาการลดทอนในระบบนั้น ๆ เพ่ือ
เปรียบเทียบกับการซอมแซมอันตองเกิดข้ึนในอนาคตวาการลดทอนรวมตองอยูในคาท่ียังยอมรับ
ไดกอนร้ือระบบท้ิงไปและเปล่ียนเคเบิลเสนใหมมาแทน 
  2.3 การประเมินคาเสนทางท่ีสงสัยวาเกิดปญหา ถาการสงผานสัญญาณเกิดการ
ผิดพลาดในบริเวณหนึ่ง ๆ เคร่ือง OTDR สามารถยืนยันไดวาสายใยแกวนําแสงน้ันกําลังทํางาน
ถูกตองหรือผิดพลาด 
  2.4  ตําแหนงท่ีเกิดการผิดพลาด เคร่ือง OTDR สามารถระบุตําแหนงท่ีเกิดการผิ
พลาดไดอยางถูกตอง 
 2.1.6 รายละเอียดงานตรวจสอบ และซอมแซมดูแลรักษาระบบสายใยแกวนําแสง 
 1. ประเภทชนิดของสายสายใยแกวนําแสง และจํานวนคอร ท่ีมีปญหาตองแกไข
ปรับปรุง 
 2. ระยะสาย และเสนทางในการเดินสายติดต้ัง 
 3. จํานวนคอรของสายใยแกวนําแสง 
 4. ประเภทของสายใยแกวและคาความยาวคล่ืน 
 5. จํานวนจุดเช่ือมตอ หรือจุดพักสาย 
 6. ปญหาท่ีเกิดข้ึนและตําแหนงหรือระยะสายใยแกวนําแสงท่ีเกิดปญหา 
 7. รายละเอียดของสถานท่ีทํางาน 
 2.1.7  ฐานขอมูลและระบบการจัดการฐานขอมูล [10] 
 ฐานขอมูล (Database) เปนท่ีเก็บรวบรวมขอมูลและความสัมพันธระหวางขอมูล และมี
ซอฟตแวรระบบบริหารจัดการขอมูลชวยในการจัดเก็บ และคนหาขอมูลโดยโปรแกรมประยุกต
ตางๆ เปนไปอยางมีประสิทธิภาพ ฐานขอมูลและระบบการจัดการฐานขอมูลมีประโยชนดังตอไปนี้ 
 1. ลดความซํ้าซอนของขอมูล (Minimum Redundancy) ระบบฐานขอมูลจะมี ระบบ
การจัดการฐานขอมูล (Database Management System: DBMS) ซ่ึงเปนซอฟตแวรท่ีดูแลจัดการ
ขอมูลทําใหสามารถควบคุมการเกิดความซํ้าซอนของขอมูลได 
 2. มีความอิสระของขอมูล (Data Independence) เม่ือผูใชงานตองการเปล่ียนแปลง
ขอมูลหรือนําขอมูลมาประยุกตใชงานกับขอมูลที่เขียนข้ึนมา จะสามารถสรางขอมูลนั้นข้ึนมาใช
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ใหมไดโดยไมกระทบตอฐานขอมูล นั่นคือการใชฐานขอมูลจะทําใชเกิดความอิสระระหวางการ
จัดเก็บขอมูลและการประยุกตใชงาน 
 3. สนับสนุนการใชขอมูลรวมกัน (Improved Data Sharing) ผูใชงานสามารถใชขอมูล
ในระบบไดทุกขอมูล 
 4.  มีความคลองตัวในการใชงาน (Improved Flexibility) 
 5.  มีระบบรักษาความปลอดภัยของขอมูล (High Degree of Data Integrity) จะใหผูท่ี
ไดรับอนุญาตเขาไปใชงานเทานั้น โดยผูใชงานจะตองถูกกําหนดสิทธ์ิไวกอน 
 การออกแบบระบบฐานขอมูล เพื่อใหมีการจัดการขอมูลตางๆ สามารถรวบรวมและ
สรุปขอมูลท่ีมีรายละเอียดตาง ๆ เพื่อสรางสารสนเทศใหกับผูบริหารไมวาจะเปนการสรุปผล การ
วิเคราะห การวางแผน เปนตน  
 1. เคร่ืองมือท่ีใชในการวิเคราะหการออกแบบระบบ  
 นลินี (2456) ไดกลาวถึงเคร่ืองมือท่ีใชในการวิเคราะหการออกแบบระบบท่ีนิยมใชงาน
มีดวยกัน 3 แบบคือ Data Flow Diagram (DFD), Data Dictionary (DD) และ Entity Relationship 
Diagram (ERD) 
 Data Flow Diagram เปนเคร่ืองมือในการวิเคราะห ระบบซ่ึงเปนการมองภาพรวมของ
ระบบ สามารถแบงระบบใหเปนระบบยอยๆ ไดงายข้ึน DFD เปนภาพแสดงการไหลและการ
เปล่ียนแปลงของขอมูล สัญลักษณ ท่ีใชในการออกแบบสวนมากมีดังนี้ 
 Start หรือ End เปนสัญลักษณรูปวงรียาว แสดงการเร่ิมตนหรือจบ Flowchart 
 Processing เปนสัญลักษณรูปส่ีเหล่ียมผืนผา เปนการประมวลผลท่ัวไป 
 Input/output Data เปนสัญลักษณรับหรือแสดงขอมูลโดยไมระบุชนิดอุปกรณ 
 Decision เปนสัญลักษณการตรวจสอบเง่ือนไขเพ่ือการตัดสินใจ เปรียบเทียบ (จะมี
ทิศทาง 2 ทิศทางคือกรณีท่ีผลตรวจสอบเง่ือนไขเปนเท็จและเปนจริง) 
 Document Output เปนสัญลักษณการแสดงผลทางเคร่ืองพิมพ           
 Data Flow เปนสัญลักษณ แสดงถึงทิศทางการไหลของขอมูล                                  
 การเขียน DFD จะมองขอบเขตของระบบจากจุดใหญ ๆ ภายในระบบและมองลึกลงไป
ในรายละเอียดสวนยอยๆ เปนลําดับช้ัน โดยลําดับท่ีศูนยเปนการมองภาพรวมของระบบอยางกวางๆ
ลําดับท่ีหนึ่ง สอง และสามเปนลําดับยอยท่ีลึกลงไปตามลําดับ  
 Data Dictionary เปนการออกแบบ ในข้ันตอนของการวิเคราะหระบบจะบอกถึงชนิด
ของขอมูลท่ีเขาสูระบบ เชน ช่ือ ชนิด รูปแบบ การใชและการจัดการฐานขอมูล Data Dictionary 
จะถูกใชในการกําหนดตําแหนงขอมูล ภายใน Data Dictionary จะแสดงรายละเอียดของขอมูล
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สัญลักษณของบุคคล องคกร หรือระบบงาน ลักษณะของขอมูลท่ีใช โดยท่ัวไปจะมี 4 แบบคือ 
ขอมูลยอย กลุมขอมูล ไฟลขอมูล กลุมขอมูล และกระบวนการประมวลผล คุณสมบัติของ Data 
Dictionary มีดังนี้ คือ งายตอการดูแลรักษา ช่ือและความหมายมีความสมบูรณในตัวเอง สะดวก
รวดเร็วในการเก็บและเรียกใชขอมูล 
 Entity Relationship Diagram (E-R Diagram) ประกอบด ว ยก ลุ มข อ มู ล ย อ ย ท่ี มี
ความสัมพันธกันในรูปตาราง (Table) แบบ 2 มิติ โดยแบงเปน Row และ Column โดยแตละแถวจะ
ใชเก็บขอมูล 1 เรคคอรด แตละ Column จะใชเก็บคาของฟลดตาง ๆ ของขอมูล โดยท่ีแตละ Table 
จะมีการระบุคียฟลด หรือคียหลัก (Primary Key) สําหรับใหคนหาขอมูลจาก Table และมีการสราง 
Relation ระหวาง Table 
 2.1.8 แนวความคิดเกี่ยวกับโปรแกรม PHP [11, 12] ภาษา PHP นั้นเปนเปนภาษาท่ีมีลักษณะ
เปนแบบ Open source PHP เปนสคริปตแบบหนึ่งเรียกวา Server Side Script ท่ีประมวลผลฝง
เซิรฟเวอรแลวสงผลลัพธไปฝงเครื่องคอมพิวเตอร ผานเว็บบราวเซอร ปจจุบัน PHP ไดรับความ
นิยมเปนอยางมากในการนํามาชวยพัฒนางานบนเว็บท่ีเรียกวา Web Development หรือ Web 
Programming หนาท่ีหลักของ PHP คือ เปนตัวประมวลผลคําส่ัง หรือโปรแกรมท่ีเราเขียนเพื่อให
ไดผลลัพธออกมาตามท่ีตองการ และยังมีคุณสมบัติท่ีโดดเดน คือมีการสนับสนุนในการใชงานไดท่ี
หลากหลายระบบปฏิบัติการ เชน Windows 95/98/2000, Linux และ เว็บเซิรฟเวอรนอกจากนี้ยังมี
โปรแกรมฐานขอมูล ท่ีเปนตัวเสริมการทํางานเพ่ือใชในการจัดเก็บขอมูลของระบบเว็บ ในเอกสาร
เลมนี้เลือกใช  MySQL เปนฐานขอมูล 
 
2.2 งานวิจัยและผลิตภัณฑท่ีเก่ียวของ       
  งานวิจัยนี้ไดศึกษาผลงานวิจัยและผลิตภัณฑท่ีเกี่ยวของ จากการศึกษาไดพบงานวิจัยท่ี
เกี่ยวของอยูสามงาน คือ          
 2.2.1  การพัฒนาโปรแกรมบริหารจัดการโครงขายสายใยแกวนําแสงภายนอกอาคาร [14] จาก
การศึกษาพบวางานวิจัยนี้สามารถออกแบบและพัฒนาโปรแกรมบริหารจัดการโครงขายสายใยแกว
นําแสงภายนอกอาคารและสามารถพัฒนาระบบใหมีการเช่ือมตอกับแผนท่ี Google Maps ได     
 ขอดีของงานวิจัย         
 ชวยใหเราสามารถเรียกดูเสนทางและขอมูลสายใยแกวนําแสงไดทุกท่ีท่ีมีสัญญาณ
อินเตอรเน็ต สามารถแสดงแจงจํานวนคอร คาการลดทอนสัญญาณ และสถานภาพสายใยแกวนํา
แสงในแตละคอรได 
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         ขอจํากัดของงานวิจัย         
 ระบบที่พัฒนายังไมมีชองใหเก็บขอมูลสําหรับการดูแลรักษาหรือซอมบํารุงในกรณีมี
การ maintenance สายใยแกวนําแสง และ เสนทางสายใยแกวท่ีคนหาใชขอมูล Location เดียวกับ  
Google Maps ซ่ึงมีเสนทางตามเสนถนน กรณีถนนโคงไปมาทําใหขอมูลสายใยแกวท่ีไดไมชัดเจน 
100% และ หากมีสายใยแกวท่ีมีจํานวนคอรมากก็จะไมสามารถทําได เพราะโปรแกรมนี้จํากัดท่ี 24 
คอรเทานั้น 
 2.2.2  การทดสอบสายเคเบิลใยแกวนําแสงชนิดแขวน [15] จากการศึกษางานวิจัยนี้พบวา
สามารถแสดงความสัมพันธระหวางการลดทอนสัญญาณระยะแซกกับอายุการใชงานของสายใย
แกวนําแสง และพบวาอุณหภูมิของส่ิงแวดลอมไมมีผลตอการลดทอนของสัญญาณในสายใยแกว 
นําแสง 
         ขอดีของงานวิจัย  
         ชวยใหทราบถึงความยาวสายเคเบิลท่ีมีระยะแซกส้ัน และ ระยะสแปนยาว มีคาการ
ลดทอนตํ่า มีอายุการใชงานท่ียาวนาน และ ประหยัดคาใชจายในการติดต้ัง และ พบวาผลกระทบ
จากฟาผาสายเคเบิลใยแกวนําแสงโดยตรงไมมีผลตอการลดทอนสัญญาณในสายเคเบิลใยแกวนํา
แสง 
         ขอจํากัดของงานวิจัย  
         ขอมูลแผนท่ีท่ีไดเปนการวิเคราะหในรูปแบบกราฟเทานั้นไมมีการจัดเก็บขอมูลใน
รูปแบบฐานขอมูล และไมมีหนาจอในการวิเคราะหรายงานผล ยากตอสรุปผล  
 2.2.3 Fiber Manager [16] ผลิตภัณฑนี้สามารถบริหารจัดการขอมูลของอุปกรณเช่ือมตอตางๆ
ในโครงขายใยแกวนําแสงสามารถเก็บขอมูลระยะทางของสายใยแกวนําแสง สามารถหาตําแหนง
จุดบกพรองของอุปกรณในโครงขายได 
 ขอดีของผลิตภัณฑ 
 ชวยใหหาตําแหนงจุดบกพรองของอุกปกรณในโครงขายไดรวดเร็วและมีเคร่ืองมือออก
รายงานของโครงขายเพื่อเอามาวิเคราะห เชน ขอมูลการเชื่อมตอของโครงขายและขอมูลของ
อุปกรณเช่ือมตอภายในโครงขาย 
           ขอจํากัดของผลิตภัณฑ 
 ขอมูลท่ีไดจะอยูในรูปแบบตารางขอมูล และฐานขอมูลท่ีจัดเก็บไวไมสามารถแสดงได
อยางอิสระ 
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 จากการศึกษาผลงานวิจัย และผลิตภัณฑท่ีเกี่ยวของกับวิทยานิพนธท่ีนําเสนอสามารถ
เปรียบเทียบคุณสมบัติไดดังตารางท่ี 2.2 
 
ตารางท่ี 2.2  การเปรียบเทียบคุณลักษณะของงานวิจยั และผลิตภัณฑท่ีเกี่ยวของกับสารนิพนธนี้ 
 

คุณสมบัติ 

การพัฒนา
โปรแกรมบริหาร
จัดการโครงขาย
สายใยแกวนําแสง 

การทดสอบ
สายเคเบิลใย
แกวนําแสง
ชนิดแขวน 

Fiber 
Manager 

งานวิจัยที่
นําเสนอ 

1. ทํางานแบบ Web Application √ X √ √ 
2. สามารถแสดงคาลดทอนสัญญาณ
สายใยแกวนําแสงแตละคอร 

√ X NA √ 

3. สามารถแสดงจาํนวนคอรของสายใย
แกวนําแสง 

√ √ NA √ 

4. สามารถแสดงกราฟความสัมพันธการ
ลดทอนสัญญาณกับอายุการใชงาน 

X X √ X 

5. สามารถจัดเก็บขอมูลลงในระบบ
ฐานขอมูล 

√ X √ √ 

6. สามารถจัดเก็บขอมูลที่มจีํานวนคอร
หลายคอรได 

X X NA √ 

7. มีการแสดงคาลดทอนสัญญาณของ 
ทุก ๆ คอร 

X X NA √ 

8. สามารถเปรยีบเทียบคาลดทอน
สัญญาณทุก ๆ คอรได 

X X NA √ 

9. สามารถบอกสถานะของสายใยแกว 
นําแสงได 

√ X NA √ 

10. สามารถเรียกดูขอมูลสายใยแกวผาน
หนาจอแผนที่ได 

√ √ X X 

11. สามารถแสดงหนาจอวิเคราะห
รายงานผลได 

√ X √ √ 

 



บทที่ 3 
การออกแบบและการพัฒนาระบบ 

 
3.1  แนวทางการวจัิยและพัฒนา 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อออกแบบและพัฒนาระบบสนับสนุนการจัดการฐานขอมูล 
สายใยแกวนําแสง เปนระบบฐานขอมูลเพื่อใหสะดวกตอการใชงาน โดยระบบที่พัฒนาจะมี
เคร่ืองมือชวยบริหารจัดการขอมูลสายใยแกวนําแสง สามารถบอกประสิทธิภาพของสายสายใยแกว
นําแสงในแตละคอร คาลดทอนของสายใยแกวนําแสงท่ีเกิดข้ึนจากสาเหตุตาง ๆ และอํานวยความ
สะดวกกับชางท่ีปฏิบัติจริง และงายตอบริษัทผูดูและระบบสามารถเรียกดูรายงานคาลดทอน
สัญญาณท่ีเกิดข้ึนยอนหลัง 
 สารนิพนธฉบับนี้มีแนวทางการวิจัย และพัฒนาดังนี้ 
 3.1.1 ศึกษา และรวบรวมขอมูล 
 ศึกษาการพัฒนาระบบดวยภาษา PHP 
 ศึกษาการทํางานของระบบเว็บเซิรฟเวอร  
 3.1.2 การออกแบบระบบ 
 ศึกษาและพัฒนาระบบสนับสนุนการจัดการฐานขอมูลสายใยแกวนําแสง โดยศึกษา
รายละเอียดในสวนท่ีเกี่ยวของกับประสิทธิภาพของสายใยแกวนําแสงเพื่อเปรียบเทียบคาท่ีวัดได
จากเคร่ือง OTDR กับคาท่ีไดจากการคํานวณทางทฤษฎี โดยเราสามารถทราบถึงความผิดปกติท่ีเกิด
ข้ึนกับสายใยแกวนําแสงในแตคอร ในกรณีท่ีคาลดทอนสัญญาณท่ีวัดไดแตกตางจากคาท่ีคํานวณ
ทางทฤษฎีมากกวา 3 dB 
 3.1.3  การพัฒนาระบบงาน 
 พัฒนาโปรแกรมใหสามารถทํางานไดตามวัตถุประสงคท่ีตั้งไวมีการทดสอบยอยเพื่อหา
ขอผิดพลาดตาง ๆ และแกไขขอผิดพลาดตาง ๆ ท่ีพบ 
 3.1.4 การทดสอบการใชงาน  
 มีการทดสอบโปรแกรมท่ีพัฒนาขึ้นเพื่อดูความถูกตองในการทํางานของโปรแกรม 
 1) ทดสอบการสรางผูใชงานระบบโดยผูดูแลระบบและการกําหนดสิทธ์ิ 
 2) ทดสอบสรางขอมูลลูกคาและคนหาขอมูลลูกคา                                                            
 3) ทดสอบการเพ่ิมขอมูลลูกคาและเสนทางท่ีตองดูแลและตรวจสอบ 
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 4) ทดสอบการใสคาลดทอนสัญญาณในแตละคอร                               
 5) ทดสอบการแสดงคาการลดทอนของสัญญาณท่ีวัดไดจริงในแตละคอรเทียบกับการ
คํานวณทางทฤษฎี  
 6) ทดสอบการออกผลรายงาน รายละเอียดขอมูลการติดต้ังเสนทางสายใยแกว ขอมูล
การบํารุงรักษา ขอมูลประสิทธิภาพสายสัญญาณ และขอมูลขอเสนอแนะ 
 7) นําโปรแกรมท่ีพัฒนาข้ึนใหบริษัทท่ีปฏิบัติงานจริงโดยในสารนิพนธนี้ บริษัท แอ็ด
วานซ อินฟอรเมช่ันเทคโนโลยี จํากัด (มหาชน) และ หางหุนสวนจํากัด จี แอนด เอ็น เทเลคอม ซ่ึง
ท้ัง 2 บริษัทเปนผูดูแลขายสายสายใยแกวนําแสงใหกับผูใหบริการโทรคมนาคม จะชวยทดสอบและ 
 3.1.5 สรุปผลการพัฒนา 
 นําขอมูลท่ีไดในการทดสอบมาสรุปผล เพ่ือใชในการวิเคราะหการทํางานและประเมิน
ความถูกตองในการทํางานของโปรแกรม 
 
3.2 เคร่ืองมือท่ีใชในงานวิจัย 
 3.2.1 ฮารดแวร 
 คอมพิวเตอรทําหนาท่ีเปน Web Server ของการพัฒนาโปรแกรมสําหรับเปรียบเทียบคา
ลดทอนสัญญาณของสายใยแกวนําแสง 
 CPU: Intel(R) Core(TM) 1GHz  
 RAM: 4 GB 
 Harddisk:  128GB 
 3.2.2 ซอฟตแวร 
 โปรแกรมท่ีพัฒนาข้ึนเลือกใชโปรแกรมดังตอไปนี้ 
 Microsoft Visio 2016 เปนเครื่องมือใชในการออกแบบผังโครงสรางฐานขอมูล Flow 
การทํางาน ER Diagram และ Network Diagram  
 MySQL 5.7.17 เปนโปรแกรมสําหรับใชสรางฐานขอมูลแบบ RDBMS 
 PHP 7 เปนภาษาที่ใชในการพัฒนาโปรแกรมบนเว็บไซด  
 JavaScript เปนภาษาที่ใชในการนําเอาคาตาง ๆ ไปใหคํานวณ 
 Windows Server 2012 เปนระบบปฏิบัติการท่ีใชในการติดตั้งซอฟตแวรและฐานขอมูล 
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3.3  แผนการดําเนินงาน 
 3.3.1 รวบรวมขอมูล 
 รวบรวมขอมูลและศึกษาการใชงานสายใยแกวนําแสงท่ีเช่ือมตอกันระหวางโหนดของ
ผูใหบริการโทรคมนาคม โดยสารนิพนธฉบับนี้เลือกใชเสนทาง “สท.ภูเรือ - สท.ดานซาย” เปน
กรณีศึกษา โดยงานวิจัยนี้ไดศึกษาถึงปญหา ขอบเขต ขอจํากัดของการบริหารจัดการเก็บขอมูลการ
ใชงานสายใยแกวนาํแสง สาเหตุของการเกิดการลดทอนของสัญญาณ และวิธีการแกปญหา ซ่ึงจะทํา
ใหการออกแบบการพัฒนาระบบสนับสนุนการจัดการฐานขอมูลสายใยแกวนําแสงมีความ
เหมาะสมในการใชงานมากข้ึน 
 3.3.2  ศึกษาหลักการออกแบบ ระบบฐานขอมูล  
 ศึกษาทฤษฏีและหลักการออกแบบระบบฐานขอมูลตาง ๆ เพื่อใหสามารถใชงานได
อยางมีประสิทธิภาพ  
 ศึกษาภาษา PHP ในการเขียนขอมูล และหลักการเขียนฐานขอมูล 
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ตารางท่ี 3.1  แผนการดําเนินงานการพัฒนาระบบสนับสนุนการจัดการฐานขอมูลสายใยแกวนําแสง 
 

เดือน 
 

รายละเอียด 

2559 2560 

ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค มิ.ย 

1. เลือกปญหาท่ีสนใจ
และนําเสนอหัวขอ
โครงการ 

           

2. ศึกษาระบบงานใน
ปจจุบันและแนว
ทางการแกไข
ปญหา 

           

3. ออกแบบระบบ
ฐานขอมูล 

           

4. พัฒนาระบบ            

5. ทดสอบการใชงาน
และปรับปรุงระบบ 

           

6. สรุปผลการ

ดําเนินงาน 

           

7. เขียนรายงานฉบับ

สมบูรณและ

นําเสนอ 

           

 

3.4  ขั้นตอนและวิธีดําเนินงาน 
 3.4.1  แนวคิดการทํางานของโปรแกรม  
 การพัฒนาระบบสนับสนุนการจัดการฐานขอมูลสายใยแกวนําแสง เปนโปรแกรมท่ี
พัฒนาข้ึนเพื่อใชในการตรวจสอบสายใยแกวนําแสง และจัดเก็บระบบฐานขอมูลใหเปนระบบ โดย
โปรแกรมจะแสดงผลขอมูลในรูปแบบเว็บไซตใหกับบริษัทผูดูแลระบบสามารถเรียกดูขอมูล  
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คาลดทอนสัญญาณในแตละคอรได  และชางผูตรวจสอบสายใยแกวนําแสงมีความสะดวกในการ
ตรวจสอบคาลดทอนสัญญาณมากข้ึน 

  3.4.1.1 ในการคํานวณคาลดทอนสัญญาณทางทฤษฎีดังท่ีแสดงในสมการที่ (2.1) 
โปรแกรมจะสามารถคํานวณไดดังนี้ 
 ในการประมาณคาลดทอนสัญญาณของสายใยแกวนําแสงระบบจะกําหนดใหกรอก
ขอมูลสายใยแกว Type G.652D ท่ีความยาวคล่ืน 1310  nm หรือ 1550  nm ระยะทางของสายใยแกว
นําแสง และจํานวนจุดตอสายใยแกวนําแสง (N) ดังแสดงในสมการท่ี 3.1 และ 3.2 ตามลําดับ 
 คาลดทอนสัญญาณของความยาวคล่ืนแบบ 1310 nm = (2 x 0.5dB.) + (ระยะทาง/กม. x 
0.33dB./Km.) + (N x0.05dB.)…………………………………………………………… (3.1) 
 คาลดทอนสัญญาณของความยาวคล่ืนแบบ 1550 nm = (2 x 0.5dB.) + (ระยะทาง/กม. x 
0.20dB./Km.) + (N x0.05dB.)…………………………………………………………… (3.2) 
 การประมาณคาลดทอนสัญญาณของสายใยแกวนําแสงระบบจะกําหนดใหกรอกขอมูล
สายใยแกว Type G.655 ท่ีความยาวคล่ืน 1550  nm หรือ 1625  nm  ระยะทางของสายใยแกวนําแสง 
และจํานวนจุดตอสายใยแกวนําแสง (N) ดังแสดงในสมการท่ี 3.3 และ 3.4 ตามลําดับ 
 คาลดทอนสัญญาณของความยาวคล่ืนแบบ 1550 nm = (2 x 0.5dB.) + (ระยะทาง/กม. x 
0.275dB./Km.) + (N x 0.05dB.)……………………………………………………….  (3.3) 
 คาลดทอนสัญญาณของความยาวคล่ืนแบบ 1625 nm = (2 x 0.5dB.) + (ระยะทาง/กม. x 
0.35dB./Km.) + (N x0.05dB.)…………………………………………………………… (3.4) 
 จากสมการท่ี 3.1-3.4 คาตัวแปรมาจากเอกสารอางอิงตามมารดรฐานขอ ITU ใน
ภาคผนวก ข 
 0.5 dB.  คือ คาสูญเสียท่ีจุด Connector 
 0.33 dB.  คือ คาการลดทอนสัญญาณของสายใยแกวนําแสงในแตละความยาวคล่ืน 
(คาลดทอนสัญญาณของความยาวคล่ืนแบบ 1310 nm) 
 N  คือ  จํานวนจุดตอสายใยแกวนําแสง 
 0.05 dB.  คือ  คาการสูญเสียท่ีจุดตอสายใยแกวนําแสง 
 0.20 dB.  คือ คาการลดทอนสัญญาณของสายใยแกวนําแสงในแตละความยาวคล่ืน 
(คาลดทอนสัญญาณของความยาวคล่ืนแบบ 1550 nm (G.652D))  
 0.275 dB. คือ คาการลดทอนสัญญาณของสายใยแกวนําแสงในแตละความยาวคล่ืน 
(คาลดทอนสัญญาณของความยาวคล่ืนแบบ 1550 nm (G.655)) 



19 

 0.35 dB. คือคาการลดทอนสัญญาณของสายใยแกวนําแสงในแตละความยาวคล่ืน (คา
ลดทอนสัญญาณของความยาวคล่ืนแบบ 1625 nm)  
 3.4.1.2  การแสดงผลในหนาจอรายงาน 

     คาท่ีวัดไดจริงนอยกวาคามาตรฐาน แสดงวาสายใยแกวสารมารถใชงานไดตามปกติ 

       คาท่ีวัดไดจริงมากกวาคามาตรฐานแตไมเกิน 3 dB แสดงวาสายใยแกวยังสามารถใชงานได
ตามปกติ 

 คาท่ีวัดไดจริงมากกวาคามาตรฐานและเกิน 3 dB แสดงวาสายใยแกวไมสามารถใชงานได
เพราะไมมีความเสถียรของสายสัญญาณ ตองทําการสงเปล่ียนซอมสาย 
 3.4.2  การออกแบบระบบ 
 เพื่อใหการทํางานของระบบเปนไปอยางถูกตอง จึงไดมีวิธีการออกแบบ และวิเคราะห
ความตองการของระบบเพ่ือใหสามารถทํางานไดอยางถูกตอง และมีความรวดเร็วในการสรางระบบ 
ซ่ึงในการพัฒนาระบบตองเนนใหใชงานไดงาย สะดวก และระบบมีความนาเช่ือถือ สามารถให
ผลลัพธของการทํางานไดถูกตองตามผูใชกําหนด ซ่ึงแบงข้ันตอนออกเปน 3 ข้ันตอนไดแก 
  1) การออกแบบระบบงาน 
 2) การออกแบบโครงสรางการทํางานของระบบและพัฒนา module ตาง ๆ 
 3) ข้ันตอนการออกแบบระบบฐานขอมูล   
 3.4.2.1 การออกแบบระบบงาน 
 การออกแบบระบบงานเพ่ือแสดงความความสัมพันธ และขอบเขตของระบบการ
ทํางาน ซ่ึงแผนภาพดังกลาวจําทําใหเราสามารถมองเห็นภาพรวมการทํางานของทั้งระบบงานและ
ขอบเขตของการวิเคราะหของระบบงานนี้ แผนภาพคอนเท็กซเปนแผนภาพกระแสขอมูลระดับ
บนสุดท่ีแสดงภาพรวมการทํางานของระบบท่ีมีความสัมพันธกับสภาพแวดลอมภายนอกระบบ 
ดังภาพท่ี 3.1  
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ภาพท่ี 3.1  แผนภาพคอนเท็กซ ระบบจัดเก็บฐานขอมูลคาลดทอนสัญญาณของสายใยแกวนําแสง 

 

 

 

โปรแกรมตรวจสอบประสิทธิภาพ
ของสายใยแกวนําแสง 

เจาหนาท่ีตรวจสอบสาย 
ผูดูแลระบบ 

รายงานการเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพของสายใยแกวนําแสง 

หนวยงาน
โทรคมนาคม 
จํากัด (มหาชน) 

ผลที่ไดจากการเปรียบเทียบ 

คาลดทอนสัญญาณจาก 
เคร่ือง OTDR จากการติดต้ัง 

และการบํารุงรักษาในแตละคร้ัง 

คาลดทอนสัญญาณ 
ของสายใยแกวนําแสงในแตละคร้ัง 

ที่ทําการติดต้ัง 

-สรางขอมูลสายใยแกวนําแสง 
-สรางขอมูลลูกคา 
-สรางขอมูลการติดต้ัง 
-กําหนดสิทธิเขาใช 
-เพิ่มผูใชงานระบบ 

เอกสารรายงาน รายงาน 
การตรวจสอบสาย 
และประสิทธิภาพของ 
สายใยแกวนําแสงใน
ปจจุบัน 
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 3.4.2.2  การออกแบบโครงสรางการทํางานของระบบและพัฒนา module ตาง ๆ 
 การพัฒนาระบบสนับสนุนการจัดการฐานขอมูลสายใยแกวนําแสง มีการออกแบบ
โครงสรางการทํางานของระบบ และ module ตางๆแสดงในภาพท่ี 3.2 
 

 
 
ภาพท่ี 3.2 โครงสรางการทํางานของระบบท่ีออกแบบ 
  
 โครงสรางของระบบจะเปนการใชงานในรูปแบบของอินเตอรเน็ตเช่ือมตอเขามายัง
เซิรฟเวอรแมขายที่ติดต้ังอยูท่ีบริษัท ซ่ึงประกอบไปดวย การทํางานของ ฐานขอมูลเซิรฟเวอร และ
เว็บแอพพลิเคช่ันซ่ึงจะมีระบบรักษาความปลอดภัยเครือขายในรูปแบบของไฟรวอลล ท่ีชวย
ปองกันการบุกรุก  และการเขาใชงานผูใชงานตอง  VPN เขามาเพ่ือเรียกหนา  ล็อกอินเว็บ
แอพพลิเคช่ัน โดยท่ี 
 ผูใชงานระบบตองระบุ Username และ Password ลงในชองท่ีกําหนดให เพื่อตรวจสอบ
วามีสิทธ์ิเขาถึงโปรแกรมหรือไม และมีสิทธ์ิระดับ User, Super user หรือ Admin 
 สิทธ์ิระดับ User สามารถใชงานโปรแกรมไดดังนี้ 
 1.  สามารถคนหาขอมูลลูกคาจากเลขท่ีสัญญาหรือเบอรโทรศัพทได 
 2.  ตรวจสอบการประมาณการลดทอนสายใยแกวนําแสง 
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 3.  ดูขอมูลรายงานระบบ 
 4.  วิเคราะหขอมูลเพื่อทําการบํารุงรักษา 
 5.  ออกรายงานเพ่ือนําเสนอผูใชบริการ (ลูกคา) 
 

 สิทธ์ิระดับ Super user สามารถใชงานโปรแกรม ไดดังนี้ 
 1. สรางขอมูลของสายใยแกวนําแสง 
 2. สรางขอมูลลูกคา  
 3. สรางขอมูลการติดตั้ง 
 4. ตรวจสอบการประมาณการลดทอนสายใยแกวนําแสง 
 5. ดูขอมูลรายงานระบบ 
 

 สิทธ์ิระดับ Admin สามารถใชงานโปรแกรมไดดังนี้ 
 1. เพิ่มรายช่ือผูใชงานระบบ 
 2. กําหนดสิทธิการเขาใช 
 3. สรางขอมูลของสายใยแกวนําแสง 
 4. สรางขอมูลลูกคา  
 5. สรางขอมูลการติดตั้ง 
 6. ดูขอมูลรายงานระบบ 
 7. ตรวจสอบการประมาณการลดทอนสายใยแกวนําแสง 
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ในสวนของการสรางผูใชงานและการกําหนดสิทธ์ิเขาใชโดยมีการทํางานตามข้ันตอนในภาพท่ี 3.3 

 

เร่ิมตน

บันทกึขอมูล

ส้ินสุด

กรอกขอมูลพนักงาน ช่ือ นามสกลุ       
Username, Password และกาํหนด

สิทธ์ิการเขาใชระบบ

Database

แสดงผลขอมูลจากการ
บันทึก

 
 

ภาพท่ี 3.3  ข้ันตอนการสรางผูใชงานและการกําหนดสิทธ์ิเขาใช 
 
 จากภาพท่ี 3.3 อธิบายการทํางานของระบบในการสรางผูใชงานและการกําหนดสิทธ์ิ
เขาใชไดดังนี้ 
 1) Admin ทําการกําหนดช่ือพนักงาน นามสกุล Username และ Password เพื่อใชเขา
ระบบ และกําหนดสิทธ์ิการเขาใชระบบ 

 2) บันทึกลงฐานขอมูล 
 3) แสดงสิทธ์ิของพนักงาน 

 



24 

ในสวนของการบันทึกขอมูลของลูกคา มีการทํางานตามข้ันตอนดังแสดงในภาพท่ี 3.4 

 

 
 

ภาพท่ี 3.4 ข้ันตอนการบนัทึกขอมูลของลูกคา 
 
 จากภาพที่ 3.4 ข้ันตอนการบันทึกขอมูลของลูกคาไดดังนี้ 
 1) Admin หรือ Super user ใสเลขท่ีสัญญา ช่ือบริษัท ช่ือเสนทางเร่ิมตนส้ินสุด และ
ขอมูลสายใยแกวนําแสง  
 2) ระบบจะทําการตรวจสอบวาเลขท่ีสัญญาท่ีใสซํ้าท่ีมีอยูหรือไม หากซํ้าระบบจะแจง
เตือนใหกรอกขอมูลเลขท่ีสัญญาใหม หากไมซํ้าระบบจะทําการบันทึกขอมูลลงในฐานขอมูล 
 3) แสดงขอมูลท่ีทําการบันทึก 
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ในสวนของการคนหาขอมูลของลูกคา มีการทํางานตามข้ันตอนดังแสดงในภาพท่ี 3.5 

 

 
 

ภาพท่ี 3.5 ข้ันตอนการคนหาขอมูลของลูกคา 
 
 จากภาพที่ 3.5 อธิบายข้ันตอนการคนหาขอมูลของลูกคาไดดังนี้ 
 1) Admin, Super user หรือ User ใส เลขท่ีสัญญา หรือเบอรโทรศัพทท่ีตองการคนหา 
ขอมูล 
 2) ระบบจะทําการตรวจสอบวามีเลขท่ีสัญญาตามท่ีรองขอหรือไม ถาไมพบเลขท่ี
สัญญานั้น ระบบจะแสดงการแจงเตือนและใหกรอกใหมอีกคร้ัง หากพบเลขท่ีสัญญาระบบจะแสดง
ขอมูลเลขท่ีสัญญานั้นข้ึนมา และบันทึกขอมูลลงฐานขอมูล 
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ในสวนของการสรางเสนทางใหมระบบจะมีการทํางานตามข้ันตอนในภาพท่ี 3.6 

 

 
 

ภาพท่ี 3.6 ข้ันตอนการสรางเสนทางใหม 
 

 จากภาพที่ 3.6 อธิบายการทํางานของระบบในการสรางเสนทางใหม ไดดังนี้ 
 1) Admin หรือ Super user กําหนดรหัส ช่ือเสนทางเร่ิมตน  
 2) กําหนดชนิดของสายใยแกว ระยะทาง คอร และ ความยาวคล่ืน 
 3) บันทึกลงระบบฐานขอมูล 
 4) แสดงผลของการบันทึกขอมูล 
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ในสวนของการตรวจบํารุงรักษาสายใยแกวโดยมีการทํางานตามข้ันตอนในภาพท่ี 3.7 

 

เร่ิมตน

บันทกึลงใน
ฐานขอมูล

เลือกเลขที่สัญญา

ส้ินสุด

กรอกคาท่ีวดัไดจริงจาก
เคร่ือง OTDR

 
 

ภาพท่ี 3.7 ข้ันตอนการตรวจบํารุงรักษาสายใยแกวนําแสง 
 
 จากภาพที่ 3.7 อธิบายข้ันตอนการตรวจบํารุงรักษาสายใยแกวไดดังนี้ 
 1) ผูใชงานระบบทําการเลือกเลขท่ีสัญญาของเสนทางท่ีตองการตรวจวัด จากน้ันระบบ
จะดึงขอมูลเสนทางน้ัน ๆ 
 2) กรอกคาท่ีวัดไดจริงจากเคร่ือง OTDR  
 3) บันทึกขอมูลลงในระบบฐานขอมูล  
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ในสวนของภาพรวมการทํางานของระบบจะมีการทํางานตามข้ันตอนในภาพท่ี 3.8 

 

 
 

ภาพท่ี 3.8 ลักษณะการทาํงานของระบบการสนับสนุนการจัดการฐานขอมูล สายใยแกวนําแสง 
 

 จากภาพที่ 3.8 อธิบายการทํางานของระบบ ไดดังนี้ 
 1) ผูใชงานระบบทําการเลือกเลขที่สัญญาของงานท่ีตองการตรวจสอบ จากน้ันระบบ
จะทําการดึงขอมูลของสายใยแกวและเสนทางน้ัน ๆ ออกมา 
 2) ใสขอมูลท่ีวัดไดจริงจากเคร่ือง OTDR  
 3) นําขอมูลท่ีวัดไดในแตละคอรทางปฏิบัติและท่ีวัดไดจากทางทฤษฎีมาเปรียบเทียบ
กันและจัดเก็บขอมูลลงในระบบฐานขอมูล  
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 4) หากผลการเปรียบเทียบ คาท่ีวัดได จากทางปฏิบัติมีคาลดทอนสัญญาณไมมากกวา
คาทางทฤษฎีก็ก็จะแสดงเคร่ืองหมายถูกสีเขียวในชองสถานการณทํางาน และสรุปรายงานไดเลยวา
สายใยแกวสามารถใชงานไดปกติ  
 5) หากผลการเปรียบเทียบ คาท่ีวัดไดจากทางปฏิบัติมีคาลดทอนสัญญาณมากกวาทาง
ทฤษฎี แตไมเกิน 3 dB ก็จะแสดงเคร่ืองหมายถูกสีเหลืองในชองสถานการณทํางาน และสรุป
รายงานไดเลยวาสายใยแกวสามารถใชงานไดปกติ 
 6) หากผลการเปรียบเทียบ คาท่ีวัดไดจากทางปฏิบัติมีคาลดทอนสัญญาณมากกวาทาง
ทฤษฎี และเกิน 3 dB ก็จะแสดงเคร่ืองหมายกากบาทสีแดงในชองสถานการณทํางาน และสงไป
แกไขและตรวจสอบอีกคร้ัง หากผลยังเหมือนเดิม อาจตองทําการเปล่ียนสายจึงสงใหชางท่ีดูแล
ทางดานนี้จัดการตอไป 
 7) หากมีขอเสนอแนะก็สามารถกรอกรายละเอียดได จากนั้นก็ทําการจัดพิมพรายงาน 
 3.4.2.3  ข้ันตอนการออกแบบระบบฐานขอมูล 
   ในสวนของระบบฐานขอมูลจะประกอบไปดวย 5 ตารางไดแก ตาราง card check fiber, 
card info, card item, per_lookup, และ User เพื่อเก็บรายละเอียดตาง ๆ ของระบบดังกลาวดังแสดง
ในตารางท่ี 3.2 
 ผูวิจัยไดสรางฐานขอมูลโดยมีวัตถุประสงคดังนี้ 
  1) ตาราง card_check fiber เพื่อเก็บรายละเอียดสายใยแกวนําแสง 
 2) ตาราง  card_info เพื่อเก็บรายละเอียดขอมูลลูกคา 
 3)  ตาราง card_item เพื่อเก็บรายละเอียดเสนทางการติดต้ัง 
 4)  ตาราง per_lookup เพื่อเก็บรายละเอียดและสูตรของคามาตรฐาน 
 5) ตาราง User เพื่อเก็บขอมูลผูใชงานและสิทธ์ิการเขาใชระบบ 
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ภาพท่ี 3.9 ความสัมพันธระหวางตาราง ER-Diagram 
 

 จากภาพท่ี 3.9 อธิบายความสัมพันธระหวางตารางเปนแบบ 1: M ดังนี้ 
 1. ตาราง card_check fiber สัมพันธกับตาราง card_item  
 2. ตาราง User สัมพันธกับตาราง card_info 
 3. ตาราง card_info สัมพันธกับตาราง User และ ตาราง card_item 
 4. ตาราง per_lookup ไมสัมพันธกับตารางใด ๆ 
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ตารางท่ี 3.2  ขอมูลฐานขอมูลท่ีออกแบบในระบบ 
 

ตารางท่ี 1  ตาราง card_check fiber 
 

ชื่อคอลัมน ชนิดขอมูล คาจําเพาะ คาอธิบาย 
cc_id int(11) None รหัสสายใยแกวนําแสง 

item_key varchar(32) None รหัสระยะทาง 

cc_tube varchar(50) None คา tube 

cc_color varchar(20) None คา สี 

cc_measurement_value double None คาท่ีวัดไดจาก OTDR 

 
ตารางท่ี 2  ตาราง card_info  
 

ชื่อคอลัมน ชนิดขอมูล คาจําเพาะ คาอธิบาย 

card_key char(32) None รหัสท่ีเขารหัส 

card_code varchar(16) None เลขท่ีสัญญา 

card_customer_name varchar(64) None ช่ือลูกคา 

card_customer_lastname varchar(64) None นามสกุลลูกคา 

card_customer_address text None ท่ีอยู 

card_customer_phone varchar(128) None โทรศัพท 

card_customer_email varchar(128) None อีเมล 
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ตารางท่ี 2  (ตอ)  
 

ชื่อคอลัมน ชนิดขอมูล คาจําเพาะ คาอธิบาย 

card_note text None หมายเหต ุ

card_done_aprox date None วันท่ีคาดวาจะทํางานเสร็จ 

user_key varchar(32) None รหัสผูใชท่ีเขารหัส 

card_round_check int(11) None ระยะเวลาตรวจสอบ 

card_line_install varchar(50) None เลขท่ีสัญญา 

card_core int(11) None คา core 

card_tube int(11) None คา tube 

card_type varchar(50) None ประเภทสายใยแกวนําแสง 

card_status varchar(32) None สถานการทํางาน 

card_insert timestamp Not None วันท่ีทํารายการ 
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ตารางท่ี 3  ตาราง card_item  
 

ชื่อคอลัมน ชนิดขอมูล คาจําเพาะ คาอธิบาย 

item_key  char(32) None รหัสเสนทางการติดต้ังท่ีเขารหัส 

card_key varchar(32) None รหัสเลขท่ีสัญญา 

item_number int(11) None รหัสเสนทางการติดต้ังสายใยแกวนํา
แสง 

item_start varchar(255) None เสนทางเร่ิมตน 

item_end varchar(255) None เสนทางส้ินสุด 

item_distance double None ระยะทาง 

item_type_fiber varchar(255) None ชนิดของสายใยแกวนําแสง 

item_wavelength double None ความยาวคล่ืน 

item_core double None จํานวน core 

item_event int(11) None จํานวนจุดเช่ือมตอ 

item_insert timestamp Not None วันท่ีทํารายการ 
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ตารางท่ี 4  ตาราง card_status 
 

ชื่อคอลัมน 
 

ชนิดขอมูล คาจําเพาะ คาอธิบาย 

cstatus_key char(32) None รหัสสถานะ 

card_key varchar(32) None รหัสเลขท่ีสัญญา 

card_status varchar(32) None สถานะเลขท่ีสัญญา 

card_status_note text None หมายเหต ุ

user_key varchar(32) None รหัสผูใชงาน 

cstatus_insert timestamp Not None วันท่ีเพิ่มรายการ 

 
ตารางท่ี 5 ตาราง per_lookup  
 

ชื่อคอลัมน ชนิดขอมูล คาจําเพาะ คาอธิบาย 

p_id  int(11) None รหัสคามาตรฐาน 

p_type varchar(20) None ชนิดคามาตรฐาน 

p_code varchar(10) None รหัส 

p_desc varchar(50) None รายละเอียด 

p_mean varchar(255) None ความหมาย 
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ตารางท่ี 6 ตาราง User 
 

ชื่อคอลัมน ชนิดขอมูล คาจําเพาะ คาอธิบาย 

user_key  char(32) None รหัสผูใชท่ีเขารหัส 

name varchar(64) None ช่ือผูใชงาน 

lastname varchar(64) None นามสกุลผูใชงาน 

username varchar(64) None รหัสเขาใช 

password varchar(32) None รหัสผาน 

user_photo varchar(128) Not None เบอรโทรศัพท 

user_class tinyint(1) Not None สิทธิการเขาใชงาน 

system_font_size varchar(32) Not None ขนาดตัวอักษร 

email varchar(128) None อีเมล 

user_status tinyint(1) None สถานะผูใชงาน 

 



บทที่ 4 
การทดสอบระบบ 

 
 ในการทดสอบการพัฒนาระบบสนับสนุนการจัดการฐานขอมูลสายใยแกวนําแสง เพื่อ
นํามาใชในการเก็บขอมูลการดูแลสายใยแกวนําแสง ในบทนี้ผูวิจัยไดนําเสนอผลการทดสอบของ
ระบบท่ีผูวิจัยไดพัฒนา โดยเร่ิมทดสอบตั้งแตการสรางผูใชงานโดยผูดูแลระบบ และการกําหนด
สิทธ์ิ คาแจงคาการลดทอนสัญญาณ และสถานภาพสายใยแกวนําแสงในแตละคอร การพิมพ
รายงาน 
 แบงการทดสอบออกเปน 7 หัวขอ พรอมกับวัตถุประสงคการทดสอบของแตละหัวขอ
ดังตอไปนี้คือ 
 1) การทดสอบการสรางผูใชงานโดยผูดูแลระบบ และการกําหนดสิทธ์ิ โดยการสราง
ผูใชงานสวนนี้จะเปนการสรางบัญชีรายช่ือผูใช และการกําหนดสิทธ์ิการเขาใชงาน 
 2) การทดสอบสรางขอมูลลูกคา โดยการสรางขอมูลลูกคาและรายละเอียดสายใยแกว
พรอมท้ังสามารถแกไขขอมูลสายได 
 3) การสรางเสนทางเพิ่ม โดยการเพิ่มเสนทางท่ีตองดูแลและตรวจสอบ 
 4) ทดสอบการใสคาลดทอนสัญญาณในแตละคอร 
 5) ทดสอบการแสดงคาการลดทอนของสัญญาณท่ีวัดไดจริงในแตละคอรเทียบกับการ
คํานวณทางทฤษฎี 
 6) ทดสอบการพิมพรายงาน รายละเอียดขอมูลการติดต้ังเสนทางสายใยแกว ขอมูลการ
บํารุงรักษา ขอมูลประสิทธิภาพสายสัญญาณ และขอมูลขอเสนอแนะ 
 7) นําโปรแกรมที่พัฒนาข้ึนใหบริษัทท่ีปฏิบัติงานจริง โดยในสารนิพนธนี้ บริษัท แอ็ด
วานซ อินฟอรเมช่ันเทคโนโลยี จํากัด (มหาชน) และ หางหุนสวนจํากัด จี แอนด เอ็น เทเลคอม ซ่ึง
ท้ัง 2 บริษัทเปนผูดูแลขายสายใยแกวนําแสงใหกับผูใหบริการโทรคมนาคม จะชวยทดสอบและ
ประเมินการทํางานของระบบท่ีออกแบบและพัฒนา 
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ายใยแกว 
าย) 

 



ตารางท่ี 4.5  
 

1. ระบบสา
จากทาง
เคร่ือง O

  
 จ
ที่วัดไดจากเค
พบวาระบบท
 
การทดสอบที
ทําการบํารุงรั
 วั
  1
ฐานขอมูลได
 

 ผลการตรวจส

หัวขอกา

ามารถทําการ
ทฤษฎีและทา

OTDR ได 

จากผลการทด
คร่ือง OTDRก
ทํางานไดถูกต

ท่ี 6 ทดสอบก
รักษา 
วตัถุประสงค 
1. ระบบสาม
ด 

สอบสายใยแก

รทดสอบ 

รเปรียบเทียบข
างปฏิบัติจริงที

ดสอบในตาร
กับคามาตรฐ
ตอง 100% 

การออกรายงา

 
มารถออกราย

กวและการเป

ขอมูลสาย
ที่วัดคาจาก

างท่ี 4.5 พบว
านไดและจัด

านสถานภาพข

ยงานไดอยาง

ปรียบเทียบขอ

ผลการทําง
ถูก 

5 

วาระบบสามา
เก็บขอมูลลง

ของสายสัญญ

งถูกตอง เข

อมูลสายใยแก

งาน 5 คร้ัง 
ผิด 

0 

ารถเปรียบเทีย
ฐานขอมูลได

ญาณท่ีติดต้ังใน

ขาใจงาย แ

กว 

ความถูกตอง
เปอรเซ็

100%

ยบคาลดทอน
ดถูกตองดังภา

นจุดตางๆ ใน

และสามารถจ
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งคดิเปน
ซ็นต 

% 

นสัญญาณ
าพท่ี 4.12 

นพื้นท่ีที่

จัดเก็บลง

 



ภาพท่ี 4.13  
 
ตารางท่ี 4.6  
 

1. ระบบสาม
ประสิทธิ

หนาจอการพิ

 ผลการออกร

หัวขอการท

มารถพิมพรา
ธิภาพสายใยแ

พมิพรายงานส

ายงานเพื่อบอ

ทดสอบ 

ยงานบอก
กวไดอยางถูก

 
สายใยแกวนําแ

อกประสิทธิภ

กตอง 

แสง 

ภาพการใชงาน

ผลการทําง
ถูก 

5 

นขอมูลของส

งาน 5 คร้ัง 
ผิด 

0 

สายใยแกว 

ความถูก
เปนเปอ

100
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กตองคดิ
รเซ็นต 

0% 
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 จากผลการทดสอบในตารางท่ี 4.6 พบวาระบบสามารถออกรายงานไดอยางถูกตอง 
ชัดเจน เขาใจงายและจัดเก็บขอมูลลงฐานขอมูลไดถูกตอง ดังภาพท่ี 4.15 พบวาระบบทํางานได
ถูกตอง 100% 
 
การทดสอบท่ี 7 ผลการวิเคราะหระบบของชางผูตอบแบบสอบถาม                                                                          
 จากการพัฒนาระบบสนับสนุนการจัดการฐานขอมูลสายใยแกวนําแสงดานบน ไดวัด
ประสิทธิภาพของการใชงานระบบโดยการทดสอบจากชางผูดูแลงานของบริษัท แอ็ดวานซ อินฟอร
เมช่ันเทคโนโลยี จํากัด (มหาชน) ซ่ึงเปนบริษัทในเขตกรุงเทพมหานคร เทียบกับ หางหุนสวนจํากัด  
จี แอนด เอ็น เทเลคอม ซ่ึงเปนบริษัทในเขตตางจังหวัด (สมุทรสาคร) ท้ัง 2 บริษัทรับทํางานในสวน
ของการติดต้ังและซอมบํารุงสายใยแกวนําแสงใหกับหนวยงานราชการ รัฐวิสาหกิจ และเอกชน 
(การไฟฟาสวนภูมิภาค การไฟฟานครหลวง การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย บริษัท ทีโอที 
จํากัด (มหาชน) บริษัท กสท โทรคมนาคม จํากัด (มหาชน) บริษัท แอดวานซ อินโฟร เซอรวิส 
จํากัด บริษัท ทรู คอรปอเรช่ัน จํากัด บริษัท โทเท่ิล แอ็คเซ็ส คอมมูนิเคช่ัน จํากัด) เชนกัน เพื่อดู
ความคิดเห็นของบริษัทท้ัง 2 วามีความคิดเห็นแตกตางอยางไร และเขตพ้ืนท่ีของบริษัทจะมีผลตอ
การใชงานระบบมากนอยเพียงใด โดยใชแบบประเมินความพึงพอใจของผูใชระบบสนับสนุนการ
จัดการฐานขอมูลสายใยแกวนําแสงเปนเคร่ืองมือในการวัดผลของระบบการทํางานนี้ ไดดังนี้ 
 

ตารางท่ี 4.7 จํานวนของชางผูวิเคราะหระบบท้ังหมด 
 

คุณลักษณะ จํานวน เปอรเซ็นต 

เพศ 
      ชาย 
      หญิง 

40 100% 

  0   0 
อายุ 
     ต่ํากวา 20 ป 
      21-30 ป 
      31-40 ป 
     สูงกวา 41 ป 

  0   0 
  8  20% 
19 47.5% 

15 32.5% 
รวม 40 100% 
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 จากตารางท่ี 4.7 กลุมคนดังกลาวไดทําแบบประเมินตามแบบฟอรมในภาคผนวก ข 
ตั้งแตวันท่ี 1 พ.ค. - 15 พ.ค. เปนเวลา 15 วันผลลัพธทางการประเมินท่ีไดนํามาประเมินการทํางาน
ทางสถิติไดผลลัพธดังแสดงในตารางท่ี 4.8 และ 4.9 
 

ตารางท่ี 4.8  ผลการวิเคราะหขอมูลการประเมินผลการใชงานระบบของชางท่ีดูแลสวนงานสายใย
แกวนําแสง ของบริษัทฯ ในเขตกรุงเทพมหานคร จํานวน 20 คน 

 

ลําดับ รายการท่ีประเมิน 
 

S.D. ระดับความคดิเห็น 

1 
ระบบท่ีออกแบบสามารถอํานวยความสะดวก
มากข้ึน 

4.9 0.31 มากท่ีสุด 

2 ระบบสามารถใชงานไดงาย 5 0 มากท่ีสุด 
3 ประสิทธิภาพของระบบมีความถูกตอง แมนยํา 5 0 มากท่ีสุด 
4 ระบบมีการประมวลผลที่รวดเร็ว 4.95 0.22 มากท่ีสุด 
5  เนื้อหารายงานมีความชัดเจน เขาใจงาย 4.6 0.5 มาก 

เฉล่ีย 4.89 0.2 มาก - มากท่ีสุด 
   
 จากตารางท่ี 4.8 พบวาความพึงพอใจในระบบท่ีพัฒนาข้ึนของชางผูดูแลงานสวนงาน
สายใยแกวนําแสงของบริษัทฯ ในเขตกรุงเทพมหานคร โดยภาพรวมอยูในระดับพึงพอใจมากถึง
มากท่ีสุด 
 

ตารางท่ี 4.9  ผลการวิเคราะหขอมูลการประเมินผลการใชงานระบบของชางท่ีดูแลสวนงานสายใย
แกวนําแสง ของบริษัทฯ ในเขตตางจังหวัด จํานวน 20 คน 

 

ลําดับ รายการท่ีประเมิน  S.D. ระดับความคดิเห็น 

1 
ระบบท่ีออกแบบสามารถอํานวยความสะดวก
มากข้ึน 

4.95 0.22 มาก 

2 ระบบสามารถใชงานไดงาย 5 0 มากท่ีสุด 
3 ประสิทธิภาพของระบบมีความถูกตอง แมนยํา 5 0 มากท่ีสุด 
4 ระบบมีการประมวลผลที่รวดเร็ว 4.8 0.41 มาก 
5 เนื้อหารายงานมีความชัดเจน เขาใจงาย 4.65 0.49 มากท่ีสุด 

เฉล่ีย 4.88 0.22 มาก - มากท่ีสุด 
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 จากตารางท่ี 4.9 พบวาความพึงพอใจในระบบท่ีพัฒนาข้ึนของชางผูดูแลงานสวนงาน   
สายใยแกวนําแสงของบริษัทฯ ในเขตตางจังหวัด โดยภาพรวมอยูในระดับพึงพอใจมากถึงมากท่ีสุด 
 จากตารางท่ี 4.8 และตารางท่ี 4.9 สามารถสรุปความพึงพอใจของท้ัง 2 บริษัทเปน
แผนภูมิกราฟแทงไดดังนี้ 
 

 
 

ภาพท่ี 4.14  กราฟแผนภูมิแทงเปรียบเทียบความคิดเหน็ของชางท่ีดูแลงานสายใยแกวนําแสง
ระหวางบริษัทฯ ในเขตกรุงเทพมหานครและบริษัทฯ ในเขตตางจังหวดั 

 

 จากภาพที่ 4.14 สามารถสรุปผลไดวาดังนี้ 
 1. เร่ืองระบบสามารถอํานวยความสะดวกมากข้ึน บริษัทฯ ในเขตกรุงเทพมหานคร
และบริษัทฯในเขตตางจังหวัดใหคะแนน 4.9 และ 4.95 เหตุผลเพราะชางบางคนของท้ัง 2 บริษัทฯ 
สวนใหญท่ีมีอายุมากกวา 41 ป ไมคุนเคยกับการทํางานผานเว็บ คุนเคยกับการทํางานโดยใช
กระดาษแบบเดิม เนื่องจากทําแบบนี้มานานแลว  
 2. เร่ืองระบบสามารถใชงานไดงาย บริษัทฯ เขตกรุงเทพมหานครและบริษัทฯ ในเขต
ตางจังหวัดใหคะแนนเต็มคือ  5 
 3. เร่ืองประสิทธิภาพของระบบมีความถูกตอง แมนยํา บริษัทฯ เขตกรุงเทพมหานคร
และบริษัทฯ ในเขตตางจังหวัดใหคะแนนเต็มคือ 5 

4
4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8
4.9
5

บริษทในเขตกรุงเทพมหานคร

บริษัทในเขตตางจังหวัด



51 

 4. เร่ืองระบบมีการประมวลผลที่รวดเร็ว บริษัทฯ เขตกรุงเทพมหานครใหคะแนน 4.95 
บริษัทฯ ในเขตตางจังหวัดใหคะแนนคือ 4.8 คือ เนื่องจากบริษัทท่ีอยูตางจังหวัดใชเคร่ือง
โทรศัพทมือถือของชางเองทําการทดลองใชระบบผานหนาจอโทรศัพท ณ ขณะทดลองความเร็ว
ของอินเตอรเน็ตชางอาจชาเนื่องจากแพคเกจมือถือท่ีชางใชมีนอย จึงทําใหระบบชาแตก็ไมเกิน 
5 วินาที เทียบกับการใชงานผานเคร่ืองคอมพิวเตอร 
 5. เร่ืองเน้ือหารายงานมีความชัดเจน เขาใจงายบริษัทเขตกรุงเทพมหานครใหคะแนน 
4.6 บริษัทในเขตตางจังหวัดใหคะแนนเต็มคือ 4.65 คือ ชางท้ัง 2 บริษัทมองวาเนื้อหารายงานท่ี
แสดงยังมีองคประกอบไมครบถวนยังขาดภาพรวมเสนทางท้ังหมดท่ีดูแล 
 



บทที่ 5 
สรุปผลและขอเสนอแนะ 

 
 ในบทนี้เปนการอภิปรายเพื่อสรุปผลที่ไดจากการทดสอยงานวิจัย รวมท้ังขอจํากัดของ
ระบบท่ีพบจากการทดสอบระบบ และขอเสนอแนะสําหรับแนวทางในการพัฒนางานวิจัยนี้ตอไป
เพื่อแกไขขอบกพรองของระบบใหมีประสิทธิภาพมากข้ึน 
 
5.1 สรุปผลการวิจัย 
 5.1.1  สรุปผลตามวัตถุประสงคของงานวิจัย 
 สามารถออกแบบและพัฒนาระบบสนับสนุนการจัดการฐานขอมูลสายใยแกวนําแสง 
และระบบสามารถเปรียบเทียบคาความแรงของสัญญาณท่ีควรจะเปนทางทฤษฎีได 
 5.1.2 สรุปผลตามขอบเขตของงานวิจัย 
 หลังจากทดสอบระบบในดานตาง ๆ แลวนั้น พบวาระบบการสนับสนุนการจัดเก็บ
ฐานขอมูลสายใยแกวนําแสง สามารถทํางานไดตามขอบเขตงานวิจัยท่ีกําหนดไวดังนี้ 
 1) ระบบสามารถจัดเก็บขอมูลเสนทางการติดต้ังสายใยแกวนําแสงไดถูกตอง 
 2) ระบบสามารถเก็บคาความแรงของสัญญาณท่ีวัดจากเคร่ือง OTDR และคาท่ีคํานวณ
ทางทฤษฎีได 
 3) ระบบที่พัฒนาสามารถรองรับการบํารุงรักษาสายใยแกว ซ่ึงมีการตรวจวัดคุณภาพ
สัญญาณทุก ๆ 3,6,12 เดือน ตามแตระบบงานนั้นๆ 
 4) ระบบที่พัฒนาสามารถเปรียบเทียบคาลดทอนสัญญาณทางทฤษฎีท่ีควรจะเปนกับ
คาท่ีวัดไดจริงดวยเคร่ือง OTDR และสามารถบอกสถานะความพรอมใชงานในแตละคอรได  
 5) ระบบสามารถแสดงรายงานผลการตรวจวัดคาลดทอนสัญญาณของสายใยแกว 
นําแสงแตละคอรในรูปแบบท่ีเขาใจงาย 
 
5.2 ขอจํากัดของระบบ 
 สารนิพนธฉบับนี้ยังมีขอจํากัดซ่ึงสามารถแบงออกเปนขอ ๆ ไดดังนี้ 
 5.2.1 ระบบสามารถเปรียบเทียบสายใยแกวนําแสงไดเพียง 2 ประเภทเทานั้นคือ G.652D 
ท่ีความยาวคล่ืน 1310 nm, 1550 nm และ G.655 ท่ีความยาวคล่ืน 1550 nm, 1625 nm 



53 

 5.2.2  ระบบท่ีพัฒนาไมสามารถมอง topology ภาพรวมเสนทางท้ังหมดได  
 
5.3 ขอเสนอแนะ 
 ขอเสนอแนะของการระบบการสนับสนุนการจัดเก็บฐานขอมูลเสนใยแกวนําแสง 
สามารถแยกขอเสนอแนะออกเปนขอ ๆ ไดดังตอไปนี้คือ 
 5.3.1 ระบบควรพัฒนาใหระบบสามารถเปรียบเทียบชนิดของสายใยแกวและความยาวคล่ืน 
ใหไดหลากหลายชนิดมากข้ึน 
 5.3.2  ระบบควรจะพัฒนาระบบใหมีการมองเห็น topology ภาพรวมเสนทางของท้ังเสน 
ท่ีรับผิดชอบเพื่อใหสามารถมองประสิทธิภาพสายในภาพรวมท้ังระบบได 
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ภาคผนวก ข 
แบบประเมินความพึงพอใจของผูใชระบบสนับสนุนการจัดการ

ฐานขอมูลสายใยแกวนําแสง

 



แบบประเมนิ
 
เพศ         
 

อายุ  
 

ตําแหนง    
 

     
 
คําชี้แจง  โปรด
5  หมายถึง  ใน
2  หมายถึง  ใน
 

      
 
ขอเสนอแนะ..
........................
........................
........................
.  

ลําดับ 

1 
 ระ
 สา

2  ระ

3 
 ระ
 แม

4  ระ

5  เน้ือ

 

นความพึงพอใ

ชาย 

ตํ่ากวา 20 ป

      วิศวกรโครง

      ผูควบคุมแล

ดทําเครื่องหมา
นระดับพอใจมา
นระดับไมคอยพ

.......................

........................

........................

........................

บบที่ออกแบบส
ยใยแกว 

บบสามารถใชง
บบสามารถทําก
มนยํา  

บบมีการประม

อหารายงานมคี

   

ใจของผูใชระ

ป     

งขายตอนนอก 

ละดูแลระบบขา

ย √ ลงในชองท
ากที่สุด, 4  หมา
พอใจ, 1  หมายถึ

.......................
.......................
.......................
.......................

รายก

สามารถอํานวย

งานไดงาย 
การเปรียบเทียบ

วลผลที่รวดเรว็

วามชัดเจน เขา

ะบบสนับสนนุ

หญิง     

21 - 30 ป 

              ผูควบ

ายสายตอนนอก

ที่ตรงกับความจ
ายถึง ในระดับพ
ถึง ในระดับไม

.......................

.......................

.......................

.......................

ารที่ประเมิน 

ยความสะดวกใ

บคาลดทอนสญั

ว 

าใจงาย และมีข

นการจัดการฐ

31 - 

บคุมงานตัดตอ  

ก 

จริงมากที่สุด 
พอใจมาก, 3  ห
มพอใจเลย 

.......................

.......................

.......................

.......................

นการตรวจสอบ

ญญาณไดถูกตอ

อมูลครบถวน 

ฐานขอมูลสาย

40 ป                

          ตรวจแล

มายถึง ในระดับ

.......................

.......................

.......................

.......................

ลงชื

 
บ   

  

  
ง  

  

  

  

ยใยแกวนําแส

 สูงกวา 41 ป 

ละทดสอบระบบ

ับพอใจ,           

.......................

.......................

.......................

.......................

ช่ือ……………

ระดับความพึ

 5   4 
 

3  
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สง 

 

บขายสาย         

                        

................. 

.................

.................

.................

…………… 
 

พึงพอใจ 

2   1  
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