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บทคัดย่อ 

 

ภยัพิบติัน ้ าท่วม-ดินโคลนถล่มเกิดข้ึนในหลายพื้นท่ีในประเทศไทย ก่อให้เกิดอนัตราย

หรือสูญเสียชีวติและทรัพยสิ์น รวมถึงส่งผลกระทบต่อธรรมชาติและเศรษฐกิจอีกดว้ย โดยงานวิจยั

น้ีจะน าเสนอการพยากรณ์พื้นท่ีในประเทศไทยท่ีมีความเส่ียงไดรั้บผลกระทบจากการเกิดดินโคลน

ถล่ม ซ่ึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อหาตวัแปรหรือปัจจยัท่ีมีความส าคญัและเหมาะสมส าหรับการพยากรณ์

พื้นท่ีท่ีมีความเส่ียงท่ีจะไดรั้บผลกระทบจากการเกิดดินโคลนถล่ม โดยประยกุตใ์ชเ้ทคนิคการเรียนรู้

ของเคร่ืองในการพฒันาแบบจ าลองและพฒันาเคร่ืองมือท่ีแสดงขอ้มูลพยากรณ์พื้นท่ีในประเทศไทย

ท่ีมีความเส่ียงไดรั้บผลกระทบจากการเกิดดินโคลนถล่ม ซ่ึงงานวิจยัน้ีเป็นส่วนหน่ึงของโครงการ

เพิ่มประสิทธิภาพระบบเตือนภยัของประเทศ โดยจะท าการคดัเลือกตวัแปรท่ีมีความส าคญัและ

เหมาะสมท่ีจะน ามาใชใ้นการพฒันาแบบจ าลองเพื่อให้ไดผ้ลลพัธ์ท่ีมีประสิทธิภาพ งานวิจยัน้ีไดท้  า

การคดัเลือกคุณลกัษณะของขอ้มูล (Feature Selection) ดว้ยเทคนิคไคสแควร์ (Chi-Square) ผลการ

ทดสอบพบวา่การเลือกตวัแปรท่ีมีค่าน ้ าหนกัมากกวา่หรือเท่ากบั 10 ไปพฒันาแบบจ าลองโครงข่าย

ประสาทเทียม (Neural Network Model) ให้ประสิทธิภาพดีท่ีสุด จากผลการประเมินประสิทธิภาพ

ของแบบจ าลองให ้ค่า Recall อยูท่ี่ 70.97% และAccuracy อยูท่ี่ 64.70% 
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ABSTRACT 

 

Floods and landslides occur in many areas in Thailand, causing harm, loss of life and 

property, as well as impacts on environment and economy. This research was carried out to 

forecast areas which are prone to landslide risk in Thailand. The objective was to identify 

variables or important and suitable factors in forecasting landslide susceptible areas by applying 

machine learning techniques to develop a model and a tool that could provide forecasting data on 

landslide susceptible areas. This research was part of the national project for warning system 

improvement. Variables deemed important and suitable were selected to develop a model in order 

to yield effective results. In this research, feature selection was performed using the Chi-Square 

test. The results showed that selection of a variable with a weight greater than or equal to 10 to 

develop a neural network model provided the best performance. According to the evaluation of 

the model’s effectiveness, Recall was 70.97% and Accuracy was 64.70% 
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บทที ่1 

บทน า 
 

1.1  ทีม่าและความส าคัญของปัญหา 

 ดินโคลนถล่ม (Landslide) เป็นภยัพิบติัทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนในหลายพื้นท่ีในประเทศ

ไทย ก่อใหเ้กิดอนัตรายหรือสูญเสียชีวติและทรัพยสิ์นของประชาชน พืชผลทางการเกษตร เส้นทาง

คมนาคมถูกท าลายเสียหาย ซ่ึงอาจส่งผลให้เศรษฐกิจหยุดชะงกั และการฟ้ืนฟูตอ้งใช้ทรัพยากร

มากมาย ดินโคลนถล่ม คือการท่ีมวลดินและหินเกิดการเคล่ือนท่ีไหลลงมาตามลาดเขาตามแรงโนม้

ถ่วงของโลก และจะมีน ้ามาเก่ียวขอ้งในการท าใหม้วลดินและหินเคล่ือนตวัดว้ยเสมอ ดินโคลนถล่ม

โดยส่วนใหญ่มักเกิดหลังจากพายุหรือฝนตกหนักอย่างต่อเน่ือง หรือหลังจากการเกิดน ้ าท่วม

ฉับพลนั น ้ าป่าไหลหลาก ซ่ึงในประเทศไทยมกัเกิดบริเวณตอนบนของประเทศ โดยเฉพาะใน

ภาคเหนือและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ มีโอกาสเกิดดินถล่มเน่ืองมาจากพายุหมุนเขตร้อนเคล่ือน

ผ่านในระหว่าง เ ดือนกรกฎาคมถึง สิงหาคม ในขณะ ท่ีภาคใต้จะ เ กิดในช่วงฤ ดูมรสุม

ตะวนัออกเฉียงเหนือ ระหวา่งเดือนพฤศจิกายนถึงธนัวาคม 

 ดว้ยสาเหตุการเกิดดินโคลนถล่มนั้น เป็นภยัธรรมชาติท่ีเกิดจากธรรมชาติ หรือจากการ

กระท าของมนุษย ์โดยปัจจยัท่ีเกิดจากธรรมชาติ ไดแ้ก่ (1) ปริมาณน ้ าฝน เช่น ฝนตกอยา่งต่อเน่ือง 

หรือการเกิดน ้ าท่วมเฉียบพลนัในพื้นท่ี (2) ลกัษณะทางภูมิประเทศ เช่น ความสูงของภูมิประเทศ 

ความลาดชันของพื้นท่ี ลักษณะพื้นมีความลาดลุ่มเป็นเเบบใด (3) ลกัษณะทางธรณีวิทยา เช่น 

ประเภทหรือลกัษณะของดินในพื้นท่ีเหล่านั้นมีการอุม้น ้ าไดม้ากนอ้ยเพียงใด (4) เป็นผลกระทบมา

จากการเกิดภยัธรรมชาติอ่ืนๆ เช่น อุทกภยั แผน่ดินไหว เป็นตน้ โดยปัจจยัจากการกระท าของมนุษย์

ไดเ้เก่ (1) การใชป้ระโยชน์ของท่ีดิน เช่น พื้นท่ีป่าไม ้พื้นท่ีท่ีมีส่ิงปลูกสร้าง (2) การตดัไมท้  าลายป่า 

หรือการบุกรุกพื้นท่ีป่า ท าให้มีโอกาสสูงท่ีจะเกิดน ้ าท่วมฉับพลันเเละดินโคลนถล่มตามมา 

เน่ืองจากการท่ีพื้นท่ีเดิมนั้นเคยมีตน้ไมค่้อยช่วยดูดซับน ้ า เเละมีรากไมช่้วยยึดเกาะดิน ท าให้พื้นท่ี

นั้นมีความเเข็งเเรงมากกว่าพื้นท่ีโล่ง เพราะพื้นท่ีโล่งไม่มีการยึดเกาะของผิวหน้าดินท าให้น ้ าไม่มี

การชะลอตวั ประกอบกบัใตดิ้นยงัไม่มีรากของตน้ไมค้อยช่วยในการจบัตวัของเม็ดดินหรือหิน     
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(3) การเกิดปรากฎการณ์โลกร้อน ท าให้สภาวะในโลกมีการเปล่ียนแปลง สภาพอากาศแปรปรวน 

ส่งผลใหเ้กิดภยัธรรมชาติตามมาเป็นตน้ 

 โดยงานวจิยัน้ีไดท้  าการศึกษาปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเกิดดินโคลนถล่ม ซ่ึงประกอบไป

ดว้ย ปริมาณน ้าฝน ประเภทของดิน การใชป้ระโยชน์ของท่ีดิน พื้นท่ีซ ้ าซากหรือพื้นท่ีท่ีมีความเส่ียง

ท่ีจะเกิดดินโคลนถล่ม และน ามาคดัเลือกตวัแปรท่ีมีความส าคญั ก่อนน าไปพฒันาแบบจ าลอง

ส าหรับพยากรณ์พื้นท่ี ในประเทศไทยท่ีมีความเส่ียงไดรั้บผลกระทบจากการเกิดดินโคลนถล่มโดย

ใชเ้ทคนิคการเรียนรู้ของเคร่ือง 

 

1.2  วตัถุประสงค์ของการศึกษาหรือวจัิย 

       1.  เพื่อหาตวัแปรหรือปัจจยัท่ีมีความส าคญัและเหมาะสมส าหรับพยากรณ์พื้นท่ีในประเทศไทย

ท่ีมีความเส่ียงไดรั้บผลกระทบจากการเกิดดินโคลนถล่ม 

       2.  เพื่อประยุกตใ์ช้เทคนิคการเรียนรู้ของเคร่ืองในการพฒันาแบบจ าลองส าหรับพยากรณ์พื้นท่ี

ในประเทศไทยท่ีมีความเส่ียงไดรั้บผลกระทบจากการเกิดดินโคลนถล่ม 

       3.  เพื่อพฒันาเคร่ืองมือท่ีแสดงขอ้มูลและพยากรณ์พื้นท่ีในประเทศไทยท่ีมีความเส่ียงได้รับ

ผลกระทบจากการเกิดดินโคลนถล่มโดยมีรายละเอียดระดบัต าบล 

 

1.3  ขอบเขตของงานวจัิย 

       1.  พยากรณ์พื้นท่ีในประเทศไทยท่ีมีความเส่ียงไดรั้บผลกระทบจากการเกิดดินโคลนถล่ม

ล่วงหนา้ 1 วนั 

       2.  พื้นท่ีศึกษาคือพื้นท่ีประเทศไทยในระดบัต าบลโดยอา้งอิงต าบลท่ีเป็นพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่ม 

จากแผนท่ีแสดงพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่ม น ้าป่าไหลหลาก และน ้ าท่วมฉบัพลนัประเทศไทย 54 จงัหวดั 

1084 ต าบล 

       3. ขอ้มูลการเกิดดินโคลนถล่มในประเทศไทยตั้งแต่วนัท่ี 22 พฤศจิกายน 2531 จนถึงวนัท่ี 19 

ธนัวาคม 2563 

       4. ขอ้มูลปริมาณน ้ าฝนจากกรมอุตุนิยมวิทยาและสถาบนัสารสนเทศทรัพยากรน ้ า (องค์การ

มหาชน) (สสน.) ตั้งแต่วนัท่ี 1 มกราคม 2531 จนถึงวนัท่ี 31 ธนัวาคม 2563 
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1.4  ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

       1.  ไดแ้บบจ าลองท่ีสามารถพยากรณ์พื้นท่ี ในประเทศไทยท่ีมีความเส่ียงไดรั้บผลกระทบจาก

การเกิดดินโคลนถล่มท่ีมีประสิทธิภาพ 

       2.  ไดเ้คร่ืองมือท่ีช่วยเฝ้าระวงัการเกิดดินโคลนถล่มใหก้บัหน่วยงานท่ีรับผิดชอบ 

 

1.5  นิยามศัพท์ 

       1.  “ดินโคลนถล่ม (debris flow)” หมายถึง เหตุการณ์ท่ีดินถล่มลงมารวมกบัเศษซากมวลพิบติั

โดยมีน ้ าในปริมาณมากแลว้ไหลลงสู่ท่ีต ่าด้วยความเร็วสูงและมีพลงัในการพดัพาตน้ไมแ้ละหิน 

กรวดทรายตามลงมาดว้ย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

บทที ่2 

ทฤษฎ ีและผลงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 
 

 งานวิจัยน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อพยากรณ์พื้นท่ีในประเทศไทยท่ีมีความเส่ียงได้รับ

ผลกระทบจากการเกิดดินโคลนถล่ม ดว้ยการใชเ้ทคนิคการเรียนรู้ของเคร่ือง (Machine Learning) 

โดยจ าเป็นตอ้งศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัต่อไปน้ี 

 

2.1  ดินถล่มหรือโคลนถล่ม (Landslide) 

2.2  การวดัปริมาณน ้าฝน 

2.3  การหาค่าขอ้มูลผดิปกติดว้ยวธีิ Interquartile range (IQR)  

2.4  การประมาณค่า (Interpolation) ดว้ยวธีิ Inverse Distance Weighted (IDW) 

2.5  การเรียนรู้ของเคร่ือง (Machine Learning) 

2.6  โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Networks) 

2.7  แรนดอมฟอเรส (Random Forest) 

2.8  การคดัเลือกคุณลกัษณะของขอ้มูล (Feature selection) ดว้ยเทคนิคไคสแควร์ (Chi-Square) 

2.9  การจดัการกบัขอ้มูลท่ีไม่สมดุล 

2.10  ตวัวดัประสิทธิภาพของโมเดล (Confusion Matrix) 

2.11  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 

2.1  ดินถล่มหรือโคลนถล่ม (Landslide) 

 ดินถล่มหรือโคลนถล่ม คือ การเคล่ือนท่ีของมวลดินและหินลงมาตามลาดเขาด้วย

อิทธิพลของแรงโนม้ถ่วงโลก และจะมีน ้าเขา้มาเก่ียวขอ้งในการ ท าใหม้วลดินและหินเคล่ือนตวัดว้ย

เสมอ ดินถล่มมกัเกิดตามมาหลงัจากน ้ าป่าไหลหลาก ในขณะท่ีเกิดพายุฝนตกหนกัรุนแรงต่อเน่ือง 

หรือหลงัการเกิดแผน่ดินไหว 



5 

 ประเภทของดินถล่มแบ่งออกเป็น 5 ประเภท ตามลกัษณะของการเคล่ือนตวั ไดแ้ก่ การ

ร่วงหล่น (fall) การลม้คว  ่า (topple) การเล่ือนไถล (slide) การแผข่ยาย (spread) และการไหล (flow) 

ส าหรับสาเหตุและปัจจยักระตุน้ให้เกิดดินถล่มนั้นอาจมาจากทั้งกระบวนการตามธรรมชาติและ

ปัจจยัจากการกระท าของมนุษย ์

       2.1.1  การร่วงหล่น (fall) คือการท่ีช้ินส่วนของมวลดินหรือหิน แตกออกจากช้ินส่วนหลกัแลว้

ร่วงหล่นอยา่งอิสระหรือกล้ิงลงมาตามแนวลาดท่ีมีความชนัสูง โดยมีการเคล่ือนตวัเร็วมาก  

 

 
 

ภาพที ่2.1  ลกัษณะของดินถล่มแบบร่วงหล่น 

 

ทีม่า:  คู่มือประกอบการปฏิบติัเพื่อความปลอดภยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัอาคารการขุดดินและการถมดินใน 
          พื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่ม (Landslide) และบริเวณลาดเชิงเขา 
 

       2.1.2  การลม้คว  ่าแบบกล้ิงไปขา้งหนา้ (topple) หรือการลม้คะม า คือการเคล่ือนตวัไปขา้งหนา้

ของหินหรือดิน โดยเกิดข้ึนเน่ืองจากหินหรือดินท่ีมีความแขง็แรงมากวางตวัอยูเ่หนือหินหรือดินท่ีมี

ความแข็งแรงนอ้ยกวา่ และเม่ือเกิดการผุกร่อนตามระยะเวลา หินหรือดินชั้นล่างจะเกิดการผุกร่อน

มากกวา่หินหรือดินชั้นบน ส่งผลใหท้ าใหเ้กิดการลม้คะม าข้ึน 
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ภาพที ่2.2  ลกัษณะของดินถล่มแบบลม้คว  ่ากล้ิงไปขา้งหนา้ 

 

ทีม่า:  คู่มือประกอบการปฏิบติัเพื่อความปลอดภยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัอาคารการขุดดินและการถมดินใน 
          พื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่ม (Landslide) และบริเวณลาดเชิงเขา 
 

       2.1.3  การเล่ือนไถล (slides) คือการเคล่ือนตวัของหินหรือดินผา่นแนวระนาบท่ีมีความแข็งแรง

นอ้ยท่ีสุด (รับแรงเฉือนไดน้อ้ยท่ีสุด) แบ่งเป็น 2 แบบ คือ rotational slides มีลกัษณะเป็นส่วนโคง้

ของวงกลม (circular arc) และ translational slides มีลกัษณะท่ีไม่เป็นส่วนโคง้ของวงกลม 

(noncircular arc) 

 

 
 

ภาพที ่2.3  ลกัษณะของดินถล่มแบบเล่ือนไถล 

 

ทีม่า:  คู่มือประกอบการปฏิบติัเพื่อความปลอดภยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัอาคารการขุดดินและการถมดินใน 
          พื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่ม (Landslide) และบริเวณลาดเชิงเขา 
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       2.1.4  การเคล่ือนตวัแผข่ยาย (spreads) คือการเคล่ือนตวัแบบขยายตวัดา้นขา้งซ่ึงการเคล่ือนท่ี

แบบน้ีมกัพบในดินประเภท sensitive silt and clay 

 

 
 

ภาพที ่2.4  ลกัษณะของดินถล่มแบบเคล่ือนตวัแผข่ยาย 

 

ทีม่า:  คู่มือประกอบการปฏิบติัเพื่อความปลอดภยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัอาคารการขุดดินและการถมดินใน 
           พื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่ม (Landslide) และบริเวณลาดเชิงเขา 
 
       2.1.5  การไหล (flows) ซ่ึงมกัจะพบในวสัดุท่ีไม่มีการยุบอดัตวั เช่น กอ้นหิน กรวด ทราย และ

เมด็ดินซ่ึงจะไหลลงตามแนวลาดเอียงของเชิงเขาเป็นผวิขนานกบัผวิหนา้ของลาดท่ีมีความช้ืนสูง 

 

 
 

ภาพที ่2.5  ลกัษณะของดินถล่มแบบไหล 

 

ทีม่า:  คู่มือประกอบการปฏิบติัเพื่อความปลอดภยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัอาคารการขุดดินและการถมดินใน 
           พื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่ม (Landslide) และบริเวณลาดเชิงเขา 
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2.2  การวดัปริมาณน า้ฝน 

 ปริมาณน ้ าฝนเป็นส่ิงส าคญัทางอุตุนิยมวิทยา เพราะน ้ าฝนเป็นปัจจยัส าคญัท่ีเก่ียวขอ้ง

กบัการเกษตรและอ่ืนๆ การวดัปริมาณน ้ าฝนจะวดัตามความสูงของจ านวนฝนท่ีตกลงมาโดยให้

น ้าฝนตกลงในภาชนะโลหะซ่ึงส่วนมากเป็นรูปทรงกระบอก มีเส้นผา่นศูนยก์ลางของปากกระบอก

เป็นขนาดจ ากดั ซ่ึงน ้ าฝนจะตกผา่นปากกระบอกสู่ภาชนะรองรับน ้ าฝน หากตอ้งการทราบปริมาณ

น ้ าฝนก็สามารถใช้แก้วตวงท่ีมีมาตราส่วน ไวส้ าหรับอ่านปริมาณน ้ าฝน เป็นมิลลิเมตรหรือน้ิว 

ส าหรับประเทศไทยวนัท่ีมีฝนตก ณ ท่ีท่ีหน่ึงหมายความวา่มีปริมาณฝนตก ณ ท่ีท่ีนั้นอยา่งนอ้ย 0.1 

มิลลิเมตรข้ึนไป เพราะฉะนั้นในเดือนท่ีมีฝนตกโดยมีจ านวนวนัเท่ากนัก็ไม่จ  าเป็นตอ้งมีปริมาณ

น ้าฝนเท่ากนั และเม่ือทราบความสูงของน ้าฝนแลว้ ก็จะประมาณจ านวนลูกบาศก์เมตรของน ้ าฝนได ้

หากทราบเน้ือท่ีของบริเวณท่ีมีฝนตก 

 

 
 

ภาพที ่2.6  เคร่ืองวดัน ้าฝนแบบธรรมดา หรือแบบตวง 

 

ทีม่า:  https://www.saranukromthai.or.th/sub/book/book.php?book=2&chap=4&page=t2-4- 

           infodetail04.html 

 

 ในการรายงานปริมาณน ้ าฝน จะรายงานวา่ฝนตกเล็กนอ้ย ฝนตกปานกลาง ฝนตกหนกั 

หรือฝนตกหนักมาก แต่การท่ีจะตั้งเกณฑ์สากลท่ีเรียกว่า ฝนตกเล็กน้อย หรือตกปานกลาง เป็น

https://www.saranukromthai.or.th/sub/book/book.php?book=2&chap=4&page=t2-4-
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จ านวนเท่าใด หรือก่ีมิลลิเมตร ไม่อาจท าได้ เพราะสภาพของฝนแต่ละประเทศนั้นมีปริมาณไม่

เหมือนกนั โดยปริมาณน ้าฝนท่ีวดัไดป้ระเทศไทยมีเกณฑด์งัน้ี 

       1.  เม่ือมีปริมาณน ้ าฝนต่อวนัตั้งแต่ 0.1 มิลลิเมตร ถึง 10.0 มิลลิเมตร จะพยากรณ์ไดว้า่ ปริมาณ

น ้าฝนวนัน้ีมีค่าเล็กนอ้ย  (Light Rain) 

       2.  เม่ือมีปริมาณน ้าฝนต่อวนัตั้งแต่ 10.1 มิลลิเมตร ถึง 35.0 มิลลิเมตร จะพยากรณ์ไดว้า่ ปริมาณ

น ้าฝนวนัน้ีมีค่าปานกลาง (Moderate Rain) 

       3.  เม่ือมีปริมาณน ้ าฝนต่อวนัตั้  งแต่ 35.1 มิลลิเมตร ถึง 90.0 มิลลิเมตร จะพยากรณ์ได้ว่า 

ปริมาณน ้าฝนในวนัน้ี ตกหนกั (Heavy Rain) 

       4.  เม่ือมีปริมาณน ้ าฝนต่อวนัตั้งแต่ 90.1 มิลลิเมตร ข้ึนไป จะพยากรณ์ไดว้่า ปริมาณน ้ าฝนใน

วนัน้ี ตกหนกัมาก (Very Heavy Rain) 

 

2.3  การหาค่าข้อมูลผดิปกติด้วยวธีิ Interquartile Range (IQR) 
 Interquartile range (IQR) คือความแตกต่างระหวา่ง Quartile ท่ี 1 และ 3 หรือ    -   

ขั้นตอนการหาท าได้โดยการน าข้อมูลทั้ งหมดมาเรียงกันจากน้อยไปมาก และแล้วแบ่งข้อมูล
ออกเป็น 4 ช่วงตามภาพท่ี 2.7 จากนั้นน า    -    เพื่อจะได ้ความแตกต่างระหวา่ง Quartile ท่ี 1 
และ 3 
 การค านวณ Outlier จะไดจ้ากสมการ              และ             
โดยค่าท่ีนอ้ยกวา่              หรือมากกวา่              จะถือวา่เป็นขอ้มูลท่ีค่า
แตกต่างไปจากปกติ หรือ Outlier ซ่ึง IQR นิยมเสนอในรูปแบบของ Box Plot ตวัอยา่งดงัภาพท่ี 2.8 
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ภาพที ่2.7  แสดงการหา IQR 
 

 
 

ภาพที ่2.8  ตวัอยา่งการหา Outlier ดว้ยวธีิ IQR 
 

ทีม่า:  https://courses.lumenlearning.com/wmopen-concepts-statistics/chapter/interquartile-range- 
          and-boxplots-1-of-3/ 
 

https://courses.lumenlearning.com/wmopen-concepts-statistics/chapter/interquartile-range-
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2.4  การประมาณค่า (Interpolation) ด้วยวธีิ Inverse Distance Weighted (IDW)  
 หลกัการของ Inverse Distance Weighted (IDW) คือต าแหน่งท่ีใกล้เคียงกนัจะมี
ความสัมพนัธ์กนัในเชิงพื้นท่ีในการค านวณค่าของต าแหน่งท่ีไม่ทราบค่า การประมาณค่าให้กบั
ต าแหน่งท่ีไม่ทราบค่าจากผลรวมเชิงเส้นของค่าท่ีทราบแลว้ถ่วงน ้าหนกัจุดใหถู้กจ ากดัดว้ยระยะทาง
จากจุดท่ีไม่ทราบค่าไปยงัจุดท่ีทราบค่าจุดต่อไป ซ่ึงจุดท่ีทราบค่าท่ีใกลท่ี้สุดจะมีความส าคญัและค่า
น ้าหนกัมากท่ีสุด จุดท่ีไม่ทราบค่าจะไดรั้บอิทธิพลจากจุดควบคุมท่ีอยูใ่กลม้ากกวา่จุดท่ีอยูไ่กล และ
ระดบัของอิทธิพลจะแปรผกผนักบัระยะทางระหวา่งจุด นัน่คือหากมีระยะห่างระหวา่งจุดมากก็จะมี
อิทธิพลนอ้ย หากมีระยะห่างระหวา่งจุดนอ้ยจะยิ่งมีอิทธิพลมาก ซ่ึงจะเพิ่มข้ึนตามค่ายกก าลงั โดย
สามารถค านวณไดจ้ากสมการดงัน้ี 
 

    

∑ (
  
   

 ) 

∑ (
 
   

 ) 

 

 
จากสมการ   
     คือค่าของจุดท่ีทราบค่า 
      คือระยะทางจากจุดท่ีทราบค่า 
     คือจุดท่ีไม่ทราบค่า 
    คือเลขยกก าลงัท่ีผูใ้ชเ้ลือก 
 

 
 

 
ภาพที ่2.9  ตวัอยา่งการประมาณค่า (Interpolation) ดว้ยวธีิ Inverse Distance Weighted (IDW) 
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ทีม่า:  สัญชยั เอ่ียมประเสริฐ. (2554) การเปรียบเทียบวธีิการประมาณค่าปริมาณน ้าฝนรายวนั ดว้ย 
          ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์บริเวณพื้นท่ีราบลุ่มน ้าเจา้พระยา 
 
2.5  การเรียนรู้ของเคร่ือง (Machine Learning) 

 การเรียนรู้ของเคร่ือง (Machine Learning) หมายถึง การใหเ้คร่ือง (ในท่ีน้ีหมายถึงเคร่ือง
ค านวณท่ีสามารถท างานตามชุดค าสั่งได ้เช่น คอมพิวเตอร์) เรียนรู้งานใดงานหน่ึง (Task) จาก
ตวัอย่าง (Sample) หรือประสบการณ์ (Experience) จ  านวนหน่ึงเพื่อให้ท างานนั้นๆ ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ (Performance) อีกทั้งยงัสามารถเพิ่มประสิทธิภาพไดจ้ากการเรียนรู้จากตวัอยา่งหรือ
ประสบการณ์ท่ีเพิ่มข้ึนได ้
 
2.6  โครงข่ายประสาทเทยีม (Artificial Neural Networks) 

 โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Networks) คือโมเดลทางคณิตศาสตร์ท่ี

ออกแบบเพื่อเลียนแบบการประมวลผลขอ้มูลของเครือข่ายเซลล์ประสาทในสมองของมนุษย ์มี

ความสามารถในการรวบรวมความรู้ (knowledge) โดยผา่นกระบวนการเรียนรู้ (learning process) 

และจดัเก็บความรู้ในโครงข่ายในรูปแบบค่าน ้ าหนกั (weight) ซ่ึงค่าน ้ าหนกัสามารถปรับเปล่ียนได้

เม่ือมีการเรียนรู้ส่ิงใหม่ๆเข้าไป การประมวลผลต่างๆจะเกิดข้ึนในหน่วยประมวลผลย่อย หรือ 

โหนด (node) ซ่ึงมีการส่งสัญญาณ (signal) เช่ือมต่อกนั (connection) ระหวา่งโหนด โดยภายใน

โหนดจะมี Transfer Function หรือ Activation Function ท าหนา้ท่ีคลา้ยกระบวนการท างานในเซลล์ 

โดยโครงข่ายประสาทเทียมประกอบดว้ย 5 องคป์ระกอบ ดงัน้ี 

       1.  ขอ้มูลอินพุท เป็นขอ้มูลน าเขา้ซ่ึงตอ้งเป็นตวัเลขจึงน าเขา้โครงข่ายประสาทเทียมได ้
       2.  ขอ้มูลเอาทพ์ุท คือผลลพัธ์ท่ีเกิดข้ึนจริงจากการเรียนรู้ของโครงข่ายประสาทเทียม 
       3.  ค่าน ้าหนกั คือส่ิงท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ของโครงข่ายประสาทเทียม 
       4.  Summation Function เป็นผลรวมของขอ้มูลป้อนเขา้ (   ) และค่าน ้าหนกั (   ) ดงัสมการ 
 

  ∑    
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       5.  Transfer function เป็นการค านวณการจ าลองการท างานของโครงข่ายประสาทเทียม เช่น 
Sigmoid Function 
 

 
 

ภาพที ่2.10  องคป์ระกอบของโครงข่ายประสาทเทียม 
 
 ลักษณะของโครงข่ายประสาทเทียมประกอบด้วยเซลล์ประสาทเทียม หรือโหนด
จ านวนมากเช่ือมต่อกนัซ่ึงจะเช่ือมต่อกนัเป็นกลุ่มยอ่ยหรือ ชั้น (layer) ชั้นแรกเป็นการน าขอ้มูลเขา้ 
เรียกวา่ ชั้นขอ้มูลอินพุท ส่วนชั้นสุดทา้ยเรียกวา่ ชั้นส่งขอ้มูลเอาทพ์ุท (output layer) และชั้นท่ีอยู่
ระหว่างชั้นรับขอ้มูลป้อนเขา้และชั้นส่งขอ้มูลออกเรียกว่า ชั้นแอบแฝง (hidden layer) ดงัภาพท่ี 
2.11 
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ภาพที ่2.11  ลกัษณะของโครงข่ายประสาทเทียม 
2.7  แรนดอมฟอเรส (Random Forest) 

 แรนดอมฟอเรส (Random Forest) เป็นหน่ึงในแบบจ าลองท่ีอยูใ่นกลุ่มของ Ensemble 

Learning ซ่ึงมีพื้นฐานมาจากตน้ไมต้ดัสินใจ (Decision Tree) ซ่ึงจะท าการสร้างแบบจ าลอง 

Decision Tree หลายๆตน้ โดยสร้างจากการสุ่มขอ้มูลตวัอยา่งจากชุดขอ้มูลฝึกฝน (Training data ) 

แบบเลือกแลว้ใส่กลบั เพื่อใหมี้โอกาสมีโอกาสถูกเลือกอีกคร้ัง ซ่ึงจะสุ่มเลือกขอ้มูลให้ไดจ้  านวน N 

ตวัอยา่ง และสุ่มเลือกแอตทริบิวตเ์ป็นจ านวนท่ีนอ้ยกวา่จ านวนแอตทริบิวตท์ั้งหมด โดยแบบจ าลอง

จะมีการท านายผลออกมาซ่ึงจะน าผลการท านายท่ีไดม้าโหวตหาผลการท านายท่ีไดรั้บการโหวต

มากท่ีสุด (Majority Voting) 

 

 
 

ภาพที ่2.12  โครงสร้างของ Random Forest 

 

ทีม่า:  https://ai-pool.com/a/s/random-forests-understanding 
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2.8  การคัดเลอืกคุณลกัษณะของข้อมูล (Feature selection) ด้วยเทคนิคไคสแควร์ (Chi-Square) 

 ก่อนจะน าขอ้มูลไปสร้างแบบจ าลองจะตอ้งมีขั้นตอนการคดัเลือกคุณลกัษณะหรือตวั

แปรท่ีมีความส าคญัและเหมาะสมเพื่อให้ไดแ้บบจ าลองท่ีมีประสิทธิภาพและยงัช่วยให้การท างาน

ไวข้ึน ซ่ึงการคดัเลือกคุณลกัษณะแบ่งไดเ้ป็น 2 แบบ ไดแ้ก่ Filter approach และWrapper approach  

 เทคนิคไคสแควร์ (Chi-Square) เป็นหน่ึงในวิธีการคดัเลือกคุณลักษณะแบบ Filter 

approach เป็นการคดัเลือกคุณลกัษณะโดยการใชก้ารค านวณหาค่าน ้ าหนกัซ่ึงเป็นค่าความสัมพนัธ์

ระหวา่งตวัแปรต่างๆกบัตวัแปรค าตอบ (Label) และเรียงล าดบัตามค่าน ้ าหนกัท่ีค านวณไดจ้ากนั้น

จะท าการเลือกตวัแปรท่ีมีค่าน ้ าหนกัมากกวา่ท่ีก าหนดไวไ้ปสร้างแบบจ าลองต่อไป ซ่ึงการค านวณ

ค่าความสัมพนัธ์ของแต่ละตวัแปรด้วยเทคนิคไคสแควร์ (Chi-Square) เป็นการดูความถ่ีท่ีเกิดข้ึน

ระหว่างตวัแปรต่างๆเทียบกบัตวัแปรค าตอบ (Label) โดยค่าไคสแควร์ (Chi-Square) ค านวณจาก

สมการดงัน้ี 

 

   ∑
       

 

  

 

   

 

 

จากสมการ  

     คือความถ่ีท่ีไดจ้ากการสังเกต (Observed Frequency) 

     คือ ความถ่ีท่ีคาดหวงั (Expected Frequency) 

    คือจ านวนกลุ่มตวัแปร 

 

2.9  การจัดการกบัข้อมูลทีไ่ม่สมดุล 
 ในการสร้างโมเดลจ าเปนตอ้งมีชุดขอ้มูลเรียนรู้ (Training data) เพื่อเรียนรู้ แอตทริบิวต์
ทัว่ไป คือ แอตทริบิวซ์หรือตวัแปรท่ีใชใ้นการสร้างแบบจ าลอง แอตทริบิวตป์ระเภทค าตอบ (Label) 
คือแอตทริบิวต์ท่ีเป็นค าตอบท่ีเราสนใจในการสร้างแบบจ าลอง ซ่ึงชุดขอ้มูลเรียนรู้ควรจะมีขอ้มูล
แต่ละคลาสค าตอบเท่ากนั หรือใกลเ้คียงกนั (Balance data) เพื่อใหแ้บบจ าลองสามารถเรียนรู้ไดจ้าก
ทุกคลาสค าตอบ แต่โดยส่วนใหญ่แลว้ขอ้มูลจะเป็นลกัษณะของ (Imbalanced data) หมายถึงขอ้มูล
ค าตอบของแต่ละคลาสมีจ านวนไม่เท่ากนั เช่น ขอ้มูลฉ้อโกง (Fraud) มี 2 คลาสค าตอบ คือ โกง 
(Fraud) จะมีจ านวนนอ้ยมาก เช่น 10% และไม่ไดโ้กง (Normal) จะมีจ านวนเยอะมากๆ เช่น 90%ซ่ึง
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จะเรียกขอ้มูลท่ีมีจ  านวนมากกวา่วา่ Majority class และเรียกขอ้มูลท่ีมีจ  านวนนอ้ยกวา่วา่ Minority 
class ซ่ึงปัญหาคือ บางแบบจ าลองจะเลือกค่าความถูกตอ้งสูงท่ีสุด ดงันั้นค าตอบส่วนใหญ่จะเป็น 
Majority class เช่น ขอ้มูลการใชง้านท่ีไม่ไดโ้กง (Normal) มีอยู ่90% (Majority class) ดงันั้นถา้
แบบจ าลองเลือกค าตอบวา่เป็น Normal ทั้งหมดจะมีความถูกตอ้งถึง 90% 
 

 
 

ภาพที ่2.13  ลกัษณะของขอ้มูลท่ีไม่สมดุล 
 

ทีม่า:  หนงัสือ Practical Data Mining with RapidMiner Studio 9 
 
 การแกไ้ขปัญหาขอ้มูลไม่สมดุลของงานวิจยัน้ีเลือกใช้วิธี Cost-sensitive ซ่ึงเป็นการ
ก าหนดค่าน ้ าหนกั (Weight) ให้แต่ละคลาสค าตอบไม่เท่ากนั โดย Minority class จะมีค่าน ้ าหนกั
มาก Majority class จะมีค่าน ้าหนกันอ้ยกวา่ 
 

2.10  ตัววดัประสิทธิภาพของโมเดล (Confusion Matrix) 

 Confusion Matrix คือการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของโมเดลระหว่างค่าท่ีโมเดล
ท านายและค่าท่ีเกิดข้ึนจริงในรูปแบบของตาราง ดงัน้ี 
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ภาพที ่2.14  เมตริกซ์การวดัประสิทธิภาพส าหรับการจ าแนกประเภทขอ้มูล 2 กลุ่ม 
 

ทีม่า:  https://www.ml-science.com/confusion-matrix 
 
จากภาพท่ี 2.14 
   
 True  คือการท่ีโมเดลท านายถูก 
 False  คือการท่ีโมเดลท านายผดิ 
 Positive  คือการท่ีโมเดลท านายวา่จริง 
 Negative   คือการท่ีโมเดลท านายวา่ไม่จริง 
 True Positive (TP) คือการท่ีโมเดลท านายวา่จริงและตรงกบัค่าจริง 
 True Negative (TN) คือการท่ีโมเดลท านายวา่ไม่จริงและตรงกบัค่าจริง 
 False Positive (FP) คือการท่ีโมเดลท านายวา่ไม่จริงและไม่ตรงกบัค่าจริง 
 False Negative (FN) คือการท่ีโมเดลท านายวา่จริงและไม่ตรงกบัค่าจริง 

 
 Accuracy คือค่าความถูกตอ้ง หรือส่ิงท่ีเราท านายถูกตอ้งตรงกบัความจริงเท่าไร ซ่ึงหาก
ค่า Accuracy ยิ่งมีค่ามาก หมายถึงค่าการท านายนั้นท านายไดถู้กตอ้งใกลเ้คียงกบัค่าจริง สามารถ
ค านวณค่าความถูกตอ้งไดจ้ากสมการ 
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 Precision คือค่าความแม่นย  า เป็นการหาอตัราส่วนของการท านายท่ีท านายไดถู้กตอ้ง
ตรงกบัค่าจริงจากจ านวนของค่าท่ีท านายทั้งหมด ซ่ึงหากค่า Precision ยิ่งมีค่ามาก หมายถึงค่าการ
ท านายนั้นท านายไดแ้ม่นย  าใกลเ้คียงกบัค่าจริง สามารถค านวณค่าความแม่นย  า ไดจ้ากสมการ 
 

          
  

      
 

 
 Recall คือค่าความถูกตอ้ง เป็นการหาอตัราส่วนของการท านายท่ีท านายไดถู้กตอ้งตรง
กบัค่าจริงจากจ านวนของค่าจริงทั้งหมด ซ่ึงหากค่า Recall ยิ่งมีค่ามาก หมายถึงค่าการท านายนั้น
ท านายไดค้รบถว้นใกลเ้คียงกบัค่าจริง สามารถค านวณค่าความถูกตอ้ง ไดจ้ากสมการ 
 

       
  

      
 

 

2.11  งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 

 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพยากรณ์ดินโคลนถล่ม หรือการศึกษาตวัแปรท่ีมีความส าคญั
กบัการเกิดดินโคลนถล่ม ท่ีผูว้จิยัไดศึ้กษาสรุปไดด้งัน้ี 
 
 Abdelaziz Merghadi., Ali P. Yunus., Jie Dou., Jim Whiteley., Binh ThaiPham., Dieu 

Tien Bui., Ram Avtar., Boumezbeur Abderrahmane. (2020). ในงานวิจยัน้ีไดน้ าเสนอการใช ้

Machine Learning ในการศึกษาเร่ืองดินโคลนถล่ม โดยไดมี้การเทียบประสิทธิภาพของแบบจ าลอง

ทั้งหมด 10 แบบจ าลอง โดยไดผ้ลการทดลองวา่แบบจ าลองท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดไดแ้ก่ RF ให้ค่า 

Accuracy เท่ากบั 0.817, EXT ให้ค่า accuracy เท่ากบั 0.808 และLGB ให้ค่า accuracy เท่ากบั 0.803 

ส่วนปัจจยัท่ีควรเลือกมาใช้ได้แก่ คุณสมบติัทางธรณีวิทยา เช่น ลกัษณะของดิน ประเภทของดิน 

และการใชท่ี้ดินปัจจยัท่ีเป็นส่ิงกระตุน้ไดแ้ก่ น ้าฝน, การเกิดแผน่ดินไหว 

 

 วภิา อินเรือง และ ทวี ชยัพิมลผลิน (2015) ในงานวิจยัน้ีไดน้ าเสนอการคาดการณ์พื้นท่ี

เส่ียงต่อการเกิดดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ์ โดยการใช้เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศร่วมกบัโครงข่าย

ประสาทเทียม ซ่ึงงานวิจยัน้ีใชปั้จจยัท่ีส่งผลต่อการเกิดดินถล่มท่ีน าไปเป็นขอ้มูลน าเขา้แบบจ าลอง

โครงข่ายประสาทเทียมประกอบดว้ย ความลาดชนั ระดบัความสูง ปริมาณน ้ าฝน การใชป้ระโยชน์
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ท่ีดิน ระยะห่างจากทางน ้ า แนวกนัชนจากรอยเล่ือน และไดใ้ช้กระบวนการเรียนรู้ LM ในการ

ทดสอบซ่ึงพบวา่กระบวนการเรียนรู้ LM มีประสิทธิภาพไม่แตกต่างจากกระบวนการเรียนรู้อ่ืนๆ 

และยงัใชเ้วลาในการประมวลผลนอ้ยท่ีสุด 

 



 

 

 

บทที ่3 

วิธีวิจยั 
 

 งานวจิยัน้ีเป็นการศึกษาพื้นท่ีท่ีมีความเส่ียงและปัจจยัท่ีมีผลต่อการเกิดภยัพิบติัดินโคลน

ถล่ม เพื่อสร้างแบบจ าลองส าหรับพยากรณ์พื้นท่ีในประเทศไทยท่ีมีความเส่ียงไดรั้บผลกระทบจาก

การเกิดดินโคลนถล่มโดยมีขั้นตอนการด าเนินการดงัต่อไปน้ี 
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3.1  การรวบรวมข้อมูล (Data Gathering) 

งานวจิยัน้ีไดร้วบรวมขอ้มูลประวติัการเกิดดินโคลนถล่มในประเทศไทยตั้งแต่ พฤศจิกายน 

2531 ถึง ธันวาคม 2563 และมีขอ้มูลท่ีน าไปสร้างแบบจ าลองในงานวิจยัน้ีอีก 4 ชุดขอ้มูล ไดแ้ก่ 

พื้นท่ีเส่ียงภยัดินโคลนถล่ม, ขอ้มูลน ้าฝน, ขอ้มูลชุดดิน และขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ดงัตารางท่ี 

3.1 

 

ตารางที ่3.1  รายละเอียดของชุดขอ้มูล 

 

ล าดับ ข้อมูล 

แหล่งทีม่าของข้อมูล ลกัษณะข้อมูล 

เจ้าของ 
ข้อมูล 

ผู้รวบรวม
ข้อมูล 

ข้อมูล 
Static 

ข้อมูล 
Dynamic 

1 
ขอ้มูลประวติัการ
เกิดดินโคลนถล่ม 

ปภ. ปภ. 


2 
ขอ้มูลพื้นท่ีเส่ียงภยั
ดินโคลนถล่ม 

กรมทรัพยากร
ธรณี 

กรมทรัพยากร
ธรณี 




3 ขอ้มูลน ้าฝน 
สสน. สสน. 

 


กรม
อุตุนิยมวทิยา 

กรม
อุตุนิยมวทิยา  



4 ขอ้มูลชุดดิน 
กรมพฒันา

ท่ีดิน 
กรมพฒันา

ท่ีดิน 




5 
ขอ้มูลการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน 

กรมพฒันา
ท่ีดิน 

กรมพฒันา
ท่ีดิน 

   

 

หมายเหตุ 

               ขอ้มูล Static คือขอ้มูลท่ีมีการอพัเดทนานๆคร้ัง หรือท าข้ึนเพียงคร้ังเดียว 

               ขอ้มูล Dynamic คือขอ้มูลท่ีมีการอพัเดทสม ่าเสมอและมีช่วงเวลาท่ีแน่นอน 
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รายละเอียดเพิ่มเติมของขอ้มูลจากตารางท่ี 3.1 มีดงัน้ี 

       3.1.1  ขอ้มูลประวติัการเกิดดินโคลนถล่ม 

 ขอ้มูลประวติัการเกิดดินโคลนถล่ม เป็นการรวบรวมขอ้มูลการเกิดเหตุการณ์ดินโคลน

ถล่มในพื้นท่ีประเทศไทย น าขอ้มูลมาจากกรมป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยั ซ่ึงขอ้มูลน้ีน ามาใช้

เป็นขอ้มูลค าตอบ (Label) และเป็นขอ้มูลท่ีพิจารณาเป็นพื้นท่ีเฝ้าระวงัภยั โดยขอ้มูลประกอบดว้ย 

วนัท่ีเกิดสถานการณ์, ต าบล, อ าเภอ และจงัหวดั เป็นขอ้มูลตั้งแต่วนัท่ี 22 พฤศจิกายน 2531 ถึง 19 

ธนัวาคม 2563 

 

 
 

ภาพที ่3.1  ตวัอยา่งขอ้มูลประวติัการเกิดดินโคลนถล่ม 
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       3.1.2  ขอ้มูลพื้นท่ีเส่ียงภยัดินโคลนถล่ม 

 ขอ้มูลพื้นท่ีเส่ียงภยัดินโคลนถล่ม เป็นขอ้มูลท่ีบ่งบอกพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่ม น าขอ้มูลมา

จากกรมทรัพยากรธรณี โดยขอ้มูลประกอบดว้ย ต าบล, อ าเภอ, จงัหวดั และประเภทของพื้นท่ีท่ี

ไดรั้บผลกระทบจากดินถล่ม น ้ าป่าไหลหลาก และน ้ าท่วมฉับพลนั ซ่ึงแบ่งเป็น 5 ประเภท ไดแ้ก่ 

พื้นท่ีไดรั้บผลกระทบดินถล่ม (มากกวา่ร้อยละ 80 ของหมู่บา้น), พื้นท่ีไดรั้บผลกระทบดินถล่มและ

น ้าป่าไหลหลาก (มากกวา่ร้อยละ 80 ของหมู่บา้น), พื้นท่ีไดรั้บผลกระทบดินถล่ม (นอ้ยกวา่ร้อยละ 

50 ของหมู่บา้น) น ้ าป่าไหลหลาก และน ้ าท่วมฉับพลนั (มากกว่าร้อยละ 50 ของหมู่บา้น), พื้นท่ี

ไดรั้บผลกระทบน ้ าป่าไหลหลากและน ้ าท่วมฉับพลนัหรือไม่ไดรั้บผลกระทบจากดินถล่มโดยตรง 

และพื้นท่ีไดรั้บผลกระทบจากน ้าท่วม 

 

 
 

ภาพที ่3.2  ตวัอยา่งขอ้มูลพื้นท่ีเส่ียงภยัดินโคลนถล่ม 
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ภาพที ่3.3  แผนท่ีแสดงพื้นท่ีเส่ียงภยัจากดินถล่ม น ้าป่าไหลหลากและน ้าท่วมฉบัพลนัประเทศไทย 
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       3.1.3  ขอ้มูลน ้าฝน 

ข้อมูลปริมาณน ้ าฝน เป็นข้อมูลน ้ าฝนรายวนัย ้อนหลัง น ามาจากสถาบันสารสนเทศ

ทรัพยากรน ้ า (องค์การมหาชน) (สสน.) และกรมอุตุนิยมวิทยาโดยขอ้มูลประกอบดว้ย ปริมาณ

น ้าฝน, วนัท่ี, ต าบล และสถานีวดัปริมาณน ้าฝน 

 

 
 

ภาพที ่3.4  ตวัอยา่งขอ้มูลน ้าฝน 
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       3.1.4  ขอ้มูลชุดดิน 

 ขอ้มูลชุดดิน น าขอ้มูลมาจากกรมพฒันาท่ีดิน ซ่ึงขอ้มูลกลุ่มชุดดินน้ีไดรั้บการพฒันาข้ึน

มาจากเดิมมีชุดดินทั้งหมด 300 ชุด ไดถู้กจ าแนกใหม่เป็น 62 ชุด โดยรวมชุดดินท่ีมีลกัษณะ สมบติั 

และศกัยภาพในการเพาะปลูก รวมถึงการจดัการดินท่ีคล้ายคลึงกนั มาไวเ้ป็นกลุ่มเดียวกนั เพื่อ

ประโยชน์ในการใหค้  าแนะน า การตรวจสอบลกัษณะดิน การใชท่ี้ดิน และการจดัการดินท่ีเหมาะสม

ใหแ้ก่เกษตรกร และบุคคลทัว่ไป โดยมีขอ้มูลประกอบดว้ย ต าบล และชุดดิน 

 

 
 

ภาพที ่3.5  ตวัอยา่งขอ้มูลชุดดิน 
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ภาพที ่3.6  ตวัอยา่งค าอธิบายชุดดิน 

 

ทีม่า:  https://www.ldd.go.th/thaisoils_museum/62_soilgroup/main_62soilgroup.htm 
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3.1.5  ขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 

 ขอ้มูลการใช้ประโยชน์ท่ีดิน น าขอ้มูลมาจากกรมพฒันาท่ีดิน โดยขอ้มูลประกอบดว้ย 

ต าบล, พื้นท่ี, ประเภทของการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 

 

 
 

ภาพที ่3.7  ตวัอยา่งขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
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ภาพที ่3.8  ตวัอยา่งขอ้มูลประเภทของการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
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ภาพที ่3.9  ตวัอยา่งแผนท่ีการใชท่ี้ดิน จงัหวดัน่าน ปี พ.ศ. 2561 
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3.2  การเตรียมข้อมูล (Data Preprocessing) 

       3.2.1  พื้นท่ีท่ีศึกษา 

 น าขอ้มูลพื้นท่ีท่ีมีประวติัการเกิดดินโคลนถล่มมารวมกบัขอ้มูลพื้นท่ีเส่ียงภยัดินโคลน

ถล่ม ซ่ึงพื้นท่ีอ่ืนๆ นอกเหนือจากน้ีจะไม่ถูกน ามาพิจารณาในการสร้างแบบจ าลอง 

       3.2.2  ขอ้มูลพื้นท่ีเส่ียงภยัดินโคลนถล่ม  

 ขอ้มูลพื้นท่ีท่ีได้รับผลกระทบจากดินถล่ม น ้ าป่าไหลหลาก และน ้ าท่วมฉับพลนั มี

ลกัษณะเป็นประเภท (Categorical data) 5 ประเภท จะท าการแปลงให้เป็น 5 คอลมัน์ และให้ค่าเป็น 

0 หรือ 1 (Binary values) หรือเรียกว่าการท า Dummy Coding ซ่ึงจะมีค่าเป็น 1 เม่ือขอ้มูลอยูใ่น

ประเภทนั้น และมีค่าเป็น 0 เม่ือขอ้มูลไม่ไดอ้ยูใ่นประเภทนั้น  

       3.2.3  ขอ้มูลปริมาณน ้าฝน 

                  3.2.3.1  แปลงขอ้มูลปริมาณน ้ าฝนรายวนัของแต่ละต าบลให้เหลือ 1 แถว เน่ืองจาก

ลกัษณะของขอ้มูลน ้าฝนรายวนัท่ีเขา้มา 1 วนัมีมากกวา่ 1 แถว ดงันั้นจึงเลือกใชป้ริมาณน ้ าฝนสูงสุด

ของแต่ละวนัในแต่ละต าบล 

                  3.2.3.2  ตดัขอ้มูลผิดปกติ (Outlier) เน่ืองจากการท่ีมีขอ้มูลผิดปกติจะมีผลต่อการ

วิเคราะห์ขอ้มูล ซ่ึงงานวิจยัน้ีไดท้  าการตรวจสอบขอ้มูลผิดปกติดว้ยวิธีการหา IQR (Inter Quartile 

Range) 

                  3.2.3.3  ประมาณค่าปริมาณน ้ าฝน ส าหรับต าบลท่ีไม่มีสถานีวดัปริมาณน ้ าฝน โดยการ

แทรกค่า (Interpolation) ดว้ยวธีิ Inverse Distance Weighted (IDW) 

                  3.2.3.4  สร้างตวัแปรท่ีเป็นปริมาณน ้าฝนยอ้นหลงั 7 วนั โดยงานวิจยัน้ีใชโ้อเปอร์เรเตอร์ 

Windowing ใน RapidMiner ในการแปลงข้อมูลน ้ าฝนท่ีเป็นข้อมูลอนุกรมเวลาให้เป็นข้อมูลท่ี

เหมาะสมต่อการน าไปใชง้าน ตวัอยา่งดงัภาพท่ี 3.10 
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ภาพที ่ 3.10  การท า windowing transformation 

 

ทีม่า:  Predictive Analytics and Data Mining Concepts and Practice with RapidMiner 

 

                  3.2.3.5  สร้างตวัแปรใหม่จากขอ้มูลปริมาณน ้ าฝนยอ้นหลงั 7 วนัโดยสร้างเป็นตวัแปร

ปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียยอ้นหลงั (3 วนั, 5 วนั และ7 วนั) ตวัแปรปริมาณน ้ าฝนสะสมยอ้นหลงั (3 วนั, 5 

วนั และ7 วนั) และตวัแปรปริมาณน ้าฝนสูงสุดยอ้นหลงั (3 วนั, 5 วนั และ7 วนั) 

       3.2.4  ขอ้มูลชุดดิน เน่ืองจากขอ้มูลชุดดินของหน่ึงต าบลจะมีหลายชุดดิน จึงไดแ้ปลงขอ้มูลชุด

ดินของแต่ละต าบลเป็นสัดส่วนของแต่ละกลุ่มชุดดินก่อน 

       3.2.5  ขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน เลือกพิจารณาจากสัดส่วนท่ีมากท่ีสุดของต าบล 

       3.2.6  เช่ือมโยงชุดขอ้มูล 

 ท าการเช่ือมชุดขอ้มูลทั้งหมดโดยใช้รหัสต าบล จากขอ้มูลปริมาณน ้ าฝน เช่ือมโยงกบั 

(1)  ขอ้มูลชุดดิน (2)  ขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน (3)  ขอ้มูลพื้นท่ีเส่ียงภยัดินโคลนถล่ม และ

เช่ือมโยงชุดขอ้มูลประวติัการเกิดดินโคลนถล่มโดยใชร้หสัต าบลและวนัท่ี เพื่อระบุค าตอบ (Label)  

เท่ากบั “Landslide” หากพบประวติัการเกิดดินโคลนถล่ม และเท่ากบั “No” หากไม่พบประวติัการ

เกิดดินโคลนถล่ม ซ่ึงสามารถอธิบายไดด้งัภาพท่ี 3.11 
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ภาพที ่3.11  แสดงความสัมพนัธ์และการเช่ือมโยงของชุดขอ้มูล 

 

3.3  การจัดการข้อมูลทีไ่ม่สมดุล (Handle Imbalance data) 

 เน่ืองจากขอ้มูลค าตอบ (Label data) มีสัดส่วนท่ีไม่สมดุลกนัระหวา่งการเกิดและไม่เกิด

เหตุการณ์ดินโคลนถล่ม จึงมีการปรับความสมดุลโดยใช้วิธี Cost-sensitive ซ่ึงเป็นการก าหนดค่า

น ้าหนกั (Weight) ใหแ้ต่ละคลาสค าตอบไม่เท่ากนั โดย Minority class จะมีค่าน ้ าหนกัมาก Majority 

class จะมีค่าน ้าหนกันอ้ยกวา่ 

 Cost-sensitive เป็นค่า Cost ท่ีเกิดข้ึนในแต่ละคลาส ในกรณีน้ีมีคลาสท่ีตอ้งพิจารณา 2 

คลาส ไดแ้ก่ เกิดดินถล่ม และไม่เกิดดินถล่ม โดยจะพิจารณาดงัน้ี 

       1.  กรณีเกิดดินถล่ม (Landslide) cost ของการท่ีเกิดดินถล่ม จะเกิดความเสียหายเท่าไรหากเกิด

ดินดินถล่ม 

       2.  กรณีไม่เกิดดินถล่ม (No) cost ในกรณีน้ีจะเกิดข้ึนก็ต่อเม่ือมีการพยากรณ์วา่จะเกิดดินถล่ม

แต่ความจริงไม่เกิดดินถล่ม ซ่ึงก็จะมีค่าความเสียหายเกิดข้ึนเช่นกนั 
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3.4  การแบ่งข้อมูลเพือ่ใช้ในการวดัประสิทธิภาพ 

 งานวิจยัน้ีได้ใช้วิธีได้ใช้วิธีการตรวจสอบความถูกต้องโดยแยกตามสัดส่วน (Split 

validation test) โดยจะแบ่งขอ้มูลเป็นขอ้มูลส าหรับเรียนรู้ (Training data) ซ่ึงเป็นขอ้มูลปี 2531-

2562 และเป็นขอ้มูลส าหรับทดสอบ (Testing data) ซ่ึงเป็นขอ้มูลปี 2563 ดงัภาพท่ี 3.12 

 

 
 

ภาพที ่3.12  แสดงการแบ่งขอ้มูลเพื่อใชใ้นการวดัประสิทธิภาพ 

 

3.5  การคัดเลอืกคุณลกัษณะของข้อมูล (Feature Selection) 

 การสร้างแบบจ าลองจะตอ้งมีการคดัเลือกตวัแปรท่ีมีความส าคญั เพื่อให้แบบจ าลองมี

ประสิทธิภาพสูง ซ่ึงในงานวิจยัน้ีเลือกใช้เทคนิคไคสแควร์ (Chi-square) หาค่าน ้ าหนัก เพื่อดู

ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่างๆ และตัวแปรค าตอบ (Label) ก่อนท่ีจะน าข้อมูลมาสร้าง

แบบจ าลอง ซ่ึงตวัแปรท่ีมีค่าน ้ าหนักมากหมายถึงมีความส าคญัมากกว่าอีกตวัแปรท่ีมีค่าน ้ าหนัก

นอ้ยกวา่ โดยคุณลกัษณะท่ีจะน าไปทดสอบไคสแควร์ (Chi-square test) ประกอบดว้ย 
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       3.5.1  ขอ้มูลปริมาณน ้าฝน ไดแ้ก่ ปริมาณน ้าฝนเฉล่ียยอ้นหลงั (3 วนั, 5 วนั และ7 วนั), ปริมาณ

น ้าฝนสะสมยอ้นหลงั (3 วนั, 5 วนั และ7 วนั) และปริมาณน ้ าฝนสูงสุดยอ้นหลงั (3 วนั, 5 วนั และ7 

วนั) 

       3.5.2  ขอ้มูลพื้นท่ีเส่ียงภยัดินโคลนถล่มทุกประเภท 

       3.5.3  ขอ้มูลชุดดินทุกประเภท 

       3.5.4  ขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดินทุกประเภท 

 

ตารางที ่3.2  ช่ือและความหายของตวัแปรท่ีจะน าไปหาค่าน ้าหนกัไคสแควร์ (Chi-square) 

 

ช่ือตัวแปร ความหมายของตัวแปร 

sum_rain_3day ปริมาณน ้าฝนสะสมยอ้นหลงั 3 วนั 

sum_rain_5day ปริมาณน ้าฝนสะสมยอ้นหลงั 5 วนั 

sum_rain_7day ปริมาณน ้าฝนสะสมยอ้นหลงั 7 วนั 

avg_rain_3day ปริมาณน ้าฝนเฉล่ียยอ้นหลงั 3 วนั 

avg_rain_5day ปริมาณน ้าฝนเฉล่ียยอ้นหลงั 5 วนั 

avg_rain_7day ปริมาณน ้าฝนเฉล่ียยอ้นหลงั 7 วนั 

max_rain_3day ปริมาณน ้าฝนสูงสุดยอ้นหลงั 3 วนั 

max_rain_5day ปริมาณน ้าฝนสูงสุดยอ้นหลงั 5 วนั 

max_rain_7day ปริมาณน ้าฝนสูงสุดยอ้นหลงั 7 วนั 

risk_level ระดบัความเส่ียงพื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบจากดินถล่ม 

SERIES กลุ่มชุดดินแต่ละประเภท 

LUGROUP ประโยชน์การใชท่ี้ดินแต่ละประเภท 

Label ถา้พยากรณ์วา่เกิดดินโคลนถล่มจะเป็น 'Landslide'  
หรือถา้พยากรณ์วา่ไม่เกิดดินโคลนถล่มจะเป็น 'No' 
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3.6  การสร้างแบบจ าลอง 

 หลงัจากท าการคดัเลือกคุณลกัษณะ (Feature Selection) เสร็จเรียบร้อยแลว้ ก็น าไป

สร้างแบบจ าลองโดยงานวิจยัน้ีไดท้ดลองใชท้ั้งหมด 2 แบบจ าลอง ไดแ้ก่ โครงข่ายประสาทเทียม 

(Neural Network) และ Random Forest 

       3.6.1  แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม 

 แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมแบ่งออกเป็น 3 เลเยอร์ ไดแ้ก่ อินพุท เลเยอร์ (Input 

Layer), ฮิดเดน เลเยอร์ (Hidden Layer), เอาทพ์ุท เลเยอร์ (Output Layer) รายละเอียดดงัน้ี 

                3.6.1.1  อินพุท เลเยอร์ (Input Layer) เป็นเลเยอร์ของการรับขอ้มูล ซ่ึงจะมีจ านวนโหนด

ของอินพุท (Input) เท่ากบัจ านวนตวัแปรใน Training data 

                3.6.1.2  ฮิดเดน เลเยอร์ (Hidden Layer) เป็นเลเยอร์ท่ีเช่ือมต่อระหวา่ง อินพุท เลเยอร์และ 

เอาท์พุท เลเยอร์ ซ่ึงเส้นท่ีเช่ือมโยงระหว่าง อินพุท เลเยอร์ และฮิดเดน เลเยอร์นั้นจะมีค่าน ้ าหนัก 

(weight) ท่ีถูกปรับจนไดค่้าท่ีเหมาะสมจากการเรียนรู้ ซ่ึงแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมจะมีฮิด

เดน เลเยอร์แค่เลเยอร์เดียว 

                3.6.1.3  เอาทพ์ุท เลเยอร์ (Output Layer) เป็นเลเยอร์ท่ีแสดงผลลพัธ์ของแบบจ าลอง ซ่ึง

จ านวนโหนดของเอาทพ์ุทจะเท่ากบัตวัแปรค าตอบ คือ พยากรณ์วา่เกิดดินโคลนถล่ม หรือไม่เกิดดิน

โคลนถล่ม 

 โดยค่าพารามิเตอร์ท่ีใชใ้นการสร้างแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม ไดแ้ก่ training 

cycles ท่ี 200, learning rate ท่ี 0.005  และ momentum ท่ี 0.9 
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ภาพที ่3.13  โครงสร้างการท างานของแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม ส าหรับพยากรณ์พื้นท่ีใน 

                     ประเทศไทยท่ีมีความเส่ียงไดรั้บผลกระทบจากการเกิดดินโคลนถล่ม 

 

       3.6.2  แบบจ าลองแรนดอมฟอเรส (Random Forest) 

 แบบจ าลอง Random Forest เป็นการสร้างแบบจ าลอง Decision Tree หลายๆตน้ โดย

สร้างจากการสุ่มขอ้มูลตวัอยา่งจาก Training data แบบเลือกแลว้ใส่กลบั และสุ่มเลือกตวัแปร แลว้

น าไปสร้างแบบจ าลองออกมาตามจ านวน tree ท่ีก าหนด แต่ละ tree จะพยากรณ์วา่เกิดดินโคลน

ถล่ม หรือไม่เกิดดินโคลนถล่ม ซ่ึงผลลพัธ์สุดทา้ยคือผลการพยากรณ์ท่ีไดรั้บการโหวตมากท่ีสุด 

 โดยค่าพารามิเตอร์ท่ีใชใ้นการสร้างแบบจ าลอง Random Forest ไดแ้ก่ number of  tees 

ท่ี 100, criterion เป็น gain_ratio  และmaximal depth ท่ี 10 
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ภาพที ่3.14  โครงสร้างการท างานของแบบจ าลองแรนดอมฟอเรส ส าหรับพยากรณ์พื้นท่ีใน 

                     ประเทศไทยท่ีมีความเส่ียงไดรั้บผลกระทบจากการเกิดดินโคลนถล่ม 

 

3.7  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในงานวจัิย 

       3.7.1  RapidMiner เป็นซอฟตแ์วร์ ท่ีใชใ้นงานดา้น Data Mining ใชใ้นการเตรียมขอ้มูล แปลง

ขอ้มูล การท า Machine learning  เป็นซอฟตแ์วร์ท่ีไดรั้บความนิยม เน่ืองจากใชง้านง่ายไม่ตอ้งเขียน

โคด้ เพราะสามารถใชง้านไดโ้ดยการ Drag and drop ซ่ึงในงานวิจยัน้ีใช ้RapidMiner ตั้งแต่ขั้นตอน

การเตรียมขอ้มูล (Data processing) ไปจนถึง ขั้นตอนการสร้างแบบจ าลอง 

       3.7.2  Microsoft  PowerBI เป็นเคร่ืองมือในการวิเคราะห์ขอ้มูลธุรกิจ (Business Analytics 

Tool) ซ่ึงช่วยในการวิเคราะห์ สรุปผลขอ้มูออกมาในรูปแบบของ Dashboardโดยแสดงผลไดท้ั้ง

รูปแบบตาราง กราฟรูปแบบต่างๆ หรือแผนท่ี และย ังสามารถเช่ือมต่อกับแหล่งข้อมูลได้

หลากหลาย ใช้งานง่ายจึงมีผูนิ้ยมใชง้านมาก ซ่ึงในงานวิจยัน้ีใช้ Microsoft  PowerBI ในการท า

รายงานแสดงผลขอ้มูลท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ 

 
 

 



 

 

 

บทที ่4 

ผลการศึกษา 
 

 งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาพื้นท่ีท่ีมีความเส่ียงและปัจจยัท่ีมีความส าคญั เหมาะสม และ

น าไปสร้างแบบจ าลองดว้ยเทคนิคการเรียนรู้ของเคร่ือง (Machine Learning) ส าหรับพยากรณ์พื้นท่ี

ในประเทศไทยท่ีมีความเส่ียงไดรั้บผลกระทบจากการเกิดดินโคลนถล่ม โดยมีรายละเอียดของผล

การศึกษาดงัต่อไปน้ี 

 

4.1  การคัดเลอืกคุณลกัษณะของข้อมูล (Feature Selection) 

 งานวิจัย น้ี เ ลือกคุณลักษณะท่ีส าคัญโดยใช้วิ ธีไคสแควร์ (Chi-Square) เป็นการ

ค านวณหาค่าน ้าหนกัซ่ึงเป็นค่าความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรต่างๆกบัตวัแปรค าตอบ (Label) ก่อนท่ี

จะน าขอ้มูลไปสร้างแบบจ าลอง ยิ่งตวัแปรมีค่าน ้ าหนกัมากหมายความว่าตวัแปรนั้นมีความส าคญั

มากกว่าตวัแปรท่ีมีค่าน ้ าหนกัน้อยกว่า โดยตวัแปรท่ีน าไปค านวณหาค่าน ้ าหนักไคสแควร์ (Chi-

square) มีทั้งหมด 107 ตวัแปร แสดงดงัตารางท่ี 4.1 

 

ตารางที ่4.1  แสดงตวัแปรและค่าน ้าหนกัไคสแควร์ โดยเรียงจากค่าน ้าหนกัมากไปนอ้ย 

 

ล าดับที ่ ช่ือตัวแปร ความหมายของตัวแปร ค่าน า้หนัก 

1 SERIES_62 กลุ่มชุดดินท่ี 62 98.7436961 

2 sum_rain_3day ปริมาณน ้าฝนสะสมยอ้นหลงั 3 วนั 77.21829353 

3 avg_rain_3day ปริมาณน ้าฝนเฉล่ียยอ้นหลงั 3 วนั 77.21829353 

4 sum_rain_5day ปริมาณน ้าฝนสะสมยอ้นหลงั 5 วนั 64.04081989 

5 avg_rain_5day ปริมาณน ้าฝนเฉล่ียยอ้นหลงั 5 วนั 64.04081989 

6 max_rain_3day ปริมาณน ้าฝนสูงสุดยอ้นหลงั 3 วนั 63.60384559 
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ตารางที ่4.1  (ต่อ) 

 

ล าดับที ่ ช่ือตัวแปร ความหมายของตัวแปร ค่าน า้หนัก 

7 risk_level = 1 พื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบจากดินถล่ม (มากกวา่ 
80% ของหมู่บา้น) 

56.09229787 

8 max_rain_5day ปริมาณน ้าฝนสูงสุดยอ้นหลงั 5 วนั 50.3227305 

9 sum_rain_7day ปริมาณน ้าฝนสะสมยอ้นหลงั 7 วนั 43.00918457 

10 avg_rain_7day ปริมาณน ้าฝนเฉล่ียยอ้นหลงั 7 วนั 43.00918457 

11 max_rain_7day ปริมาณน ้าฝนสูงสุดยอ้นหลงั 7 วนั 35.27101623 

12 risk_level = 3 พื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบจากดินถล่ม (นอ้ยกวา่ 
50% ของหมู่บา้น) น ้าป่าไหลหลากและน ้าท่วม
ฉบัพลนั (มากกวา่ 50% ของหมู่บา้น) 

31.08447951 

13 SERIES_47 กลุ่มชุดดินท่ี 47 27.60594375 

14 SERIES_05 กลุ่มชุดดินท่ี 05 19.52387652 

15 SERIES_Othor กลุ่มชุดดินอ่ืนๆ 18.16563023 

16 SERIES_12 กลุ่มชุดดินท่ี 12 16.26277684 

17 SERIES_48 กลุ่มชุดดินท่ี 48 15.64792448 

18 SERIES_13 กลุ่มชุดดินท่ี 13 12.58694288 

19 SERIES_45 กลุ่มชุดดินท่ี 45 12.26381539 

20 SERIES_07 กลุ่มชุดดินท่ี 07 12.14103753 

21 SERIES_21 กลุ่มชุดดินท่ี 21 12.05475575 

22 SERIES_33 กลุ่มชุดดินท่ี 33 11.62891353 

23 SERIES_56 กลุ่มชุดดินท่ี 56 11.27272272 

24 SERIES_46 กลุ่มชุดดินท่ี 46 11.24498667 

25 SERIES_60 กลุ่มชุดดินท่ี 60 11.12126379 

26 SERIES_44 กลุ่มชุดดินท่ี 44 11.08837628 
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ตารางที ่4.1  (ต่อ) 

 

ล าดับที ่ ช่ือตัวแปร ความหมายของตัวแปร ค่าน า้หนัก 

27 SERIES_29 กลุ่มชุดดินท่ี 29 10.56931936 

28 SERIES_34 กลุ่มชุดดินท่ี 34 9.636909661 

29 SERIES_40 กลุ่มชุดดินท่ี 40 9.37867396 

30 SERIES_26 กลุ่มชุดดินท่ี 26 9.155029849 

31 SERIES_20 กลุ่มชุดดินท่ี 20 9.147215727 

32 SERIES_52 กลุ่มชุดดินท่ี 52 8.780636813 

33 SERIES_39 กลุ่มชุดดินท่ี 39 8.618146758 

34 LUGROUP = A2 ประโยชน์การใชท่ี้ดินกลุ่ม A2 8.450476335 

35 SERIES_35 กลุ่มชุดดินท่ี 35 8.42109396 

36 SERIES_38 กลุ่มชุดดินท่ี 38 7.981446847 

37 SERIES_17 กลุ่มชุดดินท่ี 17 7.568581516 

38 SERIES_03 กลุ่มชุดดินท่ี 03 7.518449598 

39 SERIES_50 กลุ่มชุดดินท่ี 50 7.226762419 

40 SERIES_08 กลุ่มชุดดินท่ี 08 7.143586042 

41 SERIES_55 กลุ่มชุดดินท่ี 55 7.058738712 

42 SERIES_32 กลุ่มชุดดินท่ี 32 6.97721716 

43 SERIES_22 กลุ่มชุดดินท่ี 22 6.907110818 

44 SERIES_06 กลุ่มชุดดินท่ี 06 6.508919481 

45 SERIES_53 กลุ่มชุดดินท่ี 53 6.475153837 

46 SERIES_31 กลุ่มชุดดินท่ี 31 6.188104779 

47 SERIES_18 กลุ่มชุดดินท่ี 18 5.91945518 

48 LUGROUP = A6 ประโยชน์การใชท่ี้ดินกลุ่ม A6 5.807890849 

49 SERIES_59 กลุ่มชุดดินท่ี 59 4.915431439 
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ตารางที ่4.1  (ต่อ) 

 

ล าดับที ่ ช่ือตัวแปร ความหมายของตัวแปร ค่าน า้หนัก 

50 LUGROUP = M ประโยชน์การใชท่ี้ดินกลุ่ม M 4.819271522 

51 LUGROUP = W ประโยชน์การใชท่ี้ดินกลุ่ม W 4.751575784 

52 LUGROUP = A9 ประโยชน์การใชท่ี้ดินกลุ่ม A9 4.469322532 

53 SERIES_28 กลุ่มชุดดินท่ี 28 4.100508009 

54 SERIES_15 กลุ่มชุดดินท่ี 15 4.035604774 

55 SERIES_49 กลุ่มชุดดินท่ี 49 3.972694557 

56 SERIES_43 กลุ่มชุดดินท่ี 43 3.910231417 

57 SERIES_61 กลุ่มชุดดินท่ี 61 3.637386114 

58 SERIES_51 กลุ่มชุดดินท่ี 51 3.620524454 

59 LUGROUP = A4 ประโยชน์การใชท่ี้ดินกลุ่ม A4 3.604257853 

60 SERIES_41 กลุ่มชุดดินท่ี 41 3.596594423 

61 SERIES_30 กลุ่มชุดดินท่ี 30 3.565897789 

62 LUGROUP = M2 ประโยชน์การใชท่ี้ดินกลุ่ม M2 3.554421735 

63 SERIES_02 กลุ่มชุดดินท่ี 02 3.414183741 

64 SERIES_25 กลุ่มชุดดินท่ี 25 3.373303691 

65 SERIES_01 กลุ่มชุดดินท่ี 01 3.34389502 

66 LUGROUP = A3 ประโยชน์การใชท่ี้ดินกลุ่ม A3 3.274623255 

67 SERIES_04 กลุ่มชุดดินท่ี 04 3.107116444 

68 LUGROUP = U กลุ่มชุดดินอ่ืนๆ 3.103301884 

69 SERIES_19 กลุ่มชุดดินท่ี 19 3.080264187 

70 SERIES_10 กลุ่มชุดดินท่ี 10 3.00214684 

71 risk_level = 2 พื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบจากดินถล่ม และน ้าป่า
ไหลหลาก (มากกวา่ 50% ของหมู่บา้น) 

2.858097874 
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ตารางที ่4.1  (ต่อ) 

 

ล าดับที ่ ช่ือตัวแปร ความหมายของตัวแปร ค่าน า้หนัก 

72 SERIES_42 กลุ่มชุดดินท่ี 42 2.804065482 

73 SERIES_58 กลุ่มชุดดินท่ี 58 2.70674724 

74 SERIES_23 กลุ่มชุดดินท่ี 23 2.693565948 

75 SERIES_14 กลุ่มชุดดินท่ี 14 2.524328253 

76 SERIES_36 กลุ่มชุดดินท่ี 36 2.382046135 

77 LUGROUP = F กลุ่มชุดดินอ่ืนๆ 2.330883684 

78 SERIES_37 กลุ่มชุดดินท่ี 37 2.28857318 

79 LUGROUP = A1 ประโยชน์การใชท่ี้ดินกลุ่ม A1 2.258845132 

80 SERIES_24 กลุ่มชุดดินท่ี 24 2.247575382 

81 SERIES_11 กลุ่มชุดดินท่ี 11 2.239036812 

82 risk_level = 4 พื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบจาก น ้าป่าไหลหลาก
และน ้าท่วมฉบัพลนั หรือไม่ไดรั้บผลกระทบ
จากดินถล่มโดยตรง (ไม่มีโอกาสเกิดดินถล่ม) 

1.963770577 

83 SERIES_54 กลุ่มชุดดินท่ี 54 1.780046576 

84 SERIES_16 กลุ่มชุดดินท่ี 16 1.448440416 

85 SERIES_64 กลุ่มชุดดินท่ี 64 0.934468961 

86 SERIES_27 กลุ่มชุดดินท่ี 27 0.564120756 

87 LUGROUP = A3/F ประโยชน์การใชท่ี้ดินกลุ่ม A3/F 0.560208228 

88 LUGROUP = A3/A4 ประโยชน์การใชท่ี้ดินกลุ่ม A3/A4 0.373314635 

89 LUGROUP = M1 ประโยชน์การใชท่ี้ดินกลุ่ม M1 0.373314635 

90 SERIES_09 กลุ่มชุดดินท่ี 09 0.373314635 

91 SERIES_77 กลุ่มชุดดินท่ี 77 0.373314635 

92 LUGROUP = U/A4 ประโยชน์การใชท่ี้ดินกลุ่ม U/A4 0.260546759 
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ตารางที ่4.1  (ต่อ) 

 

ล าดับที ่ ช่ือตัวแปร ความหมายของตัวแปร ค่าน า้หนัก 

93 SERIES_57 กลุ่มชุดดินท่ี 57 0.186578626 

94 SERIES_63 กลุ่มชุดดินท่ี 63 0.186578626 

95 LUGROUP = F0 ประโยชน์การใชท่ี้ดินกลุ่ม F0 0.002868838 

96 LUGROUP = A1/A4 ประโยชน์การใชท่ี้ดินกลุ่ม A1/A4 0 

97 LUGROUP = A1/A9 ประโยชน์การใชท่ี้ดินกลุ่ม A1/A9 0 

98 LUGROUP = A1/M ประโยชน์การใชท่ี้ดินกลุ่ม A1/M 0 

99 LUGROUP = A2/A3 ประโยชน์การใชท่ี้ดินกลุ่ม A2/A3 0 

100 LUGROUP = A2/M ประโยชน์การใชท่ี้ดินกลุ่ม A2/M 0 

101 LUGROUP = A3/F0 ประโยชน์การใชท่ี้ดินกลุ่ม A3/F0 0 

102 LUGROUP = A3/M ประโยชน์การใชท่ี้ดินกลุ่ม A3/M 0 

103 LUGROUP = A4/A5 ประโยชน์การใชท่ี้ดินกลุ่ม A4/A5 0 

104 LUGROUP = A4/F ประโยชน์การใชท่ี้ดินกลุ่ม A4/F 0 

105 LUGROUP = A4/M ประโยชน์การใชท่ี้ดินกลุ่ม A4/M 0 

106 LUGROUP = A7 ประโยชน์การใชท่ี้ดินกลุ่ม A7 0 

107 LUGROUP = F/F0 ประโยชน์การใชท่ี้ดินกลุ่ม F/F0 0 

 

จากตารางท่ี 4.1  ไดน้ าตวัแปรล าดบัท่ี 1 ถึง ล าดบัท่ี 27 และล าดบัท่ี 1 ถึงล าดบัท่ี 95ไป

สร้างแบบจ าลองโดยตวัแปรท่ีมีค่าน ้าหนกัเป็น 0 จะไม่ไดรั้บการคดัเลือกไปสร้างแบบจ าลอง 
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4.2  สร้างแบบจ าลองพยากรณ์พืน้ทีท่ีม่ีความเส่ียงได้รับผลกระทบจากการเกดิดินโคลนถล่ม 

 งานวิจยัน้ีไดท้  าการทดลองสร้างแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม (Neural Network) 

และRandom Forest โดยใชโ้ปรแกรม RapidMiner ไดผ้ลดงัตารางท่ี 4.2 

 

ตารางที่ 4.2  ผลการสร้างแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม (Neural Network) และRandom 

Forest 

 

Model 
Select 

feature by 
weight 

Recall Precision 
Accuracy Class 

Landslide 
Class 
No 

Class 
Landslide 

Class 
No 

Neural Network 
มากกวา่หรือ
เท่ากบั 10 

70.97% 64.60% 3.01% 99.31% 64.70% 

Neural Network มากกวา่ 0 61.29% 78.45% 4.22% 99.24% 78.19% 

Random Forest 
มากกวา่หรือ
เท่ากบั 10 

54.84% 74.95% 3.28% 99.07% 74.64% 

Random Forest มากกวา่ 0 64.52% 72.60% 3.52% 99.25% 72.48% 

 

 จากตารางพบวา่แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม (Neural Network) ท่ีใชต้วัแปรท่ีมี

ค่าน ้ าหนกัไคสแควร์ (Chi-square) มากกว่าหรือเท่ากบั 10  มีประสิทธิภาพในพยากรณ์พื้นท่ีท่ีมี

ความเส่ียงไดรั้บผลกระทบจากการเกิดดินโคลนถล่มท่ีดีท่ีสุดโดยให้ค่า Recall อยู่ท่ี 70.97% ค่า 

Precision อยู่ท่ี 3.01% และค่า Accuracy อยู่ท่ี 64.70% ซ่ึงสาเหตุท่ีเลือกแบบจ าลองน้ีเน่ืองจาก

พิจารณาจากค่า Recall ท่ีมากท่ีสุด เพราะว่าในกรณีน้ีให้ความส าคญักบัผลการท านายแบบ False 

negative หรือ การท านายวา่ไม่เกิดแต่ความจริงเกิดมากท่ีสุด 
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ตารางที ่4.3  แสดงผลการทดสอบประสิทธิภาพของแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม (Neural  

                     Network) ท่ีใชต้วัแปรท่ีมีค่าน ้าหนกัมากกวา่หรือเท่ากบั 10 

 

 

ค่าจริง 

class precision เกดิ 

ดินโคลนถล่ม 

ไม่เกดิ 

ดินโคลนถล่ม 

ค่าพยากรณ์ 

เกดิ 

ดินโคลนถล่ม 
22 708 3.01% 

ไม่เกดิ 

ดินโคลนถล่ม 
9 1292 99.31% 

class recall 70.97% 64.6% 
 

 

 

4.3  การแสดงผล 

 จากการทดลองหากน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากผลการพยากรณ์ไปใชจ้ริง ผลการพยากรณ์จะถูก

น าไปแสดงเป็นรายงานสรุปพื้นท่ีท่ีมีความเส่ียงได้รับผลกระทบจากการเกิดดินโคลนถล่ม โดย

รายงานจะแสดงวนัท่ีพยากรณ์ และสรุปจ านวนพื้นท่ีท่ีได้รับผลกระทบทั้ งหมด และสามารถ

แสดงผลเป็นแผนท่ี ดงัภาพท่ี 4.2 หากตอ้งการดูรายละเอียดของพื้นท่ีแต่ละต าบลท่ีไดรั้บผลกระทบ 

สามารถดูไดจ้ากตารางท่ีแสดงเป็นรายละเอียดของพื้นท่ีแต่ละต าบลดงัภาพท่ี 4.3 ซ่ึงประกอบไป

ดว้ยการแจง้เตือนหากเป็น “Landslide” หมายถึงแจง้เตือนว่าจะเกิดดินโคลนถล่ม หากเป็น “No” 

หมายถึงไม่แจง้เตือน สามารถดูว่าแต่ละพื้นท่ีมีโอกาสเกิดดินถล่มก่ีเปอร์เซ็นต์ได้จากโอกาสเกิด 

และมีรายละเอียดอ่ืนๆ ไดแ้ก่ จงัหวดั อ าเภอ ต าบล จ านวนครัวเรือน จ านวนประชากร พื้นท่ี และ

ปริมาณน ้าฝนสะสม 3 วนั 5 วนั 7 วนั ของพื้นท่ีนั้น 
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ภาพที ่4.1  รายงานสรุปพื้นท่ีท่ีมีความเส่ียงไดรั้บผลกระทบจากการเกิดดินโคลนถล่ม 
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ภ า พ ที่  4 . 2  ต า ร า ง แ ส ด ง ร า ย ล ะ เ อี ย ด ข อ ง พื้ น ท่ี แ ต่ ล ะ ต า บ ล



 

 

 

บทที ่5 

บทสรุปและข้อเสนอแนะ 
 

งานวิจยัน้ีไดน้ าเสนอเก่ียวกบัการพฒันาแบบจ าลองเพื่อช่วยพยากรณ์พื้นท่ีในประเทศ

ไทยท่ีมีความเส่ียงไดรั้บผลกระทบจากการเกิดดินโคลนถล่ม โดยสามารถสรุปผลการวจิยัไดด้งัน้ี 

 

5.1  สรุปผลการศึกษา 

       5.1.1  ไดห้าตวัแปรหรือปัจจยัท่ีมีความส าคญัและเหมาะสมส าหรับพยากรณ์พื้นท่ีในประเทศ

ไทยท่ีมีความเส่ียงไดรั้บผลกระทบจากการเกิดดินโคลนถล่ม โดยตวัแปรท่ีเหมาะสมท่ีน าไปสร้าง

แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมท่ีได้ คือตวัแปรท่ีมีค่าน ้ าหนักไคสแควร์ (Chi-square) อยู่ท่ี

มากกวา่หรือเท่ากบั 10 ซ่ึงมีทั้งหมด 27 ตวัแปร 

       5.1.2  ไดพ้ฒันาแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมส าหรับพยากรณ์พื้นท่ีในประเทศไทยท่ีมี

ความเส่ียงไดรั้บผลกระทบจากการเกิดดินโคลนถล่ม โดยใช ้training cycles ท่ี 200, learning rate ท่ี 

0.005  และ momentum ท่ี 0.9 ซ่ึงให้ค่า Recall อยูท่ี่ 70.97% และค่า Accuracy อยูท่ี่ 64.70% ซ่ึงเป็น

ค่าท่ีใหผ้ลดีท่ีสุดและยอมรับได ้

       5.1.3  ไดพ้ฒันาเคร่ืองมือท่ีสามารถแจง้เตือนและแสดงขอ้มูลพื้นท่ีในประเทศไทยท่ีมีความ

เส่ียงไดรั้บผลกระทบจากการเกิดดินโคลนถล่ม 

 

5.2  ข้อสังเกต 

       5.2.1  ร้อยละ 82 ของค่าพยากรณ์วา่เกิดดินโคลนถล่มแต่ความจริงไม่เกิด มีปริมาณน ้ าฝนสะสม 

3 วนันอ้ยกวา่ 90 มิลลิเมตร 

       5.2.2  ร้อยละ 76 ของค่าพยากรณ์วา่เกิดดินโคลนถล่มแต่ความจริงไม่เกิด มีสัดส่วนของชุดดิน 

62 มากกวา่ 50 เปอร์เซ็นต ์
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       5.2.3  ร้อยละ 53 ของค่าพยากรณ์ว่าเกิดดินโคลนถล่มแต่ความจริงไม่เกิด เป็นขอ้มูลท่ีไม่ใช่

เดือนท่ีมีความเส่ียงจะเกิดดินโคลนถล่ม เน่ืองจากเป็นช่วงฤดูมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ หรือเป็น

ช่วงท่ีพายหุมุนเขตร้อนเคล่ือนผา่น 

       5.2.4  ร้อยละ 50 ของค่าพยากรณ์วา่เกิดดินโคลนถล่มแต่ความจริงไม่เกิด เป็นพื้นท่ีเส่ียงภยัดิน

โคลนถล่ม กลุ่มพื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบจากดินถล่ม (น้อยกวา่ 50% ของหมู่บา้น) น ้ าป่าไหลหลาก

และน ้ าท่วมฉับพลนั (มากกว่า 50% ของหมู่บา้น) และกลุ่มพื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบจาก น ้ าป่าไหล

หลากและน ้าท่วมฉบัพลนั หรือไม่ไดรั้บผลกระทบจากดินถล่มโดยตรง (ไม่มีโอกาสเกิดดินถล่ม) 

 

5.3  ข้อเสนอแนะ 

       5.3.1  พิจารณาปัจจยัอ่ืนเพิ่มเติม อยา่งปัจจยัทางดา้นภูมิศาสตร์ ดา้นธรณีวิทยา เช่น ความสูง 

ความชนั ชั้นหิน 

       5.3.2  น าขอ้มูลผลการพยากรณ์มาพิจารณาแบ่งเกณฑร์ะดบัความรุนแรงเพิ่มเติม นอกเหนือจาก

การแจง้เตือนวา่จะเกิดหรือไม่เกิดดินโคลนถล่ม 

       5.3.3  พฒันาประสิทธิภาพของแบบจ าลอง หรือทดลองท าแบบจ าลองอ่ืนเพิ่มเติม เพื่อให้ไดผ้ล

การพยากรณ์ท่ีแม่นย  ามากข้ึน 
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