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บทคัดย่อ 

 
การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อท าการจดัการพลงังานและปรับปรุงระบบปรับอากาศ

ส าหรับอาคารเรียน (อาคาร 8 ) ของมหาวิทยาลยัธุรกิจบณัฑิตยเ์พื่อประหยดัพลงังานไฟฟ้า โดยท า
การวิเคราะห์เปรียบเทียบการเปล่ียนระบบปรับอากาศจากแบบปัจจุบนัซ่ึงเป็นระบบปรับอากาศ
แบบแยกส่วน (Split Type) เป็นแบบรวมศูนยป์ระเภท Variable Refrigerant Volume (VRV) และ
แบบชนิดส่วนกลางระบายความร้อนดว้ยอากาศ (Air-Cooled Chiller) โดยไดร้วบรวมขอ้มูลจ านวน
ชัว่โมงการใชห้อ้งเรียนของอาคาร 8 ในปีการศึกษา 2560 ขนาดของเคร่ืองปรับอากาศระบบปัจจุบนั
และระบบใหม่ การศึกษาน้ีได้ท าการเปรียบเทียบการใช้พลังงานไฟฟ้าและวิเคราะห์ทาง            
เศรษศาสตร์วิศวกรรมของเคร่ืองปรับอากาศในแต่ละห้องเรียนโดยแบ่งเป็น 3 ภาคการศึกษา การ
เปรียบเทียบทางดา้นพลงังานไฟฟ้าไดพ้ิจารณาสถานการณ์ 2 รูปแบบดว้ยกนั คือ กรณีท่ีระบบปรับ
อากาศท างานตามเวลาเรียนจริงและกรณีสมมติให้ระบบปรับอากาศท างานทุกเคร่ืองและ 9 ชัว่โมง
ต่อวนั จากนั้นน าขอ้มูลท่ีไดม้าประมาณราคาในการลงทุนและค านวณระยะเวลาคืนทุน ผลการ
เปรียบเทียบการใช้พลงังานของระบบปรับอากาศพบว่า กรณีท่ีระบบปรับอากาศท างานตามเวลา
เรียนจริงระบบปรับอากาศแบบ VRV สามารถประหยดัพลงังานไฟฟ้าได ้705,948.59 kWh และ
ส าหรับแบบ Air-Cooled Chiller สามารถประหยดัพลงังานไฟฟ้าได ้727,707.06 kWh ส าหรับกรณี
การท างานวนัละ 9 ชัว่โมง พบว่าระบบปรับอากาศแบบ VRV สามารถประหยดัพลงังานไฟฟ้าได ้
1,340,496.90 kWh และแบบ Air-Cooled Chiller สามารถประหยดัพลงังานไฟฟ้าได ้1,288,726.02 
kWh ผลการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์พบวา่ส าหรับระบบปรับอากาศแบบ VRV มีเงินลงทุนอยูท่ี่ 
23,421,900 ลา้นบาท และส าหรับระบบแบบ  Air-Cooled Chiller รวมเป็นเงินทั้งส้ินประมาณ 
23,750,000 ลา้นบาท จากมูลค่าเงินลงทุนดงักล่าวไดร้ะยะเวลาคืนทุนของแบบ Air-Cooled Chiller 
อยูท่ี่ 10 ปี กบั 6 ปี และส าหรับแบบแอร์รวมศูนย ์(VRV) อยูท่ี่ 11 ปี กบั 5 ปี ตามล าดบั ผลการศึกษา



ง 

 

ท่ีได้สามารถน าไปใช้เป็นข้อมูลประกอบการตดัสินใจในการปรับปรุงระบบปรับอากาศของ
มหาวทิยาลยัต่อไป และ กรณีไม่เปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศใหม่ ระบบปรับอากาศแบบแยกส่วน (Spit 
Type) จะมีค่าการใชพ้ลงังานไฟฟ้าอยูท่ี่ 2,153,803.68 kWh ต่อปี กรณีศึกษาต่อไปถึง 5 ปี จะอยูท่ี่ 
10,769,018.40 kWh และมีค่าไฟฟ้าต่อปีอยูท่ี่ 12,211,361.28 บาทต่อปี กรณีศึกษาต่อไปถึง 5 ปี จะ
อยูท่ี่ 61,056,806.40 บาท   กรณีเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศใหม่ เป็นระบบแอร์รวมศูนย ์(VRV) จะมี
ค่าการใช้พลงังานไฟฟ้าอยู่ท่ี 678,228.40 kWh ต่อปี กรณีศึกษาต่อไปถึง 5 ปี จะอยู่ท่ี 3,391,142 
kWh และมีค่าไฟฟ้าต่อปีอยูท่ี่ 3,996,345.60 บาท กรณีศึกษาต่อไปถึง 5 ปี จะอยูท่ี่ 19,981,728 บาท  
 
 
ค ำส ำคัญ : ระบบปรับอากาศ, ระบบปรับอากาศแบบส่วนกลางชนิดระบายความร้อนดว้ยอากาศ, 
อาคารเรียน 
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Abstract 
 

The objective in this study is to investigate energy management strategies and to 
improve an air conditioning system for the university building (Building 8) at Durakit Pundit 
University for energy-savings. This study was investigated by analyzing the current air- 
conditioning system (Split Type) compared to Variable Refrigerant Volume (VRV) and air-
cooled chiller. Initially, data of building’s operating time in academic year 2017 and sizes of 
current and new air-conditioning systems were collected. Energy consumption and economic 
performance for each classroom were then analyzed for three semesters. Analysis of energy 
consumption was performed based on two cases: actual situation and turning on all air 
conditioners for 9 hours per day. Next, collected data were used to estimate the investment cost 
and payback period of installing the new air-conditioning systems. The results of the actual 
situation showed that the VRV and air-cooled chiller systems could save energy up to 705.948 
MWh and 727.707 MWh, respectively. For operating time of 9 hours per day, the VRV and air-
cooled chiller systems were able to save energy up to 1,340.496 MWh and 1,288.726 MWh. 
Regarding the economic performance, the investment costs of the VRV and air-cooled chiller 
were equal to 23,421,900 and 23,750,000 million baht, respectively. The payback period of two 
cases was 10 years and 6 years for the air-cooled chiller, and 11 years and 5 years for VRV. The 
results obtained from this study can be used to make a decision for further improvement of the air 
conditioning systems. And in case of not replacing the new air conditioner Split type air 
conditioning system (Spit Type) will have electricity consumption at 2,153,803.68 kWh per year. 
Further study for 5 years will be at 10,769,018.40 kWh and have annual electricity bills at 



ฉ 

 

12,211,361.28 baht per year. The case study for the next 5 years will be at 61,056,806.40 baht in 
case of changing the new air conditioner. Is a centralized air conditioning system (VRV). 
Electricity consumption is 678,228.40 kWh per year. The next 5 years of study will be 3,391,142 
kWh and have an annual electricity charge of 3,996,345.60 baht for the next 5 years. Will be at 
19,981,728 baht 
 
Keywords: Air-conditioning System, Central Air-conditioning System with Air-cooled Chiller, 
Educational Building 
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บทที ่1 
บทน า 

 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

ระบบปรับอากาศยงัคงเป็นส่ิงจ าเป็นส าหรับอาคารในศตวรรษน้ี และมีแนวโนม้จะเพิ่ม
ขนาดและจ านวนมากข้ึนเร่ือยๆ เน่ืองจากประเทศไทยก าลงัพฒันาจากประเทศเกษตรกรรม ซ่ึง
แรงงานส่วนใหญ่อยูใ่นท่ีโล่ง ไปสู่ประเทศอุตสาหกรรมซ่ึงแรงงานในการผลิตและการประกอบ
ธุรกิจจะอยูภ่ายในอาคารท่ีมีการปรับอากาศ โดยเหตุท่ีพลงังานท่ีใชก้บัระบบปรับอากาศมีสัดส่วน
ประมาณ 60% ของพลงังานทั้งหมดในแต่ละอาคาร การประหยดัพลงังานส าหรับระบบปรับอากาศ
จึงมีความส าคญัมาก มิใช่เพียงเพื่อลดค่าใช้จ่ายในอาคารลงเท่านั้น แต่ยงัช่วยอนุรักษ์ส่ิงแวดลอ้ม
ของโลกโดยส่วนรวมอีกด้วย ทั้งน้ีเพราะระบบปรับอากาศของอาคารเกือบทุกหลังให้พลงังาน
ไฟฟ้าซ่ึงไดจ้ากการเผาเช้ือเพลิงจ าพวกฟอสซิล (Fossil Fuel) เช่น น ้ ามนัเตา ถ่านหิน ซ่ึงเป็นจ านวน
ถึง 92% มีเพียง 8% เท่านั้ นท่ีได้จากพลังงานน ้ า ผลการสันดาปของเช้ือเพลิงเหล่าน้ี คือ ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ซ่ึงเป็นตัวการส าคัญท่ีท าให้อุณหภูมิบรรยากาศของโลกสูงข้ึน
ประมาณ 0.3 – 0.6 oC ในช่วง 100 ปีท่ีผา่นมา (ขอ้มูลจากองคก์ารอุตุนิยมวิทยาโลก 1990) หากไม่มี
การปรับปรุงประสิทธิภาพการใช้พลงังานของเคร่ืองจกัรกลต่างๆ ซ่ึงรวมถึงระบบปรับอากาศแลว้
โลกจะร้อนข้ึนไปกวา่น้ีอีก ซ่ึงยอ่มหมายถึงวา่ อาคารแต่ละหลงัตอ้งใชเ้คร่ืองปรับอากาศขนาดใหญ่
ข้ึนและก่อใหเ้กิดก๊าซ CO2 อนัท าใหอุ้ณหภูมิของโลกสูงข้ึนต่อไปอีก 

การประหยดัพลงังานส าหรับอาคารเก่า ดูค่อนขา้งเป็นท่ียุง่ยากและตอ้งการระยะเวลา
พอสมควรในการพิสูจน์ผลการด าเนินงาน อีกทั้ งการด าเนินการอย่างหน่ึงอย่างใดกับระบบ
วิศวกรรมภายในอาคารบางคร้ังก็จะกระทบต่อการประกอบการของอาคาร และก็จ  าเป็นตอ้งใช้
เทคโนโลยชีั้นสูง ซ่ึงรวมถึงเคร่ืองมือและช่างเทคนิคท่ีมีประสบการณ์ นอกเหนือไปจากการไม่ให ้
ความสนใจเท่าท่ีควรในเร่ืองการลงทุนอุปกรณ์เพื่อช่วยประหยดัพลงังานของเจา้ของอาคารเอง
ปัจจยัดงัท่ีไดก้ล่าวมาน้ีเป็นหนทางท่ีท าให้การประหยดัพลงังานไม่ประสบผลเท่าท่ีควรเวน้เสียแต่
ว่าจะมีมาตรการเชิงบงัคบัมาควบคุม อย่างไรก็ดีการประหยดัพลงังานส าหรับอาคารเก่า ควรจะ
พิจารณาล าดบัการปรับปรุงดงัต่อไปน้ี 
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1. การประหยดัพลงังาน โดยการปรับปรุง ปรับแต่งและจดัการใช้งานของอุปกรณ์ในระบบ
วศิวกรรมใหเ้หมาะสม โดยไม่ตอ้งลงทุนอุปกรณ์แต่อยา่งใด 

2. การประหยดัพลงังาน โดยการติดตั้งอุปกรณ์เสริมเขา้ไวใ้นระบบวิศวกรรม เพื่อให้การ
ท างานและการใชง้านมีประสิทธิภาพ ซ่ึงจะมีเงินลงทุนบา้ง 

3. การประหยดัพลงังาน โดยการปรับปรุงระบบวิศวกรรมใหม่ มีการเลือกใช้เทคโนโลยีและ
ระบบวิศวกรรมใหม่ให้มีประสิทธิภาพ ซ่ึงจะตอ้งลงทุนพอสมควรการปรับปรุงการใช้พลงังาน
ส าหรับอาคาร ไม่วา่จะเป็นอาคารเก่าท่ีใชง้านมาแลว้ระยะเวลาหน่ึง หรืออาคารใหม่ท่ีเพิ่งเร่ิมใชง้าน 
ลว้นแลว้แต่มีความส าคญัและจ าเป็นทั้งส้ิน อนัเน่ืองมาจากความกา้วหนา้อยา่งรวดเร็ว และไม่หยุด
น่ิงของเทคโนโลยใีหม่ๆ ซ่ึงมุ่งหวงัจะเพิ่มประสิทธิภาพและสงวนรักษาการใชพ้ลงังาน อาคารหลงั
หน่ึงๆ โดยทัว่ไปจะตอ้งใชร้ะยะเวลาในการออกแบบอาคารอยา่งนอ้ยคร่ึงปี และตอ้งใชร้ะยะเวลา
ในการก่อสร้างอาคารไม่น้อยกว่า 2 ปี ทั้ งน้ีไม่รวมถึงระยะเวลาท่ีต้องใช้ในการคิดหาความ
เหมาะสมเชิงเศรษฐศาสตร์ของอาคาร ซ่ึงจะเห็นไดว้่าอาคารท่ีไดใ้ชง้านนบัจากวนัน้ี ก็คืออาคารท่ี
ได้ออกแบบและใช้เทคโนโลยีเม่ือไม่น้อยกว่า 2 ปีท่ีผ่านมา ในช่วงระยะเวลา 2 ปี จะมีการ
เปล่ียนแปลงปรับปรุงและพฒันา ไม่ว่าจะเป็นเทคโนโลยีของระบบวิศวกรรมและหน่วยของ
พลังงานอยู่ตลอดเวลา และส่ิงน้ีก็เป็นเหตุผลส าคัญท่ีอาคารจ าเป็นต้องติดตามและปรับปรุง 
เทคโนโลยขีองระบบวศิวกรรมในอาคารใหส้อดคลอ้งกบัยคุสมยัอยูเ่สมอ 

มหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตย์ก่อตั้ งมา 50 ปี เคร่ืองปรับอากาศท่ีใช้ในอาคารของ
มหาวิทยาลยัส่วนมากจะเป็นแบบหน่วยเดียวชนิดแยกส่วน (Split Type) ซ่ึงเม่ือใช้งานไปนานๆ
ประสิทธิภาพจะต ่าลง ท าให้ใช้ปริมาณไฟฟ้ามาก การควบคุมการประหยดัพลงังานจะควบคุมได้
ยาก วิธีหน่ึงท่ีจะช่วยขจดัปัญหาได ้คือ การเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศแบบหน่วยเดียวชนิดแยกส่วน
เป็นแบบแอร์รวมศูนยป์ระเภท Variable Refrigerant Volume (VRV) โดยมี คอยล์ร้อน (Outdoor 
Unit) 1 ตัว  แล้วเดินท่อน ้ ายาไปจ่าย คอยล์เย็น (Indoor Unit) ได้หลายตัว และเปล่ียน
เคร่ืองปรับอากาศแบบส่วนกลางชนิดระบายความร้อนดว้ยอากาศ ( Air-Cooled Chiller) 2 แนวทาง
น้ีแมว้า่จะตอ้งลงทุนสูง แต่ในระยะยาวจะเป็นการใชพ้ลงังานอยา่งมีประสิทธิภาพ 
 
1.2 วตัถุประสงค์ในการศึกษา 

1. เพื่อศึกษาแนวทางจัดการปรับปรุงระบบปรับอากาศเพื่อการประหยดัพลังงานของ
มหาวทิยาลยัธุรกิจบณัฑิตย ์โดยการเปล่ียนระบบปรับอากาศจากแบบหน่วยเดียวชนิดแยกส่วน เป็น
แบบแอร์รวมศูนย์ (VRV) และแบบชนิดส่วนกลางระบายความร้อนด้วยอากาศ (Air-Cooled 
Chiller) 
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2. เพื่อประมาณราคาการลงทุนและระยะเวลาคืนทุนของการติดดั้งระบบปรับอากาศแบบแอร์
รวมศูนย ์(VRV) และแบบชนิดส่วนกลางระบายความร้อนดว้ยอากาศ (Air-Cooled Chiller) 
 
1.3  ขอบเขตของการวจัิย 

การประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบปรับอากาศของอาคารเรียนมหาวิทยาลยัธุรกิจบณัฑิตยจ์ะ
เลือกใชแ้นวทางการปรับปรุงระบบปรับอากาศจากแบบหน่วยเดียวชนิดแยกส่วนเป็นแบบแอร์รวม
ศูนย ์(VRV) และแบบชนิดส่วนกลางระบายความร้อนดว้ยอากาศ (Air-Cooled Chiller)  กรณีศึกษา
อาคารเรียนรวมจ านวน 1 อาคาร (อาคาร 8 คณะนิเทศศาสตร์) 

1.3.1  รวบรวมขอ้มูลชัว่โมงการใช้ห้องเรียนและรายละเอียดของเคร่ืองปรับอากาศท่ีใช้ใน
ปัจจุบนั โดยใชข้อ้มูลในปีการศึกษา 2560  

1.3.2  เปรียบเทียบขอ้มูลเชิงเทคนิคของเคร่ืองปรับอากาศเพื่อคดัเลือกประเภท ตลอดจน
เปรียบเทียบพลงังานรวม (kWh) ของเคร่ืองปรับอากาศระบบปัจจุบนัและระบบใหม่ 

1.3.3  ในการค านวณระยะเวลาคืนทุนไม่ไดร้วมค่าของเงินท่ีเปล่ียนไป และคิดเฉพาะเงินลงทุน
เท่านั้นโดยไม่ไดร้วมถึงค่าการบ ารุงรักษาและค่าปลีกยอ่ยอ่ืน 
 
1.4  ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

1.4.1 สามารถน าไปเป็นขอ้มูลในการวิเคราะห์และตดัสินใจในการปรับปรุงระบบปรับอากาศ
ส าหรับอาคารต่างๆ ในมหาวทิยาลยัธุรกิจบณัฑิตย ์

1.4.2 ทราบค่าใช้จ่ายโดยประมาณในการปรับปรุง และสามารถยื่นเร่ืองให้สถาบนัหรือ
หน่วยงานของรัฐ เช่น การไฟฟ้าฝ่ายผลิต ท่ีสนับสนุนเงินลงทุนในการจดัการเพื่อการประหยดั
พลงังาน เพื่อปรับปรุงระบบปรับอากาศแลว้ผอ่นช าระคืนภายหลงั (ในกรณีท่ีมหาวิทยาลยัตอ้งการ
กู)้ 

1.4.3 บุคลากรฝ่ายช่างและซ่อมบ ารุงของมหาวิทยาลยั มีการพฒันาความรู้และทกัษะการ
ท างานให้เกิดประสิทธิภาพมากข้ึน โดยอาจจดัให้มีการฝึกอบรมอย่างต่อเน่ืองในเร่ืองการท า งาน
และการบ ารุงรักษาระบบปรับอากาศท่ีมีววิฒันาการและเทคโนโลยท่ีีกา้วหนา้ 

 

 

 



 

 

บทที ่2 

ทฤษฎแีละงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
ประเทศไทยตามสภาพภูมิศาสตร์ตั้ งอยู่บริเวณเขตร้อนและช้ืนอุณหภูมิสูงสุดจะ

แปรเปล่ียนระหวา่ง  33 องศา  ถึง 38 องศา  ในวนัๆ หน่ึงค่าพิสัยของการเปล่ียนแปลงอยูร่ะหวา่ง 10 
องศา ถึง 12 องศา และเดือนเมษายนจะถือวา่เป็นเดือนท่ีมีอากาศร้อนท่ีสุดของปีส่วนค่าอุณหภูมิ
ต่าํสุดจะอยูร่ะหวา่ง 14 องศา ถึง 26 องศา ซ่ึงพิสัยของการเปล่ียนแปลงจะอยูร่ะหวา่ง 12 องศา ถึง 
16 องศา ค่าความช้ืนสัมพทัธ์อยู่ระหวา่ง 55% ถึง 100% สําหรับกรุงเทพมหานครนั้นตั้งอยู่ท่ี 13 
องศา ’N ซ่ึงจะมีค่าอุณหภูมิต่าํสุดในฤดูหนาวประมาณ 15 องศา และค่าสูงสุดในฤดู ร้อนประมาณ 
35 o C ดว้ยสภาวะภูมิอากาศดงักล่าวขา้งตน้ การปรับอากาศ (การลดความช้ืนและลดอุณหภูมิ) จึงมี
ความจาํเป็นสาํหรับอาคารและท่ีพกัอาศยัเพื่อความสุขสบายของคน 
 

2.1  แนวคิด และทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 

การปรับอากาศเพื่อความสุขสบายและสุขภาพ  หมายถึง  การควบคุมสภาวะของอากาศ 

ดงัน้ี  

  1.  อุณหภูมิ   

  2.  ควบคุมความช้ืน   

  3.  การเคล่ือนไหวของอากาศ   

  4.  ความสะอาดของอากาศ  

  5.  การระบายอากาศ 
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2.2  เคร่ืองปรับอากาศแบบหน่วยเดียว 

เคร่ืองปรับอากาศแบบหน่วยเดียวเป็นเคร่ืองปรับอากาศท่ีนิยมใชใ้นอาคารต่างๆ ซ่ึงแบ่ง

ออกเป็น 3 ประเภท คือ เคร่ืองปรับอากาศชนิดติดหน้าต่าง (Window Type) ชนิดแยกส่วน (Split 

Type) ชนิดเป็นชุด (Package Unit) ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 

แบบเคร่ืองติดหนา้ต่าง (Window Type) 5 :  เคร่ืองแบบน้ีส่วนประกอบต่างๆ  รวมอยูใ่น

ตวัถงั  (Casing)  อนัเดียวกนั  ขนาดทาํความเยน็(Cooling  Capacity)ของเคร่ืองท่ีโรงงานผลิตขายอยู่

ระหว่าง 8,000 Btu/hไปจนถึงขนาด 30,000 Btu/h (2 ½ ตนั) ซ่ึงขนาดโตกวา่น้ีจะมีน้าํหนกัมาก

เกินไป โรงงานจึงไม่ผลิต  ความเหมาะสมของเคร่ืองปรับอากาศแบบติดหน้าต่างสะดวกในการ

ติดตั้งมกัจะเจาะช่องท่ีกาํแพงหรือผนังพร้อมทาํวงกบไมห้รือวางบนขอบวงกบหน้าต่างแต่ตอ้ง

ระมดัระวงัให้ดา้นหลงัของเคร่ืองสามารถเป่าลมออกท้ิงไดส้ะดวก จะทาํให้ประสิทธิภาพการทาํ

ความเยน็สูงสุด ระบบไฟฟ้าท่ีจะใชเ้ป็น 220/1/50 สําหรับเคร่ืองขนาด 1 ตนั (12,000 Btu/h) จะกิน

ไฟฟ้าราว (9 แอมแปร์) ถา้เจา้ของบา้นติดเคร่ืองปรับอากาศขนาด 1 ตนัควรเปล่ียนมิเตอร์จาก 5 

แอมแปร์เป็น 15 แอมแปร์ในงานท่ีตอ้งการโยกยา้ยเคร่ืองไดส้ะดวกหรือตอ้งการเคร่ืองติดตั้งอยา่ง

เร่งด่วน การทาํความเยน็โดยใชเ้คร่ืองปรับอากาศแบบติดหนา้ต่าง จะคล่องตวัใช้งานไดดี้ท่ีสุด แต่

มกัมีปัญหาเร่ืองเสียงดงัจากเคร่ือง 

แบบเคร่ืองชนิดแยกส่วน (Split Type) : ในปัจจุบนัเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน จะ

ระบายความร้อนด้วยอากาศ (Air-Cooled)  เคร่ืองปรับอากาศ 1 ชุด จะแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ

เคร่ืองเป่าลมเยน็ (Fan-Coil  Unit)  และเคร่ืองระบายความร้อนดว้ยอากาศ (Air-Condensing Unit) 

ซ่ึงจะอธิบายดงัรายละเอียดแต่ละส่วนไดด้งัน้ี 

1.  เคร่ืองเป่าลมเยน็ (Fan Coil Unit or Air Handling Unit) จะเป็นส่วนท่ีติดตั้งภายใน

อาคาร ตวัเคร่ืองประกอบดว้ย ตวัพดัลม (Blower) มอเตอร์ขบัพดัลม (Blower Motor) สําหรับเคร่ือง

เป่าลมเย็นขนาดเล็ก (1 ตัน ถึง 5 ตนั) มอเตอร์พดัลมจะขบัให้พดัลมหมุนโดยตรง โดยมีแกน

มอเตอร์และแกนพดัลมอยูใ่นแนวเดียวกนั (Direct   Drive)   ส่วนขนาดของเคร่ืองเป่าลมเยน็ขนาด

ใหญ่ (5 ตนัข้ึนไป) จะถูกขบัโดยสายพาน เราสามารถปรับรอบการหมุนของพดัลมได ้(Belt Drive) 

มีคอยลเ์ยน็ (Evaporator) และแผงกรองอากาศ (Air Filter) 
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2.  เคร่ืองระบายความร้อนดว้ยอากาศ (Air-Cooled Chiller) จะเป็นส่วนท่ีติดตั้งอยูน่อก

อาคาร มกัจะวางบนกนัสาด หลงัคาท่ีมีพื้นเรียบหรือวางบนแท่นคอนกรีตบนพื้นดิน เคร่ืองส่วนน้ี

ตอ้งวางให้มีการพ่นลมร้อนทิ้งสู่อากาศได้สะดวก เพื่อจะให้ไดป้ระสิทธิภาพการทาํความเย็นได้

เต็มท่ี เคร่ืองประกอบดว้ย ตวัคอมเพรสเซอร์ หรือหมอ้อดัน้าํยา (Compressor) พดัลมระบายความ

ร้อนพร้อมมอเตอร์ (Condenser Fan and Condenser Fan Motor) คอนเดนเซอร์หรือคอยล์ร้อน 

(Condenser Coil) ระบบควบคุม (Control) การทาํงานเคร่ือง ส่วนน้ีโรงงานจะพน้สีให้มีความ

ทนทานต่อดินฟ้าอากาศไดดี้ เคร่ืองระบายความร้อนขนาดโตกวา่ 5 ตนัข้ึนไป จะมีน้าํหนกัมากเวลา

ไปวางบนกนัสาดหรือพื้นดิน 

 

2.3 การวเิคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ 

บุตรบาํรุง  ธรรมโชติ (2541)  ในการจดัการดา้นพลงังานในโรงงานหรืออาคาร เพื่อให้

มีการใช้อย่างมีประสิทธิภาพนั้ น หลังจากท่ีได้ทาํการตรวจวดัและวิเคราะห์สถานภาพการใช้

พลงังานของอุปกรณ์ต่างๆ ระบบหรือกระบวนการผลิต เพื่อประเมินหาวิธีหรือแนวทางในการเพิ่ม

ประสิทธิภาพของการใช้พลงังานหรือลดตน้ทุนดา้นพลงังานแลว้ ผลการประเมินทางเทคนิคอาจ

พบว่ามีหลายวิธีหรือแนวทางท่ีสามารถดาํเนินการได ้ซ่ึงบางวิธีอาจทาํไดโ้ดยไม่ตอ้งเสียค่าใช้จ่าย 

เช่น วิธีการปรับปรุงทางดา้นการดาํเนินงาน ส่วนบางวิธีท่ีตอ้งปรับปรุงทางดา้นอุปกรณ์อาจจาํเป็น

ตอ้งการการลงทุน การลงทุนดา้นพลงังานก็เหมือนกบัการลงทุนในโครงการทัว่ไป ซ่ึงจะตอ้งทาํ

การวิเคราะห์ เปรียบเทียบผลตอบแทนท่ีจะไดรั้บ และค่าใช้จ่ายท่ีตอ้งเสียไปในเวลาใดเวลาหน่ึง 

ฉะนั้นในขั้นตอนถดัมาก็คือ การจดัทาํการวิเคราะห์ความคุม้ค่าของการลงทุนในแต่ละแนวทางการ

ประหยดัพลงังานท่ีผา่นการประเมินศกัยภาพทางเทคนิคแลว้เพื่อเป็นเกณฑ์ในการตดัสินใจวา่ท่ีจะ

ดาํเนินการลงทุนตามท่ีเสนอหรือไม่ 
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2.4  งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 

ไพบูลย์  หังสพฤกษ์  การเลือกใช้อุปกรณ์และระบบการปรับอากาศให้ประหยดั

พลงังาน ภายหลงัจากการคาํนวณภาระการทาํความเยน็ท่ีภาวะ การใช้งานสูงสุด ต่าํสุด และอ่ืนๆ

แลว้ ผูอ้อกแบบจะตอ้งพิจารณาเลือกระบบปรับอากาศท่ีเหมาะสมกบังานนั้นขนาด และจาํนวนของ

เคร่ืองปรับอากาศท่ีควรใช ้ตวัประกอบท่ีผูอ้อกแบบจะตอ้งพิจารณา คือ  

ก.  เคร่ืองปรับอากาศจะตอ้งมีความสามารถในการทาํความเยน็ไดเ้พียงพอ เม่ือมีภาระ

ความร้อนสูงสุดนัน่คือ ตอ้งเลือกเคร่ืองใหมี้ความสามารถทาํความเยน็รวมเพียงพอ  

ข.  เคร่ืองปรับอากาศจะตอ้งทาํงานท่ีสมรรถนะสูง ท่ีภาระของการใช้งานต่างๆ ของ

อาคาร นัน่คือตอ้งเลือกเคร่ืองท่ีมีขนาดพอเหมาะกบัภาระการทาํความเยน็ท่ีภาระสูงสุด และตํ่าสุด 

ค.  เลือกเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ท่ีมีประสิทธิภาพสูง  

ง.  เลือกระบบและออกแบบระบบต่างๆ ใหใ้ชพ้ลงังานนอ้ย  

การเลือกเคร่ืองทาํความเยน็สาํหรับระบบปรับอากาศ ควรเลือกโดยพิจารณาตวัประกอบ

ดงัต่อไปน้ี 

ก.  เลือกเคร่ืองท่ีมีความสามารถทาํความเยน็ไดเ้พียงพอกบัภาระ  

ข.  เลือกเคร่ืองท่ีมีค่า COP หรือ EER สูง ท่ีภาระการใชง้านต่างๆ   

ค.  เลือกเคร่ืองท่ีบาํรุงรักษา และใชง้านไดส้ะดวก  

ง.  เลือกจาํนวนเคร่ืองใหเ้คร่ืองทาํงานได ้COP หรือ EER สูง ท่ีภาระสูงสุดและภาระ 

ตํ่าสุด และใหมี้เคร่ืองชุดสาํรองท่ีมีขนาดท่ีประหยดั 

เชิดพนัธ์  วิทูราภรณ์ (2545) การใชค้่าประสิทธิภาพของพลงังานในการวิเคราะห์อาคาร

โดยทัว่ๆ ไปในประเทศไทยจะมีการใชพ้ลงังานในรูปของพลงังานไฟฟ้าเป็นส่วนใหญ่ โดยระบบ

ปรับอากาศภายในอาคารจะเป็นระบบท่ีใช้พลงังานมากเป็นอนัดบัหน่ึง รองลงมาคือระบบไฟฟ้า

แสงสวา่ง อุปกรณ์และเคร่ืองใช้ในสํานกังาน  ในระบบปรับอากาศ ถา้เป็นอาคารขนาดใหญ่มกัจะ

นิยมเลือกใชร้ะบบทาํนํ้าเยน็ โดยใชเ้คร่ืองทาํนํ้าเยน็ในการผลิตนํ้าเยน็เพื่อทาํให้บริเวณต่างๆ ภายใน

อาคารมีสภาวะอากาศท่ีเหมาะสม เคร่ืองทาํนํ้าเยน็ท่ีใชจ้ะมีหลายแบบ แต่ท่ีนิยมใชก้นัมากมกัจะเป็น

แบบระบบอดัไอโดยตวัเคร่ืองทาํนํ้าเยน็จะประกอบไปดว้ยส่วนท่ีเป็นอีแวปปอเรเตอร์คอนเดนเซอร์ 

เอ็กซ์แพนชัน่และคอมเพรสเซอร์ ทั้งน้ีพลงังานไฟฟ้าจะเขา้สู่มอเตอร์เพื่อใชข้บัคอมเพรสเซอร์ ดงั
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นั้นวฎัจกัรของการอดัไอดังกล่าวจะตรงกนัขา้มกบัวฎัจกัรท่ีให้กาํลงังานโดยทัว่ไปซ่ึงจะให้ค่า

พลงังานไฟฟ้าสุทธิท่ีไดด้ว้ยเหตุน้ีนิยามของคาํว่าประสิทธิภาพท่ีใชท้ัว่ไปจึงไม่อาจนาํมาใชก้บัวฎั

จกัรของการอดัไอได ้โดยเทอมท่ีใชบ้อกประสิทธิภาพของเคร่ืองทาํนํ้ าเยน็จะไดแ้ก่ ค่าสัมประสิทธ์ิ

ของสมรรถนะ (COP)  ค่าอตัราส่วนประสิทธิภาพของพลงังาน (EER)   และค่าอตัราการใชไ้ฟต่อตนั

ความเยน็ (kW/TR)   ค่าต่างๆ ท่ีกล่าวถึงน้ีจะเป็นเทอมท่ีใชอ้ธิบายถึงสัดส่วนของพลงังานท่ีตอ้งใชใ้น

การขจดัปริมาณความร้อนออกจากบริเวณท่ีตอ้งการเพื่อให้มีสภาวะอากาศท่ีเหมาะสม ดงันั้นในแง่

ของการประหยดัพลงังาน ค่าต่างๆ เหล่าน้ีจึงถือไดว้่าเป็นค่าท่ีสําคญัในการประมาณการเก่ียวกบั

พลงังานท่ีจะประหยดัไดภ้ายหลงัจากการติดตั้งเคร่ืองปรับอากาศท่ีดีกวา่ นอกจากน้ีการท่ีเราจะทาํ

การเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าต่างๆ ดังกล่าวระหว่างเคร่ืองทํานํ้ า เย็นท่ีเสนอซ่ึงมี

ประสิทธิภาพท่ีดีกบัเคร่ืองทาํนํ้าเยน็ท่ีถูกใชเ้ป็นตวัฐาน ค่าท่ีใชเ้ป็นฐานน้ีควรจะถูกคาํนวณมากจาก

ประสิทธิภาพตํ่าสุดท่ีทาํไดข้องเคร่ืองท่ีใช้อยูใ่นปัจจุบนั ในขณะท่ีค่าประสิทธิภาพของเคร่ืองท่ีถูก

เสนอเพื่อมาแทนท่ีจะไดม้าจากขอ้มูลของผูผ้ลิตและสถาบนัรับรองต่างๆ  

ในการประมาณการพลงังานท่ีประหยดัไดน้ั้น วิธีท่ีง่ายท่ีสุดจะใช้การตั้งสมมติฐานว่า

ระบบท่ีนาํเสนอและระบบท่ีใชอ้ยูใ่นปัจจุบนัจะมีการทาํงานท่ีสภาวะการทาํความเยน็เดียวกนัและ

ความแตกต่างจะอยูท่ี่ค่า COP  เท่านั้น ดงันั้นค่าดงักล่าวจะเป็นตวัช้ีขาดวา่ระบบไหนจะดีกวา่กนัแต่

ในความเป็นจริงแลว้ อาคารท่ีมีขนาดใหญ่จะมีลกัษณะของภาระการทาํความเยน็ท่ีแปรเปล่ียนไปมา

ตลอดเวลา ดงันั้นวธีิการคาํนวณแบบง่ายๆ ดงักล่าวไม่สามารถท่ีจะสะทอ้นถึงการแปรเปล่ียนตรงน้ี

ไดดี้มากนกั 

ศุภชยั ปัญญาวร์ี  กลยุทธ์ในการอนุรักษพ์ลงังานในส่วนทาํนํ้ าเยน็อาคารสํานกังานแห่ง

หน่ึงความสูง 2 ชั้น พื้นท่ีปรับอากาศ 28,860 ตารางเมตร ใชเ้คร่ืองทาํนํ้ าเยน็แบบหอยโข่งขนาด 400 

ตนัทาํความเยน็จาํนวน 2 ชุด ป๊ัมนํ้ าเยน็จาํนวน 2 ชุด ขนาด 40แรงมา้ อตัราการไหลต่อตนัทาํความ

เยน็ 3.0 GPM/TR ป๊ัมเดิมใชง้านทั้งสองชุดตลอดเวลา พลงังานไฟฟ้าต่อพิกดัการทาํความเยน็ของ

เคร่ืองทาํนํ้ าเยน็เท่ากบั 1.2 kW/TR ใชว้าล์วสามทางควบคุมปริมาณนํ้ าท่ี AHU แต่ละชุดจาํนวน 20 

ชุด 
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ชัว่โมงการเดินระบบปรับอากาศท่ีภาระโหลดต่างๆ ตลอดทั้งปี มีดงัน้ี 

      %โหล   ชัว่โมง/ปี 

                                                 100          400 

         67                           900 

         50                           500 

         33                          2,200 

ท่ีภาระการปรับอากาศตํ่ากวา่ 50 % เคร่ืองทาํนํ้ าเยน็จะเดินเพียง 1 ชุด แต่ป๊ัมนํ้ าเยน็ยงั

เดินใชง้านจาํนวนสองชุด โดยส่งนํ้ าเยน็ไปยงั AHU ผา่นวาล์วสามทางกลบัมาโดยไม่ผา่นเขา้คอยล์

เยน็ AHU ในกรณีนํ้าท่ีกลบัเขา้มายงัเคร่ืองทาํนํ้าเยน็ จะแยกผา่นเคร่ืองทาํนํ้ าเยน็ท่ีไม่เดินอุณหภูมินํ้ า

ออก 50 oF และนํ้ าส่วนท่ีผา่นเคร่ืองทาํนํ้ าเยน็ท่ีเดินอุณหภูมินํ้ าออก 41 oF แลว้นํ้ าสองกระแสมา

ผสมกนัไดอุ้ณหภูมิ 45.5 oF ตามท่ีตอ้งการ แลว้ส่งไปจ่ายยงั AHU ต่างๆ 

กลยทุธ์ในการอนุรักษพ์ลงังานในกรณีน้ีสามารถดาํเนินการไดด้งัน้ี 

1. ป๊ัมนํ้าเยน็มีขนาดใหญ่กวา่ความตอ้งการ ซ่ึงเกิดจากขณะออกแบบและเลือกใชป๊ั้มนํ้ า

ไดเ้ผื่อความดนัตกคร่อมป๊ัมนํ้ า ดงันั้นเม่ือใช้งานจริง เฮดท่ีเกิดข้ึนจะน้อยกวา่ท่ีออกแบบ ส่งผลให้

อตัราการไหลของนํ้ าเยน็สูงกวา่ความตอ้งการของเคร่ืองทาํนํ้ าเยน็ใน กรณีทัว่ไปความตอ้งการของ

เคร่ืองทาํนํ้ าเยน็ 2.2 ถึง 2.4 GPM/Tr แต่ขณะใชง้านอตัราการไหลท่ีออกจากป๊ัมนํ้ าเยน็ 3.0 GPM/Tr

มากกวา่ความตอ้งการ 25% ดงันั้นเพื่อให้เกิดการประหยดัพลงังานสามารถทาํไดโ้ดยเปล่ียนใบพดั

ป๊ัมนํ้าใหม่ หรือถา้ป๊ัมนํ้าเก่ามากก็ควรเปล่ียนป๊ัมใหม่ใหมี้ขนาดเหมาะสม  

2. ขณะภาระการปรับอากาศตํ่ากวา่ 50 % นั้น จะมีเคร่ืองทาํนํ้ าเยน็เดินเคร่ืองเพียง 1 ชุด

แต่ป๊ัมนํ้ าเยน็ยงัเดินสองชุด ซ่ึงมากเกินไป ควรพิจารณาเดินป๊ัมนํ้ าเท่าจาํนวนเคร่ืองทาํนํ้ าเยน็ท่ีเกิน

ดงันั้นนํ้ าเยน็จะไม่มีการลดัวงจร (by pass) ผ่านเคร่ืองทาํนํ้ าเยน็ท่ีไม่มีการเดิน อาคารจะสามารถ

ปรับตั้งอุณหภูมินํ้ าเยน็ท่ีออกจากเคร่ืองทาํนํ้ าเยน็ตั้งไว ้41 oF ให้สูงข้ึนเป็น 45.5 oF ซ่ึงจะทาํให้

เคร่ืองทาํนํ้าเยน็ประหยดัพลงังานข้ึน 

3. ติดตั้งหรือปิดวาล์วเส้นทางบายพาสของวาล์วสามทางท่ี AHU แต่ละตวัดงันั้นวาล์ว

ดงักล่าวจะกลายเป็นวาลว์สองทาง นํ้าท่ีไหลในวงจรจะลดลงประมาณ 30% และท่ีภาระโหลดตํ่าลง

นํ้าก็จะไหลในวงจรลดลงดว้ย แต่นํ้ าเยน็ท่ีไหลผา่นเคร่ืองทาํนํ้ าเยน็จะตอ้งคงท่ีตลอดเวลา ดงันั้นจึง
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ตอ้งเดินท่อบายพาสบริเวณเฮดเดอร์ของท่อส่งและท่อจ่ายแลว้ติดตั้งวาลว์ควบคุมความดนั (pressure 

control valve) เพื่อให้นํ้ าเยน็ส่วนเกินไหลกลบัเขา้ป๊ัมนํ้ า ส่งผลให้ลดความดนัตกคร่อมในระบบลง

ได ้ดงันั้นป๊ัมนํ้ าก็จะใช้กาํลงังานลดลง แต่กรณีดงักล่าวควรพิจารณาติดตั้งระบบควบคุมรอบการ

หมุนของป๊ัม (variable speed drive) ในขณะท่ีภาระโหลดตํ่า นํ้ าจะผา่นทางบายพาส มากความดนั

ตกคร่อมนั้นจะลดลง อตัราการไหลของนํ้ าท่ีป๊ัมส่งเขา้เคร่ืองทาํนํ้ าเยน็จะสูงกว่าความตอ้งการของ

เคร่ืองทาํนํ้าเยน็ ดงันั้นควรลดรอบการหมุนของป๊ัมลง ซ่ึงจะส่งผลให้อตัราการไหลไดต้ามตอ้งการ

และจะสามารถประหยดัพลงังานในป๊ัมนํ้ าเยน็ไดม้ากข้ึน การประหยดัพลงังานในส่วนทาํนํ้ าเย็น

ของระบบปรับอากาศแบบทาํนํ้ าเย็นของแต่ละอาคาร สามารถดาํเนินการไดอ้ย่างน้อย 10% ของ

พลงังานท่ีใชท้ั้งระบบ เพียงแต่จดัการใชง้านอุปกรณ์ต่างๆ อยา่งเหมาะสม ซ่ึงยงัมีอีกหลายมาตรการ

ท่ียงัไม่ไดก้ล่าวในบทความน้ี เช่น การใช ้ VSD Control Pump, Chiller Sequencing, Optimum 

Start-Stop, soft Start เป็นตน้ 

อนุชา คุณทะวงษ์ (2550) การจดัการปรับปรุงระบบปรับอากาศเพื่อประหยดัพลงังาน

ไฟฟ้าโดยเปล่ียนระบบปรับอากาศแบบหน่วยเดียวชนิดแยกส่วนเป็นแบบส่วนกลางชนิดระบาย

ความร้อนดว้ยนํ้า กรณีศึกษามหาวทิยาลยัธุรกิจบณัฑิต (อาคาร 1,2,3 และ 4) 

                     ระบบปรับอากาศแบบน้ีมีประสิทธิภาพสูง โดยเฉพาะเคร่ืองทาํนํ้ าเย็นในปัจจุบนั

สามารถพฒันาให้ไช้กระแสไฟฟ้าตํ่ากว่า 0.7 kW/TR  จึงเป็นท่ีนิยมใช้ในอาคารขนาดใหญ่ เช่น

ศูนยก์ารคา้ โรงแรม โรงพยาบาล หรือสาํนกังานบางแห่ง 

ค่าใชจ่้ายและผลตอบแทน : ขั้นตอนแรกของการวิเคราะห์ทางการเงิน คือ การประมาณ

ค่าใช้จ่ายต่างๆ และผลตอบแทนทั้งหมดท่ีคาดว่าจะไดรั้บแต่มาตรการประหยดัพลงังาน โดยใช้

ขอ้มูลผลการประเมินทางเทคนิคของแต่ละมาตรการท่ีไดเ้สนอไว ้ค่าใชจ่้ายของมาตรการประหยดั

พลงังานประกอบดว้ย เงินลงทุน ไดแ้ก่ ค่าอุปกรณ์วสัดุ ค่าใช้จ่ายในการวางแผนและออกแบบ ค่า

ติดตั้ง เป็นตน้ และค่าใชจ่้ายในการดาํเนินการ ไดแ้ก่ ค่าพลงังาน ค่าแรงงาน ค่าบาํรุงรักษา และค่า

อ่ืนๆ การตีค่าของค่าใชจ่้ายก็ประมาณไดจ้ากราคาตามทอ้งตลาด 

ระยะเวลาคืนทุน : ระยะเวลาคืนทุน (Simple Payback Period) คือ ระยะเวลาท่ี

ผลตอบแทนสุทธิสะสมจากการดาํเนินงานมีค่าเท่ากบัค่าเงินลงทุน ผลท่ีไดรั้บจากการประเมินการ

ลงทุนโดยวิธีน้ีจะทาํให้ทราบว่าจะได้รับเงินคืนทุนช้าหรือเร็วเท่าใด ถา้คืนทุนไดเ้ร็วเท่าใดก็จะดี
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มากข้ึนเท่านั้น เพราะโอกาสเส่ียงต่อการขาดทุนในอนาคตมีนอ้ยลง และสามารถนาํเงินท่ีคืนทุนไป

ลงทุนในกิจการอ่ืนได ้วิธีระยะเวลาคืนทุนเบ้ืองตน้ เป็นวิธีท่ีคิดแบบง่ายๆ และเป็นท่ีนิยมใช้ แต่มี

ขอ้เสียคือ ไม่ไดพ้ิจารณาถึงผลตอบแทนท่ีไดรั้บหลงัระยะเวลาคืนทุนแลว้ และไม่พิจารณาการปรับ

มูลค่าเงินตามเวลา ซ่ึงสามารถหาไดด้งัน้ี  

สําหรับในกรณีท่ีผลตอบแทนและค่าใช้จ่ายในแต่ละปีมีค่าเท่ากนัทุกปี   ระยะเวลาคืน

ทุนหาไดด้งัน้ี  ระยะเวลาคืนทุน = เงินลงทุน ÷ กระแสเงินสดสุทธิ  

โดยท่ีกระแสเงินสดสุทธิต่อปี  (Net Annual Cash Flow)  มีค่าเท่ากบักระแสเงินสดท่ี

ไดรั้บต่อปีลบดว้ยกระแสเงินสดท่ีจ่ายต่อปี 

 

 

 

 

 

 
 



 
 

 
 

บทที ่3 
วธีิการด าเนินการศึกษา 

 
3.1  วธีิด าเนินการวจัิย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

          

 

ภาพที ่3.1  วธีิด าเนินการวจิยั 

    

การศึกษาคร้ังน้ีไดห้าอตัราการใชง้านในระบบปรับอากาศของแต่ละอาคารและประมาณ
ราคา (Cost  Estimation)   ในการลงทุน หากจะเปล่ียนระบบปรับอากาศจากระบบเดิมเป็นระบบ
แบบแอร์รวมศุนย(์VRV) และแบบส่วนกลางระบายความร้อนด้วยอากาศ (Air-Cooled Chiller) 
พื้นท่ีศึกษาอาคารเรียน 8 มหาวทิยาลยัธุรกิจบณัฑิตย ์เพื่อประเมินระยะเวลาคืนทุนเบ้ืองตน้  
 

เตรียมการ / ศึกษาหาขอ้มูล 

น าเสนอ หวัขอ้ วตัถุประสงค ์ขอบเขต 

เร่ิมท าการเก็บขอ้มูล 

เปรียบเทียบพลงังานรวมของเคร่ืองปรับอากาศ ท่ีท างานตามเวลาเรียนจริง 

เปรียบเทียบพลงังานรวมของเคร่ืองปรับอากาศ ท่ีท างานทุกเคร่ืองและ 9ชัว่โมงต่อวนั 

ท าการเปรียบเทียบ 2 ลกัษณะ 
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3.2  การรวบรวมข้อมูล 

 

 
 

ภาพที ่3.2  ระบบการท าความเยน็แบบชนิดแยกส่วน (ระบบท่ีใชใ้นปัจจุบนั) 

  
การใชง้านเคร่ืองปรับอากาศในแต่ละอาคาร จดัท าและรวบรวมขอ้มูลจ านวนชัว่โมงการ

ใช้เคร่ืองปรับอากาศของอาคาร 8 จากลกัษณะของอาคารเรียน คือ  จ  านวนชั้นและห้องท่ีใช้ระบบ
ปรับอากาศ  ขอ้มูลท่ีน ามาศึกษาเป็นขอ้มูลเม่ือปีการศึกษา 2560 ซ่ึงไดจ้ากการสอบถามและขอแบบ
แปลนจากฝ่ายช่างและซ่อมบ ารุง และฝ่ายจดัท าตารางสอนและสอบไล่ ส านกัวิชาการ มหาวิทยาลยั
ธุรกิจบณัฑิตย ์
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3.3  การออกแบบและการประมาณราคาระบบ Air-Cooled Chiller 
  3.3.1  การจดัท า Diagram ของระบบปรับอากาศใหม่ 

ระบบปรับอากาศใหม่ท่ีจะใชเ้ปรียบเทียบในการศึกษาน้ี จะใชร้ะบบปรับอากาศแบบ
ชนิดระบายความร้อนดว้ยอากาศ  (รูปท่ี 3.2) ซ่ึงอุปกรณ์หลกัท่ีส าคญัของระบบมีดงัน้ี ส่วนท่ีติดตั้ง
ในหอ้งเคร่ือง ประกอบดว้ย  

เคร่ืองท าน้าํเยน็ (Air-Cooled Chiller) CH-1, 2, 3  

เคร่ืองสูบน้าํ (Water Pump) CHP-1, 2, 3  

ส่วนท่ีติดตั้งในหอ้งเรียนแต่ละหอ้ง ประกอบดว้ย  

เคร่ืองส่งลมเยน็ (Fan Coil Unit & Air Handling Unit) 

  3.3.2  การเลือกขนาดของ Air-Cooled Chiller ท่ีจะน ามาใชใ้นระบบปรับอากาศใหม่ 

ในการเลือก  Air-Cooled Chiller ผูอ้อกแบบส่วนใหญ่จะเลือก  Part  load  ในการ

ท างานของ Air-Cooled Chiller อยูท่ี่จ  านวน 4 ช่วง เช่น Part load ท่ี 100%, 90%, 80%,70% และ 

60% หรือ Part load ท่ี 100%, 80%, 50% และ 30% เป็นตน้ เพื่อให้เคร่ืองสามารถท างานไดต้ามท่ี

ก าหนด  ในการศึกษาคร้ังน้ีไดเ้ลือกใช ้Part load ท่ี 100%, 90%, 80%,70% และ 60%  จากโหลด

ของการศึกษาคร้ังน้ี  แบ่งตามเปอร์เซ็นตก์ารท างานของ   Air-Cooled Chiller ไดด้งัน้ี  

1.  โหลดท่ีใชใ้นอาคาร ถา้เคร่ืองท างาน 100% โหลดจะเท่ากบั 484 TR  

2.  โหลดท่ีใชใ้นอาคาร ถา้เคร่ืองท างาน 90% โหลดจะเท่ากบั 436 TR  

3.  โหลดท่ีใชใ้นอาคาร ถา้เคร่ืองท างาน 80% โหลดจะเท่ากบั 387 TR  

4.  โหลดท่ีใชใ้นอาคา ถา้เคร่ืองท างาน 70% โหลดจะเท่ากบั 339 TR 

5.  โหลดท่ีใชใ้นอาคา ถา้เคร่ืองท างาน 60% โหลดจะเท่ากบั 290 TR 

 



15 

 

 
 

ภาพที ่3.3  ไดอะแกรมระบบปรับอากาศชนิดระบายความร้อนดว้ยอากาศ 

 

3.4  การออกแบบและการประมาณราคาระบบปรับอากาศแบบประเภท Variable Refrigerant    

       Volume (VRV,VRF) 

3.4.1  การจดัท า Diagram ของระบบปรับอากาศใหม่ 

ระบบปรับอากาศใหม่ท่ีจะใชเ้ปรียบเทียบในการศึกษาน้ี จะใชร้ะบบปรับอากาศแบบ

ชนิดรวมศูนย ์(VRV) (รูปท่ี 3.4) ซ่ึงอุปกรณ์หลกัท่ีส าคญัของระบบมีดงัน้ี ส่วนท่ีติดตั้งดา้นนอก

ประกอบดว้ย ชุดคอยลร้์อน (Condensing Unit)  

ส่วนท่ีติดตั้งในหอ้งเรียนแต่ละหอ้ง ประกอบดว้ย เคร่ืองส่งลมเยน็ (Fan Coil Unit) 

iTouch Manager, Remote Controller  และ Room Thermo 

3.4.2  การเลือกขนาดของระบบปรับอากาศแบบแอร์รวมศูนย์ท่ีจะน ามาใช้ในระบบปรับ

อากาศใหม่ในการเลือกระบบปรับอากาศแบบแอร์รวมศูนยผ์ูอ้อกแบบส่วนใหญ่จะเลือก  Part  load  

ในการ ท างานของระบบ อยูท่ี่จ  านวน 6 ช่วง เช่น Part load ท่ี 100%,90%, 80%,70%,60%,และ 50%  

หรือ Part load ท่ี 100%, 80%, 50% และ 30% เป็นตน้ เพื่อใหเ้คร่ืองสามารถท างานไดต้ามท่ีก าหนด   
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ภาพที ่3.4  ไดอะแกรมระบบปรับอากาศแบบแอร์รวมศูนย ์(VRV) 

 

3.4.3  การออกแบบระบบท่อและระบบวาลว์  

รายละเอียดการออกแบบยดึถือตามขอ้ก าหนดมาตรฐานการปรับอากาศและระบาย

อากาศของวศิวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถมัภ ์(ว.ส.ท.) ดงัน้ี  

1. ท าการออกแบบระบบท่อน้าํเยน็ท่ีต่อเขา้ AHU หรือ FCU  ทั้งหมดโดยคิด  Flow  rate  

ท่ี  2.4 GPM./1 ตนัความเยน็ แลว้เปิดตารางท่ี 3.3 การออกแบบท่อน้าํในระบบปิดเพื่อหาขนาดท่อ

น้าํเยน็ โดยการออกแบบท่อน้าํเยน็น้ี ตอ้งหุม้ฉนวนยางชนิด Closed Cell Elastomeric Thermal  

2.  เลือกวาล์วชนิดต่าง ๆ โดยใช ้Working  Pressure  ท่ี  200  Psi  W.O.G  วาล์ว  ขนาด

เล็กกวา่φ2” ใชแ้บบต่อดว้ยเกลียว, ขนาด φ 2 ½” ข้ึนไปต่อแบบหนา้จาน 
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3.4.4  การถอดแบบระบบท่อน้าํและระบบวาล์ว เม่ือออกแบบเสร็จเรียบร้อยแลว้ก็จะถึง

ขั้นตอนการถอดแบบ ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี  

1. ถอดแบบจะเร่ิมจากการวดัระยะของระบบท่อน้าํเยน็, ท่อน้าํทิ้ง, ฉนวนหุ้มท่อน้าํเยน็ 
เม่ือเสร็จจากขั้นตอนน้ีแลว้ก็จะรวมจ านวนวาลว์ เขา้ออกส าหรับอุปกรณ์ คือ เคร่ืองสูบน้าํ, เคร่ืองท า
น้าํเยน็, FCU, AHU 

2.  การเผื่อวสัดุนอกจากจะค านึงถึงการเสียเศษแลว้   ยงัตอ้งรวมปัญหาของวสัดุและ
ความผิดพลาดของช่าง   เช่น   การตดัท่อผิด   การติดตั้งผิดต าแหน่งตอ้งร้ือทิ้ง เผื่อเน่ืองจากการตก
จากท่ีสูงแตกหกั เป็นตน้ โดยทัว่ไปอาจประมาณเกินร้อยละ 10-15 หรือตามความเหมาะสม ข้ึนอยู่
กบัประสบการณ์จริงของผูป้ระมาณการ  

3.  การวดัท่อในแนวด่ิง   ท่อแยกยอ่ยต่างๆ   ตอ้งจดัท าแบบฟอร์มเตือนความจ า   หรือ 
Check    List    ตรวจสอบความถูกตอ้งในแต่ละจุดหรือท าการวดัแลว้ลืมบวกเขา้ไป ปัจจุบนัมี
อุปกรณ์ช่วยวดัคือเคร่ือง Curvimeter มีหลายมาตราส่วนใหป้รับใหต้รงตามมาตราส่วนในแบบ  

4.  ในการนบัจ านวนหรือวดัปริมาณ จะใช้ดินสอสีท าเคร่ืองหมายลงในแบบเพื่อให้
ทราบวา่ส่วนตวัใดไดน้บัไปแลว้ เพื่อป้องกนัการสับสน และให้แยกสีแตกต่างกนัเม่ือตรวจนบัวสัดุ
คนละชนิดกนั  

5.  สรุปจ านวนวสัดุ-อุปกรณ์ทั้งหมด    เพื่อเตรียมน าไปให้ผูจ้  าหน่ายสินคา้เสนอราคา
กลบัมาให ้

3.4.5  รวบรวมขอ้มูลราคาวสัดุ-อุปกรณ์จากผูแ้ทนจ าหน่าย  

ขอราคาจากผูแ้ทนจ าหน่ายประมาณ 3 ยี่ห้อ โดยขอใบเสนอราคาจากผูจ้  าหน่ายแต่ละ

ยีห่อ้ ทุกรายการ เพื่อตรวจสอบราคา และเปรียบเทียบจากรายการราคา Price  List  ท่ีมีอยู ่หรือเทียบ

จากงานเก่า ๆ ท่ีผา่นมา ท่ีเคยใชว้สัดุ-อุปกรณ์ ประเภทและยีห่อ้เดียวกนั  

3.4.6  คดัเลือกวสัดุ-อุปกรณ์ท่ีจะน ามาใชใ้นโครงการ  

วสัดุ-อุปกรณ์ท่ีน ามาใชเ้ป็นยี่ห้อท่ีใชก้นัแพร่หลายในปัจจุบนั ราคาไม่แพง ถูกตอ้งตาม
ขอ้ก าหนดมีของพร้อมใช ้ระยะเวลาการส่งของ ไม่เกินระยะเวลาท่ีก าหนด มีการรับประกนัสินคา้
ในระยะเวลา 1 ปี มีทีมงานบ ารุงรักษาท่ีดี มีความสามารถ เม่ือเกิดปัญหาสามารถแก้ไขได้อย่าง
รวดเร็ว  
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3.5  การเปรียบเทยีบพลงังานรวม  

ในการเปรียบเทียบพลงังานรวม  (kWh)  ของเคร่ืองปรับอากาศระบบเดิมและระบบใหม่ 
มีการเปรียบเทียบ 2 ลกัษณะ คือ  
 1.  เปรียบเทียบพลงังานรวมของเคร่ืองปรับอากาศ ท่ีท างานตามเวลาเรียนจริง  
 2.  เปรียบเทียบพลงังานรวมของเคร่ืองปรับอากาศ ท่ีท างานวนัละ 9 ชัว่โมง ทุกวนั 
และทุกห้อง นอกจากน้ีการเปรียบเทียบพลงังานรวมของเคร่ืองปรับอากาศในปีการศึกษา 2560 ยงั
ไดแ้บ่งออกเป็น 3 ภาคเรียน คือ ภาคเรียนท่ี 1/2560 ภาคเรียน 2/2560 และภาคเรียนท่ี 3/2560 
 3. เปรียบเทียบกรณีไม่เปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศใหม่ 
 

3.6  การค านวณระยะเวลาคืนทุน  

โดยค านวณวา่เงินท่ีลงทุนไปทั้งหมดจะสามารถคืนทุนไดภ้ายในระยะเวลาก่ีปี  ซ่ึงหาได้
จาก ระยะเวลาคืนทุน  =  เงินลงทุน ÷ กระแสเงินสดสุทธิ เม่ือไดค้่าออกมาแลว้จะท าให้ตดัสินใจได้
วา่การลงทุนของระบบปรับอากาศใหม่น้ี จะเหมาะสมหรือไม่ กบัการลงทุน  
 

3.7  ระยะเวลาการศึกษา  

การศึกษาน้ีไดด้ าเนินการในช่วงเดือนกนัยายน 2561 ถึงเดือนพฤษภาคม 2562 

 
 



 
 

บทที ่4 
ผลการศึกษา  

 
การศึกษาคร้ังน้ีได้เลือกระบบปรับอากาศใหม่เป็นแบบแอร์รวมศูนยแ์ละระบบปรับ

อากาศแบบส่วนกลางชนิดระบายความร้อนดว้ยอากาศผลการศึกษา ไดร้วบรวมรายละเอียดขอ้มูล
ต่าง ๆ เพื่อเปรียบเทียบระบบปรับอากาศแบบเดิมซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
 

4.1 จ านวนเคร่ืองปรับอากาศในปัจจุบันและการใช้พลงังาน 
จ านวนและขนาดของเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนท่ีใชใ้นปัจจุบนัจ าแนกตามอาคาร

แสดงไวใ้นตารางท่ี 4.1 
 
ตารางที ่4.1  จ านวนและขนาดของเคร่ืองปรับอากาศในปัจจุบนั 
 

อาคาร จ านวนชั้น เคร่ืองปรับอากาศ 
จ านวนห้อง จ านวนเคร่ือง (ชุด) ขนาด BTU 

8 7 77 167 5,844,970 

 
จากตาราง 4.1  เห็นไดว้า่ ภายในอาคาร 8 ทั้ง 7 ชั้น มีเคร่ืองปรับอากาศ จ านวนทั้งส้ิน 

167 เคร่ือง จาก 77 ห้อง โดยมีขนาดรวมทั้งหมด 5,844,970 BTU 
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4.2  การใช้ห้องเรียนในแต่ละภาคเรียน 
   การใชห้อ้งเรียนของแต่ละอาคารในแต่ละภาคเรียนแสดงในตารางท่ี 4.1 ซ่ึงเป็นการ 
รวมชัว่โมงของแต่ละอาคาร 
 
ตารางที ่4.2  การใชห้อ้งเรียนของแต่ละอาคารจ าแนกตามภาคเรียน 

 
อาคาร ภาคเรียนท่ี 

1/2560 
ภาคเรียนท่ี 
2/2560 

ภาคเรียนท่ี 
3/2560 

8 51,948 51,570 21,010 

    
จากตาราง 4.2 เห็นไดว้า่ภายในอาคาร 8  ภาคเรียนท่ี 1/2560 มีจ านวนการใชห้้องเรียน

มากท่ีสุด คิดเป็น 51,948 ชม. ถดัมาเป็น ภาคเรียนท่ี 2/2560 อยูท่ี่ 51,570 ชม. และ ภาคเรียนท่ีใช้
ห้องเรียนนอ้ยท่ีสุดคือ ภาคเรียนท่ี 3/2560 คิดเป็น 21 ,010 ชม. ดงันั้นหากวิเคราะห์ตามผลรวมจาก
การใช้ห้องเรียนแลว้ ภาคเรียนท่ีมีการใช้พลงังานจากเคร่ืองปรับอากาศมากท่ีสุด คือ ภาคเรียนท่ี 
1/2560 และน้อยท่ีสุด คือ ภาคเรียนท่ี 3/2560 โดยนับจากจ านวนชั่วโมงของการใช้ห้องเรียนท่ี
เกิดข้ึนในแต่ละภาคเรียน 
 
4.3  ขนาดของเคร่ืองปรับอากาศ 

ตารางท่ี 4.3  เป็นการเปรียบเทียบขนาดของเคร่ืองปรับอากาศท่ีใช้ในปัจจุบนัซ่ึงเป็น
ขอ้มูลเม่ือปีการศึกษา 2560 และเคร่ืองปรับอากาศแบบใหม่ จะเห็นไดว้่าเคร่ืองปรับอากาศระบบ
ใหม่มีขนาด (Btu/h) มากกว่า สาเหตุมาจากขนาดเคร่ืองปรับอากาศท่ีผลิต ในปัจจุบนัแตกต่างจาก
ในอดีตโดยมีปริมาณ Btu/h เพิ่มข้ึนมากกวา่เดิม เช่น  

1. เคร่ืองปรับอากาศเดิมขนาด 48,000 Btu/h  ปัจจุบนัผลิตขนาด 50,000 Btu/h 
2. เคร่ืองปรับอากาศเดิมขนาด 24,000 Btu/h  ปัจจุบนัผลิตขนาด 25,500 Btu/h 
3. เคร่ืองปรับอากาศเดิมขนาด 18,000 Btu/h  ปัจจุบนัผลิตขนาด 18,900 Btu/h 
4. เคร่ืองปรับอากาศเดิมขนาด 36,000 Btu/h  ปัจจุบนัผลิตขนาด 37,100 Btu/h 
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ตารางที ่4.3  ขนาดของเคร่ืองปรับอากาศท่ีใชใ้นปัจจุบนัเปรียบเทียบกบัเคร่ืองปรับอากาศใหม่ 
 
อาคาร เคร่ืองปรับอากาศ

ปัจจุบนั (2560) 
Btu 

เคร่ืองปรับอากาศแบบ
รวมศูนย ์(VRV) BTU 

เคร่ืองปรับอากาศแบบ 
Air-Cooled Chiller 

BTU 

8 5,844,970 5,863,000 6,539,400 

    
จากรายละเอียดดังกล่าวท าให้ผลรวมของขนาดเคร่ืองปรับอากาศไม่เท่ากัน ซ่ึง

เคร่ืองปรับอากาศในปัจจุบนั ซ่ึงเป็นขอ้มูลเม่ือปีการศึกษา 2560 มีผลรวมนอ้ยท่ีสุดอยูท่ี่ 5,844,970 
BTU ถัดมาเป็น เคร่ืองปรับอากาศแบบรวมศูนย์ (VRV) คิดเป็น 5 ,863,000 BTU และ 
เคร่ืองปรับอากาศแบบ Air-Cooled Chiller ซ่ึงมีขนาดรวมสูงสุด อยูท่ี่ 6,539,400 BTU โดยหาก        
วเิคราห์ตามผลรวมของขนาด BTU ของเคร่ืองปรับอากาศแบบใหม่แลว้ เคร่ืองปรับอากาศแบบรวม
ศูนย ์(VRV) จะมีขนาดนอ้ยกวา่เคร่ืองปรับอากาศแบบ Air-Cooled Chiller ค่อนขา้งมากและมีขนาด
ใกลเ้คียงกลบั เคร่ืองปรับอากาศในปัจจุบนั ทั้งน้ีหากเดินเคร่ืองเต็มท่ี 100% จะมีผลต่อการประหยดั
ไฟแตกต่างกนัประมาณ 3%-5%  ถึงแมว้า่ผลรวมของขนาด BTU ของเคร่ืองปรับอากาศใหม่จะสูง
กวา่ แต่โอกาสท่ีจะเดินเคร่ือง 100% มีนอ้ยมาก เพราะหอ้งเรียนไม่ไดใ้ชง้านพร้อมกนัทุกหอ้ง 
 
4.4  ผลการเปรียบเทยีบพลงังานรวมเคร่ืองปรับอากาศทีท่ างานตามเวลาเรียนจริงและท างานทุก 
       เคร่ืองและ 9 ช่ัวโมง ต่อวนั 

ผลการเปรียบเทียบพลังงานรวมของเคร่ืองปรับอากาศทั้ ง 2 สถานการณ์ คือ กรณี
ค านวณตามเวลาเรียนจริงและกรณีท างานทุกเคร่ืองและ 9 ชัว่โมงต่อวนั ไดแ้สดงในตารางท่ี 4.4 
และ 4.5ตามล าดบั ในทั้งสองตารางส าหรับการใชร้ะบบปรับอากาศแบบใหม่ ไดแ้ยกส่วนของการ
ใชพ้ลงังานออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนของห้องเรียนและส่วนของห้องเคร่ือง (ดูหวัขอ้ท่ี 3.2) โดยใน
ส่วนของหอ้งเรียนจะคิดเฉพาะท่อส่งลมเยน็ ส าหรับส่วนของห้องเคร่ืองจะสามารถหาพลงังานรวม
ไดจ้ากการรวมค่าพลงังาน (kWh) ของเคร่ืองท าน ้ าเยน็ (Air-Cooled Chiller) เคร่ืองสูบน ้ า (Water 
Pump) ซ่ึงค่าพลงังานเม่ือรวมตลอดทั้งปีการศึกษาเป็นดงัน้ี 
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กรณีคิดตามเวลาเรียนจริงเท่ากบั 192,798.6 kWh 
กรณีท างานทุกเคร่ืองและ 9 ชัว่โมงต่อวนั เท่ากบั 1,436,303.30 kWh 
เพื่อการเปรียบเทียบ ค่าดงักล่าวจ าเป็นตอ้งกระจายไปในแต่ละภาคเรียน ในท่ีน้ีไดใ้ช้

การกระจายโดยคิดตามสัดส่วนของค่าพลงังานรวมในส่วนของหอ้งเรียน 
 
ตารางที ่4.4  พลงังานรวมของเคร่ืองปรับอากาศในปัจจุบนัและแบบใหม่ท่ีท างานตามเวลาเรียนจริง 

 
อาคาร พลงังาน (kWh) รวมของระบบปรับอากาศปัจจุบนั (Spit Type) 

 
8 

ภาคการศึกษาท่ี 1 
311,475.85 

ภาคการศึกษาท่ี 2 
316,420.09 

ภาคการศึกษาท่ี 3 
124,333.81 

รวม 
752,229.75 

พลงังานรวม (kWh) ระบบปรับอากาศแบบ (VRV) 

ภาคการศึกษาท่ี 1 
19,274.40 

ภาคการศึกษาท่ี 2 
19,078.20 

ภาคการศึกษาท่ี 3 
7,928.56 

รวม 
46,281.16 

พลงังานรวม (kWh) ระบบปรับอากาศชนิดส่วนกลางระบายความร้อนดว้ยอากาศ (Air-
Cooled Chiller) 

ภาคการศึกษาท่ี 1 
10,390.74 

ภาคการศึกษาท่ี 2 
10,250.73 

ภาคการศึกษาท่ี 3 
3,881.22 

รวม 
24,522.69 

 
ผลการเปรียบเทียบพลงังานรวมเคร่ืองปรับอากาศท่ีท างานตามเวลาเรียนจริงจากตาราง

ท่ี 4.4 ทั้ง 3 ภาคเรียน มีพลงังานรวมแตกต่างกนัหาไดด้งัน้ี 
พลงังานรวมของเคร่ืองปรับอากาศในปัจจุบนัเท่ากบั 311,475.85 + 316,420.09 + 

124,333.81 = 752,229.75 kWh 
พลงังานรวมของเคร่ืองปรับอากาศแบบแอร์รวมศูนยเ์ท่ากบั 19,274.40 + 19,078.20 + 

7,928.56 =  46,281.16 kWh 
พลงังานรวมของเคร่ืองปรับอากาศแบบชนิดส่วนกลางระบายความร้อนดว้ยอากาศ  

10,390.74 + 10,250.73 + 3,881.22 = 24,522.69 kWh  
ผลต่างแอร์เก่ากบัแอร์แบบรวมศูนย ์VRV เท่ากบั 752,229.75 - 46,281.16 = 705,948.59 

kWh  ผลต่างแอร์เก่ากบัระบบแอร์ Chiller เท่ากบั 752,229.75 -24,522.69  = 727,707.06 kWh 
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โดยหากวิเคราะห์ตามผลต่างตามพลังงานรวมของระบบปรับอากาศแบบรวมศูนย ์
(VRV) และระบบปรับอากาศชนิดส่วนกลางระบายความร้อนดว้ยอากาศ (Air-Cooled Chiller) แลว้ 
เห็นไดว้า่ระบบปรับอากาศแบบ VRV  มีอตัราการใชพ้ลงังานนอ้ยกวา่ระบบปรับอากาศแบบ Air-
Cooled Chiller อยูท่ี่ 21,758.47 kWh (727,707.06-705,948.59 = 21,758.47) นบัตามการท างานของ
เวลาเรียนจริงท่ีเกิดข้ึน  

   
ตารางที ่4.5  พลงังานรวมของเคร่ืองปรับอากาศในปัจจุบนัและแบบใหม่ท่ีท างานทุกเคร่ือง 
                     และ 9 ชัว่โมงต่อวนั 
 
อาคาร พลงังาน (kWh) รวมของระบบปรับอากาศปัจจุบนั (Spit Type) 

 
8 

ภาคการศึกษาท่ี 1 
665,334.90 

ภาคการศึกษาท่ี 2 
665,334.90 

ภาคการศึกษาท่ี 3 
275,914.80 

รวม 
1,606,584.60 

พลงังานรวม (kWh) ระบบปรับอากาศแบบ (VRV) 

ภาคการศึกษาท่ี 1 
108,840.60 

ภาคการศึกษาท่ี 2 
108,816.30 

ภาคการศึกษาท่ี 3 
48,430.80 

รวม 
266,087.70 

พลงังานรวม (kWh) ระบบปรับอากาศชนิดส่วนกลางระบายความร้อนดว้ยอาคาร 
(Air-Cooled Chiller) 

ภาคการศึกษาท่ี 1 
108,620.73 

ภาคการศึกษาท่ี 2 
144,769.41 

ภาคการศึกษาท่ี 3 
64,468.44 

รวม 
317,858.58 

 
ในตารางท่ี 4.5 ค่าพลังงานรวมของภาคเรียนท่ี 1 และภาคเรียนท่ี 2 ทั้ งในการใช้

เคร่ืองปรับอากาศปัจจุบนัและเคร่ืองปรับอากาศแบบใหม่มีค่าเท่ากนั เพราะแต่ละอาคารคิดจ านวน
ชัว่โมงเรียนเท่ากนั และก าหนดใหเ้คร่ืองปรับอากาศท างานวนัละ 9 ชัว่โมงทุกวนัเช่นเดียวกนั จึงท า
ใหไ้ดค้่าท่ีเท่ากนั 

ผลการเปรียบเทียบพลงังานรวมเคร่ืองปรับอากาศท่ีท างานตามเวลาเรียนจริงจากตาราง
ท่ี 4.5 ทั้ง 3 ภาคเรียน มีพลงังานรวมแตกต่างกนัหาไดด้งัน้ี 

พลงังานรวมของเคร่ืองปรับอากาศในปัจจุบนัเท่ากบั  665,334.90 + 665,334.90 + 
275,914.80 = 1,606,584.60 kWh  
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พลงังานรวมของเคร่ืองปรับอากาศแบบแอร์รวมศูนยเ์ท่ากบั 108,840.60 + 108,816.30 
+ 48,430.80 = 266,087.70 kWh 

พลงังานรวมของเคร่ืองปรับอากาศแบบชนิดส่วนกลางระบายความร้อนด้วยอากาศ 
108,620.73 + 144,769.41 + 64,468.44 = 317,858.58 kWh 
ผลต่างแอร์เก่ากบัแอร์แบบรวมศูนย ์VRV เท่ากบั 1,606,584.60-266,087.70 = 1,340,496.90 kWh 
ผลต่างแอร์เก่ากบัระบบแอร์ Chiller เท่ากบั 1,606,584.60 - 317,858.58= 1,288,726.02 kWh 

โดยหากวิเคราะห์ตามผลต่างตามพลังงานรวมของระบบปรับอากาศแบบรวมศูนย ์
(VRV) และระบบปรับอากาศชนิดส่วนกลางระบายความร้อนดว้ยอากาศ (Air-Cooled Chiller) แลว้
ระบบปรับอากาศแบบ Air-Cooled Chiller มีอตัราการใช้พลงังานน้อยกว่าระบบปรับอากาศแบบ
ระบบปรับอากาศแบบ VRV อยูท่ี่ 51,770.88 kWh (1,340,496.90-1,288,726.02 = 51,770.88) หาก
นับตามการท างานของทุกเคร่ือง 9 ชั่วโมงต่อวนั ทั้ งน้ีโอกาสท่ีจะเดินเคร่ือง 100% มีน้อยมาก 
เน่ืองจากในหอ้งเรียนไม่ไดใ้ชง้านพร้อมกนัทุกหอ้ง  

อีกทั้ง จากการศึกษาในคร้ังน้ีจะพบวา่ระบบปรับอากาศปัจจุบนัจะมีค่า kWh เน่ืองจาก
ไดถู้กใชง้านมานานหลายปี จึงมีการกินไฟมากกวา่ระบบปรับอากาศอ่ืนๆ 
 
4.5  ผลการศึกษาค่าใช้จ่ายในการลงทุน  

ในการประมาณราคาค่าใชจ่้ายในการลงทุนติดตั้งระบบปรับอากาศแบบใหม่ มีค่าใชจ่้าย
เก่ียวกบัการจดัหาวสัดุอุปกรณ์ ค่าแรงงานติดตั้ง งานร้ือถอนเคร่ืองปรับอากาศเดิม งานห้องเคร่ือง  
Chiller งานระบบปรับอากาศแบบรวมศูนย ์(VRV) งานทดสอบระบบ งานบ ารุงรักษา และค่า
ด าเนินการ แสดงในตารางท่ี 4.6 และ4.7 โดยราคาทั้งหมดยงัไม่ไดร้วมภาษีมูลค่าเพิ่ม 7% ทั้งน้ี เงิน
ลงทุนของระบบปรับอากาศแบบ Air-Cooled Chiller อยู่ท่ี 23,750,000 บาท และเงินลงทุนของ
ระบบปรับอากาศแบบรวมศูนย ์(VRV) อยูท่ี่ 23,421,900 บาท 
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ตารางที ่4.6  บญัชีราคารายการวสัดุอุปกรณ์ระบบปรับอากาศแบบ Air-Cooled Chiller 
 

รายการ รายละเอียดวสัดุ-อุปกรณ์ รวมค่าของค่าแรง(บาท) 
1 AIR COOLED CHILLER 13,500,000 
2 AIR HANDLING & FAN COIL UNIT 6,000,000 
3 CHIILED WATER PUMP 1,000,000 
5 PIPE & FITTING 800,000 
6 PIPE INSULATION 600,000 
7 VALVE & ACCESSORIES 1,000,000 
8 ELECTRICAL WORK 200,000 
9 TEST & COMMISSIONING 150,000 
10 DEMOLITION WORK 300,000 
11 PLANT CHILLER 200,000 
12 MAINTENANCE 500,000 

 TOTAL 24,250,000 
 
ตารางที ่4.7  บญัชีราคารายการวสัดุอุปกรณ์ระบบปรับอากาศแบบรวมศูนย ์(VRV)  

 

รายการ รายละเอียดวสัดุ-อุปกรณ์ รวมค่าของค่าแรง(บาท) 
1 AIR HANDLING & FAN COIL UNIT 1,800,000 
2 CEILING MOUNTED CASSETTE  6,671,900 
3 CONDENSING VRV 12,000,000 
4 iTOUCH MANAGER 150,000 
5 REMOTE CONTROLLER 200,000 
6 PIPE & FITTING 500,000 
7 PIPE INSULATION 600,000 
8 VALVE & ACCESSORIES 1,000,000 
9 ELECTRICAL WORK 200,000 
10 TEST & COMMISSIONING 100,000 
11 DEMOLITION WORK 200,000 
12 MAINTENANCE 500,000 

 TOTAL 23,921,900 
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4.6  ผลการค านวณระยะเวลาคืนทุน 
ถา้คิดค่าไฟฟ้าท่ีหน่วยละ 3 บาทต่อหน่วย โดยเงินลงทุนของระบบปรับอากาศแบบ

ระบายความร้อนดว้ยอากาศ Air-Cooled Chiller ทั้งหมด 24,250,000 บาท 
(รายละเอียดในภาคผนวก ) 
วธีิคิดแบบท่ี 1 กรณีคิดพลงังานรวม (kWh) ของเคร่ืองปรับอากาศท่ีท างานตามเวลาเรียนจริง 

ค่าไฟฟ้า (ตลอดปี) = พลงังานรวมท่ีแตกต่าง × ค่าไฟฟ้าต่อหน่วย 
= 727,707.06 kWh × 3 บาท/kWh 
= 2,183,121.18 บาท 

ระยะเวลาคืนทุน = เงินลงทุน ÷ กระแสเงินสดสุทธิ 
= (24,250,000 บาท) ÷ (2,183,121.18 บาท/ปี) 
=  11 ปี 

วธีิคิดแบบท่ี 2 กรณีคิดพลงังานรวม (kWh) ของเคร่ืองปรับอากาศท่ีท างานทุกเคร่ืองและ 9 ชัว่โมง
ต่อวนั 

ค่าไฟฟ้า (ตลอดปี) = พลงังานรวมท่ีแตกต่าง × ค่าไฟฟ้าต่อหน่วย 
= 1,288,726.02 kWh × 3 บาท/kWh 
= 3,866,178.06 บาท 

ระยะเวลาคืนทุน = เงินลงทุน ÷ กระแสเงินสดสุทธิ 
= (24,250,000 บาท) ÷ (3,866,178.06บาท/ปี) 
=  6.2 ปี 

ถา้คิดค่าไฟฟ้าท่ีหน่วยละ 3 บาทต่อหน่วย โดยเงินลงทุนของระบบปรับอากาศแบบแอร์
รวมศูนย(์VRV) ทั้งหมด 23,421,900 บาท   (รายละเอียดในภาคผนวก ) 
วธีิคิดแบบท่ี 1 กรณีคิดพลงังานรวม (kWh) ของเคร่ืองปรับอากาศท่ีท างานตามเวลาเรียนจริง 

ค่าไฟฟ้า (ตลอดปี) = พลงังานรวมท่ีแตกต่าง × ค่าไฟฟ้าต่อหน่วย 
= 705,948.59 kWh × 3 บาท/kWh 
= 2,117,845.77 บาท 

ระยะเวลาคืนทุน = เงินลงทุน ÷ กระแสเงินสดสุทธิ 
= (23,921,900 บาท) ÷ (2,117,845.77 บาท/ปี) 
= 11.2 ปี 

วธีิคิดแบบท่ี 2 กรณีคิดพลงังานรวม (kWh) ของเคร่ืองปรับอากาศท่ีท างานทุกเคร่ืองและ 9 ชัว่โมง
ต่อวนั 
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ค่าไฟฟ้า (ตลอดปี) = พลงังานรวมท่ีแตกต่าง × ค่าไฟฟ้าต่อหน่วย 
=  1,340,496.90 kWh × 3 บาท/kWh 
= 4,021,490.70 บาท 

ระยะเวลาคืนทุน = เงินลงทุน ÷ กระแสเงินสดสุทธิ 
= (23,921,900 บาท) ÷ (4,021,490.70 บาท/ปี) 
= 5.9 ปี 

โดยผลรวมของค่าไฟฟ้า (ตลอดปี) นับตามการท างานของเวลาเรียนจริงท่ีเกิดข้ึน 
ระหวา่งระบบปรับอากาศแบบ Air-Cooled Chiller และระบบปรับอากาศแบบรวมศูนย ์(VRV) เห็น
ได้ว่าค่าไฟฟ้าตลอดปีของ ระบบปรับอากาศแบบรวมศูนย์ (VRV) มีค่าใช้จ่ายทั้งหมดอยู่ท่ี 
2,117,845.77 บาท ต่อปี ซ่ึงนอ้ยกวา่ค่าไฟฟ้าตลอดปีของระบบปรับอากาศแบบ Air-Cooled Chiller 
ซ่ีงอยูท่ี่ 2,183,121.18 บาท ต่างกนัอยูท่ี่ 65,275.41 บาทต่อปี  ในส่วนของระยะเวลาการคืนทุนของ
ระบบปรับอากาศแบบรวมศูนย ์(VRV) อยูท่ี่ 11.2 ปี และแบบ Air-Cooled Chiller อยูท่ี่ 11 ปี 

ในส่วน ผลรวมของค่าไฟฟ้า (ตลอดปี) นบัตามการท างานทุกเคร่ืองและ 9 ชัว่โมงต่อวนั
ระหวา่งระบบปรับอากาศแบบ Air-Cooled Chiller และระบบปรับอากาศแบบรวมศูนย ์(VRV) เห็น
ได้ว่าค่าไฟฟ้าตลอดปีของระบบปรับอากาศแบบรวมศูนย์ (VRV) อยู่ท่ี  4,021,490.70 บาท 
ระยะเวลาการคืนทุน 5.9 ปี และ ระบบปรับอากาศแบบ Air-Cooled Chiller อยูท่ี่ 3,866,178.06 บาท 
ระยะเวลาการคืนทุน 6.2 ปี ซ่ึงหากมีการท างานแบบจ านวนเต็ม 9 ชัว่โมงทุกเคร่ืองแลว้ ระบบปรับ
อากาศแบบ Air-Cooled Chiller จะประหยดัพลงังานไดม้ากกวา่ อยูท่ี่ 155,312.64 บาท แต่โอกาสท่ี
จะเดินเคร่ือง 100% มีนอ้ยมาก เพราะหอ้งเรียนไม่ไดใ้ชง้านพร้อมกนัทุกหอ้ง 

จากวธีิคิดทั้ง 2 วธีิ จะเห็นไดว้า่ แตกต่างกนัมากในดา้นระยะเวลาคืนทุน  
วิธีคิดแบบท่ี 1 เป็นการคิดเฉพาะเวลาเรียนจริงเท่านั้นโดยเคร่ืองปรับอากาศจะท างาน

ตามภาระจริง เคร่ืองปรับอากาศส่วนท่ีไม่ไดท้  างานไม่ไดน้ ามารวมดว้ย คือ ติดตั้งอยู่เฉยๆ ไม่เปิด
เคร่ืองท างาน จึงเป็นการลงทุนซ้ือเคร่ือง AHU & FCU เพิ่มเติมแต่มิได้ใช้งานเต็มท่ี จึงท าให้
ระยะเวลาคืนทุนยาวกวา่ 

วิธีคิดแบบท่ี 2 เป็นการคิดการท างานของเคร่ืองปรับอากาศโดยสมมติให้ท างานทุกวนั
วนัละ 9 ชัว่โมง จึงท าใหค้่าใชจ่้ายเพิ่มสูงข้ึนกวา่วธีิคิดแบบท่ี 1 และระยะเวลาคืนทุนจะเร็วกวา่แบบ
วิธีคิดแบบท่ี 1 ส าหรับขั้นตอนการติดตั้งวสัดุอุปกรณ์ในระบบปรับอากาศระบบใหม่ พร้อมทั้ง
รายการวสัดุอุปกรณ์แสดงรายละเอียดอยูใ่นภาคผนวก  และภาคผนวก  เม่ือติดตั้งแลว้เสร็จจะตอ้งมี 
การบ ารุงรักษา ซ่ึงขั้นตอนการบ ารุงรักษาและระยะเวลาในการบ ารุงรักษาไดแ้สดงรายละเอียดใน 
ภาคผนวก  จ และภาคผนวก ฉ 
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4.7  กรณไีม่เปลีย่นเคร่ืองปรับอากาศ 
กรณีไม่เปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศใหม่ ระบบปรับอากาศแบบแยกส่วน (Spit Type) จะมี

ค่าการใชพ้ลงังานไฟฟ้าอยูท่ี่ 2,153,803.68 kWh ต่อปี และกรณีศึกษาต่อไปถึง 5 ปี จะมีค่าการใช้
พลงังานไฟฟ้าอยูท่ี่ 10,769,018.40 kWh  

ในส่วนของค่าไฟฟ้า ส าหรับระบบปรับอากาศแบบแยกส่วน (Spit Type) จะอยู่ท่ี 
12,211,361.28 บาทต่อปี และกรณีศึกษาต่อไปถึง 5 ปี จะมีค่าไฟฟ้าอยูท่ี่ 61,056,806.40 บาท   

กรณีเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศใหม่ เป็นระบบแอร์รวมศูนย์ (VRV) จะมีค่าการใช้
พลงังานไฟฟ้าอยู่ท่ี 678,228.40 kWh ต่อปี และกรณีศึกษาต่อไปถึง 5 ปี จะมีค่าการใช้พลงังาน
ไฟฟ้าอยูท่ี่ 3,391,142 kWh  

ในส่วนของค่าไฟฟ้าส าหรับระบบแอร์รวมศูนย ์(VRV) จะอยูท่ี่ 3,996,345.60 บาทต่อปี 
และในกรณีศึกษาต่อไปถึง 5 ปี ค่าไฟฟ้าจะอยูท่ี่ 19,981,728 บาท 

ผลการเปรียบเทียบ ระบบปรับอากาศแบบแยกส่วน และระบบปรับอากาศแบบแอร์รวม
ศูนย ์มีค่าการใชพ้ลงังานไฟฟ้า ต่างกนัหาไดด้งัน้ี 

ค่าการใชพ้ลงังานไฟฟ้า ส าหรับกรณีศึกษา 1 ปี 
ค่าการใชพ้ลงังานไฟฟ้า (ระบบปรับอากาศแบบแยกส่วน - ระบบปรับอากาศแบบแอร์รวมศูนย)์ 
2,153,803.68 kWh - 678,228.40 kWh  = 1,475,575.28 kWh ต่อปี 

ค่าการใชพ้ลงังานไฟฟ้า ส าหรับกรณีศึกษา 5 ปี 
ค่าการใชพ้ลงังานไฟฟ้า (ระบบปรับอากาศแบบแยกส่วน - ระบบปรับอากาศแบบแอร์รวมศูนย)์ 
10,769,018.40 kWh - 3,391,142 kWh = 7,377,876.4 kWh ต่อ 5 ปี 

จากผลต่างดงักล่าว เห็นไดว้่า ค่าการใช้พลงังานไฟฟ้าแบบระบบปรับอากาศแบบแอร์
รวมศูนย ์ จะนอ้ยกวา่ ระบบปรับอากาศแบบแยกส่วน (Spit Type) อยูท่ี่ 1,475,575.28 kWh ต่อปี 
และส าหรับกรณีศึกษาต่อไป 5 ปี จะอยูท่ี่ 7,377,876.4 kWh 

ส าหรับผลการเปรียบเทียบ ระบบปรับอากาศแบบแยกส่วน และระบบปรับอากาศแบบ
แอร์รวมศูนย ์มีค่าไฟฟ้า ต่างกนัหาไดด้งัน้ี 

ค่าไฟฟ้า ส าหรับกรณีศึกษา 1 ปี 
ค่าไฟฟ้า (ระบบปรับอากาศแบบแยกส่วน - ระบบปรับอากาศแบบแอร์รวมศูนย)์ 
12,211,361.28 บาท – 3,996,345.60 บาท = 8,215,015.68 บาท  

ค่าไฟฟ้า ส าหรับกรณีศึกษา 5 ปี 
61,056,806.4 บาท – 19,981,728 บาท= 41,075,078.4 บาท 
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จากผลต่างดงักล่าว เห็นไดว้า่ค่าไฟฟ้าของแบบระบบปรับอากาศแบบแอร์รวมศูนย ์จะ
น้อยกว่า ระบบปรับอากาศแบบแยกส่วน (Spit Type) อยู่ท่ี 8,215,015.68 บาทต่อปี และส าหรับ
กรณีศึกษาต่อไป 5 ปี จะอยูท่ี่ 41,075,078.4 บาท 

หมายเหตุ : ค่าก าลงัไฟฟ้า ( Kw ) ของเคร่ืองปรับอากาศเดิม บางเคร่ืองจาก Nameplate 
และบางเคร่ืองไดจ้ากการวดักระแสไฟฟ้าจริง เม่ือปีการศึกษา 2560 จากฝ่ายอาคารมหาวิทยาลยั
ธุรกิจบณัฑิตย ์
 



 

 

บทที ่5 

สรุปและวจิารณ์ผลการศึกษา 
 

ในการศึกษาเร่ือง ” การศึกษาเปรียบเทียบระบบปรับอากาศเพื่อการอนุรักษพ์ลงังานใน

อาคารสถานศึกษา : กรณีศึกษามหาวทิยาลยัธุรกิจบณัฑิต (อาคาร 8) ” จากการศึกษาสรุปไดด้งัน้ี 

 
5.1  สรุปผลการศึกษา 

จากการศึกษาสรุปได ้2 วธีิดงัน้ี 
1. กรณีคิดตามเวลาเรียนจริง พลงังานรวม ของระบบระบายความร้อนดว้ยอากาศ (Air-Cooled 

Chiller) ท่ีท างานตามเวลาเรียนจริงใช้เงินลงทุน 23,750,000 บาท และมีระยะเวลาคืนทุน 10 ปี
พลังงานรวม ของระบบแอร์แบบรวมศูนย์ (VRV) ท่ีท างานตามเวลาเรียนจริง ใช้เงินลงทุน 
23,421,900 บาท และมีระยะเวลาคืนทุน 11 ปี 

2. กรณีคิดตามเวลาท างาน 9 ชัว่โมงต่อวนั พลงังานรวม ของระบบระบายความร้อนดว้ยอากาศ 
(Air-Cooled Chiller) ท่ีท างานวนัละ 9 ชัว่โมง ทุกวนัและทุกเคร่ือง ใช้เงินลงทุน 23,750,000 บาท 
และมีระยะเวลาคืนทุน 6 ปี พลงังานรวมของระบบแอร์แบบรวมศูนย์ (VRV) ท่ีท างานวนัละ 9 
ชัว่โมง ทุกวนัและทุกเคร่ือง ใชเ้งินลงทุน 23,421,900 บาท และมีระยะเวลาคืนทุน 5 ปี 

3. กรณีไม่เปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศ กรณีไม่เปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศใหม่ ระบบปรับอากาศ
แบบแยกส่วน (Spit Type) จะมีค่าการใชพ้ลงังานไฟฟ้าอยู่ท่ี 2,153,803.68 kWh ต่อปี กรณีศึกษา
ต่อไปถึง 5 ปี จะอยู่ท่ี 10,769,018.40 kWh และมีค่าไฟฟ้าค่อปีอยู่ท่ี 12,211,361.28 บาทต่อปี 
กรณีศึกษาต่อไปถึง 5 ปี จะอยูท่ี่ 61,056,806.40 บาท   

      กรณีเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศใหม่ เป็นระบบแอร์รวมศูนย ์(VRV) จะมีค่าการใช้
พลงังานไฟฟ้าอยูท่ี่ 678,228.40 kWh ต่อปี กรณีศึกษาต่อไปถึง 5 ปี จะอยูท่ี่ 3,391,142 kWh และมี
ค่าไฟฟ้าต่อปีอยูท่ี่ 3,996,345.60 บาท กรณีศึกษาต่อไปถึง 5 ปี จะอยูท่ี่ 19,981,728 บาท  
 
 
 



31 
 

5.2  วจิารณ์ผลการศึกษา 
1. เคร่ืองปรับอากาศระบบใหม่ ตอ้งเสียค่าใชจ่้ายสูงในการก่อสร้างหอ้งเคร่ืองส าหรับติดตั้ง

เคร่ือง Chiller  
2. การลงทุนของระบบใหม่ทั้ง 2 แบบ ตอ้งลงทุนสูงมาก เพราะราคาแพง  
3. การควบคุมการท างานของระบบปรับอากาศของโครงการน้ี ถา้ใช้ระบบควบคุม Chiller 

Plant Manager จะสามารถประหยดัพลงังานในส่วนท าน ้ าเยน็ของระบบปรับอากาศของอาคารได้
อยา่งนอ้ย 10% ของพลงังานท่ีใชท้ั้งระบบ แต่ขอ้ส าคญั คือ ระบบดงักล่าวมีค่าใชจ่้ายค่อนขา้งสูง 

โดยสรุปไม่ควรจะเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศเป็นระบบ Air-Cooled Chiller เน่ืองจาก
อาคารเรียนไม่ไดใ้ชง้านพร้อมกนัทุกหอ้ง 

แต่ควรเปล่ียนเปล่ียนเป็นเคร่ืองปรับอากาศแบบแอร์รวมศูนย ์(VRV) เน่ืองจากมีค่า
ประหยดัพลงังานมากกวา่ทั้งระบบเก่าและระบบ Air-Cooled Chiller 
 
5.3  ข้อเสนอแนะ 

ในการศึกษาคร้ังน้ีมีขอ้เสนอแนะท่ีจะเป็นทางเลือกในการปรับปรุงระบบปรับอากาศ 
ใหป้ระหยดัพลงังานอีกหลายวธีิ เพื่อเป็นแนวทางส าหรับการวจิยัต่อไปในอนาคตมีดงัน้ีคือ 

1. ใชเ้คร่ืองปรับอากาศระบบเดิม (แยกส่วน) แต่เปล่ียนเป็นชนิดประหยดัไฟเบอร์ 5 โดยท่อ
น ้ายา ท่อน ้าทิ้ง และฉนวนหุม้ท่อยงัคงใชข้องเดิม 

2. การติดตั้งเคร่ืองปรับอากาศเดิม (แยกส่วน) เฉพาะห้องท างานของอาจารยแ์ละเจา้หนา้ท่ีของ
มหาวิทยาลยั ส่วนห้องเรียนต่างๆ ใช้เป็นเคร่ืองปรับอากาศแบบส่วนกลาง ก็จะท าให้ประหยดัค่า
ไฟฟ้าได ้เพราะเคร่ืองปรับอากาศจะท างานแยกจากกนั ในกรณีท างานไม่พร้อมกนัมีอาจารยห์รือ
เจา้หน้าท่ีบางท่านท างานนอกเวลา หรือวนัหยุดก็จะสามารถใช้เฉพาะเคร่ืองปรับอากาศแบบแยก
ส่วนเท่านั้น 

3. รับค าร้องขอการสนบัสนุนจากกองทุนอนุรักษพ์ลงังาน และสรุปความเห็นเสนอผูมี้อ านาจ
อนุมติัพิจารณา 

4. ประกาศหัวข้อโครงการวิจยั และ/หรือโครงการพฒันาและสาธิตเพื่อสรรหาผูท่ี้มีความ
เหมาะสมเป็นผูรั้บเงินสนบัสนุนจากกองทุนอนุรักษพ์ลงังาน 

การปรับปรุงอาคารซ่ึงจากท่ีกล่าวมาทั้ง 4 แนวทาง สามารถใชก้บัอาคารในมหาวิทยาลยั
ไดทุ้กระบบ ซ่ึงจะตอ้งมีการศึกษาต่อไปในอนาคตวา่ระบบใดจะเหมาะสมและมีประสิทธิภาพท่ีสุด 
เพื่อประโยชน์สูงสุดในการลงทุนเปล่ียนระบบปรับอากาศของมหาวทิยาลยัธุรกิจบณัฑิตย ์
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   ในการติดตั้งจะต้องมีการเลอืกวสัดุ-อุปกรณ์ทีจ่ะใช้ในการติดตั้ง ปัจจัยส าคัญทีค่วร
ค านึง คือ 
  1. เวลาในการส่งมอบ ความเช่ือมัน่ ราคา การใหบ้ริการและการอ านวยความสะดวกโดยมี
แหล่งจดัหาส าคญัไดแ้ก่ 
   -  ตวัแทนจ าหน่ายท่ีไดรั้บการแต่งตั้งจากผูผ้ลิต 
   -  ผูจ้  าหน่ายในทอ้งท่ี ซ่ึงมีการจ าหน่ายอุปกรณ์และอะไหล่ของแทท่ี้ถูกตอ้งตาม 
                          ขอ้ก าหนดและมาตรฐาน 
  2. ราคาท่ีถูกตอ้ง (Right Price) ราคาควรอยูใ่นระดบัไม่เกินจากราคามาตรฐานของตลาดแต่มี
คุณภาพท่ีถูกตอ้งตามขอ้ก าหนดการใชง้าน 
  3. คุณภาพท่ีถูกตอ้ง (Right Quality) ตรงตามมาตรฐานและขอ้ก าหนด 
  4. รูปแบบสัญญาท่ีถูกตอ้ง (Right Contract) การออกเอกสารสั่งซ้ือควรมีความเจาะจงและ
ชดัเจน โดยมีความถูกตอ้งตามกฎหมาย เพื่อไม่ใหเ้กิดปัญหา  ข้ึนในอนาคต 
  5. การส่งมอบในสถานท่ีท่ีถูกตอ้ง (Right Place of Delivery) 
  6. วธีิการท่ีถูกตอ้ง (Right Procedure) โดยมีการพฒันาระบบ เพื่อใหมี้รูปแบบของการจดัซ้ือ
ท่ีเป็นมาตรฐานและมีความถูกตอ้ง 
  7. การบริการหลงัการขาย มีความส าคญัมาก ระหวา่งผูผ้ลิตและผูซ้ื้อในระยะยาว และสร้าง
ความเช่ือมัน่ต่อการให้บริการ ดงันั้นผูผ้ลิตหรือผูจ้  าหน่าย จะตอ้งสนบัสนุน และให้การบริการต่อ
ผูใ้ชง้าน เช่น การใหร้ายละเอียดทางเทคนิค แคตตาล็อก และการบริการหลงัการขาย เป็นตน้ ซ่ึงการ
บริการหลงัการขาย เป็นปัจจยัหน่ึงในการคดัเลือกผูจ้  าหน่าย เพื่อไดรั้บบริการในระดบัท่ีสร้างความ
พึงพอใจต่อผูใ้ชสู้งสุดวสัดุ-อุปกรณ์ท่ีใชใ้นระบบปรับอากาศของโครงการน้ี มีผลิตภณัฑ์หลายชนิด
ท่ีใช้กนัอย่างแพร่หลาย หาซ้ือได้ง่าย ราคาถูก คุณภาพดี ซ่ึงรายละเอียดของผูแ้ทนจ าหน่ายและ
ระยะเวลาการสั่งซ้ือตามภาคผนวก ข 
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ภาคผนวก ข 
วสัดุอุปกรณ์ที่ใช้ในโครงการ 
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ตารางท่ี ข.1 รายการวสัดุอุปกรณ์ท่ีใชใ้นโครงการและบริษทัท่ีขาย 

 

 

 

 

ล าดบัท่ี 
รายการ
อุปกรณ์ 

ระยะเวลา
จดัซ้ือ 

ยีห่อ้ บริษทัท่ีขาย เบอร์โทร 

1 
Air-Cooled 

Chiller 120 วนั Daikin 
Siam 

Daikin 
Sales 

02-838-
3200 

2 
Air Handling 

& Fan 
Coil Unit 

60 Daikin 
Siam 

Daikin 
Sales 

02-838-
3200 

3 
Chilled & 
Condenser 

Water Pump 
120 Paco 

สหพีร์เอ็นจิ
เนียร่ิง 

02-216-
9081-3 

4 
Black Steel 

Pipe 30 Sahathai 
เฉลิมชยัมาร์

เก็ตต้ิง 
02-476-8221 

5 
Galvanized 
Steel Pipe 

30 Sahathai 
เฉลิมชยัมาร์

เก็ตต้ิง 
02-476-8221 

6 PVC Pipe 30 ตราชา้ง ธงไทโชค 
02-938-
1730 

7 
Pipe 

Insulation 
30 Armaflex 

พรพรหมเมท็
ทอล 

02-628-6100 

8 
Butterfly 

Valve 
30 Crane แมสเทคล้ิงค ์ 02-942-1433 

9 Gate Valve 30 Crane แมสเทคล้ิงค ์ 02-942-1433 
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ล าดบัท่ี 
รายการ
อุปกรณ์ 

ระยะเวลา
จดัซ้ือ 

ยีห่อ้ บริษทัท่ีขาย เบอร์โทร 

10 
Balancing 

Valve 
30 Crane แมสเทคล้ิงค ์ 02-942-1433 

11 Check Valve 30 Tozen 
โตเซน
(ประเทศ
ไทย) 

02-367-5721 

12 Strainer 30 Crane แมสเทคล้ิงค ์ 02-942-1433 

13 
Flexible 

Connection 
30 Mason 

เมสัน อะคู
สติกส์ 

02-750-3595 

14 
Automatic 
Air Vent 

30 Metraflex 
หาญเอน็จิ
เนียร่ิง 

02-203-0357 

15 
Pressure 
Gauge 

30 Weksler เอม็เจ เอม็เค 02-887-2887 

16 Thermometer 30 Weksler เอม็เจ เอม็เค 02-887-2887 
17 Flow Switch 30 Johnson แมสเทคล้ิงค ์ 02-942-1433 

18 
Pressure 

Relief Valve 
30 Watts ITP POWER 

02-319-1031-
40 

19 2-Way Valve 60 Johnson แมสเทคล้ิงค ์ 02-942-1433 

20 Thermostat 30 Honeywell 
แสงชยัอิควปิ

เมน้ท ์
02-628-2600 

21 
Spring 
Isolator 

30 Tozen 
โตเซน
(ประเทศ
ไทย) 

02-367-5721 
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ล าดบัท่ี 
รายการ
อุปกรณ์ 

ระยะเวลา
จดัซ้ือ 

ยีห่อ้ บริษทัท่ีขาย เบอร์โทร 

22 Conduit 30 TAS สหโชคชยั 02-215-0558 
23 Cable 30 Phelps Dodge CSS 02-960-1001 

24 
Circuit 
Breaker 

30 Siemens 
แสงชยัอิควปิ

เมน้ท ์
02-628-2600 

25 
LV Switch 

Board 
30 ESI ESI 02-312-1208 

26 
Wire Way & 
Cable Tray 

30 UI KSE 02-706-1032 
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ภาคผนวก ค 

การจดัการด้านการตดิตั้งระบบปรับอากาศของอาคาร 
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ตารางท่ี ค.1 การติดตั้งระบบปรับอากาศของอาคาร 
รายการ รายละเอยีดในการติดตั้ง ก าหนดแล้วเสร็จ (วนั) 

1 Plan Chiller  

 1.1) ขนาดของหอ้งเคร่ืองมีพื้นท่ีเท่ากบั 12x8 เมตร ซ่ึง
ภายในจะประกอบไปดว้ย 
Air-Cooled Chiller และ Water Pump ต่างๆ  
 

 

30 วนั 

ขั้นตอนท่ี 1.1 

 1.2) การติดตั้ง Air-Cooled Chiller ตอ้งเตรียมช่าง 
เคร่ืองมือ และวสัดุ-อุปกรณ์ 
ใหพ้ร้อม ติดตั้ง Chiller เขา้ยงัแท่นคอนกรีตท่ีไดจ้ดัเตรียม
ไว ้
ติดตั้งท่อน ้าเขา้-ออก Chiller ติดตั้ง Butterfly Valve ติดตั้ง 
Flexible Connection 
ติดตั้ง Flow Switch ติดตั้ง Pressure Snubber, Needle 
Valve, Pressure Gauge, 
Thermo Well, Thermometer ของ Chiller ทั้ง 4 ชุด 

 

 

15 วนั 

ขั้นตอนท่ี 1.2-1.6 

 1.4) ติดตั้ง Chilled Water Pump 
ติดตั้งท่อน ้าพร้อม Valve ต่างๆ เช่น ดา้นส่งของ Pump 
จะตอ้งติดตั้ง Butterfly 
Valve, Flexible Connection, Check Valve, Needle Valve, 
Pressure Snubber, 
Pressure Gauge ส่วนดา้นดูดจะตอ้งติดตั้ง Butterfly 
Valve, Flexible Connection, 
Strainer, Needle Valve, Pressure Snubber, Pressure 

Gauge 

 

 

 

 1.5) ติดตั้ง Water Softener, By Pass Feeder ติดตั้ง  
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Pressure Differential Valve ท่ี 
Header ระหวา่งทางเขา้และทางออกของ Chiller เพื่อเช็ค
ความดนัแตกต่างของ 
Header ทั้งสอง 

 1.6) ตรวจสอบรอยร่ัวต่างๆ ของรอยต่อ (TEST น ้า)  

   

 หมายเหตุ 
- ระยะเวลาการสั่งซ้ือ Air-Cooled Chiller ใชเ้วลาสั่ง
ประมาณ 4 เดือน 
ควรเดินท่อ และ Valve เอาไวก่้อน โดยท า Shop Drawing 
ระยะท่อเขา้- 
ออก Chiller ไว ้Air-Cooled Chiller มาจะไดต่้อไดอ้ยา่ง
แม่นย  า 
- การหุม้ฉนวนดา้นท่อน ้าเยน็, Chiller, Chilled Water 
Pump จะหุม้ 
ภายหลงัจากผา่นการ Test รอยร่ัวแลว้ 
- เดินท่อ สายไฟฟ้าพร้อมติดตั้งตูค้อนโทรล 

 

2 การติดตั้งในอาคาร 30 วนั 

 2.1) เดินท่อน ้าเยน็ทั้งท่อส่ง-และท่อกลบั จากชั้นด่านฟ้า
มายงัอาคาร  โดยท า Hanger & Support รองรับท่อใน
แนวนอน และแนวด่ิง แลว้เดินท่อ Riser ตั้งแต่ชั้น 
7 ถึงชั้น 1 ดา้นปลายท่อส่งและท่อกลบั จุดสูงสุดติด 
Automatic Air Vent 2 ชุด 
Riser จุดท่ีแยกเขา้อต่ละชั้น ติดตั้งขอ้ต่อสามทางไว ้

 

 

 

 

 

2.2) เดินท่อ Branch ของแต่ละชั้นไปหาต าแหน่งท่ีติดตั้ง 
FCU ติดตั้งวาลว์เขา้ออก 
FCU ทิ้งไว ้คือ Gate Valve, Balancing Valve, Two-Way 
Valve, Strainer, Flexible 
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 Connection, เดินท่อร้อยสายไฟติดตั้ง Thermostat 

 2.3) Test น ้าตรวจเช็คหารอยร่ัว เม่ือตรวจเช็คเรียบร้อย
แลว้ท าการหุม้ฉนวนท่อน ้าเยน็ 

 

 2.4) เม่ือเรียบร้อยแลว้ก็หุม้ฉนวนท่อน ้าเยน็ทั้งหมด ซ่ึง
มาตรฐานท่ีผูอ้อกแบบใช้ 
กนัส่วนใหญ่ คือ ท่อขนาดφ 2 1/2" และเล็กกวา่ใชฉ้นวน
หนา 1" ท่อขนาด φ 3" 
- φ 6" ใช้ฉนวนหนา 1 1/2" ท่อ φ 8" และใหญ่กว่าใช้

ฉนวนหนา 2" 

 

 2.4) เช็คระบบไฟฟ้า ตู้คอนโทรลทั้งหมด ให้เรียบร้อย

พร้อมใชง้าน 

 

 2.5) เดินเคร่ืองปรับแต่ง Flow ท่ี Balancing Valve ของแต่
ละเคร่ือง เม่ือเรียบร้อยแลว้ใหหุ้ม้ฉนวนท่อ, Valve ส่วนท่ี
เหลือใหห้มด พร้อมท าสัญลกัษณ์ ตวัอกัษรบอกทิศทาง
และชนิดของท่อ 

 

 2.6) เม่ือเดินเคร่ืองพร้อมกนัทั้งอาคารแลว้ ตอ้งตรวจสอบ
อีกคร้ังวา่เป็นไปตามขอ้ก าหนดหรือเปล่า โดยตอ้ง
ตรวจสอบการท างานของแต่ละเคร่ืองอีกคร้ังวา่ 
เคร่ืองท างานไดป้ระสิทธิภาพสูงสุดแลว้ ในการติดตั้ง
ระบบปรับอากาศของ โครงการน้ี จะใชเ้วลาประมาณ 180 
วนั โดยสามารถใชช่้างท างานประมาณ 3 ชุด 
แบ่งการท างานไดด้งัน้ี 
- ช่างชุดท่ี 1 ติดตั้งในส่วน Plan Chiller  ใชช่้างประมาณ 
20 คน 
- ช่างชุดท่ี 2 ติดตั้งในส่วนอาคาร ใชช่้างประมาณ 20 คน 
- ช่างชุดท่ี 3 ท าการประกอบท่อและทาสีท่ี Shop ใชช่้าง

ประมาณ 20 คน 
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ภาคผนวก ง 

รายละเอยีดบัญชีราคารายการวสัดุอุปกรณ์ 
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ตารางท่ี ง.1 บญัชีราคารายการวสัดุอุปกรณ์ 
รายการ รายละเอียดวสัดุ-อุปกรณ์ รวมค่าของค่าแรง(บาท) 

1 AIR COOLED CHILLER 13,500,000 

2 AIR HANDLING & FAN COIL UNIT 6,000,000 

3 CHIILED WATER PUMP 1,000,000 

5 PIPE & FITTING 800,000 

6 PIPE INSULATION 600,000 

7 VALVE & ACCESSORIES 1,000,000 

8 ELECTRICAL WORK 200,000 

9 TEST & COMMISSIONING 150,000 

10 DEMOLITION WORK 300,000 

11 PLANT CHILLER 200,000 

12 MAINTENANCE 500,000 

 TOTAL 24,250,000 
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รายการ รายละเอียดวสัดุ-อุปกรณ์ รวมค่าของค่าแรง(บาท) 

1 AIR HANDLING & FAN COIL UNIT 1,800,000 

2 CEILING MOUNTED CASSETTE  6,671,900 

3 CONDENSING VRV 12,000,000 

4 iTOUCH MANAGER 150,000 

5 REMOTE CONTROLLER 200,000 

6 PIPE & FITTING 500,000 

7 PIPE INSULATION 600,000 

8 VALVE & ACCESSORIES 1,000,000 

9 ELECTRICAL WORK 200,000 

10 TEST & COMMISSIONING 100,000 

11 DEMOLITION WORK 200,000 

12 MAINTENANCE 500,000 

 TOTAL 23,921,900 
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ภาคผนวก จ 

การบ ารุงรักษาอุปกรณ์ระบบปรับอากาศ 
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   การบ ารุงรักษาอุปกรณ์ปรับอากาศหลังจากมีการออกแบบและติดตั้งระบบปรับ
อากาศเป็นอย่างดีแล้วจดัเป็นงานส าคญัอย่างยิ่ง ซ่ึงจ าเป็นตอ้งปฏิบติัอย่างต่อเน่ือง จึงจะสามารถ
ประหยดั 
พลงังานไดต้ามจุดมุ่งหมายของการออกแบบไดอ้ยา่งแทจ้ริง 
   ดังนั้ นเพื่อให้ผู ้รับผิดชอบโดยตรงในการบ ารุงรักษาระบบปรับอากาศสามารถ
ด าเนินการอนุรักษห์รือประหยดัพลงังานไดอ้ยา่งถูกตอ้งและตรงตามเป้าหมายท่ีก าหนดไว ้ควรจะมีความ 
เขา้ใจดงัน้ี 
  1. จุดประสงคข์องการบ ารุงรักษา 
   การบ ารุงรักษาระบบเคร่ืองปรับอากาศท่ีถูกต้อง คือ การรักษาอุปกรณ์และ
ส่วนประกอบต่างๆ ใหอ้ยูใ่นสภาพดีอยูเ่สมอเพื่อผลดงัน้ี 
    ก. ใหเ้คร่ืองอยูใ่นสภาพใชง้านไดม้ากท่ีสุด 
    ข. ลดก าลงัไฟฟ้าท่ีใชแ้ละค่าใชจ่้ายในการใชง้าน 
    ค. ความปลอดภยัในการใชง้าน 
    ง. ลดการหยดุท างานเน่ืองจากอุบติัเหตุหรือความเสียหาย 
    จ. ใหอ้ายกุารใชง้านยาวนานข้ึน 
    ฉ. ใหท้  างานดว้ยความเรียบร้อย โดยการมีตารางการบ ารุงรักษาท่ีเหมาะสม การ
ตรวจสอบเป็นระยะๆ การแบ่งงานการบ ารุงรักษาท่ีเหมาะสม การประหยดั  
   ก าลงัคน การควบคุมการจ่าย และการใช้วสัดุท่ีถูกตอ้งเพื่อหลีกเหลียงอุบติัเหตุและ
ความเสียหาย อุปกรณ์ต่างๆ รวมทั้งอุปกรณ์นิรภยัจะตอ้งไดรั้บการตรวจสอบและบ ารุงรักษาเป็น
ระยะๆ ใหอ้ยูใ่นสภาพท่ีสมบูรณ์ มาตรการดงักล่าวเรียกวา่ “การควบคุมการบ ารุงรักษาเพื่อป้องกนั” 
ซ่ึงมีความส าคญัเหมือนกบัการใหย้าป้องกนัโรคต่างๆ แก่คน 
  2. แนวทางการบ ารุงรักษาระบบปรับอากาศ 
    ก. จะตอ้งมีเอกสารท่ีจ าเป็นในการบ ารุงรักษา ดงัน้ี 
     -  แบบก่อสร้างและข้อก าหนดทาง เทคนิค (Design drawing 
andspecification) 
     -  แบบติดตั้งจริง (As built drawing) 
     -  แบบ Shop drawing พร้อมบนัทึกขอ้มูลต่างๆ ท่ีมีการเปล่ียนแปลงแบบ
หรือเปล่ียนแปลงขอ้ก าหนดของวสัดุและอุปกรณ์ในระหวา่งการก่อสร้าง 
     -  เอกสารขออนุมติัวสัดุและอุปกรณ์ 
     - บนัทึกขอ้มูลเก่ียวกบัการปรับแต่งระบบปรับอากาศหลงัการติดตั้งแลว้ 
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        เสร็จ (Commissioning and startup sheet) 
     -  คู่มือการใชง้านและการบ ารุงรักษาพร้อมขอ้มูลทางเทคนิคของอุปกรณ์ 
        ต่างๆในระบบปรับอากาศ 
     -  รายการ Spare part ของอุปกรณ์ต่างๆ พร้อมรายช่ือและท่ีอยู่ติดต่อ
บริษทั 
        ผูจ้  าหน่วยอุปกรณ์ 
     -  รายช่ือและท่ีอยูติ่ดต่อบริษทัท่ีติดตั้งและดูแลรักษาระบบปรับอากาศ 
     -  วดีิโอเทปของการฝึกอบรมการใชง้าน- เอกสารแสดงการใชก้ าลงัไฟฟ้า  
         เช่น ใบเสร็จค่าไฟ 
    ข. จะตอ้งมีการตรวจวดัและจดบนัทึกค่าต่างๆ ทางเทคนิคเพื่อน ามาใช้ในการ
อนุรักษพ์ลงังาน ดงัน้ี 

   -  อุณหภูมิ 
   -  ความดนั 

     -  ก าลงัไฟฟ้าท่ีใชง้านหรือปริมาณกระแสไฟ  
        (Ampere) และแรงดนัไฟฟ้า(Volt) ท่ีใช ้
     -  อตัราการไหล 
    ค. จะตอ้งมีการวางแผนและจดัตารางเวลาในการบ ารุงรักษาท่ีชดัเจนเก่ียวกบั 
     -  ก าลงัคนท่ีตอ้งใช ้
     -  เวลาและความถ่ีท่ีตอ้งใช ้
     - รายการอุปกรณ์และช้ินส่วนท่ีตอ้งบ ารุงรักษา 
     -  จดัล าดบัแนววิธีในการบ ารุงรักษา คือ เป็น Preventive maintenance 
หรือ 
        ซ่อมบ ารุงตามความจ าเป็น (Condition based on maintenance) หรือตอ้ง 
        เผือ่เวลาและ spare อุปกรณ์ส าหรับการซ่อมแซม  
       (On failuremaintenance) 
     - การฝึกอบรมและการประชุมภายในทั้งน้ีเพื่อใหส้ามารถควบคุมการ 
       ท างานของอุปกรณ์ใหมี้ประสิทธิภาพโดยรวมและเกิดการอนุรักษ ์
        พลงังานอยา่งต่อเน่ือง 
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ภาคผนวก ฉ 

รายการตรวจสอบการท างานของระบบปรับอากาศ 
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ตารางท่ี ฉ.1 รายการตรวจสอบเคร่ืองท าน ้าเยน็ 
หวัขอ้ รายการตรวจสอบ ทุกวนั ทุกเดือน ทุก3เดือน ทุกปี 

1 คอมเพรสเซอร์ (Compressor)     
1.1 ตรวจสอบความดนัน ้ามนัหล่อล่ืนดา้น 

High 
 •   

1.2 ตรวจสอบความดนัน ้ามนัหล่อล่ืนดา้น 
Low 

 •   

1.3 ตรวจสอบ CUTOUT SETTING ของ
ความดนัน ้ามนัหล่อล่ืน 

 •   

1.4 ตรวจสอบอุณหภูมิของน ้ามนัหล่อล่ืน  •   
1.5 ตรวจสอบ Oil Heater   •  
1.6 ตรวจสอบระดบัน ้ามนัหล่อล่ืนเพื่อตรวจ

เติม 
  •  

1.7 ตรวจสอบระบบการไหลกลบัของ
น ้ามนัหล่อล่ืนจากCompressor 

 •   

1.8 เปล่ียนถ่ายน ้ามนัหล่อล่ืน  •   
1.9 เปล่ียนไส้กรองน ้ามนัหล่อล่ืน     
1.10 ตรวจสอบความดนัของสารท าความเยน็

ใน 
Evaporator 

  •  

1.11 ตรวจสอบความดนัของสารท าความเยน็
ใน 
Condenser 

•    

1.12 ตรวจสอบอุณหภูมิของสารท าความเยน็
ใน 
Evaporator 

•    

1.13 ตรวจสอบอุณหภูมิของสารท าความเยน็
ใน 
Condenser 

•    

1.14 ตรวจสอบกระแสไฟป้อนแต่ละเฟส •    
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1.15 ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าแต่ละเฟส •    
1.16 ตรวจสอบก าลงัไฟฟ้า •    
1.17 ตรวจสอบ Power Factor •    
1.18 ตรวจสอบอุณหภูมิขดลวด •    
1.19 ตรวจสอบชัว่โมงการท างาน  •   
หวัขอ้ รายการตรวจสอบ ทุกวนั ทุกเดือน ทุก3เดือน ทุกปี 

2 เคร่ืองควบแน่น (Condenser)     
2.1 ตรวจสอบอุณหภูมิน ้าหล่อเยน็ดา้นเขา้ •    
2.2 ตรวจสอบอุณหภูมิน ้าหล่อเยน็ดา้นออก •    
2.3 ตรวจสอบความดนัของน ้าหล่อเยน็ดา้น

เขา้ 
•    

2.4 ตรวจสอบความดนัของน ้าหล่อเยน็ดา้น
ออก 

•    

2.5 ตรวจสอบสวทิช์ควบคุมการไหล (Flow 
switch) 

 •   

2.6 ตรวจสอบ Pipe Connection  •   
2.7 ท าความสะอาด STRAINER   •  

      
3 อแีวปอเรเตอร์ (Evaporator)     
3.1 ตรวจสอบอุณหภูมิน ้าเยน็ดา้นเขา้ •    
3.2 ตรวจสอบอุณหภูมิน ้าเยน็ดา้นออก •    
3.3 ตรวจสอบความดนัของน ้าเยน็ดา้นเขา้ •    
3.4 ตรวจสอบความดนัของน ้าเยน็ดา้นออก •    
3.5 ตรวจสอบสวทิช์ควบคุมการไหล (Flow 

switch) 
 •   

3.6 ตรวจสอบ Pipe Connection  •   
3.7 ท าความสะอาด STRAINER   •  
3.8 ตรวจสอบ FROST DEVICES   •  
3.9 ตรวจสอบ SIGHT GLASS   •  
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3.10 เปล่ียน REFRIGERANT DRYER    • 
      

4 ระบบไฟฟ้าและระบบควบคุม     
4.1 ตรวจสอบ FUSE  •   
4.2 ตรวจสอบ CONTROL RELAY  •   
4.3 ตรวจสอบและกวดขนัขั้วต่อสายไฟ  •   
4.4 ตรวจสอบ CURENT LIMITING 

CONTROL 
 •   

4.5 ตรวจสอบ COMPRESSOR WINDING  •   
หวัขอ้ รายการท่ีตรวจสอบ ทุกวนั  ทุกเดือน ทุก3เดือน ทุกปี 

5 อืน่ๆ     
5.1 ตรวจสอบขอ้มูลใน LOG SHEET ท่ี

บนัทึกไว ้
•    

5.2 ตรวจสอบสภาพภายนอก เช่น ระดบั
แท่นเคร่ืองสปริงกนัสะเทือน ฉนวนกนั
ความร้อน สายไฟ 

 •   

5.3 ตรวจสอบการท างานของ VALVE ต่างๆ 
หนา้เคร่ือง 

  •  

 
ตารางท่ี ฉ.2 รายการตรวจสอบเคร่ืองสูบน ้า 

หวัขอ้ รายการท่ีตรวจสอบ ทุกวนั  ทุกเดือน ทุก3เดือน ทุกปี 
1 ตรวจสอบ COUPLING และ 

ALIGNMENT 
  •  

2 ตรวจสอบ BEARINGS เพื่อตรวจเติม
จาระบี 

 •   

3 ตรวจสอบ MECHANICAL SEAL  •   
4 ตรวจสอบ FLEXIBLE JOINT  •   

5 ตรวจสอบการท างานของ VALVE หนา้
เคร่ืองสูบน ้า 

 •   
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6 ท าความสะอาด STRAINER   •  
7 ตรวจสอบการท างานอตัโนมติัของวาลว์ลูกลอย  •   
8 ตรวจสอบและกวดขนัขั้วต่อสายไฟ   •  
9 ท าความสะอาดถงัเก็บน ้าท่ีเคร่ืองสูบน ้าสูบข้ึนมา    • 

10 ตรวจสอบแผงไฟฟ้าควบคุม   •  
11 ตรวจสอบความดนัดา้นดูด •    
12 ตรวสจอบความดนัดา้นส่ง •    
13 ตรวจสอบกระแสไฟฟ้าป้องแต่ละเฟส •    
14 ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าแต่ละเฟส •    
15 ตรวจสอบชัว่โมงการท างาน •    
16 ตรวจสอบขอ้มูลใน LOG SHEET ท่ี

บนัทึกไว ้
•    

17 ตรวจสอบสภาพภายนอก เช่นระดบัแท่น
เคร่ือง สปริง 
กนัสะเทือน สายไฟ 

 •   

       
           ตารางท่ี ฉ.3 รายการตรวจสอบเคร่ืองส่งลมเยน็ 

หวัขอ้ รายการท่ีตรวจสอบ ทุกวนั  ทุกเดือน ทุก3เดือน ทุกปี 
1 ท าความสะอาด AIR FILTER  •   
2 ตรวจสอบ BEARING เพื่อตรวจเติม

จาระบี 
 •   

3 ตรวจสอบความตึงของสายพาน  •   
4 ตรวจสอบอุปกรณ์ THERMOSTAT   •  
5 ตรวจสอบการท างานของ CONTROL 

VALVE 
  •  

6 ตรวจสอบการท างานของ BALANCING 
VALVE 

  •  

7 ตรวจสอบการท างานของ AIR 
DAMPER 

  •  
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8 ตรวจสอบรอยร่ัวของ Cooling Coil  •   
9 ท าความสะอาด Cooling Coil   •  

10 ท าความสะอาดถาดรองรับน ้ าทิ้ง    • 
11 ตรวจสอบและกวดขนัขอ้ต่อสายไฟ   •  
12 ตรวจสอบแผงไฟฟ้าควบคุม   •  
13 ตรวจสอบอุณหภูมิน ้าเยน็เขา้ •    
14 ตรวจสอบอุณหภูมิน ้าเยน็ออก •    
15 ตรวจสอบอุณหภูมิ/ความช้ืนของลมจ่าย •    
16 ตรวจสอบอุณหภูมิ/ความช้ืนของลมกลบั •    
17 ตรวจสอบกระแสไฟป้อนแต่ละเฟส •    
18 ตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าแต่ละเฟส •    
19 ตรวจสอบชัว่โมงการท างาน  •   
20 ตรวจสอบขอ้มูลใน LOG SHEET ท่ี

บนัทึกไว ้
•    

21 ตรวสอบสภาพภายนอก เช่น ระดบัแท่น
เคร่ือง สปริงกนัสะเทือน สายไฟฟ้า 

•    
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ภาคผนวก ช 
การออกแบบท่อน า้ 
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ตารางท่ี ช.1 การออกแบบท่อน ้าในระบบ (HVAC Design Manual ของ Lee Kendrick) 

 

ALLOWABLE FLOW RATES FOR CLOSED SYSTEM PIPING 
STANDARD WEIGHT STEEL PIPE 

PIPE SIZE FLOW RANGE PRESSURE DROP RANGE 

1/2” 0 - 2 GPM 0 – 4 ft/100 

3/4” 3 - 4 GPM 2.5 – 4 ft/100 

1” 5 - 7.5 GPM 2.0 – 4 ft/100 

1-1/4” 8 - 16 GPM 1.25 – 4 ft/100 

1-1/2” 17 - 24 GPM 2 – 4 ft/100 

2” 25 - 48 GPM 1.25 – 4 ft/100 

2-1/2” 49 - 77 GPM 2 – 4 ft/100 

3” 78 - 140 GPM 1.5 – 4 ft/100 

4” 141 - 280 GPM 1.25 – 4 ft/100 

5” 281 - 500 GPM 1.5 – 4 ft/100 

6” 501 - 800 GPM 1.75 – 4 ft/100 

8” 801 - 1700 GPM 1.0 – 4 ft/100 

10” 1701 - 1700 GPM 1.25 – 2.75 ft/100 

12” 2501 - 2500 GPM 1.25 – 2.25 ft/100 

14” 3601 - 4200 GPM 1.25 – 2.0 ft/100 

16” 4201 - 5500 GPM 1.0 – 1.75 ft/100 

18” 5501 - 7000 GPM 0.9 – 1.50 ft/100 

20” 7001 - 9000 GPM 0.8 – 1.25 ft/100 

24” 9001 - 13000 GPM 0.6 – 1.00 ft/100 
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