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บทคัดย่อ 

 
ธุรกิจดา้นการออกแบบ graphic หรือ อาชีพ graphic design เป็นงานท่ีสร้างมูลค่าให้กบั

หลายธุรกิจเช่น  ธุรกิจส่ือ , ธุรกิจ Event รวมทั้งยงัสร้างอาชีพท่ีเกิดใหม่เช่น Vector specialist , การ
ออกแบบ UX/UI ดงันั้นเพื่อปรับปรุงงานออกแบบให้มีคุณภาพมากข้ึน ควรอาศยัความกา้วหน้า
ทางด้านเทคโนโลยีของคอมพิวเตอร์วิชัน่ซ่ึงเทคนิคการเรียนรู้เชิงลึกน้ีจะใช้ Python เพื่อสร้าง
ผลลพัธ์ graphic ท่ีมีคุณภาพออกมา 

ในปัจจุบันเทคโนโลยีการเรียนรู้เชิงลึกทางด้านคอมพิวเตอร์วิชั่นน้ีถูกน ามาใช้

ประโยชน์ในหลาย ๆดา้น ไม่วา่จะเป็นการสร้างรูปภาพเหมือนหนา้คน , การสร้าง Animation ใน

ตน้ทุนท่ีไม่สูง , การออกแบบรถโดยหลกัการออกแบบท่ีดีท่ีสุด , การสร้างขอ้มูลส าหรับdetection 

object  ในหลากหลายมิติ ผูว้ิจยัจึงได ้มองเห็นศกัยภาพของระบบเทคโนโลยีในปัจจุบนัท่ีสามารถ

น ามาประยุกต์ใช้ในงานออกแบบ และจาก ผลงานวิจยัน้ีจึงท าให้สามารถสร้างวตัถุท่ีตอ้งการได้

อยา่งถูกตอ้ง รวดเร็วและแม่นย  าข้ึน 
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ABSTRACT 

 
A graphic design business or graphic design career is a field that creates value for 

many companies in various types of business such as media and event. It also creates new careers 
namely vector specialist and UX / UI designer. To improve design to be of high quality, 
advancement of computer vision technology, i.e., deep learning, is required. This deep learning 
technique uses Python to produce quality graphic results. 

Today, deep learning in computer vision technology is being utilized in many tasks, 
for instance, creating human face images, creating low-cost animations, designing cars under the 
best design principles. Furthermore, it generates data to detect objects in multiple dimensions. As 
the researcher sees the potential of such today's technology that can be applied in design work, 
this research therefore assesses possibility in creating desired objects with deep learning more 
accurately, faster, and of higher quality. 
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บทที ่1 
บทน า 

 
1.1  ความส าคัญและทีม่าของปัญหา 

การพฒันาให้คอมพิวเตอร์มีความสามารถเหมือนมนุษย ์เช่น การมองเห็น การพูด การ
ตดัสินใจ ความรู้สึก เป็นตน้ ในงานประชุม  “International Conference on Neural Information”  ปี  
2014 ไดใ้ห้ก าเนิดงานท่ีเป็นรากฐานในการ Generate รูปภาพ ส าหรับ computer vision โดย model 
นั้น มีช่ือ วา่ GANS จุดประสงคคื์อ เพื่อสร้าง Framework รูปแบบใหม่ ในการเทรน 2 model คือ 1) 
Generative model เอาไว ้จบั data distribution 2) Discriminative model เอาไวป้ระมาณ ค่าความ
น่าจะเป็น ของตวัอยา่งในการ training  

Machine Learning เป็นการใชอ้ลักอริทึมในการแยกแยะและวิเคราะห์ขอ้มูล เรียนรู้จาก 
ขอ้มูลนั้น เพื่อสร้างโมเดลในการตดัสินใจหรือคาดการณ์เก่ียวกบับางส่ิงบางอย่าง แทนท่ีจะเขียน
โคด้ เป็นชุดค าสั่งให้ปฏิบติัตามขั้นตอนท่ีก าหนดไว ้แต่จะใชก้าร “เทรนด์” โดยใชชุ้ดขอ้มูลขนาด
ใหญ่ใน การเรียนรู้ท่ีจะปฏิบติังานนั้น ๆ การท่ีจะสอนให้เคร่ืองคอมพิวเตอร์สามารถเรียนรู้ไดน้ั้นก็
มีเทคนิคต่าง ๆ มากมาย เช่น Supervised Learning, Unsupervised Learning, Reinforcement 
Learning หรือ Artificial Neuron Networks เป็นตน้ และหน่ึงในเทคนิคท่ีถูกพูดถึงกนัเป็นอยา่งมาก 
ก็คือ “Deep Learning” 

Artificial Neural Networks (ANN) เป็นเทคนิคท่ีเลียนแบบการท างานของสมองมนุษย ์
ซ่ึง ประกอบดว้ยเซลล์ประสาท (Neuron) และแต่ละเซลล์จะถูกเช่ืองโยงกนัเป็นโครงข่าย ซ่ึงใน
ซอฟตแ์วร์ Neuron จะเรียกวา่ “โหนด (Node)” และแต่ละโหนดจะถูกแบ่งออกเป็นชั้น (Layer) โดย
หลกัการ ของ Deep Learning ก็จะเป็น ANN ท่ีมีโหนดหลายๆชั้น ท าให้สามารถประมวลผลไดค้ร้ัง
ละจ านวน มาก ช่วยให้การเรียนรู้ของเคร่ืองสามารถให้ผลลพัธ์ในการตดัสินใจและคาดการณ์ไดดี้
มากยิง่ข้ึน 

ปัจจุบนัมีกลุ่มนกัพฒันางานดา้น  Creating image เกิดข้ึนและแพร่ขยายไปทัว่โลก ทั้ง
ในระดบั ทวีป หรือประเทศ โดยจะจดั Conference ทุกปี ใชช่ื้อว่า  International computer vision 
(ICCV) ซ่ึงเป็นองคก์รอิสระไม่หวงั ผลทางธุรกิจ เกิดจากการรวมกลุ่มของบริษทัต่างๆ ใน 
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ภาคอุตสาหกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบั Computer Vision  และ ภาคการศึกษาท่ีมีการท า Research ในดา้น  
Computer Vision   
 
1.2  วตัถุประสงค์ของงานวจัิย  

เพื่อสร้างผลลพัธ์ของงานรูปภาพและวิเคราะห์ให้ Generative Adversarial Networks 
model(GANs)  มีความเสถียรมากข้ึน โดยจะน า StyleGAN มาประยุกตใ์ชใ้นกระบวนการงานวิจยั 
และน ารูปภาพไปใชใ้นธุรกิจ Graphic Design 
 
1.3  ความส าคัญของงานวจัิย 

การศึกษาเทคโนโลยีการเรียนรู้เชิงลึก (Deep Learning) ในการเตรียมขอ้มูลและสร้าง
รูปภาพ เพื่อน าไปสร้างผลลพัธ์ ให ้รวดเร็ว และแม่นย  า มากยิง่ข้ึน 
 

1.4  ขอบเขตของการวจัิย 

1.4.1 ขอบเขตดา้นขอ้มูล 

งานวิจยัน้ี ผูจ้ดัท าไดก้  าหนดรูปแบบของชุดขอ้มูลภาพท่ีตอ้งการจะสร้างข้ึนมาใหม่ใน

การศึกษาอย่างชดัเจน โดยแนวคิดของงานวิจยัน้ี เป็นการน าเทคโนโลยีการเรียนรู้เชิงลึก (Deep 

Learning) มาช่วยในการสร้าง model ท่ีสามารถน าไปท างานร่วมกบัภาพท่ีเป็น ศิลปะได ้เพื่อ

น าไปใช้ ในงาน Graphic Design ดังนั้ น หากจะน าข้อมูล หรือกระบวนการต่างๆไปใช ้

นอกเหนือจากงาน Graphic Design  อาจตอ้งมีการศึกษา และ ปรับปรุงขอ้มูลเพิ่มเติม เพื่อท่ีจะ

สามารถน าไปประยกุตใ์ชใ้หต้รงกบังานในดา้นนั้นๆ  

 
1.5  นิยามศัพท์เฉพาะ 

AI คือ ส่ิงท่ีมนุษย์พยายามสร้างให้เคร่ืองจักร (Machine) มีความคิด มีปัญญา 
(Intelligence) สามารถคิดแก้ปัญหาท่ีซับซ้อนมากๆได ้ในระดบัท่ีใกล้เคียงมนุษย ์หรือมากกว่า
มนุษยใ์นเฉพาะดา้นดว้ยซ ้ า ยกตวัอยา่ง AI ในชีวิตประจ าวนั เช่น Siri ท่ีสามารถโตต้อบค าถามของ
มนุษยไ์ดอ้ยา่งชาญฉลาด รวมถึง AI ท่ีมองไม่เห็น เช่นระบบจดัการอีเมลสแปม ของGmail ท่ีคอย
แยกแยะเมลจริงกบัเมลสแปม 

เทคโนโลยี computer vision นั้น เป็นแขนงหน่ึงของวิทยาการปัญญาประดิษฐ์หรือ AI 
ซ่ึงท าการฝึกฝนคอมพิวเตอร์ และระบบใหส้ามารถเขา้ใจและตอบสนองต่อขอ้มูลภาพไดอ้ยา่ง ชาญ
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ฉลาด ดว้ยภาพดิจิทลัจากกลอ้งถ่ายภาพและวดีิโอต่าง ๆ และแบบจ าลอง deep learning นั้น อุปกรณ์
ต่าง ๆ จะสามารถเรียนรู้ท่ีจะระบุและทราบถึงวตัถุต่าง ๆ จากนั้นจะสามารถท าการตอบสนองต่อส่ิง
ท่ี มองเห็น ไดต่้อไป รูปแบบของเทคโนโลย ีcomputer vision หรือคอมพิวเตอร์วิทศัน์หลายรูปแบบ 
และมีการใชง้านในหลายสถานการณ์ตามไปดว้ย ดงัน้ี 

1. Image classification คือการแยกส่วนของภาพออกเป็นหลาย ๆ ส่วนหรือช้ิน
องคป์ระกอบยอ่ย ๆ เพื่อพิจารณาแยกส่วนกนั 

2. Object detection - หรือการตรวจหาวตัถุแบบเฉพาะเจาะจงในภาพแต่ละภาพ ซ่ึงมี
การท างานในระดบัสูงท่ีสามารถระบุวตัถุหลายช้ินในภาพเดียวกนัได ้เช่น ในภาพของการแข่งขนั
ฟุตบอลนั้น อาจระบุวตัถุต่าง ๆ ไดแ้ก่ สนามฟุตบอล ผูเ้ล่นฝ่ังทีมรุก ผูเ้ล่นฝ่ังทีมรับ ฯลฯ โดยการ
ท างานของแบบจ าลองการวเิคราะห์น้ีอาศยัการท าจุดพิกดัตามแกน X และ Y เพื่อสร้างกล่องส าหรับ
การพิจารณา และระบุวตัถุทุกช้ินท่ีอยูใ่นในพื้นท่ีกล่องแต่ละกล่องท่ีก าหนดข้ึน 

3. Facial recognition - หรือการจดจ าใบหนา้ เป็นรูปแบบการระบุวตัถุขั้นสูงท่ีมิได้
ท าแค่การระบุวา่มีใบหนา้ของมนุษยอ์ยูใ่นภาพเท่านั้น แต่ยงัสามารถแยกแยะบุคคลแต่ละบุคคลออก
จากกนัและระบุบุคคลท่ีเจาะจงไดอี้กดว้ย 

4. Edge detection - เป็นเทคนิคการระบุหาขอบหรือมุมของวตัถุ หรือภาพทิวทศัน์ 
เพื่อใหท้ราบไดง่้ายข้ึนวา่องคป์ระกอบในภาพมีส่ิงใดบา้ง 

5. Pattern detection - คือการระบุวตัถุจากรูปทรง หรือสี หรือส่ิงบ่งช้ีต่าง ๆ ท่ีพบใน
ภาพ ท่ีเป็นรูปแบบเดียวกนัซ ้ า ๆ ส าหรับวตัถุประเภทนั้น ๆ 

6. Feature matching - เป็นรูปแบบหน่ึงของการตรวจหารูปแบบหรือ pattern 
detection ท่ีระบุจุดท่ีเหมือนหรือคล้ายคลึงกนัในภาพต่าง ๆ เพื่อจดัหมวดหมู่แก่วตัถุและภาพ
เหล่านั้น 

นิยามศพัท์เฉพาะการเรียนรู้เชิงลึก (Deep Learning) เป็นหน่ึงในฟังก์ชันของ
ปัญญาประดิษฐ์ (AI) ท่ีเรียนแบบ การท างานของสมองมนุษยใ์นกระบวนการประมวลผลขอ้มูล
และเป็นการสร้างรูปแบบ ส าหรับใชใ้นการตดัสินใจ นอกจากน้ี Deep Learning ยงัเป็นเซตยอ่ยของ 
Machine Learning ใน Artificial Intelligence (AI) เป็นเครือข่ายท่ีมีประสิทธิภาพของการเรียนรู้ท่ี
ไม่มีผูส้อน หรือ Unsupervised Learning จากขอ้มูลแบบไม่มีโครงสร้างและแบบท่ีไม่ก ากบัขอ้มูล 
ทั้งน้ีเป็นท่ีรู้จกักนัในช่ือ Deep Neural Learning และ Deep Neural Network 

Deep Learning เป็นเซตยอ่ยของ Machine Learning หรือการเรียนรู้ดว้ยเคร่ือง ซ่ึงเป็น 
ล าดบัชั้นของเครือข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Network) โดยด าเนินการดว้ย Machine 
Learning เน่ืองจากเครือข่ายประสาทเทียมถูกสร้างมาเหมือนสมองของมนุษยมี์ Nodes เช่ือมต่อกนั 
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เหมือนเวบ็ไซต ์ระบบ Deep Learning ช่วยให้เคร่ืองประมวลผลขอ้มูลดว้ยวิธีการไม่ใช่เชิงเส้น ซ่ึง
เป็นเทคนิคการ เรียนรู้เชิงลึก เพื่อก าจดัส่ิงแปลกปลอมในการท าธุรกรรมท่ีเส่ียงต่อการหลอกลวงจะ
ประกอบดว้ยเวลา, ท่ีตั้งทางภูมิศาสตร์, IP address, ประเภทของธุรกิจคา้ปลีก และคุณลกัษณะอ่ืน ๆ 
ท่ีก่อใหเ้กิดวธีิการ หลอกลวงจากบุคคลท่ี 3 

 โครงข่ายประสาทแบบคอนโวลูชนั(CNN) เป็นโครงข่ายประสาทเทียมหน่ึงในกลุ่ม 
bio-inspired โดยท่ี จะจ าลองการมองเห็นของมนุษยท่ี์มองพื้นท่ีเป็นท่ีย่อยๆ และน ากลุ่มของพื้นท่ี
ยอ่ยๆมาผสานกนั  การมองพื้นท่ียอ่ยของมนุษยจ์ะมีการแยกคุณลกัษณะ (feature) ของพื้นท่ียอ่ยนั้น 
เช่น ลายเส้น และการตดักนัของสี ซ่ึงการท่ีมนุษยรู้์ว่าพื้นท่ีตรงน้ีเป็นเส้นตรงหรือสีตดักนั เพราะ
มนุษยดู์ทั้งจุดท่ีสนใจและบริเวณรอบ ๆ ประกอบกนั มีส่วน  
1. Convolution state คือ ส่วนท่ีท าการแยกองคป์ระกอบของรูปออกมา เช่น ขอบ สี รูปทรง 
เป็นตน้ โดยท่ี CNN จะมีตวักรอง หรือ Filter ในการตรวจสอบเพื่อแยกองคป์ระกอบของรูป 
2. Detector stage คือ ส่วนท่ีรับoutput มาจาก convolution state   และ แปลงให้อยูใ่นรูปของ 
nonlinear และเป็นส่วนท่ีตอ้งระบุ อลักอริท่ึม (Activation) ท่ีจะใชใ้นการจ าแนกคุณลกัษณะของ
ขอ้มูล 
3. Pooling stage คือ ตวักรองแบบหน่ึงท่ีหาค่าสูงสุดในบริเวณท่ีตวักรองทาบอยู่บนขอ้มูล
แลว้เลือกค่าท่ีสูงท่ีสุดบนตวักรองนั้นมาเป็นผลลพัธ์ใหม่ และจะเล่ือนตวักรองไปตาม Stride ท่ี
ก าหนดไว ้

การจ าแนกประเภทขอ้มูลภาพ (Image classification) การจ าแนกประเภทขอ้มูลภาพเป็น
การประมวลผลในทางสถิติ เพื่อแยกขอ้มูลจุดภาพทั้งหมดท่ีประกอบเป็นพื้นท่ีศึกษาออกเป็นกลุ่ม
ยอ่ย โดยใชล้กัษณะทางสถิติเป็นตวัก าหนดความแตกต่างระหวา่งกลุ่มจุดภาพ โดยจุดภาพท่ีถูกจดั
ให้อยูก่ลุ่ม เดียวกนัจะมีลกัษณะทางสถิติเฉพาะกลุ่มเป็นไปในทิศทางเดียวกนั แต่ละกลุ่มจุดภาพท่ี
จ าแนกไดน้ั้นจะ แสดงถึงส่ิงปกคลุมประเภทใดประเภทหน่ึงแตกต่างกนัไป  

การจ าแนกประเภทขอ้มูลภาพด้วยระบบคอมพิวเตอร์แบ่งออกได้เป็น 2 วิธี คือ การ
จ าแนก ประเภทขอ้มูลภาพแบบควบคุม (Supervised classification) และการจ าแนกประเภท
ขอ้มูลภาพ แบบไม่ควบคุม(Unsupervised classification) การจ าแนกประเภทขอ้มูลภาพทั้งสองวิธี
ใหไ้ดผ้ลลพัธ์ ท่ีมีประสิทธิภาพ ก่อนน าไปใชใ้น model ควรศึกษาค่าสถิติ ท่ีมีผล ต่อประสิทธิภาพ  
1. การจ าแนกประเภทขอ้มูลแบบควบคุม  เป็นศาสตร์แขนงหน่ึงใน AI หรือปัญญาประดิษฐ ์
ภายใตห้วัขอ้ Machine Learning โดยท าให้คอมพิวเตอร์สามารถหาค าตอบของปัญหาไดด้ว้ยตวัเอง 
หลังจากเรียนรู้จากชุดข้อมูลตวัอย่างไปแล้วระยะหน่ึงโดยผูใ้ช้งานเป็นผูก้  าหนดลักษณะ ของ
ประเภทขอ้มูลเอง โดยเป็นผูเ้ลือกตวัอย่างประเภทข้อมูลให้แก่เคร่ือง จึงเรียกการจ าแนกขอ้มูล 
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ประเภทน้ีว่าเป็นวิธีแบบควบคุมโดยผูว้ิเคราะห์ต้องควบคุมอย่างใกล้ชิด การน า Supervised 
Learning มาใช ้ในการสร้าง model เรียกวา่ การ Train  เป็นส่ิงจ าเป็นส าหรับ การจ าแนกขอ้มูลแบบ
ควบคุม 
2. การจ าแนกประเภทขอ้มูลแบบไม่ควบคุม เป็นกลุ่ม algorithm ท่ีไม่มี label หรือการสอน
อย่างชัดเจนว่าถ้าท างานแล้วได้ผลลัพธ์แบบน้ีหมายถึงถูกหรือผิด โดยคอมพิวเตอร์จะจ าแนกมี
ขอ้มูลคุณลกัษณะ (Feature) ด้วยตวัเอง  ค  าตอบท่ีไดจ้ากการเรียนรู้แบบน้ีคือลกัษณะโครงสร้าง
ความสัมพนัธ์ของขอ้มูล ท่ีแยกแยะระหวา่งขอ้มูลมากกวา่  1  กลุ่มข้ึนไป 
 

1.6  กรอบแนวคิดงานวจัิย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่1.1  กรอบแนวคิดงานวจิยั 
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1.7  ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

1. เพื่อลดระยะเวลาในการสร้างงาน Art โดยใช้ Model ท่ีถูกพฒันาเพื่อให้เหมือนกบังาน

ตน้แบบมากท่ีสุด 

2. สามารถสร้างภาพ vector เป็นภาพจริงไดล้ะเอียด และสมจริงข้ึน  

3. ท าให้คนท่ีอยากท า Sticker หรือ อยากได้ Graphic สามารถ ท าได้โดยไม่จ  าเป็นตอ้งมี

พื้นฐาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 

บทที ่2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 

2.1 ความรู้เกีย่วกบัการเรียนรู้เชิงลกึ 

2.1.1 ปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence) หรือเอไอ (AI) เคร่ืองจกัร (machine) ท่ีมี

ฟังกช์นัทีมีความสามารถในการท าความเขา้ใจ เรียนรู้องคค์วามรู้ต่างๆ อาทิเช่น การรับรู้ การเรียนรู้ 

การใหเ้หตุผล และการแกปั้ญหาต่างๆ   โดย AI ถูกจ าแนกเป็น 3 ระดบัตามความสามารถหรือความ

ฉลาดดงัน้ี  

1 ) ปัญญาประดิษฐ์เชิงแคบ (Narrow AI ) หรือ ปัญญาประดิษฐ์แบบอ่อน (Weak AI)  
คือ  AI ท่ีมีความสามารถเฉพาะทางไดดี้กวา่มนุษย(์เป็นท่ีมาของค าวา่ Narrow(แคบ) ก็คือ AI ท่ีเก่ง
ในเร่ืองเเคบๆหรือเร่ืองเฉพาะทางนัน่เอง)  อาทิ เช่น AI ท่ีช่วยในการผ่าตดั (AI-assisted robotic 
surgery)   

2 ) ปัญญาประดิษฐ์ทัว่ไป (General AI )  คือ AI ท่ีมีความสามารถระดบัเดียวกบัมนุษย ์
สามารถท าทุกๆอยา่งท่ีมนุษยท์  าไดแ้ละไดป้ระสิทธิภาพท่ีใกลเ้คียงกบัมนุษย ์

3) ปัญญาประดิษฐแ์บบเขม้ (Strong AI ) คือ AI ท่ีมีความสามารถเหนือมนุษยใ์นหลายๆ
ดา้น 

2.1.2 การเรียนรู้ของเคร่ือง (machine learning) เป็นสาขาหน่ึงของปัญญาประดิษฐ์ท่ีพฒันามา

จากการศึกษาการรู้จ าแบบ เก่ียวขอ้งกบัการศึกษาและการสร้างอลักอริทึมท่ีสามารถเรียนรู้ ขอ้มูล

และท านายขอ้มูลได ้อลักอริทึมนั้นจะท างานโดยอาศยัโมเดลท่ีสร้างมาจากชุดขอ้มูลตวัอยา่งขาเขา้

เพื่อการท านายหรือตัดสินใจในภายหลัง แทนท่ีจะท างานตามล าดับของค าสั่ งโปรแกรม 

คอมพิวเตอร์ Machine Learning ประกอบไดด้ว้ยขอ้มูลและเคร่ืองมือทางสถิติเพื่อท านาบผลลพัธ์

ออกมาผลลพัธ์ในท่ีน้ีถูกใช้เพื่อท าประโยชน์กบัภายในองค์กรเชิงลึกต่อไป Machine Learning 

เก่ียวขอ้งอย่างมากกบั การท าเหมืองขอ้มูล (Data mining) และ โมเดลการท านายของ Bayes 

(Bayesian predictive models) เคร่ืองคอมพิวเตอร์จะรับขอ้มูลเขา้มาและใชอ้ลักอริทึมเพื่อหาค าตอบ

วตัถุประสงคห์ลกัของ Machine Learning คือ การเรียนรู้ (learning) และการอนุมาน (inference) ส่ิง

แรกคือ machine จะเรียนรู้ผา่นการคน้พบรูปแบบหรือแบบแผนซ ้ า ๆ เดิม ๆ การคน้พบตอ้งขอบคุณ
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ถึงการมีอยูข่อ้มูล (data) ส่วนหน่ึงท่ีส าคญัของนกัวิทยาศาสตร์ขอ้มูล (data scientist) จะเป็นการ

เลือกอยา่งระมดัระวงัวา่ขอ้มูลไหนสนบัสนุนกบัเคร่ือง คุณสมบติัต่าง ๆ ท่ีถูกใชเ้พื่อแกปั้ญหาถูก

เรียกวา่ feature vector คุณสามารถนึกถึง feature vector วา่เป็นซบัเซ็ตยอ่ยของขอ้มูลทั้งหมดท่ีถูกใช้

ในการแกปั้ญหา 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.1  การเรียนของ Machine Learning 

 

การเรียนรู้ของเคร่ือง สามารถแบ่งโดยกวา้งๆไดเ้ป็น 3 ประเภท ตามประเภทของขอ้มูลฝึก  

หรือ ขอ้มูลขาเขา้ ไดด้งัน้ี 

Supervised learning: การเรียนรู้แบบมีผูส้อนจะมีการก าหนดโมเดลตวัอย่างไวล่้วงหน้า 

เพื่อใหแ้น่ใจวา่มีการจดัสรรขอ้มูลอยา่งเพียงพอกบักลุ่มโมเดลท่ีเก่ียวขอ้งของอลักอริทึมเหล่าน้ี ซ่ึง

จากนั้นตอ้งมีการจ าเพาะเจาะจง กล่าวอีกนยัหน่ึงระบบจะเรียนรู้บนพื้นฐานของ input และ output 

ท่ีก าหนดไว ้ทั้งน้ี ตามหลกัของเรียนรู้ท่ีไดรั้บการตรวจสอบ โปรแกรมเมอร์ซ่ึงท าหนา้ท่ีเป็นเหมือน

ครูผูส้อนเป็นผูจ้ดัสรรค่าท่ีเหมาะสมส าหรับ particular input เป้าหมายก็คือการ train ระบบใน

บริบทของการค านวณต่อเน่ืองกบั inputและ output ท่ีแตกต่างกนัและเพื่อสร้างการเช่ือมต่อ 

Unsupervised learning การเรียนรู้แบบไม่มีผูส้อน ปัญญาประดิษฐ์จะเรียนรู้โดยไม่มีค่า

เป้าหมายท่ีก าหนดไวล่้วงหน้าและไม่มีผลตอบแทน ส่วนใหญ่ใช้เพื่อการแบ่งกลุ่มการเรียนรู้ 

(clustering) เคร่ืองจกัรพยายามท่ีจะจดัโครงสร้างและจดัเรียงขอ้มูลท่ีถูกป้อนเขา้มาตามลกัษณะ

บางอย่าง ตวัอย่างเช่นเคร่ืองสามารถ เรียนรู้ได้ว่าเหรียญท่ีมีสีแตกต่างกันสามารถจดัเรียงตาม

ลกัษณะ สี เพื่อจดัโครงสร้างใหม้นัได ้
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Reinforcement learning เป็น การเรียนรู้ ท่ีมีหลกัการท างานเสมือนกบัการท่ีมนุษยเ์รียนรู้

บางส่ิงบางอยา่งดว้ยการลองผิดลองถูก โดย คอมพิวเตอร์มีปฏิสัมพนัธ์กบั ส่ิงแวดลอ้มท่ีเปล่ียนไป

ตลอดเวลาโดยคอมพิวเตอร์จะตอ้งท างานบางอยา่ง 

นอกจากน้ี การเรียนรู้ของเคร่ืองยงัสามารถแบ่งประเภทของงาน ไดต้าม ขอ้มูลขาออก จาก

ระบบท่ี เคร่ืองจกัรไดเ้รียนรู้แลว้ เป็นหลายประเภทดงัน้ี 

1. การแบ่งประเภทขอ้มูล (classification) คือ model ตอ้งมี Target หรือ ตวัแปรท่ีใช้

วดัเป้าหมาย เป็นตวัตั้งตน้ให้เรียนรู้ โดย Target ของ Classification จะเป็นแบ่งออกเป็นกลุ่ม หรือมี

ลกัษณะเป็น Discrete เช่น yes/no, A/B/C เป็นต้น ดงันั้น ในการประเมินผลลพัธ์ท่ีได้จาก 

Classification Model จะสามารถวดัค่าความแม่นย  า หรือ Accuracy ได ้เช่น ใช ้Confusion matrix 

2. การวิเคราะห์การถดถอย (regression)  ใชห้ลกัการเดียวกบัการแบ่งประเภทขอ้มูล 

โดย ขอ้มูลท่ีมีความต่อเน่ือง ไม่ไดแ้บ่งเป็นกลุ่มใช้เพื่อวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีมี Range ขอ้มูลค่อนขา้ง

กวา้ง เช่น Weather Forecast หรือ การพยากรณ์สภาพอากาศ 

3. การแบ่งกลุ่มขอ้มูล (clustering) เป้าหมายคือการแบ่งขอ้มูลขาเขา้เป็นกลุ่มๆ โดย 

อลักอริทึมจะไม่ทราบกลุ่มดงักล่าวล่วงหน้า โดย Model จะจดักลุ่มให้ โดยใช้ Attribute หรือ 

คุณลกัษณะ เป็นตวัแจกแจง แนวทางในการจดักลุ่ม มีทั้งแบบ Connectivity models, Centroid 

models และ Distribution models 

2.1.3 การเรียนรู้เชิงลึก (Deep learning) เป็นสาขาของการเรียนรู้ของเคร่ือง พื้นฐานของ

การ เรียนรู้เชิงลึกคือ อลักอริทึมท่ีพยายามจะสร้างแบบจ าลองเพื่อแทนความหมายของขอ้มูลใน

ระดบัสูง โดยการสร้างสถาปัตยกรรมขอ้มูลข้ึนมาท่ีประกอบไปดว้ยโครงสร้างยอ่ย ๆหลายอนั และ

แต่ละอนันั้น ไดม้าจากการแปลงท่ีไม่เป็นเชิงเส้นค าวา่ deep learning มีท่ีมาจากการท่ีใช ้layer ของ 

neural network หลายอนัๆมาต่อกนั(มี Hidden layer มากกวา่ 2 layer ก็ถือเป็น deep learning แลว้ )  

เน่ืองจาก layer เหล่าน้ีเป็นโครงสร้างท่ีถูกจดัเก็บแบบเป็นกองซ้อน (stack) จึงเปรียบไดว้า่ layer ท่่ี

จะนวนเยอะๆ ก็จะท าให้มีโครงสร้างท่ีลึก(deep) ยิ่งข้ึน โดย Hidden layer ของแต่ละ layer จะ

เปรียบเสมือนวา่ประกอบดว้ย เซลล์ประสาท (neural ) จ านวนมาก ซ่ึงมีหนา้ท่ีในการประมวลผล 

รับขอ้มูลจาก layer ท่ีอยูเ่หนือกวา่  และส่งขอ้มูลท่ีประมวลผลเสร็จเเลว้ไปยงั layer ท่ีอยูล่่างกวา่ , 

ขอ้ดีของการส่งขอ้มูลแบบน้ีก็คือ layer เเต่ละ layer สามารถท่ีจะมี  ค่าถ่วงน ้ าหนกั (weight), ค่า

ความเอนเอียงของขอ้มูล ( bias ) และ วิธีการประมวลผลทางคณิตศาสตร์ (activation function) ท่ี
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เป็นอิสระต่อกนัได ้ยิ่งป้อนขอ้มูลให้กบั model มากเท่าไหร่ , layer เเต่ละ layer ก็จะสามารถสกดั 

feature ท่ีมีความซบัซอ้นมากยิง่ข้ึน โดย Deep Learning จะเกิดการเรียนรู้ข้ึนจาก 2 เฟส 

เฟสแรกคือ การประยุกตใ์ช ้การแปลงแบบไม่เป็นเชิงเส้น (nonlinear transformation ) 
กบัขอ้มูลท่ีได้รับ (input) ได้ผลลพัธ์ (output) ออกมาอยู่ในรูปของโมเดลทางสถิติ (statistical 
model) 

เฟสท่ีสอง คือ การน าโมเดลมาผา่นวธีิการทางคณิตศาสตร์ อยา่ง derivative หรือการดิฟ 
โดยทั้ง 2 เฟสน้ีจะถูกท าซ ้ าแลว้ซ ้ าเล่าจนกวา่จะไดม้าซ่ึงโมเดลท่ีความเเม่นย  า(accuracy)ใน

ระดบัท่ีน่าพึงพอใจ ซ่ึง การท าซ ้ าๆของ 2 เฟสน้ี มีช่ือวา่ iteration 
ชนิดของโครงข่าย deep learning (Types of Deep Learning Networks) 
- โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Network: ANN) 
- โครงข่ายแบบวนซ ้ า (Recurrent neural networks : RNN ) 
- โครงข่ายประสาทแบบคอนโวลูชนั (Convolutional neural networks :CNN ) 

โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Network: ANN) มกัจะเรียกสั้นๆ วา่ ระบบ 
โครงข่ายประสาท (Neural Network หรือ Neural Net) เป็นศาสตร์แขนงหน่ึงของทางด้าน
ปัญญาประดิษฐ์ (AI) มีรูปแบบโครงสร้างและการท างานของการประมวลผลเหมือนกบัสมองของ
ส่ิงมีชีวิตซ่ึงมีปรับเปล่ียนตวัเองต่อการตอบสนองของอินพุตตามกฎของการเรียนรู้ (learning rule) 
โครงข่ายประสาทเทียมได้ถูกพฒันาข้ึนโดยอาศัยหลักการท างานของสมองมนุษย์  ซ่ึงสมอง
ประกอบดว้ยหน่วยประมวลผลพื้นฐานท่ีเรียกวา่ นิวรอล (เซลลป์ระสาท หรือ neuron) ภายในสมอง
ประกอบด้วยนิวรอลจ านวนมหาศาล (ประมาณ 1011) และมีจุดต่อจ านวนโครงข่ายประสาท
ประกอบข้ึนดว้ยส่วนส าคญั 3 ส่วน คือ ใยประสาท (dendrite) ตวัเซลล์ (soma) และแกนประสาท 
(axon)  ในแต่ละโครงข่ายประสาทจะเช่ือมต่อกนัโดยจุดประสานประสาท (synapse)  

 
 

 
 
 
 

 
 
ภาพที ่2.2 การท างานของสมองมนุษย ์
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การประมวลผลต่าง ๆ เกิดข้ึนในหน่วยประมวลผลย่อย เรียกว่า โหนด (node) ซ่ึงโหนด
เป็นการจ าลองลกัษณะการท างานมาจากเซลล์การส่งสัญญาณ ระหวา่งโหนดท่ีเช่ือมต่อกนั จ าลอง
มาจากการเช่ือมต่อของใยประสาท และแกนประสาทในระบบประสาทของสมองมนุษย ์ภายใน
โหนด จะมีฟังก์ชนัก าหนดสัญญาณส่งออกท่ีเรียกวา่ ฟังก์ชนัการแปลง (transfer function) ซ่ึงท า
หน้าท่ีเปรียบเสมือนกระบวนการท างานในเซลล์  แสดงในรูปท่ี 2 โครงข่ายประสาทเทียม
ประกอบดว้ย 5 องคป์ระกอบ ดงัน้ี 

 1. ขอ้มูลอินพุต (input) เป็นขอ้มูลท่ีเป็นตวัเลข หากเป็นขอ้มูลเชิงคุณภาพ ตอ้งแปลงให้อยู่
ในรูปเชิงปริมาณท่ีโครงข่ายประสาทเทียมยอมรับได ้

2. ขอ้มูลเอาต์พุต (output) คือ ผลลพัธ์ท่ีเกิดข้ึนจริง จากกระบวนการเรียนรู้ของโครงข่าย
ประสาทเทียม 

3. ค่าน ้าหนกั (weights) คือ ส่ิงท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ของโครงข่ายประสาทเทียม หรือเรียกอีก
อยา่งหน่ึงวา่ ค่าความรู้ (knowledge) ค่าน้ีจะถูกเก็บเป็นทกัษะเพื่อใช้ในการจดจ าขอ้มูลอ่ืน ๆ ท่ีอยู่
ในรูปแบบเดียวกนั 

4. ฟังก์ชนัผลรวม (Summation function: S) เป็นผลรวมของขอ้มูลป้อนเขา้ (pi) และค่า
น ้าหนกั (wi) 

5. ฟังก์ชนัการแปลง (transfer function) ฟังก์ชนัการแปลง เป็นส่วนท่ีท าหนา้ท่ีรวมค่าเชิง
ตวัเลขจากเอาต์พุตของนิวรอล แล้วท าการตดัสินใจว่าจะส่งสัญญาณเอาต์พุตออกไปในรูปใด 
ฟังก์ชนัการแปลงสามารถเป็นไดท้ั้งแบบเชิงเส้นหรือไม่เป็นเชิงเส้น การเลือกใช้ฟังก์ชนัการแปลง
จะข้ึนอยูก่บัลกัษณะของระบบ ท่ีน าเอาโครงข่ายประสาทเทียมไปประยกุตใ์ช ้

โครงข่ายแบบวนซ ้ า (Recurrent neural networks : RNN ) Recurrent neural networks 
คือ neural networks หลายเลเยอร์ท่ีสามารถเก็บ(store)ขอ้มูล(information)ไวท่ี้ node จึงท าให้
สามารถรับขอ้มูลเป็นเเบบล าดบั (data sequences) และให้ผลลพัธ์ออกเป็นล าดบัของขอ้มูลได ้โดย
มีประโยชน์อยา่งมากในขอ้มูลท่ีมีความต่อเน่ือง เช่น time series ขอ้มูลเสียง ขอ้ความ หรือแมแ้ต่
รูปภาพเองก็ตาม ในแต่ละ node ของ RNNs จะมีขอ้มูลขาเขา้สองอยา่งอนัไดแ้ก่ input ณ node นั้น ๆ 
และผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการค านวณใน node ก่อนหนา้ ซ่ึงทั้งสองขอ้มูลจะถูกน ามารวมเขา้ดว้ยกนัและ
ออกผลลพัธ์มาเป็นสองทางคือ ผลลพัธ์ท่ีออก ณ node นั้น ๆ และออกเพื่อไปเขา้เป็นขอ้มูลขาเขา้ใน 
node ถดัไป  

ขอ้ดี ของ RNNs คือ มนัมีการใชข้อ้มูลก่อนหนา้ในการท านายส่ิงท่ีอาจจะเกิดข้ึนในอนาคต 
นัน่หมายถึง อะไรท่ีเคยเกิดข้ึนในอดีตยอ่มส่งผลต่อเหตุการณ์ท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตดว้ย  
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ขอ้เสียของ RNNs ท่ีตอ้งพบเจอคือ มนัสามารถดูยอ้นกลบัไดแ้ค่เพียงในช่วงระยะเวลาสั้น 
ๆ เท่านั้น ซ่ึงปัญหาหลกั ๆ ของ RNNs นั้นเกิดมาจากค่า gradient ท่ีเร่ิมนอ้ยลงในขอ้มูลท่ีมีความยาว
มากข้ึน จนแทบจะไม่สามารถเห็นความเปล่ียนแปลงของ gradient ไดเ้ลย ซ่ึงปัญหาน้ีถูกเรียกว่า 
Vanishing Gradient Problem 

โครงข่ายประสาทแบบคอนโวลูชนั (Convolutional neural networks :CNN ) 
CNN คือ neural network หลายเลเยอร์ท่ีมีโครงสร้างเฉพาะตวั โดยถูกออกแบบมาเพื่อการ

เพิ่มความสามารถในการสกดัเอา feature ท่ีมีความซบัซ้อนมากยิ่งข้ึนจากขอ้มูลโดย CNN นั้นตอบ
โจทยปั์ญหาประเภทการรับรู้ (perceptual tasks) CNN มกัจะถูกใชเ้พื่อการสกดั feature จากขอ้มูล
ประเภทท่ีไม่ค่อยเป็นระเบียบหรือไม่ได้มีโครงสร้างเป็นรูปแบบเฉพาะตวั (unstructured data) 
อยา่งเช่น รูปภาพ (image) 

Feature Extraction จะเร่ิมจากการก าหนดค่าใน ตวักรอง (filter) หรือ เคอร์เนล (kernel) ท่ี
ช่วยดึงคุณลกัษณะท่ีใชใ้นการรู้จ  าวตัถุออก โดยตวักรอง/เคอร์เนลอนัหน่ึงจะดึงคุณลกัษณะท่ีสนใจ
ออกมาไดห้น่ึงอย่าง ดงันั้นจึงจ าเป็นตอ้งมีตวักรองหลายตวักรองดว้ย เพื่อหาคุณลกัษณะทางพื้นท่ี
หลายอย่างประกอบกนั  ส าหรับ Filter ของภาพดิจิทลันั้น โดยปกติแลว้จะเป็นตารางสองมิติท่ีมี
ขนาดตามมี พื้นท่ียอ่ยๆท่ีเราอยากพิจารณา ต าแหน่งตรงกลางท่ีมีกรอบสีฟ้าคือ Anchor ท่ีเอาไวท้าบ
บนพิกเซล ของภาพขอ้มูลเขา้ ตวักรองจะถูกทาบลงในพิกเซลแรกท่ีเอาไวท้าบบนพิกเซลของภาพ
ขอ้มูลเขา้ ตวักรองจะถูกทาบลงในพิกเซลแรกของภาพขอ้มูลเขา้ จากนั้นจะถูกเล่ือนไปทาบ บน
พิกเซลอ่ืนในภาพทีละพิกเซลจนครบทุกพิกเซลในภาพ เราอาจจะไม่ทาบตวักรองบนพิกเซลท่ีอยู่
ใกล้กรอบภาพ เพราะตวักรองจะล้นออกไปนอกภาพ เม่ือเราเล่ือนตวักรองไปเร่ือยๆจนครบทุก
พิกเซลท่ีสามารถเล่ือนไดใ้นภาพ ส่ิงท่ีเราไดน้ั้นจะเป็นส่ิงท่ีเรียกวา่ ผงัคุณลกัษณะ (feature map) 

 

 

 

 
 
 
 

 

ภาพที ่2.3 feature map 
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Stride และ Padding  

Stride เป็นตวัก าหนดวา่เราจะเล่ือนตวักรอง (filter) ไปดว้ย Step เท่าไร สามารถก าหนดค่า

ของStride ใหม้ากข้ึนก็ได ้ถา้เราตอ้งการให้การค านวนหาคุณลกัษณะมีพื้นท่ีทบัซ้อนกนันอ้ยข้ึนแต่

การก าหนดค่าของ Stride ท่ีมากข้ึนจะท าใหเ้ราไดผ้งัคุณลกัษณะ (feature map) ท่ีมีขนาดเล็กลง 

 

 

 
 
 
 
 
 

 

ภาพที ่2.4  Stride และ Padding 

 

Padding จากรูปดา้นล่างเราจะพื้นท่ีสีเทารอบๆ Input พื้นท่ีเหล่าน้ีเป็นพื้นท่ีท่ีเรามกัเติมเขา้

ไป โดยอาจจะเป็นเติม 0 หรือค่าต่างๆเขา้ไป เพื่อให้เวลาในการท า CNN นั้น Feature Map ท่ีได้

ยงัคงมีขนาดเท่ากบั Input 

 

 

  

 

 

 

ภาพที ่2.4 (ต่อ) Stride และ Padding 

 

ปัญหา Input ท่ีอยูต่ามขอบภาพจะส่งผลต่อการตดัสินใจบางอยา่งดงันั้นจึงจ าเป็นตอ้งเก็บ

คุณลกัษณะตามขอบของรูปภาพไว ้
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Pooling layer หนา้ท่ีของ Pooling layer คือการสกดัเอาส่วนท่ีส าคญัท่ีสุดของขอ้มูล และ

เพิ่มประสิทธิภาพการประมวลผลใหร้วดเร็วยิง่ข้ึน กลไกของ Pooling layer นั้นเรียบง่ายมาก คือการ

สกดัเอาเฉพาะค่าสูงสุดของ Grid เก็บไวใ้น Output โดย Pooling มีสองประเภทหลกัท่ีนิยมกนัคือ 

max pooling และ mean pooling   

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.5  Pooling layer 

 

Max Pooling เป็นตวักรองแบบหน่ึงท่ีหาค่าสูงสุดในบริเวณท่ีตวักรองทาบอยูม่าเป็น
ผลลพัธ์ โดยเราจะเตรียมตวักรองในลกัษณะเดียวกบัการท า Feature Extraction ของ CNN มาทาบ
บนขอ้มูลแล้วเลือกค่าท่ีสูงท่ีสุดบนตวักรองนั้นมาเป็นผลลพัธ์ใหม่ และจะเล่ือนตวักรองไปตาม 
Stride ท่ีก าหนดไว ้โดยขนาดตวักรองของการท า max pooling จะนิยมเรียกกนัวา่ pool size 

 

2.3  ความรู้เกีย่วกบัการเรียนรู้เชิงลกึ ส าหรับ Vision System  

2.3.1 Computer vision คือการท าให้computer สามารถเลียนแบบการมองเห็นของมนุษย ์ เพื่อ
จ าแนกวตัถุหรือ สร้างข้ึนมาใหม่ โดยท าการรับ Input จาก อุปกรณ์ เช่น กลอ้ง หรือ เซนเซอร์ต่างๆ
เพื่อจ าแนกวตัถุ หรือ ลกัษณะต่างๆ โดยสามารถจ าแนกประเภทวตัถุหลกัๆ เป็น 2 ประเภท 

1) Low-Level จ าแนก ขอบ, เส้น, มุม ในรูปภาพ 

2) High-Level จ าแนกช้ินส่วนต่างๆของรูปภาพ 

ประเภทของ Computer vision ท่ีใชใ้นปัจจุบนัมี 5 รูปแบบ 
1.Image Classification การให้computer เรียนรู้และจ าแนกภาพจาก Label (Supervise 
Learning) โดยงานท่ีน ามาประยกุตใ์ช ้เช่น การจ าแนกภาพปอดท่ีเป็นมะเร็ง 
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2. Object detection การท่ีคอมพิวเตอร์มีความสามารถเลียนแบบมนุษยใ์นการการ จ าแนก
ภาพท่ีมองเห็นและแยก แยะ ไดล้ะเอียดมากข้ึน โดย Systems ท่ีปัจจุบนัใช ้เช่นYolo (you 
only look once) SSD(Single shot detector) , Faster R-CNN 
3. Generating Art คอมพิวเตอร์สามารถcopy style จาก ภาพ A ไป B 
4. Creating Images คอมพิวเตอร์สามารถสร้างภาพข้ึนมาจากภาพตน้แบบโดยใช ้machine 
learning 
5. Face Recognition คอมพิวเตอร์สามารถระบุหรือติดตามใบหนา้คนโดยจะแบ่งเป็น Face 
Identification และ Face Verification 

 

Computer vision pipeline  

 

 
 

 

 

 
ภาพที ่2.6  Computer vision pipeline 
 

1. ขั้นตอนแรก คอมพิวเตอร์ จะรับ input เขา้มา จาก อุปกรณ์เช่น กลอ้ง ท่ีจบัภาพ
หรือ วดีิโอ 

2. ขั้นตอนท่ีสอง แต่ละภาพตอ้งท าการเปล่ียนรูปแบบ(preprocessing) จุดประสงค์
เพื่อใหภ้าพ มีพื้นฐานเหมือนกนั โดยส่วนใหญ่ จะท า การปรับขนาดภาพ(resizing) , การท าให้ภาพ
ชดัข้ึน(blurring) , การหมุนภาพ (rotating) , การเปล่ียนรูปร่าง  หรือ การเปล่ียนจากภาพสีให้เป็น
ขาวด า 

3. ขั้นตอนท่ีสาม การจบัคุณลกัษณะ(extract feature) กระบวนการน้ีจะท าการจบั
รูปแบบคุณลกัษณะของภาพ เช่น รูปทรง ,  สี  โดยจะตรวจสอบและ list คุณลกัษณะท่ีมีความ
เฉพาะ ออกมา 

4. ขั้นตอนท่ีส่ี Feature จะถูกน าเขา้ไปใน การจดักลุ่ม(classification model) เพื่อท า
กระบวนการแยกแยะวา่ภาพน้ีคือ อะไร โดยจะใช ้feature ในการตดัสินใจภาพนั้นๆ 
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Image Input  
การน ารูปภาพเขา้มาจะมี 2 ตวัแปร คือ X และ Y  โดยในทุกๆภาพจะมี Pixel  ท่ีมีความ

หนาแน่นของเมด็สีอยู ่โดยจะมีความสวา่งของแต่ละจุดไม่เท่ากนั  

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.7  Image Input 

 

ใน ภาพสี ค่า pixel จะแทนค่าดว้ย RGB system, มี 3 ค่า  red , green ,blue s 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.8  การมองภาพของคอมพิวเตอร์ 

 

คอมพิวเตอร์จะมองรูปภาพในรูปแบบ 2D matrix ของ pixel โดยจะค านวญในรูปแบบ 

spectrum ถ้าเป็นภาพขาวด าจะมีความหนาแน่นของเม็ดสี แค่สีเดียว แต่ถา้เป็นภาพสี จะมีความ

หนาแน่นของเมด็สี 3สี  (red ,green , blue) เวลา คอมพิวเตอร์มองภาพสี จะมองเป็น  3D matrix เช่น 

dimension  700 × 700 จะเป็น  (700, 700, 3) matrix แรก จะมอง red channel  matrix ถดัๆไปจะเป็น 

green และ blue โดยในแต่ละpixel ของสี จะอยู่ระหวา่ง 0 -255  เช่น  shade สีเขียวดัง่รูปภาพ

ขา้งล่าง 

ตวัอยา่งของภาพเป็นภาพ ขนาด กว้าง 32  pixel ยาว 16 

pixel  ภาพทัง้หมด 512 (32 × 16) pixels. เป็น ภาพขาว

ด า (greyscale) มีค่าอยู่ระหว่าง 0-255 pixel 0 จะแทน

จดุที่มืดที่สดุ สว่น  255จะแทนจดุที่สวา่งที่สดุ 
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ภาพที ่2.9 การมองภาพสี 
 

การเปล่ียนรูปแบบของภาพ(Image preprocessing) การท า Image  preprocessing ลด
ความซบัซอ้น และ เพิ่ม accuracy ใหก้บั algorithm โดยมีหลายขั้นตอนดงัน้ี 

1. การแปลงภาพสี ให้เป็นภาพขาวด า(grey scale)เพื่อลดความซับซ้อนในการ
ประมวลผล ถา้หากจุดประสงคข์องงานไม่จ  าเป็นตอ้งใชภ้าพสี เพื่อจ าแนกคุณลกัษณะบางอยา่ง การ
ท า grey scaleจะช่วยลดปริมาณในการ ประมวลผลใหท้ างานไดเ้ร็วข้ึน 

2. การท าภาพให้มีมาตรฐานเหมือนกนั (standardizing Image) วิธีน้ีจะช่วยท าให ้
model เรียนรู้ไดเ้ร็วข้ึน และ ลดความผดิพลาด ของ out put ท่ีจะออกมา  

3. การท าให้ภาพเพิ่มข้ึน (data augmentation) วิธีน้ี คือการน าขอ้มูลท่ีมีอยูแ่ต่อาจไม่
เพียงพอให้ model เรียนรู้ feature มาปรับภาพ เช่น การหมุนของภาพ , การขยายภาพ เพื่อท าให ้
model สามารถเรียนรู้ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  

Feature ใน computer vision 

ส่ิงส าคญัคือตอ้งท า หา  feature ท่ีดี เพื่อน าไปสร้าง model ต่อได ้โดยปัจจุบนัจะใช ้

Automatic extract เพื่อให้เกิดความแม่นย  า และลดการ bias ในการเลือก feature โดยจะใช ้Deep 

learning ในการ extract feature และ สกดัแต่ feature ท่ีส าคญัเท่านั้น  
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ภาพที ่2.10  Feature extraction 

 

โดยในภายใน การสกดัเพื่อให้ไดแ้ต่ feature ท่ีส าคญั จะใชก้าร scope ทั้งหมด และ สุ่ม
ค่าน ้ าหนกัของ feature ในระหว่างการ train process neural network จะท าการปรับค่า weight 
เพื่อใหไ้ดแ้ต่ feature ท่ีส าคญัและเลือก feature ท่ีมีผลต่อ output  

 
 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.11 ภายในFeature extraction 
 

2.2.2 Deep Learning 
 

 

 

 
ภาพที ่2.12  Deep learning flow 
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Deep Learning: Artificial neural network (ANN) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.13  กระบวนการ ANN 

 

โครงสร้าง ANN จะมี neuron ท่ีหลากหลาย โดยในแต่ละ Layer ก็จะท า การค านวณ 

และ ท านาย ผลลพัธ์ออกมา โดน จะเรียกวา่  Multilayer perceptron ซ่ึงมีการประกอบหลายๆ layer 

เขา้ดว้ยกนั ซ่ึง perceptron เปรียบเหมือน โครงสร้างประสาทท่ีใชใ้นการเช่ือมต่อกนั  

 

กระบวนการใน single perceptron มีดงัน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.14  กระบวนการ Single perceptron 
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1. Input Vector:  Feature Vector จะถูกน าเขา้ไปใน Neuron 

2. Weight Vector: เม่ือ x ผา่นเขา้มาในจุด weight ค่า weight จะถูกค านวญโดยหาความส าคญั 

ระหวา่งจุดของ ขอ้มูล โดยจะรวม  input ทุกตวัมาคูณกบั ค่าน ้าหนกั และ เพิ่ม ค่า Bias  เขา้ไป  

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.15  Weight Vector 

 

3. Neuron Functions: ค านวณค่า ภายใน neuron ใหเ้หมาะสมกบัผลลพัธ์ 

4. Output: ควบคุม ชนิดของ activation function โดยเลือกส าหรับ network activation 

function เปรียบเหมือน กระบวนการตดัสินใจ โดยภายในกระบวนการ จะเลือกค่า weight ท่ี

เหมือนกนัมารวมกนั จาก Input ก่อนหนา้ และ neuron จะตดัสินใจเลือก ถา้ค่าน ้ าหนกัท่ีได ้สูงกวา่

เกณฑท่ี์ก าหนดไว ้ 

 

กระบวนการใน Multilayer perceptron 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.16  Multilayer perceptron 
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ส่ิงท่ีเพิ่มเขา้มาคือ Hidden layer โดย hidden layer เปรียบเหมือน กระบวนการในการ

เรียนรู้  feature ของ model โดนภายในจะเรียนรู้จากในแต่ละจุดท่ีซบัซ้อน จนหาวา่ layer ตวัไหนท่ี

เหมาะสมกบัขอ้มูล ในการท า multilayer perceptron ส่ิงส าคญัคือ การก าหนด  จ านวน neuron และ 

จ านวน layer และ หา hyper parameter มาปรับ เพื่อใหส้ามารถท างานไดดี้กบั neural network 

ขอ้ควรระวงั การ Set neural network hyperparameter 

1. จ านวนของ Hidden Layer ยิ่งมีจ  านวน neuron เยอะเท่าไหร่ ยิ่งส่งผลดีต่อการให ้

network เรียนรู้ ใน การ training data  แต่ตอ้งระวงั ขอ้มูล เกิดการ overfitting  

2. Activation function ในงานปัจจุบนั จะใช ้ReLU ใน hidden layer และ Softmax 

ใน output layer 

3. Error function เอาไวใ้ชว้ดั ค่าท่ี network ท านายออกมา โดย Mean square error 

ใชส้ าหรับปัญหาดา้น regression ส่วน Cross entropy ใชส้ าหรับ Classification 

4. Optimizer เอาไวใ้ชห้าค่าน ้าหนกัท่ีเหมาะสมท่ีท าใหเ้กิดค่า Error นอ้ยสุด 

5. Batch size มีหนา้ท่ี สุ่มตวัอยา่งใน network หลงัจาก parameter update เสร็จแลว้ 

โดยค่าท่ีตั้งส่วนใหญ่ตั้งท่ี 32 

6. Number of epochs จ านวนคร้ังในการ training ขอ้มูล 

7. Learning rate เอาไวป้รับ Input parameter ในการ tune 

Activation function 

Rectified linear unit (ReLU) คือ ฟังกช์นัเส้นตรงท่ีถูกปรับแก ้Rectified เอาไว ้หาค่า ถา้ 

input มีค่ามากกวา่ 0 จะมีค่าเท่ากบั 1 ในกรณีท่ีต ่ากวา่ 0 input จะแสดงค่า 0 เท่านั้น input มากกกวา่ 

0 แสดงวา่ มีความสัมพนัธ์ กบั output และท่ีนิยมวิธีน้ี เพราะ Gradient ไม่หาย (ไม่เกิด Vanishing 

Gradient) ส่งผลใหเ้ราเทรนโมเดลไดเ้ร็วข้ึน โดยมี สมการ function ดงัน้ี  

 

 

 

 

ภาพที ่2.17  Activation function 
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Softmax function คือ ฟังก์ชันส่วนหน่ึงของ sigmoid function โดยมีหน้าท่ีในการ

จ าแนก และ แบ่งกลุ่ม หาความน่าจะเป็น เม่ือมีขอ้มูล มากกวา่ 2 class หรืออีกความหมาย คือ การ

รับตวัเลขเขา้ไป แลว้แปลงออกมาเป็น Probability ส่วนใหญ่มกัวางท่ีต าแหน่ง Layer สุดทา้ย ของ 

Neural Network เพื่อให ้Output ออกมาเป็น Probability โดยมี สมการ  function ดงัน้ี 

 

ภาพ 

2.18 Softmax function 

Leaky ReLU คือ ฟังก์ชนั ท่ีเอามาใช้แกปั้ญหาถา้ input นอ้ยกว่า 0 จะแสดง เป็น ค่า 

range ไม่ใช่ 0 โดยจะอยู ่ประมาณ 0.01 เม่ือค่าติดลบ หรืออีกความหมาย Leaky ReLU จะช่วยเพิ่ม 

range ของ ReLU ออกไปกลายเป็น (-infinity ถึง infinity) โดยมี สมการ function ดงัน้ี 

 

 
 

 
ภาพที ่2.19  Leaky ReLU 

 

Training Process 

1. Feedforward Process คือ กระบวนการ ในการค านวณระหวา่ง การรวมกนั ของ 

linear และ การน า activation เขา้มาในกระบวนการ  

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.20  Feedforward Process 
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ในตวัอยา่งมี  3 layer ใน neural network 
1. Layer: ใน network ประกอบไปดว้ย 3 input feature และ 3 hidden layer กบั 3,4,1 

neurons แต่ละ layer 
2. Weights และ Bias: ระหวา่ง node จะท าการสุ่มค่าน ้ าหนกั เพื่อระบุ layer number 

และ ระบุค่าน ้ าหนกั ใน แต่ละจุดท่ีไดมี้การเช่ือมต่อกนั ส่วน Bias จะถูกท ากระบวนเดียวกนักบั 
Weight เพื่อใหค้่าแต่ละตวัเกิดการเรียนรู้ 

3. Activation functions σ(x) ในตวัอยา่งใช ้Sigmoid Function 
4. Node values: เกิดจากการค านวณค่าน ้ าหนกั และ น า Activation Function มาปรับ

ใช ้ในแต่ละ node  
2. Error functions คือ กระบวนการ เอาไวว้ดัค่าความผิดพลาด ในกระบวนการการ 

neural network โดยค่าท่ีจะอา้งถึง คือ Cost function และ Loss function โดยวิธีท่ีนิยมจะมี mean 
squared error และ    cross-entropy  

Mean square error (MSE) จะใชใ้นการหา loss function ของ regression problem โดยมี
สมการ คือ  

 
 
 

 
ภาพที ่2.21  Mean square error 

 
MSE จะมีปัญหากบั outlier เป็น อยา่งมาก โดยมีความผดิพลาดจากยกก าลงัสอง ทุกคร้ัง

ก่อน predict ตอ้ง แน่ใจวา่จะไม่มี outlier ลงเหลืออยู ่
Cross-entropy  จะใช้ ในการ จดักลุ่มส าหรับ การหาความน่าจะเป็นของ 2 กลุ่ม มีสูตร

ดงัน้ี 
 
 
 

ภาพที ่2.22  Cross-entropy 
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1. Error optimization เป็นวิธีการท่ีท าให้ หา parameter ท่ีเหมาะสมท่ีสุด ส าหรับค่า 

error ท่ีต  ่าท่ีสุด หรือ อีกความหมายคือ การก าหนดกรอบปัญหาเพื่อเพิ่มหรือลดคุณค่าบางอยา่ง มี 2 

วธีิ 1) Gradient descent 2) Backpropagation 

1. Gradient descent มีหลายเทคนิค Batch gradient descent (BGD), Stochastic 

gradient descent (SGD)  และ Mini-batch GD (MB-GD) 

Batch gradient descent (BGD) คือการน า ค่าเฉล่ียของการไล่ระดบัสีของตวัอย่าง 

training data ทั้งหมดแลว้ใชค้่าเฉล่ียการไล่ระดบัสีเพื่ออปัเดตพารามิเตอร์ โดยค่า Error จะ อปัเด

ตโมเดล หลงัจากประเมินตวัอยา่งการฝึกอบรมทั้งหมดแลว้เท่านั้น 

Stochastic gradient descent (SGD) คือ อลักอริทึมท่ีอพัเดทค่าพารามิเตอร์ในทุกๆชุด

ขอ้มูลฝึกฝน เป็นอลักอริทึมท่ีค่อนขา้งไว อพัเดทแค่คร้ังเดียวต่อการเทรน 1 รอบ โดยในทุกๆคร้ังท่ี

มีการอพัเดท ค่าพารามิเตอร์ท่ีอพัเดทจะมีค่าความแปรปรวนสูงและส่งผลกบัค่า Loss function 

Mini Batch Gradient Descent คือ การน าขอ้ดีของ Batch Gradient Descent และ 

Stochastic Gradient Descent มารวมกนัและส าหรับอลักอริทึมน้ีเราจะอพัเดทค่าเป็น ชุด โดยภายใน

ชุดจะประกอบดว้ยขอ้มูลจ านวน n ขอ้มูล  

2. Backpropagation 

เป็นการคน้หาค่าต ่าสุดของฟังก์ชนัขอ้ผิดพลาดในพื้นท่ีน ้ าหนกัโดยใชเ้ทคนิคท่ีเรียกว่า

กฎเดลตา้หรือการไล่ระดบัสี น ้ าหนกัท่ีลดฟังก์ชนัขอ้ผิดพลาดจะถือว่าเป็นวิธีแกปั้ญหาการเรียนรู้ 

โดยจะใช ้chain rule ในการหา error เม่ือคิดยอ้นกลบั  

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.23  Backpropagation 
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Deep Learning: Convolutional neural networks (CNN) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.24 CNN architecture over view 

 

CNN architecture 

หลกัการท างานใน CNN คือ layer แรก จะเรียนรู้ feature พื้นฐาน เช่นเส้นและขอบ และ 

ใน layer ถดัไป จะเรียนรู้ feature ท่ีซบัซ้อนข้ึน เช่นรูปทรงต่างๆ โดย cnn architecture มีรูปแบบ

แบบเดียวกบั neural network โดยค่าน ้ าหนกัจะถูกสุ่ม  และ เรียนรู้ระหวา่ง training network  และ 

น า activation function เข้ามาใช้ หลังจากนั้นท าการค านวณ ค่า error และสุดทา้ย ท า back 

propagate ค่า error เพื่อ update ค่า น ้าหนกัใหม่อีกรอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.25  CNN architecture process 
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การเรียนรู้ของ neuron ใน feature จาก input ใน CNN เรียกวา่ feature map เป็นการ

เลือกfilter ก่อนหนา้มาใชง้าน โดยจะท าการ mapping feature ต่างๆท่ีเจอในรูปภาพ 

องคป์ระกอบ ใน CNN 

1. Convolutional layer (CONV)  

2. Pooling layer (POOL)  

3. Fully connected layer (FC) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.26  CNN architecture show classification 

 

จากตวัอยา่งเป็นการน า Text เขา้มาใน CNN โดยมีโครงสร้างดงัน้ี 

CNN architecture: INPUT ⇒ CONV ⇒ RELU ⇒ POOL ⇒ CONV ⇒ RELU 

⇒ POOL ⇒ FC ⇒ SOFTMAX 

Convolutional layers (CONV) คือ โครงสร้างท่ีท าหนา้ท่ีคลา้ย feature finder โดยจะท า

การเล่ือนช่อง pixel to pixel โดยภายในจะมี filter หรือ เรียกวา่ kernel มีหนา้ท่ีในการสุ่มและเรียนรู้

ค่าต่างๆใน network  
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ภาพที ่2.27  Convolutional layers 

 

Pooling layers or subsampling (POOL) มีหนา้ท่ีในการลด parameter ลง เพื่อท าให้

ความซบัซอ้นลดลง โดยท่ีใชคื้อ max pooling  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.28  Pooling layers 

 

ประโยชน์ของการใช้  pooling layers คือ เก็บ แต่ feature ท่ีส าคญัหลกัๆไว ้หรืออีก
ความหมายคือ การ บีบอดัรูปภาพใหเ้ล็กลง 
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Fully connected layers (FC) การน า multilayer perceptron (MLPs) มาใชง้าน โดย
จุดประสงคใ์หทุ้ก node ตั้งแต่ layer แรก เช่ือมกนัทั้งหมด 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที ่2.29  Fully connected layers 
 

2.4  ความรู้เกีย่วกบัGANs  
2.4.1.  ภาพรวมของ model 

Generative Adversarial Networks (GANs) คือ generative model ท่ีใช ้deep learning ใน
การเรียนรู้ โดย GANs จดัเป็น unsupervised learning โดยจะหา รูปแบบในการเรียนรู้ดว้ยตวัเอง 
โดยหนา้ท่ีของ model น้ีคือ สร้างผลลพัธ์จาก input และเกิดเป็น ผลลพัธ์ใหม่ข้ึนมา  

2.4.1.1 Generative model  
ภายใน model จะมีการสรุปการกระจายตวั ของ input ท าให้สามารถสร้าง ตวัอย่าง

ข้ึนมาใหม่ ภายใน input distribution ได ้ 
 

 
 
 

 

 

 

ภาพที ่2.30  What GANs  
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2.4.1.2 Generative Adversarial Networks (GANs) ใน GANs มีพืน้ฐานมาจาก  

Generative model  โดนรูปแบบโครงสร้างใช้เหมือนกบั Generative model โดยจะมี

องค์ประกอบอยู่ 2 ส่วน  

- Generator คือ โมเดลท่ีใช้ในการสร้างตวัอย่างข้ึนมาใหม่ โดนการสุ่มความ

แปรปรวน จาก ขอ้มูล ตั้งตน้ 

- Discriminator คือ โมเดลท่ีใชใ้นการจ าแนกตวัอยา่ง จริง หรือ ตวัอยา่งปลอม  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.31  GANs overview  

 

2.4.1.3 GANs architecture process 

1. Generator จะสุ่มค่าความแปรปรวน และ แปลงออกมาเป็นภาพ 

2. รูปภาพท่ีถูกสร้างข้ึนจะถูกน าเขา้ไปใน Discriminator และจะจ าแนกคู่กบั ชุด

ขอ้มูลจริง 

3. Discriminator จะรับทั้งขอ้มูล จริง และ ขอ้มูลท่ีถูกสร้างข้ึนมา (FAKE) และจะ

แปลงเป็นค่าความน่าจะเป็น โดยมีค่าระหว่าง 0 และ 1 โดยถา้ค่า ออก 1 เป็น ภาพ จริง ถา้ค่า

ออกเป็น 0 เป็น ภาพท่ีถูกสร้างข้ึนมา (FAKE) 

2.4.2  Generator model and Discriminator model 
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Generative model จะท าการ fixed -length ในการสุ่ม vector ของ input และสร้าง 

ตวัอยา่งข้ึนมาใหม่ โดย vector จะท าการสุ่ม จาก Gaussian distribution และจะใชค้วามแปรปรวน

ใน กระบวนการ generative ในการกระจายตวัของขอ้มูล จะอา้งถึง การบีบอดัของขอ้มูล (Latent 

space) โดยใน generator model จะเลือก latent space ในการหาจุดใหม่เพื่อเตรียมให้ input สามารถ

สร้าง ตวัอยา่งท่ีแตกต่างได ้

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.32  Generative model 

 

The generator จะพยายาม ท าให้ตวัอยา่งท่ี สร้างข้ึนมาใกลเ้คียงกบัของจริงโดยจะวิธีท่ี

ใชใ้นการ extract feature มี 2 วธีิ คือ 1) Up sample layer และ 2) Transpose Convolutional layer 

Up sample layer คือ เพิ่ม layer โดยท าซ ้ าๆ ทั้ง คอลมัน์ และ แถว โดยจ าเป็นตอ้งท า

เน่ืองจาก ตอ้งการให้ layer มี dense ท่ีมากข้ึน และ ตอ้งมีรายละเอียดของ output ตวัอยา่งเช่น การ 

up sample จาก 2 × 2 เป็น 4 × 4. 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.33  Up sample layer 
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Transpose Convolutional Layer คือการน า Up sample operation และ การประเมิน

รายละเอียดในขณะท่ี Up sampling รูปแบบของ transpose Convolutional Layer เปรียบเหมือน 

normal convolutional layer โดยส่ิงท่ีตอ้งก าหนดคือ จ านวน filters และ kernel size ในแต่ละ filter 

โดนเรียกกระบวนการน้ีวา่ stride คือการท่ี kernel จะเปล่ียน เม่ือเกิดการเล่ือนระหวา่ง Input image 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.34  Transpose Convolutional Layer 

  

Discriminator model มีหนา้ท่ีในการจ าแนกขอ้มูลจริง และ ขอ้มูลท่ีถูกสร้างข้ึนมา โดย
ขอ้มูลจริงจะอยูใ่น training dataset ส่วน ผลลพัธ์จากขอ้มูลท่ีถูกสร้าง จะมาจาก generator model 
หลงัจากท่ีท าการ Training process discriminator จะถูกก าจดัเน่ืองจากส่ิงท่ีตอ้งสนใจคือ generator 
สามารถ หลอกdiscriminator ได้แค่ไหน โดยจุดประสงค์ในการ training GANs คือ การ น า 
generator และ discriminator กลบัมาใชใ้หม่ ในการท า feature extraction 

 
 
 

 
 
 

 

ภาพที ่2.35  Discriminator model 
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จากตวัอยา่ง จะใช ้sigmoid activation function ในการจดักลุ่ม แบบ binary โดยผลลพัธ์

ท่ีไดอ้อกมาจะมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0 และ 1  
 

2.4.3 Training GANs 

GANs จะมีการ training 2 ขั้นตอน 

1. Train discriminator ใน network จะมี label ท่ีมาจาก generator(fake) และ training 

data (real) โดยจะเรียนรู้และจดักลุ่มระหวา่ง fake และ real ผา่น sigmoid prediction ขั้นตอนการ 

train discriminator ตอ้ง maximizing log ค่าความน่าจะเป็น ของ  real และ log invert  ของ fake โดย

จะเฉล่ียออกมาใน minibatch โดยจะได ้minibatch 2 กลุ่ม กลุ่มแรกมาจาก label ท่ีเป็น 1 จาก

ตวัอยา่งทั้งหมด และ กลุ่มสอง label ท่ีเป็น 0 จาก generator โดยถา้ loss function หาค่าความน่าจะ

เป็น ใกล ้1 แสดงวา่ เป็น real ถา้ความน่าจะเป็น ใกล ้0 แสดงวา่เป็น fake 

 

 

 
 
 

 

 

 

ภาพที ่2.36  Discriminator training 

 

2. Train generator จะซับซ้อนกว่า discriminator โดย generator จะไม่สามารถ 

training ตวัเดียวได ้จ าเป็นท่ีตอ้งให้ discriminator เป็นตวับอกวา่ fake ท่ีดีควรท ายงัไง โดยจะตอ้ง

สร้าง network ร่วมกนั ระหวา่ง generator กบั discriminator เม่ือ ตอ้งการท่ีจะ train generator ตอ้ง 

freeze ค่าน ้าหนกั ของ discriminator เพราะค่า loss function จะมีความต่างกนั  
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ภาพที ่2.37  Generator training 

 

2.4.4  Minimax function 
ในการ Training GANs จะมีปัญหา zero-sum game โดยถา้หากจะเพิ่มคะแนนตวัใดตวั

หน่ึงอีกตวัคะแนนก็จะลดลงไปดงันั้นจึงจ าเป็น ท่ีจะตอ้งใช ้Minimax function จุดประสงคเ์พื่อ จุด

สมดุลระหว่างตวัแปรทั้งคู่โดยแบ่งเป็น maximizer หา ค่า maximum และ minimizer หาค่า 

minimum โดยใน GANs จะมีสมการดงัน้ี  

 
 

 

 

ภาพที ่2.38  Minimax function 

 

เป้าหมายของ Discriminator คือการหาค่าความน่าจะเป็นท่ีสูงท่ีสุด ส าหรับการเลือก 

label ใหถู้ก ส่วน Generator คือการหาค่าความน่าจะเป็นท่ีต ่าท่ีสุด  

2.3.5 Evaluating GAN model  

การวดัประสิทธิภาพของ GANs ไม่ไดว้ดัแค่ model ตวัเดียว แต่ตอ้งวดัไปพร้อมกนั

คลา้ยกบั train generator โดยวิธีท่ี เหมาะสม ส าหรับการวดัขอ้มูล ประเภทคุณภาพ(Image quality) 

และ ปริมาณ(diversity) ใน GANs มี 2 วธีิ  1.) Inception Score 2.) Fréchet inception distance (FID) 
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2.5  งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง  

2.5.1 Deep Convolutional GAN 

DCGAN concept มาจาก ConvNets โดยจะมีองคป์ระกอบ คือ Convolutional filters, 

Parameter sharing, ConvNets visualized  

Convolutional filters จะไม่เหมือนกบั feed-forward neural network ท่ีจะถูกจดัแบบ 

fully connect layers โดยใน ConvNets layer จะถูกแบ่งเป็น 3มิติ (กวา้ง x ยาว x สูง) โดยใน 

convolution จะท าการเล่ือน filter บน input layer ทุกๆช่องท่ีเล่ือนไปใน input ของ แต่ละ filter 

ผลลพัธ์ท่ีไดอ้อกมาจะเป็น single activation value โดยกระบวนการทั้งหมดผลลพัธ์ ท่ีไดจ้ะเป็นการ 

map 2 dimension ระหวา่ง input และ filter 

Parameter sharing คือการให้ Parameter ให้ input ทั้งหมด ไปยงัfilter ท่ีก าหนด 

parameter จะเป็นตวัท่ีก าหนด การเรียนรู้ feature และ รูปร่าง โดย parameter sharing จะมี

ประโยชน์ คือลดการ overfitting และ สามารถน าเทคนิค scale up high resolution มาใชไ้ด ้

ConvNets visualized input ท่ีเขา้มาจะเป็น 3มิติ และเวลา filter เป็น ล าดบัขั้นการ

ก าหนดจ านวน filter ข้ึนอยูก่บัความลึกของผลลพัธ์ท่ีตอ้งการ  

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.39  ConvNets 
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DCGAN เป็นพื้นฐานในการใชเ้ทคนิคเพื่อให้ การ training มีความสเถียรมากข้ึนโดยใช ้

Batch normalization และใน DCGAN จะไม่ใช้ fully connected layer แบบเดิม แต่จะใช ้

Transposed convolution technique: Up-sampling 2d 

Batch normalization ถูกเปิดตวัคร้ังแรกโดย Sergey Ioffe และ Christian Szegedy ในปี 

2015 โดยจุดประสงค ์ของการ  normalize เพื่อปรับ input เวลาผา่นในแต่ละ layer ขณะ training 

minibatch  ในการผ่าน Network  การ normalize เพื่อ ปรับค่าเฉล่ียเป็น 0 และ ปรับค่าความ

แปรปรวน  ขอ้ดีของการ normalize มีหลายอย่าง เช่น ตอ้งเปรียบเทียบระหว่าง feature ซ่ึงการ 

normalize จะท าให้ การ train มีประสิทธิภาพท่ีดี  โดย batch normalization  คือการ ท า normalize 

input เด่ียวๆ เม่ือ input ไหลเขา้มาใน network จาก layer หน่ึง ไปอีก layer หน่ึง จะมีการขยาย 

parameter ในแต่ละ layer โดย parameter จะถูก ปรับค่าใน กระบวนการ backpropagation ท าให้

การกระจายตวัของขอ้มูลมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา  และ เรียกปัญหาน้ีวา่ covariate shift ซ่ึง 

Batch normalization สามารถเขา้มาช่วยแกปั้ญหา โดยการเพิ่มขนาด ของ value ในแต่ละ  mini-

batch  โดยมีสมการ ดงัน้ี 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.40  สมการ Batch normalization 

 

µB คือค่าเฉล่ีย ของ mini-batch  

                  คือ ค่าความแปรปรวน ของ mini-batch 

 (epsilon) คือ เลขท่ีเพิ่มเพื่อหลีกเล่ียงการหารดว้ย 0 
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กระบวนการใน DCGAN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.41 กระบวนการใน DCGAN 

 

กระบวนการใน DCGAN จะมีความแตกต่างกบั GANs คือ ในgenerator  ของ GANs จะ

ใช ้ fully connected network ส่วน generator ใน DCGAN จะใช ้เทคนิค transposed convolution ใน

การท า up-sampling ของ 2D image size   

2.5.2 Style GAN 

กระบวนการ GAN  ชนิดน้ี เป็น กระบวนการส่วนท่ีขยาย มาจาก progressive growing 

GAN  วธีิการคือ generator model สังเคราะห์  ภาพขนาดใหญ่ คุณภาพสูง โดยเร่ิมตน้จากทั้ง model 

discriminator และ  generator  โดยขนาดภาพนั้น จะเร่ิมจากเล็กไปใหญ่ ในกระบวนการ training 

ในส่วน ของ generator จะไม่ไดใ้ชจุ้ดใดจุดหน่ึงใน latent space  แต่จะใช้การสุ่มเพื่อ

สร้างภาพ แบบ mapping network แบบเดียว และ noise layers ผลลพัธ์ท่ีเกิดจากการท า mapping 

network  คือ vector  ท่ีมีการก าหนดรูปแบบท่ีรวมไวใ้นแต่ละจุดของ generator  โดย layer แบบ

ใหม่ เรียกวา่ adaptive instance normalization 
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โครงสร้างใน Style Gan  

ส่ิงท่ีเปล่ียนแปลงใน Generator  ของ Style Gan  

- พื้นฐาน มาจาก Progressive  GAN 

- เพิ่มการปรับ และ bilinear up sampling 

- ปรับกระบวนการ mapping  network และ AdaIN 

- ไม่ใช ้latent vector input เพื่อ generator 

- เพิ่ม noise ในแต่ละ process 

- ใชก้าร Mixing regularization  

-  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.42  กระบวนการใน Style Gan 

 

Bilinear Sampling  

ในกรณีท่ีเป็น progressive growing GAN จะใช ้neighbor layers ในการท า up sampling 

แทนท่ีจะใช ้transpose convolutional layers แบบ Generator ดั้งเดิม  จุดเปล่ียนใน style gan คือ จะ

ใช ้layer แบบสุ่ม(bilinear up sampling layers)  แทนการใช ้neighbor layers 
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Mapping Network and AdaIN   

การ standalone mapping network เป็น การใชจุ้ดสุ่มตวัอยา่งจาก latent space  as input 

และ สร้างในรูปแบบ vector  ดงันั้น Mapping Network คือ  ประกอบ fully connected layers  8 ชั้น 

หลงัจากนั้น vector จะ ถูกแปลง และ รวมเขา้กบัแต่ละ blog ของ model  โดยท าหลงัจาก 

กระบวนการท่ีเรียกวา่ adaptive instance normalization(AdaIN) 

AdaIN layers คือ การสร้างมาตรฐาน output ของ feature map เพื่อท า standard 

Gaussian และเพิ่ม vector ในรูปแบบ ของ bias 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.43  กระบวนการใน Adaptive instance normalization 

 

การเพิ่ม รูปแบบใหม่ของ mapping  network ใน โครงสร้าง ส่งผลต่อผลลัพธ์ใน 

Generator model ในการ synthesis  network  

Remove latent point  ตวั model ไดป้รับ Generator model เพื่อไม่ให้ใชจุ้ดจาก  latent 

space ในขณะเดียวกนั ให ้input มีค่าคงท่ี 4 × 4 × 512 ในกระบวนการสร้างภาพ 

Addition of noise  ผลลพัธ์ในแต่ละ layer ท่ีสร้างภาพ คือ block ของ activation map 

โดย gaussian noise จะถูกเพิ่ม เขา้ไปในแต่ละ activation maps ก่อนท่ีจะเร่ิมกระบวนการ AdaIN  

ในการเพิ่มปริมาณของ noise จะแตกต่างข้ึนอยูก่บั ขนาดของ layer 

Mixing regularization  รูปแบบการสร้าง vector 2 รูปแบบ จากการ mapping network 

โดยจะท าการแบ่ง จุดในการสร้างภาพ และกระบวนการ AdaIN ทั้งหมด โดยจะแยกจุดแรกของ 

vector  และ AdaIN ทั้งหมดหลงัจาก แยก vector รูปแบบท่ีสอง  กระบวนการน้ีจะท าให้  layer และ 

block ท่ีก าหนดสามารถก าหนดรูปแบบโดยเฉพาะของ model และ ท าให้ภาพท่ีสร้างข้ึนมี

รายละเอียดท่ีสอดคลอ้ง  
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2.5.3 Pix2Pix 

Image-to-image translation คือการควบคุมของรูปภาพตน้ฉบบัท่ีก าหนดเป็นรูปภาพ

เป้าหมาย เช่นการเปล่ียนภาพขาวด าเป็นภาพสี การท า image translation เป็นเร่ืองท่ียากเน่ืองจาก 

ตอ้งก าหนด model โดยเฉพาะ และ ค่า loss function ท่ีจะท าใหผ้ลลพัธ์ออกมาสมบูรณ์ 

Pix2Pix GAN เป็น generator model มีหน้าท่ีในการจบัคู่รูปภาพระหว่างภาพท่ีเป็น

เป้าหมายกบัภาพจริง เช่นการใช ้Pix2Pix GAN ในการสร้างภาพจากภาพตอนกลางวนัให้เป็นตอน

กลางคืน หรือ การสร้างภาพ art จาก ลายเส้นไปจบักบัภาพสี ท าใหไ้ดภ้าพ ท่ีมีสีออกมา  

Pix2Pix GAN เป็นประเภทของ conditional gan โดย discriminator จะเตรียม รูปภาพ

จริง และ รูปภาพเป้าหมาย โดยเป้าหมายใน model คือการพิจารณาความเป็นไปไดใ้นการเปล่ียน

ผลลพัธ์ ส่วน generator มีหนา้ท่ีในการสร้างภาพเพื่อให้สามารถท าให้ใกลเ้คียง กบั target domain 

ได ้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.44  ตวัอยา่งผลลพัธ์ท่ีไดจ้าก Pix2Pix GAN 

 

2.5.4  CycleGAN 

กระบวนการ GAN  ชนิดน้ี เป็นเทคนิค การ training ของ image translation โดยไม่ตอ้ง

มีภาพตวัอย่าง CycleGAN จะถูก train ในลกัษณะ unsupervised โดยจะใชข้อ้มูลตั้งตน้ และ target 

domain ท่ีไม่ไดมี้ความเก่ียวขอ้งกนั ตวัอย่างท่ีน าเทคนิคน้ีไปใช้คือ การแปลงภาพมา้เป็นมา้ลาย 

และมา้ลายเป็นมา้  
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CycleGAN จะมีส่วนขยายเพิ่ม จาก GANs ปกติคือ cycle consistency แนวคิดคือการ

น าเอาผลลพัธ์อนัแรกท่ีไดจ้ากการ Train generator คร้ังท่ีหน่ึง มาใชใ้น generator คร้ังท่ีสอง และ 

เอาผลลพัธ์คร้ังท่ีสอง มาดูความสัมพนัธ์กบัภาพจริง 

งานท่ีน า CycleGAN มาใชมี้ 5ประเภท 

1. Style Transfer คือการเรียนรู้จาก Target domain เช่นการน าภาพถ่ายมาแปลงเป็น

ภาพศิลปะ 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่ 2.45  ตวัอยา่งผลลพัธ์ Style Transfer 

 

2. Object Transfiguration คือการ เปล่ียนแปลงจากวตัถุรูปแบบแรก ไปเป็นรูปแบบ

สอง เช่น การเปล่ียนมา้ เป็นมา้ลาย 

 

 
 

ภาพที ่2.46 ตวัอยา่งผลลพัธ์  Object Transfiguration 
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3. Season Transfer คือการแปลงภาพถ่ายท่ีถ่ายในฤดูหน่ึงเป็นอีกฤดูหน่ึง  
 

 
 

 
 
 

ภาพที ่2.47  ตวัอยา่งผลลพัธ์  Season Transfer 
 

4. Photograph Generation from Paintings คือ การสร้างภาพถ่ายจากภาพวาด โดย
สังเคราะห์ภาพท่ีเหมือนจริงข้ึนมา  

 
 

  
 
 
 

ภาพที ่2.48  ตวัอยา่งผลลพัธ์  Photograph Generation 
 

5. Photograph Enhancement คือการน าภาพตน้ฉบบัมาเพิ่มคุณภาพ โดยเพิ่มความลึก
ของภาพ และ สีใหมี้ความคมชดั 

 
 
 
 

 
 

 

ภาพที ่2.49  ตวัอยา่งผลลพัธ์  Photograph Enhancement 
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2.5.5 APDrawingGAN 
กระบวนการ GANs  ชนิดน้ี เป็นโครงสร้าง GANs รูปแบบใหม่ โดยถูกจดัในรูปแบบ 

hierarchical generators และ discriminator  รวมเขา้ไปใน global network จุดประสงคข์อง Model น้ี
คือ การสร้างสถาปัตยกรรม GANs แบบล าดบัชั้นส าหรับการสังเคราะห์การวาดภาพบุคคลทาง
ศิลปะจากภาพถ่ายใบหนา้ โดยจะสามารถสร้างผลงานศิลปะคุณภาพสูง โดยวิธีท่ีใชส้ามารถ เรียนรู้
ทรงผมท่ีซบัซอ้นได ้

ส่ิงส าคญัใน Model น้ีคือการแยกผลลพัธ์ท่ีแสดงผลของ GANs ออกเป็นหลายๆชั้น โดย
แต่ละชั้นจะถูกคุมจาก loss function ท่ีต่างกนั  

 
 
 
 

 
 
 
 

 
ภาพที ่2.50  APDrawingGAN overview 

 
Hierarchical generator G คือ generator จะท าหนา้ท่ีในการแปลงขอ้มูลภาพให้เขา้อยูใ่น

รูปแบบ APDrawingGAN ซ่ึงอยูภ่ายในรูปแบบ U-Net structure 
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ภาพที ่2.51  U-Net structure 

 
Hierarchical discriminator D คือ discriminator ท่ีมีหนา้ท่ี แยกแยะภาพวาดของศิลปิน

วา่เป็นของจริงหรือไม่โดยใชต้น้แบบ discriminator จาก Pix2Pix โดยความแตกต่างจะอยูต่รง Input 
ท่ีมีการก าหนด ขนาดของภาพท่ีแตกต่างกนัในแต่ละล าดบัชั้น  

 
 
 
 
 

  
 
 
 
 

 
ภาพที ่2.52  ผลลพัธ์ของ APDrawingGAN ท่ีมีผลลพัธ์ท่ีดีกวา่    model CycleGAN และ Pix2P 



 
 

 
 

บทที ่3 

วธีิด าเนินการวจิยั 
 

3.1  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในงานวจัิย 

3.1.1 โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

TensorFlow เป็นไลบรารีท่ีใชใ้นการพฒันา Machine Learning พฒันาโดย Google 

 

 

 

 

ภาพที ่3.1  TensorFlow 

 

PyTorch เป็น Deep learning library ของภาษา Python พฒันาโดย Facebook 

 

 

 

 

ภาพที ่3.2  PyTorch 

 

NumPy เป็นโมดูลเสริมใน Python มีฟังกช์นัเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ และ การค านวณ 

 

 

 

ภาพที ่3.3  NumPy 
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Colab เป็นบริการ Software as a Service (Saas) โฮสตโ์ปรแกรม Jupyter Notebook บน 

Cloud จาก Google ใช ้เขียนโปรแกรมภาษา Python และ มี GPU และ TPU มาให ้

 

 

 

 

ภาพที ่3.4  Colab 

 

3.2  ข้อมูลทีใ่ช้ในงานวจัิย 

ขอ้มูลท่ีใชใ้นงานวจิยัเป็นขอ้มูลภาพถ่ายรถ GTR R33,R32,R34,R35 ซ่ึงใชภ้าพทั้งหมด 

300 ภาพ มีขนาด 512 x  512 pixel โดยภาพท่ีใชใ้นงานวิจยัน้ีจะตอ้งเป็นภาพท่ีมีการclean noise 

และ มิติท่ีถูกตอ้งแลว้เท่านั้น โดยกระบวนการเตรียม ขอ้มูลภาพมีขั้นตอนทั้งหมด 3 ขั้นตอน ดงัน้ี 

3.2.1 ดาวน์โหลดภาพท่ีตอ้งการ 

ในงานวิจยัน้ีใชภ้าพถ่ายรถ GTR  เฉพาะดา้นขา้งรถ จาก jdm-expo และ Nissan Japan 

official  เป็นภาพท่ีมีรายละเอียดสูงมุมภาพถูกตอ้ง แต่ก็มีขอ้เสียคือดา้นขา้งรถนั้นไม่ค่อยมีความ

หลากหลายและมีปริมาณท่ีน้อย ดงันั้นจึงมีการใช้ Filter ให้ภาพ และ เปล่ียน object บางอย่าง

เพื่อใหภ้าพมีความหลากหลาย เพื่อใหมี้ความหลากหลายมากข้ึน  

 

ภาพ 3.5 ภาพตวัอยา่งขอ้มูล= 

 

ภาพที ่3.5  

 

 

ภาพแรก เป็นภาพ GTR R34 กบัล้อ  NISMO ภาพสอง เป็นภาพ GTR R34 กบัล้อ  Enkei 
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3.2.2 การลบภาพพื้นหลงัของภาพ 

เม่ือท าการดาวน์โหลดภาพมาเรียบร้อยภาพจะมี Background ท่ีไม่เก่ียวขอ้งมาดว้ยท าให้

modelเรียนรู้ไดย้าก ส่ิงท่ีตอ้งท าก่อนปรับขนาดรูปภาพคือใช ้tool ของ remove.bg โดย tool จะท า

หนา้ท่ีเอาแต่ object ท่ีเราตอ้งการ 

 

 

 

 

 ภาพ 3.6  ภาพตวัอยา่งการลบพื้นหลงั 

 

ภาพที ่3.6  

 

3.2.3  การปรับแกข้นาดของภาพ 

หลังจากตดัภาพพื้นหลังของภาพออกขั้นตอนต่อไปคือการ ปรับแก้ขนาดภาพให้มี

ขนาดเท่ากบั 512 x 512 pixel เน่ืองจากเป็นขอ้มูลท่ีน าไปใชใ้นการเทรนโมเดล (Training Data) ซ่ึง

บทท่ี 2 ไดเ้อกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งท าให้ทราบวา่ การเทรน โมเดล GANS  จะมีการจ าลอง

พื้นท่ีภาพใหเ้ป็นพื้นท่ียอ่ยๆ และน ากลุ่มของพื้นท่ียอ่ย ๆมาผสานกนั เพื่อดูวา่ส่ิงท่ีเห็น อยูเ่ป็นอะไร 

แลว้สร้างข้ึนมาใหม่  ดงันั้นจึงตอ้งมีการก าหนดขนาดของพื้นท่ียอ่ยๆให้เท่ากนัโดย ขนาดของภาพ

ทั้งตอน train data และ output ออกมาขนาดจะเท่ากนั เทคนิคท่ีงานวิจยัน้ีเลือกใชคื้อการจ าลองภาพ

พื้นหลงัใหเ้หมือนกนัทั้งหมดโดยใชพ้ื้นหลงัสีขาว ขั้นตอนมีดงัน้ี 

1) เปิดโปรแกรม AdobeXd แลว้สร้าง canvas size 512x512px  

2) น าภาพท่ีตดัback ground แลว้ในขั้นตอนตดัback ground มาวางก่ึงกลางของ canvas 

แลว้ปรับใหเ้หมาะสม  

 

 

 

 

 

ผลลพัธ์คือ ภาพท่ีมีแต ่object ที่ต้องการ 
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ภาพที ่3.7  ภาพโปรแกรมท่ีเอาไวป้รับแกข้นาดของภาพ 

 

3.3 การติดตั้ง Packages และ Environments ส าหรับเขียนโค้ดใน Python 

ในงานวิจยั GAN ฉบบัน้ีไดเ้ลือกใช ้Environments จาก google colab เพื่อให้ผูท่ี้สนใจ

สามารถน าไปประยุกตห์รือศึกษาต่อไดโ้ดย google colab ท่ีใชจ้ะเป็น google colab ชนิด pro ซ่ึงมี

ค่าใชจ่้ายในการสมคัรซ่ึงไดรั้บความนิยมเป็นอยา่งมากในหมู่ นกัพฒันาโปรแกรม รวมถึงผูส้นใจ

ดา้น Deep learning  เพราะติดตั้งไดง่้าย รวมถึง การติดตั้ง package ต่าง ๆ ท่ีส าคญั โดยเฉพาะ 

TensorFlow , ml4a(Machine Learning for Artists) , และอ่ืน ๆ อีกมากมาย 

นอกจากน้ี google colab ยงัมีการด์จอมาให้ใชแ้บบไม่คิดค่าบริการส าหรับงานtrain ท่ี

ไม่ไดมี้ความละเอียดสูงและ Dashboard TensorFlow ช่วยบริหารจดัการ ram และ การ์ดจออตัโนมติั  

1. เปิด Colab เขา้ไปท่ีเวบ็ไซต ์https://colab.research.google.com File > New notebook  

 

 

 

 

 

 

ภาพแรก เป็นภาพ canvas 512x512 ภาพสอง เป็นภาพ รถที่น ามาวางใน Canvas 

https://colab.research.google.com/
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ภาพที ่3.8  ภาพโปรแกรมGoogle colab 

 

2. ใหก้ดท่ี Edit เปล่ียน Notebook setting เป็น GPU และ High-RAM 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่3.9  ภาพโปรแกรมGoogle colab set GPU 

 

การติดตั้ง  Python Library ท่ีจ  าเป็นตอ้งใชง้านในโปรเจค  ไพธอนมีไลบราร่ีส าหรับ

การใชง้านในวตัถุประสงคก์ารสร้างงานท่ีหลากหลาย ดงันั้นเวลาท่ีจะพฒันางานในลกัษณะใดๆก็

จ  าเป็นจะต้องติดตั้ง โมดูล ของงานนั้น หรือ บางคร้ังการทดลองติดตั้งโมดูล ต่างๆอาจจะผิด

เวอร์ชนัก็จ  าเป็นจะตอ้งลบโมดูลนั้นทิ้ง  โดยจะใชค้  าสั่งหลกัคือ pip ( python install package ) ท่ีจะ

ท าหนา้ท่ีดาวน์โหลดและติดตั้งเขา้ 
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2.1 ติดตั้ง TensorFlow version แรกเท่านั้น ห้ามติดตั้ง version สอง เพราะ style gan ไม่

รองรับ พร้อมกบัติดตั้ง ml4a โดยจะท าหนา้ท่ีเช่ือมระหวา่ง texture กบั style ของ ภาพท่ีน าเขา้มาใช ้

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่3.10  ภาพโปรแกรมGoogle colab install TensorFlow 

 

2.2 ติดตั้งชุด Code จาก stylegan2-ada โดยใชค้  าสั่ง git clone 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่3.11  ภาพโปรแกรมGoogle colab install stylegan 

 

 

3.  ขั้นตอนการ Preprocess ก่อนเขา้ model training 

3.1) ใหน้ าภาพทั้งหมดท่ีท าเป็นขนาด 512x512 PX มาเปล่ียนชนิดของfile โดยขั้นตอนน้ี

ผูว้จิยัพบวา่ในกรณีท่ีถา้ไม่เปล่ียนชนิดของไฟลใ์หเ้หมาะสม เช่น ช่ือไฟลไ์ม่ไดเ้รียงตามเลข หรือ 

ชนิดไฟลเ์ป็นไฟล ์PNG จะไม่สามารถแปลงไฟลไ์ด ้
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 ภาพที ่3.12  ภาพชุด Codeท่ีสร้างมาเพื่อเปล่ียนสกลุไฟล ์

 

3.2) น าภาพทั้งหมดท่ีเปล่ียนช่ือ และ ชนิดไฟล ์ไป zip พร้อม upload ข้ึน google drive  

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่3.13  ภาพชุดขอ้มูลท่ีถูก zip file 

 

3.3) Unzip ภาพใน colab 

 

ภาพที ่3.14  ภาพชุดcode unzip file 
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3.4) เลือก path ท่ี dataset_tool.py และ ไฟลท่ี์จะน ามาแปลงขอ้มูลใหเ้หมาะสม ถดัไปจะ set 
path ท่ีจะ save data ส าหรับการ train model โดยไฟลท่ี์จะไดอ้อกมาชนิดไฟลคื์อ tfrecords หรือ 
large numpy arrays โดยท าหนา้ท่ีเก็บหลายๆ sample  
 

 

 

 

 

 

ภาพที ่3.15 รูปแบบการเก็บขอ้มูลแบบ TFRecord 

 

 

 

  

 

 

ภาพที ่3.16  ภาพชุดขอ้มูลท่ีถูกเก็บแบบ TFRecord 

 

 3.4 ข้ันตอนการวจัิยในกระบวนการเรียนรู้ GANS 

ในขั้นตอนการวิจยัในส่วนน้ี เป็นการท างานในกระบวนของ GANS ซ่ึงการท างานของ 
GANS จะมีขั้นตอนหลกัๆอยู ่2 ขั้นตอน คือ การท างานในส่วน ของโมเดล และ การน าโมเดลท่ีได้
ไปใชง้านโดยการท างานในส่วนโมเดลนั้นจะมีขั้นตอนการท างาน หลกัๆอยู ่5 ขั้นตอน ดงัน้ี 

1) Load library 2) Load Data 3) Load code  4) Save target model 5) Generate  
เม่ือได้โมเดลแล้วจะน าโมเดลท่ีได้ไปใช้งาน โดยน าโมเดลท่ีได้ไปท าการสร้างภาพ

ข้ึนมาใหม่ซ่ึงจะได้ผลลพัธ์ออกมาเป็นขอ้มูลภาพ และขนาดท่ีตอ้งการ สามารถน าผลลพัธ์ไป
ประยกุตใ์ชไ้ด ้
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ขั้นตอนการด าเนินงานของโมเดล GANS 
1) เปิดโปรแกรม Colab ข้ึนมา และสร้างไฟลข้ึ์นมาใหม่ กดท่ี Edit เปล่ียน Notebook 

setting เป็น GPU และ High-RAM 
 

 
   

 ภาพที ่3.17 ภาพโปรแกรมGoogle colab  new file 

 

2)  mount drive ของตวัเองเหมือนตวัอยา่งในรูป 

 

 

 

 

 

   ภาพที ่3.18  ภาพชุด Code mount drive 

 

3) ใชค้  าสั่ง Git clone เอา code base stylegan2-ada มาใช ้

 

 
   

ภาพที ่3.19  ภาพโปรแกรมGoogle colab install stylegan 
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4) ติดตั้ง TensorFlow version แรกเท่านั้น หา้มติดตั้ง version สอง เพราะ style gan 

ไม่รองรับ พร้อมกบัติดตั้ง ml4a โดยจ าท าหนา้ท่ีเช่ือมระหวา่ง texture กบั style ของ ภาพท่ีน าเขา้มา

ใช ้

 

 

 

  

 

 

 

 

 

ภาพที ่3.20  ภาพชุด Code install TensorFlow and ml4a 

 

5) ให ้copy path ท่ีจะTrain model (train.py) และ set path ท่ีจะ save data ส าหรับการ 

train model โดยใหต้ั้งค่าดงัน้ี 

 
 

 

  

ภาพที ่3.21  ภาพชุด Code Train model 

 

5.1 snap ให ้set เท่ากบั 10 โดย model จะท าการ save เป็นไฟล ์PKL ทุกๆ 10 รอบ 

model จะ save 1 คร้ัง  

5.2 res ให ้set เท่ากบั 512 เน่ืองจาก ถา้กรณีท่ีภาพมีความละเอียดท่ีเยอะ ท าใหต้อ้งใช้

เวลามากในการ train ดงันั้นผูว้จิยัเห็นวา่ ควรใช ้res = 512 เพื่อประหยดัเวลาและไม่ท าให ้การดจ์อ

ท างานหนกัจนเกินไป  
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5.3 augpipe ให ้set เท่ากบั bgcfnc โดย function น้ีจะท าให ้data set ชุดน้ี ผา่น 

augmentations ทุกตวั ดงัน้ี blit, geom, color, filter, noise, cutout 

5.4 resume กรณีท่ีถา้มี pretrain ท่ีไดม้าจากการ train model แลว้ ใหน้ ามาใส่ เพื่อ train 

ต่อไดเ้ลย  

5.5 กรณีท่ี Train บน colab จะสามารถ Trainไดแ้ค่ 24 ชัว่โมง ดงันั้น ใหน้ าไฟล ์Pkl 

ไป resume ต่อ โดยระยะเวลาท่ีจะได ้pretrain ท่ีมีคุณภาพ น าไปใชใ้นงานอ่ืนต่อได ้ข้ึนอยูก่บัขนาด

ของภาพ และ จ านวนการ์ดจอ 

 
 

 

 

ภาพที ่3.22  ขอ้มูลท่ี Train เสร็จแลว้ 

 

กรณีผูท่ี้สนใจท่ีจะท า stylegan2-ada base on PyTorch จะมีวธีิท่ีแตกต่างดงัน้ี 

1) เปิดโปรแกรม Colab ข้ึนมา และสร้างไฟลข้ึ์นมาใหม่ กดท่ี Edit เปล่ียน Notebook 

setting เป็น GPU และ High-RAM 

 

 
 

ภาพที ่3.23   ภาพโปรแกรมGoogle colab  new file 

 

 

 

 



55 
 

2) ติดตั้งชุด Code จาก stylegan2-ada-pytorch โดยใชค้  าสั่ง git clone  

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่3.24   ภาพโปรแกรมGoogle colab install stylegan pytorch 

 

3)  Check GPU 

 

 

 

 

 

ภาพที ่3.25   ภาพชุด Code Check GPU 

 

4) ให้ set ค่าตามรูปน้ี โดย dataset ไม่ตอ้งแปลงไฟล์ zip แลว้ใชไ้ดเ้ลย ในกรณีท่ีมี 

pretrain data สามารถน ามา ใส่ path ตรง resume ไดเ้ลย ค่า mirror_x คือการท า augmentation ให้

ภาพพลิกซ้าย ขวา ขา้งล่างท่ีเขียนว่า option ในส่วนน้ี เป็นส่วนท่ีset เพื่อให้ค่าออกมาดีสุด กรณี

อยากเปล่ียน snapshot ผูว้จิยั แนะน า 10 เพราะไม่กินทรัพยากรของการดจ์อมากเกินไป 
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ภาพที ่3.26   ภาพชุด Code เตรียมขอ้มูลก่อน train  

 

5) ให ้copy path ท่ีจะTrain model (train.py) แลว้กด Run 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่3.27   ภาพชุด Code  train ขอ้มูล 
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ผลลพัธ์ของโมเดล Style GAN   

 

 

 
 
 
 
 
ภาพที ่3.28   ผลลพัธ์ของโมเดล GAN ท่ีสร้างจากจุดเร่ิมตน้ 

 
 

 
 

 

 

 

 

ภาพที ่3.29   ผลลพัธ์ของโมเดล GAN ท่ีเทรนดว้ยภาพ 40 ภาพ 
 
 

 
 
 
 

 

 

ภาพที ่3.30   ผลลพัธ์ของโมเดล GAN ท่ีเทรนดว้ยภาพ 80 ภาพ 
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ภาพที ่3.31   ผลลพัธ์ของโมเดล GAN ท่ีเทรนดว้ยภาพ 120 ภาพ 

 

 

 

 

 

 

  

 

 ภาพที ่3.32   ผลลพัธ์ของโมเดล GAN ท่ีเทรนดว้ยภาพ 160 ภาพ 

 

 

  

 

 

 

 

 

ภาพที ่3.33   ผลลพัธ์ของโมเดล GAN ท่ีเทรนดว้ยภาพ 200 ภาพ 
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ภาพที ่3.34   ผลลพัธ์ของโมเดล GAN ท่ีเทรนดว้ยภาพ 240 ภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่3.35   ผลลพัธ์ของโมเดล GAN ท่ีเทรนดว้ยภาพ 280 ภาพ 

 

  

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่3.36   ผลลพัธ์ของโมเดล GAN ท่ีเทรนดว้ยภาพ 320 ภาพ 
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ในงานวิจยัชุดน้ีจะใชเ้วลา Train model ประมาณ 1 อาทิตย ์เพื่อน า pretrain ไปท าใน

กรณีท่ีผูส้นใจอยากไดภ้าพท่ีมีความละเอียดมากข้ึน รูปร่างรูปทรงชัดเจน เวลาขั้นต ่าท่ีใช้ในการ 

train ให้มีประสิทธิภาพคือ 3วนั หรือ ประมาณ 600 รูป(ผลลพัธ์ท่ีได ้มาจาก NVIDIA Tesla P100 

PCIe 16 GB) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่3.37  ผลลพัธ์ของภาพท่ีใชเ้วลาในการเทรน1 อาทิตย ์

 

 ขั้นตอนการconvert weight ใหเ้ป็น pytorch เพื่อน าไป generate  

1) ติดตั้ง TensorFlow version แรกเท่านั้น ห้ามติดตั้ง version สอง เพราะ style gan 
ไม่รองรับ พร้อมกบัติดตั้ง ml4a โดยจ าท าหนา้ท่ีเช่ือมระหวา่ง texture กบั style ของ ภาพท่ีน าเขา้มา
ใช ้

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่3.38  ภาพชุด Code install TensorFlow and ml4a 
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2) ติดตั้ง Ninja ท าหนา้ท่ีเป็นภาษา C++ 

 

 

                                              

 

ภาพที ่3.39  ภาพชุด Code install Ninja 

 

3) copy path จาก ada pytorch เลือก export weight แลว้ set ไฟล์pretrain ท่ีเตรียมไว ้และ set 

path ท่ีเอาไวใ้ชใ้นการ export pt  

 

                                            

ภาพที ่3.40  ภาพชุด Code export weight 

 

4. ปรับไฟล ์generate.py ของ stylegan2 pytorch โดย ปรับ 2จุด  

 

 

 
 
 
 
 
 
ภาพที ่3.41  ภาพชุด Code การปรับ code generator 
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 ลบ sample ออก  

 

 

 
 

ภาพที ่3.42  ภาพชุด Code การปรับ export data 

  

เปล่ียนค่า default  =512 (ถา้ในกรณีขอ้มูล เทรนท่ี 1024 ไม่ตอ้งเปล่ียน) 

 
5.  กด Run เพื่อ Generate รูปออกมา โดยก าหนดจ านวนรูปตรง pics และใช ้pretrain pt file ท่ี

ไดม้า ตรง ckpt 
 

 

 

 
 

ภาพที ่3.43  ภาพชุด Code Generate  data 

 

 เปล่ียนค่า default  =512 (ถ้าในกรณีข้อมูล เทรนท่ี 1024 ไม่ต้องเปล่ียน



 
 

 

 
บทที ่4 

ผลการด าเนินงานวจิยั 
 

จากการวิเคราะห์ศึกษาและประยุกต์ใช้เทคโนโลยี GANSตามกระบวนการ เทคนิค และ
ขั้นตอนต่างๆท่ีใช้โปรแกรมท่ีกล่าวมาในงานวิจยับทท่ี 3 วิธีด าเนินการวิจยั ได้น าเทคนิคและ 
กระบวนการต่างๆมาปรับใชใ้นงานวิจยัในหวัขอ้การสร้างขอ้มูลภาพจาก GANS เพื่อน าไปต่อยอด
ในดา้น art vector มีการน าเสนอผลดงัต่อไปน้ี 

 

4.1 ผลการเตรียมข้อมูลภาพก่อนการเทรนโมเดล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4.1  ผลการเตรียมขอ้มูล 

 
4.2 ผลการด าเนินงานในส่วนของโมเดล GANS 

ผลลัพธ์ของโมเดล GANS จะแบ่ง เป็นข้อมูล2 ชุด  1)ภาพท่ีไม่ได้ถูกการตดั 

Background ออก มีหลายมิติ และ ใส่ canvas เทียม   2)ภาพโครงสร้างรถคลา้ยกนั ปรับภาพใน

ทิศทางเดียวกนั และ ใส่ canvas เทียม  โดยจะเห็นได้ว่าผลลพัธ์ของภาพท่ีผ่านโมเดลมีความ

แตกต่างอยา่งชดัเจน 
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ภาพที ่4.2  ผลลพัธ์ของขอ้มูลท่ีไม่ไดถู้กการตดั Background 

 

ผลลพัธ์ของขอ้มูลท่ีไม่ไดถู้กการตดั Background คือ  ภาพไม่สามารถจบัตวัเป็นรูปทรง 

และ สร้างออกมาไม่ได ้แมใ้ชเ้ทคนิคการสร้าง canvas เทียมข้ึนมา โดยภาพขา้งบนไดผ้า่นการ เทรน 

model มา 2 อาทิตย ์หรือ 2,800 รูป 

  

 

 

 

 
 
 

ภาพที ่4.3  ผลลพัธ์ของขอ้มูลท่ีไม่ไดถู้กการตดั Background 
 

ผลลพัธ์ของขอ้มูลท่ีถูกการตดั Background และไปในทิศทางเดียวกนั คือ  ภาพจบัตวั

เป็นรูปทรง และ สร้างออกมาไดช้ดั เจนตามความละเอียดท่ีก าหนด 
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4.3 ผลลพัธ์จากการสร้างภาพจาก pretrain  

ผลลพัธ์ของขอ้มูลจาก  pretrain แสดงให้เห็นถึงลายเส้นของตวัรถท่ีชดัเจน ซ่ึงตรงกบั

วตัถุประสงค์งานวิจยัในการเก็บรายระเอียดท่ียงัคงเป็นเอกลกัษณ์ของวตัถุ โดย model style gan 

สามารถสร้างความละเอียดท่ีหลากหลาย ทางผูว้ิจยัเลือกใช้ความระเอียด 512x512 px เน่ืองจาก

ขอ้มูล pretrain เป็นขนาด 512px  และจะมีการวดัผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการวดัค่า Frèchet inception 

distance (FID) 

 

 

ตารางที ่4.1  ตารางการวดัประสิทธิภาพของ model โดยใช ้Frèchet inception distance (FID) 

                    ยิง่ค่า Frèchet inception distance (FID) มีค่าท่ีเขา้ใกล ้0 แสดงวา่ภาพนั้นสามารถสร้าง  

                    ไดเ้ทียบเท่ากบัของจริง 
 

Frèchet inception distance (FID)  
Method GTR_DATASET 
A Baseline Progressive GAN 8.05 
B +Tuning (incl. bilinear up/down) 5.5 
C +Add mapping and styles 4.85 
D +Remove traditional input 4.9 
E +Add noise inputs 4.45 
F +Mixing regularization 4.2 
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ตวัอยา่งของภาพท่ีสร้างข้ึนมา 

 

 

 

  

 
 
 
 

 
ภาพที ่4.4  ตวัอยา่งของภาพท่ีสร้าง



 
 

 
 

บทที ่5 
สรุปผล อภปิรายผลและข้อเสนอแนะ 

 
จากผลการศึกษางานวิจยับทท่ี 4 ผลการด าเนินงานวิจยั ในหัวขอ้การสร้างขอ้มูลภาพ

จาก GANS เพื่อน าไปต่อยอดในดา้น art vector สามารถสรุปผล อภิปรายผลและขอ้เสนอแนะ

การศึกษาไดด้งัน้ี 

 

5.1  สรุปผลการวจัิย 

 5.1.1 การเตรียมขอ้มูลภาพ 

 ในการเตรียมขอ้มูลรูปภาพได้มีการน า canvas เทียม  มาประยุกต์ใช้งาน เน่ืองจาก

ภาพถ่ายท่ีมีหลายมุม เป็นภาพท่ีเม่ือเปล่ียนองศาของภาพจะท าให้ภาพเปล่ียนรูปร่างไปดว้ยโดยจะ

เอาเฉพาะมุมท่ีตอ้งการมาประยกุตใ์ชเ้ท่านั้น รวมถึงการตดัพื้นหลงัท่ีไม่เก่ียวท าให้ผลลพัธ์ท่ีไดจ้าก

การวเิคราะห์ ขอ้มูลภาพมีความละเอียดถูกตอ้ง และมีความสะดวก รวดเร็วในการเตรียมขอ้มูลภาพ

มากยิง่ข้ึน 

5.1.2 การประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลย ีGANS 

 ในส่วนของการประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยี GANS กบัภาพถ่าย รถยนต ์ไดเ้ลือกใช ้ภาษาไพ

ธอนในการด าเนินงานเน่ืองจากเป็นภาษาคอมพิวเตอร์ระดบัสูงท่ีสามารถน าไปประยุกต์ใช้ ไดก้บั

งานในหลายๆดา้น และสามารถน าไปประยุกตใ์ชก้บัระบบปฏิบติัการอ่ืนๆได ้ส่วนไลบราร่ีท่ีใชใ้น 

การพฒันาจะใชไ้ลบราร่ี TensorFlow กบั PyTorch เป็นหลกั เน่ืองจากเป็น deep learning library ท่ี 

ใช้งานง่ายและมีประสิทธิภาพสูงในการรันโมเดล ได้รับความนิยมในปัจจุบนัในการใช้พฒันา 

Machine Learning โดยแนวคิดของเทคโนโลยีการเรียนรู้เชิงลึกนั้นเป็นการน าขอ้มูลไม่ว่าจะเป็น

ขอ้มูลภาพตวัอกัษร หรืออ่ืนๆ มาสอนหรือ train ให้โมเดลเขา้ใจว่าส่ิงๆนั้นคืออะไร โดยในการ 

train โมเดลนั้นใน บางคร้ังอาจจะตอ้งใชข้อ้มูลจ านวนมากเพื่อให้โมเดลสามารถเรียนรู้และเขา้ใจ

ได ้เม่ือท าการ train โมเดลแลว้จะน าโมเดลท่ีไดไ้ปทดสอบกบัภาพใหม่เพื่อใหไ้ดผ้ลลพัธ์ออกมา ซ่ึง

เทคโนโลยีการเรียนรู้เชิงลึกท่ีน ามาใช้คือ GANS โดยโมเดลสามารถน าไปสร้างขอ้มูลภาพข้ึนมา
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ใหม่ไดจ้ากจุดเร่ิมตน้โดยจะมีคุณภาพมากกวา่การท า data augmentation ทัว่ไปคือ การสามารถ 

style transfer ในส่ิงท่ีตอ้งการไดแ้ละสามารถสร้างภาพซ ้ าไดใ้นปริมาณมาก 

 

5.2  อภิปรายผล 

งานวิจัยน้ีเป็นการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้เชิงลึก GANS ในการสร้าง

ขอ้มูลภาพโดยมุ่งเน้นไปท่ีการจดัเตรียมขอ้มูล และเทคนิคต่างๆเพื่อปรับปรุงการเทรนขอ้มูลให้มี

คุณภาพและผูท่ี้สนใจสามารถน าไปท าการศึกษาต่อได ้เทคโนโลยี GANS ก าลงัเป็นท่ีนิยมใน

ปัจจุบนั เม่ือน ามาประยุกตก์บังานดา้นการออกแบบ , ดา้นส่ือต่างๆ เม่ือเทียบกบัการออกแบบแบบ

รุ่นเก่า ท่ีตอ้งท าบนกระดาษเท่านั้น ในอนาคตหากเทคโนโลยีการ์ดจอมีความสามารถมากข้ึนและมี

ขอ้มูล pretrain ท่ีหลากหลายข้ึน เทคโนโลยี GANS ช่วยเพิ่มขอ้มูลภาพไดอ้ยา่งสะดวกและรวดเร็ว

ข้ึน ซ่ึงงานวจิยัน้ีสอดคลอ้งกบั Czinger โดยบริษทัน้ีไดมี้การน า เทคโนโลยีการเรียนรู้เชิงลึกมาช่วย

ในงานออกแบบโดยสร้างเป็น3d-printingmodel ก่อนจะท าเป็น Production จริง 

 

5.3  ข้อเสนอแนะ 

 5.3.1  สามารถน าไปพฒันาต่อยอดให้กบัธุรกิจต่างๆไดเ้ช่น ธุรกิจการออกแบบ, ธุรกิจส่ือ เป็น

ตน้ 

 5.3.2  สามารถใชภ้าพถ่ายประเภทอ่ืนไดเ้ช่น ยานพาหนะ และ อ่ืนๆ มาประยุกตก์บัโมเดล ได ้
แต่ตอ้งมีการวิเคราะห์และตรวจสอบรายละเอียดของภาพให้ชดัเจน เน่ืองจากถา้เป็นภาพท่ีคนละ
ประเภทกนัและมุมท่ีต่างกนัการน า pretrain ท่ีไม่ไดเ้ก่ียวขอ้งมา train ภาพจะท าให้ภาพไม่สามารถ
สร้างภาพข้ึนมาได ้
 5.3.3  สามารถน าไปประยกุตใ์ชใ้นงานดา้นอ่ืน ๆได ้แต่ตอ้งมีการปรับโมเดลให้เขา้กบังานนั้น 
ดว้ย เน่ืองจากโมเดล Deep Learning เป็นโมเดลท่ีท างานเฉพาะดา้น 
 5.3.4  ในการเตรียมขอ้มูลภาพท่ีใชเ้ทรนด์โมเดลควรเก็บขอ้มูลให้ถูกตอ้งทุกคร้ังและตดัส่ิงท่ี
ไม่ตอ้งการจะ train ออก เพื่อใหผ้ลลพัธ์ท่ีสร้างออกมามีความถูกตอ้งและลดระยะเวลาการท างาน 

  

https://www.czinger.com/
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ชุดค าสั่งในกระบวนการ Deep Learning 

from google.colab import drive  drive.mount('/content/drive') 

%tensorflow_version 1.x 

!pip3 install --quiet ml4a 

from ml4a import image 

!pip install ninja 

 

 
ตวัอยา่งโปรแกรม ท่ีใชใ้นการ Remove ภาพพื้นหลงั 

 

 

 
 

ตวัอยา่งโปรแกรม adobe xd set canvas 512px 
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ตวัอยา่งการวางรูปท่ีตดั Background บนโปรแกรม adobe xd  

 

 
 

ตวัอยา่งการเปล่ียนช่ือสกุลไฟล ์

 

 
 

ตวัอยา่งภาพท่ีพร้อมน าเขา้ train  model 
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ตวัอยา่งการปรับขนาดความละเอียดของภาพและสกุลไฟล ์stylegan-pytorch 

 
 



 
 

ประวตัิผู้เขียน 
 

ช่ือ นามสกุล            ชาลี  ชีพพิมลชยั 

ประวติัการศึกษา       ปริญญาตรี 

         BBA Logistics, Materials, and Supply Chain Management 

      Bangkok University 

    พ.ศ. 2561 

ต าแหน่งและสถานท่ีทางานปัจจุบนั Senior Data Analytic 

     บริษทั วจีีไอ จ ากดั (มหาชน) 

 


	Titlepage
	Abstract
	Acknowledgment
	Contents
	Chapter 1
	Chapter 2
	Chapter 3
	Chapter 4
	Chapter 5
	Reference
	Appendix
	Profile

