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บทคัดย่อ 
 

การตรวจหารูปแบบกราฟหุ้นจากการวิเคราะห์โดยปัจจยัดา้นเทคนิคอล ไดถู้กพิสูจน์
แลว้ว่าเป็นเคร่ืองมือแบบหน่ึงท่ีมีประสิทธิภาพ สามารถสนบัสนุนนกัลงทุนให้สร้างผลตอบแทน
ไดอ้ยา่งเหมาะสมในตลาดหุน้ แมว้า่การเรียนรู้เชิงลึกถูกประยกุตใ์ชใ้นงานวิจยัจ านวนมากก่อนหนา้ 
แต่ประสิทธิภาพของการตรวจหา ยงัจ าเป็นตอ้งไดรั้บการปรับปรุง 

งานวิจยัน้ีตรวจหารูปแบบกราฟหุ้นแยกกัน บนกราฟแท่งเทียน (Candlestick Chart) 
และกราฟอาร์เอสไอ (RSI Line Chart) โดยใช้เทคนิคการเรียนรู้เชิงลึกท่ีต่างกัน แล้วน ารูปแบบ
กราฟหุ้นทั้งคู่ท่ีปรากฎข้ึนในช่วงเวลาเดียวกนัมาพิจารณา ดว้ยรูปแบบกราฟหุ้นแบบบูลลิชไดเวอร์
เจนซ์ (Bullish Divergence) ซ่ึงเป็นรูปแบบกราฟหุ้นท่ีสร้างผลตอบแทนอย่างเหมาะสมในตลาด
หลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทย 

การทดลองบนรูปภาพกราฟหุ้นของตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทย เพื่อตรวจหา
รูปแบบกราฟหุ้นแบบบูลลิชไดเวอร์เจนซ์ ดว้ยวิธีการของงานวิจยัน้ีให้ประสิทธิภาพท่ีดีกวา่เทียบ
กบัวธีิการทดลองอ่ืน นอกจากนั้นประสิทธิภาพท่ีดีกวา่มาจากการใชส้ถาปัตยกรรมการเรียนรู้เชิงลึก 
(Deep Learning) และลอสฟังก์ชัน (Loss Function) อย่างเหมาะสม ซ่ึงแสดงไวอ้ย่างชัดเจนใน
งานวจิยัน้ี 
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ABSTRACT 
 

Stock pattern detection using technical analysis has been proven to be an effective tool 
that can assists investors to make proper return in the stock market. Although deep learning 
techniques were applied in many previous works but detection performance still need to be 
improved. 

In this work, we separately performed pattern detection on Candlestick Chart and RSI 
Line Chart by using different deep learning techniques then the existence of both stock patterns 
occurred at the same period were considered as Bullish Divergence pattern which generates proper 
return in SET. 

Experiments were made on SET stock graphs in order to detect Bullish Divergence 
pattern. Our methods offer better performance than others. In addition, this better performance can 
be obtained from using Deep Learning architecture and Loss Function properly as clearly shown in 
the experiments. 
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บทที ่1 

บทน ำ 

 
1.1.  ควำมส ำคัญและควำมเป็นมำ 

การตรวจหารูปแบบกราฟหุ้น สร้างข้ึนเพื่อสนบัสนุนการวิเคราะห์หุ้นด้วยปัจจยัด้านเทคนิค

คอล และแกปั้ญหาของนกัลงทุน จากความไม่รู้ ขาดความเขา้ใจอยา่งผูเ้ช่ียวชาญ ซ่ึงการลงทุนหุ้นไทย

ในตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทย ณ ปัจจุบนันั้น ขอ้มูลมีปริมาณมหาศาลและรวดเร็ว ขณะท่ีเวลามี

จ ากัด อาจน ามาซ่ึงความผิดพลาดของการตดัสินใจในการลงทุน โดยงานวิจยัน้ีจะท าการตรวจหา

รูปแบบกราฟหุน้ท่ีมีศกัยภาพ เพื่อน ามาใชป้ระกอบการลงทุนสร้างผลตอบแทนอยา่งเหมาะสม  

งานวิจยัก่อนหน้าท่ีเก่ียวกับการวิเคราะห์หุ้นด้วยปัจจยัด้านเทคนิคคอลจากรูปภาพเท่านั้น 

งานวิจยั 1  สร้างรูปภาพจากขอ้มูล Indicators ยอ้นหลงั แลว้ใช ้CNN-TA เพื่อพยากรณ์ผลตอบแทนท่ีดี

ท่ีสุดจากการซ้ือขายหุ้น ส่วนงานวิจยั 2  น ารูปภาพกราฟหุ้น แล้วใช้ 1D-CNNs และ 2D-CNNs เพื่อ

ตรวจหารูปแบบกราฟหุน้ แต่ไม่สามารถตรวจหารูปแบบกราฟหุน้ไดอ้ยา่งแม่นย  า เม่ือน ามาเปรียบเทียบ

กบัการใชข้อ้มูล OHLC ยอ้นหลงั 

ขอ้มูล OHLC นั้นมีบทบาทหลกัส าหรับการลงทุนของตลาดการเงินทุกรูปแบบ จึงสมควรอยา่ง

ยิ่งท่ีจะพฒันาการเรียนรู้ของคอมพิวเตอร์ด้าน Image Processing ให้เป็นอีกหน่ึงทางเลือก เพื่อใช้

ตรวจหารูปแบบกราฟหุ้นด้วยปัจจยัด้านเทคนิคคอล จากรูปภาพกราฟหุ้น แมจ้ะไม่มีขอ้มูล OHLC 

ยอ้นหลงัมาใชป้ระกอบดว้ย 

ดว้ยเหตุดงักล่าว งานวจิยัฉบบัน้ี น าเสนอวธีิการตรวจหารูปแบบกราฟหุ้นดว้ยการเรียนรู้เชิงลึก 

Faster R-CNNs 3  ซ่ึงสามารถตรวจหารูปแบบกราฟหุ้น แบบ Bullish Divergence จากรูปภาพกราฟหุ้น

ท่ีแสดง Candlestick Chart และ RSI Line Chart บนรูปภาพกราฟหุน้รายตวัส าหรับตลาดหลกัทรัพยแ์ห่ง
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ประเทศไทย บนจอมอนิเตอร์ท่ีแสดงผ่านเวบไซต์เท่านั้น ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ โดยการออกแบบ

โครงข่ายการเรียนรู้เชิงลึก ร่วมกบัลกัษณะเด่นของรูปแบบกราฟหุน้ อีกทั้งการก าหนดพารามิเตอร์อยา่ง

เหมาะสมเท่าท่ีจ  าเป็น เพื่อช่วยสนับสนุนนักลงทุนในการตัดสินใจประกอบการลงทุนอย่างมี

ประสิทธิภาพ ในระยะเวลารวดเร็ว แม่นย  า และสม ่าเสมอ  

 

1.2.  วตัถุประสงค์ 

1.2.1  เสนอวิธีการตรวจหารูปแบบกราฟหุ้นท่ีมีประสิทธิภาพโดยใช้การเรียนรู้เชิงลึก 

รวมทั้งวิธีการคดัเลือกการเก็บขอ้มูล และการจดัเตรียมขอ้มูล ส าหรับสอนโมเดล การเลือกใช้โมเดล 

และการตั้งค่าโมเดลของการเรียนรู้เชิงลึก 

 

1.3.  ขอบเขตของงำนวจัิย 

1.3.1  รูปภาพกราฟหุน้ไทย ท่ีอยูใ่นดชันี SET จากเวบไซต ์www.tradingview.com เท่านั้น 

1.3.2  ความละเอียดของภาพไฟลป์ระเภท JPEG กวา้ง 1920 พิกเซล และ สูง 1080 พิกเซล 

1.3.3  ขอ้มูลรายปี ระหวา่ง ปี ค.ศ. 2014 ถึง 2020 

1.3.4  แสดงกราฟ แท่งเทียนราคา ปิดท าการของแต่ละ 1 วนั ในรูปแบบ log scale  

1.3.5  แสดงกราฟ อาร์เอสไอ 14 วนั ในรูปแบบ log scale 

1.3.6  รูปแบบกราฟหุน้แบบบูลลิชไดเวอร์เจนซ์ 

 

1.4.  ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 

1.4.1 โมเดลท่ีมีความแม่นย  า ส าหรับการตรวจหารูปแบบกราฟหุ้นแบบบูลลิชไดเวอร์เจน 

โดยค่า AP @ IoU >= 0.50  

1.4.2 สนบัสนุนนกัลงทุนไทยท่ีมีทกัษะ และแนะน าหุ้นไทยท่ีมีศกัยภาพส าหรับนกัลงทุน

ไทยท่ีขาดทกัษะ เพื่อใชป้ระกอบการตดัสินใจลงทุน 

 

http://www.tradingview.com/
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1.5.  นิยำมศัพท์เฉพำะ 

1.5.1  SET หรือ Stock Exchange of Thailand หมายถึง ตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทย 

1.5.2  หุ้น หรือ หลกัทรัพย ์เป็นตราสารท่ีกิจการออกให้แก่ผูร่้วมลงทุน เพื่อระดมทุนไปใช้ใน

กิจการ โดยผูถื้อตราสารทุนจะมีฐานะเป็น “เจา้ของกิจการ” ซ่ึงมีส่วนไดส่้วนเสียหรือมีสิทธิในทรัพยสิ์น

และรายไดข้องกิจการ 

1.5.3  OHLC หมายถึง ค่าตวัเลขของกราฟแท่งเทียนราคาท่ีเกิด ณ ช่วงเวลาท่ีก าหนดใน 1 แท่ง

เทียนราคา เช่น Open (ราคาเปิดการซ้ือขาย ณ ตลาดเปิดท าการ) High (ราคาซ้ือขายสูงสุดระหวา่งตลาด

เปิดท าการ) Low (ราคาซ้ือขายต ่าสุดระหวา่งตลาดเปิดท าการ) และ Close (ราคาปิดการซ้ือขาย ณ ตลาด

ปิดท าการ) 

1.5.4  Indicator days หรือ จ านวนวนัท่ีใชใ้นการค านวณดชันี หมายถึง ระยะเวลายอ้นหลงัจากวนั

ปัจจุบนั ท่ีน าไปใชใ้นการดึงขอ้มูลราคาซ้ือขายหลกัทรัพยเ์พื่อใชใ้นการค านวณหาดชันีช้ีวดัทางเทคนิค 

โดยมีหน่วยนบัเป็น วนั 

 

 

 

 

 



 

 

 

บทที ่2 

ทฤษฎ ีและผลงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 

การวิจยัเร่ือง วิธีการตรวจหารูปแบบกราฟหุ้นจากรูปภาพกราฟหุ้น โดยพิจารณาตวัอย่างท่ี

สนใจในดา้น Image Processing โดยเฉพาะขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัหุ้นและรูปแบบกราฟหุ้น รวมทั้งขอ้มูล

เก่ียวข้องกับการเรียนรู้เชิงลึกของระบบ ซ่ึงผูว้ิจ ัยได้ท าการศึกษา ค้นควา้ จากแหล่งความรู้ทาง

อินเตอร์เน็ต โดยงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี 

 

2.  ทฤษฎ ีและผลงานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 

 2.1  ขอ้มูลหลกัทรัพยแ์ละการวเิคราะห์ปัจจยัทางเทคนิค 

         2.1.1.  การวเิคราะห์ปัจจยัทางเทคนิค (Indicators, Candlestick, RSI) 

         2.1.2.  SiamQuant (Bullish Divergence) 

 2.2.  การเรียนรู้เชิงลึก 

         2.2.1. โครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน่ 

         2.2.2.  สถาปัตยกรรมโครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน่ 

         2.2.3.  การตรวจจบัวตัถุในภาพโดย Faster R-CNNs 

         2.2.4.  Loss Function 

 2.3.  การวดัประสิทธิภาพ (IoU, AP) 

 2.4.  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
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2.1.  ข้อมูลหลกัทรัพย์ และการวเิคราะห์ปัจจัยทางเทคนิค 

ขอ้มูลหลกัทรัพยห์รือท่ีนิยมเรียกว่า “หุ้น” หมายถึง หลกัทรัพยป์ระเภทหน่ึงท่ีองค์กรหรือ

หน่วยงานเสนอให้ผูท่ี้สนใจและประชาชนทัว่ไปให้สามารถท าการซ้ือขายและมีส่วนร่วมในการเป็น 

“เจา้ของกิจการ” ซ่ึงจะมีส่วนไดเ้สียหรือมีสิทธิในทรัพยสิ์นและรายไดข้องกิจการ รวมทั้งมีโอกาสไดรั้บ

ผลตอบแทนเป็นเงินปันผล (Dividend) และก าไรจากการขายหุ้น องค์กรจะน าเงินท่ีไดจ้ากการซ้ือขาย

หลกัทรัพยน์ั้นไปหมุนเวียนต่อยอดเพื่อคงสภาพกิจการขององค์กรให้อยู่ต่อไปได้ ซ่ึงการลงทุนใน

หลกัทรัพยเ์ป็นการลงทุนอยา่งหน่ึงโดยให้เงินท าหนา้ท่ีในการสร้างรายไดจ้ากทิศทางการเปล่ียนแปลง

ของอุปสงค์และอุปทานในตลาด จึงท าให้มีกลุ่มบุคคลเกิดความสนใจท่ีจะศึกษาพฤติกรรมและ

ธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงในขอ้มูลตลาดหลกัทรัพยแ์ต่ละประเภท และเน่ืองจากขอ้มูลหลกัทรัพย์

ไดรั้บอิทธิพลจากปัจจยัต่างๆทั้งภายในและภายนอก เช่น สภาพความมัน่คงขององค์กร ผลประกอบ

กิจการ ข่าวสารประจ าวนั สภาพทางเศรษฐกิจ เป็นตน้ ท าให้ขอ้มูลหลกัทรัพยมี์การเปล่ียนแปลงข้ึนลง

อยูต่ลอดเวลา ดว้ยเหตุน้ีจึงจ าเป็นตอ้งอาศยัการวิเคราะห์ปัจจยัทางเทคนิคเพื่อใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล

หลักทรัพย์ โดยหัวข้อน้ีจะอธิบายเก่ียวกับประเภทของตัวแปรท่ีเป็นปัจจัยในการวิเคราะห์ข้อมูล

หลกัทรัพย ์และการวเิคราะห์ขอ้มูลหลกัทรัพยท์างเทคนิค 

2.1.1.  การวเิคราะห์ปัจจยัทางเทคนิค (Technical Analysis) 

เป็นการศึกษาพฤติกรรมของราคาหลกัทรัพย ์หรือพฤติกรรมของตลาดในอดีต โดยใชห้ลกั

สถิติ เพื่อน ามาใชค้าดการณ์พฤติกรรมการเคล่ือนไหวของตลาดหลกัทรัพยใ์นอนาคต ซ่ึงมีท่ีมาจากการ

พฒันาตามหลกัการในทฤษฎีของดาว ช่วยใหผู้ล้งทุนหาจงัหวะการลงทุนท่ีเหมาะสม ทั้งน้ีทฤษฎีท่ีใชใ้น

การวเิคราะห์ปัจจยัทางเทคนิคมีหลากหลาย 

ซ่ึงแนวคิดการวิเคราะห์ปัจจยัทางเทคนิคจะอยูบ่นสมมติฐาน 3 ประการ (ตลาดหลกัทรัพย์

แห่งประเทศไทย, 2558) คือ 
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1. ราคา เป็นผลรวมท่ีสะทอ้นใหท้ราบถึงข่าวสารในดา้นต่างๆทั้งหมดแลว้ 

2. ราคา จะเคล่ือนไหวอยา่งมีแนวโนม้ และจะคงอยูใ่นแนวโนม้นั้นในช่วงระยะเวลาหน่ึง จนกวา่

จะเกิดการเปล่ียนแปลงแนวโนม้ใหม่ 

3. พฤติกรรมการลงทุนของผูล้งทุน จะยงัคงมีลกัษณะท่ีคลา้ยคลึงกบัพฤติกรรมการลงทุนในอดีต 

โดยมีเคร่ืองมือช้ีวดั หรือดชันีบ่งช้ี (Indicators) เป็นหน่ึงในแนวคิดท่ีเก่ียวกบัการวเิคราะห์ปัจจยั

ทางเทคนิค โดยค่าของ Indicators นั้นเกิดจาก การน าขอ้มูลดิบของหลกัทรัพย ์ซ่ึงไดแ้ก่ ราคาเปิด (Open) 

ราคาปิด (Close) ราคาสูงสุด (High) ราคาต ่าสุด (Low) และปริมาณการซ้ือขาย (Volume) มาค านวณดว้ย

สูตรทางคณิตศาสตร์ หรือสูตรสถิติท่ีคิดคน้ข้ึน จากนั้นเราจะน าค่าของ Indicators ท่ีไดจ้ากการค านวณ

มาแปลเป็นความหมาย เพื่อช่วยประกอบการตดัสินใจในการซ้ือขายหลกัทรัพย ์แต่ค่าของ Indicators 

เพียงค่าเดียวนั้น ไม่สามารถใหข้อ้มูลเพียงพอส าหรับการตดัสินใจซ้ือหรือขายหลกัทรัพยไ์ด ้(ออมมนัน่ี, 

2015)  ดงันั้นการวเิคราะห์ปัจจยัทางเทคนิคดว้ย Indicators จะพิจารณา 

 การค านวณค่าของ Indicators ออกมาหลายๆตวั เป็นชุด และน ามาเรียงต่อเน่ืองกนั 

 การแสดงผลออกมาอยู่ในรูปของกราฟเส้นหรือกราฟแท่งควบคู่กับกราฟของราคา

หลกัทรัพย ์เพราะการแสดงผลในรูปของกราฟ จะท าให้มองเห็นภาพไดอ้ยา่งชดัเจน และ

น าไปแปลความหมายไดง่้ายข้ึน ดงัภาพท่ี 2.1. 
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ภาพที ่2.1.  แสดงภาพตวัอยา่งการใชเ้คร่ืองมือช้ีวดั หรือดชันีบ่งช้ี 

 

ทีม่า :  www.aommoney.com 

 

ซ่ึงน า Indicators มาประยกุตใ์ชง้าน ดงัน้ี 

Indicators แสดงสัญญาณเตือนล่วงหนา้ ช่วยให้เราสนใจ และติดตามการเคล่ือนท่ีของราคา

หลกัทรัพย ์ในขณะนั้นใหง่้าย และรวดเร็วยิง่ข้ึน เพื่อรอจงัหวะซ้ือ หรือ จงัหวะขายท่ีดี 

Indicators ส่งเสริมความมัน่ใจในการลงมือซ้ือหรือขายหลกัทรัพย ์ถ้าขอ้มูลท่ีได้จากการ

วเิคราะห์กราฟ Indicators มีทิศทางเดียวกนั หรือสอดคลอ้งกบัผลการวิเคราะห์กราฟราคาหลกัทรัพย ์จะ

ช่วยยนืยนัความน่าเช่ือถือของผลท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์กราฟหลกัทรัพยว์า่น่าจะมีโอกาสผดิพลาดนอ้ย 
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โดยแบ่งดชัน้ีบ่งช้ีออกไดเ้ป็น 4 ประเภท คือ 

1. Trend Indicator คือ การวดัทิศทาง และความแรงของแนวโนม้ โดยใชค้่าเฉล่ียของราคา

ซ้ือขาย ในขณะท่ีราคาปัจจุบนัเคล่ือนไปเหนือค่าเฉล่ีย ก็จะถือว่าเป็นแนวโน้มข้ึน เม่ือราคาปัจจุบนัต ่า

กว่าค่าเฉล่ีย ก็จะถือเป็นแนวโน้มลง ตวัอย่างดชัน้ีช้ีวดัประเภทน้ี ไดแ้ก่ Average Direction Movement 

Index (ADX), Moving Average (MA), และ Moving Average Convergence Divergence เป็นตน้ 

2. Momentum Indicator ใช้ในการประเมินการเปล่ียนแปลงของราคาในช่วงเวลาใดๆ 

นอกจากน้ียงัสามารถใชเ้พื่อวิเคราะห์ประมาณการซ้ือขาย โดยค านวณจากราคาปิดปัจจุบนักบัราคาปิด

ก่อนหน้า เม่ือมีความแตกต่างระหว่างดชันีบ่งช้ีกบัราคา อาจจะหมายถึงการเปล่ียนแปลงของราคาใน

อนาคต ตวัอยา่ง เช่น Commodity Channel Index (CCI), Rate of Change (ROC), และ Relative strength 

Index (RSI) เป็นตน้ 

3. Volatility Indicator การวดัอัตราการเคล่ือนไหวของราคา โดยไม่ค  านึงถึงทิศทาง 

โดยทัว่ไปข้ึนอยูก่บัการเปล่ียนแปลงในราคาท่ีสูงสุด และต ่าสุดในอดีต ซ่ึงช่วยนกัลงทุนในการตดัสินใจ

จุดท่ีตลาดจะมีการเปล่ียนแปลง ตวัอย่าง เช่น Average True Range (ATR), Relative Volatility Index 

(RVI), และ Standard Deviation (SD) เป็นตน้ 

4. Volume Indicator ใช้ในการวดัแรงผลกัของแนวโน้ม หรือยืนยนัทิศทางการซ้ือขาย 

โดยพิจารณาจาก ค่าเฉล่ีย หรือ ความราบล่ืนของปริมาณการซ้ือขาย แนวโนม้ท่ีมีแรงผลกัมกัจะเกิดข้ึน

ในขณะท่ีปริมาณการซ้ือขายเพิ่มข้ึน ซ่ึงการเพิ่มข้ึนของปริมาณการซ้ือขายอาจจะน าไปสู่การเคล่ือนไหว

ขนาดใหญ่ของตลาดในอนาคต ตัวอย่าง เช่น On Balance Volume (OBV), Volume Rate of Change 

(VROC), Money Flow Index (MFI), และ Price Volume Trend (PVT) เป็นตน้ 

 

ซ่ึงมีการวเิคราะห์ปัจจยัเชิงเทคนิคเป็นหลกัส าคญั 2 indicators ท่ีเก่ียวขอ้งกบังานวจิยัฉบบัน้ี คือ 

Candlestick Chart:  กราฟแสดงแท่งเทียนราคา มีลกัษณะเบ้ืองตน้ท่ีมีนยัส าคญั 2 รูปแบบ คือ 

รูปแบบท่ี 1.  ตวัแท่งเทียนสีขาวแสดงสถานะราคาสูงข้ึน ตวัแท่งเทียนดา้นล่างเป็นราคาเม่ือตลาดเปิด 

(Open) และตวัแท่งเทียนดา้นบนเป็นราคาเม่ือตลาดปิด (Close) โดยมีไส้เทียนดา้นบนสุดเป็นราคาสูงสุด 

(High) และไส้เทียนดา้นล่างสุดเป็นราคาต ่าสุด (Low) และรูปแบบท่ี 2.  ตวัแท่งเทียนสีด าแสดงสถานะ
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ราคาต ่าลง ตวัแท่งเทียนดา้นบนเป็นราคาเม่ือตลาดเปิด (Open) และตวัแท่งเทียนดา้นล่างเป็นราคาเม่ือ

ตลาดปิด (Close) โดยมีไส้เทียนดา้นบนสุดเป็นราคาสูงสุด (High) และไส้เทียนด้านล่างสุดเป็นราคา

ต ่าสุด (Low) ดงัดงัภาพท่ี 2.2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.2.  แสดงภาพตวัอยา่งแท่งเทียนราคา 

 

ทีม่า :  www.investdiva.com/investing-guide/candle-charts/danial-fig10-04/ 

 

โดย ตวัแท่งเทียน 1 แท่ง จะระบุราคาท่ีเกิดข้ึน ตามแต่เวลาท่ีก าหนด เช่น หากวเิคราะห์ปัจจยั

เชิงเทคนิคระยะเวลา 6 เดือน ดว้ยแท่งเทียน 1 วนั (Daily Timeframe) บนภาพกราฟหุน้ก็จะแสดงตวัแท่ง

เทียนรายวนั เป็นจ านวนเทียบเท่ากบั จ านวนวนัท่ีตลาดเปิดท าการ เรียงตวัแต่ละวนัต่อเน่ืองกนั เป็น

รูปแบบกราฟแท่งเทียน (Candlestick Chart) ดงัภาพท่ี 2.3. 

 

 

 

https://www.investdiva.com/investing-guide/candle-charts/danial-fig10-04/
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ภาพที ่2.3.  แสดงภาพตวัอยา่ง Candlestick Chart 
 
ทีม่า :  www.vsathai.wordpress.com 

 

Relative Strength Index (RSI):  ค่าความผนัผวนของราคาหลกัทรัพย ์โดยสังเกตการแกว่ง
ตวัตามแต่เวลาท่ีก าหนด ซ่ึงหากการเคล่ือนไหวของราคาอยู่ในภาวะการซ้ือมากเกินไป (Overbought) 
คือ ค่าเหนือกว่าระดบั 70 และหากการเคล่ือนไหวของราคาอยู่ในภาวะการขายมากเกินไป (Oversold) 
คือ ค่าต ่ากวา่ระดบั 30 เช่น RSI ของราคาท่ีเกิดข้ึนยอ้นหลงัทุก 14 วนั (RSI (14)) เกิดเป็นต าแหน่งจุดซ่ึง
เรียงตวัแต่ละวนัต่อเน่ืองกนั เป็นรูปแบบกราฟเส้น RSI (RSI Line Chart) ดงัภาพท่ี 2.4.  ซ่ึงค านวณจาก
สมการดงัน้ี 

𝑅𝑆𝐼 = 100 −
100

1 − 𝑅𝑆
       , 𝑅𝑆 =

𝐴𝑣𝑒𝑟𝑎𝑔𝑒 𝐺𝑎𝑖𝑛

𝐴𝑣𝑒𝑟𝑎𝑔𝑒 𝐿𝑜𝑠𝑠
 

 

โดยท่ี  𝐴𝑣𝑒𝑟𝑎𝑔𝑒 𝐺𝑎𝑖𝑛 คือ ค่าเฉล่ียของส่วนต่างของราคาปิดท่ีเพิ่มข้ึนในช่วงระยะเวลา 𝑛 วนั 

𝐴𝑣𝑒𝑟𝑎𝑔𝑒 𝐿𝑜𝑠𝑠  คือ ค่าเฉล่ียของส่วนต่างของราคาปิดท่ีลดลงในช่วงระยะเวลา 𝑛 วนั 
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ภาพที ่2.4.  แสดงภาพตวัอยา่ง RSI Line Chart 
 
ทีม่า :  www. forex4youonline.wordpress.com 
 

2.1.2.  SiamQuant: Bullish Divergence 

นิยามของค าว่า “Divergence” (www.siamquant.com ) เป็นปรากฎการณ์ท่ีเกิดข้ึน เม่ือค่าท่ี

วดัไดจ้ากเคร่ืองมือทางเทคนิค (Technical Indicator) นั้นเกิดความไม่สอดคลอ้งกบัการเคล่ือนไหวของ

ราคาหุน้อยา่งชดัเจน ซ่ึง Indicator ท่ีเราจะใชว้ดั Momentum ของราคา ซ่ึงก็คือ RSI 

แต่อยา่งไรก็ตาม สัญญาณท่ีถือวา่ทรงพลงัท่ีสุดรูปแบบหน่ึงของเคร่ืองมือ RSI ตามท่ี Wilder 

ไดก้ล่าวไว ้คือ การเกิด “Divergence” นัน่เอง โดยเขาเช่ือว่าจุดท่ีเกิด Bearish Divergence ซ่ึงเป็นจุดท่ี

ราคาท าจุดสูลสุดใหม่ แต่ RSI นั้น ไม่ท าจุดสูงสุดใหม่ แปลวา่ ตลาดนั้นใกลท่ี้จะเกิดการเปล่ียนแนวโนม้

จากขาข้ึนเป็นขาลง และกลบักนัเขาเช่ือวา่จุดท่ีเกิด Bullish Divergence ซ่ึงเป็นจุดท่ีราคาท าจุดต ่าสุดใหม่ 

แต่ RSI ไม่ท าจุดต ่าสุดใหม่ หมายความวา่ ตลาดนั้นใกลจ้ะเปล่ียนแนวโน้มจากขาลงเป็นขาข้ึนนัน่เอง 

โดย RSI นั้นเป็นเคร่ืองมือวิเคราะห์ปัจจยัเทคนิคยอดนิยมท่ีคิดคน้โดยคุณ J. Welles Wilder ซ่ึงท าการ

 

https://forex4youonline.wordpress.com/215-2/
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ตีพิมพ์คร้ังแรกในหนังสือ New Concepts in Technical Trading Systems ในปี 1978 โดยมีหน้าท่ีเป็น

เคร่ืองมือท่ีใชว้ดั Momentum ของราคา (Momentum Oscillator) โดยค่าของ RSI จะอยูร่ะหวา่ง 0 – 100 

โดยมีการก าหนดให้ระดบั RSI ท่ี 70 หรือ 80 เป็นจุดท่ีเรียกว่า “Overbrought” หรือ “เขตซ้ือมากเกิน” 

และระดบั RSI ท่ี 30 หรือ 20 เป็นจุดท่ีเรียกวา่ “Oversold” หรือ “เขตขายมากเกิน” นัน่เอง 

โดยถา้ให้อธิบายโดยหลกัการทางวิทยาศาสตร์ คือ การท่ีราคาหุ้นมีการปรับตวัลงต ่ากวา่จุด

ต ่าสุด (หรือสูงสุด) ใหม่ไปดว้ย ซ่ึงหมายความวา่ มีความเป็นไปไดท่ี้แนวโนม้ของราคาจะไม่สามารถไป

ต่อในทิศทางเดิมไดอ้ยา่งย ัง่ยืน โดยตั้งแต่นั้นเป็นตน้มาองคค์วามรู้เก่ียวกบัปรากฏการณ์ “Divergence” 

ของศาสตร์แห่งการวเิคราะห์หุน้ดว้ยปัจจยัเทคนิคก็มีการถ่ายทอดต่อๆกนัทั้งในประเทศและต่างประเทศ 

ซ่ึงปัจจุบนั Trader ทัว่โลกต่างก็มองหาสัญญาณน้ีในสินทรัพยก์ารเงินทุกแบบ (Assets Class) เพื่อท่ีจะ

หาโอกาสท าก าไร โดยเราสามารถดูตวัอยา่งของ “Divergence” ดงัภาพท่ี 2.5. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.5.  แสดงภาพงานวจิยัอา้งอิงจาก SiamQuant 
 
ทีม่า :  www.siamquant.com 
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ผลงานวิจยัของ SiamQuant เร่ือง Bullish Divergence บนเวบไซต ์www.siamquant.com ซ่ึง

เป็นรูปแบบกราฟหุ้น ท่ีมีลกัษณะ คือ Candlestick Chart จะท าค่า Lower Low แต่ RSI Line chart จะท า

ค่า Higher Low  

พบว่า ผลสถิติของผลตอบแทนจากการจ าลองการลงทุนให้ผลลพัธ์ท่ีน่าสนใจ สามารถ

ประยุกต์ใช้ลงทุน โดยสรุป Win Rate = 60.90%, Avg. Profit = 13.94% และ Net Profit = 94.95% จาก

ทดสอบ Back Test ด้วยข้อมูลหุ้นในตลาดหลักทรัพย์แห่งประเทศไทย ช่วงเวลา 01/01/2007 ถึง 

01/01/2017 งานวิจยัฉบบัน้ี จึงไดน้ ารูปแบบ Bullish Divergence ดงักล่าวมาสนบัสนุนการด าเนินการ

งานวจิยั 

 

2.2.  การเรียนรู้เชิงลกึ 

 การเรียนรู้ของเคร่ือง (Machine Learning) หมายถึง การท าให้เคร่ืองค านวณสามารถเรียนรู้งาน 

(Task) จากตวัอยา่ง (Sample) หรือประสบการณ์ (Experience) จ  านวนหน่ึง เพื่อให้สามารถท างานนั้นมี

ประสิทธิภาพ (Performance) ประสบการณ์เรียนรู้ของมนุษยท่ี์เกิดข้ึนกบัตวัเราโดยตรง เป็นตวัอยา่งท่ีดี

ในการเขา้ใจการเรียนรู้ของเคร่ืองไดง่้ายข้ึน เช่น ในวยัเด็ก เราเรียนรู้การเขียนตวัอกัษร ก.ไก่ ดว้ยวธีิการ

คดัลายมือดว้ยสมุดคดัลายมือท่ีจุดไข่ปลาให้เขียนตาม เม่ือเราคล่องแลว้จะเร่ิมคดัลายมือโดยไม่มีจุดไข่

ปลาอีก จนในท่ีสุดเราก็สามารถจดจ าและท าการเขียนตวัอกัษร ก.ไก่ ได ้โดยไม่จ  าเป็นตอ้งท าการคดั

ลายมืออีก ซ่ึงสามารถเปรียบเทียบกบัการเรียนรู้ของเคร่ืองไดด้งัน้ี 

 งาน (Task) คือ การเขียนตวัอกัษร ก.ไก่ ได ้

 ประสบการณ์ (Experience) คือ การฝึกคดัลายมือ 

 ประสิทธิภาพ (Performance) คือ ความถูกตอ้ง และความสวยงามของลายมือท่ีเขียนอกัษร 

ก.ไก่ หลงัจากท่ีไดค้ดัลายมือ 

สาเหตุส าคญัว่าท าไมเคร่ืองจกัรต้องท าการเรียนรู้ เพราะเคร่ืองจกัรเหล่าน้ีไม่สามารถ

ตอบสนองความตอ้งการของเราไดอ้ยา่งเตม้ท่ี หากไม่มีระบบการเรียนรู้เพิ่มเติม เช่น เคร่ืองปรับอากาศ 

ควรมีการปรับอุณหภูมิให้เหมาะสมตลอดเวลา โดยไม่ให้ผูใ้ช้รู้สึกร้อนหรือหนาวเกินไป หรือกล้อง

ถ่ายรูปก็ควรมีระบบปรับจุดโฟกสัอตัโนมติัให้ภาพชดัเจนในจุดท่ีตอ้งการ ซ่ึงส่ิงเหล่าน้ีเราไม่สามารถ
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สร้างเตรียมไวก่้อนได้ เพราะมีปัจจยัแวดล้อมท่ีเปล่ียนแปลงได้เสมอ ซ่ึงหลกัการเรียนรู้ของเคร่ือง

สามารถช่วยแกปั้ญหาเหล่าน้ีได ้

การเรียนแบบมีผูส้อน (Supervised Learning) คือ การเรียนรู้ของเคร่ืองท่ีสร้างโมเดลการ

วิเคราะห์จากข้อมูลผูส้อน (Training Data) ข้อมูลสอนจะประกอบไปด้วยข้อมูลต่างๆ (Input) และ

ผลลพัธ์ (Output) โปรแกรมจะเรียนรู้รูปแบบต่างๆจากขอ้มูลสอน เพื่อน าไปวิเคราะห์หาผลลพัธ์จาก

ขอ้มูลอ่ืนๆ ตวัอยา่ง เช่น เราตอ้งให้โปรแกรมเรียนรู้การแยกแยะ แอปเป้ิล มะม่วง และส้มออกจากกนั 

เราตอ้งให้โปรแกรมเรียนรู้ถึงลกัษณะของส่ิงต่างๆของผลไมเ้หล่านั้น เช่น สี รูปทรง หรือกล่ิน เป็นตน้ 

น้ีเป็นตวัอยา่งหน่ึงของการจดัหมวดหมู่ (Classification) แบบหน่ึง 

การเรียนรู้แบบไม่มีผูส้อน (Unsupervised Learning) คือ การเรียนรู้ของเคร่ืองท่ีสร้างโมเดล

ท่ีเหมาะสมกบัขอ้มูล การเรียนรู้แบบน้ีแตกต่างจากการเรียนรู้แบบมีผูส้อน คือ จะไม่มีการระบุผลลพัธ์

ไวก่้อน การเรียนรู้แบบน้ีจะพิจารณาหาความสัมพนัธ์จากขอ้มูลดว้ยตวัมนัเอง เช่น เรามีผลไมอ้ยู ้3 ชนิด 

เราตอ้งการให้โปรแกรมเรียนรู้ผลไมท้ั้ง 3 ชนิดน้ี แลว้สามารถแยกแยะผลไมท้ั้ง 3 ชนิดน้ีไดด้ว้ยตวัมนั

เอง โดยท่ีเราไม่สอนมนัวา่แต่ละชนิดมีลกัษณะแตกต่างกนัอยา่งไร ในทา้ยสุดโปรแกรมจะสามารถแยก

ผลไมแ้ต่ละลูกวา่ควรอยูก่ลุ่มใด แต่ไม่สามารถบอกไดว้า่เป็นผลไมช้นิดใด 

การเ รียนรู้แบบเสริมก าลัง  (Reinforcement Learning) คือ การเ รียนรู้ของเค ร่ือง ท่ี มี

ปฏิสัมพนัธ์กบัส่ิงแวดลอ้มท่ีเปล่ียนไปตลอดเวลา ตวัอยา่ง เช่น โปรแกรม AlphaGo (Deep Mind, 2018) 

ของ Google ทุกคร้ังท่ีผู ้เ ล่นเดินหมาก AlphaGo ก็จะค านวณและวิ เคราะห์หาตาเดินใหม่ตาม

สภาพแวดลอ้ม ซ่ึงก็คือ รูปแบบการเล่นของผูเ้ล่นท่ีเปล่ียนไป เป็นตน้ 

2.2.1.  โครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน่ (Convolutional Neural Networks: CNNs) 

Convolutional Neural Networks 4  เป็นโครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชั่น ท่ี มี

กระบวนการสกดัคุณลกัษณะส าคญัของภาพออกมาก แปลงค่าระดบั Pixel จากขอ้มูลรูปภาพ Input 

ทั้งหมด 3 ชาแนล (Channel) คือ สีแดง สีน ้าเงิน และสีเขียว ใหเ้ป็นค่าตวัเลขระหวา่ง 0 - 255 เพื่อเป็นค่า

แทนความเขม้ของสีในระดบัพิกเซล ท าให้ตอ้งใชป้ระสิทธิภาพของเคร่ืองคอมพิวเตอร์อยา่งมาก ดงันั้น 

CNNs จึงไม่ค่อยเป็นท่ีนิยม แต่ในปัจจุบนัการพฒันาหน่วยประมวลผลกราฟฟิก (GPU) สามารถรองรับ

การค านวณได้อย่างมีประสิทธิภาพสูง จึงท าให้  CNNs ประสบความส าเ ร็จในการแก้ปัญหา 
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Classification ท่ีเก่ียวขอ้งกบัรูปภาพ โดยกระบวนการมีขั้นตอน Convolution, Relu, Pooling, and Fully 

Connected แลว้จึงค านวณผลลพัธ์ Prediction ดงัภาพท่ี 2.6. 

 

  

 

 

 

 

ภาพที ่2.6.  แสดงภาพตวัอยา่งโครงสร้างของ Convolutional Neural Networks 

 
ทีม่า :  www.en.wikipedia.org/wiki/Convolutional_neural_network 

 

2.2.2.  สถาปัตยกรรมโครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน่ 

 InceptionV2 

การเรียนรู้เชิงลึก InceptionV2 5  ภายใน Convolutional Layers มีลกัษณะของการแตก Feature 

เพิ่มเติมจากเดิมและแตกต่างกนั โดยน าขอ้มูลท่ีได ้มา Concat กนั ดงัภาพท่ี 2.7. 

 

 

 

 

 

  

https://en.wikipedia.org/wiki/Convolutional_neural_network
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ภาพที ่2.7.  แสดงภาพตวัอยา่งโครงสร้างของ Inception 

 
ทีม่า :  www. towardsdatascience.com 
 

 Resnet50 
การเรียนรู้เชิงลึก Resnet50 6  ภายใน Convolutional Layers มีลกัษณะของการอา้งอิง feature 

ก่อนหนา้มาสนบัสนุน โดยน าขอ้มูลท่ีได ้มา Concat กนั ดงัภาพท่ี 2.8. 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.8.  แสดงภาพตวัอยา่งโครงสร้างของ ResNet 

 

ทีม่า :  www.towardsdatascience.com 

 

 

https://towardsdatascience.com/illustrated-10-cnn-architectures-95d78ace614d
https://towardsdatascience.com/illustrated-10-cnn-architectures-95d78ace614d
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2.2.3.  การตรวจหาวตัถุในภาพ โดย Faster R-CNNs  (Faster Regional-Convolutional Neural 
Networks) 

 Faster Regional- Convolutional Neural Networks พัฒนาต่อจาก CNNs, R-CNNs 7, 
Fast R-CNNs 8  ซ่ึงเป็นการท า Object Detection ท่ีปรับปรุงขอ้จ ากดัหลายอย่าง เพื่อเพิ่มความแม่นย  า
และความรวดเร็วในการตรวจหาวตัถุ ซ่ึงโครงสร้างของ Faster R-CNNs ประกอบดว้ย 

 Convolutional Layers น าข้อมูลรูปภาพ Input มา Process ส่งค่าออกมาเป็นลักษณะ 
Feature Map แลว้แบ่งเป็น 2 เส้นทาง โดยเส้นทางท่ี 1. ส่ง Feature Map ไป Region Proposal Network 
(RPN) และเส้นทางท่ี 2. ส่ง Feature Map ไปรอค่าจาก RPN ก่อนการ RoI Pooling (Region of Interest 
Pooling) 

 RPN ท าหนา้ท่ีสกดัเอา บริเวณท่ีน่าจะเป็นวตัถุ จาก Feature Map แลว้ส่งค่า Region ท่ี
ไดสู่้กระบวนการ RoI Pooling 

 RoI Pooling เป็นขั้นตอนการน าค่า Region จาก RPN มา Pooling กบั Feature Map ของ
เส้นทางท่ี 2. เพื่อสร้าง Feature Vector ทีมีขนาดคงท่ี ส่ง Fully Connected Layers ท าการค านวณผลลพัธ์ 
แลว้แสดงผลการท านายออกมาเป็น 2 ลกัษณะ คือ Classification และ Bounding Box เพื่อตอบวา่ มีวตัถุ
ใด และอยูบ่ริเวณใด ของภาพ ดงัภาพท่ี 2.9. 
 

 

  

 

 

 

ภาพที ่2.9.  แสดงภาพโครงสร้าง Faster Regional-Convolutional Neural Networks 

 

ทีม่า :  www.ch.mathworks.com 

 

  

https://ch.mathworks.com/help/vision/ug/getting-started-with-r-cnn-fast-r-cnn-and-faster-r-cnn.html
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2.2.4. Loss Function 

 Categorical Cross Entropy Loss 9  ท าหนา้ท่ี Loss Function ใน Fully Connected Layers มุ่งเนน้ 

การหาผลลพัธ์แบบ Multi-Class Classification (softmax) ดงัภาพท่ี 2.10. 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.10.  แสดงภาพสมการ Categorical Cross Entropy Loss 
 
ทีม่า :  www.gombru.github.io 
 

 Focal Loss 10  ท าหนา้ท่ี Loss Function ใน Fully Connected Layers มุ่งเนน้การหาผลลพัธ์แบบ 

Multi-Label Classification (sigmoid) ดงัภาพท่ี 2.11 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.11.  แสดงภาพสมการ Focal Loss 
 
ทีม่า :  www.towardsdatascience.com 

 

 

https://gombru.github.io/2018/05/23/cross_entropy_loss/
https://towardsdatascience.com/neural-networks-intuitions-3-focal-loss-for-dense-object-detection-paper-explanation-61bc0205114e
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2.3.  การวดัประสิทธิภาพ 

 IoU (Intersection over Union) 

การหาค่า IoU (Intersection over Union) 11  ซ่ึงใชค้่าพื้นท่ีของพิกดัต าแหน่งท่ีไดจ้ากผลการ

ตรวจหารูปแบบกราฟหุ้น มาค านวณหาพื้นท่ีร่วมกนั เปรียบเทียบกบัค่าพื้นท่ีของพิกดัต าแหน่งท่ีไดจ้าก 

Ground Truth ดงัภาพท่ี 2.12. โดยค่า IoU ท่ีดีท่ีสุด คือ 1.00 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.12.  แสดงภาพการค านวณของค่า IoU 

 

ทีม่า :  www.pyimagesearch.com 

 

 AP (Average Precision) @ IoU >= 0.50 

เม่ือตรวจหารูปแบบกราฟหุ้นท่ีให้ค่า IoU >= 0.50 เท่านั้นในแต่ละคร้ัง ก็จะน าการตรวจหาท่ี

ได้มาใช้หาค่าความแม่นย  า Precision ในแต่ละคร้ัง แล้วหาค่าเฉล่ียของความแม่นย  า AP (Average 

Precision) ของโมเดล 
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 Confusion Matrix 

คือ การประเมินผลลพัธ์การพยากรณ์ของโมเดลเปรียบเทียบกบัผลลพัธ์จริงๆท่ีวเิคราะห์ดว้ย

มนุษย ์โดยแสดงเมตริกซ์การวดัประสิทธิภาพส าหรับการจ าแนกประเภทขอ้มูล 2 กลุ่ม 

แถวของเมตริกซ์จะแสดงจ านวนของตวัอย่างจริงของแต่ละคลาส และคอลมัน์จะแสดง

จ านวนท่ีพยากรณ์ไดข้องแต่ละคลาส จากตารางท่ี 2.1. โดยจะแบ่งออก 4 กรณี ดงัน้ี 

 

กรณีท่ี 1.  ค่า “TP : True Positive”  

คือ ส่ิงท่ีโมเดลพยากรณ์ “ถูกตอ้ง” และคนบอกวา่มนั “ใช่จริง” 

กรณีท่ี 2.  ค่า “TN : True Negative” 

คือ ส่ิงท่ีโมเดลพยากรณ์ “ไมถู่กตอ้ง” และคนบอกวา่มนั “ไม่ใช่จริง” 

กรณีท่ี 3.  ค่า “FP : False Positive”   

คือ ส่ิงท่ีโมเดลพยากรณ์ “ถูกตอ้ง” แต่คนบอกวา่มนั “ไม่ใช่จริง” 

กรณีท่ี 4.  ค่า “FN : False Negative” 

คือ ส่ิงท่ีโมเดลพยากรณ์ “ไมถู่กตอ้ง” แต่คนบอกวา่มนั “ใช่จริง” 

 

ตารางที ่2.1.  แสดงตาราง Confusion Matrix การจ าแนกประเภทขอ้มูล 2 กลุ่ม 

 

  Prediction 
  Positive Negative 

Actual 
Positive 

TP :  True Positive 
ถูกตอ้ง และ ใช่จริง 

FN :  False Negative 
ไม่ถูกตอ้ง แต่ ใช่จริง 

Negative 
FP :  False Positive 
ถูกตอ้ง แต่ ไม่ใช่จริง 

TN :  True Negative 
ไม่ถูกตอ้ง และ ไม่ใช่จริง 
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ค่าร้อยละของจ านวนผลลพัธ์การพยากรณ์วา่ถูกตอ้งและใช่จริง (Precision) เม่ือเทียบกบัจ านวน

ผลลพัธ์ของการพยากรณ์วา่ถูกตอ้งทั้งหมด ของกลุ่มขอ้มูลท่ีสนใจ 

กล่าวคือ เป็นค่าท่ีอธิบายถึงโมเดลพยากรณ์จ านวนว่าถูกตอ้งและใช่จริง เป็นอตัราส่วนเท่าไร

ของจ านวนการพยากรณ์วา่ถูกตอ้งทั้งหมด ของกลุ่มขอ้มูลท่ีสนใจ 

 

𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 =  
𝑇𝑟𝑢𝑒 𝑃𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑒

𝑇𝑟𝑢𝑒 𝑃𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑒 + 𝐹𝑎𝑙𝑠𝑒 𝑃𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑒
 

 

ค่าร้อยละของจ านวนผลลพัธ์การพยากรณ์ว่าถูกตอ้งและใช่จริง (Recall) เม่ือเทียบกบัจ านวน

ความเป็นจริงทั้งหมด ของกลุ่มขอ้มูลท่ีสนใจ ซ่ึงสามารถค านวณไดส้มการดงัต่อไปน้ี 

กล่าวคือ เป็นค่าท่ีอธิบายถึงโมเดลพยากรณ์จ านวนว่าถูกตอ้งและใช่จริง เป็นอตัราส่วนเท่าไร

ของจ านวนท่ีใช่จริงทั้งหมด ของกลุ่มขอ้มูลท่ีสนใจ 

 

𝑟𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙 =  
𝑇𝑟𝑢𝑒 𝑃𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑒

𝑇𝑟𝑢𝑒 𝑃𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑒 + 𝐹𝑎𝑙𝑠𝑒 𝑁𝑒𝑔𝑎𝑡𝑖𝑣𝑒
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2.4.  งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 

งานวิจยัท่ีเก่ียวกบัการพยากรณ์แนวโน้มของราคาหลกัทรัพย ์ดว้ยวิธีการเรียนรู้ของเคร่ือง 

(Machine Learning) มีจ  านวนมาก แต่การเรียนรู้แบบ Image Processing ส าหรับการตรวจหารูปแบบ

กราฟหุ้นนั้น มีนกัวิจยัจ  านวนไม่มากท่ีน าเสนอ ซ่ึงผูว้ิจยัไดศึ้กษางานวิจยัท่ีได้รับการตีพิมพเ์หล่านั้น 

และสรุปไดด้งัน้ี 

2.4.1  Sreelekshmy Selvin, et al. (2017) 

งานวิจยั 1  สร้าง Image โดยใช้ข้อมูล Indicator ยอ้นหลัง แล้วเลือกใช้ CNN-TA เพื่อหา

ผลตอบแทนท่ีดีท่ีสุดจากการซ้ือขายหุน้ เทียบกบักลยทุธ์ LSTM, MLP, และ Buy and Hold 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.13.  แสดงภาพโครงสร้าง CNN-TA 
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ตารางที ่2.2.  แสดงตารางเปรียบเทียบค่า RMSE ของแต่ละโมเดล 
 

 
 

พบว่าการสร้าง Image โดยใช้ขอ้มูล Indicator ยอ้นหลงั แลว้ พบว่า จากการใช้งาน CNN-

TA (Convolutional Neural Network – Technical Analysis) ใหค้่า RMSE นอ้ยท่ีสุด เม่ือเทียบกบักลยุทธ์ 

LSTM, MLP, และ Buy and Hold 

2.4.2  Marc Velay, et al. (2018) 

งานวิจยั 2  ไดต้รวจหา Pattern ของหุ้นจากการเลือกใช้ 2D-CNNs โดยน าภาพของ Pattern 

หุ้นยอ้นหลงั เทียบกบัการเลือกใช้ 1D-CNNs ซ่ึงใช้ขอ้มูล OHLCV ยอ้นหลงั แต่อย่างไรก็ตามผลลพัธ์

ของทั้งคู่ ยงัไม่มีประสิทธิภาพท่ีจะน าไปใชง้าน เม่ือเทียบกบั การ Hard-coded 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.14.  แสดงภาพโครงสร้าง 2D-CNNs 
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ตารางที ่2.3.  แสดงตารางเปรียบเทียบค่า Recall ของแต่ละโมเดล 

 

 
 

พบว่า  การใช้งาน CNNs เพื่อหาความถูกต้องของรูปแบบหุ้นจาก 2D-CNNs (Two-
Dimensional Convolutional Neural Networks) ซ่ึงใช้ขอ้มูลรูปภาพของรูปแบบกราฟหุ้นยอ้นหลงั และ
การเลือกใช้  1D-CNNs (One-Dimensional Convolutional Neural Networks) ซ่ึงใช้ข้อมูล   OHLCV 
(Open, High, Low, Close, Volume) ยอ้นหลงั นั้นยงัไม่มีประสิทธิภาพท่ีจะน าไปใช้งาน เม่ือเทียบกบั 
Hard-coded ท่ีใชข้อ้มูล OHLCV ยอ้นหลงั 

โดยสรุปจากการศึกษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง พบวา่ CNNs (Convolutional Neural Networks) มี
ทั้งขอ้ดีและขอ้เสีย แต่ยงัขาดประสิทธิภาพท่ีจะน าไปใชง้าน ดงันั้นงานวจิยัฉบบัน้ีจะมุ่งเนน้การตรวจหา
รูปแบบกราฟหุ้นดว้ยเทคนิคใหม่ เพื่อสร้างทางเลือก และเพิ่มความแม่นย  าในการตรวจหารูปแบบกราฟ
หุน้ท่ีปรากฏบนรูปภาพกราฟหุน้เท่านั้น 



 

 

 

 

บทที ่3 

ระเบียบวธีิวจิยั 

 

งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาการตรวจหารูปแบบกราฟหุ้น Bullish Divergence โดย

โครงข่ายประสาทเทียมคอนโวลูชั่นแบบฟาสเตอร์ อาร์ (Faster Regional-Convolutional Neural 

Networks: Faster R-CNNs) เพื่อให้สอดคลอ้งกบั ขอ้มูลรูปภาพกราฟหุ้นท่ีมีลกัษณะเฉพาะและสัมพนัธ์

กนั โดยเป็นการน าเสนอ แนวทางการสร้างเลเบิลขอ้มูล การเลือกใชโ้มเดลการเรียนรู้เชิงลึกท่ีแตกต่าง

กนั มาประกอบกบั การใช ้Loss Function ท่ีแตกต่างกนัใน Faster R-CNNs วิธีการน้ีมีเป้าหมาย คือ เพิ่ม

ประสิทธิภาพความแม่นย  าของโมเดลท่ีใชใ้นการตรวจหารูปแบบกราฟหุ้น 

 

3.  ระเบียบวธิวีจิัย 

3.2.  แนวทางการวจิยั 
3.2.  การเตรียมขอ้มูล 
3.3.  การสร้างเลเบิลขอ้มูล ส าหรับการสอนระบบ 

        3.3.1.  รูปแบบท่ี 1.  Candlestick Chart with RSI Line Chart = 1 Label 

        3.3.2.  รูปแบบท่ี 2.  Candlestick Chart and RSI Line Chart = 2 Labels 

        3.3.3.  รูปแบบท่ี 3.  Candlestick Chart and RSI Line Chart = 2 Labels + X-axis 

3.4.  การสอนระบบ Faster R-CNNs ส าหรับการตรวจหา 



26 
 

 

        3.4.1.  กลยทุธ์ท่ี 1.  InceptionV2 + Categorical Cross Entropy Loss 

        3.4.2.  กลยทุธ์ท่ี 2.  InceptionV2 + Focal Loss 

        3.4.3.  กลยทุธ์ท่ี 3.  ResNet50 + Categorical Cross Entropy Loss 

        3.4.4.  กลยทุธ์ท่ี 4.  ResNet50 + Focal Loss 

3.5.  วเิคราะห์และสรุปผล (AP @ IoU >= 0.50) 

 

3.1.  แนวทางการวจัิย 

จากขอ้มูลท่ีจดัเตรียมบนเวบไซต ์โดยน าเสนอ การสร้างเลเบิลขอ้มูล และการสร้างโมเดลการ

เรียนรู้เชิงลึกท่ีแตกต่างกนั มาประกอบกบั การใช ้Loss Function ท่ีแตกต่างกนั ดงัภาพท่ี 3.1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่3.1.  แสดงภาพรวมการท างานของการตรวจหารูปแบบกราฟหุน้ 
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3.2.  การเตรียมข้อมูล 

น ารูปภาพกราฟหุน้จากตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทยบนเวบไซต ์www.tradingview.com 

โดยเฉพาะรูปภาพกราฟหุน้ท่ีปรากฎ Bullish Divergence และก าหนดดงัน้ี ดงัภาพท่ี 3.2. 

 JPEG-type Resolution 1080 (height) x 1920 (width) pixels 

 Candlestick Chart (1D) (close) 1year (log scale) 

 RSI Line Chart (14) (close) 1year (log scale) 

 จ านวนรูปทั้งหมด 505 รูป 

 ขอ้มูลสอนระบบ Train Data จ านวน 2950 รูป (59%) และ Validation Data 

จ านวน 600 รูป (12%) จากหุน้ของ SET ในปี ค.ศ. 2014 ถึง 2018 

 ขอ้มูลทดสอบระบบ Test Data จ านวน 1500 รูป (29%) จากหุน้ของ SET ในปี 

ค.ศ. 2018 ถึง 2019 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่3.2.  แสดงภาพตวัอยา่งรูปภาพกราฟหุ้น 

 

ทีม่า :  www.tradingview.com 

        

http://www.tradingview.com/
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3.3.  การสร้างเลเบิลข้อมูล ส าหรับการสอนระบบ 

 แบ่งเป็น 3 รูปแบบ ในการระบุต าแหน่งเพื่อด าเนินการวจิยั 

3.3.1.  รูปแบบท่ี 1.  Candlestick Chart with RSI Line Chart = 1 Label 

ระบุต าแหน่งเป็นทรงส่ีเหล่ียม ครอบคลุม Candlestick Chart กบั RSI Line chart พร้อมกนั เป็น 

1 Label ต่อ 1 Stock Pattern ส าหรับ Train และValidation ดงัภาพท่ี 3.3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่3.3.  แสดงภาพตวัอยา่งการสร้าง Label รูปแบบท่ี 1. 
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3.3.2.  รูปแบบท่ี 2.  Candlestick Chart and RSI Line Chart = 2 Labels 

ระบุต าแหน่งเป็นทรงส่ีเหล่ียม เป็น 2 Labels โดย Candlestick Chart เป็น Label ท่ี 1 และ RSI Line 

chart เป็น Label ท่ี 2 ต่อ 1 Stock Pattern ส าหรับ Train และValidation ดงัภาพท่ี 3.4. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่3.4.  แสดงภาพตวัอยา่งการสร้าง Label รูปแบบท่ี 2. 
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3.3.3.  รูปแบบท่ี 3.  Candlestick Chart and RSI Line Chart = 2 Labels + X-axis 

ระบุต าแหน่งเป็นทรงส่ีเหล่ียม เป็น 2 Labels โดย Candlestick Chart เป็น Label ท่ี 1 และ RSI Line 

chart เป็น Label ท่ี 2 ต่อ 1 Stock Pattern ส าหรับ Train และValidation  ก่อนพิจารณาแกน X ท่ีปรากฎ

ร่วมกนั ดงัภาพท่ี 3.5. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่3.5.  แสดงภาพตวัอยา่งการสร้าง Label รูปแบบท่ี 3. 

 

 

 

 

 

 

                                                                      

X-axis 
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3.4.  การสอนระบบ Faster R-CNNs ส าหรับการท านาย 

 สอนระบบการเรียนรู้เชิงลึกดว้ยอลักอริทึม และ Loss Function ท่ีแตกต่างกนั เพื่อใชค้น้หา

อลักอริทึม และ Loss Function ท่ีมีความสอดคลอ้งกบัลกัษณะเด่นของขอ้มูลรูปแบบกราฟหุน้ และ

ความแม่นย  าดีท่ีสุด โดยแบ่งเป็น 4 กลยทุธ์ ดงัน้ี 

 3.4.1.  กลยทุธ์ท่ี 1.  InceptionV2 + Categorical Cross Entropy Loss 

 3.4.2.  กลยทุธ์ท่ี 2.  InceptionV2 + Focal Loss 

 3.4.3.  กลยทุธ์ท่ี 3.  ResNet50 + Categorical Cross Entropy Loss 

 3.4.4.  กลยทุธ์ท่ี 4.  ResNet50 + Focal Loss 

 

3.5.  วเิคราะห์และสรุปผล (AP @ IoU >= 0.50) 

 เปรียบเทียบค่าเฉล่ียของความแม่นย  าของโมเดล โดยใชค้่า IoU จากการตรวจหารูปแบบกราฟ

หุน้แบบ Bullish Divergence เทียบกบั Ground Truth 

 ใชค้่า Precision เฉพาะท่ีมีค่า IoU >= 0.50 

 น าค่า AP @ IoU  >= 0.50 วดัประสิทธิภาพความแม่นย  าของโมเดล 

 



 

 

 

บทที ่4 

ผลการวจิยั 

 
4.  ผลการวจัิย 

4.1.  การเปรียบเทียบความแม่นย  าของการสร้างเลเบิล 3 รูปแบบของ 4 กลยทุธ์ 

4.2.  การเปรียบเทียบความแม่นย  าของการแยกโมเดล Candlestick Chart และ RSI Line Chart 

4.3.  ตวัอยา่งผลลพัธ์ของการตรวจหารูปแบบกราฟหุน้ 

 

4.1. การเปรียบเทยีบความแม่นย าของการสร้างเลเบิล 3 รูปแบบของ 4 กลยุทธ์ 

สร้างเลเบิลขอ้มูลส าหรับการสอนระบบ แบ่งเป็น 3 รูปแบบ ในการระบุต าแหน่งเพื่อด าเนินการ

วจิยั พร้อมทั้งสอนระบบการเรียนรู้เชิงลึกดว้ยอลักอริทึม และ Loss Function ท่ีแตกต่างกนั เพื่อใช้

คน้หาอลักอริทึม และ Loss Function ท่ีมีความสอดคลอ้งกบัลกัษณะเด่นของขอ้มูลรูปแบบกราฟหุน้ 

และใหผ้ลความแม่นย  าดีท่ีสุด เป็น 4 กลยทุธ์ ใหผ้ลลพัธ์ ดงัตารางท่ี 4.1. 
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ตารางที ่4.1.  แสดงตารางเปรียบเทียบค่า AP @ IoU >= 0.50 ของการสร้างเลเบิลทั้ง 3 รูปแบบ 

 

Faster R-CNNs 

Labeling 

Strategy 1. Strategy 2. Strategy 3. Strategy 4. 

InceptionV2 ResNet50 

Categorical 
Cross Entropy 

Loss 
Focal Loss 

Categorical 
Cross Entropy 

Loss 
Focal Loss 

Type 1. 
Candlestick with 
RSI Line Chart = 

1 Label 

0.5279 0.4565 0.3458 0.4275 

Type 2. 
Candlestick and 

RSI Line Chart = 
2 Labels 

0.5779 0.4239 0.5225 0.4203 

Type 3. 
Candlestick and 

RSI Line Chart = 
2 Labels + X-axis 

0.6086 0.4573 0.5545 0.4568 

 

พบวา่ การเลเบิลรูปแบบท่ี 3.  โดยการแยกเลเบิล Candlestick Chart เป็น Label ท่ี 1 และ RSI 

Line chart เป็น Label ท่ี 2 แล้วพิจารณาแกน X ท่ีปรากฎร่วมกัน ของกลยุทธ์ท่ี 1.  InceptionV2 + 

Categorical Cross Entropy Loss ใหค้่าเฉล่ียของความแม่นย  ามากท่ีสุด AP = 0.6086 @ IoU >= 0.50  

 

 



34 
 

4.2. การเปรียบเทยีบความแม่นย าของการแยกโมเดล Candlestick Chart และ RSI Line Chart 

จากรูปแบบท่ี 3. ของการเลเบิล ซ่ึงมีการหาจุดร่วมกันของแกน X ท่ีปรากฎอีกภายหลัง 

ให้ผลการท านายท่ีดี จึงพิจารณาเปรียบเทียบความแม่นย  าของการแยกโมเดล Candlestick Chart และ 

RSI Line Chart ในแต่ละเลเบิล เพราะลกัษณะเด่นของขอ้มูลภาพระหว่าง Candlestick Chart และ RSI 

Line Chart ต่างกนั ดว้ยอลักอริทึม และ Loss Function ท่ีแตกต่างกนั ดงัตารางท่ี 4.2.  

 

ตารางที ่4.2.  แสดงตารางเปรียบเทียบค่า AP @ IoU >= 0.50 หากพิจารณาแยกโมเดลของแต่ละเลเบิล 

 

Faster R-CNNs 

Modeling 

InceptionV2 ResNet50 

Categorical 
Cross Entropy 

Loss 
Focal Loss 

Categorical 
Cross Entropy 

Loss 
Focal Loss 

Candlestick 0.4565 0.3913 0.5398 0.3261 
RSI 0.6992 0.4565 0.5050 0.5145 

 

พบว่า Candlestick Chart โมเดล ResNet50 + Categorical Cross Entropy Loss ให้ค่าความ

แม่นย  ามากท่ีสุด AP = 0.5398 @ IoU >= 0.50 และ RSI Line Chart โมเดล InceptionV2 + Categorical 

Cross Entropy Loss ใหค้่าเฉล่ียของความแม่นย  ามากท่ีสุด AP = 0.6992 @ IoU >= 0.50 

เม่ือทราบประสิทธิภาพโมเดลท่ีเหมาะสม ส าหรับ Candlestick Chart และ RSI Line Chart 

ดังนั้นจึงพิจารณาโมเดล Algorithm และ Loss Function แบบเจาะจงในแต่ละเลเบิล โดยแยกโมเดล 

Candlestick Chart และโมเดล RSI Line Chart ก่อนพิจารณา X-axis ท่ีปรากฎร่วมกนั ดงัตารางท่ี 4.3. 
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ตารางที ่4.3.  แสดงตารางเปรียบเทียบค่า AP @ IoU >= 0.50 หากพิจารณาเจาะจงโมเดลของแต่ละเลเบิล 

  

Faster R-CNNs 
(Labeling Type 3.) 

RSI 

InceptionV2 ResNet50 

Candlestick 
Categorical 

Cross Entropy 
Loss 

Focal Loss 
Categorical 

Cross Entropy 
Loss 

Focal Loss 

InceptionV2 

Categorical 
Cross Entropy 

Loss 
0.6086                       0.4565 0.4808 0.4855 

Focal 
Loss 

0.5453                       0.4573 0.4482 0.4529 

ResNet50 

Categorical 
Cross Entropy 

Loss 
0..6195                       0.4982 0.5545 0.5272 

Focal 
Loss 

0.5127                       0.3913 0.4156 0.4568 

 

 

โดยสรุป ส าหรับ Candlestick Chart โมเดล ResNet50 + Categorical Cross Entropy กบั RSI 

Line Chart โมเดล InceptionV2 + Categorical Cross Entropy ตรวจหารูปแบบกราฟหุ้นแบบ Bullish 

Divergence ดว้ยการสร้างเลเบิลรูปแบบท่ี 3. ใหค่้าเฉล่ียของความแม่นย  าดีท่ีสุด AP = 0.6195 @ IoU >= 

0.50 
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4.3.  ตัวอย่างผลลพัธ์ของการตรวจหารูปแบบกราฟหุ้น 

4.3.1.  รูปแบบท่ี 1.  ระบุต าแหน่งเป็นทรงส่ีเหล่ียม ครอบคลุม Candlestick Chart กบั RSI Line 

chart พร้อมกนั เป็น 1 Label ต่อ 1 Stock Pattern พบความแม่นย  านอ้ยจากการตรวจหารูปแบบกราฟหุน้ 

กล่าวคือ จ านวนภาพท่ีตรวจหามีจ านวนนอ้ย ตรวจพบไม่ครบถว้น อีกทั้งตรวจหาไม่พบ ดงัภาพท่ี 4.1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่4.1.  แสดงภาพตวัอยา่งผลลพัธ์ของรูปแบบท่ี 1. 
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4.3.2.  รูปแบบท่ี 2.  ระบุต าแหน่งเป็นทรงส่ีเหล่ียม เป็น 2 Labels โดย Candlestick Chart เป็น 

Label ท่ี 1 และ RSI Line chart เป็น Label ท่ี 2 ต่อ 1 Stock Pattern พบความแม่นย  าเพิ่มข้ึนแต่คลุมเครือ

จากการตรวจหารูปแบบกราฟหุ้น กล่าวคือ จ านวนภาพท่ีตรวจหามีจ านวนมากข้ึน แต่มีส่วนเกินอีกทั้ง

ส่วนท่ีซอ้นทบัและไม่สัมพนัธ์กนัระหวา่ง 2 เลเบิล ดงัภาพท่ี 4.2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่4.2.  แสดงภาพตวัอยา่งผลลพัธ์ของรูปแบบท่ี 2. 
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4.3.3.  รูปแบบท่ี 3.  ระบุต าแหน่งเป็นทรงส่ีเหล่ียม เป็น 2 Labels โดย Candlestick Chart เป็น 

Label ท่ี 1 และ RSI Line chart เป็น Label ท่ี 2 ต่อ 1 Stock Pattern แลว้พิจารณา X-axis ร่วมกนั พบความ

แม่นย  าท่ีถูกตอ้งจากการตรวจหารูปแบบกราฟหุ้น กล่าวคือ ตรวจพบจ านวนมาก รวมทั้งสามารถคดั

กรองใหต้รวจหาเฉพาะส่วนท่ีถูกตอ้งและมีความสัมพนัธ์กนั ดงัภาพท่ี 4.3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่4.3.  แสดงภาพตวัอยา่งผลลพัธ์ของรูปแบบท่ี 3. 

 

โดยสรุป ส าหรับการตรวจหารูปแบบกราฟหุ้นแบบ Bullish Divergence รูปแบบท่ี 3. มีความ

แม่นย  าดีท่ีสุด เทียบกบั รูปแบบท่ี 1. และ รูปแบบท่ี 2. อีกทั้ง Faster R-CNNs มีประสิทธิภาพยิง่ข้ึน เม่ือ

แยก Labels รวมทั้งการเรียนรู้เชิงลึกระหว่าง Candlestick Chart และ RSI Line Chart แลว้พิจารณา X-

axis ท่ีต าแหน่งร่วมกนัภายหลงั 
 

                       



 

 

 

บทที ่5 

สรุป อภปิราย และข้อเสนอแนะ 
   

งานวจิยัในวทิยานิพนธ์เล่มน้ี ไดก้ล่าวถึง การวจิยัการเพิ่มประสิทธิภาพความถูกตอ้งของการ

ตรวจหารูปแบบกราฟหุ้นในตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทย จากขอ้มูลรูปภาพของหุ้น ในปี ค.ศ. 

2014 ถึง 2019 โดยใช้ปัจจยัหลกั 2 ปัจจยั คือ ขอ้มูลรูปภาพ Candlestick Chart และขอ้มูลรูปภาพ RSI 

Line Chart มาสร้างโมเดลเพื่อการตรวจหารูปแบบกราฟหุ้น ซ่ึงในท่ีน้ีใช้รูปแบบกราฟหุ้น ท่ีเรียกว่า 

Bullish Divergence 

โดยประยุกต์ใช้การเรียนรู้เชิงลึกแบบ Faster R-CNNs ซ่ึงแบ่งออกเป็น 3 รูปแบบ คือ การ

สร้างเลเบิลแบบร่วมกนั 1 Label การสร้างเลเบิลแบบแยกกนั 2 Labels และการสร้างเลเบิลแบบแยกกนั 

2 Labels แล้วพิจารณาแกนเอ็กซ์ร่วมกันภายหลัง อีกทั้ งการสร้างโมเดลจาก Algorithm และ Loss 

Function ท่ีแตกต่างกนัเจาะจงลงไปในแต่ละเลเบิล 

หลงัจากนั้น น าผลลพัธ์ท่ีไดไ้ปตรวจหารูปแบบกราฟหุ้น Bullish Divergence เพื่อหาความ

แม่นย  าของแต่ละโมเดล โดยเปรียบเทียบประสิทธิภาพความถูกตอ้ง ดว้ยค่า AP @ IoU >= 0.50 ท่ีมีค่า

มากท่ีสุด 

 

5.1. สรุปผลการวจัิย 

งานวิจยัน้ี น าเสนอการตรวจหารูปแบบกราฟหุ้น แบบ Bullish Divergence จากรูปภาพกราฟ

หุน้ ท่ีแสดง Candlestick Chart และ RSI Line Chart ของรูปภาพกราฟหุน้รายตวัในตลาดหลกัทรัพยแ์ห่ง

ประเทศไทย ท่ีแสดงในเวบไซตบ์นอินเทอร์เนตเท่านั้น 
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โดยประยุกตใ์ช ้Faster R-CNNs และออกแบบโครงข่ายอลักอริทึมอยา่งเหมาะสมเท่าท่ีจ  าเป็น 

เพื่อสกดัลกัษณะเด่นของรูปภาพกราฟหุ้น รวมทั้งวิธีการเลเบิล ประกอบกบักลยุทธ์แยกโมเดลของการ

เรียนรู้เชิงลึกระหวา่ง Candlestick Chart โดยใช ้ResNet50 กบั Categorical Cross Entropy Loss และ RSI 

Line Chart โดยใช้ InceptionV2 กับ Categorical Cross Entropy Loss แล้วพิจารณาแกนเอ็กซ์ร่วมกัน

ภายหลงั ให้ค่าเฉล่ียของความแม่นย  าในการตรวจหารูปแบบกราฟหุ้นแบบบูลลิชไดเวอร์เจนซ์ท่ีดีท่ีสุด 

ดว้ยการวดัค่า AP = 0.6195 @ IoU >= 0.50 

ในอนาคต เป็นไปไดท่ี้จะพฒันาการตรวจหารูปแบบกราฟหุ้น จากการเพิ่มเติมรูปแบบกราฟหุ้น

อ่ืน เช่น Darvas Box Theory เป็นต้น อีกทั้งการเพิ่มจ านวน Dataset ครอบคลุมไปสินทรัพย์อ่ืน เช่น 

FOREX เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของการตรวจหารูปแบบกราฟ และสร้างทางเลือกใหก้บันกัลงทุน 

 

5.2.  อภิปรายผลการวจัิย 

จากการศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อประสิทธิภาพความถูกตอ้งของการตรวจหารูปแบบกราฟหุ้น

ในตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทย ในช่วง ปี ค.ศ. 2014 ถึง 2019 ผูศึ้กษาไดข้อ้สรุปท่ีน่าสนใจหลาย

ประการ ดงัน้ี 

5.2.1  จากการเปรียบเทียบผลของการตรวจรูปแบบกราฟหุ้นไทยในตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศ

ไทย พบวา่ การเรียนรู้จากการสร้างเลเบิลแยกกนัแลว้พิจารณาแกนเอ็กซ์ร่วมกนัภายหลงั รวมทั้งการใช้

โมเดลการเรียนรู้แบบเจาะจงของแต่ละเลเบิลเป็นวิธีการท่ีเหมาะสม โดยพิจารณาจากค่าเฉล่ียของความ

แม่นย  ามีค่าประสิทธิภาพท่ีมากกวา่ เม่ือเทียบกบัวธีิการอ่ืน 

5.2.2  จากการเปรียบเทียบผลของการตรวจรูปแบบกราฟหุ้นไทย ท่ีสร้างด้วยข้อมูลรูปภาพ 

Candlestick Chart และ RSI Line Chart เป็นกราฟท่ีมีลกัษณะแตกต่างกนั พบว่า การเรียนรู้ดว้ย Faster 

R-CNNs ในกระบวนการสร้าง Features ของ Convolutional Stage นั้น หากใช้โมเดลท่ีมีเลเบิลร่วมกนั 

จะท าใหข้อ้มูลระดบัพิกเซลของรูปภาพท่ีถูกสกดัไปมีลกัษณะคลา้ยคลึงกนั ท าใหค้วามแม่นย  าลดลง 

5.2.3  จากการเปรียบเทียบผลของการตรวจรูปแบบกราฟหุ้นไทย ดว้ยวิธีการเรียนรู้ของโมเดลท่ี
แตกต่างกนั พบวา่ โมเดลอลักอริทึม ResNet50 เหมาะกบัขอ้มูลภาพ Candlestick Chart เน่ืองจากมีขอ้มูล
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ระดบัพิกเซลจ านวนมาก และมีลกัษณะ Noise ซ่ึงตอ้งการการทบทวนขอ้มูลระดบัพิกเซลเพื่อใชใ้นการ
เรียนรู้ของระบบ 

5.2.4  จากการเปรียบเทียบผลของการตรวจรูปแบบกราฟหุ้นไทย ดว้ยวิธีการเรียนรู้ของโมเดลท่ี
แตกต่างกนั พบวา่ โมเดลอลักอริทึม InceptionV2 เหมาะกบัขอ้มูลภาพ RSI Line Chart เน่ืองจากมีขอ้มูล
ระดบัพิกเซลจ านวนน้อย และมีลกัษณะ Smooth ซ่ึงตอ้งการการเพิ่มขอ้มูลระดบัพิกเซลเพื่อใช้ในการ
เรียนรู้ของระบบ 

5.2.5  จากการเปรียบเทียบผลของการตรวจรูปแบบกราฟหุ้นไทย ดว้ยวิธีการเรียนรู้ของโมเดลท่ี
แตกต่างกนั พบว่า Loss Function แบบ Categorical Cross Entropy มีความแม่นย  ามากกว่าแบบ Focal 
Loss เ น่ืองจากการตรวจหารูปแบบกราฟหุ้น  Candlestick และ RSI มีลักษณะเป็น Multi-class 
classification 

สามารถประยุกต์เป็นแนวทางส าหรับสอนระบบการเรียนรู้เชิงลึกของการตรวจหารูปแบบ
กราฟ 2 ลกัษณะท่ีแตกต่างกนั อยู่แยกกนั แต่มีความสัมพนัธ์กนั ณ ช่วงเวลาหน่ึง บนจอมอนิเตอร์ท่ี
แสดงรูปภาพกราฟ เช่น การตรวจวดัความผดิปกติบนรูปภาพกราฟคล่ืนหวัใจ เป็นตน้ 

 

5.3.  ข้อเสนอแนะ 

1. การเพิ่มเทคนิคของการตรวจหาดว้ยวิธีการอ่ืน อาจให้ความแม่นย  ามีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน เช่น 

ก าหนดช่วงเวลาของรูปภาพกราฟหุน้จาก 1 ปี เป็น 6 เดือน หรือ 3 เดือน เป็นตน้ 

2. การวิเคราะห์แยกตามประเภทของหลกัทรัพย ์เช่น แบ่งกลุ่มหุ้นรายดวัตามหมวดอุตสาหกรรม 

เป็นตน้ อาจใหค้วามแม่นย  าของการตรวจหารูปแบบกราฟหุ้นมีประสิทธิภาพยิง่ข้ึน 

3. การศึกษาในอนาคต อาจน าโมเดลพยากรณ์ไปประยุกตใ์ชก้บัตลาดแลกเปล่ียนเงินตราระหวา่ง

ประเทศ (Foreign Exchange: FOREX) หรือ ตลาดซ้ือขายสินทรัพยป์ระเภทอ่ืน ท่ีมีรูปภาพกราฟของ

สินทรัพยน์ั้นบนอินเตอร์เนต 
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