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บทคัดย่อ 

 

การเกิดพายุและปรากฏการณ์สภาพอากาศท่ีมีความรุนแรงก่อให้เกิดการเสียชีวิต 

บาดเจ็บ เกิดความเสียหายต่อทรัพยสิ์นท่ีส าคญั และเกิดความล่าชา้ในการคา้ขายและการคมนาคม 

งานวจิยัน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาแอพพลิเคชัน่โดยประยุกตใ์ชเ้ทคนิคการเรียนรู้ของเคร่ืองเพื่อ

พยากรณ์พื้นท่ีเส่ียงไดรั้บผลกระทบจากวาตภยัท่ีเกิดในประเทศไทย และแสดงขอ้มูลพายุลูกเก่าๆ ท่ี

เหมือนกบัพายุลูกล่าสุด จากขอ้มูลการแจง้เตือนวาตภยั ขอ้มูลประวติัการเกิดวาตภยั และขอ้มูล

สภาพอากาศ ผลการวิจยั ณ ตอนน้ีแสดงให้เห็นวา่ การพยากรณ์โดยใช้ขอ้มูลสภาพอากาศปัจจุบนั

ร่วมกบัขอ้มูลสภาพอากาศล่วงหนา้หน่ึงวนั จ านวน 11 Features ท่ี Learning Rate 0.01  Training 

Cycle 160 มีความถูกตอ้งของการแจง้เตือนพายุ 66.77% ไม่แจง้เตือนพายุ 74.24%  Accuracy ท่ี 

70.21 และสามารถเปรียบเทียบขอ้มูลประวติัการเกิดวาตภยั กบัวาตภยัลูกปัจจุบนัท่ีมีความคลา้ยกนั

มากท่ีสุด 5 อนัดบัแรก 
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ABSTRACT 

 

The occurrence of storms and other severe weather phenomena can result in fatalities, 

injuries, damage to significant properties, and delays in trade and transportation. This research 

aims to develop an application using the machine learning techniques to forecast areas which are 

prone to storm risk in Thailand. The research also attempts to show similarities between previous 

storms and the latest ones based on alert data of storm events, historical data of storm events, and 

weather information. The results reveal that the forecast combining current weather information 

with weather information of one day in advance, which includes 11 features at Learning Rate 0.01 

and Training Cycle 160, generates 66.77% class recall of storm warnings and 74.24% of no storm 

warnings at 70.21 accuracy. The model can also compare the historical data of storm events with 

the top five current ones which bear some similarities. 
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บทที ่1 

บทน า 
 

1.1  ทีม่าและความส าคัญของปัญหา 

 วาตภยัหรือพาย ุ(Windstorm) คือปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลง

ทางสภาพอากาศท่ีรุนแรง ท่ีมกัก่อให้เกิดผลกระทบต่อทรัพยากรทางธรรมชาติ ส่ิงปลูกสร้าง และ

ส่ิงมีชีวิต เกิดจากการเคล่ือนท่ีของลมหรือมวลอากาศ ซ่ึงเกิดจากความต่างกันของอุณหภูมิ

บรรยากาศโดยรอบ โดยกระแสลมจะพดัเข้าหาจุดศูนยก์ลางของบริเวณดังกล่าว เน่ืองจากมวล

อากาศลอยตวัข้ึน ส่งผลให้มวลอากาศดา้นขา้งท่ีมีอุณหภูมิต ่ากว่าไหลเขา้มาแทนท่ี ท าให้เกิดการ

หมุนของอากาศ ก่อนพฒันาไปเป็นพาย ุสามารถแบ่งลกัษณะของพายุไดต้ามความเร็วลมและแหล่ง

ท่ีเกิด โดยความรุนแรงนั้นจะข้ึนอยูก่บัชนิดของลมสูงสุดใกลบ้ริเวณศูนยก์ลาง ซ่ึงพายุในส่วนของ

ระบบเตือนภยัของกรมป้องกนัและบรรเทาสาธารณะภยั (ปภ.) ไดแ้บ่งการแจง้เตือนภยัพายุไว ้2 

ชนิด คือ ภยัพายฤุดูร้อน และภยัพายโุซนร้อน 

 ในหลายปีท่ีผา่นมา นกัอุตุนิยมวทิยาและศูนยเ์ตือนภยัจ านวนมากทุ่มเทให้กบัการศึกษา

น้ีและมีความกา้วหน้าในเทคโนโลยีส าหรับใช้สังเกตุการณ์ท่ีดีข้ึน อย่างไรก็ตามเทคโนโลยีท่ีช่วย

ในการแจง้เตือนภยัในประเทศไทยมีการใชง้านยงัไม่แพร่หลาย หรือยงัอยูใ่นช่วงท่ีก าลงัพฒันา 

 งานวิจยัน้ีจึงมีวตัถุประสงค์เพื่อพฒันาแอพพลิเคชั่นโดยใช้แบบจ าลองทาง Machine 

Learning ในการท านายพื้นท่ีเส่ียงไดรั้บผลกระทบจากพายุท่ีเกิดในประเทศไทย และแสดงขอ้มูล

พายุลูกเก่าๆ ท่ีเหมือนกบัพายุลูกล่าสุด โดยการท างานสามารถแบ่งไดเ้ป็น 3 ส่วน ส่วนแรก การ

เตรียมขอ้มูล โดยใชข้อ้มูลจากกรมอุตุนิยมวิทยา และกรมป้องกนัและบรรเทาสาธารณะภยั ส่วนท่ี

สองการสร้างแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม (Neural Network) เพื่อท านายพื้นท่ีเส่ียงไดรั้บ

ผลกระทบและเปรียบเทียบพายุโดยใช้การหาระยะทางแบบยุคลิด (Euclidean Distance) ส่วน

สุดทา้ยสร้างเวบ็แอพพลิเคชัน่ในการแสดงผล 
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 ผลท่ีได้จากงานวิจยัท าให้สามารถเฝ้าระวงัผลกระทบจากพายุในต าบลต่างๆ ของ

ประเทศไทยเพื่อลดความเสียหายต่อทรัพยากรธรรมชาติ ส่ิงปลูกสร้าง ผลผลิตทางการเกษตร ชีวิต

และทรัพยสิ์นของประชาชนในพื้นท่ีเส่ียงท่ีจะไดรั้บผลกระทบ 

1.2  วตัถุประสงค์ของงานวจัิย 

        1.2.1  ท านายพื้นท่ีในประเทศไทย ท่ีมีความเส่ียงไดรั้บผลกระทบจากพายท่ีุเกิด โดยแสดงใน

รูปแบบการแจง้เตือนพายใุนระดบัต าบล 

        1.2.2  เปรียบเทียบเพื่อหาความเหมือนระหวา่งพายลูุกล่าสุดกบัพายลูุกเก่าท่ีเคยเกิดข้ึนไปแลว้ 

 

1.3  ขอบเขตงานวจัิย  

 1.3.1  การแจง้เตือนวาตภยัใหก้บัต าบลในประเทศไทยโดยแสดงเป็นเกณฑค์วามรุนแรง 

 1.3.2  การพยากรณ์พื้นท่ีผลกระทบโดยใชข้อ้มูลสภาพอากาศล่วงหนา้หน่ึงวนั 

 1.3.3  แสดงรายช่ือวาตภยัท่ีเหมือนกบัวาตภยัลูกปัจจุบนัท่ีสุด 5 อนัดบัแรก 

 

1.4  ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

 1.4.1  เพื่อช่วยใหต้ าบลต่างๆ ในประเทศไทยมีการเฝ้าระวงัพายท่ีุก าลงัจะเขา้มาในประเทศ 

 1.4.2  เพื่อเป็นแนวทางส าหรับต่อยอดการพฒันาแบบจ าลองท่ีเก่ียวขอ้งกบัวาตภยัหรือภยัอ่ืนๆ 

 1.4.3  เพื่อเป็นแนวทางในการศึกษาปัจจยัต่างๆของพายท่ีุมีความคลา้ยกนั 

 

1.5  นิยามศัพท์ 

 1.5.1  พายุโซนร้อน หมายถึง พายท่ีุมีถ่ินก าเนิดเหนือมหาสมุทรในเขตร้อนแถบละติจูดต ่า แต่ 

อยูน่อกเขตบริเวณเส้นศูนยสู์ตร 

 1.5.2  พายุฤดูร้อน หมายถึง พายุท่ีเกิดข้ึนในช่วงฤดูร้อน โดยมกัเกิดประมาณเดือนมีนา ถึง 

เดือนเมษายน ไปจนถึงตน้ฤดูฝน โดยจะเกิดในช่วงท่ีมีอากาศร้อนอบอา้วติดต่อกนัหลายวนั และมี

มวลอากาศเยน็มาปะทะกบัมวลอากาศร้อน 

 1.5.3  Machine Learning คือการสอนใหร้ะบบคอมพิวเตอร์เรียนรู้ไดด้ว้ยตนเองโดยใชข้อ้มูล

ท่ีมีอยู ่

 1.5.4  Neural Network คือแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์หรือโมเดลคอมพิวเตอร์ส าหรับ

ประมวลผลขอ้มูล โดยไดแ้นวคิดมาจากโครงข่ายไฟฟ้าชีวภาพในสมอง 
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 1.5.5  ความกดอากาศ หมายถึง น ้ าหนกัของอากาศท่ีกระท าต่อหน่ึงหน่วยพื้นท่ี บริเวณท่ี

อากาศมีการยกตวั หรือลอยตวั น ้ าหนักของอากาศท่ีกระท าต่อหน่ึงหน่วยพื้นท่ีมีค่าต ่า เรียกว่า 

“บริเวณความกดอากาศต ่า” ส่วนบริเวณท่ีอากาศหนกั ไม่มีการลอยตวั อากาศจมลงและอดัตวัแน่น 

กลัน่ตวัเป็นเมฆและมีโอกาสเกิดเป็นฝน เรียกวา่ “บริเวณความกดอากาศสูง”  

 1.5.6  อุณหภูมิ หมายถึง ระดบัความร้อนของอากาศ ซ่ึงมีความส าคญัเก่ียวกบัการหมุนเวียน

ของอากาศ ตลอดจนความเป็นอยู่ของส่ิงมีชีวิตต่างๆ โดยอากาศท่ีมีอุณหภูมิสูงจะลอยตวัข้ึน และ

สามารถรับจ านวนไอน ้ าในอากาศได้มากกว่าอากาศเย็น เคร่ืองมือท่ีใช้ว ัดอุณหภูมิเรียกว่า 

เทอร์โมมิเตอร์ (Thermometer) ซ่ึงใชห้น่วยวดัเป็น องศาเซลเซียสหรือองศาฟาเรนไฮต ์

 1.5.7  ความช้ืน หมายถึง ปริมาณไอน ้ าในอากาศ โดยเคร่ืองมือท่ีใช้วดัความช้ืนของอากาศ 

เรียกว่า ไซโครมิเตอร์ (Psychrometer) ซ่ึงประกอบด้วย เทอร์โมมิเตอร์ 2 อนั อนัหน่ึงเรียกว่า 

“เทอร์โมมิเตอร์ตุม้แห้ง” ส่วนอีกอนัหน่ึงเป็นเทอร์โมมิเตอร์ท่ีมีผา้มสัลินเปียกหุ้มอยู่ เรียกว่า 

“เทอร์โมมิเตอร์ตุม้เปียก” จากการหาผลต่างอุณหภูมิของตุม้เปียกและตุม้แห้ง โดยเทียบกบัแผ่น

ตารางท่ีค านวณไวก่้อนแล้ว จะสามารถหาความช้ืนของอากาศในขณะนั้นได้ เรียกว่า ความช้ืน

สัมพทัธ์ (Relative humidity) ซ่ึงเป็นอตัราส่วนของจ านวนไอน ้ าท่ีมีอยู่ในอากาศในขณะนั้นต่อ

จ านวนไอน ้าท่ีอาจจะมีอยูไ่ดเ้ม่ืออากาศนั้นอ่ิมตวัดว้ยไอน ้าท่ีอุณหภูมิเดียวกนัโดยแสดงเป็นร้อยละ 

 1.5.8  Accuracy คือค่าความถูกตอ้งของแบบจ าลองท่ีใชใ้นการพยากรณ์ 

 1.5.9  Precision คือค่าความแม่นย  าของแบบจ าลองพยากรณ์ 

 1.5.10  Recall คือค่าท่ีแบบจ าลองพยากรณ์วา่จริง เป็นอตัราส่วนเท่าไหร่เม่ือเทียบกบัขอ้มูล

จริงทั้งหมด 

 1.5.11  Missing values คือค่าท่ีสูญหายหรือไม่มีในชุดขอ้มูล 

 1.5.12  Label คือแอตทริบิวตค์  าตอบของชุดขอ้มูลท่ีจะใชส้อนแบบจ าลอง 

 1.5.13 Imbalance Data คือขอ้มูลท่ีไม่สมดุลกนัระหวา่งค าตอบท่ีสนใจและขอ้มูลอ่ืน 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

บทที ่2 

ทฤษฎ ีและผลงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 
 

 งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อพยากรณ์พื้นท่ีในประเทศไทยท่ีอาจไดรั้บผลกระทบจาก

วาตภยัดว้ยเทคนิคการเรียนรู้ของเคร่ือง (Machine Learning) โดยใช้โครงข่ายจ าเป็นตอ้งศึกษา

เอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งดงัรายการต่อไปน้ี 

 

2.1  เทคนิคการเรียนรู้ของเคร่ือง (Machine Learning) 

 คือ ระบบท่ีสามารถเรียนรู้จากข้อมูลท่ีมีอยู่ได้ด้วยตนเอง ประกอบด้วยข้อมูลและ

เคร่ืองมือทางสถิติเพื่อช่วยพฒันากระบวนการแกปั้ญหา และท านายผลลพัธ์ออกมาอยา่งเหมาะสม 

 Machine Learning จะท างานคลา้ยกบัการเรียนรู้ของมนุษย ์โดยการป้อนชุดขอ้มูลและ

ชุดค าสั่งใหค้อมพิวเตอร์ “เรียนรู้” เพื่อจ าแนกแยกแยะวตัถุต่างๆ รวมถึงบุคคล ส่ิงของ ฯลฯ  

 

 
 

ภาพที ่2.1  ตวัอยา่งหลกัการเรียนรู้ขอ้มูลของ Machine Learning 
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ทีม่า:  www.medium.com - Vithan Minaphinant หวัขอ้ Machine Learning คืออะไร? 

2.2  โครงข่ายประสาทเทียม (Neural Network) 

 โครงข่ายประสาทเทียม (Neural Network) เป็นอลักอริทึมหลกัของการเรียนรู้เชิงลึก 

(Deep Learning) ซ่ึงเป็นแนวทางการเรียนรู้แบบหน่ึงของเทคนิคการเรียนรู้ของเคร่ือง (Machine 

Learning) 

 การท างานของโครงข่ายประสาทเทียมจะเป็นการจ าลองการท างานมาจากสมองของ

มนุษยโ์ดยตรง ซ่ึงสมองของมนุษยน์ั้นจะมีหน่วยประมวลผลมากมายท่ีเช่ือมกนัดว้ยระบบประสาท

ช่วยใหม้นุษยส์ามารถจดจ า วิเคราะห์และตดัสินใจไดอ้ยา่งรวดเร็ว แต่ในส่วนของคอมพิวเตอร์มี

หนา้ท่ีเพียงแค่รับขอ้มูลและรันโปรแกรมตามค าสั่งท่ีมนุษยป้์อนให ้ดงันั้นจึงเกิดการจ าลองแนว

ทางการเรียนรู้ของมนุษยไ์ปสู่คอมพิวเตอร์ดว้ย Neural Network ข้ึนมา  

 

 
 

ภาพที ่2.2  แสดงการท างานของโครงข่ายประสาทเทียม 

 

จะเห็นไดว้า่ส่วนประกอบของ Neural Network มี 3 ส่วน 

2.2.1  Input Layer เป็นชั้นของขอ้มูล Input โดยจ านวนโหนดข้ึนอยูก่บัจ  านวนขอ้มูลวา่มีขอ้มูล

อะไรบา้งท่ีจะน ามาคิดในโมเดล โดยปกติแลว้ใน Machine Learning จะเรียกปัจจยัท่ีน ามาวิเคราะห์

เหล่าน้ีวา่ Features 

2.2.2  Hidden Layer เป็นชั้นท่ีอยูร่ะหว่างกลาง ซ่ึงจะมีผลมากต่อการเรียนรู้ของโมเดล ซ่ึง 

Hidden Layer น้ีจะมีก่ีชั้นก็ได ้ในส่วนน้ีท างานเปรียบเสมือนส่วนเรียนรู้ขอ้มูลเชิงลึก โดยส่ิงส าคญั

อีกอยา่งหน่ึงคือ ทุกๆ โหนดตอ้งประกอบดว้ย nonlinearity function ดว้ย 
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2.2.3  Output Layer เป็นชั้นท่ีเราจะน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการค านวณใน Neural Network ไปใช ้

จ านวนของโหนดในชั้นน้ีจะข้ึนกบัจ านวนรูปแบบของ Output ท่ีจะเอาไปใช ้

2.3  ทฤษฎกีารประมาณค่าในช่วง (Interpolation) 

 คือการพยากรณ์ คาดการณ์ หรือท านายค่าท่ีให้กบัขอ้มูลท่ีไม่ทราบให้กบัเซลล์ (Cell) 

จากตวัอยา่งท่ีมีอยูอ่ยา่งจ ากดั ดว้ยวิธีการน้ีสามารถใชใ้นการพยากรณ์ค่าท่ีไม่ทราบจากจุดใดๆ ทาง

ภูมิศาสตร์ไดไ้ม่ว่าจะเป็นความสูง ปริมาณน ้ าฝน การกระจายตวัของสารเคมี ระดบัเสียงรบกวน 

และในงานวจิยัน้ีจะเป็นการท านายค่าสภาพอากาศต่างๆ ตามต าบลในประเทศไทย 

 หลกัการของ IDW หรือ Inverse Distance Weight เป็นวิธีการประมาณค่าโดยจะท าการ

สุ่มจุดตวัอยา่งจากขอ้มูลท่ีมี ซ่ึงเป็นจุดท่ีสามารถส่งผลกระทบไปยงัเซลล์ท่ีตอ้งการประมาณค่าได ้

ซ่ึงจุดผลกระทบน้ีจะมีผลกระทบน้อยลงตามระยะทางท่ีอยู่ห่างจากจุดท่ีตอ้งการประมาณค่าไป

เร่ือยๆ เหมาะกบัตวัแปรท่ีระยะทางมีผลต่อการค านวณ ซ่ึงจุดยิง่ใกลก้นัจะยิง่มีอิทธิพลมาก 

 

 
 

ภาพที ่2.3  แสดงการหาค่าจากจุดท่ีทราบค่า โดยค่าท่ีไม่รู้จกัจะถูกท านายดว้ยสูตรทางคณิตศาสตร์ 

 

ทีม่า:  desktop.arcgis.com 

 

2.4  การสุ่มลด (Under sampling) 

 เป็นหน่ึงในวธีิการจดัการขอ้มูลโดยจะท าการลดจ านวนขอ้มูลท่ีมีจ านวนมากใหมี้

จ านวนใกลเ้คียงกบัขอ้มูลท่ีมีจ  านวนนอ้ย ถูกน ามาใชบ่้อยคร้ังเม่ือพบขอ้มูลท่ีมีความไม่สมดุล 

(Imbalance Data) หรือขอ้มูลมีจ านวนต่างกนัมากๆ 
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ภาพที ่2.4  แสดงการสุ่มลด (Under sampling) 
 
ทีม่า:  www.kaggle.com 
 

2.5  Features Selection (Weight by chi-square) 

 Features selection คือการเลือกคุณลกัษณะหรือเลือก Features ท่ีเหมาะสมเพื่อลดขนาด

หรือมิติของขอ้มูล กรณีท่ีมี Features เยอะเกินไปเคร่ืองอาจจะตอ้ง Fit Model เทียบกบั Features 

จ านวนมากท าใหใ้ชเ้วลานานพอสมควร หรือบางคร้ังอาจมี Features บางตวัท่ีไม่จ  าเป็นตอ้งน ามา

สร้างแบบจ าลอง จึงตอ้งมีการคดัเลือก Features ใหเ้หมาะสมเพื่อลดระยะเวลาการประมวลผล และ

เพื่อไม่ให ้model over fitting จนเกินไป การคดัเลือกคุณลกัษณะจึงเป็นหวัใจส าคญัในการท าเหมือง

ขอ้มูล (Data Mining) หรือการเรียนรู้ของเคร่ือง 

(Machine Learning) ซ่ึงการคดัเลือกนั้นมีหลายวธีิมาก แต่สามารถแบ่งออกเป็นวธีิใหญ่ๆ 3 วธีิได้

ดงัน้ี 

1) Filter Method 

2) Wrapper Method (Forward & Backward Stepwise) 

3) Embedded Method 

ในกรณีท่ีขอ้มูลมีลกัษณะเป็น Categorical (เป็นประเภท เช่นชอบหรือไม่ชอบ) การใช ้

Chi-Square Statistics ก็สามารถเป็นอีกทางเลือกหน่ึงดว้ยเช่นกนั 

 เทคนิค Chi-Square เป็นเทคนิคการค านวณค่าน ้าหนกัของแต่ละคุณลกัษณะโดยใชค้่า 

Chi-Square โดยจะท าการดูความถ่ีท่ีเกิดข้ึนระหวา่งแอตทริบิวตต่์างๆ เทียบกบัแอตทริบิวตล์าเบล 

(Label) โดยค่า Chi-Square ค  านวณไดจ้าก 
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2.6  การวดัประสิทธิภาพแบบจ าลองจาก Confusion Matrix 

 การจะน าแบบจ าลองไปใชจ้ริง จ  าเป็นตอ้งมีการวดัประสิทธิภาพของแบบจ าลองก่อน

วา่แบบจ าลองท่ีสร้างข้ึนมานั้นมีประสิทธิภาพเพียงพอท่ีจะน ามาพฒันาต่อหรือใชง้านจริงหรือไม่ 

ซ่ึงส่วนใหญ่นั้นจะใช ้Confusion Matrix ในการวดัประสิทธิภาพ 

  Confusion Matrix คือตารางท่ีมีแนวคิดมาจากส่ิงท่ีแบบจ าลองท านายไดก้บัส่ิงท่ีเกิดข้ึน

จริงนั้นมีสัดส่วนเป็นอยา่งไร 

 

 
 

ภาพที ่2.5  แสดงตวัอยา่งตาราง Confusion Matrix 

 

        True Positive (TP) คือ ส่ิงท่ีแบบจ าลองพยากรณ์วา่ “จริง” และส่ิงนั้นเกิดข้ึน “จริง” 

        True Negative (TN) คือ ส่ิงท่ีแบบจ าลองพยากรณ์วา่ “ไม่จริง” และส่ิงนั้นเกิดข้ึน “ไม่จริง” 

        False Positive (FP) คือ ส่ิงท่ีแบบจ าลองพยากรณ์วา่ “จริง” แต่ส่ิงนั้นเกิดข้ึน “ไม่จริง” 

        False Negative (FN) คือ ส่ิงท่ีแบบจ าลองพยากรณ์วา่ “ไม่จริง” แต่ส่ิงนั้นเกิดข้ึน “จริง” 

        ทัว่ไปแลว้ตวัวดัท่ีนิยมใชใ้นการวจิยัและงานต่างๆ มีหลกัๆอยู ่3 ตวัไดแ้ก่ 

1) Precision 
2) Recall 
3) Accuracy 
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โดยแต่ละค่ามกัจะน าไปใชต่้างกนัตามความเหมาะสม 

2.7  การหาความเหมือน (Similarity) โดยวธีิการหาระยะทางแบบยุคลดิ (Euclidean Distance) 
 การหาความเหมือนมีหลายวธีิ ซ่ึงในงานวจิยัฉบบัน้ีจะใชว้ธีิการ  Euclidean Distance 
ในการหาค่าความเหมือนของตวัแปร 
 Euclidean Distance คือระยะทางปกติระหวา่งจุดสองจุดในแนวเส้นตรง เป็นค่ารากท่ี
สองของผลรวมของผลต่างก าลงัสองระหวา่งเวกเตอร์ทั้งสอง โดยท่ี  

qi, pi   = จุดของขอ้มูล 
n = จ านวนมิติ 

 
 

ถา้คอลมัน์มีค่าท่ีมีมาตราส่วนต่างกนัควรท าใหเ้ป็นมาตรฐานหรือเป็นมาตรฐานก่อน
ค านวณระยะทางแบบยคุลิด มิฉะนั้นคอลมัน์ท่ีมีค่ามากจะครอบง าการวดัระยะทาง 

 

 
 
ภาพที ่2.6 แสดงการหา Euclidean Distance ระหวา่งจุด (x1,y1) และ (x2,y2) 
 
ทีม่า: www.ichi.pro/th 
 

นอกจากน้ียงัมีวธีิการหาความเหมือนดว้ยวธีิการอ่ืนอีกดว้ย ยกตวัอยา่งเช่น ระยะแมน
ฮตัตนั, ระยะทาง Minkowski และระยะทางโคไซน์ ซ่ึงไม่ไดใ้ชใ้นงานวจิยัฉบบัน้ี 



 
 

 
 

บทที ่3 

ระเบียบวธีิวจิยั 
 

การศึกษาวิจัยคร้ังน้ี เป็นการน าเสนอการพฒันาแบบจ าลองเพื่อพยากรณ์พื้นท่ีใน

ประเทศไทยท่ีได้รับผลกระทบจากวาตภยั โดยแสดงเป็นเกณฑ์ความรุนแรงของพื้นท่ีท่ีได้รับ

ผลกระทบในระดบัต าบล ดว้ยเทคนิคโครงข่ายประสาทเทียม (Neural Network) โดยมีแนวทางการ

วจิยัดงัน้ี 

 

3.1  ข้อมูลทีใ่ช้ในงานวจัิย        

       3.1.1 ขอ้มูลสภาพอากาศจาก กรมอุตุนิยมวทิยา 

 

 
 

ภาพที ่3.1  แสดงตวัอยา่งชุดขอ้มูลสภาพอากาศจากกรมอุตุนิยมวทิยา 

 

มีลกัษณะของขอ้มูลดงัน้ี 

1) เป็นขอ้มูลรายชัว่โมงจ านวน 2,338,065 ตวัอยา่ง ซ่ึงเก็บขอ้มูลตั้งแต่ 2 มกราคม 2561 

ถึง 22 มกราคม 2564 

2) คุณลกัษณะท่ีสนใจไดแ้ก่  

- ทิศทางลม(WD) 

- ความเร็วลม(WS) 
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- อุณหภูมิ(Cur_Temp) 

- ความกดอากาศ(Pres) 

- ความช้ืน(Humi) 

 

       3.1.2 ขอ้มูลแจง้เตือนวาตภยัจาก กรมป้องกนัและบรรเทาสาธารณะภยั (ปภ.) 

 

 
 
ภาพที ่3.2  แสดงตวัอยา่งชุดขอ้มูลการแจง้เตือนวาตภยัจากกรมป้องกนัและบรรเทาสาธารณะภยั   
                  (ปภ.) 
 

มีลกัษณะของขอ้มูลดงัน้ี 

1) เป็นขอ้มูลรายวนัจ านวนทั้งหมด 17,255 ตวัอยา่ง ซ่ึงจะเก็บเฉพาะช่วงวนัท่ีมีการแจง้

เตือนวาตภยัในประเทศไทยเท่านั้น 

2) เก็บขอ้มูลตั้งแต่วนัท่ี 8 มกราคม 2559 จนถึงวนัท่ี 29 พฤศจิกายน 2563 

3) รวมต าบลท่ีมีการแจง้เตือนวาตภยัแลว้ทั้งหมด 5,431 ต าบล 

  

       3.1.3 ขอ้มูลประวติัวาตภยัท่ีเคยเกิดข้ึน 

 

 
 

ภาพที ่3.3  แสดงตวัอยา่งชุดขอ้มูลประวติัการเกิดวาตภยัจากกรมอุตุนิยมวทิยา 
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มีลกัษณะของขอ้มูลดงัน้ี 

1) เป็นขอ้มูลราย 6 ชัว่โมงจ านวนทั้งหมด 2,328 ตวัอยา่ง ซ่ึงจะเก็บเฉพาะช่วงเวลาท่ีเกิด

พายเุท่านั้น 

2) เป็นขอ้มูลท่ีท าการเก็บตั้งแต่วนัท่ี 1 มกราคม 2561จนถึงวนัท่ี 15 พฤศจิกายน 2563 

3) มีพายรุวมทั้งส้ิน 96 ลูก 

 

3.2  การเตรียมข้อมูล (Prepare Data) 

       3.2.1  จากขอ้มูลสภาพอากาศจ านวน 2,338,065 ตวัอยา่ง พบวา่มี Missing values อยู ่ไดท้  า 

การ Remove missing values ออกเหลือตวัอยา่งทั้งหมดจ านวน 2,267,368 ตวัอยา่ง 

       3.2.2  ท าการปรับเปล่ียนขอ้มูลรายชัว่โมงเป็นขอ้มูลแบบรายวนัโดยค่าของคุณลกัษณะจะใช้

เป็นค่าเฉล่ียแทน ไดข้อ้มูลรวม 96,968 ตวัอยา่ง 

 

 
 
ภาพที ่3.4  แสดงการหาค่าเฉล่ียของคุณลกัษณะท่ีสนใจโดย RapidMiner Studio 
 
        3.2.3  ท า Interpolation เพื่อให้มีต าบลครบก่อนน าไปเช่ือมโยงกบั ขอ้มูลการแจง้เตือนวาตภยั

(Label) (จากขอ้มูลท่ีไดจ้ากการ Remove missing values จ านวน 96,968 ตวัอยา่ง มี 1,071 วนั 5 

คุณลกัษณะ น ามา Interpolate ให้มีขอ้มูลครบทุกต าบลในประเทศไทยทั้ง 5 คุณลกัษณะโดยการใช้

เทคนิค IDW ในการเติมขอ้มูลสภาพอากาศของต าบลท่ีหายไป ไดข้อ้มูลรวม 7,946,820 ตวัอยา่ง) 
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ภาพที ่3.5  ตวัอยา่งขอ้มูลหลงัท า Interpolation เพื่อท านายขอ้มูลสภาพอากาศใหค้รบทุกต าบล 
                  ในประเทศไทย โดย RapidMiner Studio  
 
        3.2.4  น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการ Interpolation มาเช่ือมโยงกบัขอ้มูลการแจง้เตือนวาตภยัแบบ 
ล่วงหนา้ 1 วนั และเพิ่มคุณลกัษณะสภาพอากาศท่ีเป็นวนัปัจจุบนัเขา้ไปดว้ย โดยใชร้หสัต าบล 
(tambon_id) และวนัท่ีของขอ้มูลเป็นคีย ์
 

 
 

ภาพที ่3.6  แสดงตวัอยา่งคียท่ี์ใชใ้นการเช่ือมโยงขอ้มูลของ RapidMiner Studio โดยให ้ 

                 weather_date+0 เป็นวนัปัจจุบนั และ weather_date+1 เป็นล่วงหนา้ 1 วนั  

                โดย RapidMiner Studio 

 

 
 

ภาพที ่3.7  แสดงตวัอยา่งชุดขอ้มูลหลงัจากท าการเช่ือมโยงกบัขอ้มูลการแจง้เตือนวาตภยัแบบ 

                  ล่วงหนา้ 1 วนัและวนัปัจจุบนัโดย RapidMiner Studio 
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        3.2.5  ขอ้มูลท่ีไดมี้ลกัษณะเป็น Imbalance data ไม่เหมาะต่อการน ามาสร้างแบบจ าลองจึงตอ้ง

มีการท า Under sampling โดยคดัเลือกให ้Label Y และ Label N มีจ  านวนเท่าๆกนั ซ่ึงผลจากการท า 

Under sampling มีดงัน้ี 

 

ตารางที ่3.1  แสดงผลสรุปจากการ Remove missing values และ Under sampling 

 

 Label = Y Lebel = N 
จ านวนตวัอยา่งก่อนก าจดั Missing Values 15,009  7,931,811 
จ านวนตวัอยา่งหลงัก าจดั Missing Values 15,001 7,916,979 
จ านวนตวัอยา่งหลงัท า Under Sampling 15,001 15,001 
 

 

3.3  การคัดเลอืกตัวแปร (Features Selection) 

โดยใชข้อ้มูลสภาพอากาศล่วงหนา้ 1 วนั และขอ้มูลสภาพอากาศปัจจุบนั 

ท าไมจึงตอ้งท า Features Selection 

1. เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของโมเดล 

2. เพื่อลดจ านวณ Features ท่ีไม่จ  าเป็น 

ในงานวจิยัฉบบัน้ีใช ้weight by chi-square ในการหาค่าน ้ าหนกัความสัมพนัธ์ของทั้ง 

11 คุณลกัษณะ    

 

3.4  สร้างแบบจ าลอง Neural Network (จากข้อมูลล่วงหน้า 1 วนั และข้อมูลปัจจุบัน) 

 ท าการสร้างแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมโดยใช ้11 คุณลกัษณะดงัน้ี 

 

ตารางที ่3.2  แสดงคุณลกัษณะท่ีใชใ้นการสร้างแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม 

  

1 Pres ความกดอากาศก่อนหนา้ 1 วนั 
2 Humi ความช้ืนก่อนหนา้ 1 วนั 
3 Cur_Temp อุณหภูมิก่อนหนา้ 1 วนั 
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ตารางที ่ 3.2  (ต่อ) 

 

4 WS ความเร็วลมก่อนหนา้ 1 วนั 
5 WD ทิศทางลมก่อนหนา้ 1 วนั 
6 Pres+1 ความกดอากาศ ณ วนัปัจจุบนั 
7 Humi+1 ความช้ืน ณ วนัปัจจุบนั 
8 Cur_Temp+1 อุณหภูมิ ณ วนัปัจจุบนั 
9 WS+1 ความเร็วลม ณ วนัปัจจุบนั 

10 WD+1 ทิศทางลม ณ วนัปัจจุบนั 
11 Month เดือน (1-12) ท่ีท  าการเก็บขอ้มูล 

 

ใชโ้อเปอร์เรเตอร์ “Neural Net” ของ RapidMiner Studio เพื่อท าการสร้างแบบจ าลอง

โครงข่ายประสาทเทียม และก าหนดพารามิเตอร์ต่างๆดงัตารางท่ี 3.3 

 

 
 

ภาพที ่3.8  โอเปอร์เรเตอร์ Neural Net ของ RapidMiner Studio 

 

ตางรางที ่3.3  แสดงค่าพารามิเตอร์ท่ีใชใ้นการสร้างแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม  

 

Hidden layer 1 7 
Hidden layer 2 5 
Training cycle 160 
Learning rate 0.01 
Momentum 0.9 
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โดยมีจ านวนขอ้มูลในการสร้างแบบจ าลองตามขั้นตอนดงัน้ี 

1) หลงัจาก Under sampling (30,002 examples : Y=15,001 example และ N=15,001 

example   ) 

2) Training set (ขอ้มูลท่ีนอ้ยกวา่ ปี พ.ศ. 2563) จ  านวน 18,263 ตวัอยา่ง (N=9,597 

Y=8,666) 

3) Testing set (ขอ้มูลท่ีมากกวา่ปี พ.ศ. 2562) จ  านวน 11,739 ตวัอยา่ง (N=5,404 

Y=6,335) 

 

และมี Output Label ดงัน้ี 

1) ต าบลท่ีมีการแจง้เตือนวาตภยั (Warning) 

2) ต าบลท่ีไม่มีการแจง้เตือนวาตภยั (No Warning) 

 

 
 

ภาพที ่3.9  แสดงโครงสร้างของแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมดว้ย RapidMiner Studio 
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3.5  หาความเหมือนของพายุโดยเปรียบเทยีบกบัข้อมูลประวตัิวาตภัย 
 

 
 

ภาพที ่3.10  แสดงวธีิการหาความเหมือนของพายุ 

 

ท าการเตรียมขอ้มูลพายโุดยมีขั้นตอนดงัน้ี 

 3.5.1  จดัเรียงขอ้มูลการเกิดพายตุามวนัและเวลาการเกิด 

        3.5.2  ท าการจดัการขอ้มูลใหเ้ป็นไปในรูปแบบเดียวกนั ยกตวัอยา่งเช่น Wind Direction ซ่ึง

เป็นขอ้มูลท่ีเกิดจากการบนัทึกขอ้มูลโดยผูใ้ช ้ท าใหเ้กิดความผดิพลาดท่ีเกิดจากมนุษย ์(Human 

Error) จ าเป็นตอ้งมีการท า Data Cleansing เน่ืองจากมีการใชต้วัอกัษรเล็กใหญ่หรือค ายอ่ไม่

เหมือนกนั 

        3.5.3  ใช ้Operator Data to Similarity และ Similarity to Data ในการหาความเหมือนของตวั

แปรท่ีสนใจและเลือกใชเ้ป็น Euclidean Distance ในการหาระยะทาง โดยตวัแปรต่างๆท่ีใชห้าค่า

ความเหมือนของพายแุสดงในตารางท่ี 3.4 

 

 
 

ภาพที ่3.11  Operator Data to Similarity และ Similarity to Data ของ RapidMiner Studio 
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ตางรางที ่3.4  แสดงตวัแปรท่ีใชใ้นการหาความเหมือน 

 

direction ทิศทางของพาย ุ
typhoon_date_month เดือนท่ีเกิดพายุ 
typhoon_lat ละติจูด 
typhoon_long ลองติจูด 
typhoon_speed  ความเร็วลม ณ จุดศูนยก์ลางพายุ 
month เดือน (1-12) ท่ีมีการแจง้เตือนพายุ 
 

จากตารางมีการใชเ้ดือนท่ีเกิดพายเุขา้มาวเิคราะห์ดว้ยเน่ืองจาก ฤดูกาลจะมีความเก่ียวขอ้ง

กบัการเกิดพาย ุ

        3.5.4  โดยค่าความเหมือนจะถูกแสดงในช่อง Distance ซ่ึงยิง่ค่า Distance มีค่าต ่าแสดงวา่

ขอ้มูลใกลก้นัหรือเหมือนกนัมากนัน่เอง 

        3.5.5  ท าการจดัเรียงค่า Distance จากนอ้ยไปมากตามล าดบั และคดัเลือกมาจ านวน 5 ล าดบั

แรก 

 

3.6  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย 

       3.6.1  RapidMiner Studio 

                ในงานวจิยัน้ีจะใช ้RapidMiner Studio ในการเตรียมขอ้มูล สร้างแบบจ าลองโครงข่าย

ประสาทเทียม และใชใ้นการวดัผลแบบจ าลองท่ีสร้างข้ึน ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือท่ีเขา้ใจง่ายเหมาะส าหรับ

ท า Data Mining 
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ภาพที ่3.12  แสดงหนา้จอการท างานของโปรแกรม RapidMiner Studio 

 

       3.6.2  Microsoft Power BI Desktop 

                เป็นเคร่ืองมือส าหรับออกแบบและสร้าง Dashboard เพื่อน าเสนอผลการพยากรณ์

ล่วงหนา้ นอกจากน้ี Power BI Desktop ยงัสามารถ Publish งานของเราข้ึนเป็น Web Application 

เพื่อแชร์ใหผู้อ่ื้นไดใ้ชง้านอีกดว้ย 
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ภาพที ่3.13  แสดงหนา้จอการท างานของ Microsoft Power BI Desktop 

 

 
 

ภาพที ่3.14  แสดงหนา้จอการท างานของ Microsoft Power BI Desktop หลงัจาก Publish 
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จากภาพตวัอยา่งหลงัจาก Publish และแชร์ให้กบัผูอ่ื้นใชง้าน ท าให้ผูอ่ื้นสามารถใชง้าน

จากหนา้เวบ็ในการเขา้ถึงขอ้มูลการแจง้เตือนไดง่้ายข้ึน  

 

3.7  การน าแบบจ าลองไปประยุกต์ใช้กบัข้อมูลจริง 

 ขั้นตอนการน าแบบจ าลองไปใช้งานมีความคลา้ยคลึงกบัขั้นตอนการเตรียมขอ้มูลเพื่อ

น ามาสร้างแบบจ าลองแต่มีความต่างกนัอยูบ่างส่วน  

ขอ้มูลใหม่ท่ีจะน ามาใชก้บัแบบจ าลองเป็นขอ้มูลสภาพอากาศล่วงหน้า 7 วนัจากกรม

อุตุนิยมวิทยา เป็นข้อมูลแบบรายชั่วโมง ซ่ึงจะถูกเปล่ียนเป็นข้อมูลแบบรายวนัเพื่อให้ Input 

เหมือนกบัช่วงสร้างแบบจ าลอง 

 

 
 
ภาพที ่3.15  แสดงการหาค่าเฉล่ียขอ้มูลเพื่อเปล่ียนขอ้มูลเป็นแบบรายวนัดว้ย RapidMiner Studio 
 

หลงัจากนั้นจึงเขา้สู่ขั้นตอน Interpolation เช่นเดียวกบัช่วงเตรียมขอ้มูลในการสร้าง

แบบจ าลองดงัท่ีกล่าวไปขา้งตน้ในขอ้ 3.2 โดยจะท าการประยกุตแ์บบจ าลองกบัขอ้มูลสภาพอากาศ

ใหม่จากกรมอุตุนิยมวทิยา 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

บทที ่4 

ผลการศึกษา 
 

4.1  ผลการคัดเลอืกตัวแปรโดยหาค่าถ่วงน า้หนัก 
 

ตารางที ่4.1  แสดงค่าถ่วงน ้าหนกัของตวัแปรจากนอ้ยไปมาก จากการท า Features selection โดย 

                     การหาค่า chi-square 

 

ตวัแปร ค่าน ้าหนกั 
เดือน 1812.88 
ทิศทางลมวนัปัจจุบนั 1085.932 
ทิศทางลมล่วงหนา้ 1 วนั 984.596 
ความช้ืนล่วงหนา้ 1 วนั 783.762 
ความเร็วลมล่วงหนา้ 1 วนั 632.32 
อุณหภูมิวนัปัจจุบนั 541.681 
ความเร็วลมวนัปัจจุบนั 382.449 
อุณหภูมิล่วงหนา้ 1 วนั 216.659 
ความช้ืนวนัปัจจุบนั 142.635 
ความกดอากาศวนัปัจจุบนั 40.182 
ความกดอากาศล่วงหนา้ 1 วนั 31.671 
 

 

จากผลการท า Features Selection โดยใชข้อ้มูลสภาพอากาศล่วงหนา้ 1 วนั และสภาพ

อากาศปัจจุบนัพบวา่สภาพอากาศของวนัปัจจุบนัค่อนขา้งมีความส าคญักบัการสร้างแบบจ าลองอยู่

บ้าง งานวิจัยน้ีจึงท าการใส่สภาพอากาศปัจจุบันเป็นคุณลักษณะเพิ่มเข้าไปด้วย เพื่อเพิ่ม

ประสิทธิภาพของแบบจ าลองใหพ้ยากรณ์ออกมาไดแ้ม่นย  ามากข้ึน 
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ภาพที ่4.1  แสดงกราฟค่าน ้าหนกัจากการท า Features selection โดยการหาค่า chi-square 
 

4.2  ผลจากการวดัผลแบบจ าลอง Neural Network 

 ท าการวดัผลแบบจ าลองดว้ย Performance Operator ของ RapidMiner Studio 

 

 
 

ภาพที ่4.2  แสดง Performance Operator ใน RapidMiner Studio 

 

ตารางที ่4.2  ตาราง Confusion Matrix จากการวดัผล 

 

 True No Warning True Warning Class Precision 
Pred. No Warning 4012 2105 65.59% 

Pred. Warning 1392 4230 75.24% 
Class Recall 74.24% 66.67%  
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จากการวดัประสิทธิภาพไดค้่า Accuracy ท่ี 70.21 เปอร์เซ็น และไดค้่า Class Recall 

และ Class Precision อยูใ่นเกณฑท่ี์น่าพอใจ โดยใชค้่าพารามิเตอร์ท่ีกล่าวไวใ้นตาราง 3.3 

 

4.3  ผลจากการหาความเหมือนของพายุ 
 

 

 

 

ภาพที ่4.3  ตวัอยา่งผลการหาความเหมือนดว้ยวธีิการหา Euclidean Distance  

    โดย RapidMiner Studio 

 

จากภาพตวัอยา่ง จะเห็นวา่พายุลูกท่ี 285(หวา่มก๋อ) เม่ือเทียบกบัพายุลูกท่ี 206(บารีจดั), 

277(หล่ินฟา), 278(นงักา), 280(โซเดล) และ 281(โมลาเบ) นั้นมีระยะทาง(Distance) นอ้ยท่ีสุด 5 

ล าดบัแรก 

 

4.4  การแสดงผล 

จากการน าแบบจ าลองท่ีได้ไปประยุกต์ใช้กับข้อมูลสภาพอากาศจริงท่ีได้จากกรม

อุตุนิยมวิทยา และแสดงผลเป็น Dashboard ผา่นทาง Web Application โดยใชโ้ปรแกรม Power BI 

desktop ในการแสดงผล 
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ภาพที ่4.4  ตวัอยา่งผลจากแบบจ าลอง ณ วนัท่ี 12 มีนาคม 2021 ก่อนเลือกพื้นท่ีท่ีสนใจ 

 

หลงัจากน าผลจากแบบจ าลองท่ีประยุกต์ใช้กบัขอ้มูลใหม่มาแสดงจะปรากฏเป็นหน้า

ขอ้มูลโดยรวมของทั้งประเทศ โดยกราฟการแจง้เตือนวาตภยัจะแสดงอตัราส่วนของพื้นท่ี ท่ีมีการ

แจง้เตือนและไม่แจง้เตือน 

 

 
 

ภาพที ่4.5  ผลจากแบบจ าลอง ณ วนัท่ี 12 มีนาคม 2021 หลงัเลือกพื้นท่ีท่ีสนใจ  
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จากภาพตวัอยา่งแสดงขอ้มูลของจงัหวดัตราด อ าเภอเขาสมิง ต าบลเทพนิมิต ซ่ึงมีประชากร

จ านวน 3,666 คนและ 1,513 ครัวเรือนท่ีอาศยัอยูใ่นพื้นท่ีดงักล่าว ในส่วนของแผนท่ีจะท าการซูม

เขา้ไปในส่วนของพื้นท่ีจงัหวดัตราด และส่วนของเกณฑ์ความรุนแรงจะท าการเปล่ียนตามพื้นท่ีท่ี

เลือก 

 

 
 

ภาพที ่4.6  แสดงส่วนล่างของ Web Application หลงัเลือกพื้นท่ีท่ีสนใจ 

 

จากภาพเป็นส่วนล่างของ Web Application ซ่ึงจะแสดงเป็นขอ้มูล ความกดอากาศ, 

อุณหภูมิ, ความช้ืน, ทิศทางลม และความเร็วลม เป็นกราฟแท่งของการเปรียบเทียบข้อมูลวนั

ปัจจุบนัและวนัก่อนหนา้ รวมถึงแสดงรายช่ือพายลูุกเก่าท่ีคลา้ยลูกล่าสุด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

บทที ่5 

บทสรุปและข้อเสนอแนะ 
 

5.1  สรุปผลการศึกษา 

 แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมท่ีพฒันา เม่ือใช้กบัตวัแปรทั้ง 11 ตวั โดยมีค่า 

Learning rate ท่ี 0.01 Training cycle ท่ี 160 มีค่า Accuracy อยูท่ี่ 70.21%  โดยค่าความถูกตอ้งของ

การแจง้เตือนวาตภยั 66.67% และค่าความถูกตอ้งของการไม่แจง้เตือนวาตภยั 74.24% ซ่ึงเป็นค่าท่ี

ใหผ้ลดีท่ีสุดและยอมรับได ้

 ผลการหาค่าความเหมือนเม่ือเปรียบเทียบค่าตวัแปรต่างๆ ของพายุลูกปัจจุบนักบัลูก

ล่าสุด พบว่ามีความใกลเ้คียงกนัทั้ง ทิศทางของพายุ, เดือนท่ีเกิดพายุ, ละติจูด, ลองติจูด และ

ความเร็วลม ณ จุดศูนยก์ลางพายุ ท าใหไ้ดค้่าระยะทาง(Distance) ท่ีต  ่าเม่ือเทียบกบัพายลูุกปัจจุบนั 

 

5.2  ข้อเสนอแนะ 

       5.2.1 การคดัเลือกตวัแปรท่ีใช้ในการสร้างแบบจ าลอง รวมถึงการหาตวัแปรเพิ่มเติมจาก

งานวจิยัน้ี ซ่ึงในงานวจิยัน้ีมีตวัแปรจ ากดัในการสร้างแบบจ าลอง 

        5.2.2 การทดสอบดว้ยแบบจ าลองอ่ืนๆ และวดัผลเปรียบเทียบกบั Neural Network หรือ

ผสมผสานกนัระหวา่งแบบจ าลองแบบต่างๆ เพื่อผลท่ีดีข้ึน 

        5.2.3 ทดสอบหาค่าความเหมือนของพายุด้วยเทคนิคระยะทางแบบต่างๆ และน ามา

เปรียบเทียบผล 

        5.2.4 ผลของแบบจ าลองท่ีท านายว่าจะไม่มีการแจง้เตือน แต่ความจริงแลว้มีการแจง้เตือน

เกิดข้ึนจ านวน 2,105 ตวัอยา่งในพื้นท่ีจริงจากแผนท่ีประเทศไทย เม่ือน ามาเปรียบเทียบกบัพื้นท่ีจริง

พบวา่เกิดข้ึนกบัจงัหวดั นครสวรรค ์พิจิตรและจงัหวดัลพบุรีเป็นส่วนใหญ่ ทั้งน้ีจ  านวนต าบลในแต่

ละจงัหวดัอาจมีผลต่อการเปรียบเทียบ และอาจข้ึนกบัปัจจยัอ่ืนๆทางด้านสภาพอากาศท่ีมีความ

คลา้ยคลึงกนัส่งผลใหผ้ลการท านายมีความคลาดเคล่ือนไม่มากก็นอ้ย 
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ภาพที ่5.1  แสดงความหนาแน่นของต าบลท่ีเกิดจากการท านายวา่ไม่มีการแจง้เตือน แต่ความจริง 
                  แลว้มีการแจง้เตือนเกิดข้ึน 
 

        5.2.5 ในการเพิ่มตวัแปรของเดือนเขา้มาช่วยในการสร้างแบบจ าลองโดยใชเ้ป็นเลข 1 ถึง 12 
ตามล าดับของเดือนสามารถทดสอบเปล่ียนเป็นเป็นช่วงของฤดูแทน และเปรียบเทียบผลของ
แบบจ าลองซ่ึงคาดว่า การใช้ตวัแทนเป็นตวัเลขอาจจะมีข้อจ ากดัเช่น เดือนธันวาคมและเดือน
มกราคม ถึงแมต้วัเลขจะต่างกนัมาก คือ 1 และ 12 แต่ยงัเป็นฤดูหนาวเหมือนกนัทั้งคู่ 
                 ผูจ้ ัดท าจึงคาดว่าการเปล่ียนจากตัวเลขเป็นช่วงฤดูนั้นอาจมีผลท าให้แบบจ าลองมี
ประสิทธิภาพมากข้ึน กวา่การใชเ้ป็นระบบเดือนแบบตวัเลข 
        5.2.6 ในพื้นท่ีบางส่วนหากสภาพอากาศเหมือนกนั ส่วนใหญ่แล้วควรจะมีการแจง้เตือน
เหมือนกนั แต่ดว้ยขอ้จ ากดัต่างๆเช่น พื้นท่ีท่ีมกัจะมีการแจง้เตือนควรจะให้มีการแจง้เตือนต่อไป
ถึงแมส้ภาพอากาศจะแตกต่างออกไป ทั้งน้ีข้ึนอยู่กบัเกณฑ์ของหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งดว้ย เช่นพื้นท่ี
ทางภาคใตท่ี้มกัเกิดมรสุมอยูบ่่อยคร้ัง อาจไม่จ  าเป็นตอ้งมีการแจง้เตือนยกเวน้เสียแต่วาตภยันั้นจะมี
เกณฑค์วามรุนแรงมาก เป็นตน้  
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จงัหวดั จ านวนต าบลท่ีท านายวา่ไม่แจง้เตือนแต่มีการแจง้เตือน 

นครสวรรค ์ 160 
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ลพบุรี 136 
นครราชสีมา 87 
ก าแพงเพชร 83 
อุดรธานี 78 
สุรินทร์ 76 
พิษณุโลก 76 
สุพรรณบุรี 65 
ชยันาท 64 
เชียงราย 58 
ขอนแก่น 57 
น่าน 51 
อ่างทอง 50 
ชยัภูมิ 45 
สระบุรี 44 
สกลนคร 41 
ล าปาง 38 
เพชรบุรี 38 
ฉะเชิงเทรา 37 
สุราษฎร์ธานี 37 
จนัทบุรี 37 
สุโขทยั 36 
ชลบุรี 36 
บุรีรัมย ์ 35 
กาญจนบุรี 33 
อุทยัธานี 29 
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ปทุมธานี 18 
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หนองคาย 14 
นราธิวาส 10 
สมุทรปราการ 10 
นครพนม 10 
ประจวบคีรีขนัธ์ 10 
นครศรีธรรมราช 9 
สตูล 9 
พะเยา 9 
พระนครศรีอยธุยา 8 
ตรัง 7 
ปราจีนบุรี 6 
แม่ฮ่องสอน 6 
สระแกว้ 5 
ตาก 5 
กระบ่ี 5 
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มุกดาหาร 4 
พทัลุง 4 
เลย 3 
อ านาจเจริญ 3 
สมุทรสาคร 3 
ราชบุรี 2 
ระยอง 2 
ล าพนู 1 
ปัตตานี 1 
สมุทรสงคราม 1 
นครนายก 1 
ยโสธร 1 
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