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บทคัดย่อ 
 
 สารนิพนธ์นี้จัดท าขึ้นเพ่ือศึกษาและการพัฒนาระบบสนับสนุนการเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย
ด้วยการรู้จ าใบหน้า เพ่ือสนับสนุนการท างานของเจ้าหน้าที่ควบคุมระบบที่ ใช้กับหน่วยงานของศูนย์การ
โทรคมนาคมทหาร สังกัดกรมการสื่อสารทหาร เพ่ือช่วยลดภาระการท างานบางส่วนของเจ้าหน้าที่ควบคุม
ระบบ เนื่องจากปัญหาเดิมที่พบ คือ การขอเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายในปัจจุบัน โดยผู้ที่ต้องการเข้าถึง
จะต้องเขียนบันทึกลงแบบฟอร์มในเอกสารทุกครั้ ง ซึ่งเป็นการสิ้นเปลืองทรัพยากรและง่ายต่อการสูญหาย  
และปัญหาเรื่องของกุญแจที่ใช้ไขตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย ส่วนใหญ่จะสามารถใช้ไขได้ทุกตู้ท าให้เสี่ยงต่อความ
ปลอดภัย  
 จากปัญหากล่าวมาข้างต้น จึงมีแนวคิดในการพัฒนาระบบสนับสนุนการเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่
ข่ายด้วยการรู้จ าใบหน้าเป็นการรักษาความปลอดภัยของตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย และสามารถยืนยันตัวตนได้
ว่าใครมีสิทธิ์สามารถเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายได้บ้าง โดยระบบที่ออกแบบและพัฒนาจะอ านวยความ
สะดวกให้กับผู้ที่ดูแลระบบเครือข่ายและผู้ที่ต้องการเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย โดยหลักการท างานของ
ระบบกรณีผู้ใช้งานต้องการเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย จะต้องท าการลงทะเบียนพร้อมบันทึกใบหน้าก่อน 
หลังจากนั้นจะต้องท าการขอเข้าใช้งานโดยจะต้องระบุ วัน , เวลา, งานที่จะด าเนินการ, ทีมงาน และเลือกตู้ที่
ต้องการเข้าถึงเมื่อมีการขอเข้าใช้งาน ระบบก็จะท าการส่งข้อมูลแจ้งเตือนผ่าน E-Mail ให้หัวหน้าควบคุมระบบ
ท าการอนุมัติเพ่ือด าเนินการใช้งานตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย หลังจากหัวหน้าควบคุมระบบท าการอนุมัติแล้ว     
ผู้ขอเข้าใช้งานจะต้องท าการยืนยันตัวตนผ่านกล้อง IP Camera ที่ Run โปรแกรม Face Recognition ภายใน
ช่วงเวลาที่ร้องขอมาประตูตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายก็จะปลดล็อคและสามารถเข้าถึงได้ หลังจากด าเนินการเสร็จ
สิ้นแล้วผู้ใช้งานต้องเข้าไปในระบบแล้วกดปุ่ม “งานเสร็จ” ระบบก็จะแจ้งให้กับหัวหน้าควบคุมระบบผ่าน      
E-Mail อีกครั้ง ประตูตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายก็จะล็อคโดยอัตโนมัติ 
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 จากการทดสอบการท างานของระบบสนับสนุนการเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายด้วยการรู้จ า
ใบหน้าที่จัดท าขึ้นนั้น เป็นไปตามวัตถุประสงค์ของผู้จัดท าค่อนข้างมีประสิทธิภาพ ซึ่งระบบที่ออกแบบและ
พัฒนาขึ้นนี้จะช่วยอ านวยความสะดวกให้กับผู้ที่ดูแลระบบเครือข่ายที่ส าคัญยังสามารถรักษาความปลอดภัย
จากภัยคุกคามต่าง ๆ 
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ABSTRACT 

 
 This Thematic aims to study and develop a Server Rack Access Support System 
Using Face Recognition. The objective is to support the operation of officer-control system in 
the Telecommunications center under the command of the Military Communications 
Department. In order to reduce the workload of officer-control system due to the existing 
problem of accessing the network equipment cabinet. Currently, individuals who need access 
have to fill out a requested form for each time, which is resource-intensive and prone to loss. 
Additionally, there is a problem with the key used to unlock the network equipment cabinets, 
as they can typically unlock all cabinets, posing a security risk.  
 The above problem has led to the idea of developing a Server Rack Access Support 
System Using Face Recognition to maintain the security of network equipment cabinets and 
verify the identity of individuals who have permission to access the cabinets. The developed 
system is done to provide convenience for network system administrators and individuals who 
need to access the network equipment cabinets. The working principle of the system is as 
follows: In the case where a user wants to access the network equipment cabinet, they need 
to register and record their face beforehand. After that, they must request access by specifying 
the date, time, task to be performed, and select the cabinet they want to access. When a 
request for access is made, the system will send a notification email to the system 
administrator for approval. Once the system administrator approves the request, the user 
requesting access will need to verify their identity through the Face Recognition system using 
an IP camera within the requested time frame. Once verified, the network equipment cabinet 
door will unlock, allowing the user to access it. After completing their tasks, the user must log 
out of the system and press the "Job Complete" button. The system will then notify the 
system administrator once again via email, and the cabinet door will automatically lock. 
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 The Server Rack Access Support System Using Face Recognition has been tested 
and has achieved its intended objectives. The system is capable of verifying the identity of 
individuals who can access the network equipment rack. Its main function is to monitor and 
track the access to the network equipment rack, recording various data and events efficiently. 
This designed and developed system helps facilitate the management of important network 
systems and ensures security against various threats. 
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บทท่ี 1 
บทน า 

 
1.1  ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 ปัจจุบันมีการพูดถึงและใช้งานตู้ อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย  Rack Server เพ่ิมเป็นจ านวนมาก         
แต่หลายคนอาจจะยังไม่เข้าใจว่าท าไมเราต้องใช้งานตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายด้วย และตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายที่
พูดถึงมีความส าคัญอย่างไร "ตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย Rack Server" เป็นตู้ที่ใช้ส าหรับจัดเก็บอุปกรณ์สื่อสาร 
หรืออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่าง ๆ ที่นิยมใช้ท าเป็น Server ของคอมพิวเตอร์ในองค์กร หรือหน่วยงานต่าง ๆ 
เนื่องจากตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายถูกออกแบบมาเพ่ือให้ใช้งานได้ในพ้ืนที่ที่จ ากัด สามารถจัดเก็บอุปกรณ์
มากมายได้อย่างเป็นระเบียบ ท าให้ง่ายต่อการใช้งานและบ ารุงรักษาในภายหลัง นอกจากนี้ตู้อุปกรณ์เครื่องแม่
ข่ายยังถูกออกแบบมาเพ่ือระบายอากาศภายในตู้ได้ดีกว่าตู้ทั่วไป จึงเหมาะแก่การน ามาท าเป็นตู้อุปกรณ์เครื่อง
แม่ข่ายอย่างยิ่ง เป็นที่รู้กันดีอยู่แล้วว่ากุญแจที่ใช้ไขตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย ส่วนใหญ่จะสามารถใช้ไขได้ทุกตู้ท า
ให้เสี่ยงต่อความปลอดภัย อีกทั้งผู้ที่รับผิดชอบเป็นคนถือกุญแจอาจจะไม่อยู่หรือไม่สะดวกหรือท ากุญแจหาย 
ณ เวลาที่ผู้ใช้ต้องการขอเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายท าให้เสียเวลาในการท างานอีกด้วย 
 จากที่ได้กล่าวมาในข้างต้น สรุปปัญหาที่มีอยู่ได้ดังนี้           
 1.1.1  การขอเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายในปัจจุบัน โดยผู้ที่ต้องการเข้าถึงจะต้องเขียนบันทึกลง
แบบฟอร์มในเอกสารทุกครั้ง ซึ่งเป็นการสิ้นเปลืองทรัพยากรและง่ายต่อการสูญหาย  
 1.1.2  หลังจากเขียนบันทึกลงแบบฟอร์มในเอกสารแล้ว เจ้าหน้าที่ควบคุมระบบก็จะน ากุญแจมาเปิดให้     
ท าให้การด าเนินการมีหลายขั้นตอน ซึ่งบางครั้งท าให้เกิดการล่าช้าในการใช้งานต่อระบบเครือข่ายหรือการ
แก้ไขข้อขัดข้องต่าง ๆ 
 1.1.3  ปัญหาเรื่องของกุญแจที่ใช้ไขตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย ส่วนใหญ่จะสามารถใช้ไขได้ทุกตู้ท าให้เสี่ยง
ต่อความปลอดภัย อีกทั้งผู้ที่รับผิดชอบเป็นคนถือกุญแจอาจจะไม่อยู่หรือไม่สะดวกหรือท ากุญแจหาย ณ เวลา
ที่ผู้ใช้ต้องการขอเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายท าให้เสียเวลาในการท างานอีกด้วย 
 1.1.4  ไม่มีการตรวจสอบสิทธิ์ของบุคคลที่ต้องการเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย 
 
1.2  แนวทางในการแก้ปัญหา 
 จากปัญหาดังกล่าว จึงมีแนวคิดในการพัฒนาระบบสนับสนุนการเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย
ด้วยการรู้จ าใบหน้าเป็นการรักษาความปลอดภัยของตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย และสามารถยืนยันตัวตนได้ว่า 
ใครมีสิทธิ์สามารถเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายได้บ้าง โดยวิธีการขอเข้าใช้งานตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย คือ ผู้ที่
ต้องการเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายจะต้องท าการลงทะเบียนและบันทึกใบหน้าของผู้ที่ ต้องการเข้าถึงตู้
อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย หลังจากนั้นจะต้องท าการขอเข้าใช้งานโดยจะต้องระบุ วัน , เวลา, งานที่จะด าเนินการ, 
ทีมงาน และเลือกตู้ท่ีต้องการเข้าถึง เมื่อมีการขอเข้าใช้งานระบบก็จะท าการส่งข้อมูลแจ้งเตือนผ่าน E-Mail ให้
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หัวหน้าควบคุมระบบท าการอนุมัติเพ่ือด าเนินการใช้งานตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย หลังจากหัวหน้าควบคุมระบบ
ท าการอนุมัติแล้ว ระบบก็จะส่ง E-Mail ตอบกลับผู้ใช้งานว่าได้รับการอนุมัติหรือไม่ แล้วสามารถด าเนินการ
ต่อไปได้ ผู้ขอเข้าใช้งานจะต้องท าการยืนยันตัวตนผ่าน ระบบ Face Recognition ผ่านกล้อง IP Camera ที่ 
RUN โปรแกรม Face Recognition โดยมีกระบวนการสอนเครื่องให้เรียนรู้ลักษณะของใบหน้าของสมาชิก
ด้วยข้อมูลชุดฝึกสอน (Training Dataset) โดยใช้ไลบรารี่ OpenCV ของ Python ประตูตู้อุปกรณ์เครื่องแม่
ข่ายก็จะปลดล็อคและสามารถเข้าถึงได้ หลังจากด าเนินการเสร็จสิ้นแล้วผู้ใช้งานต้องเข้าไปในระบบแล้วกดปุ่ม
ด าเนินการเรียบร้อย ระบบก็จะท าการแจ้งให้กับหัวหน้าควบคุมระบบทราบผ่าน E-Mail อีกครั้ง ประตูตู้
อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายก็จะล็อคโดยอัตโนมัติ แต่เมื่อสิ้นสุดเวลาที่ขอแล้วยังไม่มีการกดปุ่มด าเนินการเรียบร้อย 
ระบบก็จะท าการแจ้งเตือนผ่าน E-Mail ไปยังหัวหน้าควบคุมระบบอีกครั้ง ระบบก็จะสั่งการให้ประตูตู้อุปกรณ์
เครื่องแม่ข่ายก็จะล็อคโดยอัตโนมัติทันที หลังจากนั้นก็จะส่งเจ้าหน้าที่ตรวจสอบประตูตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย 
ระบบก็จะท าการเก็บข้อมูลไว้ในระบบฐานข้อมูล MySQL SERVER ซึ่งสามารถตรวจสอบข้อมูลย้อนหลังได้ 
กรณีท่ีระบบเครือข่ายขัดข้อง          
    
1.3  วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1.3.1  เพ่ือศึกษา ออกแบบ และพัฒนาระบบสนับสนุนการเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายด้วยการรู้จ า
ใบหน้าที่ใช้ภายในองค์กร 
 1.3.2  เพ่ือช่วยในการเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายมีขั้นตอนเป็นไปตามกระบวนการของระบบที่
ออกแบบและพัฒนาขึ้นมามีความเป็นมาตรฐานมากข้ึน    
 1.3.3  เพ่ือเพ่ิมความปลอดภัยในการเข้าถึงตัวอุปกรณ์ระบบเครือข่ายที่อยู่ภายในตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย
ได ้
 1.3.4  เพ่ือช่วยลดปัญหาเกี่ยวกับลูกกุญแจ เช่น ลูกกุญแจหาย , ผู้ที่รับผิดชอบถือลูกกุญแจไม่อยู่หรือไม่
สะดวก ท าให้เสียเวลาในการท างาน 
 1.3.5  เพ่ือลดทรัพยากรในการจัดเก็บข้อมูลการเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย เป็นรูปแบบฐานข้อมูล 
แทนการจัดเก็บแบบเดิมที่เป็นเอกสาร 
 
1.4  ขอบเขตของการวิจัย 
 1.4.1  การพัฒนา 
 ระบบสนับสนุนการเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายด้วยการรู้จ าใบหน้าจะมี 2 รูปแบบ (Plat from) 
คือ 1.Web Application ใช้ Flask Framework และ Mobile Application ใช้ Flutter Framework ใน
รูปแบบ WebView โดยมีความสามารถดังนี้    
  (1)  สามารถจัดการแก้ไข, เพ่ิม และลบข้อมูลของผู้ใช้งานต่าง ๆ ได้ 
  (2)  แสดงข้อมูลสถิติปริมาณการเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายในแต่ละคนได้ 
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  (3)  แสดงข้อมูลสถิติปริมาณการใช้งานของตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายในแต่เดือนได้ 
  (4)  แสดงรายการตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายทั้งหมดรวมถึงอุปกรณ์ภายในตู้ 
  (5)  แสดงรายงานที่มีการขอเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย 
  (6)  แสดงสถานะ เปิด - ปิด ตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายได้ 
  (7)  ยืนยันสิทธิการเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายได้โดยการรู้จ าใบหน้า 
  (8)  แจ้งเตือนผ่าน E-Mail ไปยังหัวหน้าควบคุมระบบทุกครั้ง เมื่อมีการขอเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่อง
แม่ข่าย 
  (9)  หลังจากด าเนินการเสร็จสิ้นแล้ว ผู้ใช้งานต้องเข้าไปในระบบแล้วกดปุ่มด าเนินการเรียบร้อย 
ระบบก็จะแจ้งให้กับหัวหน้าควบคุมระบบผ่าน E-Mail อีกครั้ง 
  (10)  การแจ้งเตือนผ่าน E-Mail ไปยังหัวหน้าควบคุมระบบ เมื่อสิ้นสุดเวลาที่ขอแล้วถ้าประตูตู้
อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายยังไม่มีการปิด 
  (11)  สร้างรายงานการใช้งานทั้งสถิติและรายละเอียดของการเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย
ย้อนหลังได ้
  (12)  ในส่วนของ Web Application จะสามารถบันทึกใบหน้าตอนที่ลงทะเบียนได้ แต่ Mobile 
Application ยังไม่สามารถท าขั้นตอนนี้ได้ 
 1.4.2  ผู้ใช้งานในระบบแบ่งสิทธิ์การเข้าใช้งานเป็น 3 ประเภท ดังนี้ 
 (1)  ผู้ใช้งานทั่วไป หมายถึง เป็นสิทธิ์ของผู้ที่ขอเข้าใช้งานตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย เพ่ือเข้าไป
จัดการกับอุปกรณ์ต่าง ๆ ภายในเครือข่าย 
 (2)  หัวหน้าผู้ควบคุมระบบ หมายถึง เป็นสิทธิ์การใช้งานของหัวหน้าผู้ดูแลระบบที่ให้การอนุมัติให้
เข้าถึงตู้อุปกรณ์เครือข่ายได ้
 (3)  ผู้ดูแลระบบสามารถเข้าใช้งานในระบบเกี่ยวกับการจัดการสิทธิ์ของผู้ใช้งานในระบบ สามารถ 
เพ่ิม - ลด หรือแก้ไขข้อมูลสิทธิ์ของผู้ใช้งานในระบบได้ อีกทั้งยังสามารถเข้าใช้งานเมนูอ่ืนในระบบได้เป็นสิทธิ์
การใช้งานที่คอยดูแลการใช้งานในระบบ    
 1.4.3  ระบบสามารถตรวจสอบสิทธิ์และยืนยันตัวตนในการเข้าใช้งานตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายผ่านกล้อง 
IP Camera ที่ RUN โปรแกรมการรู้จ าใบหน้า (Face Recognition) เพ่ือยืนยันสิทธิ์การเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่อง
แม่ข่ายได้ตามที่ระบุ วัน เวลา และตู้ท่ีจะด าเนินการ 
 1.4.4  ระบบสามารถแจ้งเตือนผ่าน E-Mail ไปยังหัวหน้าผู้ควบคุมระบบทุกครั้งเมื่อมีการขอเข้าถึงตู้
อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย เพ่ือเป็นการแจ้งให้หัวหน้าผู้ดูแลระบบทราบและอนุมัติให้ด าเนินการตามค าขอของ
ผู้ใช้งาน รวมไปถึงเมื่อการด าเนินการเสร็จสิ้นระบบก็จะท าการแจ้งเตือนผ่าน E-Mail ไปยังหัวหน้าควบคุม
ระบบทราบอีกครั้ง 
 1.4.5  ระบบที่ออกแบบและพัฒนาจะเชื่อมต่อและสั่งการ Relay Module ผ่านอุปกรณ์ Node MCU 
(ESP8266) เพ่ือให้กลอนแม่เหล็กไฟฟ้าท าการ ล็อค - ปลดล็อค ประตูตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย 
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 1.4.6  ระบบสามารถตรวจสอบสถานะ เปิด - ปิด ตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายได้ เมื่อสถานะของตู้ขึ้นว่า เปิด 
แสดงว่ามีการยืนยันตัวตนผ่านระบบ Face Recognition ผ่านกล้อง IP Camera ภายในช่วงเวลาที่ร้องขอมา 
ประตูตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายก็จะปลดล็อคและสามารถเข้าถึงได้ ส่วนสถานะของตู้ ขึ้นว่า ปิด แสดงว่าผู้ใช้งาน
ด าเนินการเสร็จสิ้นแล้ว หลังจากนั้นต้องเข้าไปในระบบเพ่ือกดปุ่มด าเนินการเรียบร้อย ประตูตู้อุปกรณ์เครื่อง
แม่ข่ายก็จะล็อคโดยอัตโนมัติ 
 1.4.7  ระบบสามารถแสดงรายการอุปกรณ์ภายในตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายได้ โดยท างานร่วมกับระบบ
ฐานข้อมูล MYSQL SERVER 
 1.4.8  ระบบที่พัฒนาสามารถสร้างรายงานการใช้งานทั้งสถิติและรายละเอียดของการเข้าถึงตู้อุปกรณ์
เครื่องแม่ข่ายย้อนหลังในรูปแบบไฟล์ Excel จากระบบฐานข้อมูล MYSQL SERVER ได ้
 
1.5  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 1.5.1  สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการตรวจจับใบหน้าแบบอัตโนมัติ และการประยุกต์ใช้ในงานเกี่ยวกับ
รักษาความปลอดภัยจากกล้องวงจรปิดที่ใช้งานในปัจจุบันได้ 
 1.5.2  เพ่ิมประสิทธิภาพความปลอดภัยให้กับระบบเครือข่ายภายในองค์กรได้ ท าให้ระบบการสื่อสาร
สามารถใช้งานได้อย่างต่อเนื่อง 
 1.5.3  ช่วยลดขั้นตอนในการปฏิบัติเพ่ือขอเข้าใช้งานตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย และยังเรียกดูข้อมู่ลการเข้า
ใช้งานย้อนหลังได้ 
 
1.6  โครงสร้างของสารนิพนธ์ 

สารนิพนธ์นี้จะแบ่งออกเป็น 5 บท โดยสามารถสรุปได้ดังนี้ 
- บทที่ 1 บทน า ความเป็นมา และความส าคัญของปัญหา 
- บทที่ 2 ในบทนี้จะกล่าวถึงพ้ืนฐานและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง เพ่ือให้เข้าใจถึงองค์ความรู้ต่าง ๆ ที่

น ามาจัดท าเป็นระบบ 
- บทที่ 3 การออกแบบระบบ และการอธิบายโครงสร้างในแต่ละส่วนของระบบ โดยมีการ

อธิบายขั้นตอนการท างานของระบบ โดยใช้ Flow Chart เพ่ือให้ง่ายต่อการท าความเข้าใจ 
- บทที่ 4 จะกล่าวถึงการทดลอง และผลการทดลองของระบบ เพ่ือเป็นการอธิบายการใช้งาน

ของตัวโปรแกรม 
- บทที่ 5 สรุปผลการด าเนินงานของงานวิจัย , ปัญหา, และแนวทางการพัฒนาระบบให้มี

ประสิทธิภาพต่อไปในอนาคต 
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1.7  แผนการด าเนินงาน 
 
ตารางท่ี 1.1  ตารางการด าเนินงานสารนิพนธ์ 1 
 

รายละเอียดการศึกษา ม.ค. 64 
–  

ก.พ. 64 

มี.ค. 64 
–  

เม.ย. 64 

พ.ค. 64  
–  

ก.ค. 64 

ส.ค. 64  
–  

ต.ค. 64 

พ.ย. 64  
–  

ม.ค. 65 

ก.พ. 65  
–  

เม.ย. 65 

พ.ค. 65  
-  

ก.ค. 65 

ส.ค. 65  
-  

ก.ย. 65 

ต.ค. 65  
-  

พ.ย. 65 

ธ.ค. 65  
-  

ม.ค. 66 

ก.พ 66  
-  

มี.ค. 66 

เม.ย. 66  
–  

พ.ค. 66 

1. เสนอหัวข้อและขอบเขตสารนพินธ์             

2. ศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง และความ
ต้องการของระบบ 

            

3 .  ศึ กษาและทดลองระบบ Face 
Recognition ผ่านอุปกรณ์ที่ใช้ในระบบ 

            

4. วิเคราะห์ออกแบบระบบ และพัฒนา 
Software ตามความต้องการของระบบ 

            

5. ออกแบบโปรแกรม และฐานข้อมูล
ส าหรับเว็บแอพพลิเคช่ันและโมบาย
แอพพลิเคชั่น 

            

6. พัฒนาระบบเว็บแอพพลิเคช่ันในการ
สั่งการอุปกรณ์และจัดเก็บข้อมูลต่าง ๆ 

            

7. ทดสอบการท างานของทั้งระบบครั้ง
ที่ 1 
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ตารางท่ี 1.1  ตารางการด าเนินงานสารนิพนธ์ 1 (ต่อ) 
 

รายละเอียดการศึกษา ม.ค. 64 
–  

ก.พ. 64 

มี.ค. 64 
–  

เม.ย. 64 

พ.ค. 64  
–  

ก.ค. 64 

ส.ค. 64  
–  

ต.ค. 64 

พ.ย. 64  
–  

ม.ค. 65 

ก.พ. 65  
–  

เม.ย. 65 

พ.ค. 65  
-  

ก.ค. 65 

ส.ค. 65  
-  

ก.ย. 65 

ต.ค. 65  
-  

พ.ย. 65 

ธ.ค. 65  
-  

ม.ค. 66 

ก.พ 66  
-  

มี.ค. 66 

เม.ย. 66  
–  

พ.ค. 66 
8.พัฒนาระบบโมบายแอพพลิเคช่ันให้
ท างานร่วมกับเว็บแอพพลิเคชั่นได้ 

            

9. ทดสอบการท างานของทั้งระบบครั้ง
ที่ 2 

            

10. สรุปผลการทดลองและสรุปปญัหา 
            

11. จัดท าเอกสารที่ออกแบบและ
พัฒนาระบบ 

            

12. ปรับปรุงแก้ไขเอกสารที่ออกแบบ
และพัฒนาระบบ 

            

13. ส่งเอกสารรายงานฉบับสมบูรณ ์
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บทท่ี 2 
แนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
 การวิจัยครั้งนี้จะกล่าวถึงทฤษฎีและแนวความคิดต่าง ๆ เอกสาร ต ารา และผลการวิจัย  
ที่เก่ียวข้องกับระบบสนับสนุนการเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายด้วยการรู้จ าใบหน้า ส าหรับการพัฒนาในครั้งนี้ 
มีทฤษฎีต่าง ๆ ที่ได้น ามาศึกษาค้นคว้าดังต่อไปนี้ 
 
2.1  Open CV [1] 
 Open CV ย่อมาจาก Opensource Computer Vision เป็นไลบรารีที่ให้เราได้ใช้ฟรีๆ            โดย
ความสามารถหลัก ๆ ของ Open CV คือสามารถช่วยให้เราจัดการวิดีโอหรือรูปภาพ เพ่ือให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงกับรูปภาพ อย่างเช่น ท าให้ภาพชัดขึ้น ท าให้เบลอ ลดสัญญาณรบกวน (noise) ในรูปภาพ      
จากแหล่งที่มาของรูปภาพต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็น webcam ภาพถ่าย วิดีโอ หรือกล้องวงจรปิด นอกจากการ
ปรับปรุงภาพแล้วนั้น ยังมีการใช้เทคนิคการประมวลผลภาพที่ท าให้เรารู้จักกับวัตถุนั้น ๆ เราอาจจะเคยได้ยิน
ตัวอย่างมาบ้าง เช่น การแบ่งประเภท Object ว่าเป็น หมา แมว คน รถยนต์ เป็นต้น ไปจนถึงการน าไปใช้งาน
ที่ซับซ้อนมากข้ึน เช่น การจดจ าใบหน้าของคนอย่างที่เราได้เจอในหนัง Action ของฮอลลีวูดที่จะมีต ารวจตาม
หาคนร้ายจากกล้องวงจรปิด 
 Open CV เขียนขึ้นจากภาษาซี แต่สามารถเรียกใช้ผ่านภาษาอ่ืน เช่น ไพธอน, จาวา, แมตแล็บ   
ได้ด้วย ใช้ได้ในระบบปฏิบัติการหลากหลายทั้ง Windows, Linux, OS X, Android, iOS ในงานวิจัยนี้ใช้ 
Open CV - Python ซึ่งเป็นมอดูลในภาษาไพธอน ที่ใช้ส าหรับเขียนโปรแกรมใช้งาน Open CV 

 
ภาพที่ 2.1  แสดงการแยกของ Object 
 
ที่มา:  https://medium.com/zylapp/review-of-deep-learning-algorithms-for-object-detection- 

c1f3d437b852 
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ภาพที่ 2.2  แสดงการค้นหาคนจากกล้องวงจรปิด 
 
ที่มา:  A face in a crowd in Mission: Impossible Rogue Nation 
 
 ส าหรับงานวิจัยนี้ได้น า Open CV มาใช้ในการตรวจจับใบหน้า (Face Detection) ในด้านการ
ประมวลผลภาพ (Image Processing) เพ่ือตรวจสอบบุคคลที่ต้องการเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายตามช่วง 
วัน และเวลา ที่ผ่านการอนุมัติแล้ว 
 
2.2  Board Arduino [2] 
 บอร์ด Arduino เป็นไมโครคอนโทรลเลอร์ที่สามารถอ่านอินพุตจากตัวตรวจจับแสง , ใช้นิ้วกดบน
ปุ่ม หรือส่งข้อความไปยัง Twitter และเปลี่ยนเป็นเอาต์พุตเปิดใช้งานมอเตอร์, เปิดไฟ LED หรือเผยแพร่ข้อมูล
ไปยังระบบอินเทอร์เน็ตได้อีกด้วย ซึ่งผู้ใช้งานสามารถควบคุมบอร์ดว่าต้องท าอะไร โดยส่งชุดค าสั่ง ไปยัง
ไมโครคอนโทรลเลอร์บนบอร์ดในการท าเช่นนั้นคุณต้องใช้ภาษา Arduino ซึ่งมีค าสั่งเพ่ิมขึ้นมา เพ่ือเขียนใน
รูปแบบภาษา C++ และใช้ซอฟต์แวร์ Arduino IDE เป็นหลักในการประมวลผลถูกออกแบบมาให้ใช้งานได้ง่าย 
ดังนั้นจึงเหมาะส าหรับผู้เริ่มต้นศึกษา ทั้งนี้ผู้ใช้งานยังสามารถดัดแปลงเพ่ิมเติมพัฒนาต่อยอดทั้งตัวบอร์ดและ
โปรแกรมต่อได้อีกด้วย ความง่ายของบอร์ด Arduino ในการต่ออุปกรณ์เสริมต่าง ๆ สามารถน าไปประยุกต์ใช้
งานในรูปแบบของโครงงานต่าง ๆ ได้เหมือนบอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์ทั่วไป เช่น ระบบเปิด/ปิดไฟอัตโนมัติ , 
ระบบตรวจสอบอุณหภูมิห้องแบบเรียลไทม์, ระบบแจ้งเตือนต่าง ๆ, ระบบวัดความเข้มแสง, เครื่องนับแต้ม, 
ระบบจัดเก็บข้อมูลจากตัวตรวจจับต่าง ๆ ลงฐานข้อมูลต่างเช่น MariaDB/MySQL เป็นต้น แต่จ าเป็นต้องมี
การซื้อตัวตรวจจับ (Sensor) เพ่ิมเติมด้วย และเพ่ิมความสามารถของชิ้นงานด้วย loT Platform ที่มบีริการได้
อีกด้วย 
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 รูปแบบการเขียนโปรแกรมบน Arduino การเขียนโปรแกรม Arduino นั้นจะต้องท าการติดตั้ง
โปรแกรมส าหรับเขียนโค้ดลงไปบนคอมพิวเตอร์ แล้วหลังจากนั้นจึงท าการ compiler โปรแกรม หลังจากนั้น
จึงท าการ burn ลงบอร์ดดังภาพ 2.3    
 

 
ภาพที่ 2.3  การเขียนโปรแกรมบน Arduino เชื่อมต่อกัน 
 
ที่มา: https://blog.thaieasyelec.com/what-is-arduino-ch1/  
 
 ส าหรับงานวิจัยได้น า Node MCU  (ESP8266 v2) ภายในมีไมโครคอนโทรลเลอร์ 32 บิต 
หน่วยความจ าแบบแฟลชความจุ 4 เมกะไบต์และโมดูล Wi-Fi ในตัว ใช้เป็นตัวสั่งการไปยัง Relay Module  
โดยเชื่อมกับระบบเครือข่ายภายใน 
 
2.3  Python Flask [3] 
 Python Flask คือ Framework ที่ใช้ในการสร้าง Web Application ของงานวิจัยนี้ ที่รองรับ 
Web Server Gateway Interface (WSGI) Flask เป็น Framework ที่ออกแบบให้ Lightweight มีขนาดเล็ก 
ไม่ซับซ้อน มีฟังก์ชันเท่าที่จ าเป็นเท่านั้นถึงขนาดไม่มีฟังก์ชันติดต่อ Database และ Form Validation ที่ 
Web Application ส่วนใหญ่ต้องใช้ติดตั้งง่าย Required Library อ่ืนน้อยมาก เพ่ือให้สามารถเริ่มต้นพัฒนา
โปรแกรมได้อย่างรวดเร็ว เริ่มตั้งแต่โค้ดไม่กี่บรรทัดในไฟล์เดียว แต่มีความยืนหยุ่นที่จะ Scale ให้รองรับงานที่
ซับซ้อน และผู้ใช้จ านวนมากได้ โดย Flask รองรับการเพ่ิมความสามารถอ่ืน ๆ ผ่านทาง Extension ที่มีให้
เลือกจ านวนมากมาย พัฒนาโดยชุมชนขนาดใหญ่ที่มีความ Active ซึ่งในงานวิจัยนี้ได้น า Python Flask  
Framework มาใช้เป็นเครื่องมือส าหรับช่วยพัฒนาเว็บแอพพลิเคชั่น ในส่วนการดึงข้อมูล มาแสดงข้อมูลบน
หน้าเว็บแอพพลิเคชั่น 
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 ส าหรับงานวิจัยนี้ได้น า Python Flask  Framework มาใช้เป็นเครื่องมือส าหรับช่วยพัฒนาเว็ป
แอพพลิเคชั่น เพ่ือจัดการระบบ, จัดการผู้ใช้งาน, จัดการตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย รวมไปถึงอุปกรณ์ที่อยู่ภายใน
ตู้, การขอเข้าใช้งานตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายและยังสามารถเรียกดูข้อมูลต่าง ๆ ของระบบได้อีกด้วย 
 
2.4  Flutter [4] 
 Flutter คือ Framework ที่ใช้สร้าง UI ส าหรับ Mobile Application ที่สามารถท างานข้าม
แพลตฟอร์มได้ทั้ง iOS และ android ในเวลาเดียวกัน โดยภาษาที่ใช้ใน Flutter นั้นจะเป็นภาษา dart ซึ่งถูก
พัฒนาโดย Google ที่ส าคัญเป็น open source ที่สามารถใช้งานได้แบบฟรีๆ อีกด้วย ตัวอย่าง syntax ภาษา 
dart ที่ใช้ใน Flutter ซึ่งจะมีความคล้ายกับภาษา Java 
 

 
ภาพที่ 2.4  ภาพประกอบตัวอย่างการ syntax ของภาษา dart 
 
ที่มา:  https://matwrites.com/flutter-react-native-competitor/ 
 
 จุดเด่นของ Flutter คือ ระบบ Hot Reload โดยเมื่อมีการทดสอบ, การสร้าง, การ add features 
หรือการกระท าต่าง ๆ กับ UI จะต้องมีการ Reload เพ่ือให้หน้า UI update ซึ่งระบบ Hot Reload จะเข้ามา
ช่วยในส่วนของการ Reload โดยจุดเด่นของระบบนี้คือการย่นระยะเวลาในการ reload ให้เหลือเพียงเสี้ยว
วินาทีเท่านั้น ท าให้การพัฒนา UI ของ Application มีความรวดเร็วอย่างมาก และยังมีจุดเด่นอ่ืน ๆ ที่ช่วยให้
การพัฒนาเป็นไปได้ง่ายขึ้น ไม่ว่าจะเป็น Build-in ที่ช่วยในการออกแบบ UI ให้มีความสวยงามยิ่งขึ้นอย่าง 
Material Design และ Cupertino (iOS-flavor), มี Framework ที่ช่วยให้การท า animation ต่าง ๆ หรือ 

https://matwrites.com/flutter-react-native-competitor/
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gesture ของ UI เป็นเรื่องง่ายยิ่งขึ้น และยังสามารถใช้งานร่วมกับ IDE ที่ก าลังเป็นที่นิยมอยู่ในปัจจุบันอย่าง 
VS Code และ Android Studio ได้อีกด้วย 

 
ภาพที่ 2.5  ภาพประกอบตัวอย่างแสดงการเขียน VS Code 
 
ที่มา:  https://medium.com/@hizokaz 
 
 ส่วนข้อเสียของ Flutter โดยข้อเสียหลักๆ ที่พบคือ การใช้ภาษา dart ในการเขียน ซึ่งคนส่วนใหญ่
อาจจะยังไม่คุ้นเคยกับ syntax ของภาษานี้สักเท่าไรประกอบกับ community ยังเล็กอยู่ เนื่องจาก Flutter 
ยังเปิดตัวมาได้ไม่นานนักเมื่อเทียบกับ Framework ตัวอ่ืน ๆ อย่าง React Native ที่มี community ค่อนข้าง
ใหญ่ จึงท าให ้document ต่าง ๆ ยังไม่เยอะเท่าที่ควร ท าให้เวลามีปัญหาเกี่ยวกับการใช้งานอาจจะต้องมานั่ง
หาวิธีแก้กันนานพอสมควร 
 งานวิจัยนี้ได้ Flutter มาใช้เป็นเครื่องมือในการพัฒนาในส่วนของ Mobile Application เพ่ือ
จัดการระบบ, จัดการผู้ใช้งาน, จัดการตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายรวมไปถึงอุปกรณ์ที่อยู่ภายในตู้, การขอเข้าใช้งาน
ตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย และยังสามารถเรียกดูข้อมูลต่าง ๆ ของระบบมาแสดงบนอุปกรณ์สื่อสารแบบพกพา
(โทรศัพท์มือถือ) ได้ตามต้องการ 
 
2.5  Node.js [5] 
 Node.js คือ Cross Platform Runtime Environment ส าหรับฝั่ง Server เป็น Open Source 
และ Library ที่ใช้ส าหรับพัฒนาเว็บแอพพลิเคชั่นต่าง ๆ ด้วยภาษา Java Script เหมาะส าหรับการสร้าง
แอพพลิเคชั่นที่ต้องการใช้ข้อมูลจ านวนมาก และนิยมใช้ในการพัฒนาแอพพลิเคชั่นที่ใช้ข้อมูลแบบ Realtime 

https://medium.com/@hizokaz
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สามารถท างานได้ทุกระบบปฏิบัติการ โดยถูกน ามาเป็น Web Server, IoT, WebKit, TVOS, OS และอ่ืน ๆ 
เป็นต้น 
 NodeJS ใช้ V8 Engine ที่ถูกพัฒนาโดย The Chromium Project ส าหรับเพิ่มประสิทธิภาพการ
ท างานของภาษา Java Script ร่วมกับ Web Browser ให้ดีมากขึ้น โดยการใช้หลักการ Compile ก่อน
ประมวลผล (Just-in-time Compilation) ด้วยการเป็นตัวแปลงโค้ดภาษา Java Script หรือ Java Script 
Engine ให้เป็น Machine Code ท าให้สามารถท างานนอก Browser อ่ืนได้ เนื่องจากตามปกติแล้ว Java 
Script สามารถรันได้บน Client เท่านั้น NodeJS ท างานแบบ Single Process โดยมี Event-loop เข้ามา
ช่วยในการท างานแบบ Asynchronous คือ รูปแบบการท างานของชุดค าสั่งที่เขียนขึ้นมา โดยท างานแบบไม่
เรียงขั้นตอน เนื่องจากชุดค าสั่งท างานพร้อมกัน และเมื่อค าสั่งไหนเสร็จเรียบร้อยจะแสดงผลลัพธ์ก่อนแบบ 
Non-Blocking I/O สามารถส่ง Request ของ User 1 และ User 2 พร้อมกันได้เลย ท าให้ลดการใช้ Thread 
ได้ โดย NodeJS ไม่เหมาะส าหรับการท างานที่เป็น CPU Intensive เพราะท าให้ถูก Block การท างานทั้งหมด 
มีเครื่องมือที่สะดวกและรวดเร็วในการจัดการ Package อย่าง NPM (Node Package Manager) หรือ YARN 
(Dependency Management Tool) ช่วยลดเวลาในการเขียนโค้ดใหม่ทั้งหมด ท าให้สามารถท างานได้อย่าง
มีประสิทธิภาพมากขึ้น โดยงานวิจัยนี้ได้น า Node.js มาใช้ร่วมกับ Flutter Framework ในการพัฒนา 
Mobile Application 
 ประโยชน์ที่ได้เมื่อใช้ Node.js 
 2.5.1  ช่วยพัฒนาเว็บไซต์ให้ง่ายและรวดเร็วขึ้น 
 2.5.2  เขียนโค้ดเข้าใจง่าย ไม่ยุ่งยาก 
 2.5.3  มี Library ฟรีให้เลือกใช้ได้ไม่อ้ัน 
 2.5.4  ใช้ทรัพยากรน้อย ไม่เปลืองพ้ืนที่ 
 2.5.5  เรียนรู้ได้เร็ว ไม่จ าเป็นต้องเรียนภาษา Programming เฉพาะอ่ืน ๆ 
 2.5.6  ช่วยให้นักพัฒนา JavaScript มีโอกาสได้ท างานหลากหลายมากข้ึน 
 
2.6  ระบบฐานข้อมูล MySQL SERVER [6] 

 MySQL เป็นระบบจัดการฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์โอเพนซอร์สบนพ้ืนฐานของ SQL ซึ่งได้รับ
การออกแบบและปรับให้เหมาะสมส าหรับเว็บไซต์ เว็บแอพพลิเคชั่น และแอพมือถือและสามารถท างานบน
แพลตฟอร์มใดก็ได้  MySQL ท างานเป็นดาต้าเบสเซิร์ฟเวอร์ และอนุญาตให้ผู้ใช้หลายคนจัดการและสร้า ง
ฐานข้อมูลจ านวนมาก มันเป็นองค์ประกอบส าคัญใน LAMP (LAMP ย่อมาจาก Linux, Apache, MySQL และ 
PHP) เมื่อความต้องการใหม่และแตกต่างกันเกิดขึ้นกับอินเทอร์เน็ต MySQL กลายเป็นแพลตฟอร์มทางเลือก
ส าหรับนักพัฒนาเว็บไซต์และเว็บแอพพลิเคชั่น เนื่องจากได้รับการออกแบบมาเพ่ือประมวลผลการค้นหานับ
ล้าน และในการติดตั้ง WordPress ส่วนใหญ่ใช้ LAMP stack เพราะเป็นโอเพ่นซอร์สและท างานร่วมกับ Word 
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Press ได้อย่างราบรื่น MySQL เป็นตัวเลือกยอดนิยมส าหรับธุรกิจอีคอมเมิร์ซที่ต้องการจัดการการโอนเงิน
หลายครั้ง ซึ่งมีความยืดหยุ่นตามความต้องการตามคุณสมบัติหลักของ MySQL 
 การใช้งานงานทั่วไปบางประการส าหรับ MySQL ได้แก่ 
 2.6.1  การจัดเก็บข้อมูลส าหรับเว็บไซต์ 
 2.6.2  การจัดเก็บข้อมูลส าหรับแอพมือถือ 
 2.6.3  การจัดเก็บข้อมูลส าหรับแอพพลิเคชั่นองค์กร 
 2.6.4  การสร้างฐานข้อมูลของลูกค้าหรือลูกค้า 
 2.6.5  การจัดเก็บข้อมูลทางการแพทย์ 
 2.6.6  การจัดเก็บข้อมูลทางการเงิน 
 ส าหรับงานวิจัยได้น าฐานข้อมูล MySQL ซึ่งเป็นฐานข้อมูลหลักมาใช้ในการจัดเก็บข้อมูลต่าง ๆ ได้แก่ 
ข้อมูลของผู้ใช้งาน ข้อมูลอุปกรณ์ภายในตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย ข้อมูลจ านวนตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย และข้อมูล
การเข้าถึงอุปกรณ์ภายในตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย 
 
2.7  โปรแกรมภาษา Python [7] 

 Python คือ หนึ่งในภาษาโปรแกรมระดับสูงที่ใช้กันอย่างแพร่หลายถูกออกแบบเพ่ือให้มี
โครงสร้างและไวยากรณ์ของภาษาท่ีไม่ซับซ้อน เข้าใจง่าย มีการใช้พัฒนาแอพพลิเคชั่น เว็บไซต์ รวมถึงแอพบน
มือถือหรืออุปกรณ์เคลื่อนที่ด้วยหน้าที่ของ Python ก็คือการท างานแปลชุดค าสั่งทีละบรรทัดเพ่ือป้อนเข้าสู่
หน่วยประมวลผลให้คอมพิวเตอร์ท างานตามที่เราต้องการ หรือเรียกว่าการท างานแบบ Interpreter นั่นเอง       
ด้วยภาษาที่ง่ายในการเขียน “Python” จึงมีความเหมาะสมส าหรับผู้ที่เริ่มต้นเขียนโปรแกรมไปจนถึง
นักพัฒนาในองค์กรบริษัทใหญ่ อย่างเช่น Netflix, Spotify, Google, Amazon, และ Facebook เป็นต้น   
เมื่อเปรียบเทียบ Python กับภาษาอ่ืน ๆอย่างเช่น Java ถือว่า Python เป็นภาษาที่ง่ายที่สุดในการเรียนรู้ 
เป็นการเขียนโปรแกรมเชิงวัตถุ (Object Oriented Programming) ที่มีการใช้งานง่ายประกอบกับมีตัวแปร
และไวยากรณ์ที่ถูกออกแบบมาให้ตีความกระชับและง่ายกว่า แถมการใช้ code และการเขียน script ก็สั้น  
จนสามารถประหยัดเวลาได้มากเลยทีเดียว ลองมาดูตัวอย่างง่ายๆในการเขียนภาษาโปรแกรมนี้กัน  เมื่อคุณ
อยากเขียนโปรแกรมง่ าย  ๆ ให้มีการแสดงออกมาทางหน้าจอว่ า  “hello world!” เปรียบเทียบ
ภาษา Java และภาษา Python เห็นได้ว่า Python มีความสั้นกระชับในการเขียน Code ออกมา และหากมี
ข้อผิดพลาดเกิดขึ้น โครงสร้างที่ออกมาในรูปแบบไม่ซับซ้อนเกินไปนี้ก็จะท าให้ง่ายที่จะระบุและจัดการถึง
ข้อผิดพลาดท าให้ประหยัดเวลาลงไปเยอะเลยทีเดียว 
 ส าหรับงานวิจัยได้น าโปรแกรมภาษา Python มาใช้ในการพัฒนาในส่วนของ Web Application 
ที่ใช้ Flask Framework และส่วนของ Mobile Application ที่ใช้ Flutter Framework และยังใช้ในการ
เขียนโปรแกรมรู้จ าใบหน้า Face Recognition อีกด้วย 
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2.8  งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
2.8.1  ระบบการสั่งการ เปิด-ปิด ประตูผ่านระบบเครือข่าย [8] 
 ณโม ปี่ทอง ปี 2560 ได้ท าการออกแบบ และพัฒนระบบการสั่งการเปิดปิดประตูผ่านระบบ

เครือข่ายเป็นการศึกษาเกี่ยวกับไมโครคอนโทรลเลอร์และระบบการเชื่อมต่อด้วยเครือข่าย เพ่ือน ามาประยุกต์
และน ามาใช้งานเพ่ือให้เกิดเป็นโครงงานขึ้นมา ซึ่งอุปกรณ์จะท าหน้าที่ในการเก็บข้อมูลและแจ้งเตือนเมื่อเกิด
เหตุการณ์ต่าง ๆ ในที่พักบ้านเรือนอาศัยมายังโทรศัพท์เคลื่อนที่ เพ่ือให้ทราบถึงการเคลื่อนไหวที่ส าคัญภายใน
อาคารบ้านเรือน โดยจะมีเซ็นเซอร์อยู่ที่ประตูเพ่ือควบคลุมการเปิดปิดโดยที่ตัวเซ็นเซอร์จะเชื่อมต่อที่ตัว
ไมโครคอนโทรเลอร์เพ่ือท าการสั่งงานและแจ้งเตือนผ่าน WIFI เพ่ือที่จะส่งข้อมูลไปยังโทรศัพท์มือถือเพ่ือแจ้ง
เตือนให้ทราบถึงการเคลื่อนไหวในการใช้งาน โดยแยกเป็น 3 ส่วนในการพัฒนา 1.มือถือ 2. SERVER             
3.MICROCONTROLLER ซึ่งถ้าแยกการท างานมือถือท าหน้าที่ในการรับข้อมูลในการแจ้งเตือน alert จากบ้าน
ซึ่งอุปกรณ์ที่ควบคุมจะเป็น MICROCONTROLLER ที่ท าการควบคุมอยู่ที่บ้าน แต่การจะสั่งงานได้จะต้องท า
การเชื่อมต่อไปยัง server ก่อน เพ่ือที่จะท าการรับข้อมูล จาก controller เพ่ือที่จะส่งไปยังโทรศัพท์เคลื่อนที่
อีกครั้ง 

 ข้อดี 
 1. ระบบ เปิด-ปิด ประตูสามารถท างานได้โดยรับค าสั่งจาก Mobile ในกรณีที่สั่ง เปิด-ปิด 
 2. ระบบสามารถแจ้งเตือนบนมือถือได้ในกรณีท่ีมีการบุกรุกหรืองัดประตู 
 3. สามารถเรียกดู Log ย้อนหลังได้ในกรณีหลังเกิดเหตุการณ์ไปแล้ว 
 ข้อจ ากัด 
 ไม่มีการตรวจสอบว่าใช่บุคคลที่เราอนุญาตไหมอาจจะโดนสวมรอยเข้าไปในบ้านเพ่ือขโมยของมีค่า

ได ้
2.8.2  การพัฒนาระบบตรวจสอบนักศึกษาเข้าเรียนด้วยวิธีการเรียนรู้จดจ าใบหน้า [9] 

 เกรียงศักดิ์ ตรีประพิณ ปี 2561 ได้ท าการออกแบบและพัฒนาระบบตรวจสอบนักศึกษาเข้าเรียน
ด้วยวิธีการเรียนรู้จดจ าใบหน้าเพ่ือแก้ปัญหาดังกล่าว จึงมีหลายงานวิจัยที่ให้ความส าคัญในการแก้ปัญหาโดย
น าเสนอระบบตรวจสอบการเข้าเรียนด้วยวิธีการรู้จ าใบหน้า แต่จากการศึกษาค้นคว้าของผู้วิจัยพบว่า งานวิจัย
เหล่านั้นยังขาดประสิทธิภาพในการรู้จ าใบหน้าได้อย่างถูกต้อง และนักศึกษาไม่สามารถตรวจสอบและแจ้ง
แก้ไขข้อมูลเมื่อตรวจสอบผิดพลาดภายในห้องเรียน ด้วยเหตุนี้งานวิจัยนี้มีจุดประสงค์เพ่ือพัฒนาระบบ
ตรวจสอบนักศึกษาเข้าเรียนด้วยวิธีการรู้จ าใบหน้าที่มีความถูกต้องสูง และมีระบบกลไกที่ท าให้นักศึกษา
สามารถตรวจสอบได้ง่าย โดยได้ท าการทดลองตรวจสอบหาวิธีการรู้จ าใบหน้าที่มีความถูกต้องสูงที่สุดจาก
เทคนิคที่เป็นที่นิยม 3 เทคนิค คือ เทคนิค Eigenface recognition เทคนิค Fisher face recognition และ
เทคนิค Local Binary Pattern Histograms (LBPH) recognition เพ่ือน าไปใช้ในระบบที่พัฒนา ซึ่งจากการ
ทดลองความสามารถของระบบพบว่า LBPH recognition มีความถูกต้องในการระบุตัวตนสูงถึง 94.21%
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นอกจากนี้ยังได้พัฒนาวิธีการแสดงผลการตรวจสอบแบบเรียลไทม์บนเว็บแอพพลิเคชั่น  เพ่ือให้นักศึกษา
สามารถตรวจสอบและแจ้งแก้ไข ในกรณีที่มีผลการตรวจสอบผิดพลาด 
 ข้อดี 

1. เพ่ือรักษาความปลอดภัยของทรัพย์สินภายในอาคาร 
2. สามารถบันทึกเวลาการสแกนลายนิ้วมือได้ทุกครั้งที่มีการสแกนลายนิ้วมือเพ่ือผ่านประตู 

 
2.8.3  วิจัยเชิงส ารวจการรู้จ าใบหน้า [10] 
 ตรีรัตน์ เสริมทรัพย์ ปี 2562 บทความนี้เสนอการวิจัยเชิงส ารวจ เรื่องการรู้จ าใบหน้า (Face 

Recognition: A Survey of Research) โดยศึกษาวิธีการรู้จ าใบหน้า 5 วิธีซึ่งประกอบไปด้วย วิธีใบหน้าไอ
แกน (Eigen Faces) วิธีโครงข่ายประสาทเทียม (Neural networks) วิธีโมเดลสี RGB-HSV-YCbCr ร่วมกับ
มอร์โฟโลยี (Color Model and Morphology Technique) วิธี Local probabilistic subspace และ วิธีการ
วิเคราะห์องค์ประกอบหลัก (Principal Component Analysis : PCA) การรู้จ าใบหน้าด้วยวิธีวิธีโมเดลสี 
RGB-HSV-YCbCr ร่วมกับมอร์โฟโลยี 1.(Color Model and Morphology Technique) มีค่าเฉลี่ยการรู้จ า
ใบหน้าคิดเป็นร้อยละ 97.64, 2.Neural networks มีค่าเฉลี่ยการรู้จ าใบหน้าคิดเป็นร้อยละ 94.94 3.Eigen  
มีค่าเฉลี่ยการรู้จ าใบหน้าคิดเป็นร้อยละ 91.83 4.วิธีLocal probabilistic subspace มีค่าเฉลี่ยการรู้จ าใบหน้า
คิดเป็นร้อยละ 82.30 และ 5.วิธี Principal Component Analysis : PCA มีค่าเฉลี่ยการรู้จ าใบหน้าคิดเป็น
ร้อยละ 70.17 ตามล าดับ 

 ข้อดี  มีการเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการรู้จ าใบหน้าได้อย่างถูกต้องในเทคนิคต่าง ๆ สามารถ
น าไปใช้งานให้เกิดประโยชน์สูงสุดได้ 
 
ตารางท่ี 2.1  ตารางเปรียบเทียบงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับงานวิจัยที่น าเสนอ 
 

ล าดับ รายละเอียดของระบบงาน งานวิจัยที่ 1 งานวิจัยท่ี 2 งานวิจัยท่ี 3 
งานวิจัยท่ี
น าเสนอ 

1 การรักษาความปลอดภัย ✓ ✓ ✓ ✓ 

2 มีการยืนยันตัวตน  ✓ ✓ ✓ 

3 สามารถเรียกดูข้อมูลย้อนหลังได ้ ✓ ✓ ✓ ✓ 

4 
มีระบบการแจ้งเตือนเมื่อเกิด
ข้อผิดพลาด ✓   ✓ 
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บทท่ี 3 
ระเบียบวิธีวิจัย 

 
 ระบบสนับสนุนการเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายด้วยการรู้จ าใบหน้าที่ใช้กับระบบเครือข่ายภายใน
องค์กร กรณีศึกษาของกรมสารสื่อสารทหาร ซึ่งผู้จัดท าได้ทดลองในลักษณะเป็นแบบจ าลอง (Demo) เท่านั้น 
เพ่ือศึกษาและเป็นแนวทางในการพัฒนาระบบดังกล่าว จะช่วยอ านวยความสะดวกให้กับผู้ที่ดูแลระบบ
เครือข่ายที่ส าคัญยังสามารถรักษาความปลอดภัยจากภัยคุกคามต่าง ๆ ได้อีกด้วย โดยระบบจะสามารถพิสูจน์
ตัวตนได้ว่าใครเป็นผู้ใช้งานตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย ซึ่งตัวระบบจะมีหน้าที่เฝ้าดูและติดตามข้อมูลการเข้าใช้งาน
ตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย โดยจะท าการบันทึกข้อมูลและเหตุการณ์ต่าง  ๆ จะเก็บรายละเอียดต่าง ๆ ตามที่
ก าหนดไว้ในฐานข้อมูลเพื่อบันทึกไว้เป็นหลักฐานอ้างอิง หากเกิดเหตุการณ์ที่ผิดปกติในระบบเครือข่าย ในบทนี้
จะอธิบายถึงโครงสร้างของสารนิพนธ์, กระบวนการการท างานของระบบ และรายละเอียดส่วนเสริมอ่ืน ๆ 
แสดงกระบวนการท างานดังภาพที่ 3.1 
 
3.1  วิเคราะห์และออกแบบระบบ 
 การพัฒนาระบบสนับสนุนการเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายด้วยการรู้จ าใบหน้า ประกอบไปด้วย
ภาพรวมและโครงสร้างของระบบดังภาพต่อไปนี้ 
 

 
ภาพที่ 3.1  แสดงโครงสร้างการท างานของระบบ 
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 จากภาพที่ 3.1 อธิบายการท างานของระบบตามล าดับขั้นตอนได้ดังนี้ 
1. การเข้าใช้งาน ผู้ใช้งานจะต้องเข้าผ่าน Web Application หรือ Mobile Application ที่ใช้เป็น

ตัวจัดการระบบเพ่ือท าการลงทะเบียนและบันทึกใบหน้าของตัวเองลงในฐานข้อมูลของระบบ  พร้อมขอเข้าใช้
งานตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย 

2. ส่วนของ Router จะเป็นตัวที่ใช้เชื่อมอุปกรณ์ทั้งหมดให้อยู่ภายในเครือข่ายเดียวกัน 
3. ส่วน Database MySQL Server ใช้เป็นฐานข้อมูลทั้งหมดของระบบที่ใช้เก็บใบหน้าที่ได้จาก

การลงทะเบียนและข้อมูลอื่น ๆ ของระบบ 
4. ในส่วนของกล้อง IP Camera เมื่อผู้ใช้งานมีการลงทะเบียนเรียบร้อย และมีการขอเข้าใช้งานตู้

อุปกรณเ์ครื่องแม่ ผู้ใช้งานจะต้องท าการ Detect ใบหน้าของผู้ใช้งานผ่านกล้อง IP Camera ระบบก็จะท าการ 
น าใบหน้าที่ Detect ได้มาเปรียบเทียบกับใบหน้าที่ลงทะเบียนไว้ว่าใช่คนเดียวกันไหม 

5. หลังจากระบบท าการเปรียบเทียบใบหน้าที่ Detect ได้กับใบหน้าที่ลงทะเบียนไว้ว่าใช่คน
เดียวกันกับที่ขอเข้าใช้งาน ส่วนของ Node MCU ก็จะท างาน โดยจะมี ESP 8266 ที่เป็นตัวสั่งการ Relay 
Module ให้จ่ายวงจรกระแสไฟฟ้าและตัดวงจรกระแสไฟฟ้าให้กับกลอนแม่เหล็กไฟฟ้า ซึ่งเป็นส่วนที่ใช้ควบคุม
การ เปิด-ปิด ประตูตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย 

6. Rack Server โดยประตู้ของ Rack Server จะมีกลอนแม่เหล็กไฟฟ้าติดตั้งอยู่เพ่ือใช้ในการล็อค
และปลดล็อคประตู ซึ่งเชื่อมต่อกับอุปกรณ์ Relay Module ที่เป็นสวิตช์ ปิด - เปิด วงจรกระแสไฟฟ้า 
 จากภาพที่ 3.1 แสดงโครงสร้างการท างานของระบบแบ่งออกเป็น 4 ส่วนส าคัญดังนี้ 
 3.1.1  การพัฒนาระบบสนับสนุนการเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายด้วยการรู้จ าใบหน้าจะมี 2 รูปแบบ 
(Platform) คือ Web Application ใช้  Flask Framework ในการพัฒนาและ Mobile Application ใช้  
Flutter Framework ในการพัฒนาโดยมีความสามารถดังนี้ 
  (1)  สามารถจัดการ แก้ไข, เพ่ิม และ ลบข้อมูลของผู้ใช้งานต่าง ๆ ได ้
  (2)  แสดงข้อมูลสถิติปริมาณการเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายในแต่ละคนได้ 
  (3)  แสดงข้อมูลสถิติปริมาณการใช้งานของตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายในแต่ละเดือนได้ 
  (4)  แสดงรายการตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายทั้งหมดรวมถึงอุปกรณ์ภายในตู้ 
  (5)  แสดงรายงานที่มีการขอเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย 
  (6)  แสดงสถานะ เปิด-ปิด ตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายได้ 
  (7)  ยืนยันสิทธิการเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายได้โดยการรู้จ าใบหน้า 
  (8)  แจ้งเตือนผ่าน E-Mail ไปยังหัวหน้าควบคุมระบบทุกครั้งเมื่อมีการขอเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่อง
แม่ข่าย 
  (9)  หลังจากด าเนินการเสร็จสิ้นแล้วผู้ใช้งานต้องเข้าไปในระบบแล้วกดปุ่ม “งานเสร็จ” ระบบก็
จะแจ้งให้กับหัวหน้าควบคุมระบบผ่าน E-Mail อีกครั้ง 
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  (10)  การแจ้งเตือนผ่าน E-Mail ไปยังหัวหน้าควบคุมระบบ เมื่อสิ้นสุดเวลาที่ขอแล้วถ้าประตูตู้
อุปกรณเ์ครื่องแม่ข่ายยังไม่มีการปิด 
  (11)  สร้างรายงานการใช้งานทั้งสถิติและรายละเอียดของการเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย
ย้อนหลังได ้
  (12)  ในส่วนของ Web Application จะสามารถบันทึกใบหน้าตอนที่ลงทะเบียนได้ เพ่ือใช้งาน
การสแกนใบหน้า แต่ Mobile Application ยังไม่สามารถท าขั้นตอนนี้ได้ 
 3.1.2  ระบบจดจ าใบหน้า Face Recognition จะท างานผ่านอุปกรณ์กล้อง IP Camera เป็นส่วนที่ใช้ใน
การยืนยันตัวตน และตรวจสอบสิทธิ์เข้าใช้งานตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย โดยจะเรียกดูข้อมูลจากฐานข้อมูลที่มี
การลงทะเบียนไว้ 
 3.1.3  Microcontroller เป็นส่วนที่ใช้ควบคุมการ เปิด-ปิด ประตูตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย โดยจะ
ประกอบด้วย Node MCU ESP8266, Relay Module, กลอนแม่เหล็กไฟฟ้า และ Power Supply Control 
แสดงการเชื่อมต่อดังภาพที่ 3.2 

 
ภาพที่ 3.2  การเชื่อมต่อระหว่าง Node MCU กับ Module ต่าง ๆ 
 
 ในการออกแบบการเชื่อมต่อสั่งงานกันระหว่าง Node MCU กับ Module ต่าง ๆ จะมีหลักการ
ท างานที่ส าคัญดังนี้ 

(1) Node MCU ESP8266 เป็นบอร์ดที่ใช้ควบคุมการท างานทั้งหมดโดย Module Relay จะต้อง
เชื่อมต่อมาท่ี Node MCU เพ่ือรับค าสั่ง 

(2) Module Relay เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าชนิดหนึ่ง ซึ่งท าหน้าที่ในการตัดวงจรแบบเดียวกับสวิตช์ 
โดยควบคุมการท างานด้วย Node MCU 
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(3) กลอนแม่เหล็กไฟฟ้าจะถูกติดตั้งอยู่กับประตูตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย สามารถใช้ล็อคประตูได้
หลายรูปแบบ จะท าการล็อคได้ก็ต่อเมื่อมีไฟเลี้ยงและปลดล็อคโดยการตัดวงจรไฟฟ้า 

(4) Power Supply Control เป็นอุปกรณ์ที่ใช้จ่ายไฟให้กับกลอนแม่เหล็กไฟฟ้า โดยจะส่ง
กระแสไฟฟ้า ขนาด 12v ผ่าน Module Relay 

3.1.4  Database My SQL Server จะท าหน้าที่หลักในการเก็บข้อมูลการลงทะเบียนของผู้ใช้งาน ,      
การขอเข้าใช้งานตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายรวมไปถึง log ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้น โดยรับค าสั่งจาก Mobile Application 
และ Web Application รวมไปถึงเป็นตัวเชื่อมในแต่ละส่วนเข้าด้วยกัน 
 
3.2  ผังระบบงาน (System Flowchart) 
 ผังระบบงาน (System Flowchart) เป็นการแสดงขั้นตอนการท างานของระบบ แสดงถึงการรับ
และส่งข้อมูล วิธีประมวลผล แสดงผลลัพธ์ และล าดับขั้นการท างาน เป็นเครื่องมือในการวิเคราะห์ เพ่ือแสดง
ล าดับขั้นตอนการท างานของโปรแกรมตั้งแตเ่ริ่มตน และไปจนถึงการแสดงผลลัพธ์การท างานดังภาพตอไปนี้             
 3.2.1  Flowchart แสดงการท างานของระบบเมื่อผู้ใช้งานต้องการเข้าใช้ตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย 
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ภาพที่ 3.3  แสดงการท างานของระบบเมื่อผู้ใช้งานต้องการเข้าใช้ตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย 
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จากภาพที่ 3.3 แสดงการท างานของระบบผู้ที่ต้องการเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย โดยมีข้ันตอน
ดังนี้ 
  (1)  ผู้ใช้งานท าการเข้าระบบผ่าน Web Application เพ่ือลงทะเบียนและบันทึกใบหน้า 
  (2)  หลังจากลงทะเบียนเสร็จเรียบร้อย ผู้ใช้งานท าการขอเข้าใช้งานตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย      
โดยจะต้องระบุ วัน, เวลา, งานที่จะด าเนินการ, ทีมงาน และเลือกตู้ที่ต้องการเข้าถึงเมื่อมีการขอเข้าใช้งาน 
  (3)  ระบบก็จะท าการส่งข้อมูลแจ้งเตือนผ่าน E-Mail ให้หัวหน้าควบคุมระบบท าการอนุมัติเพ่ือ
ด าเนินการใช้งานตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย 
  (4)  เมื่อหัวหน้าควบคุมระบบได้รับ E-Mail แจ้งเตือนว่ามีการขอเข้าใช้งานก็จะท าการอนุมัติค าขอ
จากผู้ใช้งาน 
  (5)  ระบบก็จะท าการส่ง E-Mail ตอบกลับผู้ใช้งานว่าได้รับการอนุมัติหรือไม่อนุมัติ พร้อมบันทึก
ข้อมูลไว้ในระบบฐานข้อมูล MySQL SERVER เมื่อหัวหน้าควบคุมระบบท าการอนุมัติระบบก็จะท าการ
ตรวจสอบข้อมูลชื่อผู้ใช้งาน วัน, เวลา และตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายที่ท าการขอเข้าถึง แล้วสามารถด าเนินการ
ต่อไปได ้
  (6)  หลังจากผู้ใช้งานได้รับแจ้งเตือน E-Mail ว่าอนุมัติจากหัวหน้าควบคุมระบบแล้ว ผู้ขอเข้าใช้
งานจะต้องท าการยืนยันตัวตนผ่านระบบ Face Recognition ผ่านกล้อง IP Camera ที่ RUN โปรแกรม Face 
Recognition โดยมีกระบวนการสอนเครื่องให้เรียนรู้ลักษณะของใบหน้าของสมาชิกด้วยข้อมูลชุดฝึกสอน 
(Training Dataset) โดยใช้ไลบรารี่ Open CV ของ Python ประตูตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายก็จะปลดล็อคและ
สามารถเข้าถึงได้ 
  (7)  ระบบก็จะท าการบันทึกข้อมูลไว้ในระบบฐานข้อมูล MySQL SERVER พร้อมแสดงข้อมูล
ทั้งหมดบน Application เป็นการสิ้นสุดการท างานของระบบเมื่อผู้ใช้งานต้องการเข้าใช้ตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย 
 3.2.2  Flowchart แสดงการท างานของระบบเมื่อด าเนินการเสร็จสิ้นแล้วตาม วัน/เวลา ที่ขอเข้าใช้งานตู้
อุปกรณ์เครื่องข่าย 
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ภาพที่ 3.4  Flowchart แสดงการท างานของระบบเมื่อด าเนินการเสร็จสิ้นแล้วตาม วัน/เวลา ที่ขอเข้าใช้งาน 

ตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย 
 

จากภาพที่ 3.4 แสดงการท างานของระบบหลังจากด าเนินการเสร็จสิ้นแล้วตาม วัน/เวลา ที่ขอเข้า
ใช้งานตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย โดยมีขั้นตอนดังนี้ 

(1) หลังจากผู้ใช้งานด าเนินการเข้าใช้งานตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายเสร็จเรียบร้อยภายในระยะเวลา
ตามวัน/เวลา ที่ขอเข้าใช้งานตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย ผู้ใช้งานท าการเข้าระบบผ่าน Web Application เพ่ือ
ด าเนินการกดปุ่ม “งานเสร็จ” 

(2) ระบบก็จะท าการส่งข้อมูลแจ้งเตือนผ่าน E-Mail ให้หัวหน้าควบคุมระบบเพื่อทราบ 
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(3) ประตปูระตูตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายก็จะล็อคโดยอัตโนมัติถ้าวันและเวลาอยู่ในห้วงนั้น ๆ 
(4) ระบบก็จะท าการบันทึกข้อมูลไว้ในระบบฐานข้อมูล MySQL SERVER พร้อมแสดงข้อมูล

ทั้งหมดบน Application เป็นการจบขั้นตอนเมื่อด าเนินการเสร็จสิ้นแล้วตามวัน/เวลา ที่ขอเข้าใช้งานตู้อุปกรณ์
เครื่องแม่ข่าย 
 3.2.3  Flowchart แสดงการท างานของระบบเมื่อสิ้นสุดเวลาที่ขอแล้วยังไม่มีการกดปุ่ม “งานเสร็จ” 
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ภาพที่ 3.5  Flowchart แสดงการท างานของระบบเมื่อสิ้นสุดเวลาที่ขอแล้วยังไม่มีการกดปุ่ม“งานเสร็จ” 
 
 จากภาพที่ 3.5 แสดงการท างานของระบบเมื่อสิ้นสุดเวลาที่ขอแล้วยังไม่มีการกดปุ่มด าเนินการ
เรียบร้อย โดยมีขั้นตอนดังนี้ 
 (1)  ระบบจะมีการตรวจสอบระยะเวลาการขอเข้าใช้งานตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายของผู้ใช้งานแต่
ละคน โดยระบบสามารถท าการขยายเวลาหรือขอเข้าใช้งานใหม่ได้โดยเข้าไปที่เมนูขอเข้าใช้งานตู้ Rack 
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 (2)  ระบบมีการตรวจสอบระยะเวลาการด าเนินการของผู้ ใช้งานแต่ละคน แต่ถ้าสิ้นสุดเวลาที่ขอ
แล้วยังไม่มีการกดปุ่ม “งานเสร็จ” ระบบก็จะท าการแจ้งเตือนผ่าน E-Mail ไปยังหัวหน้าควบคุมระบบและ
เจ้าหน้าที่ควบคุมระบบทราบอีกครั้งว่าการเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายของผู้ใช้งานเกินระยะเวลาที่ขอเข้าถึง
แล้วยังไม่มีการกดปุ่มด าเนินการเสร็จสิ้น  
 (3)  ระบบก็จะสั่งการให้ประตูตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายล็อคโดยอัตโนมัติทันที 
 (4)  เจ้าหน้าที่ควบคุมระบบก็จะเข้าไปด าเนินการตรวจสอบประตูตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายและปิด
ประตูให้เรียบร้อย พร้อมกับลงบันทึกไว้ว่าผู้ใช้งานดังกล่าวท าผิดระเบียบถ้าเกิดเหตุการณ์เช่นนี้อีกครั้งก็จะท า
การเขียนรายงานให้ต้นสังกัดทราบโดยทันที   
 (5)  ระบบก็จะท าการบันทึกข้อมูลไว้ในระบบฐานข้อมูล MySQL SERVER พร้อมแสดงข้อมูล
ทั้งหมดบน Application เป็นการจบขั้นตอนการท างานของระบบเมื่อสิ้นสุดเวลาที่ขอแล้วยังไม่มีการกดปุ่ม
“งานเสร็จ” 
 
3.3  สิทธิ์ของผู้เข้าใช้งานระบบ 
 โดยผู้ใช้งานในระบบมีสิทธิ์ของการเข้าใช้งานระบบ โดยแบ่งเป็น 3 ประเภทดังนี้        
 3.3.1  ผู้ใช้งานทั่วไป หมายถึง เป็นสิทธิ์ของผู้ที่ต้องการเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย เพ่ือเข้าไปจัดการ
กับอุปกรณ์ต่าง ๆ ที่ใช้ภายในระบบเครือข่าย โดยสิทธิ์การใช้งานของผู้ใช้งานทั่วไป สามารถเข้าถึงเมนูการ
ท างานหลักของระบบและแสดงถึงหน้าที่การท างานของสิทธิ์การใช้งานดังภาพที่ 3.6 
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ภาพที่ 3.6  ภาพแสดงตารางสิทธิ์ของผู้เข้าใช้งานทั่วไปในการเข้าถึงเมนูการท างานหลักของระบบ 
 
 3.3.2  หัวหน้าผู้ควบคุมระบบ หมายถึง เป็นสิทธิ์การใช้งานของหัวหน้าผู้ดูแลระบบที่ให้การอนุมัติให้
เข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายได้ โดยสิทธิ์การใช้งานของหัวหน้าผู้ควบคุมระบบ สามารถเข้าถึงเมนูการท างาน
หลักของระบบและแสดงถึงหน้าที่การท างานของสิทธิ์การใช้งานดังภาพที่ 3.7 
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ภาพที่ 3.7  ภาพแสดงตารางสิทธิ์ของหัวหน้าผู้ควบคุมระบบในการเข้าถึงเมนูการท างานหลักของระบบ 
 
 3.3.3  ผู้ดูแลระบบ หมายถึง ผู้ออกแบบระบบงาน สามารถจัดการสิทธิ์ของผู้ใช้งานในระบบ สามารถ 
เพ่ิม - ลด หรือแก้ไขข้อมูลสิทธิ์ของผู้ใช้งานในระบบได้ อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายรวมถึงอุปกรณ์ที่ใช้งานในระบบ
เครือข่าย อีกทั้งยังสามารถเข้าใช้งานเมนูอ่ืน ๆ ในระบบได้ เป็นสิทธิ์การใช้งานที่คอยดูแลการใช้งานในระบบ 
โดยสิทธิ์การใช้งานของผู้ดูแลระบบ สามารถเข้าถึงเมนูการท างานหลักของระบบ และแสดงถึงหน้ าที่การ
ท างานของสิทธิ์การใช้งานดังภาพที่ 3.8 
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ภาพที่ 3.8  ภาพแสดงตารางสิทธิ์ของผู้ดูแลระบบในการเข้าถึงเมนูการท างานหลักของระบบ 
 
3.4  การออกแบบโครงสร้างข้อมูล Database Diagram 
 เป็นการใช้ฐานข้อมูลในการบันทึกข้อมูล โดยในฐานข้อมูลถูกแยกเป็น 5 ตาราง คือ 1.ตารางข้อมูล
ของผู้ใช้งาน 2.ตารางข้อมูลตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย 3.ตารางการขอเข้าใช้งานตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย           4.
รายการอุปกรณ์ภายในตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย 5.ตารางที่ใช้ในการเก็บสถิติการใช้งานและปริมาณการใช้งาน  
จะแสดงเป็น Database Diagram เพ่ือแสดงความสัมพันธ์ของฐานข้อมูลดังภาพที่ 3.9 
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                  users
 U_UserID (PK)
 U_Salutation
 U_Firstname
 U_Lastname
 U_Unit
 U_Phone_Number
 U_Permissions
 U_Username
 U_Password

                  manage
 M_RID (PK)
 M_Rack_Name
 M_System
 M_Status

             equipments
 E_ID_S/N (PK)
 E_Name_Equipments
 E_System
 E_Description
 E_Unit

           rack_ request
 R_JobID (PK)
 R_RID  (FK)
 R_UserID  (FK)
 R_Job_Status
 R_Job
 R_Job_Team
 R_Date
 R_Time_Strat
 R_Time_End
 R_User_Add
 R_User_Edit
 R_Create_At
 R_Update_At

             log_access
 A_UID  (FK)
 A_RID (FK)
 A_Access_Time
 

 
 
ภาพที่ 3.9  Database Diagram แสดงความสัมพันธ์ของฐานข้อมูล 

 
จากภาพที่ 3.9 แสดงการออกแบบโครงสร้างฐานข้อมูล Database Diagram มีทั้งหมดจ านวน 5 

Table ซึ่งมีการแบ่งการเก็บข้อมูลต่าง ๆ แต่ละตารางสามารถอธิบายการท างานได้ดังนี้ 
1. Table users         = ข้อมูลผู้ใช้งานระบบ 
2. Table rack_request   = ข้อมูลการขอเข้าใช้งานตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย 
3. Table manage  = ข้อมูลของตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย 
4. Table equipments   = ข้อมูลรายการอุปกรณ์ภายในตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย 
5. Table log_access = ข้อมูลสถิติการใช้งาน 
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3.5  รายละเอียดแฟ้มข้อมูล (Data Dictionary) 
 
ตารางท่ี 3.1  พจนานุกรมข้อมูลตารางเก็บข้อมูลผู้ใช้งานระบบ 
 

รายละเอียดแฟ้มข้อมูล                                     
                                                 (DATA DICTIONARY)                                   เลขที่  1/5 

ระบบงาน                
ชื่อแฟ้มข้อมูล           
รายละเอียด              

: ระบบสนับสนุนการเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายด้วยการรู้จ าใบหน้า 
: users 
: ข้อมูลผู้ใช้งานระบบ                                                         

ชื่อฟิลด์ ชนิด ขนาด  ความหมาย หมายเหตุ 

U_UserID Int 13 เลขประจ าตัวประชาชน 13 หลัก PK 

U_Salutation varchar 20 ค าน าหน้าชื่อ  

U_Firstname varchar 255 ชื่อผู้ใช้งาน  

U_Lastname varchar 255 นามสกุลผู้ใช้งาน  

U_Unit varchar 255 หน่วยงานผู้ใช้งาน  

U_Phone_Number Int 10 เบอร์โทรศัพท์ผู้ใช้งาน  

U_Image_Profile varchar 255 รูปภาพผู้ใช้งาน  

U_Permissions Tinyint 
1 สิทธิ์ของผู้ใช้งาน 0= ผู้ใช้งาน 1= ผู้ดูแลระบบ 

2= หัวหน้าสถานี 
 

U_Username varchar 255 ชื่อ Account ผู้ใช้งาน  

U_Password varchar 255 รหัสผ่านผู้ใช้งาน  
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ตารางท่ี 3.2  พจนานุกรมข้อมูลตารางเก็บข้อมูลการขอเข้าใช้งานตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย 
 

                                             รายละเอียดแฟ้มข้อมูล 
                                             (DATA DICTIONARY)                                  เลขที่ 2/5 

ระบบงาน      
ชื่ อแฟ้มข้ อ มูล 
รายละเอียด  

: ระบบสนับสนุนการเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายด้วยการรู้จ าใบหน้า 
: rack_request 
: ข้อมูลการขอเข้าใช้งานตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย 

ชื่อฟิลด์ ชนิด ขนาด  ความหมาย หมายเหตุ 

R_JobID Int 10 รหัสอ้างอิงงาน PK 

R_RID Int 10 รหัสอ้างอิงตู้ Rack FK 

R_UserID Int 13 เลขประจ าตัวประชาชน 13 หลัก FK 

R_Job_Status Varchar 255 สถานะของงาน  

R_Job Varchar 255 งานที่จะด าเนินการ  

R_Job_Team Varchar 255 ทีมงานที่เข้าด าเนินการ  

R_Date Varchar 50 วันที่ขอใช้งานระบบ  

R_Time_Strat Datetime  เวลาเริ่มงาน  

R_Time_End Datetime  เวลาสิ้นสุดงาน  

R_User_Add int 255 ผู้ที่ลงบันทึกข้อมูล  

R_User_Edit int 255 ผู้ที่แก้ไขข้อมูล  

R_Create_At Datetime  เวลาที่ลงบันทึกข้อมูล  
R_Update_At Datetime  เวลาที่แก้ไขข้อมูล  
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ตารางท่ี 3.3  พจนานุกรมข้อมูลตารางเก็บข้อมูลของตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย   
 

รายละเอียดแฟ้มข้อมูล                                     
                                           (DATA DICTIONARY)                               เลขที่ 3/5 

ระบบงาน 
ชื่อแฟ้มข้อมูล                   
รายละเอียด                     

: ระบบสนับสนุนการเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายด้วยการรู้จ าใบหน้า 
: manage 
: ข้อมูลของตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย 

ชื่อฟิลด์ ชนิด ขนาด  ความหมาย หมายเหตุ 

M_RID Int 10 รหัสอ้างอิงตู้ Rack PK 

M_Rack_Name Varchar 255 ชื่อตู้ Rack   

M_System Varchar 255 ระบบงานของตู้ Rack  

M_Status Varchar 255 สถานะการเปิด 0 = ปิด : 1 = เปิด  

   
ตารางท่ี 3.4  พจนานุกรมข้อมูลตารางเก็บข้อมูลรายการอุปกรณ์ภายในตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย 
 

รายละเอียดแฟ้มข้อมูล                                     
                                               (DATA DICTIONARY)                                   เลขท่ี 4/5 

ระบบงาน 
ชื่อแฟ้มข้อมูล 
รายละเอียด                        

: ระบบสนับสนุนการเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายด้วยการรู้จ าใบหน้า            
: equipments 
: ข้อมูลรายการอุปกรณ์ภายในตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย 

ชื่อฟิลด์ ชนิด ขนาด  ความหมาย หมายเหตุ 

E_ID_S/N Int 50 Serial Number ของอุปกรณ์  PK 

E_Name_Equipments Varchar 255 ชื่ออุปกรณ์  

E_System Varchar 255 ระบบงานของอุปกรณ์  

E_Description Varchar 255 ค าอธิบายอุปกรณ์  

E_Unit Varchar 255 หน่วยงานที่รับผิดชอบกับอุปกรณ์  
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ตารางท่ี 3.5  พจนานุกรมข้อมูลตารางเก็บข้อมูลสถิติการใช้งาน 
 

รายละเอียดแฟ้มข้อมูล                                     
                                              (DATA DICTIONARY)                                   เลขท่ี 5/5 

ระบบงาน 
ชื่อแฟ้มข้อมูล                     
รายละเอียด                       

: ระบบสนับสนุนการเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายด้วยการรู้จ าใบหน้า 
: log_access 
: ข้อมูลสถิติการใช้งาน 

ชื่อฟิลด์ ชนิด ขนาด  ความหมาย หมายเหตุ 

A_UID Varchar 13 รหัสอ้างอิงผู้ใช้งาน  

A_RID int 11 รหัสอ้างอิงตู้ Rack  

A_Access_Time datetime  Log Even ที่เกิดขึ้น เมื่อมีการใช้งานระบบ  
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บทท่ี 4 
ผลการวิจัย 

 
4.1  การทดสอบและการเข้าใช้งานระบบ 

จากที่ได้ท าการออกแบบในบทที่ 3 นั้น ในบทนี้จะเป็นการน าระบบที่พัฒนาเสร็จแล้วมาท าการ
ทดลอง เพ่ือดูผลลัพธ์การท างานของซอฟต์แวร์ของระบบ ในการทดสอบของระบบสนับสนุนการเข้าถึงตู้
อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายด้วยการรู้จ าใบหน้า โดยการทดสอบเข้าใช้งานระบบมีรูปแบบดังต่อไปนี้    

1.  ส่วนการลงทะเบียนผู้ใช้งานและการล็อกอินเข้าสู่ระบบ 
2.  ส่วนการเข้าถึงหน้าจอแสดงผลหน้าหลักของระบบ สามารถแยกออกตามสิทธิ์ของผู้ใช้งาน 

- หน้าหลักของระบบของสิทธิ์การใช้งานของผู้ดูแลระบบ 
- หน้าหลักของระบบของสิทธิ์การใช้งานของหัวหน้าควบคุมระบบ 
- หน้าหลักของระบบของสิทธิ์การใช้งานผู้ใช้งาน 

3.  ส่วนของการบันทึกใบหน้า เพ่ือใช้ในการเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย 
4.  ส่วนของการแสดงรายการตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายทั้งหมดรวมถึงอุปกรณ์ภายในตู้ 
5.  ส่วนของการขอเข้าถึงอุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย 
6.  ส่วนของหัวหน้าควบคุมระบบเมื่อต้องการอนุมัติค าขอเข้าใช้งานตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย      

และการแจ้งเตือนผ่าน E-mail  
7.  ส่วนของผู้ใช้งานเมื่อต้องการสแกนใบหน้าเพ่ือปลดล็อคประตูตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายหลังจาก

ที่หัวหน้าควบคุมระบบท าการอนุมัต ิ
8.  ส่วนของผู้ใช้งานเมื่อด าเนินการเสร็จสิ้นแล้วตามวัน และเวลาที่ขอเข้าใช้งานตู้อุปกรณ์เครื่อง

แม่ข่าย 
9.  ส่วนของระบบเมื่อสิ้นสุดเวลาหรือเกินระยะเวลาที่ขอแล้วยังไม่มีการกดปุ่ม”งานเสร็จ” 
10.  ส่วนของการสร้างรายงานของการเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย  
11.  ส่วนของการแสดงข้อมูลสถิติปริมาณการใช้งานของตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายในแต่เดือนและ

ปริมาณการเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายในแต่ละคน  
 
4.2  การลงทะเบียนเข้าใช้งานระบบและการล๊อกอินเข้าสู่ระบบ 

การพัฒนาระบบสนับสนุนการเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายด้วยการรู้จ าใบหน้าจะมี 2 รูปแบบ 
(Plat from) คือ Web Application ใช้ Flask Framework ในการพัฒนา และ Mobile Application ใช้ 
Flutter Framework ในการพัฒนาในรูปแบบ WebView โดยทั้ง 2 รูปแบบลักษณะหน้าจอแสดงผลจะ
เหมือนกันทุกประการ โดยการใช้งานผ่าน Mobile Application จะมี Icon เพ่ือเข้าใช้งานระบบตามภาพที่ 
4.1 
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ภาพที่ 4.1  แสดงรูป Icon ที่ใช้งานผ่าน Mobile Application 

 
ภาพที่ 4.2  หน้าจอส่วนของการล๊อกอินเข้าสู่ระบบ 
 

จากภาพที่ 4.2 เป็นการเรียกการใช้งานระบบผ่านเว็บบราวเซอร์จะแสดงฟอร์มหน้าล็อกอินเข้าสู่
ระบบก่อนที่จะท าการเข้าสู่หน้าระบบหลักได้จ าเป็นต้องมีการล็อกอินเข้าสู่ระบบเพ่ือยืนยันตัวตนก่อน           
โดยรายละเอียดการกรอกข้อมูลมีดังนี้ 

1.  เข้าใช้งานระบบ (URL: http://localhost:5000/login) หรือ (URL: http://127.0.0.1:5000/-
login) 

2.  ช่องแรกกรอก Username ที่ได้ลงทะเบียนไว้ในระบบ 
3.  ช่องที่สองกรอก Password ส าหรับ Username ที่ใช้เข้าระบบ 

http://localhost:5000/login)%20หรือ
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4.  ปุ่ม “Login” เมื่อท าการกรอกข้อมูลเรียบร้อย ให้ท าการคลิกปุ่มเพ่ือเข้าสู่ระบบ 
5.  ผู้ใช้งานรายใหม่จะต้องท าการลงเบียนก่อน จึงจะสามารถมีสิทธิ์เข้าใช้งานในระบบได้ โดยคลิก

ปุ่ม “Register” ก็จะแสดงเมนูที่ใช้ในการลงทะเบียนตามภาพที่ 4.3 ดังนี้ 

 
ภาพที่ 4.3  หน้าจอส่วนของการลงทะเบียนเข้าใช้งานระบบ 
 

จากภาพที่ 4.3 เมื่อผู้ใช้งานรายใหม่ต้องการเข้าใช้งานระบบจะต้องมีการกรอกข้อมูลของผู้ใช้งาน 
โดยการใส่รายละเอียดต่าง ๆ แล้วจึงกดปุ่ม “เพ่ิมผู้ใช้งาน” สามารถอธิบายได้ดังนี ้

1.  ช่อง เลขบัตรประจ าตัวประชาชน ใส่เลขบัตรประจ าตัวประชาชนตนเอง 
2.  ช่อง ยศ ใส่ค าน าหน้าชั้นยศของตนเอง 
3.  ช่อง ชื่อ ใส่ชื่อจริงของตนเอง 
4.  ช่อง นามสกุล ใส่นามสกุลจริงของตนเอง 
5.  ช่อง e-mail ใส่อีเมล์ของตนเอง 
6.  ช่อง หน่วยงาน ใส่หน่วยงานของตนเอง 
7.  ช่อง เบอร์โทรศัพท์ ใส่เบอร์โทรศัพท์ของตนเอง 
8.  ช่อง สิทธิ์การใช้งาน เลือกสิทธิ์การเข้าถึงระบบ 
9.  ช่อง รูปภาพ สามารถใส่รูปภาพใบหน้าของตัวเองได้ 
10.  ช่อง Username ใส่ username ที่ตอ้งการใช้งานในระบบ 
11.  ช่อง Password ใส่ Password ที่จะท าการ login เข้ามาสู่ระบบ 
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4.3  หน้าจอแสดงผลหน้าหลักของระบบ 
 4.3.1  หน้าหลักของระบบของสิทธิ์การใช้งาน Admin 
 เมื่อเข้าสู่ระบบเรียบร้อยก็จะเข้ามาระบบหลักของโปรแกรม ในส่วนนี้จะสามารถเลือกเข้าเมนู  
ต่าง ๆ ได้ ซึ่งระบบจะแสดงชื่อผู้เข้าใช้งานในระบบตามภาพที่ 4.4    
 
 
  (1)  หัวข้อย่อยระดับที่ 2 
      เริ่มพิมพ์เนื้อหา    
  (2)  หัวข้อย่อยระดับที่ 2 
      เริ่มพิมพ์เนื้อหา    
 4.3.2  หัวขอ้ย่อยระดับที่ 1 
 เริ่มพิมพ์เนื้อหา    
 4.3.3  หัวข้อย่อยระดับที่ 1 
 
ภาพที่ 4.4  แสดงหน้าหลักของระบบของสิทธิ์การใช้งาน Admin    
 

จากภาพที่ 4.4 เมื่อผู้ดูแลระบบเข้าสู่ระบบส าเร็จแล้วจะเข้ามาสู่หน้าจอหลักของระบบ โดยใน
หน้าจอนี้จะมีเมนูดังนี ้

1.  หน้าหลัก = เป็นกราฟแสดงข้อมูลสถิติปริมาณการใช้งานของตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายในแต่
เดือน และข้อมูลสถิติปริมาณการเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายในแต่ละคน 

2.  จัดการผู้ใช้งาน = แสดงถึงรายชื่อผู้ที่สามารถเข้าใช้งานในระบบ สามารถ แก้ไข เพ่ิม ลบ และ
ท าการบันทึกใบหน้าของผู้ใช้งานระบบได้ 

3.  จัดการตู้ Rack = แสดงรายการตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายทั้งหมดรวมถึงอุปกรณ์ภายในตู้ 
สามารถ เพ่ิม ลบ แก้ไข ข้อมูลในส่วนนี้ได้ 

4.  ขอเข้าใช้ตู้ Rack = แสดงรายการที่มีการขอเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย และใช้ในการขอ
เข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย สามารถสร้างรายงานการใช้งานทั้งสถิติและรายละเอียดของการเข้าถึงตู้อุปกรณ์
เครื่องแม่ข่ายย้อนหลังได้ 
 4.3.2  หน้าหลักของระบบของสิทธิ์การใช้งานของหัวหน้าควบคุมระบบ 

เมื่อเข้าสู่ระบบเรียบร้อยก็จะเข้ามาระบบหลักของโปรแกรม ในส่วนนี้จะสามารถเลือกเข้าเมนู    
ต่าง ๆ ได้ ซึ่งระบบจะแสดงชื่อผู้เข้าใช้งานในระบบตามภาพที่ 4.5 
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ภาพที่ 4.5  แสดงหน้าหลักของระบบของสิทธิ์การใช้งานของหัวหน้าควบคุมระบบ 
 

จากภาพที่ 4.5 เมื่อหัวหน้าควบคุมระบบเข้าสู่ระบบส าเร็จแล้ว จะเข้ามาสู่หน้าจอหลักของระบบ 
โดยในหน้าจอนี้จะมีเมนูดังนี้ 

1.  หน้าหลัก = เป็นกราฟแสดงข้อมูลสถิติปริมาณการใช้งานของตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายในแต่
เดือน และข้อมูลสถิติปริมาณการเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายในแต่ละคน 

2.  จัดการผู้ใช้งาน = แสดงถึงรายชื่อผู้ที่สามารถเข้าใช้งานในระบบ สามารถ แก้ไข เพ่ิม ลบ และ
ท าการบันทึกใบหน้าของผู้ใช้งานระบบได้ 

3.  จัดการตู้ Rack = แสดงรายการตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายทั้งหมดรวมถึงอุปกรณ์ภายในตู้  
4.  ขอเข้าใช้ตู้ Rack = แสดงรายการที่มีการขอเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย และใช้ในการขอ

เข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย สามารถสร้างรายงานการใช้งานทั้งสถิติและรายละเอียดของการเข้าถึงตู้อุปกรณ์
เครื่องแม่ข่ายย้อนหลังได้ ในส่วนนี้หัวหน้าควบคุมระบบจะมีสิทธิ์ให้การอนุมัติหรือไม่อนุมัติ ในการขอเข้าถึงตู้
อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายได ้
 4.3.3  หน้าหลักของระบบของสิทธิ์การใช้งานของผู้ใช้งานทั่วไป 

เมื่อเข้าสู่ระบบเรียบร้อยก็จะเข้ามาระบบหลักของโปรแกรม ในส่วนนี้จะสามารถเลือกเข้าเมนู     
ต่าง ๆ ได้ ซึ่งระบบจะแสดงชื่อผู้เข้าใช้งานในระบบตามภาพที่ 4.6 
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ภาพที่ 4.6  แสดงหน้าหลักของระบบของสิทธิ์การใช้งานของผู้ใช้งานทั่วไป 
 

จากภาพที่ 4.6 เมื่อผู้ใช้งานทั่วไปเข้าสู่ระบบส าเร็จแล้วจะเข้ามาสู่หน้าจอหลักของระบบ โดยใน
หน้าจอนี้จะมีเมนูดังนี้ 

1.  จัดการตู้ Rack = แสดงรายการตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายทั้งหมดรวมถึงอุปกรณ์ภายในตู้  
2.  ขอเข้าใช้ตู้ Rack = แสดงรายการที่มีการขอเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย และใช้ในการขอ

เข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย  
4.3.4  ส่วนของการบันทึกใบหน้าเพ่ือใช้ในการเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย 

ผู้ใช้งานทั่วไปเมื่อลงทะเบียนเข้าใช้งานระบบเรียบร้อยแล้ว จะต้องท าการเก็บบันทึกใบหน้า    
เพ่ือใช้ในการเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายตามภาพที่ 4.7 

 

 
ภาพที่ 4.7  แสดงเมนูส่วนของการบันทึกใบหน้า 
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จากภาพที่ 4.7 เป็นส่วนที่ใช้ในการบันทึกใบหน้า โดยสิทธิ์ที่สามารถท าการบันทึกใบหน้าได้คือ
ผู้ดูแลระบบหรือ Admin จะต้องเข้าไปในเมนู “จัดการผู้ใช้งาน” คลิกปุ่ม “บันทึกใบหน้า” ของผู้ใช้งานที่
ต้องการจะบันทึกผ่านกล้อง Webcam หลังจากบันทึกเสร็จแล้วจะขึ้นข้อความว่า “เพ่ิมใบหน้าผู้ใช้งาน
เรียบร้อย” ตามภาพที่ 4.8 
 

 
ภาพที่ 4.8  แสดงขั้นตอนเมื่อท าการบันทึกใบหน้าเสร็จเรียบร้อย 
 

 4.3.5  ส่วนของการแสดงรายการตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายทั้งหมดรวมถึงอุปกรณ์ภายในตู้นั้น ๆ      เมื่อ
ผู้ใช้งานต้องการตรวจสอบตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายพร้อมสถานะเปิด – ปิด ปัจจุบัน และอุปกรณ์ภายในตู้นั้น ๆ 
ก่อนที่จะขอเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายที่ต้องการตามภาพที่ 4.9 
 

 
ภาพที่ 4.9  แสดงรายการตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายทั้งหมด 
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จากภาพที่ 4.9 ผู้ใช้งานจะต้องเข้าเมนู “จัดการตู้ Rack ” เพ่ือดูรายการตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย
ทั้งหมด โดยจะแสดงข้อมูลชื่อ Rack, ระบบงานของตู้ว่าใช้เกี่ยวกับระบบงานประเภทอะไรพร้อมสถานะ     
เปิด – ปิด ปัจจุบัน อีกท้ังยังสามารถดูอุปกรณ์ภายในตู้นั้น ๆ ได้ โดยคลิกปุ่ม “อุปกรณ”์ ตามภาพที่ 4.10 

 
ภาพที่ 4.10  แสดงรายการอุปกรณ์ภายในตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายนั้น ๆ 
 

จากภาพที่ 4.10 จะแสดงรายการอุปกรณ์ภายในตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายที่เลือกมาจะมีข้อมูล    
ชื่ออุปกรณ์ ระบบงานของอุปกรณ์ หน่วยงานที่รับผิดชอบอุปกรณ์นั้น ๆ 
 4.3.6  ส่วนของผู้ใช้งานทั่วไปต้องการขอเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย 

หลังจากผู้ใช้งานทั่วไปลงทะเบียนเสร็จเรียบร้อยพร้อมบันทึกใบหน้า ผู้ใช้งานมีความต้องการที่จะ
เข้าใช้งานตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย โดยจะต้องเข้าไปที่เมนู “ขอเข้าใช้ตู้ Rack” จากนั้นให้คลิกปุ่ม “ขอเข้าใช้ตู้ 
Rack” ที่มุมขวาบนตามภาพที่ 4.11 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.11  แสดงหน้าต่างการขอเข้าใช้งานตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย 
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ภาพที่ 4.12  แสดงส่วนของการขอเข้าใช้งานตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย 
 

จากภาพที่ 4.12 เมื่อผู้ใช้งานคลิกปุ่ม “ขอเข้าใช้ตู้ Rack” จะต้องมีการกรอกข้อมูลรายละเอียด
ของการด าเนินการต่าง ๆ แล้วจึงกดปุ่ม “เพ่ิมข้อมูล” สามารถอธิบายได้ดังนี้ 

1.  ช่อง เลขประจ าตัวผู้ใช้งาน ใส่เลขบัตรประจ าตัวประชาชนตนเอง 
2.  ช่อง ชื่อ Rack ใส่ชื่อตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายที่ต้องการเข้าถึง 
3.  ช่อง สถานะ จะเป็นสถานะงานใหม่ 
4.  ช่อง งานที่จะด าเนินการ ใส่รายละเอียดของงานที่จะด าเนินการ 
5.  ช่อง ชื่อบุคคลปฏิบัติหน้าที่ ใส่ชื่อทีมงานที่เข้าด าเนินการ 
6.  ช่อง วันที่ขอให้ ใส่วันที่ ที่จะเข้าด าเนินการ 
7.  ช่อง เวลา ใส่เวลาเริ่มต้น และเวลาสิ้นสุดของการด าเนินการ 
8.  ช่อง ผู้บันทึกข้อมูล ใส่ชื่อผู้ลงข้อมูลการขอเข้าใช้งาน 
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ภาพที่ 4.13  แสดงขั้นตอนเมื่อท าการขอเข้าใช้ตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายเสร็จเรียบร้อย 
 
 4.3.7  ส่วนของหัวหน้าควบคุมระบบเมื่อต้องการอนุมัติค าขอเข้าใช้งานตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย และการ
แจ้งเตือนผ่าน E-mail เมื่อท าการขอเข้าใช้ตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายเสร็จเรียบร้อย ระบบก็จะท าการส่งข้อมูล
แจ้งเตือนผ่าน E-Mail ให้หัวหน้าควบคุมระบบทราบและท าการอนุมัติ เพ่ือด าเนินการใช้งานตู้อุปกรณ์เครื่อง
แม่ข่ายต่อไปตามภาพที่ 4.14 
 

 
ภาพที่ 4.14  แสดงการแจ้งเตือนผ่าน E-Mail ให้หัวหน้าควบคุมระบบทราบและท าการอนุมัติ 
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เมื่อหัวหน้าควบคุมระบบได้รับ E-Mail แจ้งเตือนว่ามีการขอเข้าใช้งานก็จะท าการอนุมัติค าขอจาก
ผู้ใช้งาน โดยการเข้าใช้งานระบบผ่านสิทธิ์ของหัวหน้าควบคุมระบบเลือกเมนู “ขอเข้าใช้ตู้ Rack” จากนั้นกด
ปุ่ม “อนุมัติ” เพ่ือให้ผู้ใช้งานด าเนินการต่อไปสถานะของงานนั้นก็จะเปลี่ยนจาก “’งานใหม่” เป็น “อนุมัติ” 
หลังจากนั้นระบบก็จะท าการส่ง E-Mail ตอบกลับผู้ใช้งานให้ทราบว่างานที่ขอเข้าใช้งานตู้อุปกรณ์เครื่องแม่
ข่ายได้รับการอนุมัติหรือไม ่

 

 
ภาพที่ 4.15  แสดงหน้าต่างเมื่อหัวหน้าควบคุมระบบต้องการกดอนุมัติงานขอเข้าใช้งานตู้อุปกรณ์ 

เครื่องแม่ข่าย 
 

 
ภาพที่ 4.16  แสดงการแจ้งเตือนผ่าน E-Mail ตอบกลับผู้ใช้งานให้ทราบว่างานที่ขอเข้าใช้งานตู้อุปกรณ์ 

เครื่องแม่ข่ายได้รับการอนุมัติหรือไม่ 
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 4.3.8  ส่วนของผู้ใช้งานเมื่อต้องการสแกนใบหน้าเพ่ือปลดล็อคประตูตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายหลังจากที่
หัวหน้าควบคุมระบบท าการอนุมัติ 

หลังจากผู้ใช้งานได้รับแจ้งเตือน E-Mail ว่าอนุมัติจากหัวหน้าควบคุมระบบแล้ว ผู้ขอเข้าใช้งาน
จะต้องท าการยืนยันตัวตนผ่านระบบ Face Recognition ผ่านกล้อง IP Camera ที่ RUN โปรแกรม Face 
Recognition โดยมีกระบวนการสอนเครื่องให้เรียนรู้ลักษณะของใบหน้าของสมาชิกด้วยข้อมูลชุดฝึกสอน 
(Training Dataset) โดยใช้ไลบรารี่ Open CV ของ Python ตามภาพที่ 4.17 ประตูตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายก็
จะปลดล็อค ผู้ใช้งานก็จะสามารถเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายได้ ในระบบก็จะเปลี่ยนสถานะของตู้อุปกรณ์
เครื่องแม่ข่ายจาก “ปิด” เป็น “เปิด” ตามภาพที ่4.18 

 
ภาพที่ 4.17  ภาพของผู้ขอเข้าใช้งานเริ่มท าการยืนยันตัวตนผ่านกล้อง IP Camera ขณะตู้ล็อค 
 

 
ภาพที่ 4.18  ภาพของผู้ขอเข้าใช้งานหลังจากท าการยืนยันตัวตนผ่านระบบ Face Recognition ส าเร็จ  

ประตูตู้อุปกรณ์แม่ข่ายปลดล็อค 
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ภาพที่ 4.19  แสดงส่วนของผู้ขอเข้าใช้งานท าการยืนยันตัวตนผ่านระบบ Face Recognition 
 

 
ภาพที่ 4.20  แสดงสถานะของตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายเมื่อผู้ใช้งานท าการยืนยันตัวตนผ่าน 
 
 4.3.9  ส่วนของผู้ใช้งานเมื่อด าเนินการเสร็จสิ้นแล้วตามวัน และเวลา ที่ขอเข้าใช้งานตู้อุปกรณ์เครื่องแม่
ข่าย 
 หลังจากผู้ใช้งานด าเนินการเข้าใช้งานตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายเสร็จเรียบร้อย ภายในระยะเวลา 
ตามวัน และเวลา ที่ขอเข้าใช้งานตู้ อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย ผู้ใช้งานจะต้องท าการเข้าระบบผ่าน Web 
Application เพ่ือด าเนินการกดปุ่ม “งานเสร็จ” เพ่ือจบขั้นตอนการท างานของระบบตามภาพที่ 4.19    
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ภาพที่ 4.21  แสดงหน้าต่างเมื่อผู้ใช้งานท าการเข้าระบบเพื่อด าเนินการกดปุ่ม “งานเสร็จ” 
 

จากภาพที่ 4.19 เมื่อผู้ใช้งานคลิกปุ่ม “งานเสร็จ” ระบบก็จะท าการส่งข้อมูลแจ้งเตือนผ่าน         
E-Mail ให้หัวหน้าควบคุมระบบเพ่ือทราบตามภาพที่ 4.20 ประตูตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายก็จะล็อคโดยอัตโนมัติ
ถ้าวันและเวลาอยู่ในห้วงนั้น ๆ ในระบบก็จะเปลี่ยนสถานะของตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายจาก “เปิด” เป็น “ปิด” 
ตามภาพที ่4.21 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.22  แสดงการแจ้งเตือนผ่าน E-Mail ให้หัวหน้าควบคุมระบบทราบเมื่อผู้ใช้งานคลิกปุ่ม “งานเสร็จ” 
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ภาพที่ 4.23  แสดงสถานะของตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายเมื่อผู้ใช้งานคลิกปุ่ม “งานเสร็จ” 
 
 4.3.10  ส่วนของระบบเมื่อสิ้นสุดเวลาหรือเกินระยะเวลาที่ขอแล้วยังไม่มีการกดปุ่ม “งานเสร็จ” 

ระบบจะมีการตรวจสอบระยะเวลาการขอเข้าใช้งานตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายของผู้ใช้งานแต่ละ
คน โดยระบบสามารถท าการขยายเวลาหรือขอเข้าใช้งานใหม่ได้โดยเข้าไปที่เมนูขอเข้าใช้งานตู้ Rack แต่ถ้า
สิ้นสุดเวลาที่ขอแล้วยังไม่มีการกดปุ่ม ”งานเสร็จ” ระบบก็จะท าการแจ้งเตือนผ่าน E-Mail ไปยังหัวหน้า
ควบคุมระบบและเจ้าหน้าที่ควบคุมระบบทราบว่าการเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายของผู้ใช้งานเกินระยะเวลา
ที่ขอเข้าถึงแล้วยังไม่มีการกดปุ่ม ”งานเสร็จ” ระบบก็จะสั่งการให้ประตูตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายล็อคโดย
อัตโนมัติทันที จากนั้นเจ้าหน้าที่ควบคุมระบบก็จะเข้าไปด าเนินการตรวจสอบประตูตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย 
และปิดประตูให้เรียบร้อยพร้อมกับลงบันทึกไว้ว่า ผู้ใช้งานดังกล่าวท าผิดระเบียบถ้าเกิดเหตุการณ์เช่นนี้อีกครั้ง 
ก็จะท าการเขียนรายงานให้ต้นสังกัดทราบโดยทันที 
  
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.24  แสดงการแจ้งเตือนผ่าน E-Mail ให้หัวหน้าควบคุมระบบและเจ้าหน้าที่ควบคุมระบบทราบ     

เมื่อสิ้นสุดเวลาหรือเกินระยะเวลาที่ขอ 
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ภาพที่ 4.25  แสดงสถานะของตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายหลังจากแจ้งเตือนผ่าน E-Mail ให้หัวหน้าควบคุมระบบ

และเจ้าหน้าที่ควบคุมระบบทราบ ทราบ เมื่อสิ้นสุดเวลาหรือเกินระยะเวลาที่ขอ 
 
 4.3.11  ส่วนของการสร้างรายงานของการเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย 

ในส่วนนี้สิทธิ์ที่ใช้ในการสร้างรายงานจะเป็นในส่วนของผู้ดูแลระบบกับหัวหน้าควบคุมระบบ 
ข้อมูลที่สร้างข้ึนจะอยู่ในรูปแบบไฟล์ Excel ตามภาพที ่4.25    
 
 

 
 
 

 

 

 

ภาพที่ 4.26  แสดงหน้าต่างเมื่อผู้ดูแลระบบต้องการสร้างรายงานเป็นไฟล์ Excel 
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ภาพที่ 4.27  แสดงข้อมูลเมื่อมีการสร้างรายงานเป็นไฟล์ Excel 
 

4.3.12  ส่วนของการแสดงข้อมูลสถิติปริมาณการใช้งานของตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายในแต่เดือนและ
ปริมาณการเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายในแต่ละคน 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.28  การแสดงข้อมูลสถิติปริมาณการใช้งานของตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายในแต่เดือน และปริมาณการ

เข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายในแต่ละคน
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บทท่ี 5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอ้เสนอแนะ 

 
5.1  สรุปผลการด าเนินงาน 
 จากการทดสอบการท างานของระบบสนับสนุนการเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายด้ วยการรู้จ า
ใบหน้าที่จัดท าขึ้นนั้นเป็นไปตามวัตถุประสงค์ของผู้จัดท า โดยระบบสามารถพิสูจน์ตัวตนได้ว่าใครเป็นผู้ใช้งานตู้
อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายในรูปแบบ Web Application ได้อย่างสะดวก ซึ่งตัวระบบจะมีหน้าที่เฝ้าดูและติดตาม
ข้อมูลการเข้าใช้งานตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย โดยจะท าการบันทึกข้อมูลและเหตุการณ์ต่าง ๆได้ ค่อนข้างมี
ประสิทธิภาพ ซึ่งระบบที่ออกแบบและพัฒนาขึ้นนี้จะช่วยอ านวยความสะดวกให้กับผู้ที่ดูแลระบบเครือข่ายที่
ส าคัญยังสามารถรักษาความปลอดภัยจากภัยคุกคามต่าง ๆ สรุปได้ดังนี ้   
              
 5.1.1  ระบบสามารถรวบรวมข้อมูลการเข้าถึงอุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายได้และสร้างรายงานเป็นไฟล์ Excel 
ของการเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายได้ 
 5.1.2  ระบบสามารถจ ากัดสิทธิ์การเข้าใช้งานระบบของแต่ละผู้ใช้งานได้ 
 5.1.3  ระบบสามารถตรวจสอบสถานะ เปิด - ปิด ของตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายได ้
 5.1.4  ระบบสามารถแจ้งเตือนผ่าน E-Mail ได้ดังนี ้

-  แจ้งเตือนผ่าน E-Mail ไปยังหัวหน้าควบคุมระบบทุกครั้งเมื่อมีการขอเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่
ข่าย 

-  หลังจากด าเนินการเสร็จสิ้นแล้วผู้ใช้งานต้องเข้าไปในระบบแล้วกดปุ่ม “งานเสร็จ” ระบบก็
จะแจ้งให้กับหัวหน้าควบคุมระบบผ่าน E-Mail อีกครั้ง 

-  แจ้งเตือนผ่าน E-Mail ไปยังหัวหน้าควบคุมระบบ เมื่อสิ้นสุดเวลาที่ขอแล้วผู้ใช้งานยังไม่มีการ
กดปุ่ม “งานเสร็จ” 
 5.1.5  ระบบสามารถแสดงข้อมูลสถิติปริมาณการใช้งานของตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายในแต่เดือนและ
ปริมาณการเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายในแต่ละคนได้ 
 
5.2  ปัญหาอุปสรรคและข้อจ ากัดของงานวิจัย 
 5.2.1  ระบบไม่สามารถตรวจสอบทางกายภาพได้ว่าขณะนั้นประตูตู้อุปกรณ์เครื่องข่าย เปิด -ปิด อยู่ 
อาจจะต้องส่งเจ้าหน้าที่ตรวจสอบหน้าตู้อีกที 
 5.2.2  ปัญหาที่เกิดจากการโปรแกรมที่ใช้ในการตรวจสอบใบหน้าเพ่ือเข้าถึ งตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย 
เนื่องจากกล้อง IP Camera ที่น ามาใช้มีความละเอียดสูง ท าให้ภาพเกิด Delay ท าให้ไม่สามารถจับใบหน้าของ
ผู้ใช้งานได้แก้ปัญหาเบื้องต้นโดยการ Resize ขนาดของภาพลง 
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 5.2.3  ปัญหาเรื่องของแสงสว่างระยะห่างระหว่างใบหน้ากับกล้องเมื่อมีการ Detect ใบหน้า ท าให้ระบบ
การตรวจสอบใบหน้ามีประสิทธิภาพที่ต่ า 
 5.2.4  ระบบที่พัฒนาขึ้นไม่สามารถสั่งเปิด หรือ ปิดประตูตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายเองได้ท าได้เพียงล็อค
และปลดล็อค 
 
5.3  แนวทางการพัฒนาในอนาคต 
 จากการพัฒนาระบบสนับสนุนการเข้าถึงตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายด้วยการรู้จ าใบหน้าในครั้งนี้พบว่า 
ยังสามารถเพ่ิมเติมขีดความสามารถให้กับตัวโปรแกรมได้อีกด้วย เช่น        
 5.3.1  สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการตรวจจับใบหน้าแบบอัตโนมัติ และประยุกต์ใช้ในงานเกี่ยวกับการ
รักษาความปลอดภัยจากกล้องวงจรปิดที่ใช้งานในปัจจุบันได้ 
 5.3.2  ควรพฒันาในส่วนของการแจ้งเตือนในระบบผ่าน Web Application และ Mobile Application 
ได้ เมื่อมีการขอเข้าใช้งาน, การด าเนินงานเสร็จสิ้น, เมื่อเกินระยะเวลาที่ขอรวมไปถึงเหตุการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้น
ภายในตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่าย 
 5.3.3  ควรพัฒนาในส่วนของการสั่งให้ประตูตู้อุปกรณ์เครื่องแม่ข่ายให้สามารถเปิดและปิดได้ 
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1. การดาวน์โหลดและติดตั้งโปรแกรม Arduino IDE  
Arduino จะใช้โปรแกรมที่เรียกว่า Arduino IDE ในการเขียนโปรแกรมและคอมไพล์ลงบอร์ด   

โดยขนาดของโปรแกรม Arduino โดยปกติแล้วจะใหญ่กว่าโค้ด AVR ปกติเนื่องจากโค้ด AVR เป็นการเข้าถึง
จากรีจิสเตอร์โดยตรง แต่โค้ด Arduino เข้าถึงผ่านฟังก์ชั่นเพ่ือให้สามารถเขียนโค้ดได้ง่ายมากกว่าการเขียน
โค้ดแบบ AVR 

 
Step 1:  ดาวน์โหลดโปรแกรม Arduino IDE จาก 

• https://www.arduino.cc/en/Main/OldSoftwareReleases#previous 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Step 2:  เลือกลิงค์ดาวน์โหลดให้ตรงกับระบบปฏิบัติการของเครื่องคอมพิวเตอร์ที่ใช้ โดยในที่นี่
จะใช้ระบบปฏิบัติการ Windows 
 
 
 
 
 
 

Step 3:  การติดตั้งโปรแกรมจากการดาวน์โหลดแบบ Windows  
 
 
 

 
 

https://www.arduino.cc/en/Main/OldSoftwareReleases#previous
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Step 4:  เมื่อเปิดขึ้นมาแล้วก็จะปรากฏหน้าต่าง Setup ขึ้นมาให้เลือกท่ี “I Agree” 
 
 
 
 

 

 
 
 

 
Step 5:  ต่อมาจะเข้าสู่ขั้นตอนการเลือกส่วนประกอบของโปรแกรม ในขั้นตอนนี้นอกเหนือจาก

โปรแกรมหลักแล้วสามารถเลือกที่จะไปติดตั้งส่วนประกอบอ่ืน ๆ ได ้เมื่อเสร็จแล้วให้กดปุ่ม “Next” 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
Step 6:  ต่อมาโปรแกรมจะให้เลือก Folder ที่จะติดตั้งโปรแกรม ในกรณีท่ีไม่ต้องการเปลี่ยนก็ให้

กดปุ่ม “Install” ได้เลย 
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Step 7:  โปรแกรมจะเริ่มท าการติดตั้งโปรแกรม Arduino IDE ในขั้นตอนจะใช้เวลาเล็กน้อยให้
รอจนกว่าการติดตั้งจะเสร็จ เมื่อโปรแกรมติดตั้งเสร็จแล้วให้กดปุ่ม “Close” เพ่ือปิดหน้าต่างการติดตั้ง
โปรแกรม 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Step 8:  หน้าเดสก์ท็อปก็จะมีไอคอนโปรแกรม Arduino ขึ้นมา แล้วทดสอบเปิดโปรแกรม 
Arduino IDE (Arduino) ขึ้นมา 
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2. การดาวน์โหลดและติดตั้ง โปรแกรมจ าลอง Server Xampp 
โปรแกรม Xampp เป็นโปรแกรมที่ใช้ส าหรับจ าลองเครื่องคอมพิวเตอร์ให้เป็น Server จ าลอง 

เหมาะส าหรับเอาไว้ทดสอบเว็บบนเครื่องคอมพิวเตอร์ของเรา โดยที่เรายังไม่ต้องไปซื้อพ้ืนที่ Hosting มาใช้
งาน โดย Xampp จะมีพร้อมกับ Apache, MariaDB, PHP, และ Perl โปรแกรมมีทั้งเวอร์ชัน Windows, 
Mac และ Linux ได้สามารถดาวน์โหลดโปรแกรมได้ที่ www.apachefriends.org 

Step 1:  ดาวน์โหลดโปรแกรมติดตั้ง 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Step 2:  การติดตั้งโปรแกรมคลิก Next 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

http://www.apachefriends.org/
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Step 3:  เลือก Folder ที่อยู่ของโปรแกรมและคลิก Next 
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Step 4:  คลิก next 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Step 5:  คลิก Finish เพ่ือเสร็จสิ้นการติดตั้งโปรแกรมจะแสดงหน้าจอ Xampp Control Panel 

ขึ้นมา 
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Step 6:  คลิกปุ่ม Start Service Apache และ MySQL 
 

 
 

Step 7:  เมื่อ Start Service เรียบร้อยแล้ว 
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Step 8:  ทดสอบการใช้งาน เปิด Web Browser พิมพ์ localhost หรือ 127.0.0.1 
 

 
 

Step 9:  หน้าจัดการ Database Php my admin ซึ่งหน้าจัดการ Database Php my admin 
ยังสามารถเข้าได้ตรง ๆ ที ่http://localhost/phpmyadmin/ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://localhost/phpmyadmin/
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3. การดาวน์โหลดและติดตั้งโปรแกรม Android Studio 
วิธีติดตั้งโปรแกรม Android Studio เพ่ือเขียน App ส าหรับโทรศัพท์ Android  โดยนักพัฒนา

สามารถดาวน์โหลดและติดตั้งใช้งานได้ฟรี 
Step 1:  ดาวน์โหลดโปรแกรมติดตั้งจากเว็บไซต์ https://developer.android.com/studio 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Step 2:  กดปุ่ม Next > 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://developer.android.com/studio
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Step 3:  กดปุ่ม Next > 
 

 
 

Step 4:  กดปุ่ม Next > 
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Step 5:  กดปุ่ม Install 
 

 
 

Step 6:  Android Studio จะท าการติดตั้งให้รอสักครู่ 
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Step 7:  เมื่อติดตั้งเสร็จแล้วให้กดปุ่ม Next > 
 

 
 

Step 8:  กดปุ่ม Finish 
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Step 9:  ทดสอบเข้าโปรแกรม Android Studio 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

4. วิธีการติดตั้ง Visual Studio Code บน Windows 
โปรแกรม Visual Studio Code เป็นโปรแกรมท่ีใช้งานบนเครื่องมือต่าง ๆ เช่น Computer      มี

ความสามารถคือ เปิดอ่าน แก้ไข และท าการเขียน Code รวมถึงการติดตั้งเครื่องมือเสริมต่าง ๆ ที่จะมาช่วยใน
เรื่องของการอ านวยความสะดวกในการเขียนโค้ดจุดเด่นของ Visual Studio Code ถูกออกแบบมาเพ่ือง่ายต่อ
การใช้งานมีประสิทธิภาพการท างานที่รวดเร็ว ซึ่งวิธีดาวน์โหลดและติดตั้งมีดังนี้ 

Step 1:  ดาวน์โหลดโปรแกรมติดตั้งจากเว็บไซต์ htts://code.visualstudio.com/download  
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Step 2:  เลือก ◉ I accept the agreement และคลิก Next ＞ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Step 3:  เลือก Folder ที่อยู่ของโปรแกรมและคลิก Next 
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Step 4:  กดปุ่ม Next > 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Step 5:  กดปุ่ม Next > 
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Step 6:  กดปุ่ม Install 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Step 7:  Android Studio จะท าการติดตั้งให้รอสักครู่ 
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Step 8:  กดปุ่ม Finish 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Step 9:  ทดสอบเข้าโปรแกรม Visual Studio Code 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://dev.classmethod.jp/articles/how-to-install-visual-studio-code-on-windows10-11-2022/#toc-1
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