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ABSTRACT 

 

 This research is to study and identify area of improvement in the process of trading 

radiocommunication equipments based on the Radiocommunication Act B.E. 2498, and its 

amendment, and the Post and Telegraph Department on the radiocommunication equipment 

trading license B.E.2547. The research used Delphi Technique that had the sample group of 

experts including ONBTC2s executives and staffs and licensees that granted by NBTC for trading 

radiocommunication equipment. The data collection and analysis method obtained from open-

ended questionnaires, evaluation research, and statistic analysis. A number of problems in the 

managing affairs relating to trading in radiocommunications equipment were identified. Finally, a 

framework for improving the trading process for radio and communication equipments is 

proposed.  

 

 

DPU



 

 

����� 1 

����	 
 
1.1  ����	�
���	���	������ก	������ 
 ก�������	
��	
��
�������������������
��	ก��� 
�������� ��!"��"��#$ก�����#����
������%�&�ก�#��	 '.!. 2450 ��ก�-ก�������
����. 
���������������&��ก������
����ก��
��
��
��. /�����ก���������ก��.	�ก�#"��01$�2
����. 34���������������$�#$�����$�����
��	ก���.	�
������ก��
��	
��"������� ��!����
�ก ��	#� ก���������������"��'�5��"����������ก��
������ก��
���#���# ก�-ก��ก� -���
$�� ก�-ก�������ก����� ��#��%�ก����������	�������#���#
"������ก���� 
����� �����# 
���ก�� ก���6��������.	��-�������$�  ��	�-������ก��
�� 
�������������	78��� 
�/����ก�1$����9�ก�9�� ���	�ก��/��'����� .	�����������:��#��%�
�������ก����ก0����#��	�/�� ���##�����.	����� &� ����ก��!4ก0� -4�"��#$ก�����
'� �����;;���������#���# '.!. 2498 ����ก���9'�  �'��	ก��ก���8&� &� �����#ก���������������
&� �����	�������#���#�$��ก$���.�	� &�ก-�กก�-ก�������ก� -���
$��&� �����
����!�2 �'��	���

�#��>�����#ก����������	�������#���#"��	����#$�� 
��?�/�'
8�
�� "#�ก�	����ก��ก����ก��
�����������#>$� ���	.��.�����	ก�������	
��	
�� 34����	#�"��#$ก��&ก�".��������ก@�#�����ก���� 
��#��%� ก@ � ��$��&� .�	������ �$� �ก$���.�	������#� 
#ก��
/�'�!�0:ก�- &� 
���#�$�
���$���&���"���#>4�����	�ก���� ก	�ก�-ก��-������������	�������#���#.	�/���	ก�� �$�����
�����	�������#���#"������
��'��##�ก.4%� 	������	�-�ก���
�
��$�������ก���� ��ก�2�������������
#$ก��'�5���-��;ก�������.4%� &� ��:���#$�
��������	ก�����#�������ก��������ก��

���#���#�'��	�	����ก��'�5����������!�0:ก�-.	��� ��! -4�"��#$ก��&ก�".'� �����;;���
������#���# '.!. 2498 ���A '.!. 2535 34��ก��&ก�".�'��#���#���ก���� ������ก���������ก��.	
� � 	 �� ; � � � �� �� � 34� � � � ��� 	 � �� � �� � # � � � # 
 � # � � > �� � � �� � ก � � " �� 
  � � ก � � � � �C � .4% � 
ก�#"��01$�2
����. ��:�� ���������$�#$	����-�����$�ก��ก���8&�78�"�������	��;����#
'� �����;;���������#���# '.!. 2498 "��ก���������	�".������	��;�� �������ก�ก1D2��ก��
�����#ก��-������������	�������#���# ����	�-�ก�����	�������#���##$������ �/� ��ก01 ก��
�����#&�ก����ก�� ก���������	�".��	��;����ก�������#-4�"#���	����#�����	�������#���#��ก

DPU



2 

�� �/� &� &�����ก���6�������ก�����-
	�.	��-��'��ก���"#�����-� 	$ก��%�"#�"��ก�����
���ก�ก1D2ก����
�078������	��;���$�EF�EG� ���	"#��6�������#����	�". �����%� �'��	���&�����ก��
�����#ก��
���	�-�������&� ก��-������������	�������#���#.	�78������	��;��#$&�����
�6�������&�������$��ก�� &� 
���
��#
���
������78����
/�
�#��>���	ก3�%	�����	�������#���#
"�����ก���� &� "����������	�"������������C�.4%� ก�#"��01$�2
����.-4�"������ ��$��
�ก$���ก��ก����������	�������#���#.4%�����������'��#���# &� #$� ��$��ก�#"��01$�2
����.�������
ก����������	�������#���# '.!. 2547 ���������	�8����I--���� 34��� ��$�����ก����"�����������ก��78��$�
"�����	��;����� ��� 34�������	�������#���#�'��	�����# &� ก�����.�%��	�ก���6�������ก��

���	�-�������&� -������������	�������#���# 
��ก����������	�������
>�� .	������	������
�#���#���#$ก��-����������ก��78���&������	"#� #$ก���������ก��.	��	��;�������������	������
�#���#&������	"#� ��	ก�#"��01$�2
����. �'��	�������.�	#8���ก�������#�����	�������#���# 
34���$�7���#�'����#$.�	.��.�	���ก���6�����.	�78�"�������	��;����� ��� 34�������	�������#���# ��
ก�1$�$�#$ก��-������������	�������#���#���ก������� ���	��������&��� &��78�3�%	���"#�"������.	���
��	��;�������������	�������#���#-�����#�ก 34���I;�����ก����- 
��7�ก� ����	�� ����78�
3�%	 ���	78���	���	������	�������#���#���ก���� - �ก����78�ก� ���7��ก@�#����:�����#7�� #$ 
���	��� �����	�������#���#
��"#�"�������	��;�� ��#'� �����;;���������#���# '.!. 2498 
&� �$�&ก�".�'��#���# ก�������#���-
	������	�������#���# ���	78���	���	� ก�1$#$ก�����
�����	�������#���#"�ก� ������#7�� ���	ก�	�������� �����������ก��12ก������ ����
����������

��	
����ก��-������� ���� ��'�%��$�-���������&��/����� ����"�"����ก &� ��	��������#�ก 
"#������	����ก��12 	$ก��%������	�������#���##$������ �/� ก���6�������#� ��$���������ก�����
�����	�������#���# '.!. 2547 กC#$.�%��	��6������$�&�ก����ก��"���#&��� �� �/� �����%� 78�"�����
��	��;��- ��	�#$���#�.���-�� �/�.	������	�������#���#�$�-����������� �	ก-�ก�$% #���� 47 
&�����:?��#�8;&������	�1�-�ก�"�� '.!. 2550 "����;;������#$	��2ก�.	���:�$�����	�
� 	��2ก�
��4�� ��������$�-��
����������#>$� &� ก��ก��ก�-ก�������ก� -���
$�� �����
����!�2 &� ก�-ก��

���#���# &� '� �����;;���	��2ก�-��
����������#>$� &� ก��ก��ก���� ก	�ก�-ก��
�����ก� -���
$�� �����
����!�2 &� ก�-ก��
���#���# '.!. 2553 "��-����%�	��2ก��$�����	�
�  
��$�ก��� �1 ก��#ก��ก�-ก��ก� -���
$�� ก�-ก��
����!�2 &� ก�-ก��
���#���#&������� 
(ก
��.) 
��#$
����ก����1 ก��#ก��ก�-ก��ก� -���
$�� ก�-ก��
����!�2 &� ก�-ก��

���#���#&������� (
����ก��� ก
��.) ������������?��ก�� &� ก�����	����-�����$�.	�
�1 ก��#ก�����ก���� 34����#>4�	����-�����$�.	���:#���$ 	?���$ก�#"��01$�2
����. &� �-��
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'��ก���78�		ก��	��;�� ��#'� �����;;���������#���# '.!. 2498 ���� �����%� 
����ก��� 
ก
��. -4�#$���#-��������	������ ��������ก� ���ก����ก��ก��ก���8&� ก��
���	�-�������
&� -������������	�������#���# �����#� 
#&� 
	����	�ก��ก@�#��&� 
>��ก��12�I--���� 
�'��	����
�	 ก
��. '�-��1�ก���������.�	��������	"� 

-�ก�$�#�&� ���#
����;.	��I;����ก�������#ก��-������������	�������#���#.	�
78���������	�������#���# /�����.�	������.	�� ��$�� ก�#"��01$�2
����. �������ก����������	�
������#���# '.!. 2547 �����#$�I;��	��
�����ก�������#
>�� �����	�������#���#�$�
���	�
-������� &� �I;��������6�����.	�'��ก���
����ก��� ก
��. &� 78������	��;�� 78���-��-4����
�����-������	��$% �'��	���7�ก����-��"������ 
���2 ����&�������ก����������ก��ก��ก���8&� '��	#
.�	�
�	&� ��&ก�". ก@� ��$���$��ก$���.�	�ก��ก��-������������	�������#���# �'��	���ก��ก��ก��
�8&������	�������#���# .	�
����ก��� ก
��. ����"�	����#$�� 
��?�/�'
8�
����#���>��� 
��2
.	�'� �����;;���������#���# '.!. 2498 &� �$�&ก�".�'��#���# 

 
1.2  ����� �����!���ก	������ 
 ���>��� 
��2.	�ก����-�� #$����$%  
 1.  �'��	!4ก0��I;��ก��ก��ก���8&�ก��-������������	�������#���#��#'� �����;;��������
�#���# '.!. 2498 &� &ก�".�'��#���#&� � ��$��ก�#"��01$�2
����. �������ก����������	������
�#���# '.!. 2547 .	�
����ก��� ก
��.  
 2.  �'��	!4ก0�&�������������ก��ก��ก���8&�ก��-������������	�������#���#.	�
����ก��� 
ก
��. &� .�	�
�	&� ��ก��&ก�". ก@� ��$���$��ก$���.�	� �'��	���
	����	�ก��ก@�#���$�
�ก$���.�	� &� 
/�� �!�0:ก�-&� 
���#�I--���� 

 
1.3  �����#	����ก	������ 


##���:��.	�ก����-�� #$����$% 
1.  ก��ก��ก���8&�ก��-������������	�������#���#.	�
����ก��� ก
��. ��#'� �����;;���

������#���# '.!. 2498 &� &ก�".�'��#���#&� � ��$�� ก�#"��01$�2
����. �������ก����������	�
������#���# '.!. 2547 ���#$�I;����ก�������#���-
	�
>�� .	������	�������#���#�$�

���	�-�������"�������	����ก��12 ก���6�������#� ��$�����ก�������"#��	�%		�������	ก���� ก	�
?��ก�-.	�78������	��;�� &� ก@� ��$�� ���"#�
	����	�ก��ก@�#���$��ก$���.�	� 
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 2.  #$&�����ก����������ก��ก��ก���8&�ก��-������������	�������#���# &� .�	�
�	&� ก��
��������&ก�".ก@� ��$���$��ก$���ก��ก��-������������	�������#���# 
 
1.4   ���%�����ก	������ 

  ��ก����-���������"���#���>��� 
��2�$�ก����� 78���-��"��ก�����.	��.�.	�ก����-�� ����$% 
  1.  ก���#���	�����$������ก����-�� �� ก	�����78���$�����; 
�.���!�ก��#
���#���# 

��!�ก��#"MMN�
��	
�� ��!�ก��#�	#'���	�2 &� ก@�#��������#���# �$�#$��5�ก��!4ก0�"#�����
ก������;;���$ #$�� 
�ก��12������	������	� 20 �A ���	#$���&����
�������������
�.��$�
�ก$���.�	�"#�����ก���� ������������� �������ก���#��� &� 78�"�������	��;����� ��� 34�������	������
�#���# �$��� ก	�?��ก�--������������	�������#���#	������	� 10 �A 

2.  .	��.�.	����%	��
��#$ก��ก�����	��2�� ก	�.	�ก��ก��ก���8&�ก��-������������	������
�#���# 
��!4ก0��I;��	��
�����ก��ก��ก���8&�ก��-������������	�������#���#.	�
����ก��� 
ก
��. ���I--���� &� &�����&ก�". ���	����������%��������ก@ � ��$�� &� ��?$ก���6�����.	�
'��ก���
����ก��� ก
��. &� 78������	��;����ก��
���	�-�������&� -������������	������
�#���# 
��&�ก������������O ����$% 
  1)  ����ก@�#�� &� � ��$���$��ก$���.�	�  
  2)  ���������$����#���7���	�.	�78������	��;��  
  3)  ����ก���6����������$�.	�'��ก���
����ก��� ก
��. 
  4)  �����I--��/���	ก�$��ก$���.�	� 

3.  �������$������ก��!4ก0�ก��ก��ก���8&�ก��-������������	�������#���# - �����?$ก������
���������M�� �'��	�����#���#�����C�.	�78���$�����; &� 78�#$
���"��
����
$� '��ก���

����ก��� ก
��. �$�#$�����$��ก$���.�	� 78�"�������	��;����� ��� 34�������	�������#���# 

4.  � � �����$������ก��!4ก0���-��ก��ก��ก���8&�ก��-������������	�������#���# ��	 �������	�
#ก���# '.!. 2554 >4����	�'P0/��# '.!. 2554 

5.  #$&�����ก��ก��ก���8&�ก��-������������	�������#���# ���78������	��;��
�#��>�6�����
"��
��
 ��ก &� "#�������ก &� '��ก���
����ก��� ก
��.
�#��>�����# ���-
	�
>�� 
�����	�������#���#"��
 ��ก &� �����C� ��#��%�#$.�	
�	&� ��ก����������ก@� ��$����ก��

���	�&� -������������	�������#���# �'��	�	����&������6��������ก�������� 
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1.5   ��&�'�!����	(�)	��*(+��� 

 �� 
���2�$�������- "����� #$����$% 
1.  �����I;�� 	��
��� &� .�	.��.�	���ก��ก��ก���8&�ก��-������������	�������#���# .	�

'��ก���
����ก��� ก
��. &� 78������	��;������������ O 
2.  #$&�����ก��ก��ก���8&�ก��-������������	�������#���# &� .�	�
�	&� ก����������

&ก�".ก@� ��$���$��ก$���ก��ก��-������������	�������#���#  
3.  �N	�ก��&� ��-�����78�ก� ������#7��
���8�����"#�>4�ก��12 -�กก�� #$ ��������	������

�#���# 
��"#�"�������	��;�� ����	�-�กก� ���ก�����-
	�78������	��;��
�#��>�6�����
"��
 ��ก &� �����C�.4%� 

4.  
����ก��� ก
��. 
�#��>-���กC����"���'��#-�ก���?��#��$�#��	��;�� 
5.  ก���� ก	�?��ก�-.	�78�����.�� -������������	�������#���# #$���#�������� 
 ��ก &� ��

/�� ��ก���6�������#ก@ � ��$�� �$��ก$���.�	�ก��ก����������	�������#���# 34��- 
��7��$��	� ��
�!�0:ก�-
����#.	��� ��! 

6.  
�������#����?��#��ก��&.��.�����ก��78�����.��&� 78�-������������	�������#���# 
7.  ���I;��ก����ก��������#>$������ 	���ก��-�กก����������	�������#���#
��7��ก@�#�� 
 

1.6   ��	���	�-�.�!%/.	� 

����#!�'�2�$������ก����-�� #$����$% 
1.  ก
��. �#��>4� �1 ก��#ก��ก�-ก��ก� -���
$�� ก�-ก��
����!�2 &� ก�-ก��
���#���#

&������� #$	����-�����$���ก��	��;�� &� ก��ก���8&� ก���� ก	�ก�-ก��ก� -���
$�� ก�-ก��

����!�2 &� ก�-ก��
���#���# &� �����	�������#���# &� #$�����$�		กก@ � ��$�� .�	ก������$�
�ก$���.�	�ก��ก��-������������	�������#���# 

2.  ก
�. �#��>4� �1 ก��#ก��ก�-ก��ก� -���
$�� &� ก�-ก��
����!�2  #$	����-�����$��@�����
ก��&�� ก
��. ��ก��	��;�� &� ก��ก���8&� ก�������������#>$�&� �����	�������#���#��ก��
�� ก	�ก�-ก��ก� -���
$��&� ก�-ก��
����!�2 &� ก��������ก�ก1D2&� ��?$ก��	��;�� ����	�". 
���	���?��#��$�#��ก��	��;�� 

3.  ก��. �#��>4� �1 ก��#ก��ก�-ก��
���#���# #$	����-�����$��@�����ก��&�� ก
��. ��
ก��	��;�� &� ก��ก���8&� ก�������������#>$�&� �����	�������#���#��ก���� ก	�ก�-ก��

���#���#&� ก�-ก��������#���# &� ก��������ก�ก1D2&� ��?$ก��	��;�� ����	�". ���	
���?��#��$�#��ก��	��;�� 
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4.  
����ก��� ก
��. �#��>4� 
����ก����1 ก��#ก��ก�-ก��ก� -���
$�� ก�-ก��
����!�2 &� 
ก�-ก��
���#���#&������� #$�����$���ก���������ก��		ก��	��;�� ��� ����.�� ���		ก #$���&� ���
�����	�������#���# &� #$�����$�����
�	ก��		กก@ � ��$�� .�	ก������$��ก$���.�	�ก��ก��-�������
�����	�������#���#  

5.  
����กก��ก���8&�ก�-ก��
���#���# �#��>4� ��������ก��ก���8&� &� �������ก����#
ก@�#�� 
��ก��
����ก����1 ก��#ก��ก�-ก��ก� -���
$�� ก�-ก��
����!�2 &� ก�-ก��

���#���#&������� 

6.  
����กก��	��;��ก�-ก���9'� ก�- �#��>4� ��������ก��ก���8&��������ก������ก��		ก
��	��;����� ��� 34�������	�������#���# 
��ก��
����ก����1 ก��#ก��ก�-ก��ก� -���
$�� ก�-ก��

����!�2 &� ก�-ก��
���#���#&������� 

7.  ก��
���	�-������������	�������#���# �#��>4� ก��#$�����	�������#���#"������	���	� 
�'��	�	ก��-������� 

8.  78������	��;�� �#��>4� 78�"�������	��;����� ��� 34�������	�������#���# -�ก
����ก��� 
ก
��.  

9.  � ��$����� �#��>4� � ��$��ก�#"��01$�2
����.�������ก����������	�������#���# '.!. 
2547 

10.  �����	�������#���# 34��#$�������#>$�������$���	�"�����	��;������ก���9'� ��� �#��>4�  
�����	�������#���#�$�#$�������#>$�������$���	�"�����-��
����������#>$�-�ก ก
��. ก�	� 

11.  �����	�������#���#34��#$�������#>$�������������'��	ก�-ก��������ก���9'�  �#��>4� �����	�
������#���#
����������9'� ��ก�-ก�� ���� �����	�������#���#�������#>$������
�������� ���� 
�����	�������#���#��ก�-ก�������	�
�
#��� ������� 

12.  '.�.�. �#��>4� '� �����;;��� 
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����� 2 

��	
�� �
��� ��������	��������ก���	���� 
 
 ก������	
���
� ก�������ก��ก��ก������ก���������	
����
����	������� �������	 ��!"ก#�
��$�������%�
�����ก

ก&����$�������	�'�
ก'�	�%�
�
���

()�������*�ก������	  ���ก� 
����
����	�
������*�ก��ก��+���, ก-���	��$ก-�$
�'	��'�
ก'�	�%�
� ��$�������	�'�
ก'�	�%�
� .�	�'
��	�$

'	����+�
 (�'/  
 
2.1  �
� ���	���!
"��
" 
        2.1.1  
����
����	�������*�ก��ก��
����
��'�����ก  
 

 
 

3���'� 2.1 �&��
����
����	�������*�ก��ก��
����
��'�����ก 
 

�'���: http://www.universal-radio.com/ 
 
 
����
����	�������*�ก��ก��
����
��'�����ก 
()����	�&��
&���'�����	��Hก�� ���� 
+����� ��
��
� ��I��&��ก�� ��$

กH�*H�+��+�
(�$&�����3�	*�����	������
�$�����
����	��� J"���'*H���� ����/�	�������K'����	� VHF ��$ UHF .�	����	����'�+�
�ก��*H�
����
����	�
���������ก�����$+�
� �����
��P�+*��*H�����K'����	���ก ก&�H. ก�
� ��$
����
����	��������'�
*H�*�ก��ก���'/+�
��'��+�I�����
�����
()� (+��(�$ก�! ก�H. ������	��+�I�����
�����
%
�
����
�.����������$
�(ก�QR 
���
�
����
����	�������*�ก��ก��
����
��'�����ก 	�������K'�
���	� VHF/UHF &������ก��&��
&��(�$
3�
&'	���� ��$/���
 %�
��� &���������(�$ก
�ก���'�
+�
�ก�����+ ���
���
%��
����
����	���������ก+���(�$
�!*�ก��ก���'/��&���
��������	���
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�������	 �����
 ����/�%"/�
	��ก����ก����&
���+�I�����
�����%
����	�&��
&��������
����
��/� ��ก���	�&��
&��������
����*� ��&����K&���
��������	 �� ก&�H. �$�����Q�
��P�+*��
���(�$ก
�ก�����+ ���
���
%��
����
����	�������������
������/� ��
T��$ก�Q'
���
&���
�*��ก��
����	����'� �����
��P�+*��*H�
����
����	�������������
������/�����
�����/� 
        2.1.2  
����
����	�������*�ก��ก�����	�
�&�&�������
�'
��R (Voluntary Radio) 
 

 

3���'� 2.2 �&��
����
����	�������*�ก��ก�����	�
�&�&���� 
 
�'���: http://www.chaicharleon.rongrean.com/ 
  
 
����
����	�������*�ก��ก�����	�
�&�&�������
�'
��R (Voluntary Radio) ���
���	�
&����
���
()����	�&��
&��&������*��
	��H����
(�$H�H����� (*H�*�ก��Z[กZ���$���
�ก��
+��+�
&��
&��.�	*H����	�&��
&��*��
ก������H����P 
���

()�%��	&��
&��&���
�%
�(�$
�!*�	��
�'�%��	&��
&�����ก ���
.���%��	.��������&�\��Q$ ��&����K*H���� �� &��
&���*����ก
�'	� 
��ก!"ก#��'����&�*�!"ก#����������$���
�ก��+��+�
&��
&�����	��������	� 
���
*��
ก��ก��
������������
��.�.�	'
��
()�(�$.	H�R+�
ก�������&������$(�$
�!.�	��� .�	�'*H����
��/�	�������K'����	� HF ��$ VHF J"�����(�$&��R*H�
����
����	�������*�ก��ก�����ก���� �$+�
�����
ก��
�����$&
���������������ก-���	 ก-��$�$
�'	�
ก'�	�ก��ก��*H�
����
����	������� 
���

���(�$ก�!�'	��+����ก������	������� ��$%
���&�PP�Q
�'	ก%��(�$���+��ก�
� �"�&����K
%
�'*H�
����
����	�������*�ก��ก���'/ �� ��$
����
����	�������*�ก��ก���'/�$+�
��'��+�I��

()� (+��(�$ก�! ก�H. ������	��+�I�����
�����%
�
����
�.����������$
�(ก�QR 
���
�

����
����	�������*�ก��ก�����	�&����
��� ��$���(�$ก
�ก��&����K���+ ���
���
%��
����
����	�
������	'���
/�����'�����ก����&
���+�I����ก&����ก��� ก&�H. ������&���
��������	���

�������	*��ก�����ก������	������� �� 
 

DPU



9 

        2.1.3  
����
����	�������*�ก��ก������K'�(�$H�H����
 CB (Citizen Band) 
  
����
����	�������*�ก��ก������K'�(�$H�H� ���
���	� CB 
()����	�&��
&���'�
(b�
.
ก�&*������	���\��ก��+���, �����/�(�$H�H����� (��ก��ก��&����K������	�&��
&���'/��*H�*�
ก��(�$ก
�\��ก�� ���
+��+�
(�$&����� ����
�+�����
�+����	 %
����H��	
���
 .�	���(�$&��R
*H����
����
����	�������*�ก��ก���'/  ��+�
�����ก��&
� �+�+�
�%
���*�
��P�+*��*H�
����
�
���	���������ก&����ก��� ก&�H. ก�
��"�&����K�'*H�
����
����	������� �� ���*��
����
����	�
������*�ก��ก�����ก���� �����������	�
	���&����ก
��Rก�\��ก��+���, 
���
���ก�'�������
�+��
*�ก��+��+�
&��
&��3�	*���/��'�  ��$(�$�	�����*H�� ��	*�ก��+��+�
&��
&�� 
���

�'	�ก��
�$��&��
&��
���, 
���
���ก ���'���*H����	��	
��
� .�	��������/���ก
�'	����/�
�'	�กc&����K*H�
��� ��+�
� ( J"���'*��
��
ก*H������/�	�������K'����	� 78 ��$ 245 MHz ��$
����
����	�������
�'�&����K*H�*�ก��ก���'/ ��+�
��'��+�I��
()� (+��(�$ก�! ก�H. ������	��+�I�����
�����
%
�
����
�.����������$
�(ก�QR 
���
� 
����
����	�������&������(�$H�H� 	�������K'����	�   
78 MHz ���
 245 MHz �.!. 2553 &���������(�$ก
�ก���'�+�
�ก�����+���
���
%��
����
����	� CB 
��ก+���(�$
�! ��&���
��������	���
�������	*�(�$
�!��/� 
����
����	� CB 	'���
/�������ก����
�$+�
�����ก������
���+�I�����
�������ก&����ก��� ก&�H. ����
�����/� 
 

    
 
3���'� 2.3 �&��
����
����	�������*�ก��ก������K'�(�$H�H� ���
 CB 
 
�'���: http://www.chaicharleon.rongrean.com/ 
 
 
 
 
 
        2.1.4  
����
����	�������*�ก��ก��
����
��'�����ก �$�� Digital Trunked Radio 
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3���'� 2.4 �&��
����
����	������� �$�� Digital Trunked Radio 
 
�'���:  http://www.tri-countycom.com/ 
 
 
����
����	��������$�� Digital Trunked Radio 
()����	�&��
&��(�$
3���"���'����
(�$ก
�ก��ก��.����������� (*�����ก���ก�\��ก��3��

กH�*���ก#Q$ก��+��+�
&��
&��

T��$ก���� ���
ก��+��+�
&��
&��
T��$3�	*�����	��� ���
����	�����I ��I��&��ก�� ��� (*H� 
+��+�
&��
&��3�	*�����	��� 
����
����	������� �$�� Digital Trunked Radio *H����*�	���
����K'����	� UHF .�	
����
����	��������'�*H�*�ก��ก���'/�$+�
��'��+�I��
()� (+��(�$ก�! 
ก�H. ������	��+�I�����
�����%
�
����
�.����������$
�(ก�QR 
���
� 
����
����	�������*�
ก��ก��
����
��'�����ก �$�� Digital Trunked Radio ����K'����	�	��� UHF ��$
��P�+*��
���(�$ก
�ก��&����K���+ ���
���
%��
����
����	�������	'���
/�����'�����ก����&
���+�I����ก
&����ก��� ก&�H. ������&���
��������	���
�������	*��ก����� �����
��P�+*H�����K'����	� �� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        2.1.5 
����
����	�������&������&K��'I����$&K��'���&�PP�Q*�ก��ก��
����
��'�����ก 
�$��.��!���R
����
��'��������"/� (Cellular) 

DPU
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3���'� 2.5 �&��
����
����	�������&K��'I���$��.��!���R
����
��'� 
 
�'���: http://tr.wikipedia.org/ 
  
 
����
����	�������&������&K��'I����$&K��'���&�PP�Q 
()�
����
����	�������
�'�*H�&������ก��*�����ก��.��!���R
����
��'�%
����(�$ก
�ก��ก��.��!���R
����
��'� J"�����*H�
����
�
���	�������(�$
3����ก�����$+�
� �����
��P�+*��*H����������K'� 
���
(�$ก
�ก��ก��
.�����������	 ��$
����
����	�������(�$
3��'/�'ก��
��P�+*��*H����		�������K'����	� ��$
���	
��.�.�	' �����/� 
����
����	��������'���� (*H�����$+�
��'��+�I��
()� (+��(�$ก�! 
ก�H. 
���
� 
����
����	�������&������&K��'I����$&K��'���&�PP�Q*�ก��ก��
����
��'�����ก
�$��.��!���R
����
��'��������"/� (Cellular) J"��*H�
��.�.�	' GSM ���
*H�
��.�.�	' IMT-2000 
CDMA Multi-Carrier (cdma2000) ���
*H�
��.�.�	' IMT-2000 CDMA Direct Spread (WCDMA) 
���

����
����	�������&������&K��'I����$&K��'���&�PP�Q ก��ก��.��!���R
����
��'� 
International Mobile Telecommunications (IMT) J"��*H�
��.�.�	' IMT-2000 CDMA Direct 
Spread �����+�ก�Q' ��$ ก&�H. 
��P�+*�����(�$ก
�ก��&����K���+ ���
���
%��
����
����	�
������	'���
/�����'� �����ก������
���+�I�����
�������ก&����ก��� ก&�H. ��&���
��������	
���
�������	*��ก����� �����
��P�+*��*H�����K'����	� �� 
 
 
        2.1.6  
����
����	���������ก%��	*�ก��ก��
����
��'�����ก �$��.��!���R
����
��'��������"/� 
(Cellular) 
 

DPU



12 

   
 
3���'� 2.6 �&��
����
����	���������ก%��	�$��.��!���R
����
��'� 
 
�'���:  http://www.mobileireland.net/  
  
 
����
����	���������ก%��	�$��.��!���R
����
��'� (Cellular) ���
.��!���R��
K�
 
()�

����
����	��������'�
��P�+*��(�$H�H����� (&����K*H�+��+�
&��
&�� ��3�	*+�.���%��	
.��������&�\��Q$%
����*�����ก��.�������� J"��.��!���R��
K�
�'��������	*�(�$
�!
�$+�
��'��+�I�����
�������$��+�I������(�
ก3�	+�
&�%3��+��(�$ก�! ก�H. +��
(�$
3�%
�
��.�.�	' 
���
������
����*H����ก�� ��$(s
�ก��(tP��ก����ก��
��
ก����ก+��
����
�

H�� 
����
����	���������ก%��	*�ก��ก��
����
��'�����ก �$��.��!���R
����
��'��������"/� 
(Cellular) J"��*H�
��.�.�	' IMT-2000 CDMA Multi-Carrier (cdma2000) *H�
��.�.�	' IMT-2000 
CDMA Direct Spread (WCDMA) *H�
��.�.�	' GSM �.!. 2553 ��$
����
����	���������ก%��	
*�ก��ก��.��!���R
����
��'� International Mobile Telecommunications (IMT) J"��*H�
��.�.�	' 
IMT-2000 CDMA Direct Spread ��$.��!���R��
K�
	'���
/�����'�����ก������
���+�I�����

�������ก&����ก��� ก&�H. ���� �$ �����	ก
��� ��+�
� ��*�
��P�+ ���
%�� ���

ก �' *H� ��� 

����
����	������� ��$*�
��P�+*��+�/�&K��'���	������� 
        2.1.7  
����
����	��������'�*H�*�ก��ก��(�$����'� 
  
����
����	�������*�ก��ก��(�$����'� ���

����
����	��������$�� �.��
�u 
()�

����
����	��������'�*H�&������ก�����&��&�PP�Q%�
����$���������'�
	������ ก�ก��.�	*H������
����K'�
()�&��
ก���*�ก��
H��
�+�
K"�ก�� J"������	����'�+�
�ก��*H�
����
����	����������ก����
�$+�
� �����
��P�+*��*H�����K'����	���ก ก&�H. ก�
�.�	����K'��'� �����
��P�+�$
()� (+��
(�$ก�! ก�H. 
���
� �������K'� *�ก��ก��(�$����'�  ���ก� �������K'����	�	��� 5  6.7  7.2  7.5  8 
11  15  18  ��$  23  GHz ��$ ก&�H. 
��P�+*�����(�$ก
�ก��&����K���+ ���
���
%��
����
����	�
���������ก�����'���+�I�����
�����&
����
�ก���������K'�+��(�$ก�! ก�H.%���+�� ��
&���
��������	���
�������	*��ก����� �����
��P�+*��*H�����K'����	� �� 
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3���'� 2.7 �&��
����
����	��������'�*H�*�ก��ก��(�$����'� 
 
�'���: http://www.nec.co.th/ ��$ http://www.apex-telescope.org/ 
 
        2.1.8  
����
����	��������'�*H�*�ก��ก��&��
&���������
�'	� 
 

 
 
3���'� 2.8 �&��
����
����	��������'�*H�*�ก��ก��&��
&���������
�'	� 
 
�'���: http://www.viasat.com/ 
 
 
 
 
����
����	��������'�*H�*�ก��ก��&��
&���������
�'	� 
()�
����
����	��������'�*H�*�
ก��+��&��
&���'�
	������ ก�
	�����$��/��'� ���
���$J'ก.�ก .�	
�!�	���
�'	�
()�+�����
&�PP�Q�'�&������ก&K��'3����/���� J"��
����
����	�������%
�&K��'3����/���� �$(�$ก
����	

�(ก�QR
����
����	����������	&��� 
H�� Satellite Modem up Converter High Power Amplifier 

DPU
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down Converter Low Noise Amplifier Feed horn ��$���&�	
�ก�! J"�� ก&�H.  ���'(�$ก�! 

���
� ก�����*��
�(ก�QR%
�
����
����	�������
()�
����
����	������� 
���

()�������*�ก��
�����Q����
�(ก�QR(�$
3�*������'�K�

()�
����
����	������� J"��+�
� �����*�
��P�+���	�
������ �����/�(�$ก�!ก�������+�I�����
�����%
����&�	
�ก�!%
�&K��'3����/����*�
ก��ก��(�$����'��������
�'	� (Fixed - Satellite Service) �'�*H���.���(�$����'� (Geostationary - 
Satellite Orbit) ��$
��P�+*�����(�$ก
�ก��&����K���+ ���
���
%�����&�	
�ก�!�'�����ก����
�$
�'	���+�I�����
�����ก��&����ก��� ก&�H. ���� ���

�(ก�QR
����
����	�������%
�&K��'
3����/���� ��&���
��������	���
�������	*��ก����� �����
��P�+*��*H�����K'����	� �� 
        2.1.9  
����
����	�������*�ก��ก��
���
����(�
�3�	����$
� 
 
��Rก������$
��$�����(�$
�! ���
 International Maritime Organization (IMO) 

()�
��Rก��$�����(�$
�!�'�ก�
+�/�%"/���
���
���ก���$��ก��H��	
���
(�$
�!&��H�ก ���

��


����$
� *��
ก������(�
�3�	*�ก��
���
��
 �����/�ก����������'�����������H
�*��ก��(�$
�!
&��H�ก�'��'��/��'�H�	Zt|�+���$
� *�ก���������$*������H��	
���

��
�'�(�$&�
�+�
��+��	���

3�	\���H�+�*���/��'�������H
� J"�� IMO  ��

ก%�
������
ก'�	�ก������(�
�3�	*��
��

����$
�
�$+�
��'
�(ก�QR
���
����(�
�3�	+��+�/�(�$���
��
 �����/�
�(ก�QR����������	�&��
&���'�*H�
&������ก�����%���&���'�
ก'�	�%�
�ก��ก��
���
��
 +��+�
&��
&���$�����
��
��$&K��'Zt|� ����
�+�
���
%
����H��	
���
 ��$
���
ก�������*�ก�Q'�'�
��

ก��
��(�� J"�� ���'ก������$�� Global 
Maritime Distress and Safety System (GMDSS) ��*H�&������ก��
���
��

���
*��
ก������(�
�3�	 
��$ก��*������H��	
���

()� (
	����'(�$&��\�3��&��&�� ������&�P
&'	+�
H'��+��$����	R&��
*�ก��
���
��
 J"�� ���'ก��������
��&�PP� SOLAR(International Convention for the Safety Of 
Life At Sea) 1974 (���ก� %(} 1988) &������*H�
()�%�
������*�ก��
���
��
%
�(�$
�!&��H�ก 
.�	�'%�
ก������'�
ก'�	�ก��
�(ก�QR�������	�&��
&��
���
����(�
�3�	 �'�
��
.�	&����$
��
%�
&�������ก%���+�
��'+��+�/�(�$���
��
 
H�� 
����
����	�.��!���R��
K�
 VHF Two-Way 
����
�&��
&�PP�Q&$��
�
����R(SART) ��$ 
����
�&��T�ก
T��3����/����(Emergency Position Indicating 
Radio Beacons : EPIRB  Emergency Location Transmitters : ELT  Personal Locator Beacons : PLB) 
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3���'� 2.9 �&��
����
����	������� VHF *�ก��ก��
���
����(�
�3�	����$
� 
 
�'���: http://www.alibaba.com/ 
 
 
����
����	�.��!���R��
K�
 VHF Two-Way +��%�
ก�����%
� IMO 
()�
����
����	�
������	�������K'����	� VHF J"�� ก&�H.  ��ก�����*��
����
����	��������'�*H�*�ก��ก���'/+�
��'
��+�I�����
�����+��(�$ก�! ก�H. ������	��+�I�����
�����%
�
����
�.����������$

�(ก�QR 
���
�
����
����	�������*�ก��ก��
����
��'�����$
� 	�������K'����	� VHF ��$ ก&�H.

��P�+*�����(�$ก
�ก��&����K���+ ���
���
%��
����
����	�������	'���
/�����'�����ก������
�
��+�I�����
�������ก&����ก��� ก&�H. ��&���
��������	���
�������	*��ก�����*H������
��
 �� 
 
����
�&��&�PP�Q&$��
�
����R (Search And Rescue Transceiver : SART) 
()�
����
�
���	��������'�*H�&������ก����������(�$&�3�	 
���
*������	�������$H��	
���
&����K*������
H��	
���
���(�$&�3�	 ��
	������
�c� J"�� ก&�H. 
��P�+*�����(�$ก
�ก��&����K���+ ���
���
%��

����
����	��������'��'��+�I�����
�����+��%�
ก�����%
� IMO ��&���
��������	���

�������	*��ก�����*H������
��
*�(�$
�! �� 
 

        
 
3���'� 2.10 �&��
����
����	������� SART  *�ก��ก��
���
����(�
�3�	����$
� 
 
�'���:  http://www.marinethai.net/ 

DPU
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3���'� 2.11 �&��
����
����	������� EPIRB *�ก��ก��
���
����(�
�3�	����$
� 
 
�'���:  http://www.poseidon.no/ 
 
 
����
�&��T�ก
T��3����/���� (EPIRB  ELT  PLB) 
()�
����
����	�������&����������

�+�ก�Q'
ก��
�+�ก��QRT�ก
T�� *��&K��'Zt|�%
�(�$
�!�'�������H
���/��'��$
� ���

��
�'�
	��
*ก��
�'	�����
���
%
����H��	
���
 J"�� ก&�H.
��P�+*�����(�$ก
�ก��&����K���+ ���
���
%��

����
����	��������'��'��+�I�����
�����+��%�
ก�����%
� IMO ��&���
��������	���

�������	*��ก�����*H������
��
*�(�$
�! �� 
        2.1.10  
����
����	�������*�ก��ก��
����
��'�����$
�  
 

 
 
3���'� 2.12 �&��
����
����	�������*�ก��ก��
����
��'�����$
�  
 
�'���: http://www.gsimon.com/ 
 
 
 

DPU
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����
����	�������*�ก��ก��
����
��'�����$
� 
()����	�&��
&���'�*H�+��+�

(�$&������$�����
��

����$
�ก��&K��'Zt|� ���
�$�����
��

����$
����	ก��

� 
���
ก������%���
���
����+�������
&�����ก��
���
��
 .�	 ก&�H. ก�����*��*H���� ����/�	�������K'����	� MF/HF 
��$���	�&��
&���'�*H�������ก����+�
��'��+�I��
()� (+��(�$ก�! ก�H. ������	��+�I�����

�����%
�
����
�.����������$
�(ก�QR 
���
�
����
����	�������*�ก��ก��
����
��'�����$
� 
	�������K'����	� MF/HF &���������(�$ก
�ก���'�+�
�ก�����+ ���
���
%��
����
����	���������ก
+���(�$
�!��&���
��������	���
�������	 �����
 ����/�%"/�
	��ก����ก����&
���+�I�����

�����%
����	�&��
&��������
������/� 
        2.1.11  
����
����	������� �$�� CB 	�������K'����	� 27 MHz &������+��+�/�(�$����'�*�
��
 
 

 
 
3���'� 2.13 �&��
����
����	������� �$�� CB 	�������K'����	� 27 MHz 
 
�'���: http://www.ranger.com.my/ 
 
 
����
����	������� �$�� CB 
()����	�&��
&���'�*H�+��+�
(�$&������$�����

��
(�$��.�	*H����	�������K'����	� 27 MHz J"�� ก&�H. 
��P�+*�����(�$ก
�ก��
��
(�$�� 
���
H��(�$��*H����	�&��
&�����ก����&������+��+�/�*�
��
 �� .�	���	�&��
&�����ก����+�
��'
��+�I��
()� (+��(�$ก�! ก�H. ������	��+�I�����
�����%
�
����
�.����������$

�(ก�QR 
���
�
����
����	������� �$�� CB 	�������K'����	� 27 MHz &������+��+�/�(�$����'�*�
��
 
��$
��P�+*�����(�$ก
�ก��&����K���+ ���
���
%��
����
����	�������	'���
/�����'�����ก������
�
��+�I�����
�������ก&����ก��� ก&�H. ������&���
��������	���
�������	*��ก��(�$H�H�
���

+��+�/�*H����*�
��
(�$�� �� 
 
 

DPU
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        2.1.12  
����
����	�������*�ก��ก��
����
��'����ก�����  
 

 
 
3���'� 2.14 �&��
����
����	������� *�ก��ก��
����
��'����ก�����  
 
�'���: http://www.walkie-talkies.com/ 
 
 
����
����	�������*�ก��ก��
����
��'����ก����� 
()����	�&��
&���'�*H�+��+�
&��
&��
&������
�ก�!	�����

����
����ก��&K��'������ก�����3����/���� &������ก��&��&�PP�Q
&'	� 
��$%�
��� .�	*H����	�������K'����	� VHF .�	���	�&��
&���'�*H�*�ก��ก���'/+�
��'��+�I��
()� (
+��(�$ก�! ก�H. ������	��+�I�����
�����%
�
����
�.����������$
�(ก�QR 
���
� 
����
�
���	�������*�ก��ก��
����
��'����ก����� 	�������K'����	� VHF �.!. 2553 &������ก��&��
&��
���	
&'	� ��$
���
� 
����
����	�������*�ก��ก��
����
��'����ก�����	�������K'����	� VHF &������
ก��&��
&��%�
��� �$�� VHF Air-Ground Digital Link (VDL) 
���
���ก���	�&��
&�����ก�����'
��ก�$��+�
����(�
�3�	*�ก����������
�ก�! �����/��"� ��
��P�+*�����(�$ก
�ก�����+ 
���
���
%��
����
����	���������ก+���(�$
�!��&���
��������	 �� �+��$�����Q�
��P�+*��
()�

T��$ก�Q' 
H�� 
�� �
&���
�*��ก ������	����' � ��� ��
��P�+���� ���
+��+� /������
�ก��      

�ก�!	�� 
()�+�� 
        2.1.13  
����
����	��������$��
����R&������+��+�/�*��K	�+R (Vehicle Radar) 
 
����
�
����R&������+��+�/�*��K	�+R 
()�
����
����	��������'�+��+�/������
�ก��
�K	�+R J"��
()��$������(�
�3�	*�ก��%��%'� .�	�$����
+�
����%��%'�
���
+�����&���ก'�%������

��+K�*����
&������'��K	�+R
����
��'� (.�	*H����กก��&$��
�ก���%
����������K'� J"�� ก&�H. 
ก�����*�� 
����
�
����R �'�*H����	�������K'����	� 76-77 MHz ��$�'��+�I��
()� (+��(�$ก�! 
ก�H. ������	��+�I�����
�����%
�
����
�.����������$
�(ก�QR 
���
�
����
����	�������
�$��
����R&������+��+�/�*��K	�+R (Vehicle Radar) 	�������K'����	� 76 � 77 GHz (�$H�H�
���� (&����K*H����*�(�$
�! �� .�	 �����	ก
���*�
��P�+*�� �' *H� ���

ก J"��
����
����	�

DPU
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������ ��$+�/�&K��'���	������� +��(�$ก�! ก�H. 
���
� ก��
��P�+*��*H�
����
����	�������
�$��
����R&������+��+�/�*��K	�+R (Vehicle Radar) 	�������K'����	� 76 - 77 GHz ��$��� 
(�$ก
�ก��&����K���+ ���
���
%��
����
����	�������	'���
/�����'�����ก�����$
�'	���+�I��
���
�������ก&����ก��� ก&�H. ������&���
��������	���
�������	*��ก��(�$H�H����� ( �� 
        2.1.14   
����
����	�������(�$
3� Radio Frequency Identification : RFID 
 

              
 

3���'� 2.15 �&��
����
����	������� (�$
3� Radio Frequency Identification : RFID  
 
�'���: http://www.tradevv.com/ ��$ http://www.tradekey.com/ 
  
 RFID 
()�
����
����	�������(�$
3�
����
���
*�ก��
������&.�	*H����������K'�
()�
&��
 
()�
����
���
H��	*����+���&
����
+������������&����� ��
	������
�c���$K�ก+�
� J"���'
ก��*H������ก*�\��ก��ก��%�&�� .�����
�+&��ก��� ��$����	����'�+�
��'ก��+���&
�ก��
�������+���, J"�� ก&�H.  ��ก�����*�� RFID �'�*H����	�������K'����	� HF ��$ UHF ��$�'
��+�I��
()� (+��(�$ก�! ก�H. ������	��+�I�����
�����%
�
����
�.����������$

�(ก�QR 
���
�
����
����	�������(�$
3� Radio Frequency Identification: RFID &����K�����*H�
���3�	*�(�$
�! �� ��$���(�$ก
�ก��&����K���+ ���
���
%��
����
����	�������	'���
/�����'�
����ก�����$
�'	���+�I�����
�������ก&����ก��� ก&�H. ������&���
��������	*��ก��
����	������
���(�$ก
�ก��+���, �'�(�$&��R�$*H���� �� 
        2.1.15  
����
�&�����	�ก�$��	
&'	���$
����
�&�����	�.����!�R 
 
����
�&�����	�ก�$��	
&'	���$
����
�&�����	�.����!�R 
()�
����
�&�����	��������'�*H�
*�ก��ก��ก�$��	
&'	���$ก��ก��.����!�R �����/� ����'�&����K*H�
����
����	�������*�ก��ก��
���ก���� �$+�
�
()����(�$ก
�ก���'� �����*�
��P�++����$��H��PP�+�ก��(�$ก
�ก��ก��
���	�ก�$��	
&'	���$���	�.����!�R �.!. 2551 ��ก ก&�H. 
���
���ก(t������	�� ���'���ก
กQ�R ��$
ก��

ก*�
��P�+*��(�$ก
�ก��ก�����	�ก�$��	
&'	���$���	�.����!�R*���
����
+�� �"����*��	��

DPU
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 ���'ก�������Q�
��P�+*��������*�
��P�+&����K���
����
����	�������*�ก��ก���'/��
���
&���
�
�������	 �� �+�&����ก��� ก&�H. �$�����Q�
��P�+*��������*�
��P�+�'
����
����	�������*�
ก��ก���'/ �� *�ก�Q'
���
&���
�*��ก������	����'� �����
��P�+
	��ก�
�����
�����/� 
 

                   
 

3���'� 2.16 �&��
����
�&�����	�*�ก��ก�����	�ก�$��	
&'	���$���	�.����!�R  
 
�'���: http://www.alibaba.com/ 
 
        2.1.16  
����
����	�������
���

H��
�.	�ก�$��	
&'	����%��	&�	 
 

 
 

3���'� 2.17 �&��
����
����	�������
���

H��
�.	�ก�$��	
&'	����%��	&�	 
 

�'���: http://www.samliumradio.com/ 
  


����
����	�������
���

H��
�.	�ก�$��	
&'	����%��	&�	 
()����	�&��
&���'�

ก���
*��&����K+��+�
&��
&�� �����
�'	� J"��(�$ก
����	
����
�&�� ��$
����
�����	ก��กก�� 
���
*H�*�
ก��
�	����%���&�������Hก����$(�$H�&�����\Rก��ก���+���, *��ก��(�$H�H�*�H��H� ��
����
	�������K"����ก��*H�%��	&�	 J"�� ก&�H. ก�����*��
��Rก�(ก��
�&�����
�K���*H���� ��

�����/���$*��*H�����K'����	� 420.200 MHz J"��
����
����	�������*�ก��ก�����ก���� +�
��'
��+�I��
()� (+��(�$ก�! ก�� (�#Q'	R.��
�% ������	��+�I�����
�����%
�
����
����	�
������
���

H��
�.	�&������ก��ก�$��	
&'	�+��&�	 ��$���(�$ก
�ก��&����K���+ ���
���
%��

DPU
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����
���������ก+���(�$
�!�'��'��+�I�����
�����&
����
�ก��(�$ก�!%���+����
���
&���
�
�������	���
�������	*��ก��
��Rก�(ก��
�&�����
�K����'� �����
��P�+ �� 
        2.1.17  
����
����&�PP�Q.����!�R�������
�'	� 
 

        
 
3���'� 2.18 �&��
����
����&�PP�Q.����!�R�������
�'	�  
 
�'���:  http://www.bestbuy.ca/  
  
 
����
����&�PP�Q.����!�R�������
�'	� (Receiver  Set Top Box) 
()�
����
�������	�
�������'�*H����&�PP�Q3����$
&'	� 
���
ก�����%���&����$�������
��� J"��&����K���&�PP�Q
3����$
&'	� (*H�
���
�������
���&�������� ��$
H����Q�H	R �� &������
����
����&�PP�Q
.����!�R�������
�'	� �'�*H�
���
�������
���&�������� �$ �����	ก
���*�
��P�+*�� �' *H� ���

ก 
J"��
����
����	������� +��(�$ก�! ก�H. 
���
� 
����
����	���������$&K��'���	��������'� �����
	ก
��� ��+�
� �����*�
��P�+ ��$ ก&�H. 
��P�+*�����(�$ก
�ก��&����K���+ ���
���
%��

����
����	���������ก+���(�$
�! ��&���
��������	���
�������	*��ก��(�$H�H���$���(�$ก
�
ก��ก�����	�.����!�R��$ก��ก��.�������� �� 
        2.1.18  
����
����	�������(�$
3�
����
� �.��.u� ��&�	 (Wireless Microphone)  
 
����
� �.��.u� ��&�	 
()�
�(ก�QR�'�

ก�����
���
H��	
����	����&$��ก*�ก��
&��
&��*����ก�����(�$H�� &����� ก��ก�����$�������
���+���, J"�����	�ก����
������
���
��	ก��&����K
����
��'� �����	��$ ���'%�
���ก��
���
��$	$������ก+��
����
�%	�	
&'	�
���
�ก�Q'
 �.��.u�����'&�	 &������
����
����	�������(�$
3��'/ ก&�H. 
��P�+*������	���+���, 
��$(�$H�H����� (&����K�' ��*H���� �� *�	�������K'����	� UHF .�	 �����	ก
���*�
��P�+*�� 
�' *H� ���

ก J"��
����
����	������� +��(�$ก�! ก�H. 
���
� 
����
����	���������$&K��'���	�
�������'� �����	ก
��� ��+�
� �����*�
��P�+ ��$
��P�+*�����(�$ก
�ก���'�+�
�ก�����+���

���
%��
����
� �.��.u� ��&�	��&���
��������	���
�������	*�(�$
�! �� .�	
����
� �.��.u�

DPU
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 ��&�		'���
/������/��$+�
��'��+�I��+��(�$ก�! ก�H. ������	��+�I�����
�����%
�
����
�
.����������$
�(ก�QR 
���
� 
����
����	�������(�$
3�
����
� �.��.u� ��&�	 (Wireless 
Microphone) ����K'����	� 794 � 806 MHz ��$ �����ก�����$
�'	���+�I�����
�������ก 
&����ก��� ก&�H.���� 
 

 
 
3���'� 2.19 �&��
����
����	�������(�$
3�
����
� �.��.u� ��&�	  
 
�'���:  http://www.toaelectronics.com/ 
 

2.2  ก�#"�� ก� ������	
�	�

�ก

������  
      2.2.1 ��$��H��PP�+����	������� �.!. 2498 ��$��$��H��PP�+����	������� (T����'� 3)  
�.!. 2535  

 "�$�� 4  *���$��H��PP�+��'/ 
"��������+
J'	�" ���	������� ��������
��cก uus��'��'����K'��$����� 10 ก�.� J
ก��

+�
�����' ��$ 3,000,000 
�กก� J
ก��+�
�����' 
"���	�������" ���	������� ก��&�����
ก�����
����
����	&�PP�Q +������&�
    

3�� ��$
&'	����
ก��
���*� J"��&����K*��
%��*��������	��������+
J'	�  
"
����
����	�������" ���	������� 
����
�&�����	������� 
����
�������	������� 

���

����
������$&�����	������� �+� �����+�
�K"�
����
�������	� ก�$��	
&'	� 
����
�������	� 
.����!�R ��$
����
�&��
����
�������

����
������$&�����	����������	��������+
J'	� +��
��ก#Q$���
(�$
3��'�ก�����*�ก-ก�$����  


���
(�$.	H�R*�ก��������ก��*H�
����
����	�������*��K�
��� 
�(ก�QR*�, %
�

����
����	��������'�ก�����*�ก-ก�$����
()�
����
����	����������	  

"���ก������	�������" ���	������� ���*H�
����
����	�������  

DPU
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"&K��'���	�������" ���	������� �'�&�����	������� �'�������	������� ���
�'�&��
��$�'�������	�������  

"���" ���	�������+�
�K"�ก��(�$ก
�%"/� ก���(�&3�� ���
ก��ก���&����*���  
"���
%��" ���	������� ���
%��*���H
�Q���ก�  
"���

ก" ���	������� ���

ก�
ก��H
�Q���ก�  
"���" ���	�������K"� ก���' ��*���
���
� 
���
%�	���
J�
��J����	  
"
������ก������

ก*�
��P�+" ���	������� 
������ก���J"����I��+�' �+��+�/�+��

��$��H��PP�+��'/ 
"��I��+�'" ���	������� ��I��+�'�����ก#�ก��+����$��H��PP�+��'/  
"�$�� 5  ��$��H��PP�+��'/
����+���+�� 11 ��$��+�� 12  ��*H� �������ก�  
(1)  ก�$���� ���� ก��  
(2)  ��+������+���'�ก�����*�ก-ก�$����  
"�$�� 6 ������*�����*� ��� �' *H� ���
%�� ���

ก ���
���J"��
����
����	������� 
����+� 

�$ �����*�
��P�+��ก
������ก������

ก*�
��P�+ 
*�ก�Q'�'�
�c�&���� ��I��+�'�'
�����

กก-ก�$����ก�����*��
����
����	�������

�����ก#Q$ ���

����
����	��������'�*H�*�ก��ก�����(�$
3� �����ก��	ก
��� ��+�
� �����
*�
��P�++��������"����/���� ���

T��$�+����ก�Q' ��  

"�$�� 9 *�
��P�++����$��H��PP�+��'/ �'����'/  
(1)  *�
��P�+*����� *���'
�	���"����
	�(�&���������+����

ก  
(2)  *�
��P�+*���' *���'
�	���"��(}����+����

ก  
(3)  *�
��P�+*��*H� *���'
�	�+�
�
�	�%
�
����
����	�������  
(4)  *�
��P�+*�����
%�� *���'
�	���"����
	�(�&���������+����

ก  
(5)  *�
��P�+*�����

ก *���' 
�	�&��&���������+����

ก  
(6)  *�
��P�+*����� *���'
�	���"��(}����+����

ก 
����+�*�
��P�+�'�

ก*��
���
ก��

J�
��J�.�	
T��$ *���'
�	����(}����+����

ก  
(7)  *�
��P�+*��+�/�&K��'���	������� *���'
�	�+�
��$	$
����'�������*�
��P�+*H�

&K��'+���'��$�� ��*�*�
��P�+
()�&K��'���	������� 
(8)  *�
��P�+���ก������	������� *���'
�	����(}����+����

ก  
(9)  *�
��P�+*�����%������	�������+���(�$
�!
���
ก��.�#Q� *���'
�	���"��(}    

����+����

ก  

DPU
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��� �����*�
��P�++�� (1) (3) (4) (5) (6) ���
 (7) *��K�
���  �����
��P�+*���'
����
�
���	����������	  

"�$�� 11 ������*�����*�+�/�&K��'���	������� 
����+��$ �����*�
��P�+ ��ก
��� 
���ก������

ก*�
��P�+  

&K��'���	�������+�
�*H�����K'������*��K�ก+�
�+��%�
������������	���	�������   
+��3�����ก+�
���	
��&�PP��$�����(�$
�!������	.��������  


���
*��ก��
()� (+��������"����$����&
� *��
\���'ก�� (�#Q'	R.��
�%�'
�����
ก�����
���
� %ก��+�/�&K��'���	������� ��$*��
\���'ก�� (�#Q'	R.��
�% ���
����'� �����
�
����	�'
�������������$ก�����ก��*H�����K'������%
�&K��'���	�������+��� ,  

*�ก�Q'�'�
�c�&���� ��I��+�'�'
����� 

ก ก-ก�$����*��&K��'���	� ������ �'�*H�
*�ก��ก�����(�$
3� �����ก��	ก
��� ��+�
� �����*�
��P�++�� ������"��  

"�$�� 11 �	� *����I��+�'�'
�����(�$ก�!ก�����*�����*H�����K'������ 
���
ก��ก��*� 
���
*���ก#Q$*�+�
�
&'	���+
����*�ก��*H�����K'��������/�*���ก���I��� ��+��
�+���'�

�c�&���� (�$ก�!+��������"�� *��(�$ก�!*���Hก������
�ก#�  

"�$�� 13 ������*��	������$*�, *H�
����
����	������� �
ก��ก�$*H�+���'� 
ก����� ��*�ก-ก�$���� ���
 �����
��P�+��ก��I��+�'
()���
!#H������/�����  

"�$�� 15 ���*�ก�$���*��
ก��ก����ก�� ���
%��%���+�
ก�����	�������.�	�� ��   

�+�� 
������ก������

ก*�
��P�+���
����'� ������
����	�'
����� &���*�������/��$���ก��ก�$���
��/� ���
�ก� %
(�'�	��(��&����'�*H�*�ก��ก�$�����/�
&'	 ���
*��	��	&������ก������/�

ก (*�����

%+��ก�� ��  

"�$�� 18 
���
+���
����
����	������� &�������
����
����	������� &K��'���	�
������ &����'�ก�
*��
ก��ก����ก�� ���
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����� 3 

��	��
���
�����
 
 

��ก�����	�
�ก���
�
� 	����� ก���
���ก��ก��ก
�����ก����������	�������
��������� ��
���� 	������ �
!����	�
�ก�� ��� ก��	���ก"�#	$����$�% ก��&�#��	��������� ����$#��ก���
�
� ก��	ก'�
������(#���� �� ก���
	��� �)(#����*�������� 	�����
�+��,-��. 
 

3.1  ก��	���ก���	���
���� 

 ก����-� $�ก��� ก����+
����������$#��ก���
�
�� �$#�
!�ก��	���ก���	/�� 	�� �� 
(Purposive Sampling) AB��	-C���
ก���&���
ก��� ก&�$. -� ก���#�� "�#������ก�� "�#��
��� �� 
"�#	$����$�%�����-� &�ก��E)������������#�� 20 -H �� "�#�
������%�+��# �#� AB��	�������
���
������ ���-� ก��!��ก
���������	�������
�����������,���#��ก��� 10 -H &��-,�#�
�+������� 3.1 
�� �����������	������ &��-,�#�
�+������� 3.2   
 

+������� 3.1 �&��������ก����+
������"�#	$����$�%����$#��ก���
�
������ก+����������+��� K 
 

���	���
���� �����ก��� ก���. ������� �� 

"�#������ก��&���
ก -  &���
กก�����%�+ก
�ก��	/�� ก
� 
-  &���
กก��ก
�����ก
�ก��*�������� 
-  &���
กกM���� 

1 
1 
1 

"�#������ก��&��� -  &���
ก+���&��ก���$#����N���
��� 
-  &���
กก�����%�+ก
�ก��	/�� ก
� 
-  &���
กก��ก
�����ก
�ก��*�������� 
-  &���
ก	��*�*���&��&�	�O 

2 
3 
3 
1 

"�#������ก��&���
ก��� ก&�$. 	(+  -  &���
ก+���&��ก���$#����N���
��� 1 

��
ก���-P
�
+
ก��� �
�&�� -  &���
กก�����%�+ก
�ก��	/�� ก
� 
-  &���
กก��ก
�����ก
�ก��*�������� 

1 
1 
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+������� 3.1 (+��) 
 

���	���
���� �����ก��� ก���. ������� �� 

"�#�
������%�+ -  ��
R
� ,���� ���ก
�(���$�) 
-  ��
R
� ���
�&
�(-� 	�O,��) ���ก
� 

1 
1 

 ��!��"���"� 17 

 
+������� 3.2  �&��������"�#	$����$�%�� �����������	������ 
 

���������	���
���� 

(Panel Size) 

� ��ก���-��.��/��!/��-	/����� 

(Error - reduction) 

/��!/��-	/������-�� 

(Net 9 charge) 

1 - 5 1.20 U 0.70 0.50 
5 - 9 0.70 U 0.58 0.12 

9 - 13 0.58 U 0.54 0.04 
13 - 17 0.54 U 0.50 0.04 
17 U 21 0.50 U 0.48 0.02 
21 U 25 0.48 U 0.46 0.02 
25 - 29 0.46 U 0.44 0.02 

 
 ��ก+������� 3.2  ����� ������"�#	$����$�%��ก��+
.��+� 17 ����(B.�,- �
+��ก������
(����������	������ (Error) � ���#����ก�� � 	�
���������� 0.02 AB�������#����
�
����	$���N��   
��ก(B.� 
 
3.2  	/�����!�����=��=�ก������
 >��ก��	ก?�.��!�� 

 	�������������$#��ก���
�
��� ก��	ก'�������(#������
.���. -� ก���#�����&��N��
�����
�	�'�-���	-Z��� ���&��N�������
�	�'���+��&���-� ��E��� (Rating Scales)          
5 � �
� *����(
.�+��ก��&�#�� ก��	ก'�������(#���� �� �
กRE (��	��������� �
�+��,-��. 
 3.2.1  (
.�+��ก��&�#��	��������� �� ก��	ก'�������(#���� 

(
.�+��ก��&�#�����&��N���� ก��	ก'�������(#������ก��OBกR�ก��ก��ก
�����
ก����������	�������
��������� -� ก���#��(
.�+��  �
���. 
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 1)  ������ 1 ก��&�#�����&��N��-���	-Z� 	ก����ก
�ก��ก��ก
�����ก����������
	�������
��������� -� ก���#��(
.�+���
���. 
 1.1)  OBกR���
กก�� �� 	�+�"� (���� ��$�
%%
+
�
��������� �.O. 2498 �� 
�ก#,(	�
��	+
� กM�������	ก����(#���� � 	���� ก��,-�RE��)*��	�( ����#��ก���#�	�������
���
������ �.O. 2547 ����$#��ก�������� �� +
�+��ก����������	�������
���������(��"�#�
�
�����%�+ ����
.�ก��-P
�
+
+��� 	�����
�ก����(��"�#�
������%�+ ก��-P
�
+
��#����(��
��
ก���&���
ก��� ก&�$. �������#����	ก����(#����-^����
�  	����OBกR�-^%�� ��-&��� ���#��
(
.�+��ก��-P
�
+
 �� (#�กM�������	ก����(#��  
 1.2)  ���	��.���������ก���
	��� �)��ก&_���
��,-(���� ��$�
%%
+
�
��������� 
�.O. 2498 �� �ก#,(	�
��	+
� กM�������	ก����(#���� � 	���� ก��,-�RE��)*��	�( ����#��ก���#�
	�������
��������� �.O. 2547 ��#��������-�
�-���ก��ก��ก
�����ก����������	�������
���
������ ���$#	-C�(#������.�`��	����&�#�����&��N��-���	-Z�  
 1.3)  &�#�����&��N��-���	-Z� _���+#ก���� ���(��������)���-�BกR� �� 
"�#	$����$�%  
 1.4)  -�
�-����� �ก#,(���&��N��-���	-Z�+��(#�	&���� (��"�#	$����$�% 
  1.5)  +
�+��	����	$
%"�#	$����$�%	����	-C�"�#	$����$�%��ก��+�����&��N�� 
������ 17 ���� 
  1.6)  (���
�&��	����	$
%"�#	$����$�% 	����(��������	��� �)��ก��+�����&��N�� 
	����ก���
�
� ��ก����
Ea
+OBกR�-� ����E �
O�ก���O�&+�) ����
����
�!��ก
��
Ea
+�) 
  1.7)  ������&��N��-���	-Z�,-��#"�#	$����$�%�
.� 17 ���� +�����N���� �&��
�����
�	�'�	�
��	+
� ��#��ก������
�&�����&��N��ก�
����_���� 2 &
-���) 
  1.8)  	ก'����������&��N�������� 1 �����ก"�#	$����$�%�#��+�	�� 
 2)  ������ 2 ก��&�#�����&��N�������
�	�'�	ก����ก
�ก��ก��ก
�����ก����������
	�������
��������� -� ก���#��(
.�+���
���. 
  2.1)  ������+�����,�#��ก���&��N�������� 1 ���
�ก������ +
�(#�������A.��A#��
��ก,- �� 	�
��	+
�-� *�����N��+�������
�	�'�	�
��	+
�(��"�#	$����$�% �� �����&�#��	-C�
���&��N����+��&���-� ��E��� (Rating Scales) 5 � �
� 	������#"�#	$����$�%�+�� ����+�� 
 2.2)  ������&��N�����,�#��ก (#� 2.1) ,-��#"�#	$����$�%�
.� 17 ���� +�����N��    
*��ก����#�.����
ก����&���
%(�����N�����+�� (#� ��#��ก������
�&�����&��N��ก�
����
_���� 2 &
-���) 
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 2.3)  	ก'����������&��N�������� 2 �����ก"�#	$����$�%�#��+�	�� 
 3)  ������ 3 ก��&�#�����&��N��	��������������
�	�'�(��"�#	$����$�%���,�#��ก
������ 2 	ก����ก
�ก��ก��ก
�����ก����������	�������
���������-� ก���#��(
.�+�� �
���. 
 3.1)  ������+��,�#��ก���&��N�������� 2 �+�� (#� ���
	��� �)	���������&N
+
 
,�#�ก� ����
!�`�� (Median) ���`���
�� (Mode) �� ����
&
�� ��������,��) (Interquartile Range)  
 3.2)  &�#�����&��N������	-C����&��N�������� 3 *����(#�����	����ก
�ก
�
���&��N�������� 2 �+�	�
��+�������(������
!�`�� ����
&
�� ��������,��)�� 	����������
�&��+����������"�#	$����$�%�
.�K ,�#+�������&��N�������� 2 ��,-  
 3.3) ������&��N�������� 3 ,-��#"�#	$����$�%�+�� ����,�#��������+��         
*������
����+��	�
� ����	-������-�����+������ AB����ก��+�����&��N�������. "�#	$����$�%
�+�� ��� �������+��������
�	�'��+ก+�������,���+ก+�����ก�����
�	�'�(��ก����"�#	$����$�%
������K ��ก,��	�'��#����#�&��	�+�"�-� ก��ก������
����+��	�
����������ก�
&
����,��)�
.� 
�
.���.��ก��+�����&��N����
.���.� 	-C����&���#�� ก������
�&�����&��N��ก�
����_����     
2 &
-���) 
  3.4)  	ก'����������&��N�������� 3 �����ก"�#	$����$�% �� ���(#�������,�#�����
ก��&��-�� �_
-���"�(��ก���
�
� 
         3.2.2  �
กRE (��	��������� 
 	�������������$#��ก��	ก'�������(#����  -� ก���#��  ก��&��N�������� 3 ���    
*�� ���
กRE �
���. 
 1)  ������ 1 ก�������������
�	�'�	ก����ก
�ก��ก��ก
�����ก����������	�������
���
������ �
กRE 	���������	-C����&��N��-���	-Z� 
 2)  ������ 2 ก��&��N�������
�	�'�	ก����ก
�ก��ก��ก
�����ก����������	�������
���
������ �
กRE (��	������������&��N�� 	-C����-� 	�
���� (Rating Scales) 5 � �
� �
���. 
���  
 5     ����NB�     (#������
.�������	-C�,-,�#��ก���&��  
 4     ����NB�     (#������
.�������	-C�,-,�#��ก  
 3     ����NB�     (#������
.�������	-C�,-,�#-��ก���  
 2     ����NB�     (#������
.�������	-C�,-,�#�#��  
 1     ����NB�     (#������
.�������	-C�,-,�#�#�����&�� 
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 3)  ������ 3 ก������������
�	�'�(��"��
�!)���,�#��ก���&��N���������� 2 
	ก����ก
�ก��ก��ก
�����ก����������	�������
����������
กRE (�����&��N�� 	-C����-� 	�
�
��� 5 � �
� �+�	�
��+�������(������
!�`�� �� �
&
�� ��������,��) (��"�#+�����&��N�� 
 
3.3  ก����	/���@A.��!�� 

 "�#�
�
����ก���
	��� �)���+��(�����&��N�� AB��	-C������+��&���-� ��E���  
*���$# *-��ก�� SPSS for Windows Version 11 	������������&N
+
 �
�+��,-��. 
 3.3.1  �
!�`�� (Median : Mdn) 
  �
!�`��  ����NB�(#�����������+��ก���(��(#�����
.����	����,�#	��������
�(#����	������.
��#� ��ก�������E� �$#&�+��
���.��� 

]/))2/[(( 210 ffNiLMdn −+=                                               (3.1) 
 

 	����    Mdn = �
!�`�� 
 L0 =   (�����ก
����������#��
�(��� �����$
.�������
!�`��+ก���� 

 f1  =   ����N��& &���ก$
.�� ���+���&��NB�� ������	-C�(�����ก
���(��� ��� 
                      ��$
.�ก���$
.�������
!�`��+ก���� 

 f2  =   ����N��(��� �����$
.�����
!�`��+ก���� 
 N  =   ����������N���
.���� 
 i    =   �
�+�_��$
.� 
 ��ก���&��N�������+��-� ��E��� 5 � �
� AB����#�.����
ก�
���. 
 5     ����NB�     (#������
.�������	-C�,-,�#��ก���&�� 
 4     ����NB�     (#������
.�������	-C�,-,�#��ก    
 3     ����NB�     (#������
.�������	-C�,-,�#-��ก���   
 2     ����NB�     (#������
.�������	-C�,-,�#�#��    
 1     ����NB�     (#������
.�������	-C�,-,�#�#�����&��   
 ����
!�`����������E,�#��ก���+��(��"�#	$����$�%�
.���� ��#��-���������              
+��	กEa)���"�#�
�
�ก����� ,�#�
���. ��� 
 4.50  (B.�,-     "�#	$����$�%	�'����(#������
.�	-C�,-,�#��ก���&�� 
 3.50 U 4.49      "�#	$����$�%	�'����(#������
.�	-C�,-,�#��ก 
 2.50 U 3.49      "�#	$����$�%	�'����(#������
.�	-C�,-,�#��&���� 
 1.50 U 2.49      "�#	$����$�%	�'����(#������
.�	-C�,-,�#�#�� 
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 +���ก��� 1.50      "�#	$����$�%	�'����(#������
.�	-C�,-,��,�#	�� 
 &����
�	กEa)�
!�`����������+
.��+� 3.50 (B.�,- "�#�
�
�N�����(#������
.�	-C�-^%������
������-�
�-����ก#,(ก��ก��ก
�����ก����������	�������
��������� 
 3.3.2  `���
�� (Mode : Mo) 

       










∆+∆

∆
+=

21

1
0 iLMo                                                     (3.2)  

 

 	����  Mo  =  `���
�� 
 Lo   =   (�����ก
����������#��
�(��� �����$
.������`���
��+ก���� 
 i      =   �
�+�_��$
.�  

1∆ =   f1-f0 

2∆ =   f1-f2 
 f0    =   ����N��(��$
.����NB�ก���$
.������`���
������AB����(#����+���ก��� 
 f1    =   ����N��(��$
.������`���
������ 
 f2    =   ����N��(��$
.��������N
���ก$
.������`���
������ 1 $
.� AB����(#����&��ก��� 
 
 	���������E������
!�`���� `���
��(���+�� (#����N����#�  "�#�
�
��������
.�&����
��"�+���(���+�� (#����+��  	����	-C�ก��&�
�&�������&����#��(������
�(��ก����
"�#	$����$�%*��"�#�
�
�,�#ก�����	กEa)��ก���
���E�(#����N����������"�+���,��	ก
� 1.00 �&����� 
����
�(��ก����"�#	$����$�% ������&����#��ก
�  
 3.3.3  �
&
�� ��������,��) (Interquartile Range : IR) 
 �
&
�� ��������,��) ��� ��������+ก+���� ��������,��)��� 3 ก
� ���,��)��� 1 (��
�+�� (#����N�� ����(#����N����ก�������E�$#&�+��
���.��� 
 

)( 13 QQIR −=                                                                 (3.3) 
 

 �� ����� Q1 ��  Q3 ,�#��ก&�+� 
 

f

CF
N

iLQ
)

4
(

01

−
+=                                                      (3.4) 
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f

CF
N

iLQ
)

4

3
(

03

−
+=                                                   (3.5) 

 
 	����  Q1  =  ���,��)��� 1 
 Q3  =  ���,��)��� 3 
 L0  =  (�����ก
����������#��
�(��� �����$
.�������
!�`��+ก���� 
 N   =  ����������N���
.���� 
 CF =  ����N��& &�(��$
.��������(#�����,��)�+�	-C�$
.������� ����#��ก��� 
 f     =  ����N��(��� �����$
.�������
!�`�� 
 i     =  �
�+�_��$
.� 
 ����
&
����,��)�
.�"�#�
�
�,�#�����E����������+ก+���� ��������,��)��� 3 ก
� ���
,��) ��� 1 N#�(#�������������
&
�� ��������,��)+
.��+� 1.50 ���� "�#�
�
�N�����ก����"�#	$����$�%��
�����
�	�'�&����#��ก
� �
����(#������
.�	-C� -^%������������-�
�-����ก#,(ก��ก��ก
�����
ก����������	�������
��������� �� N#�����
&
����,��) (��(#������
.��������กก��� 1.50 (B.�,- 
�&����������
�	�'�(��"�#	$����$�%�����+��(#������
.� ,��&����#��ก
� 
 3.3.4  �����+ก+���� ������
!�`�� (Median) ก
�`���
�� (Mode) 
 "�#�
�
��������
!�`���� ���`���
����������E,�#(���+�� (#����� �����������
�+ก+���� ����� �
!�`��ก
�`���
��(���+�� (#����� 	����	-C�ก��&�
�&�������&����#��
(�������
�	�'�(��ก����"�#	$����$�% *��"�#�
�
�ก�����	กEa)��ก��+
�&
�(#����������"�+��� 
� ������
!�`��ก
�`���
��,��	ก
� 1.0 �&�����"�#	$����$�%�������
�	�'�&����#��ก
�	ก����ก
�
(#������
.�K "�#�
�
����(#��������ก����"�#	$����$�%�&�������
�	�'�&����#��ก
��� �#���
!�`�� 
`���
�� �� �
&
�� ��������,��) ��&��-	-C�-^%������������-�
�-����ก#,(ก��ก��ก
�����
ก����������	�������
��������� *���
���E���ก����
!�`����ก���&�� ��ก�
.��
���E�����
&
�
� ��������,��) `���
�� -� ก��ก
�	��������
�����&����#�������
�	�'�(��"�#	$����$�% 
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��ก
��
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��������� 
 

�������	�
���
�ก������
 ��ก����ก������� �����
 ก�������ก��ก��ก�� !"�ก����������
�#����
����$#%��#% &�'ก�� (�� )*��&+,��ก��ก��ก�� !"�ก�����������#����
����$#%��#%-�
&+��$��� "�'"����
"ก(.	&+,�� ��%���
	(��)��ก��&���&�$
"ก(.	 ก/ �'��
���
��ก
���	(�
 ��(�%
���
���#��'�0	(�%!��
�. (��กก�������1 �%
����'��
�  �
2��.&�
� 
 
4.1 ��
��������� ก
�ก!
ก��"�#�ก
�$!
�%&
'���(�� �
�')��%
��*%�+$$)��% 

 ��กก����ก��)*������.&	�
ก��ก��ก�� !"�ก�����������#����
����$#%��#%-�
&+��$��� &��ก3��ก����ก�� �
 2���
�
� 4.1 1 �%
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3
�.��.
-��	9	���&�#(��#�� 23) 

1.1.5 ��=��#�"���ก��ก�$���������� �B�	
"ก��. �01"�2 
3���
/ � A�6�-�"��������-��"�#�� �.�.	. 

1.1.6 ����; 
[[[[[[[[[[[[[[[[[..[[[[[ 
[[[[[[[[[[[[[[[[[[[[[[.. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

[ 
[ 

 
 

[ 
 

[ 
 
 

[ 
 
 

[ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

[ 
[ 

 
 

[ 
 

[ 
 
 

[ 
 
 

[ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

[ 
[ 

 
 

[ 
 

[ 
 
 

[ 
 
 

[ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

[ 
[ 

 
 

[ 
 

[ 
 
 

[ 
 
 

[ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

[ 
[ 

 
 

[ 
 

[ 
 
 

[ 
 
 

[ 
 

DPU



110 

 

$��ก�$ �	���01�.0.�� 

 5 4 3 2 1 
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