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ABSTRACT 

 

Purpose of this research was to study of radio frequency assignment model for third generation 

mobile phone systems: 3G (IMT-2000) about theory, radio frequency, spectrum management, regulation 

and radio frequency assignment process. This study using a Delphi technique. Sample chosen for this study 

were 19 experts of National Telecommunication Commission Office. Data collection instruments were 

semi-structured interview forms and questionnaires with rating scales. Data was statistically analyzed by 

using mode, medium, and interquartile range. 

As the research result found that radio frequency assignment model for third generation mobile 

phone systems: 3G (IMT-2000). That is permissions process for frequency licensing that is the limited 

telecommunication resources for private individual to do telecommunication business. It is commercial 

benefit which support for 3G Technology. Those are acceptance and assign the standard by International 

Telecommunication Union (ITU), which can process as spectrum management, and consider permission 

for 3G frequency must be related with radio regulation, radio frequency table, radio services, radio frequency 

plan, frequency primary plan, Telecommunication business primary plan, Telecommunications Business Act, 

B.E. 2544 (2001) has announced to The Telecommunication work government department about the regulation 

for radio frequency permission and notice to The concern of Telecommunication work government department 

for plan to frequency management of country. In fact, they should be considered to the policy factor of 

Economic, technologies, Social and environment, that useful for frequency allots process is save, clear, 

fair and highest efficiency.  Including to the methodology is used for radio frequency allots for 3G in Thailand. 

As above research can be summarize that are form and method for allotting radio frequency to telephone 

system in 3G (IMT-2000) 
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����&�
'��
�ก()*� ��*&+���,�����	�����'���-)&
+���,�������� ก"�.	��
��$��	�
ก.�	/�.���&,.����������������������
���

�+�.������� 
��*&��*� 0)�&'
�	������1���&,.��ก���)ก2� ก���!�� �����3��4��( ก���
���
 ก��(���& ก���524�
�������
!��3  ก�����/����,ก����*&+��&� ก�6����7 ���6����ก�� ��*&��* ��กก��������������
�
������,
��	�
��
��-���+�.(.�
8��!������
	�9�����
ก
��&ก�� �)&�$�+/.
�ก���������9�������
���&(���(�&�
��������������1�ก���:!�� �,�
�ก��!�;��ก��+/.���ก��+���ก24�(�&ก���������
'�.����!��

�ก()*� �!���
�����&�	�

.�&ก��+�ก��+�.&�������������'�.�����	������ (Personal 
Communication) +���ก24�'�.!�
�,� (Global Communication) ���-8ก!�;�����������ก��
���������&����& (Voice Application) 
���1�ก���������(.�
8�������
�+������& (Non-Voice Communication) 
��
��-
�����&�	�

.�&ก��������� 6�! (.�
8� ���ก���(.�-)&���&(���������� ��"
 ',.��ก��� ��ก�	�� 
��กก��+�.&��,.	��	�
��"	�8& ����&
�������3�6�!(�&ก������������'
�
�,(�, (Seamless Delivery) 
+�(4����������� (Mobility) �����
��-��&���ก���������(.�
8� (Data Application) 
��,��
!�;��ก��
�����&ก��+/.���ก���	
ก����/	��&ก��+/.���ก������
���
 (Telecommunication) 
ก���!��6�!ก���������& (Broadcasting) ����������������� (Information Technology) +�ก��
/��
�	
 (Convergence) ��/	��&�������������
���
 (Telecommunication Technology) �(.�ก��
���������'�!� (Internet Protocol Technology) ������������ ��
!�	�
��  (Computer Technology) 
0)�&+�����
��
��-+/.���ก��',.+����������!� ������������������
 (3G /��� IMT-2000) 

���������(�&ก��+/.���ก�������!� ����������',.
�ก��!�;��
�����&
�������& �,�ก$�/�, 
ก��+/.���ก���������+��
�����	&�	��(�&ก��+�.�����������1����(�&ก��+/.���ก�������!� ���������� 
�,������ก (First Generation) /��� 1G 
�������+�ก��+�.������	�
-����1���������"�ก (Analog) 
���!�;����1�����,���
�� (Digital) +������� 2 (2G: Second Generation) ��-)&������ 3 (3G: Third 
Generation) ���ก$���&��
�ก��+/.���ก��+�����
 ,�&��*� 3G �)&��1�������������-8ก!�;��
�������
��� 2G �,�!�;����!�*�7��(�&
�
�7�� IMT 2000: International Mobile Telecommunication 2000 
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6��+
.ก��ก$�/�,
�
�7��(�&�/6�!����
���
��/	��&������ (ITU: International 
Telecommunication Union) 0)�&��1��&� ก��$���%!���2(�&�&� ก���/�������
� (UN: Union Nations) 
�,���������� 3G -8ก!�;��()*��!����!��
�	�
����&
�	+�ก��+/.���ก��,.����������&���,�()*� �,�
�
���&��%%�4�	�
-�� ����	�
��+�ก�������&(.�
8����
�กก	�� �!����!��
������3�6�!+�ก�������&(.�
8� 
���� ����& (Voice) (.�
8� (Data) 	�,��� (Video) 
��
�
��,�� (Multimedia) #�# ,�&��*� ���������
�����!� ����������+������� 3 (3G: Third Generation) /��� IMT-2000 �)&��1�������������',.���
�	�
��+���ก98.����6� 0)�&��
��-
�����&�	�

.�&ก��+�,.��ก�������������
���
',.
����&�
"
�8�������
�������3�6�!
�ก()*� �,����������ก���������'�.����$���1�
.�&+�.�����
�	�
-��	���� 0)�&��1����!��ก�(�&��
����
���8�����&�$�ก�, �)&
.�&
�ก����,����	�
-��	�����!������%�

+/.
�ก���$�'�+�.&��+�ก��+/.���ก������
���
 

ก����,����	�
-��	���� (Frequency Assignment) ��1�ก���	�ก��+�ก�����%�
+/.
�-���	�����
���
+�.������	�
-��/����	�
-��	���� 0)�&��1����!��ก�3��
��
����
�
8�������&(�&������
���
���8�+��$��	��$�ก�, ��
��-�$�
�+�.��1�����+�����ก��
�,
���������'�.�����/	��&������&
	�����
���
0)�&���&��1�ก��ก�� ���� ก��ก������$���� ก��ก������������ ก��ก��	����ก���������&���
	�����������  +���	����ก������
���
'�.��� ���� ���ก�������!� ���������� ���ก��������� ��"

'�.��� ���ก�������������������9���,�	����
 0)�&��1�/�)�&+�ก��ก��
(�&ก�����/���	�
-��	���� 
�,�
�	�
-�����&� �!���+/.ก��+�.�	�
-��	������1�'�����&
��/
�9� ���/��, ���
�������3�6�!�8&��, 
�,�������กก����ก	�����&�����&0)�&ก�����ก�� 6��+
.�&����'(���ก$�/�, �	
-)&�!���+/.��,��.�&
ก��กg�ก4h (�&(.���&���	���� (RR: Radio Regulations) ���(.��������(�&�/6�!����
���

��/	��&������ (ITU-R) �	
��*&(.�
ก�&��/	��&������ ���ก����,����	�
-����&��1�'��!���

�����&�	�

.�&ก��+�.�	�
-��	������*&6����7 ��7	���/ก�� ���6����ก�� 0)�&-����1������&/��ก
�$���%
���������27ก�������&�
 �	�

����&(�&��
� ���ก��!�;����������� +������������
����
 

����&'�ก"
�
 +�7������98.	�����j���
�&��+�/��	�&������ก���	(.�&ก��ก�����%�
+/.+�.
�	�
-��	���� �)&�.�!���%/�����$�+/.��&'
���
��-��,����	�
-��	�����$�/������������!� ����������
��������
 (3G) ',. �,�
����������, ,�&��* 

1.  ��%/�������	�
-��0)�&��1����!��ก��������(�&��
����
���8�����&�$�ก�,���+�.�$�/��� 3G '
�
��
��-��,���+/.�!��&!�ก���$��	�98.���ก��ก����ก���',. �����&��ก
��	�

.�&ก��+�.�	�
-��	����
�!��
()*�����&
�������& �$�/���ก��+�.&�����+/
�l 0)�&
��	�
�$���1�+�ก���������������,���,  
(Broadband) �,�
��	�
ก	.�&�-��	�
-������!��
()*� 
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2.  ��%/�ก��!�;��������������������!� ���������� 3G 
�������3�6�!+�ก��
+/.���ก������
���
�(.��8����(�&ก��/��
�	
��������� (Technology Convergence) �,�
��
��-+/.���ก����� Multimedia (����& (.�
8� 6�!�������'/	) �)&�ก���	(.�&ก��ก��+/.���ก��
,.��ก��ก��	�����������  (Broadcasting) 0)�&��8�+��$����(�& ก��. 
�
 !��. �&� ก���,��������
�	�
-��# !.�. 2543 ,�&��*� ก��. �)&��&'
���
��-���%�
+/.���ก��ก��ก��+�ก��+/.���ก������
�����!� ���������� 3G ',. 

3.  ��%/�+�ก������ก	�3�ก��+�ก����,���������	�
-��	���� �,�
�	�3�ก����8�/���	�3� 0)�&

.�&��,��.�&ก��������	�
-��	�������
���8�����&�$�ก�,���
.�&�������
-)&������3�6�! �	�
��.
��� 
�	�
����&+� ����&���� �����1�3��
 

4.  ��%/�,.��������ก���(�&(��+�3��ก������
���
 ��1������������&9�
��ก��
�$�ก�,���3�+�ก���(.��8�
��, (Market Access) /���ก����p,�����$��	�98.+/.���ก�� 

5. ��%/�98.+/.���ก�������!� ����������6����ก��6��+
.��%%���	
ก��&��ก��
��7	���/ก���,�
�����7��1�98.-��/�.���*&/
, 
�(.��$�ก�,����&����'(+�ก�����ก��ก��ก������
ก
��&
��ก�����(�&ก��ก$�ก��,8��6��+
. ก��. �)&�����&9�+/.�ก�,�	�
�/����
�*$�+�ก�����ก��3��ก��
����
���
+�����
 

6.  ��%/����������ก���������
�ก������������&���!�;����������&�	,��"	�,�'�.
(�,�$�ก�, �$���1�
.�&
�ก����,���������	�
-��	�����!���
�����&�	�

.�&ก��(�&6����ก��+�ก���$�
������	�
-��	����'������ก
 +�.������� �!���+/.���ก������
���
  

7.  ��%/��ก���	ก��ก����,�$��9��	�
-��	����+�ก��ก��
��&l �����1�
�
�7�������&��ก
��1�ก��ก��
���
.�&������	�
�8.�	�
��
��-��������ก��4  �	
-)&
.�&�������������� ������&
��
�
��+/
� ���(.�
8������1�
�
�7�����-.	� 
����ก��ก��,$�����&�� 

��ก�	�
�$���%�����%/�(�&ก����,���������	�
-��	�����$�/������������!� ����������
������ 3 +�7���98.	������1�!��ก&������j���
�&����8�+�
$��/��&����ก���	(.�&ก��ก��!����4�ก�����%�

+/.+�.�	�
-��	���� 0)�&��1�98.��&�ก
�/"���%/�,�&ก���	�����1���%/��:!��,.�����
�98.����ก���	(.�&+�	&��� 
�)&�$�ก���)ก2��,�+�.�������,�s�� ��*&��* �!�����',.�$�9�ก���)ก2�'�+�.��1���	��&+�ก�����/��
��,ก��,.��ก����,����	�
-��	�����$�/���ก�����ก��ก��ก������
���
(�&���2����ก�� �,�
�$��)&-)&������/������ก�������1���	��&�$�/���ก��!����4����%�
+/.+�.�	�
-��	����+�ก��ก��
����l 
��'� �����&��ก������	�
-��	������1����!��ก����
���8�����&�$�ก�, ก���$�'�+�.�)&
.�&
��/
�9����
�/
���
 ���/��, ��.
��� ����ก�,������� �8&��, 
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1.2  ����� �����!���ก	������ 

	�
-�����&� (�&ก��	����
�,�&
��'���*  ��� 
1.  �!����)ก2��6�!���	'�(�&������	�
-��	���� 
2.  �!����)ก2��8����ก����,���������	�
-��	�����$�/������������!� ������������������
: 3G 

(IMT-2000) 
 
1.3  ���#�����ก	������ 

1.  ก���

�	����&���+�.+�ก��	���� ���ก��,.	� 98.�����	��%(�&�$���ก&���4�ก��
ก��ก��ก��
����
���
�/�&��
� 98.�����	��%,.��ก�����/���	�
-��	���� ���98.�����	��%���
��	�
�8.��������ก��4 
+�ก���$�&��,.������
���
/�����(�����ก���	(.�&����&�.�� 10 �t �$��	���*&��*� 19 ���� 

2.  (���(
(�&���*�/��,�
�ก��ก$�/�,�&� ���ก��ก���)ก2��8����ก����,��������
�	�
-��	�����$�/������������!� ������������������
 : 3G (IMT-2000) 
�,�&��* 

(2.1)  ������	�
-��	���� 
(2.2)  /��กก�����/���	�
-��	���� 
(2.3)  �	�
��1�
�(�&��������������!� ����������  
(2.4)  
�
�7����������������!� ������������������
: 3G (IMT-2000) 
(2.5)  	�3�ก����,���������	�
-��	�����$�/������������!� ������������������
: 3G 

(IMT-2000) 
 
1.4   ��%�&�!����	'�(	��)'*����	กก	������ 

������� �����,	����',.�����กก��	����+����*&��* ���  
1.  �$���ก&���4�ก��
ก��ก��ก������
���
�/�&��
���
��-�$�9�	������* '�+�.��1���	��&+�

ก��ก$�/�,������ �������& ���ก�� กg������� �&����'( ���/��ก�ก4h  �8����ก�����%�
+/.
���ก��ก��ก������
���
 +/.��,����ก���	ก��ก�����ก������
���
+��������� ���+�����
 
�!���ก����&����
ก��!�;��3��ก��+���
��/ก��
����
���
 �����1�������� ก���������+�ก��
',.������ก������
���
���
���46�!����������ก������/
���
 

2.  98.(����+����%�
���ก��ก��ก��+�ก��+/.���ก�������!� ���������� ��
��-�$�'���1�
(.�
8�+�ก��+�.�������  �!���,$�����ก���)ก2����
�,���+�+�ก���&������ก�����ก��3��ก��
+�ก��+/.���ก�������!� ���������� ',.����&-8ก
.�&����/
���
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1.5 �*���	ก�'ก	������ 

ก���)ก2����*&��* 98.	�����$�ก���)ก2���ก(.�
8����ก���

�	����&�����8�+�	&�$�ก�, 0)�&
+�������'��
�98.�����	��%��&,.��ก��ก$�ก��,8��ก��ก������
���
 ���,.��ก�����/�������
�	�
-��	��������(.�&�.��
�ก ��ก��*&��&��1��	�
�8.,.��	���ก���:!��,.�� 0)�&
.�&�$�ก���)ก2�(.�
8�
	����	�
�8.��ก��ก���
��&�������!��
�
�
 �)&�$�ก���)ก2��,�ก��+�.	�3�ก������กก���

�	����&���
�:!�������& (Purposive Sampling) �,�����ก98.�����	��%��ก98.����j���
�&������$���ก&���4�ก��
ก��
ก��ก������
���
�/�&��
� 0)�&��1�/��	�&���/�&�,��	����$�/�.����ก$�ก��,8��ก��ก������
���

(�&������'��+��������� �)&��&9�+/.
��	�
�$���1����
.�&����ก+�.�������$�/����$�ก���)ก2���1�
�������,�s�� (Delphi Technique) �!���ก���,�����&�-�
� 0)�&��,��.�&ก��ก���

�	����&����$�ก���)ก2�
+����*&��* 
 

1.6 ���	
-�.�!#/.	� 

1.   v������	�
-��w /
���	�
	�� �����	����/���������x�
�0���0)�&��1�������
��/�"ก'ssy����
�
�	�
-��
�$�ก	����
�.���
ก��x��
0 �&
����-8ก�!��ก�����+����	��&�,�������ก�����$�������,�27 ()*� 

2.  v	��������
���
w /
���	�
	�� 	�����
���
0)�&��1�ก����& ก���!��/���ก�����
������&/
�� ��%%�4 
�	/��&��� 
�	��( 6�! ����& �/�� /���ก������+, 0)�&��
��-+/.�(.�+��	�
/
��
',.,.	�������	�
-�� 

3.  v	����ก���������&w /
���	�
	�� ก����&/���ก���!������&,.	�������	�
-���!���+/.�����
���	'����',.�,�
�& 

4.  v	����������� w /
���	�
	�� ก����&/���ก���!��6�!�������&,.	�������	�
-�� �!���+/.
��������	'����',.�,�
�& 

5.  v����
���
w /
���	�
	�� ก����& ก���!�� /���ก�����������&/
�� ��%%�4 
�	/��&��� 

�	��( 6�! ����& �/�� /���ก������+,0)�&��
��-+/.�(.�+��	�
/
�� ',.�,�������� ���������
�	�
-�� ������& �����
��/�"ก'ssy����� /����������� 

6.  vก��ก��ก���������&w /
���	�
	�� ก��ก��0)�&+/.���ก��ก����&(��	�����3��4�/���
���ก��'���&������&��������
��-���s�&ก��+/.���ก����*� l ',. '
�	������&�,�9���������� ����
������	�
-�� ������& �����
��/�"ก'ssy����� /���������������+,����/�)�& /���/�������
�	
ก�� /���ก��ก��ก���������&
�
���
�กg/
����%%�
�/���
�
����4�ก��
ก����	
ก$�/�,+/.��1�
ก��ก��ก���������& 
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7.  vก��ก��������� w /
���	�
	�� ก��ก��0)�&+/.���ก��ก����&(��	�����3��4�/������ก��'�
��&������&��������
��-����
ก��+/.���ก����*�l ',. '
�	������&�,�9���������� ���������
�	�
-�� ������& �����
��/�"ก'ssy�����/����������� ����+,����/�)�& /���/�������
�	
ก�� /���ก��ก��������� 
�
���
�กg/
����%%�
�/���
�
����4�ก��
ก����	
ก$�/�,+/.��1�
ก��ก���������  

8.  vก��ก������
���
w /
���	�
	�� ก��ก��0)�&+/.���ก��ก����& ก���!��/���ก�����
������&/
�� ��%%�4 
�	/��&��� 
�	��( 6�! ����& �/�� /���ก������+, 0)�&��
��-+/.�(.�+��	�
/
��
',.�,�������� ����������	�
-�� ������& �����
��/�"ก'ssy�����/���������������+,
����/�)�&/���/��������	
ก��/���ก��ก������
���

�
���กg/
����%%�
� /���
�
���
�4�ก��
ก����	
ก$�/�,+/.��1�ก��ก������
���
 

9.  vก��ก��	�����
���
w /
���	�
	�� ก��ก��0)�&��1�ก����& ก���!�� /���ก����� ������&/
�� 
��%%�4 
�	/��&��� 
�	��( 6�! ����& �/�� /���ก������+, 0)�&��
��-+/.�(.�+��	�
/
��',.�,�
����������	�
-�� �!����	�

��&/
����&����
���
�,��:!�� 

10.  vก��ก�����
�+���!���������� ���&!�4���  (Non-Commercial Use)w /
���	�
	�� ก��
,$�����ก�������1�'��!������ก����3��4��,�'
�
�	�
-�����&� +�ก����	&/�9�ก$�'�/���'
�����.�
/���/�ก$�'�+����&!�4��� ',. ���� ก��,$�����ก���ก���	ก��ก�����/�����ก���9��,�� ก��,$�����ก��+�
�����(�����������:!��ก���!�����3��4ก��� ก��,$�����ก���ก���	ก��ก����ก2��	�

����&(�&��7 
/�����������3��46��/���ก��,$�����ก���!������ก����3��4�����+,�,�'
��ก"����+�.���� ��1�
.� 

11.  vก��ก���!���������� ���&!�4���  (Commercial Use)w /
���	�
	�� ก��,$�����ก���!���
ก���.� /����!���ก����	&/�9�ก$�'�'
�	���,�
�&/����,��.�
 ��*&��*+/./
���	�
�	
-)&ก��,$�����ก��
�!�����&���ก�����/��ก��ก��6��+��&� ก� �!���ก���,
.����ก�����/����,ก�� /����!���ก��,$�����ก��
����+,������ก��+/.�ก�,���',./���9�ก$�'�(�&�&� ก� 

12. v
���&ก$�/�,������	�
-��w /
���	�
	�� ก��ก$�/�,�����	�
-��	����(�&ก��ก��
	����ก���������& ก��ก��	����������� ���ก��ก��	�����
���
�$�/���ก��ก��+,ก��ก��/�)�&/���
/���ก��ก�� /���ก��ก��	����,������
�  �!���+�.&��6��+
.�&����'(���ก$�/�, 

13.  v�9��	�
-��	����w /
���	�
	��ก��ก$�/�,���&�	�
-��	���� �$�/���ก��ก��	����ก����� ����&
ก��ก��	����������� /���ก��ก��	�����
���
�!���+�.&��6��+
.�&����'(���ก$�/�, 

14.  v��,����	�
-��	����w /
���	�
	�� ก�����%�
+/.�-���	����ก���������& �-���	����
�������  /����-���	�����
���
+�.�	�
-��	����/������&�	�
-��	����
�

���&ก$�/�,�	�
-��	����
/����9��	�
-��	�����!���+�.&��6��+
.�&����'(���ก$�/�, 
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����� 2 

��	
�� �
��� ������	��������ก���	���� 
 

ก������	
���
� ก����ก��������ก�����������������������	�� �!����"��#����$�%
����
����
	��������: 3G (IMT-2000) 1�2����	3�2��ก�� ������ �4�5� ��"1��������	���
ก��	�62
� 3�2�ก7 �����
����������	� !��กก�����!������������	� ��"��8�ก�����!������������	�9���"
��3�	 ก����������"
ก��9:2����������	�� �!����"��#����$�%
����
����9���"
��3�	 
��#�#�	��"��#����$�%
����
���� 
!��ก
ก;<%ก��6
���ก������������������	� #�	� ���ก����;"ก���ก��ก��ก��#���������!7�:�8� 
(ก�:.) ��"�������	���
ก��	�62
� 

 

2.1  
����
	�� ��	���! 
2.1.1  ��;����8�6
����������������	� 

���������������	� (Radio Frequency) 8��� �� �ก������9�62
���������	� (Radio Regulations) 
��" 8��$�"��:��PP�8�
��%ก���������������������"ก �ก��ก��ก�����	�ก�"��	
��	� ���	�#������% 
��"ก��ก��#�������� $.�. 2543 !��	�����7� S��������	�!��
������T�8
U�	�U���
�V��������7
!�Wก3XXY�
������������8� �ก�7�����2��
�ก"
T��8U%���������ก�$�7ก�"��	9�����7�� #�	������ก���
� ������"���Z%6�[�\ 

�V�
��%��"ก
�$�[�Z����"ก��!����6
��"��ก��8��87
���
���#�	3�2��	 (Wireless Communication 
!��
 Radio communication) ��
 $���������!����U���� �����"	�ก8%9:2��"#	:�%9�ก������7�67�����
`�$��"
��	���ก���!����3�
�ก���!����U���
	�7!7��ก��
	7��3�21� #�	� �!�2����
�V�8��$�!%!��
���
8��ก��� 
(Carrier) 17�����	�ก�����
�V�8��ก��� (Medium) 
$��
�7���PP�;67��������82
�ก��3�	��1�2��� �2�	
��;��ก�;"6
���������	� �
�$�����!��
�����������8ก87��ก�� #�	����3����������������	��"��ก
��7��	ก
�V� S����	�������\ (Wavelength) ���`�$��� 2.1 ��"������ก��
����
����6
�����3XXY�
U�����������	��"��"ก
��2�	������7
!�Wก (H) ��"����3XXY� (E) #�	�"���6
�������[��
�
�"8�[�e�กU���ก����"ก�� ��"�"8�[�e�กก��������ก��
����
����6
���������	���[� #�	����������
������ก��
����
����6
���������	�3�2���`�$��� 2.2   

����������	� (Radio Frequency) !��	��� � �����
�6
�ก��
����	�����6
���PP�;9�f 
9�:7��
���!����#�	!�7�	6
�ก������������8����8�Z���"!�7����"
�� ��
 
T��8U% (Hertz) 
��"ก��!�������� ���P ��
 ���������"����	��������"���h����$��i%ก��9�
:��1ก1��������
 ����������

DPU
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�������8� ���ก ����	�������	�����ก 
:7� ก��ก�����	�ก�"��	
��	� AM U���9:2�������ก��� (MF) �"��
����	���������ก 6;"���ก��ก�����
������
��	� U���9:2:7��������������ก (SHF) !��
	7���������
3�#��
�X �"������	���������[�ก�7� 
�V�82� ���������������	� ��������7�

ก
�V�	7��87��f �����[ 

 
 
 

   
 
 
 

`�$��� 2.1  ����	�������9� 1 Wavelength ��" 1 Cycle  
 
����� :  http://www.catie.org.uk/facesofscience/invisible_waves/default.htm 
 

 

 
 

`�$��� 2.2  ������ก��
����
����6
�����3XXY���"������7
!�Wก 
 
����� :  http://www.magnet.fsu.edu/education/tutorials/tools/faradaycage.html 

Time 

Amplitude 

I 

Distance 

DPU



9 
 

2.1.1.1  Very Low Frequency (VLF) ��
 �������	7�� 3 - 30 kHz ��"	�ก8%9:2���� �!���
ก�����
����"	"3ก� ก��ก��� ��7
� ��" ก��ก��
���
��
 

2.1.1.2  Low Frequency (LF) ��
 �������	7�� 30 - 300 kHz ��"	�ก8%9:2���� �!���ก��
���
����"	"3ก� ก��ก��� ��7
�6
��"��ก�������"ก��
���
��
 

2.1.1.3  Medium Frequency (MF) ��
 �������	7�� 300 - 3000 kHz ��"	�ก8%9:2���� �!���
ก�����
����"	"ก��� ก��ก�����	�ก�"��	
��	� ��"	��9:2� �!���ก�����
���9��"��ก�������"
ก��
���
��
 

2.1.1.4  High Frequency (HF) ��
 �������	7�� 3 - 30 MHz ��"	�ก8%9:2���� �!���ก��
���
����"	"	����"�"	"��[�ก��8��87
���
������87
��� ก��ก�����	�ก�"��	
��	� ก��ก��
����
���� 

2.1.1.5  Very High Frequency (VHF) ��
 �������	7�� 30 - 300 MHz ��"	�ก8%9:2���� �!���
ก��8��87
���
����"	"��[���"�"	"ก��� ก��ก�����	�ก�"��	
��	� ก��8��87
���
����7������� 

2.1.1.6  Ultra High Frequency (UHF) ��
 �������	7�� 300 - 3000 MHz ��"	�ก8%9:2���
� �!���ก��8��87
���
����"	"��[���"�"	"ก��� ก��ก��
����
���� ก��ก�����	�ก�"��	
��	� ก��8��87
 
���
����7������� ก��8��87
���
���17�����
��	� � �!����������������ก�7� 1000 MHz !��
 1 GHz 

��	ก�7� �����3�#��
�X (Microwave)  

2.1.1.7  Super High Frequency (SHF) ��
 �������	7�� 3 - 30 GHz ��
 	7���������3�#��
�X 
��"	�ก8%9:2���� �!���ก��8��87
���
����"	"��[� ก��ก�����	�ก�"��	
��	� ก��ก��
����
���� ก��8��87
 
���
����7������� ก��8��87
���
���17�����
��	� 

2.1.1.8  Extremely High Frequency (EHF) ��
 �������	7�� 30 - 300 GHz ��"	�ก8%9:2���
� �!���ก��8��87
���
����"	"��[� ก��8��87
���
������87
��� ก��8��87
���
����7������� ก��8��87
 
���
���17�����
��	� 

2.1.2  �����������	� (Radio Spectrum)  
�!`�$#���������"!�7����"
�� (ITU : International Telecommunication Union) 

����
�ก��9:2���8��8����ก�����������������������	��!7�62
���������	��"!�7����"
�� ���������
9!2ก��ก�����	�������9�f ��"ก
�ก��62
��"� � 431-5 ���ก �!��:��
6
����������������87��f 3�2 
��
 :7��87

���
�����������	�6
���������	����8� �ก�7� 300 GHz 
�7���[� ก��$����;��������
!��"��
��"��ก�;"ก��9:2����
ก��ก$����;�������� ��"	��82
�6�[�
	�7ก����ก�;"ก���$�7ก�"��	�����
���87��ก�� 
����1�87
ก�����
���PP�;���82
�ก�����
������� ��ก
����
��7���PP�; (Transmitter) 
3�	��
����
������PP�; (Receiver) ��"� ���U�������1��$�����"����������9�ก��8��87
���
���3�2 
�����[� ก��9:2��"#	:�%��ก���������������	� ���82
�
��
ก������� ��"ก���$�7ก�"��	6
������

DPU
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����������	������ก82
� ��"
!��"�� 
$��
9!2��ก�����
���PP�;�2
	������ ก����7�������������

ก
�V�
	7�������������	���"ก��9:2�����������������`�$��� 2.3 ��"8������� 2.1 

 

 

 
 

`�$��� 2.3  	7�������������	���"ก��9:2���������� (Chart of The Electromagnetic Spectrum) 
 
����� :  http://www.vitatech.net/emf_sources.php4 
 
8������� 2.1  ����������	�� �!���ก��ก��#�������� (Radio Spectrum for Telecommunications)  

 
"#��$�ก��ก�#/��ก�&� '(	�
	�� ��	���!)��"#���& 

 ���	�ก�"��	
��	��"�� AM, FM (Radio)  526.5 - 1606.5 kHz, 87 - 108 MHz 
 ���	�#������% (Broadcasting)  50 - 800 MHz 
 #����$�%
����
���� (Mobile Phone)  800 - 1000 MHz, 1800 - 2000 MHz 
 
8�3�#��
�X (Microwaves) Wi-Fi, Bluetooh  2400 - 2500 MHz 
 �����
��X��
�� (Far and Near Infrared)  1011 - 1014 MHz 
 �������
�3�7
!W� (Visible Light)  1014 MHz 
 �����
��8��3�#

�8 (Ultraviolet)  1015 - 1018 MHz 
 �����

กU% (X-rays)  1016 - 1022 MHz 
 ������ก��� (Gamma-rays)  1019 Hz 

DPU
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      2.1.3  ก���$�7ก�"��	���������������	� 

��ก�;"ก���$�7ก�"��	6
����������������	� �"����;����8����
ก��	�62
�ก��:7��6
������
����������	�9��87�"	7��������� U����"�7�1�����"	"���9�ก��8��87
���
��� 
�ก��[�	��������
!��"��
� �!���ก�����
�����"
`�87��f �8ก87��ก��9���ก�;"6
�ก��� �������������3���"	�ก8%9:2��� #�	 
������
i���	��	�"

�	���"��ก�;"6
�ก���$�7ก�"��	6
������ ���`�$��� 2.4 #�	����	�"

�	� �����[   

2.1.3.1  �������� (Ground wave) !��
 �����1�� (Surface wave) 
�V���������	����
������
��1��#�ก �"������	���������ก�"
������3�3�23ก� ���������"��ก���
��2�	�����	�����ก�;"

�̀����"
�� ก�����
�������������������8� ���[�"���2
	!�ก
��	�ก����������������������ก�7� :7���������
���
!��"��ก����ก�;"ก��
������6
��������� �"
�V�:7���������8� � LF !��
 MF  

2.1.3.2  �����
�ก�� (Space wave) 
�V��������6
���������	����ก�7� 4.5 MHz :7��������� 
VHF ��" UHF 6�[�3� �����
�ก��U�������ก�;"ก��
������6
������
�V������8�� (Direct wave) 
��ก��	
�ก��
����
��7�3�	��
����
���� �����ก� �ก���2�	�����ก��8��87
3�7
ก���"	"��	8� ����������
9�ก���7���PP�;6
������
�ก���"���$��i%#�	8��ก���������6
���	
�ก�� 

2.1.3.3  �����XY� (Sky wave) 
�V�ก��
������6�[�3���XY���2���ก!�ก
!����	��1��#�ก 
!��

�V�ก���"�2
�ก���������ก:�[�3
#
#��
X�	�% (Ionosphere) U���ก���"�2
�ก���6
���PP�;
�"6�[�
	�7ก���`�$ �̀��
�ก�� ���
!��"��87
ก��8��87
9��"	"3ก� � ���9:2���ก��ก��ก����"
`�
���	�#��$��$% #����� !��
ก���7��!���
�%� ก��8��87
���
����"9:23�2��9�:7��������� HF  
  

 
 

`�$��� 2.4  ��ก�;"ก���$�7ก�"��	6
����������������	� 
 
����� :  http://www1.sura.org/2000/SURA_Electromagnetic_Spectrum_Full_Chart.jpg 

DPU
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2.1.4  ����� ���P6
����������������	� 
���������������	�
�V����$	�ก����
���6
�:�8��������ก�;"
e$�" U����8ก87����ก

���$	�ก�i���:�8�����3�!��	��"ก�� 3�2�ก7 
2.1.4.1  ���������������	����������� ���9:2��"#	:�%3�2������[���
	�7
	7��� �ก�� #�	���

���������������	��������	%������� ���9:2��"#	:�%3�2��[� ��
$�	��2
	�" 1/13 6
�������������������	�
�����
$��
ก�����
���
�7���[� �����[� ���������������	����
�V����$	�ก������9:2
	7��� �ก�� �2�	����������
���
��#�#�	�9�ก������!���"8�ก8��1���"#	:�%��ก���$	�ก� ��9:7�2�	8�����$	�ก�

� ก����
	�7

	7��� �ก����[ ���ก7
9!2
ก��ก��3�7	��!	�7�6
�������������������	���"3�7��������ก
����	�3�2 ������
 
�������$��i%�"!�7��� ����62
�������7�3�9�
������ก �!����"6���6
������������"9:2 
$��"
������������������	�
��	�ก�� 3�7�������7�67�����62
���
���f 9�$�[������� �̀�����8�%
��	�ก�� 

���
��	�ก�� #�	3�7
���	�87
ก����ก��ก�� ��ก� ���	 9�6;"�������������1�282
�ก��9:2���������������	�
��ก6�[� ��P!�ก����ก��ก��6
���PP�;6
�ก��8��87
���
���	7
�
$�����ก6�[�#�	3�7
��
!��ก
���	�3�2 

�
ก��ก��[�������������������	�9��87�"	7�� ������
!��"��87
ก���7���PP�;67�����
����8ก87��ก�� ��2�7��`�$ก���$�7ก�"��	6
����������������	�9�����������!�����"������8��87
 
���
���3�2����#�ก �876;"
��	�ก�����������������
����������7�	�
�`�$��ก#������% 
�V�� ������ก
9�
���
��	�ก����ก
����
��7����	�
$�	�
����
�
��	� !��
�����������	�
���f 
��� �ก���"	"���ก��
8��87
���
��� !��
�����������������[�
����ก� �ก��
e$�"��"
`�9���"
`�!����
:7���[� ���
�V�
��P!�87
ก��� ����������������	���9:2 
$��"������������������	�����7��������82
�ก��9:2��ก 
9�6;"����������������������7��3�7��1�29:2!��
9:2�2
	��ก ��[����ก�����!������������
ก����"���i�`�$ 
��
 ก�����������$	�ก�9!2�ก71�29:2
$��
9!23�2� ������ก��������"9:2��"#	:�%3�2��ก������  

2.1.4.2  ������������������	�3�7��
68��� ก���$�7ก�"��	6
����������������	� U��������
ก��
����������8ก87��ก�� 
:7� �������� 9�	7��������� MF ��ก��
������9��"	"���9ก�2f ก��8��87
���
���
กW��ก� �ก��
e$�"9�
�;�
686
���"
����[�f �87�2�
�V������XY� 9�	7��������� HF ��ก��
������
#�	�"�2
�ก�����	��1��#�ก9�:�[����	�ก��3
#
#��
X�	�% U���������8��87
���
���3�29��"	"3ก�f 
6�[�
	�7ก���`�$ �̀��
�ก����"����������6
�
��ก�;%����7����	���"ก
��2�	 ��"9�������[�
���������������	�9�	7��������� MF ������8��87
���
���9���ก�;"ก��
������6
������XY�3�2
e$�"
9�
���ก������ 
�V�82� ��ก����3�7��7�
�6
�6
�
68ก���7���PP�; ���3�7
��ก �!��
68���
ก��8��87
3�2
	7����7:�� 

DPU
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2.1.4.3  ���������������	�
�V����$	�ก�i���:�8���ก�� �!����������	%��ก�� �����2
���$	�ก����������������	��"��9:7
�V�6
���Z9���Z!���� �879�����h���8���2��2�	�����	87��f ��[�
����2��
����� ก��
��
���"
���Zก�� �87�"��"
��
���"3�2�����"#	:�%��ก���������������	����
3�7
�7�
��	�ก�� ��"`�	982!��ก
 ����
i��38	6
���Z��2� �87�"��Z�����i�9�ก��� �
���ก���87
$�	�
1�2
��	�8���
�7����ก��ก�"� �
:7���[�3�7
�V�ก��ก�"��87
ก��9:2���������������	�6
���"
��
���f 
U���#�	�7��9!P7ก��9:2���������������	�6
���"
��!������ก�"ก�"��87
ก��6	�	ก��9:2�����
����������	�
�ก��"
��!���� �87��[���[82
�
	�7`�	982
���
�36����7�82
�3�7
�V�
!8�9!2
ก��ก����ก��ก��

	7�������� 87
ก��� �
���ก�����ก��6
���"
��62��
��	�
	7��3�กW8��ก�3กก�����ก�������
����������	�9�f `�	9��87�"��"
���"82
�
	�7`�	982ก�
�6
�62
8ก��!��
�"
��	�ก5
ก;<%
62
�������"!�7����"
�� 

2.1.4.4  ���$	�ก����������������	�����ก�;"�����8����
ก��	�62
��"!�7��ก�� ��
 ������� 
(Frequency) 
��� (Time) ��"��� �̀�� (Space) U���9�����
ก��	�62
��"!�7����8�����2��
�����"
������� ����"
�V�8���7�:�[�������
�V�3�3�29�ก��� ����������������	�ก�����9:29!�79�!��	$�[����
��� �̀�����8�% ��[���[ 6�[�
	�7ก����;��ก�;"ก���$�7ก�"��	���ก�	`�$6
����������������	����
��
ก
9����ก���ก�� �2�	����
ก��	�62
��"!�7����8���[��
� � �9!2������� ����������������	���9:29�
$�[����
��	�ก��3�2 !�ก��ก�����
����	�����2��
��� U�������
ก��	�62
��"!�7��ก��6
���8�����2��
���
���������"���`��� �"
ก����"#	:�%��"
�V�1���
��ก7
9!2
ก��ก��9:2���$	�ก�
	7������"���i�`�$
������ !�ก���"�
�ก5
ก;<%��"ก�"���ก����"�������"!�7����"
���������"���i�`�$ 
��;��ก�;"��[!��	����87�":7������8ก87��ก��6
����������������	�����;��ก�;"���
���������8ก87��ก��
U����"
!��"��ก�����ก�����	�����������8ก87��:���ก�� ���
�V�ก��	�ก87
ก��ก �!��!��กก��
���
ก��	�ก�����������������	� 
���
���ก 
���
�36���
�������"ก��� �
���ก���"������!��ก!��	
9��87�":7��6
����������������	� 
 

2.2  ก�#�#�*�#
	�� ��	���! (Radio Frequency Management) 
���������������	� (Radio Frequency) 
�V����$	�ก����� �
�V�87
���ก��#��������3�2��	 

���ก���$�7`�$ก�"��	
��	� ก���Y
�ก����"
�� ก�������
ก��`��"e�ก
e�� ก��������9:2ก5!��	 
ก��6��7� ��"ก������	��"$����9��7��6
�ก��ก��#�������� ���ก��#�����������9:2�����
������� 3�2�ก7 #����$�%
����
���� ���	�8��8��8�� ���
��	� ��"���ก��#��������
e$�"ก��7�87��f 
������������
�V����$	�ก�i���:�8����9:23�2#�	3�7!����[��87��
	�7
	7��� �ก��9��87�":7��
��� 
(Inexhaustible limited resource) ����� �ก��6
������������� !��	��� ก����������;ก��9:2������������
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��ก� �ก��8��:7��
��� (Time) ������� (Location) ��"ก �����7� (Transmission power) ��2�7������
����������
�V��������7
!�Wก3XXY��"�������;��[���[���� 3,000 GHz กW8�� 9���������
��������9:2
������������3�2
$�	� 60 GHz 
�7���[� �2�	$����ก�����
��#�#�	�����7�9�
���8 
���"������
9:2������������3�2��� 300 GHz (��`�$��� 2.5) ����� �ก��6
��������������7�1�9!2ก��9:2������������
#�	3�7��ก���������"� �9!2
ก��ก����ก��ก����� �9!23�7������8��87
���
���ก��3�2 ��P!����ก�7��
� �9!2
ก������� �
�V������Z�"82
�
62���ก �ก������ก�����!����"������������������ 

 

 
 

`�$��� 2.5  ���������������������9:2��"#	:�%3�2 
 
����� :  ITU (1998) 

 
ก�����!������������	� !��	��� ก��ก������
ก��	�ก��ก��ก �ก������ก��9:2���������������	� 

U���3�2�ก7ก������1�ก��ก �!������������	� (Allocations) ก������ ��1�����������	� !��
:7
�����������	� 
(Allotment) ก������������������	� (Assignment) ก��
��P�89!29:2����������	� U�����

�V����$	�ก�
�����
	�7
	7��� �ก�� �����[�ก��ก �!����"ก��������9:2ก5 �"
��	� ��"62
���������
ก��	�62
� 
�ก��[�	��

�V�ก�"���ก�����!���������[��"���`�	9���"
�� �"!�7����"
�� ��"�"��� �̀��`�� ����ก�;"���

ก��	�62
�ก��ก����"	�ก8%9:2���8�%9��������!���	�ก�� (Interdisciplinary) ��[�����2������ก������8�% 
��Z��"����%���8�% ��8����8�% 
���Z���8�% 8�
����2��
��#�#�	�87��f U���� �����"	�ก8%9:2
9��87�"����� 
$��
��"ก���7�ก��ก�����	���������"�"�����	��������"������� ����
	7����
��"���i�`�$#�	������กก����ก��U���ก����"ก��9��"��������� #�	��!��กก������3� ��
 

1)  ����
�7�
��	�ก�� (Equitable Access) 
2)  ������
!8���1� 
	7����"!	����"����"���i�`�$ 
3)  ก��������กก����ก��ก��9��"��������� 
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2.2.1  ก�����!������������	�9��"�����ก� 
ก�����!������������	��"!�7����"
����
��%ก����� ���P ��
 �!`�$#���������"!�7��

��"
�� (ITU : International Telecommunication Union) U���
�V�
��%ก�: ���P$�
��6
�
��%ก��
�!��":�:�8� (UN : United Nations) ��!�2�������1��:
��7�
����ก��$������"��"������
ก��	�ก��
ก��ก�����	������� �!`�$#���������"!�7����"
��3�2� �
���ก�����ก����":�����	�������#�ก 
��"ก����":�����	������� �̀��`��8�
��� ก����":�����	�������#�ก3�2����������"$����
62
���������	��"!�7����"
�� (RR : Radio Regulations) 
$��
8
���
�����82
�ก��9:2����������	�
6
���"
�����:�ก #�	��!��กก������ ���Pก�7����
 8����ก �!������������	��"!�7����"
��
� �!���ก��ก��87��f (Table of Frequency Allocations) ก�����"
��	� ก����"������ ก5
ก;<%
��"��i�ก��� �
���ก��87��f 
$��
��"ก��9!2ก��ก�����	�������87��f 9:2����������	���"��#���
���
��	�
	7������"���i�`�$ �
ก��ก��[�!`�$#���������"!�7����"
��	��3�2$���� 
ก5�"
��	� ก�"�����i� ��"62

��
��"
ก��	�ก��
��#�#�	���"��8�Z��
ก��	�ก��ก��9:2����������	� 
��[���[ ITU 3�2ก �!�� ก����7����������������	�
�V�	7������������	� (Frequency Band) 3�28��8������� 2.2 

 

8������� 2.2 ก����7�	7�����������������	� (Frequency Band) 
Band 

number 
 

Symbols 
Frequency range 

(lower limit exclusive, 
upper limit inclusive) 

Corresponding 
metric subdivision 

Metric 
abbreviations for the 

bands 

4 VLF 3 to 30 kHz Myriametric waves B.Mam 

5 LF 30 to 300 kHz Kilometric waves B.km 

6 MF 300 to 3 000 kHz Hectometric waves B.hm 

7 HF 3 to 30 MHz Decametric waves B.dam 

8 VHF 30 to 300 MHz Metric waves B.m 

9 UHF 300 to 3 000 MHz Decimetric waves B.dm 

10 SHF 3 to 30 GHz Centimetric waves B.cm 

11 EHF 30 to 300 GHz Millimetric waves B.mm 

12  300 to 3 000 GHz  Decimillimetric waves  

NOTE 1: SBand N\ (N = band number) extends from 0.3 × 10N Hz to 3 × 10N Hz. 

NOTE 2: Prefix: k = kilo (103), M = mega (106), G = giga (109). 
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2.2.1.1  ก����7�$�[����ก��9:2����������	�8�� �̀��`��6
�#�ก 
�!`�$#���������"!�7����"
�� (ITU) 3�2��7�$�[����#�ก

ก8��ก��7���"
��
�V� 

3 �̀��`�� 
$��
��"#	:�%9�ก��ก �!������������	�9!2�87�" �̀��`��9:2��� �������9�`�$��� 2.6 ��"
8��8����ก �!������������	� (Table of Frequency Allocation) �������9�`�$��� 2.7 

 

 
 

`�$��� 2.6  ก����7�$�[����#�ก

ก
�V� �̀��`�� 

 
����� :  �������	ก��$����	��i���8�%ก�����!������������	�6
���"
��3�	 
 

��>$?��$�
��� 1 (Region 1) ��"ก
��2�	 ��"
��9�����
�X��ก� ����	�#�� �����[���"
��
���87
3���[ 
�!�7������7�� 
��%
�
��	 
�
U
�%3���� ���
U�	 �
�%
��	 ��U������ �
�#ก
��	 

�U
�ก����� 
�
�%ก����� ����ก����� 
8��%ก
������� 8��ก� 	�
��� ��"���������8
�
!��
6
�
���
U�	 

��>$?��$�
��� 2 (Region 2) ��"ก
��2�	 ��"
��9�����

���ก�
!��
��"982 
��>$?��$�
��� 3 (Region 3) ��"ก
��2�	 ��"
��9�����


:�	 ���3�7
	�79�
68 �̀��`����� 1 

����

�
8�
��	 ��"!��7
ก�"9��!��������U�X�ก 
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`�$��� 2.7  8����ก �!������������	� (Table of Frequency Allocation) 
 
����� :  LS telcom limited 
 

2.2.1.2  ก��ก �!��ก��ก�����	������� (Radio Services) 
�
ก��ก��[�
$��
9!2ก�����!��������������
�V�3�
	7��
!��"����"��ก82
�8��8���`�$

ก��9:2������������6
�ก��ก�����	�������87��f ITU ���3�2ก �!��ก����7�ก��ก�����	������� 
(Radio Service) 3�2��[�!��� ���� 42 ก��ก�� �����[ 

 
8������� 2.3  ก��ก �!��ก��ก�����	������� (Radio Services) 

  

�A������� ก��ก�# 

1. ก��ก�����	������� (Radiocommunication Service) 
2. ก��ก����"� ���� (Fixed Service) 
3. ก��ก����"� ����17�����
��	� (Fixed-Satellite Service) 
4. ก��ก��8��87
�"!�7�����
��	� (Inter-Satellite Service)  
5. ก��ก���h���8�ก��
�ก�� (Space Operation Service) 
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8������� 2.3  (87
) 
 

� ������� ก��ก�� 

6. ก��ก��
����
���� (Mobile Service) 
7. ก��ก��
����
����17�����
��	� (Mobile-Satellite Service) 
8. ก��ก��
����
��������ก (Land Mobile Service) 
9. ก��ก��
����
��������ก17�����
��	� (Land Mobile-Satellite Service) 

10. ก��ก��
����
��������"
� (Maritime Mobile Service) 
11. ก��ก��
����
��������"
�17�����
��	� (Maritime Mobile-Satellite Service) 
12. ก��ก���h���8�ก���7�
��
 (Port Operations Service) 
13. ก��ก��
ก��	�ก��ก��
����
����6
�
��
 (Ship Movement Service) 
14. ก��ก��
����
�������ก����� (Aeronautical Mobile Service) 
15. ก��ก��
����
�������ก�����9�
�2�������$�;�:	% (Aeronautical Mobile (R) Service)  
16. ก��ก��
����
�������ก������
ก
�2�������$�;�:	% (Aeronautical Mobile (OR) Service) 
17. ก��ก��
����
�������ก�����17�����
��	� (Aeronautical Mobile-Satellite Service) 

18. 
ก��ก��
����
�������ก�����9�
�2�������$�;�:	%17�����
��	� (Aeronautical Mobile-

Satellite (R) Service) 

19. 
ก��ก��
����
�������ก������
ก
�2�������$�;�:	%17�����
��	� (Aeronautical Mobile-

Satellite (OR) Service) 
20. ก��ก�����	�ก�"��	
��	���"���	�#������% (Broadcasting Service) 
21. ก��ก�����	�ก�"��	
��	���"���	�#������%17�����
��	� (Broadcasting-Satellite Service) 
22. ก��ก�����	�8���ก��;%��"8����2�!� (Radiodetermination Service)  

23. 
ก��ก�����	�8���ก��;%��"8����2�!�17�����
��	� (Radiodetermination-Satellite 

Service) 
24. ก��ก�����	�� ���� (Radionavigation Service) 
25. ก��ก�����	�� ����17�����
��	� (Radionavigation-Satellite Service) 
26. ก��ก�����	�� ��������"
� (Maritime Radionavigation Service) 
27. ก��ก�����	�� ��������"
�17�����
��	� (Maritime Radionavigation-Satellite Service) 
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8������� 2.3  (87
) 
 

� ������� ก��ก�� 

28. ก��ก�����	�� �������ก����� (Aeronautical Radionavigation Service)  
29. ก��ก�����	�� �������ก�����17�����
��	� (Aeronautical Radionavigation-Satellite Service) 
30. ก��ก�����	�!�8 ��!�7� (Radiolocation Service)  
31. ก��ก�����	�!�8 ��!�7�17�����
��	� (Radiolocation-Satellite Service) 

32. ก��ก��:7�	
�8���	����	� (Meteorological Aids Service) 
33. ก��ก��� ����$�`$17�����
��	� (Earth Exploration-Satellite Service) 
34. ก��ก��
�8���	����	�17�����
��	� (Meteorological-Satellite Service) 
35. ก��ก�����������8�Z����"��PP�;
��� (Standard Frequency and Time Signal Service) 

36. 
ก��ก�����������8�Z����"��PP�;
���17�����
��	� (Standard Frequency and Time 

Signal- Satellite Service) 

37. ก��ก������	
�ก�� (Space Research Service) 
38. ก��ก�����	������
�7� (Amateur Service) 
39. ก��ก�����	������
�7�17�����
��	� (Amateur-Satellite Service) 

40. ก��ก�����	��������8�% (Radio Astronomy Service) 
41. ก��ก��
$��
������
� �̀	 (Safety Service) 
42. ก��ก��$�
�� (Special Service) 

 
2.2.2  ก�����!������������	�9��"�����"
�� 

2.2.2.1  ก��� �
���ก�����!������������	�9�
��8 

���9�
��8`��ก��ก�����!��������������
�V�
 ����!�2����6
�ก��3���;�	%#��
�6  

9�ก��� �
���ก�����!������������	�6
���"
��  8��$�"��:��PP�8����	������� $.�. 2498 ��"
����ก236
$���
8�� �����[�
�V�8�������"
��3�	9�Z��"��"
�����:�ก6
��!`�$#��������
�"!�7����"
�� (!�7�	������!��) 9�ก����"������9�ก��ก��#����������"ก��ก�����	�
�������"!�7����"
��ก���!`�$#���������"!�7����"
�� ��"��"
�����:�ก87�� f 
$��

��ก��1���"#	:�%6
���"
��#�	�7����� ก��3���;�	%#��
�63�2� �
���ก���h���8�ก��ก���6
�
ก�����!������������	� U�����"ก
��2�	ก��ก��� ���87
3���[   
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- ก��ก �!���#	��	��"ก������1�ก�����!������������	�    
- ก������ �8����ก �!������������	�6
���"
��   
- ก�����ก5 62
��������"�"
��	�   
- ก������������������	�   
- ก������ ��"
��	�����������	�   
- ก��

ก9�
��P�8���	�������   
- ก��ก �!����8�Z�����
�������"8����
���ก�;"�����:�ก��
����
����	� 

��������"��������	�������   
- ก��8����
�
�Y�X��ก��9:2����������	�  8�
���ก���Y
�ก����"�ก236��P!�ก�� 

��ก��6
���������	�  
- ก��������9:2ก5!��	�7��2�	���	�������   
- ก����"�������"!�7����"
��   
- ก������	��"$����ก�����	������� 
ก�����!����������	�`�	!�����ก$�"��:��PP�8�
��%ก���������������������"ก �ก��

ก��ก�����	�ก�"��	
��	� ���	�#������% ��"ก��ก��#�������� $.�.2543 ��1�������9:2
���
������ 
8 ������ 2543 8������PP�8���8�� 80 6
� $.�.�. 
��%ก�������������������� ���� �9!2ก��ก��
���	���������"ก��9!2���ก��#��������U���9:2����������	�3�7������$����!��
� �
���ก��
9!2���ก��#�����������	9!�73�2 ก��3���;�	%#��
�69�Z��"!�7�	���ก �ก������ก�����!��
��������	�6
���"
��3�7
��� �
���ก��$����;�����������������	� !��

��P�89!29:2����������	�9!�7
9!2�ก71�29:2����������	� !��
1�29!2���ก����	9!�73�2 
	7��3�กW8�� ก7
� $.�.�. 
��%ก�������������������� 
��1�������9:2 ก��3���;�	%#��
�6 3�2� �
���ก�����!������������	�#�	
���	
����
���
 ���87
3���[ 

1)  ก5!��	��"62
���������
ก��	�62
� 
ก�����!����������	�82
�
�V�3�8���#	��	6
��;"ก���ก���7�� ��"ก5
ก;<%

ก��ก �ก������8��ก5!��	�7��2�	���	������� U����"82
��
���2
�ก��62
���������	� ก��ก �!��
����������	��"!�7����"
����"62
8ก���"!�7����"
�� ��������ก�����!����������	�
�V�3�8��
$�"��:��PP�8�
��%ก������������������� ��"ก �ก��ก��ก�����	�ก�"��	
��	� ���	�#������% ��"
ก��ก��#�������� $.�.2543 $�"��:��PP�8�ก����"ก
�ก��ก��#�������� $.�.2544 
$�"��:��PP�8����	������� $.�. 2498 ��"�ก236
$���
8�� $�"��:��PP�8����	������� (e������ 2) 
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$.�.2504 ��"$�"��:��PP�8����	������� (e������ 3) $.�. 2535 ��[���[ `�	982����������PP�8�6
�
��Zi�����P�!7���:
�;���ก�3�	 $.�. 2540 

����`�$��������6
�ก��ก��#�������� ก��ก�����	�ก�"��	
��	� ��"ก��ก�����	�
#������%6
���"
��3�	
	�7�"!�7��:7��
����	�17����ก�`�$8���1�ก6��#�	`����Z3���7ก��
�67�6��#�	
���  � �9!2��ก��

กก5!��	!��	e������
����  ��"������� �
�V�82
���������
ก5!��	 ก5 �"
��	���� 
ก��	�62
�9!2�
����ก��
����	��������ก�7�� ��"9!2�
���2
�ก��
����PP�8�6
���Zi�����P�!7���:
�;���ก�3�	 $.�. 2540 #�	
e$�"
	7��	���ก���ก236��������
$�"��:��PP�8����	������� $.�. 2498 ��"�ก236
$���
8�� $�"��:��PP�8����	������� (e������ 2) 
$.�.2504 ��"$�"��:��PP�8����	������� (e������ 3) $.�. 2535 U���
�V�ก5!��	!��ก����7��2�	ก��
���!����������	� ��ก!��กก�������7�������ก��9:2��������	�
$��
����������6
���Z��"�������

��	��2
	6
���":�:�
�V�� ���P3���7!��กก��ก��ก �ก�����������7�9!2��":�:�3�2������i�9�ก��

62������"9:2��"#	:�%��ก��������	�
$��
��"#	:�%��i��;"3�2#�	�7�	 ��"9�ก��

ก ก5 �"
��	�
��"62
������ 
$��
ก��ก �ก��������������	����9!2��ก�����!�����ก����������	� ���� �9!2������9:23�2

	7������"���i�`�$ ��"!	�� ��
!8�1� ������กก����ก���"��������� 
$�	�$
��"
�7�
��	�ก�� 

$��
��"#	:�%��i��;" 
���"
�V���"#	:�%������6
���":�:�9��"���:�8���"�"����2
����� 
ก����ก�� ����i��� ����������6
���Z ��"#	:�%��i��;"
��� �����[�ก���67�6��#�	
���
	7��

�V�i���
	7����2���� ��[���[ 82
�9!2
ก����"#	:�%�ก7��ก���	 ��"9!2#
ก����ก���	3�2���7���7��9�
ก�"���ก��ก �!���#	��	 ��"ก5 �"
��	�87��f �2�	  

2)  8����ก �!������������	��!7�:�8� (National Table of Frequency Allocation) ��
 8����
�������ก��ก �!���������������	�� �!���ก��ก�����	�������87��f 
$��
9:2���`�	9� ��"
��3�	 
��[�9�ก��ก�����	�ก�"��	
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����
���
���	�#�������� 
��"����ก�2��6
��������� (Bandwidth) (!�ก��) 9�ก����[ �;"ก���ก��ก��ก��#��������
�!7�:�8�
��$����;��87�8�[��;"����� ��8������ !��
������������ �!�2�����
���� ����� 
!��
���� ���	���1�ก��9:2������������������17������"ก
��2�	กW3�2 

4.2.2.2)  ����
!��"�����
����� 9�ก��$����;�����
!��"�����
����� 
�;"ก���ก��ก��ก��#���������!7�:�8��"$����;���������
���2
�ก��8����ก �!�������
��������!7�:�8� ��"ก��9:2��"#	:�%�����������������

�V����$	�ก������
	�7
	7��� �ก�� `�	982!��ก
������"!	����"��"���i�`�$������#�	����	�"

�	� �����[ 
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1)  �����
���2
�ก��8����ก �!���������������!7�:�8� 
(National Table of Frequency Allocation) #�	���������������
��
6
9:2�"82
��������
���2
�ก��
8����ก �!���������������!7�:�8� ��"�"82
�
�V�ก��9:2�����������������ก82
�8��ก��ก�����	�
#��������8�
���3�7ก7
9!2
ก��ก����ก����������	�#��������
��� f ��������"
��
$��
��2�� 

2)  1�26
���ก��������������������82
�����9!2
!W��7������
����������
��
6
9:2
�V�3�
	7����"!	����"����"���i�`�$������ #�	��ก��
��
ก9:2
��#�#�	�
���	����������
!��"��
$��
9!29:2����ก�2��6
��������� (Bandwidth) 9!2�2
	������#�	� �������
��"���i�`�$�2��82���� (Cost Efficiency) ���1�ก��9:2������������U[ � (Frequency Reuse) ��ก��
9:2�������������7��ก�� (Frequency Sharing) ��"������
���	����
ก����กก����ก����ก9:2�����
���������"
��#�#�	� 
:7��������8�[� !��
ก���$�73�7$����"���% (Unwanted Emission) 
�V�82� 

4.2.2.3)  1�ก�"��87
�������"��������2
� 9�ก��6
9:2������������

$��
9!2���ก����":�:� #�	
e$�"
	7��	���!�ก
�V�ก��ก��
$��
��"#	:�%
:��$�;�:	% �;"ก���ก��
ก��ก��#���������!7�:�8��"$����;������8�ก����"������ก���ก2��P!�1�ก�"��
��
��

ก��87
�������"��������2
�3�7�7�#�	8��!��
#�	
2
�
:7� ก��9:2������������1����"
`� (misuse) 
ก��ก7

�:P�ก�����กก��9:2�"��#�������� !��
��P!�6	"#�������� 
�V�82� �����[�
��8�ก����"�������ก2��P!�
��
ก����ก������ก��9:2�����"��i�ก��9:2��"#	:�%���
�����
��
�
��"3�7�
���2
�ก����8����"���%!��ก6
�ก��9:2��"#	:�%���ก��#��������6
�1�29:2���ก�� 

4.2.2.4)  ����
!��"�����ก��
�����"
���Zก��6
�#���ก�� 9�ก�;�
ก��6
���������������������9�ก��ก��
$��
��"#	:�%
:��$�;�:	% �;"ก���ก��ก��ก��#��������
�!7�:�8��"$����;�����
!��"��!��
������2��7�ก������� #�	$����;���ก���8�Z�� ��i�ก��
� ���; ��"1�ก����
���"!%�7���������
!8���1� ��[�9��2��ก��
�����"
���Zก��!��ก
ก;<%ก��
$����;�8������9�������ก �"$����;���ก8��:�[���87�� f3�2�ก7 ����7������������i� (Net Present 
Value: NPV) 
�8���7��1�8
����87
82���� (Benefit Cost Ratio: B/C Ratio) ก����
���"!%��"���i�1� 
82���� ��"�7�9:2�7�	 (Cost Effectiveness) 
�8��1�8
�������ก��
��� (Financial Internal Rate 
of Return: FIRR) 
�8��1�8
�������
���Zก�� (Economic Internal Rate of Return: EIRR) ��"
ก����
���"!%����3���"����
���	�6
�#���ก�� (Sensitivity and Risk Analysis) 
�V�82� 

4.2.2.5)  �����
���2
�ก���1���7��ก��ก��#���������!7�:�8� 
�1�����������	� ��"�1���7��ก�����!��������������9�ก��$����;������
���2
�ก���1���7��
ก��ก��#���������!7�:�8��1�����������	� ��"�1���7��ก�����!�������������� �;"ก���ก��
ก��ก��#���������!7�:�8��"$����;���������
���2
�6
���8����"���% 
�Y�!��	 ��"1�����"
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3�2�����กก��� �
���#���ก��ก���1���7��ก��ก��#���������!7�:�8� �1�����������	� ��"
�1���7��ก�����!�������������� 

2.2.2.3  ก��
��P�89!2��"ก
�ก��ก��#��������9��������� 
��ก#�����2��6
�ก��
��P�89!2��"ก
�ก��ก��#��������9�
��8�"
�V�ก��9!2���ก��

#��������#�	!�7�	���6
���Z���
	�79����6
���Z����!ก���"
�V���[�1�2ก �ก����"1�29!2���ก��
#��������

� �87`�	!�����กก���h����ก��ก��#�������� 3�2
���#
ก��9!2

ก:�
62�� �
���ก��
9�ก��9!2���ก�������Z����!ก�� #�	
	�7`�	982�"����PP��7��ก�������� S��2��-#
�-� �
���ก��\ 
(BTO: Build Transfer Operate) ก�� TOT ��" CAT U���1�2�����������"�����i�9�ก��9:2��"#	:�%
��ก
��ก�;%� �
���i��ก��8����PP��������8�
�
�	�������� 6;"���#���67�	 
����
���
/
��ก�;%
�"����[�!��9!2
�V�ก������i��6
���7��PP� U���3�2�ก7 TOT ��" CAT  

��ก������6
�ก��
��P�89!2��"ก
�ก��ก��#��������9�
��83�2
����	�����3�

���
���ก����PP�8�6
���Zi�����P� $.�. 2540 3�2��PP�8�9!2ก7
8�[�
��%ก�ก �ก���������
�V�
��%ก�

���" ��
 �;"ก���ก��ก��ก��#���������!7�:�8� (ก�:.) #�	��
 ����!�2����9�ก��
��P�89!2��
ก����"ก
�ก��ก��#�������� �����ก���67�6��ก��
	7��
��� ��"
�V�i��� ���� �9!2ก��
��P�8
��"ก
�ก��ก��#��������9�
��8
����	�3� #�	1�2����"��"ก
�ก��ก��#����������[���	
ก7�
��"��	9!�7�"82
�3�2���
��P�8��ก ก�:. ��ก`�$��� 2.9 �"
!W�3�2�7�ก��
��P�89!2��"ก
�ก��ก��
#��������9�ก��9!2���ก��9�������9!�7 ���
:7� ก��9!2���ก��#����$�%
����
����	�������� (3G) 
1�2��"ก
�ก����ก��	�"82
�3�2���ก��
��P�89!2��"ก
�ก��ก��#����������ก ก�:.  

 

 
 

`�$��� 2.8  #�����2��ก��
��P�89!2��"ก
�ก��ก��#��������9�
��8��"�������� 
 
����� :  � ���ก����;"ก���ก��ก��ก��#���������!7�:�8� 
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2.3  
	���"B��������
)�)���)�#C�D�E�
�������� 

2.3.1  ���
����82�6
�ก�����
����2�	���������������	� 
ก��8��87
���
����2�	���������������	�
�V����
8��� � 
$��
ก���7���PP�;67����� `�$ 
��	�

!��
62
�����[ 
��	ก�7� ���	������� (Radio communication) 
���
 Samuel Morse 3�2�2������i�ก���7�
67�������7��i��;:��2�	��PP�;���
��	ก�7� S�!���
�%��� �"!�7���
:��8�� ��"
��
����8��
�% 
U���ก��8��87
���
���#�	9:2���������������	�3�2��ก� ���9:2$����
	7��87

���
� ���
ก��ก���h�����2��
���	�������
���
 Marconi ������8��87
���
���#�	3�2��	62������ก
�ก����!����6
��
����8�ก 
��"3�2ก7
8�[������� SWireless Telegraph company\ #�	��ก��9:2������������� �!������ก�����
��
 

$��
ก��8��87
���
����"!�7�������
��
��"�����:�	����
�V�
�������ก $�2
�ก����[�	��3�2��ก��ก �!��
��PP�;
��	ก6
����:7�	
!��
���
��
�"!�7����"
�� ���
��	ก�7� SSOS\ �����"������� �
�W�9�ก��
8��8�[�
��ก�;%��"
����
���
� �!���
��
��6
���"
��!��ก f 9�������!��	��"
���2�	ก�� 
�ก��[�

��#�#�	����	�������	��3�2���ก��$����3�ก�2��6���
$��
��������ก�����
����2��������
� �̀	
�ก7ก��ก�����	�����[ � (Maritime Radio) ��"ก��ก�����	�� ��7
����
�ก�� (Aeronautical Navigation) 

���
���กก��� �$����ก�����
��#�#�	�� �!���ก��$�����2�����	�����������!��������9:2 

$��
��"#	:�%�2��ก��$�;�:	%
$�����ก6�[� 
:7� ก��9:2���������������	�	7�� VHF 
$��

$���������
� �̀	
9�ก�����
��������3X ���
��
 ��"���
�ก�� 
�V�82�  

9�
���87
����ก��$����
62���7	�����
��	ก�7� 
U��%���7��% (Cellular) #�	
���
67�	6
�
U��%���7��%
9��"	"��ก�"9:2
��#�#�	����
���W
ก (Analog) ��"$����87

���
���� �9!2������9:23�29�
�"������8
� (Digital) 
:7� �"�� GSM (Global System for mobiles) ���$������ก��"
��	�#��
��"3�2���ก��	
�����7�
�V���"
��1�2� �6
�#�ก9��"�����	�
U��%���7��%����8
� ก��	
�V�������
ก�����
�����8�Z��� �!�����":�ก�����#�ก 
$��"�`�$i���:�8�6
�1�29:2���ก�����	�
U��%���7��%
3�2
����	�����3� ��1�2���#`����!��ก!��	��ก	���6�[� � �9!2!��	f��"
��$	�	��� �ก����62
������ 
(Deregulation) !��
������ (Privatization) �"��#��������#�	
e$�"9�`�����
ก��	�62
�ก�����ก��
���	�
U��%��7�7� 
$��

62���7�"��ก���67�6�������ก6�[� ��"$����ก�����
��#�#�	����	����������� ���P

�ก��"ก��!���� ��
 ก��$����
��#�#�	�����8
�3�2��	 (Wireless local loop) 

2.3.2  �������ก��#����$�%
����
���� 
���ก��#����$�%
����
������ก��$����
�V�
	7����ก ��ก
���9:2�87����7�
��	�
$��
ก�������


�V��7��9!P76;"���ก��9:2� �!���ก������7�62
����"
ก��6�[��2
	��ก �"��กW�87ก�����-�7� 62
����
��[�f (text message) !��
9:29�ก���2�!�62
���
���
�!�2� ��
�8����ก
����	� ก��$	�ก�;%
�ก����"

�;! �̀����"� ���� 
�7���[� ก������7��2�!�62
���กW
�V�3��2�	�����7�:2� U����"87����ก$48�ก���6
�
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1�29:2���ก��9������������������82
�ก��9:2#����$�%
����
����
$��
ก������7�62
�����ก6�[� ���
ก��������	�
ก��9:2���ก��62
������[�f (Short Message Service-SMS) 9�ก���7�62
�������ก����"ก�� !��


$��
�����������
!W�!��
8
�� ����:�������� ��ก��9:29�ก��
62�������ก��
��
�
�%
�W8
$��
����7� 
e-mail ��"�2�!�62
���87��f��� Web-site ���82
�ก�� ��ก���7�62
������8���
��	 (Multimedia Messaging 
Service-MMS) 8�
���9:2
����
�#����$�%
����
����9�ก�����:���	ก�������#������% ��กก��

����	�����$48�ก���6
�1�29:2���ก����[� �9!21�2��"ก
�ก��� �
�V�82
����������"��#����$�%
����
���� 
9!2��ก��$����8��������"���%6
�1�29:2���ก�������������������82
�ก��9:2���ก�� ��
�����% 
(Broadband) ��[������"� ������"���
����
������ก6�[� 9�6;"
��	�ก������6
�
��ก�;%กW3�2����
��ก
���������ก ����"3�2
!W���ก������ก��$����6
�#����$�%
����
����	����� 1 
���

ก�
� 40 ��
ก7
���
�V�#����$�% 
����
����	����� 2 GSM ��" Digital AMP 
���
��"��; 15 ��ก7
� ��"	����� 3 
9��������� ��"�"
�V�	����� 4 9�
���8
��9ก�2��[ ���������
i���	���ก��$����
��#�#�	�9��87�"	��
6
�ก�����
�����ก
��8������������� ��"���#�2�����"
ก��6�[�9�
���8 3�2�����[ 

 
 

 
 

 
`�$��� 2.9  �������ก��6
��"��#����$�%
����
���� 

 
2.3.2.1  #����$�%
����
����	�� 1 
ก��$����ก��ก��#����$�%
����
����
����82���
ก�
� 40 ����2�9���ก �̀��`��6
�#�ก#�	

9�	����� 1 �"
�V���� Analog ���9!2���ก���2������7�
��	�
$�	�
	7��
��	� ��1�2ก �!����8�Z��ก��
9!2���ก��
�V�ก��7�9��87�" �̀��`��6
�#�ก���� ���P��"
�V������	�ก��9�6;"��[� 3�2�ก7 

1.  ก��7���"
��9���� Nordic ��
 ��"
�����
	�79������ก���
�
��	 (�
�%
�	% ���
�� 
��"X������%)3�2

ก62
ก �!�� Nordic Mobile Telephone (NMT) 9��� 1970 3�2�
���8�Z�� ��
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NMT 450 � �!���ก��9:2���	7��������� 450 MHz ��" NMT 900 � �!���ก��9:2���	7��������� 
900 MHz ��"
���9!2���ก��
:��$�;�:	%9��� 1981 ��"1986 8��� ���� ��[��
������[ Modulation 
�"
�V���� Frequency Modulation #�	�� Multiple Access ��� FDMA (Frequency Division 
Multiple Access)  

2.  9��� �.�.1983 �!��Z

���ก� FCC 3�2������������������	7�� 800 MHz (824-894 MHz) 
� �!���9:29!2���ก��#����$�%
����
�����"�� AMPS (Advanced Mobile Phone System) #�	��
����ก�2��:7��������� 30 MHz 87
��
���
��ก��9:2���!����7�#�	
e$�"9�
��
�9!P7���3�2$����
#�	������ก�2����
!��
 10 MHz 
��	ก�"����[�7� Narrowband AMPS ��2�7��"9!2���ก��3�2
�V�
���
�7�6
�
���� �9!2 Grade of Service ��6�[��87��ก����ก�2�������� �9!2 FM Deviation ����
��" Signal to noise Ratio กW����� �9!2��;`�$6
���PP�;����ก�7��"�� AMPS 

3.  9��� �.�. 1985 ��"
��
��ก4�3�2��ก��9:2��8�Z��8���"�� AMPS �879:2�������
	7�� 900 MHz #�	������ก�2��6
�:7
���PP�;
�7�ก�� 25 MHz 
��	ก�"���7� TACS (Total Access 
Communications System) #�	����"
��
�8��� ��"��"
��

�
8�
��	9:2�2�	 

4.  9�����


:�	 ��"
��P������ #�	 ������ NTT กW3�2ก �!����8�Z��6
�8�9�	7��
������� 800 MHz #�	������ก�2��6
����������� 25 MHz ����7���PP�;��� Frequency Modulation 
#�	��ก��
62����#���67�	��� FDMA 
:7�
��	�ก�� 

2.3.2.2  #����$�%
����
����	�� 2 
��ก	�� 1 U���
�V���� Analog ���1�29:2���ก��9:2���
������
��	�
	7��
��	� ก��9:2���

3�7�$�7!��	��ก 
���
���ก
����
���ก67�	��6���9!P7���[ �!��ก��ก �����9!2
��
ก�2
	��"�����$� 
ก����กX����"ก����ก�
�9:2���� �3�2�7�	 ����P!�
���
���	!��� (Dropped Call) ��"��กก�����
9��87�"��"
��9:2��8�Z��87��ก��� �9!21�29:2���ก��3�7������9:2���ก��62�����ก��3�2 
$��
�ก236
��P!����ก�7��62��82� �;"ก����i�ก���!7�	�#��
$��
ก�����!�����ก���2��3���;�	%��"#�������� 
(European Conference of Post and Telecommunications Administration: CEPT) ���3�28�[��;"� ����
:��
 Group Special Mobile !��
 GSM 
$��
��ก��
���
� Harmonization of the Technical and Operation 
Characteristics of a Public Mobile Communications System in the 900 MHz Band 9��� 1982 
$��
9:2
9�ก������ ���8�Z�� GSM #�	�����"� ���P �����[   

- �"��82
�������9:2���9�	7��������� 890-925 MHz ��" 935-960 MHz 
- 82
�������9:2����7��ก���"�������
	�7
���9�	7��������� 900 MHz3�2 
- #����$�%
����
�����"�� GSM ������� �3�9:2���3�29���ก��"
�����
62��7��9� CEPT 
- �����ก��9!�7
$�����กก�����
������
��	� 
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9��� �.�. 1989 ���

ก62
ก �!�����
�����6
� CEPT 3�2#
�3�
	�7ก�� European 
Telecommunication Standards Institute (ETSI) � �9!2�;"� ���� GSM 3�6�[�
	�7ก�� ETSI 9�
6;"
��	�ก����"
��
��ก4�3�2
��
����82
�ก��9!2��#���67�	 Personnel Communication 
Network (PCN) � �!����������	7�� 1800 MHz 
$���
�V��7��!����6
���8�Z�� GSM �2�	 9��� 
1996 �"�� High Speed Circuit Switched Data (HSCSD) ��ก
��
9!2
�V��7��!����6
���8�Z�� 
GSM Phase 2 
��#�#�	���[	
�9!2
����
���ก67�	9:2 Time slot ��กก�7�!����� �9!2����
�W�6
�ก��
����7�62
������6�[���ก 14.4 kbps 
�V� 64 kbps �87#�	���	����9:2 Circuit Switched 
	�7���3�73�2� �9!2
��"���i�`�$ก��9:2 Bandwidth ��6�[� 87
�� �"�� GSM 3�2� �

� Packet Switching ��9:2��"
�V�
���ก �
���6
��"�� GPRS (General Packet Radio Service) U���� �9!2����
�W�ก������7�62
���
	�7��� 
171.2 kbps ��8�Z�� Phase 2 ��[��2�
��W�9��� 1999 9��� 1999 3�2��ก��� �
��#�#�	� EDGE 
(Enhanced Data Rates for GSM Evolution) ���	����9:2:7
�����������	���" Multiple Access ��� 
TDMA (Time Division Multiple Access) 
:7�
��	�ก�� GSM �87 Modulation 
�V���� 8PSK ��9:2 
� �9!2������
$�������
�W�ก������7�62
���3�2������ 384 kbps 9��!��Z

���ก���ก��$���� Digital 
Cellular !��	��8�Z�� �����[ 

1. United States Digital Cellular System (USDC)3�2� �

��"�� Digital ��9:2#�	
3�29:2������������	7�� 800 MHz 
:7�
��	�ก���"�� AMPS �������
����1�29:23�2 3-6 
�7� 6
� AMPS 
��[���[ Electronic Industries Association and Telecommunication Industries Association (EIA/TIA) 
3�2ก �!����8�Z�� IS 54 9��� 1990 9!2��ก��9:2����7��ก�� AMPS #�	9:2:7�����������"�1�
�������
��	�ก�� 9:2�����Z���7��ก��
����
���ก67�	
�V���� Dual Mode 9:2���3�2��[��
��"�� 

��	ก�7� Digital AMPS 

2. TDMA !��
 IS 136 9:2 Multiple Access ��� TDMA 9:2	7��������� 800 MHz ��
����ก�2��6
� Spectrum 
�7�ก�� 1MHz 9:2
��#�#�	���� EDGE 

3. CDMA (Code Division Multiple Access) ��������� Qualcomm �!��Z

���ก�3�2
$����6�[���" TIA ก �!��
�V���8�Z�� IS 95 �"����[�� Capacity ���
�V� 10-20 
�7� 6
��"�� 
Analog ���7�����ก�2��6
� Bandwidth 
�7�ก�� 1.25 MHz 

9���"
��P������3�2$����
�V��"�� Digital ��8�[��87�� 1991 
��	ก�7��"�� Pacific 
Digital Cellular (PDC) !��
 Japan Digital Cellular (JDC) #�	9:2 Multiple Access ��� TDMA/FDD 
�"����[��ก��9:2���
e$�"9���"
��P������3�7����"
��9�� ���9:29!2���ก��
�	87����ก GSM ��" 
CDMA 
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2.3.2.3  #����$�%
����
����	�� 3 
���8�[��87�"�� Digital Cellular � ���9!2���ก��9�#����$�%
����
����	�� 2 
�V�82���

1�29:2���ก��9!2������	�9�ก��9:2����7�62
����
ก
!��
��ก
��	���ก6�[� � �9!2��[���"
��9�����
	�#�� 

���ก� ��"


:�	 
����� �ก����ก��
$��
$�����"��9!2���������������6�[�#�	��"
��P������
U���3�73�2���������ก9�ก��� ���8�Z��#����$�%
����
����	����� 2 3�2� �ก��$�������� ���8�Z��
#���67�	6�[�

���"���9!2���ก��#����$�%
����
����	�� 3 
�V�:�8���ก U���87
��
���
���	�#��3�2� �
��8�Z��#����$�%
����
����	�� 3 
��W� ���P���������3�2������8�Z��8����
�V���8�Z��
��	�ก��
9��� �.�. 1992 �������	�#��#�	�;"� ���� GSM 3�2��ก����":����"8ก������"� �ก����ก��
�"��#����$�%
����
����	�� 3 
��	ก�7��"�� Universal Mobile Telecommunication System (UMTS) 
#�	9!2���9:2���9��� 2000 U���87
��9��;"� ������[3�2
����	�:��

�V��;" SMG (Special Mobile 
Group) 9��� �.�. 1996 #�	 ITU 3�2�����������82
�ก��9!2#��������
����
��������#�ก
	�7����8�Z��

��	�ก��`�	982:��
 Future Public Land Mobile Telephone System (FPLMTS) #�	�"� �ก��$����;����
������ก��$������กก��$�����"��
��� �����������"� ���9:2��� �����7����
6
�������"
��9�
ก��9:2�������9!�7
$��
9!2������9:2���3�2����#�ก ��8�Z����[�"������ Function 6
�#����$�%
8��8��8�� #����$�%3�2��	 #����$�%
����
����
U����7� ��"#����$�%
����
����17�����
��	�
62��2�	ก��
#�	�"9:2	7��������� 1885-2025 MHz ��" 2110-2200 MHz 8�����ก �!��3�2#�	�����":�� World 
Administrative Radio Conference (WARC) 9��� �.�. 1992 #�	����������	�"

�	�6
�$����ก��
���
�����6
���8�Z��#����$�%
����
���� ���`�$��� 2.10 

 

 
 

`�$��� 2.10 $����ก�����
�����6
���8�Z��#����$�%
����
���� 
 
����� :  http://bbs.asiasoft.co.th/showthread.php?t=356523&page=13 
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2.3.3  ก��$�������
��#�#�	�6
�#����$�%
����
����9���"
��3�	  
	����ก
����6
�ก�����
���3�2��	9���"
��3�	 ก��3���;�	%#��
�6
��
ก����"9:2�"�� 

NMT (Nordic Mobile Telephone) U���
�V���8�Z�����9:2ก��9�ก��7���"
����ก���
�
��	 (�
�%
�	% 
���
�� ��"X������%) #�	9:2������������ 450 
�ก"
T��8U% �879�6;"��[������������� 450 

�ก"
T��8U% ก��3���;�	%#��
�63�2������3�9!2�7����:ก����"!�7�	���6
���Z9:23���2�
�V�
�7��9!P7 ���3�2$����;�����������������	�9�	7�� 470 
�ก"
T��8U% #�	:7��
�����[�	��3�7��ก��1��8
#����$�%��
��


ก� �!�7�	9!2ก����":�:�����3� �"��
e$�"
����
����8��8�[�9�	��$�!�" ��" 

����
�:���!�[� (Portable Set) 87
��
��%ก��#����$�%�!7���"
��3�	3�2
�7�9!2���������
ก��	�62
�

�7����$���� ��" 1��8#����$�%��
��


ก���� �!�7�	 �87กW	����6���9!P7 �����$� ��" 
�	�ก��
9:2���3�7����� #�	9�	����ก
�V�ก��$����
���
67�	���
��	ก�7� S	�� 1G\ 

F�!
 1GH 
�V�	����ก6
�ก��$����
���
67�	���
U������% ก������7���PP�;��[�9:2
��i�ก���
��
�8��PP�;�
���W
ก (Analog) 
62�:7
����
���#�	��i���[��62
� �ก��
	�7���� ������PP�; 

$��"�7���� ����:7
���PP�;����2
	 � �9!28��6��9�
���
�6
�ก��6	�	� ����!��	
�63�29�
���8 
�����[� 87
�����3�2��ก��$�����"������8
�6�[�#�	��ก��
62�:7
���PP�;�����7�
���
$��
�ก236��P!�
ก����:7
���PP�;���� �ก�� 

�2�	62
� �ก��!��	��"ก��6
��"�� NMT 470 
�ก"
T��8U% � �9!2 ก��. !��
 ก�����
��� 
�!7���"
��3�	 � �

���8�Z�� AMPS (Advanced Mobile Phone System) ���9:29��!��Z

���ก� 
��
������ก��9���"
��3�	#�	9:2������������ 900 
�ก"
T��8U% U��������
�7����#����$�%��
��
��6���
�7
�62��
�Wก � �9!2��":�:�!������	�9:2���ก��ก����ก6�[� 9�������
��%ก��#����$�%�!7���"
��3�	 
���3�2�"���ก��6	�	#���67�	�"�� NMT 470 
�ก"
T��8U% ��"!����9:2��8�Z�� NMT 900 
�ก"
T��8U% 
$�2
�
���9!2������

ก:�
62����7������� U���กW
�V������� �
����U% 
��#X�% 
U
�%��� � �ก�� (�!�:�) 
���3�2����������9���ก�;"��PP��7��ก����� (BTO : Build Transfer Operate) 8�[��87 $.�. 2533 

�V�82��� `�	982
����
�!��	ก���2� Cellular 900 #�	���"	"
���������� 20 �� �
ก��ก AIS ��2�
กW	���� TAC !��
 ������ #�
���� �
W�
U� �
�����
�:��� � �ก�� (�!�:�) 3�2����������9���ก�;"
��PP��7��ก�������กก�����
����!7���"
��3�	 
�V��"	"
��� 27 �� ��"3�2
����� �
���i��ก��
#����$�%
����
����9��"�� AMPS 800 
�ก"
T��8U% `�	982
����
�!��	ก���2� Worldphone 800 

�"�� NMT 900 
�ก"
T��8U% 6
� AIS ก���"�� AMPS 800 
�ก"
T��8U% 6
� TAC 
87��กW
�V��"��#����$�%
����
����9��������
���W
ก (Analog) U�����6��� �ก���2��
��#�#�	����	9!�7 
3�7������8
���
���ก�2������
�8��ก��6	�	8��
$���6�[� ���82
���ก��������������������
$���
8�� 
$�2
�ก��ก��
����	�������8�Z��
��#�#�	�
���
67�	 ��"
����� ��"������8
�
62���������
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�"���
���W
ก (Analog) #�	��� AIS 3�2
����� ��"�� GSM (Global System for Mobile Communication) 
������������ 900 
�ก"
T��8U% �����ก��9� $.�. 2537 � �!�����ก�2� Postpaid !��
: ��"�7����ก��
��	
��
� `�	982
����
�!��	ก���2� GSM Advance �7�� TAC กW��ก��� ��"�� GSM 1800 
�ก"
T��8U% 
���67�6��
:7�ก�� `�	982
����
�!��	ก���2� Worldphone 1800 U���9�ก��
����	�������[

� 
�V�ก��
$�����"����ก �
���W
ก (Analog) 
�V��"������8
� ��"
62���7	�����
��	ก�7� S	�� 2G\ 

F�!
 2GH 
�V�	������
� �����ก��$����87
����ก	����ก�2�	ก��
62��!����PP�;
��	�
��"���
����PP�;
��	�9�����������8
�9!2��6���62
�������2
	��
!��

$�	� 9 Kbit/Sec 87
:7
���PP�; 
�2�	ก���7��������� Microwave U���9�	����[

� 
�V�	�����
����� �9!2
��
��������"������9:2�������2�� 
ก������7�62
��� (Data) 3�2 �
ก
!��
��กก��9:2�����PP�;
��	� (Voice) 
$�	�
	7��
��	� 9�	�� 2G ��[ 
������ ���-�7�62
���87��f ��"8��87

:��
�#	�3�2
	7������"���i�`�$��ก6�[�
���
	f ��
ก��ก��ก �!��

�2����ก��
:��
�ก�������Z�� !��
���
��	ก�7� cell site U���ก��8��87
�"!�7��
����
�#����$�%6
�1�29:2
ก�������Z����[� �"9:2��i� FDMA (Frequency Division Multiple Access) ��
ก��� �����������3�2
��ก��i�ก�� FDMA ����7�
�V�:7
���PP�;8���87�":7��
��� ��"��7�ก��9:2 U����"�����9:2��i���[��

�"�� GSM (Global System for Mobile Communication) U���� �9!2
����������
#����$�%
����
�
��	�
3�9:23�2
ก�
�����#�ก !��
���
��	ก�7� Roaming 
�ก�"�����9:2�����
�"�� CDMA (Code Division 
Multiple Access) U���
�V�ก����7�ก��
62����8��ก��
62��!����"ก���
��!��#�	��ก��9�7 Address 

!��
� IP ��" TDMA (Time Division Multiple Access) ���9�`�$��� 2.11  

 

        
 
`�$��� 2.11  ����ก��
i���	
���	�
��	���i�ก��
62����!��	����"!�7��  FDMA, TDMA, CDMA 
 

����� :  http://smithz.wordpress.com 
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#�	��8�Z�� GSM ���7����7����ก��8�����������[�9���76
�� ���� 
���
67�	���
���
9!2���ก����"Z��1�29:2���ก������#�ก 8�����2�	��8�Z�� CDMA ��"�7���2
	���
�V���8�Z�� 
TDMA ��[���[��8�Z�� GSM 3�2���ก��

ก�����2��6�[�
$��
�ก23662
�ก$�7
�6
�#����$�%
����
����
	����� 1 U�����������ก�������PP�;62
���
��	� (Traffic) ��"��PP�;������ (Signaling) �"!�7��
�����Z��ก��
����
���ก67�	
�V�����
���W
ก (Analog) � �9!2
ก����P!�9�ก��9:2�������!��	��"ก�� 

:7�3�7��������ก����;`�$9�ก�����
���3�2
	7��87

���
� ��ก��ก�
���กX��3�2�7�	 ��ก��ก�
�� �� �
��

�6!��	9!�7 (Numbering Duplicating) ��P!�
!�7���[3�2���ก���ก236#�	��8�Z��#����$�%
����
���� 
GSM �2�	ก������
����	�������ก�������PP�;
��	���"��PP�;������9!2
	�79�������6
�
��PP�;����8
� U������������!�����ก��9����������$��ก�$��3�23�7�7��"
�V�ก��
62��!����PP�; 
(Encryption) 
$��
�Y
�ก��ก����ก�
���กX��!��
��ก
7��62
������
�ก�� ก��8����
���"�ก236
����1��$���6
�62
��� (Error Detection Correction) �7��ก��ก��
62��!��62
���ก7
��7�17��:7
����
��� 
(Channel Coding) �����ก������7�17�������������	�� �9!2
$�����;`�$9�ก�����
���3�2 ���3����
ก��
���9!2���ก�����
���62
��� (Data Communication) 
��3�2�ก7 ก�����
��� �������:%���� 
(Circuit Switched Communication) �2�	
�8��
�W�9�ก������7�62
��������� 9.6 ก�#���887
������ 
��"ก������7�62
������ Short Message Service (SMS) $�2
�ก��ก��
����82�9!2���ก��
:��
�87


���
67�	 GSM ��ก1�29!2���ก����[�9���"
��
��	�ก����"�"!�7����"
��
62��2�	ก�� 
$��
�
����
ก��� �
����
���ก67�	3�9:2���87��
���
67�	 !��
���
��	ก�7� Roaming 
�V����กhก��;%���3�7
�	
ก��6�[� 
��ก7
���"
�V�!����9������	� ���P9�ก��1��ก���ก��
8��#86
�i��ก��#����$�%
����
����#�	
e$�"
	7��	���
ก����8�Z�� GSM 

� 

2.3.4  ก��9!2���ก��#����$�%
����
����9���"
��3�	  
����������"
��3�	��1�2��"ก
�ก��#����$�%
����
����U���
�V�!�7�	������
�V���Z����!ก��
��� 

�������`�$
�V�

ก:� U���3�2���ก��������������������#�	8����กก��3���;�	%#��
�6 ��
 ������ 
���. �
�%�

�:��� � �ก�� (�!�:�) ������ ก�� #�������� � �ก�� (�!�:�) ��"������

ก:�
���� �
���ก��9!2���ก��`�	982��PP��7��ก�����ก��!�7�	�����Z����!ก����[��
�!�7�	 3�2�ก7 ���.
�
W����U% 
��#X�% 
U
�%��� (AIS) ���.#�
���� �
W�
UW� �
�����
�:��� (DTAC) ������ �����X � �ก�� 
(TRUE MOVE) ��"������ ����8��#X� � �ก�� (DPC) �
ก��ก��[ ���. ก�� #�������� 	��3�2
�
�!��	9!2������ HUTCHISON �7��� �
���ก���2��ก��8���9�ก��9!2���ก��#����$�%
����
���� 
CDMA 9�ก���
�$�!���� ���!���9�`��ก��� ��"���!���9�:�	�����"
�8"���

ก��"����
8"���8ก �����[���[� 25 ���!��� ก���������������� �!���ก��9!2���ก���ก7!�7�	���9� 9�	7��
9��2����"1�29!2���ก����
 !�7�	���9�9!2���ก��9��"��9� �����	�"

�	�8��8������� 2.5 
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8������� 2.5  8������	�"

�	�ก������������������	�9�ก��9!2���ก��#����$�%
����
����9���"
��3�	 
 

 
 
����� :  � ���ก����;"ก���ก��ก��ก��#���������!7�:�8�   
 

��กก��������������������1�2��"ก
�ก��3�2���3���2�9�����������[� 3�2��ก��������
	7���������:7�� 1965-1980 MHz ��":7��������� 2155-2170 MHz 9!2ก�� ������ ���. �
�%�

�:��� 
� �ก�� (�!�:�) ������ ก�� #�������� � �ก�� (�!�:�) 3���2� U���`�	!��� ���. ก�� 3�2#
�
������������ก�7��9!2 ���. ��#
�� 	7������������3�2������9!2�ก7 ���. ��#
�� ��"���. ก�� #�������� 
�����[��
�!�7�	���� �
���ก��

� ��"�
�9!2������

ก:��7��9!2� �
���ก��9��"��#����$�%
����
����
	����� 1 ��"#����$�% 
����
����	����� 2 9���������กW
	�79�	7������������ ITU ก �!��9!29:29�ก��9!2���ก��
#����$�%
����
����	����� 3 3�2
:7�ก�� � �!������#�2�9�
���8 ก��$����ก��9!2���ก��#����$�% 

����
����6
�3�	3���7ก��9!2���ก��#����$�%
����
����	�� 3 � �!���1�2��"ก
�ก��
���9���������กW
��
�V�3�9����������
�V�
	�79���"
��87��f ����#�ก ��
�"9:2��8�Z�������1�2��	�9:2ก��
�$�7!��	9�������������#�ก 
	�7 2 ��8�Z�� ��
 ��8�Z�� WCDMA ��"��8�Z�� CDMA 2000  
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2.4  ��>#J����
)�)���#���)�#C�D�E�
���������!
���K��: 3G (IMT-2000) 

2.4.1  � ���	��� �!�����8�Z��#����$�%
����
����	�������� 
�!`�$#���������"!�7����"
�� !��
 ITU (International Telecommunication 

Union) U���
�V�
��%ก�: ���P$�
���!7��!��":�:�8�3�2ก �!��9!2 IMT-2000 (International Mobile 
Telecommunication-2000) 
�V���8�Z��#�ก� �!����"�����
���3�2��		����� 3 (3G) !��
 �"�����

!��
ก�7� U�����"ก
��2�	 ��8�Z�������������� ��8�Z�����
������ �!���
����
����	������� 
��"#���67�	���	������� ��"62
���������
ก��	�62
� 
$��
9!2��"
�����:�ก9:2
�V�������
��	�ก��
9�ก��ก �!����8�Z��
��#�#�	�ก��9!2���ก��#����$�%
����
���� IMT-2000 #�	��!��กก�� �����[ 

� ���	��  (Definition) � �!����"��#����$�%
����
����	�������� !��
��8�Z�� IMT-2000 
��[���	����[�f 
$��
9!2
62�9�8��ก���7� 

1. S82
��� �$��X
�%� (Platform) � �!���ก��!�
����6
����ก��87��f 
��� ก��ก��
��"� ���� (Fixed Service) ก��ก��
����
���� (Mobile Service) ���ก�����
���
��	� 62
��� 
��
8
�%
�W8 
��" $!����
 (Multimedia) 
�V�3�9�������
��	�ก��\ ��
 �������7�	
� �7�87
62
��� ����8
� 3�	��

��ก�;%#����������"
`�87��f 9!2����������7�62
���3�2 

2. S����������9�ก��9:2#���67�	����#�ก (Global Roaming)\ ��
 1�2���#`������� 
��

��ก�;%#����$�%
����
����3�9:23�2����#�ก #�	3�782
�
����	�
����
�  

3. S���ก�����3�76��8
� (Seamless Delivery Service)\ ��
 ก��9:2���#����$�%
����
����
#�	3�7��2��ก���ก��
����	������Z�� (Cell Site) ���9!2���ก��
����
���ก67�	 #�	9:2� ��7� Seam less ��[�
!��	�����7� 3�7��:7
��7��6
�$�[����9�ก��9!2���ก�����6������87

���
�6
�ก��9!2���ก�� 

4. 
�8������
�W�9�ก���7�62
��� (Transmission Rate) 9���8�Z�� IMT-2000 ��[� ก �!��
3�2�7�82
���
�8������
�W� 

4.1  ��กก�7� 144 ก�#���8/������ 9���ก�`��" 
4.2  ������ 2 
�กก"��8/������ 9��`��"ก���
����
���� 
4.3  ������ 384 ก�#���8/������ 9��`��"
����
���� 


�ก��[� ITU 3�2ก �!��9!2!�7�	���ก������6
���Z9��87�"��"
�� U�����"���%�"� ��"�� 
IMT-2000 ��9:2��� ���� �
���ก�� �����[ 

(1) ������9!2������������	�� �!���$���� �"�� IMT-2000 
(2) ���9:2����������	����ก �!��3�29�62
���������	�
���
� ��"�� IMT-2000 ��9:2��� 
(3) ���9:262
ก �!����ก�;"���
�����6
��"��9!2�
���2
�8��62

��
��"

���
ก��	�62
�6
��!`�$#���������"!�7����"
�� 
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2.4.2  ��8�Z��9�ก��
:��
�87
#���67�	������	� (Radio Interface) 
ITU 3�2ก �!����;����8�6�[�8� �6
� Radio Interface 6
� IMT-2000 3�29�

ก��� 

Recommendation ITU-R M.1455 SKey characteristics for the International Mobile Telecommunications-
2000 (IMT-2000) radio interfaces\ U����"����;����8�!��	��"ก������ ���P3�2��[�9��7��6
� RF 
part ��" base band part ��"3�2ก �!����8�Z�����
�����9��7��6
����	�#�	�"

�	�3�29�

ก��� 
Recommendation ITU-R M.1457 SDetailed specifications of the radio interfaces of International 
Mobile Telecommunications-2000 (IMT-2000)\ U����"����8�Z��ก��
:��
�87
���	������
�7�
�V��7��!����
6
� IMT-2000 ���3�2���ก������
���2� 5 ��8�Z�� ���`�$��� 2.12 #�	����	�"

�	� �����[ 
 
 
 

 
 

 

`�$��� 2.12  IMT-2000 Terrestrial Radio Interface 
 
����� :  www.itu.int 
 

2.4.2.1 WCDMA (Wideband Code Division Multiple Access) ก��7���8�Z�� IMT-2000/ 
UMTS (Universal Mobile Telecommunication Services) � �ก�����1��:
�ก��$������8�Z�� 
WCDMA (Wideband Code Division Multiple Access) � �!�����8�Z�� WCDMA ��[ �
ก��ก�"

�V�
�2����9�ก��$������7��8�Z�� 3G 6
�1�29!2���ก��
���
67�	#����$�%
����
���� GSM ��2�	��
3�2���ก��	
������ก1�29!2���ก����	9!P7
	7�������� NTT DoCoMo 1�2
���9!2���ก��#����$�%
����
���� 
i-mode #�	9:2
��#�#�	� PDC 9!2
�V���8�Z�� 3G � �!���9:2���`�	982
����
�!��	ก���2� 
SFOMA\ #�	3�2
���9!2���ก��9���"
��P������9��� 2001 U���9��������� WCDMA 3�2ก��	
�V�

���
67�	 3G ���9!P7������9���"
��P������ 
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2.4.2.2 CDMA2000 (Code Division Multiple Access 2000) 
�V���8�Z��ก��$����

���
67�	 CDMA 8����8�Z�� IS-95 6
� Qualcomm �!��Z

���ก� #�	9!2�
����ก�����
���
9�	�� 3G ���1��:
�ก��$������8�Z��#�	
��%ก� 3GPP2 ��
��#�#�	�!��ก��
 cdma2000-3xRTT 
�������ก	`�$
��	�
�7�ก����8�Z�� WCDMA 6
��7�		�#�� �87��������	��3�7��ก �!������$�2
�
� �!���9!2���ก��
:��$�;�:	%���:��
�� � �!���9���"
��3�	 ������ T��:���� U�

�� 3��%
�� 
���8���
��	 � �ก�� 
���9!2���ก��
e$�"
���
67�	 cdma2000 1xEV-DO U���	����6������������
��	�
�7�

���
67�	 2.5G 
�7���[�  

2.4.2.3 TD-SCDMA (Time Division Synchronous Code Division Multiple Access) 

�V���8�Z�� 3G ���$����#�	��"
����� #�	
�V������7����
�"!�7�������� Siemens ��"
�������	 China Wireless Telecommunication Standard Group 6
���Z������ ��"3�2��"ก��9!2 
TD-SCDMA 
�V���8�Z��
���
67�	#����$�%��
��
6
���"
��9�
��
�8������� 2002 ��8�Z��
���ก�7��9:2�������:7�� 155 MHz 
�V�:7
���PP�;ก�����
��� U�����8�Z�� TD-SCDMA ��[
�V�

��#�#�	����
!��"� �!���
���
67�	��"
`� Stand alone ��
�����$�[����ก�2��9!P7 ��"���
� ���P��
�������
����
��#�#�	� GSM (Global System for Mobile Communications) ��" 
WCDMA 3�2 

2.4.2.4 UWC-136/EDGE 
�V���8�Z��������� ���"
��
#�	 Telecommunication 
Industry Association (TIA) 6
��!��Z

���ก� �7��ก�� Universal Wireless Communications 
Consortium #�	$������ก�"��#����$�%
����
�������9:2
��#�#�	� TDMA 8����8�Z�� TIA/EIA-
136 
�V�!��ก #�	3�2� �
��#�#�	� GPRS ��" EDGE ���7��9:2����2�	  

2.4.2.5 DECT 
�V���8�Z��������� ���"
��
#�	 European Telecommunications Standards 
Institute (ETSI) #�	$������ก�"��#����$�%3�2��	�������8
����9:2
��#�#�	�  DECT 
�V�!��ก 

ก�7��#�	����3�2�7� ��8�Z��ก��
:��
�87
���	� �������7�
�V���8�Z��!��ก ��"��
��ก�;%
� �!���9:2���9�
:��$�;�:	% (��[�9��7��6
�#���67�	�����Z�� ��"
��ก�;%6
�1�29:2���ก��) 
�����ก��$������ก��8�Z�� CDMA #�	��7�
�V� 2 �7�	!��ก ��
 

(1)  �7�	������ Qualcomm 6
��!��Z

���ก� �2�	
��#�#�	� CDMA2000 ��"
$����3�
�V� 1xEVDO RevA (
���
67�	 CAT-HUTCH 3�28��8�[���2�9���"
��3�	) ��"��$����

�V� 1xEVDO RevB  

(2)  �7�		�#���2�	
��#�#�	� WCDMA (UMTS) กW��ก��$����
�V�HSDPA 
��"�"$����87
	
�3������ HSUPA (HSPA) 9�:7���� 2007 � 2009 
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2.4.3  ���������������	�� �!������ก��#����$�%
����
����	����� 3 
ก��ก �!������������	�� �!��� IMT-2000 #�	 ITU ��กก����":��9!P7�"���#�ก�7��2�	

���	������� (World Radio communication Conference: WRC) 3�2ก �!������������	�3�2
�V�ก��
e$�"
� �!��� IMT-2000 ���`�$��� 2.13 U���ก �!��3�2��[�!�� 5 :7�� �����[ 

1)  806 � 960 MHz        RR 5.317A (WRC-2000) 
2)  1710 � 1885 MHz    RR 5.384A (WRC-2000) 
3)  1885 � 2025 MHz    RR 5.388 (WARC-92) 
4)  2110 � 2200 MHz    RR 5.388 (WARC-92) 
5)  2500 � 2690 MHz    RR 5.384A (WRC-2000) 

 

 
 
`�$��� 2.13  IMT-2000/UMTS Spectrum !�����กก����":�� WRC-2000 
 
����� :  www.itu.int 
 

2.4.3.1  ก�����������������������	�� �!��� IMT-2000 9���"
��3�	 
�;"ก���ก����"������ก�������"���!������������	��!7�:�8� (ก��.) 3�2ก �!��

����������	�	7�� 1920-1980 MHz ��7ก�� 2110-2170 MHz 9���ก�;"
�V���7 (Paired) 9:2
��#�#�	�

DPU
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ก��
62������� FDD ��"	7��������� 2010-2025 MHz 9���ก�;"6
�
��#�#�	�ก��
62������� TDD 
9���ก�;"3�7
�V���7 (Unpaired) ����ก�;"ก��
62������� TDD U������
�V�����ก�2�����������������
��[���[� (2 x 60) + 15 MHz � �!��� IMT-2000 Terrestrial Component 9��7��6
� IMT-2000 Satellite 
Component ��[� ก��.3�2ก �!������������	�	7�� 1980-2010 MHz ��7ก�� 2170-2200 MHz � �!���
ก��ก��
����
����17�����
��	�3�2��2� U����
���2
�8��62
ก �!��6
� ITU �������9�`�$��� 2.14 

 

   

`�$��� 2.14  	7������������	� IMT-2000 
���	�
��	�ก��	7���������#����$�%
����
����9���"
��3�	 
 
����� :  � ���ก����;"ก���ก��ก��ก��#���������!7�:�8� 

 
ก��. 3�2������	7������������	� 1965 - 1980 MHz 8�[��87
���
������ 2 ก�ก5��� 2540 

��"	7��������� 2155 - 2170 MHz 
���
������ 25 �ก���� 2543 9!2�ก7ก�����
����!7���"
��3�	 
(����������
 ���. ก�� #��������) ��"
��%ก��#����$�%�!7���"
�� (����������
 ���. ��#
��) 
���
�V�����ก�2�������������������[���[� 2 x 15 MHz �����[� ���
!��
	7������������	�� �!��� IMT-2000 
���	���7��
	�79�	7��������� 2100 MHz � �!���ก��9!2���ก���"��#����$�%
����
���� 3G 9���"
��3�	 �����[ 
 
8������� 2.6  	7������������	�#����$�%
����
���� IMT-2000 9���"
��3�	���	����3�2������ 
 

��ก�;"ก��9:2��� 
	7��������� ����ก�2�� 

���������� 
(Bandwidth) 

Uplink (MHz) Downlink (MHz) 

������� �!���
�V���7 (Paired) 1920 - 1965 2110 - 2155 2 x 45 MHz 
������� �!���3�7
�V���7 (Unpaired) 2010 - 2025 15 MHz 

 
����� :  � ���ก����;"ก���ก��ก��ก��#���������!7�:�8� 
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2.4.3.2  ���
��
ก6
�ก������������������	� IMT-2000 
The UMTS Forum (UMTS 
�V���8�Z�����
�����
e$�" WCDMA) 3�2� �ก����ก��

�������$��i%�"!�7����ก	`�$6
����ก����"�����;���������������9:29��"�� #�	� �ก����ก��

�V� 8 ���
��
ก ��"3�2��	���1�ก����ก��3�29� Report !��	
�6 5 #�	��1�ก����ก��#�	���� �����[ 

 
8������� 2.7  ���
��
กก������������������	� IMT-2000 #�	ก��$����;���ก����ก�2������������ 

 

�������ก��� ��ก�&��"B�
?( ��ก�&�Q�(�"B�
?( C�ก�$�D����#�ก�# 

1 2 x 5 MHz - 
��62
� �ก�� 

2 2 x 5 MHz 5 MHz 
3 2 x 10 MHz - 

��62
� �ก�������"ก�� 4 2 x 10 MHz 5 MHz 
5 2 x 15 MHz - 
6 2 x 15 MHz 5 MHz 


8W���� 7 2 x 20MHz - 
8 2 x 20MHz 5 MHz 

 

����� :  www.itu.int 
 

��ก1�ก����ก��6
�  The UMTS Forum ������� ���ก3�2
�V� 3 ก��7� ��
  
1) �����;����������	�����2
	
ก��3��7�1�9!2��ก	`�$6
��"��9�ก��9!2���ก����62
� �ก�� 
2) �����;����������	��"���ก���� �9!2�"������ก	`�$9�ก��9!2���ก��������6�[� �87��

62
� �ก�������"ก�� 
��� ����	��!	�7�6
��"����"���ก�����U��U2
� 
3) �����;����������	������ก� �9!2�"������ก	`�$
8W���� ��[�9�
���
�6
���ก�;"6
�$�[����

9!2���ก�� ����
�W�9�ก���7�62
��� ��"����	��!	�7�6
��"��9�ก���
���� Traffic ��"���ก�����U��U2
� 
���
��
กก��������������������9!�7�"��#����$�%
����
���� IMT-2000 � �!�����"
��3�	 


��3�7������� �
���ก��3�2!��	��ก�;"8������82
�ก��9!2���ก��6
�1�2��"ก
�ก�� U���1�29!2���ก��

��������82
�ก��������������� ����3�7
�7�ก��8���87$�[����9!2���ก����"��ก	`�$����	��!	�7�
6
��"�� !��

��������82
�ก�����������������
�7�ก��
$��
����������������
��	�9�ก���67�6��

DPU
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:��
����8�กW
�V�3�2 ��[���[!�ก$����;������;������������ IMT-2000 ���	��3�73�2������ ��$�[�Z��
ก�����������������������
�7�
��	�ก�� ������� ���ก���
��
ก9�ก��������������������9!�73�2 �����[ 
 
8������� 2.8  ���
��
ก9�ก�����������������������
!��

	�7� �!��� IMT-2000 �����
	�79���"
��3�	 
 

�������ก��� ��	���ก�#���K## �A��	�R?�"#�ก��ก�#������K##Q�� 

1 2 x 10 MHz 4 

2 (2 x 10) + 5 MHz 4 

3 2 x 15 MHz 3 

4 (2 x 15) + 5 MHz 3 

5 2 x 20 MHz 2 

6 (2 x 20) + 5 MHz 2 

 
����� :  � ���ก����;"ก���ก��ก��ก��#���������!7�:�8� 
 

����#�	!��ก6
��4�5���ก�;"6
�8������
���Z���8�% ������
i���	9�
���
�6
�
ก���67�6��
��� U���3�2ก �!����ก�;"8���
�V� 4 ��"
`� ���8�[��878���1�ก6�� 8���ก����67�6��
ก���1�ก6�� 8���1�2�2��2
	��	 8����67�6�������;% �87���
��
ก9�ก��������	7���������9!2
1�2��"ก
�ก��9!�79!2����ก	`�$
8W���� 3�23�7
ก�� 3 ��	 ���3�7�����
�V�8����67�6�������;%3�28��
�4�5���ก�;"8���8��
�Y�!��	6
�ก���67�6��
��� ��"i��ก�� 3G 9���"
��3�	
��
ก��ก��
T�[����� (Cartel) กW
�V�3�2 
$��"e"��[����82
�
�V�!�2����6
�
��%ก�ก �ก����������"82
�

ก���
��i�ก��������������������9!2��ก82
���"
!��"�� ��$�[�Z��6
����$	�ก����� �ก�� 
$��
9!2
ก��ก��
8
���
�ก��9:2�������
	7������"���i�`�$ ��"1�2��"ก
�ก���������67�6��ก��
	7��
�����"

�V�i��� 
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2.5  	�T�ก�#���K##
����
	�� ��	���!KA�*#��#���)�#C�D�E�
���������!
���K��: 3G (IMT-2000) 


�V������2��กก��#�	����3��7� ���������������	�
�V����$	�ก���i��;"������ �ก����"���7� 
�����[����82
�
	�7`�	982ก��ก �ก������6
���Z���  ��2�7�ก��$�������
��#�#�	�� �9!2������6	�	ก��
� ���������������9:2���3�2��ก6�[���"� �9!2�������7�17��62
���� ������ก6�[�9������;:7��
������ � (Bandwidth) 
�7�
��� �87กW�����ก�����#����������"ก����"	�ก8%9:2
��#�#�	�
#��������� ������ก6�[�
���
	 f ���82
�
���	������������ ���� �
�V�82
�$�����#	��	��"���
���ก��������������������6�[� ������
!�7���[��2�"��������2�	����ก��ก�"���ก��

ก9�
��P�8

	�7!��	��"ก�� �87กW�������8ก87��ก��
	�7�2�	 

9�	��6
�ก��1�ก6���"��#����������i��;"��[� !�7�	������
�V�1�29!2���ก��
#��������6
���Z
�V�1�2���1��:
�9�ก�������������������� #�	
��������������������
$��
ก��
9:2���6
�8�8������82
�ก�����
$���6�[� 87
��!��	��"
��3�2��2��������9!�79�ก��������
������������������������
������
�	9:29�	��6
�ก��1�ก6��#�	��Z ก��$����������6�[�9!�7��[��ก
1��ก�����ก

ก���
2��
��
ก��	�ก��ก��ก �ก������6
�
��%ก�ก���2�#�ก (WTO Regulation Reference 
Paper) 9��7����� 6 6
�

ก���
2��
����[�3�2ก �!��9!2��ก�"���ก����������"9:2���$	�ก����� �ก�� 
������������� 9!2
�V�3�
	7��
�V�i��� 
	�79��"	"
������
!��"�� #��7�9� ��"3�7��ก��
��
ก�h���8� 

������!��	������3�2��ก� �3�9:2�������������������������82
�ก��9:2���ก�7������;
�����������������
	�7 �87
	7��3�กW8�� ��������	��3�7������
!W����$2
�ก���7�������9�
�V�������
������������ �!�������ก��;%9�����ก��;%!���� 8���ก8���Z�"������������������3�2� �!������ก��
��"
`�9���"
`�!����#�	
e$�" ��ก��[�����"ก �!���7��6
����������������������3�29!2ก��1�2� �
���
ก��ก��#��������9:2
$��
��8����"���%
	7��9�
	7��!����#�	
e$�" � �!�����i�ก�������������
���������[� #�	����i�ก��� �
���ก��!��	��i���"��ก�;"62
�� 62

��	 �8ก87��ก�� #�	����	�"

�	� �����[   
      2.5.1  ��i�ก�������ก7
�3�2ก7
� (First come first served) !��
 ��i�������8�� (Direct award) 

��i�ก�������ก7
�3�2ก7
� (First come first served) 
�V���i�ก��
	7���7�	9�ก��

ก9�
��P�8 
#�	9�
��P�89!29:2�������������"

ก9!2ก��1�26
9�
��P�88��� ����ก��	���6
9�
��P�8 ��i���[
�"����"���i�`�$��"� �
���ก��3�2
	7�����
�W�9�ก�;�����������;������������
$�	�$
ก������82
�ก�� 
�2�	
!8���[��i����ก�7�� �����ก9:2
	7���$�7!��	9�ก��

ก9�
��P�8� �!���:7�����������������:7��
�7���[� 

��i�������8�� (Direct award) 
�V���i�ก�������������2�	����ก����i�ก�������ก7
�3�2ก7
� 
(First come first served) ก�7����
 
�V�ก��

ก9�
��P�8������������9!2ก��1�29!2���ก�������9�#�	8�� 
�8787��ก��8�������i���[3�7� �
�V�82
�

ก9�
��P�89!2ก��1�29!2���ก��8��� ����ก��	���6
9�
��P�8 
!�ก�87
�V�ก��

ก9�
��P�89!2ก��1�29!2���ก�����1�2

ก9�
��P�8
!W��7����3�2���9�
��P�8 ���ก�7�� 
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:7�
��	�ก����i�ก�������ก7
�3�2ก7
� ��i���[
�V���i����������� �3�2
	7�����
�W���"���7�9:2�7�	���8� � 
U���9:23�29�ก�;������7:���7��������;������������
$�	�$
ก������82
�ก�� 
 
8������� 2.9  8����������ก�;"62
�� ��"62

��	 6
���i�ก������������������	������ก7
�3�2ก7
� 

(First come first served) !��
 ��i�������8�� (Direct award) 

 
��i�ก�������ก7
�3�2ก7
� (First come first served) !��
 ��i�������8�� (Direct  award) 

62
�� 62

��	 
1) ���
�W���"��82����8� � 
2) 
�V�i�����"����"���i�`�$9�ก�;����3�7

������82
�ก���7��
ก�� 
3) 9:23�2��ก��:7����� �������� ��� �������

$����;�9!29:2#�	3�782
�3�2���
��P�8
� 8 73 � 7� � � � � � � � 3 � 29 � � � � � h �� �8�

���
���ก����
���	�9�ก����ก��ก�� 

:7� 
���
ก��9:2������3�2���9�
��P�8
��[�!��������8ก����"ก��

ก9�
��P�8

$��
9!2��ก��9:2����7��ก�� 
:7� 9�
��P�8
9:2������������� �!������	����
���:��� 
Fixed links !��
 Professional Mobile 
Radio (PMR) 
��9:2��i���[ #�	�7����ก
�"
�V�ก��

ก9�
��P�8#�	��ก��� �ก��
�"	"
���ก��9:2��� 

1) 3�7������
���	�
��	��"!�7��1�26
9:2�����
�������ก��9!2�����ก��1�26
9:2��	9�
�V�ก��
�������������������������"���i�`�$������ 

2) ��กก�������"���i�`�$
�V������	� ���P���
9:2$����;�9�ก��

ก9�
��P�89:2�����
������� �����[� ��i�ก�������ก7
�3�2ก7
�
(First come first served) !��
 ��i�������8�� 
(Direct award) �����ก�"3�7��ก� ���$����;�
9:2ก��:7�����������������������82
�ก��9:2
��กก�7������������������
	�7   

 
      2.5.2  ��i�ก��
��
ก�����7�  (Lottery) 

9�ก�;����������82
�ก������������������กก�7������;�����
	�7 9�
��P�89:2������������ ��
 
ก��9:2��i�ก�����
��
ก�����7� (Lottery) ก��

ก9�
��P�8#�	9:2��i���[
����ก��$����;�
��[
�82� 
(pre-qualification) 
$��
9:29�ก�����
��
ก1�2�����i��
62����ก����7�
��
ก #�	
ก;<%ก��$����;�
��[
�82� 
(pre-qualification) 
��������
62������ก!��
�2
	�8ก87��ก��

ก3�8�[��87ก��$����;�ก��6
9:2
��������������ก1�2�����9�3������ก����"
���1�2	���6
9�
��P�8
	7���"

�	� 
	7��3�กW8�� ก����"
���
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8��
ก;<%���ก�7�����
�V��������������� �3�2
	7��8��3�8���� 3�7U��U2
���"3�7
���	���	$����
�7������� (subjective) ��ก��ก 
���
3�21�2	���6
9�
��P�8���17��ก��$����;�
��[
�82���2� 1�2

ก
9�
��P�8�"� �ก����7�
��
ก��"

ก9�
��P�89:2������������9!2ก��1�2:�"  

ก�����
��
ก�����7� (Lottery) 
�V���i�������
�W� ��[�
���
��7�9:2�7�	�2
	 ��"������#��7�9�
� �!���ก�����
��
ก1�2������������;����8����
�7�
��	�!��
��2�	����ก��
�V�
	7����ก U���ก7
�
62���7
ก��������ก����"��ก�"���ก�����
��
ก��;����8�1�2������ก
	7��
�V����ก��ก7
� 3�7
:7���[�
ก��9:2��i�ก��������ก
���7�1�9!2
�V�
������87
ก��$����6
�
��%ก�3�2 
:7� 9���"
���!��Z

���ก� 

�	��ก�;����1�2
62��7��9�ก��������ก3�7��������"���%����"��"ก
�ก��ก��#��������

� �87
$�	���7
����1�����"6�	87
9�
��P�8������������6
�8�
$��
1�ก �3�
�7���[� �
ก��ก��[� 1�2:�"ก��������ก
�����	3�7����������������2��ก��
�������"
����82�ก��ก��3�2 

 

8������� 2.10  8����������ก�;"62
�� ��"62

��	 6
���i�ก��
��
ก�����7� (Lottery) 

 
��i�ก��
��
ก�����7�  (Lottery) 

62
�� 62

��	 
1) ���
�W���"��82����8� � 
2) 
�V�i���9���7���
�V�1�2	���6
9�
��P�8

��ก��	��#
ก������"3�2���9�
��P�8
�7�

��	�ก�� 

1) 3�7������
���	�
��	��"!�7��1�26
9:2�����
�������ก��9!2������������ก��1�26
��	9�
�V�
ก���������������������������"���i�`�$������ 

2) ��กก�������"���i�`�$
�V������	� ���P���
9:2$����;�9�ก��

ก9�
��P�89:2�����
������� �����[� ��i�ก�����
��
ก�����7� 
(Lottery) �����ก�"3�7��ก� ���$����;�9:2
ก��:7�����������������������82
�ก��9:2
��กก�7������������������
	�7 

3) 9�ก�;������ก��
��P�89!2#
�9�
��P�89:2
������������ 62
�ก$�7
�����2����"���i�`�$
9�ก��9:2������������
��3�2���ก���ก236 
(����7��) 17�����8����
� �87ก�"ก�"� � 
���ก�7�� �"ก7
9!2
ก��ก �3����
	�7�
ก
!��

�������!��	�ก71�2	���6
9�
��P�8�����	   
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      2.5.3  ��i�ก����"ก�� (Beauty contest) 

��i�ก����"ก��  (Beauty contest) 9�������[�
��
��	ก�7� ก�"���ก����"
���
:��
���	�
��	� 
(Comparative Evaluation Processes) !��
ก��9!28������������ (merit-based award) #�	����3�
1�2

ก9�
��P�8�"ก �!����8����"���%9�ก��

ก9�
��P�8 $�2
���[�
ก;<%9�ก�����
��
ก
$��
9:2
��"
����7�1�2	���6
9�
��P�8�"������� �
���ก��9!2�������8����"���%3�2��
$�	�9� #�	1�2	���6

9�
��P�8�"82
�	���

ก���
ก��	�ก���1�ก��9!2���ก�� ก��
����� �
���ก�� ��"��i�ก������"� �9!2
�������8����"���%8�����1�2

ก9�
��P�882
�ก�� 

`�	982��������i�ก����"ก�� (Beauty contest) !�7�	���ก �ก�������"
�V�1�28�����9��7�
�"���������������������
ก��	�62
�9!2�ก71�29� ก����"
���
:��
���	�
��	�
�V�������9�ก�����
��
ก
1�2�����!��	��	�������;����8�
�7�
��	�ก��
�V�
	7����ก ��i�ก����[	��
���#
ก��9!2!�7�	���ก �ก������

��
ก1�2��"ก
�ก��9!2
62�ก����8����"���%
e$�"6
�
��%ก� 
$��
9!2����������8����"���%
!�7���[�
3�29������� ��"
��� �3�2!��	������ 9����ก�;�
���
�9�
��P�8������������9!2�ก71�2�����
�������7��"������9:2���������$��
$��
��"#	:�%6
���i��;"3�2��ก������ ก�"���ก����"
���

:��
���	�
��	�
��82
�9:2!��ก
ก;<%!��	��"ก��
ก��	�ก����;����8���"ก�����
��
ก U����7��9!P7��2�
�"��ก����"ก��!��ก
ก;<%
!�7���[�7��!�2� ��"1�2�����82
�$	�	������9!2
!W��7�ก�������6
9:2
������������6
�8���[�8��!��ก
ก;<%���ก �!����กก�7�1�2�������	
��� 

��;����8�6�[�8� �6
�1�2��������ก �!�� 3�2�ก7 !��กZ�������!�7���� �������������

����� ��"����
�V�3�3�2
:��$�;�:	%� �!���ก��� �������������3�9:28������"��9�ก������� 
�7��
ก;<%ก�����
��
ก 3�2�ก7 ก��
��
���� ������
����� (��[�9���7`������8�%��"1�29:2���) 
�Y�!��	
9�ก�����#���67�	 ��;`�$��"��"
`�6
����ก�����8ก���"���� �6�[� ��"ก��9:2�������
	7����
��"���i� �̀$ !��ก
ก;<%���62
62��82�
��9:2
�V�
ก;<%
���
���;����8�9����ก�;���"
��9:2
�V�
ก;<%9�
ก�����
��
ก9�ก�;�
��� ��[���[ 6�[�
	�7ก���87�"��"
��!��
��"
`�6
�ก��9!2���ก��`�	9���"
����[� f 

�87
	7��3�กW8����ก�������;%������ก����"
���
:��
���	�
��	�
�V�
	7����ก #�	��7�
#��8��7�
�V����������������ก����#��7�9� ���3�7�7��"
62����ก��
ก;<%ก����"
���
$�	�9� �87กW
	���������	���
�V� "
�8����	" ���6�[�
	�7ก��8����������
�V�1�28����� �����[� ��i���[�����ก
��	ก
�V� "ก����"ก��
������" (Beauty contests) 
���
���ก�������	���
�V� "
�8����	" ���6�[�
	�7ก��8����������
�V�1�28�����9� 
�����ก
�V��������	�7�!�7�	���ก �ก������!��
1�2��
 ����8�����9�
���
����"
���#�	3�7
�V�i���
��"� �3���7ก��XY
��2
�ก��6�[� ��29����ก�;�
��3�73�2��ก��� �
���ก��9�9�ก�;����
ก������ก��6���[ 
�87กW
��� ���	�����7�
:��
��
6
�ก�"���ก��

ก9�
��P�8��"!�7�	���ก �ก������!��
��Z���3�2
�����7�:2�6
�ก�"���ก����"
���
:��
���	�
��	�กW
�V�
�ก!���������	���3�2���ก����$�ก�%�����;%
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���
���กก����"
����������������ก��
��� �1�
����� ��"
��� f 
	7���"

�	��
��
�82
�9:2

��������ก �
ก��ก��[� ก�"���ก����"
���
:��
���	�
��	�	����ก��$�ก�%�����;%�7�
�V�ก�����ก�U�
9�
:��ก5�"
��	�
	7��3�7
!��"��!��

��
ก��62
��!�9�ก�����
��
ก1�2:�"ก����"��� ก�7����
 
ก�����!�7�	���ก �ก������
�V�1�2
��
ก1�2:�"!��
1�2�$2��กก���67�6��9�8���
��	

� �����ก��1�2ก�7��
�7�ก����"����7��"
�V����
��
ก�����ก�7�ก����"
���
:��
���	�
��	� 
$��"ก����"���6�[�
	�7ก��
ก�3ก8����������"9!2!�7�	���ก �ก������
�V�1�2ก �!��1�6
�ก���67�6��
��	

� 

 
8������� 2.11  8����������ก�;"62
�� ��"62

��	 6
���i�ก����"ก�� (Beauty contest) 

 
��i�ก����"ก�� (Beauty contest) 

62
�� 62

��	 
1) 
���#
ก��9!21�2��
 ����9�ก��

ก9�
��P�8

9:2���	$�����7
�62����� 
2) 
�V���"#	:�%9�ก�;����1�2��
 ����������
!W�


�V�ก��
e$�"�7�1�29!2���ก����	9��������"
3�2���ก���7�
���� 

3) �������������8����"���%9�6
�
68ก�2��
�
ก
!��
��ก
���
���"���i�`�$9�ก��9:2
������������ 

 

1) ก��9:2���	$����#�	1�2��
 ����9�ก��

ก
9�
��P�8 
��� �9!2
ก��ก���2
���ก6%��"
ก��XY
��2
�  

2) ก��9:2���	$����#�	1�2��
 ����9�ก��

ก
9�
��P�8� �9!2ก��

ก9�
��P�8��#
ก��
����"
ก��ก��� �

�	� !��

���7�1�9!2ก��

ก
9�
��P�8��ก
62�9��7���ก��9:2
��i�$���ก
1�2���:�"ก����"ก�� 

3) ��"���i�`�$6
�1���$i%6�[�
	�7ก��
ก;<%
ก��

ก9�
��P�8���
!��"����"����

62����6
�ก�"���ก����"
���1� ��[���[

�V�ก��	�ก��ก����"� �

���8����"���%ก�2��f 
��
�V�
���
�36���������
e$�"
��"��
$��

��9:29�ก�����
�����1�2	���6
���9�
��P�8 

4) 
��3�2���1�ก�"����ก��P!�����3�7

 � 7� 
 � �	 � ก �� 6 
 � 6 2
 � ��  ( asymmetric 
information) 
���
���ก1�26
���9�
��P�8��
������9�����"ก�7��
2���������������9�
ก��� �
���ก��
ก������
�V�����   
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8������� 2.11 (87
) 
 

��i�ก����"ก�� (Beauty contest) 
62
�� 62

��	 

 5) 62
ก �!��87�� f� �!���1�2	���6
9�
��P�8

��
�V�`��"!��ก
���
���ก1�2	���6
9�
��P�8
� �
�V�82
��7�ก�;���ก�����i��ก�� (business 
case) �����
�������"�������7���9� 

6) 
�V�������9����� �9!2
ก��ก����7��������
1����ก�;���ก��i��ก�� �7�1�9!2
ก��ก��
��[�
���
�6
����$	�ก� 

7) ก�"���ก��

ก9�
��P�8��i���[3�7������
����9!2
!W��������
8W�9��� ��"9!2�7�
9�
��P�86
�1�2	���6
9�
��P�8 

 
      2.5.4  ��i�ก����"��� (Auction) 

!�7�	���ก �ก������
����� �������ก����"�����9:2ก��ก��

ก9�
��P�8������������
�2�	ก��9!2���i��ก71�2��"���
�����������9:2��ก6�[�
���
	 f 9�ก����"�����[� #�	�ก8���2�8����"
�V�
1�28�����9��2�	�������7�9���"
�V�1�2��
9�
��P�8������������ �87
	7��3�กW8�� �1�ก����"���
9�!��	#���ก��3�2� �!��ก
ก;<%ก�����
��
ก1�2��"����������;����8�9�ก�"���ก����"
���
:��

���	�
��	�������9:2ก7
� ���� �9!2ก����"��������	� �ก��
	�7�87
e$�"1�2��"������17��ก��8����
�
��������������2��ก��
�����"���
�������2�
�7���[� #�	!��กก��$�[�Z��6
���i�ก����"��� ��
 
9�
��P�8�"

ก9!2ก��1�2��"������9!2�7�i���
��	���������� �7�i���
��	�6
�9�
��P�8
��
�7�ก��
����7����1�2���:�"ก����"���	�����"��� ��i�������ก (First - price) !��
 ��i�ก���7�	8�������"��� 
(pay - what - you - bid) !��

��9:2����6
�����7����������1�2�$2ก����"���	�����"��� (��i������
� 
(second price auction)) 9�ก�;������ก��

ก9�
��P�8!��	9��7�i���
��	�6
�9�
��P�8�87�"9�

��
�7�ก����[�!�� 
:7� 9:2����8� �������1�2:�"ก����"���	�����"���!��
 9:2�������������1�2�$2
ก����"���	�����"��� (!��

���8ก87��ก��) 
:7� 9:2����8�������"��� (pay - what - you - bid) 3�7�7�
ก5ก��8�[������"
��"��3�2 
	7��3�กW8�� �7�i���
��	�6
�9�
��P�8�"��กก �!��6�[���กก��
�67�6��6
�1�2�������ก	`�$����"9:2������������9�ก����"�����[���[� #�	1�2����"
�V�1�2:�"9�ก����"��� 
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��
 1�2���	�����"���9�������������� ������"������������$��i%
	7��9ก�2:��ก������7����
���Z���8�%
���1�2��"�����������2��3�2 ก����"��������ก��

ก���������":7�	ก����������������������
��"���i�`�$#�	�������������"��ก������9!2ก��1�2��"������������9:2��"#	:�%��ก������������
3�2������ 

��i�ก����"�����!��	������ 8�[��87 ก����"������
���U
�!��	�
� �2�	�������
$���6�[� 
(open, multiple round, ascending bid auction) U���������"����"
$���6�[�9���ก�
�6
�ก����"���
��ก�"����3�7��ก��	�����"���
$���
8�� ก����"����
�
��	����
���U
� (Single-round bid) ��2�7�
������"���
�V������	:�[6��9�ก��8�����ก��9!29�
��P�8 3�73�2!��	�����7�����
�V�
$�	������	
��	�
���� ���$����;� 8��
	7��
:7� 9�
��P�8����"��ก����"���
��ก �!����;`�$6�[�8� �6
����ก��

�Y�!��	!��

�Y�!��	9�ก��6	�	$�[����9�ก��9!2���ก�� (roll - out) #�	����3���2�ก��

ก
9�
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�	�
6
�ก����
!�2���"1�2
ก��	�62
���"� ���"ก��
�8����;% 
 
8������� 2.12  8����������ก�;"62
�� ��"62

��	 6
���i�ก����"��� (Auction) 

 
��i�ก����"���  (Auction) 
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�������������

ก��3�2 
U���
��3�8ก
	�7ก��1�23�2���9�
��P�89����
6
�ก �3��7��
ก�� 
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      2.5.5  ��i����1��1��� (Hybrid process) 
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8������� 2.13  8����������ก�;"62
�� ��"62

��	 6
���i�ก��1��1��� (Hybrid  process) 

 
��i�ก��1��1���  (Hybrid  process) 
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9 � 
 � �P � 8 3 � 7� � � � � � � � 9 ! 2� � � ��
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2) :7��!��ก
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3) �2�9�6�[�8
�ก����"��� (Auction Stage) 
� �9!2	������ก���67�6�� 
	�7�"� �9!2ก ����
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��P�8
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�V����� 
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���	�
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�
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ก9�
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� �
ก 3 � 7� �� �� �
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ก��� ���	!��
��62
��6
���i�ก��
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6
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8������� 2.13 (87
) 

 
��i�ก��1��1���  (Hybrid  process) 
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4) ��������2������7�6
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� �3 � 8ก 
	� 7ก �� 1� 23 � 2� ��
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��3�7�������� !�กก��

ก���
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5) ������"������1�2��"����7�	
���7�1�9!2
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2.5.6  ก��ก �!��!��ก
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�ก��ก���879�ก�;�6
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ก
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ก
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�1�2��������ก�"� �6�[�9�
6�[�8
���ก ��"1�2��������17��!��ก
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�V�62
ก �!��6�[�8� �� �!���ก�������i�����"
62�
�7��ก�"���ก�����
��
ก#�	����3�!��ก
ก;<%
ก��	�ก����;����8�6
�1�2�������6�[�
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3.  ก��9:28��:�[������
��9:2�����"��ก��;%��"���$	�ก����� (
:7� � ������ก�2�6�[�8� � 
!��
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3.1 ก��	���ก���	���
���� 

ก�!:���#5�ก���#ก�!:�9
���:�� ���54��ก���
�
��#�54�
2�ก��	���ก���	=%�#	��#�� 
(Purposive Sampling) M�����#ก���4�� 3�4������ก�� 3�4��
"�� ��#3�4	5����5�6 ������#��ก��N& �����
��:���4�� 10 �P ��#��9���"�:�;�:9���ก�:�3�4��
"�� 	%����"484���� ��;�4�
��������:�	5��������ก8�<� 
$����!�;�4�
�9���� �� 3.1 ��#�:���������	������ ��!�;�4�
�9���� �� 3.2   
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9���� �� 3.1  (9:�) 
 

����� !"���	���
���� #�� �ก"�  ก��. ��� � �!�  

3�4������ก��ก�!:� -  ก�!:�U��ก
��4����
"��	�8"���$ ������� 1 
 ��$��%"#�%  19 

 
9���� �� 3.2  ������3�4	5����5�6��#�:���������	������ 
 

��� � ���	���
���� 

(Panel Size) 

�!�"ก���1�"2�"3��$3��1	3����  

(Error - reduction) 

3��$3��1	3���� �1�" 

(Net = charge) 

1 - 5 1.20 W 0.70 0.50 
5 - 9 0.70 W 0.58 0.12 

9 - 13 0.58 W 0.54 0.04 
13 - 17 0.54 W 0.50 0.04 
17 - 21 0.50 = 0.48 0.02 

21 - 25 0.48 W 0.46 0.02 
25 - 29 0.46 W 0.44 0.02 

 
��ก9���� �� 3.2 %��:� ������3�4	5����5�6"�ก��9
<��9: 17  :��8�<�;� �
9��ก������8��

��������	������ (Error) �#���4����ก��#�#	�
���� ����� 0.02 M��� ���"4����
�
��:�	5������ ��ก8�<� 
 
3.2  	3����"$�����F��F ก������
 

	��������� ���54��ก���
�
���
<���< ��#ก���4������
�U��N&��#��������������
�	"7�
$����8
<�9��ก����4����#�
ก�N#8��	��������� �
�9:�;���< 

3.2.1 8
<�9��ก����4��	�����������#ก��	ก7�������84���� 
ก����4�������������#ก��	ก7�������84������ก����ก��������ก���
���������

��������
 �!���"�
��#��$ ��
% &	������ ���!� ����� : 3G (IMT-2000) ��#ก���4��8
<�9���
���< 
1) ��� �� 1 ก����4���������������	�[�	ก����ก
��U�% 
��;�8�� �
%��ก������

��������
 �! 3�4�
�
�;�4���	�
�ก���
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1.1) ��ก��	�ก���	กN\&��9�]�� ��	ก����84��ก
�ก����
"���������������
 �! 	%�����ก��
������ก���
�����������������
 �!���"�
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��#ก��;��4�� �������������
 �! "�
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"����������
 �! ����	�^���8��	 �$�$���$ ��
% & 
	������ �� ��9�]��	 �$�$���$ ��
% &	������ ���!� ����� "�
ก	กN\&��#������ก���
���������
��������
 �!���"�
��#��$ ��
% &	������ ���!� �����: 3G (IMT-2000)  

1.2) ���	��<�"� �� ��ก���
	���#"&��ก�U�% 
��;�8�� �
%��ก��������������
 �!�54
	�^�84����%�<�]��	%�����4���������������	�[� 

1.3) ��4���������������	�[� U���94ก����#���8��������& �����ก����#
3�4	5����5�6 �
�������9:�;���< 

1.3.1)  �.�. ��. ���#5
� 	5��&ก��	�
�  
3�4������ก���
N\
9��ก�� ��8��
5�ก���
�ก��$ �������  
�"��
 ���
�2!�ก
��
N\
9�& 

1.3.2)  ������& ��.2�5
�   ��N#�����N& 
������&��#���U���
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��ก���$ ���������#	����8:�����%
�	9��& 
�N#�
��ก������9�& �"��
 ���
�2!�ก
��
N\
9�& 

1.3.3)  ������& ��. %��	�5  N �:�� 
3�45:��3�4�
�ก�� _`���
�
���#%
a��  
��
�
  ก�  $ ������� ���ก
� (�"�5�) 

1.3.4) ���������&  �
�$� ก 
3�4������ก������
กก����!6�9ก
�ก��	=%�#ก
� 
����
ก����N#ก���ก��ก
�ก��$ ��������":�5�9
 

1.3.5) ������N%  �
9�# 
3�4������ก���:��ก����!6�9ก
�ก��	=%�#ก
� 4 
����
กก����!6�9ก
�ก��	=%�#ก
� 
����
ก����N#ก���ก��ก
�ก��$ ��������":�5�9
 

1.4) ��
���!��ก4;8�������������	�[�9��84�	�����#8��3�4	5����5�6 
1.5) 9
�9:�	����	5
63�4	5����5�6	%���	�^�3�4	5����5�6��ก��9����������� 

������ 19  :�� 
1.6) 8�"�
����	����	5
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1.7) ����������������	�[�;��"43�4	5����5�6 
<� 19  :�� 9����������#����
�����
�	"7�	%
��	9
� %�4��ก��"���
��:����������ก�
����U���� 2 �
���"& 

1.8)  	ก7������������������� �� 1 �����ก3�4	5����5�6�4��9�	�� 
2) ��� �� 2 ก����4����������������
�	"7�	ก����ก
�ก����ก��������ก���
���������

��������
 �!���"�
��#��$ ��
% &	������ ���!� ����� : 3G (IMT-2000) ��#ก���4��8
<�9�� �
���< 
2.1)  ������9�� ��;�4��ก������������ �� 1 ���
�ก�!:���#9
�84���� ��M<��M4����ก;� 

��#	%
��	9
���#$��������9�������
�	"7�	%
��	9
�8��3�4	5����5�6 ��#�������4�����������
5�
���9���:����#��N�:� (Rating Scales) 8��� 5 �#�
� 	%����"43�4	5����5�6�9:�# :��9�� 

2.2)  ������������ ��;�4��ก 84� 2.1) ;��"43�4	5����5�6 
<� 19  :�� 9��������$��ก��
�"4�<��"�
ก��������
68�����������9:�#84� %�4��ก��"���
��:����������ก�
����U���� 2 �
���"& 

2.3)  	ก7������������������� �� 2 �����ก3�4	5����5�6�4��9�	�� 
3) ��� �� 3 ก����4�����������	%��� � �������
�	"7�8��3�4	5����5�6 ��;�4 ��ก

��� �� 2 	ก����ก
�������ก���
�����������������
 �!���"�
��#��$ ��
% &	������ ���!� �����: 3G 
(IMT-2000) ��#ก���4��8
<�9�� �
���< 

3.1)  ������9��;�4��ก������������ �� 2 �9:�#84� ���
	���#"&	%���"��:���
9
 
;�4�ก:�:��
2�]�� (Median) �:�]���
�� (Mode) ��#�:�%
�
��#"�:�����; �& (Interquartile Range) 

3.2)  ��4������������"�:	�^������������� �� 3 $����84�����	����ก
�ก
�
������������ �� 2 �9:	%
��9���"�:�8���:��
2�]�� �:�%
�
��#"�:�����; �&��#	������"���
����9���"�:� ��3�4	5����5�6�
<�g ;�49���������������� �� 2 ��;�  

3.3)  ��������������� �� 3 ;��"43�4	5����5�6�9:�# :��;�4 � �����9�� $�� 
����
����9��	�
� "���	�������������9���"�: M�����ก��9����������������< 3�4	5����5�6�9:
�#���# ����:�9��������
�	"7��9ก9:��"���;�:�9ก9:����ก�����
�	"7�8��ก�!:�3�4	5����5�6��
����g "�ก;�:	"7��4���"4����	"9!3���#ก��ก������
����9��	�
� �����:��ก%
�
����; �&�
<�  
<���<
��ก��9�������������
<���<�#	�^�����!� 4�� ก��"���
��:����������ก�
����U���� 2 �
���"& 

3.4)  	ก7������������������� �� 3 �����ก3�4	5����5�6�4��9�	�� ��#���84����
 ��;�4 �� ��ก����!���#�U
����3�8��ก���
�
� 

3.2.2 �
ก�N#8��	��������� 
3�4�
�
�;�4 ��ก����ก��$��	���ก�54	 ��
�	��h�� (Delphi Technique) M���	�^�	 ��
�
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�
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�
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�	"7�	ก����ก
��U�% 
��;�8�� �
%��ก��������������
 �!
�
ก�N#	���������	�^��������������	�[� 

2) ��� �� 2 ก�������������
�	"7�	ก����ก
�������ก���
�����������������
 �!���"�
�
�#��$ ��
% &	������ ���!� ����� : 3G (IMT-2000) �
ก�N#8��	������������������	�^����
��#	�
��:� (Rating Scales) 5 �#�
� �
���< ���  

 5  "������  84������
<�������	�^�;�;�4��ก ���!� 
 4  "������  84������
<�������	�^�;�;�4��ก 
 3  "������  84������
<�������	�^�;�;�4���ก��� 
 2  "������  84������
<�������	�^�;�;�4�4�� 
 1  "������  84������
<�������	�^�;�;�4�4�� ���!� 
3)  ��� �� 3 ก�� � �������
�	"7�8��3��
%2& ��;�4��ก�����������84� 2) 	ก����ก
�

������ก���
�����������������
 �!���"�
��#��$ ��
% &	������ ���!� ����� : 3G (IMT-2000) 
�
ก�N#8�����������	�^������#	�
��:� 5 �#�
� �9:	%
��9���"�:�8���:��
2�]�� ��#%
�
�
�#"�:�����; �& 8��3�49�����������  
 
3.3  ก����	3����G2��$�� 

3�4�
�
� ��ก���
	���#"&	��<�"�8����������� 	%�����������!���4��	�^���#	�7���ก
�����
�	"7�	ก����ก
�������ก���
�����������������
 �!���"�
��#��$ ��
% &	������ ���!� ����� : 
3G (IMT-2000) M���	�^������9���:����#��N�:� ��#�54$���ก�� SPSS for Windows Version 11 
	%���"��:� ����
9
 �
�9:�;���< 
      3.3.1   �
2�]�� (Median : Mdn) 

�
2�]�� "������84���� �����:9��ก���8��84���� 
<�"��	����;�4	��������
�84����	"�:���<��4� 
��ก�������N�#�54��9� �
���< 

]/))2/[(( 210 ffNiLMdn −+=  (3.1) 
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	����  Mdn = �
2�]�� 
L0  =  8�����ก
��:�� ��� 4��
�8���#�����5
<� �����
2�]��9ก���: 
f1  =  ��������#����ก5
<��#���9����!�����#��� ��	�^�8�����ก
���8��

�#�����5
<�ก:��5
<� �����
2�]��9ก���: 
f2  =  �������8���#�����5
<� ���
2�]��9ก���: 
N  =  ������������� 
<�"�� 
i  =  �
�9�U��5
<� 

��ก��������������9����#��N�:� 5 �#�
� M����"4�<��"�
ก �
���< 
5  "������  84������
<�������	�^�;�;�4��ก ���!� 
4  "������  84������
<�������	�^�;�;�4��ก 
3  "������  84������
<�������	�^�;�;�4���ก��� 
2  "������  84������
<�������	�^�;�;�4�4�� 
1  "������  84������
<�������	�^�;�;�4�4�� ���!� 

�:��
2�]�� �������N;�4��ก���9��8��3�4	5����5�6 
<�"�� ��4��������"��� 9��
	กN\& ��3�4�
�
�ก��"��;�4 �
���< 

4.50 8�<�;�  3�4	5����5�6	"7��:�84������
<�	�^�;�;�4��ก ���!� 
3.50 W 4.49  3�4	5����5�6	"7��:�84������
<�	�^�;�;�4��ก 
2.50 W 3.49  3�4	5����5�6	"7��:�84������
<�	�^�;�;�4%������ 
1.50 W 2.49  3�4	5����5�6	"7��:�84������
<�	�^�;�;�4�4�� 
9���ก�:� 1.50  3�4	5����5�6	"7��:�84������
<�	�^�;�;�:;�4	�� 

���"�
�	กN\&�
2�]�� �����:�9
<��9: 3.50 8�<�;� 3�4�
�
�����:�84������
<�	�^�������8��
ก���
�����������������
 �!���"�
��#��$ ��
% &	������ ���!� �����: 3G (IMT-2000) 

3.3.2 ]���
�� (Mode : Mo) 










∆+∆

∆
+=

21

1
0 iLMo  (3.2) 

 

	����  Mo =  ]���
�� 
Lo  =  8�����ก
��:�� ��� 4��
�8���#�����5
<� ����]���
��9ก���: 
 i    =  �
�9�U��5
<� 

1∆ =  f1-f0 
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2∆ =  f1-f2 
f0  =  �������8��5
<� �����ก:��5
<� ����]���
�����:M�����84����9��ก�:� 
f1  =  �������8��5
<� ����]���
�����: 
f2  =  �������8��5
<� �����:�
���ก5
<� ����]���
�����: 1 5
<� M�����84�������ก�:� 

	���������N"��:��
2�]�� ��#�:�]���
�� 8���9:�#84���������4� 3�4�
�
�����:� 
<����
��"�3�9:��8���9:�#84����9�� 	%���	�^�ก����
���!����������4��8������
�8��ก�!:�
3�4	5����5�6 $��3�4�
�
�;�4ก��"��	กN\&��ก��%
���N�84������� �����:�3�9:��;�:	ก
� 1.00 �����:� 
����
�8��ก�!:�3�4	5����5�6 �����������4��ก
� 

3.3.3  %
�
��#"�:�����; �& (Interquartile Range : IR) 
%
�
��#"�:�����; �& ��� �:������9ก9:���#"�:�����; �& �� 3 ก
� ���; �& �� 1 8��

�9:�#84������� "���84���������ก�������N�54��9� �
���< 
 

IR = (Q
3
 W Q

1
) (3.3) 

��#"��:� Q1 ��# Q3 ;�4��ก��9� 
 

f

CF
N

iLQ
)

4
(

01

−
+=  (3.4) 

 

f

CF
N

iLQ
)

4

3
(

03

−
+=  (3.5) 

 
	����    Q1 =   ���; �& �� 1 

  Q3   =   ���; �& �� 3 
  L0  =   8�����ก
��:�� ��� 4��
�8���#�����5
<� �����
2�]��9ก���: 
  N   =   ������������� 
<�"�� 
 CF  =   ��������#��8��5
<� �����:84�����; �&�9:	�^�5
<� �����#����4��ก�:� 
   f   =   �������8���#�����5
<� �����
2�]�� 
   i   =   �
�9�U��5
<� 
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ก���%�&��
�'���
�$( 

 5�กก����ก��()�*�+,�-#	�
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4.2 ก
���ก�
��"-��ก
�. /�����%�&��
�'���
�$(�)
�� �����0��� ������%��&���$(�����
� : 3G  

(IMT-2000) 

4.2.1 ��+กก����0���.��,�.��/�
,�0�'1 
ก����0���.��/�
,�0�'1�#6�ก�$���ก����0���?��$%+��$����
#�$���2�$�$%+�#�$���

/
�+ก�F$�
,�ก
,'�	&�
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%&���+@#�$��(���(4�= 
%&���0��ก��/��(4�= 2�$%&����.3�3�'
 <�,
�:�/�#�$'1ก4=?G&.��/�
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/
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/
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�
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�
, 4.2  ��+กก����0���.��,�.��/�
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���!��� 

��;+
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=
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& 

=
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&
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!"!/� 

1 

(�)�*3��./��./�$����
#�$��� 
( ITU : International Telecommunication 
Union ) /
��&��
,(�
�(�0/ก��*+`�� 
#�$(��
���ก
,'�ก+�ก05ก���0�'1
./��./ 2�$*+`��	&��+
.+��0�'1 
( RR: Radio Regulations ) 
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 5.00 5.00 /�ก�
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��+กก��ก:���%ก05ก���0�'1./��./ 
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� � +ก ก � � ก � � 5 % � $ � � 
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�� กf�กFg=2�$�0]
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5�ก4���
�
, 4.2 (�1#-%&��� ��+กก����0���.��,�.��/�
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,#�$'1ก4=?G&.��/�
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/
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2�$ก+� #�$ก��%&�' �
.=ก���0���.��/�
,�$����
#�$���(�)�*3��./��./�$����
#�$��� 
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ก:���%.��/�
,�0�'1 (Table of Frequency  Allocations) 3%' ITU �#6���+ก(�ก� ��+กก��ก:���%
ก05ก���0�'1./��./ (Radio Services) 4�/	&�2�$�:� ITU ��+กก��ก��5%�$��
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�� 
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2 

# h55 +'��
 %&������ @ก05  -%&2ก� 
ก��*+`����
����@ก05 3.�
(�&�

�+4��.��]��/��
'/ก��?�&��0ก�� 
.��/4&�
ก����
ก��4��%2�$
#�$�%7�%&��ก��4��% .��?G&5��'
%&��3.�
(�&�
*���@�� 2�$�1#ก�F= 
ก�$���ก��2�$��+ก#B0�+40	�
�>&
?�&��0ก�� 2�$��ก�$����
����@ก05
	�
��0ก��2�$��.3�3�'
?�/�j 
 

1.00 0.00 (�%.�&�
 5.00 5.00 /�ก�
,(1% 

3 

#h55+'��
%&��(+
./ -%&2ก�  ก��
�#�
,'�2#�
.��/4&�
ก��<�,
�#6�
��5�กก���#�
,'�2#�
3.�
(�&�

��
(+
./ ก���#�
 ,'�2#�
G
�04 
#�$5:��+�2�$G
�04ก���:�
�� ก��
'�/�+�	�
#�$G�G�?�ก��?G&
��.3�3�'
?�/� 
 

1.00 0.00 (�%.�&�
 4.00 4.00 /�ก 

4 

#h55+'��
%&����.3�3�'
  -%&2ก� 
ก � ��� �/ ��/ 	 �
 �� . 3�3� '
 
(Technology Convergence) ก��*+`��
�1 # ก � F= 3 � � . / � � . / (: � � �+ �
��.3�3�'
���/��/ 
 

1.00 0.00 (�%.�&�
 5.00 5.00 /�ก�
,(1% 
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, 4.3 (4��) 
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5 

#h55+'��
%&��(0,
2�%�&�/ -%&2ก� 
/�)��$5�ก.�� ,�2/����7ก-889�
2�$ก����ก��5�ก.��,�.��/�
, 
��/�+�
)>/0�+��=�
,-/���/�$(/<�,

�ก0%5�ก�$��(�'��ก���
,/
	��%
?�A�2�$/
�'>��#6�5:����/�ก 
 

1.00 0.00 (�%.�&�
 4.00 4.00 /�ก 

 
5�ก4���
�
, 4.3 (�1#-%&��� ก��ก:���%�3'��'2�$ก����
2��ก����0���.��,�.��/�
,

	�
#�$����#6�ก����
ก���(:���+�ก��?G&.��,�.��/�
, /
#h55+'�
,/
��ก�$��4��ก����
2��ก����0���
.��,�.��/�
, %+
�
� #h55+'��
%&���3'��' <�,
#�$ก��%&�'	&�ก:���%��
ก��ก:�ก+�%>2� ก��ก:���%
'���.��/�
,�0�'1(�ก�	�
 ITU ก�$���ก��ก:���%.��/�
,�0�'12��
G�40 �3'��'%&��ก��ก:���%
/�4�@�� 3.�
(�&�
*���@��3��./��./ #�$�%7���
%&���14(��ก��/ ��.3�3�'
 .��/4&�
ก��
	�
�>&?G&
�� .��//+,�.
2�$.��/#��%)+'	�
#�$G�G� #h55+'��
%&������@ก05 3%'.:���
��

ก��*+`����
����@ก05 3.�
(�&�
�+4��.��]��/��
'/ก��?�&��0ก�� .��/4&�
ก����
ก��4��%
2�$#�$�%7�%&��ก��4��% .��?G&5��'%&��3.�
(�&�
*���@�� 2�$�1#ก�F= ก�$���ก��2�$��+ก#B0�+40
	�
�>&?�&��0ก�� 2�$��ก�$����
����@ก05	�
��0ก��2�$��.3�3�'
?�/�j #h55+'��
%&��(+
./ 
3%'ก���#�
,'�2#�
.��/4&�
ก��<�,
�#6���5�กก���#�
,'�2#�
3.�
(�&�
��
(+
./ ก���#�
,'�2#�

G
�04 #�$5:��+�2�$G
�04ก���:�
�� ก��'�/�+�	�
#�$G�G�?�ก��?G&��.3�3�'
?�/� #h55+'��
%&��
��.3�3�'
 -%&2ก� ก�����/��/	�
��.3�3�'
 (Technology Convergence) ก��*+`���1#ก�F=
3��./��./(:���+���.3�3�'
���/��/ #h55+'��
%&��(0,
2�%�&�/ -%&2ก� /�)��$5�ก.��,�
2/����7ก-889�2�$ก����ก��5�ก.��,�.��/�
, ��/�+�
)>/0�+��=�
,-/���/�$(/<�,
�ก0%5�ก�$��(�'��ก��
�
,/
	��%?�A�2�$/
�'>��#6�5:����/�ก <�,
/
*0(+'�$����
.��-��= �$����
 0.00 ��
 1.00 /
.��-/��ก0� 
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1.50 2(%
����>&�G
,'�G�A/
.��/.0%��7�(�%.�&�
ก+� 2�$��4��
�$����
/+]'@��ก+�@���0'//
.��
�$����
 0.00 ��
 1.00 <�,
/
.��-/��ก0� 1.00 2(%
���ก�1�/	�
�>&�G
,'�G�A/
.��/.0%(�%.�&�
ก+� 

4.2.3  ��+กก��2�$��41��?�ก��5+%(��.��,�.��/�
,�0�'1 	�
 ก�G.  
.F$ก��/ก��ก05ก��3��./��./2��
G�40 (ก�G.) <�,
�#6��
.=ก�	�
�+@�
,�#6��0(�$ 

/
��&��
,5+%(��.��/�
,�0�'1?�ก05ก��3��./��./ 2�$ก:�ก+�%>2�ก��#�$ก��ก05ก��3��./��./ 
3%'/
��+กก��2�$��41��?�ก��5+%(��.��,�.��/�
,�0�'1 ��#��กB%+
4���
�
, 4.4 
 
4���
�
, 4.4  �+4�1#�$(
.=	�
ก��5+%(��.��,�.��/�
,�0�'1 	�
.F$ก��/ก��ก05ก��3��./��./2��
G�40 
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1 

�*�,�?�&�ก0%#�$3'G�=(>
(1%4������@ก05 
2�$(+
./ <�,
(�%.�&�
ก+�2����
 
ก��*+`������@ก052�$(+
./2��
G�40 
��/�+�
����@ก05��'(�	� 

0.00 0.00 (�%.�&�
 5.00 5.00 /�ก�
,(1% 

2 

�*� ,�?�&ก�$���ก��5+%(��.�� ,�
.��/�
, 2�$ก��?G&.��,�.��/�
,
�#6�-#�'��
#�$�'+% /
#�$(0�]0)�* 
�#6�]��/ 2�$3#��
?( �*�,�#�$3'G�=
(>
(1%	�
#�$G�G�?��$%+�G�40 
2�$�$%+��&�
�0,� 

0.00 0.00 (�%.�&�
 5.00 5.00 /�ก�
,(1% 

3 

�*�,�?�&ก��5+%(��.��,�.��/�
,�#6�
�.�� ,�
/��?�ก��ก�$5�'ก��?G&
#�$3'G�=3%'�+ ,���
 ��/�+�
�*� ,�
(�+�(�1�ก��2	�
	+�3%'�(�
�'��

�#6�]��/ 

1.00 0.00 (�%.�&�
 5.00 5.00 /�ก�
,(1% 
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4 �*�,�(�
�(�0/ก��*+`����.3�3�'

2�$ก05ก���0�'13��./��./ 

1.00 0.00 (�%.�&�
 5.00 5.00 /�ก�
,(1% 

5 
�*�,���
��ก@��(:���+��>&#�$ก��ก��
��'?�/� 2�$����'
��	�
�+@?�ก��
�	&���
.��/�
, 

1.00 0.00 (�%.�&�
 4.00 4.00 /�ก 

6 

�*�, �(� 
 �( �0 / ) � . �1 4 ( � � ก � � /
3��./��./ 3%'ก��5+%(��.��,�
.��/�
,?�&(�%.�&�
ก+�2��3�&/
	�
ก��*+`��	�
�14(��ก��/
3��./��./	�
#�$���?����.4 

1.00 0.00 (�%.�&�
 5.00 5.00 /�ก�
,(1% 

 
5�ก4���
�
, 4.4 (�1#-%&��� ��+กก��2�$��41��?�ก��5+%(��.��,�.��/�
,�0�'1	�


.F$ก��/ก��ก05ก��3��./��./2��
G�40 (ก�G.) �#6�-#�*�,��:�?�&?�&�ก0%#�$3'G�=(>
(1%4��
����@ก05 2�$(+
./3%'��/ <�,
(�%.�&�
ก+�2����
ก��*+`������@ก052�$(+
./2��
G�40 
��/�+�
����@ก05��'(�	� 5�
(�
��?�&ก�$���ก��5+%(��.��,�.��/�
, 2�$ก��?G&.��,�.��/�
,�#6�-#
�'��
#�$�'+% /
#�$(0�]0)�* �#6�]��/ 2�$3#��
?( 3%'ก��.:���
��
#�$3'G�=(>
(1%	�
#�$G�G�
?��$%+�G�40 2�$�$%+��&�
�0,� <�,
ก��5+%(��.��,�.��/�
,�+�� �#6��.��,�
/��?�ก��ก�$5�'ก��?G&
#�$3'G�=3%'�+,���
 ��/�+�
�*�,�(�+�(�1�ก��2	�
	+�3%'�(�
�'��
�#6�]��/ �
ก�+�
'+
�#6�ก��(�
�(�0/
ก��*+`����.3�3�'
2�$ก05ก���0�'13��./��./ �*�,���
��ก@��(:���+��>&#�$ก��ก����'?�/� 
2�$����'
��	�
�+@?�ก���	&���
.��/�
, 4��-#?����.4 2�$�*�,�(�
�(�0/)�.�14(��ก��/
3��./��./ 3%'ก��5+%(��.��,�.��/�
,?�&(�%.�&�
ก+�2��3�&/	�
ก��*+`��	�
�14(��ก��/
3��./��./	�
#�$���?����.4 <�,
/
*0(+'�$����
.��-��= �$����
 0.00 ��
 1.00 /
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1.50 2(%
����>&�G
,'�G�A/
.��/.0%��7�(�%.�&�
ก+� 2�$��4��
�$����
/+]'@��ก+�@���0'//
.��
�$����
 0.00 ��
 1.00 <�,
/
.��-/��ก0� 1.00 2(%
���ก�1�/	�
�>&�G
,'�G�A/
.��/.0%��7�(�%.�&�
ก+� 

4.2.4  .F$ก��/ก��ก05ก��3��./��./2��
G�40 (ก�G.) ?G&�.��,�
/��?�ก��5+%(��.��,�.��/�
,�0�'1
(:���+��$��3���+*�=�.��,���
,'1.�
,(�/: 3G (IMT-2000)  

?�#h551�+� ก��5+%(��.��,�.��/�
, 	�
.F$ก��/ก��ก05ก��3��./��./2��
G�40 (ก�G.) 
?�&2ก��>&	��+�5+%(��.��,�.��/�
,�0�'1(:���+��$��3���+*�=�.��,���
,'1.�
,(�/: 3G (IMT-2000) 
.��?G&�.��,�
/��?�ก��*05��F� �*�,�?�&/
#�$(0�]0)�*2�$�#6�]��/ 5�กก����ก��	&�/>� ��#��กB
%+
4���
�
, 4.5 
 
4���
�
, 4.5  .F$ก��/ก��ก05ก��3��./��./2��
G�40 ?G&�.��,�
/��?�ก��5+%(��.��,�.��/�
,�0�'1

(:���+��$��3���+*�=�.��,���
,'1.�
,(�/ : 3G (IMT-2000) 
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1 
	&��+
.+��0�'1 (RR: Radio 
Regulations) 	�
 ITU 1.00 1.00 (�%.�&�
 4.00 5.00 /�ก 

2 
4���
ก:���%.��/�
,�0�'1 (Table of 
Frequency Allocations) 	�
 ITU 1.00 0.00 (�%.�&�
 5.00 5.00 /�ก�
,(1% 

3 
2��.��/�
,�0�'1 (Radio Frequency 
Plan) 	�
 ก�G. 0.00 0.00 (�%.�&�
 5.00 5.00 /�ก�
,(1% 

4 
2��2/���ก����0���.��,�.��/�
, 
	�
 ก�G. 0.00 0.00 (�%.�&�
 5.00 5.00 /�ก�
,(1% 

5 
2��2/���ก05ก��3��./��./ 
*.�. 2551 - 2553 	�
 ก�G. 1.00 0.00 (�%.�&�
 4.00 4.00 /�ก 

6 
*�$��G�+AA+40ก��#�$ก��ก05ก��
3��./��./ *.�. 2544 1.00 0.00 (�%.�&�
 5.00 5.00 /�ก�
,(1% 
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, 4.5 (4��)   
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7 
#�$ก�� ก�G. ���,�
��+ก�กFg=ก��
	��+�ก��5+%(��.��,�.��/�
, 1.00 0.00 (�%.�&�
 5.00 5.00 /�ก�
,(1% 

8 

#�$ก�� กf �$��
'� ��+ก�กFg= 
	�
 ก�G. 2�$.F$ก��/ก�����/ 
(ก�G. 2�$ ก(G.) ?�ก����0���
.��,�.��/�
, ��/��
/�4�@����

��.�0.	�
�.��,�
3��./��./2�$
�1#ก�F= 

1.00 0.00 (�%.�&�
 4.00 4.00 /�ก 

 
5�ก4���
�
, 4.5 (�1#-%&��� .F$ก��/ก��ก05ก��3��./��./2��
G�40 .��?G&�.��,�
/��

?�ก��5+%(��.��,�.��/�
,�0�'1(:���+��$��3���+*�=�.��,���
,'1.�
,(�/ : 3G (IMT-2000) ?�&2ก��>&	��+�
5+%(��.��,�.��/�
,�0�'1 #�$ก��%&�' 4���
ก:���%.��,�.��/�
,2��
	&��+
.+��0�'1 (Radio Regulations) 
4���
ก:���%.��/�
,�0�'1 (Table of Frequency Allocations) 	�
 ITU 2��.��/�
,�0�'1 (Radio 
Frequency Plan) 2��2/���ก����0���.��,�.��/�
, 2��2/���ก05ก��3��./��./ *.�. 2551 - 
2553 *�$��G�+AA+40ก��#�$ก��ก05ก��3��./��./ *.�. 2544 #�$ก�� ก�G. ���,�
��+ก�กFg=ก��
	��+�ก��5+%(��.��,�.��/�
, #�$ก�� กf �$��
'� ��+ก�กFg= 	�
 ก�G. 2�$.F$ก��/ก�����/ 
(ก�G. 2�$ ก(G.) ?�ก����0���.��,�.��/�
, ��/��
/�4�@����
��.�0.	�
�.��,�
3��./��./2�$
�1#ก�F= <�,
/
*0(+'�$����
.��-��= �$����
 0.00 ��
 1.00 /
.��-/��ก0� 1.50 2(%
����>&�G
,'�G�A
/
.��/.0%��7�(�%.�&�
ก+� 2�$��4��
�$����
/+]'@��ก+�@���0'//
.�� 0.00 <�,
/
.��4,:�ก��� 1.00 
2(%
���ก�1�/	�
�>&�G
,'�G�A/
.��/.0%(�%.�&�
ก+� 

4.2.5  #h55+'�
,?G&�#6���+ก�กFg=?�ก������ก�0]
ก��5+%(��.��,�.��/�
,(:���+��$��3���+*�=�.��,���
,  
'1.�
,(�/ : 3G (IMT-2000) 
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ก��%:���0�ก��5+%(��.��,�.��/�
,�0�'1(:���+��$��3���+*�=�.��,���
,'1.�
,(�/: 3G 
(IMT-2000) 	�
(:��+ก
�� ก�G. �+��/
�0]
ก�����'�0]
 5�
4&�
/
ก��*05��F�?�ก��4+%(0�?5����ก
�0]
ก��5+%(��.��/�
,�0�'1�
,�$��
'%�
,�&�� 3%'/
#h55+'?�ก��.+%����ก�0]
ก��5+%(��.��/�
,�0�'1 
5�กก����ก��	&�/>� ��#��กB%+
4���
�
, 4.6 

 
4���
�
, 4.6  #h55+'�
,?G&�#6���+ก�กFg=?�ก������ก�0]
ก��5+%(��.��,�.��/�
,(:���+��$��

3���+*�=�.��,���
, '1.�
,(�/: 3G (IMT-2000) 
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1 
ก � � 5 +% ( � � . �� ,� . � � / �
 ,? � &/

#�$(0�]0)�* 

0.00 0.00 (�%.�&�
 5.00 5.00 /�ก�
,(1% 

2 
(�
�(�0/ก��2	�
	+�?�ก��?�&��0ก��
3���+*�=�.��,���
, 

1.00 0.00 (�%.�&�
 5.00 5.00 /�ก�
,(1% 

3 
ก�$���ก���
 ,/
#�$(0�]0)�* /

.��/3#��
?( 2�$�#6�]��/ 

0.00 0.00 (�%.�&�
 5.00 5.00 /�ก�
,(1% 

4 �%.��/�(
,'
�+��ก0%5�กก��89�
�&�
 1.00 0.00 (�%.�&�
 4.00 4.00 /�ก 

5 
��'-%&5�ก.��]��/��
'/ก��?G&
��+*'�ก��
,/
�'>��'��
5:�ก+% 

1.00 1.00 (�%.�&�
 4.00 3.00 /�ก 

6 
�0]
�
,��5(�
��4���+4��.����0ก�� 
2�$*����
, ?�ก��?�&��0ก���'��

�+,���
 

1.00 0.00 (�%.�&�
 4.00 4.00 /�ก 
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�
, 4.6 (�1#-%&��� ก��%:���0�ก��5+%(��.��,�.��/�
,�0�'1(:���+��$��

3���+*�=�.��,���
,'1.�
,(�/: 3G (IMT-2000) 	�
(:��+ก
�� ก�G. 3%'���,�
5�ก/
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ก�� 
<�,
/
��%
2�$���(
'24ก4��
ก+� 5�
�:�?�&4&�
/
ก��ก:���%#h55+'��+ก�
,?G&?�ก��*05��F�(:���+�
ก������ก�0]
ก��5+%(��.��,�.��/�
,�0�'14��
j 3%'4&�
*05��F�5�กก��5+%(��.��,�.��/�
,?�&/
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#�$(0�]0)�* �*�,�(�
�(�0/ก��2	�
	+�?�ก��?�&��0ก��3���+*�=�.��,���
, �
ก�+�
'+
4&�
*05��F���

ก�$���ก���
,/
#�$(0�]0)�* /
.��/3#��
?( 2�$�#6�]��/ <�,
5$�:�?�&�%.��/�(
,'
�+��ก0%5�กก��
89�
�&�
 2�$�/�,�*05��F�?���+ก��+*'�ก��
,/
�'>��'��
5:�ก+% 5�
4&�
*05��F���
 ��'-%&5�ก.��]��/��
'/
ก��?G&��+*'�ก��
,/
�'>��'��
5:�ก+% <�,
����#6���4��2��?�&2ก��+@ 2�$�0]
�
,��5(�
��4���+4��.����0ก�� 
2�$*����
,?�ก��?�&��0ก���'��
�+,���
 <�,
/
*0(+'�$����
 .��-��= �$����
 0.00 ��
 1.00 /
.��-/��ก0� 
1.50 2(%
����>&�G
,'�G�A/
.��/.0%��7�(�%.�&�
ก+� 2�$��4��
�$����
/+]'@��ก+�@���0'//
.��
�$����
 0.00 ��
 1.00 <�,
/
.��4,:�ก��� 1.00 2(%
���ก�1�/	�
�>&�G
,'�G�A/
.��/.0%��7�(�%.�&�
ก+�  

4.2.6  �0]
ก��5+%(��.��,�.��/�
,�0�'1(:���+��$��3���+*�=�.��,���
,'1.�
,(�/: 3G (IMT-2000)  
�0]
ก��5+%(��.��,�.��/�
,/
���'�>#2�� ���'�0]
	����'>�ก+��3'��'?�ก����0���.��,�

.��/�
,	�
����'
��ก:�ก+�%>2� 3%'�0]
ก���
, ก�G. 5$(�/����:�/�?G&�*�,�5+%(��.��,�.��/�
,�0�'1
(:���+��$��3���+*�=�.��,���
,'1.�
,(�/ : 3G (IMT-2000) �
,/
.��/��/�$(/ก+�#�$���-�' 
?�(���ก��F=#h551�+� 5�กก����ก��	&�/>� ��#��กB%+
4���
�
, 4.7 
 
4���
�
, 4.7  �0]
ก��5+%(��.��,�.��/�
,�0�'1(:���+��$��3���+*�=�.��,���
,'1.�
,(�/: 3G (IMT-2000) 
 

������ �
$ก
� 

�
� $

����+
# 

���!��� 

��;+
#

����+
# 

� <$=
&

ก � 

=
&&
$� 

��
�

��/����#

��#

����>��$�>
* 

� <$

=
& 

=
&

&
$� 

��/ ��+


��
�

�"?& !"

!/� 

1 
�0]
�>&/�ก���5$-%&�+�ก��5+%(��ก��� 
(First-Come First-Served)  1.00 1.00 (�%.�&�
 2.00 1.00 �&�' 

2 �0]
ก��(1�/����ก (Lotteries) 1.00 1.00 (�%.�&�
 2.00 1.00 �&�' 

3 �0]
ก��#�$ก�% (Beauty Contest) 1.00 0.00 (�%.�&�
 3.00 3.00 #��ก��
 

4 �0]
ก��#�$/>� (Auction) 1.00 0.00 (�%.�&�
 5.00 5.00 /�ก�
,(1% 

5 �0]
2���(/�(�� (Hybrid Process)  1.00 1.00 (�%.�&�
 4.00 5.00 /�ก 
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5�ก4���
�
, 4.7 (�1#-%&��� �0]
ก��5+%(��.��,�.��/�
,�
,.��/��/�$(/ก+�#�$���-�' 
#�$ก��%&�' �0]
ก��#�$/>� (Auction) %>ก��5��'��#�$3'G�=4��2��(>��+@2�$�>&	����'��' 2�$
�0]
ก��5+%(��.��/�
,2���(/�(���0]
 (Hybrid Approach) �#6�ก���:�2����
��+ก�กFg=ก��
*05��F�5+%(��.��,�.��/�
,�+�
�/%/�#�$'1ก4=?G&���/ก+� �*�,�?�&/
2����
ก��5+%(��.��,�.��/�
,
�
,%
�
,(1% (����0]
ก���>&/�ก���5$-%&�+�ก��5+%(��ก��� (First-Come First-Served) $��
��
	�ก��%!

&'�(ก����
)����ก��ก�����(* �
�$+!( ����,�$!������,�	- �0]
ก��(1�/����ก (Lotteries) �>&	��+�
/
.1F(/�+40����ก+� �0]
ก���#�
'���
'�.1F(/�+40 (Beauty Contest) �>&/
�+ก')�*?�ก��?�&��0ก��
.1F)�*(>
(1% -/���/�$(/ก+�ก��5+%(��.��,�.��/�
,�0�'1(:���+��$��3���+*�=�.��,���
,'1.�
,(�/: 
3G <�,
/
*0(+'�$����
.��-��= �$����
 0.00 ��
 1.00 /
.��-/��ก0� 1.50 2(%
����>&�G
,'�G�A/
.��/.0%��7�
(�%.�&�
ก+� 2�$��4��
�$����
/+]'@��ก+�@���0'//
.���$����
 0.00 ��
 1.00 <�,
/
.��4,:�ก��� 1.00 
2(%
���ก�1�/	�
�>&�G
,'�G�A/
.��/.0%��7�(�%.�&�
ก+� 

4.2.7  #hA��2�$�1#(��.?�ก��5+%(��.��,�.��/�
,�0�'1(:���+��$��3���+*�=�.��,���
,'1.�
, 
(�/ : 3G (IMT-2000) 	�
#�$���-�' 

ก��5+%(��.��,�.��/�
,�0�'1(:���+��$��3���+*�=�.��,���
,'1.�
,(�/ : 3G (IMT-2000) 
	�
#�$���-�' /
.��/�ก
,'����,�
?����'��+กก��2�$��41��#�$ก��?�ก��*05��F� �*�,�
5+%(��.��,�.��/�
,�0�'1?�ก����1A�4?�&?G&
�� <�,
#�$(�#hA��2�$�1#(��.?�ก��5+%(��
.��/�
,�0�'1 5�กก����ก��	&�/>� ��#��กB%+
4���
�
, 4.8 
 

4���
�
, 4.8  #hA��2�$�1#(��.?�ก��5+%(��.��,�.��/�
,�0�'1(:���+��$��3���+*�=�.��,���
,'1.�
,(�/ : 

3G (IMT-2000) 	�
#�$���-�' 
 

������ �
$ก
� 

�
� $

����+
# 

���!��� 

��;+
#

����+
# 

� <$=
&

ก � 

=
&&
$� 

��
�

��/����#

��#

����>��$�>
* 

� <$

=
& 

=
&

&
$� 

��/ ��+


��
� 

�"?&  

!"!/� 

1 

#hA��.��,�.��/�
,<�,
�#6���+*'�ก�
(�,�(��	�
G�40�
,/
�'>��'��
5:�ก+%�
,?G&
(:���+� 3G -/�(�/���5+%(��?�&
�*
'
*�ก+�5:�����>&#�$ก��ก��  

1.00 0.00 (�%.�&�
 4.00 4.00 /�ก 
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4���
�
, 4.8  (4��) 
 

������ �
$ก
� 

�
� $

����+
# 

���!��� 

��;+
#

����+
# 

� <$=
&

ก � 

=
&&
$� 

��
�

��/����#

��#

����>��$�>
* 

� <$

=
& 

=
&

&
$� 

��/ ��+


��
� 

�"?&  

!"!/� 

2 

#hA��?�ก������ก�0]
ก��?�ก��
5+%(��.��,�.��/�
,�0�'1 3%'/
�0]
ก��
�'>����'�0]
 <�,
4&�
(�%.�&�
ก+�.��,�
.��/�
,�0�'1�
,/
�'>��'��
5:�ก+%2�$4&�

.���.�1/��
#�$(0�]0)�* .��/
.1&/.�� .��/3#��
?( �'��
�(�
 2�$
�#6�]��/ 

1.00 1.00 (�%.�&�
 4.00 5.00 /�ก 

3 

#hA���>&?�&��0ก��3���+*�=�.��,���
,
)�.��กG�)�'?4&(+AA����/ก��

��ก+��+@�0(��ก05�%0/�
,�+@�#6��>&���
�1&��+�
�/% /
	&�5:�ก+%2�$�
�,��-	
?�ก��#�$ก��ก05ก���
,24ก4��

5�ก��0��	�
ก��ก:�ก+�%>2�)�'?4& 
ก�G. 5�
��5(�
��?�& �ก0%.��/
����,�/��: �?�ก��#�$ก��]1�ก05
3��./��./?����.4 

1.00 0.00 (�%.�&�
 5.00 5.00 /�ก�
,(1% 

4 

#hA��%&���3'��'ก��2	�
	+�?�
]1�ก053��./��./ �#6�#h55+'�
,(�
��
4��ก��5:�ก+%(0�]0?�ก���	&�(>�4��% 
(Market Access) ����ก���#s%�(�

5:�����>&?�&��0ก�� 

1.00 1.00 (�%.�&�
 4.00 3.00 /�ก 
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4���
�
, 4.8  (4��) 
 

������ �
$ก
� 

�
� $

����+
# 

���!��� 

��;+
#

����+
# 

� <$=
&

ก � 

=
&&
$� 

��
�

��/����#

��#

����>��$�>
* 

� <$

=
& 

=
&

&
$� 

��/ ��+


��
�

�"?& 

 !"!/� 

5 

#hA��ก��*+`����.3�3�'
�$��
3���+*�=�.��,���
, 3G /
#�$(0�]0)�*
?�ก��?�&��0ก��3%'(�/���?�& 
��0ก��2�� Multimedia 5�
�ก
,'�	&�

ก+�ก��?�&��0ก��%&��ก05ก���0�'1
3���+��= (Broadcasting) <�,
�'>�?�
�:���5	�
 ก(G. 4�/ *��. �
.=ก�
5+%(��.�� ,�.��/�
 ,t *.�. 2543 
%+
�+�� ก�G. 5�
'+
-/�(�/�����1A�4
?�&#�$ก��ก05ก�� 3G -%& 

1.00 0.00 (�%.�&�
 3.00 3.00 #��ก��
 

6 

  #hA����.3�3�'
ก��(�,�(��/
ก��
�#�
,'�2#�
2�$*+`���$���'��

��%��7�3%'-�&	
%5:�ก+% 5:��#6�4&�
/

ก��5+%(��.�� ,�.��/�
 ,� 0�'1�*� ,�
4��(��
.��/4&�
ก��)�.��กG�
?�ก���:�-##�$'1ก4=?G&#�$3'G�=
�*�,�?�&��0ก��3��./��./ 

1.00 0.00 (�%.�&�
 3.00 3.00 #��ก��
 

7 

  #hA���ก
,'�ก+�ก��5+%�:�2��.��/�
,
�0�'1?�ก05ก��4��
j �
,�#6�/�4�@��
���,�
5�ก�#6�ก05ก��/�
,4&�
���+'
.��/�>&.��/(�/���2�$#�$(�ก��F= 
��/��
4&�
���+'��.3�3�'
 �.��,�
/��
(/+'?�/� 2�$	&�/>��
,�#6�/�4�@��
.���&�� /�#�$ก��ก��%:���0�
�� 

1.00 0.00 (�%.�&�
 3.00 3.00 #��ก��
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5�ก4���
�
, 4.8 (�1#-%&��� #hA��2�$�1#(��.?�ก��5+%(��.��,�.��/�
,	�
#�$���-�' 
#�$ก��%&�' #hA��%&��.��,�.��/�
,<�,
�#6���+*'�ก�(�,�(��	�
G�40�
,/
�'>��'��
5:�ก+% 3%'.��,�.��/�
,
�
,5$5+%(���*�,�?G&(:���+� 3G ?�#h551�+� -/�(�/���5+%(��?�&�*
'
*�ก+�5:�����>&#�$ก��ก��
�1ก��'-%& �
ก�+�
?�ก������ก�0]
ก��?�ก��5+%(��.��,�.��/�
,�0�'1 3%'/
�0]
ก���'>����'�0]
 <�,
4&�

(�%.�&�
ก+�.��,�.��/�
,�0�'1�
,/
�'>��'��
5:�ก+%2�$4&�
.���.�1/��
#�$(0�]0)�* .��/.1&/.�� 
.��/3#��
?( �'��
�(�
 2�$�#6�]��/ <�,
�>&?�&��0ก��3���+*�=�.��,���
,)�.��กG�)�'?4&(+AA�
���/ก��
��ก+��+@�0(��ก05�%0/�
,�+@�#6��>&����1&��+�
�/% /
	&�5:�ก+%2�$�
�,��-	?�ก��#�$ก��ก05ก��
�
,24ก4��
5�ก��0��	�
ก��ก:�ก+�%>2�)�'?4& ก�G. 5�
��5(�
��?�&�ก0%.��/����,�/��:�?�ก��#�$ก��
]1�ก053��./��./?����.4 2�$'+
�ก
,'�	&�
ก+�%&���3'��'ก��2	�
	+�?�]1�ก053��./��./ 
�#6�#h55+'�
,(�
��4��ก��5:�ก+%(0�]0?�ก���	&�(>�4��% (Market Access) ����ก���#s%�(�
5:�����>&?�&��0ก�� 
��/��
#hA��%&��ก��*+`����.3�3�'
�$��3���+*�=�.��,���
, 3G /
#�$(0�]0)�*?�ก��?�&��0ก��
3��./��./�	&�(>�'1.	�
ก�����/��/��.3�3�'
 (Technology Convergence) 3%'(�/���?�&��0ก��
2�� Multimedia (�(
'
 	&�/>� )�*�.��,��-��) 5�
�ก
,'�	&�
ก+�ก��?�&��0ก��%&��ก05ก���0�'13���+��= 
(Broadcasting) <�,
�'>�?��:���5	�
 ก(G. 4�/ *��. �
.=ก�5+%(��.��,�.��/�
,t *.�.2543 %+
�+�� 
ก�G. 5�
'+
-/�(�/�����1A�4?�&#�$ก��ก05ก�� ?�ก��?�&��0ก���$��3���+*�=�.��,���
, 3G -%& 
2�$��.3�3�'
ก��(�,�(��/
ก���#�
,'�2#�
2�$*+`���$���'��
��%��7�3%'-�&	
%5:�ก+% 5:��#6�4&�

/
ก��5+%(��.��,�.��/�
,�0�'1�*�,�4��(��
.��/4&�
ก��)�.��กG�?�ก���:�-##�$'1ก4=?G&#�$3'G�=
�*�,�?�&��0ก��3��./��./ 5�
/
���ก
,'����,�
ก+�ก��5+%�:�2��.��/�
,�0�'1?�ก05ก��4��
j �
,�#6�
/�4�@�����,�
5�ก�#6�ก05ก��/�
,4&�
���+'.��/�>&.��/(�/���2�$#�$(�ก��F= ��/��
4&�
���+'
��.3�3�'
 �.��,�
/��(/+'?�/� 2�$	&�/>��
,�#6�/�4�@��.���&�� /�#�$ก��ก��%:���0�
�� <�,
/

*0(+'�$����
.��-��= �$����
 0.00 ��
 1.00 <�,
/
.��-/��ก0� 1.50 2(%
����>&�G
,'�G�A/
.��/.0%��7�
(�%.�&�
ก+� 2�$��4��
�$����
/+]'@��ก+�@���0'//
.�� 0.00 <�,
/
.��4,:�ก��� 1.00 2(%
���ก�1�/	�

�>&�G
,'�G�A/
.��/.0%��7�(�%.�&�
ก+� 
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��ก����	
���
��� ก����ก��������ก��	
������
������������� �!�"�
��#��$���
%�&���
������ 

� ������� : 3G (IMT-2000) �������� �2�ก����	
���#34�������#5�4�
�67�5���8 
 
5.1 ��	
��ก������� 

5.1.1 �
6� ��#���&3��ก����	
� 
�
6� ��#���&3��ก����	
����
���8 

5.1.1.1 �%
����ก���<�%�
��5�3����
%��ก���
�������������  
5.1.1.2 �%
����ก��������ก��	
������
������������� �!�"�
��#��$���
%�&���
������

� ������� : 3G (IMT-2000) 
5.1.2 ก� 7�6
���7�� 

ก� 7�6
���7������=4��ก����	
� ��#ก���4��2�4�=����=�> ��3�����ก���$�������� 
5??@��
����� ������ A�ก����ก��5�76�!�ก�7����>>�$� ����#��ก��B&�!������7���4�� 10 �C "�
� ��6!��"�7� 
���������"������3�����ก����34�� 5�76�!�ก�7��#�
�2�4�!����ก�� 

5.1.3 ���
����
�����=4��ก���กD�������34���� 
5.1.3.1 ������ 1 ก���������ก����ก
��<�%�
��5�3����
%��ก���
�������������  

�
ก�B#���
����
���E����������������F� 
5.1.3.2 ������ 2 ก����������������"D��ก����ก
� ������ก��	
������
������������� 

�!�"�
��#��$���
%�&���
������� ������� : 3G (IMT-2000) �
ก�B#3�����
����
������������E�
�����#�����7� (Rating Scales) 5 �#�
�  

5.1.3.3 ������ 3 ก���������%
���������������"D�3��2��
%R&���5�4	�ก���������
�������� 2 �ก����ก
�������ก��	
������
������������� �!�"�
��#��$���
%�&���
������� ������� : 
3G (IMT-2000) �
ก�B#��E������������#�����7� 5 �#�
� �67�%���6!��"�7�3���7��
R�S�� ��#
%��
��#"�7�����5��& 3��2�46����������� 
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5.1.4 �<�%�
��5�3����
%��ก���
���������  
	�กก����ก���<�%�
��5�3����
%��ก���
��������� %��7� ��
���������"�
���
������  

��E���
����7�"�Dก5??@�������������6�!�ก�7�����4����ก#�V��6W&���������ก�%�7ก�#	��������7��$��
����	�ก�
���!������#���S&3�8� W������������������
��������� >>�ก��5�4 ��#��
����������
�ก�7����
�����!��
> �
�67�5���8 

5.1.4.1 �������!��
> ��� B�7� �����7	!����	!�ก
� ��#��E���
%��ก��=4��ก���
�����
3��=�6� 

5.1.4.2 ��ก���=46��67��
�������ก�	ก���4��$����������#ก�	ก���4������ ��#
$���
��& 

5.1.4.3 ��ก���!�����#� ก6&�=4��� $����7���ก��E��7�������������"��#�� 
5.1.4.4 ��ก���7����%�
����3����
���������$��ก���%�7ก�#	����
��5����#�#������

����������6���
6��ก!��
��7� ��#�����������=4��� 
5.1.4.5 ��ก���������=45�4���
ก�B#�����6�����ก����34��ก
��
� ������� (Frequency) 

���� (Time) ��#���<��� (Space) 
5.1.4.6 ��ก���!����=4W8!�5�4 (Frequency Reuse) 

5.1.5 ก����ก��������ก��	
������
������������� �!�"�
��#��$���
%�&���
������� ������� : 
3G (IMT-2000) 

��
���	�ก��
���������"�
������������  W�����E���
%��ก�R���=�6����������7�����3����#���
��#�����7��	!����	!�ก
� �������!����=4��E��
�����#��ก��6��67��
������ก����ก
����� ก�#	������� 
���� $���
��&��#�
�����$�������� �%
���"4ก���=4����������� ��E�5���7�����"6 2� ��#"�
� ��#
����#$�=�&���� � $������	�กก����ก����7��� ����W���ก
���#ก
� <���64��
���53���ก!�"��3��
34��
��
�����  (Radio Regulations) ��#34�������#3�� ITU 	��64����ก��	
���������������  
(Frequency Assignment) W�����E�ก�#���ก����ก���� >�6�"4��������� �������=4���
������� 
������ <���64"�
กก�����"����
��������� (Frequency Management) �%
��6����������64��ก��
�=4����������� 3��2�4��#ก��ก�	ก��$�������� 	���ก���d>"�ก��3��
�ก��	
������
���������
	�ก2�4��#ก��ก�	ก��$�������� �������B��ก�ก��ก�7����	#������	
�����"45�4 �"6 2��
�ก�7��
	����2�ก����ก�� �
�67�5���8 

5.1.5.1 ก�����"������������� ��E�ก�#���ก�����"�����#�
��#"�7����#�����#
�#�
���#������
ก�B#����ก����34��ก
����6�&���������"�����ก�� (Interdisciplinary) �
8��4��
�
S��#�������6�& �4������ก������6�& ��#�4�����$�$��� W����!�����#� ก6&�=4���������ก�	ก��
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���� ������ก7��"4�ก����#$�=�&���� ���#�!������7������#���R�<�%$������	�กก����ก��
W���ก
���#ก
� W�����"�
กก�����"����
��������� ���
���8 

1) �"<�%$���������#"�7����#��� (ITU: International Telecommunication 
Union) �!�"�4�����
�2��=���7������ก��%
A����#��#�������ก����ก
�ก�	ก������ ������ ��#
�!�����ก��	
�ก����#= ����� ������$�ก ��#ก����#= ����� ������<���<�� �%
����
��� ���#
%
A��34��
��
�����  (Radio Regulations) �#"�7����#��� �%
����#������=�ก�=4��E�34���#�!� 
�4����� �"4��E���6�S����ก���#��������E��d		 �
� �������ก���@��ก
��ก4532�ก�#��3��
����64��ก���=4����������� ��#��$�	���������3����#������=�ก 

2) 6����ก!�"�������������  (Table of Frequency Allocations) $�� ITU ��E�
"�
ก��ก� 

3) "�
กก��ก!�"��ก�	ก������ ������ (Radio Services) 6��34���#�!� ITU 
4) "�
กก��ก��	��#����� ก����#������ กh�กBi&��#��R�ก���!�����ก��

�%
����#ก
��"4ก�	ก������ ������ �=4����������� ��#��$�	�����������7������#���R�<�% 
5) %
A�� กh�#����� ��R� ��#34�������#�ก����ก
����$�$�����#��6�S��

�ก����ก
�ก���=4�����������  ��$�	��������� ��#���
������� ������ 
6) �!������� Economic Value 3�� Spectrum  

5.1.5.2  �d		
������2�ก�#��67�ก��ก!�"���$������#ก������2�ก�����"����
���������
3����#��� ��E�ก�����ก����!�"�
�ก���=4��
��������� �%
��6������67�����64��ก���=4��
��
�����������%�����ก3�8���7��67���
��� $�����d		
������2�ก�#��67�ก������2� ก�����"����
��������� 
�
�67�5���8 

1)  ������	
���
���� �	
�ก� �
�ก����	���ก��ก��ก��	��� ก��ก����	��������� !
�"��#$�ก���� ITU ก�%���ก��ก����	����� !�"��#����&�'" ก�%���ก����"�����(!������ !���
��%)�*)+(!���
�� �
����	
��ก����'�,�� 
���$�
��+(-�,��
�������� ��%)	.����	
��
�#'$��ก��� )��
�
��  ����'
��ก�����/�
0&
��� ��%������!�����%�������	1�������%&�&� 

2)  ���������)*�3,ก"� �	
�ก� ก��+�4�����)*�3,ก"� 
���$�
����'�����5���)� ��
ก��0�
��"ก�� ����'
��ก�����ก��'��	��%��%)	.�	
��ก��'��	 ���0&
����	
��
���$�
��+(-�,�� 
��%�#�ก�67 ก�%���ก����%���ก�8"��'"���/�
0�
��"ก�� ��%/�ก�%�����)*�3,ก"������"ก��
��%)��
�
�� 0���9 
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3)  �d		
�����4���
��� 5�4�ก7 ก�����������������64��ก��W�����E�2�	�กก��
�����������$�����4������
��� ก�������������=���6��#	!��
���#=���6ก���!���� ก������
�
3����#=�=���ก���=4���$�$����"�7 

4)  ���������)��
�
��  �	
�ก� ก������������)��
�
��  (Technology 
Convergence) ก��+�4���#�ก�67
��������$������)��
�
�� ������� 

5)  �d		
�����4����������4�� 5�4�ก7 ��<��#	�ก��
����7�"�Dก5??@���#ก����ก��
	�ก��
��������� ����
8�<����
��&���5�7�"��#��W����ก��	�ก�#�������ก�������3����">7��#�����7
��E�	!������ก 

5.1.5.3  "�
กก����#�"6 2���ก��	
������
�������������  3���B#ก���ก��ก�	ก��
$���������"7�=�6� (ก�=.) W�����E����&ก�3���
S�����E�����# ��"�4����	
��������������� ��ก�	ก��
$�������� ��#ก!�ก
�����ก����#ก��ก�	ก��$�������� $����"�
กก����#�"6 2���ก��	
����
��
�������������  ��#ก���4�� �
���8 

1)  �%
���"4�ก����#$�=�&���� �67�����Sก�	 ��#�
���$����� W��������4��ก
�
������ก��%
A������Sก�	��#�
����"7�=�6� ����
8� ����Sก�	�����3� 

2)  �%
���"4ก�#���ก��	
������
��������� ��#ก���=4��
�����������E�5���7��
��#"�
� ����#���R�<�% ��E�R��� ��#$��7��� �%
����#$�=�&���� �3����#=�=����#�
�=�6� 
��#�#�
��4������ 

3)  �%
���"4ก��	
������
�����������E����
����
���ก��ก�#	��ก���=4��#$�=�&
$���
����� ����
8��%
����
��� �ก���37�3
�$��������7����E�R��� 

4)  �%
���7������ก��%
A�����$�$�����#ก�	ก������ $�������� 
5)  �%
�������กS���!�"�
�2�4��#ก��ก������"�7 ��#"�7�����3���
S��ก��

�34����������� 
6)  �%
���7������<��� 6��"ก���$�������� $��ก��	
������
����������"4

�����4��ก
����$�4�3��ก��%
A��3��� 6��"ก���$��������3����#���������6 
5.1.5.4  ���d		 �
� ก��	
������
��������� 3���B#ก���ก��ก�	ก��$��������

�"7�=�6� (ก�=.) �"4�ก72�43��
�	
������
������������� �!�"�
��#��$���
%�&���
������� �������: 3G 
(IMT-2000) ����=4���
����
���ก��%�	��B� �%
���"4����#���R�<�%��#��E�R��� 	�กก����ก��34���� 
�
�67�5���8 

1)  34��
��
�����  (RR: Radio Regulations) 3�� ITU 
2)  6����ก!�"�������������  (Table of Frequency Allocations) 3�� ITU 
3)  �2������������  (Radio Frequency Plan) 3�� ก�=. 
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4)  �2���7��ก�����"����
��������� 3�� ก�=. 
5)  �2���7��ก�	ก��$�������� %.�. 2551 - 2553 3�� ก�=. 
6)  %�#��=�
>>
6�ก����#ก��ก�	ก��$�������� %.�. 2544 
7)  ��#ก�� ก�=. ��
��� "�
ก�กBi&ก��3��
�	
������
��������� 
8)  ��#ก�� กh �#����� "�
ก�กBi& 3�� ก�=. ��#�B#ก���ก���7�� (ก�=. 

��# ก�=.) ��ก�����"����
��������� ��������6�S�����������3�����
���$����������#
� �ก�B& 

5.1.5.5  �d		
�����=4��E�"�
ก�กBi&��ก����
�ก��R�ก��	
������
����������!�"�
��#��
$���
%�&���
������� ������� : 3G (IMT-2000) 3���!��
ก��� ก�=. �
8�����R�ก��"�����R� 	��64����
ก��%�	��B���ก��6
�����	��
�ก��R�ก��	
��������������� ����#���������4�� $�����d		
���ก���
���
�ก
��R�ก��	
���������������  	�กก����ก��34���� 2����กq�
�67�5���8 

1)  ก��	
������
����������"4����#���R�<�% 
2)  �7������ก���37�3
���ก���"4���ก��$���
%�&���
������ 
3)  ก�#���ก���������#���R�<�% ������$��7��� ��#��E�R��� 
4)  �������������
��ก��	�กก��?@���4�� 
5)  ���5�4	�ก�7�R��������ก���=4��
%��ก���������7��7��	!�ก
� 
6)  ��R������	�7�2�67��
6���7����ก�� ��#%
8������ก���"4���ก����7���
����� 

5.1.5.6  ��R�ก��	
������
������������� �!�"�
��#��$���
%�&���
������� ������� : 3G 
(IMT-2000) W�����R�ก��	
������
�����������"��������� "�����R�3�8����7ก
��$������ก�����"��
��
���������3��"�7�����ก!�ก
����� $����R�ก����� ก�=. 	#�������!����=4�%
��	
������
���������
���� �!�"�
��#��$���
%�&���
������� ������� : 3G (IMT-2000) ����������"��#��ก
���#���5�� 
������ก��B&�d		 �
� 2����กq�
�67�5���8 

1)  ��R�ก����#��� (Auction) 	#64����ก�#���ก���
���
�ก3
8���ก (pre-qualification) 
W���2�4�
��3����� >�6	#64��27��ก���
���
�ก�
�ก�7�� 	��	#�������34���#���5�4 ��#"�ก��ก����ก���
��R�ก����#�������� 	#��E�ก����#ก
�5�4�7�2��
%R&���5�4	�กก����ก���� >�6	#����#���R�<�% 
��������E�R�����#������$��7��� 	#��E���R����6��5�6�����!�"�
�2�4�
����#��� $��������
��4������7�3��������E���
%��ก���������7��7��	!�ก
�5�4 �67��	�7�2��"4�ก��ก��	7��������ก�ก��5� 
�!��"4��E�<��#"�
ก�!�"�
�2�4�
����#��� "�
���	�7�2��"4�ก�������7�=4���ก��3���%
8����ก���"4���ก�� 
(roll out) "�
��7�2��"4�
6����ก���"4���ก�����3�8� 
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2)  ��R�ก�����2��2��� (Hybrid Process) ��E�ก��2��2�����R��#"�7�� 
��R�ก����#��� (Auction) ��#��R�ก����#ก�� (Beauty Contest) $����F�$�ก���"42�4���!���	��ก��
��ก���� >�6�=4� ��%���	��กก�7���R�ก����#����%�����7������� W����"��#�!�"�
�ก�B������ก���
��R�ก����#��� $��ก��ก!�"����
���53�
��5���ก��%�	��B��
���
�ก3
8���ก (Pre-qualification) 
��#��
��27��ก��%�	��B�	���34���7ก�#���ก����#��� 	���!��"4�������
����2�43��� >�6������ B���
6�
����"��#����3
8�64� ��#��������4������7�3��������E���
%��ก���������7��7��	!�ก
�3����
���������
��ก��5�4 ก�#���ก��������$��7�����ก3�8� ��#�����	���	�!�"�
�2�4�
��3����� >�6���	#ก�7���4��
�ก��������E�	��� �67������#������2�4��#���	7��	!������ก ��	�7�2��"4�ก�������7�=4���ก��
3���%
8����ก���"4���ก�� (roll out) "�
��7�2��"4�
6����ก���"4���ก�����3�8� 

5.1.5.7  ก��	
������
������������� �!�"�
��#��$���
%�&���
������� �������: 3G (IMT-2000) 
3���B#ก���ก��ก�	ก��$���������"7�=�6� (ก�=.) ���d		 �
��
�5�7������	
������
������������� 
�"4ก
�2�4��#ก��ก��5�4 $�����d>"���#� ����� �
�67�5���8 

1)  �d>"��4����
���������W�����E���
%��ก��
�����3��=�6���������7��7��	!�ก
� 
$����
������������	#	
�����%
���=4�!�"�
� 3G ���d		 �
� 5�7������	
�����"4�%���%�ก
�	!����
2�4��#ก��ก��� ก���5�4 

2)  �d>"���ก����
�ก��R�ก����ก��	
������
�������������  $������R�ก�����7"�����R� 
W���64�������4��ก
���
������������� ��������7��7��	!�ก
���#64�������� ������#���R�<�% ����� 4��7� 
����$��7��� ��7������ ��#��E�R��� 

3)  �d>"�2�4�"4���ก��$���
%�&���
������<����ก=�<���64�
>>��7��ก�����ก
�
�
S����"ก�	��������
S��E�2�4�
�" 4��
8�"�� ��34�	!�ก
���#��
���53��ก����#ก��ก�	ก������6ก67��
	�ก�����3��ก��ก!�ก
�����<���64 ก�=. 	����	�7�2��"4�ก�������"�
����8!���ก����#ก��R �ก�	
$��������������6 

4)  �d>"��4���$����ก���37�3
���R �ก�	$�������� ��E��d		
�����7�2�67�ก��
	!�ก
����R���ก���34���76��� (Market Access) "�
�ก����F�����	!����2�4�"4���ก�� 

5)  �d>"�ก��%
A�����$�$����#��$���
%�&���
������ 3G ����#���R�<�%��ก��
�"4���ก��$���������34���7� �3��ก��"���������$�$��� (Technology Convergence) $��������
�"4���ก����� Multimedia (����� 34���� <�%���
���5"�) 	���ก����34��ก
�ก���"4���ก���4��ก�	ก��
���� $���
��& (Broadcasting) W������7���!���	3�� ก�=. 6�� %��. ���&ก�	
������
���������u 
%.�. 2543 �
��
8� ก�=. 	���
�5�7�������� >�6�"4��#ก��ก�	ก�� ��ก���"4���ก���#��
$���
%�&���
������ 3G 5�4 
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6)  �d>"����$�$���ก���
�������ก���������������#%
A���#����7�������D�
$��5�43��	!�ก
� 	!���E�64����ก��	
������
������������� �%
��6����������64��ก��<����ก=�
��ก���!�5���#� ก6&�=4��#$�=�&�%
���"4���ก��$�������� 

7)  �d>"��ก����ก
�ก��	
��!��2������������ ��ก�	ก��67��v �����E���6�S��
��
���	�ก��E�ก�	ก������64�����
�������4������������#��#��ก��B& ������64�����
����$�$��� 
���
����
���
��"�7 ��#34���������E���6�S������4�� ����#ก��ก���!�������� 
 
5.2 ���
����� 

5.2.1 ��
%��ก���
��������� 
	�ก2�ก����	
�%��7� ��
���������"�
���
������  ��E���
%��ก��
�����3��=�6� ����!��
>��

� B�7����� ��#�����7	!����	!�ก
� �=4��E��
����ก���7���#�
�37����� ��������#� ก6&�=4��ก��
6��67��
�������ก�	ก���4��$����������#ก�	ก���4������ ��#$���
��& 34��
��
�����  (Radio 
Regulation) 3���"<�%$���������#"�7����#��� (ITU : International Telecommunication 
Union) 5�4ก!�"�������3����
��������� �
� ��
����7�"�Dก5??@�������������6�!�ก�7�����4����ก#�V��6W&
���������ก�%�7 ก�#	��������7�� (Space) $������	�ก�
���!������#���S&3�8� (Artificial Guide) W�����
�������������
��������� >>�ก��5�4 ��������#� ก6&�=4��
����������#"�7�����
������� ������ 
��ก��6��67��
�������ก�	ก���4��$����������#ก�	ก���4������ ��#$���
��& $����7���ก��E�
�7��������� (Frequency Band) ����"��#�� �%
��ก!�"���"4ก�	ก������ ������ �=4���<���� 3 <���<�� 
(Regions) $��������6����ก!�"����
��������� (Table of Frequency Allocations) 3��34��
��
�
����  �������7����%�
����3����
���������$��ก���%�7ก�#	����
��5����#�#����������������
6���
6��ก!��
��7� ��#�����������=4��� ��������������������ก���������=45�4���
ก�B#�����6�
����ก����34��ก
��
� ������� (Frequency) ���� (Time) ��#���<��� (Space) ��#��������ก���!����=4W8!� 
(Frequency Reuse) 5�4 

	�ก34��4�%��
�ก�7�� �����"4�"D��7���
���������"�
���
������ ��E���
%��ก��
�����
3��=�6���������7	!����	!�ก
� �������!��
>��#����#$�=�&��7�������!�"�
��=4��E��
����ก��6��67��
����� 

5.2.2 "�
กก�����"����
�������������  
	�ก2�ก����	
�%��7� ก�����"����
�������������  ��E�ก�#���ก�����"��������
8��#�
�

�#"�7����#��� ��#�#�
���#������
ก�B#����ก����34��ก
����6�&���������"�����ก�� 
(Interdisciplinary) �
8��4���
S��#�������6�& �4������ก������6�& ��#�4�����$�$��� W����!���
��#� ก6&�=4���67�#����� �����&ก����"�������������  �
� �"<�%$���������#"�7����#��� 
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5�4�!�����ก��	
�ก����#= ����� ������$�ก (World Radiocommunication Conference : WRC) 
��#5�4��
��� ���#%
A��34��
��
����� �#"�7����#��� (Radio Regulations) �%
��6������ก��
�=4����������� ��#��$�	���������3����#������=�ก $����"�
กก������!��
> �
� 6����ก!�"��
�����������  (Table of Frequency Allocations) "�
กก��ก!�"��ก�	ก������ ������ (Radio Services) 
"�
กก��ก��	��#����� ก����#������ กh�กBi&��#��R�ก���!�����ก�� �%
����#ก
��"4ก�	ก��
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������� ������� : 3G (IMT-2000) ����"��#��ก
���#���5����ก��R�"���� W�����34�����#
34���������6ก67��	�ก��R�ก����#����%�����7������� $���������� ���������R�ก��	
������
��
����������� �!�"�
��#��$���
%�&���
������� ������� : 3G (IMT-2000) 5�4����5�4�
�<�%��� 5.2  
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���ก����!���"�#��"��$%������	�&�'����
��(��)�*�+�"�#�������	"�����$ : 3G (IMT-2000) 

ก��ก����
���������������� ���� 
(Commercial Use) 

ก��ก�������"�#��
���������������� ���� 
(Non-Commercial Use) 

���ก����������� ��
�����ก����$�� � 
��#� ก�����%�����ก��&'#���� ก�����ก��

��
����$�� �ก�(	 &	�ก����ก)� 
�
��������*����+ 

ก������� ����,�-"%."�.�	
���
�����
���� 
-��%	�กก��"�ก�����ก��ก������� �

����� � 

%	�กก��"�ก�����ก��ก������� ��������	
���
�����
���� 
� *.�������
���� (RR: Radio Regulations) 

� &'�&�#��ก��ก����������� �.(. 2551 - 2553  

� -����ก3�%���
�����
���� (Table of Frequency Allocations) *�� ITU 

� &'��
�����
���� (Radio Frequency Plan) *�� ก��. 
� ��������,,�-�ก�����ก��ก��ก����������� �.(. 2544 
� &'�&�#��ก�����%���	
���
����� *�� ก��. 
� ���ก�( ก��. ��
��� %	�ก�ก 5�ก��*�����������	
���
����� 

���,�-"%.���ก��ก��ก����������� 

"�ก��"%.���ก�����(������	
��������������� : 3G 

ก������� ����,�-"%."�.�	
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�����
���� 
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5.3.2  34�������# 
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��������� �34�������#5�4�
�67�5���8 

5.3.2.1  ��
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������������� ��������75�	
�����"4ก
�2�4�����������#���&���	#�=4���
5�4��7����ก64����#�"��#�� ��7��� 4��7���#����#���R�<�% 

5.3.2.2  ก��	
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�������������  ����
��7���E���
%��ก��
�����3��=�6���������7��7��	!�ก
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W�����	!����2�4�����������#���&	#3��� >�6�=4����������� ��	!������ก3�8�ก�7������6 	���!��"4��
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�ก��	
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��
��� "�
ก�กBi&ก��3��
�	
������
�������������  �
�ก�7�� $����"�
กก��%�	��B��� >�6�"4�=4
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�
�5�7�"��#��ก
�ก���!���
������������� 5��=4�!�"�
�ก����#ก��ก�	ก�����
ก�B#�����E�ก��
��#ก��ก�	ก��$��������3����">7 ���64���=4�#�#������ก����#ก��R �ก�	��กก�7����ก!�"��
���d		 �
� �
��
8� �B#ก���ก��ก�	ก��$���������"7�=�6� �����ก��ก!�"��"�
ก�กBi&��#
��R�ก��	
������
����������!�"�
�ก����#ก��ก�	ก�����67�#ก�	ก�����=
��	���#�"��#�� �%
��
��E�ก���7������ก���37�3
���ก����#ก��ก�	ก��$�������� $����ก�#���ก��	
������
��
����������� �������#���R�<�% $��7��� ��#��E�R��� 

5.3.2.3  ก��%
A��3�����$�$���$���������
8� ��ก��%
A��5���7�������D����
ก4��ก�#$�� W����7�2�$��6��ก
�2�4���$<����d		 �
� �
��
8� �%
����#$�=�&�!�"�
�ก��ก!�ก
�����
3���B#ก���ก��ก�	ก��$���������"7�=�6� ����!�����ก��%�	��B��ก453��
��� � กh �#�����
34��
��
����4������ >�6���� ������ �"4�������
���
�ก
�ก��%
A��3�����$�$�����������������
5���7�������D� �%
���!��"4ก����ก���� >�6�������!�����ก��5�4��7����ก64�� �����D� ��#����4�� 
��ก�
8�ก��6��	���� B�
ก�B#3�����
������� �������������6�S��  

5.3.2.4  ��R�ก��	
������
������������� �����6 	#�=4��R�ก��	
������
������������� ���
��ก7��5�4ก7�� (First-Come First-Served) W�����E���R����3��ก��%�	��B��"6 2����2�45�4�
��� >�6
	#�=4��
������������� ��7��� 4��7���#����#���R�<�% W���"�ก�=4���5�7� 4��7�กD	#�!��"4������#$�=�&
��ก���=4��
������������� �
�ก�7�� �
��
8� �B#ก���ก��ก�	ก��$���������"7�=�6� ���	
��"4��
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5.3.2.5 ��ก��	
������
������������� �!�"�
�ก���� >�6�"4��#ก��ก�	ก��$��������
64���!��������d		
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ก��4� ���%�	��B����������E���R��B# �%
��ก��
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5.3.2.7  ����ก4��"�4�������$�$������� ������5�4ก7��"4�ก�����ก������ �������"�7
����
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������������� 5��=46���
6� ��#���&���3��� >�6 
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ก����ก�����	

ก�� !�����"#������
����$�%�&���!
�'

($��!)$*��"#���$���%�$����� : 3G (IMT-2000) 

 
1. �"#������
����$�% ��;��"#��	�<��"�ก=>>?�$��������
��@�&�ก�<����"�����ก'�A��@B*"7�� $��
�ก	)�<ก�' ��

C�$���<�7(������ �ก�#���&�$����'���D*E�6� B��7�����������
��"#���$��C��%���ก��=�� $<������<��"#������
����$�%

�������&��!���<�7=�    

 1.1 ................................................................................................................................... 
  1.2 ................................................................................................................................... 
       1.3 ...................................................................................................................................  
      1.4 ...................................................................................................................................  
2. ก��
���������
����$�%��;�ก�'
��ก��
�����C��'�!
�'��<�7��'�$� 	"'�'�!
��'�$� ��"!ก�F'$��

�ก����E��7ก!
���@�*C����	

����$��ก�� (Interdisciplinary) $!67�����!D��'�������@�* ��������ก������@�* 

	"'�����$�(�("�� �&�����'�%ก@*C������
��C�ก� ก����$�%������ก<�C���ก����'(���*��7�%�	"'$&�7��

��<�7����'��$S���) (������ �กก���
ก��B��7ก!�	"'ก!� $<������<� �"!กก��
������"#������
�� 

��'ก�
����E��C�
��7 

 2.1 ................................................................................................................................... 
  2.2 ................................................................................................................................... 
       2.3 ...................................................................................................................................  
      2.4 ................................................................................................................................... 
3.  ก��ก&�����(�
��	"'ก����7	��ก��
������"#������
��E�7��'�$���;�ก����7ก��
�&���!
ก��

C���"#������
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���7@<�����@��7ก��C���"#������
��$���)�����กE�6���<�7@<���#��7 $<������<����T  !�

C�
��7$�����"ก�'$
@<�ก����7	�� ก��
������"#������
��    

 3.1 ................................................................................................................................... 
  3.2 ................................................................................................................................... 
       3.3 ...................................................................................................................................  
      3.4 ...................................................................................................................................  
4.  C��"!กก��E�7ก�� !�����"#������
��E�7�F'ก���ก��ก� ก��($�������	�<7��@� (ก$�.) $<������<�

������"!กก��	"'��@%�"C�ก�� !�����"#������
����;���<�7=� 

 4.1 ................................................................................................................................... 
  4.2 ................................................................................................................................... 
       4.3 ...................................................................................................................................  
      4.4 ...................................................................................................................................  
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5.  ก�� !�����"#������
���&���!
�'

($��!)$*��"#���$���%�$�����: 3G (IMT-2000) E�7 ก$�. $<������<� 

ก$�. ���C�����#��7�#�C�C�ก��)� ��F� �)#��C������'��$S���) (��<7C� 	"'��;�S��� 

  5.1 ................................................................................................................................... 
   5.2 ................................................................................................................................... 
       5.3 ...................................................................................................................................  
       5.4 ...................................................................................................................................  
       5.5 ................................................................................................................................... 
6.  ��S�ก�� !�����"#������
�� ���"����S�ก�� $<������<�������T  !�C�$��C����;��"!ก�กFX*C�ก���"#�ก��S�ก��

 !�����"#������
���&���!
�'

($��!)$*��"#���$���%�$�����: 3G (IMT-2000) 

  6.1 ................................................................................................................................... 
   6.2 ................................................................................................................................... 
       6.3 ...................................................................................................................................  
       6.4 ...................................................................................................................................  
       6.5 ................................................................................................................................... 
7.  ��S�ก�� !�����"#������
�����"�����	

 �"����S�E�6����<ก!
�(�
��C�ก��
������"#������
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 7.1 ................................................................................................................................... 
  7.2 ................................................................................................................................... 
       7.3 ...................................................................................................................................  
      7.4 ...................................................................................................................................  
      7.5 ................................................................................................................................... 
8.  ก�� !�����"#������
����$�%�&���!
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($��!)$*��"#���$���%�$�����: 3G (IMT-2000) E�7�F'ก���ก��
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  8.2 ................................................................................................................................... 
       8.3 ...................................................................................................................................  
      8.4 ................................................................................................................................... 
       8.5 ...................................................................................................................................  
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!�"#����$�������������: 3G (IMT-2000) 
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ก����ก�����	

ก���
��������������������������
����� ���
!�"#����$������������� 3G (IMT-2000) 
�%	?�H�$� : '���ก	�������&
	
 � ��:�?<���<	��5	���	
�����ก%	&�� 
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������;�=�=�� 
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1.  �"#������
����$�% ��;��"#��	�<��"�ก=>>?�$��������
��@�&�ก�<����"�����ก'�A��@B*

"7��$��
�ก	)�<ก�' ��C�$���<�7(������ �ก�#���&�$����'���D*E�6� B��7�����������


��"#���$��C��%���ก��=�� $<������<��"#������
����$�%�������&��!���<�7=�   
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� (Technology) 
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����$��ก�� (Interdisciplinary) 
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 2.1 �&�	�'���
�	�
�"&�<	���"��( ( ITU : International Telecommunication 

Union ) C;���%	&�5	��� ���4 �?���<���� 
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Radio Regulations ) �"&�<	���"��( �������"��(�
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4�ก�"�������	
85��ก	�:?5��	
���� �
!�����"��(�
	? ก 
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! (Table of Frequency Allocations) '�
 ITU  
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 (Radio Services) 8	
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4.  C��"!กก��E�7ก�� !�����"#������
��E�7�F'ก���ก��ก� ก��($�������
	�<7��@� (ก$�.) $<������<�������"!กก��	"'��@%�"C�ก�� !�����"#������
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5.   ก�� !�����"#������
���&���!
�'

($��!)$*��"#���$���%�$�����: 3G (IMT-2000) 

E�7 ก$�. $<������<� ก$�. ���C�����#��7�#�C�C�ก��)� ��F� �)#��C������'��$S���) 

(��<7C� 	"'��;�S��� 

5.1  �5�������� �
! (RR: Radio Regulations) ��� ITU 
5.2  8	�	�ก%	&����	
���� �
! (Table of Frequency Allocations) ��� ITU 
5.3  �4���	
���� �
! (Radio Frequency Plan) ��� ก�?. 
5.4  �4��
<��ก	��� &	��������	
��� ��� ก�?. 
5.5  �4��
<��ก $ก	�'���
�	�
 �.(. 2551 - 2553 ��� ก�?. 
5.6  ��"�	?��66�8 ก	���"ก��ก $ก	�'���
�	�
 �.(. 2544 
5.7  ��"ก	( ก�?. ������ &��ก�ก>l)ก	������$������������	
��� 
5.8  ��"ก	( ก7 �"���
� &��ก�ก>l) ��� ก�?. ��"�>"ก��
ก	��<�
 (ก�?. 

��" ก�?.) :�ก	��� &	��������	
��� ��
�;�
	8�G	��	����� �����������
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��"�!�ก�>) 
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6.  ��S�ก�� !�����"#������
�� ���"����S�ก�� $<������<�������T  !�C�$��C����;��"!ก�กFX*
C�ก���"#�ก��S�ก�� !�����"#������
���&���!
�'

($��!)$*��"#���$���%�$�����: 
3G (IMT-2000) 
6.1  ก	�$������������	
���:&5
���"� �9 �	� 
6.2  �<���� 
ก	���<����:�ก	�:&5�� ก	�'��(���)���������� 
6.3  ก�"���ก	����
���"� �9 �	� 
���	
'��<�:� ��"��@�9��
 
6.4  ����	
����
�����ก �$	กก	�DE���5�� 
6.5  �	
��5$	ก�<	9��
���

ก	�:?5����
	ก����
��
#<�
<	�$%	ก�� 
6.6  � 9�����	$�<�4�8<���8�	�<	�� ก	� ��"��H����:�ก	�:&5�� ก	��
<	������;� 
6.7  ���� A '����"�!    
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7.  ��S�ก�� !�����"#������
�����"�����	

 �"����S�E�6����<ก!
�(�
��C�ก��
�����

�"#������
��E�7��<��7��ก&�ก!
��	" $<������<�����S�C�
��7$�� ก$�.  '�����
�&���C��

�)#�� !�����"#������
����$�%�&���!
�'

($��!)$*��"#���$���%�$�����: 3G (IMT-

2000) $������������'��ก!
��'�$�=$� C��
��ก��F*�T  %
!� 
7.1 � 9�4#5
	ก<��$"��5���ก	�$�����ก<�� (First-Come First-Served) ��@�� 9����:?5���	

:�ก	�$����������=� 85��!�8�%	 
���	
��@�9��
��"
���"� �9 �	� :�ก�>����
�
<
���	
85��ก	��<���ก � ��":?5��5��ก��?<���������	
�������	
	��� $	�>	
:&5:?5'�
�
<85����5���:���!6	8 �8<�
<�	
	������
����
��"&�<	�4#5��:?5�����
��	
��� �<	�	
:�$":?5�������	
������
���"� �9 �	�����!� �8<� 9���H$"�
<8������
ก��ก�>����
���	
85��ก	�:?5��	
����#�
	ก ��"
���	
���:�$%	���$%	ก�� 

7.2  � 9�ก	��!<
����ก (Lotteries) :?5���	:�ก	�$�������	
��������=� 
�85��!�8�%	 
��"
���	
��@�9��
:���<���4#5
�����:���!6	8�!ก�	

�'�ก	����$"��5���
:���!6	8��<	���

ก�� �8<�
<�	
	������
����
��"&�<	�4#5��:?5�������	
��� 
�<	�	
:�$":?5�������	
������
���"� �9 �	�����!� ��"� 9���H$"�
<8������ก��
ก�>����
���	
85��ก	�:?5��	
����#�
	ก ��"
���	
���:�$%	���$%	ก�� 

7.3  � 9�ก	���"ก�� (Beauty Contest) ����'�ก	�:&54#5
��%	�	$:�ก	���ก:���!6	8
:?5�!�
� � $�<���5	��#� '�
ก	�� $	�>	�<	4#5:&5�� ก	��	
:�������$"��5���ก	�
��!6	8 ��"�	
	������!��8�!��"���):������8ก�5	���ก�&���$	ก
��"� �9 �	�:�ก	�:?5��	
��� �8<ก	�:?5�!�
� � $���4#5
��%	�	$�	$
�'�ก	����
$"�ก �ก	��%	���
� &���ก	������?��� $;��	$�%	:&5�ก �ก	��5���!ก�) ��"ก	�DE���5�� 

7.4  � 9�ก	���"
#� (Auction) $"85��
�ก�"���ก	��������ก��H���ก (pre-qualification) 
C;��4#5
�����:���!6	8$"85��4<	�ก	��������ก���ก�<	� $;�$"�	
	����5	��"
#���5 
��"&	ก
�ก	���ก���� 9�ก	���"
#������ $"��@�ก	���"ก����5�<	4����9)�����5
$	กก	���ก:���!6	8$"
���"� �9 �	� 
���	
��@�9��
��"
���	
'��<�:� 
$"��@�� 9����8����8��
	�%	&���4#5
�����"
#� '�
�	
	����5	�
#��<	���
��	
��@�����
	ก����
��
#<�
<	�$%	ก����5 �8<�	$�<�4�:&5�ก �ก	�$<	
�� �
	ก�ก ��� 
�%	:&5��@��	�"&��ก�%	&���4#5
�����"
#� &����	$�<�4�:&5�ก ���	
�<	?5	:�ก	�
�
	
��H����ก	�:&5�� ก	� (roll out) &����<�4�:&5��8�	:�ก	�:&5�� ก	��#��;H�  
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7.5  � 9����4�
4�	� (Hybrid Process) ��@�ก	�4�
4�	�� 9��"&�<	� �5� 7.3 ��"
�5� 7.4  '�
����'�ก	�:&54#5
��%	�	$:�ก	���ก:���!6	8:?5�!�
� � $
	กก�<	
� 9�ก	���"
#����
��
<	����
� C;���&
	"�%	&���ก�>������ก���� 9�ก	���"
#� 
'�
ก	�ก%	&����������������:�ก	�� $	�>	�������ก��H���ก (Pre-qualification) 
��"�
���4<	�ก	�� $	�>	$;���5	�#<ก�"���ก	���"
#� $;��%	:&5�	
	��������
4#5����!6	8���
��!>�
��8 ����&
	"�
:���H�85� ��"�	
	����5	�
#��<	���
��	
��@�����
	ก����
��
#<�
<	�$%	ก������������	
�����ก
	��5 ก�"���ก	�
���	

'��<�:�
	ก�;H� ��"�����$#�:$�%	&���4#5
�����:���!6	8���$"ก�<	��5	��ก ���	

��@�$� � �8<�	�	��"
#����4#5��"
#�$<	
$%	���
	ก �	$�<�4�:&5�ก ���	
�<	?5	
:�ก	��
	
��H����ก	�:&5�� ก	� (roll out) &����<�4�:&5��8�	:�ก	�:&5�� ก	��#��;H� 

7.6  ���� A '����"�!  
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8.  ก�� !�����"#������
����$�%�&���!
�'

($��!)$*��"#���$���%�$�����: 3G (IMT-
2000) E�7�F'ก���ก��ก� ก��($�������	�<7��@� (ก$�.) $<������<��!7���T���
	"'�%�����C�E��C�
��7 
8.1 �g6&	�5	��������	
���C;����@�����
	ก������	����?	8 ���
��
#<�
<	�$%	ก�� '�


�������	
������$"$����������:?5�%	&��� 3G :��g$$!��� �
<�	
	��$�����:&5
���
���ก��$%	���4#5��"ก��ก	��!ก�	
��5  

8.2  �g6&	:�ก	�����ก� 9�ก	�:�ก	�$������������	
���� �
! '�

�� 9�ก	��
#<&�	
� 9� 
C;��85�������5��ก���������	
���� �
!���
��
#<�
<	�$%	ก����"85��������!
�;�
��"� �9 �	� ��	
�!5
�<	 ��	
'��<�:� �
<	����� ��"��@�9��
 

8.3 �g6&	4#5:&5�� ก	�'��(���)�����������	���ก?��	
:85��66	�<�
ก	��	�ก��
��G� �	&ก $�� 
�����G��@�4#5���&!5���H�&
� 
��5�$%	ก����"��������:�ก	�
��"ก��ก $ก	�����8ก8<	�$	ก�� �����ก	�ก%	ก���#���	
:85 ก�?. $;��	$�<�4�
:&5�ก ���	
�&����
�H%	:�ก	���"ก��9!�ก $'���
�	�
:���	�8 

8.4  �g6&	�5	��'
�	
ก	���<����:�9!�ก $'���
�	�
 ��@��g$$�
����<�4�8<�ก	�
$%	ก��� �9 :�ก	���5	�#<8�	� (Market Access) &���ก	���������$%	���4#5:&5�� ก	� 
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8.5  �g6&	ก	���e�	���'�'�
��"��'��(���)���������� 3G 
���"� �9 �	�:�ก	�
:&5�� ก	�'���
�	�
��5	�#<
!����ก	�&��
��
���'�'�
� (Technology 
Convergence) '�
�	
	��:&5�� ก	���� Multimedia (���
� �5�
#� �	���������&�) 
$;��ก��
��5��ก��ก	�:&5�� ก	��5	�ก $ก	�� �
!'����(�) (Broadcasting) C;���
#<
:��%	�	$��� ก�?. 8	
 ���. ���)ก�$������������	
���u �.(. 2543 �����H� 
ก�?. $;�
���
<�	
	����!6	8:&5��"ก��ก $ก	� :�ก	�:&5�� ก	��"��
'��(���)���������� 3G ��5 

8.6  �g6&	���'�'�
�ก	������	�
�ก	������
�������"��e�	�"���
<	������=�
'�
��5���$%	ก�� $%	��@�85��
�ก	�$������������	
���� �
!�����8��������	

85��ก	��	���ก?�:�ก	��%	����"
!ก8):?5��"'
?�)�����:&5�� ก	�'���
�	�
  

8.7 �g6&	�ก��
�ก��ก	�$���%	�4���	
���� �
!:�ก $ก	�8<	�A �����@�
	8�G	�
������$	ก��@�ก $ก��
���85���	(�
��	
�#5��	
�	
	����"��"��ก	�>) 
��
�;�85���	(�
���'�'�
� �������
���
�
:&
< ��"�5�
#������@�
	8�G	�
����5�� 
	��"ก��ก	��%	�� ��	� 

8.8  ���� A '����"�! 
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ก����ก����	
��ก���
��������������������������
����� ���
!�"#����$������������� 3G (IMT-2000) 

 

�&���6	 7 

 2����	
���
�
���� 3 �������ก����������
��������
��#��$%&�'��(�'�)  9�(��ก
�#��(,���(8�(,��6�7
����
ก�2�&���6�7
��'#����
2����	
���
  ��8
��ก�#��7&
�ก��
��!��(���!��6�7
�2�
#  2�&�#���6����8�
��
�(!�2�'#
���6���,ก���
����*�*�&  �!5ก�"/�2�&
��7"$!2�ก��(8�(,��6�7
� �<4�5�6�7
����
(%#�
ก4�	,(�5��#����
*�!0 
    � �
�(�1� ��6���,ก�
��&
���
����#��7
�2����	
���
�
���� 2 
   � �
�(�1� �#�
,=(>���
��&
���
+�ก�6�7
��
�ก!"#
$%&�'��(�'�)                                                                      
   �
�(�1� 4�	,(�5��#����
*�!0+�ก�6�7
��
�ก!"#
$%&�'��(�'�) 

   
,=(>�� �
�(�1� �#���6���,ก���
����*�*�&���
(%#ก1��ก!���
��&

%!�,���
�+�ก
���
��������
�$%&�'��(�'�) 

4�	,(�5��#����
*�!0 �
�(�1� '#����6���,ก�
����
����*�*�&�
��6�7
�+�กก!"#
  $%&�'��(�'�)
���ก�5+�(
(%# �
�? 
,=(>�� 

�&
���
2�*
#
����8�
��
�(   �  �	���#��#��*
#*�&2�&��6���,ก�
����
����*�*�&�
�
�&
���
�,��? 2��
���� 2  31��2����	
���
�
���� 3 ��� �#��	�
���2�&��6���,ก���
����*�*�&
�
��&
���
����#��*
#7
�2��
���� 2 *�&   9�(�7#!5'#
���6���,ก���
����*�*�&
����
�
�(�,���� �8
  
 
  5  �
�(�1�  �������������*�*�&
�ก���	"� ��8
�����&�(
�ก���	"� 
  4  �
�(�1�  �������������*�*�&
�ก  ��8
�����&�(
�ก 
  3  �
�(�1�  �������������*�*�&���ก!��  ��8
�����&�(���ก!�� 
  2  �
�(�1�  �������������*�*�&�&
(  ��8
�����&�(�&
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ก����ก�����	

ก���
��������������������������
����� ���
!�"#����$������������� 3G (IMT-2000) 
�%	?�H�$� : '���ก	�������&
	
 � ��:�?<���<	��5	���	
�����ก%	&�� 

���ก�� 

�'�!
�<� 

������;�=�=�� 
5 4 3 2 1 

 

1.  �"#������
����$�% ��;��"#��	�<��"�ก=>>?�$��������
��@�&�ก�<����"�����ก'�A��@B*

"7��$��
�ก	)�<ก�' ��C�$���<�7(������ �ก�#���&�$����'���D*E�6� B��7�����������


��"#���$��C��%���ก��=�� $<������<��"#������
����$�%�������&��!���<�7=�   

1.1  ��@�����
	ก������	����?	8  ����%	��6
��!>�<	
 �� ��"
��
#<$%	���$%	ก�� 
1.2  �	
	����"
!ก8):?5:�ก	�8 �8<������	�:�ก $ก	��5	�'���
�	�
��"      

ก $ก	��5	�� �
!��"'����(�)��5 
1.3  �	
	���<	
�������	�����������	
���'�
ก	����<ก�"$	
�������:��"
"�	�

�����������
�8	
��8�	ก%	����<� ��"��	
������:?5�	�  
1.4  �	
	����<���ก��@�
<	���	
�������&
	"�
8<�ก	��%	����"
!ก8):?5�	���5 
1.5  �	
	��:?5�������	
�����5:���กF>"�	

 8 ����ก��
��5��ก�������	
��� (Frequency) 

���	 (Time) �� �#
  (Space) ��"���'�'�
� (Technology) 
1.6   ��@�����
	ก�����	
	���%	
	:?5CH%	��5 (Frequency Reuse) 
1.7  ���� A '����"�! 

 
 
 
 
 

    

���ก�� 
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2. ก��
���������
����$�%��;�ก�'
��ก��
�����C��'�!
�'��<�7��'�$�	"'�'�!
 

��'�$���"!ก�F'$���ก����E��7ก!
���@�*C����	

����$��ก�� (Interdisciplinary) 

$!67�����!D��'�������@�* ��������ก������@�* 	"'�����$�(�("�� �&���

��'�%ก@* C������
��C�ก� ก����$�%������ก<�C���ก����'(���*��7�%�	"'$&�7��

��<�7����'��$S���)(������ �กก���
ก��B��7ก!�	"'ก!� $<������<� �"!กก��


������"#������
�� �����'ก�
����E��C�
��7 
 2.1 �&�	�'���
�	�
�"&�<	���"��( ( ITU : International Telecommunication 

Union ) C;���%	&�5	��� ���4 �?���<���� 
ก	���e�	��"��"�	��	��ก��
�ก��
ก $ก	�� �
!�
�	�
 ��"�%	�� �ก	�$��ก	���"?!
� �
!�
�	�
'�ก ��"
ก	���"?!
� �
!�
�	�
�#
 �	� �����������!� ��"��e�	�5�������� �
! ( RR:. 
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Radio Regulations ) �"&�<	���"��( �������"��(�
	? ก:?5��@��5���"�%	 �5	�� � 
:&5��@�
	8�G	��	ก���"
���	
��@��g$$!��� ��
�;�ก	��E��ก���ก5��
4�ก�"�������	
85��ก	�:?5��	
���� �
!�����"��(�
	? ก 

2.2   8	�	�ก%	&���������	
���� �
! (Table of Frequency Allocations) '�
 ITU  
2.3  &��กก	�ก%	&��ก $ก	�� �
!�
�	�
 (Radio Services) 8	
�5���"�%	��� ITU 
2.4 &��กก	�ก	�$��"���
� ก	���"�	��	� ก7�ก>l)��"� 9�ก	��%	�� �ก	�

�������"ก��:&5ก $ก	�� �
!�
�	�
:?5��	
���� �
!�
<	�
���"� �9 �	� 
2.5 ��e�	 ก7�"���
� � 9� ��"�5�������"�ก��
�ก�����'�'�
���"
	8�G	� 

�ก��
�ก��ก	�:?5��	
���� �
! ��'�$��	����

��"�������� �
!�
�	�
 
2.6  �&���7
�7 Economic Value E�7 Spectrum  

    
 

 

 
 
 

���ก�� 

�'�!
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3.  ก��ก&�����(�
��	"'ก����7	��ก��
������"#������
��E�7��'�$���;�ก��

��7ก��
�&���!
ก��C���"#������
�� �)#��@�
���7@<�����@��7ก��C���"#������
��

$���)�����กE�6���<�7@<���#��7 $<������<����T  !�C�
��7$�����"ก�'$
@<�ก����7	�� 

ก��
������"#������
�� 
3.1  �g$$�
�	��5	��'
�	
 ��5�ก< �5�ก%	&���	�ก	�ก%	ก���#�� ก	�ก%	&��
<	�

��	
���� �
!�	ก���� ITU ก�"���ก	�ก%	&����	
���� �
!�&<�?	8  �'
�	
�5	�
ก	�ก%	&��
	8�G	� '�����5	���H�G	�'���
�	�
 ��"��=��	��5	�
�!8�	&ก��
 ���'�'�
� ��	
85��ก	����4#5:?5�	� ��	

�������"��	
������

�����"?	?� 

3.2  �g$$�
�	��5	��(�FGก $ ��5�ก< ก	���e�	�	��(�FGก $ '�����5	���8�	
�<	9��
���

ก	�:&5�� ก	� ��	
85��ก	��	�ก	�8�	���"��"��=��5	�
ก	�8�	� �<	:?5$<	
�5	�'�����5	���H�G	� ��"�!�ก�>) ก�"���ก	���"
&��ก�m ��8 ���4#5:&5�� ก	� ��"4�ก�"���	��(�FGก $����� ก	���"
���'�'�
�:&
<A 
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3.3  �g$$�
�	��5	�����
 ��5�ก< ก	������
�������	
85��ก	�C;����@�4�$	กก	�
�����
�����'�����5	��	�����
 ก	������
�����?�� 8��"$%	�����"?�� 8
ก	��%	�	� ก	�
�
��������"?	?�:�ก	�:?5���'�'�
�:&
<  

3.4  �g$$�
�	��5	����'�'�
� ��5�ก< ก	�&��
��
������'�'�
� (Technology 
Convergence) ก	���e�	�!�ก�>)'���
�	�
�%	&������'�'�
�&��
��
 

3.5  �g$$�
�	��5	�� ������5�
 ��5�ก< 
��	�"$	ก������
<�&�=ก�DDE	��"
ก	���ก��$	ก�������	
��� ��
��H��#
 ��(�)����
<�&
	"�
C;���ก �$	ก�"��
�	
�	ก	(���
���	�:&6<��"
��
#<��@�$%	���
	ก 

3.6  ���� A '����"�! 
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4.  C��"!กก��E�7ก�� !�����"#������
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4.4  ������<���� 
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5.   ก�� !�����"#������
���&���!
�'

($��!)$*��"#���$���%�$�����: 3G (IMT-2000) 

E�7 ก$�. $<������<� ก$�. ���C�����#��7�#�C�C�ก��)� ��F� �)#��C������'��$S���) 

(��<7C� 	"'��;�S��� 

5.1  �5�������� �
! (RR: Radio Regulations) ��� ITU 
5.2  8	�	�ก%	&����	
���� �
! (Table of Frequency Allocations) ��� ITU 
5.3  �4���	
���� �
! (Radio Frequency Plan) ��� ก�?. 
5.4  �4��
<��ก	��� &	��������	
��� ��� ก�?. 
5.5  �4��
<��ก $ก	�'���
�	�
 �.(. 2551 - 2553 ��� ก�?. 
5.6  ��"�	?��66�8 ก	���"ก��ก $ก	�'���
�	�
 �.(. 2544 
5.7  ��"ก	( ก�?. ������ &��ก�ก>l)ก	������$������������	
��� 
5.8  ��"ก	( ก7 �"���
� &��ก�ก>l) ��� ก�?. ��"�>"ก��
ก	��<�
 (ก�?. 

��" ก�?.) :�ก	��� &	��������	
��� ��
�;�
	8�G	��	����� �����������
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6.  ��S�ก�� !�����"#������
�� ���"����S�ก�� $<������<�������T  !�C�$��C����;��"!ก�กFX*
C�ก���"#�ก��S�ก�� !�����"#������
���&���!
�'

($��!)$*��"#���$���%�$�����: 
3G (IMT-2000) 
6.1  ก	�$������������	
���:&5
���"� �9 �	� 
6.2  �<���� 
ก	���<����:�ก	�:&5�� ก	�'��(���)���������� 
6.3  ก�"���ก	����
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���
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<	������;� 
6.7  ���� A '����"�!    

 

     

DPU



 

 

128

���ก�� 

�'�!
�<� 

������;�=�=�� 

5 4 3 2 1 
 

7.  ��S�ก�� !�����"#������
�����"�����	
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�(�
��C�ก��
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�"#������
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��	" $<������<�����S�C�
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�)#�� !�����"#������
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($��!)$*��"#���$���%�$�����: 3G (IMT-

2000) $������������'��ก!
��'�$�=$� C��
��ก��F*�T  %
!� 
7.1 � 9�4#5
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7.2  � 9�ก	��!<
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8.  ก�� !�����"#������
����$�%�&���!
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($��!)$*��"#���$���%�$�����: 3G (IMT-
2000) E�7�F'ก���ก��ก� ก��($�������	�<7��@� (ก$�.) $<������<��!7���T���
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:85 ก�?. $;��	$�<�4�
:&5�ก ���	
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8.5  �g6&	ก	���e�	���'�'�
��"��'��(���)���������� 3G 
���"� �9 �	�:�ก	�
:&5�� ก	�'���
�	�
��5	�#<
!����ก	�&��
��
���'�'�
� (Technology 
Convergence) '�
�	
	��:&5�� ก	���� Multimedia (���
� �5�
#� �	���������&�) 
$;��ก��
��5��ก��ก	�:&5�� ก	��5	�ก $ก	�� �
!'����(�) (Broadcasting) C;���
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:��%	�	$��� ก�?. 8	
 ���. ���)ก�$������������	
���u �.(. 2543 �����H� 
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���
<�	
	����!6	8:&5��"ก��ก $ก	� :�ก	�:&5�� ก	��"��
'��(���)���������� 3G ��5 
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��5���$%	ก�� $%	��@�85��
�ก	�$������������	
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�����!$�������ก(�� 

�������
	ก�������กก����+��
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2 ��	#��#
��   0��
!ก+( 
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�������
	ก�������ก
!1
ก����(��#�"�"(	�
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�����ก��� 

ก#�. 
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�����!$�������ก(�� 
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	ก�������กก��ก�����(ก!�ก��
"#������� 

�����ก��� 

ก#�. 

4 ��	�����   ��'���+��"�� 
�����!$�������ก(�� 

�������
	ก�������กก����+��
���ก��ก!�ก�� 

�����ก��� 

ก#�. 

5 ��	��+���	  
��!#2!3 
�����!$�������ก(�� 

�������
	ก�������ก�#�"�"(	�������#1 

�����ก��� 

ก#�. 

6 ��	-�ก�-�	�  �+�#��!
 
�����!$�������ก(�� 

�������
	ก�������ก��!ก���	���#��
�4� 

�����ก��� 

ก#�. 

7 ��	��"���*  ���+����
! 
�������	
��������ก(�� 

�����กก!�ก��ก���ก�� 
�����ก��� 

ก#�. 

8 ��	-�5*-�6�*  -�$���$(� 
�����!$�������
�� 

�������
	ก����
����-�6���#�"�"(	�������#1 
�����ก��� 

ก#�. 
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�� 
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�� 
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�ก����+��
�,-��ก!� 5 

�����ก��� 

ก#�. 

13 ��	���#��   ���0*�#�%	� 
�����!$�������
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�������
	ก����
�ก����+��
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�����ก��� 

ก#�. 

14 ��	���#�ก�	�
!  �+#2!2��� 
�����!$�������
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�
�������ก�����������������  
�����ก��� 

ก#�. 
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$�����
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�,ก"-ก�-��%�� 10 +�*4
��,��(-�$$�%�ก��
�,ก"-ก� ก���	������� �./. 2544 "���
����,��(-�$$�%�	
��
-	-�$$�%�
-�4
�,ก���ก
���ก�-ก�� ��ก����	6�+�,���
7��8"4-#��� 9:�4��%�� 29
�,ก"-ก�-��%�� 34 
��%�� 37 ��%�� 39 ��%�� 48 +�,��%�� 50 8"4��=6����>$+�*4��("��� �ก�.	� -�$$�%�&�'
ก�,	��.�'���"�/��"���� %��-	-�$$�%�+�*4ก?���� ��,ก���ก��ก� ก���	�������+�*4(�%�
 :4.�'
�,ก�/���ก�ก���ก��8"��- �������!������)
�8:A�&('&��,��*�4	
�ก�� ��	��ก�"-���ก�ก���
�,�,�����4.�*+�'����B .�' ��4%*".
�
A 

8'" 1 &�'�ก���ก
�,ก�/��,ก���ก��
�,���4��ก�� ��+�,-�������!������)
���	�#
+�*4(�%� ��!�"4 ก��������ก�ก���ก�� ���������)
���	�# C-�-�4���	
� 4 �D/ �ก��� 2540 +�,&�'
&('���ก�ก���%��	
�ก�����.�'&�
�,ก�/C-�-�
A+	� 

8'" 2 &�
�,ก�/�
A 
Eก� ก��	
���&(*��!�"
�,��(���(�4����(�� (Non-Commercial Use)T ���������*� ก��

�������ก��	
��
��.
��!�"-��ก����6���,���.�*�
��%)#
�,�4��&�ก��+��4��U�ก��.���!".�*"� 
�'���!"��ก��.�&��(�4����(��.�' �(*� ก���������ก���ก
���ก�-ก��-�������(ก��+U*���� ก��
�������ก��&����!"8*���!�"����C��,ก� ��!�"��6���ก#/� ก���������ก���ก
���ก�-ก����กV�����
�����48"4��= ��!"-���	���6���7����!"ก���������ก����!�"-��ก����6���,"!��&����.�*�กB-
�*�&(' *�� �
��%'� 

DPU
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Eก� ก����!�"
�,��(���(�4����(�� (Commercial Use)T ���������*� ก���������ก��
��!�"ก���'� ��!"��!�"ก��+��4��U�ก��.�.�*�*����%�4��!"���"'"� 	�A4�
A&�'�����������):4ก��
�������ก����!�"�"4��-ก��-�����ก� ก��7��&�"4��ก� ��!�"ก����%'�	#�ก��-����� ��ก�� ��!"��!�"
ก���������ก��"!��&�"��"� ก*"&�'�ก�����.�'��!"U�ก��.�8"4"4��ก� 

8'" 3 ก���� ���� �������!������)
�  ,%'"4�
��.
��!�"��%)#
�,�4��"�*�4�'"�8'"��:�4
8'"&���4%*".
�
A 

3.1  ��!�"&�'�ก��
�,��(���>4�#�%*"�/�V=ก� +�,��4�������� 
3.2  ��!�"&�'ก�,-��ก�� �������!������)
��
��.
"�*�4�

�,��	6�7�� �
��6���+�,

�
�*4&� ��!�"
�,��(���>4�#�8"4
�,(�(�&��,��-(�%�+�,�,��-	'"4)��� 
3.3  ��!�"&�'ก�� �������!������)
��
�����!�"4�!"&�ก��ก�, ��ก��&('
�,��(�����

	���):4 ���	�A4��!�"���-��#�ก��+8*48��������
"�*�4�
��6��� 
3.4  ��!�"&�'�
ก��&('��!������)
�"�*�4
�,����+�,�

�,��	6�7���>4�#� 
3.5  ��!�"&�'�"���'"4ก�-+��	�4ก����X���/�V=ก� +�,��4��+�*4(�%� ���	�A4

�/�V=ก�  �����8� 
3.6  ��!�"�*4�����ก����X���	������
+�,ก� ก����	�#�	������� 
3.7  ��!�"��4��ก=��������-U>'
�,ก"-ก�����&��* +�,��*��4��8"4��=&�ก���8'�):4

��!������)
� 
8'" 4 ��,ก���ก��ก� ก���	�������+�*4(�%� ,�� ���� �������!""�#$�%&�'&('

��!������)
���!�"ก� ก���	��������	*�	
� ���
��+�,����,��&�ก��
 ��4%*".
�
A 
4.1 ก��
�
��ก��+-*4�*��4��7����=&��*%�����-��8"4��=-�� ����
��กV�,"�*�4

��:�4"�*�4&���4%*".
�
A 
4.1.1 �
����*��4��	
� ��%�A48:A�&��* �
���6ก� &��* +�,�����.�'��-ก�� �����

��!������)
� 
4.1.2 �
�����6ก� 	
�+�ก""ก�� �ก��*��4������ ���ก����!"+-*4��!������)
�

 �ก��!������)
�	�A4���	
���*��4���������.�'��- ��!" 
4.1.3 �
�����6ก� &��*7��&%'��*��4������ +%*�����.�'��-ก�� �����&��*

��!�"4 �ก��!������)
�	
��
"�>*����.�*�"��
�4 
4.2 ก��
ก��""ก��!"%*""��#&-"�#$�%������-U>'	
�.�'��- �������!������)
����� 	�A4

ก��&('��!������)
�������-ก� ก����!�"
�,��(���(�4����(�� (Commercial Use) +�,ก� ก��	
���&(*

DPU
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��!�"
�,��(���(�4����(�� (Non-Commercial Use) 9:�4 ,""ก��!"%*""��#&-"�#$�%&�'.�*�ก������
�,��:�4
Y��!" �ก�*� ,�
���ก�ก���ก�� �������!������)
�&��* +�'�+%*ก��
&��ก��8:A�ก*"� 

4.3 ก��
ก��8"&('��!������)
�&�ก� ก��	
���&(*��!�"
�,��(���(�4����(�� (Non-
Commercial Use) 	
��
���� ���
����*4�*�� 9:�4��ก.�*.�'��- �������!������)
�"� �ก��U���
�%*"
��6���(� ���U>'8""�#$�%%'"4���> ��&�'��B�):4���� ���
����4ก�*�� 

4.4 ก��
�ก��ก���-ก��	
� ���
��%'"4�
�
�����!������)
� 9:�4��ก.�*.�'��- �������!��
����)
�"� �*4U�&�'�ก��ก���-ก��"�*�4�#�+�4+�,ก�,	-%*"U>'&('-��ก��&��!A�	
�&�'-��ก�� 

4.5 ก��
"!��&�	
���&(*ก��
%��8'" 4.1 ):4 4.4 9:�4��,ก���ก��ก� ก���	�������
+�*4(�%�"� �� ���� �����+�,"�#$�%&�'&('��!������)
�&�ก��
"!��&�������%�� ��ก�
����
�"���'"4ก�-��%)#
�,�4�� +�,���ก�ก���%��	
�ก�����.�'%��
�,ก�/C-�-�
A�
�����ก��
 

8'" 5 &�ก���� ���� �������!������)
�%��8'" 4 ��,ก���ก��ก� ก���	�������
+�*4(�%� ,�� ������������,��7��&%'���ก�ก����'�
�,ก�� ��4�
A 

5.1 ��������,��8"4U>'8"��-ก�� �������!������)
�&�ก��
ก��8"��- �������!��
����)
�&�ก� ก����!�"
�,��(���(�4����(����,ก���ก��ก� ก���	�������+�*4(�%�  ,�� ����
��������,��8"4U>'8"��-ก�� �������!������)
� �ก�#���-�%�8"4U>'8"��-ก�� ����� =��,
ก���4��8"4U>'8"��-ก�� ����� +�,ก��&('4����!������)
�	
�U*���� ��4�
A 

5.1.1 U>'8"��-ก�� �������!������)
� ,%'"4�
�7����%�-#���9:�4 ��%�A48:A� %��
ก?����.	���!".�'��-ก����-�"4�7����%�-#���%��ก?����.	� 

5.1.2 U>'8"��-ก�� �������!������)
� ,%'"4+��4=��,+�,U��������ก���'��
ก���4��8"4U>'8"��-ก�� �������!������)
� ���%'"4+��4����,�"
���ก
���ก�-U�ก���������4��	
�
U*���� 
�,���ก��U�ก���������4��&�"���% ���������)&�ก�������.�' ���������)&�
ก��	��ก��.� ���������)&�ก��ก*"��
A+�,(���,��
A +�,���������)&�ก���4	#� ���	�A4
�� ����):4/�ก�7��&�ก���4	#� +�,�������ก��%��+U�4�����4ก���4	#�	
����"8"&('��!��
����)
� 

5.1.3 U>'8"��-ก�� �������!������)
� ,%'"4���4��U�ก��&('4����!������)
�	
�
U*���� (Operational Performance) �*��"���'"4%����%)#
�,�4�� +�,
_�-�%�%�"�>*7��&%'�4!�"�.8
ก��&('��!������)
�"�*�4���*4����&���!�"48"4ก����4�*4 ��%�=�����!�"4�!"��	�#�	������� +�,
����ก�'�48"4+)-��!�� (Bandwidth) (��ก�
) &�ก���
A ��,ก���ก��ก� ก���	�������
+�*4(�%�"� �� ����+%*4%�A4��,-#��� ��%�-#��� ��!"-#���	
����	����'�	
��"-	�� 	-	�� 
��!" ��	�����4��U�ก��&('4����!������)
�	
�U*����
�,ก"-�'��กB.�' 

DPU
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5.2 ��������,��	�4�	���� &�ก���� ������������,��	�4�	���� ��,ก���ก��
ก� ก���	�������+�*4(�%� ,�� ����):4�����"���'"4ก�-%���4ก�������!������)
�+�*4(�%� 
+�,ก��&('
�,��(����!������)
�	
�)!"�
��	�����ก�	
��
"�>*"�*�4 ��ก�� 7��&%'���ก����
�,����
+�,
�,��	6�7���>4�#�����
����,�"
�� ��4�
A 

5.2.1 �����"���'"4ก�-%���4ก�������!������)
�+�*4(�%� (National Table of 
Frequency Allocation) �����!������)
�	
����"8"&(' ,%'"4�
�����"���'"4ก�-%���4ก�������!��
����)
�+�*4(�%� +�, ,%'"4�
��ก��&('��!������)
�	
�)>ก%'"4%��ก� ก����	�#�	�������%�"� �
.�*ก*"&�'�ก��ก���-ก���)��
��	�#�	�������"!�� k ���):4
�,�	/��!�"�-'�� 

5.2.2 U>'8"��-ก�� �������!������)
�%'"4+��4&�'��B��*���!������)
�	
����"8"&('
�
��.
"�*�4
�,����+�,�

�,��	6�7���>4�#� ����
ก����!"ก&('�	������
��	�#������	
�
����,����!�"&�'&('����ก�'�48"4+)-��!�� (Bandwidth) &�'�'"�	
��#��������:4):4
�,��	6�7��
�'��%'�	#� (Cost Efficiency) �
+U�ก��&('��!������)
�9A�� (Frequency Reuse) �
ก��&('��!������)
�
�*��ก�� (Frequency Sharing) +�,��������
��4	
��ก�� �กก���-ก�� �ก&('��!������)
�+�,
�	������
 �(*��)��	
�%�A4 ��!"ก��+��*.�*�:4
�,�4�� (Unwanted Emission) �
��%'� 

5.3 U�ก�,	-%*"��4��+�,���4+���'"� &�ก��8"&('��!������)
���!�"&�'-��ก��

�,(�(� ����C��,"�*�4���4��ก�
��ก� ก����!�"
�,��(���(�4����(�� ��,ก���ก��ก� ก��
�	�������+�*4(�%� ,�� ����):4��%�ก��+�,+��	�4ก��+ก'
p$��U�ก�,	-"��"� �ก��%*"
��4��+�,���4+���'"�.�*�*����%�4��!"���"'"��(*� ก��&('��!������)
�U��
�,�7	 (misuse) ก��
ก*""�($�ก��� �กก��&('�,--�	������� ��!"
p$��8�,�	������� �
��%'� ���	�A4
��%�ก��+�,+��	�4+ก'
p$��"���ก�� �ก�>
+--ก��&('4��+�,��6
ก��&('
�,��(��	
�"� 
-���-!"�+�,.�*�"���'"4ก�-��%)#
�,�4�����ก8"4ก��&('
�,��(��-��ก���	�������8"4
U>'&('-��ก�� 

5.4 ��������,��	�4ก���4��+�,�/�V=ก� 8"4���4ก�� &�ก��
ก��8"��- �����
��!������)
�&�ก� ก����!�"
�,��(���(�4����(�� ��,ก���ก��ก� ก���	�������+�*4(�%� ,
�� ������������,����!"�����#'��*�ก���4	#� ����� ���� �ก���%�=�� ��6
ก�������� +�,
U�ก��������,���*��
��������%#��U� 	�A4&��'��ก���4��+�,�/�V=ก� ���ก�ก���ก���� ����%��
����&�����+�ก  ,�� ���� �ก%��(
A���%*�4 k.�'+ก* �>��*�
p  #-���#	6� (Net Present Value: 
NPV) "�%���*��U�%"-+	�%*"%'�	#� (Benefit Cost Ratio: B/C Ratio) ก��������,��
�,��	6�U� 
%'�	#� +�,�*�&(' *�� (Cost Effectiveness) "�%��U�%"-+	�	�4ก���4�� (Financial Internal Rate 
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of Return: FIRR) "�%��U�%"-+	�	�4�/�V=ก�  (Economic Internal Rate of Return: EIRR) +�,
ก��������,������.�+�,������
��48"4���4ก�� (Sensitivity and Risk Analysis) �
��%'� 

5.5  �����"���'"4ก�-+U�+�*-	ก� ก���	�������+�*4(�%� +U�����)
���	�# +�,
+U�+�*-	ก��-�������!������)
�&�ก���� ���������"���'"4ก�-+U�+�*-	ก� ก��
�	�������+�*4(�%�+U�����)
���	�# +�,+U�+�*-	ก��-�������!������)
� ��,ก���ก��
ก� ก���	�������+�*4(�%� ,�� ����):4�����"���'"48"4��%)#
�,�4�� �
w����� +�,U�	
� ,
.�'��- �กก������������4ก��ก�-+U�+�*-	ก� ก���	�������+�*4(�%� +U�����)
���	�# +�,
+U�+�*-	ก��-�������!������)
� 

8'" 6 U>'�
����
�,�4��8"��-ก�� �������!������)
�%'"4������"�"ก������ก=��
��!�"&�'��,ก���ก��ก� ก���	�������+�*4(�%��� ���� "�*�4�'"���4%*".
�
A 

6.1 ��������,��8"4U>'8"��-ก�� �������!������)
� 
6.1.1 �#���-�%�8"4U>'��-ก�� �������!������)
�U>'8"��-ก�� �������!������)
�&�

ก� ก����!�"
�,��(���(�4����(�� ,%'"4+��4�"ก������ก=����-�"4�7����%�-#���9:�4 ��%�A48:A�
%��ก?����.	���!".�'��-ก����-�"4�7����%�-#���%��ก?����.	� ���	�A4����,�"
��
�ก
���ก�-8'"�>���%�-#��� (Corporate profile) &�'��,ก���ก��ก� ก���	�������+�*4(�%�	��- 
��4%*".
�
A 

(ก) ����,�"
���ก
���ก�--��V�	�*"� 
U>'8"��-ก�� �������!������)
�%'"4+ ก+ 4����,�"
��-��V�	�*"�	
����.�'��-ก��

 �������!������)
� ��!"ก����4�������ก��8"��-ก�� �������!������)
� ��!"	��6#�ก� �ก
�����!�"4ก�-
-��V�	U>'8"��-ก�� �������!������)
� &�ก��
	
�-��V�		
�U>'8"��-ก�� �������!������)
�)!"�#'�&�
-��V�	�*"���4ก�*��.�*�*�	�4%�4��!"	�4"'"��ก��ก�*��'"��,�'���-8"4	#�(���,+�'�8"4-��V�	��A� 

(8) ����,�"
���ก
���ก�-U>')!"�#'����&�$*+�,U>')!"�#'�.8�' 
U>'8"��-ก�� �������!������)
�%'"4+ ก+ 4���4��'�4ก��)!"�#'� 9:�4���	�A4U>')!"

�#'����&�$* U>')!"�#'������Bก	
�)!"�#'��,��*�4�'"��,�'�):4�'"��,��- +�,���4��'�46#�ก� 	
�U>')!"�#'�
	���C��,�	*�	
��ก
�����!�"4ก�--��ก���	������� ���):4���4��'�4ก��)!"�#'�.8�')'�	��.�'EU>')!"�#'�
���&�$*T ����):4 U>')!"�#'�.�*�*����	�4%�4��!"	�4"'"�&�-��V�		
�8"��-ก�� �������!������)
�
��	�#���ก���ก��ก�*��'"��,��-8"4	#�(���,+�'�8"4-��V�		
�8"��-ก�� �������!������)
� ก��)!"
�#'���4ก�*��&�'��-���):4�#'�	
�)!"���U>'	
��ก
���8'"4�'��Eก��)!"�#'�.8�'T ���������*� ก��	
�-��V�	 
�'�4�#'��*�� ��!"��%�-#���"!��&�%�A4+%*�"4���8:A�.
)!"�#'�9:�4ก��+�,ก�� ����
��%)#
�,�4����!�"
ก���ก�,ก�#*�	�46#�ก� ��!"��!�"ก����'�4���4��'�48"4ก�#*�-��V�	 �'�4�#'��*�� ��!"��%�-#�����A� 
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����C��,���4��'�4&���กV�,8"4-��V�	�x���A4 ��!"ก��	��6#�ก���+--���!"8*��	
��
-��V�	 �'�4
�#'��*�� ��!"��%�-#�����:�4	����'�	
���-�#����-��ก��-����� ก���4�� ก�� ��ก��  ���ก+ก*ก��
%�� �"-ก���
��� '�8"4��!"����������6��,��*�4-��V�	�*"� 

(�) ����,�"
���ก
���ก�-U>'�ก
���8'"4 
U>'8"��-ก�� �������!������)
�%'"4+ ก+ 4�����ก
���8'"4ก�--#���"!��&�=��,

ก���4�� ก�*���!"-#�����!"��%�-#���	
��
����������6�ก�� ��4%*".
�
A 
(1) �'�4�#'��*������$��!"�'�4�#'��*������$��%�-#���	
�-��V�		
�8"��-ก��

 �������!������)
���	�#�
���#'��*�� 
(2) �'�4�#'��*�� ��ก��	
�-��V�		
�8"��-ก�� �������!������)
���	�#�
���#'��*��

 ����ก.�* ��ก��������-U�� ��!"�
���#'��*�� ����ก ��ก��������-U��	
��
�#'����ก���ก���'"��,
�����-8"4�#'�	�A4���8"4�'�4�#'��*�� ��ก�� 

(3) -��V�	 ��ก����!"-��V�	���(� ��ก��	
�-��V�		
�8"��-ก�� �������!������)
�
��	�# ��!"�'�4�#'��*��%�� (1) ��!" (2) )!"�#'����ก���ก���'"��,�����-8"4 ������#'�	
� ����*��
.�'+�'�	�A4���8"4-��V�	��A� ��!" 

(4) -��V�	 ��ก����!"-��V�	���(� ��ก��	
�-��V�		
�8"��-ก�� �������!������)
�
��	�# ��!"�'�4�#'��*��%�� (1) ��!" (2) ��!"-��V�	%�� (3) )!"�#'����ก���ก��ก�*��'"��,�����-
8"4 ������#'�	
� ����*��.�'+�'�	�A4���8"4-��V�	��A� 

(5) ��%�-#���	
�-��V�		
�8"��-ก�� �������!������)
���	�#�����)�
"���� &�ก��
 ��ก��&�=��,�
��U>'+	�8"4��%�-#�����A� 

(4) ����,�"
���ก
���ก�--#���	
��ก
�����4ก��U>'8"��- �������!������)
�%'"4+��4
���(!�" +�,����,�"
��8"4-#���	
��ก
�����4ก�� ก�*���!" 

(1) U>'-�����+�,U>'-�����	
��ก
������	�4���!"$�%�ก�-U>')!"�#'����&�$* U>'�
"���� 
��-�#���!"ก��ก�-�>+�ก� ก��8"4-��V�	 ��!"-#���	
� ,.�'��-ก�����"&�'�
��U>'-����� ��!"U>'�

"���� ��-�#�8"4-��V�		
�8"��-ก�� �������!������)
� ��!"-��V�	�*"����	�A4U>'	
��ก
���8'"4+�,
$�%����	8"4-#�����4ก�*�� 

(2) ��%�-#���&� k 	
��
U>')!"�#'����&�$* ��!"U>'�
"���� ��-�#��
��-#�����4%*".
�
A
8"4-��V�		
�8"��-ก�� �������!������)
���	�# ��!"-��V�	�*"� 

(2.1) U>'-����� 
(2.2) U>')!"�#'����&�$* 
(2.3) U>'�
"���� ��-�#� ก��ก�-�>+� ��!"�
��U>'ก�,	��ก��+	� 
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(2.4) -#���	
� ,.�'��-ก�����"&�'�
��U>'-�������!"U>'�
"���� ��-�#� ก��ก�-
�>+� ��!"�
��U>'ก�,	��ก��+	� 

(2.5) U>'	
��ก
���8'"4+�,$�%����	8"4-#���%�� (ก) ):4 (4) 
(3) -#���&� k 	
�����D%�ก����-*4(
A.�'�*��
��U>'	��ก��+	� ��!""�>*7��&%'"�	6���

8"4-#���%�� (1) ):4 (2) %*"ก��%�����&  ก��ก��������-�� ก�� ��ก����!"ก���������4��"�*�4
�
��������$ ��!"-#���"!��	
��
�D%�ก����	���"4��
��ก�� �(*� 	
�
�:กV�U>'
�,���4�� ��!"%��+	�
�(�� 

6.1.2 =��,+�,U�ก���������ก���'��ก���4��8"4U>'8"��-ก�� ����� U>'8"��-ก��
 �������!������)
�������-ก� ก����!�"
�,��(���(�4����(��%'"4 ���*4���4��U�ก���������4�� 
(Annual Report) 	
�U*���� +�,
�,���ก��U�ก���������4��&�"���% ��!�"
�,ก"-ก���� ���� 
��4�
A 

(ก) U�ก���������4��	
�U*���� &�' ���*4���4��U�ก���������4��
�, ��
Y (Annual 
Report) �'"����4%�"��,�,����	
�.�'��- �������!��7��&��'�
Y ��� ,%'"4�
8'"�>��'��ก���4�� 
.�'+ก* 4-�#� 4-ก��.�8��	#� 4-ก�,+��4���� +�,"�%���*��	�4ก���4��	
������$�(*� "�%���*��
U�%"-+	�%*"���	����� (Return on Asset: ROA) "�%���*��U�%"-+	�%*"�*��	#�(Return on 
Equity: ROE) "�%���*��U�%"-+	�%*"ก���4	#� (Return on Invested Capital: ROIC)"�%���*��
�7����*"4 (Current Ratio) +�,"�%�������- �กก���������4��%*"��
A���	�A4��� (Funds from 
Operation (FFO) /Total Debt) "�%���*�����.�' �กก���������4��%*"ก��(���,�"ก�-
A� (FFO 
Investment Coverage) +�,"�%���*�����������)&�ก��(���,�"ก�-
A� �กก��.�ก*"���ก�"ก�-
A�
+�,7�V
 (EBIT Interest Coverage) �
��%'� 

(8) 
�,���ก��U�ก���������4��&�"���% &�' ���*4+U�6#�ก� 	
��
�,�,����
�"���'"4ก�-ก������������4ก��	
�8"��- �������!������)
�7��&��'�
Y ����
��!A"����"-��#� 
��กV�,+�,
�,�7	8"4ก��&�'-��ก�� ���4��'�4ก��-����� ��ก�� +U�ก���4	#� 8'"�>��'��
ก���4��+�,"�%���*��	�4ก���4��	
������$��4	
�ก�*����+�'�8'�4%'� 

6.2 ��������,��	�4�	���� U>'8"��- �������!������)
�%'"4+��4&�'��B�):4����
�"���'"4ก�-%���4ก�������!������)
�+�*4(�%� +�,ก��&('
�,��(����!������)
�	
�)!"�
��	�����ก�
	
��
"�>*"�*�4 ��ก��7��&%'���ก����
�,����+�,
�,��	6�7���>4�#� 	�A4�
A%������,�"
��	
���,ก���ก��
ก� ก���	�������+�*4(�%�
�,ก�/ก����� 

6.3 U�ก�,	-%*"��4��+�,���4+���'"� &�ก��
���4ก��9:�48"��- �������!������)
� 
����C��,"�*�4���4&�ก� ก����!�"
�,��(���(�4����(��"� �*4U�ก�,	-%*"��4��+�,���4+���'"� 
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&�'U>'8"��- �������!������)
� ��	�����4��(
A+ 4�ก
���ก�-U�ก�,	-	
��ก��8:A�&��'��%*�4 k 	�A4&��(�4

����� +�,�>��*� (��ก�
) �(*�U�
�,��(��%*"ก��/:กV� ����
�"�7�� 8'"�>�8*����� 

�,��	6�7��&�ก��&�'-��ก����6���>
�7�ก��������8��*4 +�,���������4 ���	�A4
U�ก�,	- �กก���������ก��%*"��4��+�,���4+���'"��(*� ก��&('��!������)
�U��
�,�7	 (misuse) 
ก��ก*""�($�ก��� �กก��&('�,--�	������� ��!"ก��ก*"&�'�ก��
p$��8�,�	������� �
��
%'� 	�A4�
A &�'�,-#):4��%�ก��&�ก��+ก'.8+�,-���	�U�ก�,	-	
��ก��8:A�"�*�4(��� �+�,�
��
�>
6��� ���):47��,�*�&(' *��&� k "��"� �ก��8:A� �กก�����������%�ก��+ก'.8+�,-���	�
U�ก�,	-��4ก�*���'�� 

6.4 ��������,��	�4ก���4��+�,�/�V=ก� 8"4���4ก��  U>'8"��- �������!������)
�
&�ก� ก����!�"
�,��(���(�4����(��%'"4+�-�"ก������ก=��	
��ก
���ก�-ก���4��+�,�/�V=ก� 8"4
���4ก�� &�'��,ก���ก��ก� ก���	�������+�*4(�%��� ���� ��4%*".
�
A 

6.4.1 ���%�=��ก��
�,���ก�� 
(ก) ���%�=���/�V=ก� ��7�� (Macro Economic Parameters) 

.�'+ก* %��+
�	�4�/�V=ก� 	
�&('
�,ก"-ก�������� �(*� "�%��ก��8���%��	�4�/�V=ก�  "�%���4��
�{w""�%���"ก�-
A� "�%��+�ก�
�
����4��%��%*�4
�,�	/ �
��%'� 

(8) ���%�=���'�����.�' (Revenue) .�'+ก* %��+
�	
�&('
�,ก"-ก��������
U�
�,��(����!"���.�'8"4���4ก�� �(*� 
�,���ก������%'"4ก�� (Demand Forecast)�
w�����
ก��&�'-��ก����!"ก��8�� (Sales) "�%���*�-��ก�� �
��%'� 	�A4�
A &�ก��������U�
�,��(����!"
���.�'8"4���4ก��"� �
ก���� ����):4���%�=��"!�� k �(*� ���%�=��	�4�	����8
����������)
&�ก��&�'-��ก�� 
�,�7	U>'&('-��ก�� �D%�ก���8"4U>'&('-��ก�� ���	�A4��กV�,�C��,8"4-��ก��
��!"6#�ก�  (Nature of business) �'�� 

(�) ���%�=���'����� *�� (Expenditure) .�'+ก* %��+
�	
�&('
�,ก"-ก��
��������� *��8"4���4ก�� �(*� �*�&(' *���4	#� (Investment Cost) �*�&(' *���������ก��+�,
-���#4��กV� (Operating and Maintenance Cost) %'�	#�	�4ก���4�� (Weighted Average Cost of 
Capital: WACC) ��� *��(���,�!��4��%'�+�,�"ก�-
A� ���	�A4�*�&(' *��&�ก��
w"4ก��+�,+ก'.8

p$�����4+���'"� (��ก�
) �
��%'� 	�A4�
A  ,%'"4������%�=��ก������������4ก��	
������$���
��
�!A�=��&�ก���������'�� �(*� �>
+--ก���4	#� +��*4�4���4	#� (�4��	#� �4��ก>'7��&�+�,
%*�4
�,�	/)�4!�"�.88"4+��*4�4�� �,�,����ก��(���,�!��4��%'�+�,�"ก�-
A� 

(4) ���%�=���'��������
��4&�ก���������4�� 
�,ก"-�'��������
��43 
�'�� .�'+ก* 1) ������
��4&��(�46#�ก�  �(*� ก���
~����
	�4ก���'�+�,ก��+8*48�� ������
��4�(�4
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�	������
 +�,������
��4 �กก���������4�� 2) ������
��4	�4ก���4�� �(*� ������
��4 �ก"�%��
+�ก�
�
��� ������
��4 �ก��
A���+�,�7����*"4 ������
��4 �ก"�%���"ก�-
A� +�,������
��4 �ก
��
A�4��� ,�>$ +�, 3) ������
��4	
��ก�� �กก���
�
���+
�48"4ก?�,�-
�- �(*� �����ก
�����!�"4
ก�--	-�$$�%�ก?���� +�,�����(!�"���4ก�-ก���������ก��%��ก?����C-�-"!�� k 

6.4.2 
�,���ก��4-ก�,+��4����+�,ก��������U�%"-+	����4ก��  
U>'8"��-ก�� �������!��%'"4+�-�"ก������ก=����4%*".
�
A ��!�"
�,ก"-ก���� ����8"4
��,ก���ก��ก� ก���	�������+�*4(�%� 

(ก) 
�,���ก��ก�,+��4������-- *��8"4���4ก��%�"�"��#���4ก�� 	
�
��"-��#�%�A4+%*�,�,����ก�� ���%�
�����4ก�� �,�,����ก��ก*"��'�4���4ก�� +�,�,�,����
�������ก�� 

(8) 
�,���ก��ก�,+��4������-- *��8"4���4ก��	
����):4 U�
�,��(��
+�,U�ก�,	-�'����4��+�,���4+���'"�	
��ก��8:A� �กก������������4ก��	
������)�,-#�
��%���4�� 
()'��
) 

(�) ก��������,������.�+�,������
��48"4���4ก�� (Sensitivity and Risk 
Analysis) "�*�4�'"� 3 ก��
 .�'+ก* ก��
�!A�=�� (base case) ก��
	
��
	
��#� (best case)+�,ก��
	
�
�*4U�	�4�-��ก	
��#� (worst case) 

(4) ก��������U�%"-+	�	�4ก���4��+�,�/�V=ก� 8"4���4ก���(*� 
�>��*�
p  #-���#	6� (Net Present Value: NPV) "�%���*��U�%"-+	�%*"%'�	#� (Benefit Cost 
Ratio: B/C Ratio) ก��������,��
�,��	6�U� %'�	#� +�,�*�&(' *�� (Cost Effectiveness) "�%��
U�%"-+	�	�4ก���4�� (Financial Internal Rate of Return: FIRR) +�,"�%��U�%"-+	�	�4
�/�V=ก�  (Economic Internal Rate of Return: EIRR) �
��%'� 

6.5 �����"���'"4ก�-+U�+�*-	ก� ก���	�������+�*4(�%� +U�����)
���	�#+�,
+U�+�*-	ก��-�������!������)
�  

&�'U>'8"��-ก�� �������!������)
�(
A+ 4):4�����"���'"48"4ก��8"��- �������!��
����)
� ก�-	�/	�4+�,ก�"-+��	�4ก����X��7��&%'+U�+�*-	ก� ก���	�������+�*4(�%� 
+U�����)
���	�# +�,+U�+�*-	ก��-�������!������)
� 

6.6 ก��
�,����%��"4):4��%#U������$	
������ ,.�'��-ก�� �������!������)
�&�'U>'
8"��-ก�� �������!������)
� ��	�����4����#
ก��
�,����%��"4):4��������,��	
������ ,
.�'��- �������!������)
� ��� ,%'"4+��4&�'��B�):4��%#U� ���� ���
��+�,
�,��(��	
� ,.�'��-
 �กก������������4ก��%�����ก�ก���ก���� ���� �������!������)
�%��8'" 6.1 ):4 6.5 8'�4%'� 
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8'" 7 �*�6�����
��ก��""ก&-"�#$�% +�,�*�%"-+	�ก��&('��!������)
�&�'�
��.

%�����ก�ก��� ��4%*".
�
A 

7.1 �*�6�����
��ก��""ก&-"�#$�%+�,ก��%*"&-"�#$�% &�'�
��.
%��"�%��	
�
��,ก���ก��ก� ก���	�������+�*4(�%�
�,ก�/ก����� 

7.2 �*�%"-+	�����)
�ก��&('��!������)
�  &�' �
��.
%��
�,ก�/ก�,	��4
�	������
������	/+�,ก���!�"��� ��!�"4 ก�����&�'U>'&('����)
���	�#%'"4��
��*�%"-+	�&�ก��
&('����)
���	�# �4���	
� 10 �
���� �./. 2547  �ก�*���,ก���ก��ก� ก���	�������+�*4(�%� ,
ก������
��"�*�4"!�� ��!"�
��.
%���%���,ก���ก��ก� ก���	�������+�*4(�%�	
���B����
ก�����&�'&('�C��,ก��
 

8'" 8. ��,ก���ก��ก� ก���	�������+�*4(�%�"� 
�,ก�/�ก��'�ก��
_�-�%�%��

�,ก�/�
A8'"��:�48'"&�.�*�*�	�A4�����!"-�4�*�� ��!�"&�'�"���'"4ก�-���-�� �>
+--+�,
��6
ก���� ����	
� ����,��ก�-ก� ก��+%*�,
�,�7	��!"��กV�,ก� ก��8"4U>'��- ����� 
��%)#
�,�4��8"4ก��&('
�,��(����!������)
� ��กV�,+�,�>
+--ก��&�'-��ก�� 8���8"4
U�
�,��(��+�,U�ก�,	-%*"U>'&('-��ก�� 8���ก���4	#� 

8'" 9. 
�,ก�/�
A�
U�&('-�4��-%�A4+%*���)�� �ก���
�,ก�/&���(ก�  ��#�-กV� �
��%'�.
 
8'" 10. -����ก? 8'"-�4��- �,�-
�- +�,
�,ก�/"!�� &��*��	
��
ก�����.�'+�'�&�


�,ก�/�
A ��!"9:�48����!"+�'4ก�-
�,ก�/�
A &�'&('
�,ก�/�
A+	� 
 


�,ก�/ � ���	
� 26 ��V��� �./. 2548 
 
 
      ���"ก(>(�%�     ������,��	6�� 

                                                     
�,6����,ก���ก��ก� ก���	�������+�*4(�%� 
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