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บทคัดย่อ 
 

 การศึกษานี้เป็นการศึกษาทดลองระบบการท างานของเคร่ืองท าโอโซนร่วมกับเคร่ือง ปรับ
อากาศขนาดเล็กแบบแยกส่วน (Split type Air-Conditioning System) เพื่อลดการรักษารวมถึงยับยั้งการ
เจริญเติบโตของเชื้อโรคในอากาศ เช่นเชื้อรา เชื้อแบคทีเรีย ป้องกันการติดเชื้อในห้องปรับอากาศรวมถึง
การเพิ่มปริมาณออกซิเจน และก าจัดกลิ่นรวมถึงสารเคมีที่มีพิษในห้อง 
         การทดสอบท าในห้องทดลองขนาด 39.5 ตารางเมตร (m3) โดยใช้เคร่ืองผลิตโอโซนขนาด 20 
มิลลิกรัมต่อชั่วโมง (mg/hr) เปิดรวมกับระบบเคร่ืองปรับอากาศขนาด 12000 British Thermal Units 
(BTU) โดยในการทดลองจะเก็บข้อมูลของการใช้พลังงานไฟฟ้าของเคร่ืองปรับ อากาศ และเคร่ืองผลิต
โอโซนรวมถึงการท าการเก็บตัวอย่างอากาศเสียเพาะเชื้อดูปริมาณของเชื้อโรคที่มีในห้องทดลอง 
          จากการศึกษาทดลองเพิ่มอุณหภูมิจากเดิม 1-3 องศาเซลเซียส สภาพแวดล้อมเดิมจะท าให้เกิด
การประหยัดพลังงานไฟฟ้าเมื่อควบคู่กับเคร่ืองผลิตโอโซนแล้วจะท าให้อากาศที่ออกมานั้นสะอาดบริสุทธิ์ 
ปริมาณเชื้อโรคในอากาศจะลดลง 60% เมื่อเทียบกับห้องที่ไม่มีเคร่ืองผลิตโอโซน 
 
ค าส าคัญ: การปรับเปลี่ยนการควบคุมอุณหภูมิของเคร่ืองปรับอากาศ สภาพแวดล้อมให้อุณหภูมิเพิ่มขึ้น 
และท าให้ประหยัดพลังงาน 
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ABSTRACT 
 

 This study aim to present the usage of an ozone generator and a small split type air 
condition- ing System for reducing the growth of germs in the air such as bacteria and fungi, increasing 
oxygen level, reducing odor and toxic in the air. 
 The experiment al was done in the be 39.5 square meters test room by using the 20 mg/h 
ozone generator and the 12000 BTU air conditioning. The energy consumption of the ozone generator 
and air conditioning System were recoded. The air was sampling for analyzing the amount of bacteria in 
the test room. 
 The experiment shows that when reducing temperature by 1–3 degrees the energy 
consumption was decrease. The ozone generator also improved the air quality by reducing the amount of 
bacteria by 60% compared to a room without ozone generator. 
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บทที ่1 
บทน า 

 
1.1 ความเป็นมาของงานวิจัย 
 ปัจจุบัน ที่ประเทศไทยมีความเจริญเติบโตทางด้านเศรษฐกิจอย่างรวดเร็วส่งผลให้
ประเทศมีความต้องการใช้พลังงานสูงขึ้นเป็นจ านวนมากในทุกภาคอุตสาหกรรม และธุรกิจ
โดยเฉพาะอย่างยิ่งภาคขนส่ง ประกอบกับการผลิตพลังงานในประเทศยังไม่สามารถผลิตให้เพียงพอ
ต่อการใช้พลังงานได้ ท าให้ประเทศไทยต้องพึ่งพาการน าเข้าพลังงานจากกลุ่มประเทศผู้ผลิตน้ ามัน
ในปริมาณในแต่ละปีที่สูงมากกว่าห้าแสนล้านบาทต่อปี ในขณะที่ประเทศไทยสามารถส่งออกภาค
การเกษตรได้ประมาณสามแสนล้านบาทต่อปีซึ่งเท่ากับว่าประเทศไทยต้องขายสินค้าภาคเกษตร
เกือบ 2 ปี ถึงจะเทียบเท่าการน าเข้าน้ ามัน และจากรายงานประจ าปี Thailand Energy Statistics 2004 
ซึ่งจัดท าโดยกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน พบว่าในปี พ.ศ. 2547 ที่ผ่านมา 
ประเทศไทยมีความต้องการใช้พลังงานประมาณเก้าแสนเจ็ดหมื่นล้านบาทหรือเท่ากับ 15,290 บาท
ต่อคนต่อปี คิดเป็นค่าใช้จ่ายด้านพลังงานกว่าร้อยละ 14.5 ซึ่งถือว่าเป็นภาระค่าใช้จ่ายที่สูงมากของ
ประเทศ นอกจากนี้ ราคาน้ ามันดิบในตลาดโลกก็ยังคงมีการเปลี่ยนแปลงในอัตราที่สูงอย่างต่อเนื่อง 
ความต้องการใช้พลังงานของปริมาณการใช้พลังงานมีเพิ่มมากขึ้นตามการอัตราการขยายตัวทาง
เศรษฐกิจของประเทศ การใช้พลังงานโดย ไม่มีการวางแผน ไม่มีการควบคุมทางด้านประสิทธิภาพ 
จะท าให้เกิดการสูญเสียพลังงานโดยไม่จ าเป็น  ฉะนั้นหากมีการจัดการพลังงานอย่างมีประสิทธิภาพ
แล้ว ยังสามารถช่วยลดค่าใช้จ่ายในส่วนของต้นทุนพลังงานได้ 
                  ดังนั้น จึงเป็นที่มาของการศึกษาในการใช้เปิดเคร่ืองปรับอากาศขนาดเล็ก (Split type) 
ควบคู่กับเคร่ืองท าโอโซนในอาคารส านักงาน ควรมีการจัด วางแผนในการควบคุมการท างาน โดย
ท าการเปรียบเทียบจากทฤษฎีการท างานของเคร่ืองปรับอากาศขนาดเล็กควบคู่กับเคร่ืองผลิตโอโซน
ถ้าเปิดท างานพร้อมกันนั้นจะมีผลอะไรต่อค่าพลังงานไฟฟ้า และถ้าเปิดเฉพาะเคร่ืองปรับอากาศ
อย่างเดียวจะมีผลแตกต่างกันอย่างไร เพื่อน ามาวิเคราะห์ เปรียบเทียบ ในการก าหนดมาตรการ การ
ควบคุมการเปิดเคร่ืองปรับอากาศ ในอาคารส านักงานต่อไป 

 
1.2 วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 
          1) เพื่อศึกษาการวิเคราะห์การใช้พลังงานในระบบเคร่ืองปรับอากาศขนาดเล็กแบบแยก
ส่วนเมื่อใช้ร่วมกับระบบเคร่ืองผลิตโอโซน 
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           2) วิเคราะห์ความสะอาดของอากาศห้องที่ใช้เคร่ืองผลิตโอโซนร่วมกับเคร่ืองปรับ 
อากาศขนาดเล็กแบบแยกส่วน 
            3) วิเคราะห์การใช้พลังงานไฟฟ้าที่เกิดขึ้นเมื่อใช้เคร่ืองผลิตโอโซนร่วมกับเคร่ืองปรับ 
อากาศขนาดเล็กแบบแยกส่วน  
 
1.3 ขอบเขตของงานวิจัย 
 1) การทดสอบในห้องที่มีพื้นที่ของห้องขนาด 39.5 ตารางเมตร 

 2) การทดสอบใช้เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนขนาด 12000 บีทียูต่อตัน (BTU/TR) 
 3)  เคร่ืองผลิตโอโซนที่ใช้มีก าลังการผลิต 10-20 มิลลิกรัมต่อชั่วโมง 
  4)  การวิเคราะห์ความสะอาดของอากาศหลังจากที่ใช้เคร่ืองผลิตโอโซนควบคู่กับ
เคร่ืองปรับอากาศขนาดเล็กแบบแยกส่วน 
       5)  การวิเคราะห์การใช้พลังงานไฟฟ้าของเคร่ืองปรับอากาศขนาดเล็กแบบแยกส่วนกับ
เคร่ืองผลิตโอโซน  
     
1.4 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับจากงานวิจัย 
       1) เป็นแนวทางในการอนุรักษ์พลังงานในระบบเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน 
 2) เป็นแนวทางในการควบคุมคุณภาพอากาศภายในห้องโดยใช้ระบบโอโซนรวมกับ
ระบบเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน 
 3) เป็นแนวทางในการลดต้นทุนการบ ารุงรักษาในอาคารโดยใช้ระบบโอโซนเข้ามา
ควบคู่ กับเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน 
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บทที ่2 
แนวคิด ทฤษฎี และผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
2.1  พื้นฐานการท าความเย็น 
 หลักการท าความเย็น เป็นกระบวนการถ่ายเทความร้อนออกจากพื้นที่หนึ่ง ซึ่งต้องการท าความ
เย็น โดยความร้อนจะถูกส่งผ่านน้ ายา จากนั้นน้ ายาจะถ่ายเทความร้อนให้กับอากาศภายนอกพื้นที่ น้ ายาจะ
เป็นตัวกลางในการถ่ายเทความร้อน โดยอาศัยกระบวนการอัดน้ ายาให้เป็นไอ กระบวนการควบแน่น 
กระบวนการขยายตัว และกระบวนการระเหย ซึ่งกระบวนการเหล่านี้จะเกิดตามส่วนต่างๆ ของระบบ เช่น 
ที่คอมเพรสเซอร์ ที่คอนเดนเซอร์ ที่อุปกรณ์ควบคุมการไหล เป็นต้น ดังนั้นการเรียนรู้เกี่ยวกับหลักการท า
ความเย็นในบทนี้ จึงเป็นสิ่งจ าเป็น ทั้งนี้เพื่อให้นักศึกษาสามารถวิเคราะห์ระบบท าความเย็นได้ถูกต้อง 
และสามารถซ่อมบ ารุงระบบให้มีประสิทธิภาพสูงสุด 
 
 หลักการท าความเย็น 
 1. การท าความเย็น (Refrigeration) คือกระบวนการถ่ายเทความร้อนออกจากพื้นที่ หรือวัตถุที่
ต้องการท าความเย็น หรือเป็นกระบวนการลดอุณหภูมิ และรักษาอุณหภูมิของพื้นที่ หรือวัตถุที่ต้องการท า
ความเย็นให้ต่ ากว่าอุณหภูมิรอบๆ ดังรูปที่ 2.1 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 2.1 การท าความเย็น  
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ความ
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2.2 ระบบท าความเย็นแบบอัดไอ (Vapor Compression System)  
  ระบบท าความเย็นและปรับอากาศที่ใช้ในปัจจุบันอาศัยการท างานแบบอัดไอน้ ายาท าความเย็น
ด้วยคอมเพรสเซอร์เพื่อน าน้ ายาที่ท าความเย็นแล้วกลับมาใช้อีก น้ ายาท าความเย็นจะไหลเวียนภายในระบบ
ปิดอยู่ตลอดเวลา รูปที่ 2.2 เป็นระบบท าความเย็นแบบอัดไอซึ่งประกอบด้วย อีแวปปอเรเตอร์ ท่อดูด 
คอมเพรสเซอร์ ท่อจ่าย คอนเดนเซอร์ ถังรับน้ ายา ท่อของเหลว และอุปกรณ์ควบคุมการไหล ซึ่งอุปกรณ์
แต่ละส่วนมีหน้าที่ดังนี้ 
 2.2.1 อีแวปปอเรเตอร์ (Evaporator) ท าหน้าที่ดูดความร้อนจากพื้นที่ หรือวัตถุที่ต้องการท าความเย็น 
ไปใช้ในการเดือดกลายเป็นไอของน้ ายา  
 2.2.2 ท่อดูด (Suction Line) ท าหน้าที่ส่งไอน้ ายาที่เดือดจากอีแวปปอเรเตอร์แล้ว เข้าคอมเพรสเซอร์ 
 2.2.3 คอมเพรสเซอร์ (Compressor) ท าหน้าที่สูบน้ ายาให้ไหลเวียนภายในระบบพร้อมกับอัด ไอน้ ายา
ที่มีความดันต่ า ให้เป็นไอน้ ายาที่มีความดันสูงและอุณหภูมิสูง 
 2.2.4 ท่อจ่าย (Discharge Line) ท าหน้าที่ส่งไอน้ ายาที่มีความดันสูง และอุณหภูมิสูงเข้าคอนเดนเซอร์ 
 2.2.5 คอนเดนเซอร์ (Condenser) ท าหน้าที่ระบายความร้อนให้กับไอน้ ายาที่มีอุณหภูมิสูง ออกสู่
อากาศภายนอกระบบ เมื่อไอน้ ายาได้รับการระบายความร้อนจะเกิดการควบแน่นเป็นน้ ายาเหลวความดัน
และอุณหภูมิสูง 
 2.2.6 ถังรับน้ ายา (Receivers) ท าหน้าที่เก็บน้ ายาที่เป็นของเหลว ที่ออกมาจากคอนเดนเซอร์ เพื่อจ่าย
ให้กับอีแวปปอเรเตอร์ต่อไป 
 2.2.7 ท่อของเหลว (Liquid Line) ท าหน้าที่ ส่งน้ ายาที่เป็นของเหลวจากถังรับน้ ายาเข้าอุปกรณ์ควบคุม
การไหล 
 2.2.8 อุปกรณ์ควบคุมการไหล ท าหน้าที่ควบคุมน้ ายาที่ไหลเข้าอีแวปปอเรเตอร์ 
 
 
 
 
 
 

                                       

รูปที่ 2.2  องค์ประกอบของระบบท าความเย็นแบบอัดไอ 

3. คอมเพรสเซอร์ 

4. ท่อจ่าย 
5. คอนเดนเซอร์ 

6. ถงัรับน้ ายา 

7. ท่อของเหลว 

8. อุปกรณ์ควบคุมการ
ไหล 

1. อีแวปปอเร
เตอร์ 

2. ท่อดูด 

DPU
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 เมื่อพิจารณาความดันของน้ ายาท าความเย็นในระบบเป็นหลัก สามารถแบ่งระบบท าความเย็น
แบบอัดไอออกเป็น 2 ส่วนคือ ส่วนที่ความดันของน้ ายาต่ า ส่วนนี้เรียกว่า ด้านความดันต่ า (Lowside 
Pressure) หรือความดันอีแวปปอเรเตอร์ หรือความดันด้านดูด (Suction Pressure) ด้านนี้ประกอบด้วย 
อุปกรณ์ควบคุมการไหล อีแวปปอเรเตอร์ ท่อดูด ดังรูปที่ 2.3 ส่วนที่สองคือส่วนที่ความดันของน้ ายาสูง 
ส่วนน้ีเรียกว่า ด้านความดันสูง (Highside Pressure) หรือความดันคอนเดนซิ่ง (Condensing Pressure) หรือ
ความดันด้านจ่าย (Discharge Pressure) ด้านนี้ประกอบด้วยคอมเพรสเซอร์ ท่อจ่าย คอนเดนเซอร์ ถังรับ
น้ ายา และท่อของเหลว  ดังรูปที่ 2.3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.3  ด้านความดันต่ าและด้านความดันสูง 

 
2.3  วัฏจักรของการท าความเย็น (Refrigeration Cycle)  
  ในระบบท าความเย็นแบบอัดไอ น้ ายาท าความเย็นจะไหลเวียนผ่านส่วนต่างๆ ของระบบอยู่
ตลอดเวลา ในแต่ละรอบ น้ ายาจะต้องผ่านกระบวนการต่อไปนี้ 
 2.3.1 การขยายตัว (Expansion) เกิดที่อุปกรณ์ควบคุมการไหล 
 2.3.2 การกลายเป็นไอ (Vaporization) เกิดที่อีแวปปอเรเตอร์ 
 2.3.3 การอัดไอ (Compression) เกิดที่คอมเพรสเซอร์ 
 2.3.4 การควบแน่น (Condensation) เกิดที่คอนเดนเซอร์ ดังรูปที่ 2.4 ในหนึ่งวัฏจักรของการท าความ
เย็นเบื้องต้น จะต้องประกอบด้วยกระบวนการหลัก 4 กระบวนการดังที่ได้กล่าวมาแล้ว 
 
 

ท่อของเหลว 

อุปกรณ์ควบคุมการ
ไหล 

อีแวปปอเร
เตอร์ 

ท่อดูด ท่อจ่าย 

คอนเดนเซอร์ 

ถังรับน้ ายา 

ด้านความดันสูง 

ห้อง
ระเหย 

ด้านความดันต่ า 

คอมเพรสเซอ
ร์ 

DPU
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รูปที่ 2.4  กระบวนการที่เกิดขึ้นกับน้ ายาในหนึ่งวัฏจักร 
 

 การท างานของระบบท าความเย็น 
 ระบบท าความเย็นจะท าความเย็นได้ น้ ายาภายในระบบจะต้องไหลเวียนอุปกรณ์ที่ท าให้น้ ายา
ไหลเวียนในระบบคือ คอมเพรสเซอร์ ซึ่งเปรียบเสมือนเคร่ืองสูบ ที่สูบน้ ายาให้ไหลเวียนอยู่ตลอดที่ระบบ
ท างาน รูปที่ 2.5 แสดงวงจรน้ ายาของระบบท าความเย็นแบบอัดไอการท างานของระบบท าความเย็น 
อธิบายได้ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 2.5  วงจรน้ ายาของระบบท าความเย็นแบบอัดไอ 
 
 ที่จุด 1 น้ ายาที่ไหลเข้าอุปกรณ์ควบคุมการไหล จะอยู่ในสถานะของเหลวที่มีความดันสูง 
อุณหภูมิสูง อุปกรณ์ควบคุมการไหลจะลดความดันของน้ ายาลงท าให้จุดเดือดของน้ ายาลดต่ าลง  

   การอัด
ไอ     การควบแน่น 

  การ
ขยายตัว 

การกลายเป็นไอ 

3 

5 

7 

8 

ด้านความดันสูง 

ห้องระเหย 

ด้านความดันต่ า 

4 6 

1 

2 

DPU
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 ที่จุด 2 น้ ายาที่ออกจากอุปกรณ์ควบคุมการไหล จะไหลเข้าอีแวปปอเรเตอร์เป็นละอองน้ ายา
โดยน้ ายาจะมีจุดเดือดต่ ากว่าอุณหภูมิของวัตถุที่แช่อยู่ในห้องท าความเย็น ท าให้เกิดการถ่ายเทความร้อน
จากวัตถุที่แช่ไปให้น้ ายาๆ เกิดการเดือดกลายเป็นไอ โดยที่อุณหภูมิและความดันของน้ ายาคงที่ ความร้อน
ที่ใช้ในการเดือดกลายเป็นไอคือ ความร้อนแฝงของการกลายเป็นไอ ดังรูปที่ 2.6  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 2.6  การระเหยของน้ ายาในห้องระเหย 
 
 ที่จุด 3 น้ ายาที่ออกจากอีแวปปอเรเตอร์ จะอยู่ในสถานะไอที่ความดันต่ า, อุณหภูมิต่ า ถูก
ส่งผ่านทางท่อดูด เข้าคอมเพรสเซอร์ ขณะที่ผ่านท่อดูด ไอของน้ ายาจะได้รับความร้อนจากอากาศรอบๆ 
ท าให้ไอน้ ายามีอุณหภูมิสูงขึ้นแต่ความดันยังคงที่ ความร้อนช่วงนี้คือ ความร้อนยิ่งยวด ดังรูปที่ 2.7 

 
 

 

 

 

 

รูปที่ 2.7  การให้ความร้อนยิ่งยวดกับไออ่ิมตัว 

 

  

 

อากาศ 95 F 

 ไออ่ิมตัว t มากกว่า 30 F  
  28.46 psig 

       ไออ่ิมตัว 
30 F 28.46 psig 

1 

2 

3 

     ไออ่ิมตัว 
30 F  28.46 psig 

น้ ายาเหลวและไอน้ ายา  
   30 F  28.46 psig 

ความร้อน 
95 F 

   น้ ายาเหลว 
86 F  120.6 psig 

ห้องระเหย 

=    น้ ายาเหลว 
=    ไอน้ ายา 

1 

2 

3 
DPU
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 ที่จุด 4 น้ ายาที่เข้าคอมเพรสเซอร์ จะอยู่ในสถานะไอที่ความดันต่ า อุณหภูมิต่ า จากนั้น
คอมเพรสเซอร์จะอัดไอน้ ายาให้มีปริมาตรลดลง ท าให้ความดันและอุณหภูมิสูงขึ้นโดยอุณหภูมิของไอจะ
สูงกว่าอุณหภูมิไออ่ิมตัว กระบวนการน้ีแสดงดังรูปที่ 2.8  

 

 

 

 
 

รูปที่ 2.8 การอัดไออ่ิมตัวในคอมเพรสเซอร์ 
 

 ที่จุด 5 ไอน้ าที่ออกจากคอมเพรสเซอร์ จะมีอุณหภูมิสูงกว่าอากาศรอบๆ ท าให้เกิดการระบาย
ความร้อนให้กับอากาศ ขณะถูกส่งผ่านท่อจ่ายไปยังคอนเดนเซอร์ท าให้อุณหภูมิของไอน้ าลดลงเท่ากับ
อุณหภูมิไอน้ าอ่ิมตัว แต่ยังคงสูงกว่าอุณหภูมิของอากาศรอบๆ คอนเดนเซอร์ ดังรูปที่ 2.9 
 
 

 

 
 

 

รูปที่ 2.9  การระบายความร้อนของไอความร้อนยิ่งยวด 

 
 ที่จุด 6 ไอน้ าที่เข้าคอนเดนเซอร์จะมีความดันสูง อุณหภูมิเท่ากับอุณหภูมิอ่ิมตัวแต่สูงกว่า
อุณหภูมิของอากาศรอบๆ คอนเดนเซอร์ท าให้เกิดการถ่ายเทความร้อน จากไอน้ าให้กับอากาศรอบๆ 
คอนเดนเซอร์ ผ่านพื้นผิวคอนเดนเซอร์ ไอน้ าเกิดการควบแน่นเป็นของเหลว โดยที่ความดันและอุณหภูมิ
ยังคงที่ความร้อนที่ถ่ายเทให้กับอากาศคือ ความร้อนแฝงของการควบแน่นกระบวนการนี้แสดงดัง รูปที่ 
2.10 
 

ไอความร้อนยิ่งยวด 
102 F 120.6 psig 

  
อากาศ 

ไอความร้อนยิ่งยวด 
132 F 120.6 psig 

    4 5 4 5 DPU
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รูปที่ 2.10  การท างานของคอนเดนเซอร์ 
 

 ที่จุด 7 น้ ายาที่ออกจากคอนเดนเซอร์ จะอยู่ในสถานะของเหลวอุณหภูมิสูง  ความดันสูงจะ
ไหลเข้าถังรับน้ ายา ภายในถังรับน้ ายาจะประกอบด้วยน้ ายาที่อยู่ในสถานะของเหลวกับน้ ายาที่อยู่ใน
สถานะไอซึ่งยังไม่ควบแน่นลอยอยู่ด้านบน 
 

 

 

 

 

 
รูปที่ 2.11  น้ ายาเหลวและไอน้ ายาในถังรับน้ ายา 

 
 ที่จุด 8 น้ ายาเหลวจะถูกปล่อยออกจากถังรับน้ ายา ส่งผ่านทางท่อของเหลวเข้าอุปกรณ์ควบคุม
การไหล ระหว่างทางน้ ายาซึ่งเป็นของเหลวอิ่มตัวจะมีอุณหภูมิอ่ิมตัวสูงกว่าอากาศรอบๆ ท่อท าให้เกิดการ
ถ่ายเทความร้อนจากน้ ายาไปยังอากาศ ท าให้อุณหภูมิของน้ ายาลดลงต่ ากว่าอุณหภูมิอ่ิมตัว ซึ่งกระบวนการ
นี้คือ การซับคูล และเรียกของเหลวที่มีอุณหภูมิต่ ากว่าอุณหภูมิอ่ิมตัวว่า ของเหลวซับคูล ดังรูปที่ 2.12 ต่อ
จากนี้การไหลเวียนของน้ ายาท าความเย็นก็จะเร่ิมรอบใหม่ซึ่งจะผ่านกระบวนการขยายตัว กระบวนการ
เดือดเป็นไอ กระบวนการอัดไอและกระบวนการควบแน่นกลับเป็นของเหลวตามเดิม โดยจะหมุนเวียนไป
เร่ือยๆ ตลอดเวลาของการท างาน 

อากาศพัดผ่านคอนเดนเซอร์ 

ไอความร้อนยิ่งยวด 
102 F 120.6 psig 

ของเหลวอ่ิมตัว 
102 F 120.6 psig 

=   ไอน้ ายา 
=   น้ ายา 

 

ด้านน้ ายาเหลวเข้า 

ด้านน้ ายาเหลวออก 

DPU
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รูปที่ 2.12  การระบายความร้อนของน้ ายาเหลวที่ท่อของเหลว 

 
 สรุป 
 1. การท าความเย็น เป็นกระบวนการถ่ายเทความร้อนออกจากพื้นที่หรือวัตถุที่ต้องการท า
ความเย็น 
 2. ระบบท าความเย็นแบบอัดไอมีอุปกรณ์หลักคืออีแวปปอเรเตอร์คอมเพรสเซอร์ ท่อดูด ท่อ
จ่าย คอนเดนเซอร์ ถังรับน้ ายา ท่อของเหลวและอุปกรณ์ควบคุมการไหล 
 3. วัฏจักรการท าความเย็นแบบอัดไอ น้ ายาจะต้องผ่านกระบวนการขยายตัวการเกิดไอ การ
อัดไอ และการควบแน่น 
 4. การท างานของระบบท าความเย็นเร่ิมที่ไอน้ ายาถูกอัดออกจากคอมเพรสเซอร์เข้าไป
ควบแน่นกลายเป็นน้ ายาเหลวที่คอนเดนเซอร์ จากนั้นผ่านถังรับน้ ายาเข้าอุปกรณ์ควบคุมการไหล ท าให้
น้ ายาเหลวขยายตัว ระเหยกลายเป็นไอน้ ายาที่อีแวปปอเรเตอร์ จากนั้นไอน้ ายาจะถูกคอมเพรสเซอร์อัดอีก
คร้ังเป็นวฏัจักรหมุนเวียนอย่างนี้ไปเร่ือยๆ  
 

2.4 ประเภทของเครื่องปรับอากาศ 
 ปัจจุบันเคร่ืองปรับอากาศที่ใช้กันทั่วไปนั้น สามารถจ าแนกของระบบปรับอากาศออกได้เป็น 
2 แบบ คือ เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน (Split Ttpe Air-cConnditioning System) และเคร่ืองปรับ 
อากาศแบบระบบท าความเย็นส่วนกลาง (Central Air-Conditionings System) มีรายละเอียดดังน้ี 
 1. เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน 
  เคร่ืองปรับอากาศแบบนี้สามารถแยกออกได้เป็น 2 ส่วน ดังรูปที่ 2.13 ส่วนแรกคือส่วนที่
อยู่ภายในห้องเรียกว่าแฟนคอยล์ยูนิต (Fan Coil Unit) ประกอบด้วย ตัวตู้พัดลม อีวาโปเรเตอร์ ลิ้นลดความ
ดันและแผงกรองอากาศ ส่วนที่สองคือส่วนที่อยู่ภายนอกห้องเรียกว่าคอนเดนซิ่งยูนิต (Condensing Unit) 
ซึ่งประกอบไปด้วยคอมเพรสเซอร์ พัดลม คอนเดนเซอร์ แผงสวิตซ์และอุปกรณ์ควบคุมการท างาน 
 

ถังรับน้ ายา 

อากาศ       น้ ายาเหลว 102 F 120.6 psig 

      น้ ายาเหลว 86 F 120.6 psig 

DPU
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                       แฟนคอยล์ยูนิต 

 
                          คอนเดนซิ่งยูนิต 
 
         รูปที่ 2.13  เคร่ืองปรับอากาศขนาดเล็กแบบแยกส่วน 

 

 2. เคร่ืองปรับอากาศแบบระบบท าความเย็นส่วนกลาง 
  เคร่ืองปรับอากาศแบบระบบท าความเย็นส่วนกลางหมายถึงกลุ่มของเคร่ืองท าความเย็น
หนึ่งเคร่ืองหรือมากกว่าที่จ่ายน้ าเย็นให้กับเคร่ืองส่งลมเย็นขนาดเล็กและเคร่ืองส่งลมเย็นขนาดใหญ่ที่ติด
ตั้งอยู่จุดต่างๆ ของอาคารหรือกลุ่มของอาคารโดยเคร่ืองท าน้ าเย็นไม่จ าเป็นต้องว่างอยู่ต าแหน่งศูนย์กลาง
เมื่อเทียบกับอาคารทั้งหลายและจ านวนเคร่ืองท าความเย็นอาจมีหนึ่งหรือสองเคร่ืองหรือมากกว่าตามขนาด
และการใช้งานของอาคาร ซึ่งอาจมีการกระจายสถานที่ติดตั้งเคร่ือง ปรับอากาศแบบระบบท าความเย็น
ส่วนกลางออกไปถึงสองสามแห่งเน่ืองจากพื้นที่การติดตั้งในช่วงแรกไม่เพียงพอส าหรับเคร่ืองปรับอากาศ
แบบระบบท าความเย็นส่วนกลางระบายความร้อนด้วยน้ า (Water Cooled Water Chiller Air-Conditioning 
System) และเคร่ืองปรับอากาศแบบระบบท าน้ าเย็นส่วนกลางระบายความร้อนด้วยอากาศ (Air Cooled 
Water Chiller Air-Conditioning System) จากการวิเคราะห์การใช้พลังงานไฟฟ้าของระบบปรับอากาศ
พบว่าเคร่ืองปรับอากาศแบบระบบท าน้ าเย็นส่วนกลางระบายความร้อนด้วยน้ า มีอัตราการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าสูงเนื่องจากมีอุปกรณ์ประกอบระบบหลายประเภทที่มีการใช้พลังงานไฟฟ้า เช่น หอผึ่งน้ าและ
เคร่ืองส่งน้ าระบายความร้อน เป็นต้น  
  ส าหรับเคร่ืองปรับอากาศแบบระบบท าความเย็นส่วนกลางนั้น สามารถแยกออกได้เป็น 2 
ส่วน คือ ส่วนระบบท าความเย็นและส่วนระบบระบายความร้อน ซึ่งในส่วนของระบบท าความเย็นจะใช้
คอมเพรสเซอร์ในการขับเคลื่อนสารท าความเย็นซึ่งพลังงานที่ใช้ในคอมเพรสเซอร์จะเป็นพลังงานไฟฟ้า 
สามารถแบ่งขนาดของเคร่ืองปรับอากาศได้ตามลักษณะคอมเพรสเซอร์ดังตารางที่ 2.1 
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ตารางที่ 2.1  ขนาดตันความเย็นของคอมเพรสเซอร์ 
 

ชนิดของคอมเพรสเซอร์ ขนาดตันความเย็นโดยประมาณ 
1.แบบลูกสูบ (Reciprocating) 3 – 200 ตันความเย็น 
2.แบบสโครล (Scroll) 15 – 60 ตันความเย็น 
3.แบบโรตาร่ี (Rotary)      50 – 1300 ตันความเย็น 
4.แบบแรงเหวี่ยงหนีศูนย์กลาง (Centrifugal)       150 – 2000 ตันความเย็น 

  
2.5  ชนิดของคอมเพรสเซอร์ (Type of Compressor)   
 1. คอมเพรสเซอร์แบบลูกสูบ  (Reciprocating Compressor) หน้าที่การท างานของคอม-    
เพรสเซอร์แบบลูกสูบ ดังรูปที่ 2.14 คือจะดูดและอัดน้ ายาในสถานะที่เป็นแก๊ส โดยดูดน้ ายาในสถานะแก๊ส
ที่มีความดันต่ า และอุณหภูมิต่ าเข้ามาอัดตัวให้เป็นแก๊สที่มีความดันสูง  และอุณหภูมิสูงขึ้น ถูกส่งไป
คอนเดนเซอร์ หลักการท างานของคอมเพรสเซอร์แบบลูกสูบคือ ในแต่ละกระบอกสูบจะประกอบด้วยชุด
ของลิ้นทางดูดและลิ้นทางอัดซึ่งติดอยู่กับวาล์วแฟลต ขณะที่ลูกสูบหนึ่งลงในจังหวะดูด อีกลูกหนึ่งจะ
เคลื่อนที่ขึ้นในจังหวะอัดคอมเพรสเซอร์แบบลูกสูบเป็นแบบที่มีการใช้งานแพร่หลาย มีให้เลือกใช้กับงาน
ต่างๆได้อย่างกว้างขวาง 
  การออกแบบคอมเพรสเซอร์จะต้องเลือกให้เหมาะสมที่สุดกับการท างานภายในขอบเขตที่
ก าหนดกับสารท าความเย็นที่ใช้การให้คอมเพรสเซอร์ท างานภายใต้สภาวะอุณหภูมิสูง โดยออกแบบใช้
วาล์วท างานที่อุณหภูมิต่ าจะท าให้เกิดการสูญเสียความสามารถในการดูดถึง 10 % คอมเพรสเซอร์จ านวน
มากมีการใช้งานเกินก าลังของมอเตอร์และเป็นผลให้อุปกรณ์ป้องกันตัดท าให้มอเตอร์หยุดท างาน  

  คอมเพรสเซอร์ได้มีการพัฒนาประสิทธิภาพสูงขึ้นตลอดเวลาส่วนส าคัญที่มีการปรับปรุง
ได้แก่ การลดปริมาตรช่องว่างของลูกสูบปรับปรุงการไหลผ่านวาล์ว 
       -  เส้นทางการไหลที่คล่องขึ้น 
        -  ลดการสูญเสียความดัน 

  ลดการสูญเสียความร้อนจากไอด้านส่งออกไปสู่ด้านดูดการปรับปรุงดังกล่าวอาจจะท าให้
ประสิทธิภาพสูงขึ้นได้ถึง 20% แต่อย่างไรก็ตามต้นทุนการผลิตคอมเพรสเซอร์ก็สูงตามไปด้วยเนื่องจาก
ความซับซ้อนในการผลิตที่เพิ่มขึ้น สิ่งที่มีความส าคัญของคอมเพรสเซอร์แบบลูกสูบอยู่ที่การป้องกัน 
ไม่ให้สารท าความเย็นเหลวหรือน้ ามันหล่อลื่นจ านวนมากหลุดเข้าไปในกระบอกเนื่องจากจะท าให้
เคลื่อนที่ขัดข้อง 
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รูปที่ 2.14  คอมเพรสเซอร์แบบลูกสูบ 

 

  2. คอมเพรสเซอร์แบบสกรู (Screw Compressor) มีขนาดให้เลือกใช้ได้ตั้งแต่ขนาด 50 Kw 
โดยทั่วไปถูกน าไปใช้กับงานที่มีอุณหภูมิปานกลางถึงอุณหภูมิสูง รูปทรงทางเรขาคณิตของมันจะเป็น
ตัวก าหนดอัตราส่วนความดันที่เหมาะสมที่สุดการท างานที่อัตราส่วนความดันผิดไปจากนี้จะท าให้
ประสิทธิภาพตกลงไป ด้วยเหตุนี้ผู้ผลิตจึงมักผลิตคอมเพรสเซอร์ให้มีการท างานที่กว้างเพื่อให้ได้ลักษณะ
สมบัติการท างานที่แตกต่างกัน 

 น้ ามันหล่อลื่นจ านวนมากจะถูกฉีดเข้าไปในคอมเพรสเซอร์แบบสกรูเพื่อเป็นการซีลช่องห่าง
ระหว่างโรเตอร์กับเปลือกหุ้ม น้ ามันดังกล่าวจะต้องแยกออกจากสารท าความเย็นโดย ตัวแยกที่มีขนาดที่
เหมาะสม ส าหรับความร้อนที่เกิดจากการอัดส่วนหนึ่งจะดูดกลืนไว้โดยน้ ามัน ซึ่งจะต้องได้รับการระบาย
ทิ้งไปโดยตัวระบายความร้อนซึ่งตามปกติมักใช้อากาศหรือน้ า การใช้สารท าความเย็นเป็นตัวระบายความ
ร้อนจะท าให้ก าลังความจุของระบบหายไป 10% และท าให้ประสิทธิภาพลดลงไปด้วย ดังรูปที่ 2.15 

 
 

 
    

รูปที่ 2.15  คอมเพรสเซอร์แบบสกรู 
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 3. คอมเพรสเซอร์แบบก้นหอย (Scroll Compressor) ได้รับความสนใจเมื่อไม่นาน และได้มี
การพัฒนาอย่างกว้างขว้างด้วยเทคนิคการผลิตที่ดีขึ้นท าให้สามารถผลิตคอมเพรสเซอร์ชนิดนี้เป็นที่
แพร่หลาย ได้มีงานปรับอากาศขนาดเล็กและขนาดกลาง เนื่องจากการท างานที่เงียบ การสั่นสะเทือนต่ า
รวมทั้งมีประสิทธิภาพสูงที่เหนือกว่าคอมเพรสเซอร์แบบลูกสูบซึ่งอัตราการอัดต่ าท าให้คอมเพรสเซอร์
แบบก้นหอยมีความเหมาะสมกับการท าความเย็นที่มีอุณหภูมิสูง เช่นช่องเก็บเบียร์ ดังรูปที่ 2.16   
 

 
 

รูปที่ 2.16  คอมเพรสเซอร์แบบก้นหอย 
 
2.6 ข้อมูลเกี่ยวกับสมรรถนะของคอมเพรสเซอร์ (Scroll Compressors) 
 อัตราการดึงความร้อนออกและก าลังป้อนเข้าคอมเพรสเซอร์ โดยมากจะขึ้นอยู่กับอุณหภูมิการ
ระเหยและอุณหภูมิการควบแน่นสมรรถนะของคอมเพรสเซอร์ตามปกติจะแสดงเป็นรูปกราฟ 
 ข้อมูลเหล่านี้ถูกแสดงไว้เป็นสภาวะที่บุไว้ ตามข้อก าหนดจ าเป็นต้องท าการปรับแก้เพื่อให้
สอดคล้องกับสภาวะการท างานจริงกล่าวคือ 
 อุณหภูมิไอทางด้านดูด 
 ระดับความเย็นยิ่งของของเหลว (Liquid Sub cooling) ส าหรับคอมเพรสเซอร์ชนิดเปิด (Open 
type) จะต้องระมัดระวังเร่ืองความเร็วที่ใช้งานจริงของคอมเพรสเซอร์ ส่วนคอมเพรสเซอร์ชนิดกึ่งปิด
ความเร็วจะถูกก าหนดตายตัวโดยมอเตอร์ที่ติดต้ังอยู่ภายใน 
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2.7 การควบคุมพิกัดการท าความเย็น (Capacity control) 
 สิ่งที่ส าคัญจะต้องรักษาประสิทธิภาพของระบบให้สูงอยู่ เสมอในขณะที่ระบบมีการ
เปลี่ยนแปลงของภาระในช่วงกว้างดังนั้น คอมเพรสเซอร์จะต้องสามารถท างานเปลี่ยนแปลงการท างาน
ตามภาระได้ในระบบที่ใช้คอมเพรสเซอร์หลายตัวเราสามารถแปรเปลี่ยนพิกัดท าความเย็นได้โดยไม่ต้อง
หยุดการท างานของคอมเพรสเซอร์บางตัวหรือลดก าลังความจุของคอมเพรสเซอร์บางตัววิธีที่ดีที่สุดที่จะ
ช่วยประหยัดพลังงานคือหยุดการท างานของเคร่ืองที่ไม่จ าเป็น 
 
2.8 คอมเพรสเซอร์แบบลูกสูบ (Reciprocating Compressors) 
 วิธีการในการลดก าลังความจุของคอมเพรสเซอร์มีหลายวิธีคือ การปิดกั้นการไหลของแก๊ส
ทางด้านดูด การยกวาล์วทางด้านดูดขึ้น การให้ไอร้อนด้านอัดไหลหมุนเวียนกลับมาที่เดิม 
 สิ่งที่ส าคัญในการเลือกคอมเพรสเซอร์ คือจะต้องตรวจสอบข้อมูลของผู้ผลิตเพื่อให้มั่นใจว่ารุ่น
ที่เลือกเป็นชนิดที่ประหยัดพลังงานการใช้พลังงานต้องสอดคล้องกับภาระงานเมื่อภาระการท าความเย็น
ลดลงการใช้พลังงานก็จะลดลงด้วย 
 ควรท าการตรวจสอบด้วยว่าคอมเพรสเซอร์จ าเป็นต้องมีการระบายความร้อนเสริมหรือไม่ใน
ขณะที่มีการควบคุมพิกัดการท าความเย็นเนื่องจากการระบายความร้อนดังกล่าวต้องใช้พลังงานเพิ่มขึ้น 
 จ านวนของขั้นตอนในการลดก าลังความจุที่สามารถยอมรับได้ของคอมเพรสเซอร์จะขึ้นอยู่กับ
การออกแบบคอมเพรสเซอร์และมีผลโดยตรงกับจ านวนกระบอกสูบส าหรับคอมเพรสเซอร์ที่ระบายความ
ร้อนด้วยไอของสารท าความเย็นด้านดูดก าลังความจุบางส่วนถูกใช้ไปในการระบายความร้อนให้กับ
มอเตอร์ 
 
2.9 คอมเพรสเซอร์แบบสกรู (Screw compressors) 
 ขนาดพิกัดท าความเย็นของคอมเพรสเซอร์แบบสกรูขนาดใหญ่สามารถแปรเปลี่ยนได้จาก 
100% ถึง 10% โดยใช้แผ่นเลื่อน (Slide Vane) ขณะเปิดเคร่ืองที่ภาระบางส่วน (Portland) ประสิทธิภาพจะ
ลดลงเหลือ 50% ของพิกัดการท าความเย็นแต่ถ้าค่าพิกัดการท าความเย็นต่ ากว่านี้ประสิทธิภาพก็จะตกลง
อย่างรวดเร็ว 

 คอนเดนเซอร์ (Condoner) ที่มีการใช้งานอย่างแพร่หลายมี 3 ชนิดคือชนิดระบายความร้อน
ด้วยอากาศ ใช้อากาศจากบรรยากาศระบายความร้อนด้วยน้ า (ใช้น้ าประปา น้ าแม่น้ า หรือจากหอผึ่งน้ า 
Cooling tower) ระบายความร้อนโดยการระเหย (Evaporative Cooled) ใช้อากาศจากบรรยากาศและน้ าที่
ไหลเวียนสองชนิดหลังมีข้อดี คืออุณหภูมิกระเปาะเปียกที่ต่ ากว่าอุณหภูมิรอบๆ และการถ่ายเทความร้อน
ของน้ าดี  สามารถท างานที่ อุณหภูมิควบแน่นที่ต่ าลงได้ ส าหรับการเปรียบเทียบการใช้งานของ
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คอนเดนเซอร์ต่างชนิดกันต้องน าเอาก าลังป้อนเข้าของพัดลมปั๊มน้ าและเคร่ืองท าความร้อนมาคิดด้วย
โดยทั่วไประบบท าความเย็นขนาดก าลังความจุต่ ากว่า 100 kW จะใช้คอนเดนเซอร์ชนิดที่ระบายความร้อน
ด้วยอากาศเว้นแต่จะมีข้อจ ากัดทางด้านเน้ือที่และเสียงรบกวน 
 กรณีที่มีการก าหนดก าลังความจุค่าหนึ่ง และมีการเลือกคอนเดนเซอร์ที่มีขนาดใหญ่กว่าจะมี
ผลท าให้อุณหภูมิควบแน่นต่ ากว่าปกติซึ่งมีผลท าให้ประสิทธิภาพดีกว่าปกติ แต่อาจจะมีปัญหาเกิดขึ้นใน
กรณีที่ระบบมีการใช้วาล์วขยายตัวแบบเทอร์โมสแตติกได้ถ้าความดันควบคุมการไหลของสารท าความเย็น
อย่างถูกต้องภายใต้สภาวะดังกล่าว ก็จะมีผลต่อความน่าเชื่อประสิทธิภาพของระบบได้ ในกรณีเช่นนี้
สามารถท าการควบคุมความดันควบแน่น โดยเพิ่มความดันเทียมเข้าไปในระบบ ถึงแม้ว่าการกระท าเช่นนี้
จะให้ประสิทธิภาพที่ไม่ดี และอาจจะไม่จ าเป็นถ้าใช้อุปกรณ์ขยายตัวที่ซับซ้อนขึ้นแทนเช่น วาล์วขยายตัว
แบบอิเล็กทรอนิกส์ 
                   คอนเดนเซอร์ที่ระบายความร้อนด้วยอากาศ (Air-Cooled Condensers) ที่ระบายความร้อนด้วย
อากาศนั้น สารท าความเย็นจะเกิดการควบแน่นภายในท่อโดยใช้พัดลมพัดอากาศให้ไหลผ่านผิวท่อด้าน
นอกเพื่อท าให้การถ่ายเทความร้อนดีขึ้นพื้นผิวภายนอกของท่อมักจะได้รับการเสริมด้วยครีบโลหะลูกฟูก 
 ระบบท าความเย็นที่ได้รับการออกแบบอย่างเหมาะสมควรจะท างานโดยมีอุณหภูมิควบแน่น
สูงกว่าอุณหภูมิรอข้างไม่เกิน 14 ºC ส าหรับคอนเดนเซอร์ขนาดใหญ่ วิธีปฏิบัติทั่วไปในการควบคุมความ
ดันคอนเดนเซอร์ก็คือการปิดพัดลมหรือให้พัดลมหมุนช้าลงแม้จะเป็นวิธีที่ประสิทธิภาพไม่ดีนักก็ตาม 
 ถ้าคอนเดนเซอร์ที่ระบายความร้อนด้วยอากาศท างานในบริเวณที่มีการกัดกร่อน เช่น อยู่ใกล้
ทะเลหรือในอากาศที่มีมลพิษ ควรเลือกใช้วัสดุส าหรับท่อหรือครีบ ให้เหมาะสมและท าการเคลือบป้องกัน
ผิว 
 คอนเดนเซอร์ที่ระบายความร้อนด้วยอากาศมักจะมีความเสี่ยงต่อการอุดตันจากเศษวัสดุที่ลอย
มาในอากาศเช่น ฝุ่น ขนนก เป็นต้นจึงต้องมีการท าความสะอาดเป็นระยะๆ (ไม่ใช้ด้วยสารท าความเย็น) 
เพื่อป้องกันการสะสมของสิ่งสกปรกซึ่งจะลดการไหลผ่านของอากาศ และท าให้ความดันควบแน่นสูงขึ้น 
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รูปที่ 2.17  คอนเดนเซอร์ที่ระบายความร้อนด้วยอากาศ 
 
 คอนเดนเซอร์ที่ระบายความร้อนด้วยน้ า (Water-Cooled Condensers) จะเป็นแบบเปลือก และ
ท่อ (Shell and tube) โดยน้ าที่ระบายความร้อนจะไหลอยู่ในท่อภายในเปลือกหุ้มส่วนสารท าความเย็นจะ
ไหลอยู่ในเปลือกหุ้มและเกิดการควบแน่นตามบริเวณพื้นผิวภายนอกของท่อที่เย็นการถ่ายเทความร้อนจาก
คอนเดนเซอร์จะมีอุณหภูมิเพิ่มขึ้นประมาณ 5 ºC ส่วนอุณหภูมิของน้ าที่ออกจากคอนเดนเซอร์จะมีค่า
แตกต่างกับอุณหภูมิของสารท าความเย็นที่เกิดการควบแน่น  ประมาณ 5 ºC 
 ส าหรับระบบท าความเย็นขนาดเล็กมากที่ใช้ในเชิงพาณิชย์โดยทั่วไปจะใช้น้ าประปาระบาย
ความร้อนโดยตรง แต่ถ้าระบบใหม่ๆ จะมีการออกแบบให้มีการใช้น้ าน้อยลงเนื่องจากราคาน้ าประปามี
ราคาสูงขึ้น 
 ส่วนระบบขนาดใหญ่น้ าระบายความร้อนจะถูกท าให้เย็นลงโดยใช้หอผึ่งน้ า (Cooling Tower) 
ผลของการระบายความร้อนให้กับน้ าน้ าบางส่วนก็ระเหยไปกับอากาศ และถ้าหากทางเดินของอากาศและ
น้ าเกิดการอุดตันจะท าให้ประสิทธิภาพของการระบายความร้อนลดลงอย่างมาก การอุดตันดังกล่าวเกิดขึ้น
ได้เสมอโดยมีต้นเหตุจากตะกรันในน้ ากระดา้งหรือตะไคร่น้ า ดังนั้นน้ าที่ระบายความร้อนได้รับการบ าบัด 
เพื่อป้องกันปัญหาข้างต้นและป้องกันการเจริญเติบโตของแบคทีเรียส าหรับหอผึ่งน้ า (Cooling Tower) ควร
มีอุณหภูมิระหว่าง 13-18 ºC ของอุณหภูมิของกระเปาะเปียกของอากาศ (ซึ่งอาจจะต่ ากว่าอุณหภูมิของ
กระเปาะแห้ง 10 ºC) 
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 ส าหรับน้ าที่ใช้กับคอนเดนเซอร์อาจมีการเสี่ยงต่อการอุดตัน เนื่องจากตะกรันของน้ ากระด้าง 
กรณีที่มีแนวโน้มว่าเกิดปัญหาดังกล่าวควรเลือกคอนเดนเซอร์ที่สามารถท าความสะอาดได้ 

 

 
 

รูปที่ 2.18  คอนเดนเซอร์ที่ระบายความร้อนด้วยน้ า 
 
 คอนเดนเซอร์ชนิดระบายความร้อนโดยการระเหย (Evaporative Condensers) โดยการระเหย
นัน้ สารท าความเย็นจะเกิดการควบแน่นในท่อภายนอกเปียกน้ า มีอากาศพัดผ่านส าหรับน้ าที่ใช้ในการฉีด
พ่นพื้นผิวผ่านนอกของท่อจะถูกปั๊มให้หมุนเวียน โดยต้องมีการเติมน้ า  เพื่อชดเชยน้ าที่หายไป
คอนเดนเซอร์ ชนิดระบายความร้อนโดยการระเหยควรจะท างานที่อุณหภูมิคล้ายคลึงกันกับคอนเดนเซอร์
ที่ระบายความร้อนโดยใช้หอผึ่งน้ า (Cooling Tower) ส าหรับน้ าที่ใช้จ าเป็นต้องได้รับการบ าบัด 
เช่นเดียวกับในคอนเดนเซอร์ที่ระบายความร้อนด้วยน้ า 

 

 
 

รูปที่ 2.19  คอนเดนเซอร์ชนิดระบายความร้อนโดยการระเหย 
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2.10 การสูญเสียประสิทธิภาพของคอนเดนเซอร์  เนื่องจากมีอากาศปนอยู่ ในระบบ (Loss of 
 Condenser Efficiency due to air in system)  
 อากาศและก๊าซต่างๆ ที่ควบแน่นโดยปนอยู่ในระบบท าความเย็นจะท าให้อุณหภูมิควบแน่น
สูงขึ้นซึ่งท าให้ประสิทธิภาพของระบบลดลง ตัวอย่างเช่น ระบบท าความเย็ นอุณหภูมิปานกลางที่ใช้
แอมโมเนียเป็นสารท าความเย็น เมื่อท างานในขณะที่มีอากาศปนอยู่ในคอนเดนเซอร์ 15%จะท าให้
ค่าใช้จ่ายในการเดินเคร่ืองเพิ่มขึ้นถึง 12  
 อากาศที่ค้างอยู่ในระบบหลังการติดต้ังหรือการให้บริการถ้าดูดอากาศออกมาจากระบบไม่ได้ดี
พอ หรือในระบบมีการซีลไม่ดีพอเมื่อท าการอัดสารท าความเย็นเข้าไป ขณะที่ท าการเดินระบบ ถ้าหาก
ระบบมีการร่ัวด้านแรงดันต่ าอากาศภายนอกสามารถไหลเข้าไปในระบบได้เนื่องจากในระบบมีความดัน
ต่ ากว่าบรรยากาศ 
 มีความเป็นไปได้ที่จะท าการตรวจหาอากาศหรือก๊าซอ่ืนๆที่ไม่ควบแน่นในขณะที่ระบบหยุด
ท างานและปล่อยให้อุณหภูมิเข้าสู่สภาวะเสถียร ถ้าไม่มีอากาศปนอยู่ในคอนเดนเซอร์ควรจะมีอุณหภูมิของ
อากาศรอบข้างหรืออุณหภูมิของน้ าที่ไหลผ่านเพื่อระบายความร้อนแก่คอนเดนเซอร์ ถ้ามีอากาศตกค้างอยู่
ในระบบอุณหภูมิของคอนเดนเซอร์จะสูงขึ้น ดังนั้นการไล่อากาศหรือก๊าซใดๆ จะต้องไล่ออกไปจาก
ระบบอย่างปลอดภัยโดยช่างเคร่ืองท าความเย็นที่ช านาญโดยให้มีการร่ัวไหลของสารท าความเย็นออกไปสู่
อากาศน้อยที่สุด 
 คอนเดนเซอร์ คืออุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อนชนิดหนึ่ง ซึ่งมักจะมีโครงสร้างคล้ายกับอีวา
พอเรเตอร์ การระบายความร้อนจากสารท าความเย็นจะใช้อากาศหรือน้ าก็ได้ ปัจจัยที่ควรพิจารณาในการ
เลือกคอนเดนเซอร์จะคล้ายกับการเลือกอีวาพอเรเตอร์คอนเดนเซอร์ที่มีขนาดใหญ่จะสามารถลดความดัน
ควบแน่นให้ต่ าลงได้ซึ่งจะช่วยให้ประสิทธิภาพของระบบดีขึ้น ตามราคาของคอนเดนเซอร์จะสูงขึ้นเป็น
สัดส่วนกับขนาดของมัน ในการเลือกคอนเดนเซอร์จะต้องไม่ลืมว่าระบบท่อและการระบายความร้อนโดย
อุปกรณ์เก็บคืนความร้อนจะมีการสูญเสียความร้อนอยู่บ้างเล็กน้อยแต่มีคอนเดนเซอร์เป็นอุปกรณ์หลัก      
ที่ท าหน้าที่ระบายความร้อนออกจากระบบท าความเย็นซึ่งเป็นความร้อนที่มาจากอีวาพอเรเตอร์ 
คอมเพรสเซอร์ ภาระเสริมต่างๆ เช่น แสงสว่าง ปั๊ม พัดลม เป็นต้น  
 1. การหุ้มฉนวนความร้อนปกติความร้อนจะส่งผ่านจากบริเวณที่มีอุณหภูมิสูงไปยังที่บริเวณ
ที่มีอุณหภูมิต่ ากว่า คือจะมีความร้อนไหลเข้ามาอย่างต่อเนื่องอยู่เสมอจากสภาพรอบนอก ที่อุ่นกว่าไปยัง
บริเวณท าความเย็น เพื่อที่จะจ ากัดการไหลของความร้อนไม่ให้เข้ามาในบริเวณท าความเย็นให้มีค่าต่ าที่สุด
เท่าที่จะท าได้ ในทางปฏิบัติจ าเป็นต้องแยกบริเวณท าความเย็นออกจากสภาพแวดล้อมด้วยฉนวนกันความ
ร้อน 
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 2. ภาระความร้อน อัตราความร้อนที่ต้องน าออกจากบริเวณท าความเย็น วัตถุเพื่อที่จะสร้าง 
และรักษาสภาวะที่มีอุณหภูมิตามที่ต้องการเราเรียกกว่า ภาระความร้อน ในการท าความเย็นโดยทั่วไป 
ภาระความร้อนรวมของอุปกรณ์ท าความเย็น คือผลรวมของความร้อนที่ร่ัวไหลเข้าสู่บริเวณท าความเย็น
ผ่านผนังที่หุ้มห่อด้วยฉนวนกันความร้อนที่ไหลเข้าสู่บริเวณท าความเย็นโดยเปิดประตูรวมทั้งความร้อนที่
ต้องเอาออกจากวัตถุเป้าหมายการท าความเย็นเพื่อที่จะลดอุณหภูมิของวัตถุนั้นให้เท่ากับอุณหภูมิของ
บริเวณที่ท าความเย็น นอกจากนี้ความร้อนที่ปล่อยออกมาจากคนที่ก าลังท างานมอเตอร์ แสงไฟ และ
อุปกรณ์ไฟฟ้าอื่นๆ ในบริเวณท าความเย็นก็จะต้องนับรวมเข้ามาเป็นภาระของเคร่ืองท าความเย็นด้วย 
 
2.11  ก๊าซโอโซน  
  เป็นก๊าซที่เกิดขึ้นในโลกนี้ควบคู่กับการเกิดก๊าซออกซิเจน ในบรรยากาศชั้นสูงขึ้นไป 10-50 
Km มีก๊าซโอโซนหนาแน่น และรวมตัวเป็นชั้นบางๆ ท าหน้าที่เป็นเกราะหรือหลังคาป้องกันรังสีจาก
ภายนอกไม่ให้ตกกระทบผิวโลกมากจนเป็นอันตรายต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม หากไม่มีก๊าซโอโซน
สิ่งแวดล้อมก็จะถูกท าลายเสียสมดุล สิ่งมีชีวิตก็ไม่อาจด ารงชีวิตอยู่ได้ โอโซนจึงเปรียบเสมือนเป็นผู้ให้
ชีวิตแกโลกของเรา 
  ส าหรับก๊าซโอโซนธรรมชาติซึ่งมีอยู่ใกล้ผิวโลก แม้จะมีในปริมาณเล็กน้อย แต่ก็มีประโยชน์ที่
เป็นตัวช่วยท าให้พื้นดินพื้นน้ าสะอาด มีอากาศที่บริสุทธิ์ ดังที่เราจะสามารถสัมผัสได้กับความสดชื่นของ
บรรยากาศแถบชายทะเล บนภูเขาสูง ที่โล่งแจ้งภายหลังฝนตก เพราะเป็นบริเวณที่มีก๊าซโอโซนอยู่มาก 
มนุษย์ที่อาศัยอยู่ในถิ่นฐานที่มีก๊าซโอโซนอยู่ด้วยก็มักจะมีสุขภาพที่ดี และมีอายุยืน พืชพันธุ์ธัญญาหาร
อุดมสมบูรณ์ต้นไม้มีภูมิต้านทานต่อโรคพืชได้ดีกว่า แต่ในเมืองใหญ่ๆ ก๊าซโอโซนอาจเกิดขึ้นร่วมกับ
ควันพิษจากการเผ่าไหม้เชื้อเพลิงของยวดยานพาหนะ โรงงานอุตสาหกรรม มีการใช้ก๊าซโอโซนเป็นตัวชี้
บ่งระดับมลพิษของอากาศ ท าให้มีการเข้าผิดคิดกว่าก๊าซโอโซนเป็นก๊าซพิษ ที่จริงก๊าซโอโซนในปริมาณ
ความเข้มข้นที่มีอยู่ตามธรรมชาติกลับเป็นสลายสารพิษ ไม่ได้จัดอันดับของก๊าซโอโซนไว้ในก๊าซพิษ
อันตรายรายแรงอย่าง เช่น ก๊าซคลอรีน ไซยาไนด์ มีการพิสูจน์ได้กว่าก๊าซโอโซนไม่ได้เป็นอนุมูลอิสระ 
และไม่เป็นสารก่อมะเร็ง  
   ก๊าซโอโซนสามารถผลิตขึ้นได้ด้วยกรรมวิธีทางวิทยาศาสตร์ โดยการแยกสลายก๊าซออกซิเจน 
โดยที่ก๊าซโอโซนจะให้พลังงานที่สูงกว่า มีความไวในการท าปฏิกิริยากับสารต่างๆ ได้อย่างรวดเร็ว ไม่ท า
ให้เกิดสารตกค้างที่เป็นพิษเหมือนสารเคมีอย่างอ่ืน เมื่อสลายตัวก็จะให้ก๊าซออกซิเจนซึ่งยังคงเป็น
ประโยชน์ต่อการหายใจ จึงมีการผลิตเคร่ืองให้ก าเนิดโอโซนเพื่อประยุกต์ใช้กับวงการต่างๆ โดยเร่ิมมีการ
น ามาใช้ในการป้องกันโรคระบาดในประเทศเยอรมันและการท าน้ าดื่มในประเทศเนเธอร์แลนด์เมื่อราว
ร้อยปีเศษมาแล้ว ปี ค.ศ. 1973 มีการก่อตั้งสมาคมโอโซนนานาชาติหรือไอโอเอ โดยมีส านักงานใหญ่อยู่ที่
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ประเทศสหรัฐอเมริกาเพื่อเป็นองค์กรระหว่างประเทศในการศึกษาวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีในการผลิตเคร่ือง
ให้ก าเนิดโอโซนที่ปลอดภัย และมีประสิทธิภาพกับการใช้งานทั้งทางด้านวิทยาศาสตร์ อุตสาหกรรม 
เกษตรกรรม การแพทย์ อ่ืนๆ ทั้งนี้เพราะก๊าซโอโซนมีคุณสมบัติที่เด่นชัดในการฆ่าเชื้อโรค ก าจัดสารพิษ 
ดับกลิ่น ฟอกสี และการเพิ่มออกซิเจนในน้ า 
  ส าหรับประเทศไทย ในช่วงทศวรรษที่ผ่านมา มีการใช้ก๊าซโอโซนในการบ าบัดน้ าเสียและ
อากาศเสียกันบ้าง แต่มีไม่มากนัก จะมีใช้กันอย่างแพร่หลายก็ในระยะ 3-4 ปีมานี้ ซึ่งมักเป็นเคร่ืองที่มีก าลัง
ผลิตขนาดเล็ก เพื่อใช้การดับกลิ่นและบ าบัดอากาศเสียภายในบ้าน ส านักงาน ยานพาหนะ ใช้น้ าโอโซนแช่
พืชผัก เนื้อสัตว์ และมีแนวโน้มที่จะขยายตัวมากขึ้นเช่นเดียวกับในต่างประเทศ ไม่ว่าจะเป็นการใช้ท าน้ า
ดื่มการใช้ในอุตสาหกรรมผลิตอาหาร การถนอมอาหาร การเลี้ยงสัตว์ การประมง การเพาะปลูก การใช้ใน
สระว่ายน้ า การบ าบัดน้ าเสีย การก าจัดขยะ การแพทย์และการป้องกันโรคระบาด 
  ก๊าซโอโซนธรรมชาติเร่ิมเกิดขึ้นต้ังแต่เช้าทันทีที่บรรยากาศชั้นบนได้รับแสงแดด บริเวณเหนือ
เส้นศูนย์สูตรซึ่งเป็นเขตร้อนได้รับรังสียูวีมาก ก็จะเกิดก๊าซโอโซนได้มากกว่าดินแดนแถบขั้วโลกเหนือ 
และขั้วโลกใต้ โดยเพราะในฤดูหนาวซึ่งมีรังสีน้อยราว 400-600 เท่าในชั้นบรรยากาศที่ห่อหุ้มโลกทั้งหมด
มีก๊าซโอโซนสะสมอยู่ในชั้นร้อยละ 90 ที่เหลือจะกระจายตัวลงต่ า และพัดพาตามกระแสลมไปได้ไกลๆ 
ทะเล มหาสมุทรซึ่งเป็นพื้นน้ าอันกว้างใหญ่ถึง 3 ใน 4 ของผิวโลกจึงเป็นแหล่งที่มีก๊าซโอโซนสะสมอยู่
มาก มีเพียงเล็กน้อยที่ประจุไฟฟ้าแรงสูงจากฟ้าผ่าสลายโมเลกุลของก๊าซออกซิเจนให้กลายเป็นก๊าซโอโซน 
   บรรยากาศใกล้ผิวโลกที่ระดับความสูงไม่เกิน 10 km ประกอบด้วยก๊าซผสมมากกว่า 10 ชนิด 
ถ้าน าอากาศแห้งที่ระดับน้ าทะเลมาวิเคราะห์จะได้สัดส่วนโดยปริมาตรของก๊าซต่างๆดังนี้ 
  ไนโตรเจน 78.110 
  ออกซิเจน 20.953 
  อาร์กอน         0.934 
  คาร์บอนไดออกไซด์ 0.01-0.10 
                    นีออน 0.001818  (18 PPM)                                    
                  ฮีเลียม 0.000524  (5.2 PPM) 
    มีเธน 0.0002  (2 PPM) 
                 คริพตอน 0.000114  (1.14 PPM) 
            ไฮโดรเจน 0.00005  (0.5 PPM) 
              ไนตรัสออกไซด์ 0.00005  (0.5 PPM) 
        ซีนอน 0.0000087 (0.08 PPM) 
 (จาก Russell Ash, The Top 10 of Everything 1999, DK p26) 
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 ชนิดของก๊าซอาจแตกต่างกันไปตามปริมาณไอน้ า ฝุ่นละออง ก๊าซโอโซนและก๊าซอ่ืนๆ ที่เจือ
ปนเพิ่มขึ้นไป 
 ส าหรับก๊าซโอโซนที่เกิดตามธรรมชาติใกล้ผิวโลก มีปริมาณอยู่น้อยมาก คิดเป็นร้อยละได้ 
0.000001-0.000004 เพื่อให้ง่ายขึ้นจึงปรับหน่วยวัด เป็นปริมาณส่วนในล้าน หรือย่อว่า (สนล.) (part per 
million, PPM) ก็ได้ 0.01-0.04  โดยปริมาตร หรือคิดเป็นน้ าหนักได้ 20-80 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
(มคก./ลบ.ม, µg/m3) ส าหรับบริเวณชายทะเล มักจะมีระดับเฉลี่ยสูงกว่า เป็น 0.03-0.35 PPM ซึ่งถ้าวัด
ความเข้มข้นในชั้นโอโซนบางแห่งก็อาจจะสูงถึง 0.040 PPM หรือ 1000-4000 เท่าของที่พบบนผิวโลก ใน
การตรวจวัดความเข้มข้นของก๊าซโอโซน (Ozone monitoring) ในชั้นโอโซน อาจใช้ดาวเทียมตรวจดูการ
ดูดซับรังสียูวี หรือใช้เคร่ืองบินเก็บตัวอย่างของก๊าซไปตรวจสอบทางเคมี โดยท าปฏิกิริยากับสารโป       
แตสเซียมไอโอไดด์ (Potassium Iodide) ส่วนการวัดที่ผิวโลก (Ground Base) ก็สามารถใช้การดูดซึมรังสียู
วีหรือการท าปฏิกิริยาเคมีเดียวกันซึ่งมักจะตอนกลางวันที่ชายทะเลและตามชนบท เพราะเมื่อเข้าเขตตัว
เมือง มีสิ่งกีดขวางปิดบังทิศทางลม และมีสิ่งที่จะท าปฏิกิริยากันได้ง่าย ไม่ว่าจะเป็นก๊าซพิษ ควันพิษ ไอ
เสีย สารเคมี ฝุ่นละออง เชื้อโรค ขยะ สิ่งปฏิกูล หรือสารกัมมันตรังสี จนสลายไปด้วยกัน จนมักไม่มีก๊าซ
โอโซนธรรมชาติหลงเหลือให้ตรวจสอบ ชาวเมืองได้สูดหายใจใครอยากได้กลิ่นอายของก๊าซโอโซนก็ต้อง
ขึ้นไปบนภูเขาสูง หรือไม่ก็ไปพักผ่อนที่ชายทะเล ซึ่งหลายคนจะปฏิเสธไม่ได้ว่าเป็นสถานที่ที่มีอากาศสด
ชื่น รู้สึกหายใจโล่งอก หายใจได้เต็มปอดมากกว่าอยู่ในเมือง และยังมีเหตุผลที่น่าเชื่อถือว่าผู้ที่อาศัยอยู่ใน
ดินแดนที่มีก๊าซโอโซนธรรมชาติอยู่ตลอดเวลา มักมีสุขภาพดี และอายุยืน 
 นายแพทย์เฮลเฟรด เออร์วิน ซาโตรี ผู้เชี่ยวชาญทางด้านก๊าซโอโซนผู้หนึ่งของสหรัฐอเมริกา 
ได้กล่าวถึงการค้นคว้าพบว่าชาวพื้นเมืองที่อาศัยบนเขาสูงอย่างชาวอินเดียนแดงบนเทือกเขาแอนดีส ทวีป
อเมริกาใต้ชาวอับกาเซียนบนเทือกเขาคอเคซัส ชาวจีนบนที่ราบสูงธิเบตชาวฮันซาบนเทือกเขาหิมาลัย ซึ่ง
แต่ละแห่งมีความสูงมากกว่า 5,000 mหรือ 5 km จากระดับน้ าทะเล และมีก๊าซโอโซนธรรมชาติอยู่โดย
เฉลี่ย 0.2 PPM มากกว่าที่ราบ 5-10 เท่าผู้ที่อาศัยอยู่ไม่ค่อยมีการเจ็บป่วยด้วยโรคหัวใจ โรคมะเร็ง และโรค
ร้ายแรงอื่นๆ คณะแพทย์จากอังกฤษ อเมริกาได้ส ารวจชาวฮันซาซึ่งมีอยู่ราว 70,000 คน พบว่ามีอายุเฉลี่ยถึง 
120 ปี และก็มีหลายคนที่มีอายุถึง 140 ป ี
 ปี ค.ศ. 1999 หรือ พ.ศ. 2542 ชาวไทยมีอายุคาดหวังเฉลี่ย 66 ปี หญิง 71 ปี สถาบันเวชศาสตร์
ผู้สูงอายุ กรมการแพทย์ กระทรวงสาธารณสุขรายงานว่า มีคนไทยที่มีอายุเกิน 100 ปีมีอยู่ 256 คนโดย
ทั้งหมดอาศัยอยู่ต่างจังหวัด ถ้าจะเทียบกับคนที่อยู่ในเมืองใหญ่อย่างกรุงเทพมหานคร จะพบว่ามีอัตราการ
เจ็บป่วยโรคติดต่อร้ายแรงมากกว่าต่างจังหวัด โดยเฉพาะโรคมะเร็งก็สูงกว่า 3 เท่า จากรายงานประจ าปี
ของสถาบันทรัพยากรโลกระบุปัญหาสิ่งแวดล้อมเสื่อมโทรมมีผลท าให้เด็กทั่วโลกเสียชีวิตปีละไม่น้อย
กว่า 11 ล้านคนมีผู้ตั้งสังเกตว่าที่เป็นเช่นนี้เป็นเพราะว่าในเมืองใหญ่มีก๊าซโอโซนธรรมชาติน้อยมาก หรือ
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อาจจะไม่มีเลย พื้นที่สีเขียวถูกแทนที่ด้วยอาคารตึกสูง ก๊าซออกซิเจน และอากาศบริสุทธิ์ถูกแทนที่ด้วย
มลพิษ ซึ่งมีข้อแตกต่างที่เห็นได้ชัดว่าที่ใดไม่มีก๊าซโอโซน อากาศเสีย ของเสียก็จะมีมากขึ้นที่ใดมีก๊าซ
โอโซน พื้นดิน พื้นน้ า อากาศ อาหารและสิ่งแวดล้อมก็จะมีแต่ความสะอาด มีการศึกษาพบว่าพืชที่เจริญ 
เติบโตในที่ที่มีก๊าซโอโซนอยู่ด้วยจะมีความต้านทานต่อโรคพืชดีกว่าพืชทั่วๆไป ส่วนมนุษย์และสัตว์ก็จะมี
ความต้านทานดี มีสุขภาพแข้งแรงสมบูรณ์ ผู้ที่อยู่ท่ามกลางก๊าซโอโซนธรรมชาติจึ งกลายเป็นมนุษย์
โอโซนที่มีอายุเกินร้อยปีกันทุกคน 
 
2.12 โอโซนพิษ 
 สาเหตุของมลภาวะอากาศในตัวเมืองส่วนใหญ่เกิดจากฝุ่นละออง และก๊าซพิษ ซึ่งเป็นปัจจัย
ส่งเสริมให้มี อัตราการเกิดโรคมะเร็งปอดมากขึ้น สารก่อมะเร็งที่ ร้ายแรงที่สุดก็คือ เบนโซไพริน 
(Benzopyrene) เมื่อเกาะติดกับฝุ่นละอองก็จะมีความคงทน 4-40 วัน สามารถปลิวไปได้ไกล มีฝุ่นละออง
มากกว่า 100 ชนิดจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงพวกปิโตรเลียม น้ ามันเบนซินและดีเซลที่ตรวจพบสารก่อ
มะเร็ง ส่วนในรูปก๊าซพิษมักจะเกิดจากควันของโรงงานอุตสาหกรรม ไอเสียของรถยนต์ และก๊าซจาก
แหล่งธรรมชาติ 
  ดังที่กล่าวมาแล้วว่าก๊าซโอโซนธรรมชาติในตัวเมืองมักสลายตัว ท าปฏิกิริยากับสารอ่ืนไปจน
ไม่มีหลงเหลืออยู่ แต่ในระยะ 50 ปีที่มีการขยายตัวของตึกรามบ้านช่องในตัวเมือง มีการหุงต้ม มียวดยาง
ยานพาหนะ โรงงานอุตสาหกรรมเพิ่มขึ้น จึงเกิดการสะสมของก๊าซโอโซน และก๊าซพิษอ่ืนจากการเผาไหม้
มาแทนก๊าซธรรมชาติ เมื่อร่วมตัวกับฝุ่นละอองก็จะกลาเป็นหมอกควันสีน้ าตาล สม็อก (Smog) โดยกลุ่ม
ก๊าซพิษชนิดหนึ่งเรียกว่าน็อกซ์ หรือไนโตรเจนออกไซด์ (Nitrogen oxides, OX) มีบทบานส าคัญในการ
เกิดก๊าซโอโซน น็อกซ์ตัวแรกเป็นก๊าซไนโตรเจน (Nitrogen dioxide, NO2)  ถูกรังสีอัลตราไวโอเลตที่มี
พลังงานต่ า (ความยาวคลื่นสูงกว่า 400 นาโนเมตร) ซึ่งไม่มีพลังงานพอที่จะแยกโมเลกุลของก๊าซออกซิเจน 
แต่เพียงพอส าหรับการแยกโมเลกุลของน็อกซ์ สารประกอบที่มีออกซิเจนอ่ืนจนเกิดเป็นอะตอมอิสระของ
ก๊าซออกซิเจน แล้วท าปฏิกิริยากับโมเลกุลของออกซิเจนกลายเป็นก๊าซโอโซน ไนโตรเจนออกไซด์ตอน
เร่ิมต้นอาจจะเปลี่ยนเป็นก๊าซไนตริกออกไซด์ (Nitric oxide, NO)  ซึ่งเป็นน็อกซ์อีกตัวหนึ่งปฏิกิริยาที่
เกิดขึ้นมีดังน้ี  

NO2 + hv ------------>  NO+O 
O2 + O +M ------------> O3+M 
O3 + NO ------------> NO2+O2 
[NO2]/[NO] ------------> k3[O3]/k1 
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 สารไฮโดรคาร์บอน (Hydrocarbon) ที่เกิดจากการเผาไหม้แล้วเจือปนออกมากับน็อกซ์ จะท า
ให้เกิดเป็นอนุมูลอิสระ แล้วร่วมตัวกับไนตริกออกไซด์ก็จะได้สารเพอรอกซีอะเซติล ไนเตรต หรือพีเอเอน 
(Peroxyl Acety Nitrate, PAN) และก๊าซโอโซนขึ้น 
 การที่ก๊าซโอโซนมีที่มาแหล่งก าเนิดมาจากก๊าซพิษ ผสมรวมอยู่กับก๊าซพิษอ่ืนประกอบกับการ
ตรวจสอบความเข้มข้นได้ง่ายกว่า จึงมีการใช้ก๊าซโอโซนเป็นตัววัด ตัวเปรียบเทียบความเป็นพิษของ
มลภาวะอากาศ ท าให้คนหลายคนเข้าใจว่าก๊าซโอโซนเป็นพิษ แล้วเรียกกันติดปากว่าโอโซนพิษ 
 ในปี ค.ศ. 1921 มีรายงานผลการตรวจสอบความเป็นพิษของโอโซนเป็นสหรัฐอเมริกา โดย
ก าหนดความเป็นพิษของก๊าซโอโซนไว้ที่ 1 PPM และระบุการสัมผัสที่ระดับ 20 PPM นาน 2 ชั่วโมง อาจ
ท าให้เสียชีวิตได้ มีการโทษว่าคนอเมริกันเสี่ยงต่อการเป็นโรคปอดมากขึ้นเพราะได้รับก๊าซโอโซนพิษ ที่
นิวซีแลนด์ และอีกหลาประเทศก็มีการระบุอัตราการเกิดมะเร็งเพิ่มขึ้นจากอากาศเป็นพิษเพราะก๊าซโอโซน 
ท าให้ผู้คนตื่นตระหนกหวาดกลัวเพราะเข้าใจผิดคิดว่าโอโซนเป็นก๊าซพิษตัวฉกาจ มีค าเตือนว่าใครที่ได้
กลิ่นฉุนของก๊าซโอโซนจะต้องรีบระบายอากาศออก ไม่ก็หนีออกไปให้ไกล แต่เมื่อท าการวิจัยซ้ า และ
ทดสอบใหม่อีกหลายคร้ังก็พบว่าที่แท้จริงเป็นพิษที่เกิดขึ้นสืบเนื่องมาจากการปนเปื้อนของก๊าซพิษของ
ก๊าซพิษอ่ืน โดยเฉพาะก๊าซในกลุ่มของไนโตรเจนออกไซด์ ไฮโดรคาร์บอนจากการเผาไหม้ของเคร่ืองยนต์
ที่ติดมากับท่อไอเสีย จากโรงงานผลิตเคร่ืองยนต์ โรงกลั่นน้ ามัน โรงงานผลิตสารเคมีและอุตสาหกรรม
อ่ืนๆ โดยมีข้อสรุปได้รับการยืนยันอย่างชัดเจนว่าในสถานที่มีก๊าซโอโซนซึ่งปราศจากก๊าซพิษอ่ืนๆ แม้ว่า
จะสัมผัสสูงถึงระดับ 50 PPM ก็ยังไม่มีอันตรายแต่อย่างใด 
 ที่กล่าวมาข้างต้น เกี่ยวกับปัญหาต่อสุภาพ เพราะมีบางรายที่มีความไวต่อก๊ าซโอโซนก็อาจจะ
เกิดปฏิกิริยาภูมิแพ้ แม้แต่สัมผัสในระดับความเข้มข้นเพียง 0.001 PPM ซึ่งต่ ากว่าที่มีอยู่ในบรรยากาศ
ทั่วไป 10-40 เท่า ซึ่งคนปกติก็มักจะไม่ค่อยจะได้กลิ่น อาการที่เกิดขึ้นอาจจะเป็นผื่นคันตามผิวหนัง น้ าตา
ไหล จาม มีน้ ามูก ไปจนถึงหอบหืด มีบางประการณ์มีการสะสมของก๊าซโอโซนมากจนไปท าปฏิกิริยาเคมี
กับเยื่อบุในทางเดินหายใจ แต่ที่ร้ายแรงที่สุดยังไม่ถึงแก่ชีวิต เช่นการเกิดหมอกสีน้ าตาลในนครลอสแอง
เจลลีส เมื่อปี 1985 ซึ่งมีความเข้มข้นสูงกว่าระดับที่อาจเป็นอันตรายถึง 3.3 เท่า 
 กลิ่นฉุนของก๊าซโอโซนปกติจะรับรู้ได้ที่ระดับความเข้มข้น 0.0008-0.02 PPM โดย ทั่วไปไม่มี
อันตราย เพียงแต่บางคนอาจจะไม่คุ้นเคย แต่จมูกของคนเราจะปรับจนเคยชิน และไม่รู้สึกได้กลิ่นเลยใน
เวลา 1-2 นาที ก๊าซโอโซนที่ระดับความเข้มข้นเฉลี่ย 0.1 PPM (200 ไมโครกรัม/ลูกบาศก์เมตร) ใน 1 
ชั่วโมงเป็นเกณฑ์สูงสุดที่จะต้องมีควบคุมเพราะถ้าความเข้มข้นเพิ่มขึ้นเป็น 0.10-0.15 PPM จะท าให้เคือง
ตา น้ าตาไหล แต่ถ้าเปรียบกับสารออกซิแดนท์อ่ืนๆ เช่น พีเอเอ็น พีบีเอน และอะโครลีน ก๊าซโอโซนยังระ
คลายเคืองน้อยกว่าจากการทดลองของแฮมเมอร์และคณะกับนักเรียนพยาบาลในนครลอสแองเจลีสเมื่อ 
1970 พบอาการตามความเข้มข้น ดังน้ี 
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       0.05 PPM   มีอาการปวดศีรษะ 
      0.15 PPM   เคืองตา 
  0.27 PPM   ไอ 
                0.29 PPM  ท าให้แน่นหน้าอก 
 จากการสังเกตอาการของเด็กนักเรียนญ่ีปุ่น ที่กรุงโตเกียวเมื่อปี 1975 ก็ได้ผลเช่นเดียวการสูด
หายใจในที่มีก๊าซโอโซน 0.15-2 PPM จะท าให้เกิดแรงเสียดทานในหลอดลมสูงขึ้น สมรรถภาพในการขับ
ก๊าซคาร์บอนมอนนอกไซด์ลดลง ความยืดหยุ่นของปอดลดลง อาจท าให้เกิดอาการปากแห้ง คอแห้ง แน่น
หน้าอก สมองเฉื่อย พูดไม่รู้เร่ือง เบื่ออาหาร และไอ แต่จะหายใจได้เองภายใน 1-14 วัน ไม่พบการ
เปลี่ยนแปลงหรือท าให้เจ็บป่วยอย่างถาวรบางคนที่ทนได้ แม้ว่าจะเพิ่มความเข้มข้นเป็น 10 PPM และ
หายใจติดต่อกัน 1 นาทีก็ยังไม่มีอาการผิดปกติ 
 ในเดือนกันยายน ปี 1979 นครลอสแองเจลีส ซึ่งมีความเข้มข้นของก๊าซโอโซนใน 1 ชั่วโมงที่
สูงถึง 0.35 PPM ติดต่อกับเป็นเวลา 10 วันหลังจากกลุ่มหมอกควันหายไปมีการส ารวจอาการผิดปกติกับ
ประชากรตัวอย่างกลุ่มหนึ่ง ก็พบว่าร้อยละ 83 รู้สึกหายใจไม่สะดวกร้อยละ 57 รู้สึกปวดแสบปวดร้อนใน
ตา เคืองตา ร้อยละ 25 มีรายงานการปวดหัว หายใจขัด เจ็บคอ และแน่นจมูก ที่โรงพยาบาลมีการรับผู้ป่วย
หอบหืด และถุงลมโป่งพองเพิ่มขึ้นร้อยละ 50 จากการทดลองในสัตว์ที่หายใจในก๊าซโอโซนที่มีความ
เข้มข้น 0.02 PPM เป็นเวลานาน พบอาการทางเดินหายใจเป็นลักษณะปอดของผู้สูงอายุผู้ป่วยเป็นโรคหอบ
หืด การทดลองเมื่อความเข้มข้นของก๊าซโอโซนสูงขึ้น ไม่ได้มีส่วนท าให้อัตราการตายเพิ่มขึ้น จาการ
ประชุมของสมาคมโอโซนนานาชาติ ที่สหรัฐอเมริกาเมื่อปี 1979 สรุปว่าก๊าซโอโซนไม่ท าให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมการพิการแต่ก าเนิด การหมันและการเกิดโรคมะเร็ง  
  ผลของก๊าซโอโซนมีต่อวัตถุ และพันธุพืช ที่มีระดับความเข้มข้น 0.01-0.02 PPM ในเวลา 1 
ชั่วโมง อุปกรณ์ที่ผลิตภัณฑ์ที่ท าด้วยยาง เช่น ยางรถยนต์ ฉนวนยาง จะถูกออกซิไดซ์จนเสียหาย บางคร้ัง
กระแสไฟฟ้าเหนี่ยวน าให้เกิดก๊าซโอโซนโดยรอบ แล้วกัดกร่อนสายไฟฟ้าท าให้เกิดการลัดวงจร โอโซนที่
มีความเข้มข้นสูงจะท าปฏิกิริยากับเซลลูโลสของผิวผนัง ภาพเขียนวัตถุโบราณในพิพิธภัณฑ์ท าให้ใบพืชที่
มีจุดสีน้ าตาล รอยด่างขาว เติบโตช้าและขยายพันธุ์ช้า ป่าไม้เสียหายพืชที่มีความไวต่อก๊าซโอโซนได้แก่ 
ผักโขม มะเขือเทศ ถั่วพินโตและยาสูบ จะเสียหายเมื่อสัมผัสก๊าซโอโซนที่มีความเข้มข้น 0.05 PPM เป็น
เวลา  3 ชั่วโมงหรือ 0.03 PPM เป็นเวลา 8 ชั่วโมง 
 ส าหรับสถานการณ์โอโซนพิษในประเทศไทย ยังมีไม่มากนัก เพราะที่ส ารวจตัวเมืองใหญ่
เฉพาะกรุงเทพมหานคร โดยกรมควบคุมมลภาวะ เมื่อปี 1998 พบว่าปัญหาหลักของมลพิษและฝุ่นละออง 
จะมีก๊าซโอโซนบนท้องถนนเกินมาตรฐาน (<0.1 PPM) ก็เฉพาะช่วงลาดพร้าวถึงรังสิต เฉลี่ยที่ 0.080-
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0.174 PPM ส่วนที่อ่ืนๆ เฉพาะตัวเมืองเล็ก ต่างจังหวัด และในชนทบ ไม่มีรายงานก๊าซโอโซนพิษการ
ท าลายทรัพย์สิน พืช และสัตว์จากก๊าซโอโซน 
 
2.13 มาตรฐานโอโซนในอากาศ 
 เพื่อป้องกันอันตรายผลเสียต่อสุขภาพที่อาจเกิดขึ้นจากการสูดลมหายใจเอาก๊าซโอโซนที่มี
ความเข้มข้นสูงเข้าไป องค์กรอนามัยโลกจึงได้ก าหนดมาตรฐานความเข้มข้นโดยปริมาตรของก๊าซโอโซน

ในอากาศที่หายใจไว้ที่ 0.1-0.12 PPM หรือ 100-120 µg/m3 (ไมโครกรัม/ลูกบาศก์เมตร) ส าหรับการหายใจ
ติดต่อกันนาน 8 ชั่วโมง ในปริมาณ 0.15-0.2 PPM ส าหรับการหายใจติดต่อกันนาน 1 ชั่วโมง ประเทศใน
กลุ่มสหภาพยุโรปก าหนดไว้ที่  0.11 PPM ในเวลา 8 ชั่วโมง ในปริมาณ 0.18 PPM ถ้าในเวลา 1 ชั่วโมง 
สหรัฐอเมริกาก าหนดไว้ที่ 0.08 PPM ในการหายใจเป็นเวลา 8 ชั่วโมงที่ปริมาณ 0.12 PPM ในเวลา 1 
ชั่วโมง ส่วนของประเทศไทยเราใช้ตามมาตรฐานขององค์การอนามัยโลก 
 ปี ค.ศ. 1997 สมาคมโอโซนนานาชาติ ได้รวบรวมผลกระทบของก๊าซโอโซนที่ระดับความ
เข้มข้นแตกต่างกันดังน้ี 
 0.001 PPM เป็นความเข้มข้นต่ าสุดของผู้ที่มีประสาทสัมผัสไวจะรู้สึกได้กลิ่น เป็นความเข้มข้น
ต่ ากว่าที่เคร่ืองมือจะวัดได้ 
 0.003 PPM สามารถได้กลิ่นในห้องทดลอง 
 0.003-0.010 PPM สามารถได้กลิ่นในสถานที่ตากอากาศบริสุทธิ์ 
 0.001-0.125 PPM เป็นความเข้มข้นที่พบตามธรรมชาติซึ่งขึ้นกับความสูง ลักษณะอากาศ และ
พื้นที่ 
 0.040 PPM ความเข้มข้นสูงสุดที่อนุญาตให้ใช้ในที่อยู่อาศัย 
 0.050 PPM ความเข้มข้นสูงสุดที่อนุญาตให้ใช้ได้ในห้องที่มีเคร่ืองปรับอากาศ และพื้นที่ที่มี
การระบายอากาศได้ เป็นความเข้มข้นสูงสุดที่อนุญาตให้มีการผลิตเป็นเคร่ืองฟอกอากาศที่ใช้ระบบไฟฟ้า 
 0.064 PPM ข้อเสนอของส านักงานมาตรฐานคุณภาพอากาศแห่งชาติสหรัฐอเมริกา ที่ให้ก๊าซ
โอโซนรวมทั้งสารออกซิแดนอ่ืนในอากาศที่หายใจได้ไม่เกิน 1 ชั่วโมง ให้เกิดขึ้นได้ไม่เกินปีละคร้ัง 
 0.100 PPM เป็นความเข้มข้นสูงสุดที่อนุญาตให้ให้มีอย่างต่อเนื่องในสถานที่พักที่จ ากัดอากาศ
ของกองทัพเรือสหรัฐอเมริกา เช่นในเรือด าน้ าปรมาณู 
 0.100 PPM เป็นความเข้มข้นสูงสุดที่อนุญาตให้มีโรงงานอุตสาหกรรม สถานที่สาธารณะที่พัก
อาศัยในประเทศอังกฤษ ญ่ีปุ่น ฝร่ังเศส เนเธอร์แลนด์ และเยอรมนี 
 0.15-0.51 PPM เป็นความเข้มข้นที่เคยพบในตัวเมืองของสหรัฐอเมริกา 
 0.200 PPM เป็นความเข้มข้นที่สามารถได้รับเป็นเวลานานโดยไม่ท าให้เกิดการเจ็บป่วย 
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 0.300 PPM อาจมีการระคายเคืองต่อจมูก ล าคอ ท าให้จามมีน้ ามูกไหล เจ็บคอ 
 0.500 PPM เป็นระดับที่ประกาศเตือนคร้ังที่ 1 ในเมืองลอสแองเจลีส สหรัฐอเมริกา สามารถ
ท าให้เกิดอาการคลื่นไส ปวดศีรษะ ถ้าได้รับเป็นเวลานาน อาจเป็นสาเหตุของน้ าคั่งในปอด และติดเชื้อได้
ง่าย 
 1.00-2.00 PPM ที่ปริมาณ 1.00 PPM เป็นระดับที่ประกาศเตือนคร้ังที่ 2 ในเมืองลอสแองเจลีส 
สหรัฐอเมริกา ที่ปริมาณ 1.50 PPM เป็นระดับที่ประกาศเตือนคร้ังที่ 3 ในเมืองลอสแองเจลีส สหรัฐอเมริกา 
ถ้าสูดหายใจเข้าไปมากช่วงความเข้มข้น ผู้ที่ไม่สามารถทนได้จะมีอาการปวดศีรษะเจ็บอก และทางเดิน
หายใจแห้ง 
 1.40-5.60 PPM มีการทดลองพบว่าใบแก่ของถั่วพินโตถูกท าลายถ้าให้อยู่ในที่มีก๊าซโอโซนใน
ระดับนี้นานเกิน 70 นาที 
 5.00-25.00 PPM หนูตะเภาจะตายถ้าสูดหายใจในก๊าซโอโซนที่ระดับ 12.00 PPM ในเวลา 
นาน 3 ชั่วโมง ช่างเชื่อมโลหะที่ได้รับก๊าซโอโซนขนาด 9.00 PPM ร่วมกับก๊าซมลพิษอ่ืน จะท าให้เกิด
สภาวะน้ าคั่งในปอด แต่อีก 2-3 สัปดาห์ ผลการถ่ายรังสีเอ็กซเรย์ทรวงอกก็จะเป็นปกติ แต่อีก 9 เดือนต่อมา
จะมีอาการเมื่อยล้า และหอบเหนื่อยเวลาท างาน 
 25.00- มากกว่า PPM ที่ความเป็นจริงความเข้มข้นที่จะเป็นอันตรายต่อมนุษย์จริงๆ ยังไม่มีใคร
ทราบ แต่อาจจะท าให้สัตว์ที่ทดลองตาย เมื่อสูดหายใจที่ความเข้มข้น 50.00 PPM เป็นเวลาติดต่อกัน 60 
นาที 
 
2.14 คุณสมบัติ และปฏิกิริยาเคมีของโอโซน 
         ชื่อทางเคมี OZONE (โอโซน) 
         สูตรเคมี O3 ประกอบด้วยธาตุออกซิเจน 3 อะตอม น้ าหนักโมเลกุล 48 
 
 คุณสมบัติของเคร่ืองผลิตก๊าซโอโซน  
 1. สามารถท าลายและยับยั้งการแพร่เจริญพันธุ์ของเชื้อโรคภายในห้องทดลอง และภายใน
เคร่ืองปรับอากาศขนาดเล็ก 
 2. สามารถฆ่าเชื้อแบคทีเรีย เชื้อรา เชื้อไวรัส สลายความมีพิษของไอระเหย เช่น ควันบุหร่ี ไอ
พิษจากอากาศภายนอก ก๊าซโอโซนท าปฏิกิริยาเคมีกับผนังเซลล์ของเชื้อโรคท าให้เสื่อม 
 3. สามารถก าจัดกลิ่น กลิ่นอับ กลิ่นบุหร่ี กลิ่นสัตว์เลี้ยง กลิ่นอาหาร กลิ่นสี (ก๊าซโอโซน ท า
ปฏิกิริยาเคมีกับสารมีกลิ่นท าให้โครงสร้างเปลี่ยนกลิ่นจึงสลายไป) 
 4. สลายพิษให้เป็นกลางเพื่อให้เป็นอากาศบริสุทธิ์เสมือนท่านอยู่ภายในป่าเขา 
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  เพื่อการใช้งานตามบ้าน 
 1. คืนความใสให้ใบหน้าคุณ 
 2. ฆ่าเชื่อโรคบริเวณแผลติดเชื้อ 
 3. ล้างสารพิษในผักสด และเน้ือสด 
 4. ก าจัดกลิ่นอับชิ้นในห้อง 
 5. ฆ่าเชื้อโรคในอากาศ 

 เพื่อการใช้ในงานพาณิชย์ 
 1. ก าจัดกลิ่นต่างๆ และอากาศที่ไม่บริสุทธิ์ 
 2. ก าจัดกลิ่นอับชื่น กลิ่นเหม็นของพรมในห้องท างานส านักงาน Office 
 3. ฆ่าเชื้อโรคในอากาศ 
 การใช้ในงานอุตสาหกรรม 
 1. ฆ่าเชื้อโรคในน้ า และบ่อบ าบัด 
 2. ก าจัดก๊าซพิษ ในงานอุตสาหกรรมต่างๆ 
 3.  ก าจัดกลิ่นอับชิ้นในห้องท างานส านักงานและโรงงาน 
 4. สลายตะกรันใน Cooling Tower 
 ระบบการท างานของเครื่องผลิตก๊าซโอโซน 
 อากาศที่มีมลพิษเป็นอันตรายต่อสุขภาพ สาเหตุท าให้เกิดโรคภูมิแพ้ เช่น ฝุ่นละออง เศษผง 

เกสรดอกไม้ ขนสัตว์ เส้นใย จุลชีพ เชื้อแบคทีเรีย ไวรัส สิ่งขับถ่ายของเสียจากจุลชีพ สัตว์ต่างๆ ก๊าซพิษ 
ไอระเหยสารเคมี ควันบุหรี่ โอโซนออกซิไดซ์ จะเป็นตัวท าลาย และสลายมลพิษนั้น 
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บทที ่3 
ระเบียบวิธีวิจัย และอุปกรณ์ 

 
3.1 ขั้นตอนการด าเนินการวิจัย 
 การวิจัยนี้เป็นการศึกษาผลของการใช้พลังงานของระบบปรับอากาศแบบแยกส่วน โดยใช้
เทอร์โมสตัทแบบ Electronic Type (รูปที่ 3.1-3.3) ควบคู่กับเคร่ืองท าโอโซน (รูปที่ 3.4) เพื่อศึกษาการ
เปรียบเทียบการใช้พลังงานไฟฟ้าระหว่างเคร่ืองปรับอากาศขนาดเล็กแบบแยกส่วนอย่างเดียวกับการใช้
เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนควบคู่เคร่ืองโอโซน ว่าสามารถผลิตโอโซนออกมาได้มากน้อยกว่าที่
มาตรฐานก าหนด ก าจัดกลิ่นเหม็นอับของอากาศภายในห้อง และสามารถจ ากัดเชื้อโรคที่อยู่ในอากาศได้ 
เพิ่มออกซิเจนในอากาศมากขึ้นท าให้อากาศบริสุทธิ์ 

        

 
 
 

รูปที่  3.1  แฟนคอยล์ยูนิต (FCU) ของเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน 
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รูปที่  3.2  การติดตั้งคอนเดนซิ่งยูนิต (CDU) ของเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน 
 

 
  

รูปที่ 3.3  เทอร์โมสตัทแบบ Electronic Type 
 
 

 
 

รูปที่ 3.4  เคร่ืองผลิตโอโซน 
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3.2 ลักษณะห้องท่ีท าการทดลอง  
  ห้องที่ท าการทดสอบเป็นห้องทดสอบของภาควิชาการจัดการพลังงาน ภายในซึ่งมีความกว้าง 
2.85 m ยาว 5.86 m และสูง 2.37 m ผนังเป็นแผ่นไฟเบอร์ล็อกชั้นในไส้โฟม ส่วนกระจกเป็นแบบ Double 
glass ภายในห้องติดตั้งดังรูปที่ 3.5 เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนขนาด 12000 BTU (British Thermal 

Units) / TR (1 ตัน) ใช้เทอร์โมสตัท   
 

 

 
 

รูปที่ 3.5  ลักษณะของห้องทดลอง และการวางต าแหน่งเคร่ืองท าโอโซน 
 
3.3  ข้อมูลเครื่องปรับอากาศท่ีติดตั้งขนาดเล็กแบบแยกส่วน 
  เคร่ืองปรับอากาศที่ติดตั้งในห้องทดลองเป็นแบบแยกส่วน ขนาด 12000 BTU โดยมี
รายละเอียด 
  ยี่ห้อ CACCIER   
  แบบแยกส่วน   ชนิดส่งลมเย็นโดยตรง ( Serial No) 6210263 
  คอมเพรสเซอร์รุ่น   RM 5515 FN 96  มอเตอร์รุ่น HF-240-424 
  แรงดันไฟฟ้า   220/1/50 V/PH/Hz 
  สารท างานสารที่ใช้ท าความเย็น  R-22     
  ปริมาณสารท าความเย็น 850 กรัม 
  ชื่อแบบ (CDU.Model) 38TA0125B 

2.85m 

5.86m 

2.37m 

คอยลเ์ย็นของแอร ์

 
 

 

ต าแหน่งการว่างเครื่องท าโอโซน 
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    ขีดความสามารถท าความเย็น (วัตต์)     3,708   3,900 
   (BTU/hr) 12,624 13,327  
    ปริมาณการหมุนเวียน(CFM)        400  400 
  พกิัดก าลังไฟฟ้า (วัตต)์     1,174  1,249 
        พิกัดกระแสไฟฟ้า (แอมแปร์)     5.47  5.8 
  อัตราส่วนประสิทธิ์ภาพพลังงาน(W/W)      3.15  3.12  
    (BTU/hr/W)             10.7   10.67 
  แรงดันไฟฟ้า (V/PH/Hz)     220/1/50    
                              
3.4 การวัดปริมาณของการใช้ไฟฟ้า วัตต์อาวรม์ิเตอร์ (Watt-hour Meter)  
  เป็นมิเตอร์ที่ท างานด้วยการเหนี่ยวน าไฟฟ้า ถูกสร้างขึ้นมาให้ใช้งานเป็นมิเตอร์วัดการใช้
พลังงานไฟฟ้าในบ้านเรือน ในโรงงานอุตสาหกรรมและในที่ต่างๆ ที่ต้องใช้ไฟฟ้าในการท างาน โดยวัด
พลังงานไฟฟ้าออกมาเป็นกิโลวัตต์ชั่วโมง หรือกิโลวัตต์อาวร์ (Kilowatt-hours; kWh) รูปร่างของวัตต์อาวร์
มิเตอร์ แสดงดังรูปที่ 3.6 ค่าความผิดพลาดของกิโลวัตต์มิเตอร์ / ชั่วโมง 
 

 
 

รูปที่  3.6  วัตต์อาวร์มิเตอร์ 
 
3.5 เครื่องมือวัดกระแสไฟฟ้าแคล้มป์มิเตอร์ (Clamp meter)  
  ยี่ห้อเคียวริทสึ รุ่น 2017 (Kyoritsu 2017) ดิจิตอลแคล้มป์มิเตอร์คล้องสายไฟที่มีขนาดไม่เกิน 
38 mm วัดกระแสไฟสูงสุด 600 A ย่านต่ าที่ 200 Aวัดแรงไฟฟ้ากระแสสลับ แบบเสียบสายหน้าเคร่ืองได้ที่ 
200/600 V วัดความต้านทานไม่เกิน 200 Ω และเช็คความต่อเนื่องเตือนด้วยเสียง ล็อคค่าวัดได้สภาพ 
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AC A 200/600A  ±1.5%rdg±4dgt [50/60Hz] (200A) 
|±1%rdg±3dgt [50/60Hz] (600A)  ±2%rdg±5dgt [45Hz~1kHz 

AC V 200/600V ±1%rdg±2dgt [50/60Hz]  ±1.5%rdg±4dgt [45Hz~1kHz] 
Ω 200Ω  |±1.2%rdg±2dgt 
Continuity buzzer buzzer sounds below 30±20Ω 
Conductor Size Ø33mm max. 
Safety Standard IEC 61010-1 CAT.III 600V Pollution Degree 2 

IEC 61010-2-031 
Frequency Response 45Hz~1kHz 
Withstand Voltage 5550V AC for 1 minute 
Power Source 6F22 (9V) × 1 
Dimensions 208(L) × 91(W) × 40(D)mm 
Weight 400g approx. 
Accessories 7066 (Test Leads)  9079 (Carrying Case) 6F22 × 1 Instruction Manual 
Optional 8004/8008 (Multi-Tran) 

 
 ใช้ในการวัดปริมาณกระไฟฟ้าที่เคร่ืองปรับอากาศในการท างาน เพื่อน าค่าที่ได้จากการทดลอง
มาค านวณหาค่า ประสิทธิภาพการท างานของระบบ Energy Efficiency Rating (EER) ค่าความคลาด
เคลื่อนของอุปกรณ์ ± 0.1% ใช้วัดค่ากระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้า 
 

 
 

รูปที่ 3.7 คลิปแอมป์ในการท าการตรวจวัดกระแส 
 

 การวางต าแหน่งของเคร่ืองผลิตโอโซนควรจะติดตั้งอยู่ภายใต้ตัวรีเทรนของ เคร่ือง  
ปรับอากาศ เพราะจะได้ดูดเอาอากาศที่เกิดการแตกตัวของออกซิเจนเพิ่มขึ้นเข้าไปในเคร่ืองปรับ  อากาศ 
และพ่นออกมาทางคอยล์เย็น จะท าให้อากาศที่ออกมานั้นมีออกซิเจนเพิ่มขึ้นด้วย อากาศจะรู้สึกสดชื่น และ
สะอาดแสดงตาม รูปที่ 3.8 
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รูปที่ 3.8  ต าแหน่งการวางเคร่ืองผลิตโอโซนที่เหมาะสม 
 
 การใช้งานของเคร่ืองผลิตโอโซนในห้องที่มีพื้นที่ 
 เคร่ืองผลิตโอโซน รุ่น AA-020 
 ปรับ Low ส าหรับพื้นที่ 10 ถึง 20 m3อัตราการป้อนโอโซน 10 mg /hr 
 ปรับ High ส าหรับพื้นที่ 20 ถึง 35 m3อัตราการป้อนโอโซน 20 mg /hr 
 

 
 

รูปที่  3.9  ลักษณะการทดลองเปิดเคร่ืองผลิตโอโซน 
 

3.6 นาฬิกาจับเวลา  
  นาฬิกาจับเวลาใช้ในการจับเวลาการท างานของคอมเพรสเซอร์ ขณะที่ท างานของ
คอมเพรสเซอร์ และขณะที่หยุดการท างานตลอดช่วงเวลาที่ก าหนดในการทดลองเพื่อตรวจวิเคราะห์
จ านวนคร้ังการตัดต่อของคอมเพรสเซอร์ตามที่แสดงตามรูปที่ 3.10  

DPU



35 
 

 

      
 

รูปที่ 3.10  นาฬิกาจับเวลา 
 
3.7  การเก็บตัวอย่างจุลชีพในอากาศ MICROFLOW 90  
 เคร่ืองมือส าหรับการเก็บตัวอย่างจากอากาศโดยอาศัยผ่านช่องเก็บตัวอย่างด้วยความเร็วลม
คงที่และสามารถตั้งเวลาได้ขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์ในการเก็บตัวอย่าง โดยกระแสอากาศจะกระทบกับ
บริเวณผิวของอาหารเพาะเชื้อที่ขนาด 90 mm และหลังจากการเก็บตัวอย่างเสร็จแล้วต้องน าจานเพราะเชื้อ
ไปเข้าตู้เพาะเลี้ยง จากนั้นน าจ านวน Colony Forming Units per cubic meter (CFU/cm3) ท าการประเมินค่า
ระดับของ Biocontaminantion ในบริเวณนั้นกับจ านวนอากาศที่เก็บไว้ รูปที่ 3.11-3.12 
 

 

 
 

รูปที่ 3.11  เคร่ืองเก็บตัวอย่างจุลชีพในอากาศ MICROFLOW 90 
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 ส่วนประกอบของชุดปุ่มควบคุมการท างาน ประกอบด้วย 
 ON/OFF Button: ปุ่มใช้ในการเปิด-ปิดเคร่ือง 
 Printer: ชนิด Serial Port (เป็นอุปกรณ์เสริม) ใช้ในการถ่ายโอนข้อมูลจากหน่วยความจ าสู่

เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
 Batt. Ch.  ช่องต่อสายใช้ประจุไฟ 
 Remot ช่องรับสัญญาณ Infra-red sensor 
 Display เป็นจอแบบ LCD แสดงผล 16 ตัวอักษร 2 บรรทัด     

 

 
 

รูปที่ 3.12  หน้าจอเคร่ืองเก็บตัวอย่างจุลชีพในอากาศ MICROFLOW 90 
 
3.8  เครื่องมือวัดปริมาณโอโซน  
  เคร่ืองวัดปริมาณโอโซน รุ่น Z-1200 เป็นอุปกรณ์วัดปริมาณโอโซนในอากาศภายนอกและ
ภายในห้องก่อนท าการเดินเคร่ืองผลิตโอโซนท าการทดสอบ หลังท าการทดสอบ รูปที่ 3.13 
 

             
 
 

รูปที่ 3.13  เคร่ืองวัดปริมาณโอโซน รุ่น Z-1200 
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 ขั้นตอนการท างานของเคร่ืองวัดปริมาณโอโซน 
 1. เลขระบุรุ่นจะระบุ Firm wares และ Revision 
 2. ถ้าไม่ได้ปิดฝาครอบให้ท าการปิดก่อน 
 3. เคร่ืองมือจะเร่ิม Automatic Zeroing โดยใช้เวลาประมาณ 1 นาที 
 4. เปิดฝาครอบ Sensor และกดปุ่ม Yes จากนั้นเคร่ืองจะเร่ิมตรวจวัดแสดงผลเป็น PPM 
(Update ข้อมูล 10 วินาที) กดปุ่ม (15 MIN AVE) เพื่อดูค่าเฉลี่ยในการตรวจวัด 15 นาที กดปุ่ม (PEAK) 
เพื่อดูค่าสูงสุดในการตรวจวัด กดปุ่ม (8 HR AVE) เพื่อดูค่าเฉลี่ยในการตรวจวัดในชั่วโมงที่ผ่านมา 
 5. หลังจากการตรวจวัดครบ 8 ชั่วโมงแล้วสามารถดูผลค่าเฉลี่ยในการตรวจวัดโดยการกดปุ่ม 
(8 HR AVE) 
 
3.9 เกจวัดความดัน (Pressure Gauge)  
 การทดลองเก็บข้อมูลจะต้องด าเนินการบันทึกข้อมูลของความดันของสารท าความ    เย็นใน
ระบบปรับอากาศมีอยู่ในระบบด้านส่ง (Hi Pressure) และด้านดูด (Low Pressure) ได้ท าการตรวจสอบ
น้ ายาของเคร่ืองปรับอากาศมีปริมาณมาก หรือน้อยก่อนท าการทดลองอยู่ในสภาวะปกติ รูปที่ 3.14 
 

 
 

รูปที่ 3.14  เกจวัดความดันของน้ ายาเคร่ืองปรับอากาศ 
 

3.10 เครื่องมือวัดอุณหภูมิและความชื้นของอากาศ  
 เคร่ืองมือที่ช่วยในการบอกค่าของอุณหภูมิ และความชื้นของอากาศที่เคร่ืองปรับอากาศใน
ส่วนของคอยล์เย็น อุณหภูมิและความชื้นในอากาศภายในห้องปริมาณที่เหมาะสมต่อสภาพร่างกายของ
มนุษย์ที่รู้สึกสบายตัว ดังรูปที่ 3.15 
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รูปที่ 3.15  เคร่ืองมือวัดอุณหภูมิและความชื้นของอากาศ 
  

 คุณลักษณะเคร่ืองตรวจวัดการแสดงผลค่าความชื้น อุณหภูมิ  เวลา และสามารถใช้เป็นนาฬิกา
ได้พรอ้มกันยังสามารถใช้ได้ทั้งภายในห้องทดสอบ ภายนอกทดสอบ 

 อุณหภูมิ-ช่วงของการวัด 

 ในอาคารวัดได้ต้ังแต่ -30 ºC ถึง50 ºC 
 กลางแจ้งวัดได้ต้ังแต่ -50 ºC ถึง 70 ºC 
 ค่าความละเอียด(Resolution) 1 ºC ค่าความถูกต้อง± 1 ºC 
 ความชื้น-ช่วงของการวัด 
 ความชื้นสัมพัทธ์ตั้งแต่ 20-95% RH (Relative Humidity) 
 ค่าความละเอียด (Resolution) 1% 
 ค่าความถูกต้อง ± 5%RH 
 

 
 

รูปที่  3.16  ชุดทดลองการเก็บตัวอย่าง 
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3.11 ขัน้ตอนการเก็บข้อมูล 
  เนื่องจากการทดลองเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนที่ใช้งานร่วมกับเคร่ืองท าโอโซนว่าใน
ขณะที่มีการท างานของคอมเพรสเซอร์และหยุดท างานในเวลา  60 นาทีมีการตัด-ต่อการท างานของ
คอมเพรสเซอร์ทั้งหมดกี่คร้ังในเวลา 1 ชั่วโมง โดยการทดลองในคร้ังนี้ได้ท าเป็นส่วนๆ ส่วนแรกจะเป็น
การจับเวลาขณะที่มีการท างานของคอมเพรสเซอร์ที่ท างานร่วมกับเคร่ืองท าโอโซนว่ามีการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าไปเป็นจ านวนมากน้อย กว่าระบบเคร่ืองปรับอากาศท างานอย่างเดียว ส่วนที่สองเป็นการเก็บน้ า
ตัวอย่างในถาดของเคร่ืองปรับอากาศมาวิเคราะห์หาเชื้อโรคที่ประปนอยู่น้ า น ามาเปรียบเทียบระหว่างการ
เปิดเคร่ืองเคร่ืองปรับอากาศอย่างเดียวมีการเจริญเติมโตของเชื้อโรคมากน้อยเพียงใด กับการท างานของ
เคร่ืองปรับอากาศร่วมกับเคร่ืองท าโอโซนสามารถช่วยในการก าจัดการเจริญเติมโตของโรคได้หรือไม่ 

 

 
 

รูปที่  3.17  การเก็บน้ าตัวอย่างในถาดของเคร่ืองปรับอากาศ 
 
 เป็นการเก็บตัวอย่างของน้ าที่อยู่ในถาดของเคร่ืองปรับอากาศน้ าใต้คอนเดนซิ่ง ก่อนท าการ
ทดลองเปิดเคร่ืองท าโอโซน เพื่อทดสอบการเจริญเติบโตของเชื้อโรคที่อยู่ในน้ าว่ามีการเพิ่มขึ้นหรือลดลง
มากน้อยเพียงใด 
 เป็นการเก็บตัวอย่างของน้ าที่อยู่ในถาดน้ าใต้คอนเดนซิ่ง หลังจากที่ท าการเปิดเคร่ืองท าโอโซน
ไปได้ประมาณ 1 ชั่วโมง ท าการทดลองเก็บน้ าตัวอย่างอีกคร้ัง เพื่อทดสอบการเจริญเติบโตของเชื้อโรคที่
อยู่ในน้ าว่าก่อนท าการเปิดเคร่ืองท าโอโซนและหลังที่เปิดเคร่ืองไปแล้ว มีการเพิ่มขึ้นหรือลดลงมากน้อย 
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รูปที่  3.18  การเก็บน้ าตัวอย่างในถาดเคร่ืองปรับอากาศหลังเปิดเคร่ืองท าโอโซน 
 

3.12 ขั้นตอนการเพาะเลี้ยงจุลินทรีย์ 
 ในการเพาะเลี้ยงจุลินทรีย์ต้องเพาะในลักษณะที่เป็นเชื้อบริสุทธิ์ (Pure Culture) ต้องเพาะเลี้ยง
ในอาหารเลี้ยงเชื้อที่ผ่านกระบวนการท าให้ปราศจากเชื้อหรือฆ่าเชื้อต่างๆ ที่อยู่ในอาหารก่อน อาหารเลี้ยง
เชื้อจะบรรจุอยู่ในภาชนะต่างๆ เช่น จานเลี้ยงเชื้อ ขวด หลอดเลี้ยงเชื้อ  หรือ Flask จะเห็นได้ว่าการเตรียม
อาหารเลี้ยงเชื้อ การบรรจุการฆ่าเชื้ออาหารเลี้ยงเชื้อนั้นจ าเป็นอย่างยิ่งในการศึกษาและการเพาะเลี้ยง
จุลินทรีย์ 
 อุปกรณ์ที่ใช้ท าอาหารของการเลี้ยงเชื้อ 
 1. Flask หรือ Plate  
 2. หม้อน่ึงความดันไอ (Autoclave)  
 3. บิกเกอร์ขนาดใหญ่ 
 4.  เคร่ืองชั่งสารเคมี 
 5. หม้อต้มน้ า 

 
3.13 คุณสมบัติของอาหารเลี้ยงเชื้อที่ดี 
 1. มีธาตุอาหารที่เหมาะสมแก่ชนิดของจุลินทรีย์ และมีความเข้มข้นพอสมควร 
 2. มีความเป็นกรดและด่างที่เหมาะกับจุลินทรีย์ที่ใช้เลี้ยง โดยทั่วไปค่าความเป็นกรด-ด่าง pH 
จะเป็นกลาง  
 3. มีออกซิเจนและความชื้นพอเพียง   
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 4. อยู่ในอุณหภูมิที่พอเหมาะ 
 5. ไม่มีสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆ   
 
3.14 ชนิดของอาหารเลี้ยงเชื้อ 
 1. การเตรียมอาหารของเชื้อรา Potato Dextrose Agar (PDA) เป็นอาหารที่เหมาะสมส าหรับ
การเจริญเติบโตของราหลายชนิด โดยเฉพาะราที่เป็นสาเหตุท าให้เกิดโรคแก่พืช (phyto- pathogenic fungi) 
และ Bacteria บางชนิด ส่วนประกอบต่างๆ ตามสูตรอาหารของเชื้อรา 
                      Potato (peeled) 200 g หรือ (กรัม) 
                      Dextrose 20 g                       
                      Agar 15 g 
                       Distilled water 1000 ml หรือ (มิลลิลิตร) 
  แบ่งน้ ากลั่นออกเป็น 2 ส่วน ส่วนละเท่ากับ 500 ml หั่นมันฝร่ังเป็นชิ้นเล็กๆ รูปสี่เหลี่ยม
จัตุรัส น าไปต้มกับน้ ากลั่น 500 ml ส่วนหนึ่ง จนมันฝร่ังสุก จากนั้นให้ต้มต่อไปอีกสักครู่หนึ่ง จึงน ามา
กรองโดยใช้ผ้าขาวบาง เอาส่วนของเนื้อมันฝร่ังทิ้งไป ใช้แต่น้ ามันฝร่ังที่กรองได้ เติม Dextrose ลงไปใน
น้ ามันฝร่ังนั้นแล้วต้มจนละลาย น าส่วนผสมนี้ไปเทรวมกับวุ้นที่ต้มจนละลายแล้วในน้ ากลั่น 500 ml อีก
ส่วนหน่ึง เมื่อเทรวมกันแล้วให้น าไปตั้งไฟและคนให้เข้ากันจากนั้นจึงเติมน้ ากลั่นลงไปแทนที่น้ าที่ระเหย
ไปเนื่องจากการต้มจนได้ปริมาตรครบ 1000 ml 
 2. การเตรียมอาหารส าหรับการเพาะเชื้อแบคทีเรีย Nutrient Agar (NA) เป็นอาหารที่
เหมาะสมส าหรับเลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย ส่วนประกอบต่างๆ ตามสูตรอาหารของเชื้อแบคทีเรีย 
        Beef extract 3 g 
                     Peptone 5 g 
                     Agar 15 g 
  Distilled water 1000 ml  
   แบ่งน้ ากลั่นออกเป็น 2 ส่วน ส่วนละ 500 ml ละลาย Peptone (สารประกอบโปรตีนหลายๆ
ชนิด มาจากการใช้กรด หรือเอนไซม์ไปย่อยสลายโปรตีนธรรมชาติ) และ Beef extract ลงในน้ าส่วนที่
หนึ่ง น าน้ าส่วนที่สองไปต้มกับวุ้นหลอมละลายดีแล้ว จึงน าทั้งสองส่วนผสมมาเทปนกัน เติมน้ ากลั่นที่
ขาดหายไปจากากรระเหยจนครบ 1000 ml 
  การเตรียมอาหารส าหรับเชื้อในอากาศในห้องทดลองแบบที่มีการเปิดทดลองเคร่ืองผลิต
โอโซนและแบบไม่เปิดเคร่ืองผลิตโอโซนโดยการเอาจานอาหารไปวางในห้องที่ต้องการทดลองเปิดฝาทิ้ง
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ไว้ประมาณ 1 ชั่วโมงแล้วก็ค่อยกลับไปเก็บ ปิดฝาแล้วน ามาเพาะเชื้ออีกอย่างน้อย 2-3 วัน ก็จะเกิดเชื้อรา
และแบคทีเรียเกิดมาให้เห็น 

 
 

รูปที่  3.19  Plate Control (อาหารเชื้อรา) 
 

 
 

รูปที่  3.20  Plate Control (อาหารเชื้อแบคทีเรีย) 
 

 จากการตรวจคุณภาพของอากาศหลังท าการเปิดทดลองเคร่ืองผลิตโอโซนโดยใช้เคร่ือง
ตรวจวัดเคร่ืองวัดปริมาณโอโซนในรุ่น Z-1200 จะเห็นได้ว่าก่อนท าการเปิดทดลองเคร่ืองผลิตโอโซนที่มี
สภาวะปกติในอากาศจะมีโอโซนน้อยประมาณ 0.02 PPM หลังท าการเปิดทดลองเคร่ืองโอโซน จากการ
ทดลองพบว่ามีโอโซนเพิ่มขึ้น ถ้าในการปรับต าแหน่งที่ค่าระดับ Low ที่ 10 mg/hr ปริมาณของโอโซน
เพิ่มขึ้น 0.32 PPM ขึ้นอยู่กับขนาดของพื้นที่ที่ใช้งานว่ามากน้อยเพียงใด จะสามารถเลือกใช้ต าแหน่งของ
ระดับของระดับ Low หรือระดับ High จะต้องดูความเหมาะสมของห้องที่ใช้ 
 มาตราตวง  = มาตราเมตริก  
 1 ลิตร (liter, l)  = 1000 มิลลิลิตร (milliliter, ml)  
 1 มิลลิลิตร           = 1 ซีซ ี  (c.c.) 
 1 มิลลิกรัม/ชั่วโมง  = 1 mg/hr 
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บทที ่4 

ผลการทดลอง และการวิเคราะห์ 
 
 การทดลองคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความสามารถของเคร่ืองผลิตโอโซนใน      การ
ยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา แบคทีเรีย และการก าจัดกลิ่น อีกทั้งยังวิเคราะห์อัตราการใช้พลังงาน
ไฟฟ้า ที่เกิดขึ้นเมื่อใช้เคร่ืองผลิตโอโซน ร่วมกับเคร่ืองปรับอากาศขนาดเล็ก แบบแยกส่วนที่ขนาด 1 ตัน
หรือ 12,624 BTU และมีการเปรียบเทียบการท างานในสภาพอากาศภายนอกที่แตกต่างกัน (ฤดูหนาว ฤดู
ฝน และฤดูร้อนทั้งตอนกลาง วันกลางคืน) การก าหนดระดับที่เหมาะสมของการท างานของระบบเคร่ือง
ผลิตโอโซน ผลการทดลองและการท าการวิเคราะห์สามารถสรุปได้ดังนี้ 
 ในการท าการทดลองได้แบ่งออกเป็น 3 ส่วนคือ ส่วนที่หนึ่งเพื่อศึกษาการวิเคราะห์การใช้
พลังงานในระบบเคร่ืองปรับอากาศขนาดเล็กเมื่อใช้ร่วมกับระบบเคร่ืองท าโอโซน ส่วนที่สองวิเคราะห์
ความสะอาดของอากาศห้องที่ใช้เคร่ืองท าโอโซนร่วมกับเคร่ืองปรับอากาศขนาดเล็ก และส่วนที่สาม
วิเคราะห์การใช้พลังงานไฟฟ้าที่เกิดขึ้นเมื่อใช้เคร่ืองท าโอโซนร่วมกับเคร่ืองปรับอากาศขนาดเล็ก  

 
4.1 ในการตรวจวัดจ านวนคร้ัง เวลาในการท างานตัดและต่อของการท างานของคอมเพรสเซอร์ ขณะที่

ไม่มีโอโซนใน วันที่ 25 ธันวาคม พ.ศ. 2549  ช่วงเวลา 13.00-15.00 น. ขณะที่อุณหภูมิภายนอก
ห้องทดลอง 29.5ºC และอุณหภูมิภายในห้องทดลองอยู่ที่  25 ºC พบว่าการหยุดการท างานของ
คอมเพรสเซอร์ค่อนข้างจะคงที่ประมาณ 179-190 วินาทีในแต่ละช่วงเวลา ขณะที่การเร่ิมท างานของ
คอมเพรสเซอร์ มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นโดยอยู่ในช่วงแรก 1 ถึงช่วงที่ 6 จะมีการท างานในช่วงเวลาสั้นๆ 
ประมาณ 179 วินาที การท างานของคอมเพรสเซอร์จะใช้เวลาเพิ่มมากขึ้นอย่างเห็นได้ชัดเจน ตั้งแต่
ช่วงที่ 7 จะคงที่ไปจนถึงช่วงที่ 10 ประมาณ 270-280 วินาที ดังแสดงในรูปที่ 4.1 ซึ่งแสดงให้เห็นว่า
ช่วงเวลาที่เพิ่มมากขึ้นมีการท างานของเคร่ืองคอมเพรสเซอร์ที่นานขึ้นด้วย ซึ่งอาจจะเกิดจากอุณหภูมิ
ภายนอกมีการเปลี่ยนแปลง 
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  การหยุดท างานของคอมเพรสเซอร์กับไม่มีโอโซนที่อุณหภูมิ 25ºC 
         การเร่ิมท างานของคอมเพรสเซอร์กับไม่มีโอโซนที่อุณหภูมิ 25ºC 

 
รูปที่ 4.1 การเปรียบเทียบการท างานของคอมเพรสเซอร์เมื่อไม่มีโอโซนที่อุณหภูมิภายนอกห้อง
 ทดสอบ 29.5ºC และอุณหภูมิภายในห้องทดสอบ 25ºC ในช่วงเวลา13.00-15.00 น.  

 
4.2 การตรวจวัดจ านวนคร้ัง เวลาในการตัดและต่อของการท างานของคอมเพรสเซอร์ขณะที่ไม่มีโอโซน 

วันที่ 2 เมษายน พ.ศ. 2550 ในช่วงเวลา 13.00-15.00 น. เมื่อมีอุณหภูมิภายนอกห้อง ทดลอง 39ºC 
และอุณหภูมิภายในห้องทดลองมีอุณหภูมิอยู่ที่ 26ºC พบว่าการเร่ิมท างานและหยุดการท างานของ
คอมเพรสเซอร์ในแต่ละช่วงมีแนวโน้มคงที่  โดยจ านวนเวลาที่มีการตัดและต่อของการท างานของ
คอมเพรสเซอร์ประมาณ 180-200 วินาที และจ านวนเวลาที่มีการตัดและต่อของการหยุดท างานของ
คอมเพรสเซอร์ประมาณ 179 วินาที ดังแสดงในรูปที่ 4.2 และเมื่อเปรียบเทียบกับการทดลองที่  1 
พบว่าในการทดลอง นี้มีการท างานของเคร่ืองคอมเพรสเซอร์ที่นานขึ้นในช่วงเวลาแรก ซึ่ง
เน่ืองมาจากความแตกต่างระหว่างอุณหภูมิภายนอกและอุณหภูมิภายในห้องทดลองที่มากขึ้น เป็นผล
ท าให้เกิดการใช้พลังงานไฟฟ้ามากขึ้น ท าให้อัตราการใช้พลังงานมากขึ้นไปด้วย 
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  การหยุดท างานของคอมเพรสเซอร์กับไม่มีโอโซนที่อุณหภูมิ 26ºC 
           การเร่ิมท างานของคอมเพรสเซอร์กับไม่มีโอโซนที่อุณหภูมิ 26ºC 

 

รูปที่ 4.2 การเปรียบเทียบการท างานของคอมเพรสเซอร์เมื่อไม่มีโอโซนที่อุณหภูมิภายนอกห้อง 
 ทดลอง 39ºC และอุณหภูมิภายในห้องทดลอง 26ºC ในช่วงเวลา 13.00-15.00  

 
4.3 การตรวจวัดจ านวนคร้ังเวลาในการตัดและต่อ ของการท างานของคอมเพรสเซอร์ขณะที่ไม่มีโอโซน 

วันที่ 2 เมษายน พ.ศ. 2550 ในช่วงเวลา 14.00-15.00 น.เมื่ออุณหภูมิภายนอกห้องทดลอง ขณะที่ก าลัง
ฝนตก 32ºC และอุณหภูมิภายในห้องทดลอง 26ºC พบว่าจะมีการหยุดการท างานของเคร่ือง
คอมเพรสเซอร์ ก่อนการเร่ิมท างานอีกคร้ังในแต่ละช่วงเวลาที่นานมากขึ้นอย่างเห็นได้ชัดเมื่อ
เปรียบเทียบกับการทดลองที่ 1 และ 2 จากการทดลองนี้พบว่าเวลาเฉลี่ยในการหยุดท างานของ
คอมเพรสเซอร์ประมาณ 240-280 วินาที ขณะที่เวลาเฉลี่ยในการท างานของคอม เพรสเซอร์ประมาณ 
70 -100 วินาที ดังแสดงในรูปที่ 4.3 ซึ่งแสดงให้เห็นว่าอุณหภูมิภายนอกห้องทดลองที่ลดลงเนื่องจาก
ฝนตกลงมา นั้นส่งผลต่อการท างานของเคร่ืองคอมเพรสเซอร์ที่ลดน้อยลง ท าให้เป็นการประหยัดใน
การใช้ไฟฟ้าที่น้อยลงด้วย 

 

DPU



46 
 

 
         การหยุดท างานของคอมเพรสเซอร์กับไม่มีโอโซนที่อุณหภูมิ 26ºC 
          การเร่ิมท างานของคอมเพรสเซอร์กับไม่มีโอโซนที่อุณหภูมิ 26ºC 

 

รูปที่ 4.3 การเปรียบเทียบการท างานของคอมเพรสเซอร์เมื่อไม่มีโอโซนที่อุณหภูมิภายนอก 32ºC 
 และที่อณุหภูมิภาในห้อง 26ºC ขณะที่ฝนตกลงมาในช่วงเวลา 14.00-15.00 น. 
 
4.4 การตรวจวัดจ านวนคร้ังเวลาในการตัดและต่อของการท างานของคอมเพรสเซอร์ ขณะที่ไม่มีโอโซน 

วันที่ 4 เมษายน พ.ศ. 2550  ในช่วงเวลา 20.30-22.00 น. เมื่ออุณหภูมิภายนอกห้อง ทดลอง 28ºC และ
อุณหภูมิภายในห้องทดลอง 26ºC ตอนกลางคืนขณะที่ฝนก าลังตก พบว่ามี  การหยุดการท างานของ
เคร่ืองคอมเพรสเซอร์เฉลี่ยประมาณ 340-400 วินาที ขณะที่เคร่ืองคอมเพรสเซอร์ท างานเฉลี่ย
ประมาณ 80-100 วินาที ดังที่แสดงในรูปที่ 4.4 ยังแสดงให้เห็นว่า ความแตกต่างระหว่างอุณหภูมิ
ภายนอกห้องทดลอง และอุณหภูมิภายในห้องทดลองมีน้อยมากประมาณ 2 องศาเซลเซียส นั้นมีผล
ท าให้เคร่ืองคอมเพรสเซอร์ท างานน้อยลง ท าให้ประหยัดพลังงานได้มากขึ้น ซึ่งเป็นไปในทาง
เดียวกับการทดลองที่ 3 
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  การหยุดท างานของคอมเพรสเซอร์กับไม่มีโอโซนที่อุณหภูมิ 26ºC 
           การเร่ิมท างานของคอมเพรสเซอร์กับไม่มีโอโซนที่อุณหภูมิ 26ºC 

 

รูปที่ 4.4  การเปรียบเทียบการท างานของคอมเพรสเซอร์เมื่อไม่มีโอโซนที่อุณหภูมิภายนอก 28ºC  
 และที่อุณหภูมิภายในห้องทดลองที่ 26ºC ขณะที่ฝนตกลงมาในช่วงเวลา 20.30-22.00 น. 
 
4.5 การตรวจวัดจ านวนคร้ัง เวลาในการตัดและต่อของการท างานของคอมเพรสเซอร์ ขณะที่มีการเปิด

เคร่ืองผลิตโอโซน วันที่ 6 มีนาคม พ.ศ. 2550 ในช่วงเวลา 13.00-14.00 น. เมื่ออุณหภูมิภายนอก
ห้องทดลอง 28ºC และ อุณหภูมิภายในห้องทดลอง 25ºC ขณะที่ฝนก าลังตก พบว่ามี การหยุดการ
ท างานของเคร่ืองคอมเพรสเซอร์เฉลี่ยประมาณ 180-340 วินาที ขณะที่เคร่ืองคอมเพรสเซอร์ท างาน
เฉลี่ยประมาณ 100-130 วินาที ดังที่แสดงในรูปที่ 4.5 ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับการทดลองที่ 1 ที่ไม่มี
โอโซน และมีสภาวะภายนอกห้องทดลองใกล้เคียงกันนั้น จะเห็นว่าการท างานของเคร่ือง
คอมเพรสเซอร์ในการทดลองที่มีเคร่ืองผลิตโอโซนใช้เวลาน้อยกว่าการทดลองที่  1 ซึ่งแตกต่างกัน
ประมาณ 30-45 วินาทีดังแสดงในรูปที่ 4.6 ดังนั้นเคร่ืองผลิตโอโซนจึงมีผลต่อการต่อการท างานของ
เคร่ืองคอมเพรสเซอร์ท างานลดลง จึงเป็นอีกวิธีที่หนึ่งในการช่วยประหยัดพลังงาน  
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  การหยุดท างานของคอมเพรสเซอร์กับมีโอโซนที่อุณหภูมิ 25ºC 
           การเร่ิมท างานของคอมเพรสเซอร์กับมีโอโซนที่อุณหภูมิ 25ºC 

 

รูปที่ 4.5 การเปรียบเทียบการท างานของคอมเพรสเซอร์เมื่อไม่มีโอโซนที่อุณหภูมิภายนอกห้อง 
 ทดลอง 28ºC และที่อุณหภูมิภาในห้องทดลองที่ 25ºC ขณะที่ฝนตกลงมาในช่วงเวลา  13.00-
14.00 น. 
 
4.6 การเปรียบเทียบการท างานคอมเพรสเซอร์สภาวะไม่มีโอโซนกับสภาวะมีโอโซนที่อุณหภูมิที่ต่างกัน

จะเห็นได้ จากรูปที่ 4.6 พบว่าในสภาวะไม่มีโอโซนจะมีการใช้พลังงานมากกว่าสภาวะที่มีโอโซน 
และโดยภาพรวมแล้วจะเห็นได้ว่ามีการลดพลังงานได้น้อยมาก 
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   การหยุดท างานของคอมเพรสเซอร์กับมีโอโซนที่อุณหภูมิ 26 ºC 
            การเร่ิมท างานของคอมเพรสเซอร์กับมีโอโซนที่อุณหภูมิ 26 ºC 

                 การหยุดท างานของคอมเพรสเซอร์กับไม่มีมีโอโซนที่อุณหภูมิ 25 ºC 

      การเร่ิมท างานของคอมเพรสเซอร์กับไม่มีโอโซนที่อุณหภูมิ 25 ºC 
 

รูปที่ 4.6 เป็นการเปรียบเทียบการท างานของคอมเพรสเซอร์แบบไม่มีโอโซนกับที่มีโอโซนควบคู่  ไป
ด้วยอยู่ที่ระหว่างอุณหภูมิ 25ºC-26ºC กราฟแท่งฟ้าที่สูงหมายถึงการหยุดการท างานของ
คอมเพรสเซอร์ 

 
4.7 การเปรียบเทียบการใช้พลังงานของเคร่ืองปรับอากาศขนาดเล็กร่วมกับเคร่ืองผลิตโอโซน     ของแต่

ละวันในช่วงเวลา 13.00-14.00 น. ที่อุณหภูมิภายนอก 34ºC อุณหภูมิภายใน25ºC การตรวจวัดการใช้
พลังงานจ านวนคร้ังจะเห็นได้ว่าขณะที่ในช่วงที่1 ถึงช่วงที่ 5 การใช้พลังงานของเคร่ืองปรับอากาศ
ขนาดเล็กในสภาวะไม่มีโอโซนและมีโอโซนจะใกล้เคียงกันหลังจากเคร่ืองผลิตโอโซนท างานมา
ระยะหนึ่งจะเห็นได้ว่าช่วงที่ 6 ถึงช่วงที่ 10 การใช้พลังงานลดลงไปจึงสรุปได้ว่าเคร่ืองผลิตโอโซน
ช่วยลดพลังงานได้แต่ไม่ได้มากนัก ส่วนในช่วงที่  11 เป็นการเปรียบเทียบการใช้พลังงานของ
เคร่ืองปรับอากาศสภาวะไม่มีโอโซนกับสภาวะมีโอโซนจะเห็นได้ว่าในสภาวะไม่มีโอโซนจะใช้
พลังงานมากกว่าสภาวะที่มีโอโซนเล็กน้อย ดังรูปที่ 4.7 
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รูปที่ 4.7 การเปรียบเทียบการใช้พลังงานของเคร่ืองปรับอากาศขนาดเล็กที่สภาวะไม่มีโอโซนกับ
 สภาวะที่มีโอโซนในขณะที่อุณหภูมิ 25ºC ใกล้เคียงกันในช่วงเวลา 13.00-14.00 น. 
 
4.8 จากกราฟแสดงการเปรียบเทียบการใช้พลังงานในของแต่ละช่วงของอุณหภูมิที่ท าการทดลองขณะที่

สภาวะไม่มีโอโซนกับสภาวะที่มีโอโซนโดยกราฟ ชุดแรกจะพบว่ามีอยู่ด้วยกัน3 แท่งด้วยกันได้ว่า
แท่งที่สูงที่สุดอยู่ในสภาวะที่ไม่มีโอโซนส่วนที่เหลือนั้นเป็นสภาวะที่มีโอโซนที่อุณหภูมิภายนอก 
30ºC อุณหภูมิภายในห้อง 26ºC ชุดที่สองได้ทดลองอีกหลายคร้ังโดยมีการเปลี่ยนอุณหภูมิให้สูงขึ้น ที่
อุณหภูมิภายนอก 34ºC อุณหภูมิภายในห้อง 26ºC ยังได้ผลออกมาคล้ายกับกราฟชุดแรกจึงสามารถ
บอกได้ว่าเคร่ืองผลิตโอโซนช่วยลดพลังงานได้แต่มีจ านวนน้อยมาก ดังรูปที่ 4.8 
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กราฟแสดงการเปรียบเทียบการใช้พลังงานในของแต่ละช่วงของอุณหภูมิ 

 
 
           แท่งสีฟ้าจะเป็นแบบไม่มิโอโซน 
           แท่งสีแดงแบบมีโอโซน 
           แท่งสีเขียวแบบมีโอโซน 
            แท่งสีม่วงแบบมีโอโซน 
  

รูปที่ 4.8 การเปรียบเทียบการใช้พลังงานของเคร่ืองปรับอากาศขนาดเล็กที่สภาวะไม่มีโอโซนกับสภาวะ
ที่มีโอโซนในขณะที่อุณหภูมิภายนอกและภายในเท่ากัน 30-26ºC ช่วง 34-26ºC และช่วง 35- 
26ºC ใกล้เคียงกันในช่วงเวลา 13.00-14.00 น. 

 
4.9 การศึกษาระดับการท างานของที่เหมาะสมของเคร่ืองผลิตโอโซนโดยใช้เคร่ืองตรวจวัดปริมาณ

โอโซนในอากาศรุ่น Z–1200 พบว่าในสภาพปกติในห้องทดลองมีปริมาณของโอโซนอยู่เพียง 0.02 
PPM. (หรือหนึ่งในล้านส่วน) และเมื่อมีการเปิดการท างานของเคร่ืองผลิตโอโซนที่ตั้งการท างานไว้
ที่ระดับ LOW ที่ 10 มก. /ชม.พบว่าปริมาณโอโซนในห้องทดลอง 0.32 PPM. และถ้าต้องการตั้ง
ระดับการท างานของเคร่ืองผลิตโอโซนที่ระดับ HIGH ที่ระดับ 20 มก./ชม. พบว่าปริมาณโอโซนใน
ห้องทดลองมีการเพิ่มขึ้นเป็น 0.45 PPM ดังแสดงในตารางที่ ดังนั้นในการใช้งานเคร่ืองผลิตโอโซน
นั้น ในการพิจารณาว่าจะใช้ระดับโอโซนมากน้อยเพียงใดให้ค านึงถึงองค์ประกอบต่างๆ เช่น ขนาด
ของพื้นที่ของห้องที่ใช้ เพื่อให้ได้เหมาะสมกับปริมาณโอโซนที่ออกมาใช้งาน 
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ตารางที่  4.1 ผลการวิเคราะห์ปริมาณโอโซน 
                    
รายงานผลการวิเคราะห์ปริมาณโอโซน 

สภาวะของการท างานของเคร่ืองผลิตโอโซน ปริมาณโอโซน(PPM) 
ระดับ Low ที่ 10 มก. /ชม. 0.32 
ระดับ High ที่ 20 มก. /ชม. 0.45 

ภายในห้องทดลอง 0.02 
 

หมายเหตุ : พีพีเอ็ม = หนึ่งในล้านส่วน 
 

4.10  การเปรียบเทียบจ านวนจุลินทรีย์จากการทดลองของน้ าที่ได้จากถาดรองน้ าในเคร่ือง          ปรับ
อากาศในสภาวะไม่มีโอโซน กับสภาวะที่เปิดเคร่ืองผลิตโอโซน พบว่าจ านวนจุลินทรีย์ในสภาวะ
ที่ไม่มีโอโซน ดังแสดงในรูปที่ 4.9 มีจ านวนจุลินทรีย์มากกว่าจ านวนแบคทีเรียจากการทดลองที่
สภาวะที่เปิดเคร่ืองผลิตโอโซน ดังแสดงในรูปที่ 4.10 ซึ่งจะพบว่า ความหนาแน่นของการ
เจริญเติบโตของจุลินทรีย์มีความแตกต่างอย่างเห็นได้ชัดเจน และสามารถสรุปได้ว่า เคร่ืองผลิต
โอโซนสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์ในน้ าได้ 

  

 

 
 

รูปที่ 4.9  จ านวนจุลินทรีย์จากถาดรองน้ าในเคร่ืองปรับอากาศในสภาวะไม่มีโอโซน 
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รูปที่ 4.10  จ านวนจุลินทรีย์จากถาดรองน้ าในเคร่ืองปรับอากาศในสภาวะที่เปิดเคร่ืองผลิตโอโซน 
 
 4.11 การศึกษาจ านวนของแบคทีเรียในอากาศในสภาวะที่ไม่มีโอโซน เปรียบเทียบกับสภาวะที่มี

โอโซน ท าการเก็บตัวอย่างจ านวนของแบคทีเรียที่อยู่ในอากาศ ผ่านทางเคร่ืองเก็บตัวอย่าง
จุลินทรีย์ในอากาศ รุ่น MICROFLOW 90 ใช้เวลาในการเก็บตัวอย่างนานประมาณ 1-2 ชั่วโมง 
แล้วน าจานเพาะเชื้อแบคทีเรียที่ได้ไปท าการบ่มเชื้อต่ออีก 2-3 วัน พบว่าจ านวนแบคทีเรียที่สภาวะ
ไม่มีโอโซน ดังผลที่แสดงในรูปที่ 4.11 และจ านวนแบคทีเรียที่ในสภาวะที่มีโอโซน ดังผลที่แสดง
ในรูปที่ 4.12 ซึ่งพบว่าเมื่อมีการใช้เคร่ืองผลิตโอโซนจ านวนแบคทีเรียจะลดลง ดังนั้นการใช้เคร่ือง
ผลิตโอโซน จึงมีผลในการช่วยยับยั้งการเจริญเติบโตของแบคทีเรียในอากาศได้ 

 

 
 

รูปที่  4.11 จ านวนแบคทีเรียในอากาศในสภาวะที่ไม่มีโอโซน 
 

DPU



54 
 

 
 

รูปที่ 4.12 จ านวนแบคทีเรียในอากาศในสภาวะที่มีโอโซน 
 

4.12 การศึกษาจ านวนเชื้อราในอากาศในสภาวะที่ไม่มีโอโซน เปรียบเทียบกับสภาวะที่มีโอโซน ท าการ
เก็บตัวอย่างเชื้อราผ่านทางเคร่ืองตัวอย่างจุลินทรีย์ในอากาศ โดยใช้อุปกรณ์และวิธีการเช่นเดียวกัน
กับ การทดลองที่ 8 พบว่าจ านวนเชื้อราในอากาศในสภาวะที่ไม่มีโอโซนจะเกิดเชื้อราเต็มจาน
ทดลอง ดังแสดงในรูปที่ 4.13 ซึ่งมีจ านวนมากกว่า จ านวนเชื้อราในอากาศในสภาวะที่มีโอโซน ดัง
แสดงในรูปที่ 4.14 จะลดลงเป็นอย่างมาก ดังนั้นการใช้เคร่ืองผลิตโอโซนจึงมีประสิทธิภาพในการ
ยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราในอากาศได้เป็นอย่างดี 

 

 
 

รูปที่  4.13 จ านวนเชื้อราในอากาศในสภาวะที่ไม่มีโอโซน 
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รูปที่  4.14 จ านวนเชื้อราในอากาศในสภาวะที่มีโอโซน 
 
4.13 การศึกษาการก าจัดกลิ่นด้วยเครื่องผลิตโอโซนโดยใช้ตัวอย่างในการทดลองคือปลาร้า ดังแสดงใน

รูปที่ 4.15 ท าการทดลองโดยการน าตัวอย่างไปวางไว้ในห้องทดลองระยะเวลาประมาณ 20 นาที 
ขณะที่ยังไม่ได้ท าการเปิดเคร่ืองผลิตโอโซน ปรากฏว่ามีกลิ่นคลุ้งทั่วห้องทดลอง และหลังจากนั้น
ได้ท าการเปิดเคร่ืองผลิตโอโซนเป็นเวลาประมาณ 30 นาที ทดสอบกลิ่นโดยใช้ผู้นักศึกษาจ านวน 
5 คนท าการทดลองทั้งในสภาพที่ปิดการเดินเคร่ืองผลิตโอโซนและหลังจากท าการเปิดเคร่ืองผลิต
โอโซนเป็นเวลา 30 นาทีแล้วพบว่า ผู้ทดสอบไม่สามารถรับกลิ่นของตัวอย่างที่น ามาทดลอง
ดังกล่าวได้ ซึ่งแสดงให้เห็นว่า เคร่ืองผลิตโอโซนมีประสิทธิภาพในการก าจัดกลิ่นได้ดี 

 

 
 

รูปที่ 4.15  การทดสอบการก าจัดกลิ่นของเคร่ืองผลิตโอโซน 
  

หมายเหตุ : ซีเอฟยู/ลูกบาศก์เมตร = โคโลนีฟอร์มมิ่งต่อลูกบาศก์เมตร 
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บทที ่5 
สรุปผลการศึกษา และข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการศึกษา 
 หลักการเบื้องต้นในการควบคุมการท างานของเคร่ืองปรับอากาศขนาดเล็ก  (Split type Air-
Conditioning System) เพื่อลดค่าการใช้จ่ายไฟฟ้าประกอบด้วย 
 1. การควบคุมเวลาการท างานของเคร่ืองปรับอากาศ ด้วยการเลื่อนเวลาการท างานของ
เคร่ืองปรับอากาศในช่วงที่อุณหภูมิแวดล้อมต่ านอกจากจะช่วยลดชั่วโมงการท างานของเคร่ืองปรับอากาศ
แล้ว ยังส่งผลให้ค่าพลังงานไฟฟ้าของเคร่ืองปรับอากาศลดลงเช่นกันในการควบคุมอุณหภูมิของความเย็น
ด้วยการเพิ่มอุณหภูมิความเย็น 1-2 ºC 
  โดยไม่ให้เกิดผลกระทบต่อผู้อาศัยภายในห้อง ซึ่งในการปรับเพิ่มอุณหภูมิการท าความเย็น
ของเคร่ืองปรับอากาศที่ 1ºC ในทางทฤษฎีสามารถช่วยลดค่าการใช้พลังงานไฟฟ้าได้ประมาณ 1.3%-1.8% 
ขึ้นอยู่กับชนิดของเคร่ืองปรับอากาศขนาดต่างๆ และการใช้งานของเคร่ือง ปรับอากาศ 
 2. การควบคุมค่ากระแสไฟฟ้าในการใช้งานของเคร่ืองปรับอากาศขนาดเล็กการควบคุม
ระยะเวลาการท างาน ด้วยการปรับลดระยะเวลาการท างานของเคร่ืองปรับอากาศในช่วงอุณหภูมิแวดล้อม
ต่ า  
  จากการศึกษาพบว่าปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่ใช้ในห้องขนาด 39.5 m2 ที่เปิดเคร่ืองปรับ 
อากาศและเคร่ืองผลิตโอโซนพร้อมกัน ค่าของพลังงานไฟฟ้าที่วิเคราะห์ได้จากเวลาการท างานของ
คอมเพรสเซอร์ ในการศึกษานี้พบว่ามีระยะเวลาการเปิดและปิดคอมเพรสเซอร์ในกรณีที่ เปิดเคร่ืองผลิต
โอโซนจะใช้เวลานานกว่า กรณีที่ใช้เพียงเคร่ืองปรับอากาศตามปกต ิประมาณ 10% โดยดูได้จากตารางการ
เก็บข้อมูลที่ได้จากเคร่ืองปรับอากาศการขนาดเล็กแบบแยกส่วนของคอมเพรสเซอร์ ทั้งนี้ขึ้นกับอุณหภูมิ
แวดล้อมภายนอก ถ้าอุณหภูมิภายนอกมีค่าที่สูงกว่าอุณหภูมิภายในห้องทดลองมาก จะท าให้การท างาน
ของคอมเพรสเซอร์ ในการเปิด และปิดที่เร็วกว่าในกรณีที่อุณหภูมิภายในและอุณหภูมิภายใน ภายนอก มี
ความต่างกันไม่มากนัก ในการเปิดเคร่ืองผลิตโอโซนใช้พลังงาน 4 Watt มีค่าไฟฟ้าเท่ากับ 10 บาทต่อเดือน 
ซึ่งเห็นว่าเป็นจ านวนเงินที่น้อยมากเมื่อเทียบกับอัตราการใช้ไฟฟ้าของเคร่ืองปรับอากาศที่ใช้กันอยู่
โดยทั่วไป สรุปได้ว่าเคร่ืองผลิตโอโซนไม่ได้เป็น  ตัวเพิ่มอัตราการค่าไฟฟ้า อีกทั้งปริมาณโอโซนที่ผลิต
ออกมาจากเคร่ืองผลิตโอโซนยังส่งผลต่อเวลาที่คอมเพรสเซอร์ ท างานในแต่ละคร้ังซึ่งส่งผลต่ออัตราการ
ใช้ไฟฟ้าโดยตรง และโอโซนมีประโยชน์ เช่น ใช้ฆ่าเชื้อรา เชื้อแบคทีเรีย เชื้อโรคภายในเคร่ืองปรับอากาศ 

DPU



57 
 

และในห้องใช้สลายกลิ่นอาหาร กลิ่นสัตว์เลี้ยง กลิ่นบุหร่ี กลิ่นอับชื้นใช้สลายพิษไอระเหยเคมี ยาฆ่าแมลง 
ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ พิษในควันบุหร่ี สร้างอากาศสะอาดสดชื่นในห้องนอน ห้องท างาน เพื่อให้
ร่างกายได้รับออกซิเจนสมบูรณ์ เป็นต้น 
  จากการวิเคราะห์อากาศภายในห้องจากการทดลองโดยใช้เคร่ืองเก็บตัวอย่างจุลชีพใน
อากาศรุ่น MICROFLOW 90 และเคร่ืองวัดปริมาณโอโซนรุ่น Z-1200 จะพบว่าปริมาณโอโซนมีปริมาณที่
เพิ่มขึ้น จากผลการทดลองเคร่ืองผลิตโอโซนภายนอกมีค่าเท่ากับ 0.02 PPM ขณะที่ท าการทดลองเปิด
เคร่ืองผลิตโอโซนภายในห้องทดลองพบว่ามีค่าเพิ่มขึ้นเท่ากับ 0.32 PPM ในกรณีที่ท าการเปิดเคร่ืองผลิต
โอโซนในต าแหน่งที่ (LOW)  กรณีที่ห้องมีพื้นที่ใช้สอยมากจ าเป็นต้องเปิดเคร่ืองผลิตโอโซนต าแหน่งที่ 
(HIGH) ขณะที่ท าการทดลองปรากฏว่ามีโอโซนเพิ่มขึ้นเท่ากับ 0.45 PPM  เพราะในอากาศที่ผ่าน
เคร่ืองปรับอากาศจะมีเชื้อรา และเชื้อแบคทีเรียที่อาศัยอยู่ในอากาศจ านวนมาก โดยที่ผ่านเคร่ืองปรับอากาศ
ที่มีการเปิดเคร่ืองผลิตโอโซน จากผลการทดลองที่วิเคราะห์พบว่ามีปริมาณที่ของเชื้อราและเชื้อแบคทีเรีย
ในอากาศมีปริมาณ 25 CFU/m3 จากปกติจะมีประมาณแบคทีเรียในอากาศ 750 CFU/m3 เห็นได้ว่าเกิดการ
ลดลงของเชื้อแบคทีเรีย ลดลงอย่างเห็นได้ชัด  จากการทดลองหาเชื้อราในอากาศ ที่หมุนเวียนในห้อง
ขณะที่ไม่ได้ท าการเปิดเคร่ืองผลิตโอโซน พบว่ามีเชื้อราเป็นจ านวนมาก และท าการเปิดเคร่ืองท าโอโซน
เชื้อราลดลง ยังช่วยเพิ่มอากาศออกซิเจนภายในห้องทดลอง ดีกว่าการใช้เคร่ืองปรับอากาศเพียงอย่างเดียว  
 3. การทดลองสรุปได้ว่าเคร่ืองผลิตโอโซนสามารถช่วยลดการพลังงานไฟฟ้าได้แต่มีจ านวน
น้อยมาก แต่จะช่วยในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราและแบคทีเรียได้ดี ช่วยเพิ่มอากาศบริสุทธิ์ให้
ภายในห้อง ช่วยก าจัดกลิ่นอับในอากาศภายในห้อง 
 ข้อดี คือการควบคุมการท างานของเคร่ืองปรับอากาศและเคร่ืองท าโอโซนของระบบการ
ท างานไม่ยุ่งยาก แค่เปิดตามขนาดของห้องที่ใช้งาน และจ านวนที่ต้องการผลิตโอโซนที่ออกมา   
 ข้อเสีย คือจะต้องลงทุนในการติดต้ังและค่าใช้จ่ายในการซื้อเคร่ืองท าโอโซนซ่อมบ ารุง 
 
5.2 ข้อเสนอแนะ 
 ในปัจจุบันระบบเคร่ืองปรับอากาศในห้องเรียนจะตั้งอุณหภูมิประมาณ 22-24ºC แต่ถ้าเราเพิ่ม
อุณหภูมิเป็น 24-26ºC แล้วน าเคร่ืองผลิตโอโซนเข้ามาช่วย จะช่วยประหยัดค่าพลังงานได้ 
 ส าหรับการอนุรักษ์พลังงานในอาคารมีวิธีการปฏิบัติหลายวิธีการที่จะช่วย แต่ให้เกิดความ
มั่นใจควรศึกษารายละเอียดการใช้งานของเคร่ืองมือและอุปกรณ์ที่มีว่าใช้งานครบทุกทางเลือกหรือยัง เมื่อ
พบข้อผิดพลาดควรท าการปรับปรุงอย่างไร เพื่อน ามาเป็นแนวทางในการวางแผนการท างานด้านพลังงาน
ต่อไป 
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การศึกษาโอโซนสามารถน าไปใช้ประโยชน์ 
 เช่นการศึกษาผลการกระทบของฝุ่นกับระบบปรับอากาศ อธิบายรายละเอียดเบื้องต้น  ใน
การศึกษาผลกระทบของการใช้เคร่ืองปรับอากาศร่วมกับเคร่ืองผลิตก๊าซโอโซน สามารถช่วยในการก าจัด
กลิ่นอับภายในห้อง ยังสามารถช่วยลดเชื้อแบคทีเรียและเชื่อราที่อยู่ในอากาศให้มีปริมาณต่ ากว่ามาตรฐาน 
และยังเพิ่มอากาศออกซิเจนภายในห้องท าให้มีอากาศบริสุทธิ์เพิ่มขึ้น ท าให้ผู้ที่อยู่ให้จะมีความสดชื่นและ
ลดอาการภูมิแพ้ได้ระดับหนึ่ง ถ้าติดเคร่ืองผลิตก๊าซโอโซนร่วมกับเคร่ือง ปรับอากาศในห้องเรียนจะช่วย
ให้นักศึกษารู้สึกสดชื่นขึ้นเพราะภายในห้องมีอากาศที่บริสุทธิ์และไม่มีกลิ่นต่างๆ 
 การใช้โอโซนในชีวิตประจ าวันภายในบ้าน 
 1. ฆ่าเชื้อโรคในอากาศ 
 2. สามารถน าเอาโอโซนมาใช้ในการล้างสารพิษในผักสดและเน้ือสัตว์ต่างๆได้ 
 3. สามารถก าจัดกลิ่นอับชื้นในห้อง 
 การใช้โอโซนบ าบัดน้ าหอผึ่งเย็นและประโยชน์ท่ีได้รับ 
 1. ขจัดความต้องการใช้สารเคมีอ่ืนๆและลดค่าใช้จ่าย 
 2. ท าลายจุลินทรีย์ทุกชนิดรวมเชื้อ ลิจิโอเนลลลาและตะไคร่น้ า 
 3. ท าการแยกอินทรีย์ต่างๆจากสสารเสียโดยการออกซิไดซ์และท าลายหินปูน 
 4. ป้องกันการเกิดตะกรันและขจัดตะกรันเดินที่มีอยู่ 
 5. ท าให้น้ าใสสะอาดและขจัดกลิ่น 

สรุป  การบ าบัดน้ าระบบหอผึ่งเย็นด้วย โอโซนมีข้อดีมากกว่าการใช้เคมีและประหยัดค่าใช้จ่าย 
 

 การใช้โอโซนฆ่าเชื้อโรคในสระน้ า สปา ประโยชน์ท่ีได้ 
 1. ฆ่าเชื้อโรคในน้ า สารปนเปื้อนในน้ าเร็วกว่าวิธีการอ่ืนๆ 
 2. ท าให้น้ าสะอาด ก าจัดกลิ่นที่ไม่พึงปรารถนา 
 3. โอโซนฆ่าเชื้อโรคมากกว่าคลอรีน 152% และเร็วกว่า 3,125 เท่า 
 4. ไม่มีปัญหาจากการตกค้าง หลังจากฆ่าเชื้อโรคโอโซนจะกลับเป็นออกซิเจนไม่เกิดสาร 
Trichloromethane ซึ่งเป็นสารตกค้างจากคลอรีนและเป็นสารก่อให้เกิดมะเร็งได้ 
 5. โอโซนฆ่าเชื้อโรคที่คลอรีนไม่สามารถฆ่าได้เช่น ไวรัส เชื้อไจอาเดรีย เชื้ออิโคไล ฯลฯ 
  สามารถใช้ระบบโอโซนกับสระว่ายน้ า สปาทุกประเภทและถูกต้องตาม พรบ.สาธารณสุข 
พ.ศ. 2535 ว่าด้วยการควบคุมและดูแลสระว่ายน้ าในด้านคุณภาพน้ าในสระว่ายน้ ามี 5 ข้อ 
 1. น้ าต้องใสสะอาด 
 2. มีการตรวจวัดค่าคลอรีนอิสระตกค้าง อยู่ระหว่าง 0.6-1.0 mg/l 
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 3. มีการตรวจวัดค่าความเป็นกรด-ด่าง pH อยู่ระหว่าง 7.2-8.4  
 4. มีการตรวจวิเคราะห์แบคทีเรียชนิดโคลิฟอร์มน้อยกว่า 10MPN ต่อน้ า 100 ml ไม่นานเกิน
กว่า 1 เดือนก่อนวันที่ท าการส ารวจ 
 5. มีผลการตรวจวิเคราะห์ซึ่งไม่มีแบคทีเรียชนิดอิโคไลและจุลินทรีย์ที่ท าให้เกิดโรคย้อนหลัง
ไปไม่นานเกิน 1 เดือนก่อนวันที่ท าการส ารวจ 
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ตารางท่ี 3.1  การเก็บข้อมูลท่ีได้จากเครื่องปรับอากาศขนาดเล็กแบบแยกส่วนของคอมเพรสเซอร์ 

 วันที่ 16 ธันวาคม พ.ศ. 2549 ในช่วงเวลา 10.00-11.00 น. ห้องทดลองของภาควิชาการ          
จัดการพลังงานมีขนาดพื้นที่ 39.5 m2 เคร่ืองปรับอากาศที่ใช้ในการทดลองเป็นของ Carrier ขีดความ 
สามารถท าความเย็น 12,624 BTU/hr ที่อุณหภูมิภายนอก 34 ºC อุณหภูมิที่ตั้งไว้ภายในห้อง 26 ºC 
 

ครั้งที่ 

ระยะการท างานของ
คอมเพรสเซอร์ ความชื้น เวลา อุณหภูมิ 

การหมุนของกิโลวัตต์
มิเตอร์ 

ก าลังไฟฟ้าที่
ใช ้

ค่าใช้ไฟฟ้า
ต่อชั่วโมง 

หยุด
ท างาน 

เริ่ม
ท างาน 

℅ (วินาที) ºc 

ขณะหยุด
ท างาน 

ขณะเริ่ม
ท างาน 

kW.h ต่อ
ชั่วโมง (บาท) 

(วินาที) 
(วินาที) 

(จ านวน
รอบ) 

(จ านวน
รอบ) 

1 179  166 68/67 345 25.1 18  73 0.126430723 0.632153614 

2 179  183 69/68  362 25.2 18  89 0.02431694 0.121584699 
3 179  205 69/68  384 25.3 18  96 0.023414634 0.117073171 

4 179  199 69/68  378 25.4 18  94 0.02361809 0.118090452 

5 179  208 69/68  387 25.5 18  97 0.023317308 0.116586538 

6 179  238 69/66  417 25.5 18 106 0.022268908 0.111344538 

7 178  193 69/67  371 25.5 18  92 0.023834197 0.119170984 

8 179  220 69/67  399 25.6 18 100 0.022727273 0.113636364 
9 179  213 69/67  392 25.6 18  98 0.023004695 0.115023474 

10 179  181 69/68  360 25.6 18  89 0.024585635 0.122928177 

   2006  3795   934 0.337518402 1.687592012 
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ตารางท่ี 3.2  การเก็บข้อมูลท่ีได้จากเครื่องปรับอากาศขนาดเล็กแบบแยกส่วนของคอมเพรสเซอร์ 

 วันที่ 16 ธันวาคม พ.ศ. 2549 ในช่วงเวลา 13.00-14.00 น.ห้องทดลองของภาควิชาการ           
จัดการพลังงานมีขนาดพื้นที่ 39.5 m2 เคร่ืองปรับอากาศที่ใช้ในการทดลองเป็นของ Carrier ขีดความ 
สามารถท าความเย็น 12,624 BTU/hr ที่อุณหภูมิภายนอก 38 ºC อุณหภูมิภายในห้อง 25 ºC 
 

ครั้งที่ 

ระยะการท างานของ
คอมเพรสเซอร์ ความชื้น เวลา อุณหภูมิ 

การหมุนของกิโลวัตต์
มิเตอร์ 

ก าลังไฟฟ้าที่
ใช ้

ค่าใช้ไฟฟ้า
ต่อชั่วโมง 

หยุด
ท างาน 

เริ่ม
ท างาน 

℅ (วินาที) ºc 

ขณะหยุด
ท างาน 

ขณะเริ่ม
ท างาน 

kW.h ต่อ
ชั่วโมง (บาท) 

(วินาที) 
(วินาที) 

(จ านวน
รอบ) 

(จ านวน
รอบ) 

1 228   128 78/77  356 24.7 14  52 0.102777778 0.513888889 

2 231   112 78/78  343 24.7 14  38 0.020472441 0.102362205 

3 232    91 78/78  323 24.7 14  32 0.020833333 0.104166667 

4 246  108 78/78  354 24.7 16  37 0.0208 0.104 

5 265  102 78/78  367 24.7 17  35 0.01712963 0.085648148 

6 257  105 78/77  362 24.6 16  36 0.016666667 0.083333333 

7 253  90 78/68  343 24.6 16  32 0.0203125 0.1015625 

8 251  105 71/70  356 24.6 16  36 0.016525424 0.082627119 

9 265  109 77/68  374 24.5 17  37 0.020564516 0.102822581 

10 272  120 70/68  392 24.5 17  40 0.01962963 0.098148148 

    1219   3570     464 0.275711918 1.378559589 
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ตารางท่ี 3.3  การเก็บข้อมูลท่ีได้จากเครื่องปรับอากาศขนาดเล็กแบบแยกส่วนของคอมเพรสเซอร์  

 วันที่ 17 ธันวาคม พ.ศ. 2549 ในช่วงเวลา 13.00 -14.00 น. ห้องทดลองของภาควิชาการ 
จัดการพลังงานมีขนาดพื้นที่ 39.5 m2 เคร่ืองปรับอากาศที่ใช้ในการทดลองเป็นของ Carrier ขีดความ 
สามารถท าความเย็น 12,624 BTU/hr ที่อุณหภูมิภายนอก 35ºC อุณหภูมิที่ตั้งไว้ภายในห้อง 26ºC 
 

ครั้งที่ 

ระยะการท างานของ
คอมเพรสเซอร์ ความชื้น เวลา อุณหภูมิ 

การหมุนของกิโลวัตต์
มิเตอร์ 

ก าลังไฟฟ้า 
ที่ใช ้

ค่าใช้ไฟฟ้า 
ต่อชั่วโมง 

หยุด
ท างาน เริ่มท างาน 

℅ (วินาท)ี ºc 

ขณะหยุด
ท างาน 

ขณะเริ่ม
ท างาน 

kW.h ต่อ
ชั่วโมง (บาท) 

(วินาที) 
(วินาที) 

(จ านวน
รอบ) 

(จ านวน
รอบ) 

1 179  292 68/65  471 25.6 18 134 0.180119863 0.900599315 

2 183  141 69/68 324 25.4 19 66 0.023404255 0.117021277 

3 179  193 69/68  372 25.5 18 93 0.024093264 0.120466321 

4 179  286 70/65  465 25.5 18 132 0.023076923 0.115384615 

5 179  194 69/67  373 25.4 18 93 0.023969072 0.119845361 

6 216  274 70/65  490 25.4 23 128 0.023357664 0.116788321 

7 179  274 69/66  453 25.3 18 99 0.018065693 0.090328467 

8 178  230 69/66  408 25.3 18 104 0.022608696 0.113043478 

9 179  274 69/65  453 25.3 18 128 0.023357664 0.116788321 

10                 0 

    2158   3809     977 0.362053095 1.810265477 
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ตารางท่ี 3.4  การเก็บข้อมูลท่ีได้จากเครื่องปรับอากาศขนาดเล็กแบบแยกส่วนของคอมเพรสเซอร์  

 วันที่ 17 ธันวาคม พ.ศ. 2549 ในช่วงเวลา 14.00-15.00 น. ห้องทดลองของภาควิชาการ           
จัดการพลังงานมีขนาดพื้นที่ 39.5 m2 เคร่ืองปรับอากาศที่ใช้ในการทดลองเป็นของ Carrier ขีดความ 
สามารถท าความเย็น 12,624 BTU/hr ที่อุณหภูมิภายนอก 34ºC อุณหภูมิภายในห้อง 25ºC 
 

ครั้งที่ 

ระยะการท างานของ
คอมเพรสเซอร์ ความชื้น เวลา อุณหภูมิ 

การหมุนของกิโลวัตต์
มิเตอร์ 

ก าลังไฟฟ้า 
ที่ใช ้

ค่าใช้ไฟฟ้า
ต่อชั่วโมง 

หยุด
ท างาน เริ่มท างาน 

℅ (วินาที) ºc 

ขณะหยุด
ท างาน 

ขณะเริ่ม
ท างาน 

kW.h ต่อ
ชั่วโมง (บาท) 

(วินาที) 
(วินาที) 

(จ านวน
รอบ) 

(จ านวน
รอบ) 

1 292  159 78/77 451 24.7 18  59 0.139460168 0.697300839 

2 249  138 78/78 387 24.7 16  54 0.019565217 0.097826087 

3 237  133 78/78 370 24.7 14  53 0.019924812 0.09962406 

4 275  146 78/78 421 24.7 17  56 0.019178082 0.095890411 

5 254  145 78/78 399 24.7 17  56 0.019310345 0.096551724 

6 236  124 78/77 360 24.6 14  51 0.020564516 0.102822581 

7 236  126 78/68 362 24.6 14  51 0.020238095 0.101190476 

8 241  135 71/70 376 24.6 16  53 0.01962963 0.098148148 

9 245  131 77/68 376 24.5 16  52 0.019847328 0.099236641 

10                 

    1237   3502     485 0.297718193 1.488590967 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DPU



67 
 

ตารางท่ี 3.5  การเก็บข้อมูลท่ีได้จากเครื่องปรับอากาศขนาดเล็กแบบแยกส่วนของคอมเพรสเซอร์                   

 วันที่ 18 ธันวาคม พ.ศ. 2549 ในช่วงเวลา 13.00-14.00 น.ห้องทดลองของภาควิชาการ            
จัดการพลังงานมีขนาดพื้นที่ 39.5 m2 เคร่ืองปรับอากาศที่ใช้ในการทดลองเป็นของ Carrier ขีดความ 
สามารถท าความเย็น 12,624 BTU/hr ที่อุณหภูมิภายนอก 33ºC อุณหภูมิภายในห้อง 25ºC 
 

ครั้งที่ 

ระยะการท างานของ
คอมเพรสเซอร์ ความชื้น เวลา อุณหภูมิ 

การหมุนของกิโลวัตต์
มิเตอร์ 

ก าลังไฟฟ้า 
ที่ใช ้

ค่าใช้ไฟฟ้า
ต่อชั่วโมง 

หยุด
ท างาน เริ่มท างาน 

℅ (วินาที) ºc 

ขณะหยุด
ท างาน 

ขณะเริ่ม
ท างาน 

kW.h ต่อ
ชั่วโมง (บาท) 

(วินาที) 
(วินาที) 

(จ านวน
รอบ) 

(จ านวน
รอบ) 

1 272 120 78/77 392 24.7 17  40 0.102777778 0.513888889 

2 265 109 78/78 374 24.7 17  37 0.020472441 0.102362205 

3 251 105 78/78 356 24.7 16  36 0.020833333 0.104166667 

4 253 90 78/78 343 24.7 16  32 0.0208 0.104 

5 257 102 78/78 359 24.7 16  36 0.01712963 0.085648148 

6 265 102 78/77 367 24.6 17  35 0.016666667 0.083333333 

7 246 108 78/68 354 24.6 16  37 0.0203125 0.1015625 

8 232 91 71/70 323 24.6 14  32 0.016525424 0.082627119 

9 231 112 77/68 343 24.5 14  38 0.020564516 0.102822581 

10 228 128 70/68 356 24.5 14  52 0.01962963 0.098148148 

    1067   3567     464 0.275711918 1.378559589 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DPU
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ตารางท่ี 3.6  การเก็บข้อมูลท่ีได้จากเครื่องปรับอากาศขนาดเล็กแบบแยกส่วนของคอมเพรสเซอร์  

 วันที่ 19 ธันวาคม พ.ศ. 2549 ในช่วงเวลา 13.00-14.00 น.ห้องทดลองของภาควิชาการ           
จัดการพลังงานมีขนาดพื้นที่ 39.5 m2 เคร่ืองปรับอากาศที่ใช้ในการทดลองเป็นของ Carrier ขีดความ 
สามารถท าความเย็น 12,624 BTU/hr ที่อุณหภูมิภายนอก 30ºC อุณหภูมิภายในห้อง 25ºC 
 

ครั้งที่ 

ระยะการท างานของ
คอมเพรสเซอร์ ความชื้น เวลา อุณหภูมิ 

การหมุนของกิโลวัตต์
มิเตอร์ 

ก าลังไฟฟ้า 
ที่ใช ้

ค่าใช้ไฟฟ้า
ต่อชั่วโมง 

หยุด
ท างาน 

เริ่ม
ท างาน 

℅ (วินาท)ี ºc 

ขณะหยดุ
ท างาน 

ขณะเริ่ม
ท างาน 

kW.h ต่อ
ชั่วโมง (บาท) 

(วินาที) 
(วินาที) 

(จ านวน
รอบ) 

(จ านวน
รอบ) 

1 292 159 78/77  451 24.7 18  59 0.102777778 0.513888889 
2 249 138 78/78  387 24.7 16  54 0.020472441 0.102362205 
3 237 133 78/78  370 24.7 14  53 0.020833333 0.104166667 
4 285 146 78/78  431 24.7 17  56 0.0208 0.104 
5 284 145 78/78  429 24.7 17  56 0.01712963 0.085648148 
6 236 124 78/77  360 24.6 14  51 0.016666667 0.083333333 
7 236 126 78/68  362 24.6 14  51 0.0203125 0.1015625 
8 241 135 71/70  376 24.6 16  53 0.016525424 0.082627119 
9 245 131 77/68  376 24.5 16    52 0.020564516 0.102822581 
10 283 150 70/68  433 24.5 17  57 0.01962963 0.098148148 
    1387   3975     464 0.275711918 1.378559589 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DPU
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ตารางท่ี 3.7  การเก็บข้อมูลท่ีได้จากเครื่องปรับอากาศขนาดเล็กแบบแยกส่วนของคอมเพรสเซอร์  

 วันที่ 20 ธันวาคม พ.ศ. 2549 ในช่วงเวลา 13.00-14.00 น. ห้องทดลองของภาควิชาการ          
จัดการพลังงานมีขนาดพื้นที่ 39.5 m2 เคร่ืองปรับอากาศที่ใช้ในการทดลองเป็นของ Carrier ขีดความ 
สามารถท าความเย็น 12,624 BTU/hr ที่อุณหภูมิภายนอกห้อง 33ºC อุณหภูมิภายในห้อง 25ºC 
 

ครั้งที่ 

ระยะการท างานของ
คอมเพรสเซอร์ ความชื้น เวลา อุณหภูมิ 

การหมุนของกิโลวัตต์
มิเตอร์ 

ก าลังไฟฟ้า 
ที่ใช ้

ค่าใช้ไฟฟ้า
ต่อชั่วโมง 

หยุด
ท างาน เริ่มท างาน 

℅ (วินาท)ี ºc 

ขณะหยุด
ท างาน 

ขณะเริ่ม
ท างาน 

kW.h ต่อ
ชั่วโมง (บาท) 

(วินาที) 
(วินาที) 

(จ านวน
รอบ) 

(จ านวน
รอบ) 

1 283  150 78/77  433 26.7 17  57 0.137116667 0.685583333 

2 245  131 78/78  376 26.7 16  52 0.019847328 0.099236641 

3 241  135 78/78  376 26.7 16  53 0.01962963 0.098148148 

4 236  126 78/78  362 26.7 14  51 0.020238095 0.101190476 

5 236  124 78/78  360 26.7 14  51 0.020564516 0.102822581 

6 284  145 78/77  429 26.6 17  56 0.019310345 0.096551724 

7 285  146 78/68  431 26.4 17  56 0.019178082 0.095890411 

8 237  133 71/70  370 26.3 14  53 0.019924812 0.09962406 

9 249  138 77/68  387 26.2 16  54 0.019565217 0.097826087 

10                 

    1228   3524     483 0.295374692 1.476873462 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DPU
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ตารางท่ี 3.8  การเก็บข้อมูลท่ีได้จากเครื่องปรับอากาศขนาดเล็กแบบแยกส่วนของคอมเพรสเซอร์  

 วันที่ 23 ธันวาคม พ.ศ. 2549 ในช่วงเวลา 13.00 -14.00 น. ห้องทดลองของภาควิชาการ          
จัดการพลังงานมีขนาดพื้นที่ 39.5 m2 เคร่ืองปรับอากาศที่ใช้ในการทดลองเป็นของ Carrier ขีดความ 
สามารถท าความเย็น 12,624 BTU/hr ที่อุณหภูมิภายนอก 35ºC อุณหภูมิภายในห้อง 25ºC 
 

ครั้งที่ 

ระยะการท างานของ
คอมเพรสเซอร์ ความชื้น เวลา อุณหภูมิ 

การหมุนของกิโลวัตต์
มิเตอร์ 

ก าลังไฟฟ้า 
ที่ใช ้

ค่าใช้ไฟฟ้า
ต่อชั่วโมง 

หยุด
ท างาน 

เริ่ม
ท างาน 

℅ (วินาที) ºc 

ขณะหยุด
ท างาน 

ขณะเริ่ม
ท างาน 

kW.h ต่อ
ชั่วโมง (บาท) 

(วินาที) 
(วินาที) 

(จ านวน
รอบ) 

(จ านวน
รอบ) 

1 253   117 78/77 370 24.7 16  39 0.102777778 0.513888889 

2 238   127 78/78 365 24.7 14  52 0.020472441 0.102362205 

3 308   120 78/78 428 24.7 20  50 0.020833333 0.104166667 

4 272   125 78/78 397 24.7 17  52 0.0208 0.104 

5 260   108 78/78 368 24.7 16  37 0.01712963 0.085648148 

6 260   117 78/77 377 24.6 16  39 0.016666667 0.083333333 

7 255   128 78/68 383 24.6 16  52 0.0203125 0.1015625 

8 248   118 71/70 366 24.6 16  39 0.016525424 0.082627119 

9 252   124 77/68 376 24.5 16  51 0.020564516 0.102822581 

10 272   135 70/68 407 24.5 17  53 0.01962963 0.098148148 

    1219   3837     464 0.275711918 1.378559589 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DPU
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ตารางท่ี 3.9  การเก็บข้อมูลท่ีไดจากเครื่องปรับอากาศขนาดเล็กแบบแยกส่วนของคอมเพรสเซอร์  

 วันที่ 24 ธันวาคม พ.ศ. 2549 ในช่วงเวลา 13.00-14.00 น.ห้องทดลองของภาควิชาการ            
จัดการพลังงานมีขนาดพื้นที่ 39.5 m2 เคร่ืองปรับอากาศที่ใช้ในการทดลองเป็นของ Carrier ขีดความ 
สามารถท าความเย็น 12,624 BTU/hr ที่อุณหภูมิภายนอก 30ºC อุณหภูมิภายในห้อง 25ºC 
 

ครั้งที่ 

ระยะการท างานของ
คอมเพรสเซอร์ ความชื้น เวลา อุณหภูมิ 

การหมุนของกิโลวัตต์
มิเตอร์ 

ก าลังไฟฟ้า 
ที่ใช ้

ค่าใช้ไฟฟ้า
ต่อชั่วโมง 

หยุด
ท างาน เริ่มท างาน 

℅ (วินาที) ºc 

ขณะหยดุ
ท างาน 

ขณะเริ่ม
ท างาน 

kW.h ต่อ
ชั่วโมง (บาท) 

(วินาที) 
(วินาที) 

(จ านวน
รอบ) 

(จ านวน
รอบ) 

1 192   117 78/77 309 26.7 21 45 0.099038462 0.495192308 

2 213   109 78/78 322 26.7 22 43 0.019724771 0.098623853 

3 182   101 78/78 283 26.7 22 40 0.01980198 0.099009901 

4 179   141 78/78 320 26.7 18 63 0.022340426 0.111702128 

5 179   129 78/78 308 26.7 18 60 0.023255814 0.11627907 

6 179   159 78/77 338 26.6 18 69 0.021698113 0.108490566 

7 179   280 78/68 459 26.4 18 127 0.022678571 0.113392857 

8 179   272 71/70 451 26.3 18 125 0.022977941 0.114889706 

9 179   272 77/68 451 26.2 18 127 0.023345588 0.116727941 

10 179   249 70/68 428 26 18 118 0.023694779 0.118473896 

    1829   3669     817 0.298556445 1.492782225 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DPU
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ตารางท่ี 3.10  การเก็บข้อมูลท่ีได้จากเครื่องปรับอากาศขนาดเล็กแบบแยกส่วนของคอมเพรสเซอร์  

 วันที่ 25 ธันวาคม พ.ศ. 2549 ในช่วงเวลา 13.00-14.00 น.ห้องทดลองของภาควิชาการ            
จัดการพลังงานมีขนาดพื้นที่ 39.5 m2 เคร่ืองปรับอากาศที่ใช้ในการทดลองเป็นของ Carrier ขีดความ 
สามารถท าความเย็น 12,624 BTU/hr ที่อุณหภูมิภายนอกห้อง 29.5ºC อุณหภูมิภายในห้อง 25ºC 
 

ครั้งที่ 

ระยะการท างานของ
คอมเพรสเซอร์ ความชื้น เวลา อุณหภูมิ 

การหมุนของกิโลวัตต์
มิเตอร์ 

ก าลังไฟฟ้า 
ที่ใช ้

ค่าใช้ไฟฟ้า
ต่อชั่วโมง 

หยุด
ท างาน 

เริ่ม
ท างาน 

℅ (วินาที) ºc 

ขณะหยุด
ท างาน 

ขณะเริ่ม
ท างาน 

kW.h ต่อ
ชั่วโมง (บาท) 

(วินาที) 
(วินาที) 

(จ านวน
รอบ) 

(จ านวน
รอบ) 

1 192  117 78/77 309 26.7 21 45 0.099038462 0.495192308 

2 213  109 78/78 322 26.7 22 43 0.019724771 0.098623853 

3 182  101 78/78 283 26.7 22 40 0.01980198 0.099009901 

4 
179  141 78/7821 

3.03+ 
320 26.7 18 63 

0.022340426 0.111702128 

5 179  129 78/78 308 26.7 18 60 0.023255814 0.11627907 

6 179  159 78/77 338 26.6 18 69 0.021698113 0.108490566 

7 179  280 78/68 459 26.4 18 127 0.022678571 0.113392857 

8 179  272 71/70 451 26.3 18 125 0.022977941 0.114889706 

9 179  272 77/68 451 26.2 18 127 0.023345588 0.116727941 

10 179  249 70/68 428 26 18 118 0.023694779 0.118473896 

    1829   3669     817 0.298556445 1.492782225 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DPU
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ตารางท่ี 3.11  การเก็บข้อมูลท่ีได้จากเครื่องปรับอากาศขนาดเล็กแบบแยกส่วนของคอมเพรสเซอร์ร่วมกับ
เครื่องผลิตโอโซนว่ามีการท างานกี่ครั้งในหนึ่งชั่วโมง  
 

 วันที่ 2 เมษายน พ.ศ. 2550 ในช่วงเวลา 13.00-14.00 น. ห้องทดลองของภาควิชาพลังงานมี
ขนาดพื้นที่ 39.5 m2 เคร่ืองปรับอากาศที่ใช้ในการทดลองเป็นของ Carrier ขีดความสามารถท าความเย็น 
12,624 BTU/hr ที่อุณหภูมิภายนอก 35ºC อุณหภูมิภายในห้อง 26ºC 
 

ครั้งที่ 

ระยะการท างานของ
คอมเพรสเซอร์ ความชื้น เวลา อุณหภูมิ 

การหมุนของกิโลวัตต์
มิเตอร์ 

ก าลังไฟฟ้า 
ที่ใช ้

ค่าใช้ไฟฟ้า
ต่อชั่วโมง 

หยดุ
ท างาน 

เริ่ม
ท างาน 

℅ (วินาที) ºc 

ขณะหยุด
ท างาน 

ขณะเริ่ม
ท างาน 

kW.h ต่อ
ชั่วโมง (บาท) 

(วินาที) 
(วินาที) 

(จ านวน
รอบ) 

(จ านวน
รอบ) 

1 179 191 69/68 370 25.6 18 92 0.02408377 0.120418848 
2 179 188 69/68 367 25.7 18 91 0.024202128 0.121010638 
3 179 203 69/68 382 25.7 18 95 0.023399015 0.116995074 
4 179 178 69/68 357 25.6 18 76 0.021348315 0.106741573 
5 179 213 69/68 392 25.6 18 98 0.023004695 0.115023474 
6 179 173 70/69 352 25.6 18 74 0.021387283 0.106936416 
7 178 190 69/68 368 25.7 18 92 0.024210526 0.121052632 
8 179 187 69/68 366 25.6 18 91 0.024331551 0.121657754 
9 179 219 69/67 398 25.6 18 100 0.02283105 0.114155251 
10 179 182 69/68 361 25.6 18 89 0.024450549 0.122252747 
    1924   3713     898 0.233248882 1.166244408 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DPU
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ตารางท่ี 3.12  การเก็บข้อมูลและการตรวจวัดเครื่องปรับอากาศขนาดเล็กแบบแยกส่วนของคอมเพรสเซอร์
และร่วมกับเคร่ืองท าโอโซนว่ามีการท างานกี่คร้ังในหนึ่งชั่วโมง  
 

 วันที่ 2 เมษายน พ.ศ. 2550 ในช่วงเวลา 14.00-15.00 น. ห้องทดลองของภาควิชาการ             
จัดการพลังงานมีขนาดพื้นที่ 39.5 m2เคร่ืองปรับอากาศที่ใช้ในการทดลองเป็นของ Carrier ขีดความ 
สามารถท าความเย็น 12,624 BTU/hr ที่อุณหภูมิภายนอก 32ºC อุณหภูมิภายในห้อง 26ºC (ฝนก าลังจะตก) 
 

ครั้งที่ 

ระยะการท างานของ
คอมเพรสเซอร์ ความชื้น เวลา อุณหภูมิ 

การหมุนของกิโลวัตต์
มิเตอร์ 

ก าลังไฟฟ้า 
ที่ใช ้

ค่าใช้ไฟฟ้า
ต่อชั่วโมง 

หยุด
ท างาน เริ่มท างาน 

℅ (วินาที) ºc 

ขณะหยุด
ท างาน 

ขณะเริ่ม
ท างาน 

kW.h ต่อ
ชั่วโมง (บาท) 

(วินาที) 
(วินาที) 

(จ านวน
รอบ) 

(จ านวน
รอบ) 

1 263 72 65/67 335 28.5 25 36 0.139583333 0.697916667 

2 239 104 69/70 343 28.1 21 47 0.022596154 0.112980769 

3 300 94 70/72 394 27.8 29 43 0.02287234 0.114361702 

4 318 90 73/75 408 27.5 30 42 0.023333333 0.116666667 

5 287 104 75/76 391 27.4 26 47 0.022596154 0.112980769 

6 372 100 76/76 472 27.3 36 45 0.0225 0.1125 

7 355 96 77/77 451 27.2 32 44 0.022916667 0.114583333 

8 336 98 77/77 434 27.1 31 44 0.02244898 0.112244898 

9 380 97 77/77 477 27.1 38 44 0.022680412 0.113402062 

10       0     0   0 

    855   3705     392 0.321527373 1.607636867 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

DPU
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ตารางท่ี 3.13  การเก็บข้อมูลและการตรวจวัดเครื่องปรับอากาศขนาดเล็กแบบแยกส่วนของคอมเพรสเซอร์
ว่ามีการท างานกี่คร้ังในหนึ่งชั่วโมง  
 

 วันที่ 4 เมษายน พ.ศ. 2550 ในช่วงเวลา 11.30-12.30 น. ห้องทดลองของภาควิชาการ              
จัดการพลังงานมีขนาดพื้นที่ 39.5 m2 เคร่ืองปรับอากาศที่ใช้ในการทดลองเป็นของ Carrier ขีดความ 
สามารถท าความเย็น 12,624 BTU/hr ที่อุณหภูมิภายนอก 36ºC อุณหภูมิที่ตั้งไว้ภายในห้อง 26ºC 
 

ครั้งที่ 

ระยะการท างานของ
คอมเพรสเซอร์ ความชื้น เวลา อุณหภูมิ 

การหมุนของกิโลวัตต์
มิเตอร์ 

ก าลังไฟฟ้า 
ที่ใช ้

ค่าใช้ไฟฟ้า
ต่อชั่วโมง 

หยุด
ท างาน เริ่มท างาน 

℅ (วินาที) ºc 

ขณะหยุด
ท างาน 

ขณะเริ่ม
ท างาน 

kW.h ต่อ
ชั่วโมง (บาท) 

(วินาที) 
(วินาที) 

(จ านวน
รอบ) 

(จ านวน
รอบ) 

1 179 191 69/68 370 25.6 18 92 0.148516579 0.742582897 

2 179 188 69/68 367 25.7 18 91 0.024202128 0.121010638 

3 179 203 69/68 382 25.7 18 95 0.023399015 0.116995074 

4 179 177 69/68 356 25.6 18 76 0.021468927 0.107344633 

5 179 212 69/68 391 25.6 18 98 0.023113208 0.115566038 

6 179 173 70/69 352 25.6 18 74 0.021387283 0.106936416 

7 179 190 69/68 369 25.7 18 92 0.024210526 0.121052632 

8 179 187 69/68 366 25.6 18 91 0.024331551 0.121657754 

9 179 219 69/67 398 25.6 18 100 0.02283105 0.114155251 

10 179 182 69/68 361 25.6 18 89 0.024450549 0.122252747 

    1922   3712     898 0.357910816 1.78955408 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

DPU
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ตารางท่ี 3.14  การเก็บข้อมูลและการตรวจวัดเครื่องปรับอากาศขนาดเล็กแบบแยกส่วนของคอมเพรสเซอร์
ว่ามีการท างานกี่คร้ังในหนึ่งชั่วโมง 
 

 วันที่ 4 เมษายน พ.ศ. 2550 ในช่วงเวลา 13.00-14.00 น. ห้องทดลองของภาควิชาการ    จัด
การพลังงานมีขนาดพื้นที่ 39.5 m2 เคร่ืองปรับอากาศที่ใช้ในการทดลองเป็นของ Carrier ขีดความ สามารถ
ท าความเย็น 12,624 BTU/hr ที่อุณหภูมิภายนอก 38ºC อุณหภูมิภายในห้อง 26ºC 
 

ครั้งที่ 

ระยะการท างานของ
คอมเพรสเซอร์ ความชื้น เวลา อุณหภูมิ 

การหมุนของกิโลวัตต์
มิเตอร์ 

ก าลังไฟฟ้า 
ที่ใช ้

ค่าใช้ไฟฟ้า
ต่อชั่วโมง 

หยุด
ท างาน 

เริ่ม
ท างาน 

℅ (วินาที) ºc 

ขณะหยุด
ท างาน 

ขณะเริ่ม
ท างาน 

kW.h ต่อ
ชั่วโมง (บาท) 

(วินาที) 
(วินาที) 

(จ านวน
รอบ) 

(จ านวน
รอบ) 

1 192 117 78/77 309 26.7 21 45 0.099038462 0.495192308 

2 203 109 78/78 312 26.7 22 43 0.019724771 0.098623853 

3 200 101 78/78 301 26.7 22 40 0.01980198 0.099009901 

4 179 141 78/78 320 26.7 18 63 0.022340426 0.111702128 

5 179 129 78/78 308 26.7 18 60 0.023255814 0.11627907 

6 179 159 78/77 338 26.6 18 69 0.021698113 0.108490566 

7 179 280 78/68 459 26.4 18 127 0.022678571 0.113392857 

8 179 272 71/70 451 26.3 18 125 0.022977941 0.114889706 

9 179 280 77/68 459 26.2 18 127 0.022678571 0.113392857 

10 179 249 70/68 428 26 18 118 0.023694779 0.118473896 

    1837   3685     817 0.297889428 1.489447141 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DPU
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ตารางท่ี 3.15  การเก็บข้อมูลและการตรวจวัดเครื่องปรับอากาศขนาดเล็กแบบแยกส่วนของคอมเพรสเซอร์
ว่ามีการท างานกี่คร้ังในหนึ่งชั่วโมง  
 

 วันที่ 4 เมษายน พ.ศ. 2550 ในช่วงเวลา 14.00-15.00 น. ห้องทดลองของภาควิชาการ             
จัดการพลังงานมีขนาดพื้นที่ 39.5 m2 เคร่ืองปรับอากาศที่ใช้ในการทดลองเป็นของ Carrier ขีดความ 
สามารถท าความเย็น 12,624 BTU/hr ที่อุณหภูมิภายนอก 39ºC อุณหภูมิที่ตั้งไว้ภายในห้อง 25ºC 
 

ครั้งที่ 

ระยะการท างานของ
คอมเพรสเซอร์ ความชื้น เวลา อุณหภูมิ 

การหมุนของกิโลวัตต์
มิเตอร์ 

ก าลังไฟฟ้า 
ที่ใช ้

ค่าใช้ไฟฟ้า
ต่อชั่วโมง 

หยุด
ท างาน เริ่มท างาน 

℅ (วินาที) ºc 

ขณะหยุด
ท างาน 

ขณะเริ่ม
ท างาน 

kW.h ต่อ
ชั่วโมง (บาท) 

(วินาที) 
(วินาที) 

(จ านวน
รอบ) 

(จ านวน
รอบ) 

1 192 117 78/77 309 26.7 21 45 0.099038462 0.495192308 

2 203 109 78/78 312 26.7 22 43 0.019724771 0.098623853 

3 200 101 78/78 301 26.7 22 40 0.01980198 0.099009901 

4 179 141 78/78 320 26.7 18 63 0.022340426 0.111702128 

5 179 129 78/78 308 26.7 18 60 0.023255814 0.11627907 

6 179 159 78/77 338 26.6 18 69 0.021698113 0.108490566 

7 179 280 78/68 459 26.4 18 127 0.022678571 0.113392857 

8 179 272 71/70 451 26.3 18 125 0.022977941 0.114889706 

9 179 280 77/68 459 26.2 18 127 0.022678571 0.113392857 

10 179 249 70/68 428 26 18 118 0.023694779 0.118473896 

    1837   3685     817 0.297889428 1.489447141 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DPU



78 
 

ตารางท่ี 3.16  การเก็บข้อมูลและการตรวจวัดเครื่องปรับอากาศขนาดเล็กแบบแยกส่วนของคอมเพรสเซอร์
ว่ามีการท างานกี่คร้ังในหนึ่งชั่วโมง 
 

 วันที่ 4 เมษายน พ.ศ. 2550 ในช่วงเวลา 15.00-16.00 น. ห้องทดลองของภาควิชาการ              
จัดการพลังงานมีขนาดพื้นที่ 39.5 m2 เคร่ืองปรับอากาศที่ใช้ในการทดลองเป็นของ Carrier ขีดความ 
สามารถท าความเย็น 12,624 BTU/hr ที่อุณหภูมิภายนอก 40ºC อุณหภูมิภายในห้อง 25ºC 
 

ครั้งที่ 

ระยะการท างานของ
คอมเพรสเซอร์ ความชื้น เวลา อุณหภูมิ 

การหมุนของกิโลวัตต์
มิเตอร์ 

ก าลังไฟฟ้า 
ที่ใช ้

ค่าใช้ไฟฟ้า
ต่อชั่วโมง 

หยุด
ท างาน เริ่มท างาน 

℅ (วินาที) ºc 

ขณะหยุด
ท างาน 

ขณะเริ่ม
ท างาน 

kW.h ต่อ
ชั่วโมง (บาท) 

(วินาที) 
(วินาที) 

(จ านวน
รอบ) 

(จ านวน
รอบ) 

1 179 206 78/77 385 26.7 21 45 0.070084951 0.350424757 

2 178 291 78/78 469 26.7 22 63 0.084613402 0.42306701 

3 179 300 78/78 479 26.7 22 65 0.086486111 0.432430556 

4 179 242 78/78 421 26.7 18 52 0.075385675 0.376928375 

5 178 190 78/78 368 26.7 18 41 0.066175439 0.330877193 

6 179 279 78/77 458 26.6 18 60 0.082078853 0.410394265 

7 179 259 78/68 438 26.4 18 56 0.078918919 0.394594595 

8 179 178 71/70 357 26.3 18 38 0.063511236 0.31755618 

9 178 223 71/70 401 26.3 18 48 0.071928251 0.359641256 

10   0   0     0   0 

    2168   3776     468 0.679182837 3.395914186 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DPU
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ตารางท่ี 3.17  การเก็บข้อมูลและการตรวจวัดเครื่องปรับอากาศขนาดเล็กแบบแยกส่วนของคอมเพรสเซอร์
ว่ามีการท างานกี่คร้ังในหนึ่งชั่วโมง  
 

 วันที่ 4 เมษายน พ.ศ. 2550 ในช่วงเวลา 19.30-20.30 น. ห้องทดลองของภาควิชาการ              
จัดการพลังงานมีขนาดพื้นที่ 39.5 m2 เคร่ืองปรับอากาศที่ใช้ในการทดลองเป็นของ Carrier ขีดความ 
สามารถท าความเย็น 12,624 BTU/hr ที่อุณหภูมิภายนอก 30.6ºC อุณหภูมิภายในห้อง 26ºC 
 

ครั้งที่ 

ระยะการท างานของ
คอมเพรสเซอร์ ความชื้น เวลา อุณหภูมิ 

การหมุนของกิโลวัตต์
มิเตอร์ 

ก าลังไฟฟ้า 
ที่ใช ้

ค่าใช้ไฟฟ้า
ต่อชั่วโมง 

หยุด
ท างาน 

เริ่ม
ท างาน 

℅ (วินาที) ºc 

ขณะหยุด
ท างาน 

ขณะเริ่ม
ท างาน 

kW.h ต่อ
ชั่วโมง (บาท) 

(วินาที) 
(วินาที) 

(จ านวน
รอบ) 

(จ านวน
รอบ) 

1 263 72 65/67 335 28.5 25 36 0.139583333 0.697916667 

2 239 104 69/70 343 28.1 21 47 0.022596154 0.112980769 

3 300 94 70/72 394 27.8 29 43 0.02287234 0.114361702 

4 318 90 73/75 408 27.5 30 42 0.023333333 0.116666667 

5 287 104 75/76 391 27.4 26 47 0.022596154 0.112980769 

6 372 100 76/76 472 27.3 36 45 0.0225 0.1125 

7 355 96 77/77 451 27.2 32 44 0.022916667 0.114583333 

8 336 98 77/77 434 27.1 31 44 0.02244898 0.112244898 

9 362 97 77/77 459 27.1 38 44 0.022680412 0.113402062 

10       0         0 

    855   3687     392 0.321527373 1.607636867 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DPU
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ตารางท่ี 3.18  การเก็บข้อมูลและการตรวจวัดเครื่องปรับอากาศขนาดเล็กแบบแยกส่วนของคอมเพรสเซอร์
ว่ามีการท างานกี่คร้ังในหนึ่งชั่วโมง  
 

 วันที่ 4 เมษายน พ.ศ. 2550 ในช่วงเวลา 20.30-21.30 น. ห้องทดลองของภาควิชาการ             
จัดการพลังงานมีขนาดพื้นที่ 39.5 m2 เคร่ืองปรับอากาศที่ใช้ในการทดลองเป็นของ Carrier ขีดความ 
สามารถท าความเย็น 12,624 BTU/hr ที่อุณหภูมิภายนอก 28ºC อุณหภูมิภายในห้อง 26ºC 
  

ครั้งที่ 

ระยะการท างานของ
คอมเพรสเซอร์ ความชื้น เวลา อุณหภูมิ 

การหมุนของกิโลวัตต์
มิเตอร์ 

ก าลังไฟฟ้า 
ที่ใช ้

ค่าใช้ไฟฟ้า
ต่อชั่วโมง 

หยุด
ท างาน 

เริ่ม
ท างาน 

℅ (วินาท)ี ºc 

ขณะหยุด
ท างาน 

ขณะเริ่ม
ท างาน 

kW.h ต่อ
ชั่วโมง (บาท) 

(วินาที) 
(วินาที) 

(จ านวน
รอบ) 

(จ านวน
รอบ) 

1 363 90 77/78 453 27.1 35 35 0.146805556 0.734027778 

2 345 98 77/78 443 27.1 31 35 0.017857143 0.089285714 

3 409 100 78//79 509 27 37 35 0.0175 0.0875 

4 420 108 78/80 528 27 40 35 0.016203704 0.081018519 

5 432 89 79/80 521 27 41 35 0.019662921 0.098314607 

6 393 91 79/81 484 27 36 35 0.019230769 0.096153846 

7 443 78 80/81 521 27 41 35 0.022435897 0.112179487 

8       0     35   0 

9       0     35   0 

10       0     35   0 

    654   3459     350 0.25969599 1.298479951 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DPU
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ตารางท่ี 3.19  การเก็บข้อมูลและการตรวจวัดเครื่องปรับอากาศขนาดเล็กแบบแยกส่วนของคอมเพรสเซอร์
ว่ามีการท างานกี่คร้ังในหนึ่งชั่วโมง  
 

 วันที่ 5 เมษายน พ.ศ. 2550 ในช่วงเวลา 13.00-14.00 น. ห้องทดลองของภาควิชาการ              
จัดการพลังงานมีขนาดพื้นที่ 39.5 m2 เคร่ืองปรับอากาศที่ใช้ในการทดลองเป็นของ Carrier ขีดความ 
สามารถท าความเย็น 12,624 BTU/hr ที่อุณหภูมิภายนอก 37ºC อุณหภูมิภายในห้อง 26ºC 
 

ครั้งที่ 

ระยะการท างานของ
คอมเพรสเซอร์ ความชื้น เวลา อุณหภูมิ 

การหมุนของกิโลวัตต์
มิเตอร์ 

ก าลังไฟฟ้า 
ที่ใช ้

ค่าใช้ไฟฟ้า
ต่อชั่วโมง 

หยุด
ท างาน 

เริ่ม
ท างาน 

℅ (วินาที) ºc 

ขณะหยุด
ท างาน 

ขณะเริ่ม
ท างาน 

kW.h ต่อ
ชั่วโมง (บาท) 

(วินาที) 
(วินาที) 

(จ านวน
รอบ) 

(จ านวน
รอบ) 

1 178 149 65/67 327 28.5 13 129 0.235922819 1.179614094 

2 179 187 69/70 366 28.1 13 161 0.043048128 0.215240642 

3 179 157 70/72 336 27.8 13 135 0.042993631 0.214968153 

4 179 187 73/75 366 27.5 13 161 0.043048128 0.215240642 

5 179 191 75/76 370 27.4 13 162 0.042408377 0.212041885 

6 180 169 76/76 349 27.3 13 148 0.043786982 0.218934911 

7 179 237 77/77 416 27.2 13 205 0.043248945 0.216244726 

8 179 165 77/77 344 27.1 13 142 0.043030303 0.215151515 

9 178 184 77/77 362 27.1 13 159 0.043206522 0.216032609 

10   0   0         0 

    1626   3236     1402 0.580693835 2.903469176 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DPU
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ตารางท่ี 3.20  การเก็บข้อมูลและการตรวจวัดเครื่องปรับอากาศขนาดเล็กแบบแยกส่วนของคอมเพรสเซอร์
ว่ามีการท างานกี่คร้ังในหนึ่งชั่วโมง 
  

 วันที่ 9 กรกฎาคม 2550 พ.ศ. 2550 ในช่วงเวลา 12.30-13.30 น. ห้องทดลองของภาควิชาการ
จัดการพลังงานมีขนาดพื้นที่ 39.5 m2 เคร่ืองปรับอากาศที่ใช้ในการทดลองเป็นของ Carrier ขีดความ 
สามารถท าความเย็น 12,624 BTU/hr ที่อุณหภูมิภายนอก 40ºC อุณหภูมิภายในห้อง 26ºC 
 

ครั้งที่ 

ระยะการท างานของ
คอมเพรสเซอร์ ความชื้น เวลา อุณหภูมิ 

การหมุนของกิโลวัตต์
มิเตอร์ 

ก าลังไฟฟ้า 
ที่ใช ้

ค่าใช้ไฟฟ้า
ต่อชั่วโมง 

หยุด
ท างาน เริ่มท างาน 

℅ (วินาท)ี ºc 

ขณะหยุด
ท างาน 

ขณะเริ่ม
ท างาน 

kW.h ต่อ
ชั่วโมง (บาท) 

(วินาที) 
(วินาที) 

(จ านวน
รอบ) 

(จ านวน
รอบ) 

1 179 175 64/63 354 26.9 13 74 0.124742857 0.623714286 

2 179 228 66/63 407 26.8 13 100 0.021929825 0.109649123 

3 179 131 65/65 310 26.7 13 61 0.023282443 0.116412214 

4 179 175 67/66 354 26.7 13 74 0.021142857 0.105714286 

5 179 202 67/66 381 26.7 13 93 0.023019802 0.11509901 

6 179 203 67/65 382 26.7 13 93 0.022906404 0.11453202 

7 179 190 67/66 369 26.7 13 89 0.023421053 0.117105263 

8 179 135 67/66 314 26.6 13 62 0.022962963 0.114814815 

9 179 196 68/66 375 26.7 13 91 0.023214286 0.116071429 

10 179 164 67/66 343 26.7 13 70 0.021341463 0.106707317 

    1799   3589     807 0.327963952 1.639819761 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

DPU
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ตารางท่ี 3.21  การเก็บขอ้มูลและการตรวจวัดเครื่องปรับอากาศขนาดเล็กแบบแยกส่วนของคอมเพรสเซอร์
ว่ามีการท างานกี่คร้ังในหนึ่งชั่วโมง  
 

 วันที่ 9 กรกฎาคม 2550 พ.ศ. 2550 ในช่วงเวลา 13.00-14.00 น. ห้องทดลองของภาควิชาการ
จัดการพลังงานมีขนาดพื้นที่ 39.5 m2 เคร่ืองปรับอากาศที่ใช้ในการทดลองเป็นของ Carrier ขีดความ 
สามารถท าความเย็น 12,624 BTU/hr ที่อุณหภูมิภายนอก 35ºC อุณหภูมิภายในห้อง 26ºC 
 

ครั้งที่ 

ระยะการท างานของ
คอมเพรสเซอร์ ความชื้น เวลา อุณหภูมิ 

การหมุนของกิโลวัตต์
มิเตอร์ 

ก าลังไฟฟ้า 
ที่ใช ้

ค่าใช้ไฟฟ้า
ต่อชั่วโมง 

หยุด
ท างาน 

เริ่ม
ท างาน 

℅ (วินาที) ºc 

ขณะหยุด
ท างาน 

ขณะเริ่ม
ท างาน 

kW.h ต่อ
ชั่วโมง (บาท) 

(วินาที) 
(วินาที) 

(จ านวน
รอบ) 

(จ านวน
รอบ) 

1 179 162 67/66 341 26.6 12 67 0.11752572 0.587628601 

2 179 125 67/66 304 26.5 12 56 0.0224 0.112 

3 178 137 68/68 315 26.5 12 60 0.02189781 0.109489051 

4 179 112 68/68 291 26.6 12 42 0.01875 0.09375 

5 178 193 69/68 210 26.7 12 92 0.023834197 0.119170984 

6 179 129 68/68 308 26.6 12 57 0.022093023 0.110465116 

7 178 312 68/68 490 26.6 12 141 0.022596154 0.112980769 

8 179 265 68/68 444 26.7 12 117 0.022075472 0.110377358 

9 179 152 70/68 331 26.7 12 64 0.021052632 0.105263158 

10 178 170 70/68 348 26.7 12 69 0.020294118 0.101470588 

    1757   3382     765 0.312519125 1.562595627 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DPU
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ตารางท่ี 3.22  การเก็บข้อมูลและการตรวจวัดเครื่องปรับอากาศขนาดเล็กแบบแยกส่วนของคอมเพรสเซอร์
และร่วมกับเคร่ืองท าโอโซนว่ามีการท างานกี่คร้ังในหนึ่งชั่วโมง       
 

 วันที่ 6 มีนาคม พ.ศ. 2550 ในช่วงเวลา 13.00-14.00 น. ห้องทดลองของภาควิชาการ               
จัดการพลังงานมีขนาดพื้นที่ 39.5 m2 เคร่ืองปรับอากาศที่ในการทดลองเป็นของ Carrier ขีดความสามารถ
ท าความเย็น 12,624 BTU/hr  ที่อุณหภูมิภายนอก 28ºC อุณหภูมิภายในห้อง 25ºC 
 

ครั้งที่ 

ระยะการท างานของ
คอมเพรสเซอร์ ความชื้น เวลา อุณหภูมิ 

การหมุนของกิโลวัตต์
มิเตอร์ 

ก าลังไฟฟ้า 
ที่ใช ้

ค่าใช้ไฟฟ้า
ต่อชั่วโมง 

หยุด
ท างาน 

เริ่ม
ท างาน 

℅ (วินาท)ี ºc 

ขณะหยุด
ท างาน 

ขณะเริ่ม
ท างาน 

kW.h ต่อ
ชั่วโมง (บาท) 

(วินาที) 
(วินาที) 

(จ านวน
รอบ) 

(จ านวน
รอบ) 

1 240 109 78/77 349 26.7 22 63 0.16809633 0.840481651 

2 228 115 78/78 343 26.7 20 66 0.028695652 0.143478261 

3 211 102 78/78 313 26.7 19 58 0.028431373 0.142156863 

4 225 116 78/78 341 26.7 20 67 0.02887931 0.144396552 

5 198 103 78/78 301 26.7 18 59 0.028640777 0.143203883 

6 188 128 78/77 316 26.6 17 73 0.028515625 0.142578125 

7 203 133 78/68 336 26.4 19 76 0.028571429 0.142857143 

8 179 87 71/70 266 26.3 16 50 0.028735632 0.143678161 

9 304 107 77/68 411 26.2 27 61 0.028504673 0.142523364 

10 140 202 70/68 342 26 13 116 0.028712871 0.143564356 

    1202   1202     689 0.425783672 2.12891836 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DPU
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ตารางท่ี 3.23  การเก็บข้อมูลและการตรวจวัดเครื่องปรับอากาศขนาดเล็กแบบแยกส่วนของคอมเพรสเซอร์
และร่วมกับเคร่ืองท าโอโซนว่ามีการท างานกี่คร้ังในหนึ่งชั่วโมง  
 

 วันที่ 4 มิถุนายน พ.ศ. 2550 ในช่วงเวลา 13.00-15.00 น. ห้องทดลองของภาควิชาการ            
จัดการพลังงานมีขนาดพื้นที่ 39.5 m2 เคร่ืองปรับอากาศที่ใช้ในการทดลองเป็นของ Carrier ขีดความ 
สามารถท าความเย็น 12,624 BTU/hr ที่อุณหภูมิภายนอก 34ºC อุณหภูมิภายในห้อง 26ºC 
 

ครั้งที่ 

ระยะการท างานของ
คอมเพรสเซอร์ ความชื้น เวลา อุณหภูมิ 

การหมุนของกิโลวัตต์
มิเตอร์ 

ก าลังไฟฟ้า 
ที่ใช ้

ค่าใช้ไฟฟ้า
ต่อชั่วโมง 

หยุด
ท างาน เริ่มท างาน 

℅ (วินาที) ºc 

ขณะหยุด
ท างาน 

ขณะเริ่ม
ท างาน 

kW.h ต่อ
ชั่วโมง (บาท) 

(วินาที) 
(วินาที) 

(จ านวน
รอบ) 

(จ านวน
รอบ) 

1 178 149 69/68 327 26.2 17 59 0.107902685 0.539513423 

2 179 187 70/66 366 26.1 17 79 0.021122995 0.105614973 

3 179 157 73/69 336 25.6 17 61 0.019426752 0.097133758 

4 179 187 75/69 366 25.5 17 79 0.021122995 0.105614973 

5 179 191 75/69 370 25.4 17 80 0.020942408 0.104712042 

6 180 169 75/69 349 25.3 19 64 0.018934911 0.094674556 

7 179 235 75/68 414 25.2 17 92 0.019574468 0.09787234 

8 179 165 73/69 344 25.1 17 63 0.019090909 0.095454545 

9 178 184 75/69 362 25 17 78 0.021195652 0.105978261 

10 179 216 75/68 395 25 17 86 0.019907407 0.099537037 

    1840   3629     741 0.289221182 1.446105909 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

DPU
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ตารางท่ี 3.24  การเก็บข้อมูลและการตรวจวัดเครื่องปรับอากาศขนาดเล็กแบบแยกส่วนของคอมเพรสเซอร์
และร่วมกับเคร่ืองท าโอโซนว่ามีการท างานกี่คร้ังในหนึ่งชั่วโมง  
 

 วันที่ 6 เมษายน พ.ศ. 2550 ในช่วงเวลา 13.00-15.00 น. ห้องทดลองของภาควิชาการ              
จัดการพลังงานมีขนาดพื้นที่ 39.5 m2 เคร่ืองปรับอากาศที่ใช้ในการทดลองเป็นของ Carrier ขีดความ 
สามารถท าความเย็น 12,624 BTU/hr ที่อุณหภูมิภายนอก 34ºC อุณหภูมิที่ตั้งภายในห้อง 26ºC 
 

ครั้งที่ 

ระยะการท างานของ
คอมเพรสเซอร์ ความชื้น เวลา อุณหภูมิ 

การหมุนของกิโลวัตต์
มิเตอร์ 

ก าลังไฟฟ้า 
ที่ใช ้

ค่าใช้ไฟฟ้า
ต่อชั่วโมง 

หยุด
ท างาน 

เริม่
ท างาน 

℅ (วินาที) ºc 

ขณะหยุด
ท างาน 

ขณะเริ่ม
ท างาน 

kW.h ต่อ
ชั่วโมง (บาท) 

(วินาที) 
(วินาที) 

(จ านวน
รอบ) 

(จ านวน
รอบ) 

1 179 156 73/69 335 25.1 17 60 0.107371795 0.536858974 

2 179 157 74/69 336 25 17 60 0.01910828 0.095541401 

3 178 196 76/69 374 25 17 80 0.020408163 0.102040816 

4 179 118 75/71 297 25 17 40 0.016949153 0.084745763 

5 178 151 77/71 329 25.1 17 58 0.019205298 0.09602649 

6 179 151 77/72 330 25.2 17 58 0.019205298 0.09602649 

7 179 196 77/69 375 25.2 17 80 0.020408163 0.102040816 

8 179 136 75/71 315 25.1 17 54 0.019852941 0.099264706 

9 179 176 77/70 355 25.1 17 65 0.018465909 0.092329545 

10 178 132 76/71 310 25.1 17 53 0.020075758 0.100378788 

    1569   3356     608 0.281050758 1.40525379 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

DPU
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ตารางท่ี 3.25  การเก็บข้อมูลและการตรวจวัดเครื่องปรับอากาศขนาดเล็กแบบแยกส่วนของคอมเพรสเซอร์
และร่วมกับเคร่ืองท าโอโซนว่ามีการท างานกี่คร้ังในหนึ่งชั่วโมง  
 

 วันที่ 9 กรกฎาคม 2550 พ.ศ. 2550 ในช่วงเวลา 17.00-18.00 น. ห้องทดลองของภาควิชาการ
จัดการพลังงานมีขนาดพื้นที่ 39.5 m2 เคร่ืองปรับอากาศที่ในการทดลองเป็นของ Carrier ขีดความสามารถ
ท าความเย็น 12,624 BTU/hr ที่อุณหภูมิภายนอก 34ºC อุณหภูมิที่ตั้งภายในห้อง 26ºC 
 

ครั้งที่ 

ระยะการท างานของ
คอมเพรสเซอร์ ความชื้น เวลา อุณหภูมิ 

การหมุนของกิโลวัตต์
มิเตอร์ 

ก าลังไฟฟ้า 
ที่ใช ้

ค่าใช้ไฟฟ้า
ต่อชั่วโมง 

หยุด
ท างาน เริ่มท างาน 

℅ (วินาท)ี ºc 

ขณะหยุด
ท างาน 

ขณะเริ่ม
ท างาน 

kW.h ต่อ
ชั่วโมง (บาท) 

(วินาที) 
(วินาที) 

(จ านวน
รอบ) 

(จ านวน
รอบ) 

1 179 128 71/70 307 26.4 14 54 0.107929688 0.539648438 

2 179 135 71/70 314 26.5 14 55 0.02037037 0.101851852 

3 179 159 71/70 338 26.6 14 62 0.019496855 0.097484277 

4 179 129 71/70 308 26.5 14 54 0.020930233 0.104651163 

5 179 132 71/70 311 26.5 14 55 0.020833333 0.104166667 

6 179 163 71/71 342 26.5 14 37 0.011349693 0.056748466 

7 179 174 72/70 353 26.6 14 65 0.018678161 0.093390805 

8 178 156 71/70 334 26.5 14 62 0.019871795 0.099358974 

9 178 154 71/70 332 26.4 14 34 0.011038961 0.055194805 

10 178 162 71/71 340 26.5 14 37 0.011419753 0.057098765 

    1492   3279     515 0.261918842 1.309594211 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

DPU
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ตารางท่ี 3.26  การเก็บข้อมูลและการตรวจวัดเครื่องปรับอากาศขนาดเล็กแบบแยกส่วนของคอมเพรสเซอร์
และร่วมกับเคร่ืองท าโอโซนว่ามีการท างานกี่คร้ังในหนึ่งชั่วโมง  
 

 วันที่ 9 กรกฎาคม 2550 พ.ศ. 2550 ในช่วงเวลา 18.00-19.00 น. ห้องทดลองของภาควิชาการ
จัดการพลังงานมีขนาดพื้นที่ 39.5 m2เคร่ืองปรับอากาศที่ใช้ในการทดลองเป็นของ Carrier ขีดความ 
สามารถท าความเย็น 12,624 BTU/hr ที่อุณหภูมิภายนอก 30ºC อุณหภูมิที่ตั้งภายในห้อง 26ºC (ตอนฝนตก)  
 

ครั้งที่ 

ระยะการท างานของ
คอมเพรสเซอร์ ความชื้น เวลา อุณหภูมิ 

การหมุนของกิโลวัตต์
มิเตอร์ 

ก าลังไฟฟ้า 
ที่ใช ้

ค่าใช้ไฟฟ้า
ต่อชั่วโมง 

หยุด
ท างาน 

เริ่ม
ท างาน 

℅ (วินาที) ºc 

ขณะหยุด
ท างาน 

ขณะเริ่ม
ท างาน 

kW.h ต่อ
ชั่วโมง (บาท) 

(วินาที) 
(วินาที) 

(จ านวน
รอบ) 

(จ านวน
รอบ) 

1 192 141 70/69 333 28.1 13 55 0.108244681 0.541223404 

2 278 97 71/72 375 27.4 18 34 0.017525773 0.087628866 

3 242 164 75/73 406 27.2 16 60 0.018292683 0.091463415 

4 433 124 78/77 557 26.7 29 50 0.02016129 0.100806452 

5 664 85 83/81 749 26.9 44 31 0.018235294 0.091176471 

6 595 87 83/82 682 27 39 31 0.017816092 0.08908046 

7 652 91 85/83 743 27 43 32 0.017582418 0.087912088 

8       0         0 

9       0         0 

10       0         0 

    789   3845     293 0.217858231 1.089291155 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

DPU
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ตารางท่ี 3.27  การเก็บข้อมูลและการตรวจวัดเครื่องปรับอากาศขนาดเล็กแบบแยกส่วนของคอมเพรสเซอร์
และร่วมกับเคร่ืองท าโอโซนว่ามีการท างานกี่คร้ังในหนึ่งชั่วโมง  
 

 วันที่ 10 กรกฎาคม พ.ศ. 2550 ในช่วงเวลา 20.30-21.30 น. ห้องทดลองของภาควิชาการ        
จัดการพลังงานมีขนาดพื้นที่ 39.5 m2 เคร่ืองปรับอากาศที่ใช้ในการทดลองเป็นของ Carrier ขีดความ 
สามารถท าความเย็น 12,624 BTU/hr ที่อุณหภูมิภายนอก 29ºC อุณหภูมิที่ตั้งภายในห้อง 26ºC (ตอน
กลางคืน) 
 

ครั้งที่ 

ระยะการท างานของ
คอมเพรสเซอร์ ความชื้น เวลา อุณหภูมิ 

การหมุนของกิโลวัตต์
มิเตอร์ 

ก าลังไฟฟ้า 
ที่ใช ้

ค่าใช้ไฟฟ้า
ต่อชั่วโมง 

หยุด
ท างาน 

เริ่ม
ท างาน 

℅ (วินาที) ºc 

ขณะหยุด
ท างาน 

ขณะเริ่ม
ท างาน 

kW.h ต่อ
ชั่วโมง (บาท) 

(วินาที) 
(วินาที) 

(จ านวน
รอบ) 

(จ านวน
รอบ) 

1 179 148 67/67 327 27.4 13  66 0.12152027 0.607601351 

2 178 138 67/67 316 27.2 13  63 0.022826087 0.114130435 

3 179 117 67/67 296 27 13  45 0.019230769 0.096153846 

4 179 104 68/68 283 26.9 13  41 0.019711538 0.098557692 

5 178 96 69/70 274 26.8 13  39 0.0203125 0.1015625 

6 179 114 71/71 293 26.8 13  45 0.019736842 0.098684211 

7 179 129 71/71 308 26.7 13  60 0.023255814 0.11627907 

8 187 112 72/72 299 26.7 15  45 0.020089286 0.100446429 

9 179 108 72/72 287 26.6 13  42 0.019444444 0.097222222 

10 185 101 74/73 286 26.5 17  41 0.02029703 0.101485149 

    1167   2969     487 0.306424581 1.532122904 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

DPU
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ตารางท่ี 3.28  การเก็บข้อมูลและการตรวจวัดเครื่องปรับอากาศขนาดเล็กแบบแยกส่วนของคอมเพรสเซอร์
และร่วมกับเคร่ืองท าโอโซนว่ามีการท างานกี่คร้ังในหนึ่งชั่วโมง  
 

 วันที่ 11 กรกฎาคม พ.ศ. 2550 ในช่วงเวลา 12.00-13.00 น.ห้องทดลองของภาควิชาการ         
จัดการพลังงานมีขนาดพื้นที่ 39.5 m2 เคร่ืองปรับอากาศที่ใช้ในการทดลองเป็นของ Carrier ขีดความ 
สามารถท าความเย็น 12,624 BTU/hr ที่อณุหภูมิภายนอก 31 ºC อุณหภูมิที่ตั้งภายในห้อง 26ºC 
 

ครั้งที่ 

ระยะการท างานของ
คอมเพรสเซอร์ ความชื้น เวลา อุณหภูมิ 

การหมุนของกิโลวัตต์
มิเตอร์ 

ก าลังไฟฟ้า 
ที่ใช ้

ค่าใช้ไฟฟ้า
ต่อชั่วโมง 

หยุด
ท างาน 

เริ่ม
ท างาน 

℅ (วินาที) ºc 

ขณะหยุด
ท างาน 

ขณะเริ่ม
ท างาน 

kW.h ต่อ
ชั่วโมง (บาท) 

(วินาที) 
(วินาที) 

(จ านวน
รอบ) 

(จ านวน
รอบ) 

1 178 233 59/59 411 26.9 13 96 0.14111588 0.705579399 

2 179 305 61/59 484 26.6 13 137 0.022459016 0.112295082 

3 180 154 61/59 334 26.3 15 112 0.036363636 0.181818182 

4 178 131 61/62 309 26.2 13 57 0.021755725 0.108778626 

5 179 160 64/64 339 26.2 13 65 0.0203125 0.1015625 

6 179 177 66/65 356 26.3 13 69 0.019491525 0.097457627 

7 179 210 66/64 389 26.3 13 89 0.021190476 0.105952381 

8 179 245 66/63 424 26.2 13 110 0.02244898 0.112244898 

9 179 169 65/64 348 26.1 13 67 0.019822485 0.099112426 

10       0         0 

    1784   3394     802 0.324960224 1.624801121 
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ตารางท่ี 3.29  การเก็บข้อมูลและการตรวจวัดเครื่องปรับอากาศขนาดเล็กแบบแยกส่วนของคอมเพรสเซอร์
และร่วมกับเคร่ืองท าโอโซนว่ามีการท างานกี่ครั้งในหนึ่งชั่วโมง  
 

 วันที่ 12 กรกฎาคม พ.ศ. 2550 ในช่วงเวลา 16.00-18.00 น.ห้องทดลองของภาควิชาการ          
จัดการพลังงานมีขนาดพื้นที่ 39.5 m2 เคร่ืองปรับอากาศที่ใช้ในการทดลองเป็นของ Carrier ขีดความ 
สามารถท าความเย็น 12,624 BTU/hr ที่อุณหภูมิภายนอก 34ºC อุณหภูมิที่ตั้งภายในห้อง 26ºC 
 

ครั้งที่ 

ระยะการท างานของ
คอมเพรสเซอร์ ความชื้น เวลา อุณหภูมิ 

การหมุนของกิโลวัตต์
มิเตอร์ 

ก าลังไฟฟ้า 
ที่ใช ้

ค่าใช้ไฟฟ้า
ต่อชั่วโมง 

หยุด
ท างาน เริ่มท างาน 

℅ (วินาที) ºc 

ขณะหยุด
ท างาน 

ขณะเริ่ม
ท างาน 

kW.h ต่อ
ชั่วโมง (บาท) 

(วินาที) 
(วินาที) 

(จ านวน
รอบ) 

(จ านวน
รอบ) 

1 179 222 53/53 401 27.3 13 97 0.14600976 0.730048799 

2 179 224 56/56 403 27.1 13 97 0.021651786 0.108258929 

3 178 149 58/58 327 26.8 13 64 0.02147651 0.10738255 

4 178 119 59/59 297 26.7 13 45 0.018907563 0.094537815 

5 179 164 61/61 343 26.7 13 68 0.020731707 0.103658537 

6 179 152 62/62 331 26.6 13 65 0.021381579 0.106907895 

7 179 132 63/64 311 26.5 13 60 0.022727273 0.113636364 

8 179 139 66/65 318 26.5 13 62 0.022302158 0.111510791 

9 179 126 66/66 305 26.4 13 58 0.023015873 0.115079365 

10 179 112 66/66 291 26.4 13 43   0 

    1539   3327     659 0.318204209 1.591021044 
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ตารางท่ี 3.30  การเก็บข้อมูลและการตรวจวัดเครื่องปรับอากาศขนาดเล็กแบบแยกส่วนของคอมเพรสเซอร์
และร่วมกับเคร่ืองท าโอโซนว่ามีการท างานกี่คร้ังในหนึง่ชั่วโมง  
 

 วันที่ 12 กรกฎาคม พ.ศ. 2550 ในช่วงเวลา 18.00-19.00 น. ห้องทดลองของภาควิชาการ        
จัดการพลังงานมีขนาดพื้นที่ 39.5 m2 เคร่ืองปรับอากาศที่ใช้ในการทดลองเป็นของ Carrier ขีดความ 
สามารถท าความเย็น 12,624 BTU/hr ที่อุณหภูมิภายนอก 30ºC อุณหภูมิที่ตัง้ภายในห้อง 26ºC 
 

ครั้งที่ 

ระยะการท างานของ
คอมเพรสเซอร์ ความชื้น เวลา อุณหภูมิ 

การหมุนของกิโลวัตต์
มิเตอร์ 

ก าลังไฟฟ้า 
ที่ใช ้

ค่าใช้ไฟฟ้า
ต่อชั่วโมง 

หยุด
ท างาน 

เริ่ม
ท างาน 

℅ (วินาที) ºc 

ขณะหยุด
ท างาน 

ขณะเริ่ม
ท างาน 

kW.h ต่อ
ชั่วโมง (บาท) 

(วินาที) 
(วินาที) 

(จ านวน
รอบ) 

(จ านวน
รอบ) 

1 178 118 68/68 296 26.4 13 45 0.094067797 0.470338983 

2 179 128 69/68 307 26.3 13 59 0.023046875 0.115234375 

3 185 99 69/69 284 26.3 15 39 0.01969697 0.098484848 

4 190 117 71/70 307 26.3 15 45 0.019230769 0.096153846 

5 235 112 71/71 347 26.3 17 43 0.019196429 0.095982143 

6 280 116 71/72 396 26.4 22 44 0.018965517 0.094827586 

7 376 129 73/72 505 26.4 31 59 0.022868217 0.114341085 

8 179 132 71/71 311 26.4 13 60 0.022727273 0.113636364 

9 234 113 72/71 347 26.3 17 43 0.019026549 0.095132743 

10 443 114 72/71 557 26.4 36 43   0 

    1178   3657     480 0.258826395 1.294131974 
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ตารางท่ี 3.31  การเก็บข้อมูลเครื่องปรับอากาศขนาดเล็กแบบแยกส่วนของคอมเพรสเซอร์ว่ามีการท างานกี่
ครั้งในหนึ่งชั่วโมง 
 

 วันที่ 23 กรกฎาคม พ.ศ. 2550 ในช่วงเวลา 15.30-16.30 น. ห้องทดลองของภาควิชาการ        
จัดการพลังงานมีขนาดพื้นที่ 39.5 m2 เคร่ืองปรับอากาศที่ใช้ในการทดลองเป็นของ Carrier ขีดความ 
สามารถท าความเย็น 12,624 BTU/hr ที่อุณหภูมิภายนอก 29ºC อุณหภูมิที่ตั้งภายในห้อง 25ºC 
 

ครั้งที่ 

ระยะการท างานของ
คอมเพรสเซอร์ ความชื้น เวลา อุณหภูมิ 

การหมุนของกิโลวัตต์
มิเตอร์ 

ก าลังไฟฟ้า 
ที่ใช ้

ค่าใช้ไฟฟ้าต่อ
ชั่วโมง 

หยุด
ท างาน เริ่มท างาน 

℅ (วินาท)ี ºc 

ขณะหยุด
ท างาน 

ขณะเริ่ม
ท างาน 

kW.h ต่อ
ชั่วโมง (บาท) 

(วินาที) 
(วินาที) 

(จ านวน
รอบ) 

(จ านวน
รอบ) 

1 222 144 74/73 366 25.5 16 56 0.118611111 0.593055556 

2 231 136 74/73 367 25.5 16 53 0.019485294 0.097426471 

3 248 176 74/73 424 25.5 17 68 0.019318182 0.096590909 

4 202 88 73/73 290 25.5 14 34 0.019318182 0.096590909 

5 188 139 74/74 327 25.5 13 54 0.01942446 0.097122302 

6 254 130 74/74 384 25.5 17 50 0.019230769 0.096153846 

7 243 135 75/75 378 25.6 17 53 0.01962963 0.098148148 

8 308 153 75/75 461 25.6 21 59 0.019281046 0.096405229 

9 299 173 76/75 472 25.6 20 67 0.019364162 0.096820809 

10     75/ 0         0 

    1274   3469     494 0.273662836 1.368314179 
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ตารางท่ี 3.32  การเก็บข้อมูลเครื่องปรับอากาศขนาดเล็กแบบแยกส่วนของคอมเพรสเซอร์ว่ามีการท างานกี่
ครั้งในหนึ่งชั่วโมง 
 

 วันที่ 28 กรกฎาคม พ.ศ. 2550 ในช่วงเวลา 09.00-10.00 น. ห้องทดลองของภาควิชาการ        
จัดการพลังงานมีขนาดพื้นที่ 39.5 m2 เคร่ืองปรับอากาศที่ใช้ในการทดลองเป็นของ Carrier ขีดความ 
สามารถท าความเย็น 12,624 BTU/hr ที่อุณหภูมิภายนอก 36ºC อุณหภูมิที่ตั้งภายในห้อง 25ºC (ตอนฝนตก) 
 

ครั้งที่ 

ระยะการท างานของ
คอมเพรสเซอร์ ความชื้น เวลา อุณหภูมิ 

การหมุนของกิโลวัตต์
มิเตอร ์

ก าลังไฟฟ้า 
ที่ใช ้

ค่าใช้ไฟฟ้า
ต่อชั่วโมง 

หยุด
ท างาน 

เริ่ม
ท างาน 

℅ (วินาที) ºc 

ขณะหยุด
ท างาน 

ขณะเริ่ม
ท างาน 

kW.h ต่อ
ชั่วโมง (บาท) 

(วินาที) 
(วินาที) 

(จ านวน
รอบ) 

(จ านวน
รอบ) 

1 179 139 66/66 318 25.6 13 61 0.116294964 0.58147482 

2 178 199 66/67 377 25.6 13 87 0.021859296 0.109296482 

3 179 194 67/67 373 25.5 13 85 0.021907216 0.109536082 

4 179 151 67/67 330 25.4 13 66 0.021854305 0.109271523 

5 283 198 67/67 481 25.3 20 87 0.021969697 0.109848485 

6 241 172 68/68 413 25.3 17 75 0.021802326 0.109011628 

7 210 153 69/69 363 25.3 15 67 0.021895425 0.109477124 

8 192 151 69/69 343 25.3 14 66 0.021854305 0.109271523 

9 206 153 69/69 359 25.3 15 67 0.021895425 0.109477124 

10 307 149 69/69 456 25.2 22 65 0.021812081 0.109060403 

    1659   3813     726 0.313145039 1.565725195 
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