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บทคดัยอ่ 
 

 บริษทักรณีศึกษาเป็นบริษทัผลิตสินคา้แปรรูปสินคา้ผลิตภณัฑ์สินคา้เป็ดแปรรูป โดยการ
รับยอดประมาณการณ์ในแต่ละกลุ่มสินคา้ จากช่องทางขายประเภทต่างๆ โดยน ายอดประมาณการ
ขาย มารวมความต้องการทั้งหมด เพื่อใช้ในการวางแผนการผลิตจาก การรวบรวมข้อมูลการ
ประมาณการขายยอ้นหลงั จากขอ้มูลท่ีศึกษาขั้นตน้พบว่าลกัษณะการพยากรณ์ดงักล่าวให้ผลไม่
แม่นย  า และมีความคลาดเคล่ือนค่อนขา้งสูง การศึกษาน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อเปรียบเทียบและเลือก
วิธีการพยากรณ์อนุกรมเวลาท่ีดีท่ีสุดในการพยากรณ์ปริมาณความตอ้งการผลิตภณัฑ์ เป็ดแปรรูป 5 
กลุ่มผลิตภณัฑ์ตามช้ินส่วนเป็ดท่ีใชเ้ป็นวตัถุดิบ จ านวน 7 วิธี คือ 1). Moving Average 2). Single 
Exponential Smoothing  3).Double Exponential Smoothing 4).Winters’ Method (Multiplicative 
Method)  5).Winters’ Method (Additive Method) 6).Linear Regression Method 7).ARIMA  
(Autoregressive Integrated Moving Average) โดยใช้ข้อมูลปริมาณความต้องการผลิตภัณฑ์ของ
บริษทักรณีศึกษาในช่วงปี 2557 – 2560 เกณฑ์ท่ีใชใ้นการเปรียบเทียบคือค่าความคลาดเคล่ือนของ
การพยากรณ์ ไดแ้ก่ Mean Absolute Deviation (MAD  ผลการวจิยัพบวา่วิธีการพยากรณ์ท่ีเหมาะสม
ส าหรับสินคา้กลุ่มผลิตภณัฑ์เป็ดสดทั้งตวั คือ วิธี ARIMA(0,1,1) ซ่ึงให้ค่า MAD 99.72 พนัตวั 
ส าหรับสินคา้กลุ่มผลิตภณัฑ์เน้ือหนา้อก คือ วิธี ARIMA(1,0,1) ซ่ึงให้ค่า MAD 18.46 ตนั  ส าหรับ
สินคา้กลุ่มผลิตภณัฑ์เน้ือน่องสะโพก คือ Linear Regression Method  ซ่ึงให้ค่า MAD 23.75ตนั 
ส าหรับสินคา้กลุ่มผลิตภณัฑ์ปีกเป็ด  คือ  ARIMA(1,0,1) ซ่ึงให้ค่า MAD 16.18 ตนั และส าหรับ
สินคา้กลุ่มผลิตภณัฑ์ขาเป็ด คือ Linear Regression Method  ซ่ึงให้ค่า MAD 15.64 ตนั และการ
ทดสอบวิธีการพยากรณ์ดว้ยวา่ วิธีการพยากรณ์ท่ีเลือกมาเม่ือเทียบกบัขอ้มูลยอ้นหลงัปี 2559 เทียบ
กบัปี 2560 พบว่า ค่าความคลาดเคล่ือนส่วนใหญ่มีร้อยละ ท่ีลดลงเม่ือใช้วิธีการพยากรณ์จาก
งานวจิยัท่ีเกิดข้ึน ซ่ึงสามารถอธิบายไดว้า่ วิธีการพยากรณ์ดงักล่าวมีความเมาะสม ท่ีเจะลือกไดว้ิธีก่ี
พยากรณ์เหล่าน้ีไปพยากรณ์ปริมาณความตอ้งการในปี 2561 และวางแผนการผลิตต่อไป 
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ABSTRACT 
 

 A case study of a company's processed products, processed duck products by getting the 

sale estimate of each product from various sales channels. By bringing the sale estimate combine 

with all the needs in order to use in production planning by collecting data of estimated sales 

backwards. From the preliminary study found that such characteristics prediction was not 

accurate and the deviation was rather high. The purpose of this study is to compare and choose 

the best time series method in forecasting the demand of processed duck products of 5 group 

products according to duck parts that used as raw materials of 7 methods was 1).Moving Average 

2).Single Exponential Smoothing  3).Double Exponential Smoothing 4).Winters’ Method 

(Multiplicative Method)  5).Winters’ Method (Additive Method) 6).Linear Regression Method 

7).ARIMA  (Autoregressive Integrated Moving Average) by using the company's products 

demands a case study during the year – 2560 2557. The criteria used in comparison is deviation 

value of prediction, including Mean Absolute Deviation (MAD research results showed that the 

prediction method that is appropriate for raw duck product is ARIMA (0,1,1), which provided the 

MAD 99.72 billion for brisket of duck is the ARIMA (1,0. 1) which provided the MAD 18.46 

tons. For the product of meat, calves and hips was Linear Regression Method which provided 

MAD 23.75 tons. For the product of wing duck is ARIMA (1,0,1), which provided the MAD 

16.18 tons and the product for the legs duck is the Linear Regression Method which provided 

MAD 15.64 tons and for the testing of forecasting method that chosen to forecast method 
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compared with the previous data year 2559 compared to the year 2560 showed that most 

deviation percent was reduced when using this method of forecasting research that occurs which 

can explain the forecasting methods are appropriate to choose a way to predict to forecast demand 

of year 2561 and production planning further. 

 



Ê 

 

 

กติติกรรมประกาศ 
      
 สารนิพนธ์ฉบับน้ีส าเร็จลุล่วงได้อย่างสมบูรณ์ โดยได้รับอนุเคราะห์อย่างดียิ่งจาก 
อาจารย ์ดร.ณัฐพชัร์  อารีรัชกุลกานต์  ผูว้ิจยัขอกราบขอบพระคุณและจารึกพระคุณน้ีไวใ้นความ
ทรงจ ามิลืมเลือน ในความส าเร็จคร้ังน้ี ท่ีได้รับความกรุณาจากท่านอาจารย์ท่ีกรุณาให้ความ
ช่วยเหลือในการแก้ไข ให้ค  าแนะน าและขอ้เสนอแนะ ท่ีเป็นประโยชน์มีส่วนท าให้งานวิจยัน้ีมี
คุณค่ามากยิง่ข้ึน 
 ในส่วนบริษัทกรณีศึกษา ผู ้วิจ ัยขอขอบพระคุณ ส านักวางแผนการผลิต ผู ้มีส่วน
เก่ียวขอ้งท่ีกรุณาใหค้วามเอ้ือเฟ้ือขอ้มูลและเขา้ศึกษาวจิยั ผูว้จิยัขอขอบพระคุณเป็นอยา่งสูงยิง่ 
 ทา้ยน้ี ขอขอบพระคุณบิดา มารดา และญาติพี่น้องทุกท่านเป็นอย่างสูง ซ่ึงเป็นก าลงั
ส าคญัท่ียิง่ใหญ่ในการศึกษาปริญญาโทและการด าเนินงานสารนิพนธ์ในคร้ังน้ี 
 
 

วชัรชยั  อินธิปีก 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 



Ë 

 
สารบัญ 

  
  หน้า 
บทคดัยอ่ภาษาไทย …………………………………………………………………………. ฆ 
บทคดัยอ่ภาษาองักฤษ………………………………………………………………………. ง 
กิตติกรรมประกาศ………………………………………………………………………….. Ê 
สารบญัตาราง……......……………………………………………………………………… Í 
สารบญัภาพ…………………………………..................……………………….………….. Ï 
บทที่  
         1.  บทน า……………………………………………………………………………… 1 
              1.1  ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา……………………………………… 1 
              1.2  วตัถุประสงคข์องงานวจิยั…………........…………………………………… 5 
              1.3  ขอบเขตการวิจยั……………………….................…………………………… 5 
              1.4  ขั้นตอนและวธีิการด าเนินงานวิจยั…………………………………………… 6 
              1.5  ประโยชน์ท่ีคาดวา่จะไดรั้บ………........……………………………………… 6 
         2.  แนวคิด ทฤษฎีและผลงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง………………………………………… 7 
               2.1  ทฤษฎีการพยากรณ์ความตอ้งการ…………………….........................……...  7 
               2.2  ทฤษฎีการวางแผน……......…..............................……………….......……..... 13 
               2.3  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง……………...............................................………………. 17 

3.  ระเบียบวธีิวจิยั………………………………………………………....….......... 21 
              3.1  ขอ้มูลเบ้ืองตน้เก่ียวกบับริษทักรณีศึกษา………………………….........…… 21 
              3.2  ผลิตภณัฑเ์ป็ด..................................................................................................... 22 
              3.3  ขั้นตอนการปฏิบติังานวางแผน.......................................................................... 23 
              3.4  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง………………........………………………………. 24 
              3.5  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการศึกษา………………………….......…………………….. 24 
              3.6  วธีิการศึกษา........…………………………………………...………………… 25 
         4.  ผลการวจิยั................................................................................................................. 27 
              4.1 กลุ่มผลิตภณัฑเ์ป็ดตวั …………………………………………….......………... 27 
              4.2 กลุ่มผลิตภณัฑเ์น้ือหนา้อก………..........……………………………………… 33 



Ì 

 
      สารบัญ (ต่อ)          

  
บทที่ หน้า 
               4.3 กลุ่มผลิตภณัฑเ์น้ือน่องติดสะโพก…………….........………………………… 38 
               4.4 กลุ่มผลิตภณัฑปี์ก…………......................................................……………… 44 

               4.5 กลุ่มผลิตภณัฑข์าเป็ด..……………….....................................……………….. 50 
               4.6  การเปรียบเทียบวธีิการพยากรณ์จากขอ้มูลในอดีต…………………………… 56 
               4.7 ภาพรวมปริมาณความตอ้งการกลุ่มผลิตภณัฑต่์างๆ ในปี 2561……………….. 56 
               4.8 การน าผลการพยากรณ์ไปใช…้……………………………………………….. 58 
         5.บทสรุปและขอ้เสนอแนะ …………………………………..................…………… 62 
               5.1 สรุปผลการศึกษา………………………………………………..............…… 62 
               5.3  ขอ้เสนอแนะ…………………............................……………………………. 63 
บรรณานุกรม……………………………………………………………………………….. 64 
ภาคผนวก…………………………………………………………………………………… 66 
               ก.ผลการวเิคราะห์จากโปรแกรม Minitab………………………………………… 67 
ประวติัผูเ้ขียน……………………………………………………………………………….. 131 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Í 

 
สารบัญตาราง 

  
ตารางที่  หน้า 
            1.1 ปริมาณความตอ้งการขายการขายเทียบยอดขายเกิดจริงปี 2557………………… 1 
            1.2 ปริมาณความตอ้งการขายการขายเทียบยอดขายเกิดจริงปี 2558………………… 2 
            1.3 ปริมาณความตอ้งการขายการขายเทียบยอดขายเกิดจริงปี 2559………………… 2 
            1.4 ปริมาณความตอ้งการขายการขายเทียบยอดขายเกิดจริงปี 2560………………… 2 
            4.1  การเปรียบเทียบ ค่า MSD  MADและMAPE ท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ 
                  ส าหรับกลุ่มผลิตภณัฑเ์ป็ดตวั……………………………………………………   

 
28 

            4.2  การเปรียบเทียบ ค่า MSD  MADและMAPE ท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ 
                   ส าหรับกลุ่มผลิตภณัฑเ์ป็ดตวัดว้ยวธีิ ARIMA………………………………… 

 
29 

            4.3   เปรียบเทียบค่า MAD ระหวา่งวธีิการพยากรณ์  
                  Winters’ Method (Additive Method) และ ARIMA(0,1,1)……………………... 

 
30 

            4.4  ค่าพยากรณ์ปริมาณความตอ้งการกลุ่มผลิตภณัฑเ์ป็ดตวั  ของปี 2561………..… 32 
            4.5  การเปรียบเทียบ ค่า MSD  MADและMAPE ท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ 
                  ส าหรับกลุ่มเน้ือหนา้อก……………………………………………………….... 

 
34 

           4.6  การเปรียบเทียบ ค่า MSD  MADและMAPE ท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ 
                 ส าหรับกลุ่มผลิตภณัฑเ์น้ือหนา้อก ดว้ยวธีิ ARIMA……………………………... 

 
34 

            4.7  เปรียบเทียบค่า MAD ระหวา่งวธีิการพยากรณ์  
                  Winters’ Method (Multiplicative Method) และ ARIMA(1,1,1)……………….. 

 
35 

             4.8  ค่าพยากรณ์ปริมาณความตอ้งการกลุ่มผลิตภณัฑเ์น้ือหนา้อกของปี 2561…… 37 
             4.9  การเปรียบเทียบ ค่า MSD  MADและMAPE ท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ 
                   ส าหรับกลุ่มผลิตภณัฑเ์น้ือน่องติดสะโพก…………………………………… 

 
40 

           4.10  การเปรียบเทียบ ค่า MSD  MADและMAPE ท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ 
                    ส าหรับกลุ่มผลิตภณัฑเ์น้ือน่องสะโพก ดว้ยวธีิ ARIMA ……………………... 

 
40 

          4.11  เปรียบเทียบค่า MAD ระหวา่งวธีิการ Linear Regression Method   
              และ วธีิการพยากรณ์ ARIMA(1,1,1)………………………………………….. 

 
41 

          4.12  ค่าพยากรณ์ปริมาณความตอ้งการกลุ่มผลิตภณัฑ ์
                  เน้ือน่องติดสะโพกของปี 2561………………………………….……………… 

 
43 



Î 

 
สารบัญตาราง (ต่อ) 

  
ตารางที่  หน้า 
            4.13  การเปรียบเทียบ ค่า MSD  MADและMAPE ท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ 
                      ส าหรับกลุ่มผลิตภณัฑปี์กเป็ด……………………………………………….. 

 
46 

              4.14  การเปรียบเทียบ ค่า MSD  MADและMAPE ท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ 
                       ส าหรับกลุ่มผลิตภณัฑปี์กเป็ด ดว้ยวธีิ ARIMA……………………………… 

 
46 

              4.15  เปรียบเทียบค่า MAD ระหวา่งวธีิการ Linear Regression Method   
                       และ วธีิการพยากรณ์ ARIMA(1,0,1) ……………………………………….. 

 
47 

              4.16  ค่าพยากรณ์ปริมาณความตอ้งการกลุ่มผลิตภณัฑปี์ก ของปี 2561…………… 49 
              4.17  การเปรียบเทียบ ค่า MSD  MADและMAPE ท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ 
                      ส าหรับกลุ่มผลิตภณัฑข์าเป็ด ………………………………………………… 

 
52 

              4.18  การเปรียบเทียบ ค่า MSD  MADและMAPE ท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ 
                      ส าหรับกลุ่มผลิตภณัฑปี์กเป็ด ดว้ยวธีิ ARIMA ………………………………. 

 
52 

             4.19  เปรียบเทียบค่า MAD ระหวา่งวธีิการ Linear Regression Method   
                      และ วธีิการพยากรณ์ ARIMA(1,1,1)………………………………………… 

 
53 

              4.20 ค่าพยากรณ์ปริมาณความตอ้งการกลุ่มผลิตภณัฑข์า ของปี 2561 ……………. 55 
              4.21 การเปรียบเทียบการพยากรณ์จากขอ้มูยอ้นหลงั ปี 2560 ……………………... 56 
              4.22 น ้าหนกัช้ินส่วนต่างๆ จากการช าแหละเป็ด 1 ตวั  
                      ท่ีมีน ้าหนกัเฉล่ีย 3.0 กิโลกรัมต่อตวั………………………………………….. 

 
58 

              4.23 ปริมาณความตอ้งการกลุ่มช้ินส่วนเป็ดในปี 2561……………………………. 59 
             4.24 ปริมาณความตอ้งการเป็ดเขา้ช าหละ ปี 2561 ตามปริมาณความตอ้งการ……… 60 
              4.25  จ  านวนไข่ก าหนดการไข่เป็ดเขา้ฟักปี 2561………………………………….. 61 
             5.1 สรุปวธีิการพยากรณ์ท่ีเหมาะสมของแต่ละกลุ่มผลิตภณัฑ์…………..………… 62 

 
 
 
 

 
 



Ï 

 
สารบัญภาพ 

  
ภาพที ่  หน้า 
         1.1  เปรียบเทียบประมาณการขายเทียบยอดขายเกิดจริง กลุ่มเป็ดสดทั้งตวั………….. 3 
         1.2  เปรียบเทียบประมาณการขายเทียบยอดขายเกิดจริง กลุ่มเน้ือหนา้อก…………….. 3 
         1.3  เปรียบเทียบประมาณการขายเทียบยอดขายเกิดจริง กลุ่มเน้ือน่องสะโพก……….. 4 
         1.4  เปรียบเทียบประมาณการขายเทียบยอดขายเกิดจริง กลุ่มสินคา้ปีกเป็ด…………... 4 
         1.5  เปรียบเทียบประมาณการขายเทียบยอดขายเกิดจริง กลุ่มสินคา้ขาเป็ด…………… 5 
         2.1  รูปแบบปัจจยั 4 ประการ ท่ีมีผลต่อการพยากรณ์………………………………… 9 
         2.2  อนุกรมเวลาท่ีมีส่วนประกอบของแนวโนม้……………………………………… 12 
         2.3 แผนภูมิแสดงความสัมพนัธ์ของระบบการวางแผนการผลิตและ 
              การไหลเวยีนของขอ้มูลในหน่วยงานต่างๆ…………...…………………………… 

 
14 

         3.1 แผนภาพการด าเนินธุรกิจตั้งแต่ตน้น ้ายนัปลายน ้าของบริษทักรณีศึกษา………… 22 
         3.2 สินคา้เป็ดสดทั้งตวั………………………………………………………………... 22 
         3.3 สินคา้ช้ินส่วนเป็ด………………………………………………………………… 23 
         3.4 ภาพรวมงานวางแผนการผลิต…………………………………………………….. 24 
         4.1 แผนภาพแสดงความสัมพนัธ์ปริมาณยอดขายเกิดจริง ตั้งแต่ เดือน 
               มกราคม 2557 ถึง เดือนธนัวาคม 2560 ของกลุ่มผลิตภณัฑเ์ป็ดตวั……………… 

 
27 

         4.2 แผนภาพ Residuals Plot ของค่าความคลาดเคล่ือน 
              จากสมการแบบ ARIMA(0,1,1)…………………………………………………… 

 
31 

        4.3 แสดงค่าพยากรณ์ปริมาณความตอ้งการกลุ่มผลิตภณัฑเ์ป็ดตวั  ของปี 2561………. 32 
        4.4 แผนภาพแสดงความสัมพนัธ์ปริมาณยอดขายเกิดจริง ตั้งแต่ เดือน 
             มกราคม 2557  ถึง เดือนธนัวาคม 2560 ของกลุ่มผลิตภณัฑเ์น้ือหนา้อก…………… 

 
33 

        4.5 แผนภาพ Residuals Plot ของค่าความคลาดเคล่ือน 
            จากสมการแบบ ARIMA(1,1,1)…………………………………………………….. 

 
38 

       4.6 แสดงค่าพยากรณ์ปริมาณความตอ้งการกลุ่มผลิตภณัฑเ์น้ือหนา้อก ของปี 2561 …… 39 
       4.7 แผนภาพแสดงความสัมพนัธ์ปริมาณยอดขายเกิดจริง ตั้งแต่ เดือน 
          มกราคม 2557 ถึง เดือนธนัวาคม 2560 ของกลุ่มเน้ือน่องติดสะโพก………………. 

 
39 

  



Ð 

                                                   สารบัญภาพ 

ภาพที ่  หน้า 
         4.8 แผนภาพ Residuals Plot ของค่าความคลาดเคล่ือนจากสมการ 
               แบบ Linear Regression Method…………………………………………………. 

 
44 

         4.9 แสดงค่าพยากรณ์ปริมาณความตอ้งการกลุ่มผลิตภณัฑ ์
              เน้ือน่องติดสะโพก ของปี 2561…………………………………………………… 

 
45 

         4.10 แผนภาพแสดงความสัมพนัธ์ปริมาณความตอ้งการ ตั้งแต่ เดือน 
        มกราคม 2557 ถึง เดือนธนัวาคม 2560 ของกลุ่มผลิตภณัฑปี์กเป็ด……………… 

 
48 

         4.11 แผนภาพ Residuals Plot ของค่าความคลาดเคล่ือน 
                 จากสมการแบบ ARIMA(1,0,1) ………………………………………………… 

 
50 

         4.12  แสดงค่าพยากรณ์ปริมาณความตอ้งการกลุ่มผลิตภณัฑปี์ก ของปี 2561……….. 51 
         4.13  แผนภาพแสดงความสัมพนัธ์ปริมาณยอดขายเกิดจริง ตั้งแต่ เดือน 
                  มกราคม 2557 ถึง เดือนธนัวาคม 2560 ของกลุ่มผลิตภณัฑข์าเป็ด……………... 

 
54 

          4.14  แผนภาพ Residuals Plot ของค่าความคลาดเคล่ือนจากสมการ 
                   แบบ Linear Regression Method……………………………………………….. 

 
55 

          4.15  แสดงค่าพยากรณ์ปริมาณความตอ้งการกลุ่มผลิตภณัฑข์าเป็ด ของปี 2561…….. 57 
          4.16  ปริมาณความตอ้งการกลุ่มผลิตภณัฑเ์ป็ดตวัในปี 2561………………………… 57 
          4.17  ปริมาณความตอ้งการกลุ่มผลิตภณัฑช้ิ์นส่วนในปี 2561……………………….. 57 

 
 
 



บทที ่1 
บทน า 

 
1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 ปัจจุบนัอุตสาหกรรมการผลิตอาหารได้จดัว่าเป็นอุตสาหกรรมท่ีมีความส าคัญต่อ
ประเทศไทยเน่ืองจากประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม อุตสาหกรรมการผลิตอาหารเพื่อการ
บริโภคจึงมีบทบาทต่อการเพิ่ มผลผลิตภาคเกษตรกรรม  รวมถึงการ เจ ริญเ ติบโตของ
ภาคอุตสาหกรรมอาหารของประเทศ ในขณะท่ีผลิตภณัฑ์อาหารประเภทสัตวปี์ก มีราคาและความ
ตอ้งการของตลาดสูงข้ึนทุกๆปี  และยงัมีความตอ้งการของต่างประเทศเขา้มาเพิ่มข้ึน  
 บริษทั กรณีศึกษา เป็นโรงงานแปรรูปอาหารประเภทสัตวปี์ก ไดแ้ก่ ไก่ เป็ด และอาหาร
แปรรูปพร้อมทาน เช่น ไก่จ๊อ เป็ดพะโล ้ไก่ตม้น ้ าปลา เป็นตน้  ผูว้ิจยัมุ่งเน้นการศึกษาไปท่ีสินคา้
เป็ดแปรรูปทั้งตวั และช้ินส่วนท่ีเป็นสินคา้หลกั ไดแ้ก่ เน้ือหนา้อก (Boneless Breast : BB ) เน้ือน่อง
สะโพก(Bone in leg : BIL ) กลุ่มสินคา้ปีกเป็ดและกลุ่มสินคา้ขาเป็ด จากการศึกษาการท างาน
เบ้ืองตน้พบวา่บริษทักรณีศึกษา รับยอดประมาณการณ์ในแต่ละกลุ่มสินคา้ จากช่องทางขายประเภท
ต่างๆ เช่น ช่องทางหน้าโรงงาน ห้างสรรพสินค้า และช่องทางในเครือได้แก่ โรงงานอาหาร
ส าเร็จรูป ร้านคา้สะดวกซ้ือ  โดยน ายอดประมาณการขาย มารวมยความตอ้งการทั้งหมด เพื่อใชใ้น
การวางแผนการผลิต จากการรวบรวมขอ้มูลการประมาณการขายยอ้นหลงั ตั้งแต่ มกราคม 2557  ถึง 
ธนัวาคม 2560 เทียบกบัยอดขายเกิดจริง พบวา่ ขอ้มูลมีความคลาดเคล่ือน แสดงดงัตารางท่ี 1.1 ถึง  
1.4  
 
ตารางที ่1.1 ปริมาณความตอ้งการขายการขายเทียบยอดขายเกิดจริงปี 2557 
 

 

รายการ ปริมาณความต้องการ (พนัตัว) ยอดขาย (พนัตัว) % คลาดเคลื่อน
เป็ดสดทั้งตวั 9,860                                                6,744                                     31.60%

รายการ ปริมาณความต้องการ (ตัน) ยอดขาย (ตัน) % คลาดเคลื่อน

เนือ้หน้าอก BB 663.07                                              463.40                                   30.11%
เนือ้น่องสะโพก BIL 587.03                                              559.09                                   4.76%
กลุ่มสินค้า ปีก 1,509.45                                           1,387.65                                8.07%
กลุ่มสินค้า ขา 698.14                                              664.77                                   4.78%

ปี 2557
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ตารางที ่1.2  ปริมาณความตอ้งการขายการขายเทียบยอดขายเกิดจริงปี 2558 
 

 

 
ตารางที ่ 1.3  ปริมาณความตอ้งการขายการขายเทียบยอดขายเกิดจริงปี 2559 
 

 

 
ตารางที ่ 1.4  ปริมาณความตอ้งการขายการขายเทียบยอดขายเกิดจริงปี 2560 
 

 

รายการ ปริมาณความต้องการ (พนัตัว) ยอดขาย (พนัตัว) % คลาดเคลื่อน
เป็ดสดทั้งตัว 10,486                                              7,618                                     27.35%

รายการ ปริมาณความต้องการ (ตัน) ยอดขาย (ตัน) % คลาดเคลื่อน

เนือ้หน้าอก BB 507.95                                              437.27                                   13.91%
เนือ้น่องสะโพก BIL 613.66                                              559.54                                   8.82%
กลุ่มสินค้า ปีก 1,457.60                                           1,290.06                                11.49%
กลุ่มสินค้า ขา 623.91                                              591.38                                   5.21%

ปี 2558

รายการ ปริมาณความต้องการ (พนัตัว) ยอดขาย (พนัตัว) % คลาดเคลื่อน
เป็ดสดทั้งตวั 9,556                                                7,169                                     24.98%

รายการ ปริมาณความต้องการ (ตัน) ยอดขาย (ตัน) % คลาดเคลื่อน

เนือ้หน้าอก BB 899.32                                              761.59                                   15.31%
เนือ้น่องสะโพก BIL 760.98                                              576.98                                   24.18%
กลุ่มสินค้า ปีก 2,129.20                                           1,651.16                                22.45%
กลุ่มสินค้า ขา 993.97                                              806.48                                   18.86%

ปี 2559

รายการ ปริมาณความต้องการ (พนัตัว) ยอดขาย (พนัตัว) % คลาดเคลื่อน
เป็ดสดทั้งตัว 13,736                                              8,070                                     41.25%

รายการ ปริมาณความต้องการ (ตัน) ยอดขาย (ตัน) % คลาดเคลื่อน

เนือ้หน้าอก BB 763.33                                              695.30                                   8.91%
เนือ้น่องสะโพก BIL 1,336.80                                           724.74                                   45.79%
กลุ่มสินค้า ปีก 1,851.56                                           1,296.47                                29.98%
กลุ่มสินค้า ขา 925.29                                              755.89                                   18.31%

ปี 2560
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ภาพที ่1.1 เปรียบเทียบประมาณการขายเทียบยอดขายเกิดจริง กลุ่มเป็ดสดทั้งตวั 
 

 

 
ภาพที ่ 1.2  เปรียบเทียบประมาณการขายเทียบยอดขายเกิดจริง กลุ่มเน้ือหนา้อก 
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ภาพที ่ 1.3  เปรียบเทียบประมาณการขายเทียบยอดขายเกิดจริง กลุ่มเน้ือน่องสะโพก 
 

 

 
ภาพที ่ 1.4  เปรียบเทียบประมาณการขายเทียบยอดขายเกิดจริง กลุ่มสินคา้ปีกเป็ด 
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ภาพที ่ 1.5  เปรียบเทียบประมาณการขายเทียบยอดขายเกิดจริง กลุ่มสินคา้ขาเป็ด 
 
 จากขอ้มูลท่ีศึกษาขั้นตน้พบว่าลกัษณะการพยากรณ์ดงักล่าวให้ผลไม่แม่นย  า และมี
ความคลาดเคล่ือนค่อนขา้งสูง อีกทั้งยงัไม่สามารถระบุปริมาณท่ีแน่นอนไดด้งันั้นหากสามารถ
ศึกษารูปแบบของปริมาณความตอ้งการผลิตภณัฑใ์นอดีต และคดัเลือกวิธีการพยากรณ์เชิงปริมาณท่ี
เหมาะสมกบัรูปแบบดงักล่าว ก็จะท าให้ธุรกิจสามารถทราบปริมาณความตอ้งการผลิตภณัฑ์
ล่วงหนา้ท่ีถูกตอ้งมากข้ึน และสามารถน าขอ้มูลพยากรณ์ไปใชใ้นการวางแผนการด าเนินงาน หรือ
ช่วยในการตดัสินใจไดต้่อไป 
 
1.2 วตัถุประสงค์ของงานวจัิย 
 เพื่อลดความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ์สินคา้และหาวธีิการพยากรณ์ท่ีเหมาะสม  
 
1.3  ขอบเขตการวจัิย 
 1.3.1  ศึกษาเฉพาะสินคา้เป็ดแปรรูปไดแ้ก่ เป็ดสดทั้งตวั กลุ่มเน้ือหนา้อก กลุ่มเน้ือน่องสะโพก 
กลุ่มสินคา้ปีกเป็ดและกลุ่มสินคา้ขาเป็ด เท่านั้น 
 1.3.2  ขอ้มูลปริมาณความตอ้งการผลิตภณัฑข์องบริษทักรณีศึกษาปี 2557-2560 
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1.4 ขั้นตอนและวธีิการด าเนินงานวจัิย 

1.4.1  การเก็บรวบรวมขอ้มูล ขอ้มูลปริมาณการขายท่ีแทจ้ริง ของกลุ่มธุรกิจ 

 1.4.2  ศึกษาลกัษณะการกระจายตวัของขอ้มูลปริมาณความตอ้งการของผลิตภณัฑ์เป็ดเน้ือ เพื่อ

ทราบลกัษณะของขอ้มูล 

 1.4.3  ศึกษาเปรียบเทียบวธีิการพยากรณ์ 

 1.4.4  วเิคราะห์ความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ์ 

 1.4.5  พยากรณ์ปริมาณความตอ้งการผลิตภณัฑเ์ป็ดเน้ือในปีถดัไป 

 1.4.6  ศึกษาปริมาณความตอ้งการท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ เพื่อวางแผนการผลิต 

 1.4.7 วเิคราะห์การวางแผนการผลิต 

 
1.5 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
 1.5.1  สามารถน าขอ้มูลท่ีไดม้าประยกุตใ์ชใ้นการวางแผนการผลิต 
 1.5.2  เพิ่มศกัยภาพในการแข่งขนัขององคก์รในการลดตน้ทุนและเพิ่มผลก าไรใหอ้งคก์ร 

 
 
 
 

 
 



บทที ่2 
แนวคดิ ทฤษฎแีละผลงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
2.1 ทฤษฎกีารพยากรณ์ความต้องการ (Forecast of Demand) 
 การพยากรณ์ คือ การคาดคะเนถึงความตอ้งการของสินคา้หรือบริการสําหรับช่วงเวลา 
หน่ึงในอนาคต การพยากรณ์นั้นดูเหมือนวา่เป็นการเดา แต่การพยากรณ์ในธุรกิจการผลิตน้ีจะตอ้ง 
อาศยัขอ้มูลจริงท่ีเกิดข้ึนในอดีต แลว้ใชเ้ทคนิคทางคณิตศาสตร์เขา้ช่วยเพื่อให้ไดม้าซ่ึงคาํพยากรณ์ 
ท่ีแม่นยาํ  
 2.1.1 ช่วงเวลาของการพยากรณ์  สามารถจะแบ่งเป็นการพยากรณ์ระยะสั้ น ระยะกลาง และ
ระยะยาว โดยพิจารณา ระยะเวลาท่ีจะพยากรณ์เป็นสาํคญั     
  1) การพยากรณ์ระยะสั้ น เป็นการพยากรณ์เหตุการณ์ท่ีไม่เกิน 1 ปี โดยทัว่ไป มกัจะอยู่
ในช่วงไม่เกิน 3 เดือน เช่น การพยากรณ์วางแผนการจดัซ้ือ การจดัตารางการทาํงาน การมอบหมาย
งาน การพยากรณ์ยอดขาย และการพยากรณ์ระดบัการผลิต     
  2) การพยากรณ์ระยะกลาง เป็นการพยากรณ์เหตุการณ์ท่ีอยูใ่นช่วง 3 เดือนถึง 3 ปี จะใช้
มากในการพยากรณ์วางแผนการขาย การวางแผนการผลิต การวางแผนดา้นงบประมาณ เงินสด 
และการวเิคราะห์การวางแผนการดาํเนินงานต่างๆ     
  3) การพยากรณ์ระยะยาว เป็นการพยากรณ์เหตุการณ์ท่ีมากกว่า 3 ปีข้ึนไป มกั ใช้
สาํหรับการวางแผนออกผลิตภณัฑใ์หม่ ค่าใชจ่้ายในการลงทุน การขยายทาํเลท่ีตั้ง และการวจิยั   
  2.1.2 เทคนิคการพยากรณ์   
 เทคนิคพยากรณ์แบ่งออกเป็น 2 วิธีใหญ่ๆ ได้แก่ เทคนิคการพยากรณ์เชิงคุณภาพ 
(Qualitative forecasting method) และ เทคนิคการพยากรณ์เชิงปริมาณ (Quantitative forecasting 
methods)  
 1) เทคนิคการพยากรณ์เชิงคุณภาพ (Qualitative Forecasting Methods) เป็นเทคนิค การ
พยากรณ์โดยอาศยัความรู้ ความสามารถ หรือประสบการณ์ของผูพ้ยากรณ์คาดการณ์ขอ้มูลใน 
อนาคตแทน   
 2) การพยากรณ์เชิงปริมาณ (Quantitative Forecasting Methods) เป็นเทคนิคการ 
พยากรณ์โดยอาศยัขอ้มูลในอดีต มาพยากรณ์อนาคต หรือกล่าวไดว้า่เป็นการวิเคราะห์อนุกรม เวลา 
(Time series Forecasting) นัน่เอง เช่น การคาดการณ์ปริมาณการขายสินคา้ในอนาคต จาก ขอ้มูล
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ปริมาณการขายสินคา้ในอดีต เป็นตน้ ทั้งน้ีวธีิการปรับใหเ้รียบเป็นเทคนิคการพยากรณ์ ท่ีง่ายและใช้
กนัโดยทัว่ไปซ่ึงเหมาะสาํหรับขอ้มูลอนุกรมเวลาท่ีไม่มีแนวโนม้และปราศจากอิทธิพล ของฤดูกาล   
 2.1.3 การพยากรณ์โดยการวเิคราะห์อนุกรมเวลา (Time Series Forecasting)  
 การพยากรณ์แบบอนุกรมเวลาตอ้งศึกษาเคล่ือนไหวของขอ้มูลตั้งแต่อดีตถึงปัจจุบนั 
สาเหตุการเปล่ียนแปลงและเคล่ือนไหวของขอ้มูลนั้นเกิดจากปัจจยั 4 ประการคือ   
  1) อิทธิพลแนวระดบั (horizontal pattern) เกิดข้ึนกรณีท่ีขอ้มูลไม่มีการ เปล่ียนแปลง
มากนกัแต่จะสูง-ต่าํ ในแนวระนาบ เช่น ปริมาณการขายสินคา้ในรอบเดือนคงท่ี แต่ ในแต่ละวนัอาจ
สูง-ต่าํบา้ง โดยภาพรวมก็อยู่ในแนวระนาบ เทคนิคท่ีควรจะพิจารณานาํมาใช้ใน การพยากรณ์คือ
การหาค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี (Moving average) หรือ วิธีเอ็กซ์โปเนนเชียลปรับเรียบ (Exponential 
smoothing method)   
   2) อิทธิพลของแนวโน้ม ( trend pattern) มีลักษณะข้ึนหรือลง แล้วแต่การ 
เปล่ียนแปลงของขอ้มูล แนวโน้มอาจเป็นเส้นตรงเส้นโคง้  โดยภาพรวมแลว้จะอยูใ่น ในแนวลาด
ชนั วธีิการพยากรณ์ท่ีสามารถ นาํมาใชไ้ดคื้อ การวเิคราะห์การถดถอย  
  3) อิทธิพลของฤดูกาล (season pattern) เป็นลกัษณะการเปล่ียนแปลงของขอ้มูล
คล้ายๆกนัในรอบ 12 เดือน หรือ 1ปี   โดยภาพรวมแล้วลักษณะการเคล่ือนไหวของขอ้มูลจะมี
ลักษณะคล้าย  ๆ กัน ซํ้ าๆ  กันทุกปี  วิ ธีหรือเทคนิคท่ีใช้ในการพยากรณ์ ท่ี เหมาะสม วิ ธี 
Decomposition method หรือ วธีิบอ็กเจนก้ิน (Box-Jenkins)    
  4) อิทธิพลของวฏัจกัร (cyclical pattern) เป็นลกัษณะของขอ้มูลคลา้ยกบัยอ้มูลแบบ 
ฤดูกาลแต่ แบบวฎัจกัรท่ีความไม่แน่นอนมากกวา่และมีระยะของขอ้มูลท่ียาวนานกวา่  
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ภาพที ่2.1 รูปแบบปัจจยั 4 ประการ ท่ีมีผลต่อการพยากรณ์ 

 2.1.4 สมการคาํนวณค่าการพยากรณ์  
 สมาการและทฤษฎีด้านการพยากรณ์มีหลายวิธีแต่ต่างกันไปในแต่ละองค์ประกอบ  
และในการคาํนวณของแต่ละสมการของวิธีการพยากรณ์ ก็มีความแตกต่างกนั ในบทน้ีจะกล่าวถึง
สมการการคาํนวณของวธีิการพยากรณ์ท่ีเก่ียวขอ้ง กบัการคาํนวณทั้งส้ิน 5 วธีิไดแ้ก่  
  1.วธีิเฉล่ียเคล่ือนท่ี (The Moving Average Method)   
 วิธีการพยากรณ์น้ีจะลดอิทธิพลของเหตุการณ์ท่ีผิดปกติลงได้ และทาํให้ข้อมูลนั้ น
ราบเรียบยิง่ข้ึน  ซ่ีงมีวธีิการทาํดงัน้ี 
   1 เลือกจาํนวนระยะ (จาํนวนขอ้มูล) ท่ีจะใชเ้ฉล่ียในแต่ละคร้ัง เช่น 3 ระยะก็คือ
การเฉล่ียขอ้มูลทีละ 3 ตวั เป็นตน้ ปกติแลว้จะเลือกระยะท่ีเป็นเลขค่ี เพราะค่าเฉล่ียท่ีไดจ้ะตกอยู่
กลางระยะพอดี 
   2 เม่ือหาค่าเฉล่ียกลุ่มแรกไดแ้ลว้ จะหาค่าเฉล่ียกลุ่มท่ี 2 ทาํไดโ้ดยตดัขอ้มูลตวั
แรกของกลุ่มแรกออกแลว้เอาขอ้มูลตวัท่ีอยูถ่ดัไปแทน เพื่อใหค้รบจาํนวนตามท่ีกาํหนด 
   3 ทาํอยา่งน้ีไปจนหมดขอ้มูลทุกตวั  
   4 นาํค่าเฉล่ียทั้งหมดไปเขียนกราฟเพื่อประมาณค่าแนวโนม้ต่อไป 
  2. วธีิปรับใหเ้รียบเอกซ์โปเนนเชียล  (Exponential Smoothing) 
 วธีิการพยากรณ์น้ีจะใหค้วามสาํคญักบั นํ้าหนกัท่ีใหก้บัค่าสังเกตแต่ละค่าไม่เท่ากนั จะมี
การใหน้ํ้าหนกักบัค่าท่ีเกิดข้ึนล่าสุดสูงท่ีสุด และลดหลัน่กนัไปสาํหรับค่าสังเกตท่ีอยูห่่างออกไป 
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ให ้

    คือ  ค่าปรับนํ้าหนกั 

  )(ˆ tTt   คือ  ค่าแนวโนม้ ณ เวลา t   =  tt YtY   )(ˆ)1(  

  )(ˆ
1 t   คือ ค่าประมาณของ 1  ณ เวลา t   =   )1(ˆ)(ˆ)1(ˆ)1( 11   tTtTt tt  

สมการสาํหรับการพยากรณ์ล่วงหนา้ p  ช่วงเวลา  คือ  )(ˆ)(ˆˆ
1 tptTY tpt    ; ...,3,2,1p  

  3.  การวเิคราะห์การถดถอย (Regression Analysis) 
 วิธีการพยากรณ์น้ีเป็นการศึกษาว่าตวัแปรอิสระมีผลกระทบ อย่างไรต่อตวัแปรตามท่ี
ส่งผลทาํให้ค่า Y ผนัแปรไปในรูปแบบใด ซ่ึงสามารถอธิบายลกัษณะความสัมพนัธ์จะในด้วย
รูปแบบสมการถดถอย (Regression Model)  
กาํหนดให้ Y  คือ อนุกรมเวลาในอดีต 
  t   คือ  เวลา 
  Ŷ     คือ  ค่าพยากรณ์ของแนวโนม้ของอนุกรมเวลา 
  N     คือ  จาํนวนขอ้มูลอนุกรมเวลาในอดีต 
  ดงันั้น  ฟังกช์นัเชิงเส้นของเวลา  คือ  btaY ˆ    
  4.  วธีิบอ๊กซ์และเจนกินส์ (The Box-Jenkins Methodology)  
  วธีิการพยากรณ์น้ี เป็นวธีิการวเิคราะห์อนุกรมเวลาโดยอาศยัขบวนการสโตคาสติก 

โดยขอ้มูลท่ีเกิดข้ึนตามเวลาท่ีเปล่ียนแปลงไป นั้นมีลกัษณะการเกิดของขอ้มูลท่ีเป็นไปตามกฎของ

ความน่าจะเป็น โดยการวเิคราะห์อนุกรมเวลาวธีิน้ี ลกัษณะของอนุกรมเวลาตอ้งเป็นอนุกรมเวลาท่ีมี

คุณสมบติัสเตชนันารี  เท่านั้นกรณีท่ีอนุกรมเวลาไม่มีคุณสมบติัสเตชนันารี จะตอ้งแปลงอนุกรม

เวลา ใหมี้คุณสมบติัสเตชนันารี  โดยการคาํนวณ หาผลต่างของค่าสังเกตท่ีอยูติ่ดกนั ขั้นตอนในการ

สร้างสมการพยากรณ์ คือ 

  ขั้นตอนท่ี 1  กาํหนดตวัแบบ   

  ให ้ tY  คือ  ค่าสังเกตอนุกรมเวลา ท่ีเวลา T 
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   คือ ค่าคงท่ี 

      
p ,...,, 21

  คือ  ค่าพารามิเตอร์ของ Autoregressive Parameter AR 

  q ,...,, 21    คือ ค่าพารามิเตอร์ของค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี MA 

t        คือ ค่าความคลาดเคล่ือนท่ี เวลา  t 

 นั้นคือ ตัวแบบการผสมค่าระหว่าง ค่าพารามิเตอร์ของค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี MA  และ
ค่าพารามิเตอร์ของ Autoregressive Parameter AR  โดยค่า ตวัแทนของ อนัดบั คือ p  และ q  
(Autoregressive - Moving  Average Model of Order p and q) : ARMA(p,q)   
 qtqtttptpttt YYYY    ...... 22112211  

  ขั้นตอนท่ี 2  การประมาณค่าพารามิเตอร์   
 การประมาณค่าพารามิเตอร์ในตวัแบบจะใช้การวิเคราะห์ตวัเลข ซ่ึงจะตอ้งประมาณ
ค่าพารามิเตอร์ในตวัแบบดว้ยวิธีกาํลงัสองน้อยท่ีสุด โดยค่าประมาณท่ีเลือกจะตอ้งทาํให้ ผลรวม
กาํลงัสองของความคลาดเคล่ือน  มีค่าตํ่าท่ีสุด 
 ขั้นตอนท่ี 3   การตรวจสอบความเหมาะสมของตวัแบบการพยากรณ์ 
  ตอ้งมีการตรวจสอบวา่ตวัแบบท่ีเลือกไวมี้ความเหมาะสมกบัอนุกรมเวลาหรือไม่  โดยใช้
การทดสอบวธีิของ บ๊อกซ์และเพียช (Box-Pierce Test) ซ่ึงเป็นการทดสอบวา่ 
        0...: 210  tmtt eeeH     

   tk eH :1  สาํหรับ mk ,...,2,1  อยา่งนอ้ยหน่ึงค่าไม่เท่ากบั 0  

โดยใชต้วัทดสอบสถิติ  คือ   



m

k

tk ernQ
1

2   

  ให ้   n  คือ จาํนวนอนุกรมเวลา    

   m   คือ ค่า lag ท่ีสูงสุดท่ีทาํการทดสอบ 

         pn   คือ จาํนวนพารามิเตอร์ในตวัแบบ 
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 จะยอมรับ 0H  เม่ือ  
2

, pnmQ    แสดงวา่ ค่าความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ์เป็น
อิสระกนั หรือ ตวัแบบท่ีกาํหนดเหมาะสมดีแลว้  
  ขั้นตอนท่ี 4  การพยากรณ์  
 วิธีน้ีจะให้สมการพยากรณ์ท่ีจะใชใ้นการหาค่าพยากรณ์ล่วงหน้าไดห้ลายช่วงเวลา ใน
การใชว้ิธีการพยากรณ์น้ี จะตอ้งทาํการตรวจสอบคุณสมบติัของอนุกรมเวลาก่อนทาํการพยากรณ์ 
โดย ซ่ึงเป็นการเป็นทดสอบท่ีใชค้่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบออโต เพื่อพิจารณาลกัษณะของ
อนุกรมเวลา ตวัอยา่งเช่น อนุกรมเวลาท่ีมีส่วนประกอบของแนวโนม้ ลกัษณะของ ACF ท่ี lag k 
แสดงไดด้งัน้ี  

 

ภาพที ่2.2 อนุกรมเวลาท่ีมีส่วนประกอบของแนวโนม้ 

 5. การพยากรณ์ดว้ยวธีิปรับเรียบเอก็ซ์โพเนนเชียลแบบวนิเทอร์ (Winter’s method) 
 วิธีการพยากรณ์น้ีจะเหมาะสมกับการพยากรณ์ชุดข้อมูลท่ีมีอิทธิพล ของแนวโน้ม 
ฤดูกาล ซ่ึงใชพ้ยากรณ์ในช่วงระยะสั้นๆจนถึงระยะปานกลาง โดยขอ้มูลควรแยกเป็นรายเดือนเพื่อ
แสดงอิทธิพลของฤดูกาลได ้และตอ้งมีขอ้มูลอยา่งนอ้ย 36 ค่าข้ึนไป วิธีการน้ียงัคงให้หลกัการ การ
คาํนวณเช่นเดียวกบั วธีิการเอก็ซ์โพเนนเชียลอ่ืนๆ และมีค่าใหป้รับเรียบ 3 ค่า ไดแ้ก่  
 α (alpha) คือ ค่าคงท่ีปรับระดบัเรียบของขอ้มูลกบัค่าพยากรณ์  มีค่าระหวา่ง 0-1 
 γ (gamma) คือ ค่าคงท่ีปรับเรียบแนวโนม้ มีค่าระหวา่ง 0-1 
  δ (delta) =คือ ค่าคงท่ีปรับเรียบฤดูกาล  มีค่าระหวา่ง 0-1 

  และในการเลือกวิธีการพยากรณ์ท่ีเหมาะสําหรับอนุกรมเวลาแต่ละชุดนั้น เราจะใชก้าร

พิจารณาจากค่าวดัความถูกตอ้ง 3 ค่า ซ่ึงต่างเป็นฟังก์ชนัของค่าความคลาดเคล่ือน te  โดยท่ี te เป็น

ผลต่างของค่าจริงกบัค่าพยากรณ์ ณ เวลา  t  ดงัน้ี 
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 เม่ือค่า  MSE (Mean Squared Error) MAD (Mean Absolute Deviation) และ MAPE 
(Mean Absolute Percentage Error) มีค่าตํ่า แสดงถึง วธีิการพยากรณ์นั้นมีความถูกตอ้ง 
 
2.2 ทฤษฎกีารวางแผน 
 2.2.1 ความสาํคญัของการวางแผนและควบคุมการผลิต 
 การวางแผนและควบคุมการผลิต ว ัตถุประสงค์เพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดจาก
ทรัพยากรท่ีมีอยู่ และให้เป็นท่ีพึงพอใจกับความต้องการของลูกค้า ความหมายของทรัพยากร
หมายถึง ส่ิงอาํนวยความสะดวกต่างๆในดา้นการผลิต  โดยเป็นความรับผิดชอบของฝ่ายบริหาร  
และมีหน้าท่ี วางแผน กําหนดงาน การวิเคราะห์ ควบคุมสินค้าคงคลัง และการควบคุมการ
ดาํเนินงานการผลิต พื้นฐานและเทคนิคของการควบคุมการผลิตเหล่าน้ีสามารถนาํไปใช้งานดา้น
อ่ืนๆ รวมทั้งการบริการได ้
 2.2.2  การวางแผนการผลิต (Production Planning) 
 2.2.2.1 การวเิคราะห์ระบบงานวางแผนการ 
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 โดยพื้นฐานของงานดา้นการวางแผน จะมีโครงสร้างท่ีสามารถพิจารณา ไดเ้ป็นระบบ
และระบบงานน้ีจะมี การไหลเวียนของขอ้มูลดา้นต่างๆการผลิตเกิดข้ึน โดยท่ีขอ้มูลดงักล่าวน้ีจะมี
ความสัมพนัธ์และเช่ือมโยงกบัทุกหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งในองคก์ารและเป็นกลไก ขบัเคล่ือนสําคญั 
สาํหรับการควบคุมการผลิตการดาํเนินการ ซ่ึงแสดงรายละเอียดไดต้ามภาพท่ี 2.3 

ภาพที ่2.3 แผนภูมิแสดงความสัมพนัธ์ของระบบการวางแผนการผลิตและการไหลเวียนของขอ้มูล  
ในหน่วยงานต่างๆ 

 
 จากภาพท่ี 2.3  ลูกศรเส้นเด่ียว ()  แสดงถึงการไหลของขอ้มูลท่ีจาํเป็นและหนา้ท่ีท่ี
แต่ละหน่วยงานจะตอ้งมีส่วนเก่ียวขอ้ง ตามลูกศรคู่ (  ) แสดงการไหลของวตัถุดิบ เร่ิมตั้งแต่การ
จดัหาวตัถุดิบจนกระทัง่ส่งมอบสินคา้ให้ลูกคา้ วตัถุดิบในท่ีน้ีหมายถึง วตัถุดิบและช้ินงานระหวา่ง
กระบวนการผลิตรวมถึงสินคา้ท่ีเสร็จสมบูรณ์ ทั้งน้ีเม่ือพิจารณากรอบของระบบการวางแผนการ
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ผลิตจากภาพท่ี 2.3 แสดงการวางแผนการผลิตนั้นมีลาํดบัขั้นท่ีสามารถแยกไดต้ามช่วงเวลา คือ การ
วางแผนการผลิตระยะยาว ระยะกลาง และระยะสั้น ซ่ึงในแต่ละลาํดบัขั้นนั้นก็จะมีจุดประสงคแ์ละ
หวัขอ้ท่ีเป็นองคป์ระกอบของการวางแผนแตกต่างกนั  

 แผนระยะสั้น (Short-range plan) หมายถึง แผนท่ีครอบคลุมเวลาการใชแ้ผนไม่เกิน 
1 ปี 

 แผนระยะกลาง (Intermediate-range plan) เป็นแผนท่ีครอบคลุมเวลา 1 ถึง 2 ปี  
 แผนระยะยาว (Long-range plan) คือ แผนท่ีมีระยะเวลาการใชแ้ผนครอบคลุมเวลา

เกิน 2 ปีข้ึนไปจนถึง 5 ปีหรือเกินกวา่นั้น  
 การแบ่งตามระยะเวลาทาํให้มีความแตกต่างกันในเร่ืองต่างๆ เช่น การกาํหนด
วตัถุประสงคส์ําหรับแผนระยะสั้ นจะตอ้งชดัเจน ขณะท่ีวตัถุประสงคส์ําหรับแผนระยะยาวจะเปิด
กวา้งขวางมากกว่า การมีส่วนร่วมในการวางแผนก็แตกต่างกนักล่าวคือ หากเป็นแผนระยะยาว
ผูบ้ริหารระดบัสูงจะเขา้มาเก่ียวขอ้ง แต่ถา้เป็นแผนระยะสั้นผูบ้ริหารระดบักลางและระดบัล่างเขา้มา
มีส่วนมากกว่า แต่อย่างไรก็ตาม ฝ่ายบริหารทุกระดบัจะตอ้งเขา้ใจและร่วมกนัในการกาํหนด
วตัถุประสงค์ของแผนระยะยาวดว้ยเช่นกนัเพื่อให้เป็นไปในแนวทางเดียวกนั ทั้งแผนระยะสั้ น 
ระยะปานกลาง และระยะยาว มิฉะนั้นจะก่อให้เกิดความสับสนและขดักนัระหวา่งหน่วยงานต่างๆ 
ในองคก์าร 
 2.2.2.2 วธีิการวางแผน 
 ผูบ้ริหารจะตอ้งมุ่งท่ีประสิทธิผลของการวางแผนคือ ทาํให้บรรลุเป้าหมายท่ีระบุไวใ้น
แผน ขณะเดียวกันก็มุ่งให้เกิดประสิทธิภาพของการวางแผนคือต้องเสียค่าใช้จ่ายตํ่าสุดด้วย 
นอกจากน้ีการวางแผนจะตอ้งก่อให้เกิดความพอแก่ตวับุคคลและกลุ่มในองคก์ารดว้ย การจะทาํให้
ไดแ้ผนท่ีมี ลกัษณะดงักล่าวผูบ้ริหารจะตอ้งเลือกวธีิการวางแผนใหเ้หมาะสม ซ่ึงมีหลายวธีิคือ 
 1.การวางแผนจากขา้งในไปขา้งนอกและจากข้างนอกมาขา้งใน (inside-out and 
outside-in planning) การวางแผนจากข้างในไปข้างนอกจะเน้นการวางแผนให้ดีท่ีสุดเท่าท่ี 
ความสามารถของบริษทัมีอยู ่ ความสามารถของบริษทัหมายถึง ทรัพยากรท่ีบริษทัเป็นเจา้ของอยู่
ขณะนั้น ก่อนวางแผนผูบ้ริหารจะตอ้งสํารวจทรัพยากรต่างๆ ท่ีมีอยูแ่ลว้วางแผนให้เหมาะสมกบั
ทรัพยากรนั้นแมว้า่จะมีวิธีการท่ีดีกวา่ ผูบ้ริหารก็ทาํไม่ไดเ้พราะไม่มีทรัพยากรพอ วิธีการวางแผน
จากขา้งในไปขา้งนอกเป็นการพิจารณาจากขีดความสามารถขององคก์ารแลว้ วางแผนให้ดีท่ีสุดตาม
ขีดความสามารถนั้น 
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ส่วนวธีิการวางแผนจากขา้งนอกมาขา้งใน (outside-in planning) ผูบ้ริหารจะพิจารณาปัจจยัภายนอก
องคก์ารก่อนแลว้จึงมาวางแผนขององคก์าร ผูบ้ริหารอาจออกไปดูงานหรือสํารวจตรวจตราขอ้มูล
ขา้งนอกเพื่อดูวา่องคก์ารอ่ืนหรือหน่วยงานอ่ืนวางแผนกนัอยา่งไร เลือกวิธีการวางแผนท่ีดีท่ีสุด มี
ประสิทธิภาพสูงสุด และนาํเอาวิธีท่ีดีท่ีสุดมาใช้วางแผนขององคก์าร เท่ากบัเป็นการนาํเอาปัจจยั
ภายนอกมาพิจารณาในการวางแผนแลว้ปรับปัจจยัภายในองคก์ารให้สอดคลอ้งกบัขา้งนอdวิธีการน้ี
จะช่วยลดปัญหาการวางแผนงานใหเ้หลือนอ้ยลงและสร้างโอกาสการวางแผนใหดี้ข้ึน 
 วธีิการวางแผนจากขา้งในไปขา้งนอก เหมาะกบัความตอ้งการท่ีผูบ้ริหารจะทาํให้ดีกวา่
ท่ีกาํลงักระทาํอยู่และกระทาํให้ดีกว่าองค์การอ่ืนท่ีกาํลงักระทาํอยู่แล้วเป็นการเน้นท่ีวิธีการท่ีดี
กวา่เดิม ส่วนวธีิการวางแผนจากขา้งนอกมาขา้งในควรนาํมาใชเ้ม่ือ ผูบ้ริหารตอ้งการให้การวางแผน
มีลกัษณะพิเศษเหมาะสมกบัองคก์ารของตวัเองคือพยายามจะทาํให้แตกต่างไปจากองคก์ารอ่ืนหรือ
ทาํใหดี้ท่ีสุด อยา่งไรก็ตาม การวางแผนควรผสมผสานกนัระหวา่งวิธีการวางแผนจากขา้งในไปขา้ง
นอก กบัวธีิการวางแผนจากขา้งนอกมาขา้งใน 
  1) การวางแผนจากบนลงล่างและจากล่างข้ึนบน (top-down and bottom-up 
planning) การวางแผนจากบนลงล่างเป็นวธีิท่ีผูบ้ริหารกาํหนดนโยบายวตัถุประสงคแ์ลว้ให้วางแผน
ตามกรอบท่ีกาํหนดข้ึนมานั้น การวางแผนวิธีน้ีมีขอ้กาํหนดต่างๆ เพราะผูบ้ริหารระดบัสูงจะเป็นผู ้
เร่ิมตน้แลว้กลัน่กรองลงมายงัผูบ้ริหารระดบักลางแลว้ลงมายงัผูป้ฏิบติั เป็นวิธีการวางแผนเพื่อเนน้
ความเป็นอยา่งเดียวกนัหรือเนน้ท่ีนโยบายเป็นใหญ่ จึงก่อให้เกิดผลเสียในความร่วมมือของผูป้ฏิบติั
จากระดบัล่าง ผูป้ฏิบติัมกัจะไม่พอใจเพราะไม่มีส่วนร่วมในการวางแผน 
 การวางแผนจากล่างข้ึนบน (Bottom-up planning) เป็นการวางแผนท่ีเร่ิมตน้จากระดบั
ล่างขององค์การโดยไม่มีกรอบกาํหนดแลว้เสนอข้ึนไปเป็นลาํดบัขั้นจนถึงผูบ้ริหารระดบัสูงของ
องค์การ เป็นแผนงานท่ีเกิดจากการรวบรวมกิจกรรมต่างๆ ของทุกหน่วยงานโดยไม่มีการ
ประสานงานจากหน่วยงาน จึงก่อใหเ้กิดผลเสียท่ีแผนขาดความเป็นอนัหน่ึงอนัเดียวกนั ทิศทางและ
เป้าหมายการดาํเนินการขดัแยง้กนัและไม่สัมพนัธ์กนั แต่มีผลดีทาํให้คนเกิดความผูกพนั เกิด
ความรู้สึกมีส่วนร่วมและความเป็นเจา้ของในแผนเพราะไดท้าํแผนมากบัมือตวัเอง 
 อยา่งไรก็ตาม วิธีการวางแผนท่ีดีควรเป็นการเร่ิมตน้การวางแผนมาจากผูบ้ริหารระดบั
สูงสุดแล้วส่งแผนต่อมาระดบัล่างและอนุญาตให้ระดบัล่างทุกระดบัแกไ้ข แสดงความเห็นหรือ
ปรับเปล่ียนในส่วนท่ีสาํคญัได ้โดยวิธีน้ีผูบ้ริหารเร่ิมขอความคิดเห็นและขอ้เสนอแนะจากทุกฝ่ายท่ี
เก่ียวขอ้งวา่ตอ้งการอะไร อยากให้ทาํอะไร หรือทิศทางการดาํเนินงานจะไปทางไหน การหาขอ้มูล
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จากทุกระดบัทาํใหก้ารวางแผนเป็นระบบเปิดสาํหรับทุกคน และการเปิดโอกาสให้คนทุกฝ่ายมีส่วน
ร่วมและขั้นสุดทา้ยทาํงานร่วมกนัในทุกขั้นตอนของการวางแผน เพื่อทาํให้คนทุกคนเกิดการ
ยอมรับ มีความผกูนักบัแผน เม่ือนาํแผนไปใชทุ้กคนก็ใหค้วามร่วมมือและสนบัสนุนแผน 
   2) การวางแผนเพื่อความไม่แน่นอน (contingency planning) การวางแผนเป็นเร่ือง
ของการคิดล่วงหนา้ เป็นเร่ืองของการคาดคะเนสถานการณ์และตอ้งเผชิญกบัความเส่ียงและความ
ไม่แน่นอนในเหตุการณ์อนัอาจเกิดข้ึน ดงันั้น จึงตอ้งมีการเตรียมพร้อมกบัความเปล่ียนแปลงใน
อนาคต การวางแผนเพื่อความไม่แน่นอนเป็นการกาํหนดทางเลือกท่ีจะดาํเนินงานไวห้ลายๆ 
ทางเลือกหากแผนเดิมท่ีกาํหนดไวไ้ม่สามารถนาํไปใชไ้ดอ้นัเกิดจากการเปล่ียนแปลงสถานการณ์ 
แทนท่ีจะวางแผนไว้เดิมเม่ือมีความเปล่ียนแปลงเกิดข้ึนก็แก้แผนหรือปรับปรุงแผนเดิมให้
สอดคลอ้งกบัการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึน อาจไม่ทนัการ สู้การเตรียมพร้อมล่วงหนา้ไม่ได ้ โดยการ
เตรียมการกระทาํไวห้ลายๆ อยา่งเม่ือสถานการณ์เกิดข้ึนอยา่งหน่ึงก็นาํเอาแผนท่ีเตรียมไวอ้อกมาใช ้
 
2.3 งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
 วชัรินทร์ เปียสกุล (2549) การพยากรณ์และการวางแผนการผลิตรวม : กรณีศึกษา                                                                                         
บริษทัผลิตกะทิสด โดยงานวิจยัฉบบัน้ีมีวตัถุประสงคใ์นการวิจยั  2 ประการคือ ประการท่ีหน่ึงเพื่อ
เป็นการหาตวัแบบการพยากรณ์ท่ีเหมาะสม  โดยวเิคราะห์ขอ้มูลยอดขายในอดีตยอ้นหลงั  2 ปี  ตั้งแต่
ปี 2547-2548 โดยใชโ้ปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ Minitab  โดยตวัแบบการพยากรณ์ท่ีเหมาะสมท่ีได ้
คือ การพยากรณ์แบบหาค่าถวัเฉล่ียเคล่ือนท่ี ดว้ยช่วงเวลา MA = 16  และประการท่ีสองเพื่อการวาง
แผนการผลิตรวมโดยใช้เทคนิคการหาคาํตอบ ตวัแปรการโปรแกรมเชิงเส้นตรงโดยใช้ Solver บน 
Excel จากสมการเป้าหมายเพื่อให้ไดก้าํไรสูงสุด ภายใตข้อ้จาํกดัดา้นปริมาณความตอ้งการสินคา้ 
ปริมาณวตัถุดิบท่ีจดัหาได ้และกาํไรท่ีไดรั้บจากการขายสินคา้ 
 จินตพร หน้ิวอินป๋ัน (2555) การเปรียบเทียบวธีิการพยากรณ์ 4 วิธี สําหรับความตอ้งการ
พลงัไฟฟ้าสูงสุด ในภาคกลาง ของประเทศไทย โดยงานวจิยัน้ีเป็นการศึกษาและเปรียบเทียบวิธีการ
พยากรณ์ สําหรับการพยากรณ์ความตอ้งการพลงัไฟฟ้าสูงสุด  ในเขตภาคกลาง ของประเทศไทย 
โดยแบ่งขอ้มูลออกเป็น 2 ส่วน ส่วนท่ี 1 ขอ้มูลตั้งแต่เดือนมกราคม 2545 ถึง เดือน ธนัวาคม 2550 
สาํหรับกาหนดรูปแบบ และส่วนท่ี 2 ขอ้มูลตั้งแต่ เดือนมกราคม 2551 ถึง เดือนธนัวาคม 2551 เพื่อ
หาช่วง การพยากรณ์ล่วงหนา้ท่ีเหมาะสมท่ีสุด ซ่ึงจากการวิเคราะห์เบ้ืองตน้ พบวา อนุกรมเวลามี
ลกัษณะการเคล่ือนไหวของ แนวโนม้ และมีอิทธิพลของฤดูกาล วิธีการพยากรณ์ท่ีใชใ้นงานวิจยัน้ีมี 
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4 วิธี คือ วิธีการปรับให้เรียบเอ็กซ์โปเนนเชียล แบบ Holt-Winter การวิเคราะห์การถดถอยท่ีใชต้วั
แปรดมัม่ีวธีิของบอกซ์-เจนกินส์ และการวิเคราะห์การถดถอยแบบฟัซซีท่ีใชต้วัแปรดมัม่ี การเลือก
วิธีการพยากรณ์ท่ีเหมาะสมพิจารณาจากค่า MAPE ท่ีต ํ่าท่ีสุด ผลการศึกษา พบวา่วิธีการพยากรณ์ท่ี
ใหรู้ปแบบท่ีเหมาะสมท่ีสุด คือ วธีิการปรับใหเ้รียบเอก็ซ์โปเนนเชียลแบบ Holt-Winter จากรูปแบบ
ดงักล่าว นาํมาคาํนวณช่วงการพยากรณ์ล่วงหน้า 26 และ12 เดือน พบวา่ วิธีน้ีเหมาะสําหรับการ
พยากรณ์ระยะสั้นล่วงหนา้ 2 เดือน 
 ดาว สงวนรังศิริกุล หรรษา เช่ียวอนนัตวานิช (2558) โดยงานวิจยัท่ีศึกษาในคร้ังน้ีมี
วตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาหาตวัแบบพยากรณ์ท่ีเหมาะสมสําหรับการพยากรณ์ประชากรท่ีเป็นโรคเฝ้า
ระวงัทางระบาดวิทยา ในการศึกษาคร้ังน้ีได้นํา เทคนิคการพยากรณ์มาวิเคราะห์ข้อมูล โดย
ประกอบดว้ยวิธีการพยากรณ์ต่างๆ คือ  1.วิธีเฉล่ียเคล่ือนท่ีแบบง่าย 2. วิธีปรับให้เรียบเอ็กซ์โพเนน
เชียลแบบ 3.วิธีบอกซ์เจนกินส์ 4.วิธีสัดส่วนกบัแนวโนม้  5.วิธีการปรับให้เรียบแบบเอ็กซ์โพเนน
เชียลแบบโฮลท-์วนิเทอร์ โดยพิจารณาวธีิการพยากรณ์ท่ีเหมาะสมจากค่า MAPE ท่ีต ํ่า ท่ีสุด ลกัษณะ
ขอ้มูลจาํแนก เป็นรายเดือน ตั้งแต่ มกราคม 2551 – ธนัวาคม 2555 ทั้งหมด  9 โรค และและขอ้มูล
ตั้งแต่ มกราคม 2548 – ธนัวาคม 2555  1 โรค จากการศึกษา เปรียบเทียบขอ้มูลอนุกรมเวลาท่ีนาํ มา
วเิคราะห์โดยทั้ง 5 วธีิ พบวา่สาํหรับขอ้มูลอนุกรมเวลาท่ีไม่มีแนวโนม้และฤดูกาล วธีิการพยากรณ์ท่ี
เหมาะสมท่ีสุดกบัขอ้มูลอนุกรมเวลาส่วนใหญ่ คือ วิธีเฉล่ียเคล่ือนท่ีแบบง่าย ส่วนขอ้มูลอนุกรม
เวลาท่ีมี แนวโนม้และฤดูกาล วิธีการพยากรณ์ท่ีเหมาะสมท่ีสุดกบัขอ้มูลอนุกรมเวลาส่วนใหญ่คือ 
วธีิปรับใหเ้รียบเอก็ซ์โพเนนเชียล แบบโฮลท-์วนิเทอร์ 
 เฉลิมชาติ ธีระวิริยะ (2559) การเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์สําหรับความตอ้งการใช้
พลงังานไฟฟ้ าในจงัหวดันครพนม ในงานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบวิธีการ
พยากรณ์ สําหรับการพยากรณ์ความตอ้งการใช้พลงังานไฟฟ้าในจงัหวดั  นครพนม โดยใช้ขอ้มูล
จากการไฟฟ้าฝ่ายผลิตจงัหวดันครพนม ตั้งแต่เดือนมกราคม 2554 ถึงเดือนกนัยายน 2559 จาํนวน69 
ค่า โดยแบ่ง ขอ้มูลออกเป็น 2 ชุด ขอ้มูลชุดท่ี 1 ตั้งแต่เดือนมกราคม 2554 ถึงเดือนธนัวาคม 2558 
จาํนวน60 ค่า สําหรับการเปรียบเทียบหาวิธีการ พยากรณ์ท่ีเหมาะสมท่ีสุด โดยใช้เกณฑ์พิจารณา
ค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนสมบูรณ์ (MAD) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสมบูรณ์ 
(MAPE) ท่ีต ํ่าท่ีสุด โดยงานวจิยัน้ีใชว้ธีิการพยากรณ์ 6 วิธีคือ 1) วิธีค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี  2) วิธีแนวโนม้
เชิงเส้น  3)วธีิปรับเรียบเอก็ซ์โพเนนเชียล อยา่งง่าย  4) วิธีปรับเรียบเอ็กซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท ์5) 
วิธีปรับเรียบเอ็กซ์โพเนนเชียลแบบวินเทอร์ 6) วิธีแยกส่วนประกอบ จากนั้นจึง เลือกวิธีการท่ี
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พยากรณ์ท่ีเหมาะสมท่ีสุด มาค านวณหาช่วงการพยากรณ์ล่วงหนา้กบัขอ้มูลชุดท่ี 2 คือขอ้มูลตั้งแต่
เดือนมกราคม 2559 ถึงเดือน กนัยายน 2559 จาํนวน 9 ค่าโดยใชเ้กณฑ์พิจารณาค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์
ความคลาดเคล่ือนสมบูรณ์ (MAPE) ท่ีต ํ่าท่ีสุด ผลการศึกษาพบว่า วิธีการพยากรณ์ท่ีมีความ
เหมาะสมท่ีสุดคือการพยากรณ์โดยวิธีแยกส่วนประกอบ จากรูปแบบดงักล่าว นาํมาคาํนวณหาช่วง
พยากรณ์ล่วงหน้า 3 เดือน 6 เดือน และ 9 เดือน พบว่าวิธีน้ีเหมาะสําหรับการพยากรณ์ล่วงหนา้ 9 
เดือน 
 ชมพูนุช แสวงศักด์ิ (2560)  การประยุกต์ใช้เทคนิคการวิเคราะห์อนุกรมเวลาเพื่อ
พยากรณ์ยอดสั่งผลิตสินคา้ กรณีศึกษาโรงงานผลิตเคร่ืองสาํอาง โดยงานวจิยัดงักล่าวมีวตัถุประสงค์
เพื่อคดัเลือกแบบจาํลองท่ีเหมาะสมในการพยากรณ์ยอดสั่งผลิตสินคา้ (Demand) ของ โรงงานผลิต
เคร่ืองสาํอางกรณีศึกษา โดยศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพแบบจาํลองในการพยากรณ์ยอดสั่งผลิต 
โดยใชเ้ทคนิค การวิเคราะห์อนุกรมเวลา (Time Series Analysis) ซ่ึงประกอบดว้ยแบบจาํลองวิธี
ปรับเรียบทางสถิติ5 วิธี ไดแ้ก่ แบบจาํลอง ค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี (Moving Average Model; MA) 
แบบจาํลองปรับเรียบแบบเอ็กซ์โปเนนเชียล (Single Exponential Smoothing Model; SES) 
แบบจาํลองปรับเรียบแบบเอ็กซ์โปเนนเชียลกาํลงัสอง (Double Exponential Smoothing Model; 
DES) แบบจาํลองการวิเคราะห์แบบถดถอยเชิงเส้น (Trend Analysis: Linear Regression Method; 
LR) แบบจาํลอง ปรับเรียบวินเทอร์ท่ีมีฤดูกาลเชิงบวกและเชิงคูณ (Winter’s Multiplicative 
Seasonal Smoothing Model; Winter’s method) ขอ้มูลยอดสั่งผลิตสินคา้รายเดือนจาํนวน24เดือน
แรกท่ีเก็บรวบรวมตั้งแต่เดือนตุลาคม พ.ศ. 2557 - เดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 ถูกนาํมาใช้ใน
การศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพแบบจาํลองทั้ง 5 แบบดว้ยโปรแกรมวิเคราะห์อนุกรมเวลา 
เกณฑ์ ในการคดัเลือกแบบจาํลองการพยากรณ์ท่ีมีประสิทธิภาพคือค่าเปอร์เซ็นความคลาดเคล่ือน
สมบูรณ์เฉล่ีย (Mean Absolute Percent Error, MAPE) และค่าเบ่ียงเบนสมบูรณ์เฉล่ีย (Mean 
Absolute Deviation; MAD) ท่ีต ํ่าท่ีสุด จากนั้นไดน้าํแบบจาํลองท่ีคดัเลือกแลว้มาทวนสอบ โดยใช้
ขอ้มูลยอดสั่งผลิตสินคา้รายเดือนจาํนวน12 เดือนถดัไปท่ีเก็บรวบรวมตั้งแต่เดือน ตุลาคม พ.ศ. 2559 
- เดือนกนัยายน พ.ศ. 2560 ผลการศึกษาพบวา่ การพยากรณ์ยอดสั่งผลิตสินคา้ดว้ยวิธีการวิเคราะห์ 
อนุกรมเวลาแบบจาํลองการวิเคราะห์แบบถดถอยเชิงเส้น (Linear Regression) ให้ผลพยากรณ์ท่ีมี
ประสิทธิภาพสูงสุดโดยมีค่า (MAPE, MAD) ต่ าท่ีสุดโดยมีค่าเท่ากบั (4, 3213) และผลการทวน
สอบแบบจาํลองการวเิคราะห์แบบถดถอยเชิงเส้นในการ พยากรณ์ยอดสั่งผลิตเคร่ืองสําอางในระยะ
ยาว 12 เดือน พบวา่มีความเหมาะสมโดยมีค่าความคลาดเคล่ือนตํ่าท่ีสุดเท่ากบั 3.99 % ในขณะท่ี
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แบบจาํลอง DES แบบจาํลอง Winter แบบจาํลอง SES และ แบบจาํลอง MA ซ่ึงมีค่าความ
คลาดเคล่ือนสูง กวา่เท่ากบั 4.28, 6.03, 9.55 และ 10.29% ตามลาํดบั 



บทที ่3 
ระเบียบวธีิวจิยั 

 
 ในการศึกษา การพยากรณ์ความตอ้งการสินคา้:กรณีศึกษาโรงงานแปรรูปเน้ือเป็ด ผู้
ศึกษาไดก้ าหนดวธีิการศึกษาไวต้ามขั้นตอนดงัน้ี ดงัรายละเอียด 

 
3.1 ข้อมูลเบือ้งต้นเกีย่วกบับริษัทกรณศึีกษา 
 กลุ่มบริษทักรณีศึกษา เป็นผูน้ าในธุรกิจผลิตอาหารจากเน้ือเป็ดแบบครบวงจร โดย
ด าเนินธุรกิจเกษตรอุตสาหกรรมและผลิตอาหารจากเน้ือเป็ดท่ีมีคุณภาพในระดับพรีเม่ียม และ
ด าเนินการผลิต ดว้ยบริษทัเองตั้งแต่ตน้น ้ายนัปลายน ้า  
 3.1.1 ธุรกิจอาหารสัตว ์(Feed) ไดแ้ก่ การผลิตอาหารสัตวเ์พื่อใช้ในการเล้ียงพ่อแม่พนัธ์ุเป็ด 
และเป็ดเน้ือทั้งของบริษทัฯและของเกษตรกรคู่สัญญาซ่ึงท าหนา้ท่ีรับเล้ียงเป็ดใหแ้ก่บริษทัฯ  
 3.1.2 ธุรกิจฟาร์มพอ่แม่พนัธ์ุ (Parent Stock Farm) ไดแ้ก่ การเล้ียงและขยายพนัธ์ุเป็ดเน้ือจากไข่
ของพอ่แม่พนัธ์ุเป็ด  
 3.1.3 ธุรกิจโรงฟัก (Hatchery) ไดแ้ก่ การฟักไข่เป็ดเพื่อเล้ียงเป็นเป็ดเน้ือของบริษทัฯ 
 3.1.4. ธุรกิจฟาร์มเล้ียงเป็ดเน้ือ (Commercial Farm and Contract Farm) ไดแ้ก่ การเล้ียงเป็ดเน้ือ
ในฟาร์มเล้ียงเป็ดของบริษทัฯ (Commercial Farm) และฟาร์มเล้ียงเป็ดของเกษตรกรคู่สัญญาผา่น
ระบบเกษตรแบบพนัธะสัญญา (Contract Farm)  
 3.1.5 ธุรกิจโรงงานช าแหละและแปรรูป (Slaughterhouse and Food Processing) ไดแ้ก่การ
ช าแหละเป็ดเน้ือและแปรรูป เพื่อผลิตเป็นผลิตภณัฑ์อาหารแปรรูปพร้อมปรุง และผลิตภณัฑ์อาหาร
แปรรูปปรุงสุกจากเน้ือเป็ด หรือเน้ือประเภทอ่ืนๆ รวมถึงผลพลอยไดจ้ากการช าแหละเป็ดเน้ือ โดย
ผลิตภัณฑ์ของกลุ่มบริษัทมีการจ าหน่ายทั้ งในประเทศและต่างประเทศ ทั้ งเอเชีย ยุโรป และ
ตะวนัออกกลาง  
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ภาพที ่3.1 แผนภาพการด าเนินธุรกิจตั้งแต่ตน้น ้ายนัปลายน ้าของบริษทักรณีศึกษา 
 
3.2 ผลติภัณฑ์เป็ด 
 3.2.1 เป็ดตวั (Whole Duck and Griller) 
 เป็ดตวัแบบดิบท่ีบริษทัฯ ขายมีอยู ่2 ประเภท คือ เป็ดแบบทั้งตวั และเป็ดแบบแยกส่วน 
โดยเป็ดตวัแบบดิบส่วนเนน้ขายเป็ดดิบในประเทศและส่งออกเป็ดบางส่วน  
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.2 สินคา้เป็ดสดทั้งตวั 
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 3.2.2 เป็ดแยกส่วน (Cut-Up) 
 เป็ดแยกส่วน คือการแยกขายช้ินส่วนต่างๆ ของเป็ด ไดแ้ก่ เน้ือหนา้อก น่องติดสะโพก 
ปีก ขา สันใน เป็นตน้ ซ่ึงเป็นผลิตภณัฑท่ี์สร้างอตัราก าไรขั้นตน้ท่ีสูง โดยเฉพาะอยา่งยิ่งการขายเป็ด
แยกส่วนไปยงัต่างประเทศ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
ภาพที ่3.3  สินคา้ช้ินส่วนเป็ด 
 

3.3 ขั้นตอนการปฏิบัติงานวางแผน 
 3.3.1. จดัท าแผนความตอ้งการของลูกคา้  
 3.3.2. จดัท าแผนความตอ้งการวสัดุ 
 3.3.3. วางแผนการผลิต  
 3.3.3.1 วางแผนกระบวนการ  
 3.3.3.2 วางแผนดา้นแรงงาน  
 3.3.3.3  การวางแผนการจดัเก็บ  

เนือ้หน้าอก  
Boneless breast meat 

 

น่องติดสะโพก   
Bone in leg 

ปีกปลาย  
Two joint wing 

ขาเป็ด 

Feet 
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ภาพที ่3.4  ภาพรวมงานวางแผนการผลิต 
 

 วงท่ี 1 เป็นกิจกรรมระหวา่งลูกคา้กบัองคก์ร ซ่ึงโดยทัว่ไปมกัจะเป็นฝ่ายการตลาด และ 
Logistics 
 วงท่ี 2 เป็น กิจกรรมภายในระหวา่งการตลาด วางแผนการผลิตไปจนถึงการผลิต 
 วงท่ี 3 เป็นกิจกรรมระหวา่งโรงงานกบั Supplier รวมถึงการบริหารคลงัวตัถุดิบ 
 
3.4 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 3.4.1 ประชากร 
 ประชากรคือ ลูกคา้ท่ีซ้ือสินคา้เป็ดแปรรูปจากโรงงานแปรรูปอาหารท่ีศึกษา 
 3.4.2 กลุ่มตวัอยา่ง 
 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการศึกษาน้ี คือ ปริมาณความตอ้งการสินคา้เป็ดแปรรูป ปี พ.ศ.
2557-2560 

 
3.5 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการศึกษา 
 3.5.1 เคร่ืองคอมพิวเตอร์ Notebook 
 3.5.2 โปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิติ Minitab ส าหรับวเิคราะห์ขอ้มูล 
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3.6 วธีิการศึกษา 
 3.6.1 การเก็บขอ้มูล การศึกษาโดยใชข้อ้มูลปริมาณการขายผลิตภณัฑ์ สินคา้เป็ดท่ีแทจ้ริง(ตนั) 
ของบริษทักรณีศีกษา ซ่ึงเป็ดขอ้มูลยอดขายรายเดือนตั้งแต่เดือนมกราคม 2557- ธนัวาคม 2560 
 3.6.2 การแบ่งกลุ่มของขอ้มูลเพื่อศึกษาปริมาณความตอ้งการของผลิตภณัฑ์เป็ดออกเป็น 5 กลุ่ม
คือ กลุ่มสินคา้เป็ดตวั  กลุ่มเน้ือหนา้อก  กลุ่มเน้ือน่องสะโพก กลุ่มปีก กลุ่มขา 
 3.6.3 ศึกษาลกัษณะการกระจายตวัของขอ้มูลปริมาณความตอ้งการผลิตภณัฑ์เป็ดของแต่ละ
กลุ่ม เพื่อศึกษาความสัมพนัธ์ของปริมาณความตอ้งการ(ตนั) กบัเวลา (เดือน) วา่ลกัษณะของขอ้มูลมี
รูปแบบหรือองคป์ระกอบใด เช่น แนวโนม้ ฤดูกาล หรือมีทั้ง 2 องคป์ระกอบ 
 3.6.4 ศึกษาเปรียบเทียบวธีิการพยากรณ์อนุกรมเวลา 7 วธีิ คือ 

 Moving Average 
 Single Exponential Smoothing 
 Double Exponential Smoothing 
 Winters’ Method 

Multiplicative Method 
Additive Method 

 Linear Regression Method 
 ARIMA (Autoregressive Integrated Moving Average) 

 โดยใชโ้ปรแกรม Minitab 
 3.6.4.1 ส าหรับผลิตภัณฑ์เป็ดแต่ละกลุ่ม สร้างสมการพยากรณ์ด้วยพารามิเตอร์ท่ี
เหมาะสมทั้ง 6 วธีิจากขอ้มูลปริมาณความตอ้งการผลิตภณัฑใ์นช่วงปี2559-2560 
 3.6.4.2 เลือกวิธีวิเคราะห์อนุกรมเวลา และสมการท่ีใช้ในการพยากรณ์ท่ีให้ผลท่ีถูกตอ้ง
ท่ีสุดจากค่าความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ์ในรูป Mean Absolute Deviation (MAD) , Mean 
Absolute Percent Error (MAPE) , Mean squared deviation (MSD) 

  
                       ∑ |  |  

 
    

 

      [∑ 
|  |

  
   

 

   

]      
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     ∑|  |
 

 

   

   

 
โดยก าหนดให ้       คือค่าความคลาดเคล่ือน ณ เวลา t 
       คือค่าสังเกตของอุปสงค ์ณ เวลา t 
    n     คือจ านวนขอ้มูลท่ีน ามาค านวณ 
โดยจะเลือกวธีิท่ีเหมาะสมจากวธีิพยากรณ์ท่ีใหค้่า MSD  ต ่าท่ีสุด 
 3.6.5 การวเิคราะห์ความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ์ ประกอบดว้ย 
 3.6.5.1 ศึกษาการแจกแจงแบบปกติ ของค่าความคลาดเคล่ือนท่ีไดจ้ากการทดลอง 
 การตรวจสอบวา่ ค่าความคลาดเคล่ือนระหวา่งค่าพยากรณ์และขอ้มูลในอดีต วา่มีการ
แจกแจงแบบปกติหรือไม่ สามารถท าไดโ้ดยการวิเคราะห์เชิงสถิติ ดว้ยวิธี  Normal Probability Test 
ใน โปรแกรม Minitab 
 3.6.5.2 ศึกษาความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือน  
 การตรวจสอบว่า ค่าความคลาดเคล่ือนท่ีไดจ้ากการทดลอง มีความแปรปรวน แบบ
คงท่ี หรือไม่คงท่ี โดยการสร้างแผนภาพระหว่างความคลาดเคล่ือนกับเวลา โดยวิเคราะห์จาก
แผนภาพโดยใชว้ิธีการทางสถิติบนโปรแกรม Minitab   หากผลการวิเคราะห์จากกราฟ พบวา่ไม่มี
แนวโน้มของการกระจายตวัของ ค่าความคลาดเคล่ือนท่ีได้จากการทดลอง  แสดงว่าข้อมูลค่า
ความคลาดเคล่ือนท่ีท าการทดสอบ มีความแปรปรวน 
 3.6.6  ท าการพยากรณ์ปริมาณความต้องการของผลิตภัณฑ์ สินค้า เป็ดในแต่ละกลุ่มท่ี
ท าการศึกษาจาก วิธีการพยากรณ์ทีท าการวิจยั ตั้งแต่เดือนมกราคม – ธนัวาคม 2561 โดยใช้วิธีการ
พยากรณ์และสมการท่ีเหมาะสมท่ีสุด ท่ีเลือกไดจ้ากขอ้ 3.6.4 
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บทที ่4 
ผลการศึกษา 

 
 การพยากรณ์ปริมาณความตอ้งการผลิตภณัฑ์แปรรูปจากเป็ด ในงานวิจยัน้ี ไดแ้บ่งเป็น 
5 กลุ่มผลิตภณัฑ์ คือ กลุ่มผลิตภณัฑ์เป็ดตวั กลุ่มผลิตภณัฑ์เน้ือหน้าอก  กลุ่มผลิตภณัฑ์เน้ือน่อง
สะโพก กลุ่มผลิตภณัฑข์าและกลุ่มผลิตภณัฑปี์ก โดยอธิบายรายละเอียด แยกตามกลุ่มดงัน้ี 
 
4.1 กลุ่มผลติภัณฑ์เป็ดตัว 
 4.1.1 การศึกษารูปแบบขอ้มูลยอดขายเกิดจริง 

ส าหรับกลุ่มผลิตภณัฑ์เป็ดตวั  เม่ือน าข้อมูลยอดขายเกิดจริงของผลิตภณัฑ์เป็ดตัว 
ตั้งแต่เดือนมกราคม 2557 ถึง เดือนธันวาคม 2560 มาสร้างแผนภาพแสดงความสัมพนัธ์ระหว่าง
ปริมาณยอดขายเกิดจริง (พนัตวั) กบัเวลา(เดือน)  ดงัแสดงในภาพท่ี 4.1 พบวา่ความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ปริมาณยอดขายเกิดจริง (ตนั) กบัเวลา (เดือน)  มีรูปแบบฤดูกาล โดยจะมีปริมาณยอดขายของ
ผลิตภณัฑสู์งในช่วงเดือน ธนัวาคมและมกราคม 

 
ภาพที่ 4.1 แผนภาพแสดงความสัมพนัธ์ปริมาณยอดขายเกิดจริง ตั้งแต่ เดือน มกราคม 2557 ถึง 
เดือนธนัวาคม 2560 ของกลุ่มผลิตภณัฑเ์ป็ดตวั  
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4.1.2 การพยากรณ์ความตอ้งการสินคา้ 
 เม่ือน าขอ้มูลปริมาณความต้องการของกลุ่มผลิตภณัฑ์เป็ดตวั  เป็นรายเดือน ตั้ งแต่ 
เดือนมกราคม 2557  ถึง เดือนธันวาคม 2560 มาท าการวิเคราะห์ปริมาณยอดขายเกิดจริง โดยใช ้
โปรแกรม MINITAB โดยท าการทดลอง ทั้งหมด 7 วิธี  หลงัจากนั้นน าผลของการพยากรณ์ทั้ง 7  
วิธีเพื่อเปรียบเทียบค่า Mean Absolute Deviation (MAD) , Mean Absolute Percent Error (MAPE) , 
Mean squared deviation (MSD) ดงัแสดงในตารางท่ี 4.1 
 
ตารางที่ 4.1  การเปรียบเทียบ ค่า MSD  MADและMAPE ท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ส าหรับกลุ่ม
ผลิตภณัฑเ์ป็ดตวั   
 

วธีิการพยากรณ์ ค่าพารามิเตอร์ MSD MAD MAPE 
Moving Average MA Length = 4 14,020.3 93.6 15.1 
Single Exponential Smoothing α = 0.04 13,454.8 91.2 14.9 
Double Exponential Smoothing α = 0.67, γ=0.01 17,520.9 102.4 16.6 
Winters’ Method     
Multiplicative Method α =0.19 ,β =0 ,γ=0.29 7,777.41 65.88 10.24 
Additive Method α = 0.29 ,β = 0,γ=0.19 6,661.19 61.80 9.77 
Linear Regression Method - 12,265.7 88.9 14.8 
**ค่า α คือ ค่าคงท่ีปรับระดบัขอ้มูล  ,ค่า β คือ ค่าคงท่ีปรับแนวโนม้ขอ้มูล ,ค่า γ คือ ค่าคงท่ีปรับฤดูกาลขอ้มูล 
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ตารางที่ 4.2  การเปรียบเทียบ ค่า MSD  MADและMAPE ท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ส าหรับกลุ่ม
ผลิตภณัฑเ์ป็ดตวัดว้ยวธีิ ARIMA 
 
วธีิการพยากรณ์ MSD MAD MAPE 
ARIMA(0,0,1) 13,161 64.84 10.08 
ARIMA(0,1,1) 11,762 60.63 9.22 
ARIMA(1,0,0) 13,214 64.97 10.10 
ARIMA(1,0,1) 13,454 64.84 9.86 
ARIMA(1,1,0) 18,464 75.96 11.55 
ARIMA(1,1,1) 11,917 60.34 8.97 

 
 เม่ือน าผลการพยากรณ์ปริมาณความต้องการกลุ่มผลิตภัณฑ์เป็ดตัว  ทั้ ง 6 วิธีมา
เปรียบเทียบค่าดงัตารางท่ี 4.1 การเปรียบเทียบ ค่า MSD  MAD และ MAPE ท่ีไดจ้ากการพยากรณ์
ส าหรับกลุ่มผลิตภณัฑ์เป็ดตวั  พบวา่ วิธีการพยากรณ์ Winters’ Method (Additive Method) ให้ค่า
ความคลาดเคล่ือนต ่าท่ีสุด หรือถูกตอ้งมากท่ีสุด  
 และผลการพยากรณ์ปริมาณความตอ้งการกลุ่มผลิตภณัฑ์เป็ดตวัดว้ยวิธี ARIMA มา
เปรียบเทียบค่าดงัตารางท่ี 4.2  พบวา่ วิธีการพยากรณ์ ARIMA(0,1,1)ให้ค่าความคลาดเคล่ือนต ่า
ท่ีสุด หรือถูกตอ้งมากท่ีสุด 
 เพื่อตอ้งการผลการพยากรณ์ท่ีเม่นย  าไดท้  าการเปรียบเทียบค่าคลาดเคล่ือนของ 2 วิธีคือ 
วิธีการพยากรณ์ Winters’ Method (Additive Method) และ วิธีการพยากรณ์ ARIMA(0,1,1) เพื่อ
เลือกสมการท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการพยากรณ์ความตอ้งการกลุ่มผลิตภณัฑ์เป็ดตวั ดงัแสดงในตาราง
ท่ี 4.3 
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ตารางที่ 4.3 เปรียบเทียบค่า MAD ระหวา่งวิธีการพยากรณ์ Winters’ Method (Additive Method) 
และ วธีิการพยากรณ์ ARIMA(0,1,1)  

 
 

เดือน เกดิจริง 

ค่าพยากรณ์ 

Winters’ Method (Additive 
Method)  ARIMA(0,1,1) 

ค่าพยากรณ์ ค่าคลาดเคลือ่น ค่าพยากรณ์ 
ค่า

คลาดเคลือ่น 

ม.ค.-61 838 801 37.56 665 173.08 

ก.พ.-61 883 605 277.94 667 215.74 

มี.ค.-61 689 606 82.95 670 18.96 

เม.ย.-61 718 662 56.16 672 46.52 

พ.ค.-61 629 557 72.32 674 44.30 

MAD 105.39   99.72 

 
 ดังนั้ น วิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการพยากรณ์กลุ่มผลิตภัณฑ์เป็ดตัว คือ วิธีการ
พยากรณ์แบบARIMA(0,1,1) เน่ืองจากเม่ือเทียบกบัยอดขายเกิดจริง เดือน มกราคม – พฤษภาคม 
2561 ให่ค่า MAD นอ้ยกวา่ วธีิการพยากรณ์ Winters’ Method (Additive Method) 
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 4.1.3  การวเิคราะห์ ความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ์ 
 

ภาพที ่4.2  แผนภาพ Residuals Plot ของค่าความคลาดเคล่ือนจากสมการแบบ ARIMA(0,1,1) 
 

 จากแผนภาพ Residuals Plot ของค่าความคลาดเคล่ือนจากสมการแบบ ARIMA(0,1,1) 
ภาพท่ี 4.2 พบวา่  
 4.1.3.1 แผนภาพ Normal probability plot ของค่าความคลาดเคล่ือนจากสมการแบบ 
ARIMA(0,1,1) เป็นเส้นตรง และผลการทดสอบสมมติฐานท่ีวา่ความคลาดเคล่ือนจะตอ้งมาจากการ
แจงแจกแบบปกติ โดยการใช ้Normality test ท่ีระดบันยัส าคญัท่ี 0.05 พบวา่สมมติฐานเป็นจริง P-
Value เท่ากบั 0.254 ดงัน้ีนความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ์น้ีมีการแจกแจงแบบปกติ 
 4.1.3.2 แผนภาพ Residual VS Oder แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่ง ค่าความคลาดเคล่ือน
จากวิธี ARIMA(0,1,1) พบวา่ค่าความคลาดเคล่ือนมีการกระจายตวัไม่มีรูปแบบ หรือค่าความคลาด
เคน่ือนมีความแปรปรวนคงท่ีตามขอ้สมมติ 
4.1.4  การพยากรณ์ปริมาณความตอ้งการกลุ่มผลิตภณัฑเ์ป็ดตวั   
 เม่ือน าค่าพยากรณ์ด้วยวิธี ARIMA(0,1,1) ซ่ึงเป็นวิธีท่ีให้ความถูกตอ้งและเหมาะสม
ท่ีสุดมาท าการพยากรณ์ปริมาณความตอ้งการกลุ่มผลิตภณัฑ์เป็ดตวั  ของปี2561 ไดค้่าพยากรณ์ดงั
ตารางท่ี 4.4  และภาพท่ี 4.3 
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ตารางที ่4.4 ค่าพยากรณ์ปริมาณความตอ้งการกลุ่มผลิตภณัฑเ์ป็ดตวั  ของปี 2561 
 

เดือน ปริมาณ (พนัตัว) 
มกราคม 665.35 
กุมภาพนัธ์ 667.45 
มีนาคม 669.56 
เมษายน 671.66 
พฤษภาคม 673.77 
มิถุนายน 675.88 
กรกฎาคม 677.98 
สิงหาคม 680.09 
กนัยายน 682.20 
ตุลาคม 684.30 

พฤศจิกายน 686.41 
ธนัวาคม 688.51 

 

 
ภาพที ่4.3  แสดงค่าพยากรณ์ปริมาณความตอ้งการกลุ่มผลิตภณัฑเ์ป็ดตวั  ของปี 2561 
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4.2 กลุ่มผลติภัณฑ์เนือ้หน้าอก 
 4.2.1 การศึกษารูปแบบขอ้มูลยอดขายเกิดจริง 

ส าหรับกลุ่มผลิตภัณฑ์เน้ือหน้าอก  เม่ือน าข้อมูลปริมาณขชยอดขายเกิดจริงของ
ผลิตภณัฑ ์ตั้งแต่เดือนมกราคม 2557  ถึง เดือนธนัวาคม 2560 มาสร้างแผนภาพแสดงความสัมพนัธ์
ระหวา่งปริมาณยอดขายเกิดจริง (ตนั ) กบัเวลา (เดือน)  ดงัแสดงในภาพท่ี 4.4 พบวา่ความสัมพนัธ์
ระหวา่งปริมาณยอดขายเกิดจริง (ตนั) กบัเวลา (เดือน)  มีรูปแบบฤดูกาล โดยจะมีปริมาณยอดขาย
ของผลิตภณัฑสู์งในช่วงเดือนตุลาคม พฤศจิกายน ธนัวาคม 

 
ภาพที่ 4.4  แผนภาพแสดงความสัมพนัธ์ปริมาณยอดขายเกิดจริง ตั้งแต่ เดือนมกราคม 2557  ถึง 
เดือนธนัวาคม 2560 ของกลุ่มผลิตภณัฑเ์น้ือหนา้อก 

 
 4.2.2 การพยากรณ์ความตอ้งการสินคา้ 
 เม่ือน าขอ้มูลปริมาณยอดขายเกิดจริงของกลุ่มผลิตภณัฑ์เน้ือหน้าอก  เป็นรายเดือน 
ตั้งแต่ เดือนมกราคม 2557 ถึง เดือนธนัวาคม 2560 มาท าการวิเคราะห์ปริมาณความตอ้งการสินคา้
โดยใช ้โปรแกรม MINITAB โดยท าการทดลอง ทั้งหมด 6 วิธี  หลงัจากนั้นน าผลของการพยากรณ์
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ทั้ง 6 วิธีเพื่อเปรียบเทียบค่า Mean Absolute Deviation (MAD) , Mean Absolute Percent Error 
(MAPE) , Mean squared deviation (MSD) ดงัแสดงในตารางท่ี 4.5 และ 4.6 
 
ตารางที่ 4.5  การเปรียบเทียบ ค่า MSD  MADและMAPE ท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ส าหรับกลุ่มเน้ือ
หนา้อก   
 

วธีิการพยากรณ์ ค่าพารามิเตอร์ MSD MAD MAPE 
Moving Average MA Length = 2 418.09 15.15 29.85 
Single Exponential Smoothing α = 0.28 380.26 12.66 24.95 
Double Exponential Smoothing α = 0.61, γ= 0.05 436.43 14.58 28.77 
Winters’ Method     
Multiplicative Method α = 0.22 ,β =0 ,γ= 0.09 310.77 12.07 24.78 
Additive Method α = 0.22 ,β =0 ,γ= 0.19 333.66 12.31 25.09 
Linear Regression Method - 375.49 13.23 26.97 
 
**ค่า α คือ ค่าคงท่ีปรับระดบัขอ้มูล  ,ค่า β คือ ค่าคงท่ีปรับแนวโนม้ขอ้มูล ,ค่า γ คือ ค่าคงท่ีปรับ
ฤดูกาลขอ้มูล 
 
ตารางที่ 4.6  การเปรียบเทียบ ค่า MSD  MADและMAPE ท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ส าหรับกลุ่ม
ผลิตภณัฑเ์น้ือหนา้อก ดว้ยวธีิ ARIMA 
 
 

วธีิการ MS MAD MAPE 
ARIMA(0,0,1) 451 12.00 23.41 

ARIMA(0,1,1) 403 11.23 21.43 

ARIMA(1,0,0) 416 11.53 22.49 

ARIMA(1,0,1) 386 10.99 20.97 

ARIMA(1,1,0) 427 11.55 22.05 

ARIMA(1,1,1) 401 11.067 20.65 
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 เม่ือน าผลการพยากรณ์ปริมาณยอดขายเกิดจริงกลุ่มผลิตภณัฑ์เน้ือหนา้อก  ทั้ง 6 วิธีมา
เปรียบเทียบค่าดงัตารางท่ี 4.5 การเปรียบเทียบ ค่า MSD MAD และ MAPE ท่ีไดจ้ากการพยากรณ์
ส าหรับกลุ่มผลิตภณัฑ์เน้ือหน้าอก พบว่า วิธีการพยากรณ์ Winters’ Method (Multiplicative 
Method) ใหค้่าความคลาดเคล่ือนต ่าท่ีสุด  
 และผลการพยากรณ์ปริมาณความตอ้งการกลุ่มผลิตภณัฑ์เป็ดตวัดว้ยวิธี ARIMA มา
เปรียบเทียบค่าดงัตารางท่ี 4.6  พบวา่ วิธีการพยากรณ์ ARIMA(1,0,1)ให้ค่าความคลาดเคล่ือนต ่า
ท่ีสุด หรือถูกตอ้งมากท่ีสุด 
 เพื่อตอ้งการผลการพยากรณ์ท่ีเม่นย  าไดท้  าการเปรียบเทียบค่าคลาดเคล่ือนของ 2 วิธีคือ 
วิธีการพยากรณ์ Winters’ Method (Multiplicative Method) และ วิธีการพยากรณ์ ARIMA(1,0,1) 
เพื่อเลือกสมการท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการพยากรณ์ความตอ้งการกลุ่มผลิตภณัฑ์เน้ือหนา้อก ดงัแสดง
ในตารางท่ี 4.7 
 
ตารางที่ 4.7 เปรียบเทียบค่า MAD ระหว่างวิธีการพยากรณ์ Winters’ Method (Multiplicative 
Method)และ วธีิการพยากรณ์ ARIMA(1,0,1)  

 
 

เดือน เกดิจริง 

ค่าพยากรณ์ 

Winters’ Method (Multiplicative 
Method)  ARIMA(1,0,1) 

ค่าพยากรณ์ ค่าคลาดเคลือ่น ค่าพยากรณ์ ค่าคลาดเคลือ่น 

ม.ค.-61 96 52 44.31 60 36.64 

ก.พ.-61 93 54 38.60 64 28.61 

มี.ค.-61 83 54 28.80 66 17.30 

เม.ย.-61 62 42 20.67 67 4.45 

พ.ค.-61 62 47 15.07 68 5.28 

MAD 29.49   18.46 
 

 ดังนั้ น วิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการพยากรณ์กลุ่มผลิตภัณฑ์เป็ดตัว คือ วิธีการ
พยากรณ์แบบARIMA(1,0,1) เน่ืองจากเม่ือเทียบกบัยอดขายเกิดจริง เดือน มกราคม – พฤษภาคม 
2561 ใหค้่า MAD นอ้ยกวา่ วธีิการพยากรณ์ Winters’ Method (Multiplicative Method) 
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 4.2.3  การวเิคราะห์ ความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ์ 
 

 
 
ภาพที ่4.5  แผนภาพ Residuals Plot ของค่าความคลาดเคล่ือนจากสมการแบบ ARIMA(1,0,1) 

 
 จากแผนภาพ Residuals Plot ของค่าความคลาดเคล่ือนจากสมการแบบ ARIMA(1,0,1)  
ภาพท่ี 4.5 พบวา่  
 4.2.3.1 แผนภาพ Normal probability plot ของค่าความคลาดเคล่ือนจากสมการแบบ 
ARIMA(1,0,1)  เป็นเส้นตรง และผลการทดสอบสมมติฐานท่ีว่าความคลาดเคล่ือนจะตอ้งมาจาก
การแจงแจกแบบปกติ โดยการใช ้Normality test ท่ีระดบันยัส าคญัท่ี 0.05 พบวา่สมมติฐานเป็นจริง 
P-Value นอ้ยกวา่ 0.05 ดงัน้ีนความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ์น้ีมีการแจกแจงแบบไม่ปกติ 
 4.2.3.2 แผนภาพ Residual VS Oder แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่ง ค่าความคลาดเคล่ือน
จากวิธี Winters’ Method (Multiplicative Method) พบวา่ค่าความคลาดเคล่ือนมีการกระจายตวัไม่มี
รูปแบบ หรือค่าความคลาดเคน่ือนมีความแปรปรวนคงท่ีตามขอ้สมมติ 
 4.2.4  การพยากรณ์ปริมาณความตอ้งการกลุ่มผลิตภณัฑเ์น้ือหนา้อก 
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  เม่ือน าค่าพยากรณ์ดว้ยวิธี ARIMA(1,0,1)   ซ่ึงเป็นวิธีท่ีให้ความถูกตอ้งและเหมาะสม
ท่ีสุดมาท าการพยากรณ์ปริมาณความตอ้งการกลุ่มผลิตภณัฑ์เน้ือหนา้อกของปี2561 ไดค้่าพยากรณ์
ดงัตารางท่ี 4.8 และภาพท่ี 4.5 
 
ตารางที ่4.8 ค่าพยากรณ์ปริมาณความตอ้งการกลุ่มผลิตภณัฑเ์น้ือหนา้อกของปี 2561 
 

เดือน ปริมาณ (ตัน) 
มกราคม 59.55 
กุมภาพนัธ์ 64.30 
มีนาคม 65.92 
เมษายน 66.80 
พฤษภาคม 67.50 
มิถุนายน 68.17 
กรกฎาคม 68.83 
สิงหาคม 69.48 
กนัยายน 70.13 
ตุลาคม 70.79 

พฤศจิกายน 71.44 
ธนัวาคม 72.09 
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ภาพที ่4.5 แสดงค่าพยากรณ์ปริมาณความตอ้งการกลุ่มผลิตภณัฑเ์น้ือหนา้อก ของปี 2561 

 
4.3 กลุ่มผลติภัณฑ์เนือ้น่องติดสะโพก 
 4.3.1 การศึกษารูปแบบขอ้มูลยอดขายเกิดจริง 

ส าหรับกลุ่มผลิตภณัฑ์เน้ือน่องติดสะโพกเม่ือน าขอ้มูลยอดขายเกิดจริงของผลิตภณัฑ์
เน้ือน่องติดสะโพก ตั้งแต่เดือนมกราคม 2557 ถึง เดือนธันวาคม 2560 มาสร้างแผนภาพแสดง
ความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณยอดขายเกิดจริง (ตนั)กบัเวลา (เดือน)  ดงัแสดงในภาพท่ี 4.6 พบว่า
ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณยอดขายเกิดจริง (ตนั) กบัเวลา (เดือน)  มีรูปแบบฤดูกาลและแนวโนม้  
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ภาพที่ 4.6 แผนภาพแสดงความสัมพนัธ์ปริมาณยอดขายเกิดจริง ตั้งแต่ เดือนมกราคม 2557 ถึง 
เดือนธนัวาคม 2560 ของกลุ่มผลิตภณัฑเ์น้ือน่องติดสะโพก 
 
 4.3.2 การพยากรณ์ความตอ้งการสินคา้ 
 เม่ือน าขอ้มูลปริมาณยอดขายเกิดจริง ของกลุ่มผลิตภณัฑ์เน้ือน่องติดสะโพกเป็นราย
เดือน ตั้งแต่ เดือนมกราคม 2557 ถึง เดือนธนัวาคม 2560 มาท าการวิเคราะห์ปริมาณความตอ้งการ
สินคา้โดยใช้ โปรแกรม MINITAB โดยท าการทดลอง ทั้งหมด 7 วิธี  หลงัจากนั้นน าผลของการ
พยากรณ์ทั้ง 7 วิธีเพื่อเปรียบเทียบค่า Mean Absolute Deviation (MAD) , Mean Absolute Percent 
Error (MAPE) , Mean squared deviation (MSD) ดงัแสดงในตารางท่ี 4.9 
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ตารางที่ 4.9 การเปรียบเทียบ ค่า MSD  MADและMAPE ท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ส าหรับกลุ่ม
ผลิตภณัฑเ์น้ือน่องติดสะโพก 
 

วธีิการพยากรณ์ ค่าพารามิเตอร์ MSD MAD MAPE 
Moving Average MA Length = 4 155.35 8.90 16.38 
Single Exponential Smoothing α =  0.20 149.76 8.33 15.40 
Double Exponential Smoothing α =0.30 , γ= 0.13 152.28 8.83 16.71 
Winters’ Method     
Multiplicative Method α =0.01,β =0.94,γ=0.18 325.60 14.31 27.95 
Additive Method α = 0.07 ,β =0.12 ,γ=0.12 191.89 11.50 22.85 
Linear Regression Method - 136.07 8.53 17.15 
**ค่า α คือ ค่าคงท่ีปรับระดบัขอ้มูล  ,ค่า β คือ ค่าคงท่ีปรับแนวโนม้ขอ้มูล ,ค่า γ คือ ค่าคงท่ีปรับฤดูกาลขอ้มูล 
 

ตารางที่ 4.10  การเปรียบเทียบ ค่า MSD  MADและMAPE ท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ส าหรับกลุ่ม
ผลิตภณัฑเ์น้ือน่องสะโพก ดว้ยวธีิ ARIMA 
 

 

วธีิการ MS MAD MAPE 

ARIMA(0,0,1)             177            7.51  14.27 

ARIMA(0,1,1)             150            6.84  12.72 

ARIMA(1,0,0)             176            7.50  14.24 

ARIMA(1,1,0)             203            7.96  14.79 

ARIMA(1,1,1)             149            6.74  12.25 
 

 เม่ือน าผลการพยากรณ์ปริมาณความตอ้งการกลุ่มผลิตภณัฑ์เน้ือน่องสะโพก ทั้ง 6 วิธี
มาเปรียบเทียบค่าดงัตารางท่ี 4.9 การเปรียบเทียบ ค่า MSD MAD และ MAPE ท่ีไดจ้ากการพยากรณ์
ส าหรับกลุ่มผลิตภณัฑ์เน้ือน่องติดสะโพกพบวา่ วิธีการพยากรณ์ Linear Regression Method ให้ค่า
ความคลาดเคล่ือนต ่าท่ีสุด หรือถูกตอ้งมากท่ีสุด รองลงมาคือ วิธีการพยากรณ์ Linear Regression 
Method 
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 และผลการพยากรณ์ปริมาณความตอ้งการกลุ่มผลิตภณัฑ์เป็ดตวัดว้ยวิธี ARIMA มา
เปรียบเทียบค่าดงัตารางท่ี 4.10  พบวา่ วิธีการพยากรณ์ ARIMA(1,1,1)ให้ค่าความคลาดเคล่ือนต ่า
ท่ีสุด หรือถูกตอ้งมากท่ีสุด 
 เพื่อตอ้งการผลการพยากรณ์ท่ีเม่นย  าไดท้  าการเปรียบเทียบค่าคลาดเคล่ือนของ 2 วิธีคือ 
วิธีการพยากรณ์ Linear Regression Method  และ วิธีการพยากรณ์ ARIMA(1,1,1) เพื่อเลือกสมการ
ท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการพยากรณ์ความตอ้งการกลุ่มผลิตภณัฑเ์น้ือหนา้อก ดงัแสดงในตารางท่ี 4.11 
 
ตารางที่ 4.11 เปรียบเทียบค่า MAD ระหวา่งวิธีการ Linear Regression Method  และ วิธีการ
พยากรณ์ ARIMA(1,1,1)  
 

 

เดือน เกดิจริง 

ค่าพยากรณ์ 

Linear Regression Method ARIMA(1,1,1) 

ค่าพยากรณ์ ค่าคลาดเคลือ่น ค่าพยากรณ์ ค่าคลาดเคลือ่น 

ม.ค.-61 74 61 13.28 60 13.72 

ก.พ.-61 43 61 17.87 71 27.67 

มี.ค.-61 34 62 27.46 69 35.04 

เม.ย.-61 28 62 33.75 70 42.05 

พ.ค.-61 36 63 26.42 71 34.75 

MAD 23.75   30.65 
 

 ดงันั้น วิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการพยากรณ์กลุ่มผลิตภณัฑ์เน้ือน่องสะโพก คือ 
วิธีการพยากรณ์แบบ Linear Regression Method เน่ืองจากเม่ือเทียบกบัยอดขายเกิดจริง เดือน 
มกราคม – พฤษภาคม 2561 ใหค้่า MAD นอ้ยกวา่ วธีิการพยากรณ์ ARIMA(1,1,1) 
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4.3.3  การวเิคราะห์ ความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ์ 
 

 
ภาพที่ 4.7  แผนภาพ Residuals Plot ของค่าความคลาดเคล่ือนจากสมการแบบ แบบ Linear 
Regression Method 
 
 จากแผนภาพ Residuals Plot ของค่าความคลาดเคล่ือนจากสมการแบบ Linear 
Regression Method ภาพท่ี 4.7 พบวา่  
 4.3.3.1 แผนภาพ Normal probability plot ของค่าความคลาดเคล่ือนจากสมการแบบ 
แบบ Linear Regression Method เป็นเส้นตรง และผลการทดสอบสมมติฐานท่ีวา่ความคลาดเคล่ือน
จะตอ้งมาจากการแจงแจกแบบปกติ โดยการใช้ Normality test ท่ีระดบันัยส าคญัท่ี 0.05 พบว่า
สมมติฐานเป็นจริง P-Value เท่ากบั 0.370 ดงัน้ีนความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ์น้ีมีการแจกแจง
แบบปกติ 
 4.3.3.2 แผนภาพ Residual VS Oder แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่ง ค่าความคลาดเคล่ือน
จากวิธี แบบ Linear Regression Methodพบวา่ค่าความคลาดเคล่ือนมีการกระจายตวัไม่มีรูปแบบ 
หรือค่าความคลาดเคน่ือนมีความแปรปรวนคงท่ีตามขอ้สมมติ 
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 4.3.4  การพยากรณ์ปริมาณความตอ้งการกลุ่มผลิตภณัฑเ์น้ือน่องติดสะโพก 
  เม่ือน าค่าพยากรณ์ดว้ยวธีิ แบบ Linear Regression Method ซ่ึงเป็นวธีิท่ีใหค้วามถูกตอ้ง
และเหมาะสมท่ีสุดมาท าการพยากรณ์ปริมาณความตอ้งการกลุ่มผลิตภณัฑ์เน้ือน่องติดสะโพกของปี
2561 ไดค้่าพยากรณ์ดงัตารางท่ี 4.12  และภาพท่ี 4.8 
 
ตารางที ่4.12  ค่าพยากรณ์ปริมาณความตอ้งการกลุ่มผลิตภณัฑเ์น้ือน่องติดสะโพกของปี 2561 
 

เดือน ปริมาณ (ตัน) 
มกราคม 61 
กุมภาพนัธ์ 61 
มีนาคม 62 
เมษายน 62 
พฤษภาคม 63 
มิถุนายน 63 
กรกฎาคม 63 
สิงหาคม 64 
กนัยายน 64 
ตุลาคม 65 

พฤศจิกายน 65 
ธนัวาคม 66 
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ภาพที ่4.8  แสดงค่าพยากรณ์ปริมาณความตอ้งการกลุ่มผลิตภณัฑเ์น้ือน่องติดสะโพก ของปี 2561 
 
4.4 กลุ่มผลติภัณฑ์ปีก 
 4.4.1 การศึกษารูปแบบขอ้มูลยอดขายเกิดจริง 
 ส าหรับกลุ่มผลิตภณัฑ์ปีก เม่ือน าขอ้มูลปริมาณยอดขายเกิดจริงของผลิตภณัฑ์กลุ่มปีก 
ตั้งแต่เดือนมกราคม 2557 ถึง เดือนธันวาคม 2560 มาสร้างแผนภาพแสดงความสัมพนัธ์ระหว่าง
ปริมาณยอดขายเกิดจริง (ตนั) กบัเวลา (เดือน)  ดงัแสดงในภาพท่ี 4.9 พบวา่ความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ปริมาณขายเกิดจริง (ตนั) กบัเวลา (เดือน)  มีรูปแบบฤดูกาลและแนวโนม้  
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ภาพที่ 4.9 แผนภาพแสดงความสัมพนัธ์ปริมาณความตอ้งการ ตั้งแต่ เดือนมกราคม 2557 ถึง เดือน
ธนัวาคม 2560 ของกลุ่มผลิตภณัฑปี์ก 
 
 4.4.2 การพยากรณ์ความตอ้งการสินคา้ 
 เม่ือน าขอ้มูลปริมาณยอดขายเกิดจริงของกลุ่มผลิตภณัฑ์ปีก  เป็นรายเดือน ตั้งแต่ เดือน
มกราคม 2557 ถึง เดือนธันวาคม 2560 มาท าการวิเคราะห์ปริมาณความต้องการสินค้าโดยใช ้
โปรแกรม MINITAB โดยท าการทดลอง ทั้งหมด 7 วธีิ  หลงัจากนั้นน าผลของการพยากรณ์ทั้ง 7 วิธี
เพื่อเปรียบเทียบค่า Mean Absolute Deviation (MAD) , Mean Absolute Percent Error (MAPE) , 
Mean squared deviation (MSD) ดงัแสดงในตารางท่ี 4.13 
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ตารางที่ 4.13  การเปรียบเทียบ ค่า MSD  MADและMAPE ท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ส าหรับกลุ่ม
ผลิตภณัฑปี์กเป็ด 
 

วธีิการพยากรณ์ ค่าพารามิเตอร์ MSD MAD MAPE 
Moving Average MA Length = 4 749.60 22.67 20.21 
Single Exponential Smoothing α =  0.21 688.01 22.29 20.03 
Double Exponential Smoothing α = 0.57 , γ= 0.05 831.59 23.43 21.31 
Winters’ Method     
Multiplicative Method α =0.19,β =0,γ=0.05 451.60 16.72 14.14 
Additive Method α = 0.05 ,β =0,γ=0.19 598.56 18.67 15.14 
Linear Regression Method - 677.64 21.79 19.52 
**ค่า α คือ ค่าคงท่ีปรับระดบัขอ้มูล  ,ค่า β คือ ค่าคงท่ีปรับแนวโนม้ขอ้มูล ,ค่า γ คือ ค่าคงท่ีปรับฤดูกาลขอ้มูล 

 
ตารางที่ 4.14  การเปรียบเทียบ ค่า MSD  MADและMAPE ท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ส าหรับกลุ่ม
ผลิตภณัฑปี์กเป็ด ดว้ยวธีิ ARIMA 
 
 

วธีิการ MS MAD MAPE 

ARIMA(0,0,1)            699          14.94  12.22 

ARIMA(0,1,1)            726          15.06  12.05 

ARIMA(1,0,0)            695          14.90  12.18 

ARIMA(1,0,1)            682          14.60  11.68 

ARIMA(1,1,0)            870          16.48  13.19 

ARIMA(1,1,1)            737          15.01  11.74 
 
 เม่ือน าผลการพยากรณ์ปริมาณความตอ้งการกลุ่มผลิตภณัฑ์ปีก ทั้ง 6 วิธีมาเปรียบเทียบ
ค่าดงัตารางท่ี 4.13 การเปรียบเทียบ ค่า MSD MAD และ MAPE ท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ส าหรับกลุ่ม
ผลิตภณัฑ์ปีก พบวา่ วิธีการพยากรณ์ Winters’ Method (Multiplicative Method) ค่าความคลาด
เคล่ือนต ่าท่ีสุด หรือถูกตอ้งมากท่ีสุด  
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 และผลการพยากรณ์ปริมาณความตอ้งการกลุ่มผลิตภณัฑ์ปีกเป็ด ดว้ยวิธี ARIMA มา
เปรียบเทียบค่าดงัตารางท่ี 4.14  พบวา่ วิธีการพยากรณ์ ARIMA(1,0,1)ให้ค่าความคลาดเคล่ือนต ่า
ท่ีสุด หรือถูกตอ้งมากท่ีสุด 
 เพื่อตอ้งการผลการพยากรณ์ท่ีเม่นย  าไดท้  าการเปรียบเทียบค่าคลาดเคล่ือนของ 2 วิธีคือ 
วธีิการพยากรณ์ Linear Regression Method  และ วธีิการพยากรณ์ ARIMA(1,0,1)เพื่อเลือกสมการท่ี
เหมาะสมท่ีสุดในการพยากรณ์ความตอ้งการกลุ่มผลิตภณัฑเ์น้ือหนา้อก ดงัแสดงในตารางท่ี 4.15 
 
ตารางที่ 4.15 เปรียบเทียบค่า MAD ระหวา่งวิธีการ Linear Regression Method  และ วิธีการ
พยากรณ์ ARIMA(1,0,1) 
 
 

เดือน เกดิจริง 

ค่าพยากรณ์ 

Winters’ Method (Multiplicative 
Method)  ARIMA(1,0,1) 

ค่าพยากรณ์ ค่าคลาดเคลือ่น ค่าพยากรณ์ ค่าคลาดเคลือ่น 

ม.ค.-61 123 85 38.24 114 9.61 

ก.พ.-61 97 100 2.29 115 17.27 

มี.ค.-61 133 116 17.48 115 18.46 

เม.ย.-61 129 115 13.97 115 13.23 

พ.ค.-61 93 103 10.02 116 22.31 

MAD 16.40   16.18 
 
 ดังนั้ น วิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการพยากรณ์กลุ่มผลิตภัณฑ์ปีกเป็ด คือ วิธีการ
พยากรณ์แบบARIMA(1,0,1) เน่ืองจากเม่ือเทียบกบัยอดขายเกิดจริง เดือน มกราคม – พฤษภาคม 
2561 ให่ค่า MAD นอ้ยกวา่ วธีิการพยากรณ์ Winters’ Method (Multiplicative Method) 
 4.4.3  การวเิคราะห์ ความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ์ 
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ภาพที ่4.10 แผนภาพ Residuals Plot ของค่าความคลาดเคล่ือนจากสมการแบบ ARIMA(1,0,1) 

 
 จากแผนภาพ Residuals Plot ของค่าความคลาดเคล่ือนจากสมการ ARIMA(1,0,1) ภาพ
ท่ี 4.10 พบวา่  
 4.4.3.1 แผนภาพ Normal probability plot ของค่าความคลาดเคล่ือนจากสมการ 
ARIMA(1,0,1)   เป็นเส้นตรง และผลการทดสอบสมมติฐานท่ีว่าความคลาดเคล่ือนจะตอ้งมาจาก
การแจงแจกแบบปกติ โดยการใช ้Normality test ท่ีระดบันยัส าคญัท่ี 0.05 พบวา่สมมติฐานเป็นจริง 
P-Value เท่ากบั 0.839 ดงัน้ีนความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ์น้ีมีการแจกแจงแบบปกติ 
 4.4.3.2 แผนภาพ Residual VS Oder แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่ง ค่าความคลาดเคล่ือน
จากวิธี แบบ ARIMA(1,0,1) พบว่าค่าความคลาดเคล่ือนมีการกระจายตวัไม่มีรูปแบบ หรือค่า
ความคลาดเคน่ือนมีความแปรปรวนคงท่ีตามขอ้สมมติ 
 4.4.4  การพยากรณ์ปริมาณความตอ้งการกลุ่มผลิตภณัฑปี์ก 
 เม่ือน าค่าพยากรณ์ด้วยวิธี ARIMA(1,0,1) ซ่ึงเป็นวิธีท่ีให้ความถูกตอ้งและเหมาะสม
ท่ีสุดมาท าการพยากรณ์ปริมาณความตอ้งการกลุ่มผลิตภณัฑปี์ก ของปี2561 ไดค้่าพยากรณ์ดงัตาราง
ท่ี 4.16 และภาพท่ี 4.11 

 



49 
 

ตารางที ่4.16  ค่าพยากรณ์ปริมาณความตอ้งการกลุ่มผลิตภณัฑปี์กเป็ด ของปี 2561 
 

เดือน ปริมาณ (ตัน) 
มกราคม 113.85 
กุมภาพนัธ์ 114.51 
มีนาคม 115.02 
เมษายน 115.42 
พฤษภาคม 115.73 
มิถุนายน 115.97 
กรกฎาคม 116.16 
สิงหาคม 116.31 
กนัยายน 116.42 
ตุลาคม 116.51 

พฤศจิกายน 116.58 
ธนัวาคม 116.64 

 
 
 



50 
 

 
ภาพที ่4.11  แสดงค่าพยากรณ์ปริมาณความตอ้งการกลุ่มผลิตภณัฑปี์กเป็ด ของปี 2561 
 
4.5 กลุ่มผลติภัณฑ์ขาเป็ด 
 4.5.1 การศึกษารูปแบบการศึกษารูปแบบขอ้มูลยอดขายเกิดจริง 

ส าหรับกลุ่มผลิตภณัฑ์ขาเป็ด เม่ือน าขอ้มูลปริมาณยอดขายเกิดจริงผลิตภณัฑ์ขาเป็ด 
ตั้งแต่เดือนมกราคม 2557 ถึง เดือนธันวาคม 2560 มาสร้างแผนภาพแสดงความสัมพนัธ์ระหว่าง
ปริมาณยอดขายเกิดจริง (ตนั)กบัเวลา(เดือน)  ดงัแสดงในภาพท่ี 4.12 พบวา่ความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ปริมาณยอดขายเกิดจริง(ตนั) กบัเวลา (เดือน)  มีรูปแบบฤดูกาลและแนวโนม้  
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ภาพที่ 4.12  แผนภาพแสดงความสัมพนัธ์ปริมาณยอดขายเกิดจริง ตั้งแต่ เดือนมกราคม 2557 ถึง 
เดือนธนัวาคม 2560 ของกลุ่มผลิตภณัฑข์าเป็ด 
 
 4.5.2 การพยากรณ์ความต้องการสินค้า 
 เม่ือน าขอ้มูลปริมาณความต้องการของกลุ่มผลิตภณัฑ์ขาเป็ด  เป็นรายเดือน ตั้งแต่ 
เดือนมกราคม 2557  ถึง เดือนธนัวาคม 2560 มาท าการวิเคราะห์ปริมาณความตอ้งการสินคา้โดยใช ้
โปรแกรม MINITAB โดยท าการทดลอง ทั้งหมด 7 วธีิ  หลงัจากนั้นน าผลของการพยากรณ์ทั้ง 7 วิธี
เพื่อเปรียบเทียบค่า Mean Absolute Deviation (MAD) , Mean Absolute Percent Error (MAPE) , 
Mean squared deviation (MSD) ดงัแสดงในตารางท่ี 4.17 
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ตารางที่ 4.17  การเปรียบเทียบ ค่า MSD  MADและMAPE ท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ส าหรับกลุ่ม
ผลิตภณัฑข์าเป็ด 
 

วธีิการพยากรณ์ ค่าพารามิเตอร์ MSD MAD MAPE 
Moving Average MA Length = 5 350.06 14.10 27.63 
Single Exponential Smoothing α =  0.06 315.03 13.58 25.73 
Double Exponential Smoothing α =0.57 , γ= 0.06 424.02 14.84 29.12 
Winters’ Method     
Multiplicative Method α =0.03,β =0.18,γ=0 366.56 14.51 24.44 
Additive Method α = 0.01 ,β =0.53,γ=0.12 429.34 15.90 26.60 
Linear Regression Method - 291.38 12.98 25.51 
 
ตารางที่ 4.18 การเปรียบเทียบ ค่า MSD  MADและMAPE ท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ส าหรับกลุ่ม
ผลิตภณัฑข์าเป็ด ดว้ยวธีิ ARIMA 
 

 

วธีิการ MS MAD MAPE 

ARIMA(0,0,1)            323          10.16  16.58 

ARIMA(0,1,1)            317            9.96  15.90 

ARIMA(1,0,0)            323          10.16  16.58 

ARIMA(1,0,1)            326          10.09  16.11 

ARIMA(1,1,0)            481          12.26  19.57 

ARIMA(1,1,1)            308            9.71  15.15 
 

 
 เม่ือน าผลการพยากรณ์ปริมาณความตอ้งการกลุ่มผลิตภณัฑ์ขา ทั้ง 6 วิธีมาเปรียบเทียบ
ค่าดงัตารางท่ี 4.17 การเปรียบเทียบ ค่า MSD,MAD และ MAPE ท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ส าหรับกลุ่ม
ผลิตภณัฑข์าเป็ด พบวา่ วธีิการพยากรณ์ Linear Regression Method ค่าความคลาดเคล่ือนต ่าท่ีสุด  
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และผลการพยากรณ์ปริมาณความตอ้งการกลุ่มผลิตภณัฑ์ขาเป็ด ดว้ยวิธี ARIMA มาเปรียบเทียบค่า
ดงัตารางท่ี 4.18  พบวา่ วธีิการพยากรณ์ ARIMA(1,1,1)ใหค้่าความคลาดเคล่ือนต ่าท่ีสุด หรือถูกตอ้ง
มากท่ีสุด 
 เพื่อตอ้งการผลการพยากรณ์ท่ีเม่นย  าไดท้  าการเปรียบเทียบค่าคลาดเคล่ือนของ 2 วิธีคือ 
วธีิการพยากรณ์ Linear Regression Method  และ วธีิการพยากรณ์ ARIMA(1,0,1)เพื่อเลือกสมการท่ี
เหมาะสมท่ีสุดในการพยากรณ์ความตอ้งการกลุ่มผลิตภณัฑเ์น้ือหนา้อก ดงัแสดงในตารางท่ี 4.19 
 
ตารางที่ 4.19  เปรียบเทียบค่า MAD ระหว่างวิธีการ Linear Regression Method  และ วิธีการ
พยากรณ์ ARIMA(1,1,1) 
 
 

เดือน เกดิจริง 

ค่าพยากรณ์ 

Linear Regression Method ARIMA(1,1,1) 

ค่าพยากรณ์ ค่าคลาดเคลือ่น ค่าพยากรณ์ ค่าคลาดเคลือ่น 

ม.ค.-61 54 66 12.00 73 18.10 

ก.พ.-61 62 67 4.88 68 6.22 

มี.ค.-61 94 67 26.58 69 24.61 

เม.ย.-61 57 67 10.39 69 12.35 

พ.ค.-61 43 68 24.36 70 26.38 

MAD 15.64   17.53 
 
 ดังนั้ น วิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการพยากรณ์กลุ่มผลิตภัณฑ์ขาเป็ด คือ วิธีการ
พยากรณ์แบบ Linear Regression Method เน่ืองจากเม่ือเทียบกบัยอดขายเกิดจริง เดือน มกราคม – 
พฤษภาคม 2561 ให่ค่า MAD นอ้ยกวา่ วธีิการพยากรณ์ ARIMA(1,1,1) 
 4.5.3  การวเิคราะห์ ความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ์ 
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ภาพที่ 4.13  แผนภาพ Residuals Plot ของค่าความคลาดเคล่ือนจากสมการแบบ Linear Regression 
Method 
 
 จากแผนภาพ Residuals Plot ของค่าความคลาดเคล่ือนจากสมการแบบ Linear 
Regression Method ภาพท่ี 4.13 พบวา่  
 4.5.3.1 แผนภาพ Normal probability plot ของค่าความคลาดเคล่ือนจากสมการ Linear 
Regression Method เป็นเส้นตรง และผลการทดสอบสมมติฐานท่ีวา่ความคลาดเคล่ือนจะตอ้งมา
จากการแจงแจกแบบปกติ โดยการใช ้Normality test ท่ีระดบันยัส าคญัท่ี 0.05 พบวา่สมมติฐานเป็น
จริง P-Value เท่ากบั 0.473 ดงัน้ีนความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ์น้ีมีการแจกแจงแบบปกติ 
 4.5.3.2 แผนภาพ Residual VS Oder แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่ง ค่าความคลาดเคล่ือน
จากวิธี แบบ Linear Regression Method พบวา่ค่าความคลาดเคล่ือนมีการกระจายตวัไม่มีรูปแบบ 
หรือค่าความคลาดเคน่ือนมีความแปรปรวนคงท่ีตามขอ้สมมติ 
4.5.4  การพยากรณ์ปริมาณความตอ้งการกลุ่มผลิตภณัฑข์า 
 เม่ือน าค่าพยากรณ์ดว้ยวิธี Linear Regression Method ซ่ึงเป็นวิธีท่ีให้ความถูกตอ้งและ
เหมาะสมท่ีสุดมาท าการพยากรณ์ปริมาณความตอ้งการกลุ่มผลิตภณัฑข์า ของปี2561 ไดค้่าพยากรณ์
ดงัตารางท่ี 4.20  และภาพท่ี 4.14 
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ตารางที ่4.20 ค่าพยากรณ์ปริมาณความตอ้งการกลุ่มผลิตภณัฑข์า ของปี 2561 
 

เดือน ปริมาณ (ตัน) 
มกราคม 66.45 
กุมภาพนัธ์ 66.77 
มีนาคม 67.08 
เมษายน 67.40 
พฤษภาคม 67.71 
มิถุนายน 68.03 
กรกฎาคม 68.34 
สิงหาคม 68.66 
กนัยายน 68.97 
ตุลาคม 69.29 

พฤศจิกายน 69.61 
ธนัวาคม 69.92 

 
 

 
 
ภาพที ่4.14  แสดงค่าพยากรณ์ปริมาณความตอ้งการกลุ่มผลิตภณัฑข์าเป็ด ของปี 2561 

121110987654321

70

69

68

67

66

Index

FE
ET

Time Series Plot of FEET



56 
 

4.6 การเปรียบเทยีบวธีิการพยากรณ์จากข้อมูลในอดีต 
 การผลการวเิคราะห์วิธีการพยากรณ์และเลือกวิธีการพยากรณ์ท่ีเหมาะสมท่ีสุด ผูว้ิธีได้
ท  าการทดสอบวธีิการพยากรณ์ดว้ยวา่ วธีิการพยากรณ์ท่ีเลือกมาเม่ือเทียบกบัขอ้มูลยอ้นหลงัปี 2559 
เทียบกบัปี 2560 มีความคลาดเคล่ือนนอ้ยลงหรือไม่ ดงัแสดงในตารางท่ี  4.21 
 
ตารางที ่4.21 การเปรียบเทียบการพยากรณ์จากขอ้มูยอ้นหลงั ปี 2560 
 

การเปรียบเทยีบการพยากรณ์จากข้อมูย้อนหลัง ปี 2560 

  ข้อมูลเกบ็จริงในอดีต ข้อมูลจากวธีิวจัิย 

รายการ % คลาดเคลือ่น % คลาดเคลือ่น 

เป็ดสดทั้งตัว 41.25% 5.92% 

    
รายการ % คลาดเคลือ่น % คลาดเคลือ่น 

เนือ้หน้าอก BB 8.91% 4.80% 

เนือ้น่องสะโพก BIL 45.79% 17.95% 

กลุ่มสินค้า ปีก 29.98% 16.33% 

กลุ่มสินค้า ขา 18.31% 6.30% 
 
 จากตารางท่ี 4.21 พบวา่ ค่าความคลาดเคล่ือนส่วนใหญ่มีร้อยละ ท่ีลดลงเม่ือใชว้ิธีการ
พยากรณ์จากงานวิจยัท่ีเกิดข้ึน ซ่ึงสามารถอธิบายไดว้า่ วิธีการพยากรณ์ดงักล่าวมีความเมาะสม กบั
การน ามาใชใ้นงานวจิยัน้ี 
 
4.7  ภาพรวมปริมาณความต้องการกลุ่มผลติภัณฑ์ต่างๆ ในปี 2561 
 เม่ือพิจารณาปริมาณความตอ้งการกลุ่มผลิตภณัฑ์ต่างๆท่ีพยากรณ์ได ้ส าหรับปีท่ี 2561 
แลว้ ในกลุ่มเป็ดตวัมีความตอ้งการเฉล่ียรายเดือน ดงัภาพท่ี  4.15  และมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 616 พนัตวั/
เดือน ส่วนกลุ่มผลิตภณัฑ์ช้ินส่วนเป็ด จากภาพท่ี 4.16  พบวา่ปริมาณความตอ้งการกลุ่มผลิตภณัฑ์
ปีกเป็ด สูงท่ีสุด  
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ภาพที ่4.15  ปริมาณความตอ้งการกลุ่มผลิตภณัฑเ์ป็ดตวั ใน 2561 
 

 
 
ภาพที ่4.16 ปริมาณความตอ้งการกลุ่มผลิตภณัฑช้ิ์นส่วน ในปี 2561 
 
 และเม่ือเปรียบเทียบความตอ้งการผลิตภณัฑท์ั้งสองกลุ่ม คือกลุ่มผลิตภณัฑ์เป็ดตวั และ
กลุ่มผลิตภณัฑ์ช้ินส่วนเป็ด พบว่า ในกลุ่มผลิตภณัฑ์เป็นตวัและกลุ่มผลิตภัณฑ์ช้ินส่วนเป็ดมี
แนวโนม้เพิ่มข้ึน ในปี 2561  
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4.8 การน าผลการพยากรณ์ไปใช้ 
 จากขอ้มูลท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ปริมาณความตอ้งการของแต่ละกลุ่มผลิตภณัฑใ์นปี 
2561 ผูบ้ริหารสามารถน าขอ้มูลดงักล่าวมาประกอบการตดัสินใจก าหนดปริมาณเป็ดเขา้เล้ียงเพื่อให้
เพียงพอต่อความตอ้งการในกลุ่มผลิตภณัฑต่์างๆ ถา้พบวา่ความตอ้งการแต่ละช้ินส่วนไปสอดคลอ้ง
กบัความตอ้งการของลูกคา้ ผูบ้ริหารสามารถวางแผนล่วงหนา้ไดว้า่จะน าช้ินส่วนท่ีเหลือ ไปขาย
ภายในประเทศในช่วงเวลาใด และขายใหก้บัลูกคา้เจา้ไหน และใหฝ่้ายการตลาดหาช่องทางลูกคา้
ใหม่ๆ ท่ีสนใจผลิตภณัฑ ์น าไปเป็นวตัถุดิบได ้  
 นอกจากน้ีบริษทัยงัสามารถน าขอ้มูลพยากรณ์ปริมาณความตอ้งการของผลิตภณัฑท่ี์
ผลิต มาประมวลผลร่วมกบัสัดส่วนช้ินส่วนเป็ด เพื่อวางแผนปริมาณเป็ดเขา้เชือด เขา้ช าแหละ และ
เวลาเขา้ช าแหละ รวมไปถึงการวางแผนตั้งแต่ตน้น ้าคือการก าหนดจ านวนไข่และเวลาในการเขา้ฟัก
ได ้
 จากน ้าหนกัช้ินส่วนท่ีไดจ้ากการช าแหละเป็ด ดงัตารางท่ี 4.22 และปริมาณความ
ตอ้งการผลิตภณัฑเ์ป็ด ดงัตารางท่ี 4.23 สามารถค านวณหาปริมาณเป็ดเขา้ช าแหละท่ีเพียงพอต่อ
ความตอ้งการในกลุ่มผลิตภณัฑต่์างๆได ้ดงัตางรางท่ี 4.24 
 
ตารางที ่4.22 น ้าหนกัช้ินส่วนต่างๆ จากการช าแหละเป็ด 1 ตวั ท่ีมีน ้าหนกัเฉล่ีย 3.0 กิโลกรัมต่อตวั 
 

ช้ินส่วน % Yield จ านวนช้ิน น า้หนัก(กรัม) 

เน้ือหนา้อก 14.21% 2 426.3 
เน้ือน่องติดสะโพก 18.21% 2 546.3 

ปีก 4.37% 2 131.1 

ขา 2.66% 2 79.8 
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ตารางที ่4.23 ปริมาณความตอ้งการกลุ่มช้ินส่วนเป็ดในปี 2561  
 

เดือน 
ปริมาณความตอ้งการช้ินส่วนเป็ด (ตนั) 

เน้ือหนา้อก น่องติดสะโพก ปีก ขา 

มกราคม 59.6 60.9 113.9 66.5 

กุมภาพนัธ์ 64.3 61.3 114.5 66.8 

มีนาคม 65.9 61.8 115.0 67.1 

เมษายน 66.8 62.2 115.4 67.4 

พฤษภาคม 67.5 62.6 115.7 67.7 

มิถุนายน 68.2 63.0 116.0 68.0 

กรกฎาคม 68.8 63.5 116.2 68.3 

สิงหาคม 69.5 63.9 116.3 68.7 

กนัยายน 70.1 64.3 116.4 69.0 

ตุลาคม 70.8 64.8 116.5 69.3 

พฤศจิกายน 71.4 65.2 116.6 69.6 

ธนัวาคม 72.1 65.6 116.6 69.9 
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ตารางที ่4.24 ปริมาณความตอ้งการเป็ดเขา้ช าหละ ปี 2561 ตามปริมาณความตอ้งการ (พนัตวั) 

 

เดือน 
ปริมาณความตอ้งการ

เป็ดตวั 
ปริมาณความตอ้งการกลุ่มช้ินส่วน 

เน้ือหนา้อก น่องติดสะโพก ปีก ขา 
มกราคม 665 139.7 111.5 868.4 832.7 

กุมภาพนัธ์ 667 150.8 112.3 873.4 836.7 

มีนาคม 670 154.6 113.0 877.3 840.6 

เมษายน 672 156.7 113.8 880.4 844.6 

พฤษภาคม 674 158.3 114.6 882.8 848.5 

มิถุนายน 676 159.9 115.4 884.6 852.5 

กรกฎาคม 678 161.4 116.2 886.0 856.4 

สิงหาคม 680 163.0 117.0 887.2 860.4 

กนัยายน 682 164.5 117.7 888.0 864.3 

ตุลาคม 684 166.0 118.5 888.7 868.3 

พฤศจิกายน 686 167.6 119.3 889.3 872.3 

ธนัวาคม 689 169.1 120.1 889.7 876.2 

 
 โดยทัว่ไปแลว้ผูบ้ริหารจะเลือกปริมาณการช าแหละเป็ด บนพื้นฐานของปริมาณความ
ตอ้งการใช้ท่ีเมหาะสม ไม่กระทบต่อสินคา้คงคลงั เพื่อไม่ให้เกิดตน้ทุนและสินคา้เหลือจากการ
ช าแหละ โดยมีขอ้สมมติว่าฝ่ายขายสามารถหาตลาดช้ินส่วนท่ีเหลือได้ ดงันั้นจากปริมาณความ
ตอ้งการเป็ดเขา้ช าแหละ ปี2561 ดงัตารางท่ี 4.24 ปริมาณความตอ้งการเป็ดเขา้ช าหละ ปี 2561 ตาม
ปริมาณความตอ้งการ (พนัตวั) จะตอ้งเล้ียงเป็ดตามความตอ้งการสินคา้กลุ่มเป็ดตวัรวมกบัความ
ตอ้งการกลุ่มผลิตภณัฑ์เน้ือหนา้อก ซ่ึงสามารถก าหนดปริมาณลูกเป็ดเป็ดลงเล้ียง และก าหนดเวลา 
ท่ีตอ้งเขา้ไข่ฟักได้ โดยทัว่ไปเป็ด 1 ตวัน ้ าหนักเฉล่ียท่ี 3.00 กิโลกรัม จะใช้เวลาตั้งแต่เร่ิมฟักไข่
จนกระทัง่ได้น ้ าหนักท่ีตอ้งการประมาณ 2 เดือน และการน าไข่เขา้ฟักนั้นจะมีโอกาสเกิดความ
สูญเสียไดป้ระมาณร้อยละ 2 และเกิดความสูญเสียระหวา่งเล้ียงให้ไดน้ ้ าหนกัอีกร้อยละ 2 รวมเป็น 
ร้อยละ4 นั้นคือถา้น าไข่เขา้ฟัก 100 ฟอง จะเกิดการสูญเสียจากการฟัก 2 ฟอง และสูญเสียระหวา่ง
การเล้ียง 2 ตวั รวมไดลู้กเป็ด  96 ตวั  ดงันั้นจ านวนไข่และก าหนดการไข่เป็ดเขา้ฟักจนกระทัง่เขา้
ช าแหละเป็นดงัตารางท่ี  4.25 
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ตารางที ่4.25 จ  านวนไข่ก าหนดการไข่เป็ดเขา้ฟักปี 2561 
 

ความตอ้งการ 
ก าหนดไข่เขา้ฟัก จ านวนไข่เขา้ฟัก 

(พนัฟอง) 
ก าหนดเขา้
ช าแหละ 

ปริมาณท่ีตอ้งการ (พนัตวั) 

ม.ค.-61 805 พ.ย.-60 837 

ก.พ.-61 818 ธ.ค.-60 851 

มี.ค.-61 824 ม.ค.-61 857 

เม.ย.-61 828 ก.พ.-61 861 
พ.ค.-61 832 มี.ค.-61 865 

มิ.ย.-61 836 เม.ย.-61 869 

ก.ค.-61 839 พ.ค.-61 873 

ส.ค.-61 843 มิ.ย.-61 877 
ก.ย.-61 847 ก.ค.-61 881 

ต.ค.-61 850 ส.ค.-61 884 

พ.ย.-61 854 ก.ย.-61 888 

ธ.ค.-61 858 ต.ค.-61 892 

 
 เม่ือเราน าเป็ดเขา้เล้ียงตามปริมาณความตอ้งการของกลุ่มผลิตภณัฑ์เป็นตวัรวมกบักลุ่ม
ผลิตภณัฑ์ขาแล้ว จะพบว่าช้ินส่วนกลุ่มเน้ือหน้าอก เน้ือน่องสะโพก  กลุ่มปีก เหลือจากปริมาณ
ความตอ้งการท่ีพยากรณ์ไดใ้นปี 2561 ซ่ึงบริษทัเองสามารถวางแผนเตรียมการขายผลิตภณัฑ์กลุ่ม
ดังกล่าวเพิ่มเติม โดยการพัฒนาสินค้าใช้ช้ินส่วนท่ีเหลือเป็นวัตถุดิบ เพื่อเสนอขายลูกค้า
นอกเหนือจากสินคา้ท่ีมีอยู่เดิม หรืออาจจะน าเสนอขายในปริมาณมากๆ ให้กบักลุ่มอุตสาหกรรม
ผลิตอาหาร หรือร้านอาหารต่างๆ ทั้งภายในและต่างประเทศ เพื่อเพิ่มยอดขายจากปกติ 
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บทที ่5 
บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

 
 จากปัญหาความไม่เม่นย  าของการพยากรณ์ความตอ้งการท่ีส่งผลต่อการวางแผนการ
ผลิต ผลิตภณัฑ์แปรรูปจากเป็ด โดยในงานวิจยัน้ี ไดแ้บ่งเป็น 5 กลุ่มผลิตภณัฑ์ คือ กลุ่มผลิตภณัฑ์
เป็ดตวั กลุ่มผลิตภณัฑ์เน้ือหนา้อก  กลุ่มผลิตภณัฑ์เน้ือน่องสะโพก กลุ่มผลิตภณัฑ์ปีกเป็ดและกลุ่ม
ผลิตภณัฑ์ขาเป็ด พบวา่การพยากรณ์ความตอ้งการไม่สอดคลอ้งกบัความตอ้งการท่ีเกิดจริง  จึงเกิด
งานวจิยัน้ีเพื่อศึกษาหาวธีิการพยากรณ์ท่ีเหมาะสมและเพื่อใชใ้นการวางแผนการผลิต ดงัรายละเอียด
ต่อไปน้ี 

 
5.1 สรุปผลการศึกษา 
 ในการเปรียบเทียบเพื่อหาวิธีการพยากรณ์ท่ีเหมาะสม เพื่อใชใ้นการวางแผนการผลิต 
ของบริษทักรณีศึกษา ซ่ึงไดแ้บ่งกลุ่มสินคา้ ออกเป็น 5 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่มผลิตภณัฑ์เป็ดทั้งตวั กลุ่ม
ผลิตภณัฑเ์น้ือหนา้อก กลุ่มผลิตภณัฑเ์น้ือน่องสะโพก กลุ่มผลิตภณัฑ์ปีกเป็ด กลุ่มผลิตภณัฑ์ขาเป็ด  
สามารถสรุปผลการวิจยั ดว้ยการวิเคราะห์ ค่า MAD เม่ือเทียบขอ้มูลระหวา่ง ความตอ้งการท่ีได้
จากการพยากรณ์กบัยอดขายเกิดจริงในช่วงเดือน มกราคมถึงพฤษภาคม 2561 เพื่อเลือกวิธีการ
พยากรณ์ท่ีเหมาะสม ดงัตาราง 5.1 
 
ตารางที ่5.1 สรุปวธีิการพยากรณ์ท่ีเหมาะสมของแต่ละกลุ่มผลิตภณัฑ ์
 

กลุ่มผลติภัณฑ์ วธีิการพยากรณ์ที่เหมาะสม ค่าพารามิเตอร์ ค่า MAD 

เป็ดสดทั้งตวั ARIMA ARIMA(0,1,1) 99.72 

เน้ือหนา้อก ARIMA ARIMA(1,0,1) 18.46 

เน้ือน่องสะโพก Linear Regression Method - 23.75 

ปีกเป็ด ARIMA ARIMA(1,0,1) 16.18 

ขาเป็ด Linear Regression Method - 15.64 
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 จากผลการพยากรณ์ตามวิธีการท่ีเลือก พบวา่ความตอ้งการในปี 2561 ของผลิตภณัฑ์
กลุ่มสินคา้เป็ดตวัและช้ินส่วนเป็ด เป็นวตัถุดิบมีแนวโนม้เพิ่มสูงข้ึน โดยปริมาณความตอ้งการไม่
ตอ้งจากปี 2560 มากนกั 
 และจากผลการพยากรณ์ปริมาณความตอ้งการของผลิตภณัฑ์กลุ่มเป็ดทั้งตวัและกลุ่ม
ช้ินส่วนเป็ดสามารถน ามาวางแผนความต้องการในการใช้สินค้าในแต่ละเดือน และวางแผน
ก าหนดปริมาณเป็ดเน้ือเขา้แหละและจ านวนไข่เป็ดเขา้ฟักแต่ละเดือนในของปี 2561  
 
5.2 ข้อเสนอแนะ 
 จากผลการวจิยัน้ี ผูว้จิยัไดร้วบรวมขอ้เสนอแนะเพื่อเป็นแนวคิดในการปรับปรุงวิธีการ
วจิยัส าหรับการพยากรณ์สินคา้ประเภทอาหารแปรรูปจากสัตวปี์ก ดงัต่อไปน้ี 
 5.2.1 จากการวจิยัพบวา่การพยากรณ์ ขอ้มูลมีอิทธิพลของฤดูกาลเขา้มาเก่ียวขอ้ง ในการวิจยัคร้ัง
ต่อไปควรจะเลือกวธีิการพยากรณ์ท่ีเนน้เลือก อิทธิพลดา้นฤดูกาล เขา้มาศึกษา  
 5.2.2 เน่ืองจากงานวิจยัน้ีผูว้ิจยัเห็นว่า วิธีการพยากรณ์ Autoregressive Integrated Moving 
Average (ARIMA) แบบจ าลอง ARIMA (p,d,q)  น่าจะมีความเหมาะสมจึงไดท้  ามาใชใ้นวิธีการ
ด าเนินงาน โดยในการวิจยัน้ีเลือกใช้ค่าอนัดบั (p,d,q) เฉพาะ ค่าท่ีเป็น 0 และ 1 ซ่ึงงานวิจยัต่อไป
อาจจะศึกษาค่าอ่ืนๆ ท่ีเหมาะสม  
 5.2.3 ในงานวิจยัน้ีท าการพยากรณ์จากขอ้มูลยอดขายเกิดจริงเพียงปัจจยัเดียว ซ่ึงอาจจะมีปัจจยั
อ่ืนๆเขา้มาเก่ียวขอ้ง เช่น โปรแกรมส่งเสริมการขาย ราคาตามสภาวะตลาด และประสิทธิภาพการ
ผลิตของโรงงาน 
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ภาคผนวก ก 

ผลการวเิคราะห์จากโปรแกรม Minitab 
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1.ผลการวเิคราะห์จาก 6 วธีิการพยากรณ์ จาก โปรแกรม Minitab 
1. Moving Average   
2. Single Exponential Smoothing 
3. Double Exponential Smoothing 
4. Winters’ Method 

4.1 Multiplicative Method 
4.2 Additive Method 

5. Linear Regression Method 
 
1.1. ผลการวเิคราะห์จาก 6 วธีิการพยากรณ์ จาก โปรแกรม Minitab กลุ่มสินค้าเป็ดตัว 
 
Trend Analysis for SALE WD  
 
Data      SALE WD 

Length    48 

NMissing  0 

 

Fitted Trend Equation 

 

Yt = 562.0 + 2.23?t 

 

Accuracy Measures 

 

MAPE     14.8 

MAD      88.9 

MSD   12265.7 

 

Forecasts 

Period  Forecast 

49       671.363 

50       673.596 

51       675.829 

52       678.061 

53       680.294 

54       682.527 

55       684.760 

56       686.993 

57       689.225 

58       691.458 

59       693.691 

60       695.924 
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Moving Average for SALE WD  
 
Data      SALE WD 

Length    48 

NMissing  0 

 

 

Moving Average 

 

Length  4 

 

 

Accuracy Measures 

 

MAPE     15.1 

MAD      93.6 

MSD   14020.3 

 

 

Forecasts 

 

Period  Forecast    Lower    Upper 

49       629.556  397.482  861.630 

50       629.556  397.482  861.630 

51       629.556  397.482  861.630 

52       629.556  397.482  861.630 

53       629.556  397.482  861.630 

54       629.556  397.482  861.630 

55       629.556  397.482  861.630 

56       629.556  397.482  861.630 

57       629.556  397.482  861.630 

58       629.556  397.482  861.630 

59       629.556  397.482  861.630 

60       629.556  397.482  861.630 
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Single Exponential Smoothing for SALE WD  
 
 
 
Data    SALE WD 

Length  48 

 

 

Smoothing Constant 

 

α  0.0442070 

 

 

Accuracy Measures 

 

MAPE     14.9 

MAD      91.2 

MSD   13454.8 

 

 

Forecasts 

 

Period  Forecast    Lower    Upper 

49       629.687  406.282  853.093 

50       629.687  406.282  853.093 

51       629.687  406.282  853.093 

52       629.687  406.282  853.093 

53       629.687  406.282  853.093 

54       629.687  406.282  853.093 

55       629.687  406.282  853.093 

56       629.687  406.282  853.093 

57       629.687  406.282  853.093 

58       629.687  406.282  853.093 

59       629.687  406.282  853.093 

60       629.687  406.282  853.093 
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Double Exponential Smoothing for SALE WD  
 
 
 
Data    SALE WD 

Length  48 

 

 

Smoothing Constants 

 

α (level)  0.674452 

γ (trend)  0.011049 

 

 

Accuracy Measures 

 

MAPE     16.6 

MAD     102.4 

MSD   17520.9 

 

 

Forecasts 

 

Period  Forecast     Lower    Upper 

49       714.449   463.654   965.24 

50       717.500   405.551  1029.45 

51       720.552   341.960  1099.14 

52       723.603   275.321  1171.88 

53       726.654   206.859  1246.45 

54       729.705   137.234  1322.18 

55       732.756    66.826  1398.69 

56       735.808    -4.132  1475.75 

57       738.859   -75.489  1553.21 

58       741.910  -147.145  1630.97 

59       744.961  -219.031  1708.95 

60       748.012  -291.097  1787.12 

 

  

Double Exponential Smoothing Plot for SALE WD  
 
  

Residual Plots for SALE WD  
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Winters’ Method for SALE WD  
 
Multiplicative Method 

 

 

Data    SALE WD 

Length  48 

 

 

Smoothing Constants 

 

α (level)     0.19 

γ (trend)     0.00 

δ (seasonal)  0.29 

 

 

Accuracy Measures 

 

MAPE    10.24 

MAD     65.88 

MSD   7777.41 

 

 

Forecasts 

 

Period  Forecast    Lower    Upper 

49       816.223  654.815   977.63 

50       607.403  440.597   774.21 

51       613.020  439.993   786.05 

52       667.043  487.056   847.03 

53       560.898  373.296   748.50 

54       519.021  323.224   714.82 

55       609.634  405.133   814.14 

56       674.345  460.692   888.00 

57       503.023  279.826   726.22 

58       537.081  303.995   770.17 

59       596.787  353.510   840.06 

60       750.539  496.805  1004.27 

 

  

Winters’ Method Plot for SALE WD  
 
  

Residual Plots for SALE WD  
 
 
 

 

 
 
 
Winters’ Method for SALE WD  
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Additive Method 

 

 

Data    SALE WD 

Length  48 

 

 

Smoothing Constants 

 

α (level)     0.29 

γ (trend)     0.00 

δ (seasonal)  0.19 

 

 

Accuracy Measures 

 

MAPE     9.77 

MAD     61.80 

MSD   6661.19 

 

 

Forecasts 

 

Period  Forecast    Lower    Upper 

49       800.864  649.458  952.270 

50       605.257  448.788  761.726 

51       605.566  443.261  767.871 

52       662.022  493.188  830.855 

53       557.154  381.177  733.130 

54       514.058  330.395  697.722 

55       610.275  418.446  802.104 

56       670.695  470.282  871.109 

57       493.882  284.516  703.249 

58       531.654  313.012  750.296 

59       591.282  363.080  819.483 

60       743.391  505.381  981.401 

 

  

Winters’ Method Plot for SALE WD  
 
  

Residual Plots for SALE WD  
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1.2 ผลการวเิคราะห์จาก 6 วธีิการพยากรณ์ จาก โปรแกรม Minitab กลุ่มสินค้าเน้ือหน้าอก 
Trend Analysis for SALE BB  
 
Data      SALE BB 

Length    48 

NMissing  0 

 

 

Fitted Trend Equation 

 

Yt = 31.26 + 0.729?t  

 

 

Accuracy Measures 

 

MAPE   26.976 

MAD    13.235 

MSD   375.491 

 

 

Forecasts 

 

Period  Forecast 

49       66.9712 

50       67.7000 

51       68.4288 

52       69.1576 

53       69.8864 

54       70.6151 

55       71.3439 

56       72.0727 

57       72.8015 

58       73.5303 

59       74.2591 

60       74.9878  

 

  

Trend Analysis Plot for SALE BB  
 
  

Residual Plots for SALE BB  
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Moving Average for SALE BB  
 
Data      SALE BB 

Length    48 

NMissing  0 

 

 

Moving Average 

 

Length  2 

 

 

Accuracy Measures 

 

MAPE   29.852 

MAD    15.153 

MSD   418.097 

 

 

Forecasts 

 

Period  Forecast    Lower    Upper 

49       53.4915  13.4153  93.5677 

50       53.4915  13.4153  93.5677 

51       53.4915  13.4153  93.5677  

52       53.4915  13.4153  93.5677 

53       53.4915  13.4153  93.5677 

54       53.4915  13.4153  93.5677 

55       53.4915  13.4153  93.5677 

56       53.4915  13.4153  93.5677 

57       53.4915  13.4153  93.5677 

58       53.4915  13.4153  93.5677 

59       53.4915  13.4153  93.5677 

60       53.4915  13.4153  93.5677 

 

  

Moving Average Plot for SALE BB  
 
  

Residual Plots for SALE BB  
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Single Exponential Smoothing for SALE BB  
 
 
 
Data    SALE BB 

Length  48 

 

 

Smoothing Constant 

 

α  0.282749 

 

 

Accuracy Measures 

 

MAPE   24.951 

MAD    12.666 

MSD   380.263 

 

 

Forecasts 

 

Period  Forecast    Lower    Upper 

49       51.8245  20.7926  82.8564 

50       51.8245  20.7926  82.8564 

51       51.8245  20.7926  82.8564 

52       51.8245  20.7926  82.8564 

53       51.8245  20.7926  82.8564 

54       51.8245  20.7926  82.8564 

55       51.8245  20.7926  82.8564 

56       51.8245  20.7926  82.8564 

57       51.8245  20.7926  82.8564 

58       51.8245  20.7926  82.8564 

59       51.8245  20.7926  82.8564 

60       51.8245  20.7926  82.8564 

 

  

Single Exponential Smoothing Plot for SALE BB  
 
  

Residual Plots for SALE BB  
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Double Exponential Smoothing for SALE BB  
 
 
 
Data    SALE BB 

Length  48 

 

 

Smoothing Constants 

 

α (level)  0.619176 

γ (trend)  0.049162 

 

 

Accuracy Measures 

 

MAPE   28.770 

MAD    14.580 

MSD   436.431 

 

 

Forecasts 

 

Period  Forecast     Lower    Upper 

49       47.2252   11.5058   82.945 

50       46.8166    3.7516   89.882 

51       46.4080   -4.7045   97.521 

52       45.9994  -13.5786  105.578 

53       45.5909  -22.7156  113.897 

54       45.1823  -32.0263  122.391 

55       44.7737  -41.4569  131.004 

56       44.3652  -50.9735  139.704 

57       43.9566  -60.5535  148.467 

58       43.5480  -70.1815  157.278 

59       43.1394  -79.8469  166.126 

60       42.7309  -89.5417  175.003 

 

  

Double Exponential Smoothing Plot for SALE BB  
 

 

 

 

 

 

 

Winters’ Method for SALE BB  
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Multiplicative Method 

 

 

Data    SALE BB 

Length  48 

 

 

Smoothing Constants 

 

α (level)     0.22 

γ (trend)     0.00 

δ (seasonal)  0.09 

 

 

Accuracy Measures 

 

MAPE   24.784 

MAD    12.074 

MSD   310.775 

 

 

Forecasts 

 

Period  Forecast    Lower    Upper 

49       51.8802  22.2988   81.462 

50       54.3127  24.1685   84.457 

51       54.4105  23.6336   85.187 

52       41.6783  10.2030   73.154 

53       47.1490  14.9140   79.384 

54       55.4511  22.3992   88.503 

55       50. 2547  16.3329   84.177 

56       49.8848  15.0439   84.726 

57       41.4202   5.6151   77.225 

58       58.8664  22.0552   95.678 

59       55.9574  18.1018   93.813 

60       75.1619  36.2266  114.097 

 

  

Winters’ Method Plot for SALE BB  
 
  

Residual Plots for SALE BB  
 
 
 

 

 

 

Winters’ Method for SALE BB  
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Additive Method 

 

 

Data    SALE BB 

Length  48 

 

 

Smoothing Constants 

 

α (level)     0.22 

γ (trend)     0.00 

δ (seasonal)  0.09 

 

 

Accuracy Measures 

 

MAPE   25.094 

MAD    12.319 

MSD   333.664 

 

 

Forecasts 

 

Period  Forecast    Lower    Upper 

49       52.7559  22.5748   82.937 

50       54.7336  23.9783   85.489 

51       54.2271  22.8263   85.628 

52       41.8969   9.7836   74.010 

53       47.2449  14.3565   80.133 

54       54.6381  20.9162   88.360 

55       48.0379  13.4284   82.647 

56       47.1651  11.6180   82.712 

57       39.9233   3.3923   76.454 

58       55.4864  17.9290   93.044 

59       52.2662  13.6433   90.889 

60       70.4962  30.7716  110.221 

 

  

Winters’ Method Plot for SALE BB  
 
  

Residual Plots for SALE BB  
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1.3 ผลการวเิคราะห์จาก 6 วธีิการพยากรณ์ จาก โปรแกรม Minitab กลุ่มสินค้าเน้ือน่องสะโพก 
Trend Analysis for SALE BIL  
 
Data      SALE BIL 

Length    48 

NMissing  0 

 

 

Fitted Trend Equation  

 

Yt = 39.95 + 0.428?t 

 

 

Accuracy Measures 

 

MAPE   17.154 

MAD     8.539 

MSD   136.073 

 

 

Forecasts 

 

Period  Forecast 

49       60.9014 

50       61.3290 

51       61.7567 

52       62.1843 

53       62.6120 

54       63.0396 

55       63.4673  

56       63.8949 

57       64.3226 

58       64.7502 

59       65.1779 

60       65.6055 

 

  

Trend Analysis Plot for SALE BIL  
 
  

Residual Plots for SALE BIL  
 

 

 
 
 
 
 
 

Moving Average for SALE BIL  
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Data      SALE BIL 

Length    48 

NMissing  0 

 

 

Moving Average 

 

Length  4 

 

 

Accuracy Measures 

 

MAPE   16.387 

MAD     8.902 

MSD   155.358 

 

 

Forecasts 

 

Period  Forecast    Lower    Upper 

49       72.8187  48.3892  97.2482 

50       72.8187  48.3892  97.2482 

51       72.8187  48.3892  97.2482 

52       72.8187  48.3892  97.2482 

53       72.8187  48.3892  97.2482 

54       72.8187  48.3892  97.2482 

55       72.8187  48.3892  97.2482 

56       72.8187  48.3892  97.2482 

57       72.8187  48.3892  97.2482 

58       72.8187  48.3892  97.2482 

59       72.8187  48.3892  97.2482 

60       72.8187  48.3892  97.2482 

 

  

Moving Average Plot for SALE BIL  
 
  

Residual Plots for SALE BIL  
 

 

 

 

 

 

 

Single Exponential Smoothing for SALE BIL  
 



82 

 

 

 
 
Data    SALE BIL 

Length  48 

 

 

Smoothing Constant 

 

α  0.201025 

 

 

Accuracy Measures 

 

MAPE   15.401 

MAD     8.339 

MSD   149.766 

 

 

Forecasts 

 

Period  Forecast    Lower    Upper 

49       66.9981  46.5680  87.4282 

50       66.9981  46.5680  87.4282 

51       66.9981  46.5680  87.4282 

52       66.9981  46.5680  87.4282 

53       66.9981  46.5680  87.4282 

54       66.9981  46.5680  87.4282 

55       66.9981  46.5680  87.4282 

56       66.9981  46.5680  87.4282 

57       66.9981  46.5680  87.4282 

58       66.9981  46.5680  87.4282 

59       66.9981  46.5680  87.4282 

60       66.9981  46.5680  87.4282 

 

  

Single Exponential Smoothing Plot for SALE BIL  
 
  

Residual Plots for SALE BIL  
 
 
 

 

 

 

 

Double Exponential Smoothing for SALE BIL  
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Data    SALE BIL 

Length  48 

 

 

Smoothing Constants 

 

α (level)  0.300105 

γ (trend)  0.132758 

 

 

Accuracy Measures 

 

MAPE   16.719 

MAD     8.833 

MSD   152.282 

 

 

Forecasts 

 

Period  Forecast    Lower    Upper 

49        76.395  54.7553   98.035 

50        78.728  56.0588  101.397 

51        81.061  57.2628  104.858 

52        83.393  58.3809  108.405 

53        85.726  59.4248  112.027 

54        88.058  60.4050  115.711 

55        90.391  61.3304  119.451 

56        92.723  62.2085  123.238 

57        95.056  63.0458  127.066 

58        97.389  63.8478  130.929 

59        99.721  64.6190  134.823 

60       102.054  65.3635  138.744 

 

  

Double Exponential Smoothing Plot for SALE BIL  
 
  

Residual Plots for SALE BIL  
 
 
 

 

 

 
 

Winters’ Method for SALE BIL  
 
Multiplicative Method 
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Data    SALE BIL 

Length  48 

 

 

Smoothing Constants 

 

α (level)     0.01 

γ (trend)     0.94 

δ (seasonal)  0.18 

 

 

Accuracy Measures 

 

MAPE   27.951 

MAD    14.315 

MSD   325.606 

 

 

Forecasts 

 

Period  Forecast     Lower    Upper 

49       38.3539     3.282   73.425 

50       46.2333    -1.679   94.145 

51       42.6035   -20.869  106.076 

52       35.8885   -44.298  116.075 

53       49.8608   -47.600  147.321 

54       50.7389   -64.305  165.782 

55       51.7178   -81.095  184.530 

56       49.4326  -101.269  200.135 

57       52.3088  -116.365  220.982 

58       58.9943  -127.709  245.698 

59       54.1765  -150.600  258.953 

60       69.7034  -153.178  292.585 

 

  

Winters’ Method Plot for SALE BIL  
 

 

 

 

 

 

 

Winters’ Method for SALE BIL  
 
Additive Method 
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Data    SALE BIL 

Length  48 

 

 

Smoothing Constants 

 

α (level)     0.07 

γ (trend)     0.12 

δ (seasonal)  0.12 

 

 

Accuracy Measures 

 

MAPE   22.852 

MAD    11.507 

MSD   191.896 

 

 

Forecasts 

 

Period  Forecast    Lower    Upper 

49       53.0641  24.8729   81.255 

50       60.5706  32.2229   88.918 

51       56.7488  28.2330   85.265 

52       49.7245  21.0294   78.420 

53       62.7797  33.8940   91.665 

54       62.9219  33.8347   92.009 

55       64.7809  35.4815   94.080 

56       62.1590  32.6370   91.681 

57       64.0563  34.3015   93.811 

58       69.3340  39.3363   99.332 

59       66.1489  35.8986   96.399 

60       78.4206  47.9081  108.933 

 

  

Winters’ Method Plot for SALE BIL  
 
  

Residual Plots for SALE BIL  
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1.4 ผลการวเิคราะห์จาก 6 วธีิการพยากรณ์ จาก โปรแกรม Minitab กลุ่มสินค้าปีกเป็ด 
Trend Analysis for SALE Wing  
 
Data      SALE Wing 

Length    48  

NMissing  0 

 

 

Fitted Trend Equation 

 

Yt = 114.90 + 0.093?t 

 

 

Accuracy Measures 

 

MAPE   19.524 

MAD    21.797 

MSD   677.647 

 

 

Forecasts 

 

Period  Forecast 

49       119.485 

50       119.579 

51       119.672 

52       119.766 

53       119.859 

54       119.953 

55       120.046  

56       120.140 

57       120.233 

58       120.327 

59       120.420 

60       120.514 

 

  

Trend Analysis Plot for SALE Wing  
 
  

Residual Plots for SALE Wing  
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Moving Average for SALE Wing  
 
Data      SALE Wing 

Length    48 

NMissing  0 

 

 

Moving Average 

 

Length  4 

 

 

Accuracy Measures 

 

MAPE   20.211 

MAD    22.675 

MSD   749.605 

 

 

Forecasts 

 

Period  Forecast    Lower    Upper 

49       103.362  49.7006  157.024 

50       103.362  49.7006  157.024 

51       103.362  49.7006  157.024 

52       103.362  49.7006  157.024 

53       103.362  49.7006  157.024 

54       103.362  49.7006  157.024 

55       103.362  49.7006  157.024 

56       103.362  49.7006  157.024 

57       103.362  49.7006  157.024 

58       103.362  49.7006  157.024 

59       103.362  49.7006  157.024 

60       103.362  49.7006  157.024 

 

  

Moving Average Plot for SALE Wing  
 
  

Residual Plots for SALE Wing  
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Single Exponential Smoothing for SALE Wing  
 
 
 
Data    SALE Wing 

Length  48 

 

 

Smoothing Constant 

 

α  0.205475 

 

 

Accuracy Measures 

 

MAPE   20.036 

MAD    22.298 

MSD   688.017 

 

 

Forecasts 

 

Period  Forecast    Lower    Upper 

49       109.316  54.6859  163.946 

50       109.316  54.6859  163.946 

51       109.316  54.6859  163.946 

52       109.316  54.6859  163.946 

53       109.316  54.6859  163.946 

54       109.316  54.6859  163.946 

55       109.316  54.6859  163.946 

56       109.316  54.6859  163.946 

57       109.316  54.6859  163.946 

58       109.316  54.6859  163.946 

59       109.316  54.6859  163.946 

60       109.316  54.6859  163.946 

 

  

Single Exponential Smoothing Plot for SALE Wing  
 
  

Residual Plots for SALE Wing  
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Double Exponential Smoothing for SALE Wing  
 
 
 
Data    SALE Wing 

Length  48 

 

 

Smoothing Constants 

 

α (level)  0.570916 

γ (trend)  0.046821 

 

 

Accuracy Measures 

 

MAPE   21.316 

MAD    23.430 

MSD   831.593 

 

 

Forecasts 

 

Period  Forecast     Lower    Upper 

49       113.260   55.8560  170.663 

50       113.331   45.8923  180.770 

51       113.403   34.9268  191.879 

52       113.475   23.3269  203.623 

53       113.547   11.3095  215.784 

54       113.619   -0.9933  228.230 

55       113.690  -13.4983  240.879 

56       113.762  -26.1509  253.675 

57       113.834  -38.9142  266.582 

58       113.906  -51.7625  279.574 

59       113.977  -64.6774  292.632 

60       114.049  -77.6453  305.744 

 

  

Double Exponential Smoothing Plot for SALE Wing  
 
  

Residual Plots for SALE Wing  
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Winters’ Method for SALE Wing  
 
Multiplicative Method 

 

 

Data    SALE Wing 

Length  48 

Smoothing Constants 

 

α (level)     0.19 

γ (trend)     0.00 

δ (seasonal)  0.05 

 

 

Accuracy Measures 

 

MAPE   14.141 

MAD    16.726 

MSD   451.606 

 

 

Forecasts 

 

Period  Forecast    Lower    Upper 

49        85.220  44.2407  126.199 

50        99.530  57.9727  141.088 

51       116.000  73.8008  158.200 

52       114.686  71.7839  157.589 

53       103.435  59.7712  147.098 

54       107.692  63.2124  152.171 

55        95.599  50.2516  140.946 

56        91.395  45.1302  137.659 

57        71.623  24.3954  118.851 

58        97.476  49.2417  145.710 

59        92.422  43.1404  141.704 

60       118.565  68.1969  168.932 

 

  

Winters’ Method Plot for SALE Wing  
 
  

Residual Plots for SALE Wing  
 
 
 

 

 

 
 

Winters’ Method for SALE Wing  
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Additive Method 

 

 

Data    SALE Wing 

Length  48 

 

 

Smoothing Constants 

 

α (level)     0.05 

γ (trend)     0.00 

δ (seasonal)  0.19 

 

 

Accuracy Measures 

 

MAPE   15.143 

MAD    18.676 

MSD   598.561 

 

 

Forecasts 

 

Period  Forecast    Lower    Upper 

49        82.261  36.5053  128.018 

50        99.010  52.6079  145.412 

51       116.372  69.2530  163.491 

52       116.896  68.9924  164.800 

53       101.798  53.0450  150.552 

54       107.510  57.8455  157.175 

55        96.139  45.5049  146.772 

56        91.303  39.6455  142.961 

57        65.848  13.1153  118.582 

58        98.882  45.0245  152.739 

59        93.798  38.7706  148.824 

60       123.426  67.1867  179.665 

 

  

Winters’ Method Plot for SALE Wing  
 
  

Residual Plots for SALE Wing  
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1.5 ผลการวเิคราะห์จาก 6 วธีิการพยากรณ์ จาก โปรแกรม Minitab กลุ่มสินค้าขา  
Trend Analysis for SALE Feet  
 
Data      SALE Feet 

Length    48 

NMissing  0 

 

 

Fitted Trend Equation 

 

Yt = 50.99 + 0.316?t 

 

 

Accuracy Measures 

 

MAPE   25.517 

MAD    12.986 

MSD   291.389 

 

 

Forecasts 

 

Period  Forecast 

49       66.4501 

50       66.7657 

51       67.0812 

52       67.3968 

53       67.7123 

54       68.0279 

55       68.3434 

56       68.6590 

57       68.9745 

58       69.2901 

59       69.6056 

60       69.9212 

 

  

Trend Analysis Plot for SALE Feet  
 
  

Residual Plots for SALE Feet  
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Moving Average for SALE Feet  
 
Data      SALE Feet 

Length    48 

NMissing  0 

 

 

Moving Average 

 

Length  5 

 

 

Accuracy Measures 

 

MAPE   27.631 

MAD    14.101 

MSD   350.067 

 

 

Forecasts 

 

Period  Forecast    Lower    Upper 

49       60.7144  24.0434  97.3855 

50       60.7144  24.0434  97.3855 

51       60.7144  24.0434  97.3855 

52       60.7144  24.0434  97.3855 

53       60.7144  24.0434  97.3855 

54       60.7144  24.0434  97.3855 

55       60.7144  24.0434  97.3855 

56       60.7144  24.0434  97.3855 

57       60.7144  24.0434  97.3855 

58       60.7144  24.0434  97.3855 

59       60.7144  24.0434  97.3855 

60       60.7144  24.0434  97.3855 

 

  

Moving Average Plot for SALE Feet  
 
  

Residual Plots for SALE Feet  
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Single Exponential Smoothing for SALE Feet  
 
 
 
Data    SALE Feet 

Length  48 

 

 

Smoothing Constant 

 

α  0.0593117 

 

 

Accuracy Measures 

 

MAPE   25.734 

MAD    13.580 

MSD   315.036 

 

 

Forecasts 

 

Period  Forecast    Lower    Upper 

49       61.6531  28.3831  94.9231 

50       61.6531  28.3831  94.9231 

51       61.6531  28.3831  94.9231 

52       61.6531  28.3831  94.9231 

53       61.6531  28.3831  94.9231 

54       61.6531  28.3831  94.9231 

55       61.6531  28.3831  94.9231 

56       61.6531  28.3831  94.9231 

57       61.6531  28.3831  94.9231 

58       61.6531  28.3831  94.9231 

59       61.6531  28.3831  94.9231 

60       61.6531  28.3831  94.9231 

 

  

Single Exponential Smoothing Plot for SALE Feet  
 
  

Residual Plots for SALE Feet  
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Double Exponential Smoothing for SALE Feet  
 
 
 
Data    SALE Feet 

Length  48 

 

 

Smoothing Constants 

 

α (level)  0.568119 

γ (trend)  0.054810 

 

 

Accuracy Measures 

 

MAPE   29.122 

MAD    14.849 

MSD   424.022 

 

 

Forecasts 

 

Period  Forecast     Lower    Upper 

49       47.7653   11.3848   84.146 

50       47.0801    4.4018   89.758 

51       46.3950   -3.2112   96.001 

52       45.7099  -11.2247  102.644 

53       45.0247  -19.5024  109.552 

54       44.3396  -27.9611  116.640 

55       43.6544  -36.5481  123.857 

56       42.9693  -45.2291  131.168 

57       42.2841  -53.9806  138.549 

58       41.5990  -62.7862  145.984 

59       40.9139  -71.6342  153.462 

60       40.2287  -80.5161  160.973 

 

  

Double Exponential Smoothing Plot for SALE Feet  
 
  

Residual Plots for SALE Feet  
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Winters’ Method for SALE Feet  
 
Multiplicative Method 

 

 

Data    SALE Feet 

Length  48 

 

 

Smoothing Constants 

 

α (level)     0.03 

γ (trend)     0.18 

δ (seasonal)  0.00 

 

 

Accuracy Measures 

 

MAPE   24.442 

MAD    14.510 

MSD   366.560 

 

 

Forecasts 

 

Period  Forecast    Lower    Upper 

49       50.2032  14.6552   85.751 

50       75.7845  39.7871  111.782 

51       86.8811  50.3870  123.375 

52       63.6312  26.5949  100.668 

53       75.7096  38.0875  113.332 

54       71.6500  33.4007  109.899 

55       75.3738  36.4578  114.290 

56       63.3571  23.7369  102.977 

57       70.6519  30.2920  111.012 

58       80.5344  39.4012  121.668 

59       73.0383  31.0999  114.977 

60       83.3642  40.5907  126.138 

 

  

Winters’ Method Plot for SALE Feet  
 
  

Residual Plots for SALE Feet  
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Winters’ Method for SALE Feet  
 
Additive Method 

 

 

Data    SALE Feet 

Length  48 

 

 

Smoothing Constants 

 

α (level)     0.01 

γ (trend)     0.53 

δ (seasonal)  0.12 

 

 

Accuracy Measures 

 

MAPE   26.603 

MAD    15.909 

MSD   429.349 

 

 

Forecasts 

 

Period  Forecast     Lower    Upper 

49       53.2147   14.2382   92.191 

50       75.8406   32.3883  119.293 

51       86.9817   38.1207  135.843 

52       66.5725   11.6449  121.500 

53       76.9451   15.4875  138.403 

54       73.9305    5.6120  142.249 

55       78.3132    2.8936  153.733 

56       69.2194  -13.4801  151.919 

57       73.5539  -16.5606  163.668 

58       82.2309  -15.4032  179.865 

59       77.1713  -28.0644  182.407 

60       83.8463  -29.0566  196.749 

 

  

Winters’ Method Plot for SALE Feet  
 
  

Residual Plots for SALE Feet  
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2.ผลการวเิคราะห์จากวธีิการพยากรณ์  ARIMA จาก โปรแกรม Minitab 
2.1 ผลการวเิคราะห์จากวธีิการพยากรณ์  ARIMA จาก โปรแกรม Minitab กลุ่มสินค้าเป็ดตัว 

วธีิการ ผลลพัธ์จากโปรแกรม 

ARIMA(0,0,1) ARIMA Model: SALE  WD  
Estimates at each iteration 

 

Iteration     SSE     Parameters 

        0  664440   0.100  616.759 

        1  624298  -0.050  616.862 

        2  609605  -0.182  617.453 

        3  608770  -0.212  618.261 

        4  608719  -0.219  618.511 

        5  608716  -0.221  618.572 

        6  608716  -0.221  618.587 

        7  608716  -0.221  618.591 

 

Relative change in each estimate less than 0.0010 

 

 

Final Estimates of Parameters 

 

Type         Coef  SE Coef      T      P 

MA   1    -0.2215   0.1468  -1.51  0.138 

Constant   618.59    20.23  30.58  0.000 

Mean       618.59    20.23 

 

Number of observations:  48 

Residuals:    SS =  605391 (backforecasts excluded) 

              MS =  13161  DF = 46 

 

Modified Box-Pierce (Ljung-Box) Chi-Square statistic 

 

Lag            12     24     36  48 

Chi-Square   11.5   23.5   46.2   * 

DF             10     22     34   * 

P-Value     0.321  0.376  0.079   * 

 

Forecasts from period 48 

 

                     95% Limits 

Period  Forecast    Lower    Upper  Actual 

    49   653.689  428.792  878.585 

    50   618.591  388.244  848.938 

    51   618.591  388.244  848.938 

    52   618.591  388.244  848.938 

    53   618.591  388.244  848.938 

    54   618.591  388.244  848.938 

    55   618.591  388.244  848.938 

    56   618.591  388.244  848.938 

    57   618.591  388.244  848.938 

    58   618.591  388.244  848.938 

    59   618.591  388.244  848.938 

    60   618.591  388.244  848.938 
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ARIMA(0,1,1) ARIMA Model: SALE  WD  
 
Estimates at each iteration 

 

Iteration     SSE    Parameters 

        0  908860  0.100  -1.335 

        1  842692  0.250  -1.645 

        2  787750  0.400  -1.100 

        3  742157  0.550  -0.290 

        4  705645  0.689   0.592 

        5  676081  0.798   1.304 

        6  635945  0.908   1.932 

        7  631433  0.982   2.230 

        8  614473  0.974   1.688 

        9  612503  0.966   1.862 

       10  611996  0.966   2.106 

 

Unable to reduce sum of squares any further 

 

Final Estimates of Parameters 

 

Type        Coef  SE Coef      T      P 

MA   1    0.9659   0.0940  10.28  0.000 

Constant   2.106    1.575   1.34  0.188 

 

 

Differencing: 1 regular difference 

Number of observations:  Original series 48, after differencing 47 

Residuals:    SS =  529268 (backforecasts excluded) 

              MS =  11762  DF = 45 

 

 

Modified Box-Pierce (Ljung-Box) Chi-Square statistic 

 

Lag            12     24     36  48 

Chi-Square   20.2   38.9   55.1   * 

DF             10     22     34   * 

P-Value     0.028  0.014  0.012   * 

 

 

Forecasts from period 48 

 

                     95% Limits 

Period  Forecast    Lower    Upper  Actual 

    49   665.346  452.740  877.952 

    50   667.452  454.722  880.182 

    51   669.558  456.705  882.412 

    52   671.664  458.687  884.641 

    53   673.771  460.670  886.871 

    54   675.877  462.653  889.101 

    55   677.983  464.635  891.330 

    56   680.089  466.618  893.560 

    57   682.195  468.601  895.789 

    58   684.301  470.584  898.018 

    59   686.407  472.567  900.248 

    60   688.513  474.550  902.477 
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ARIMA(0,1,0) ARIMA 0 1 0 'SALE  WD' 'RESI3'; 
  Constant; 
  Forecast 48 12 ; 
 GSeries; 
  GFourpack; 
  Brief 2. 
 
* ERROR * Model contains no autoregressive or moving average term 

ARIMA(1,0,0) ARIMA Model: SALE  WD  
 
Estimates at each iteration 

 

Iteration     SSE    Parameters 

        0  616733  0.100  555.083 

        1  610156  0.189  501.220 

        2  609885  0.206  491.089 

        3  609873  0.210  489.007 

        4  609873  0.210  488.568 

        5  609873  0.210  488.476 

 

Relative change in each estimate less than 0.0010 

 

 

Final Estimates of Parameters 

 

Type        Coef  SE Coef      T      P 

AR   1    0.2105   0.1468   1.43  0.158 

Constant  488.48    16.60  29.42  0.000 

Mean      618.71    21.03 

 

 

Number of observations:  48 

Residuals:    SS =  607847 (backforecasts excluded) 

              MS =  13214  DF = 46 

 

 

Modified Box-Pierce (Ljung-Box) Chi-Square statistic 

 

Lag            12     24     36  48 

Chi-Square   12.4   25.4   48.0   * 

DF             10     22     34   * 

P-Value     0.262  0.280  0.056   * 

 

 

Forecasts from period 48 

 

                     95% Limits 

Period  Forecast    Lower    Upper  Actual 

    49   650.548  425.195  875.900 

    50   625.414  395.123  855.704 

    51   620.123  389.616  850.630 

    52   619.009  388.493  849.526 

    53   618.775  388.258  849.292 

    54   618.726  388.209  849.243 
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    55   618.715  388.198  849.232 

    56   618.713  388.196  849.230 

    57   618.713  388.196  849.230 

    58   618.713  388.195  849.230 

    59   618.713  388.195  849.230 

    60   618.712  388.195  849.230 

 

ARIMA(1,0,1) ARIMA Model: SALE  WD  
 
Estimates at each iteration 

 

Iteration     SSE        Parameters 

        0  634679  0.100   0.100  555.083 

        1  611165  0.182   0.017  504.671 

        2  609178  0.061  -0.133  580.098 

        3  608682  0.030  -0.186  599.922 

        4  608645  0.043  -0.180  592.216 

        5  608642  0.039  -0.185  594.463 

        6  608642  0.040  -0.184  593.762 

        7  608642  0.040  -0.185  593.953 

        8  608642  0.040  -0.184  593.895 

        9  608642  0.040  -0.185  593.911 

 

Relative change in each estimate less than 0.0010 

 

 

Final Estimates of Parameters 

 

Type         Coef  SE Coef      T      P 

AR   1     0.0400   0.6813   0.06  0.953 

MA   1    -0.1845   0.6713  -0.27  0.785 

Constant   593.91    19.84  29.93  0.000 

Mean       618.66    20.67 

 

 

Number of observations:  48 

Residuals:    SS =  605445 (backforecasts excluded) 

              MS =  13454  DF = 45 

 

 

Modified Box-Pierce (Ljung-Box) Chi-Square statistic 

 

Lag            12     24     36  48 

Chi-Square   11.6   23.7   46.4   * 

DF              9     21     33   * 

P-Value     0.236  0.307  0.060   * 

 

 

Forecasts from period 48 

 

                     95% Limits 

Period  Forecast    Lower    Upper  Actual 

    49   653.961  426.569  881.353 

    50   620.074  387.022  853.127 

    51   618.719  385.657  851.780 

    52   618.664  385.603  851.726 
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    53   618.662  385.601  851.724 

    54   618.662  385.601  851.724 

    55   618.662  385.601  851.724 

    56   618.662  385.601  851.724 

    57   618.662  385.601  851.724 

    58   618.662  385.601  851.724 

    59   618.662  385.601  851.724 

    60   618.662  385.601  851.724 

 

ARIMA(1,1,0) ARIMA Model: SALE  WD  
 
Estimates at each iteration 

 

Iteration      SSE    Parameters 

        0  1025729   0.100  -1.202 

        1   934930  -0.050  -2.606 

        2   877688  -0.200  -2.383 

        3   856495  -0.314  -1.128 

        4   853635  -0.355  -0.462 

        5   853218  -0.371  -0.218 

        6   853154  -0.377  -0.124 

        7   853144  -0.379  -0.088 

        8   853143  -0.380  -0.073 

        9   853143  -0.381  -0.068 

       10   853143  -0.381  -0.065 

       11   853143  -0.381  -0.065 

       12   853143  -0.381  -0.064 

       13   853143  -0.381  -0.064 

 

Unable to reduce sum of squares any further 

 

 

Final Estimates of Parameters 

 

Type         Coef  SE Coef      T      P 

AR   1    -0.3809   0.1392  -2.74  0.009 

Constant    -0.06    19.82  -0.00  0.997 

 

 

Differencing: 1 regular difference 

Number of observations:  Original series 48, after differencing 47 

Residuals:    SS =  830869 (backforecasts excluded) 

              MS =  18464  DF = 45 

 

 

Modified Box-Pierce (Ljung-Box) Chi-Square statistic 

 

Lag            12     24     36  48 

Chi-Square   31.1   56.4   90.8   * 

DF             10     22     34   * 

P-Value     0.001  0.000  0.000   * 

 

 

Forecasts from period 48 

 

                     95% Limits 
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Period  Forecast   Lower    Upper  Actual 

    49    698.63  432.25   965.01 

    50    725.73  412.43  1039.03 

    51    715.34  341.72  1088.97 

    52    719.24  300.60  1137.88 

    53    717.69  256.09  1179.29 

    54    718.22  218.16  1218.27 

    55    717.95  181.89  1254.01 

    56    717.99  148.31  1287.67 

    57    717.91  116.44  1319.38 

    58    717.88   86.23  1349.52 

    59    717.82   57.38  1378.27 

    60    717.78   29.74  1405.82 

 

ARIMA(1,1,1) ARIMA Model: SALE  WD  
 
Estimates at each iteration 

 

Iteration     SSE        Parameters 

        0  961403   0.100  0.100  -1.202 

        1  838046  -0.036  0.236  -2.761 

        2  813066   0.081  0.386  -2.144 

        3  783957   0.189  0.536  -1.547 

        4  747268   0.281  0.686  -0.892 

        5  696819   0.350  0.836  -0.064 

        6  635937   0.309  0.935   0.659 

        7  621379   0.291  0.966   0.946 

        8  607444   0.177  0.959   1.406 

        9  605046   0.145  0.965   1.785 

       10  604873   0.134  0.963   1.760 

       11  604861   0.129  0.962   1.771 

       12  604832   0.124  0.962   1.798 

       13  604808   0.122  0.963   1.809 

 

Unable to reduce sum of squares any further 

 

 

Final Estimates of Parameters 

 

Type        Coef  SE Coef     T      P 

AR   1    0.1222   0.1584  0.77  0.445 

MA   1    0.9626   0.1157  8.32  0.000 

Constant   1.809    1.541  1.17  0.247 

 

 

Differencing: 1 regular difference 

Number of observations:  Original series 48, after differencing 47 

Residuals:    SS =  524358 (backforecasts excluded) 

              MS =  11917  DF = 44 

 

 

Modified Box-Pierce (Ljung-Box) Chi-Square statistic 

 

Lag            12     24     36  48 

Chi-Square   17.9   36.0   56.0   * 

DF              9     21     33   * 
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P-Value     0.036  0.022  0.008   * 

 

 

Forecasts from period 48 

 

                     95% Limits 

Period  Forecast    Lower    Upper  Actual 

    49   678.707  464.698  892.715 

    50   669.368  452.650  886.086 

    51   670.036  452.976  887.096 

    52   671.927  454.659  889.195 

    53   673.967  456.505  891.429 

    54   676.026  458.372  893.679 

    55   678.086  460.241  895.931 

    56   680.147  462.111  898.183 

    57   682.208  463.981  900.435 

    58   684.269  465.851  902.687 

    59   686.330  467.721  904.939 

    60   688.391  469.592  907.190 

 

 

 

 

2.2 ผลการวเิคราะห์จากวธีิการพยากรณ์  ARIMA จาก โปรแกรม Minitab กลุ่มสินค้าเน้ือหน้าอก 

วธีิการ ผลลพัธ์จากโปรแกรม 

ARIMA(0,0,1) ARIMA Model: SALE BB  
 
Estimates at each iteration 

 

Iteration      SSE    Parameters 

        0  25243.7   0.100  49.216 

        1  22093.4  -0.050  49.191 

        2  20790.9  -0.200  49.136 

        3  20764.5  -0.270  49.049 

        4  20744.3  -0.220  49.059 

        5  20737.2  -0.255  49.046 

        6  20732.8  -0.230  49.055 

        7  20730.9  -0.247  49.048 

        8  20729.8  -0.235  49.053 

        9  20729.3  -0.244  49.049 

       10  20729.1  -0.238  49.052 

       11  20729.0  -0.242  49.050 

       12  20728.9  -0.239  49.051 

       13  20728.9  -0.241  49.050 

       14  20728.8  -0.239  49.051 

       15  20728.8  -0.241  49.051 

       16  20728.8  -0.240  49.051 

       17  20728.8  -0.240  49.051 

       18  20728.8  -0.240  49.051 

       19  20728.8  -0.240  49.051 
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       20  20728.8  -0.240  49.051 

 

Relative change in each estimate less than 0.0010 

 

 

Final Estimates of Parameters 

 

Type         Coef  SE Coef      T      P 

MA   1    -0.2400   0.1441  -1.67  0.103 

Constant   49.051    3.799  12.91  0.000 

Mean       49.051    3.799 

 

 

Number of observations:  48 

Residuals:    SS =  20728.7 (backforecasts excluded) 

              MS =  450.6  DF = 46 

 

 

Modified Box-Pierce (Ljung-Box) Chi-Square statistic 

 

Lag            12     24     36  48 

Chi-Square   23.3   35.4   51.6   * 

DF             10     22     34   * 

P-Value     0.010  0.035  0.027   * 

 

 

Forecasts from period 48 

 

                     95% Limits 

Period  Forecast   Lower    Upper  Actual 

    49   46.2055  4.5904  87.8206 

    50   49.0508  6.2537  91.8478 

    51   49.0508  6.2537  91.8478 

    52   49.0508  6.2537  91.8478 

    53   49.0508  6.2537  91.8478 

    54   49.0508  6.2537  91.8478 

    55   49.0508  6.2537  91.8478 

    56   49.0508  6.2537  91.8478 

    57   49.0508  6.2537  91.8478 

    58   49.0508  6.2537  91.8478 

    59   49.0508  6.2537  91.8478 

    60   49.0508  6.2537  91.8478 

 

ARIMA(0,1,1) ARIMA Model: SALE BB  
 
Estimates at each iteration 

 

Iteration      SSE   Parameters 

        0  24635.0  0.100  0.020 

        1  21864.7  0.250  0.066 

        2  19996.4  0.400  0.111 

        3  18793.9  0.550  0.163 

        4  18256.9  0.679  0.236 

        5  18208.7  0.712  0.289 

        6  18201.7  0.723  0.305 

        7  18200.5  0.728  0.312 

        8  18200.3  0.730  0.315 
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        9  18200.2  0.731  0.316 

       10  18200.2  0.732  0.317 

       11  18200.2  0.732  0.317 

 

Relative change in each estimate less than 0.0010 

 

 

Final Estimates of Parameters 

 

Type        Coef  SE Coef     T      P 

MA   1    0.7318   0.1047  6.99  0.000 

Constant  0.3167   0.8117  0.39  0.698 

 

 

Differencing: 1 regular difference 

Number of observations:  Original series 48, after differencing 47 

Residuals:    SS =  18149.1 (backforecasts excluded) 

              MS =  403.3  DF = 45 

 

 

Modified Box-Pierce (Ljung-Box) Chi-Square statistic 

 

Lag            12     24     36  48 

Chi-Square    8.4   15.3   19.1   * 

DF             10     22     34   * 

P-Value     0.592  0.849  0.982   * 

 

 

Forecasts from period 48 

 

                     95% Limits 

Period  Forecast   Lower    Upper  Actual 

    49    53.379  14.010   92.749 

    50    53.696  12.935   94.457 

    51    54.013  11.907   96.119 

    52    54.329  10.920   97.739 

    53    54.646   9.971   99.321 

    54    54.963   9.058  100.868 

    55    55.279   8.176  102.383 

    56    55.596   7.324  103.868 

    57    55.913   6.500  105.326 

    58    56.229   5.701  106.758 

    59    56.546   4.926  108.166 

    60    56.863   4.175  109.551 

 

ARIMA(0,1,0) ARIMA 0 1 0 'SALE BB' 'RESI3'; 
  Constant; 
  Forecast 48 12 ; 
 GSeries; 
  GFourpack; 
  Brief 2. 
 
* ERROR * Model contains no autoregressive or moving average term 
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ARIMA(1,0,0) ARIMA Model: SALE BB  
 
Estimates at each iteration 

 

Iteration      SSE    Parameters 

        0  21287.8  0.100  44.294 

        1  19700.5  0.250  36.859 

        2  19141.5  0.399  29.486 

        3  19140.0  0.406  29.076 

        4  19140.0  0.407  29.053 

 

Relative change in each estimate less than 0.0010 

 

 

Final Estimates of Parameters 

 

Type        Coef  SE Coef     T      P 

AR   1    0.4066   0.1349  3.01  0.004 

Constant  29.053    2.944  9.87  0.000 

Mean      48.959    4.962 

 

 

Number of observations:  48 

Residuals:    SS =  19138.2 (backforecasts excluded) 

              MS =  416.0  DF = 46 

 

 

Modified Box-Pierce (Ljung-Box) Chi-Square statistic 

 

Lag            12     24     36  48 

Chi-Square   17.3   26.6   35.1   * 

DF             10     22     34   * 

P-Value     0.068  0.227  0.417   * 

 

 

Forecasts from period 48 

 

                     95% Limits 

Period  Forecast   Lower    Upper  Actual 

    49   45.9435  5.9569  85.9302 

    50   47.7328  4.5675  90.8980 

    51   48.4602  4.7918  92.1287 

    52   48.7560  5.0050  92.5071 

    53   48.8763  5.1116  92.6409 

    54   48.9251  5.1582  92.6921 

    55   48.9450  5.1777  92.7123 

    56   48.9531  5.1857  92.7205 

    57   48.9564  5.1890  92.7238 

    58   48.9577  5.1903  92.7251 

    59   48.9583  5.1909  92.7257 

    60   48.9585  5.1911  92.7259 

 

ARIMA(1,0,1) ARIMA Model: SALE BB  
 
Estimates at each iteration 
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Iteration      SSE        Parameters 

        0  22916.8  0.100   0.100  44.294 

        1  19628.4  0.250  -0.050  36.857 

        2  18975.3  0.397   0.100  29.639 

        3  18387.5  0.540   0.250  22.613 

        4  17851.0  0.682   0.400  15.608 

        5  17435.8  0.831   0.550   8.269 

        6  17409.6  0.858   0.569   6.903 

        7  17409.0  0.861   0.572   6.721 

        8  17409.0  0.862   0.573   6.678 

        9  17409.0  0.862   0.574   6.669 

 

Relative change in each estimate less than 0.0010 

 

 

Final Estimates of Parameters 

 

Type        Coef  SE Coef     T      P 

AR   1    0.8622   0.1334  6.46  0.000 

MA   1    0.5735   0.2158  2.66  0.011 

Constant   6.669    1.211  5.51  0.000 

Mean      48.397    8.788 

 

 

Number of observations:  48 

Residuals:    SS =  17378.5 (backforecasts excluded) 

              MS =  386.2  DF = 45 

 

 

Modified Box-Pierce (Ljung-Box) Chi-Square statistic 

 

Lag            12     24     36  48 

Chi-Square    8.8   15.8   21.2   * 

DF              9     21     33   * 

P-Value     0.454  0.781  0.944   * 

 

 

Forecasts from period 48 

 

                     95% Limits 

Period  Forecast    Lower    Upper  Actual 

    49   49.1346  10.6095  87.6597 

    50   49.0330   8.9350  89.1309 

    51   48.9453   7.7169  90.1737 

    52   48.8698   6.8207  90.9188 

    53   48.8046   6.1557  91.4535 

    54   48.7484   5.6591  91.8378 

    55   48.7000   5.2860  92.1140 

    56   48.6583   5.0046  92.3120 

    57   48.6223   4.7912  92.4533 

    58   48.5912   4.6288  92.5537 

    59   48.5644   4.5046  92.6243 

    60   48.5414   4.4092  92.6735 

 

ARIMA(1,1,0) ARIMA Model: SALE BB  
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Estimates at each iteration 

 

Iteration      SSE    Parameters 

        0  30356.3   0.100  0.018 

        1  25800.0  -0.050  0.045 

        2  22437.3  -0.200  0.086 

        3  20268.0  -0.350  0.143 

        4  19291.8  -0.500  0.218 

        5  19231.6  -0.545  0.256 

        6  19231.4  -0.548  0.263 

        7  19231.4  -0.548  0.264 

        8  19231.4  -0.548  0.264 

 

Relative change in each estimate less than 0.0010 

 

 

Final Estimates of Parameters 

 

Type         Coef  SE Coef      T      P 

AR   1    -0.5477   0.1266  -4.33  0.000 

Constant    0.264    3.014   0.09  0.931 

 

 

Differencing: 1 regular difference 

Number of observations:  Original series 48, after differencing 47 

Residuals:    SS =  19213.5 (backforecasts excluded) 

              MS =  427.0  DF = 45 

 

 

Modified Box-Pierce (Ljung-Box) Chi-Square statistic 

 

Lag            12     24     36  48 

Chi-Square    7.5   16.8   23.4   * 

DF             10     22     34   * 

P-Value     0.677  0.776  0.915   * 

 

 

Forecasts from period 48 

 

                     95% Limits 

Period  Forecast    Lower    Upper  Actual 

    49    54.896   14.388   95.404 

    50    47.846    3.387   92.304 

    51    51.971   -1.929  105.871 

    52    49.975   -8.952  108.903 

    53    51.332  -13.680  116.345 

    54    50.853  -18.969  120.675 

    55    51.379  -23.324  126.082 

    56    51.355  -27.731  130.440 

    57    51.632  -31.709  134.972 

    58    51.744  -35.591  139.078 

    59    51.946  -39.236  143.128 

    60    52.099  -42.759  146.958 

 

ARIMA(1,1,1) ARIMA Model: SALE BB  
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Estimates at each iteration 

 

Iteration      SSE       Parameters 

        0  27186.0   0.100  0.100  0.018 

        1  21126.3  -0.050  0.250  0.092 

        2  18929.5  -0.148  0.400  0.178 

        3  18506.8  -0.151  0.516  0.228 

        4  18352.3  -0.087  0.604  0.244 

        5  18255.2  -0.032  0.670  0.263 

        6  18208.3   0.005  0.712  0.285 

        7  18187.2   0.029  0.738  0.302 

        8  18176.7   0.045  0.756  0.316 

        9  18170.9   0.057  0.768  0.326 

       10  18167.3   0.067  0.778  0.334 

       11  18164.7   0.075  0.786  0.341 

       12  18162.8   0.081  0.792  0.347 

       13  18161.2   0.087  0.798  0.352 

       14  18159.8   0.093  0.804  0.357 

       15  18158.4   0.099  0.809  0.362 

       16  18156.9   0.104  0.815  0.367 

       17  18155.2   0.110  0.820  0.373 

       18  18153.2   0.116  0.827  0.379 

       19  18150.4   0.123  0.834  0.386 

       20  18146.2   0.132  0.842  0.394 

       21  18139.2   0.142  0.852  0.404 

       22  18125.8   0.155  0.865  0.417 

       23  18095.7   0.173  0.882  0.436 

       24  18013.3   0.199  0.909  0.463 

       25  17745.6   0.236  0.951  0.499 

 

** Convergence criterion not met after 25 iterations ** 

 

 

Final Estimates of Parameters 

 

Type        Coef  SE Coef      T      P 

AR   1    0.2358   0.1636   1.44  0.157 

MA   1    0.9506   0.0793  11.98  0.000 

Constant  0.4990   0.1876   2.66  0.011 

 

 

Differencing: 1 regular difference 

Number of observations:  Original series 48, after differencing 47 

Residuals:    SS =  17636.5 (backforecasts excluded) 

              MS =  400.8  DF = 44 

 

 

Modified Box-Pierce (Ljung-Box) Chi-Square statistic 

 

Lag            12     24     36  48 

Chi-Square   12.9   21.6   25.2   * 

DF              9     21     33   * 

P-Value     0.169  0.422  0.834   * 

 

 

Forecasts from period 48 

 

                     95% Limits 
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Period  Forecast   Lower    Upper  Actual 

    49    59.553  20.304   98.801 

    50    64.298  23.485  105.112 

    51    65.917  24.847  106.987 

    52    66.797  25.616  107.978 

    53    67.504  26.238  108.770 

    54    68.169  26.824  109.515 

    55    68.825  27.401  110.250 

    56    69.479  27.977  110.981 

    57    70.132  28.553  111.712 

    58    70.785  29.128  112.442 

    59    71.438  29.704  113.173 

    60    72.091  30.280  113.903 

 

 

 

 

 

 

 

2.3 ผลการวเิคราะห์จากวธีิการพยากรณ์  ARIMA จาก โปรแกรม Minitab กลุ่มสินค้าเน้ือน่องสะโพก 

วธีิการ ผลลพัธ์จากโปรแกรม 

ARIMA(0,0,1) ARIMA Model: SALE BIL  
 
Estimates at each iteration 

 

Iteration      SSE    Parameters 

        0  8462.24   0.100  50.524 

        1  8155.75  -0.050  50.615 

        2  8126.31  -0.127  50.570 

        3  8125.82  -0.117  50.530 

        4  8125.82  -0.118  50.531 

        5  8125.82  -0.118  50.531 

 

Relative change in each estimate less than 0.0010 

 

 

Final Estimates of Parameters 

 

Type         Coef  SE Coef      T      P 

MA   1    -0.1181   0.1854  -0.64  0.527 

Constant   50.531    2.155  23.45  0.000 

Mean       50.531    2.155 

 

 

Number of observations:  48 

Residuals:    SS =  8124.51 (backforecasts excluded) 
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              MS =  176.62  DF = 46 

 

 

Modified Box-Pierce (Ljung-Box) Chi-Square statistic 

 

Lag            12     24     36  48 

Chi-Square   15.7   20.1   22.7   * 

DF             10     22     34   * 

P-Value     0.107  0.577  0.930   * 

 

 

Forecasts from period 48 

 

                     95% Limits 

Period  Forecast    Lower    Upper  Actual 

    49   56.8235  30.7701  82.8768 

    50   50.5313  24.2967  76.7658 

    51   50.5313  24.2967  76.7658 

    52   50.5313  24.2967  76.7658 

    53   50.5313  24.2967  76.7658 

    54   50.5313  24.2967  76.7658 

    55   50.5313  24.2967  76.7658 

    56   50.5313  24.2967  76.7658 

    57   50.5313  24.2967  76.7658 

    58   50.5313  24.2967  76.7658 

    59   50.5313  24.2967  76.7658 

    60   50.5313  24.2967  76.7658 

ARIMA(0,1,1) ARIMA Model: SALE BIL  
 
Estimates at each iteration 

 

Iteration      SSE   Parameters 

        0  10957.4  0.100  1.456 

        1   9691.6  0.250  1.213 

        2   8613.4  0.400  1.039 

        3   7734.9  0.550  0.899 

        4   7081.6  0.700  0.767 

        5   6759.0  0.850  0.603 

        6   6746.0  0.874  0.522 

        7   6745.1  0.881  0.516 

        8   6744.9  0.885  0.511 

        9   6744.9  0.888  0.508 

 

Unable to reduce sum of squares any further 

 

 

Final Estimates of Parameters 

 

Type        Coef  SE Coef     T      P 

MA   1    0.8880   0.0939  9.46  0.000 

Constant  0.5082   0.2583  1.97  0.055 

 

 

Differencing: 1 regular difference 

Number of observations:  Original series 48, after differencing 47 

Residuals:    SS =  6740.75 (backforecasts excluded) 

              MS =  149.79  DF = 45 
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Modified Box-Pierce (Ljung-Box) Chi-Square statistic 

 

Lag            12     24     36  48 

Chi-Square   17.4   22.4   26.1   * 

DF             10     22     34   * 

P-Value     0.066  0.435  0.832   * 

 

 

Forecasts from period 48 

 

                     95% Limits 

Period  Forecast    Lower    Upper  Actual 

    49   65.4109  41.4175  89.4042 

    50   65.9191  41.7756  90.0626 

    51   66.4273  42.1347  90.7200 

    52   66.9356  42.4947  91.3765 

    53   67.4438  42.8556  92.0320 

    54   67.9521  43.2174  92.6868 

    55   68.4603  43.5800  93.3406 

    56   68.9685  43.9435  93.9936 

    57   69.4768  44.3078  94.6458 

    58   69.9850  44.6729  95.2972 

    59   70.4933  45.0388  95.9477 

    60   71.0015  45.4055  96.5975 

ARIMA(0,1,0) ARIMA 0 1 0 'SALE BIL' 'RESI4'; 
  Constant; 
  Forecast 48 12 ; 
 GSeries; 
  GFourpack; 
  Brief 2. 
 
* ERROR * Model contains no autoregressive or moving average term 
 

ARIMA(1,0,0) ARIMA Model: SALE BIL  
 
Estimates at each iteration 

 

Iteration      SSE    Parameters 

        0  8109.55  0.100  45.472 

        1  8096.29  0.145  43.222 

        2  8096.17  0.150  43.005 

        3  8096.17  0.150  42.983 

        4  8096.17  0.150  42.981 

 

Relative change in each estimate less than 0.0010 

 

 

Final Estimates of Parameters 

 

Type        Coef  SE Coef      T      P 

AR   1    0.1501   0.1799   0.83  0.408 

Constant  42.981    1.928  22.29  0.000 
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Mean      50.572    2.269 

 

 

Number of observations:  48 

Residuals:    SS =  8093.15 (backforecasts excluded) 

              MS =  175.94  DF = 46 

 

 

Modified Box-Pierce (Ljung-Box) Chi-Square statistic 

 

Lag            12     24     36  48 

Chi-Square   16.1   20.3   22.8   * 

DF             10     22     34   * 

P-Value     0.096  0.565  0.928   * 

 

 

Forecasts from period 48 

 

                     95% Limits 

Period  Forecast    Lower    Upper  Actual 

    49   58.3819  32.3789  84.3849 

    50   51.7447  25.4503  78.0390 

    51   50.7483  24.4475  77.0492 

    52   50.5988  24.2978  76.8998 

    53   50.5763  24.2753  76.8773 

    54   50.5730  24.2719  76.8740 

    55   50.5725  24.2714  76.8735 

    56   50.5724  24.2714  76.8734 

    57   50.5724  24.2714  76.8734 

    58   50.5724  24.2713  76.8734 

    59   50.5724  24.2713  76.8734 

    60   50.5724  24.2713  76.8734 

 
 
 

ARIMA(1,0,1) ** Convergence criterion not met after 25 iterations ** 

 

* ERROR * Model cannot be estimated with these d 

 

ARIMA(1,1,0) ARIMA Model: SALE BIL  
 
Estimates at each iteration 

 

Iteration      SSE    Parameters 

        0  12946.3   0.100  1.310 

        1  11427.6  -0.050  1.302 

        2  10292.5  -0.200  1.323 

        3   9540.8  -0.350  1.370 

        4   9172.4  -0.500  1.446 

        5   9131.9  -0.565  1.505 

        6   9131.7  -0.569  1.514 

        7   9131.7  -0.569  1.515 

 

Relative change in each estimate less than 0.0010 
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Final Estimates of Parameters 

 

Type         Coef  SE Coef      T      P 

AR   1    -0.5690   0.1537  -3.70  0.001 

Constant    1.515    2.080   0.73  0.470 

 

 

Differencing: 1 regular difference 

Number of observations:  Original series 48, after differencing 47 

Residuals:    SS =  9121.39 (backforecasts excluded) 

              MS =  202.70  DF = 45 

 

 

Modified Box-Pierce (Ljung-Box) Chi-Square statistic 

 

Lag            12     24     36  48 

Chi-Square   44.4   46.4   48.3   * 

DF             10     22     34   * 

P-Value     0.000  0.002  0.053   * 

 

 

Forecasts from period 48 

 

                     95% Limits 

Period  Forecast   Lower    Upper  Actual 

    49    70.850  42.939   98.760 

    50    90.428  60.035  120.821 

    51    80.803  43.824  117.783 

    52    87.794  47.531  128.057 

    53    85.331  40.874  129.788 

    54    88.247  40.584  135.910 

    55    88.103  37.107  139.098 

    56    89.700  35.754  143.645 

    57    90.306  33.468  147.143 

    58    91.476  31.938  151.013 

    59    92.325  30.176  154.473 

    60    93.356  28.718  157.995 

 
ARIMA(1,1,1) 

 
ARIMA Model: SALE BIL  
 
Estimates at each iteration 

 

Iteration      SSE       Parameters 

        0  11891.5   0.100  0.100  1.310 

        1   9362.7  -0.050  0.250  1.049 

        2   8927.1   0.053  0.400  0.913 

        3   8428.4   0.135  0.550  0.783 

        4   7779.1   0.172  0.700  0.663 

        5   6850.0   0.022  0.810  0.601 

        6   6606.2  -0.128  0.795  0.674 

        7   6551.4  -0.232  0.789  0.723 

        8   6551.2  -0.236  0.790  0.726 

        9   6551.2  -0.236  0.790  0.725 

 

Relative change in each estimate less than 0.0010 
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Final Estimates of Parameters 

 

Type         Coef  SE Coef      T      P 

AR   1    -0.2361   0.1976  -1.19  0.239 

MA   1     0.7900   0.1283   6.16  0.000 

Constant   0.7255   0.3948   1.84  0.073 

 

 

Differencing: 1 regular difference 

Number of observations:  Original series 48, after differencing 47 

Residuals:    SS =  6548.64 (backforecasts excluded) 

              MS =  148.83  DF = 44 

 

 

Modified Box-Pierce (Ljung-Box) Chi-Square statistic 

 

Lag            12     24     36  48 

Chi-Square   15.5   19.0   23.3   * 

DF              9     21     33   * 

P-Value     0.079  0.582  0.895   * 

 

 

Forecasts from period 48 

 

                     95% Limits 

Period  Forecast   Lower    Upper  Actual 

    49    60.463  36.547   84.379 

    50    71.135  47.211   95.060 

    51    69.341  44.865   93.818 

    52    70.490  45.720   95.261 

    53    70.945  45.833   96.056 

    54    71.563  46.127   96.998 

    55    72.142  46.384   97.901 

    56    72.731  46.654   98.808 

    57    73.318  46.926   99.709 

    58    73.905  47.202  100.607 

    59    74.492  47.481  101.502 

    60    75.078  47.764  102.392 
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2.4 ผลการวเิคราะห์จากวธีิการพยากรณ์  ARIMA จาก โปรแกรม Minitab กลุ่มสินค้าปีกเป็ด 

วธีิการ ผลลพัธ์จากโปรแกรม 

ARIMA(0,0,1) ARIMA Model: SALE WN  
 
Estimates at each iteration 

 

Iteration      SSE     Parameters 

        0  34003.7   0.100  117.295 

        1  32269.3  -0.050  117.270 

        2  32163.6  -0.116  117.190 

        3  32154.4  -0.097  117.154 

        4  32153.7  -0.102  117.160 

        5  32153.6  -0.101  117.158 

        6  32153.6  -0.101  117.159 

        7  32153.6  -0.101  117.159 

        8  32153.6  -0.101  117.159 

 

Relative change in each estimate less than 0.0010 

 

 

Final Estimates of Parameters 

 

Type         Coef  SE Coef      T      P 

MA   1    -0.1011   0.1467  -0.69  0.494 

Constant  117.159    4.201  27.89  0.000 

Mean      117.159    4.201 

 

 

Number of observations:  48 

Residuals:    SS =  32149.9 (backforecasts excluded) 

              MS =  698.9  DF = 46 

 

 

Modified Box-Pierce (Ljung-Box) Chi-Square statistic 

 

Lag            12     24     36  48 

Chi-Square   12.7   33.7   36.5   * 

DF             10     22     34   * 

P-Value     0.238  0.053  0.352   * 

 

 

Forecasts from period 48 

 

                     95% Limits 

Period  Forecast   Lower    Upper  Actual 

    49   117.370  65.543  169.197 

    50   117.159  65.068  169.250 

    51   117.159  65.068  169.250 

    52   117.159  65.068  169.250 

    53   117.159  65.068  169.250 

    54   117.159  65.068  169.250 

    55   117.159  65.068  169.250 

    56   117.159  65.068  169.250 

    57   117.159  65.068  169.250 
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    58   117.159  65.068  169.250 

    59   117.159  65.068  169.250 

    60   117.159  65.068  169.250 

 

 

ARIMA(0,1,1) ARIMA Model: SALE WN  
 
Estimates at each iteration 

 

Iteration      SSE    Parameters 

        0  50347.4  0.100   0.539 

        1  43973.8  0.250   0.440 

        2  39199.1  0.400   0.301 

        3  35697.3  0.550   0.122 

        4  33476.6  0.700  -0.094 

        5  33002.7  0.786  -0.201 

        6  32997.8  0.792  -0.174 

        7  32997.3  0.794  -0.172 

        8  32997.3  0.795  -0.172 

 

Unable to reduce sum of squares any further 

 

 

Final Estimates of Parameters 

 

Type         Coef  SE Coef      T      P 

MA   1     0.7952   0.0907   8.77  0.000 

Constant  -0.1716   0.8451  -0.20  0.840 

 

 

Differencing: 1 regular difference 

Number of observations:  Original series 48, after differencing 47 

Residuals:    SS =  32664.3 (backforecasts excluded) 

              MS =  725.9  DF = 45 

 

 

Modified Box-Pierce (Ljung-Box) Chi-Square statistic 

 

Lag            12     24     36  48 

Chi-Square   10.5   24.8   27.8   * 

DF             10     22     34   * 

P-Value     0.395  0.308  0.766   * 

 

 

Forecasts from period 48 

 

                     95% Limits 

Period  Forecast   Lower    Upper  Actual 

    49   108.493  55.676  161.310 

    50   108.321  54.408  162.235 

    51   108.150  53.161  163.138 

    52   107.978  51.935  164.021 

    53   107.807  50.729  164.884 

    54   107.635  49.541  165.729 

    55   107.463  48.371  166.556 

    56   107.292  47.217  167.367 

    57   107.120  46.079  168.162 
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    58   106.949  44.956  168.942 

    59   106.777  43.847  169.707 

    60   106.605  42.752  170.459 

 

ARIMA(0,1,0) ARIMA 0 1 0 'SALE WN' 'RESI3'; 
  Constant; 
  Forecast 48 12 ; 
 GSeries; 
  GFourpack; 
  Brief 2. 
 
* ERROR * Model contains no autoregressive or moving average term 

ARIMA(1,0,0) ARIMA Model: SALE WN  
 
Estimates at each iteration 

 

Iteration      SSE    Parameters 

        0  32024.9  0.100  105.565 

        1  31971.7  0.137  101.061 

        2  31971.4  0.140  100.714 

        3  31971.4  0.140  100.687 

        4  31971.4  0.140  100.685 

 

Relative change in each estimate less than 0.0010 

 

 

Final Estimates of Parameters 

 

Type         Coef  SE Coef      T      P 

AR   1     0.1405   0.1460   0.96  0.341 

Constant  100.685    3.805  26.46  0.000 

Mean      117.138    4.427 

 

 

Number of observations:  48 

Residuals:    SS =  31964.6 (backforecasts excluded) 

              MS =  694.9  DF = 46 

 

 

Modified Box-Pierce (Ljung-Box) Chi-Square statistic 

 

Lag            12     24     36  48 

Chi-Square   12.8   31.9   34.5   * 

DF             10     22     34   * 

P-Value     0.237  0.080  0.446   * 

 

 

Forecasts from period 48 

 

                     95% Limits 

Period  Forecast   Lower    Upper  Actual 

    49   117.413  65.736  169.090 

    50   117.176  64.992  169.361 

    51   117.143  64.949  169.338 
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    52   117.139  64.944  169.333 

    53   117.138  64.943  169.333 

    54   117.138  64.943  169.333 

    55   117.138  64.943  169.333 

    56   117.138  64.943  169.332 

    57   117.138  64.943  169.332 

    58   117.138  64.943  169.332 

    59   117.138  64.943  169.332 

    60   117.138  64.943  169.332 

 

 

ARIMA(1,0,1) Estimates at each iteration 

 

Iteration      SSE        Parameters 

        0  32608.1  0.100  0.100  105.565 

        1  31922.4  0.173  0.027   96.950 

        2  31628.6  0.319  0.177   79.828 

        3  31320.2  0.463  0.327   62.896 

        4  31013.1  0.606  0.477   46.165 

        5  30785.6  0.749  0.627   29.343 

        6  30698.3  0.768  0.611   27.072 

        7  30696.5  0.776  0.619   26.128 

        8  30696.5  0.781  0.625   25.534 

        9  30696.4  0.780  0.622   25.744 

       10  30696.4  0.779  0.621   25.828 

       11  30696.4  0.779  0.622   25.800 

 

Relative change in each estimate less than 0.0010 

 

 

Final Estimates of Parameters 

 

Type         Coef  SE Coef      T      P 

AR   1     0.7792   0.3257   2.39  0.021 

MA   1     0.6215   0.4039   1.54  0.131 

Constant   25.800    1.439  17.93  0.000 

Mean      116.826    6.516 

 

 

Number of observations:  48 

Residuals:    SS =  30695.1 (backforecasts excluded) 

              MS =  682.1  DF = 45 

 

 

Modified Box-Pierce (Ljung-Box) Chi-Square statistic 

 

Lag            12     24     36  48 

Chi-Square   11.1   26.3   29.1   * 

DF              9     21     33   * 

P-Value     0.271  0.195  0.662   * 

 

 

Forecasts from period 48 

 

                     95% Limits 

Period  Forecast   Lower    Upper  Actual 

    49   113.850  62.650  165.050 
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    50   114.507  62.675  166.340 

    51   115.020  62.807  167.232 

    52   115.419  62.976  167.861 

    53   115.729  63.148  168.311 

    54   115.972  63.307  168.637 

    55   116.160  63.444  168.877 

    56   116.308  63.560  169.055 

    57   116.422  63.656  169.188 

    58   116.511  63.734  169.289 

    59   116.581  63.797  169.365 

    60   116.635  63.847  169.423 

 

 

ARIMA(1,1,0) ARIMA Model: SALE WN  
 
Estimates at each iteration 

 

Iteration      SSE    Parameters 

        0  62387.7   0.100  0.485 

        1  52910.4  -0.050  0.534 

        2  45916.2  -0.200  0.542 

        3  41404.8  -0.350  0.509 

        4  39376.1  -0.500  0.425 

        5  39252.1  -0.544  0.361 

        6  39251.3  -0.547  0.345 

        7  39251.3  -0.547  0.344 

        8  39251.3  -0.548  0.344 

 

Relative change in each estimate less than 0.0010 

 

 

Final Estimates of Parameters 

 

Type         Coef  SE Coef      T      P 

AR   1    -0.5475   0.1247  -4.39  0.000 

Constant    0.344    4.301   0.08  0.937 

 

 

Differencing: 1 regular difference 

Number of observations:  Original series 48, after differencing 47 

Residuals:    SS =  39128.8 (backforecasts excluded) 

              MS =  869.5  DF = 45 

 

 

Modified Box-Pierce (Ljung-Box) Chi-Square statistic 

 

Lag            12     24     36  48 

Chi-Square   17.1   28.8   32.4   * 

DF             10     22     34   * 

P-Value     0.071  0.151  0.544   * 

 

 

Forecasts from period 48 

 

                     95% Limits 

Period  Forecast    Lower    Upper  Actual 
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    49   116.788   58.981  174.596 

    50   118.396   54.946  181.846 

    51   117.859   40.937  194.781 

    52   118.497   34.396  202.597 

    53   118.491   25.706  211.276 

    54   118.838   19.187  218.488 

    55   118.992   12.375  225.608 

    56   119.251    6.379  232.123 

    57   119.452    0.507  238.397 

    58   119.686   -4.960  244.331 

    59   119.901  -10.236  250.039 

    60   120.127  -15.258  255.512 

 

 

ARIMA(1,1,1) ARIMA Model: SALE WN  
 
Estimates at each iteration 

 

Iteration      SSE        Parameters 

        0  55793.7   0.100  0.100   0.485 

        1  42259.3  -0.050  0.250   0.433 

        2  39756.2   0.021  0.400   0.314 

        3  36789.9   0.056  0.550   0.159 

        4  33533.9   0.006  0.700  -0.094 

        5  32822.2  -0.103  0.726  -0.213 

        6  32816.5  -0.113  0.729  -0.226 

        7  32816.4  -0.113  0.730  -0.228 

        8  32816.4  -0.113  0.730  -0.229 

 

Unable to reduce sum of squares any further 

 

 

Final Estimates of Parameters 

 

Type         Coef  SE Coef      T      P 

AR   1    -0.1127   0.1921  -0.59  0.560 

MA   1     0.7300   0.1315   5.55  0.000 

Constant   -0.229    1.079  -0.21  0.833 

 

 

Differencing: 1 regular difference 

Number of observations:  Original series 48, after differencing 47 

Residuals:    SS =  32447.2 (backforecasts excluded) 

              MS =  737.4  DF = 44 

 

 

Modified Box-Pierce (Ljung-Box) Chi-Square statistic 

 

Lag            12     24     36  48 

Chi-Square    9.7   23.6   27.0   * 

DF              9     21     33   * 

P-Value     0.376  0.312  0.758   * 

 

 

Forecasts from period 48 
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                     95% Limits 

Period  Forecast   Lower    Upper  Actual 

    49   106.134  52.898  159.370 

    50   107.366  53.476  161.256 

    51   106.998  51.460  162.537 

    52   106.811  49.804  163.818 

    53   106.604  48.150  165.057 

    54   106.399  46.535  166.262 

    55   106.193  44.952  167.434 

    56   105.988  43.399  168.576 

    57   105.782  41.875  169.689 

    58   105.577  40.377  170.776 

    59   105.371  38.905  171.837 

    60   105.166  37.456  172.875 
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2.5 ผลการวเิคราะห์จากวธีิการพยากรณ์  ARIMA จาก โปรแกรม Minitab กลุ่มสินค้าขาเป็ด 

วธีิการ ผลลพัธ์จากโปรแกรม 

ARIMA(0,0,1) ARIMA Model: SALE FEET  
Estimates at each iteration 

Iteration      SSE    Parameters 

        0  15197.9   0.100  58.819 

        1  14867.3  -0.041  58.737 

        2  14864.7  -0.053  58.678 

        3  14864.6  -0.055  58.669 

        4  14864.6  -0.056  58.668 

        5  14864.6  -0.056  58.667 

        6  14864.6  -0.056  58.667 

 

Relative change in each estimate less than 0.0010 

 

Final Estimates of Parameters 

Type         Coef  SE Coef      T      P 

MA   1    -0.0561   0.1513  -0.37  0.713 

Constant   58.667    2.741  21.40  0.000 

Mean       58.667    2.741 

 

 

Number of observations:  48 

Residuals:    SS =  14863.6 (backforecasts excluded) 

              MS =  323.1  DF = 46 

 

 

Modified Box-Pierce (Ljung-Box) Chi-Square statistic 

 

Lag            12     24     36  48 

Chi-Square   15.5   21.7   32.1   * 

DF             10     22     34   * 

P-Value     0.115  0.480  0.559   * 

 

Forecasts from period 48 

 

                     95% Limits 

Period  Forecast    Lower    Upper  Actual 

    49   57.1368  21.8975  92.3761 

    50   58.6673  23.3726  93.9620 

    51   58.6673  23.3726  93.9620 

    52   58.6673  23.3726  93.9620 

    53   58.6673  23.3726  93.9620 

    54   58.6673  23.3726  93.9620 

    55   58.6673  23.3726  93.9620 

    56   58.6673  23.3726  93.9620 

    57   58.6673  23.3726  93.9620 

    58   58.6673  23.3726  93.9620 

    59   58.6673  23.3726  93.9620 

    60   58.6673  23.3726  93.9620 

 

ARIMA(0,1,1) ARIMA Model: SALE FEET  
 
Estimates at each iteration 
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Iteration      SSE    Parameters 

        0  25148.1  0.100  -0.114 

        1  22230.8  0.250  -0.027 

        2  19815.2  0.400   0.025 

        3  17896.8  0.550   0.060 

        4  16453.7  0.700   0.094 

        5  15378.5  0.850   0.150 

        6  14653.4  0.945   0.260 

        7  14446.1  0.978   0.274 

        8  14406.6  0.973   0.344 

        9  14397.6  0.977   0.329 

       10  14397.3  0.976   0.338 

 

Unable to reduce sum of squares any further 

 

 

Final Estimates of Parameters 

 

Type        Coef  SE Coef      T      P 

MA   1    0.9757   0.0879  11.11  0.000 

Constant  0.3380   0.2182   1.55  0.128 

 

 

Differencing: 1 regular difference 

Number of observations:  Original series 48, after differencing 47 

Residuals:    SS =  14278.8 (backforecasts excluded) 

              MS =  317.3  DF = 45 

 

 

Modified Box-Pierce (Ljung-Box) Chi-Square statistic 

 

Lag            12     24     36  48 

Chi-Square   17.4   22.5   27.9   * 

DF             10     22     34   * 

P-Value     0.065  0.431  0.759   * 

 

Forecasts from period 48 

 

                    95% Limits 

Period  Forecast   Lower    Upper  Actual 

    49    67.639  32.718  102.560 

    50    67.977  33.046  102.908 

    51    68.315  33.374  103.256 

    52    68.653  33.701  103.604 

    53    68.991  34.029  103.953 

    54    69.329  34.357  104.301 

    55    69.667  34.684  104.649 

    56    70.005  35.012  104.997 

    57    70.343  35.340  105.346 

    58    70.681  35.667  105.694 

    59    71.019  35.995  106.042 

    60    71.357  36.323  106.390 

ARIMA(0,1,0) ARIMA 0 1 0 'SALE FEET' 'RESI3'; 
  Constant; 
  Forecast 48 12 ; 
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 GSeries; 
  GFourpack; 
  Brief 2. 
 
* ERROR * Model contains no autoregressive or moving average term 

ARIMA(1,0,0) ARIMA Model: SALE FEET  
 
Estimates at each iteration 

 

Iteration      SSE    Parameters 

        0  14900.8  0.100  52.937 

        1  14867.1  0.056  55.380 

        2  14866.8  0.052  55.615 

        3  14866.8  0.052  55.637 

        4  14866.8  0.052  55.639 

 

Relative change in each estimate less than 0.0010 

 

 

Final Estimates of Parameters 

 

Type        Coef  SE Coef      T      P 

AR   1    0.0517   0.1509   0.34  0.734 

Constant  55.639    2.596  21.43  0.000 

Mean      58.670    2.738 

 

 

Number of observations:  48 

Residuals:    SS =  14866.1 (backforecasts excluded) 

              MS =  323.2  DF = 46 

 

 

Modified Box-Pierce (Ljung-Box) Chi-Square statistic 

 

Lag            12     24     36  48 

Chi-Square   15.4   21.6   32.0   * 

DF             10     22     34   * 

P-Value     0.118  0.487  0.564   * 

 

 

Forecasts from period 48 

 

                     95% Limits 

Period  Forecast    Lower    Upper  Actual 

    49   57.2983  22.0561  92.5405 

    50   58.5994  23.3102  93.8887 

    51   58.6666  23.3773  93.9560 

    52   58.6701  23.3807  93.9595 

    53   58.6703  23.3809  93.9597 

    54   58.6703  23.3809  93.9597 

    55   58.6703  23.3809  93.9597 

    56   58.6703  23.3809  93.9597 

    57   58.6703  23.3809  93.9597 

    58   58.6703  23.3809  93.9597 

    59   58.6703  23.3809  93.9597 
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    60   58.6703  23.3809  93.9597 

 

 

ARIMA(1,0,1) ARIMA Model: SALE FEET  
 
Estimates at each iteration 

 

Iteration      SSE       Parameters 

        0  14904.4  0.100  0.100  52.937 

        1  14865.8  0.124  0.075  51.450 

        2  14848.8  0.273  0.225  42.652 

        3  14814.3  0.422  0.375  33.939 

        4  14769.0  0.569  0.525  25.290 

        5  14724.7  0.716  0.675  16.661 

        6  14692.1  0.866  0.818   7.861 

        7  14668.5  0.741  0.668  15.146 

        8  14661.0  0.839  0.768   9.418 

        9  14657.1  0.781  0.699  12.841 

       10  14656.6  0.820  0.746  10.560 

       11  14655.8  0.791  0.711  12.271 

       12  14655.7  0.812  0.736  11.038 

       13  14655.5  0.796  0.717  11.956 

       14  14655.5  0.808  0.731  11.285 

       15  14655.4  0.799  0.721  11.784 

       16  14655.4  0.800  0.722  11.713 

       17  14655.4  0.801  0.723  11.665 

       18  14655.4  0.802  0.724  11.633 

 

Relative change in each estimate less than 0.0010 

 

 

Final Estimates of Parameters 

 

Type         Coef  SE Coef      T      P 

AR   1     0.8017   0.5716   1.40  0.168 

MA   1     0.7238   0.6602   1.10  0.279 

Constant  11.6332   0.7312  15.91  0.000 

Mean       58.671    3.688 

 

 

Number of observations:  48 

Residuals:    SS =  14654.8 (backforecasts excluded) 

              MS =  325.7  DF = 45 

 

 

Modified Box-Pierce (Ljung-Box) Chi-Square statistic 

 

Lag            12     24     36  48 

Chi-Square   16.0   22.0   31.1   * 

DF              9     21     33   * 

P-Value     0.068  0.402  0.562   * 

 

 

Forecasts from period 48 

 

                     95% Limits 
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Period  Forecast    Lower    Upper  Actual 

    49   58.7148  23.3372  94.0923 

    50   58.7060  23.2213  94.1907 

    51   58.6990  23.1455  94.2524 

    52   58.6934  23.0958  94.2909 

    53   58.6888  23.0630  94.3147 

    54   58.6852  23.0412  94.3293 

    55   58.6823  23.0266  94.3381 

    56   58.6800  23.0168  94.3433 

    57   58.6781  23.0101  94.3462 

    58   58.6766  23.0055  94.3478 

    59   58.6755  23.0023  94.3486 

    60   58.6745  23.0000  94.3489 

 

 

ARIMA(1,1,0)  

ARIMA Model: SALE FEET  
 
Estimates at each iteration 

 

Iteration      SSE    Parameters 

        0  30008.9   0.100  -0.102 

        1  26268.7  -0.050  -0.014 

        2  23652.7  -0.200   0.007 

        3  22160.6  -0.350  -0.040 

        4  21781.3  -0.460  -0.144 

        5  21776.3  -0.472  -0.186 

        6  21776.2  -0.474  -0.192 

        7  21776.2  -0.474  -0.193 

        8  21776.2  -0.474  -0.193 

 

Relative change in each estimate less than 0.0010 

 

 

Final Estimates of Parameters 

 

Type         Coef  SE Coef      T      P 

AR   1    -0.4738   0.1361  -3.48  0.001 

Constant   -0.193    3.199  -0.06  0.952 

 

 

Differencing: 1 regular difference 

Number of observations:  Original series 48, after differencing 47 

Residuals:    SS =  21640.2 (backforecasts excluded) 

              MS =  480.9  DF = 45 

 

 

Modified Box-Pierce (Ljung-Box) Chi-Square statistic 

 

Lag            12     24     36  48 

Chi-Square   28.9   38.8   50.0   * 

DF             10     22     34   * 

P-Value     0.001  0.015  0.038   * 

 

 

Forecasts from period 48 
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                     95% Limits 

Period  Forecast    Lower    Upper  Actual 

    49    50.956    7.966   93.946 

    50    41.837   -6.741   90.416 

    51    45.965  -12.356  104.286 

    52    43.816  -20.749  108.381 

    53    44.641  -26.497  115.779 

    54    44.058  -32.704  120.819 

    55    44.141  -38.031  126.314 

    56    43.909  -43.263  131.080 

    57    43.826  -48.108  135.760 

    58    43.672  -52.773  140.118 

    59    43.552  -57.210  144.314 

    60    43.416  -61.482  148.315 

 

ARIMA(1,1,1) ARIMA Model: SALE FEET  
 
Estimates at each iteration 

 

Iteration      SSE        Parameters 

        0  27389.4   0.100  0.100  -0.102 

        1  21511.5  -0.050  0.249   0.076 

        2  20514.5   0.054  0.399   0.079 

        3  19405.0   0.140  0.549   0.087 

        4  17993.9   0.188  0.699   0.107 

        5  16107.2   0.158  0.849   0.150 

        6  14503.6   0.035  0.976   0.276 

        7  14366.1  -0.046  0.974   0.355 

        8  14354.0  -0.059  0.988   0.339 

        9  14298.3  -0.073  0.984   0.393 

       10  14253.1  -0.094  0.994   0.387 

       11  14188.5  -0.112  0.997   0.423 

       12  13920.9  -0.122  1.017   0.417 

       13  13682.7  -0.120  1.030   0.415 

       14  13653.0  -0.120  1.031   0.415 

       15  13635.8  -0.120  1.031   0.415 

 

Relative change in each estimate less than 0.0010 

 

 

Final Estimates of Parameters 

 

Type         Coef  SE Coef      T      P 

AR   1    -0.1203   0.1606  -0.75  0.458 

MA   1     1.0315   0.0414  24.93  0.000 

Constant   0.4150   0.1289   3.22  0.002 

 

 

Differencing: 1 regular difference 

Number of observations:  Original series 48, after differencing 47 

Residuals:    SS =  13567.6 (backforecasts excluded) 

              MS =  308.4  DF = 44 

 

 

Modified Box-Pierce (Ljung-Box) Chi-Square statistic 
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Lag            12     24     36  48 

Chi-Square   16.2   20.4   25.1   * 

DF              9     21     33   * 

P-Value     0.064  0.498  0.836   * 

 

 

Forecasts from period 48 

 

                     95% Limits 

Period  Forecast   Lower    Upper  Actual 

    49    72.546  38.122  106.971 

    50    68.099  33.281  102.917 

    51    69.049  34.227  103.870 

    52    69.350  34.513  104.186 

    53    69.728  34.878  104.578 

    54    70.098  35.234  104.961 

    55    70.468  35.592  105.345 

    56    70.839  35.949  105.729 

    57    71.209  36.306  106.113 

    58    71.580  36.663  106.496 

    59    71.950  37.020  106.880 

    60    72.320  37.377  107.264 
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