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บทคดัย่อ 
 

การก าหนดก าลงัทางเรือท่ีเหมาะสมด้วยตัวบุคคลเป็นปัญหาท่ีมีความซับซ้อนไม่
สามารถกระท าได้ในระยะเวลาอนัสั้ น เน่ืองจากเรือในกองทัพเรือมีหลายประเภทและมีขีด
ความสามารถหรือสมรรถนะขอองเรือท่ีมีความแตกต่างกนั อีกทั้งเรือบางประเภทยงัสามารถ
ตอบสนองภารกิจไดห้ลากหลายรูปแบบ 

งานวิจยัน้ีจึงน าเสนอขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมมาประยกุตใ์ช ้เพื่อประกอบก าลงัทางเรือ
ท่ีเหมาะสม สามารถตอบสนองภารกิจตามท่ีตอ้งการได ้ทั้งน้ีเพ่ือเป็นการลดขั้นตอนท่ีซบัซอ้นใน
การคน้หากองก าลงัทางเรือท่ีเหมาะสมดว้ยตวับุคคล อีกทั้งขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมยงัสามารถให้
ค  าตอบไดห้ลากหลายค าตอบ สามารถท่ีจะน ามาประกอบการพิจารณาการตดัสินใจในการเลือกกอง
ก าลงัทางเรือไดอี้กดว้ย 
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ABSTRACT 
 

Maritime force composition is a complicated process especially when manually 
organizes the fleet. There are many factors involve in the selection process. The Navy has many 
type of warships each one has different characteristic and performance. Furthermore, there are 
many multi-function warships in the Royal Thai Navy. 

This research has investigated and successfully applied a genetic algorithm to the 
maritime force composition for a humanitarian assistance and disaster relief operations (HADR). 
The experiment shows a positive fleet result comparable to manually force composition done by 
navy. With genetic algorithm, there are many proposed fleet solutions for further select by a high 
rank commander. 
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บทที่ 1 
บทน า 

 
1.1 ที่มาและความส าคญัของปัญหา 

ในทศวรรษท่ีผ่านมาเป็นช่วงเวลาท่ีภยัพิบัติขนาดใหญ่เกิดข้ึนเป็นจ านวนมาก สร้าง
ความเสียหายทั้ งชีวิต ทรัพยสิ์น ระบบเศรษฐกิจ สังคม และส่ิงแวดลอ้มเป็นมูลค่ามหาศาล 
ประชากรไดรั้บผลกระทบภยัพิบติัทัว่โลกมีจ านวนถึง 4,000 ลา้นคน จ านวนผูเ้สียชีวิตประมาณ 2 
ลา้นคน และในอนาคตการเกิดภัยพิบัติมีแนวโน้มท่ีจะทวีความรุนแรงมากข้ึน เน่ืองจากการ
เปล่ียนแปลงทางสภาพภูมิอากาศ และภาวะโลกร้อน1 ดงันั้นเม่ือมีภยัพิบติัเกิดข้ึน ผูป้ระสบภยัพิบติั
อาจจะมีความตอ้งการในการร้องขอความช่วยเหลือต่างๆ จากกองทพัเรือ เช่น การอพยพเคล่ือนยา้ย
ผูป้ระสบภยั การช่วยเหลือทางดา้นการแพทย ์และการล าเลียงอาหาร เป็นตน้ ซ่ึงจากความตอ้งการ
ดังกล่าวน้ี ทางกองทัพเรือจ าเป็นท่ีจะต้องก าหนดกองก าลังทางเรือท่ีมีความเหมาะสม เพ่ือ
ตอบสนองต่อความตอ้งการในการเขา้ช่วยเหลือจากสถานการณ์ท่ีเกิดข้ึน 

ในปัจจุบนัการก าหนดก าลงัทางเรือจะใช้วิธีก  าหนดก าลงัทางเรือตามภารกิจและขีด
ความสามารถของเรือ ซ่ึงจะถกูจดัสรรโดยเสนาธิการทหารเรือหรือดว้ยตวับุคคล และวิธีการในการ
คดัสรรกองก าลงัทางเรือน้ีจะมีวิธีการ 3 ขั้นตอนหลกัดงัน้ี 1) ประเมินความตอ้งการจากกองก าลงั
ทางเรือท่ีเหมาะสมส าหรับสถานการณ์ 2) ประเมินขีดความสามารถของเรือในแต่ละประเภทท่ี
พร้อมใช้งาน และคัดสรรเรือท่ีมีขีดความสามารถสอดคลอ้งต่อความต้องการ และ 3) ก  าหนด
เง่ือนไขหรือขอ้จ  ากดัเพ่ิมตน้ อาทิ เช่น ค่าใชจ่้ายของเรือในแต่ละประเภท สถานท่ีตั้งของเรือ ความ
พร้อมใชง้านของเรือ ฯลฯ ซ่ึงจากขั้นตอนดงักล่าวน้ีเป็นขั้นตอนท่ีจะตอ้งประมวลผลขอ้มูลเป็น
จ าเป็นมากในการคน้หากองก าลงัทางเรือท่ีเหมาะสม โดยการคิดวิเคราะห์ขีดความสามารถของเรือ
ท่ีสามารถตอบสนองต่อภารกิจได ้ซ่ึงขั้นตอนดงักล่าวน้ีจะไม่สามารถกระท าไดใ้นระยะเวลาอนัสั้น
ดว้ยตวับุคคล เน่ืองจากสมรรถนะของเรือในแต่ละประเภทจะมีขีดความสามารถท่ีหลากหลาย และ
สามารถตอบสนองภารกิจไดห้ลากหลายรูปแบบ 

                                                             
1
 ส านกังานคณะกรรมการพฒันาการเศรษฐกจิและสังคมแห่งชาติ (2554). ภยัพิบติั : สถานการณ์และแนวโนม้. 
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ดงันั้นในงานวิจยัน้ีจึงมีวตัถุประสงค์เพ่ือพฒันาระบบท่ีสามารถจดัสรรกองก าลงัทาง
เรือท่ีเหมาะสมได้ ด้วยวิธีเชิงพนัธุกรรมมาวิเคราะห์ข้อมูลและคน้หาค าตอบ เพ่ือลดขั้นตอนท่ี
ซบัซอ้นในการคน้หากองก าลงัทางเรือท่ีเหมาะสมดว้ยตวับุคคล 

 
1.2 วตัถุประสงค์ของงานวจิยั 

1. เพื่อน าขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมมาใชใ้นการแกปั้ญหาการก าหนดกองก าลงัทางเรือ ส าหรับ
ภารกิจการช่วยเหลือดา้นมนุษยธรรมและการบรรเทาภยัพบิติั 

2. เพื่อคน้หาสมการทางคณิตศาสตร์ในการประเมินค่าความเหมาะสมของกองก าลงัทางเรือ 
ในภารกิจท่ีไดรั้บมอบหมาย 

3. เพื่อทดสอบผลของพารามิเตอร์ต่างๆ ของขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมต่อสมรรถนะของระบบ 
 

1.3 ขอบเขตของงานวจิยั 
1. ประเภทของเรือในระบบจะมีดว้ยกนัทั้งหมด 27 ประเภท 
2. สมรรถนะของเรือในแต่ละประเภทจะระบุขีดความสามารถไวท้ั้งหมด 14 ดา้น 
3. ระบบจะค านวณและใหผ้ลลพัธเ์ป็นจ านวนเรือและประเภทของเรือ ส าหรับในการปฏิบติั

ภารกิจ 
4. ผูใ้ชง้านโปรแกรมสามารถเลือกภารกิจได ้โดยมีใหเ้ลือก 2 ตวัอยา่งภารกิจ 
5. ระบบท่ีพฒันาไม่สามารถท างานไดแ้บบเวลาจริง 

 
1.4 วธิีการด าเนินการวจิยั 

1. ศึกษาคน้ควา้ การประยกุตใ์ชเ้ทคนิคขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมในการแกปั้ญหา 
2. รวบรวมขอ้มลูเก่ียวกบัเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการพฒันาโปรแกรม 
3. รวบรวมขอ้มลูท่ีใชส้ าหรับแต่ละปัญหา ใหอ้ยูใ่นรูปแบบท่ีระบบก าหนด 
4. ออกแบบระบบและพฒันาโปรแกรม 
5. ทดสอบประสิทธิภาพและปรับปรุงใหไ้ดต้ามท่ีวางแผนไว ้
6. รวบรวมขอ้มลู วิเคราะห์ระบบ สรุปผลและเขียนรายงาน 
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1.5 ประโยชน์ทีไ่ด้รับ 
ได้รับความรู้เก่ียวกบัการน าเทคนิคขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม มาประยุกต์ใชใ้นการ

แก้ปัญหาด้านการก าหนดก าลงัทางเรือ ส าหรับภารกิจการช่วยเหลือด้านมนุษยธรรมและการ
บรรเทาภยัพิบติั โดยสามารถให้ค  าตอบเป็นประเภท และจ านวนเรือท่ีเหมาะสมได ้อีกทั้งยงัเป็น
คุณประโยชน์แก่กองทพัเรือไทยเพื่อท่ีจะน าไปวิจยัและพฒันาต่อยอดให้สามารถน าไปประยุกต์ใช้
กบัสถานการณ์จริง หรือส าหรับการแกปั้ญหาในดา้นอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัทางดา้นการทหาร 

 
1.6 เคร่ืองมอืที่ใช้ในการพฒันา 

1. ฮาร์ดแวร์ (Hardware) 
เคร่ืองคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล CPU Core i5 2.6 GHz และ RAM 4 GB ใชส้ าหรับ

ทดสอบการท างานของระบบ 
2. ซอฟตแ์วร์ (Software) 

Microsoft Visual Studio Express 2013 for Windows Desktop ใช้ส าหรับเขียน
โปรแกรมดว้ยภาษา C# ในรูปแบบ Windows Forms 

ZedGraph Version 5.1.5 Library (DLL) เป็นชุดค าสั่งท่ีใชส้ าหรับการวาดกราฟ 
ส าหรับการพฒันาโปรแกรมดว้ยเทคโนโลยี .NET Framework 
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1.7 แผนการด าเนินงานวจิยั 
 

ตารางที่ 1.1  แผนการด าเนินงานวจิยั 
 

รายการด าเนินงาน 
เดือนที ่

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1. ศึกษาคน้ควา้การประยกุตใ์ชเ้ทคนิค Genetic Algorithm 
มีทั้งการคน้ควา้จากอินเตอร์เน็ต หนงัสือ และเอกสารการ
สอน 

         

2. รวบรวมขอ้มลูเก่ียวกบัเคร่ืองมือท่ีใชก้ารพฒันา
โปรแกรม 
มีทั้งการคน้ควา้จากอินเตอร์เน็ต และหนงัสือ 

         

3. รวบรวมขอ้มลูท่ีใชส้ าหรับแต่ละปัญหา 
ไดข้อ้มลูขีดความสามารถของเรือ และสถานการณ์จ าลอง 
จากศนูยศ์กึษายทุธศาสตร์กองทพัเรือ 

         

4. ออกแบบและพฒันาโปรแกรม          
5. ทดสอบประสิทธิภาพและปรับปรุงใหไ้ดต้ามท่ีวางแผน
ไว ้

         

6. รวบรวมขอ้มลู วิเคราะห์ สรุปผลและเขียนรายงานการ
วิจยั 
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บทที่ 2 
แนวคิด ทฤษฎีและผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
การวิจัยเร่ือง การประยุกต์ใช้ขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมในการก าหนดก าลงัทางเรือ 

กรณีศึกษาภารกิจการช่วยเหลือดา้นมนุษยธรรมและการบรรเทาภยัพิบติั  จ าเป็นท่ีจะตอ้งมีความรู้
เก่ียวกบัปัญญาประดิษฐ ์และการประกอบก าลงัทางเรือ ซ่ึงในบทน้ีจะกล่าวถึงเน้ือหาดงัต่อไปน้ี 

2.1  กระบวนการวางแผนก าหนดกองก าลงัทางเรือ 
2.2  การค านวณแบบประมาณส าหรับการวางแผน 
2.3  ขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม 
2.4  กระบวนการออกแบบขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม 
2.5  ประเภทของเรือในกองทพัไทย 
2.6  วตัถุประสงคท์างเรือ และภารกิจกองทพัเรือ 
2.7  งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
2.8  สรุป 

 
2.1  กระบวนการวางแผนก าหนดกองก าลงัทางเรือ 
 การวางแผนก าหนดก าลงัทางเรือเป็นกระบวนการก าหนดความตอ้งการทางทหารจาก
ขอ้พิจารณาของความตอ้งการดา้นการช่วยเหลือผูป้ระสบภยั และเลือกกองก าลงัทางเรือเพื่อให้ตรง
ต่อความตอ้งการ ภายใตง้บประมาณท่ีจ ากดั ซ่ึงผูว้างแผนก าหนดกองก าลงัทางเรือจะตอ้งจดัสรร
ทรัพยากรหรือเรือในกองทพัซ่ึงมีอยูจ่  ากดัให้ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ซ่ึงกระบวนการก่อนการวาง
แผนการก าหนดกองก าลงัทางเรือนั้น จ  าเป็นท่ีจะตอ้งก าหนดยุทธศาสตร์เพื่อเป็นตวัเช่ือมระหว่าง
วตัถุประสงคห์รือเป้าหมายท่ีตั้งไวก้บักองก าลงัทางเรือ 
 วิธีการก าหนดยุทธศาสตร์ เป็นกระบวนการท่ีต้องด าเนินการเป็นล าดับขั้นตอน มี
กระบวนการท่ีสอดคลอ้งต่อเน่ืองกบัอดีต และปัจจุบนั เพื่อเป็นแนวทางในการก าหนดกองก าลงั
ทางเรือไดอ้ยา่งมีสมเหตุสมผล สอดคลอ้งกบันโยบายของหน่วยเหนือ ดงันั้นวิธีการในการประเมิน
ยทุธศาสตร์มีขั้นตอนและการด าเนินการ 5 ขั้นตอนดงัน้ี 
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1) ก าหนดวตัถุประสงคท์างเรือ 
 เป็นการศึกษา ตรวจสอบ และท าความเขา้ใจกบัผลประโยชน์แห่งชาติ วตัถุประสงค์
แห่งชาติ ตรวจสอบนโยบายความมัน่คงแห่งชาติ นโยบายดา้นการทหารทั้งในระดบัรัฐบาล ระดบั
กระทรวงกลาโหม ระดงักองบญัชาการทหารสูงสุด รวมทั้งตรวจสอบร่วมกบัวตัถุประสงค์ทาง
ทหาร เพื่อการวิเคราะห์น าไปสู่วตัถุประสงคท์างเรือท่ีถกูตอ้ง 

2) ก าหนดยทุธศาสตร์ทางเรือ 
 โดยการยึดถือวตัถุประสงค์ทางเรือท่ีได้ก  าหนดไวเ้ป็นท่ีตั้ ง แลว้ท าการตรวจสอบ
วิเคราะห์ และประเมินสถานการณ์ท่ีเกิดข้ึน ว่ามีผลกระทบ หรือแนวโน้มทางทหาร ออกมาให้อยู่
รูปแบบของปัญหา จากนั้นจึงท าการตรวจสอบขอ้จ ากัดด้านทรัพยากรหรือก าลงัทางเรือ และ
ตรวจสอบการมีส่วนร่วมของพนัธมิตร มิตรประเทศ และสถาบนัระหว่างประเทศท่ีมีผลต่อทาง
การทหาร  

3) ก าหนดแนวความคิดยทุธศาสตร์ 
 ขั้นตอนน้ีจะเป็นการขยายความหมายของยทุธศาสตร์ท่ีก  าหนดข้ึนว่ามีแนวความคิดใน
การด าเนินยทุธศาสตร์อยา่งไร เพ่ือจะไดส้ามารถน าไปเป็นพ้ืนฐานในการก าหนดความตอ้งการของ
เคร่ืองมือ หรือกองก าลงัทางเรือ ว่าตอ้งใชเ้รือประเภทใดบา้ง เป็นจ านวนมากนอ้ยเพียงใด 

4) ก าหนดความตอ้งการก าลงัทางเรือ 
 ขั้นตอนการก าหนดก าลังทางเรือจะต้องพิจารณาถึง ก  าลังทางเรือท่ีต้องใช้เพื่อ
ปฏิบัติการตามแนวความคิดท่ีก  าหนดไว ้ซ่ึงต้องมีความเพียงพอต่อความต้องการหรือบรรลุ
วตัถุประสงค์ จากนั้นจึงน ามาเปรียบเทียบกับก าลงัทางเรือท่ีมีอยู่ และในขณะท าการประเมิน
พิจารณาปรับเพ่ิมหรือลด ความตอ้งการลงโดยน าขอ้พิจารณาดา้นสถานภาพของงบประมาณของ
กองทพัเรือ หากพิจารณาเห็นว่าจะไม่สามารถจดักองก าลงัทางเรือไดต้ามความตอ้งการ ไม่ว่าจะ
เน่ืองมาจากงบประมาณท่ีไม่เพียงพอ ระยะเวลาการจดัหาไม่เหมาะสม ฯลฯ แสดงว่าจะไม่สามารถ
ไดก้องก าลงัทางเรือท่ีไม่เพียงพอ เพื่อน ามาด าเนินการตามแนวความคิดทางยทุธศาสตร์ท่ีไดก้  าหนด
ไวไ้ด ้ก็จะตอ้งยอ้นกลบัไปพิจารณาปรับวตัถุประสงค ์และปรับยทุธศาสตร์หรือจ าเป็นตอ้งยอมรับ
ความเส่ียงท่ีเกิดข้ึนจากความไม่เพียงพอของเคร่ืองมือท่ีจะด าเนินการ การพิจารณาทบทวนซ ้ าแลว้
ซ ้ าอีกดว้ยขอ้มูลและสมมุติฐานท่ีใกลเ้คียงความจริงมากท่ีสุดน้ี จะส่งผลให้สามารถไดม้าซ่ึงกอง
ก าลงัทางเรือท่ีเหมาะสมและมีความเป็นไปได ้

5) ขั้นตอนการจดัท าเอกสาร 
 ขั้นตอนทางการคิดในการก าหนดยทุธศาสตร์และกองก าลงัทางเรือจะเสร็จส้ินตั้งแต่ใน
ขอ้ท่ี 4 แลว้ แต่การด าเนินการจะเสร็จสมบูรณ์ได ้จะตอ้งจดัท าเอกสารเพ่ือใชเ้ป็นเอกสารสั่งการให้
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หน่วยรอง และเสนอเป็นแนวทางต่อหน่วยเหนือ เพ่ือขอความเห็นชอบและของงบประมาณ รวมทั้ง
เพ่ือใชใ้นการตรวจสอบทบทวนการด าเนินการทั้งหมด 
 
2.2  การค านวณแบบประมาณ 
 การค านวณแบบประมาณหรือแบบอ่อน (Soft Computing) เป็นท่ีนิยมใช้กันอย่าง
แพร่หลาย ไดแ้ก่ แบบจ าลองฟัซซ่ี ลอจิก (Fuzzy Logic) โครงข่ายประสาทเทียม (Neural Network) 
และการค านวณเชิงวิวฒันาการ (Evolutionary Computation) ซ่ึงการค านวณแบบประมาณน้ีเป็น
เทคนิคท่ีจ  าลองมาจากความคิดของมนุษย ์โดยค านวณจากสภาพแวดลอ้มท่ีไม่แน่นอน มีความ
คลุมเครือ และมีความซบัซอ้น โดยมีลกัษณะการประมวลผลโดยพิจารณาจากองคป์ระกอบโดยรอบ
เป็นการเรียนรู้ ซ่ึงในท่ีน่ีจะกล่าวถึงรายละเอียดเก่ียวกบั ฟัซซ่ี ลอจิก และโครงข่ายประสาทเทียม
เป็นหลกั มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

2.2.1  ตรรกศาสตร์คลุมเครือ (Fuzzy Logic) 
 ตรรกศาสตร์คลุมเครือเป็นการอธิบายถึงความคลุมเครือ ไม่มีความแน่นอน ใชเ้หตุผล
แบบการประมาณเพื่อใชใ้นการจ าลองการตดัสินใจของผูเ้ช่ียวชาญของปัญหาท่ีมีความซบัซอ้น ซ่ึง
ตรรกศาสตร์คลุมเครือจะมีลกัษณะท่ีพิเศษกว่าตรรกะแบบจริงหรือเท็จ โดยตรรกศาสตร์คลุมเครือ
จะสามารถระบุค่าไดม้ากกว่า  2 ค่าโดยจะมีการก าหนดค่าระดบัความเป็นสมาชิก และค่าระดบั
ความจริง ซ่ึงค่าระดบัดงักล่าวจะอยูร่ะหว่าง 0 ถึง 1 ตวัอยา่งแสดงการก าหนดค่าสีขาวกบัด า ดงัภาพ
ท่ี 2.1  
 

 
 
ภาพที่ 2.1  ค่า Boolean Logic และ Multi-valued Logic 
 
 จากรูปท่ี 2.1 จะเห็นไดว้่าการก าหนดค่าสีขาวกบัด าของ Boolean Logic จะมีค่าเพียง 2 
ค่าคือค่าขาวกบัด า ส่วนของ Multi-valued Logic หรือตรรกศาสตร์คลุมเครือจะมีค่าสีในรูปแบบ
ของการไล่เฉดสีจากสีขาวไปยงัสีด า กล่าวคือค่าท่ีเป็นสีเทาอาจจะบอกไดว้่าเป็นไดท้ั้งค่าสีขาวและ
สีด าในเวลาเดียวกนั ซ่ึงตรรกศาสตร์คลุมเครือสามารถท่ีจ  าไปประยุกต์ใชง้านกับงานประเภทการ
ควบคุมอุปกรณ์เคร่ืองใชใ้นครัวเรือนได ้เช่น เคร่ืองซกัผา้ หมอ้หุงขา้ว และตูเ้ยน็ เป็นตน้ 

(a)  Boolean Logic. (b)  Multi-valued Logic

0  1 10 0.2 0.4 0.6 0.8 1001 10

.(a)  Boolean Logic. (b)  Multi-valued Logic

0  1 10 0.2 0.4 0.6 0.8 1001 10

.
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 ตรรกศาสตร์คลุมเครือจะแตกต่างไปจาก Boolean ท่ีไม่ใช่มีเพียงแค่ใช่-ไม่ใช่ หรือศนูย-์
หน่ึง แต่ตรรกศาสตร์คลุมเครือเป็นตรรกศาสตร์หลายระดบัซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัการก าหนดค่าระดับ
ความเป็นสมาชิก (Degree of membership) โดยใชค่้าตวัเลขตั้งแต่ 0 ถึง 1  
 ข้อดีของตรรกศาสตร์คลุมเครือ มีคุณลักษณะเด่นหลายด้าน ท าให้มีการน าเอา
ตรรกศาสตร์คลุมเครือมาประยุกต์ใช้อย่างมากมายและอย่างมีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะงานดา้น
ระบบควบคุม ซ่ึงขอ้ดีของตรรกศาสตร์คลุมเครือสามารถสรุปไดด้งัต่อไปน้ี 

1) ตรรกศาสตร์เป็นระบบท่ีมีความเสถียรภาพสูง ไม่จ  าเป็นต้องใชง้านกบัระบบท่ีมี
อินพุตท่ีมีค่าแน่นอน หรือปราศจากสญัญาณรบกวน ซ่ึงก็คือระบบสามารถรองรับอินพุตท่ีมีความ
คลุมเครือไดอ้ยา่งหลากหลาย 

2) ตรรกศาสตร์คลุมเครือประมวลผลดว้ยการใชก้ฎท่ีก  าหนดหรือนิยามดว้ยผูใ้ช ้ดงันั้น
จึงเป็นการสะดวกท่ีจะปรับแต่งระบบเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ 

3) ตรรกศาสตร์ไม่มีขอ้จ  ากดัของจ านวนอินพุตหรือเอาต์พุต ท าให้การออกแบบระบบ
สามารถท าไดห้ลากหลายสามารถใชต้วัตรวจจบัท่ีไม่มีความแม่นย  ามากนกัและมีราคาถกูไดพ้ร้อมๆ 
กนัหลายตัว เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของระบบในขณะท่ีความยุ่งยากและราคารวมของระบบไม่
เพ่ิมข้ึน 

4) ตรรกศาสตร์คลุมเครือมีโครงสร้างท่ีสามารถแบ่งแยกเป็นหน่วยประมวลผลย่อยๆ 
ได ้ท าใหไ้ดร้ะบบท่ีมีการกระจายการท างาน ง่ายต่อการดูแลและปรับปรุงแกไ้ข 

5) ตรรกศาสตร์คลุมเครือสามารถใชก้บังานท่ีไม่เป็นเชิงเส้น (Nonlinear) ได ้ท าให้ลด
ภาระการค านวณแบบจ าลองระบบทางคณิตศาสตร์ท่ีซบัซอ้น 

2.2.2  โครงข่ายข่ายประสาทเทียม (Neural Network) 
เป็นโครงข่ายท่ีมีรูปแบบโครงสร้างและการท างานของการประมวลผลเหมือนกบัสมอง

ในส่ิงมีชีวิตท่ีมีการปรับเปล่ียนตัวเองต่อการตอบสนองของอินพุตตามกฎของการเรียนรู้ ซ่ึง
โครงข่ายประสาทเทียมเป็นโมเดลทางคณิตศาสตร์ส าหรับประมวลผลสารสนเทศดว้ยการค านวณ
แบบ Connectionist เพื่อจ  าลองการท างานของโครงข่ายประสาทในสมองมนุษยด์ว้ยวตัถุประสงค์ท่ี
สร้างเคร่ืองมือท่ีมีความสามารถในการเรียนรู้การจดจ ารูปแบบ  (Pattern Recognition) และการ
อุปมานความรู้ (Knowledge Deduction)  

โครงข่ายประสาทเทียมจะมีอินพุตหลายค่าเข้ามาในโครงข่าย โดยจะถูกแทนด้วย
สัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ X(n) และแต่ละอินพุตนั้นจะถูกคูณดว้ยค่าความรู้หรือเป็นค่าน ้ าหนัก 
(Weight) ซ่ึงแทนดว้ย W(n) โดยท่ีปกติผลคูณของค่าน ้ าหนักและอินพุตท่ีเขา้สู่โครงข่ายนั้น จะถูก
น ามารวมกนัและส่งผ่านเข้าไปในฟังก์ชัน (Transfer function) เพื่อท่ีจะหาเอาต์พุตหรือผลลพัธ์
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ออกมา โดยกระบวนการน้ีจะท าใหง่้ายต่อการน าไปใชง้านและสามารถท่ีจะน าไปใชก้บัโครงสร้าง
วงจรโครงข่ายอ่ืนท่ีใชฟั้งกช์นัผลรวม (Summing function) และฟังกช์นัการส่งท่ีต่างกนัได ้แสดงดงั
ภาพท่ี 2.2 
 

 
 
ภาพที่ 2.2  การท างานของเซลลป์ระสาทเทียม 
 
ที่มา:  Dave Anderson and George McNeill, 1992 
 
 การเรียนรู้ของโครงข่ายประสาทเทียมนั้นโดยทัว่ไปจะเป็นการสอนโครงข่ายใหท้ าการ
ค านวณขอ้มลูเอาตพุ์ตพร้อมกบัการปรับปรุงค่าน ้ าหนักโดยใชข้อ้มูลอินพุตท่ีป้อนให้กบัโครงข่าย
โดยอาศยักระบวนการท าซ ้า (Iterative) ซ่ึงสามารถแบ่งไดเ้ป็น 3 ประเภทดงัน้ี 

1) การเรียนรู้แบบมีผูส้อน ซ่ึงการเรียนรู้น้ีจะต้องการชุดข้อมูลอินพุตและเอาต์พุต
เป้าหมายเป็นชุดฝึกสอนควบคู่  (Training pair) โดยปกติการสอนโครงข่ายนั้นจะใชชุ้ดฝึกสอน
ควบคู่กนัหลายชุด ในระหว่างการสอนโครงข่ายจะเกิดเอาตพ์ุตจริงซ่ึงแตกต่างจากเอาต์พุตเป้าหมาย
ท าใหไ้ดค่้าความคลาดเคล่ือนหรือค่าความผิดพลาด โดยโครงข่ายจะเรียนรู้ขอ้มูลทั้งสองโดยการ
ปรับค่าน ้ าหนักเพ่ือลดค่าความแตกต่าง ระหว่างค่าของตวัแปรเอาต์พุตของโครงข่ายกบัค่าของ
ขอ้มลูเอาตพ์ุตท่ีถกูตอ้งใหน้อ้ยท่ีสุด โดยกระบวนการจะกระท าซ ้ ากบัขอ้มูลทีละชุด จนกระทัง่ค่า
น ้ าหนกัในโครงข่ายลู่เขา้ เม่ือโครงข่ายท าการเรียนรู้แลว้ก็จะป้อนขอ้มลูอินพุตล่าสุดใหก้บัโครงข่าย 
เพื่อท่ีจะหาค่าตวัแปรเอาตพ์ุตซ่ึงก็คือ ค่าผลการท านาย เป็นตน้ 

2) การเรียนรู้แบบไม่มีผูส้อน ซ่ึงการเรียนรู้น้ีไดถ้กูพฒันาเพ่ือใหใ้กลเ้คียงกบัระบบการ
เรียนรู้ของสมองมนุษยม์ากยิง่ข้ึน โดยจะมีเพียงขอ้มูลอินพุตเท่านั้น จากนั้นกระบวนการเรียนรู้จะ
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ใชห้ลกัทางสถิติ โดยหาค่าทางสถิติของชุดฝึกสอน และท าการจดักลุ่มขอ้มลูออกมาเป็นระดบัต่างๆ 
โดยโครงข่ายประสาทเทียมจะหาค่าเอาตพ์ุตเองจากความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูอินพุต และเอาต์พุต 

3) การเรียนรู้เชิงบงัคบั การเรียนรู้น้ีเป็นการเรียนรู้แบบมีผูส้อนและไม่มีผูส้อน โดยจะ
ใชก้ารเรียนรู้แบบไม่มีผูส้อนในระหว่างการสอนท่ีมีเพียงชุดขอ้มลูอินพุต และจะใชก้ารเรียนรู้แบบ
มีผูส้อนเม่ือไดค่้าเอาตพ์ุตและจะท าการบอกว่าถกูหรือผดิ แต่จะไม่บอกว่าเอาตพ์ุตท่ีถกูคืออะไร 

โครงข่ายประสาทเทียมสามารถประยกุตใ์ชง้านไดห้ลายดา้นดงัต่อไปน้ี 
1) การจดจ ารูปแบบ (Pattern recognition) งานของการจดจ ารูปแบบคือ การก าหนด

หรือแปลงรูปแบบอินพุตให้อยู่ในรูปของเวกเตอร์ลกัษณะ  (Feature vector) ท่ีใชแ้ทนคลาสต่างๆ 
ประยกุตใ์ชง้านทางดา้นการจดจ าลายมือตวัอกัษร การจดจ าเสียง การจ าแนกรูปเคล่ือน  EEG และ 
ECG การจ าแนกเซลลเ์มด็เลือด และการตรวจสอบลายวงจร เป็นตน้ 

2) การจับกลุ่ม (Clustering) โดยปกติแลว้ในงานจับกลุ่มจะไม่มีข้อมูลล่วงหน้าให้
ส าหรับฝึกสอน ขั้นตอนวิธีในการจบักลุ่มจะท าการคน้หาสภาวะคลา้ยระหว่างขอ้มูลรูปแบบ และ
ท าการจบักลุ่มรูปแบบท่ีคลา้ยกนัไว ้การจบักลุ่มน้ีสามารถเรียกไดอี้กอย่างหน่ึงว่าเป็นการจ าแนก
รูปแบบท่ีไม่มีผูฝึ้กสอน ซ่ึงสามารถประยุกต์ใชก้บังานการท าเหมืองขอ้มูล (Data mining) การบีบ
อดัขอ้มลู (Data Compression) และการวิเคราะห์คน้หาขอ้มลู เป็นตน้ 

3) การหาค่าเหมาะสมท่ีสุด (Optimization) ปัญหาหลายๆ อย่างทางดา้นคณิตศาสตร์ 
สถิติ วิศวกรรม วิทยาศาสตร์ การแพทย ์และเศรษฐกิจ สามารถท่ีจะพิจารณาเป็นปัญหาการหาค่า
ความเหมาะสมท่ีสุดได ้เป้าหมายของขั้นตอนวิธีการหาค่าความเหมาะสมท่ีสุด คือการหาค าตอบท่ี
เป็นไปตามเง่ือนไขขอ้บงัคบั และใหค่้าการประเมินจากฟังก์ชนัวตัถุประสงค์ท่ีดีท่ีสุด เช่น ตวัอย่าง
การเดินทางของพนกังานขาย (Travelling salesman problem หรือ TSP) ซ่ึงถือไดว้่าเป็นปัญหา NP-
Complete แสดงดงัภาพท่ี 2.3 

 
 
ภาพที่ 2.3  ตวัอยา่งการหาค่าความเหมาะสมท่ีสุดของปัญหา TSP 
 

ที่มา:  ปัญหาเชิงค านวณ (Computational Intelligence), ฉบบัปรับปรุงปี 2552, บทท่ี 8 หนา้ 201 
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2.3  ขั้นตอนวธิีเชิงพนัธุกรรม 
 ปัจจุบนัการหาค าตอบของปัญหาบางประเภท เช่น ปัญหาการจดัสรรทรัพยากรท่ีมีอยู่
อยา่งจ ากดัเพื่อใหเ้กิดประสิทธิภาพสูงสุดและปัญหาในการค านวณตน้ทุนต ่าสุด เป็นตน้ สามารถหา
ค าตอบไดห้ลายวิธี และวิธีการท่ีง่ายท่ีสุดในการหาค าตอบคือ วิธีการทางฮิวริสติกต่าง ๆ ซ่ึงอาจะได้
ค  าตอบท่ีไม่ดีนกั ในปัจจุบนันกัวิทยาศาสตร์ไดน้ าความรู้เก่ียวกบัทฤษฎีทางธรรมชาติมาช่วยในการ
คน้หาค าตอบ โดยมีเป้าหมายหลกัในการใชป้ระโยชน์ของความคงทนต่อความไม่เท่ียงตรงแม่นย  า 
ความแน่นอน หรือความคลุมเครือของปัญหา หลกัการเหล่าน้ีสามารถพบได้จากวิธีต่างๆ เช่น 
ระบบโครงข่ายประสาทเทียม (Neural Network) ตรรกศาสตร์คลุมเครือ (Fuzzy Logic) และขั้นตอน
วิธีเชิงพนัธุกรรม (Genetic Algorithms) 
 ปัญหาท่ีพบส่วนใหญ่เป็นปัญหาท่ีไม่เท่ียงตรงและมีความครุมเครือ ซ่ึงถา้หากตอ้งการ
ค าตอบท่ีเท่ียงตรงและมีความแม่นย  าสูงมากก็ย่อมมีค่าใช้จ่ายท่ีสูงข้ึน ดังนั้นวิธีการท่ีสามารถ
แกปั้ญหาท่ีคลุมเครือโดยไดค้  าตอบท่ีใกลเ้คียงสามารถยอมรับได ้ใชเ้วลาในการคน้หาค าตอบไม่
นานมากนกั และมีค่าใชจ่้ายท่ีพอประมาณ ย่อมดีกว่าวิธีท่ีไดค้วามเท่ียงตรงสูงแต่มีค่าใชจ่้ายท่ีสูง 
วิธีการคน้หาค าตอบท่ีดีอยา่งหน่ึงไดแ้ก่วิธีการของขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม โดยอาศยัทฤษฎีในการ
ถ่ายทอดลกัษณะการเลียนแบบธรรมชาติทางพนัธุกรรม ซ่ึงสามารถน ามาประยุกต์ใชใ้นการคน้หา
ค าตอบท่ีตอ้งการได ้
 
2.4  กระบวนการออกแบบขั้นตอนวธิีเชิงพนัธุกรรม 
 

 
 
ภาพที่ 2.4  กระบวนการขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม 
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 การออกแบบขั้ นตอนวิ ธีเชิงพันธุกรรมจ าเป็น ท่ีจะต้องมีความเข้าใจในเร่ือง
กระบวนการของขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม ซ่ึงกระบวนการพ้ืนฐานจะมีรายละเอียดขั้นตอนดงัน้ี  

1) การเขา้รหัสและการสร้างประชากรเร่ิมตน้ด้วยการสุ่มกลุ่มของค าตอบ หรือกลุ่ม
โครโมโซม (Chromosome) ซ่ึงเป็นกลุ่มประชากร (Population) เร่ิมตน้ 

ตวัอยา่งเช่น ตอ้งการหาค่าสูงสุดของฟังก์ชนั f(x) = x2 โดยท่ี x มีค่าอยู่ระหว่าง [0, 31] 
ในท่ีน้ีฟังก์ชนัวตัถุประสงค์ (Objective function) คือ f(x) หรือ x2 ซ่ึงวิธีการเขา้รหัสแบบไบนารี 
โดยแปลงค่าพารามิเตอร์ x ให้อยู่ในรูปแบบไบนารี 5 บิต จะไดค่้าพารามิเตอร์ของ x จะมีค่าอยู่
ในช่วง 00000 จนถึง 11111 (0 – 31) 

เมื่อก  าหนดวิ ธีการเข้ารหัสแล้วจ  าเป็นท่ีจะต้องสร้างประชากรเร่ิมต้น (Initial 
Population) โดยใชว้ิธีการสุ่ม สมมติว่าสุ่มประชากรเร่ิมตน้ 4 สตริงไดเ้ป็น 

01101 
11000 
01000 
10011 
ค่าสตริงของประชากรเร่ิมตน้น้ี เกิดจากการสุ่มค่าทั้งหมด 20 หรือสตริงแต่ละตวัท าการ

สุ่ม 5 คร้ัง 
2) การด าเนินการของขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม ซ่ึงประกอบไปดว้ย 3 ส่วนคือ ส่วนการ

คดัเลือก (Selection) การขา้มสายพนัธุ์ (Crossover) และการกลายพนัธุ์ (Mutation) มีรายละเอียด
ดงัต่อไปน้ี 

2.1)  การคดัเลือก (Selection) คือการกระบวนการคดัเลือกตามธรรมชาติตามทฤษฎี
ผูอ้ยู่รอดท่ีมีความเหมาะสม ของ ชาลส์ ดาร์วิน ประชากรท่ีมีความเหมาะสมในธรรมชาติจะมี
ความสามารถในการรอดพน้ผูล่้า โรคภยัไขเ้จ็บ และอุปสรรคอ่ืนๆ ท่ีต่อตา้นการเจริญเติบโตเป็น
ผูใ้หญ่ และสามารถสืบพนัธุต่์อไปได ้ส่วนฟังกช์นัเป้าหมายจะเป็นส่ิงท่ีใชพิ้จารณาว่าสตริงท่ีสร้าง
ข้ึนจะมีชีวิตอยูร่อดหรือตายไป 

ในการคดัเลือกสามารถกระท าไดห้ลายวิธี ซ่ึงวิธีท่ีง่ายวิธีหน่ึง คือ การคดัเลือกดว้ยวง
ลอ้รูเลต็ตท่ี์มีจ  านวนช่องเท่ากบัจ านวนประชากรสตริง และขนาดช่องก็จะเป็นสัดส่วนกบัค่าความ
เหมาะสม แสดงดงัภาพท่ี 2.5 และค่าความเหมาะสมของฟังกช์นัเป้าหมายของประชากรทั้ง 4 แสดง
อยูใ่นตารางท่ี 2.1 
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ภาพที่ 2.5  การคดัเลือกดว้ยวงลอ้รูเลต็ต ์

 
ตารางที่ 2.1  กลุ่มประชากรตวัอยา่งและค่าความเหมาะสม 
 

    
 

 
ค่าความเหมาะสมทั้งหมดได ้1170 และค่ารายละเอียดต่างแสดงดงัตารางท่ี 2.1 ไดแ้สดง

ถึงวงลอ้รูเลต็ตส์ าหรับการคดัเลือก ซ่ึงสร้างมาจากสดัส่วนของค่าความเหมาะสมของสตริงทั้งหมด
เช่น สตริง No.1 มีค่าความเหมาะสมเป็น  169 หรือ 14.4% (169/1170) ของค่าความเหมาะสม
โดยรวมของทั้งประชากร ในการคดัเลือกจะหมุนวงลอ้เป็นจ านวน 4 คร้ังหรือเท่ากบัจ  านวนของ
สตริง เช่น สตริง No.1 มีค่าเป็น 169 คิดเป็น 14.4% ของค่าความเหมาะสมทั้งหมด ดงันั้นเม่ือหมุน
วงลอ้รูเล็ตต์แต่ละคร้ังจะไดต้วัแทนในการสืบพนัธุ์ สตริงท่ีมีค่าความเหมาะสมสูงจะถูกคดัเลือก
ส าหรับใชใ้นการสืบพนัธุก์ารคดัเลือกส าหรับสตริงในรุ่นต่อไป  

No. สตริง ค่าความเหมาะสม เปอร์เซ็นตโ์ดยรวม 
1 01101 169 14.40 

2 11000 576 49.10 
3 01000 64 5.50 

4 10011 361 30.90 
รวม  1170 100.00 
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2.2)  การขา้มสายพนัธุ์ (Crossover) หลงัจากประชากรทั้งหมดผ่านกระบวนการ
คดัเลือกมาแลว้ จะท าการจบัคู่โครโมโซมในกลุ่มประชากรทั้งหมดดว้ยวิธีการสุ่ม และท าการสลบั
จุดค่าท่ีอยูห่ลงัต าแหน่งท่ีเลือกไวจ้ากการสุ่ม หรือท าการแลกเปล่ียนยนีกนั 

 

 
 
ภาพที่ 2.6  การขา้มสายพนัธุอ์ยา่งง่ายเพื่อใหเ้ห็นถึงการเปล่ียนแปลงของสตริง 
  

การเลือกต าแหน่งท่ีจะท าการขา้มสายพนัธุ์ จะกระท าโดยวิธีการสุ่มค่าเป็นจ านวนเต็ม
ต าแหน่งท่ี k ช่วงของสตริงท่ีเลือกจะอยู่ในช่วง [2, t-1] โดยท่ี t คือต าแหน่งสุดทา้ยของสตริงใหม่ 
ทั้งสองก็จะมีการสลบัอกัขระตั้งแต่ต าแหน่งท่ี k+1 จนถึง t  

2.3)  การกลายพนัธุ์ (Mutation) เป็นส่ิงท่ีจ  าเป็น ถึงแมว้่าการคดัเลือกและการขา้ม
สายพนัธุช่์วยในการคน้หาเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพแลว้ก็ตาม ในบางคร้ังก็มีการสูญเสียส่วนท่ี
ส าคญัไป (ค่า 1 หรือ 0 ในบางต าแหน่ง) การกลายพนัธุ์จะช่วยป้องกนัส่วนท่ีสูญเสียท่ีไม่อาจเรียก
คืนได ้

2.4)  ประชากรรุ่นใหม่ สตริงทั้งหมดท่ีไดจ้ากการท ากระบวนการของขั้นตอนวิธีเชิง
พนัธุกรรม เรียกว่าประชากรรุ่นใหม่ ซ่ึงจะกลายเป็นประชากรรุ่นเก่า ส าหรับการด าเนินการในคร้ัง
ต่อไป กระบวนการของขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมจะกระท าซ ้ าไปเร่ือยๆ จนกว่าจ  านวนรุ่นจะ
มากกว่าจ  านวนรุ่นท่ีก  าหนดไวสู้งสุด 
 
2.5  ประเภทของเรือในกองทัพเรือไทย 
 เรือท่ีประจ าการในกองทพัเรือไทยมีจ านวนทั้งหมดประมาณ 324 ล า และเรือจ านวน
เกือบทั้งหมดจะสงักดักองเรือต่างๆ แบ่งประเภทตามอตัราเฉพาะกิจของกองทพัเรือได้ 8 กองเรือ
และแต่ละกองเรือจะมีหมวดเรือยอ่ย รายละเอียดดงัตารางท่ี 2.2 
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ตารางที่ 2.2  ประเภทของกองเรือในกองทพัเรือไทย 
 

ประเภทกองเรือ หมวดเรือ ประเภทเรือ จ านวนเรือ   
กองเรือบรรทุกเฮลิคอปเตอร์ (กบฮ.) หมวดที่ 1 เรือ บฮ. ชุด ร.ล.จกัรีนฤเบศร 1 ล  า 

กองเรือฟริเกตที่ 1 (กฟก.1) 

หมวดที่ 1 
เรือ ฟก. ชุด ร.ล.ตาปี 2 ล า 
เรือ ฟก. ชุด ร.ล.มกุฏราชกุมาร 1 ล า 
เรือ คว. ชุด ร.ล.รัตนโกสินทร์ 2 ล า 

หมวดที่ 2 
เรือ ฟก. ชุด ร.ล.ป่ินเกลา้ 1 ล า 
เรือ ฟก. ชุด ร.ล.พุทธยอดฟ้าจุฬาโลก 2 ล า 

หมวดที่ 3 เรือ ตกด. ชุด ร.ล.ค  ารณสินธุ 3 ล  า 

กองเรือฟริเกตที่ 2 (กฟก.2) 

หมวดที่ 1 
เรือ ฟก. ชุด ร.ล.เจา้พระยา 1 ล  า 
เรือ ฟก. ชุด ร.ล.บางปะกง 1 ล า 

หมวดที่ 2 
เรือ ฟก. ชุด ร.ล.กระบุรี 1 ล า 
เรือ ฟก. ชุด ร.ล.สายบุรี 1 ล  า 

หมวดที่ 3 เรือ ฟก. ชุด ร.ล.นเรศวร 2 ล า 

กองเรือตรวจอ่าว (กตอ.) 

หมวดที่ 1 เรือ ตกก. ชุด ร.ล.ปัตตานี 2 ล า 

หมวดที่ 2 
เรือ รจอ. ชุด ร.ล.ปราบปรปักษ ์ 3 ล  า 
เรือ รจอ. ชุด ร.ล.ราชฤทธ์ิ 3 ล า 
เรือ รจป. ชุด ร.ล.ชลบุรี 3 ล า 

หมวดที่ 3 
เรือ ตกป. ชุด ร.ล.สัตหีบ 6 ล า 
เรือ ตกป. ชุด ร.ล.หวัหิน 3 ล  า 

กองเรือยามฝ่ัง (กยฝ.) 

หมวดที่ 1 
เรือ ตกฝ. ชุด ต.991 3 ล า 
เรือ ตกฝ. ชุด ต.11 10 ล  า 

หมวดที่ 2 
เรือ ตกฝ. ชุด ต.91  9 ล  า 
เรือ ตกฝ. ชุด ต.81 3 ล า 

หมวดที่ 3 
เรือ ตกช. ชุด ต.21 – 25 และ ต.28 - 212 10 ล า 
เรือ ตกช. ชุด ต.213 14 ล า 
เรือ ตกช. ชุด ต.231  1 ล า 
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ตารางที่ 2.2  (ต่อ) 

กองเรือยกพลข้ึนบกและบริการ (กยพ.) 

หมวดที่ 1 เรือ ยพญ. ชุด ร.ล.สีชงั 2 ล า 

หมวดที่ 2 
เรือ รพญ. ชุด ร.ล.มตัโพน 2 ล า 
เรือ รพญ. ชุด ร.ล.ทองแกว้ 4 ล า 
เรือ รพญ. ชุด ร.ล.มนัอก 3 ล  า 

หมวดที่ 3 

เรือ สกญ. ชุด ร.ล.สิมิลนั 1 ล  า 
เรือ ลลส. ชุด ร.ล.เกลด็แกว้ 1 ล า 
เรือ นม. ชุด ร.ล.จุฬา 1 ล า 
เรือ นม. ชุด ร.ล.สมุย 1 ล า 
เรือ นม ชุด ร.ล.ปรง 1 ล า 
เรือ นม ชุด ร.ล.เปริด  2 ล า 
เรือ น. ชุด ร.ล.จวง 1 ล  า 
เรือ น. ชุด ร.ล.จิก 1 ล  า 
เรือ รจล. ชุด ร.ล.กลึงบาดาล 2 ล า 
เรือ ลจก. ชุด ร.ล.ร้ิน 2 ล า 
เรือ ลจก. ชุด ร.ล.แสมสาร 2 ล า 

กองเรือทุ่นระเบิด (กทบ.) 

หมวดที่ 1 
เรือ กทฝ. ชุด ร.ล.ลาดหญา้  2 ล  า 
เรือ สตท. ชุด ร.ล.ถลาง 1 ล า 

หมวดที่ 2 
เรือ ลทฝ. ชุด ร.ล.บางระจนั 2 ล า 
เรือ ตท. ชุด ร.ล.ลาดหญา้ 2 ล า 

หมวดที่ 3 
เรือ กทต. ชุด ท.1  5 ล า 
เรือ กทต. ชุด ท.6  7 ล  า 

กองเรือล  าน ้า (กลน.) 

หมวดที่ 1 
เรือ ตกช. ชุด ต.26 1 ล า 
เรือ ตกช. ชุด ต.27 1 ล  า 

หมวดที่ 2 

เรือ รตล. ชุด ล.11 39 ล  า 
เรือ ยตล. ชุด ล.21 6 ล า 
เรือ จลค. ชุด ล.31 132 ล  า 
เรือ จลพ. ชุด ล.3130 3 ล  า 

หมวดที่ 3 
เรือ รพล. ชุด ล.51 6 ล  า 
เรือ หกล. ชุด ล.41 3 ล า 

 

ที่มา: http://th.wikipedia.org/wiki/เรือรบในประจ าการของกองทพัเรือไทย 
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2.6  วตัถุประสงค์ทางเรือ และภารกจิกองทัพเรือ 
2.6.1  วตัถุประสงคม์ลูฐานทางเรือ มีจ  านวน 8 ขอ้ ดงัน้ี 

1) เพื่อรักษาอธิปไตยของชาติทางทะเล 
2) เพื่อปกป้องสถาบนัพระมหากษตัริย ์
3) เพื่อคุม้ครองและรักษาผลประโยชน์แห่งชาติทางทะเล 
4) เพื่อด ารงการคมนาคมทางทะเลใหไ้ดอ้ยา่งต่อเน่ืองในทุกสภาวการณ์ 
5) เพ่ือป้องกนัพ้ืนท่ีทางบก และล าน ้ าท่ีเป็นเสน้แบ่งเขตแดนตามท่ีไดรั้บมอบหมาย 
6) เพ่ือสนบัสนุนการรักษาความมัน่คงภายในประเทศ และความสงบเรียบร้อยในทะเล

และชายฝ่ัง 
7) เพื่อสนบัสนุนและร่วมในการพฒันาประเทศ ช่วยเหลือประชาชนและบรรเทาสา

ธารณภยั 
8) เพื่อสนบัสนุนใหเ้กิดสนัติภาพและเสถียรภาพในภูมิภาค 

2.6.2  วตัถุประสงคเ์ฉพาะทางเรือ มีจ  านวน 16 ขอ้ ดงัน้ี 
1) ด ารงศกัยภาพก าลงัทางเรือ เพื่อการป้องปราม 
2) สนบัสนุนการเสริมสร้างความไวว้างใจกบัประเทศเพื่อนบา้น 
3) ด ารงขีดความสามารถและเทคโนโลยีของก าลงัทางเรือในระดับท่ีทัดเทียมกับ

ประเทศเพื่อนบา้น 
4) สามารถปฏิบติัการร่วมกบัเหล่าทพัและส่วนราชการอ่ืนในการป้องกนัประเทศได้

อยา่งมีประสิทธิภาพ 
5) ปกป้องและเทิดพระเกียรติสถาบนัพระมหากษตัริย ์
6) ด ารงความเป็นเคร่ืองมือของรัฐท่ีมีศกัยภาพในการสนบัสนุนดา้นการเจรจา 
7) คุม้ครองและปกป้องสิทธิในการใชแ้ละแสวงประโยชน์ทางทะเลโดยชอบด้วย

กฎหมายในพ้ืนท่ีเหล่ือมทับทางทะเล กับป้องกันรักษาผลประโยชน์ทางทะเลในเขตเศรษฐกิจ
จ าเพาะ 

8) เสริมสร้างความสมัพนัธก์บัประเทศเพื่อนบา้นในระดบัเหล่าทพั 
9) รักษาเสน้ทางคมนาคมทางทะเลดา้นอ่าวไทย และอนัดามนั 
10) ด ารงการใชท่้าเรือการขนส่งทางทะเลไดอ้ยา่งต่อเน่ือง ทั้งด่านอ่าวไทยและทะเลอนั

ดามนั 
11) ป้องกนัพ้ืนท่ีทางบก และล าน ้ าท่ีเป็นเส้นแบ่งเขตแดนตามท่ีไดรั้บมอบหมายใน

ปัจจุบนั 
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11.1) สนบัสนุนการรักษาความมัน่คงภายในประเทศและความสงบเรียบร้อยใน
ทะเล และชายฝ่ังดา้นการปฏิบติัตามกฎหมายท่ีไดรั้บมอบ โดยเนน้ดา้นการป้องกนัและปราบปราม
ยาเสพติด การกระท าอนัเป็นโจรสลดั และการต่อตา้นการก่อการร้ายสากล 

11.2) สามารถใช้ขีดความสามารถของก าลงัรบตามหน้าท่ีหลกั เพื่อช่วยเหลือ
ประชาชนจากอุบติัภยัและภยัธรรมชาติในทะเลและชายฝ่ัง 

11.3) สนับสนุนในการพฒันาประเทศ โครงการพระราชด า ริ และการอนุรักษ์
ฟ้ืนฟสูภาวะแวดลอ้มตามขีดความสามารถ 

11.4) ให้มีขีดความสามารถในการสนับสนุนภารกิจในการรักษาสันติภาพ โดย
มุ่งเนน้การช่วยเหลือดา้นมนุษยธรรม 

11.5) สนบัสนุนการเสริมสร้างเสถียรภาพในภูมิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้
2.6.3  ภารกิจของกองทพัเรือ 

2.6.3.1  ภารกิจในยามสงครามหรือเมื่อมีความขดัแยง้รุนแรง 
1)  การป้องกนัประเทศทางทะเล 
2)  ด ารงการคมนาคมเขา้สู่อ่าวไทยและท่าเรือดา้นทะเลอนัดามนั 
3)  ปฏิบติัการยทุธสะเทินน ้ าสะเทินบก 
4)  สนบัสนุนการปฏิบติัการของกองทพับกบริเวณชายฝ่ังและในพ้ืนท่ี 

รับผดิชอบ 
5)  ป้องกนัภยัทางอากาศในพ้ืนท่ีท่ีไดรั้บมอบหมาย 
6)  สนบัสนุนการล าเลียงทางทะเล 

2.6.3.1  ภารกิจในยามสงบ 
1)  เตรียมก าลงัใหพ้ร้อมเพื่อการป้องปรามและป้องกนั 
2)  ปฏิบติัหนา้ท่ีในการรักษากฎหมายในทะเล 
3)  เขา้ร่วมในการพฒันาประเทศและช่วยเหลือประชาชน 
4)  การช่วยเหลือผูป้ระสบภยัในทะเลและชายฝ่ัง 
5)  ใหก้ารคุม้ครองเรือประมงท่ีประกอบอาชีพโดยสุจริตในอาณาเขตทาง 

ทะเลของไทยและพ้ืนท่ีเหล่ือมทบั 
6)  อนุรักษแ์ละฟ้ืนฟสูภาพแวดลอ้มรวมทั้งขจดัมลภาวะในทะเล 
7)  การส ารวจทางสมุทรศาสตร์และอุทกศาสตร์ รวมทั้งการจดัสร้างแผนท่ี 

และท่ีหมายในการเดินเรือ 
8) สนบัสนุนการล าเลียงขนส่งทางทะเล 
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2.7 งานวจิยัที่เกีย่วข้อง 
 2.7.1 รูปแบบการจดัการการขนส่งโดยการประยุกต์ใชข้ั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม กรณีศึกษา

บริษทัขายวสัดุก่อสร้าง 
ในปี พ.ศ. 2554 พศวีร์ ตรีวิเศษ และคณะไดว้ิจยัการคน้หาเสน้ทางท่ีสั้นท่ีสุดในการขนส่ง

วตัถุดิบให้กับลูกค้า และสร้างรูปแบบการการขนส่งของกรณีศึกษาบริษัทขายวสัดุก่อสร้าง ซ่ึง
งานวิจยัน้ีไดท้  าการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของขั้นตอนวิธีในการคน้หาเส้นทางท่ีสั้นท่ีสุดของ
ปัญหา TSP (Traveling salesman problem) ทั้งหมด 4 วิธี คือ วิธีแบบละโมบ (Greedy algorithms), 
วิธี Saving algorithms, วิธี Nearest algorithms และวิธีเชิงพนัธุกรรม (Genetic algorithms) จากการ
เปรียบเทียบพบว่า ขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมสามารถหาเส้นทางท่ีสั้นท่ีสุดไดดี้กว่าวิธีการดงักล่าว
ทั้งหมด โดยขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมสามารถคน้หาระยะเส้นทางรวมไดท้ั้ งหมด 61.4 km ใน
ขณะเดียวกันวิธีแบบละโมบได้ 121.9 km วิธี Nearest algorithms ได้ 61.8 km และวิธี Saving 
algorithms ได ้80.5 km 

 2.7.2 ระบบจัดตารางเวลาการท างานของพยาบาลในโรงพยาบาลด้วยวิธีทางพนัธุกรรม : 
กรณีศึกษา แผนกอายรุกรรม 

ในปี พ.ศ. 2546 ชิดชนก โชคสุชาติ และนฤมลวรรณ สุขไมตรี ได้น าขั้นตอนวิธีเชิง
พนัธุกรรมมาประยุกต์ใชใ้นการจัดตารางเวลาการท างานของพยาบาล เพื่อให้เหมาะสม มีความ
รวดเร็ว และมีประสิทธิภาพกบัการปฏิบติังาน โดยใชแ้ผนกอายุรกรรม โรงพยาบาลลพบุรี จงัหวดั
ลพบุรี เป็นกรณีศึกษา โดยผลการทดลองสามารถท่ีจะจัดตารางการท างานด้วยมือกับการจัด
ตารางเวลาการท างานดว้ยขั้นตอนวิธีทางพนัธุกรรมพบว่า จ  านวนเวรท างานมีค่าใกลเ้คียงกนั และ
จ านวนเวรเฉล่ียต่อพยาบาล 1 คนมีค่าเท่ากนั และการจดัตารางเวลาการท างานดว้ยขั้นตอนวิธีทาง
พนัธุกรรมใชเ้วลาประมาณ 10 – 15 นาที ซ่ึงจดัไดร้วดเร็วกว่าการจดัตารางเวลาการท างานดว้ยมือ 
หรือดว้ยตวับุคคล 

 2.7.3 ขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมส าหรับปัญหาการจดัเสน้ทางการเดินรถ 
ในปี พ.ศ. 2554 อุดม จนัทร์จรัสสุข ไดน้ าขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมมาแกปั้ญหาการจดั

เสน้ทางการเดินรถรับส่งพนักงานบริษทัเป็นกรณีศึกษา เพื่อท่ีจะให้ค่าใชจ่้ายในการเดินทางน้อย
ท่ีสุด โดยในงานวิจยัน้ีไดใ้ชว้ิธีการคดัเลือกโครโมโซมแม่แบบ ดว้ยวิธีการวงลอ้รูเล็ตต์ (Roulette 
wheel selection) และการสลบัสายพนัธุ์ได้ใช้วิธีการสลับสายพันธุ์ส าหรับโครโมโซมอนัดับ 
(Ordered Chromosomes) โดยใชว้ิธีการดงัน้ี (1) การสลบัสายพนัธุ์แบบวฏัจกัร (2) การสลบัสาย
พนัธุแ์บบใชอ้นัดบัเป็นพ้ืนฐาน (3) การสลบัสายพนัธุแ์บบใชต้  าแหน่งเป็นพ้ืนฐาน (4) การสลบัสาย
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พนัธุแ์บบจดัคู่เป็นส่วน และการกลายพนัธุ์ไดใ้ชว้ิธีการสลบัชุดของยีนดว้ยวิธีการสุ่ม โดยผลการ
ทดลองสามารถท่ีจะลดค่าใชจ่้ายไดถึ้ง 17,000 บาทต่อเดือน  

 2.7.4 Thai Handwritten Character Recognition by Genetic Algorithm (THCRGA) 
ในปี พ.ศ. 2554 Chomtip Pornpanomchai, Verachad Wongsawangtham, Satheanpong 

Jeungudomporn และ Nanapaht Chatsumpun ได้พัฒนาระบบการรู้จ  าลายมือเขียนตัวอกัษร
ภาษาไทย ด้วยขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรม เพ่ือค้นหาว่าลายมือท่ีเขียนข้ึนเป็นตัวอกัขระใดใน
ภาษาไทย โดยระบบสามารถท านายไดถ้กูตอ้งถึง 88.24% ดว้ยความเร็ว 0.42 วินาทีต่ออกัขระ 

 
2.8  สรุป 
 ในงานวิจัยน้ีไดน้ าเสนอการประยุกต์ใชข้ั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม ในการคน้หากอง
ก าลงัทางเรือ ส าหรับภารกิจการช่วยเหลือดา้นมนุษยธรรมและการบรรเทาภยัพิบติั ซ่ึงวิธีการของ
ขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมน้ีสามารถท่ีจะใหค้  าตอบไดห้ลากหลาย ซ่ึงในการคน้หาค าตอบในแต่ละ
คร้ังของขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมจะให้ผลลพัธ์หรือค าตอบท่ีไม่เหมือนกนั ท าให้เป็นขอ้ดีส าหรับ
ในงานวิจัยน้ี เน่ืองจากการไดค้  าตอบท่ีหลากหลาย สามารถท่ีจะน าไปใช้ในการประกอบการ
พิจารณาการเลือกกองก าลงัทางเรือท่ีเหมาะสมได้ ซ่ึงเป็นผลดีต่อผูม้ีอ  านาจการตดัสินใจเลือกชุด
กองก าลงัทางเรือส าหรับในการปฏิบติัภารกิจ 
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บทที่ 3 
การวางแผนและการออกแบบ 

 
เน้ือหาส่วนน้ีจะประกอบไปดว้ยส่วนของการวิเคราะห์และการออกแบบภาพรวมของ

งานวิจยัการวิจยั ซ่ึงมีจะมีรายละเอียดดงัน้ี 
3.1  ภาพรวมของระบบ (System Overview) 
3.2  ภารกิจการจดักองก าลงัทางเรือ ส าหรับภารกิจการช่วยเหลือดา้นมนุษยธรรมและการ

บรรเทาภยัพิบติั (Humanitarian Assistance and Disaster Relief: HA/DR) 
3.2.1 ประเภทและจ านวนเรือ 
3.2.2 ขีดความสามารถของก าลงัทางเรือ 
3.2.3 ตวัอยา่งสถานการณ์ภยัพิบติัในการปฏิบติัภารกิจ 

3.3  เทคนิคการออกแบบขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม 
3.3.1  การก าหนดรูปแบบโครโมโซม (Chromosome Representation) 
3.3.2  การก าหนดกลุ่มประชากรเร่ิมตน้ (Initial Population) 
3.3.3  การประเมินค่าความเหมาะสม (Fitness Function) 
3.3.4  การคดัเลือก (Selection) 
3.3.5  การผสมพนัธุ ์(Crossover) 
3.3.6  การกลายพนัธุ ์(Mutation) 

3.4  สรุป 
 
3.1  ภาพรวมของระบบ (System Overview) 

ภาพรวมระบบโปรแกรมการก าหนดกองก าลงัทางเรือของงานวจิยัน้ีจะมีดว้ยกนั 3 ส่วน 
ประกอบไปดว้ยดงัน้ี (1) ส่วนขอ้มูลเขา้ระบบ (Input) (2) ส่วนเคร่ืองขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม 
(Genetic Algorithm Engine) และ (3) ส่วนขอ้มลูออก (Output) โดยแต่ละส่วนแสดงไวด้งัภาพท่ี 3.1 
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ภาพที่ 3.1  ไดอะแกรมภาพรวมระบบ 
 

ส่วนของขอ้มลูเขา้ระบบ จะประกอบไปดว้ยกนั 3 ขอ้มลูดงัต่อไปน้ี 
1) ขอ้มูลขีดความสามารถท่ีตอ้งการจากกองก าลงัทางเรือ ซ่ึงในส่วนน้ีจะถูกประเมิน

โดยเสนาธิการทหารเรือ โดยการวิเคราะห์จากสถานการณ์ท่ีเกิดข้ึน และท าการก าหนดขีด
ความสามารถให้มีความสอดคลอ้งต่อสถานการณ์ สามารถน าไปปฏิบัติภารกิจได้อย่างบรรลุ
วตัถุประสงค ์

2) ขอ้มูลขีดความสามารถของเรือในแต่ละประเภท ซ่ึงในส่วนน้ีจะถูกประเมินระดบั
คะแนนของขีดความสามารถในแต่ละดา้นของเรือแต่ละประเภทโดยเสนาธิการทหารเรือ เน่ืองจาก
เป็นผูท่ี้มีความเช่ียวชาญทางดา้นเรือรบ ซ่ึงรายละเอียดจ านวนขีดความสามารถ และประเภทของเรือ
ท่ีใชใ้นงานวิจยัน้ีจะกล่าวถึงในหวัขอ้ภารกิจการจดักองก าลงัทางเรือ ส าหรับภารกิจการช่วยเหลือ
ดา้นมนุษยธรรมและการบรรเทาภยัพิบติั 

3) ส่วนของข้อมูลข้อจ  ากัดเพ่ิมเติม ในงานวิจัยน้ีจะใช้ขอ้จ  ากัดเพ่ิมเติมท่ีเป็นเร่ือง
ค่าใชจ่้ายของเรือในแต่ละประเภท ซ่ึงอาจจะมีขอ้จ  ากดัอ่ืนๆเพ่ิมเติม อาทิ เช่น สถานท่ีตั้งของเรือ 
และความพร้อมใชง้านของเรือ เป็นตน้  

ส่วนของเคร่ืองขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม จะเป็นส่วนท่ีใชใ้นการค านวณการคน้หากอง
ก าลงัทางเรือท่ีมีขีดความสามารถท่ีเหมาะสมต่อการปฏิบติัภารกิจ 

และ ส่วนกองก าลงัทางเรือท่ีเหมาะสม ซ่ึงเป็นส่วนของค าตอบท่ีไดจ้ากการค านวณโดย
ใชข้ั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม 
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3.2  ภารกจิการจดักองก าลงัทางเรือ ส าหรับภารกจิการช่วยเหลอืด้านมนุษยธรรมและการบรรเทา
ภัยพบิัต ิ(Humanitarian Assistance and Disaster Relief: HA/DR) 

  3.2.1 ประเภทของเรือและจ านวนเรือ 
ในงานวิจยัน้ีจะท าการคดัเลือกประเภทเรือท่ีเหมาะสมกบัการปฏิบติัภารกิจ HA/DR เป็น

จ านวนทั้งส้ิน 27 ประเภท แสดงดงัตารางท่ี 3.1 ซ่ึงเรือในแต่ละประเภทถูกคดัเลือกโดยเสนาธิการ
ทหารเรือ 
 
ตารางที่ 3.1  ประเภทของเรือและจ านวนเรือ 
 
ล าดบัที ่ ประเภทเรือ จ านวนเรือ (ล า) 

1 เรือบรรทุกเฮลิคอปเตอร์ (บฮ.) ชุด ร.ล. จกัรีนฤเบศร 1 
2 เรือยกพลข้ึนบกขนาดใหญ่ (ยพญ.) ชุด ร.ล. อ่างทอง 1 
3 เรือยกพลข้ึนบกขนาดใหญ่ (ยพญ.) ชุด ร.ล. สีชงั 2 
4 เรือส่งก าลงับ ารุงขนาดใหญ่ (สกญ.) ชุด ร.ล. สิมิลนั 1 
5 เรือฟริเกต (ฟก.) ชุด ร.ล. พุทธยอดฟ้าจุฬาโลก 2 
6 เรือฟริเกต (ฟก.) ชุด ร.ล. นเรศวร 2 
7 เรือฟริเกต (ฟก.) ชุด ร.ล. เจา้พระยา 2 
8 เรือฟริเกต (ฟก.) ชุด ร.ล. กระบุรี 2 
9 เรือฟริเกต (ฟก.) ชุด ร.ล. ตาปี 2 
10 เรือตรวจการณ์ไกลฝ่ัง (ตกก.) ชุด ร.ล. ปัตตานี 2 
11 เรือตรวจการณ์ไกลฝ่ัง (ตกก.) ชุด ร.ล. กระบ่ี 1 
12 เรือตรวจการณ์ปืน (ตกป.) ชุด ร.ล. สตัหีบ 6 
13 เรือตรวจการณ์ปืน (ตกป.) ชุด ร.ล. กนัตงั 3 
14 เรือตรวจการณ์ปืน (ตกป.) ชุด ร.ล. หวัหิน 3 
15 เรือตรวจการณ์ใกลฝ่ั้ง (ตกฝ.) ชุด ต. 991 3 
16 เรือตรวจการณ์ใกลฝ่ั้ง (ตกฝ.) ชุด ต. 81 3 
17 เรือตรวจการณ์ใกลฝ่ั้ง (ตกฝ.) ชุด ต. 91 9 
18 เรือตรวจการณ์ชายฝ่ัง (ตกช.) ชุด ต. 227 1 
19 เรือระบายพลขนาดใหญ่ (รพญ.) ชุด ร.ล. มนันอก 3 
20 เรือระบายพลขนาดใหญ่ (รพญ.) ชุด ร.ล. ทองแกว้ 4 
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ตารางที่  3.1  (ต่อ) 
 

21 เรือน ้ ามนั (นม.) ชุด ร.ล. สมุย 1 
22 เรือน ้ ามนั (นม.) ชุด ร.ล. จุฬา 1 
23 เรือลากจูงขนาดกลาง (ลจก.) ชุด ร.ล. ร้ิน 2 
24 เรือลากจูงขนาดกลาง (ลจก.) ชุด ร.ล. แสมสาร 2 
25 เรือท าลายทุ่นระเบิดใกลฝ่ั้ง (ลทฝ.) ชุด ร.ล. ลาดหญา้ 2 
26 เรือท าลายทุ่นระเบิดใกลฝ่ั้ง (ลทฝ.) ชุด ร.ล. บางระจนั 2 
27 เรือสนบัสนุนการต่อตา้นทุ่นระเบิด (สตท.) ชุด ร.ล. ถลาง 1 

รวมจ านวนเรือทั้งหมด 64 
 
ที่มา:  http://th.wikipedia.org/wiki/เรือรบในประจ าการของกองทพัเรือไทย 
 

3.2.2 ขีดความสามารถของก าลงัทางเรือ 
เรือในแต่ละประเภทจะมีขีดความสามารถท่ีแตกต่างกนัและมีหลากหลายดา้น ตอบสนอง

ต่อสถานการณ์ได้หลากหลายรูปแบบ จึงจ าเป็นท่ีจะต้องคัดเลือกขีดความสามารถท่ีมีความ
เหมาะสมกบัการปฏิบติัภารกิจ HA/DR หรือตอบสนองต่อรูปแบบความเสียหายจากภยัพิบติั อาทิ 
เช่น การบาดเจ็บและเสียชีวิต การคน้หาผูป้ระสบภยั การอพยพเคล่ือนยา้ย ความตอ้งการทางการ
แพทย ์ความตอ้งการน ้ าด่ืมและอาหาร เป็นตน้ ซ่ึงในงานวิจยัน้ีจะใชขี้ดความสามารถของก าลงัทาง
เรือไวท้ั้งหมด 14 ดา้น โดยเสนาธิการทหารเรือเป็นผูค้ดัเลือกแสดงรายดงัตารางท่ี 3.2 
 
ตารางที่ 3.2  ขีดความสามารถของก าลงัทางเรือส าหรับภารกิจ HA/DR 
 

ล าดบัที ่ ขีดความสามารถ 
1 การสนบัสนุนอากาศยาน 
2 การเขา้ถึงพ้ืนท่ีดว้ยเรือยกพล 
3 การคน้หาและการช่วยเหลือผูป้ระสบภยั 
4 การสนบัสนุนระวางบรรทุกเสบียงแหง้ 
5 การสนบัสนุนระวางบรรทุกเสบียงสดแช่เยน็ 
6 การสนบัสนุนระวางบรรทุกน ้ าจืด 
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ตารางที่  3.2  (ต่อ) 
 

ล าดบัที ่ ขีดความสามารถ 
7 การสนบัสนุนระวางบรรทุกยานพาหนะ (RORO) และส่ิงของอ่ืนๆ 
8 น ้ามนัเช้ือเพลิง 
9 การพึ่งพาตนเอง 
10 การเคล่ือนยา้ยประชาชน 
11 การผลิตน ้ าจืด 
12 การสนบัสนุนก าลงัพลในการช่วยเหลือ 
13 ความสามารถในการบรรทุกสมัภาระเพ่ิมเติม 
14 การสนบัสนุนทางการแพทย ์

 
ขีดความสามารถของก าลงัทางเรือในแต่ละดา้นดงัตารางท่ี 3.2 จะตอ้งท าการประเมิน

คะแนนระดับขีดความสามารถของเรือในแต่ละประเภท ว่าเรือในแต่ละประเภทนั้ นมีขีด
ความสามารถในดา้นนั้นๆ อยูท่ี่ระดบัใด ซ่ึงในงานวิจยัน้ีจะประเมินคะแนนดว้ยกนั 3 ระดบั แต่ละ
ระดบัมีความหมายแสดงดงัตารางท่ี 3.3  
 
ตารางที่ 3.3  ความหมายระดบัคะแนนขีดความสามารถ 
 

คะแนน ความหมาย 
0 ไม่มีขีดความสามารถ หรือมีขีดความสามารถต ่า 
1 มีขีดความสามารถปานกลาง 
2 มีขีดความสามารถสูง 

  
จากตารางท่ี 3.3 คะแนนทั้ง 3 ระดบัจะถกูน ามาใชใ้นการพิจารณาการประเมินคะแนน

ขีดความสามารถของเรือในแต่ละประเภท ซ่ึงขีดความสามารถในแต่ละดา้นจะก าหนดค าจ  ากัด
ความของคะแนน 3 ระดบัแสดงดงัตารางท่ี 3.4  
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ตารางที่ 3.4  ค าจ  ากดัความของคะแนน 3 ระดบัของขีดความสามารถในแต่ละดา้น 
 

ขีดความสามารถ คะแนน ค าจัดกดัความ 

1.การสนบัสนุนอากาศยาน 

0 
ไม่มีขีดความสามารถในการบรรทุกเฮลิคอปเตอร์, ไม่สามารถสนบัสนุนการ
ปฏิบติัการของเฮลิคอปเตอร์ 

1 
สามารถบรรทุกเฮลิคอปเตอร์ได ้1 ล  า, สามารถสนบัสนุนเฮลิคอปเตอร์
ประเภทต่าง ๆ ไดโ้ดยส่วนใหญ่ 

2 
สามารถบรรทุกเฮลิคอปเตอร์ไดห้ลายล า, สามารถสนบัสนุนปฏิบติัการบิน
จ านวนหลายล า ในเวลาเดียวกนัไดอ้ย่างต่อเน่ือง 

2.การเขา้ถึงพ้ืนท่ีดว้ยเรือยกพล 

0 ไม่มีขีดความสามารถในการสนบัสนุนยานยกพล 
1 มีขีดความสามารถในการสนบัสนุนยานยกพลบางส่วน 

2 
สามารถบรรทุกยานยกพล, สนบัสนุนเสบียงสัมภาระดว้ยยานสะเทินน ้า
สะเทินบก 

3.การคน้หาและการช่วยเหลือ
ผูป้ระสบภยั 

0 
ไม่สามารถบรรทุกเฮลิคอปเตอร์ ไม่สามารถปฏิบติัภารกจิคน้หาและ
ช่วยเหลือผูป้ระสบภยัไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 

1 
สามารถบรรทุกเฮลิคอปเตอร์ได ้1 ล  า ซ่ึงมีอุปกรณ์ส่ือสารและอุปกรณ์ช่วย
การมองเห็นในเวลากลางคืน 

2 
สามารถบรรทุกเฮลิคอปเตอร์ไดห้ลายล า ซ่ึงมีอุปกรณ์ส่ือสารและอุปกรณ์
ช่วยการมองเห็นในเวลากลางคืน 

4.เสบียงแหง้ 

กา
รส

นบั
สนุ

นก
าร
ระ
วา
งบ

รร
ทุก

 

0 ไม่มีระวางการบรรทุกมากกว่าความตอ้งการใชใ้นเรือ 
5.เสบียงสดแช่เยน็ 
6.น ้าจืด 

1 มีระวางบรรทุกมากกว่าความตอ้งการใชใ้นเรือ 7.ยานพาหนะ (RORO) และ
ส่ิงของอ่ืน  ๆ

8.น ้ามนัเช้ือเพลิง 
2 มีระวางบรรทุกขนาดใหญ่ส าหรับสนบัสนุนหน่วยอ่ืนๆ 

9.การพ่ึงพาตนเอง 

10.การเคล่ือนยา้ยประชาชน 

0 
ไม่สามารถสนบัสนุนการเคล่ือนยา้ยประชาชนไดเ้น่ืองจากเรือความเร็วต ่า
และกนิน ้าลึกมาก 

1 สามารถสนบัสนุนการเคล่ือนยา้ยประชาชนไดต้ั้งแต่ 15 คนข้ึนไป 

2 
เรือมีความเร็วสูง กนิน ้าลึกต ่า สามารถเคล่ือนยา้ยประชาชนมากกว่า 30 คน/
เท่ียว 

11.การผลิตน ้าจืด 

0 ไม่สามารถผลิตน ้าจืดไดม้ากกว่าการใชง้านในเรือ 

1 
สามารถผลิตและส่งน ้าจืดมากกว่า ๒๐๐๐ แกลลอนต่อวนั นอกเหนือจากท่ี
ใชใ้นเรือ 

2 
สามารถผลิตแนะส่งน ้าจืดไดม้ากกว่า ๕๐๐๐ แกลลอนต่อวนั นอกเหนือจาก
ท่ีใชใ้นเรือ 
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ตารางที่  3.4 (ต่อ) 
 

ขีดความสามารถ คะแนน ค าจัดกดัความ 

12.การสนบัสนุนก  าลงัพลในการ
ช่วยเหลือ 

0 
ก  าลงัพลของเรือมีจ านวนนอ้ย ในการสนบัสนุนภารกจิ HA/DR (นอ้ยกว่า 50 
คน) 

1 
ก  าลงัพลของเรือมีจ านวนปานกลาง ในการสนบัสนุนภารกจิ HA/DR (51-
100 คน) 

2 
ก  าลงัพลของเรือมีจ านวนมาก ในการสนบัสนุนภารกจิ HA/DR (มากกว่า 200 
คน) 

13.ความสามารถในการบรรทุก
สัมภาระเพ่ิมเติม 

0 
ไม่มีความสามารถหรือส่ิงอ านวยความสะดวกในการรับสัมภาระเพ่ิม (นอ้ย
กว่า 30  ชั้นวาง) 

1 
มีความสามารถหรือส่ิงอ านวยความสะดวกในการรับสัมภาระเพ่ิมไดจ้  านวน
หน่ึง (31-50 ชั้นวาง) 

2 
มีความสามารถหรือส่ิงอ านวยความสะดวกในการรับสัมภาระเพ่ิมจ านวน
มาก (มากกว่า 50 ชั้นวาง) 

14.การสนบัสนุนทางการแพทย ์

0 ไม่มีขีดความสามารถในการรักษาพยาบาล ไม่มีแพทยป์ระจ าเรือ  

1 สามารถสนบัสนุนทางการรักษาพยาบาลในเรือไดบ้า้ง 

2 มีแพทยป์ระจ าเรือ สามารถท าการผ่าตดัและรองรับผูป่้วยไดค้ราวละหลายคน 

 
จากตารางท่ี 3.4 จะน าขอ้มูลในตารางดงักล่าวน้ีไปท าการประเมินขีดความสามารถ

ก าลงัทางเรือของเรือในแต่ละประเภท เป็นจ านวนทั้งส้ิน 27 ประเภท ประเมินโดยเสนาธิการ
ทหารเรือหรือทางผูเ้ช่ียวชาญดา้นเรือ แสดงรายละเอียดการประเมินดงัตารางท่ี 3.5 
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ตารางที่ 3.5  ขีดความสามารถก าลงัทางเรือและค่าใชจ่้ายของเรือแต่ละประเภท 
 

ประเภทเรือ 

กา
รส

นบั
สนุ

นอ
าก
าศ
ยา
น 

กา
รเข

า้ถึ
งพื้

นที่
ดว้

ยเรื
อย
กพ

ล 

กา
รค
น้ห

าแ
ละ

กา
รช่
วย
เห
ลือ

ผูป้
ระ
สบ

ภยั
 การสนบัสนุนการระวางบรรทุก 

กา
รเค

ลื่อ
นย

า้ย
ปร

ะช
าช
น 

กา
รผ
ลิต

น ้า
จืด

 

กา
รส

นบั
สนุ

นก
 าล
งัพ

ลใ
นก

าร
ช่ว

ยเห
ลือ

 

คว
าม
สา
มา
รถ
ใน

กา
รบ

รร
ทุก

สัม
ภา
ระ

 
เพิ่
มเติ

ม 

กา
รส

นบั
สนุ

นท
าง
กา
รแ
พท

ย ์

ค่า
ใช
จ้่า
ยใ
นก

าร
เดิน

เรือ
 

เส
บีย

งแ
หง้

 

เส
บีย

งส
ดแ

ช่เย
น็ 

น ้า
จืด

 
ยา
นพ

าห
นะ

 (R
OR

O)
 แล

ะสิ่
งข
อง

อื่น
ๆ 

น ้า
มนั

เชื้อ
เพ
ลิง

 

กา
รพึ่

งพ
าต
นเ
อง

 

เรือ บฮ. ชุด ร.ล. จกัรีนฤเบศร 2 2 2 1 1 1 1 1 1 2 0 2 0 2 10 
เรือ ยพญ. ชุด ร.ล. อ่างทอง 2 2 2 1 1 1 2 1 1 2 0 2 0 2 7 
เรือ ยพญ. ชุด ร.ล. สีชงั 1 1 1 1 1 1 2 1 1 2 0 1 0 1 7 
เรือ สกญ. ชุด ร.ล. สิมิลนั 2 0 2 2 2 2 1 2 2 2 0 2 0 2 6 
เรือ ฟก. ชุด ร.ล. พุทธยอดฟ้าฯ 2 0 2 1 1 0 0 1 1 2 0 2 0 1 5 
เรือ ฟก. ชุด ร.ล. นเรศวร 2 0 2 1 1 0 0 1 1 2 0 2 0 1 5 
เรือ ฟก. ชุด ร.ล. เจา้พระยา 0 0 1 1 1 0 0 1 1 2 0 2 0 1 5 
เรือ ฟก. ชุด ร.ล. กระบุรี 1 0 1 1 1 0 0 1 1 2 0 2 0 1 5 
เรือ ฟก. ชุด ร.ล. ตาปี 0 0 1 1 1 0 0 1 1 2 0 1 0 1 5 
เรือ ตกก. ชุด ร.ล. ปัตตานี 2 0 2 0 0 0 0 1 0 2 0 1 0 1 3 
เรือ ตกก. ชุด ร.ล. กระบ่ี 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 3 
เรือ ตกป. ชุด ร.ล. สัตหีบ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 3 
เรือ ตกป. ชุด ร.ล. กนัตงั 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 3 
เรือ ตกป. ชุด ร.ล. หวัหิน 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 3 
เรือ ตกฝ. ชุด ต. 991 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 3 
เรือ ตกฝ. ชุด ต. 81 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 3 
เรือ ตกฝ. ชุด ต. 91 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 3 
เรือ ตกช. ชุด ต. 227 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 3 
เรือ รพญ. ชุด ร.ล. มนันอก 0 1 0 0 0 1 1 1 0 2 0 0 0 0 4 
เรือ รพญ. ชุด ร.ล. ทองแกว้ 0 1 0 0 0 1 1 1 0 2 0 0 0 0 4 
เรือ นม. ชุด ร.ล. สมุย 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 1 0 0 2 
เรือ นม. ชุด ร.ล. จุฬา 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2 
เรือ ลจก. ชุด ร.ล. ร้ิน 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 
เรือ ลจก. ชุด ร.ล. แสมสาร 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 
เรือ ลทฝ. ชุด ร.ล. ลาดหญ้า 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 
เรือ ลทฝ. ชุด ร.ล. บางระจนั 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 
เรือ สตท. ชุด ร.ล. ถลาง 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 

DPU



29 

 

3.2.3 ตวัอยา่งสถานการณ์ภยัพิบติัในการปฏิบติัภารกิจ 
สถานการณ์ภยัพิบติัในงานวิจัยน้ีจะยกตวัอย่างมา 1 กรณีเป็นภารกิจของทหารเรือใน

ประเทศสหรัฐอเมริกา คือสถานการณ์แผ่นดินไหวและคล่ืนสึนามิในมหาสมุทรอินเดีย พ.ศ.  2547 
จากสถานการณ์ดงักล่าวไดม้ีการเก็บบนัทึกขอ้มลูขีดความสามารถท่ีตอ้งการจากกองก าลงัทางเรือ 
ส าหรับในการปฏิบติัภารกิจเพื่อช่วยเหลือผูป้ระสบภยัในสถานการณ์น้ี โดยภารกิจจะเร่ิมปฏิบัติ
หนา้ท่ีตั้งแต่วนัท่ี 30 ธนัวาคม พ.ศ. 2547 ถึง 15 มีนาคม พ.ศ. 2548 โดยจะแสดงขอ้มูลช่วงวนัท่ี 11 
– 20 มกราคม เป็นช่วงท่ีมีความตอ้งการขีดความสามารถจากกองก าลงัทางเรือท่ีค่อนขา้งสูงกว่าช่วง
อ่ืนๆ และวนัท่ีมีความตอ้งการขีดความสามารถจากกองก าลงัทางเรือท่ีสูงท่ีสุดคือวนัท่ี 18 มกราคม 
แสดงดงัตารางท่ี 3.6  
 
ตารางที่ 3.6  ขีดความสามารถท่ีตอ้งการจากกองก าลงัทางเรือในสถานการณ์สึนามิ พ.ศ.2547 
 

ขีดความสามารถส าคญั 
เดือนมกราคม 

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1.การสนบัสนุนอากาศยาน 24 24 24 25 25 25 25 27 25 22 
2.การเขา้ถึงพ้ืนท่ีดว้ยเรือยกพล 8 8 8 8 8 8 8 10 10 10 
3.การคน้หาและการช่วยเหลือผูป้ระสบภยั 14 14 14 14 14 14 14 16 14 14 
4.เสบียงแหง้ 

กา
รส

นบั
สนุ

นก
าร
ระ
วา
งบ

รร
ทุก

 25 25 25 27 27 27 27 28 28 22 
5.เสบียงสดแช่เยน็ 22 22 22 24 24 24 24 28 28 22 
6.น ้าจืด 19 19 19 21 21 21 21 22 22 16 
7.ยานพาหนะ (RORO) และส่ิงของ
อ่ืนๆ 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

8.น ้ามนัเช้ือเพลิง 22 22 22 24 24 24 24 25 25 19 
9.การพ่ึงพาตนเอง 20 20 20 22 22 22 22 23 23 17 
10.การเคล่ือนยา้ยประชาชน 13 13 13 13 13 13 13 15 13 13 
11.การผลิตน ้าจืด 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 
12.การสนบัสนุนก  าลงัพลในการช่วยเหลือ 13 13 13 13 13 13 13 15 12 12 
13.ความสามารถในการบรรทุกสัมภาระ
เพ่ิมเติม 

12 12 12 13 13 13 13 15 15 12 

14.การสนบัสนุนทางการแพทย ์ 7 7 7 7 7 7 7 9 9 9 
ขีดความสามารถรวม 201 201 201 213 213 213 213 233 224 188 

 
ที่มา:   An Analysis of U.S. Navy Humanitarian Assistance and Disaster Relief Operations By 
Cullen M. Greenfield, Cameron A. Ingram June 2011 
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3.3  เทคนิคการออกแบบขั้นตอนวธิเีชิงพนัธุกรรม 
การออกแบบขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม จะท าการออกแบบไปตามกระบวนการท างาน

ของขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรม ซ่ึงกระบวนการท างานของขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรม จะมี
ส่วนประกอบหลกั คือ ส่วนการก าหนดประชากรเร่ิมตน้ ส่วนการประเมินค่าความเหมาะสม ส่วน
การคดัเลือกแม่แบบของโครโมโซม ส่วนการขา้มสายพนัธุ ์และส่วนการกลายพนัธ์ แสดงดงัภาพท่ี 
3.2 

 
 
ภาพที่ 3.2  แผนผงักระบวนการขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม 
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จากภาพท่ี 3.2 เร่ิมตน้โดยการสร้างประชากรรุ่นแรกโดยใชว้ิธีการสุ่มตามจ านวน
ประชากร ซ่ึงจะเป็นค าตอบในตอนแรกเร่ิม และในแต่ละค าตอบหรือโครโมโซมจะถูกประเมิน
คะแนนค่าความเหมาะสมเพื่อใชใ้นการคดัเลือกโครโมโซมแม่แบบเพื่อจะน าไปเขา้สู่กระบวนการ
ขา้มสายพนัธุโ์ดยการผสมค าตอบหรือโครโมโซมแม่แบบ เพื่อให้ไดโ้ครโมโซมลูกออกมา และจะ
น าโครมโซมท่ีไดไ้ปเขา้สู่กระบวนการกลายพนัธุเ์พื่อท าการเปล่ียนแปลงบางส่วนของโครโมโซม
และจะไดโ้ครโมโซมชุดใหม่ ซ่ึงโครโมโซมรุ่นใหม่จะถูกกลบัมาคน้หาค าตอบตามวตัถุประสงค์
ใหม่อีกคร้ัง ซ่ึงข้ึนตอนวิธีดงักล่าวน้ีจะกระท าเช่นน้ีไปจนกระทัง่ถึงจ  านวนรุ่นสุดทา้ย หรือตามท่ีได้
ก  าหนดไว ้

ในกระบวนการท างานของขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม จะมีรายละเอียดเทคนิคการ
ออกแบบดงัต่อไปน้ี 

  3.3.1 การก าหนดรูปแบบโครโมโซม (Chromosome Representation) 
รูปแบบของโครมโซมในงานวิจยัน้ีจะออกแบบโดยก าหนดใหมี้ยีนทั้งหมด 27 ตวั ซ่ึงแต่

ละยนีจะถกูแทนดว้ยจ านวนเรือในแต่ละประเภท ซ่ึงโครโมโซมน้ีจะถูกน าไปท าเป็นแม่แบบของ
กลุ่มประชากรท่ีใชใ้นการค านวณต่อไป แสดงดงัรูปภาพท่ี 3.3  
 

 
 

ภาพที่ 3.3  รูปแบบของโครโมโซมและยนี 
 

  3.3.2 การก าหนดกลุ่มประชากร (Initial Population) 
การสร้างประชากรเร่ิมตน้ในงานวิจยัน้ีจะใชว้ิธีการสุ่มค าตอบโดยก าหนดเป็นจ านวนเรือ

ในแต่ละประเภททั้งหมด 27 ประเภท โดยท่ีเรือแต่ละประเภทจะมีขอบเขตจ านวนการสุ่มท่ีไม่
เท่ากนั ตวัอย่างเช่น เรือประเภทท่ี 1 มีจ  านวนเรือทั้งส้ิน 5 ล า ระบบจะท าการสุ่มค่าจ านวนเรือ
ประเภทท่ี 1 ไดต้ั้งแต่ 0 ถึง 5 ล าเท่านั้น ตวัอยา่งการก าหนดกลุ่มประชากรเร่ิมตน้แสดงดงัภาพท่ี 3.4 
ซ่ึงจะก าหนดขอบเขตใหม้ีเรือไดท้ั้งหมดเพียง 5 ประเภท โดยเรือประเภทท่ี 1 จ  ากดัให้มีจ  านวนเรือ
ทั้งสูงสุด 5 ล า เรือประเภทท่ี 2 จ ากดัให้มีจ  านวนเรือทั้งสูงสุด 10 ล  า เรือประเภทท่ี 3 จ  ากดัให้มี
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จ านวนเรือทั้งสูงสุด 8 ล า เรือประเภทท่ี 4 จ ากดัให้มีจ  านวนเรือทั้งสูงสุด 3 ล า และเรือประเภทท่ี 5 
จ  ากดัใหมี้จ  านวนเรือทั้งสูงสุด 2 ล า 

 

ประเภทท่ี 1
3 ล า

ประเภทท่ี 2
9 ล า

ประเภทท่ี 3
4 ล า

ประเภทท่ี 4
2 ล า

ประเภทท่ี 5
0 ล า  

 
ภาพที่ 3.4  โครโมโซมท่ีไดจ้ากการสุ่มค าตอบ 
 

จากภาพท่ี 3.4 เป็นตวัอยา่งการสุ่มจ านวนเรือในแต่ละประเภท โดยสมมติให้เรือประเภท
ท่ี 1 สุ่มได ้3 ล า เรือประเภทท่ี 2 สุ่มได ้9 ล า เรือประเภทท่ี 3 สุ่มได ้4 ล า เรือประเภทท่ี 4 สุ่มได ้2 
ล า และเรือประเภทท่ี 5 สุ่มได ้0 ล า ซ่ึงจะสังเกตไดว้่าเรือในละประเภทจะสุ่มไดไ้ม่เกินค่าจ านวน
เรือสูงสุดของเรือในแต่ละประเภทท่ีไดก้ล่าวไวใ้นขา้งตน้ 

3.3.3 การประเมินค่าความเหมาะสม (Fitness Function) 
วิธีการประเมินค่าความเหมาะสมจะเป็นการให้คะแนนส าหรับค าตอบในแต่ละ

โครโมโซม เพื่อใชใ้นการคดัเลือกโครโมโซมเพ่ือน าไปสู่กระบวนการขั้นตอนเชิงพนัธุกรรมต่อไป 
ซ่ึงในการประเมินความเหมาะสมของกองก าลงัทางเรือต่อภารกิจต่าง ๆ สามารถท่ีจะประเมินได้
หลากหลายรูปแบบ เช่น การประเมินโดยค านึงถึงสถานท่ีตั้งของเรือในแต่ละประเภท, การประเมิน
โดยค านึงถึงความพร้อมใชง้านของเรือ เป็นตน้               

ในงานวิจยัน้ีจะประเมินค่าความเหมาะสมโดยใชว้ิธีการค านวณค่าขีดความสามารถของ
เรือ ซ่ึงกองก าลงัทางเรือท่ีเหมาะสมจะตอ้งมีขีดความสามารถท่ีครบถว้นตามท่ีตอ้งการ และฟังก์ชนั
ท่ีใชใ้นการค านวณแสดงดงัสมการท่ี 3.1, 3.2 และ 3.3 
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โดยท่ี 
n  คือจ านวนดา้นขีดความสามารถของเรือ 
i  คือหมายเลขขีดความสามารถของเรือในแต่ละดา้น 

iA  คือค่าผลรวมขีดความสามารถของกองเรือดา้น i  

iT  คือค่าขีดความสามารถเป้าหมายดา้น i  

และ iW  คือค่าน ้ าหนกัความส าคญัของขีดความสามารถของเรือดา้น i   
ตัวอย่างการให้ค่าความส าคัญของขีดความสามารถ  2 ด้านแสดงดังภาพท่ี 3.5 

ก าหนดให้ X1 และ X2 เป็นค่าผลต่างของค่าขีดความสามารถเป้าหมายท่ีต้องการ และค่าขีด
ความสามารถขีดความสามารถท่ีกองก าลงัทางเรือมี  และ W1 และ W2 คือค่าน ้ าหนกัความส าคญัของ
ขีดความสามารถดา้นท่ี 1 และ 2 ตามล าดบั โดยจากกราฟจะเห็นได้ว่าค่าของ X2 จะมีความชนักว่า
ค่าของ X1 เน่ืองจากไดก้  าหนดค่า W2 ให้มีค่ามากกว่า W1 แต่เมื่อก  าหนดให้ค่า W1 และ W2 มีค่า
น ้ าหนกัความส าคญัเท่ากนัจะไดก้ราฟแสดงดงัภาพท่ี 3.6 ซ่ึงจะเห็นไดว้่าค่าของ X1 และ X2 มีความ
ชนัเท่ากนั 2 ดา้น ซ่ึงส าหรับในงานวิจยัน้ีจะก าหนดใหค่้าน ้ าหนกัความส าคญัของขีดความสามารถ
ในแต่ละดา้นใหมี้ค่าน ้ าหนกัความส าคญัเท่ากนัทุกดา้น เน่ืองจากมีวตัถุประสงคท่ี์เนน้การคน้หากอง
ก าลงัทางเรือท่ีมีขีดความสามารถครบถว้น 

 
 
ภาพที่ 3.5  ตวัอยา่งค่าน ้ าหนกัความส าคญัของขีดความสามารถ 2 ดา้นท่ีมีค่าน ้ าหนกัไม่เท่ากนั 
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ภาพที่ 3.6  ตวัอยา่งค่าน ้ าหนกัความส าคญัของขีดความสามารถ 2 ดา้นท่ีมีค่าน ้ าหนกัเท่ากนั 
 

จากสมการท่ี 3.1, 3.2 และ 3.3 จะมคีวามแตกต่างกนัในแต่ละสมการ ซ่ึงสามารถอธิบาย
โดยยกตวัอยา่งแสดงดงัภาพท่ี 3.7 
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ภาพที่ 3.7  การค านวณของสมการประเมินค่าความเหมาะสม 
 
 จากภาพท่ี 3.7 แสดงการค านวณค่าความเหมาะสมหรือค่าความผดิพลาด (Error) ของค่า
ขีดความสามารถเป้าหมายท่ีตอ้งการ (T: Desired Target) และค่าขีดความสามารถจริง (A: Actual 
Target) สมการท่ี 3.1 จะถกูแทนดว้ย (A-T) สมการท่ี 3.2 จะถกูแทนดว้ย |A-T| และสมการท่ี 3.3 จะ
ถกูแทนดว้ย (A-T)2 ซ่ึงแต่ละสมการสามารถอธิบายไดด้งัน้ี 
 สมการท่ี 3.1 อธิบายไดด้งัภาพท่ี 3.6 โดยจะเห็นไดว้่าเมื่อค่า A อยู่ในช่วงบวกค่า Error 
ก็จะมีค่าเท่ากบั 0 หรือนอ้ยกว่า 0 ซ่ึงถา้หากค่า A อยูใ่นช่วงลบค่า Error ก็จะมีค่ามาก ซ่ึงหมายความ
ว่าถา้ค่าขีดความสามารถจริง (A) มีค่ามากกว่าหรือเท่ากบัค่าขีดความสามารถเป้าหมายท่ีตอ้งการ 
(T) ก็อาจจะกล่าวไดว้่าอยูใ่นระดบัท่ีดี เพราะไดค่้าขีดความสามารถจริงท่ีไปถึงเป้าหมายท่ีตอ้งการ
แลว้ แต่ในขณะเดียวกนั ถา้ค่าขีดความสามารถจริง (A) มีค่ามากกว่าค่าขีดความสามารถเป้าหมายท่ี
ตอ้งการ (T) มากเกินไปอาจจะกล่าวไดว้่าเป็นการใชท้รัพยากรท่ีส้ินเปลือง หรือมีขีดความสามารถ
เป้าหมายท่ีเกินกว่าความตอ้งการ 
 สมการท่ี 3.2 อธิบายไดด้งัภาพท่ี 3.6โดยจะเห็นไดว้่าเมื่อค่า A อยูใ่นช่วงบวกหรือลบค่า 
Error ก็จะมีค่าเท่ากบั 0 หรือมากกว่า 0 ซ่ึงหมายความว่าเมื่อค่าขีดความสามารถจริง (A) มีค่า
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มากกว่าหรือนอ้ยกว่าค่าขีดความสามารถเป้าหมายท่ีตอ้งการ (T) ก็อาจจะกล่าวไดก้ว่าอยูใ่นระดบัท่ี
ไม่ดี เพราะมีค่า Error ท่ีมาก ซ่ึงถา้ค่าขีดความสามารถจริงมีค่าน้อยเกินไป ก็จะได้ ค่าขีด
ความสามารถจริงท่ีไม่เป็นไปตามเป้าหมายท่ีตอ้งการ และถา้ค่าขีดความสามารถจริงมีค่ามากเกินไป
ก็จะไดขี้ดความสามารถท่ีตอ้งการมากเกินไปหรือเป็นการส้ินเปลือง ซ่ึงถา้หากค่า Error = 0 หรือค่า 
A = T ก็จะอยูใ่นระดบัท่ีดี 
 สมการท่ี 3.3 อธิบายไดด้งัภาพท่ี 3.7 จะมีความคลา้ยคลึงกบัสมการท่ี 3.2 แต่มีความ
แตกต่างกนัท่ีค่าขีดความสามารถจริง (A) ในแต่ละดา้นจะมีค่าไปถึงค่าขีดความสามารถเป้าหมายท่ี
ตอ้งการ (T) ไล่เล่ียกนัทุกดา้น 
 จากทั้ง 3 สมการสรุปไดว้่าจะเลือกใชส้มการใดข้ึนอยูก่บัความตอ้งการของสถานการณ์ 
ซ่ึงถา้หากเรามุ่งเนน้ว่าตอ้งไดค่้าขีดความสามารถท่ีตอ้งการไดอ้ยา่งครบถว้น และขีดความสามารถ
ในแต่ละด้านตอ้งมีค่าไล่เล่ียกนั อาจจะตอ้งเลือกใชส้มการท่ี 3.3 เพื่อให้ได้ตามวตัถุประสงค์ท่ี
ตอ้งการ เป็นตน้ 

ตวัอยา่งการค านวณค่าความเหมาะสม 
 ยกตวัอยา่งโดยจะใชขี้ดความสามารถทั้งหมด 4 ดา้น และมีเรือทั้งหมด 5 ประเภท โดย
เร่ิมตน้จะท าการก าหนดขีดความสามารถเป้าหมายท่ีตอ้งการจากกองก าลงัทางเรือ แสดงดงัตารางท่ี 
3.7  และค่าขีดความสามารถ 4 ดา้นของเรือทั้ง 5 ประเภทท่ีมีอยู่ในระบบ แสดงดงัตารางท่ี 3.8 ซ่ึง
เป็นค่าท่ีใชส้ าหรับใหข้ั้นตอนวิธีเชิงพนัธุก์รรมในการคน้หาขีดความสามารถของเรือในแต่ละดา้น
ใหไ้ดต้ามท่ีตอ้งการ โดยจะให้ค  าตอบเป็นประเภทและจ านวนเรือท่ีตอ้งใช้เป็นจ านวนก่ีประเภท
และก่ีล  าถึงจะมีขีดความสามารถท่ีตอ้งการท่ีครบถว้นทุกดา้น 
 
ตารางที่ 3.7  ขีดความสามารถท่ีตอ้งการจากกองก าลงัทางเรือ 
 

การสนับสนุน
อากาศยาน 

การเข้าถึงพืน้ที่
ด้วยเรือยกพล 

การสนับสนุนทาง
การแพทย์ 

การเคลือ่นย้าย
ประชาชน 

30 25 32 40 
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ตารางที่ 3.8  ขีดความสามารถของเรือในแต่ละประเภท 
 

เรือ
ปร

ะเภ
ทท

ี่ 
ประเภทเรือ 

กา
รส

นับ
สน

ุนอ
าก
าศ
ยา
น 

กา
รเข้

าถ
ึงพ

ืน้ท
ีด่้ว

ยเรื
อย

กพ
ล 

กา
รส

นับ
สน

ุนท
าง
กา
รแ
พท

ย์ 

กา
รเค

ลือ่
นย้

าย
ปร

ะช
าช
น 

1 เรือ บฮ. ชุด ร.ล. จกัรีนฤเบศร 2 2 2 2 
2 เรือ ยพญ. ชุด ร.ล. อ่างทอง 2 2 2 2 
3 เรือ ยพญ. ชุด ร.ล. สีชงั 1 1 1 2 
4 เรือ สกญ. ชุด ร.ล. สิมิลนั 2 0 2 2 
5 เรือ ฟก. ชุด ร.ล. พุทธยอดฟ้าจุฬาโลก 2 0 1 2 

  
ตารางที่ 3.9  ประเภทและจ านวนเรือท่ีถกูเลือก 
 

เรือ
ปร

ะเภ
ทท

ี่ 

ประเภทเรือ 

กา
รส

นับ
สน

ุนอ
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น 

กา
รเข้

าถ
ึงพ

ืน้ท
ีด่้ว

ยเรื
อย

กพ
ล 

กา
รส

นับ
สน

ุนท
าง
กา
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พท

ย์ 

กา
รเค

ลือ่
นย้

าย
ปร

ะช
าช
น 

จ า
นว

นเ
รือ
ทีเ่
ลอื

ก (
ล า

) 

1 เรือ บฮ. ชุด ร.ล. จกัรีนฤเบศร 2 2 2 2 3 

2 เรือ ยพญ. ชุด ร.ล. อ่างทอง 2 2 2 2 9 

3 เรือ ยพญ. ชุด ร.ล. สีชงั 1 1 1 2 4 

4 เรือ สกญ. ชุด ร.ล. สิมิลนั 2 0 2 2 2 

5 เรือ ฟก. ชุด ร.ล. พุทธยอดฟ้าจุฬาโลก 2 0 1 2 0 

 
จากตารางท่ี 3.9 แสดงถึงจ านวนเรือท่ีถกูเลือกของเรือในแต่ละประเภท ซ่ึงจะใชจ้  านวน

เรือของเรือในแต่ละประเภทจากตวัอยา่งภาพท่ี 3.3 โดยเรือประเภทท่ี 1 จะถูกแทนดว้ยเรือ บฮ. ชุด 
ร.ล. จกัรีนฤเบศร เรือประเภทท่ี 2 ถกูแทนดว้ยเรือ ยพญ. ชุด ร.ล. อ่างทอง เรือประเภทท่ี 3 ถูกแทน
ดว้ยเรือ ยพญ. ชุด ร.ล. สีชงั เรือประเภทท่ี 4 ถกูแทนดว้ย เรือ สกญ. ชุด ร.ล. สิมิลนั และเรือประเภท
ท่ี 5 ถูกแทนด้วยเรือ ฟก. ชุด ร.ล. พุทธยอดฟ้าจุฬาโลก โดยในการค านวณหาค่าผลรวมขีด
ความสามารถในแต่ละดา้น จะกระท าโดยน าจ  านวนเรือท่ีถูกเลือกของเรือในแต่ละประเภทไปคูณ
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กบัขีดความสามารถในแต่ละดา้น เช่น เรือ เรือ ยพญ ชุด ร.ล. สีชงั ถูกเลือกเป็นจ านวน 4 ล า น า
จ  านวนเรือน้ีไปคูณกบัขีดความสามารถในแต่ละดา้นคือ 1 x 4 = 4, 1x4 = 4, 1x4 = 4 และ 2x4 = 8 
ตามล าดบั ซ่ึงจะกระท าเช่นน้ีจนครบเรือทุกประเภท ก็จะไดค่้าผลรวมขีดความสามารถของเรือใน
แต่ละประเภท แสดงดงัตารางท่ี 3.10 

 
ตารางที่ 3.10  ค่าผลรวมขีดความสามารถทีไ่ด้จากกองก าลงัทางเรือ 
 

ประเภทเรือ 

กา
รส

นับ
สน

ุนอ
าก
าศ
ยา
น 

กา
รเข้

าถ
ึงพ

ืน้ท
ีด่้ว

ยเรื
อย

กพ
ล 

กา
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นับ
สน

ุนท
าง
กา
รแ
พท

ย์ 

กา
รเค

ลือ่
นย้

าย
ปร

ะช
าช
น 

เรือ บฮ. ชุด ร.ล. จกัรีนฤเบศร 6 6 6 6 
เรือ ยพญ. ชุด ร.ล. อ่างทอง 18 18 18 18 
เรือ ยพญ. ชุด ร.ล. สีชงั 4 4 4 8 
เรือ สกญ. ชุด ร.ล. สิมิลนั 4 0 4 4 
เรือ ฟก. ชุด ร.ล. พุทธยอดฟ้าจุฬาโลก 0 0 0 0 

ผลรวม 32 28 32 36 

 
จากตารางท่ี 3.10 แสดงค่าผลรวมขีดความสามารถของเรือในแต่ละประเภท และ

ผลรวมขีดความสามารถท่ีได้ทั้ งหมดของกองก าลงัทางเรือ ขั้นตอนถดัไปจะน าค่าผลรวมขีด
ความสามารถของกองก าลงัทางเรือน ามาเปรียบกบัค่าขีดความสามารถเป้าหมายท่ีตอ้งการ ว่ามี
ผลต่างกนัมากนอ้ยเท่าไหร่ เพื่อจะน ามาใชใ้นการประเมินค่าความผิดพลาดของกองก าลงัทางเรือท่ี
ได ้
 
ตารางที่ 3.11  ผลต่างของขีดความสามารถเป้าหมายท่ีตอ้งการและท่ีกองก าลงัทางเรือม ี
 

ขีดความสามารถ 
การสนับสนุน
อากาศยาน 

การเข้าถึงพืน้ทีด้่วย
เรือยกพล 

การสนับสนุนทาง
การแพทย์ 

การเคลือ่นย้าย
ประชาชน 

เป้าหมายทีต้่องการ 30 25 32 40 
ทีก่องก าลังทางเรือมี 32 28 32 36 
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จากตารางท่ี 3.11 จะเห็นไดว้่าขีดความสามารถบางดา้นท่ีกองก าลงัทางเรือมี จะไดค่้าท่ี
เกินกว่าความตามตอ้งการ ยกเวน้ขีดความสามารถการเคล่ือนยา้ยประชาชนท่ีกองก าลงัทางเรือมียงั
ไม่เพียงพอต่อความตอ้งการ 
 
ตารางที่ 3.12  ค่าความผดิพลาดของกองก าลงัทางเรือในแต่ละสมการ 
 

 การสนับสนุน
อากาศยาน 

การเข้าถึงพืน้ทีด้่วย
เรือยกพล 

การสนับสนุนทาง
การแพทย์ 

การเคลือ่นย้าย
ประชาชน 

ค่าความผิดพลาด 

ผลต่างสมการที ่3.1 -2 -3 0 4 -1 

ผลต่างสมการที ่3.2 2 3 0 4 9 

ผลต่างสมการที ่3.3 4 9 0 16 29 

 
 จากตารางท่ี 3.12 แสดงผลรวมของค่าผลต่าง ซ่ึงก็คือค่าความผิดพลาด (Error) ของใน
แต่ละสมการ จะเห็นไดว้่าทั้ง 3 สมการมีความแตกต่างกนั ดงัเช่นค่าความผดิพลาดของสมการท่ี 3.1 
จะเห็นได้ว่ามีค่าความผิดพลาดท่ีต ่า ซ่ึงถือได้ว่าเป็นค่าท่ีดี ส าหรับในกรณีท่ีเน้นว่าต้องการขีด
ความสามารถท่ีครบถว้น ถึงแมว้่าจะให้ค่าขีดความสามารถท่ีเกินกว่าท่ีตอ้งการ ส าหรับค่าความ
ผิดพลาดของสมการท่ี 3.2 และ 3.3 จะเห็นได้ว่ามีค่าความผิดพลาดท่ีสูง เน่ืองจากค่าขีด
ความสามารถท่ีไดน้ั้นมีค่าเกินกว่าท่ีตอ้งการ ซ่ึงในกรณีน้ีจะถือไดว้่าเป็นค่าท่ีไม่ดีได ้เน่ืองมีการใช้
ขีดความสามารถหรือทรัพยากรส้ินเปลือง ท าให้มีผลต่องบประมาณทางการเงิน แต่ถา้เราไม่
ค  านึงถึงการใชขี้ดความสามารถท่ีเกินกว่าท่ีตอ้งการ ขอเพียงแต่ว่าให้มีขีดความสามารถท่ีตอ้งการ
ครบถว้นก็พอ อาจจะเลือกใชก้ารค านวณของสมการท่ี 3.2 และ 3.3 ก็ได ้แต่ในสมการท่ี 3.2 จะได้
ค่าขีดความสามารถในแต่ละด้านท่ีไล่เล่ียกันทุกด้าน ซ่ึงตรงน้ีจะข้ึนอยู่ก ับการพิจารณาความ
ตอ้งการในสถานการณ์ท่ีตอ้งใชใ้นการปฏิบติัภารกิจ 

3.3.4 การคดัเลือก (Selection) 
กระบวนการคดัเลือกพ่อพนัธุแ์ม่พนัธุจ์ะกระท าเพื่อเป็นแม่แบบใหก้บัโครโมโซมในรุ่น

ถดัไป ซ่ึงโครโมโซมท่ีมีค่าความเหมาะสมมากก็จะมีโอกาสท่ีจะถูกเลือกไปเป็นประชากรในรุ่นท่ี
ใหม่กว่าโครโมโซมท่ีมีค่าความเหมาะสมนอ้ย ในงานวิจยัน้ีจะใชว้ิธีการคดัเลือกโดยจะท าการเก็บ
ค าตอบท่ีดีท่ีสุด (Selection Probability) เรียกย่อ Ps ไว ้ 30% โดยถา้แต่ถา้โครโมโซมชุดใดท่ีมีค่า
ความเหมาะสมสูง หรือเป็นชุดค าตอบท่ีดีก็จะท าการเกบ็ไว ้แสดงตวัอยา่งดงัภาพท่ี 3.8 และอีก 70% 
จะสุ่มเลือกตามค่าความเหมาะสม โดยใชว้ิธีการของวงลอ้รูเล็ตต์ (Roulette Wheel Selection) ใน
การคดัเลือกโครโมโซม ซ่ึงก็คือการสุ่มเลือกตามสดัส่วนของค่าคะแนนความเหมาะสม โดยช่องท่ีมี
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ขนาดความกวา้งท่ีสุดกคื็อโครโมโซมท่ีมีค่าความเหมาะสมมาก ส่วนช่องท่ีมีขนาดความกวา้งท่ีนอ้ย
ก็จะเป็นโครโมโซมท่ีมีค่าความเหมาะสมน้อย ซ่ึงขนาดความกวา้งของช่องนั้นก็เปรียบได้กับ
โอกาสของการถกูเลือก  
 

 
 
ภาพที่ 3.8  ตวัอยา่งการคดัเลือกเก็บชุดค าตอบจากค่าความเหมาะสมสูง 
 

 
 
ภาพที่ 3.9  ตวัอยา่งการคดัเลือกเก็บชุดค าตอบโดยวิธีการสุ่มดว้ยวงลอ้รูเลต็ต ์
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จากภาพท่ี 3.8 และ 3.9 จะไดโ้ครโมโซมหรือชุดค าตอบท่ีดี ใชส้ าหรับเป็นพ่อพนัธุ์แม่
พนัธุ์หรือเป็นแม่แบบให้กับโครโมโซมเพ่ือเข้าสู่ในกระบวนการถัดไปของขั้นตอนวิธีเชิง
พนัธุกรรม 

3.3.5 การขา้มสายพนัธุ ์(Crossover) 
การขา้มสายพนัธุเ์ป็นการน าโครโมโซมสองโครโมโซมหรือโครโมโซมพ่อและแม่ท่ี

ได้ท าการคัดเลือกมาแล้วนั้ น มาท าการผสมค าตอบหรือแลกเปล่ียนยีนกัน ซ่ึงจะท าให้ได้
โครโมโซมใหม่ข้ึนมาเป็นโครมโซมลูก และในงานวิจยัน้ีจะใชว้ิธีการสุ่มในแต่ละค าตอบหรือ
โครโมโซมว่าจะน ามาผสมหรือไม่ ดว้ยความน่าจะเป็น (Crossover Probability) เรียกย่อ Pc ท่ี 20% 
เมื่อตอ้งผสมจะท าการสุ่มโครโมโซมอ่ืนท่ีจะน ามาผสมดว้ย ซ่ึงวิธีการผสมจะใชก้ารสลบัจุด เพื่อให้
ไดโ้ครโมโซมใหม่ข้ึนมา และน าไปเขา้สู่กระบวนการถดัไป แสดงตวัอยา่งดงัภาพท่ี 3.10 
 

 
 
ภาพที่ 3.10  ตวัอยา่งการขา้มสายพนัธุข์องโครโมโซม 
 

จากภาพท่ี 3.10 จะแสดงเป็นตวัอยา่งโครโมโซมหน่ึงคู่ ซ่ึงก็คือโครโมโซมพ่อและแม่ 
โดยจะน ามาท าการขา้มสายพนัธุห์รือผสมค าตอบ โดยวิธีการสลบัยีนจุดท่ีสองของโครโมโซมพ่อ
และแม ่และจะไดโ้ครโมโซมชุดใหม่มาเป็นโครโมโซมลกูเพื่อจะน าไปเขา้สู่กระบวนการถดัไป 

3.3.6 การกลายพนัธุ ์(Mutation) 
การกลายพนัธุจ์ะเป็นการเปล่ียนแปลงบางส่วนของโครโมโซม ซ่ึงอาจท าให้ค่าคะแนน

ความเหมาะสมของโครโมโซมดีข้ึน จ  านวนโครโมโซมท่ีจะท าการกลายพนัธุ์จะข้ึนอยู่กบัสัดส่วน
ของจ านวนประชากร ซ่ึงในงานวิจยัน้ีวิธีการกลายพนัธุ์จะกระท าโดยการสุ่มในแต่ละค าตอบหรือ
โครโมโซมว่าจะน ามาใชใ้นการกลายพนัธุห์รือไม่ ดว้ยความน่าจะเป็น (Mutation Probability) เรียก
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ย่อ Pm ท่ี 30% เมื่อต้องกลายพนัธุ์จะใช้วิธีการสุ่มจุดสลบัยีน  ซ่ึงจะท าให้โครโมโซมมีการ
เปล่ียนแปลงเลก็นอ้ยไปจากเดิม แสดงตวัอยา่งดงัภาพท่ี 3.11 
 

 
 
ภาพที่ 3.11  ตวัอยา่งการกลายพนัธุข์องโครโมโซม 
 
 จากภาพท่ี 3.11 เมื่อได้โครโมโซมลูก หรือโครโมโซมท่ีได้ผ่านการข้ามสายพนัธุ์
มาแลว้ ก็จะมาท าเปล่ียนแปลงยีนของโครโมโซมเพียงเล็กน้อย  เพื่อไปสู่โครโมโซมชุดใหม่ท่ี
อาจจะดีกว่า โดยในตวัอยา่งจะมียนีท่ี 2 และยีนสุดทา้ยท่ีมีการเปล่ียนแปลงไปจากโครโมโซมเดิม 
เม่ือได้โครโมโซมท่ีได้กลายพนัธุ์มาแลว้นั้นก็จะกลับไปเข้าสู่กระบวนการประเมินค่าความ
เหมาะสม ซ่ึงถา้หากโครโมโซมชุดน้ีมีค่าความเหมาะสมสูง ก็จะถูกจดัเก็บไวเ้พ่ือน าไปใชเ้ป็นชุด
ค าตอบส าหรับในโครโมโซมในรุ่นถดัไป แต่ถา้หากโครโมโซมถูกประเมินค่าความเหมาะสมได้
ค่าท่ีต  ่า ก็จะไม่ถกูจดัเก็บเอาไว ้เพ่ือไม่ปล่อยใหโ้ครโมโซมชุดน้ีอยูร่อดต่อไป 
 
3.4  สรุป 
 การออกแบบขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมส าหรับแกปั้ญหาการคน้หากองก าลงัทางเรือท่ี
เหมาะสมส าหรับสถานการณ์การช่วยเหลือผูป้ระสบภยัในงานวิจยัน้ีมีส่วนส าคญัดว้ยกนั 5 ส่วน
ดงัน้ี 

1) การก าหนดรูปแบบของโครโมโซม ซ่ึงในการออกแบบก็จะชุดค าตอบหรือจ านวน 
ของเรือในแต่ละประเภทมาเป็นยนีของโครโมโซม 

2) การคดัเลือก ในงานวิจยัน้ีจะท าการเก็บโครโมโซมท่ีมีค่าความเหมาะสมสูงเก็บไว ้
ในอตัราส่วนความน่าจะเป็น 30% ของชุดค าตอบท่ีมี และอีก 70% ท่ีเหลือจะถกูคดัเลือกโดยใช ้
วิธีการสุ่มดว้ยวงลอ้รูเลต็ต ์ 

3) การประเมินค่าความเหมาะสม ในงานวิจยัน้ีจะใชส้มการดงักล่าวขา้งตน้ทั้ง 3  
สมการในการทดลอง และจะก าหนดใหค่้าความส าคญัของขีดความสามารถทุกๆดา้นมีค่าน ้ าหนกั 
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ความส าคญัเท่ากนัทุกดา้น ทั้งน้ีเพ่ือท่ีจะเนน้การไดก้องก าลงัทางเรือท่ีมีขีดความสามารถท่ีตอ้งการ 
ครบถว้น 

4) การขา้มสายพนัธุ ์ในงานวิจยัจะใชว้ิธีการสุ่มโครโมโซมว่าจะน าไปใชใ้นการขา้ม 
สายพนัธุห์รือไม่ดว้ยอตัราส่วนความน่าจะเป็น 20% และหากตอ้งน าไปใชใ้นการขา้มสายพนัธุจ์ะ 
ท าการสุ่มโครโมโซมอีกตวัหน่ึงท่ีจะตอ้งน ามาขา้มสายพนัธุ ์เมื่อไดคู้่โครโมโซมมาแลว้จะน ามา 
ขา้มสายพนัธุโ์ดยใชว้ิธีการสุ่มจุดสลบัยนีกนั 

5) การกลายพนัธุ ์ในงานวิจยัน้ีจะใชว้ิธีการสุ่มโครโมโซมว่าจะน าไปใชใ้นการกลาย 
พนัธุห์รือไม่ดว้ยอตัราส่วนความน่าจะเป็น 30% เมื่อไดโ้ครโมโซมท่ีตอ้งน ามาใชใ้นการกลายพนัธุ ์ 
จะท าการสุ่มจุดสลบัยนีในโครโมโซมนั้น โครโมโซมท่ีไดก้็จะมีการเปล่ียนแปลงเลก็นอ้ย ทั้งน้ีเพ่ือ 
จะน าไปสู่โครโมโซมหรือชุดค าตอบท่ีอาจจะดีกว่า 

ในการออกแบบขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมนั้นมีอีกหลากหลายเทคนิคในหลายๆ ส่วน
ของขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม ส าหรับในการวิจัยน้ีจะใช้เทคนิคพ้ืนฐานหรือท่ีนิยมใช้ในการ
ออกแบบขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมดงัท่ีไดน้ าเสนอไปขา้งตน้ 
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บทที ่4 
ผลการทดลอง 

 
         การทดลองของงานวิจยัน้ีจะเร่ิมตน้จากการทดลองค่าความคลาดเคล่ือน การทดลอง
การประเมินค่าความเหมาะสม การทดลองการเปล่ียนค่าพารามิเตอร์ของขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม 
การทดลองกับระบบการคัดสรรชุดอาหารท่ีเหมาะสม และสรุปผลการวิจัย ซ่ึงมีรายละเอียด
ดงัต่อไปน้ี 
 
4.1  การทดลองค่าความคลาดเคลือ่น 
         การทดลองค่าความคลาดเคล่ือน (Error) ระหว่างค่าขีดความสามารถเป้าหมายท่ี
ตอ้งการ และค่าขีดความสามารถของระบบ ซ่ึงในงานวิจัยน้ีจะทดลองกับค่าขีดความสามารถ
เป้าหมายท่ีตอ้งการจาก 2 ตวัอยา่งภารกิจ คือสถานการณ์แผน่ดินไหวและคล่ืนสึนามิในมหาสมุทร
อินเดีย พ.ศ. 2547 และสถานการณ์แผน่ดินไหวในเฮติ พ.ศ. 2553 
 การทดลองกบัสถานการณ์แผน่ดินไหวและคล่ืนสึนามิในมหาสมุทรอินเดีย พ.ศ. 2547 
มีขีดความสามารถท่ีตอ้งการจากกองก าลงัทางเรือดงัตารางท่ี 4.1 
 
ตารางที่ 4.1  ขีดความสามารถเป้าหมายท่ีตอ้งการของสถานการณ์แผน่ดินไหวและคล่ืนสึนามิ 
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ที่มา:  An Analysis of U.S. Navy Humanitarian Assistance and Disaster Relief Operations By 
Cullen M. Greenfield, Cameron A. Ingram June 2011 
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 จากตารางท่ี 4.1 ขีดความสามารถเป้าหมายท่ีตอ้งการจากกองก าลงัทางเรือทั้งหมด 14
ดา้น ขอ้จ  ากดัเพ่ิมเติมอีก 1 ดา้นส าหรับในการปฏิบติัภารกิจแผน่ดินไหวและคล่ืนสึนามิ 
 
ตารางที่ 4.2  ขีดความสามารถและจ านวนของเรือในแต่ละประเภท 
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เรือ บฮ. ชุด ร.ล. จกัรีนฤเบศร 2 2 2 1 1 1 1 1 1 2 0 2 0 2 90 1 
เรือ ยพญ. ชุด ร.ล. อ่างทอง 2 2 2 1 1 1 2 1 1 2 0 2 0 2 70 1 
เรือ ยพญ. ชุด ร.ล. สีชงั 1 1 1 1 1 1 2 1 1 2 0 1 0 1 70 2 
เรือ สกญ. ชุด ร.ล. สิมิลนั 2 0 2 2 2 2 1 2 2 2 0 2 0 2 60 1 
เรือ ฟก. ชุด ร.ล. พุทธยอดฟ้าฯ 2 0 2 1 1 0 0 1 1 2 0 2 0 1 50 2 
เรือ ฟก. ชุด ร.ล. นเรศวร 2 0 2 1 1 0 0 1 1 2 0 2 0 1 50 2 
เรือ ฟก. ชุด ร.ล. เจา้พระยา 0 0 1 1 1 0 0 1 1 2 0 2 0 1 50 2 
เรือ ฟก. ชุด ร.ล. กระบุรี 1 0 1 1 1 0 0 1 1 2 0 2 0 1 50 2 
เรือ ฟก. ชุด ร.ล. ตาปี 0 0 1 1 1 0 0 1 1 2 0 1 0 1 50 2 
เรือ ตกก. ชุด ร.ล. ปัตตานี 2 0 2 0 0 0 0 1 0 2 0 1 0 1 30 2 
เรือ ตกก. ชุด ร.ล. กระบ่ี 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 30 1 
เรือ ตกป. ชุด ร.ล. สัตหีบ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 30 6 
เรือ ตกป. ชุด ร.ล. กนัตงั 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 30 3 
เรือ ตกป. ชุด ร.ล. หวัหิน 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 30 3 
เรือ ตกฝ. ชุด ต. 991 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 30 3 
เรือ ตกฝ. ชุด ต. 81 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 30 3 
เรือ ตกฝ. ชุด ต. 91 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 30 9 
เรือ ตกช. ชุด ต. 227 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 30 1 
เรือ รพญ. ชุด ร.ล. มนันอก 0 1 0 0 0 1 1 1 0 2 0 0 0 0 40 3 
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ตารางที่ 4.2  (ต่อ) 
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เรือ รพญ. ชุด ร.ล. ทองแกว้ 0 1 0 0 0 1 1 1 0 2 0 0 0 0 40 4 
เรือ นม. ชุด ร.ล. สมุย 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 1 0 0 20 1 
เรือ นม. ชุด ร.ล. จุฬา 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 20 1 
เรือ ลจก. ชุด ร.ล. ร้ิน 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 2 
เรือ ลจก. ชุด ร.ล. แสมสาร 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 2 
เรือ ลทฝ. ชุด ร.ล. ลาดหญ้า 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 2 
เรือ ลทฝ. ชุด ร.ล. บางระจนั 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 2 
เรือ สตท. ชุด ร.ล. ถลาง 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 10 1 

 
 จากตารางท่ี 4.2 เป็นขีดความสามารถและจ านวนเรือในแต่ละประเภท ท่ีจะน ามาใชใ้น
การคน้หากองก าลงัทางเรือ เพื่อใหไ้ดขี้ดความสามารถท่ีตอ้งการในตารางท่ี 4.1  
         พารามิเตอร์ท่ีใชใ้นการทดลองค่าความคลาดเคล่ือน (Error) จะก าหนดให้จ  านวนรุ่น 
(Number of Generations) เท่ากบั 20 รุ่น จ  านวนประชากร (Population size) เท่ากบั 50 ความน่าจะ
เป็นในการขา้มสายพนัธุ์ (Probabilities of Crossover) เท่ากบั 0.7 และความน่าจะเป็นในการกลาย
พนัธุ ์(Probabilities of Mutation) เท่ากบั 0.02 ผลการทดลองแสดงดงัภาพท่ี 4.1 
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ภาพที่ 4.1  ผลค่าความคลาดเคล่ือนของสถานการณ์แผน่ดินไหวและคล่ืนสึนาม ิ
 

         จากภาพท่ี 4.1 ในช่วงจ านวนรุ่นแรกเร่ิมจะมีค่าความคลาดเคล่ือนท่ีค่อนขา้งสูงโดยใน
ประชากรรุ่นท่ี 1 ค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนอยู่ท่ี 22.4875 ซ่ึงจากภาพจะเห็นได้ว่าค่าความ
คลาดเคล่ือนจะมีค่าท่ีลดระดับลงเร่ือยๆ จนกระทั่งถึงรุ่นท่ี 20 ค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนอยู่ท่ี 
10.685 
 การทดลองกบัสถานการณ์แผน่ดินไหวในเฮติ พ.ศ. 2553 มีขีดความสามารถท่ีตอ้งการ
จากกองก าลงัทางเรือดงัตารางท่ี 4.3  
 

ตารางที่ 4.3  ขีดความสามารถเป้าหมายท่ีตอ้งการของสถานการณ์แผน่ดินไหวในเฮติ พ.ศ. 2553 
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แผ่นดินไหวเฮติ พ.ศ.2553 3 2 2 5 5 4 2 5 6 2 2 2 3 2 2 
 

ที่มา:  An Analysis of U.S. Navy Humanitarian Assistance and Disaster Relief Operations By 
Cullen M. Greenfield, Cameron A. Ingram June 2011 

DPU



48 
 

 จากตารางท่ี 4.3 ขีดความสามารถเป้าหมายท่ีตอ้งการจากกองก าลงัทางเรือทั้งหมด 14
ดา้น ขอ้จ  ากดัเพ่ิมเติมอีก 1 ดา้นส าหรับในการปฏิบติัภารกิจแผ่นดินไหวท่ีประเทศเฮติ พ.ศ. 2553 
ซ่ึงประเภทเรือและจ านวนเรือท่ีจะน ามาใชใ้นการคน้หากองก าลงัทางเรือจะใชข้อ้มูลของตารางท่ี 
4.2 และการก าหนดค่าพารามิเตอร์จะก าหนดใหจ้  านวนรุ่น (Number of Generations) เท่ากบั 20 รุ่น 
จ  านวนประชากร (Population size) เท่ากบั 50 ความน่าจะเป็นในการขา้มสายพนัธุ์ (Probabilities of 
Crossover) เท่ากบั 0.7 และความน่าจะเป็นในการกลายพนัธุ์ (Probabilities of Mutation) เท่ากับ 
0.02 ผลการทดลองแสดงดงัภาพท่ี 4.2 
 

 
 
ภาพที่ 4.2  ผลค่าความคลาดเคล่ือนของสถานการณ์แผน่ดินไหวในเฮติ พ.ศ. 2553 
 
         จากภาพท่ี 4.2 ในช่วงจ านวนรุ่นแรกเร่ิมจะมีค่าความคลาดเคล่ือนท่ีค่อนขา้งสูงโดยใน
ประชากรรุ่นท่ี 1 ค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนอยู่ท่ี 15.3825 ซ่ึงจากภาพจะเห็นได้ว่าค่าความ
คลาดเคล่ือนจะมีค่าท่ีลดระดับลงเร่ือยๆ จนกระทั่งถึงรุ่นท่ี 20 ค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนอยู่ท่ี 
7.0275 
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4.2  การทดลองการประเมนิค่าความเหมาะสม 
         สมการท่ีใชใ้นการประเมินค่าความเหมาะสม จะมีดว้ยกนั 3 สมการมีรายละเอียดดงัน้ี 
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โดยท่ี 
n  คือจ านวนดา้นขีดความสามารถของเรือ 
i  คือหมายเลขขีดความสามารถของเรือในแต่ละดา้น 

iA  คือค่าผลรวมขีดความสามารถของกองเรือดา้น i  

iT  คือค่าขีดความสามารถเป้าหมายดา้น i  

และ iW  คือค่าน ้ าหนกัความส าคญัของขีดความสามารถของเรือดา้น i  
 จากทั้ง 3 สมการน้ีจะน ามาใชใ้นการประเมินค่าความเหมาะสมของสถานการณ์
แผน่ดินไหวและคล่ืนสึนามิ พ.ศ.2547 โดยแสดงผลการทดลองสมการท่ี 4.1 ดงัภาพท่ี 4.4 
 

 
 
ภาพที่ 4.3  ผลค่าความคลาดเคล่ือนของสมการท่ี 4.1 
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         จากภาพท่ี 4.3 จะเห็นไดว้่าค่าความคลาดเคล่ือนในช่วงจ านวนรุ่นเร่ิมตน้จะมีค่าความ
คลาดเคล่ือนสูง และเมื่อในจ านวนรุ่นถดัไปจะมีความคลาดเคล่ือนจะลดระดบัลงเร่ือยๆ จะกระทัง่
ถึงจ  านวนรุ่นท่ีก  าหนด ซ่ึงจากการทดลองค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ียสูงสุดอยู่ท่ี 41.74 ในรุ่นท่ี 1 
และต ่าสุดอยุท่ี่ 20.18 ในรุ่นท่ี 20 ซ่ึงในสมการท่ี 4.1 น้ีจะประเมินค่าความเหมาะสมว่าดี ก็ต่อเมื่อค่า
ขีดความสามารถท่ีระบบคน้หามาไดม้ีค่ามากกว่าหรือเท่ากบัค่าขีดความสามารถเป้าหมาย แต่ถา้
นอ้ยกว่าก็จะถกูประเมินค่าความเหมาะสมว่าไม่ดี จึงท าใหม้ีค่าความคลาดเคล่ือนท่ีต ่าลงมา 
 

 
 
ภาพที่ 4.4  ผลค่าความคลาดเคล่ือนของสมการท่ี 4.2 
 
         จากภาพท่ี 4.4 จะเห็นไดว้่าในจ านวนรุ่นเร่ิมตน้จะมีค่าความคลาดเคล่ือนสูงเช่นเดียวกนั
กบัสมการท่ี 4.1 แต่สมการท่ี 4.2 จะต่างกนัท่ีเมื่อขีดความสามารถในแต่ละดา้นท่ีระบบคน้หามาได้
มีค่ามากกว่า หรือเท่ากบัค่าขีดความสามารถเป้าหมาย ก็จะถกูประเมินค่าความเหมาะสมว่าดี ซ่ึงจะ
ท าใหค่้าความคลาดเคล่ือนมีค่านอ้ย และจากการการทดลองน้ีจะมีค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ียสูงสุด
อยูท่ี่ 22.4225 และต ่าสุดอยูท่ี่ 11.185 
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ภาพที่ 4.5  ผลค่าความคลาดเคล่ือนของสมการท่ี 4.3 
 
         จากภาพท่ี 4.5 ในสมการท่ี  4.3 น้ีจะมีความคลา้ยคลึงกนักบัสมการท่ี 4.2 ซ่ึงลกัษณะ
กราฟท่ีไดใ้นจ านวนรุ่นเร่ิมตน้จะมีค่าความคลาดเคล่ือนท่ีสูง และในจ านวนรุ่นถดัไปจนถึงจ านวน
รุ่นท่ีก  าหนด ค่าความคลาดเคล่ือนจะลดระดับลงมา แต่สมการท่ี 4.3 จะได้ค่าขีดความสามารถ
เป้าหมายท่ีตอ้งการท่ีไล่เล่ียกนัทุกดา้น ซ่ึงค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ียสูงสุดอยู่ท่ี 91.8415 และต ่าสุด
อยูท่ี่ 23.4325  
 
4.3  การทดลองการเปล่ียนค่าพารามิเตอร์ของขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม 
         ในการทดลองน้ีจะท าการเปล่ียนค่าพารามิเตอร์จ  านวนประชากร (Population size) ซ่ึง
จะทดลองกบัสถานการณ์แผ่นดินไหวและคล่ืนสึนามิ พ.ศ.2547 และเลือกใชส้มการท่ี 4.2 ในการ
ประเมินค่าความเหมาะสม โดยจะก าหนดค่าพารามิเตอร์การขา้มสายพนัธุเ์ท่ากบั 0.7 การกลายพนัธุ์
เท่ากบั 0.02 จะท าการทดลองกบัจ านวนประชากรท่ี 50, 100, 200 และ 400 ซ่ึงในการทดลองจะ
ทดลองดว้ยกนัทั้งหมด 4 กรณีดงัต่อไปน้ี 

4.3.1 กรณีค่าขีดความสามารถไปถึงค่าขีดความสามารถเป้าหมายท่ีก  าหนด  โดยท่ีขีด
ความสามารถในแต่ละดา้นสามารถมีค่าเกินกว่าท่ีก  าหนดได ้ซ่ึงไดผ้ลการทดลองแสดงดงัภาพท่ี 4.6 
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ภาพที่ 4.6  ผลค่าจ านวนรุ่นในแต่ละจ านวนประชากร 
 
         จากภาพท่ี 4.6 ในจ านวนประชากรท่ี 50 จะใชจ้  านวนรุ่นในการคน้หาค าตอบท่ีสูง และ
จ านวนรุ่นท่ีใช้ในการค้นหาค าตอบจะลดลงเม่ือก  าหนดจ านวนประชากรท่ีเพ่ิมข้ึน โดยจ านวน
ประชากรท่ี 50 ใชจ้  านวนรุ่นในการคน้หาค าตอบเฉล่ียอยูท่ี่ 103.45 จ  านวนประชากรท่ี 100 จ  านวน
รุ่นเฉล่ียอยูท่ี่ 51.8 จ านวนประชากรท่ี 200 จ านวนรุ่นเฉล่ียอยู่ท่ี 29.05 และจ านวนประชากรท่ี 400 
จ านวนรุ่นเฉล่ียอยูท่ี่ 17.55 

4.3.2 กรณีค่าขีดความสามารถไปถึงค่าขีดความสามารถเป้าหมายท่ีก  าหนด  โดยท่ีขีด
ความสามารถในแต่ละดา้นสามารถมีค่าไม่เกินกว่าท่ีก  าหนดได ้ซ่ึงไดผ้ลการทดลองแสดงดงัภาพท่ี 
4.7 
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ภาพที่ 4.7  ผลค่าจ านวนรุ่นในแต่ละจ านวนประชากร 
 
         จากภาพท่ี 4.7 ในจ านวนประชากรท่ี 50 จะใชจ้  านวนรุ่นในการคน้หาค าตอบท่ีสูง และ
จ านวนรุ่นท่ีใช้ในการค้นหาค าตอบจะลดลงเม่ือก  าหนดจ านวนประชากรท่ีเพ่ิมข้ึน โดยจ านวน
ประชากรท่ี 50 ใชจ้  านวนรุ่นในการคน้หาค าตอบเฉล่ียอยูท่ี่ 109.45 จ  านวนประชากรท่ี 100 จ  านวน
รุ่นเฉล่ียอยูท่ี่ 52.35 จ านวนประชากรท่ี 200 จ านวนรุ่นเฉล่ียอยูท่ี่ 30.75 และจ านวนประชากรท่ี 400 
จ านวนรุ่นเฉล่ียอยูท่ี่ 17.684211 

4.3.1 กรณีค่าขีดความสามารถไปไม่ถึงค่าขีดความสามารถเป้าหมายท่ีก  าหนด  โดยท่ีขีด
ความสามารถในแต่ละดา้นสามารถมีค่าเกินกว่าท่ีก  าหนดได ้ซ่ึงไดผ้ลการทดลองแสดงดงัภาพท่ี 4.8 
โดยจะท าการเพ่ิมค่าขีดความสามารถเป้าหมายท่ีตอ้งการเป็นจ านวน 2 เท่าจากจ านวนท่ีตอ้งการเดิม 
เพื่อใหค้วามสามารถของเรือในแต่ละประเภทของระบบไม่สามารถท่ีจะคน้หากองก าลงัทางเรือท่ีมี
ขีดความสามารถเป้าหมายท่ีตอ้งการไดค้รบถว้น 
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ภาพที่ 4.8  ผลค่าจ านวนรุ่นในแต่ละจ านวนประชากร 
 
         จากภาพท่ี 4.8 ในจ านวนประชากรท่ี 50 จะใชจ้  านวนรุ่นในการคน้หาค าตอบท่ีสูง และ
จ านวนรุ่นท่ีใช้ในการค้นหาค าตอบจะลดลงเม่ือก  าหนดจ านวนประชากรท่ีเพ่ิมข้ึน โดยจ านวน
ประชากรท่ี 50 ใชจ้  านวนรุ่นในการคน้หาค าตอบเฉล่ียอยูท่ี่ 111.55 จ  านวนประชากรท่ี 100 จ  านวน
รุ่นเฉล่ียอยูท่ี่ 57.1 จ านวนประชากรท่ี 200 จ านวนรุ่นเฉล่ียอยู่ท่ี 29.95 และจ านวนประชากรท่ี 400 
จ านวนรุ่นเฉล่ียอยูท่ี่ 17.5 

4.3.2 กรณีค่าขีดความสามารถไปไม่ถึงค่าขีดความสามารถเป้าหมายท่ีก  าหนด  โดยท่ีขีด
ความสามารถในแต่ละดา้นสามารถมีค่าไม่เกินกว่าท่ีก  าหนดได ้ซ่ึงไดผ้ลการทดลองแสดงดงัภาพท่ี 
4.10 โดยจะท าการเพ่ิมค่าขีดความสามารถเป้าหมายท่ีต้องการเป็นจ านวน 2 เท่าจากจ านวนท่ี
ตอ้งการเดิม เพื่อให้ความสามารถของเรือในแต่ละประเภทของระบบไม่สามารถท่ีจะค้นหากอง
ก าลงัทางเรือท่ีมีขีดความสามารถเป้าหมายท่ีตอ้งการไดค้รบถว้น 
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ภาพที่ 4.9  ผลค่าจ านวนรุ่นในแต่ละจ านวนประชากร 
 
         จากภาพท่ี 4.9 ในจ านวนประชากรท่ี 50 จะใชจ้  านวนรุ่นในการคน้หาค าตอบท่ีสูง และ
จ านวนรุ่นท่ีใช้ในการค้นหาค าตอบจะลดลงเม่ือก  าหนดจ านวนประชากรท่ีเพ่ิมข้ึน โดยจ านวน
ประชากรท่ี 50 ใชจ้  านวนรุ่นในการคน้หาค าตอบเฉล่ียอยู่ท่ี 105.3 จ  านวนประชากรท่ี 100 จ  านวน
รุ่นเฉล่ียอยูท่ี่ 55.15 จ านวนประชากรท่ี 200 จ านวนรุ่นเฉล่ียอยูท่ี่ 27.75 และจ านวนประชากรท่ี 400 
จ านวนรุ่นเฉล่ียอยูท่ี่ 18 
 
4.4  การทดลองกบัระบบการคดัสรรชุดอาหารที่เหมาะสม 
         ขั้นตอนน้ีจะน าระบบน้ีไปประยุกต์ใช้กับการแก้ปัญหาการคัดสรรชุดอาหารท่ี
เหมาะสม ส าหรับพลทหารท่ีปฏิบัติหน้าท่ีแตกต่างกัน เพื่อให้ได้สารอาหารท่ีตอ้งการได้อย่าง
ครบถว้น โดยในสารอาหารจะมีดว้ยกนัทั้งหมด 13 อยา่ง และมีเมนูทั้งหมด 11 เมนู ดงัตารางท่ี 4.1 
ซ่ึงจะทดสอบโดยก าหนดใหพ้ลทหารมีความตอ้งการสารอาหารทุกๆ อย่างท่ี 100 โดยจะให้ระบบ
ท าการคน้หาว่าตอ้งใชเ้มนูอาหารใดบา้งในท่ีจะให้สารอาหารไดค้รบถว้นหรือเหมาะสมท่ีสุด  ใน
จ านวนรุ่นท่ี 20 และจ านวนประชากรก าหนดไวเ้ท่ากบั 50 
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ตารางที่ 4.4 สารอาหารของเมนูอาหารในแต่ละชนิด 
 

เมนูอาหาร 
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ามิ
นเ
อ (

ไม
โค
รก
รัม

) 

วิต
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 1 
(มิ
ลลิ
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ม)

 

วิต
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นบี

 2 
(มิ
ลลิ

กรั
ม)

 

วิต
ามิ
นบี

 6 
(มิ
ลลิ

กรั
ม)

 

วิต
ามิ
นบี

 12
 (มิ

ลลิ
กรั
ม)

 

วิต
ามิ
นซี

 (ไ
มโ

คร
กรั
ม)

 

ขา้วขาหมู 5.15 3 2.96 18 4.8 5 7.44 3 0.24 0.64 3 0 8 

ขา้วมนัไก ่ 9.24 4.11 9.12 2.71 3.72 2.88 1.94 0 0.06 0.81 0 2 0 

ขา้วหมูแดง 2.4 4.28 9.78 5.18 9.6 5.8 0.92 0 0.16 0.44 1 0 0 

ราดหนา้หมู 4.4 5 9.1 8 9.6 5.8 0.92 6 1 0.8 1 0 1 

แกงเลียง 3.1 0 0 1.2 0 0.2 0.2 0 0.1 0.2 0 0.2 3 

ตม้ข่าไก ่ 6.4 2 8.1 5.18 9.6 5.8 0.92 0 0.16 0.44 1 0 0 

ตม้จบัฉ่าย 3.4 5 4.7 5.18 9.6 5.8 0.92 0 0.16 0.44 1 0 0 

เงาะ 2.6 4.9 3 9 5 0 4 5 0 0 0 0.1 2 

แตงโม 4 2.1 5 5.18 9.6 5.8 0.92 0 0.16 0.44 1 0 0 

สัปปะรด 1.4 3.2 7 5.18 9.6 5.8 0.92 0 0.16 0.44 1 0 0 

นมสด 6 3.2 8 5.18 9.6 5.8 0.92 0 0.16 0.44 1 0 0 

 
         จากตารางท่ี 4.4 เป็นค่าสารอาหารของในแต่ละเมนูอาหาร ซ่ึงจะน าขอ้มูลน้ีไปใชใ้น
การคน้หาสารอาหารใหม้ีความเพียงพอต่อความตอ้งการท่ีก  าหนดไว ้ซ่ึงผลท่ีไดแ้สดงดงัภาพท่ี 4.10 

 
 
ภาพที่ 4.10  ผลค่าความคลาดเคล่ือนในการคน้หาสารอาหารท่ีก  าหนด 
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         จากภาพท่ี 4.10 จะเห็นไดว้่าค่าความคลาดเคล่ือนจะมีค่าสูงในจ านวนรุ่นเร่ิมตน้ ซ่ึงมีค่า
ความคลาดเคล่ือนอยูท่ี่ 86.262 และจะลดระดบัลงมาเร่ือยๆจนกระทัง่ถึงจ  านวนรุ่นท่ี 20 มีค่าความ
คาดเคล่ือนอยูท่ี่ 11.664  
 
4.5  สรุปผลการทดลอง 

จากการทดลองการก าหนดกองก าลงัทางเรือ ส าหรับภารกิจเหตุการณ์สถานการณ์
แผ่นดินไหวและคล่ืนสึนามิในมหาสมุทรอินเดีย พ.ศ.  2547 และสถานการณ์แผ่นดินไหวในเฮติ 
พ.ศ. 2553 ค่าความคลาดเคล่ือนในการคน้หาขีดความสามารถเป้าหมายแสดงดงัภาพท่ี 4.11 
 

 
 
ภาพที่ 4.11  ผลค่าความคลาดเคล่ือนของสถานการณ์แผน่ดินไหวและคล่ืนสึนามิ พ.ศ. 2547 และ
แผน่ดินไหวในเฮติ พ.ศ. 2553 
 

จากภาพท่ี 4.3 น าค่าความคลาดเคล่ือนของทั้ง 2 สถานการณ์มาเปรียบเทียบผล จะเห็น
ไดว้่าทั้ง 2 สถานการณ์มีค่าความคลาดเคล่ือนของในจ านวนรุ่นแรกเร่ิมค่าท่ีสูง แต่เมื่อท าการคน้หา
ค าตอบไปเร่ือยๆ จนกระทัง่รุ่นท่ี 20 ค่าความความคลาดเคล่ือนของทั้ง 2 สถานการณ์จะลดลง ไต่
ระดบัมาเร่ือยๆ และในผลการทดลองของทั้ง 2 สถานการณ์น้ีจะเห็นไดว้่าสถานการณ์แผ่นดินไหว
ในเฮติ จะมีค่าความคลาดเคล่ือนท่ีนอ้ยกว่าสถานการณ์แผ่นดินไหวและคล่ืนสึนามิ ทั้งน้ีเน่ืองจาก
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ในสถานการณ์แผน่ดินไหวในเฮติ มีความตอ้งการขีดความสามารถท่ีตอ้งการจากกองก าลงัทางเรือ
ท่ีนอ้ยกว่าสถานการณ์แผน่ดินไหวและคล่ืนสึนามิ 

จากการทดลองในบทน้ี จะเห็นได้ว่าสามารถท่ีจะน าขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรมมา
ประยุกต์ใช้ในการคน้หากองก าลงัทางเรือท่ี เหมาะสมได ้และสามารถน าไปประยุกต์ใช้กบัการ
แกปั้ญหาอ่ืนๆได ้โดยการพิจารณาจากค่าความคลาดเคล่ือนของผลการทดลองในการก าหนดกอง
ก าลงัเรือท่ีเหมาะสม โดยใชต้วัอย่างสถานการณ์แผ่นดินไหวและคล่ืนสึนามิในมหาสมุทรอินเดีย 
พ.ศ. 2547 และสถานการณ์แผน่ดินไหวในเฮติ พ.ศ. 2553 และทั้ง 2 สถานการณ์น้ีมีค่าความคลาด
เคล่ือนท่ีมีค่าลดนอ้ยลงเม่ือจ านวนรุ่นท่ีใชใ้นการคน้หาเพ่ิมข้ึน ซ่ึงหมายความว่าขีดความสามารถท่ี
ระบบท าการคน้หามาได ้จะเขา้ใกลค่้าขีดความสามารถเป้าหมายท่ีตอ้งการมากข้ึน 
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บทที ่5 
การวิเคราะห์ผลการทดลอง 

 
         การวิเคราะห์ผลการทดลองของงานวิจยัน้ีจะมีดว้ยกนั 2 ส่วน คือส่วนการวิเคราะห์
ฟังกช์นัประเมินค่าความเหมาะสม และส่วนการวิเคราะห์พารามิเตอร์ขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม มี
รายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 
5.1  การวเิคราะห์ฟังก์ชันประเมนิค่าความเหมาะสม (Fitness Function) 
 ฟังกช์นัประเมินค่าความเหมาะสมจะใชส้มการในบทท่ี 3 สมการท่ี 3.1, 3.2 และ 3.3 ใน
การทดลองกบัสถานการณ์แผ่นดินไหวและคล่ืนสึนามิในมหาสมุทรอินเดีย พ.ศ.  2547 ซ่ึงผลการ
ทดลองท่ีไดแ้สดงดงัภาพท่ี 5.1 
 

 
 
ภาพที่ 5.1  ผลค่าความคลาดเคล่ือนของสมการทั้ง 3 สมการ 
 
         จากภาพท่ี 5.1 ทั้ง 3 สมการจะในจ านวนรุ่นท่ี 1 จะมีค่าความคลาดเคล่ือนท่ีสูง และค่า
ความคลาดเคล่ือนของทั้ง 3 สมการจะมีค่าท่ีลดลงจนกระทัง่ถึงจ  านวนรุ่นท่ี 20 แต่ทั้ง 3 สมการน้ีจะ
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มีค่าแตกต่างกนั ซ่ึงในสมการท่ี 5.1 น้ีจะประเมินค่าความเหมาะสมว่าดี ก็ต่อเม่ือค่าขีดความสามารถ
ท่ีระบบคน้หามาไดม้ีค่ามากกว่าหรือเท่ากบัค่าขีดความสามารถเป้าหมาย แต่ถา้น้อยกว่าก็จะถูก
ประเมินค่าความเหมาะสมว่าไม่ดี และสมการท่ี 5.2 ค่าขีดความสามารถในแต่ละดา้นท่ีระบบคน้หา
มาไดม้ีค่ามากกว่า หรือเท่ากบัค่าขีดความสามารถเป้าหมาย ก็จะถูกประเมินค่าความเหมาะสมว่าดี 
แต่ถา้หากมีค่านอ้ยกว่าค่าขีดความสามารถเป้าหมาย จะถกูประเมินค่าความเหมาะสมว่าไม่ดี และใน
สมการท่ี 5.3 ค่าขีดความสามารถเป้าหมายท่ีตอ้งการท่ีไล่เล่ียกนัทุกดา้น 
 และในงานวิจยัน้ีจะเน้นการใชส้มการ 5.2 เป็นหลกัในการก าหนดกองก าลงัทางเรือ 
เน่ืองจากจะเนน้การค านึงถึงค่าขีดความสามารถใหม้ีความครบถว้นทุกดา้น หรือไม่น้อยกว่าค่าขีด
ความสามารถเป้าหมายท่ีตอ้งการ 
 
5.2  การวเิคราะห์พารามเิตอร์ขั้นตอนวธิเีชิงพนัธุกรรม 
         การวิเคราะห์พารามิเตอร์ขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมในงานวิจยัน้ีจะท าการวิเคราะห์การ
การเปล่ียนค่าจ านวนประชากร (Population size) ซ่ึงจะทดลองกบั 4 กรณี คือ 1) กรณีไดค่้าขีด
ความสามารถเป้าหมายไดอ้ยา่งครบถว้น และยินยอมให้ค่าขีดความสามารถในแต่ละดา้นมีค่าเกิน
กว่าค่าขีดความสามารถเป้าหมายท่ีก  าหนดได ้2) กรณีไดค่้าขีดความสามารถเป้าหมายไดอ้ย่าง
ครบถ้วน แต่ไม่ยินยอมให้ค่าขีดความสามารถในแต่ละด้านมีค่าเกินกว่าค่าขีดความสามารถ
เป้าหมายท่ีก  าหนด 3) กรณีค่าขีดความสามารถไม่ไดห้รือไปไม่ถึงค่าขีดความสามารถท่ีตอ้งการ แต่
ยนิยอมใหค่้าขีดความสามารถในแต่ละดา้นมีค่าเกินกว่าค่าขีดความสามารถเป้าหมายท่ีก  าหนด และ 
4) กรณีค่าขีดความสามารถไม่ไดห้รือไปไม่ถึงค่าขีดความสามารถท่ีตอ้งการ และไม่ยินยอมให้ค่า
ขีดความสามารถในแต่ละดา้นมีค่าเกินกว่าค่าขีดความสามารถเป้าหมายท่ีก  าหนด ซ่ึงผลการทดลอง
แสดงดงัภาพท่ี 5.2 
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ภาพที่ 5.2  ผลค่าจ านวนรุ่นในแต่ละจ านวนประชากร 
 
 จากภาพท่ี 5.2 ในการทดลองทั้ง 4 กรณีดงัภาพจะเห็นไดว้่าในจ านวนประชากรท่ี 50 จะ
ใชจ้  านวนรุ่นในการคน้หาค าตอบท่ีสูง และเมื่อจ  านวนประชากรเพ่ิมข้ึนจะใชจ้  านวนรุ่นในการ
คน้หาค าตอบท่ีนอ้ยลง แมว้่าจ  านวนประชากรต่อรุ่นยิง่มากจ านวนรุ่นจะนอ้ยลง แต่เวลาท่ีใชใ้นการ
ค านวณต่อรุ่นก็จะมากข้ึนเช่นเดียวกนั ดงันั้นจ  าเป็นท่ีจะตอ้งก าหนดค่าจ านวนประชากรใหไ้ดอ้ย่าง
เหมาะสม โดยพิจารณาความชนัของภาพท่ี 5.2 ซ่ึงจะเห็นไดว้่าในช่วงจ านวนประชากร 50 ถึง 100 
จะมีความชนัท่ีสูงกว่าช่วงอ่ืนๆ ดงันั้นจ  านวนประชากรท่ีเหมาะสมจึงควรอยูค่่าระหว่าง 50 ถึง 100  
 
5.3  สรุป 

งานวิจยัน้ีจะใชฟั้งกช์นัการประเมินค่าความเหมาะสมดว้ยสมการท่ี 5.2 เน่ืองจาก
งานวิจยัน้ีจะเนน้การค านึงถึงการไดม้าของค่าขีดความสามารถท่ีครบถว้น ถึงแมว้่าค่าขีด
ความสามารถท่ีไดจ้ะมีค่าเกินกว่าค่าขีดความสามารถเป้าหมายท่ีตอ้งการก็ตาม แต่ทั้งน้ีค่าขีด
ความสามารถในแต่ละดา้นก็ไม่ควรท่ีจะมค่ีาท่ีนอ้ยกว่าค่าขีดความสามารถเป้าหมายท่ีตอ้งการ และ
ในส่วนของการก าหนดค่าจ านวนประชากรอยูใ่นช่วง 50 ถึง 100 ซ่ึงเป็นช่วงท่ีมีค่าความเหมาะสม
กว่าช่วงอ่ืนๆ  
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บทที ่6 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

 
         การทดลองของงานวิจยัน้ีจะเร่ิมตน้จากการทดลองค่าความคลาดเคล่ือน การทดลอง
การประเมินค่าความเหมาะสม การทดลองการเปล่ียนค่าพารามิเตอร์ของขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม 
การทดลองกับระบบการคัดสรรชุดอาหารท่ีเหมาะสม และสรุปผลการวิจัย ซ่ึงมีรายละเอียด
ดงัต่อไปน้ี 
 
6.1  การบรรลุวตัถุประสงค์ 
        6.1.1  ในงานวิจยัน้ีสามารถท่ีจะน าขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมมาประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหาการ
ก าหนดกองก าลงัทางเรือ ส าหรับภารกิจการช่วยเหลือดา้นมนุษยธรรมและการบรรเทาภยัพิบติัได ้
โดยในงานวิจยัน้ีจะทดสอบกบั 2 ตวัอยา่งภารกิจ คือ คือสถานการณ์แผน่ดินไหวและคล่ืนสึนามิใน
มหาสมุทรอินเดีย พ.ศ. 2547 และสถานการณ์แผ่นดินไหวในเฮติ พ.ศ. 2553 ซ่ึงระบบสามารถ
ก าหนดกองก าลงัทางเรือท่ีเหมาะสมได ้สอดคลอ้งต่อความต้องการของทั้ง 2 ตัวอย่างภารกิจ
ดงักล่าว 
        6.1.2  ในขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมในงานวิจยัน้ี การประเมินค่าความเหมาะสมสามารถท่ีจะท า
การประเมินไดจ้าก 3 สมการดงับทท่ี 3 สมการท่ี 3.1, 3.2 และ 3.3 
        6.1.3  ในการทดสอบของงานวิจยัน้ีจะทดสอบโดยการเปล่ียนค่าพารามิเตอร์ของขั้นตอนวิธี
เชิงพนัธุกรรม  โดยจะท าการเปล่ียนค่าจ านวนประชากรท่ีใชใ้นการค านวณโดยจะทดลองโดยการ
ก าหนดค่าจ านวนประชากรท่ี 50, 100, 200 และ 400 ซ่ึงพบว่าจ  านวนช่วงท่ีก  าหนดค่าจ านวน
ประชากรท่ีเหมาะสมท่ีสุดจะอยูใ่นช่วงท่ี 50 ถึง 100 
 
6.2  ข้อเสนอแนะ 
         ในงานวิจยัน้ียงัสามารถน าไปพฒันาต่อยอดโดยการเพ่ิมขอ้จ  ากดัเพ่ิมเติมใหก้บัระบบได้
โดยการเพ่ิมสถานท่ีตั้งของเรือ เน่ืองจากเรือในแต่ละประเภทของกองทพัไทยจะถูกกระจดักระจาย
ไปทัว่ประเทศในน่านน ้ าไทย ซ่ึงสามารถท่ีจะน ามาใช้เป็นข้อจ ากัดเพ่ิมเติมได้โดยเรือท่ีอยู่ใกล้
สถานการณ์หรือจุดปฏิบัติภารกิจก็จะสามารถปฏิบัติหน้าท่ีได้รวดเร็วกว่าเรือท่ีอยู่ไกลกว่า ซ่ึง
แน่นอนว่าจะส่งผลต่อค่าใชจ่้ายในการเดินเรือ เป็นตน้ และขอ้จ ากดัความพร้อมใชง้านของเรือใน
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แต่ละประเภท เน่ืองจากเรือในแต่ละประเภท เรือบางล าอาจจะมีขีดความสามารถบางดา้นท่ีเสียหาย 
หรืออยูใ่นช่วงของการซ่อมบ ารุง ซ่ึงถา้หากในการปฏิบติัภารกิจไม่มีขีดความสามารถในดา้นท่ีมี
ความเสียหายอยู ่เรือล  านั้นจะถกูเลือกน าไปใชใ้นการปฏิบติัภารกิจหรือไม่ ซ่ึงทั้ง 2 ส่วนดงักล่าวน้ี
สามารถท่ีจะน ามาเป็นขอ้จ  ากดัเพ่ิมเติมใหก้บัระบบได ้ซ่ึงจะท าใหก้ารค านวณหรือการก าหนดกอง
ก าลงัทางเรือท่ีเหมาะสมมีประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน 
         การพฒันาต่อยอดในการน าเอาอากาศยานท่ีมีอยูใ่นกองทพัไทย น ามาใชใ้นการก าหนด
กองก าลงัทางเรือโดยมีอากาศยานมาร่วมดว้ย เน่ืองจากเมื่อมีเหตุการณ์ทางภัยพิบัติเกิดข้ึนการ
ช่วยเหลือทางภาคพ้ืนอากาศค่อนขา้งท่ีจะมีบทบาทในการปฏิบติัภารกิจค่อนขา้งสูง ดงันั้นการน า
อากาศยานมาร่วมในการก าหนดกองก าลังทางเรือ จะท าให้การก าหนดกองก าลังทางเรือมี
ประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน 
 การพฒันาต่อยอดในดา้นของความต่อเน่ืองของระบบ ซ่ึงในอนาคตสามารถท่ีจะท า
ระบบใหท้ างานแบบเวลาจริงได ้เช่น มีการเก็บขอ้มูลการจ าหน่ายเรือท่ีก  าลงัปฏิบติัหน้าท่ี ระบบ
สามารถท่ีจะคน้หากองก าลงัทางเรือไดใ้หม่ไดท้นัที รวมไปถึงถา้หากมีเหตุการณ์ภยัพิบติัเกิดข้ึน
หลายจุดระบบสามารถก าหนดกองก าลงัทางเรือไดท้นัทีว่าจะปฏิบติัภารกิจใดก่อน หลงั หรือแบบ
ปฏิบติัภารกิจแบบคู่ขนาน 
 การพฒันาต่อยอดในดา้นการประเมินระดบัความรุนแรงของภยัพบิติัท่ีกองก าลงัทางเรือ
ของไทยสามารถรับมือได ้ซ่ึงถา้หากมีส่วนน้ีเพ่ิมเติมข้ึนระบบจะสามารถรู้ไดว้่ากองก าลงัทางเรือท่ี
มีอยูใ่นกองทพัรองรับขนาดภยัพิบติัอยูท่ี่ระดบัใด ถา้เกินกว่าท่ีจะรองรับไดร้ะบบจะท าการค านวณ
ไดว้่าจะตอ้งใชเ้รือประเภทใดบา้งเป็นจ านวนก่ีล  าเพ่ิมเติมท่ีจะสามารถรองรับระดบัความรุนแรง
ของพายไุด ้ 
 
6.3  สรุป 

งานวิจยัน้ีจะเป็นการประยุกต์ใชข้ั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมมาช่วยในการก าหนดกอง
ก าลงัทางเรือ ส าหรับภารกิจการช่วยเหลือดา้นมนุษยธรรมและการบรรเทาภยัพิบติั โดยขั้นตอนวิธี
เชิงพนัธุกรรมสามารถท่ีจะคน้หาค าตอบหรือกองก าลงัทางเรือท่ีเหมาะสมได ้และอีกทั้งยงัสามารถ
ใหค้  าตอบไดห้ลากหลายค าตอบ เพื่อเป็นการประกอบการพิจารณาการตดัสินใจแก่การเลือกชุดกอง
ก าลงัทางเรือใหไ้ปปฏิบติัภารกิจไดอี้กดว้ย 

ในอนาคตสามารถปรับปรุงขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมโดยการเพ่ิมเทคนิคอ่ืนๆ ของ
ขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม ใหมี้ความหลากหลายมากยิง่ข้ึน และสามารถท่ีจะก าหนดขอ้จ ากดัเพ่ิมเติม
ใหก้บัระบบ อาทิ เช่น ต าแหน่งท่ีตั้งของเรือ และความพร้อมใชง้านของเรือในแต่ละล า ซ่ึงจะถูก
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น ามาใชใ้นการค านวณดว้ย เพ่ือเพ่ิมขอ้พิจารณาในการก าหนดกองก าลงัทางเรือท่ีเหมาะสมให้มี
ประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน 

นอกจากน้ีระบบสามารถน าไปประยกุตใ์ชก้บังานทางดา้นอ่ืนๆท่ีเก่ียวกบักองทพัเรือได้
อีกดว้ย อาทิ เช่น การคดัเลือกชุดอาหารส าหรับพลทหารท่ีปฏิบติัหนา้ท่ีแตกต่างกนั หรือการจดัวิชา
ใหไ้ดต้ามหมวดความรู้ท่ีก  าหนดส าหรับการอบรมเสนาธิการ เป็นตน้ DPU
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เรือรบในประจ าการของกองทัพเรือไทย 
 

เรือท่ีใช้ในภารกิจการช่วยเหลือด้านมนุษยธรรมและการบรร เทาภัยพิบัตินั้นจะถูก
คัดเลือกตามความเหมาะสมโดยมีจ านวนประเภทเรือทั้งหมด 27 ประเภท โดยมีรายละเอียด
ดงัต่อไปน้ี 
 

ล าดับที ่ รูปภาพ ประเภทเรือ 
จ านวนเรือ 

(ล า) 
1 

 

เรือบรรทุกเฮลิคอปเตอร์ (บฮ.) ชุด ร.ล. จกัรีนฤเบศร 
เขา้ประจ าการ 20 มีนาคม 2540 
ขนาด ระวางขบัน ้าปกติ 7,000 ตนั เต็มท่ี 11,486 

1 

2 

 

เรือยกพลข้ึนบกขนาดใหญ่ (ยพญ.) ชุด ร.ล. อ่างทอง 
ขนาด ระวางขบัน ้าเต็มท่ี 7,600 ตนั 

1 

3 

 

เรือยกพลข้ึนบกขนาดใหญ่ (ยพญ.) ชุด ร.ล. สีชงั 
ขนาด ระวางขบัน ้าเต็มท่ี 3,540 ตนั 

2 

4 

 

เรือส่งก  าลงับ ารุงขนาดใหญ่ (สกญ.) ชุด ร.ล. สิมิลนั 
ขนาด ระวางขบัน ้าปกติ 10,600 ตนั เต็มท่ี 22,000 ตนั 

1 

5 

 

เรือฟริเกต (ฟก.) ชุด ร.ล. พุทธยอดฟ้าจุฬาโลก 
ขนาด ระวางขบัน ้าปกติ 3,020 ตนั เต็มท่ี 4,209 ตนั 

2 

6 

 

เรือฟริเกต (ฟก.) ชุด ร.ล. นเรศวร 
ขนาด ระวางขบัน ้าปกติ 2,800 ตนั เต็มท่ี 2,985 ตนั 

2 
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(ต่อ) 

ล าดับที ่ รูปภาพ ประเภทเรือ 
จ านวนเรือ 

(ล า) 

7 

 

เรือฟริเกต (ฟก.) ชุด ร.ล. เจา้พระยา 
ขนาด ระวางขบัน ้าปกติ 1,800 ตนั เต็มท่ี 1,924 ตนั 

2 

8 

 

เรือฟริเกต (ฟก.) ชุด ร.ล. กระบุรี 
ขนาด ระวางขบัน ้าปกติ 1,840 ตนั เต็มท่ี 1,961 ตนั 

2 

9 

 

เรือฟริเกต (ฟก.) ชุด ร.ล. ตาปี 
ขนาด ระวางขบัน ้าปกติ 1,079 ตนั เต็มท่ี 1,125 ตนั 

2 

10 

 

เรือตรวจการณ์ไกลฝ่ัง (ตกก.) ชุด ร.ล. ปัตตานี 
ขนาด ระวางขบัน ้าเต็มท่ี 1,440 ตนั 

2 

11 

 

เรือตรวจการณ์ไกลฝ่ัง (ตกก.) ชุด ร.ล. กระบ่ี 
ขนาด ระวางขบัน ้าเต็มท่ี 1,900 ตนั 
ความเร็ว 25 น๊อต 

1 

12 

 

เรือตรวจการณ์ปืน (ตกป.) ชุด ร.ล. สัตหีบ 
ขนาด ระวางขบัน ้าปกติ 265 ตนั เต็มท่ี 300 ตนั 

6 

13 

 

เรือตรวจการณ์ปืน (ตกป.) ชุด ร.ล. กนัตงั 
ขนาด ระวางขบัน ้าปกติ 265 ตนั เต็มท่ี 300 ตนั 

3 

14 

 

เรือตรวจการณ์ปืน (ตกป.) ชุด ร.ล. หวัหิน 
ขนาด ระวางขบัน ้าปกติ 530 ตนั เต็มท่ี 590 ตนั 

3 
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(ต่อ) 

ล าดับที ่ รูปภาพ ประเภทเรือ 
จ านวนเรือ 

(ล า) 

15 

 

เรือตรวจการณ์ใกลฝ่ั้ง (ตกฝ.) ชุด ต. 991 
ขนาด ระวางขบัน ้าปกติ 170 ตนั เต็มท่ี 186 ตนั 

3 

16 

 

เรือตรวจการณ์ใกลฝ่ั้ง (ตกฝ.) ชุด ต. 81 
ขนาด ระวางขบัน ้าปกติ 95 ตนั เต็มท่ี 110 ตนั 

3 

17 

 

เรือตรวจการณ์ใกลฝ่ั้ง (ตกฝ.) ชุด ต. 91 
ขนาด ระวางขบัน ้าปกติ 115 ตนั เต็มท่ี 124 ตนั 

9 

18 

 

เรือตรวจการณ์ชายฝ่ัง (ตกช.) ชุด ต. 227 
ขนาด ระวางขบัน ้าเต็มท่ี 43 ตนั 

1 

19 

 

เรือระบายพลขนาดใหญ่ (รพญ.) ชุด ร.ล. มนันอก 
ขนาด ระวางขบัน ้าเต็มท่ี 550 ตนั 

3 

20 

 

เรือระบายพลขนาดใหญ่ (รพญ.) ชุด ร.ล. ทองแกว้ 
ขนาด ระวางขบัน ้าปกติ 173 ตนั เต็มท่ี 396 ตนั 

4 

21 

 

เรือน ้ามนั (นม.) ชุด ร.ล. สมุย 
ขนาด ระวางขบัน ้าปกติ 410 ตนั เต็มท่ี 1,235 ตนั 

1 

22 

 

เรือน ้ามนั (นม.) ชุด ร.ล. จุฬา 
ขนาด ระวางขบัน ้าปกติ 1,136 ตนั เต็มท่ี 1,661 ตนั 

1 

23 

 

เรือลากจูงขนาดกลาง (ลจก.) ชุด ร.ล. ร้ิน 
ขนาด ระวางขบัน ้าปกติ 350 ตนั เต็มท่ี 421 ตนั 

2 
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(ต่อ) 

ล าดับที ่ รูปภาพ ประเภทเรือ 
จ านวนเรือ 

(ล า) 

24 

 

เรือลากจูงขนาดกลาง (ลจก.) ชุด ร.ล. แสมสาร 
ขนาด ระวางขบัน ้าปกติ 328 ตนั เต็มท่ี 385 ตนั 

2 

25 

 

เรือท าลายทุ่นระเบิดใกลฝ่ั้ง (ลทฝ.) ชุด ร.ล. ลาดหญา้ 
ขนาด ระวางขบัน ้าปกติ 665 ตนั เต็มท่ี 697 ตนั 

2 

26 

 

เรือท าลายทุ่นระเบิดใกลฝ่ั้ง (ลทฝ.) ชุด ร.ล. บางระจนั 
ขนาด ระวางขบัน ้าปกติ 414 ตนั เต็มท่ี 444 ตนั 

2 

27 

 

เรือสนบัสนุนการต่อตา้นทุ่นระเบิด (สตท.) ชุด ร.ล. ถลาง 
ขนาด ระวางขบัน ้าปกติ 916 ตนั เต็มท่ี 1,095 ตนั 

1 
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ขั้นตอนการใช้งานโปรแกรมการก าหนดก าลงัทางเรือ 
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ภาพรวมรายละเอยีดส่วนต่างๆ ของโปรแกรมการก าหนดก าลงัทางเรือ 
 

 
 
ภาพที ่1 รายละเอียดส่วนต่างๆ ของโปรแกรม 
 

รายละเอียดส่วนต่างๆ ของโปรแกรมจะมีดว้ยกนั 6 ส่วนหลกัตามหมายเลขดงั ภาพท่ี 1 
หมายเลข 1 จะเป็นส่วนของการเลือกภารกิจท่ีจะน ามาใชใ้นการคน้หากองก าลงัทางเรือ ตามขีด
ความสามารถท่ีตอ้งการของภารกิจท่ีเลือก หมายเลข 2 จะเป็นส่วนท่ีแสดงขอ้มูลประเภทและจ านวน
ของเรือในแต่ละประเภทท่ีมีอยู่ในระบบ หมายเลข 3 จะเป็นส่วนแสดงการประกอบก าลงัทางขีด
ความสามารถของเรือว่าขีดความสามารถในแต่ละดา้นจะถกูประกอบไปดว้ยเรือประเภทใดบา้ง และ
ได้ค่าขีดความสามารถตามท่ีต้องการมากน้อยเท่าไร หมายเลข  4 เป็นส่วนท่ีใช้แสดงค่าความ
คลาดเคล่ือนของขีดความสามารถท่ีไดแ้ละขีดความสามารถท่ีตอ้งการ หมายเลข 5 เป็นส่วนท่ีใชใ้น
สั่งการโปรแกรมให้เร่ิมท าการคน้หากองก าลงัทางเรือ และหมายเลข 6 เป็นส่วนท่ีใชใ้นการแสดง
ค าตอบหรือกองก าลงัทางเรือท่ีไดป้ระกอบไปดว้ยเรือประเภทใดบา้ง และเป็นจ านวนก่ีล  า 
 
ขั้นตอนการใช้งานโปรแกรมการก าหนดก าลงัทางเรือ 

เร่ิมตน้การใชง้านโปรแกรมจะตอ้งท าการเลือกภารกิจท่ีจะใชใ้นการก าหนดก าลงัทางเรือ 
ตามขีดความสามารถท่ีตอ้งการในแต่ละภารกิจ โดยผูใ้ชจ้ะตอ้งท าการเลือกภารกิจท่ี  Combo Box 
แสดงดงัภาพท่ี 2 ซ่ึงในโปรแกรมจะมีใหเ้ลือกดว้ยกนัทั้งหมด 3 ภารกิจ 
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ภาพที่ 2 การเลือกภารกิจท่ีใชใ้นการก าหนดก าลงัทางเรือ 
 

จากภาพท่ี 2 เมื่อขณะท่ีเลือกในภารกิจจะเห็นได้ว่าในแต่ละภารกิจจะมีค่าขีด
ความสามารถท่ีตอ้งการท่ีแตกต่างกนั โดยดูไดจ้าก Marker ของขีดความสามารถในแต่ละดา้น 

ถดัไปจะท าการตั้งค่าโปรแกรมโดยจะท าการก าหนดค่าพารามิเตอร์พ้ืนฐานของขั้นตอน
วิธีเชิงพนัธุกรรม โดยเขา้ไปท่ีเมนูบาร์ Tools > GA Settings จะปรากฏหนา้ต่างแสดงดงัภาพท่ี 3 
 

 
 
ภาพที่ 3 หนา้ต่างการตั้งค่าพารามิเตอร์พ้ืนฐานของขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม 

 
จากภาพท่ี 3 จะท าการก าหนดค่าจ านวนประชากรเร่ิมตน้ (Population Size) และค่า

จ านวนรุ่น (Number of Generation) ท่ีใช้ในการค านวณ โดยผูใ้ชส้ามารถก าหนดค่าพารามิเตอร์
ดงักล่าวไดต้ามความเหมาะสม หลงัจากนั้นคลิกปุ่ม OK ค่าเร่ิมตน้ของโปรแกรมจะถูกก  าหนดค่า
จ านวนประชากรท่ี 50 และจ านวนรุ่นท่ี 20 รุ่น 
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หลังจากตั้ งค่าพารามิเตอร์พ้ืนฐานของขั้นตอนวิ ธีเชิงพันธุกรรมแล้วถัดไปจะให้
โปรแกรมท าการคน้หากองก าลงัทางเรือท่ีเหมาะสม โดยให้ผูใ้ชค้ลิกปุ่ม Generate Initial Population 
แสดงดงัภาพท่ี 4 เพ่ือท าการสร้างประชากรเร่ิมตน้ใหก้บัโปรแกรม ตามจ านวนประชากรท่ีไดท้ าการ
ก าหนดไวใ้นขา้งตน้ 

 
 
ภาพที่ 4 ปุ่ม Generate Initial Population 
 

หลงัจากนั้นให้คลิกปุ่ม Start Genetic Algorithm โปรแกรมก็จะท าการคน้หากองก าลงั
ทางเรือตามจ านวนรุ่นท่ีไดท้ าการก าหนดไวใ้นขา้งตน้ แสดงดงัภาพท่ี 5 ซ่ึงถา้หากยงัไดค้  าตอบหรือ
กองก าลงัทางเรือท่ียงัมีค่าความคลาดเคล่ือนสูง ผูใ้ชส้ามารถคลิกปุ่มอีกคร้ังเพ่ือคน้หากองก าลงัทาง
เรือต่อไปอีกตามจ านวนรุ่นท่ีก  าหนด 
 

 
 
ภาพที่ 5 ขั้นตอนใหโ้ปรแกรมท าการคน้หากองก าลงัทางเรือ 
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จากภาพท่ี 5 เมื่อท าการคน้หากองก าลงัทางเรือท่ีเหมาะสมตามจ านวนรุ่นท่ีก  าหนดไว ้
โปรแกรมยงัสามารถท่ีจะคน้หากองก าลงัทางเรือท่ีเหมาะสมทีละ 1 รุ่นก็ได ้โดยการคลิกปุ่ม Step by 
Step แสดงดงัภาพท่ี 6 โปรแกรมจะท าการคน้หากองก าลงัทางเรือทีละ 1 รุ่นเม่ือคลิก 1 คร้ัง ซ่ึงขณะท่ี
โปรแกรมก าลงัคน้หากองก าลงัทางเรือ กราฟและผลลพัธข์องโปรแกรมก็จะถกูเปล่ียนแปลงไปเร่ือยๆ 
 

 
 
ภาพที่ 6 ขั้นตอนการคน้หากองก าลงัทางเรือทีละ 1 รุ่น 
 

ซ่ึงผูใ้ชจ้ะสามารถท าการรันโปรแกรมไปเร่ือยๆ จะจนกระทัง่ไดผ้ลลพัธห์รือค่าความ
คลาดเคล่ือนไม่มีการเปล่ียนแปลง แลว้ค่อยท าการหยดุรันโปรแกรม แสดงดงัภาพท่ี 7 
 

 
 
ภาพที่ 7 ผลลพัธข์องโปรแกรม 
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สมรรถนะของเรือและขดีความสามารถที่ต้องการของภารกจิในระบบ 
 

ผูใ้ชส้ามารถดูรายละเอียดของสมรรถนะของเรือในแต่ละประเภทท่ีมีอยู่ในระบบได ้โดย
เขา้ไปท่ี Tab Control เมนู Ship Setup แสดงดงัภาพท่ี 8 
 

 
 
ภาพที่ 8 ขอ้มลูสมรรถนะของเรือในแต่ละประเภทของระบบ 
 

ซ่ึงจากภาพท่ี 8 นั้นจะมีรายละเอียดค่าขีดความสามารถในแต่ละดา้นของเรือในแต่ละ
ประเภท และผูใ้ชส้ามารถดูรายละเอียดค่าขีดความสามารถท่ีตอ้งการของภารกิจท่ีผูใ้ชไ้ดท้  าการเลือก
ไวไ้ด ้โดยเขา้ไปท่ี Tab Control เมนู Mission Setup แสดงดงัภาพท่ี 9 

 

 
 
ภาพที่ 9 ค่าขีดความสามารถท่ีตอ้งการของภารกิจท่ีเลือกไว ้ 
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