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บทคัดยอ 

 
 การพัฒนาตัวแปรปรับแกคาความถูกตองของสมการทางคณิตศาสตรเพื่อใชกับการ
ทํานายปริมาณการใชพลังงานในอาคารพักอาศัย เปนการทํานายการใชพลังงานของอุปกรณ
เคร่ืองใชไฟฟาท่ีใชในอาคารพักอาศัยโดยในการศึกษาจะทําในอาคารประเภทอพารทเมนทจากการ
ดําเนินการศึกษาโดยใชหลักพื้นฐานแผนที่พลังงานแบบตารางสําหรับอาคารอพารทเมนทการ
ดําเนินการเริ่มจากเก็บขอมูลอุปกรณเคร่ืองใชไฟฟา ตลอดจนสัดสวนการใชพลังงานของอุปกรณ 
และศึกษาพัฒนาตัวแปรปรับแกคาความถูกตองของสมการทางคณิตศาสตรเพื่อใชกับการทํานาย
ปริมาณการใชพลังงานในอาคารพักอาศัยและพัฒนาสมการทํานายการใชพลังงานของอุปกรณ
ไฟฟาดังนี้ เคร่ืองปรับอากาศ โคมไฟฟา พัดลม โทรทัศน และคอมพิวเตอร ซ่ึงจะไดสมการทํานาย
การใชพลังงานของอุปกรณไฟฟาดังกลาว สามารถนําไปใชกับการทํานายปริมาณการใชพลังงานใน
อาคารกรณีศึกษาได  
 จากการศึกษาพบวาสมการท่ีพัฒนาข้ึนสามารถนําไปใชในการทํานายปริมาณพลังงาน 
ในแผนท่ีพลังงาน สําหรับอาคารพักอาศัยได ซ่ึงมีความแมนยําสูงกับอุปกรณไฟฟาท่ีมีการใช 
พลังงานสูง อยางเชน ระบบปรับอากาศ โดยมีคาความคลาดเคล่ือนอยูท่ี 2% ในขณะท่ีอุปกรณอ่ืน 
จะสูงถึง 5-10%   

 
คําสําคัญ : การทํานาย ระบบนํารอง พลังงานไฟฟา 
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ABSTRACT 
 
 Development of correction parameter of mathematical equation for energy navigation 
and mapping used to predict the amount of energy used in residential buildings. The study was 
done in apartment building. By using basic table energy mapping with use for apartmant building. 
The study was done by collecting the energy consumption of air conditioning , lamp, electric fan, 
television and computer. The experimental data will be used to develop correction parameter of 
mathematical equation to predict the energy consumption of all electrical devices in residential 
buildings. 
 It was found that collection parameter can be used to predict the energy which is used 
in energy mapping system of residential buildings. The develop equation was high accuracy with 
hight energy consumtion equipment such as air conditioning system with has 2% error, while the 
other equipments are 5-10% error. 
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a  คาคงท่ีของสมการพยากรณ 
bj  คาน้ําหนกัคะแนนหรือสัมประสิทธ์ิการถดถอยของตัวแปรอิสระ (ตัวพยากรณ)  
h  เอนทาลป 
k  จํานวนตัวแปรอิสระ (ตัวพยากรณ) 
A  กระแส 

E  พลังงานไฟฟา Watt-hour (Wh)  
I  กระแสไฟฟา (A) 
L  พลังงานท่ีสูญเสีย ( Loss ), W   
K  จํานวนตัวแปรอิสระ 
N  จํานวนสมาชิกในกลุมตัวอยาง 
P  กําลังไฟฟา Watt (W) 
T  ระยะเวลาการใชงานของอุปกรณไฟฟา hour 
V  แรงดันไฟฟา Volt (V) 
Y   คะแนนพยากรณของตัวแปรตาม (ตัวเกณฑ) 
COS Pf คา Power Factor เปนมุมระหวางคาแรงดนัไฟฟากับคากระแสไฟฟา 
Pbp  ระยะเวลาจดุคุมทุน (Month/Year) 
Ic  จํานวนเงินลงทุนท่ีใชเพื่อดําเนินการประหยัดพลังงาน (บาท) 
Sc  จํานวนเงินท่ีประหยดัไดจากการประหยัดพลังงาน (บาท)  
b1, b2...bk คาน้ําหนกัคะแนนหรือสัมประสิทธ์ิการถดถอยของตัวแปรอิสระ (ตัวพยากรณ) 
  ตัวท่ี 1 ถึงตัวท่ี k ตามลําดับ 
X1, X2…Xk คะแนนของตวัแปรอิสระ (ตวัพยากรณ) ตวัท่ี 1 ถึงตัวท่ี k ตามลําดับ 



kXX 21X  คาเฉล่ียของตัวแปรอิสระ (ตัวแปรพยากรณ) ตวัท่ี 1 ถึง k ตามลําดับ 
Sy  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวแปรตาม (ตวัเกณฑ) 
Sj  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวแปรอิสระ (ตัวแปรพยากรณ) 
S.E.est  ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของการพยากรณ 
S.E bj   ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของสัมประสิทธ์ิการถดถอยของ b  
S.E.2est กําลังสองของความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการพยากรณ 
S.E.xj  ผลรวมของกําลังสองของความเบ่ียงเบนของตัวแปรพยากรณ 
R2

 j  กําลังสองของสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธพหคูุณระหวางตัว 
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ประมวลศัพทและคํายอ 
 

EER                             อัตราสวนประสิทธิภาพพลังงาน 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1  ความเปนมาของโครงการ 
 ปจจุบันการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทยสงผลใหเกิดการใชพลังงานเพิ่ม
มากข้ึนในทุกๆ ดาน ท้ังในสวนของภาคการผลิต และภาคการบริโภค ดังนั้นการจัดหาพลังงานให
เพียงพอกับปริมาณความตองการใชพลังงานน้ัน จะเปนพื้นฐานสําคัญของการพัฒนาทางเศรษฐกิจ 
และการพัฒนาคุณภาพชีวิตของประชาชนใหอยูภายใตความสะดวกสบาย ดังนั้นทุกภาคสวนใน
ประเทศตองใชพลังงานเพื่อการดําเนินการดังนั้นการใชพลังงานในรูปแบบตางๆ ในทุกภาคสวน
ของประเทศทั้งภาครัฐและเอกชนท่ีนับวันจะมีการใชเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง จากขอมูลตัวเลขทาง
เศรษฐกิจในป พ.ศ. 2554 พบวาการใชพลังงานของภาคธุรกิจและท่ีอยูเพ่ิมข้ึนอยางมากมายและ
ตอเนื่อง โดยท่ีในสวนของบานอยูอาศัยในประเทศไทย มีการใชพลังงานอยูในลําดับท่ี 3 ของ
ประเทศไทยโดยรวม ซ่ึงรองลงมาจากภาคการขนสงและภาคอุตสาหกรรม ดังภาพท่ี 1.1 
 

 
 
ภาพท่ี 1.1  สัดสวนการใชพลังงานภายในประเทศ ป พ.ศ. 2554 
 
ท่ีมา:  สถานการณพลังงานของประเทศไทย พ.ศ. 2554 
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 โดยท่ีแนวโนมการใชพลังงานในสวนของบานท่ีอยูอาศัยนับวันจะมีการใชเพิ่มข้ึนอยาง
ตอเนื่อง คิดเปนอัตราการเจริญเติบโตประมาณรอยละ 1.7 ตอป (ในชวงป 2533-2543) ดวยเหตุนี้
การใชพลังงานอยางคุมคาและเกิดประสิทธิภาพสูงสุด จึงเปนเร่ืองสําคัญและเรงดวน ท่ีควรถูกหยิบ
ยกข้ึนมาพิจารณา เม่ือพิจารณาขอมูลสัดสวนรูปแบบการใชพลังงานของประเทศ สามารถแยกออก
ไดแบบสวนๆ  ดังภาพท่ี 1.2 
 

 
 
ภาพท่ี 1.2  สัดสวนพลังงานรวมภายในประเทศ  
 
ท่ีมา: สถานการณพลังงานของประเทศไทย พ.ศ. 2554 

 
  การใชพลังงานรวมดังภาพท่ี 1.2 สามารถแยกภาคของการใชพลังงานตามการใชงาน 
อยางไรก็ตามพบวาจากการขยายตัวของคนในประเทศโดยเฉพาะในเมืองท่ีมีการสรางท่ีอยูอาศัยใน
รูปแบบตางๆ ซ่ึงพบวาพลังงานจากนํ้ามัน(ปโตรเลียม) จัดเปนพลังงานหลักของประเทศ 

 จากขอมูลของกรมพัฒนาพลังงานงานทดแทนและอนุรักษพลังงานท่ีไดมีการสํารวจ
การใชพลังงานไฟฟาในภาคครัวเรือนท่ีอยูอาศัยท่ัวประเทศ ในป พ.ศ. 2554 พบวา ประชาชนมีการ
ใชไฟฟาเพื่อทําความเย็น (เคร่ืองปรับอากาศ พัดลม) สูงเทียบเทากับอุปกรณอิเล็กทรอนิกส (เชน 
เคร่ืองรับโทรทัศน วิดีโอ ฯลฯ) คือประมาณประเภทละ รอยละ 19 ของการใชไฟฟาในครัวเรือน
ท้ังหมด ตามดวยการใชพลังงานไฟฟาอ่ืนๆ ดังภาพท่ี 1.3 
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ภาพท่ี 1.3  แผนภูมิวงกลมแสดงการใชพลังงานไฟฟาในภาคครัวเรือน 
 
ท่ีมา: สถานการณพลังงานของประเทศไทย พ.ศ. 2554 
 
 นอกจากนี้ในชวงระยะเวลาท่ีผานมามีหนวยงานท้ังภาครัฐและเอกชนหลายหนวยงาน
จัดทําโครงการสงเสริมการอนุรักษพลังงานในบานท่ีอยูอาศัย อาทิ สถาบันจัดการความตองการ
ไฟฟา (DSM Office) ของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) จัดทําโครงการฉลากอุปกรณ
ประสิทธิภาพสูง (ฉลากเบอร 5) สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน (สนพ.) ของกระทรวง
พลังงาน จัดทําโครงการรวมพลังหารสอง เพื่อประชาสัมพันธและรณรงคใหประชาชนใชพลังงาน
อยางประหยัด ทําใหเกิดความตระหนักเกี่ยวกับการใชพลังงานโดยภาครัฐบาลประกาศใช
พระราชบัญญัติสงเสริมการอนุรักษพลังงานป 2535 ท่ีมุงเนนใหเกิดความตระหนักถึงการใช
พลังงานไมวาจะเปนการปดอุปกรณท่ีใชพลังงานไฟฟาในชวงไมใชงาน สรางจิตใตสํานึกของการ
ใชพลังงานไฟฟาใหคุมคามากท่ีสุด พรอมท้ังสอดแทรกผลกระทบท่ีเกิดข้ึนกับสภาวะแวดลอม
โดยรอบๆ ตัวไมวาจะเปน ปญหาโลกรอน มลพิษทางอากาศ ระบบสมดุลจากธรรมชาติท่ีเปล่ียนแปลง 
ไปจากเดิม เปนตน  
 ปญหาท่ีพบเกี่ยวของกับการใชงานอุปกรณเคร่ืองใชไฟฟา ท่ีควรใหความสําคัญคือ การ
บํารุงรักษาอุปกรณตางๆ ใหอยูในสภาพท่ีพรอมการใชงานอยูตลอด โดยงานวิจัยนี้เปนการพัฒนา
สมการทางคณิตศาสตรท่ีเกี่ยวกับการทํานายปริมาณการใชพลังงานในอาคารพักอาศัย เพื่อท่ีจะ
สามารถทํานายการใชพลังงานกอนลวงหนา ซ่ึงเหมาะสําหรับการนําไปใชวางแผนการใชพลังงาน
และสามารถนํามาใชพิจารณาประสิทธ์ิภาพของอุปกรณเคร่ืองใชไฟฟา โดยโปรแกรมท่ีนํามา
พัฒนาใชงาน ไดแก โปรแกรม Microsoft Excel ซ่ึงมีการใชกันอยางแพรหลาย เหมาะสําหรับใน
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การวางแผนและเก็บขอมูลเพื่อใชในการกําหนดระยะเวลาการบํารุงรักษาอุปกรณเคร่ืองใชไฟฟา
ตอไป แตประเด็นสําคัญของงานวิจัยเพื่อเปนการทํานายปริมาณจํานวนหนวยการการใชท้ังหมด
ภายในชวงเวลา โดยเปรียบเทียบจากบิลคาไฟฟา ซ่ึงทําใหผูประกอบการสามารถมีเคร่ืองมือในการ
ประเมินผลการใชพลังงานไฟฟารวมถึงการทํานายการใชพลังงานท่ีใชไดอยางแมนยํามากท่ีสุด 
 
1.2 วัตถุประสงค 
 1. การพัฒนาสมการทางคณิตศาสตร ท่ีเหมาะสมในการทํานายปริมาณการใชพลังงานใน
อาคารพักอาศัย 
 2. เพื่อพัฒนาระบบนํารองดานพลังงานใหมีความแมนยํามาก ซ่ึงสามารถทํานายการใช
พลังงานไดใกลเคียงท่ีสุด 
  
1.3 ขอบเขตของศึกษา 
 1. การพัฒนาสมการทางคณิตศาสตรจะมุงเนนไปท่ีคาตัวคูณปจจัยการใชงาน (Used Factor) 
และคาชวงการใชงาน (Duty Cycle) ของอุปกรณเคร่ืองใชไฟฟาภายในหองกรณีศึกษา 
 2.  การศึกษาใชโปรแกรม Microsoft Excel เพื่อพัฒนาระบบนํารองพลังงานตนแบบในการเก็บ
ขอมูลและวิเคราะหการใชพลังงานไฟฟาของอุปกรณเคร่ืองใชไฟฟาในอาคารพักอาศัย 
 3. ในการพัฒนาสมการทางคณิตศาสตรจะใชหาคาความถูกตองโดยจะนําผลการใชพลังงาน
ไฟฟาจริงท่ีไดจากการตรวจวัดจริงเปรียบเทียบกับคาของเนมเพลท (Name Plate) ท่ีบริษัทผูผลิต 
กําหนดไว 
 4.  อาคารกรณีศึกษาเปนอาคารอพารทเมนทมีความสูง อาคาร 9 ช้ัน จํานวนหองพักรวม
ท้ังหมด 171 หอง 
 
1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับจากการวิจัย 
 1. ใชประมาณปริมาณการใชพลังงานไฟฟาของอุปกรณเคร่ืองใชไฟฟาของอาคารประเภท 
พักอาศัย 
 2.  ใชในการวางแผนการอนุรักษพลังงานภายในอาคารประเภทพกัอาศัย 
 3.  สามารถนําไปใชงานกับอาคารประเภทพักอาศัย โดยอยูภายใตขอกําหนดของโปรแกรม 
 4. ระยะเวลาการดําเนินการศึกษา ใชเวลาศึกษาประมาณ 8 เดือน  
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บทที่ 2 
แนวคิด ทฤษฎีและการศึกษาที่เกี่ยวของ 

 
 ปจจุบันพลังงานมีความสําคัญตอมนุษยบนโลก จากความตองการใชพลังงานท่ีเพิ่มข้ึน
อยางตอเนื่องเพื่อดําเนินธุรกิจตางๆภายในประเทศของตน พรอมท้ังสรางความสะดวกสบายและ
ตอบสนองตอเทคโนโลยีท่ีเพิ่มข้ึน จากการที่มนุษยใชพลังงานส้ินเปลืองท่ีมีอยูอยางจํากัด ทําให
แหลงพลังงานดังกลาวใกลจะหมดลง มนุษยจึงตองเรียนรูการใชพลังงานอยางมี ประสิทธิภาพและ
ประหยัดเพ่ือใหมีเวลาเพียงพอสําหรับการวางแผนในอนาคตและพัฒนาแหลงพลังงานอ่ืนๆ มาใช
ทดแทนกอนท่ีแหลงพลังงานดังกลาวท่ีกําลังจะถูกใชและหมดไป ดังนั้นการการบริหารจัด
การพลังงานจึงเปนส่ิงท่ีสําคัญเปนอยางมากในทุกดานบนโลกน้ีท่ียังคงใชพลังงานเปนหลัก ดังนั้น
จึงควรมีบริหารการจัดการทางดานพลังงานอยางมีประสิทธิภาพและตอเนื่องในลําดับตอไป 
 
2.1 การบริหารจัดการพลังงาน  
 การบริหารจัดการพลังงาน หมายถึง การจัดการการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ 
การลดความตองการใชพลังงานท่ีไมจําเปนหรือการลดความสูญเสียดานพลังงาน โดยการจัดการ
บริหารท่ีดีนําไปสูการลดคาใชจายดานพลังงานหรือตนทุนรวมถึงปญหาดานส่ิงแวดลอมซ่ึงมี
แนวทางเบ้ืองตนดังนี้ 
  การลดการใชพลังงานท่ีไมจําเปน (Good Housekeeping) เชน การต้ังอุณหภูมิควบคุม
ของหองปรับอากาศใหเหมาะสม การปดเครื่องใชไฟฟาท่ีไมไดใชงานหรือการลดเวลาการใชงาน
เคร่ืองใชไฟฟา 
  การลดความสูญเสีย (Reduce Losses) เชน ความสูญเสียท่ีเกิดจากการจัดการไมดี การ
ออกแบบไมดีหรือกรรมวิธีการใชงานไมดี ซ่ึงเปนตนเหตุใหเกิดการใชพลังงานอยางไมมี
ประสิทธิภาพ 
  การนําความสูญเสียกลับมาใชงาน (Losses Recovery) เชน การนําน้ํารอนท่ีเหลือใชจาก
การใชงานกลับมาใชใหม 
  การจัดการความตองการใชพลังงานใหเหมาะสมกับสภาวะการทํางาน เชน ในกรณี
ระบบพลังงานนั้นประกอบดวย เคร่ืองใชไฟฟาหลายชุด จะตองเพิ่มภาระการทํางานของอุปกรณให
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ใกลเคียงกับพิกัดติดตั้งเพื่อใหอุปกรณหรือเคร่ืองใชไฟฟามีประสิทธิภาพสูงสุดและลดการใช
อุปกรณท่ีไมมีภาระ 
 การบํารุงรักษาท่ีดี ซ่ึงจะมีผลทําใหอุปกรณหรือเคร่ืองใชไฟฟามีการใชงานอยางมี
ประสิทธิภาพ จากแนวทางเบ้ืองตน พบวาการบริหารจัดการพลังงานเปนวิธีการอนุรักษพลังงานท่ีมี
ประสิทธิภาพมากท่ีสุด  
 สวนของขอมูลนี้เปนการบริหารจัดการพลังงานใหมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด แตสําหรับ
การวางแผนในการปฎิบัติตามเปาหมายท่ีตั้งไวก็ยังคงมีแนวทางท่ีเรียกวา โครงสรางแผนท่ีพลังงาน 
ท่ีใชจําแนกการวิเคราะหภาพรวมขนาดใหญจนถึงรายละเอียดเล็กท่ีใชงานในหัวขอถัดจากนี้ 
 
2.2  ประเภทและโครงสรางแผนท่ีพลังงาน  
 แผนท่ีพลังงานเปนระบบสารสนเทศทางดานพลังงาน ซ่ึงการนําเสนอที่มาการใช
พลังงานของอุปกรณท่ีใชพลังงาน ซ่ึงบงช้ีถึงกลุมของอุปกรณและท่ีตั้งของอุปกรณท้ังหมดท่ีอยูใน
อาคาร ซ่ึงแผนท่ีพลังงานสามารถแบงออกไดตามลักษณะการนําเสนอไดเปน 2 แบบ คือ 
 1.  แผนท่ีพลังงานแบบแผนภูมิ (Diagram Energy Map) เปนการนําเสนอขอมูล
พลังงานในลักษณะของบลอคไดอะแกรม (Block diagram) ซ่ึงทําใหรวดเร็วตอการทําความเขาใจ 
 2.  แผนท่ีพลังงานแบบตาราง (Table Energy Map) เปนการนําเสนอขอมูลพลังงานใน
รูปแบบของตารางซ่ึงจะแสดงรายละเอียดตางๆ ของอุปกรณท่ีใชพลังงาน พรองท้ังผลของการ
คํานวณพลังงาน คาพลังงานท่ีใช และสัดสวนของ พลังงาน ลักษณะของแผนท่ีพลังงานท้ัง 2 แบบ
ดังท่ีกลาวมา จะสามารถบอกรายละเอียดของกลุมอุปกรณพลังงาน ชนิดของอุปกรณพลังงาน 
สถานท่ีติดต้ังของอุปกรณพลังงาน การใชพลังงานตอวันและสัดสวนการใชพลังงานของอุปกรณแต
ละรายการเปรียบเทียบกับพลังงานท่ีใชท้ังหมด จากลักษณะดังกลาวสามารถแบงแผนท่ีพลังงาน
ออกเปน 4 ระดับ ดังนี้ 
 1.  แผนท่ีภาพรวม (Global Energy Map) เปนแผนที่พลังงานที่แสดงภาพรวมของการใช
พลังงานทั้งหมดของระบบน้ัน ๆ 

  2. แผนท่ีภาค (Local Energy Map) เปนแผนท่ีพลังงานที่เปนกลุมยอยของแผนท่ี
ภาพรวมแผนท่ีภาพรวมหนึ่งๆอาจมีแผนท่ีภาคมากกวาสองแผนท่ีภาค 
 3.  แผนที่เขต (Zone Energy Map) เปนแผนท่ีพลังงานท่ีมีขนาดรองลงมาจากแผนท่ี
ภาค ซ่ึงหนึ่งแผนท่ีภาคอาจมีมากกวาสองแผนท่ีเขต 
 4.  แผนท่ีเขตยอย (Sub Zone Energy Map) เปนแผนท่ีพลังงานท่ีเปนสวนหนึ่งของแผน
ท่ีเขต หนึ่งแผนท่ีเขตอาจประกอบดวยหลายๆ แผนท่ีเขตยอยและในแตละแผนท่ีเขตยอยอาจจะ
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ประกอบดวยอุปกรณพลังงานซ่ึงมีลักษณะเดียวกันอีกหลายหลายการโดยอุปกรณยอยนี้ เปนสวนท่ี
สามารถแสดงรายละเอียดซ่ึงนําไปสูการคํานวณหาพลังงานและสัดสวนการใชพลังงาน ซ่ึงจาก
ลักษณะดังกลาวของแผนท่ีพลังงาน สามารถแสดงได  ดังภาพท่ี 2.1 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.1 โครงสรางแผนท่ีพลังงาน 
 
ท่ีมา: วัชระ จําปาดิษฐ (2550) การพัฒนาระบบสารสนเทศเพ่ือการจัดการพลังงานในอาคารโรงแรม
โดยวิธีแผนท่ีพลังงาน 
 
 โดยท่ีแผนท่ีพลังงาน (ทนงศักดิ์ ศิริยงค, 2551) เปนการนําเสนอท่ีมาการใชพลังงาน
ของอุปกรณอยางละเอียด ซ่ึงเปนสวนท่ีสําคัญสําหรับการวิเคราะหอยางเปนข้ันตอนพรอมท้ังงาย
ตอการนําขอมูลไปในงานในดานอ่ืนๆ ท่ีเกี่ยวของกับการอนุรักษพลังงานตอไป หลังจากนี้เปนการ
พิจารณาถึงการใชไฟฟาในอาคารท่ีมีการบันทึกการใชพลังงานจากกระทรวงพลังงานในดานการลด
คาใชจายพลังงานสําหรับอาคารและโรงงานอุตสาหกรรมในป 2550 ท่ีแสดงเนื้อหาเกี่ยวกับสัดสวน
การใชพลังงานรวมของภาคการใชพลังงานท้ังหมดดังตอไปนี้ 
 
2.3  การใชไฟฟาในอาคาร 
 โดยทั่วไปคาใชจายในการใชพลังงานในอาคารมีสัดสวนประมาณรอยละ 10 ของ
คาใชจายในการดําเนินการของอาคารท้ังหมดดังแสดงในภาพท่ี 2.3 ซ่ึงถึงแมวาจะไมมากเม่ือ
เปรียบเทียบกับคาใชจายอ่ืนๆ เชน คาเส่ือมราคา คาจํานอง คาภาษีและคาบุคลากร แตเราสามารถลด

แผนท่ีภาพรวม 
 Global Energy Map 

แผนท่ีเขต-1A 
Zone Energy Map- 1A 

แผนท่ีเขต-1B 
Zone Energy Map-2B 

แผนท่ีเขตยอย-1A3 
Sub Zone Energy Map-1A3 

แผนท่ีภาค-1  
Local Energy Map-1 

แผนท่ีภาค-2 
Local Energy Map-2 

แผนท่ีเขตยอย-1A2 
Sub Zone Energy Map-1A2 

แผนท่ีเขตยอย-1A1 
Sub Zone Energy Map-1A1 DPU
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คาใชจายพลังงานไดโดยการประหยัดพลังงาน ในขณะท่ีคาใชจายอ่ืนๆมักจะเปนคาท่ียากจะควบคุม 
นอกจากนี้การประหยัดพลังงานซ่ึงเปนการใชอุปกรณอยางมีประสิทธิภาพจะชวยยืดอายุการใชงาน
ของอุปกรณ ดังนั้นคาใชจายในการบํารุงรักษาอุปกรณก็จะลดลงดวย 
 

 
 

ภาพท่ี 2.2  สัดสวนคาใชจายในการดําเนินการของอาคาร  
 
ท่ีมา: กระบวนการและเทคนิคการลดคาใชจายพลังงานสําหรับอาคารและโรงงานอุตสาหกรรม 
(2550) 

 

 โดยที่อาคารแตละประเภทจะใชไฟฟามากกวาความรอนโดยใชในระบบปรับอากาศ 
ระบบไฟฟาแสงสวาง ระบบปมน้ํา ลิฟต บันไดเล่ือน อุปกรณสํานักงานและอุปกรณเคร่ืองใชไฟฟา
ตางๆ ดังท่ีแสดงในตารางท่ี 2.1 
 
ตารางท่ี 2.1  แสดงสัดสวนการใชพลังงานไฟฟาและความรอนในอาคารประเภทตางๆ  
 

ประเภทของอาคาร พลังงานไฟฟา (%) พลังงานความรอน (%) 
สํานักงาน 100 - 
ศูนยการคา 100 - 
สถานศึกษา 100 - 
โรงแรม 75 25 
โรงพยาบาล 80 20 
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 สัดสวนการใชพลังงานของระบบตางๆ นั้นจะแตกตางกันในแตละประเภทของอาคาร
ดังแสดงในตารางท่ี 2.2 ระบบปรับอากาศและแสงสวางมีสัดสวนในการใชไฟฟามากโดยมีสัดสวน
รวมกันสูงถึงรอยละ 80 ของการใชไฟฟาท้ังหมดของอาคาร สวนท่ีเหลือรอยละ 15-20 จะถูกใชใน
ระบบอื่นๆไดแก ปมน้ํา ลิฟต บันไดเล่ือน ตูแชเย็น อุปกรณสํานักงานเปนตน สวนพลังงานความ
รอนจะถูกใชสําหรับหุงตม ผลิตไอน้ํา น้ํารอนเพื่อการซักลางรีดผาและอบนึ่งฆาเช้ือโรคของ
อุปกรณหรือเคร่ืองมือแพทยในโรงพยาบาล 

 
ตารางท่ี 2.2  แสดงสัดสวนการใชไฟฟาเฉลี่ยในอาคารประเภทตาง โดยแบงตามระบบตางๆ  
 
ประเภทของอาคาร ระบบปรับอากาศ (%) ระบบแสงสวาง (%) ระบบอ่ืนๆ (%) 

สํานักงาน 55 30 15 
ศูนยการคา 62 23 15 
สถานศึกษา 38 40 22 
โรงแรม 65 18 17 
โรงพยาบาล 55 25 20 
 
 2.3.1  อุปกรณเคร่ืองใชไฟฟาภายในอาคาร จากขอมูลของกรมพัฒนาพลังงานงานทดแทนและ
อนุรักษพลังงานท่ีไดมีการสํารวจการใชพลังงานไฟฟาในภาคอาคารท่ัวประเทศ ในป พ.ศ. 2550 
พบวา ประชาชนมีการใชไฟฟาเพื่อทําความเย็น (เคร่ืองปรับอากาศ พัดลม) สูงเทียบเทากับอุปกรณ
อมเรศโทรนิกส รอยละ 19 ของการใชไฟฟาในครัวเรือนท้ังหมด ตามดวยไฟฟาเพื่อแสงสวางซ่ึง
ประมาณ 15% ตูเย็น ตูแช 14% การประกอบอาหาร 13 % เส้ือผา 8% และอ่ืนๆ 12% ตามลําดับ ดัง
ตารางท่ี 2.2 
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ภาพท่ี 2.3 แผนภูมิวงกลมแสดงการใชพลังงานไฟฟาในภาคครัวเรือนและภายในอาคาร 
 
ท่ีมา: การสํารวจการใชพลังงานไฟฟาในอาคาร กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 
(2550) 
 
ตารางท่ี 2.3  ประเภทของอุปกรณเคร่ืองใชไฟฟาในอาคาร 
 

ประเภทเครื่องใชไฟฟา อุปกรณไฟฟา 
ตูแชเย็น (Domestic Cold) ตูแชเย็น ฯลฯ 
การประกอบอาหาร(Domestic Cooking) หมอหุงขาวไฟฟา กาตมน้ําไฟฟา หมอตมกาแฟ  

เตาอบไฟฟา เครื่องปงขนมปง เครื่องปนน้ําผลไม 
กระทะไฟฟา ฯลฯ 

อุปกรณปรับอากาศ (Domestic Cooling) พัดลมไฟฟา เครื่องปรับอากาศ ฯลฯ 
อุปกรณแสงสวาง  (Domestic Lighting) หลอดไฟฟลอูอเรสเซนต หลอดไส ฯลฯ 
อุปกรณเกี่ยวกับเส้ือผาเครื่องนุงหม (Domestic 
Clothing) 

 

อุปกรณเกี่ยวกับอิเล็กทรอนิกส (Domestic 
Electronic ) 

โทรทัศนสี คอมพิวเตอร สตูดโิอ วีดโีอ วิทยุ ฯลฯ 

อุปกรณอื่นๆ (Other) เครื่องตัดผมไฟฟา เครื่องสูบน้ํา เครื่องดูดฝุน เครื่อง
ตัดหญา เครื่องดักแมลง  ฯลฯ 

 
ท่ีมา: เคร่ืองใชไฟฟาในอาคาร กระทรวงพลังงาน (2550) 
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ภาพท่ี 2.4  ตัวอยางประเภทของอุปกรณเคร่ืองใชไฟฟาในอาคาร 
 
ท่ีมา: กระทรวงพลังงาน ป 2550 
 
 นอกจากนี้ขอมูลประเภทของอุปกรณไฟฟาในภาพท่ี 2.2 จะเห็นไดวามีเคร่ืองใชไฟฟา
เปนจํานวนมากท่ีอยูในชีวิตประจําวัน ซ่ึงเคร่ืองใชไฟฟาแตละชนิดจะมีการใชกําลังไฟฟาท่ีไม
เทากันซ่ึงสรุปโดยประมาณได ดังตารางท่ี 2.4 ดังตอไปนี้ 
 
ตารางท่ี 2.4  แสดงกําลังไฟฟาของเคร่ืองใชไฟฟาในบานพักอาศัย แตละชนิด 
 

เคร่ืองใชไฟฟา กําลังไฟฟา (วัตต) 
พัดลมต้ังพื้น 45-75 
พัดลมเพดาน 70-104 
หมอหุงขาวไฟฟา 500-1000 
เตารีดผาไฟฟา 430-1600 
เคร่ืองทําความรอนในหองน้ํา 900-4800 
เคร่ืองปงขนมปง 600-1000 
เคร่ืองเปาผม 300-1300 
เคร่ืองซักผา 260-2000 

เคร่ืองอบผาแหง 650-2500 
ตูเย็น 2 – 12 คิว (ลบ.ฟุต) 53-194 
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ตารางท่ี 2.4  (ตอ) 
 

เคร่ืองใชไฟฟา กําลังไฟฟา (วัตต) 
เคร่ืองปรับอากาศ 680-3300 
เคร่ืองดูดฝุน 625-1000 
เตาไฟฟา (เดี่ยว) 300-1500 
โทรทัศนสี 24-30 
วีดีโอ 43-95 
กาตมน้ําไฟฟา 500-1300 
เคร่ืองซักผาท่ีมีเคร่ืองอบผา 250-2000 

 
ท่ีมา: กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน ป 2550 
 
 โดยเครื่องใชไฟฟาในแตละชนิดจะมีปริมาณการใชและสัดสวนของการถือครองท่ี
ตางกัน ดังตารางท่ี 2.5 
 
ตารางท่ี 2.5 ปริมาณการใชพลังงานไฟฟาในครัวเรือน รายอุปกรณ และอัตราการถือครองทรัพยสิน
ถาวร (ท่ัวประเทศ) 
 

สินทรัพยถาวร ปริมาณไฟฟา 
(GWh) 

รอยละ สัดสวนครัวเรือนท่ี
ถือครองสินทรัพย 

จํานวนเฉล่ียตอ
ครัวเรือนท่ีรายงาน 

ตูเย็น 5,477.36 45.8 71.5 1.1 
เคร่ืองปรับอากาศ 2149.16 18  7.3 1.6 
โทรทัศน 1027.96 8.6 89.3 1.2 
พัดลม 812.32 6.8 92.5 1.9 
หลอดไฟนีออน 649.53 5.4 98.0 5.1 
เตารีด 625.66 5.2 74.3 1.0 
หลอดไส 254.73 2.1 17.2 1.7 
กาตมน้ําไฟฟา 218.86 1.8  n/a n/a 
วิทยุ 203.92 1.7 71.8 1.1 
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ตารางท่ี 2.5 (ตอ) 
 

สินทรัพยถาวร ปริมาณไฟฟา 
(GWh) 

รอยละ สัดสวนครัวเรือนท่ี
ถือครองสินทรัพย 

จํานวนเฉล่ียตอ
ครัวเรือนท่ีรายงาน 

เคร่ืองปมน้ํา 161.09 1.3 n/a n/a 
วีดีโอ 100.81 0.8 22.5 1.1 
จักรเย็บผา 95.58 0.8 8.3 1.2 
เคร่ืองซักผา 75.59 0.6 22.6 1.0 
เคร่ืองดูดฝุน 60.83 0.5 n/a n/a 
เตาไฟฟา 1.85 0.0 45.8 1.0 
หมอหุงขาว 1.25 0.0 79.6 1.1 
เคร่ืองคอมพิวเตอร 1.01 0.0 4.3 1.1 
เคร่ืองทําน้ําอุน 0 0.0 7.2 1.1 
หลอดคอมแพค 0 0.0 n/a n/a 
หลอดฟลูออเรสเซ็นต 0 0.4 3.6 3.1 
อ่ืนๆ 44.26 1019.3 - - 

 
ท่ีมา: สัดสวนการถือครองจากการสํารวจการใชพลังงานของอาคาร พ.ศ. 2543 สํานักงานสถิติแหง 
ชาติ ปริมาณการใชไฟฟาจากรายงานแนวทางการใชพลังงานในอาคาร กรมพัฒนาและสงเสริม
พลังงาน พ.ศ. 2550 
 
 จากรายละเอียดการใชงานในภาพท่ี 2.1 และจํานวนกําลังไฟฟาท่ีใชในตารางท่ี 2.3 นั้น
ทางภาครัฐจึงไดใหความสําคัญกับอุปกรณไฟฟาเพ่ือการประหยัดพลังงาน 5 ชนิด คือ ตูเย็น
เคร่ืองปรับอากาศ พัดลม หลอดไฟฟา บัลลาสต ซ่ึงเปนอุปกรณท่ีใชปริมาณพลังงานไฟฟาท่ีมาก
เปนอันดับตนๆ ของประเทศ 
 2.3.2  หลักเกณฑในการเลือกซ้ือเลือกใชอุปกรณไฟฟาใหมีการประหยัดพลังงาน ในปจจุบันมี
การใชอุปกรณไฟฟาเปนจํานวนมาก สวนใหญแลวยังมีอุปกรณไฟฟาท่ีใชพลังงานส้ินเปลืองอยู ซ่ึง
จะสงผลกระทบโดยตรงตอการสูญทรัพยากรทางธรรมชาติและผลกระทบตอส่ิงแวดลอม แนวทาง
ท่ีดีท่ีสุดในการลดการใชพลังงานผลกระทบตอตอส่ิงแวดลอม คือ การปรับเปล่ียนเคร่ืองใชไฟฟา
ในครั้งตอไปใหเลือกใชอุปกรณเคร่ืองใชไฟฟาประหยัดไฟเบอร 5 นอกจากนี้ผูบริโภคทุกคนควร
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ตระหนักถึงการใชพลังงานไฟฟาและมีจิตสํานึกในการใชไฟฟาอยางประหยัดใชในส่ิงท่ีจําเปน ลด
การเปดเครื่องใชไฟฟาท้ิงไว จึงจะเปนการอนุรักษพลังงานอยางยั่งยืนตอไป 

 
2.4  หลักการเบื้องตนของการทําความเย็น  
  การทําความเย็น คือ การรักษาอุณหภูมิของสิ่งท่ีตองการทําความเย็นใหต่ํากวาอุณหภูมิ
ของบรรยากาศ สวนระบบทําความเย็นจะทําการรักษาอุณหภูมิใหต่ําโดยการนําเอาความรอน ออก
จากส่ิงท่ีตองการทําใหเย็นโดยอาศัยสารตัวกลาง(สารทําความเย็น) เปนภาระนําความรอนถายเท
ความรอนออกภายนอกท่ีตองการควบคุมอุณหภูมิ 
  จากการใชงานเครื่องปรับอากาศภายในอาคาร โดยสวนมากจะเปนระบบสารตัวกลาง
เปล่ียนสถานะหรือท่ีเรียกวาวาระบบอัดไอ แตในทางการใชงานจริงจะเรียกรวมวา เคร่ืองปรับ 
อากาศแบบแยกสวน (Split Type) สําหรับอาคารขนาดใหญก็จะใชระบบระบายความรอนดวยน้ําท่ี
เรียกวา (Cooling Towers) ซ่ึงสัดสวนการใชงานเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนจะใชงานมากกวา
เนื่องจากคาใชจายท่ีมาสูงมากนักและงายตอการบํารุงรักษา เปนตน ดังนั้นสวนประกอบของระบบ
ปรับอากาศแบบแยกสวน (Split Type) จะประกอบไปดวยดังตอไปนี้ 
  1. แผงทอทําความเย็น (Cooling Coil) 
  2.  คอมเพรสเซอร (Compressor) 
  3.  แผงทอระบายความรอน (Condenser Coil) 
  4.  พัดลมสงลมเย็น (Blower) 
  5.  พัดลมระบายความรอน (Condenser Fan) 
  6.  แผนกรองอากาศ (Air Filter) 
  7.  หนากากเคร่ืองท่ีมีแผนเกล็ดกระจายลมเย็น (Louver) 
  8.  อุปกรณควบคุมสําหรับการเปด-ปดเคร่ือง ตั้งคาอุณหภูมิหองต้ังความเร็วของพัดลม
สงลมเย็น ตั้งเวลาการทํางานของเคร่ือง เปนตน อุปกรณควบคุมนี้อาจติดต้ังอยูท่ีตัวเครื่องปรับ 
อากาศเอง หรือแยกเปนอุปกรณตางหากเพื่ออํานวยความสะดวกแกผูใชในการควบคุมระยะไกล 
(Remote Control) จากบริเวณอ่ืนๆ ภายในหองปรับอากาศ 
  9.  อุปกรณปอนสารทําความเย็น (Metering Device) 
 2.4.1 อุปกรณระบบทําความเย็นแบบคอมเพรสเซอรอัดไอ  

 ระบบอัดไอเปนระบบท่ีทําใหเกิดความเย็นข้ึนไดโดยอาศัยการทํางานของอุปกรณตางๆ
รวมกันแสดงดังภาพท่ี 2.5 โดยอุปกรณแตละตัวมีหนาท่ีการทํางานตางกันและสภาวะของสารทํา
ความเย็นท่ีแตกตางกัน ดังนี้ 
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ภาพท่ี 2.5 วงจรการทํางานของระบบปรับอากาศแบบอัดไอเบ้ืองตน 
 

ท่ีมา: ความรูเบ้ืองตนระบบปรับอากาศ กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 
 

 1.  คอมเพรสเซอร (Compressor) ทําหนาท่ีในการสรางความดันท่ีแตกตางกันในระบบ
ทอสารความเย็นของเคร่ืองทําความเย็น เพื่อใหสารความเย็นท่ีมีในระบบไหลวงเวียนได หาก
จําแนกการทํางานอาจแบงไดสองหนาท่ีดวยกัน ไดแก ดึงไอสารความเย็นจากอีเวปอเรเตอรและใน
เวลาเดียวกันเปนการลดความดันท่ีมีในอีเวปอเรเตอรลงถึงระดับหนึ่งเพื่อใหความดันท่ีมีในอีเว
ปอเรเตอรสอดคลองกับอุณหภูมิของอีเวปอเรอเตอรท่ีผูใชเคร่ืองทําความเย็นตองการ เปนตัวเพิ่ม
ความดันในการอัดสารความเย็นในคอนเดนเซอรเพ่ือใหความดันสอดคลองกับอุณหภูมิอ่ิมตัวและ
เม่ือลดอุณหภูมิอ่ิมตัว จนสารความเย็นจะเปล่ียนสถานะเปนของเหลว 
 2.  คอนเดนเซอร (Condenser) หรือท่ีเรียกวา คอลยรอน ทําหนาท่ีรับสารทําความเย็น
สถานะไอสารรอนท่ีถูกคอมเพรสเซอร อัดจนรอนและมีอุณหภูมิสูง เขามาในชุดทอท่ีขดสลับไปมา
โดยมีแผนฟนท่ีทําจากทองแดงขวางก้ัน ซ่ึงจากไอท่ีมีอุณหภูมิสูง เม่ือมาเจอกับอากาศภายในหอง 
ซ่ึงมีอุณหภูมิต่ํากวา ความรอนจึงถูกถายเทออกไปไดโดยไอรอนน้ันจะควบแนนกลายเปนของเหลว 
ก็กลับมารับความรอนภายในหองไดอีก แตของเหลวน้ันยังมีอุณหภูมิสูงอยู จึงตองทําใหอุณหภูมิ
นั้นลดลงกอน 
 3.  รีซีฟเวอร (Receiver) ทําหนาท่ี กรองส่ิงสกปรก ความช้ืนจากระบบโดยถาสารทํา
ความเย็นมีความช้ืนปนอยูจะทําใหเกิดการกัดกรอนช้ินสวนตางๆ ในระบบจนอาจกลายเปนน้ําแข็ง
ในอีแวปเปอรเรเตอร ทําใหสารทําความเย็นในระบบไหลไมสะดวก 
 4.  ล้ินลดความดัน (Expansion valve หรือ Refrigerant control) ทําหนาท่ีลดความดัน
ของสารทําความเย็นท่ีออกจากคอนเดนเซอร เพื่อจายใหกับเคร่ืองระเหย 
 5.  เคร่ืองระเหย (Evaporator) ทําหนาท่ีดูดความรอนออกจากบริเวณรอบๆ เพื่อทําให
สารทําความเย็นเปล่ียนสถานะเปนไอและทําใหบริเวณใกลเคียงเกิดความเย็นข้ึน 
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 2.4.2 หลักการทํางานของระบบทําความเย็นแบบคอมเพรสเซอรอัดไอ  
  การทํางานของวงจรการทําความเย็นแบบอัดไอ อาศัยสารทําความเย็น (Refrigerant) ซ่ึง
มีหลายชนิด แตทุกชนิดจะตองมีคุณสมบัติเบ้ืองตนเหมือนกันคือ สามารถเปล่ียนสถานะไดงาย เชน 
ท่ีนิยมใชกันท่ัวไปคือ R-134a ซ่ึงเปล่ียนสถานะจากของเหลวเปนไอไดท่ีอุณหภูมิ (-29.8 C ),  
(-40.8 C ) และ (-26.2 C ) ตามลําดับ ภายใตความดันบรรยากาศ การทํางานเร่ิมท่ีคอนเพรสเซอร
จะดูดสารทําความเย็นในสภาพท่ีเปนไอจากเคร่ืองระเหยเขาทางดานดูด  (Suction) ของ
คอมเพรสเซอรและอัดออกใหมีความดันสูงข้ึนและสงออกทางดานสง  (Discharge) ของ
คอมเพรสเซอรเขาคอนเดนเซอร 
 สารทําความเย็นภายใตอุณหภูมิและความดันสูงนี้เม่ือผานคอนเดนเซอรจะถูกระบาย
ความรอนออกจนถึงจุดควบแนน สารทําความเย็นจะเปล่ียนสถานะจากไอไปเปนของเหลวตกลง
ดานลางของคอนเดนเซอรและถูกสงไปเขารีซีฟเวอรหรือถังพักสารทําความเย็นเหลวทําหนาท่ี 
รับสารทําความเย็นเหลวท่ีควบแนนจากคอนเดนเซอรเพื่อสงไปทําความเย็นในเคร่ืองระเหยได
ตอเนื่องสมํ่าเสมอ 
 สารทําความเย็นในสภาพท่ีเปนของเหลวในรีซีฟเวอรจะถูกสงผานล้ินลดความดันทําให
สารทําความเย็นเกิดการขยายตัวความดันจะลดลงจนสารทําความเย็นไมสามารถคงสภาพเดิม 
(ของเหลว) จึงเปล่ียนเปนไอ 
 การเปล่ียนสถานะของสารทําความเย็นจากของเหลวเปนไอขณะออกจากล้ินลดความ
ดันและตลอดชวงท่ีผานเคร่ืองระเหยน้ี จะทําใหเกิดความเย็นข้ึนเนื่องจากของเหลวจะดูดความรอน
ออกจากบริเวณรอบๆไปใชเปนความรอนแฝงในการเปล่ียนสถานะทําใหบริเวณรอบๆ เคร่ือง
ระเหยเกิดความเย็นข้ึน 
 เ ม่ือสารทําความเย็นผานเค ร่ืองระเหยจะเปล่ียนสถานะเปนไอหมดและถูก
คอมเพรสเซอรดูดและอัดใหมีความดันสูงข้ึนและถูกสงไปใชงานในวงจร หมุนเวียนเชนนี้ตลอดไป
โดยสารทําความเย็นจะไมสูญหาย จึงไมจําเปนตองเติมสารทําความเย็นเพิ่มเขาไปในระบบอีก ถาไม
มีจุดท่ีสารทําความเย็นร่ัวออกมาได 
 จากขอมูลดังกลาวจะแสดงรายละเอียดของอุปกรณ ระบบการทําความเย็นแบบ
คอมเพรสเซอรอัดไอ ท้ังหลักการทํางานของระบบปรับอากาศ ตลอดจนผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจาก
อุปกรณท่ีทํางานผิดพลาดไปจากเดิม 
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2.5 ระบบแสงสวาง  
 หลักการสําคัญท่ีจะไดมาซ่ึงระบบแสงสวางท่ีมีประสิทธิภาพสูงนั้น เร่ิมจากการทํา
ความเขาใจกับพื้นท่ีท่ีใชแสงสวาง คือ การศึกษาถึงประเภทหรือชนิดของงานท่ีกระทําในพ้ืนท่ีนั้น
วาเปนงานชนิดใด มีการทํางานในเวลาใดและตองการระดับความสวางสูงต่ําเพียงใด โดยคํานึงถึง
ขนาด คาการสะทอนแสง ความเปรียบตาง (Contrast) และการเคล่ือนไหวของช้ินงานรวมท้ัง
ระยะหางจากผูปฏิบัติงาน ในขณะเดียวกันจะพิจาณาหรือเลือกสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมใหกับ
พื้นที่นั้นดวย เชน ความสูงของเพดาน ชองแสง นอกจากนี้ สีท่ีใชทาสวนตางๆ ควรเปนสีโทนสวาง
เพื่อทําใหแลดูสวางข้ึน ซ่ึงคาการสะทอนแสงของเพดาน ผนัง พื้น และแมแตเคร่ืองจักรอุปกรณควร
มีคาท่ีเหมาะสม เพื่อมิใหเกิดแสงแยงตาหรือดูมืดเกินไป 
หลักการใหแสงสวางท่ีสําคัญนั้นจะตองคํานึงถึงจุดมุงหมายหลัก 3 ประการ คือ  
 1. เพื่อใหการทํางานแตละประเภทดําเนินไปอยางมีประสิทธิภาพ เชน ไฟสองโตะ
ทํางาน 
 2. ชวยสรางความปลอดภยั เชน ไฟตามแนวร้ัว 
 3. เพื่อความสวยงามและสรางบรรยากาศท่ีเหมาะสม เชน ไฟสองรูปภาพ เปนตน 
 การปฏิบัติงานภายใตระบบแสงสวางท่ีเหมาะสมไมเพียงแตจะทําใหผูปฏิบัติงาน
สามารถทํางานไดรวดเร็วมากข้ึน ประณีตข้ึน ท่ีสําคัญยังทําใหเกิดความพึงพอใจในการทํางานมาก
ข้ึน ท้ังยังมีผลตอคุณภาพชีวิตของผูปฏิบัติงาน วิธีการใหแสงสวางท่ีเหมาะสมจึงเปนส่ิงสําคัญใน
การออกแบบระบบไฟฟาแสงสวาง ซ่ึงสามารถแบงออกเปน 3 วิธี คือ 
 1. การใหแสงสวางท่ัวพื้นท่ี (General lighting) 
 2. การใหแสงสวางเฉพาะท่ี (Localized General lighting) 
 3. การใหแสงสวางเฉพาะตําแหนง (Local lighting) 
 การออกแบบระบบแสงสวางท่ีดีนั้น นอกจากจะตองใหไดปริมาณแสงสวางท่ีเหมาะสม
กับการใชงานแลว ยังตองทําใหผูปฏิบัติงานมีความรูสึกสบายในการใชสายตา (Visual Comfort) 
กลาวคือ ความจาของแสงบนช้ินงานและสภาพแวดลอมไมควรแตกตางกันเกิน 3 เทา ไมควรมีแสง
จาแยงตา (glare) จากดวงโคมโดยตรงหรือสะทอนจากพ้ืนผิววัตถุมัน ท้ังนี้โดยการเลือกใชดวงโคม
และการติดต้ังทิศทางใหเหมาะสม ในกรณีท่ีเกิดเงาเนื่องจากช้ินงานอยูในตําแหนงท่ีแสงเขาไมถึง 
อาจตองติดตั้งดวงโคมเฉพาะตําแหนงเขาชวย นอกจากน้ียังตองคํานึงถึงความสะดวกในการ
บํารุงรักษา ความปลอดภัยและความสวยงานประกอบดวย 
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 2.5.1  มาตรฐานการใชไฟฟาแสงสวาง  
 พระราชบัญญัติการสงเสริมการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2535 กําหนดมาตรฐานการใช
ไฟฟาแสงสวางในอาคารควบคุมประเภทตางๆดังแสดงดังตารางท่ี 2.6 
 
ตารางท่ี 2.6  มาตรฐานการใชไฟฟาแสงสวางในอาคารควบคุมประเภทตางๆ 
 

ประเภทอาคาร พลังไฟฟาสองสวางสูงสุด (W/m2) 
1. สํานักงาน โรงแรม สถานศึกษา โรงพยาบาล 16 
2. รานขายของ ซุปเปอรมาเก็ต ศูนยอาหาร 23 

 
ท่ีมา: กระบวนการและเทคนิคการลดคาใชจายพลังงานสําหรับอาคารและโรงงานอุตสาหกรรม
(2544)  

 
 โดยท่ีอาคารที่มีการใชงานหลายลักษณะใหใชคาพลังไฟฟาตามลักษณะพื้นท่ีการใช
งาน ในสวนของรานขายของ ซุปเปอรมาเก็ต ศูนยอาหาร จะรวมถึงไฟฟาแสงสวางสําหรับการ
โฆษณา การเผยแพรสินคา ยกเวนไฟฟาแสงสวางท่ีใชในตูกระจกแสดงสินคา 
 2.5.2 อุปกรณไฟฟาแสงสวางท่ัวไป   

   โดยทั่วไปอุปกรณไฟฟาแสงสวางจะประกอบดวยอุปกรณหลักๆ 3 สวนคือ หลอดไฟ 
บัลลาสตและโคมไฟ โดยในแตละสวนประกอบมีรายละเอียดท่ีตองพิจารณาดังตอไปนี้ 
  1. หลอดไฟฟา หลอดไฟฟาเปนอุปกรณท่ีเปล่ียนพลังงานไฟฟาเปนพลังงานแสงสวาง 
เพื่อใหความสวางในยามคํ่าคืนในท่ีมืดหรือบริเวณท่ีตองการแสงสวางเพ่ิมเติม ปจจุบันมีหลอด
ไฟฟาท่ีมีคุณสมบัติตางกันมากมาย ซ่ึงในการศึกษาและเก็บขอมูลตองทราบถึงหลักการเลือกใช
หลอดไฟฟาใหเหมาะสําหรับงานแตละประเภทโดยคุณสมบัติสําคัญของหลอดไฟฟาท่ีตอง
พิจารณาไดแก 
  ประสิทธิภาพของหลอดไฟฟา (Light Source Efficacy) หมายถึง อัตราสวนระหวาง
ปริมาณจํานวนเสนแรงของแสงสวางท่ีเปลงออกมาจากหลอดไฟมีหนวยเปน Lumen ตอปริมาณ
กําลังไฟฟาท่ีปอนใหกับหลอดท่ีมีหนวยเปน Watt หรือคา Lumen/Watt ซ่ึงสามารถคิดเฉพาะ
กําลังไฟฟาของหลอดไดแตอยางไรก็ตามในการประเมินผลท่ีถูกตองใหคิดรวมคาการสูญเสียของ
บัลลาสตดวย 
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  อายุการใชงานของหลอดไฟฟา (Lamp Mortality) อายุการใชงานของหลอดไฟฟาแต
ละชนิดแตละประเภทจะมีอายุการใชงานไมเทากันซ่ึงข้ึนอยูกับงานท่ีตองการใชหลอดชนิดนั้น แต
อายุการใชงานจริงคือ อายุการใชงานเฉล่ียของหลอดไฟไมใชนับต้ังแตหลอดนั้นๆทํางานจนกระท่ัง
หลอดนั้นดับสนิท แตหมายถึงการนําเอาหลอดไฟฟาจํานวนหนึ่งมาทําการทดสอบโดยการเปดปด
ทุกๆ 10 ช่ัวโมง (ซ่ึงข้ึนอยูกับมาตรฐานท่ีจะใช) จนกระท่ังหลอดในกลุมดังกลาวนั้นดับสนิทและ
เส่ือมลดลงเหลือ 50% ของจํานวนหลอดท่ียังคงสวางอยูท้ังหมดจึงยึดเอาระยะเวลานี้เปนอายุการใช
งานของหลอดไฟโดยเฉล่ีย 
  ความเส่ือมของหลอดไฟฟา (Lamp Lumen Depreciation , LLD) คาความเส่ือมของ
หลอดไฟทุกชนิดนั้นเกิดเม่ือหลอดถูกใชงานไปแลวยิ่งใชหลอดไฟไปเปนเวลานาน ซ่ึงคาความ
เส่ือมในท่ีนี้ หมายถึง ปริมาณจํานวนเสนแรงของแสงสวางในหนวย Lumen ท่ีออกมาจากหลอด
ไฟฟาจะลดลง ซ่ึงจะมีผลทําใหประสิทธิภาพของหลอดไฟฟามีคาLumen/Watt ลดลงตามไปดวย 
การพิจารณาคาความเส่ือมของหลอดไฟฟาจะพิจารณาอยูในรูปการคงเหลืออยูของปริมาณของเสน
แรงของจํานวนแสงวามีเหลืออยูในปริมาณเทาใด 
  อุณหภูมิสี (Color Temperature) อุณหภูมิสีเปนคาอุณหภูมิในหนวยเคลวิน (Kelvin) ซ่ึง
จะบอกใหรูวาสีของแหลงกําเนิดแสงหนึ่งๆจะเปนอยางไร โดยการเปรียบเทียบสีของวัตถุดําท่ี
อุณหภูมิเดียวกัน กลาวคือ เรารูวาสีของวัตถุดําจะเปนสีดําท่ีอุณหภูมิหอง เปนสีแดงท่ีอุณหภูมิ 800 
K เปนสีเหลืองท่ีอุณหภูมิท่ี 3000 K เปนสีขาวท่ีอุณหภูมิท่ี 5000 K และเปนสีฟาท่ีอุณหภูมิท่ี 8000 K 
เปนตน เราจึงใชคาอุณหภูมิเหลานี้เปนตัวบอกสีของแหลงกําเนิดสีใดๆ เชน ขดลวดทังสเตนคา
อุณหภูมิสีอยูระหวาง 2600 ถึง 3000 K เพราะจะใหแสงออกมาเปนสีเหลืองจา 
  ระยะเวลาอุนหลอดและระยะเวลารอจุดหลอดซํ้า (Prestrike Time) คือชวงเวลานับจาก
เร่ิมเปดจนกระท่ังหลอดสวางเต็มท่ีและชวงเวลาท่ีตองพักใหหลอดไฟฟาคืนตัวกอนจะเปดใชใหม
ไดอีกคร้ัง 
  คุณสมบัติเฉพาะอ่ืนๆ ท่ีสําคัญไดแก ราคาหลอด ขนาดกําลังและลักษณะการติดต้ัง 
ท้ังนี้ตองคํานึงถึงความสามารถในการหร่ีแสง ความทนตอการส่ันสะเทือนและอุณหภูมิ นอกจากนี้
สําหรับประเภทของหลอดไฟฟาก็จําเปนสําหรับการนําไปใชงาน 
  ประเภทของหลอดไฟฟา หลอดไฟฟาท่ีใหแสงสวางมีหลากหลายชนิดแตสามารถแบง
ออกเปน 2 กลุมใหญได คือ 
  1.1 หลอดไส (Incandescent Lamps) เปนหลอดท่ีใหแสงออกมาไดโดยผานกระแส 
ไฟฟาเขาท่ีไสหลอดซ่ึงทําใหมันรอนและใหแสงออกมา หลอดไสยังสามารถแบงออกเปน 2 
ประเภท คือ 
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  หลอดไสแบบธรรมดา (Normal Incandescent Lamp) 
  หลอดทังสเตนฮาโลเจน (Tungsten Halogen Lamp) เปนหลอดท่ีไมคอยนิยมใชกันใน
บานโดยท่ัวไปจึงจะไมกลาวถึง 

 
 

ภาพท่ี 2.6  แสดงหลอดอินแคนเดสเซนต ประเภทตางๆ 
 

ท่ีมา: เคร่ืองใชไฟฟาท่ีใหพลังงานแสง โรงเรียนศรียาภัย จ.ชุมพร 
 

  1.2  หลอดดิสชารจ (Discharge Lamps) เปนหลอดไฟฟาท่ีไมมีไสหลอดแตใหแสง
ออกมาโดยการกระตุนกาซท่ีอยูภายในหลอด ซ่ึงสามารถแบงยอยออกเปนแบบความความดันตํ่า
และแบบความดันสูง มีอยูหลายชนิดแตในท่ีนี้จะกลาวถึงเพียงหลอดฟลูออเรสเซนต และคอมแพค
ฟลูออเรสเซนตซ่ึงเปนหลอดท่ีนิยมใชภายในบาน 
  1.3  หลอดไส เปนหลอดแสงสวางราคาถูก สีของแสงดี ติดต้ังงายใหแสงสวางทันที 
เม่ือเปดสามารถติดอุปกรณเพื่อปรับหรือหร่ีแสงไดงาย แตมีประสิทธิภาพแสงตํ่ามาก อายุการใช
งานส้ัน ไฟฟาท่ีปอนใหหลอดจะถูกเปล่ียนเปนความรอนกวารอยละ 90 จึงไมประหยัดพลังงาน แต
เหมาะสมกับการใชงานประเภทท่ีตองการหร่ีแสง เชน หองจัดเล้ียงตามโรงแรม สวนหลอด
คอมแพคฟลูออเรสเซนตไมสามารถหร่ีแสงได 
  1.4  หลอดฟลูออเรสเซนต เปนหลอดท่ีมีประสิทธิภาพแสงและอายุการใชงานมากกวา
หลอดไส หลอดฟลูออเรสเซนตแทงยาวท่ีใชแพรหลายมีขนาด 36 วัตต และยังมีหลอดแสงสวาง
ประสิทธิภาพสูง (หลอดซุปเปอรลักซ) ซ่ึงมีราคาตอหลอดแพงกวาหลอดแสงสวาง 36 วัตตธรรมดา 
แตใหปริมาณแสงมากกวารอยละ 20 ในขนาดการใชกําลังไฟฟาท่ีเทากัน นอกจากนี้ยังมีหลอด
คอมแพคฟลูออเรสเซนต (CFL) หรือหลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนตชนิดท่ีใหสีของแสงออกมา
เทียบเทารอยละ 8 เทาของหลอดไส ซ่ึงมี 2 แบบใหเลือกคือ แบบข้ัวเกลียวกับข้ัวเสียบ แสดงดังภาพ
ท่ี 2.6 สวนวงจรการทํางานของหลอดฟลูออเรสเซนต แสดงดังภาพท่ี 2.7 

DPU



21 

 

 
 

ภาพท่ี 2.7  แสดงหลอดฟลูออเรสเซนตประเภทตางๆ 
 

ท่ีมา: เคร่ืองใชไฟฟาท่ีใหพลังงานแสง โรงเรียนศรียาภัย จ.ชุมพร 
 

 
 

ภาพท่ี 2.8  แสดงลักษณะการทํางานของหลอดฟลูออเรสเซนต 
 

ท่ีมา: เคร่ืองใชไฟฟาท่ีใหพลังงานแสง โรงเรียนศรียาภัย จ.ชุมพร 
 

  1.5  หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต แบงออกไดหลายชนิด ดังภาพท่ี 2.9 
   1. หลอด SL แบบข้ัวเกลียว มีบัลลาสตในตัว มีขนาด 9, 13, 18, 25 วัตต ประหยัด
ไฟรอยละ 75 เม่ือเทียบกับหลอดไส เหมาะกับสถานท่ีท่ีเปดไฟนานๆ หรือบริเวณท่ีเปล่ียนหลอด
ยาก เชน โคมไฟหัวเสา ทางเดิน เปนตน 
   2. หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต 4 แทง ขั้วเกลียว  (หลอดPL*E/C) ขนาด 9, 
11,15 และ 20 วัตต มีบัลลาสตอีเล็กทรอนิกสในตัว เปดติดทันทีไมกระพริบ ประหยัดไฟไดรอยละ 
80 เม่ือเทียบกับหลอดไส 
   3. หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนตตัวยู 3 ขด (หลอด PL*E/T) ขนาดกะทัดรัด 20 
และ23 วัตต ขจัดปญหาหลอดยาวเกินโคมประหยัดไฟไดรอยละ 80 ของหลอดไส 
   4. หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนตข้ัวเสียบ (หลอด PLS) บัลลาสตภายนอกขนาด 
7,9 และ 11 วัตต ประหยัดไฟรอยละ 80 ของหลอดไส 
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   5. หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต 4 แทง ข้ัวเสียบ (หลอด PLC) บัลลาสตภายนอก
ขนาด 8, 10, 13, 18 และ 26 วัตต ประหยัดไฟรอยละ 80 ของหลอดไส 
 

 
 

ภาพท่ี 2.9  แสดงหลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนตประเภทตางๆ 
 

ท่ีมา: เคร่ืองใชไฟฟาท่ีใหพลังงานแสง โรงเรียนศรียาภัย 
 

 2. บัลลาสต  อุปกรณท่ีทําหนาท่ีควบคุมแหลงจายพลังงานใหกระแสไฟฟาท่ีผานเขาไป
ในหลอดไฟฟาใหมีคาสมํ่าเสมอ เหมาะสมกับหลอดแตละประเภท แตละชนิดและแตละขนาด ซ่ึง
เปนอุปกรณจําเปนสําหรับหลอดกาซดีสชารจ เพราะเม่ือหลอดไฟผานข้ันตอนการจุดติดแลวนั้น คา
ความตานของหลอดจะลดลงอยางมาก จึงตองนําบัลลาสตมาตออนุกรมในวงจรเพ่ือทําหนาท่ีเปน
ตัวตานทานมิใหกระแสไฟฟาไหลเกินพิกัดจนไสหลอดขาด การใชงานรวมกันระหวางหลอดไฟฟา
และบัลลาสตจะตองเปนชนิดท่ีออกแบบใหใชงานรวมกันได หากใชงานผิดชนิดกันยอมทําให
เกิดผลเสียหายหลายอยาง เชน จุดหลอดติดยาก หลอดเส่ือมสภาพเร็ว อายุการใชงานส้ัน กําลัง
สูญเสียในบัลลาสตสูง ซ่ึงจะทําใหอายุงานบัลลาสตส้ันลงได คุณสมบัติสําคัญท่ีตองพิจารณาไดแก 
     1) แรงดันไฟฟา (Line Volt; V) คือ คาแรงดันไฟฟาท่ีบัลลาสตถูกออกแบบไว หาก
แรงดันท่ีปอนหรือความถ่ีผิดไปจะสงผลกระทบกระเทือนอยางมากใหแกหลอดไฟฟาจนอาจ
เสียหายได 
     2) แรงดันไฟฟาตก (Voltage Drop; VD) คือ ระดับแรงดันไฟฟาตกลงในชวงส้ันๆ
ซ่ึงมีผลทําใหความสวางของหลอดไฟฟาลดลงเล็กนอยแตบัลลาสตยังสามารถสงกระแสใหหลอด
ติดอยูได 
     3) ตัวประกอบกําลัง (Power Factor; PF) คือ อัตราสวนระหวางกําลังวัตตตอผลคูณ
ของคาแรงดันไฟฟากับคากระแส บัลลาสตท่ีมีคาตัวประกอบกําลังตํ่าจะดึงกระแสเขามาก ทําให
ขนาดของสายไฟฟา ฟวส สวิตซ และเบรกเกอรอาจรวมถึงหมอแปลงไฟฟาท่ีตองใหญข้ึนตามไป
ดวย นอกจากนี้กระแสไฟฟาขณะเร่ิมทํางาน (Starting current) ก็มีผลเชนเดียวกัน 
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     4) ประสิทธิภาพของบัลลาสต คือ อัตราสวนระหวางกําลังไฟฟาของหลอดไฟฟาตอ
กําลังไฟฟารวม ซ่ึงรวม ความสูญเสียในตัวบัลลาสต (Ballast Losses) 
     5) ตัวประกอบยอดคล่ืนกระแส (Current Crest Factor) คือ อัตราสวนระหวาง
คาสูงสุด (Peak) ตอคา RMS (Root-Mean-Square Value) ของกระแสซ่ึงข้ึนกับรูปคล่ืนท่ีออกมาจาก
บัลลาสต หากมีคาสูงเกินไปจะสงผลตอความสวางของหลอดไฟฟาและทําใหหลอดเส่ือมเร็วข้ึน 
  3. โคมไฟ  ทําหนาท่ียึดหลอดและอุปกรณประกอบ เชน บัลลาสตแลวยังมีหนาท่ีสําคัญ
คือ ควบคุมทิศทางแสงใหกระจายไปตกบนพื้นท่ีทํางานท่ีเราตองการนอกจากนี้ยังชวยปองกัน
อันตรายใดๆ ซ่ึงอาจเกิดข้ึนกับหลอดไฟฟาไดอีกดวย ปจจุบันมีผูผลิตโคมไฟแบบตางๆมากมาย 
วัสดุท่ีใชทําโคมไฟเพ่ือกรองแสงไมใหจาเกินไปก็มีหลายชนิด ในการเลือกใชงานโคมไฟจึงไมควร
เลือกโดยคํานึงถึงแตความสวยงามเพียงอยางเดียว คุณสมบัติสําคัญท่ีตองพิจารณาไดแก 
     1) ประสิทธิภาพของโคมไฟ คือ อัตราสวนระหวาง Lumen รวมท่ีออกมาจากโคม
ไฟตอ Lumen รวมท่ีออกมาจากหลอดไฟฟา โคมไฟท่ีมีประสิทธิภาพสูงจะไมดูดกลืนหรือกักแสง
ไวมาก 
     2) สัมประสิทธ์ิการใชประโยชน (Coefficient of Utilization; CU) คือ อัตราสวน
ระหวางคา Lumen รวมท่ีไปตกถึงพ้ืนท่ีทํางานตอ Lumen รวมท่ีออกมาจากหลอดไฟจึงเปรียบ 
เสมือนไดรวมคาประสิทธิภาพโคมไฟเขากับปจจัยดานสภาพแวดลอมในพื้นท่ีนั่น คือ ความสูงและ
สัดสวนของหองหรืออัตราสวนโพรง (Cavity Ratio) ตลอดจนคาการสะทอนแสงของเพดาน ผนัง
และพ้ืนไวดวยแลว 
     3) ความเส่ือมจากโคมไฟสกปรก (Luminaire Dirty Depreciation; LDD) คือ การที่
ปริมาณแสงลดลงตามระยะเวลาท่ีใชโคมไฟเนื่องจากฝุนละอองและส่ิงสกปรกตางๆ ซ่ึงข้ึนกับ
ความสะอาดของพ้ืนท่ีและลักษณะของโคมไฟแตละชนิด  
     4) คาการกระจายกําลังสองสวาง (Candle Power Distribution) หมายถึง กราฟแสดง
การกระจายแสงสวางในหนวยของกําลังเทียน โดยปกติแลวหนาท่ีโดยตรงของโคมไฟจะเปนตัว
ควบคุมการกระจายแสงสวางใหไปตกลงบนพื้นท่ีท่ีตองการสองสวางและโคมไฟแตละแบบแตละ
ชนิดจะมีลักษณะการกระจายแสงท่ีไมเหมือนกัน ซ่ึงเราสามารถหารูปรางลักษณะการกระจายแสง
สวางของโคมไฟแตละโคมไดโดยอาศัยหลักการทางคณิตศาสตรเขาชวยโดยทําการวัดคากําลังการ
สองสวางของโคมไฟนั้น ณ มุมตางๆ รอบดวงโคมโดยใหอยูในแนวรัศมีเดียวกันแลวนํามาบันทึก
ลงในกระดาษกราฟในระบบพิกัดข้ัวระยะเดียวกัน (Polar Coordinate) ไดเสนโคงการกระจายกําลัง
สองสวางออกมา ซ่ึงปกติแลวจะแตกตางกันออกไปตามแตชนิดของโคมไฟ การออกแบบท่ีดีนั้นจุด
ท่ีสวางมากที่สุดและสวางนอยท่ีสุดไมควรตางกันเกินหนึ่งในหกของความสวางเฉล่ียบนพื้นท่ี
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ทํางานนั้น ท้ังนี้ผูผลิตมักจะระบุคามากท่ีสุดของระยะหางระหวางโคมเปน อัตราสวนระหวางระยะ
ของโคมไฟกับความสูงของโคมไฟ S/Hm (Spacing Per Mounting Height Ratio ) 
     5) คุณสมบัติเฉพาะอ่ืนๆ นอกจากพิจารณาถึงการใหแสงสวางท่ีเพียงพอแลวยังตอง
พิจารณาถึงการปองกันแสงจา ความปลอดภัย รวมถึงความยากงายในการซอมบํารุงประกอบดวย 
   6) การสองสวางภายในอาคารเรียนตางจากการใหแสงสวางในสํานักงานตรงท่ีวา 
การใชสายตาในหองเรียนมีท้ังการมองท่ีโตะเรียนและการมองในแนวระดับเพื่อดูกระดานหรือ
ผูสอน ดังนั้นการใหแสงสวางภายในหองเรียนจึงตองระมัดระวังเร่ืองแสงบาดตา โคมไฟท่ีใชใน
หองเรียนโดยท่ัวไปเปนโคมไฟฟลูออเรสเซนตแบบมีครีบ (Fin louver) คือ มีครีบเพื่อไมใหเกิดแสง
บาดตาเม่ือตองใชสายตาในแนวระดับมากดังแสดงในภาพท่ี 2.4 โดยมีครีบหรือเซลลประมาณ 11-
14 เซลลตอหลอดเพื่อลดแสงบาดตาและใชแขวนจากเพดานในกรณีท่ีเพดานสูงโดยมีแสงออก
ทางดานบนของโคมดวย ท้ังนี้เพื่อทําใหเพดานสวางดูไมอึดอัด โคมไฟฟลูออเรสเซนตควรติดต้ัง
แนวยาวของโคมตามทิศทางการมองเพื่อไมใหเกิดเงาระหวางโคมท่ีโตะเรียน 
 

 
ภาพท่ี 2.10  โคมไฟฟลูออเรสเซนตแบบครีบ 
 

ท่ีมา: เทคนิคการสองสวาง (2540) 
 

 หองบรรยาย ควรมีแสงสวางใหเพียงพอท่ัวท้ังหองเพื่อการใชสายตาของผูท่ีฟงการ
บรรยาย ความสองสวางในหองบรรยายประมาณ 500 Lux และใหแสงสวางท่ีหนากระดานมาก
พอสมควรเพื่อใหการมองเห็นไดชัดจากผูฟง ความสองสวางท่ีหนากระดานประมาณ 700 Lux 
นอกจากความสองสวางดังกลาวแลวการปดเปดสวิตซไฟคอนขางสําคัญสําหรับงานใหแสงสวางใน
อาคารเรียนเพราะการใชงานในหองเรียนมีหลายรูปแบบและมักใชในเวลากลางวันคือ มีท้ังการ
บรรยาย การฉายสไลด เปนตน ดังนั้นควรมีสวิตซแยกปดเปดไฟดานหนาหองเรียนโดยเฉพาะเม่ือ
ตองการฉายสไลดและมีสวิตซไฟเพ่ือปดโคมท่ีอยูใกลหนาตางเพื่อประหยัดพลังงานเพราะมีแสง
จากภายนอกมาชวยในตอนกลางวันและเปดสวิตซเฉพาะบริเวณดานในท่ีไมอยูใกลหนาตางเพื่อ
ประหยัดพลังงานไฟฟาดังแสดงในภาพที่ 2.11 
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ภาพท่ี 2.11  การใหแสงสวางในหองบรรยายท่ีเนนการสองสวางสมํ่าเสมอในหองและท่ีหนา
กระดาน โคมไฟวางในทิศทางการมอง  
 

ท่ีมา: เทคนิคการสองสวาง (2540) 
  
 หองปฏิบัติการ การใหแสงในหองปฏิบัติการควรใหแสงสวางสมํ่าเสมอท้ังหองความ
สองสวางในหองปฏิบัติการประมาณ 500 Lux สําหรับบริเวณท่ีตองการแสงสวางมากเพราะชิ้นสวน
มีขนาดเล็กตองมีการใหแสงเพ่ิมมากข้ึน การใหแสงมากข้ึนกวา 500 Lux ควรเปนการใหแสงท่ีมา
จากโคมไฟท่ีติดต้ังตามโตะปฏิบัติการ ในกรณีท่ีตองการความสองสวางมากเพื่อใชในการเรียนการ
สอนท่ีตองใชสายตามากเพื่อการมองเห็นวัตถุขนาดเล็กก็ควรติดต้ังโคมไฟใกลๆกับช้ินงานเพื่อ
ไมใหเกิดความส้ินเปลืองมากเกินไป นอกจากนี้การวางโคมไฟก็ใชหลักการเหมือนในหองเรียนคือ 
วางโคมขนานกับหนาตางเพ่ือสามารถแบงการปดเปดสวิตซไดเพื่อประหยัดพลังงานไฟฟาเพราะ
บริเวณท่ีอยูใกลหนาตางอาจไมจําเปนตองเปดไฟในเวลากลางวัน ยกเวนวันท่ีฟามืดหรือมีการเรียน
การสอนในเวลากลางคืน 
 หองสมุด การใหแสงหองสมุดมีท่ีตองการแสงสวางเพ่ือการมอง อานหรือเขียน
ประมาณ 3 ท่ี คือ ช้ันวางหนังสือ โตะอานหนังสือและบริเวณตูคนดัชนีหนังสือ ความสองสวางใน
หองสมุดประมาณ 300 Lux และตําแหนงของดวงโคมตองใหอยูในตําแหนงท่ีเหมาะสมดวย เชน 
ช้ันวางหนังสือตองวางดวงโคมใหแสงสองใหเห็นตัวหนังสือท่ีช้ันวางหนังสือทุกช้ัน ดังนั้นการ
ติดต้ังโคมไฟควรใหอยูระหวางช้ันหนังสือ สวนบริเวณโตะอานหนังสือก็ตองติดต้ังโคมไฟใหมี

แสงดานนอกเขามา 

จัดสวิตซปดแสงสวางกลุมน้ี
เมื่อมีแสงจากภายนอกมาชวย 

จัดสวิตซปดเปดไฟ
กลุมน้ีเพ่ือการฉาย
สไลดโดยไมตองปด
ไฟทั้งหอง DPU
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ความสองสวางมากพอประมาณ 300 Lux บางพ้ืนท่ีอาจมีการติดต้ังเคร่ืองคอมพิวเตอรเพื่อการคน
ขอมูลหรือการติดตออินเตอรเน็ตหรือการคนหาดัชนีหนังสือผานเคร่ืองคอมพิวเตอร ตองพิถีพิถัน
ในเร่ืองโคมไฟท่ีเลือกใชดวยเพื่อไมใหมีแสงสะทอนตัวโคมไฟไปปรากฏที่หนาจอคอมพิวเตอร 
 จากการพิจารณาถึงระบบนํารองการใชพลังงานเพ่ือท่ีจะทําใหทราบถึงการใชพลังงาน
รวม แตถามีการใชพลังงานมากข้ึนจากเดิม อาจจะสงผลมาจากประสิทธิภาพของเคร่ืองใชไฟฟาท่ี
ลดลง ดังนั้นจึงควรมีการตรวจสอบการใชพลังงาน โดยท่ีปฎิบัติตามข้ันตอนเพื่อใชในการวิเคราะห
ตอไป 
 
2.6 การตรวจสอบการใชพลังงาน 
 การตรวจสอบการใชพลังงานเปนกระบวนการเก็บขอมูลและศึกษาในเร่ืองท่ีเกี่ยวของ
ตางๆ เชน ระบบไฟฟา เคร่ืองกล กระบวนการผลิต โครงสรางสถาปตยกรรม พฤติกรรมการใช
พลังงาน สภาพแวดลอมภายในและภายนอกอาคารและการบริหารงานท่ีจะมีผลกระทบตอการใช
พลังงานของอาคาร การตรวจสอบการใชพลังงานเปนกระบวนการท่ีตองทําอยางตอเนื่องเปน
ประจํา ท้ังนี้เนื่องจากขอมูลตางๆ เปล่ียนแปลงตามเวลา เชน อัตราคาพลังงานสูงข้ึน มีการ
ปรับเปล่ียนขบวนการผลิต ประสิทธิภาพการใชงานของอุปกรณและเคร่ืองจักรเปล่ียนแปลงตาม
สภาพการใชงานและตามอายุการใชงาน 
 กระบวนการตรวจสอบการใชพลังงานท่ีเปนระบบจะชวยใหผูตรวจสอบการใช
พลังงานสามารถเก็บขอมูลท่ีมีประโยชนและชวยประหยัดเวลาและคาใชจายในการตรวจสอบ 
กระบวนการตรวจสอบการใชพลังงานประกอบดวย 
 2.6.1 การเตรียมตรวจสอบ เปนการรวบรวมขอมูลเบื้องตน เพื่อใหเกิดความคุนเคยกับระบบ
ตางๆ ท่ีเกี่ยวของกับการใชพลังงาน เปนการชวยใหผูตรวจสอบการใชพลังงานสามารถบริหารเวลา
ในข้ันตอนของการตรวจสอบภาคสนามไดอยางมีประสิทธิภาพ รบกวนเวลาการทํางานของ
พนักงานหรือผูอาศัยในอาคารนอยที่สุด 
 2.6.2 การตรวจสอบ การตรวจสอบการใชพลังงานแบงออกเปน การตรวจสอบการใชพลังงาน
เบ้ืองตนและการตรวจสอบการใชพลังงานโดยละเอียด การตรวจสอบการใชพลังงานเบ้ืองตน เปน
การสํารวจและตรวจสภาพการใชงานในระดับเบ้ืองตนของอุปกรณและเคร่ืองจักรตางๆ อาจจะใช
เคร่ืองมือตรวจสอบทําการตรวจวัดคราวๆ เพ่ือช้ีใหเห็นสภาพการใชพลังงาน การตรวจสอบการใช
พลังงานโดยละเอียด เปนการตรวจวัดและบันทึกการใชพลังงานเพื่อสามารถนําขอมูลไปประเมิน
มาตรการประหยัดพลังงาน จําเปนตองใชเคร่ืองมือตรวจสอบทําการตรวจวัดและบันทึกขอมูลอยาง
ตอเนื่องเพื่อใหไดผลท่ีถูกตองนาเช่ือถือ 
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 2.6.3 ผลลัพธ ผลจากการตรวจสอบจะเปนขอมูลสําคัญเพื่อใชวิเคราะหมาตรการประหยัด
พลังงานและจัดทํารายงานการตรวจสอบการใชพลังงาน ซ่ึงทําใหเขาใจสภาพการใชพลังงานของ
ระบบตางๆกระบวนการผลิตและรายละเอียดอุปกรณและเคร่ืองจักรหลัก สามารถกําหนดมาตรการ
ประหยัดพลังงานและวิเคราะหประสิทธิภาพของระบบหลัก  ๆไดเพื่อใชเปรียบเทียบกับประสิทธิภาพ 
ท่ีพิกัดหรือคามาตรฐาน 
  สําหรับการบันทึกขอมูล เคร่ืองมือท่ีใชในการแกปญหาทางดานคุณภาพในกระบวน 
การทํางาน ซ่ึงชวยศึกษาสภาพท่ัวไปของปญหา การเลือกปญหา การสํารวจสภาพปจจุบันของ
ปญหา การคนหาและวิเคราะหสาเหตุแหงปญหา ท่ีแทจริงเพื่อการแกไขไดถูกตองตลอดจนชวยใน
การจัดทํามาตรฐานและควบคุมติดตามผลอยางตอเนื่อง โดยมีเคร่ืองมือในการพิจารณาหัวขอดังนี้ 

 
2.7  ใบตรวจสอบ (Check Sheet)  
 ใบตรวจสอบ (Check Sheet) คือ ใบรายการท่ีเราใชอางอิงสําหรับการตรวจสอบ 
เปรียบเทียบระบบงานท่ีเราไดกระทําจริงกับระบบงานท่ีกําหนดไววาเปนอยางไร ใบตรวจสอบนี้ 
สามารถใชสําหรับการเก็บขอมูล ซ่ึงจะชวยใหไดขอมูลท่ีถูกตองอีกดวย 
 2.7.1  ความสําคัญของใบตรวจสอบ เราสามารถนําใบตรวจสอบมาใชในการทํางานหลาย
ประเภท ใบตรวจสอบจะชวยใหเรามองเห็นไดชัดเจนขึ้นวาตอนนี้เราอยูในตําแหนงไหน เชน หากเรา
ใชใบตรวจสอบสําหรับ ตรวจสอบความกาวหนาของงานท่ีเราทํา เราจะทราบไดวางานของเรากาวหนา 
ไปถึงจุดไหนแลว เม่ือนํามาเทียบกับแผนท่ีวางไวแลวดีกวาหรือเลวกวา อีกท้ังยังนํามาชวยในการ
ปรับเปลี่ยนให แผนการทํางานในชวงเวลาท่ีเหลือมีความเหมาะสม เพื่อใหงานเสร็จตามกําหนดการ
และตาม เปาหมายที่ต้ังไวอยางมีประสิทธิภาพ ใบตรวจสอบยังมีประโยชนในดานของการควบคุม
รายละเอียด ใบตรวจสอบท่ีมีการ ออกแบบมาดีจะสามารถเก็บรายละเอียดตางๆของขอมูล หรือส่ิง
ท่ีเราทําการตรวจสอบไดอยางครบถวน ไมเยิ่นเยอออกไป นอกจากนี้เรายังนําใบตรวจสอบมาใช
เปนหลักฐานอางอิงหรือเปนเกณฑในการพิจารณาประสิทธิภาพการทํางานของเราอีกดวย 
 2.7.2  การออกแบบใบตรวจสอบ เราสามารถแบงรายละเอียดข้ันตอนในการออกแบบและ
จัดทําใบตรวจสอบไดดังนี้ 
  1. กําหนดเปาหมายในการตรวจสอบ เพื่อเราจะออกแบบใบตรวจสอบใหสามารถใช
ประโยชนไดอยางเต็มท่ี เราตองทราบถึงจุดประสงคท่ีแทจริงวาเราจะนํา ใบตรวจสอบมาใช
ตรวจสอบขอมูลอะไรบาง และขอมูลท่ีเราไดจากการตรวจสอบน้ันจะเอาไปใชทําอะไร เราอาจนํา
เทคนิคการต้ังคําถามมาชวยในข้ันตอนนี้ก็ได เพื่อใหสามารถหาคําตอบไดงายข้ึน เชน “ปญหาคือ
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อะไร” ขอมูลอะไรบางท่ีเรา ตองใชในการวิเคราะหปญหา” “ใครจะเปนคนใชขอมูลนี้” “ใครมี
หนาท่ีในการเก็บ ขอมูล” ฯลฯ  
  2. กําหนดแบบฟอรมสําหรับการเก็บรวบรวมขอมูล โดยเราจะกําหนดใหหัวขอของ 
ขอมูลท่ีเราตองการทําการตรวจสอบอยูทางดานซายมือของกระดาษ ทางขวามือจะเวนวางไวใหผู
ตรวจสอบกรอกรายละเอียดได สําหรับเวลาในการตรวจสอบและสถานที่ในการตรวจสอบควร
เอาไวบนหัวกระดาษ  
  3. จัดเก็บขอมูลท่ีตองการนํามาใชในการตรวจสอบ ผูทําการรวบรวมขอมูลจะตอง ทํา
การบันทึกขอมูลท่ีเกิดข้ึนจริง  
  4. รวบรวมขอมูลท่ีเก็บไดท้ังหมดและนําไปวิเคราะห  
 2.7.3 ใบตรวจสอบกับการนําไปใชงาน ในการทํางานจริงโรงงานบางท่ีอาจไมรูวาจะตองใชใบ
ตรวจสอบแบบไหนกับงานแตละประเภทท่ีแตกตางกัน ในระยะแรกผูประกอบการจึงอาจจะหา
ตัวอยางของใบตรวจสอบมาจากหนังสือ คูมือ ตําราตางๆ โดยเฉพาะในงานดานวิศวกรรมจะมี
ตัวอยางของใบตรวจสอบปรากฏอยูในหนังสือหลายเลม หรืออาจไปขอยืมมาจากโรงงานท่ีรูจักกัน
มาใชไปกอน หลังจากนํามาใชไปไดพักหนึ่ง ทางโรงงานควรตรวจสอบดูวาในการใชงานมีปญหา
อะไรหรือไม สามารถบอกขอมูลท่ีเราตองการไดหรือไม แลวจึงทําการดัดแปลงใบตรวจสอบใหมี
ลักษณะเฉพาะกับงานของเรา เพื่อท่ีใบตรวจสอบจะชวยใหเราสามารถพัฒนาการทํางานใหมี
ประสิทธิภาพสูงสุดได 

 

 
 
ภาพท่ี 2.12  ใบตรวจสอบกบัการนําไปใชงานบันทึกชวงเวลาการใชงาน 
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 จากเนื้อหาในแตละหัวขอนั้นเปนแนวทางในการศึกษาและวิจัยระบบนํารองการใช
พลังงานท่ีแสดงถึงการพยากรณการใชพลังงานท่ีไดจากขอมูลทางสถิตในการวิเคราะหและ
แสดงออกขอมูลออกมาจากโปรแกรมท่ีใชงานอยูในปจจุบัน โดยจะเขาสูกระบวนการและการข้ัน
การวิเคราะหในบทที่ 3 ตอไป 
 
2.8 ตัวแปรทางไฟฟาท่ีเก่ียวของ  
 องคประกอบหลักๆ ของคาไฟฟาประกอบดวย 
 2.8.1 แรงดันไฟฟา (Voltage) มีหนวยเปน Volt (V) ในท่ีนี้จะกลาวถึงแรงดันไฟฟาแรงตํ่าท่ีใช
งานในอาคาร ท่ัวๆ ไป โดยมีแรงดันไฟฟา 220V สําหรับระบบ 1เฟส และ 380V สําหรับระบบ 3
เฟส 
 2.8.2 กระแสไฟฟา (Electric Current) มีหนวยเปน Ampere (A) ซ่ึงกระแสไฟฟานี้จะไหลผาน
อุปกรณไฟฟา โดยคากระแสไฟฟาจะมีคามากนอยข้ึนอยูกับกําลังไฟฟาของอุปกรณนั้นๆ ซ่ึงจะได
กลาวตอไป 
 2.8.3 เพาเวอรแฟกเตอร (Power Factor) คือตัวประกอบกําลังไฟฟาซ่ึงจะมีคาอยูในชวง 0-1  
และโดยท่ัวไปจะควบคุมอยูระหวาง 0.85-1.00 
 2.8.4 กําลังไฟฟา (Electric Power) คือ ความตองการไฟฟาจริงท่ีอุปกรณไฟฟาตองการใชใน
การทํางานมีหนวยเปนวัตต (Watt) ซ่ึงหาไดจากสมการ 
 

ระบบไฟฟา 1 เฟส 
  P  =  VI cos         (2)  

ระบบไฟฟา 3 เฟส  
  P  =  3 VI cos         (3)  
 

เม่ือ P คือ กําลังไฟฟา  มีหนวยเปน วัตต  Watt (W)  
 V คือ แรงดันไฟฟา มีหนวยเปน โวลท  Volt (V)  
 I  คือ  กระแสไฟฟา มีหนวยเปน แอมป  Ampere (A)  
 COS   คือ คา Power Factor เปนมุมระหวางคาแรงดันไฟฟากับคากระแสไฟฟา 
  

 2.8.5  พลังงานไฟฟา (Electric Energy) คือพลังงานไฟฟาท่ีอุปกรณไฟฟาหรือเคร่ืองจักรใชใน
การทํางานในระยะเวลาหน่ึงมีหนวยเปนวัตตช่ัวโมง (Wh) หรือกิโลวัตตช่ัวโมง (kWh) ท้ังระบบ
ไฟฟา 1 เฟส และ 3 เฟส สามารถหาคาไดจากสมการ 
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ระบบไฟฟา 1 เฟส และ 3 เฟส  
E  =  P * t          (4)  
 

เม่ือ E คือ พลังงานไฟฟา มีหนวยเปน วตัต-ช่ัวโมง; Watt-hour (wh)  
 P คือ กําลังไฟฟา มีหนวยเปน วัตต; Watt (w)  
 t คือ  ระยะเวลาการใชงาน  มีหนวยเปน ช่ัวโมง;  hour (h) 
 
2.9 คาตัวแปรทางเศรษฐศาสตรเก่ียวกับการประหยัดพลังงาน  
 การดําเนินการศึกษาการพัฒนาตัวแปรทางคณิตศาสตรท่ีเหมาะสมในการทํานาย
ปริมาณการใชพลังงานในบานพักอาศัย ส่ิงท่ีตองนํามาพิจารณาเพ่ือชวยในการตัดสินใจคือ ขอมูล
การการบันทึกการทดสอบท่ีประกอบไปดวยสวนสําคัญสองสวน ไดแกเร่ืองงบประมาณและเวลาท่ี
ในการเก็บผลการทดลอง หรือขอมูลทางเศรษฐศาสตรท่ีเกี่ยวของดังนี้ 
 2.9.1 เงินลงทุน หมายถึง คาใชจายเพ่ือดําเนินการ ซ่ึงอาจหมายถึงคาใชจายสําหรับอุปกรณท่ีมี
การใชพลังงานในการดําเนินการและรวมถึงคาใชจายเพื่อใชในการติดตั้ง 
 2.9.2 เวลา หมายถึง ระยะเวลาที่ใชในดําเนินการ 
 2.9.3 จุดคุมทุน หมายถึง ระยะเวลาท่ีเกิดจากจํานวนเงินลงทุนหารดวย จํานวนเงินท่ีไดจากผล
ของการดําเนินการประหยัดพลังงานตอหนวยเวลาหรือจากสมการดังนี้ 
 

 Pbp  =  Ic / Sc   (5)  
 

เม่ือ  Pbp คือ ระยะเวลาจุดคุมทุน  มีหนวยเปน เดือน/ป  (Month/Year) 
Ic  คือ จํานวนเงินลงทุนท่ีใชเพื่อดําเนินการประหยัดพลังงาน มีหนวยเปน (บาท) 
Sc คือ  จํานวนเงินท่ีประหยัดไดจากการประหยัดพลังงาน มีหนวยเปน (บาท) 

 
2.10  การศึกษาท่ีเก่ียวของ 
  แผนท่ีพลังงานเปนการพัฒนาข้ึนใหมท้ังหมดโดย ผูชวยศาสตราจารย ดร.ติกะ บุนนาค  
รวมกับบริษัทเนสเลยเปอริเอเซอรวิสเทล ประเทศไทย ในป 2540 แตการพัฒนายังไมเสร็จส้ิน
สมบูรณ ดังนั้นการวิจัยท่ีเกี่ยวของในเร่ืองนี้จึงยังไมมี อยางไรก็ตามการวิจัยท่ีใกลเคียงในดานการ
พัฒนาระบบการจัดการพลังงาน มีดังนี้      

 วัชระ จําปาดิษฐ (2550) ไดพัฒนาระบบสารสนเทศดานพลังงานในอาคารโรงแรมโดย
ใชวิธีแผนท่ีพลังงาน จากการดําเนินการในอาคารกรณีศึกษาพบวา เคร่ืองชิลเลอร เปนอุปกรณท่ีมี
การใชพลังงานสูงท่ีสุดในระบบปรับอากาศ โดยมีสัดสวนสูงถึง 53.41% ของพลังงานรวมในระบบ
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ปรับอากาศ สําหรับการใชพลังงานของระบบไฟฟาแสงสวางพบวา พื้นท่ีสวนหนามีการใชพลังงาน
สูงถึง 83.30% ของพลังงานท่ีใชในระบบแสงสวาง โดยส่ิงท่ีมีผลตอปริมาณการใชพลังงานคือ 
จํานวนของอุปกรณพลังงาน กําลังไฟฟาของอุปกรณ และช่ัวโมงการใชงานตอวันของอุปกรณ แผน
ท่ีพลังงานประกอบดวยโครงสรางของอุปกรณ ขอมูลจําเพาะของอุปกรณพลังงานและการ
ประมวลผลพลังงานท้ังหมด ซ่ึงจะเปนประโยชนตอการวางแผนเพ่ืออนุรักษพลังงานประหยัดเวลา
ในข้ันตอนของการประมวลผล เม่ือมีการเปล่ียนแปลงรายการของอุปกรณท่ีอาจเกิดข้ึนภายใน
อาคาร 
 ทนงศักดิ์  ศิริยงค (2551) ไดพัฒนาฐานขอมูลดานพลังงานสําหรับอาคารโดยวิธีแผนท่ี
พลังงานแบบตาราง เพื่อเปนแนวทางในการบริหารจัดการ การใชพลังงานของอาคารใหเกิด
ประสิทธิภาพสูงสุด โดยทําการศึกษาในอาคารสถานศึกษา ซ่ึงการใชพลังงานของอาคารจะข้ึนอยู
กับการจัดการเรียนการสอนและการใชหองเรียนในแตละวัน การพัฒนาฐานขอมูลดานพลังงานน้ี
เปนการเก็บรวบรวมขอมูลรายละเอียดของอุปกรณตางๆ ท่ีมีการใชพลังงานในอาคารรวมถึง
ประเมินและวิเคราะหการใชพลังงานของอาคาร หรือหองเรียนในการใชงานแตละคร้ังได โดยแผน
ท่ีพลังงานท่ีพัฒนาข้ึนนั้นสามารถนําไปใชประโยชนในการสืบคน คนหาขอมูลการใชพลังงานของ
อาคารในลักษณะของแผนที่พลังงานและสืบคน คนหารายละเอียดของอุปกรณในระบบตางๆได
อยางสะดวกรวดเร็วและมีประสิทธิภาพซ่ึงประกอบดวย (1) พลังงานไฟฟา (2) คาพลังงานไฟฟา 
(3) การใชพลังงานไฟฟาตอคนและ (4) คาการใชพลังงานไฟฟาตอคน ตามช่ัวโมงการใชงานของ
อาคาร ช้ันเรียนหรือหองเรียนตามท่ีผูใชงานตองการ นอกจากนั้นโปรแกรมที่พัฒนาข้ึนยังสามารถ
ใชงานในการวางแผนหรือหามาตรการอนุรักษพลังงานของอาคารไดเปนอยางดีอีกดวย 
 สุรพงษ  เอ่ียมขอพึ่ง (2551) ไดพัฒนาระบบสารสนเทศดานพลังงานสําหรับอาคาร
เอนกประสงคขนาดใหญ เปนการจัดการระบบสารสนเทศดานพลังงานสําหรับระบบปรับอากาศซ่ึง
อาคารท่ีศึกษาเปนอาคารขนาดใหญมี 4 ประเภทท่ีใหบริการแตกตางกันคือ อาคารหางสรรพสินคา 
อาคารสํานักงาน อาคารโรงละครและอาคารโรงแรมโดยมีเวลาการใหบริการที่ 12,10,10 และ 24 
hour ตามลําดับ ดังนั้นในการวางแผนงานเพื่อการประหยัดพลังงานจึงตองมีอุปกรณในการเก็บ
รวบรวม จัดระบบ พิจารณาและวิเคราะหขอมูลการใชพลังงานของอุปกรณพลังงานรวมท้ังการ
จําลองมาตรการอนุรักษพลังงานตางๆ ซ่ึงเรียกวา “แผนท่ีพลังงาน” การเปรียบเทียบจะพิจารณา
สถานการณในลักษณะของการปรับลดช่ัวโมงทํางานของระบบปรับอากาศลงทุกเคร่ือง 1hour/day 
จากนั้นนําขอมูลท่ีไดมาประมวลเพ่ือทราบขอมูลการลดตนทุน 
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บทที่ 3 
ระเบียบงานวิจัย 

 
 การศึกษาการพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตร เพื่อใชกับการทํานายปริมาณการใช
พลังงานในอาคารพักอาศัย ทํานายการใชพลังงานภายในแตละเดือน ซ่ึงจะสามารถทํานายการใช
พลังงานไฟฟารวม ท่ีใชไปกับอุปกรณไฟฟาตางๆ ท่ีอยูในหองพักของอาคารอพารทเมนท
กรณีศึกษา กอนท่ีจะเขาสูเนื้อหาในการพิจารณารูปของสมการท่ีใชในการทํานายปริมาณการใช
พลังงาน ซ่ึงมีหลักการของข้ันตอนท่ีมีผลตองานวิจัย อยูดวยกัน 8 ข้ันตอน ดังตอไปนี้ 
 3.1 พิจารณาอาคารกรณีท่ีศึกษา 
 3.2 จัดทําแผนท่ีพลังงาน 
 3.3  จัดเตรียมเคร่ืองมือวัดและตารางบันทึกผลการทดลอง 
  
3.1  อาคารกรณีศึกษา 
 ในการพจิารณากรณีศึกษาเปนการกลาวถึงรายละเอียดท่ีแสดงแหลงขอมูลของงานวิจัย 
ไดแก สถานท่ี แหลงท่ีตั้งของอาคาร ประเภทอาคาร แหลงของการใชพลังงานไฟฟาภายในอาคาร 
เปนตน ซ่ึงมีลักษณะข้ันตอนในการพิจารณาจะสามารถแบงออกไดเปน 2 สวน ดังนี ้ 
 1.  ข้ันตอนการพจิาณาขอมูลเบ้ืองตนของอาคารอพารทเมนท 
   ในการศึกษาวิจัยลักษณะอาคารอพารทเมนทท่ีมีความสูง 9 ช้ันระดับความสูง 100 เมตร 
จากระดับพื้นดิน โดยมีท่ีตั้งอยูยานแหลงชุมชนอยูใกลตลาดขนาดใหญ มีอายุการใชงานของอาคาร
ประมาณ 20 ป โดยเปดใชงานเม่ือ ป พ.ศ. 2534 โดยมีธุรกิจหลักของอาคารเปนท่ีพักอาศัยหรืออ
พารทเมนท ขอมูลเบื้องตนของอาคารอพารทเมนท ช่ืออาคารไพรินทรอพารทเมนท ตั้งอยูท่ี 12/3 
หมู 4 ถนนสายไหม แขวงสายไหม เขตดอนเมือง กรุงเทพมหานคร  จํานวนช้ันภายในอาคาร 9 ช้ัน 
จํานวนหองพักแตละช้ัน 19 หอง/ช้ัน รวมจํานวนหองพักท้ังหมด 171 หอง โดยมีจํานวนหองท่ีมี
ระบบปรับอากาศจํานวน 50 หอง  
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ภาพท่ี 3.1  อาคารอพารทเมนทกรณีศึกษา 
 

ท่ีมา: ไพรินทรอพารทเมนท 

 

   
 
ภาพท่ี 3.2  อุปกรณไฟฟาภายในหองตัวอยาง 
 

ท่ีมา: ไพรินทรอพารทเมนท 
 
 2.  การพิจาณาแหลงการใชพลังงานไฟฟา 
 จากการใชพลังงานของอาคารอพารทเมนทจะมีการใชพลังงานท่ีอยูในรูปของพลังงาน
ไฟฟาเปนหลัก แลวนํามาใชใหกับอุปกรณไฟฟา ตามความเหมาะสมกับชวงเวลาการใชงาน เชน 
การใชพลังงานไฟฟาเปล่ียนเปนพลังงานกลในระบบปรับอากาศหรือใชพลังงานไฟฟาเปล่ียนเปน

DPU



34 

แสงสวาง ฯลฯ จากการศึกษาพัฒนาแบบจําลอง เพื่อใชกับการทํานายปริมาณการใชพลังงาน โดย
พิจารณาอุปกรณท่ีใชพลังงานไฟฟาสูงสุดภายในหองพัก พิจารณาจากขนาดการใชพลังงานไฟฟา
และช่ัวโมงการใชงาน ดังตารางท่ี 3.4 

 
3.2  การจัดทําแผนท่ีพลังงาน  
 จากลักษณะของแผนที่พลังงาน สามารถบอกรายละเอียดของกลุมอุปกรณพลังงาน 
ชนิดของอุปกรณพลังงาน สถานท่ีติดต้ังของอุปกรณพลังงาน การใชพลังงานตอวันและสัดสวนการ
ใชพลังงานของอุปกรณแตละรายการเปรียบเทียบกับพลังงานท่ีใชท้ังหมด จากลักษณะดังกลาว
สามารถแบงแผนท่ีพลังงานออกเปน 4 ระดับ ดังนี้ 
 1. แผนท่ีภาพรวม (Global Energy Map) 
 2. แผนท่ีภาค (Local Energy Map) 
 3. แผนท่ีเขต (Zone Energy Map)   
 4. แผนท่ีเขตยอย (Sub Zone Energy Map)  
 1. แผนท่ีภาพรวม (Global Energy Map) โดยทําการแยกสวนตางๆภายในอาคารออก 
เพื่อพิจารณาสถานท่ีภายในอาคาร ซ่ึงประเภทของอาคารเปนอาคารอพารตเมนต มีส่ิงอํานวยความ
สะดวกภายในอาคารท่ีไดจัดเตรียมไวอํานวยความสะดวกไวใหผูใชบริการหองพัก เชน ระบบลิฟต
โดยสาร ระบบสุขาภิบาล สํานักงาน เปนตน ซ่ึงส่ิงเหลานี้ จะแสดงถึงแหลงท่ีมาของการใชพลังงาน
รวมของอาคารจากอุปกรณท่ีใชพลังงานในระบบตางๆ หรือสามารถเรียกไดอีกอยางวาแผนท่ี
พลังงานภาพรวมของอาคาร แสดงดังภาพท่ี 3.3 
 

 
 

 
 
 
 
 

  
 

พลังงานไฟฟารวมของอาคารกรณีศึกษา 

สํานักงานของอาคาร 

หองพัก 

ระบบสุขาภิบาล 

รานคา 

ภาพท่ี 3.3   แหลงท่ีมาของพลังงานท่ีเกิดข้ึนภายในอาคารอพารทเมนต 

DPU



35 

  2. แผนท่ีภาค (Local Energy Map) จากขอบเขตของการศึกษาการพัฒนาแบบจําลอง
ทางคณิตศาสตร เพ่ือใชกับการทํานายปริมาณการใชพลังงานจะไดดําเนินการจัดทําแผนที่พลังงาน
แบบตารางเฉพาะในสวนของหองพัก เม่ือพิจารณาขอมูลจํานวนหองพักในแตละช้ันของอาคาร
กรณี ศึกษาไดดังภาพท่ี 3.4 
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ภาพท่ี 3.4  แปลนหองพักในแตละช้ันภายในอาคาร 
 

 3. แผนท่ีเขต (Zone Energy Map) ในการทดลองและเก็บขอมูล โดยพิจารณาขนาดหองพัก 
ภายในอาคารกรณีศึกษา เม่ือสํารวจและสอบถามผูดูแลอาคาร ทราบวาหองพักโดยรวมจะมีขนาด
พื้นที่ใชสอยตางกัน ซ่ึงสามารถแบงออกไดอยู 2 แบบ ดวยกัน ดังนี้ 

 

 
 
ภาพท่ี 3.5  แปลนหองพักแบบท่ี 1 
 

DPU



36 

 
 
ภาพท่ี 3.6 แปลนหองพักแบบท่ี 2 
  
  ภาพที่ 3.5 ขนาดหองพักในกรณีศึกษาแบบท่ี 1 มีขนาดพื้นท่ีใชสอยแยกเปนสวนๆ 
ประกอบไปดวย หองพัก หองน้ํา และระเบียงดานนอกหอง โดยพ้ืนท่ีขนาดของใชสอยรวมกันอยูท่ี
ประมาณ 3.5 เมตร x 4.5 เมตร พรอมท้ังหองไมมีหนาตาง โดยท่ีผนังท้ังสองดานปดตลอดท้ังแนว
ความยาว สวนภาพท่ี 3.6 ขนาดหองพักในกรณีศึกษาแบบท่ี 2 จะมีขนาดพื้นท่ีใชซอยรวม อยูท่ี
ประมาณ 4 เมตร x 5 เมตร แบบหองพักแบบที่ 2 จะมีหองพัก,หองน้ํารวมอยูดานในหองท้ังหมด แต
หองลักษณะนี้มีหนาตางอยูจํานวน 2 บาน หลังจากท่ีเราทราบขอมูลขนาดเบ้ืองตนของหองพัก 
แตละแบบแลว จากขอบเขตของการศึกษาจะไดดําเนินการจัดทําแผนที่พลังงานแบบตารางเฉพาะ
ภายในหองพัก โดยกําหนดหองพักในกรณีศึกษา ซ่ึงมีเกณฑในการพิจารณาในการเก็บขอมูลและ
วิเคราะหการใชพลังงานดังตอไปนี้ 
 4. แผนท่ีเขตยอย (Sub Zone Energy Map) เปนแผนท่ีพลังงานยอย ท่ีแสดงสวน 
ประกอบอุปกรณท่ีใชพลังงานไฟฟา โดยอุปกรณยอยนี้ เปนสวนท่ีอยูภายในหองพักตัวอยาง
กรณีศึกษา ท่ีแสดงรายละเอียดอุปกรณไฟฟา เพื่อนําไปการคํานวณหาคาพลังงานและสัดสวนการ
ใชพลังงานของพลังงานไฟฟารวม ดังตารางท่ี 3.1 
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ตารางท่ี 3.1  ขนาดกําลังไฟฟาของเคร่ืองใชไฟฟาพื้นฐานประเภทตางๆ ในหอง 
 

เคร่ืองใชไฟฟา กําลังไฟฟา (วตัต) 

พัดลมต้ังพื้น  20 – 75 
พัดลมเพดาน  70 – 100 
โทรทัศนขาว-ดํา  28 – 150 
โทรทัศนสี  80 – 180 
เคร่ืองเลนวิดีโอ  25 – 50 
ตูเย็น 7-10 คิว  70 – 145 
หมอหุงขาว  450 - 1,500 
เตาหุงตมไฟฟา  200 - 1,500 
หมอชงกาแฟ  200 -600 
เตาไมโครเวฟ  100 - 1,000 
เคร่ืองปงขนมปง  800 - 1,000 
เคร่ืองทําน้ําอุน/รอน  2,500 - 12,000 
เคร่ืองเปาผม  400 - 1,000 
เตารีดไฟฟา  750 - 2,000 
เคร่ืองซักผาแบบมีเคร่ืองอบผา  3,000 
เคร่ืองปรับอากาศ  1,200 - 3,300 
เคร่ืองดูดฝุน  750 - 1,200 
มอเตอรจักรเยบ็ผา  40 – 90 

 
ท่ีมา: กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 
 
 จากขอมูลตารางท่ี 3.1 เปนขอมูลการใชพลังงานมาตรฐานของกรมพัฒนาพลังงาน
ทดแทนและอนุรักษพลังงานท่ีไดกําหนด ดังนั้นจึงนําขอมูลมาตรฐานไปใชในการวิเคราะหและ
คํานวณการใชพลังงานของอุปกรณเคร่ืองใชไฟฟาตอไป จากการพิจารณาอุปกรณเคร่ืองใชไฟฟา
หองพักในกรณีศึกษา โดยมีแนวทางดําเนินการเก็บขอมูลโดยทําการแยกการพิจารณารูปแบบการ
ใชพลังงานออกเปน 3 แบบ ดวยกัน ประกอบไปดวย 
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 1.  การใชพลังงานไฟฟาโดยตรง ลักษณะโดยรวมเปนการใชพลังงานโดยตรงท่ีจะ
ปรับเปล่ียนขนาดของแรงดันสูงมาเปนแรงดันต่ํา เพ่ือท่ีจะนําไปใชกับอุปกรณเคร่ืองใชไฟฟา เชน 
คอมพิวเตอร, โทรทัศน, เคร่ืองเสียง เปนตน 
 2.  การใชพลังงานไฟฟาเปล่ียนเปนพลังงานความรอน ลักษณะโดยรวมเปนการใช
พลังงานไฟฟาปรับเปล่ียนเปนพลังงานความรอน ซ่ึงทําการสรางใหเกิดความรอนโดยฮีตเตอร 
(Heater) ตัวอยางอุปกรณเคร่ืองใชไฟฟา เชน กระติกน้ํารอนไฟฟา เคร่ืองทําน้ําอุน เปนตน 
 3.  การใชพลังงานไฟฟาเปล่ียนเปนพลังงานกล ลักษณะโดยรวมเปนการใชพลังงาน
ไฟฟาปรับเปล่ียนเปนพลังงานกล โดยมีมอเตอร (Motor) เปนตนกําลังขับเคล่ือนการทํางาน โดย
ตัวอยางอุปกรณเคร่ืองใชไฟฟา ไดแก เคร่ืองทําน้ําอุน เปนตน 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพท่ี 3.7  โครงสรางแผนท่ีเขตยอยของหองตัวอยางท่ีแยกรายละเอียดการพลังงานไฟฟา 
 
  หลังจากท่ีทราบแผนท่ีภาพรวมท่ีแสดงสัดสวนแผนที่พลังงาน เพื่อทําใหในการ
วิเคราะหการใชพลังงานไฟฟา สําหรับในการพิจารณาลําดับตอมาเปนข้ันตอนการจัดเตรียม
เคร่ืองมือท่ีทําการวัดกระแสการใชพลังงานของอุปกรณเพื่อนํามาใชกําหนดปริมาณการใชพลังงาน
ของอุปกรณ พรอมท้ังตารางการบันทึกขอมูลจากการทดลอง จึงจะขอนําเสนอลําดับตอไป 
 

แผนท่ีเขตยอย 
 Sub Zone Energy Map 

การใชพลังงานไฟฟา
โดยตรง 

การใชพลงังานไฟฟา
เปลี่ยนเปนพลังงาน

ความรอน 

ระบบปรับอากาศ ตูเย็น 

โทรทัศน คอมพิวเตอร

พัดลมเพดาน 

อ่ืนๆ 

การใชพลงังานไฟฟา
เปลี่ยนเปนพลังงานกล 

เคร่ืองทํานํ้าอุน อ่ืนๆ 

พัดลมต้ังพื้น 

อ่ืนๆ 

กระติกนํ้ารอน 
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3.3  จัดเตรียมเคร่ืองมือวัดและตารางบันทึกผลการทดลอง 
 การเก็บขอมูลการใชพลังงานท่ีแสดงถึงรายละเอียดตางๆ ท่ีเปรียบเสมือนโครงสราง
แผนพลังงาน โดยปกติแลวจะจัดทําเปนรูปแบบของเอกสารเพื่อใหงายตอการดําเนินการวิเคราะห 
และเพื่อแสวงหาปญหา งายตอการนําไปใชงานในสวนอ่ืนๆ นอกจากนี้เคร่ืองมือวัดก็เปนส่ิงสําคัญ
ในการวัดผลที่เกิดข้ึน ซ่ึงท้ังหมดนี้จะทําใหทราบถึงปริมาณการใชพลังงานไฟฟาในแตละหอง โดย
ทําการแยกการพิจารณาออกไดเปน 2 สวนดังตอไปนี้ 
 1. การเก็บขอมูลเบ้ืองตน เปนสวนของเคร่ืองมือท่ีใชในการวัดคาตัวเลข ท่ีแสดง
ออกมาจากเคร่ืองมือท่ีใชวัดท้ังประมาณกระแส พลังงานท่ีใชกับอุปกรณ ความเร็วลม อุณหภูมิ 
ความชื้นสัมพันธ และความเขมของแสง เปนตน ส่ิงท่ีไดจากการวัด เพื่อนํามาใชในการวิเคราะห
การใชพลังงานของอุปกรณตอไป 
 จากพิจารณาการใชพลังงานมาตรฐาน พิจารณาจากเนมเพลท (Name Plate) การใช
พลังงานของอุปกรณอาจจะไมเพียงตอการพิจารณา จึงตองมีเคร่ืองมือและอุปกรณท่ีนํามาใชวัด
ปริมาณพลังงานท่ีใชจริง นํามาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการทํางานของอุปกรณไฟฟามี
ประสิทธิภาพ โดยท่ีเคร่ืองมือท่ีนํามาใชในการวิเคราะหประกอบไปดวยเคร่ืองมือดังนี้ 

 1) เคร่ืองวัดความเร็วลมและอุณหภูมิ  
 

 

 

 
ภาพท่ี 3.8  อุปกรณวดัความเร็วลมและความช้ืนสัมพัทธ         
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ตารางท่ี 3.2  ขอมูลเบ้ืองตนเครื่องวัดความเร็วลมและอุณหภูมิ 
 

เคร่ืองวัดความเร็วลมแบบพกพา (แบบใบพดั 40 mm) 

ชวงการวดั 
ความเร็วลม 0.5 ถึง 20 m/s  อุณหภูมิ -10 ถึง +50 C 

ความเร็วลม 0.5 ถึง 20 m/sอุณหภูมิ -10 ถึง +50 C 

คาความคลาดเคล่ือน  
ความเร็วลม +/- (0.2 m/s +2% of mv.) 
อุณหภูมิ +/- 0.5 C 

คาความละเอียด 
ความเร็วลม 0.1 m/s 
อุณหภูมิ 0.1 C 

ความไวในการอานคาได 0.5 วินาที 
แสดงคาการวดัในหนวย m/s, km/h, fpm, mph, knots, windchill C/ F, beaufort, C และ F ได 
คํานวณคาเฉล่ียความเร็วลมตอจุดและตอเวลาได 
อุณหภูมิสําหรับใชงานของตัวเคร่ือง -10 ถึง +50 C 
จอแสดงผลมีไฟเรืองแสงสําหรับอานคาในท่ีมืดได 

 
 2) แคลมปมิเตอร (Clamp meter) 

 

   

 
ภาพท่ี 3.9  แคลมปมิเตอร (Clamp meter) รุน Fluke 322 อุปกรณวดักระแสท่ีเกดิข้ึน 
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 แคลมปมิเตอรอเนกประสงค วัดไดท้ังกระแสโหลด แรงดัน AC และวัดความตอเนื่อง
ของวงจร สวิตช ฟวส หรือหนาสัมผัส ขนาดกระทัดรัด แข็งแรง วัดกระแสไดสูงถึง 400 A รุน 322 
วัดแรงดัน DC ได และใหความละเอียดสูงท่ีโหลดกระแสต่ํากวา 40 A  
 
ตารางท่ี 3.3  ขอมูลเบ้ืองตนของแคลมปมิเตอร 
 

แคลมปมิเตอร มีขนาดเล็ก เหมาะมือ สะดวกใชในท่ีแคบ 
ความแมนยําการวัด 1.8% basic accuracy 

ใหความละเอียดการวัดท่ี 0.01A และ 0.1 V 

วัดกระแส AC 400 A 
วัดแรงดัน DC (เฉพาะรุน Fluke 322) ได 600 V 

 1. วัดความตานทาน 4000 Ω 
2. มาตรฐานความปลอดภัย 600 V CAT III 

 
 3) เคร่ืองวัดแสงสวาง  

 

 
 
 

ภาพท่ี 3.10  เคร่ืองวัดแสงสวาง 
 
 สามารถวัดความเขมแสงสวางได ตั้งแต 0 - 10,000 ลักซ  คุณลักษณะของเคร่ืองวัดแสง
ตองเปนไปตามมาตรฐาน CIE 1931 ของคณะกรรมการระหวางประเทศวาดวยความสองสวาง 
(International Commission on Illumination) หรือ ISO/CIE 10527  
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ตารางท่ี 3.4  ขอมูลเบ้ืองตนเครื่องวัดคาความเขมแสง 
 

เครื่องวัดคาความเขมแสงชนิดพกพา 

ชวงการวัด 0 ถึง +99,999 lux 

คาความคลาดเคลื่อน +/- 3 % (เปรียบเทียบกับคาอางอิง) 

คาความละเอียดในการวัด 1 lux (ชวงการวัด 0 ถึง 19,999 lux) 
 10 lux (ชวงการวัด 20,000 ถึง 99,999 lux) 

1. ความไวในการอานคาได 0.5 วินาที                  4.  อุณหภูมิสําหรบัใชงานของตัวเครื่อง 0 ถึง +50 C 
2. แสดงคาการวัดในหนวย Lux, footcandle ได    5.  ใชพลังงานจากแบตเตอรี่ขนาด 3A จํานวน 2 กอน  
3. อายุการใชงานของแบตเตอรี่ประมาณ 20 ช่ัวโมง    6.  ขนาด 133 x 46 x 25 mm 

 
   การเก็บขอมูลเบ้ืองตน อีกสวนเปนการเก็บขอมูลท่ีนํามาใชในการเปรียบเทียบกัน
ระหวางการใชพลังงานจริงท่ีแสดงจากใบบิลแจงคาไฟฟาและการโปรแกรมแบบจําลองการทํานาย
การใชพลังงาน โดยไดมีการเก็บขอมูลจากผูอาศัยดวยเอกสารบันทึกการใชพลังงานจากผูใช ซ่ึงมี
ขอมูลภายในใบสอบถามดังนี้ 
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ตารางท่ี 3.5 ขอมูลเอกสารใบบันทึกการใชงานอุปกรณเคร่ืองใชไฟฟาพลังงาน 
 

แบบฟอรมเอกสารใบสอบถามการใชพลังงาน 
1.อาชีพในปจจุบัน          ทํางาน (ตอบในขอ 1.1)           นักศึกษา (ตอบในขอ 1.2)           อื่นๆ…  
ขอมูล 1.1 ชวงเวลาการทํางาน 
       ทํางานเชา  ชวงเวลา 8.30 – 17.00 น       ทํางานบาย  ชวงเวลา 17.00 – 8.00 น       ชวงเวลาอื่นๆ… 
ขอมูล 1.2 ชวงเวลาเรียนของนักศึกษา 
       ชวงเวลาเรียนเชา       ชวงเวลาเรียนบาย        ชวงเวลาเรียนเย็น       ชวงเวลาอื่นๆ.. 

ขอมูลเคร่ืองปรับอากาศ 
1. ภายในหองมีระบบปรับอากาศหรือไม          มี (ตอบในขอ 2.1)          ไมมี 
ชวงเวลาการเปดแอรใชงาน          8.00 – 12.00น           12.00 – 17.00 น         อื่นๆ……………… 
ขอมูล 2.1 มีการทําความสะอาดหรือบํารุงรักษาอุปกรณระบบปรับอากาศหรือไม 
          มี (ตอบในขอ 2.2)         ไมมี 
ขอมูล 2.2 ชวงเวลาที่ทําความสะอาด         1 เดือน        2 เดือน          3 เดือน   อื่นๆ……………… 

ขอมูลระบบสองสวาง 
2. ภายในหองมีหลอดไฟฟาหรือไม          มี (ตอบในขอ 3.1)          ไมมี 
ชวงเวลาการเปดใชงาน       8.00 – 12.00น       12.00 – 17.00 น        ทั้งวัน         อื่นๆ…………… 
ขอมูล 3.1 มีการทําความสะอาดหรือบํารุงรักษาอุปกรณหลอดไฟฟาหรือไม 
         มี (ตอบในขอ 3.2)         ไมมี 
ขอมูล 3.2 ลักษณะการทําความสะอาด               เช็ดหลอด          เปลี่ยนหลอด        อื่นๆ…………… 
ขอมูล 3.3 ชวงเวลาที่ทําความสะอาด         1 เดือน        2 เดือน         3 เดือน          อื่นๆ…………… 

ขอมูลการใชพลังรูปแบบอ่ืนๆ 
3. ภายในหองมีตูเย็นหรือไม           มี           ไมมี 
      ภายในหองมีเตารีดหรือไม     มี (        รีดเปนวัน           รีดเปนสัปดาห   )  ไมมี 
      ภายในหองมีโทรทัศนหรือไม           มี (เปดวันก่ีชัวโมง………….)         ไมมี 
      ภายในหองเปดพัดลมเพดานหรือไม           เปด (เปดวันก่ีชัวโมง………….)     ไมเปด 

    ภายในหองเปดพัดลมต้ังพ้ืนหรือไม           มี (เปดวันก่ีชัวโมง………….)     ไมมี 

    ภายในหองมีคอมพิวเตอรหรือไม          มี (เปดวันก่ีชัวโมง………….)     ไมมี   
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 ตารางที่ 3.6  การบันทึกชวงเวลาการใชงานของอุปกรณไฟฟา 
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บทที่ 4 
ผลการศึกษา 

 
 การศึกษาพัฒนาสมการทางคณิตศาสตร เพื่อใชกับการทํานายปริมาณการใชพลังงาน
ในอาคารพักอาศัยของแผนท่ีพลังาน เพ่ือเปรียบเทียบการใชพลังงานไฟฟาของอุปกรณ ท่ีมีความ
คลาดเคล่ือนการทํางานไปจากเดิม ซ่ึงอาจมีผลมาจะปจจัยตางๆ เชน อายุการใชงาน อุณหภูมิท่ีเพ่ิม
สูงข้ึน เปนตน สงผลตอประสิทธิภาพการทํางานของอุปกรณเคร่ืองใชไฟฟาท่ีลดลง แตกับเปนเพิ่ม
ปริมาณการใชพลังงานไฟฟาท่ีเพิ่มข้ึน ซ่ึงการทํานายผลจะสะทอนตอคาใชจายดานคาพลังงาน
ไฟฟาท่ีสูงข้ึนตอไป 

 จากการวิเคราะหการใชพลังงานไฟฟาของอุปกรณเคร่ืองใชไฟฟาในอาคาร ท่ีประกอบ
ไปดวย ขนาดพลังงานไฟฟาท่ีใชกับช่ัวโมงการใชงาน สําหรับการบันทึกขอมูลจะใชวิธีแผนท่ี
พลังงานแบบตารางแสดงรายละเอียดของอุปกรณเคร่ืองใชไฟฟา จากน้ันใชโปรแกรม Microsoft 
Excel ในการวิเคราะหความคลาดเคล่ือนการใชพลังงานไฟฟาของอุปกรณ 

 สําหรับอาคารกรณีศึกษาเปนอาคารพักอาศัย การใชพลังงานรวมของอาคารมาจากการ
ใชพลังงานไฟฟาของอุปกรณท่ีเปนส่ิงอํานวยความสะดวกภายในอาคาร ซ่ึงสามารถแบงตามหนาท่ี
และกิจกรรมการใชงานของอุปกรณ  ไดแก เคร่ืองปรับอากาศ โคมไฟฟาแสงสวาง ลิฟตโดยสาร 
ระบบสุขาภิบาลและอุปกรณอ่ืนๆ ในการดําเนินการศึกษาจะมุงเนนการพัฒนาสมการทาง
คณิตศาสตรเพื่อใชกับการทํานายปริมาณการใชพลังงานในอาคารพักอาศัยของแผนท่ีพลังงาน 
เพื่อใหมีความแมนยําและเท่ียงตรงยิ่งข้ึน 

 ในการศึกษาวิเคราะหขอมูลจะมีการบันทึกผล และนํามาพัฒนาคาแกของสมการ 
(Correction Factor) เพื่อปรับปรุงคาพลังงานไฟฟาของอุปกรณท่ีมีควาฒคลาดเคลื่อนใน 
อุปกรณตางๆ ซ่ึงจะจัดทําขอมูลรายละเอียดของอุปกรณการใชพลังงานในเคร่ืองปรับอากาศ โคม
ไฟฟาแสงสวางและเครื่องใชไฟฟา ท่ีใชพลังงานไฟฟามากท่ีสุด 5 อันดับ ซ่ึงในการเก็บรวบรวม
ขอมูลรายละเอียดของอุปกรณในระบบตางๆ และหาคาปรับแกของสมกา เพื่อนําไปใสในสมการ 
ประมาณคาพลังงาน ของแผนท่ีพลังงานแบบตารางซ่ึงผลในการทํานายคาปริมาณการใชพลังงาน 
จะมีความถูกตอง และมีคาความผิดพลาด จากการคํานวณ ท่ีลดลง 
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4.1  สวนแสดงผลขอมูลการใชพลังงานของอาคารกรณีศึกษา 
 จากการพิจารณาสวนการใชพลังงานของอาคารจะแสดงรูปแบบของรายงานตาม

ลักษณะของแผนท่ีพลังงานออกเปน 4 ระดับดังนี้  
 4.1.1 รายงานฐานขอมูลการใชพลังงานแบบแผนท่ีภาพรวม (Global Energy Map, GEM) 

 ฐานขอมูลการใชพลังงานของอาคารกรณีศึกษาแสดงการใชพลังงานรวม ไดแก 
สํานักงานของอาคาร หองพัก ระบบสุขาภิบาล รานคา ท่ีใชงานระบบปรับอากาศและระบบไฟฟา
แสงสวาง เปนตน แสดงแผนท่ีภาพรวม ประกอบดวย ช่ืออาคาร พื้นท่ี รายการอุปกรณและขอมูล
การใชพลังงาน คาพลังงานไฟฟา โดยมีช่ัวโมงการใชงานตอวันประมาณ 8 ช่ัวโมงเฉพาะสํานักงาน 
สวนหองพัก รานคามีช่ัวโมงการใชงานตอวันประมาณ 12 ช่ัวโมง  ขอมูลสวนนี้ไดจากตารางท่ี 3.5 
สวนระบบสุขาภิบาลจะใชงานตลอด 24 ช่ัวโมง โดยผูใชฐานขอมูลสามารถท่ีจะประเมินคาใชจาย
ดานพลังงานของอาคารไดเพื่อนําไปใชในการวางแผนดานการประหยัดพลังงานของอาคารได
ตอไป รายงานแสดงผลขอมูล การใชพลังงานแบบแผนท่ีภาพรวมแสดงดังตารางท่ี 4.1 
 4.1.2  รายงานฐานขอมูลการใชพลังงานแบบแผนท่ีภาค (Local Energy Map, LEM) 
   ฐานขอมูลการใชพลังงานของอาคารที่แยกช้ันตางๆโดยแสดง ขอมูลท่ีประกอบไปดวย 
ช่ืออาคาร ช่ัวโมงการใชงาน ช้ันของอาคาร รายการอุปกรณและขอมูลการใชพลังงาน ซ่ึงผูใชงาน
สามารถสืบคนการใชพลังงานในระดับอาคาร ประเมินคาใชจายดานพลังงานแยกรายละเอียดในแต
ละช้ันได รายงานแสดงผลขอมูลการใชพลังงานแบบแผนท่ีภาคแสดงดังตารางท่ี 4.2 
 4.1.3  รายงานฐานขอมูลการใชพลังงานแบบแผนท่ีเขต (Zone Energy Map, ZEM) 
   ฐานขอมูลการใชพลังงานของอาคารท่ีแยกตามช้ันตางๆโดยแสดงขอมูลจํานวนหองพัก 
ขนาดของหองพัก จํานวนหองพักในแตละช้ัน ซ่ึงผูใชงานฐานขอมูลสามารถสืบคนการใชพลังงาน
ในระดับอาคาร ประเมินคาใชจายดานพลังงานแยกรายละเอียดในแตละขนาดหองได รายงาน
แสดงผลขอมูลการใชพลังงานแบบแผนท่ีภาคแสดงดังตารางท่ี 4.3 
 4.1.4  รายงานฐานขอมูลการใชพลังงานแบบแผนท่ีเขตยอย (Sub Zone Energy Map, SEM) 

 ฐานขอมูลการใชพลังงานภายในหองพักแตละช้ันโดยแสดงขอมูลการใชพลังงาน
รายละเอียดของอุปกรณภายในหอง โดยมีท้ังอุปกรณท่ีใชพลังงานไฟฟามากสุดจนถึงตํ่าสุดภายใน
หองพัก แตจะพิจาณาเฉพาะอุปกรณท่ีมีช่ัวโมงการใชงานไมต่ํากวาวันละ 5 ช่ัวโมง ไดแก 
เคร่ืองปรับอากาศ เคร่ืองโทรทัศน พัดลม โคมไฟฟาแสงสวาง เปนตน อาคารอพารเมนทตั้งอยูยาน
แหลงชุมชนเปดใชงานเม่ือ ป พ.ศ. 2534 จํานวนช้ัน 9 ช้ัน จํานวนหองพักแตละช้ันมี 19 หอง  
จํานวนหองท่ีมีเคร่ืองปรับอากาศ 50 หอง รวมจํานวนหองพักท้ังหมด 171 หอง สามารถแบงพื้นท่ี
ใชงานได 2 การใชสอยไดดังนี้ 
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  ขนาดพื้นท่ีใชสอย 15.75 ตร.ม.      
  ขนาดพื้นท่ีใชสอย 20 ตร.ม.      

 

ตารางท่ี 4.1  ตัวอยางรายงานแสดงผลขอมูลการใชพลังงานแบบแผนท่ีภาพรวม 
 

 

ระบบ 

พลังงาน
ไฟฟา  

(kWh) 

คาไฟฟา  

 

(บาท) 

การใชพลังงานตอช้ัน 

 

 (kWh) 

คาไฟฟาตอช้ัน 

 

 (บาท) 

รวมการใชพลังงาน 29,981 149,905 3,747 18,738 
 

หมายเหตุ. แสดงผลขอมูลการใชพลังงานเดือน ม.ค.53 
 

ตารางท่ี 4.2  ตัวอยางรายงานแสดงผลขอมูลการใชพลังงานแบบแผนท่ีภาค 
 

 
ช้ัน 

พลังงานไฟฟา 
 

(kWh) 

การใชพลังงาน
เฉล่ียตอหอง 
(kWh/หอง) 

คาไฟฟาเฉล่ีย 
ตอหอง 

(บาท/หอง) 

คาไฟฟา 
ตอช้ัน 
(บาท) 

1 1,232      - - 6,160 
2 2,543 133.8 508.0 12,751 
3 3,451 181.6 690.2 17,255 
4 2,954 155.3 590.8 14,770 
5 3,125 164.7 625.0 15,625 
6 3,488 183.6 697.6 17,440 
7 4,512 237.4 902.4 22,560 
8 3,986 209.8 797.2 19,930 
9 4,690 246.8 938.0 23,450 

รวมทุกระบบ 29,981 1,513 5,749 149,941 
 
หมายเหตุ.  คาไฟฟา 1หนวย หรือ 1 kWh เทากับ 5 บาท 
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ตารางที่ 4.3  ตัวอยางรายงานแสดงผลขอมูลการใชพลังงานแบบแผนที่เขต ขนาดพื้นที่ใชสอย 15.75 ตร.ม.  
     

ขอมูลการใชพลังงานไฟฟา 

ชั้นที่ 2 ขนาดพื้นที่ใชสอย 15.75 ตร.ม.      

หอง พื้นที ่

(ตร.ม.) 

จํานวนผูพักอาศัย 

(คน / สถานะภาพ) 

ระบบ พลังงานไฟฟา 

 

(kWh) 

คาไฟฟา 

 

(บาท) 

พลังงานที่ใช
ตอคน 

(kWh) 

พลังงานที่ใช 

ตอพื้นที่ 

(kWh/m2) 

201 15.75 2 / นักศึกษา ระบบปรับอากาศ 6.07 30.33 3.03 0.39 

ระบบไฟฟาแสงสวาง 1.40 7.00 0.70 0.09 

อื่นๆ เชน อุปกรณไฟฟา 1.20 6.00 0.60 0.08 

รวมทุกระบบ 8.67 43.33 4.33 0.55 

205 15.75 1 / นักศึกษา ระบบปรับอากาศ 7.47 37.33 7.47 0.47 

ระบบไฟฟาแสงสวาง 1.67 8.33 1.67 0.11 

อื่นๆ เชน อุปกรณไฟฟา 1.40 7.00 1.40 0.09 

รวมทุกระบบ 10.53 52.67 10.53 0.67 
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ตารางที่ 4.4  รายงานแสดงผลขอมูลการใชพลังงานแบบแผนที่เขต ขนาดพื้นที่ใชสอย 20 ตร.ม.  
      

ขอมูลการใชพลังงานไฟฟา 

ชั้นที่ 2 ขนาดพื้นที่ใชสอย 20 ตร.ม.      

หอง พื้นที ่

(ตร.ม.) 

จํานวนผูพักอาศัย 

(คน / 
สถานะภาพ) 

ระบบ พลังงานไฟฟา 

 

(kWh) 

คาไฟฟา 

 

(บาท) 

พลังงานที่ใช
ตอคน 

(kWh) 

พลังงานที่ใช 

ตอพื้นที่ 

(kWh/m2) 

204 20 2 / นักศึกษา ระบบปรับอากาศ 5.87 29.33 2.93 0.29 

ระบบไฟฟาแสงสวาง 1.40 7.00 0.70 0.07 

อื่นๆ เชน อุปกรณไฟฟา 0.93 4.67 0.47 0.05 

รวมทุกระบบ 8.20 41.00 4.10 0.41 

207 20 1 / นักศึกษา ระบบปรับอากาศ 7.07 35.33 7.07 0.35 

ระบบไฟฟาแสงสวาง 1.60 8.00 1.60 0.08 

อื่นๆ เชน อุปกรณไฟฟา 1.40 7.00 1.40 0.07 

รวมทุกระบบ 10.07 50.33 10.07 0.50 
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 จากขอมูลตารางการใชพลังงานแบบแผนท่ีเขต เทียบสัดสวนการใชพลังงานจาก
อุปกรณ ท่ีใชพลังงานในตาราง พบวาเคร่ืองปรับอากาศจะมีการใชพลังงานมากท่ีสุด ท้ังขนาดพ้ืนท่ี
ใชสอย 15.45 ตร.ม. และขนาดพื้นท่ีใชสอย 20 ตร.ม. ตามลําดับ โดยสามารถพิจารณาไดจากภาพท่ี 
4.1 พบวาสัดสวนของเคร่ืองปรับอากาศมีปริมาณท่ีสูง ท้ังในดานการใชพลังงานและช่ัวโมงการใช
งาน จึงควรมีการทํานายการใชพลังงานปนอันดับแรก โดยจากการศึกษาเร่ิมกําหนดตัวแปรท่ีมี
ผลกระทบตอการใชพลังงานไฟฟา ในการทดสอบเคร่ืองปรับอากาศ จะทําการวัดกอนและหลัง
ปรับปรุง ซ่ึงจะเห็นขอแตกตางไดชัดเจนกวาอุปกรณอ่ืนๆ ดังนั้นนักวิจัยจึงขอแสดงการศึกษา
พัฒนาตัวแปรปรับแกคาความถูกตองของสมการทางคณิตศาสตร เพื่อใชกับการทํานายปริมาณการ
ใชพลังงานในอาคารพักอาศัย เพื่อเปนแนวทางในการวิจัยตอไป 
 
4.2  สวนแสดงรายละเอียดการใชพลังงานไฟฟาของอุปกรณ 

 จากการเปรียบเทียบคาความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดข้ึนของอุปกรณไฟฟาจะทําการเก็บ
ขอมูล แบงออกเปน 2 สวนดวยกัน ไดแก 

 1.  สวนแสดงผลรายละเอียดของอุปกรณจากบริษัทผูผลิต 
 2.  สวนแสดงผลรายละเอียดของอุปกรณจากผลการทดสอบดวยอุปกรณวัด 
 สําหรับการเปรียบเทียบผลท้ัง 2 สวนนี้ จะแสดงใหเห็นความคลาดเคล่ือนการใช

พลังงานไฟฟาท่ีเกิดข้ึน โดยขอมูลแสดงผลรายละเอียดของอุปกรณภายในหองพัก ท่ีประกอบไป
ดวยอุปกรณเคร่ืองใช ไฟฟา ซ่ึงประกอบดวย เคร่ืองปรับอากาศ โคมไฟฟาแสงสวางและอุปกรณ
เคร่ืองใชไฟฟาอ่ืนๆ โดยสวนแสดงผลรายละเอียดของอุปกรณมีดังนี้ 
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ตารางท่ี 4.5  รายงานแสดงขอมูลอุปกรณเคร่ืองใชไฟฟา (จากขอมูลของบริษัทผูผลิต) หอง 201 
 

ขอมูลการใชพลังงานไฟฟา 

อุปกรณ ขนาดการใช
พลังงาน 

(W) 

ช่ัวโมงการ 

ใชงาน 

(h) 

พลังงานไฟฟา 

 

(kWh) 

มูลคา /วัน 

 

(บาท/วัน) 

เคร่ืองปรับอากาศ 1,200 7 8.400 42.00 

เคร่ืองโทรทัศน 90 7 0.630 3.15 

พัดลม 50 5 0.250 1.25 

โคมไฟ (36วัตต) 36 6 0.216 1.08 

โคมไฟ (16วัตต) 16 6 0.096 0.48 

อ่ืนๆ - - 2.000 10.00 

รวม - - 11.592 57.96 

 
หมายเหตุ.  คาไฟฟา 1 หนวย เทากับ 5 บาท/หนวย 
 
 จากขอมูลการใชพลังงานไฟฟาของอาคารในหองพักพบวา  ปริมาณการใชพลังงาน
ไฟฟาไปกับอุปกรณเคร่ืองใชไฟฟาภายใน 1 วัน มีจํานวนหนวยไฟฟาท่ีใชงานเฉล่ียอยูท่ีประมาณ 
12 หนวย โดยสามารถจําแนกรายละเอียดอุปกรณเคร่ืองใชไฟฟา พิจารณาจากปริมาณพลังงาน
ไฟฟาท่ีใชงาน โดยจะข้ึนอยูกับขนาดของอุปกรณเคร่ืองใชไฟฟาและช่ัวโมงการใชงาน สําหรับ
เคร่ืองใชไฟฟาท่ีมีการใชพลังงานไฟฟามากไปหานอย ตามลําดับไดดังนี้ เคร่ืองปรับอากาศ เคร่ือง
โทรทัศน พัดลม โคมไฟ และอ่ืนๆ โดยคิดคาพลังงานไฟฟาท่ีใชภายใน 1 วันซ่ึงแสดงในภาพที่ 4.1 
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ภาพท่ี 4.1  สัดสวนการใชพลังงานไฟฟาของอุปกรณภายในระยะเวลา 1 วัน (จากขอมูลของบริษัท 
ผูผลิต) 
 

 เม่ือพิจารณาสัดสวนการใชพลังงานไฟฟาของอุปกรณในหองพบวาอุปกรณปรับอากาศ
มีการใช พลังงานสูงสุดและโคมไฟมีปริมาณการใชพลังงานตํ่าสุด 
 
ตารางท่ี 4.6  รายงานแสดงขอมูลอุปกรณเคร่ืองใชไฟฟา (เคร่ืองมือวัด) หอง 201 
 

ขอมูลการใชพลังงานไฟฟา 

อุปกรณ กระแส 

 

(A) 

ขนาดการใช 

พลังงาน 

(W) 

ช่ัวโมงการ
ใชงาน 

(h) 

พลังงาน
ไฟฟา 

(kWh) 

มูลคา /วัน 

 

(บาท/วัน) 

เคร่ืองปรับอากาศ 6.23 1,370.60 7 9.594 47.97 

เคร่ืองโทรทัศน 0.50 110.00 7 0.770 3.85 

พัดลม 0.25 55.00 5 0.275 1.38 

โคมไฟ (36วัตต) 0.18 39.60 6 0.238 1.19 

โคมไฟ (16วัตต) 0.08 17.60 6 0.106 0.53 

อ่ืนๆ - - - 2.000 10.00 

รวม - - - 12.982 64.91 

หมายเหตุ.  คาไฟฟา 1 หนวย เทากับ 5 บาท/หนวย 
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ภาพท่ี 4.2  สัดสวนการใชพลังงานไฟฟาของอุปกรณภายในระยะเวลา 1 วัน (เคร่ืองมือวัด) 
 
 

 

 
 

ภาพท่ี 4.3  เปรียบเทียบสัดสวนการใชพลังงานไฟฟาของอุปกรณ 
 
 ปริมาณการใชพลังงานไฟฟาของอุปกรณ เปรียบเทียบกันระหวางคาไฟฟาจากบริษัท 
ผูผลิตและคาไฟฟาจากการใชงานจริง (เคร่ืองมือวัด)  พบวาพลังงานไฟฟาท่ีใชงานจะมีคาความ
แตกตางกัน  สงผลใหเกิดคาความคลาดเคลื่อนโดยเม่ือนําไปใชงานจริงคาปริมาณการใช 
ไฟฟาจะสูงกวาคาท่ีบริษัทผูผลิตกําหนด โดยเฉพาะอยางยิ่ง ในระบบปรับอากาศ สําหรับการ
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พิจารณาคาความคลาดเคลื่อนดวยสมการทางคณิตศาสตรเพื่อใชกับการทํานายปริมาณการใช
พลังงานในอาคารพักอาศัยของอุปกรณเคร่ืองใชไฟฟาตอไป   
 
4.3  การวิเคราะหขอมูลของเคร่ืองปรับอากาศ 
 จากผลการดําเนินการพัฒนาการทํานายปริมาณการใชพลังงานในอาคารพักอาศัย จาก
การพิจารณาการทํานายเปรียบเทียบปริมาณการใชพลังงานของเครื่องปรับอากาศกับจํานวนการ 
ใชงาน ดังตารางท่ี 4.4 

 
 

 

 

ภาพท่ี 4.4  การเปรียบเทียบพลังงานไฟฟาท่ีใชงานเคร่ืองปรับอากาศ 
 
 พลังงานไฟฟาจากการวัดดวยเคร่ืองมือวัดมีคาสูงกวาพลังงานไฟฟาจากบริษัทผูผลิต
(ภาพท่ี 4.4) โดยคาความเคล่ือนท่ีเกิดข้ึนมีผลตอการใชพลังงาน จากปจจัยท่ีทําใหเกิดคาความ
เคล่ือนไดแก ปจจัยตน การตัดตัวปจจัย ดานอุณหภูมิและอ่ืนๆ ซ่ึงเม่ือพิจารณา กําลังไฟฟาของ 
เคร่ืองใชไฟฟากับช่ัวโมงการใชงาน ระบบ จะพบวาในตอนแรกเปดระบบจะมีการใชพลังงานสูง 
เนื่องจากระบบปรับอากาศ ตองเอาชนะภาระ ความรอนในหอง และเม่ือเปดไปจนอุณหภูมิ 
ในหองเร่ิมคงท่ีแลว การใชพลังงานจะลดลงจากการตัดของ เคร่ืองปรับอากาศท่ีมีชวงเวลายาวข้ึน 
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 จากภาพท่ี 4.4 เม่ือนํามาวิเคราะหสมการถดถอย (Regression Equation) โดยการหา 
เสนแนวโนม และสมการ ดวยโปรแกรม Microsoft Excel ซ่ึงสามารถแสดงความสัมพันธในรูป
สมการเชิงเสนดังนี้ 
 สมการทางคณิตศาสตรวิเคราะหหนวยไฟฟาของเคร่ืองปรับอากาศ 

EU   =  1.2529(td)   (4.1)    
 สมการจากการคํานวนสัดสวนพลังงานไฟฟากับช่ัวโมงการใชงาน การวิเคราะหการ
ถดถอย (Regression Equation)  แสดงดังรูป 4.5 

 

 
ภาพท่ี 4.5  แสดงพลังงานไฟฟากับช่ัวโมงการใชงานของเคร่ืองปรับอากาศ 
 

  สรุปไดวา สมการท้ัง 2 มีขอมูลชุดเดียวกัน จึงสามารถใชสมการจากโปรแกรม Excel ท่ี
ไดพัฒนาขึ้นแทนการคํานวณได สําหรับตัวอยางในการนําเสนอเปนการจําลองการใชพลังงานโดย
ใชโปรแกรม Excel ในการทํานายดังตอไปนี้ 
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ตารางท่ี 4.7  เปรียบเทียบคาพลังงานไฟฟาจากแบบจําลองกับท่ีใชจริงของเคร่ืองปรับอากาศ 
 

 
 

วันที ่

ขอมูลผลจากแบบจําลอง  
พลังไฟฟาใชจริง 

(EA) 

 
คาความคลาด

เคล่ือน 
( ε) 

 
สมการ 

ช่ัวโมงการ 
ใชงาน 

(td) 

พลังไฟฟา
แบบจําลอง 

(EU) 
1 

 
 
 
 
 

EU = 1.2529(td) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

EU = 1.2529(td) 

7 8.7703 8.7010 0.80% 
2 8 10.0232 10.0672 0.44% 
3 6 7.5174 7.4184 1.33% 
4 5 6.2645 6.3250 0.96% 
5 7 8.7703 8.7934 0.26% 
6 8 10.0232 9.9264 0.98% 
7 6 7.5174 0.61% 0.61% 
8 5 6.2645 0.96% 0.96% 
9 7 8.7703 0.26% 0.26% 
10 8 10.0232 0.98% 0.98% 
11 6 7.5174 0.61% 0.61% 
12 5 6.2645 0.96% 0.96% 
13 7 8.7703 2.32% 2.32% 
14 8 10.0232 0.98% 0.98% 
15 6 7.5174 2.98% 2.98% 
16 5 6.2645 0.61% 0.61% 
17 7 8.7703 0.96% 0.96% 
18 8 10.0232 2.32% 2.32% 
19 7 8.7703 0.98% 0.98% 
20 8 10.0232 0.61% 0.61% 
21 6 7.5174 2.98% 2.98% 
22 5 6.2645 0.62% 0.62% 
23 7 8.7703 0.80% 0.80% 
24 8 10.0232 0.44% 0.44% 
25 6 7.5174 1.33% 1.33% 
26 5 6.2645 0.96% 0.96% 
27 7 8.7703 0.26% 0.26% 
28 7 8.7703 0.98% 0.98% 
29 8 10.0232 0.61% 0.61% 
30 6 7.5174 0.96% 0.96% 

คาเฉล่ีย 6.63 8.3109 8.3104 1.03% 
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ภาพท่ี 4.6  เปรียบเทียบสมการแบบจําลองกับพลังงานไฟฟาท่ีใชจริง (เคร่ืองมือวัด) ของเคร่ืองปรับ 
อากาศ 
 
 เม่ือพิจารณาสัดสวนพลังงานไฟฟากับช่ัวโมงการใชงานอุปกรณเคร่ืองปรับอากาศ จาก
การวิเคราะหการถดถอย  (Regression) ดังรูป 4.6 จํานวนขอมูลในการวิเคราะห 30 ขอมูล (วัน) 
พบวา สมการจําลองการใชพลังงานไฟฟากับพลังงานไฟฟา เพื่อใชกับการทํานายปริมาณการใช
พลังงานในอาคารพักอาศัย มีความคลาดเคล่ือนในสมการ 1 เปอรเซ็นต แสดงวา สมการท่ีพัฒนาข้ึน
สามารถนําไปใชงานได 
 
4.4  การวิเคราะหขอมูลของเคร่ืองโทรทัศน 
 จากผลการดําเนินการพัฒนาการทํานายปริมาณการใชพลังงานในอาคารพักอาศัย  
จากการพิจารณาการทํานายเปรียบเทียบปริมาณการใชพลังงานของเครื่องโทรทัศนกับจํานวนการ
ใชงาน ดังตารางท่ี 4.8 
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ภาพท่ี 4.7  การเปรียบเทียบพลังงานไฟฟาท่ีใชงานเคร่ืองโทรทัศน 
 
 พลังงานไฟฟาจากการวัดดวยเคร่ืองมือวัดมีคาสูงกวาพลังงานไฟฟาจากบริษัทผูผลิต
(ภาพท่ี 4.7) โดยคาความเคล่ือนท่ีเกิดข้ึนมีผลตอการใชพลังงาน ซ่ึงถาหากเปรียบเทียบสมการ
จําลองการใชพลังงานไฟฟากับพลังงานไฟฟาของอุปกรณเคร่ืองโทรทัศน โดยการเปรียบเทียบ
พลังงานไฟฟาท่ีใชงานอุปกรณเคร่ืองโทรทัศนมีคาเกาะกลุมนอยกวา ซ่ึงอาจจะสงผลตอความคลาด
เคล่ือนท่ีเพิ่มมากข้ึน 
 จากภาพท่ี 4.7 เม่ือนํามาวิเคราะหสมการถดถอย (Regression Equation) โดยการหาเสน 
แนวโนม และสมการ ดวยโปรแกรม Microsoft Excel ซ่ึงสามารถแสดงความสัมพันธในรูปสมการ
เชิงเสนดังนี้ 
 สมการทางคณิตศาสตรวิเคราะหหนวยไฟฟาของเคร่ืองโทรทัศน 

 

   EU  =    0.0911(td)   (4.2)    
 

สมการจากการคํานวนสัดสวนพลังงานไฟฟากับช่ัวโมงการใชงาน การวิเคราะหการถดถอย 
(Regression)  แสดงดังภาพท่ี 4.8 
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ภาพท่ี 4.8  แสดงพลังงานไฟฟากับช่ัวโมงการใชงานเคร่ืองโทรทัศน 
 
 สรุปไดวา สมการท้ัง 2 มีขอมูลชุดเดียวกัน จึงสามารถใชสมการจากโปรแกรม Excel ท่ี
ไดพัฒนาขึ้นแทนการคํานวณได สําหรับตัวอยางในการนําเสนอเปนการจําลองการใชพลังงานโดย
ใชโปรแกรม Excel ในการทํานายดังตอไปนี้ 
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ตารางท่ี 4.8  เปรียบเทียบคาพลังงานไฟฟาจากแบบจําลองกับท่ีใชจริงของเคร่ืองปรับโทรทัศน 
 

 
 

วันที ่

ขอมูลผลจากแบบจําลอง  
พลังไฟฟาใชจริง 

(EA) 

 
คาความคลาด

เคล่ือน 
( ε) 

 
สมการ 

ช่ัวโมงการ 
ใชงาน 

(td) 

พลังไฟฟา
แบบจําลอง 

(EU) 

1 

 
 
 
 
 

EU = 0.0911(td) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

EU = 0.0911(td) 

3 0.2733 0.2838 3.70% 
2 4 0.3644 0.3960 7.98% 
3 5 0.4555 0.4620 1.41% 
4 5 0.4555 0.4290 6.18% 
5 6 0.5466 0.5148 6.18% 
6 6 0.5466 0.5676 3.70% 
7 6 0.5466 0.6468 15.49% 
8 8 0.7288 0.7392 1.41% 
9 5 0.4555 0.4290 6.18% 
10 5 0.4555 0.4290 6.18% 
11 6 0.5466 0.5280 3.52% 
12 6 0.5466 0.5808 5.89% 
13 6 0.5466 0.5940 7.98% 
14 8 0.7288 0.7568 3.70% 
15 5 0.4555 0.4950 7.98% 
16 5 0.4555 0.4620 1.41% 
17 6 0.5466 0.5148 6.18% 
18 6 0.5466 0.5148 6.18% 
19 6 0.5466 0.5676 3.70% 
20 8 0.7288 0.7744 5.89% 
21 5 0.4555 0.4950 7.98% 
22 5 0.4555 0.3520 29.40% 
23 6 0.5466 0.5148 6.18% 
24 6 0.5466 0.5676 3.70% 
25 5 0.4555 0.4290 6.18% 
26 6 0.5466 0.5148 6.18% 
27 5 0.4555 0.4290 6.18% 
28 6 0.5466 0.5148 6.18% 
29 5 0.4555 0.4290 6.18% 
30 6 0.5466 0.5148 6.18% 

คาเฉล่ีย 5.67 0.5162 0.5149 6.50% 
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ภาพท่ี 4.9 เปรียบเทียบสมการแบบจําลองกับพลังงานไฟฟาท่ีใชจริง (เคร่ืองมือวัด) ของโทรทัศน 
 
 เม่ือพิจารณาสัดสวนพลังงานไฟฟากับช่ัวโมงการใชงานเคร่ืองโทรทัศน จากการ
วิเคราะหการ ถดถอย (Regression) ดังรูป 4.9 จํานวนขอมูลในการวิเคราะห 30 ขอมูล (วัน) พบวา 
สมการจําลองการใชพลังงานไฟฟากับพลังงานไฟฟา เพ่ือใชกับการทํานายปริมาณการใชพลังงาน
ในอาคารพักอาศัย มีความคลาดเคล่ือนในสมการอยูประมาณ 6 เปอรเซ็นต ซ่ึงแสดงใหทราบวา 
สมการท่ีพัฒนาข้ึนสามารถนําไปใชงานได 
 
4.5  การวิเคราะหขอมูลของพัดลม 
 จากผลการดําเนินการพัฒนาการทํานายปริมาณการใชพลังงานในอาคารพักอาศัย จาก
การพิจารณาการทํานายเปรียบเทียบปริมาณการใชพลังงานของพัดลมกับจํานวนการใชงาน  
ดังตารางท่ี 4.9 
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ภาพท่ี 4.10  การเปรียบเทียบพลังงานไฟฟาท่ีใชงานพัดลม 
 
 พลังงานไฟฟาจากการวัดดวยเคร่ืองมือวัดมีคาสูงกวาพลังงานไฟฟาจากบริษัทผูผลิต 
โดยคาความเคลื่อนที่เกิดข้ึนมีผลตอการใชพลังงาน ซ่ึงถาหากเปรียบเทียบสมการจําลองการใช
พลังงานไฟฟากับพลังงานไฟฟาของอุปกรณพัดลม โดยการเปรียบเทียบพลังงานไฟฟาท่ีใชงาน
อุปกรณพัดลมมีคาเกาะกลุมนอยกวา ซ่ึงอาจจะสงผลตอความคลาดเคล่ือนท่ีเพิ่มมากข้ีน  

 จากภาพท่ี 4.10 เม่ือนํามาวิเคราะหสมการถดถอย (Regression Equation) โดยการหา 
เสนแนวโนม และสมการ ดวยโปรแกรม Microsoft Excel ซ่ึงสามารถแสดงความสัมพันธในรูป
สมการเชิงเสนดังนี้ 

 

 สมการทางคณิตศาสตรวิเคราะหหนวยไฟฟาของพัดลม  
 

   EU  =    0.0924(td)   (4.3)    
 

 สมการจากการคํานวนสัดสวนพลังงานไฟฟากับช่ัวโมงการใชงาน การวิเคราะหการ
ถดถอย (Regression)  แสดงดังภาพท่ี 4.11 
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ภาพท่ี 4.11  แสดงพลังงานไฟฟากับช่ัวโมงการใชงานพดัลม 
 

 สรุปไดวา สมการท้ัง 2 มีขอมูลชุดเดียวกัน จึงสามารถใชสมการจากโปรแกรม Excel ท่ี
ไดพัฒนาขึ้นแทนการคํานวณได สําหรับตัวอยางในการนําเสนอเปนการจําลองการใชพลังงานโดย
ใชโปรแกรม Excel ในการทํานายดังตอไปนี้ 
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ตารางท่ี 4.9  เปรียบเทียบคาพลังงานไฟฟาจากแบบจําลองกับท่ีใชจริงของพัดลม 
 

 
 

วันที ่

ขอมูลผลจากแบบจําลอง  
พลังไฟฟาใชจริง 

(EA) 

 
คาความคลาด

เคล่ือน 
( ε) 

 
สมการ 

ช่ัวโมงการ 
ใชงาน 

(td) 

พลังไฟฟา
แบบจําลอง 

(EU) 

1 

 
 
 
 
 

EU = 0.0924(td) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

EU = 0.0924(td) 

3 0.2772 0.2838 2.33% 
2 4 0.3696 0.4048 8.70% 
3 5 0.4620 0.4620 0.00% 
4 5 0.4620 0.4290 7.69% 
5 6 0.5544 0.5148 7.69% 
6 6 0.5544 0.5676 2.33% 
7 6 0.5544 0.6072 8.70% 
8 8 0.7392 0.7392 0.00% 
9 5 0.4620 0.4290 7.69% 

10 5 0.4620 0.4290 7.69% 
11 6 0.5544 0.5280 5.00% 
12 6 0.5544 0.5808 4.55% 
13 6 0.5544 0.6204 10.64% 
14 8 0.7392 0.7568 2.33% 
15 5 0.4620 0.5390 14.29% 
16 5 0.4620 0.4620 0.00% 
17 6 0.5544 0.5148 7.69% 
18 6 0.5544 0.5148 7.69% 
19 6 0.5544 0.5676 2.33% 
20 8 0.7392 0.8096 8.70% 
21 5 0.4620 0.4950 6.67% 
22 5 0.4620 0.3520 31.25% 
23 6 0.5544 0.5148 7.69% 
24 6 0.5544 0.5676 2.33% 
25 3 0.2772 0.2838 2.33% 
26 4 0.3696 0.4312 14.29% 
27 5 0.4620 0.4620 0.00% 
28 5 0.4620 0.4290 7.69% 
29 6 0.5544 0.5148 7.69% 
30 6 0.5544 0.5148 7.69% 

คาเฉล่ีย 5.53 0.5113 0.5108 6.79% 

DPU



65 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.12  เปรียบเทียบสมการแบบจําลองกับพลังงานไฟฟาท่ีใชจริง (เคร่ืองมือวัด) ของพัดลม 
 
 เม่ือพิจารณาสัดสวนพลังงานไฟฟากับช่ัวโมงการใชงานพัดลม จากการวิเคราะหการ
ถดถอย (Regression) ดังภาพท่ี 4.12 จํานวนขอมูลในการวิเคราะห 30 ขอมูล (วัน) พบวา สมการ
จําลองการใชพลังงานไฟฟากับพลังงานไฟฟา เพื่อใชกับการทํานายปริมาณการใชพลังงานใน
อาคารพักอาศัย มีความคลาดเคล่ือนในสมการอยูประมาณ 7 เปอรเซ็นต ซ่ึงแสดงใหทราบวา 
สมการท่ีพัฒนาข้ึนสามารถนําไปใชงานได 
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4.6  การวิเคราะหขอมูลของโคมไฟ 
 จากผลการดําเนินการพัฒนาการทํานายปริมาณการใชพลังงานในอาคารพักอาศัย จาก
การพิจารณาการทํานายเปรียบเทียบปริมาณการใชพลังงานของโคมไฟกับจํานวนการใชงาน  
ดังตารางท่ี 4.10 

 

 

                 

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   
  

 
ภาพท่ี 4.13  การเปรียบเทียบพลังงานไฟฟาท่ีใชงานโคมไฟ 
 

 กําลังไฟฟาจากการวัดดวยเคร่ืองมือวัดมีคาสูงกวากําลังไฟฟาจากบริษัทผูผลิต โดยคา
ความเคล่ือนที่เกิดข้ึนมีผลตอการใชพลังงาน ซ่ึงถาหากเปรียบเทียบสมการจําลองการใชพลังงาน
ไฟฟากับพลังงานไฟฟาของอุปกรณโคมไฟ โดยการเปรียบเทียบพลังงานไฟฟาท่ีใชงานอุปกรณ
โคมไฟมีคาเกาะกลุมนอยกวา ซ่ึงอาจจะสงผลตอความคลาดเคล่ือนท่ีเพิ่มมากข้ีน 

 จากภาพท่ี 4.13 เม่ือนํามาวิเคราะหสมการถดถอย (Regression Equation) โดยการหา 
เสนแนวโนม และสมการ ดวยโปรแกรม Microsoft Excel ซ่ึงสามารถแสดงความสัมพันธในรูป
สมการเชิงเสนดังนี้ 

 

 สมการทางคณิตศาสตรวิเคราะหหนวยไฟฟาของโคมไฟ  
 

   EU  =    0.0801(td)   (4.4)    
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 สมการจากการคํานวนสัดสวนพลังงานไฟฟากับช่ัวโมงการใชงาน การวิเคราะหการ
ถดถอย (Regression) แสดงดังภาพท่ี 4.14 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.14  แสดงพลังงานไฟฟากับช่ัวโมงการใชงานอุปกรณโคมไฟ 
 
 สรุปไดวา สมการท้ัง 2 มีขอมูลชุดเดียวกัน จึงสามารถใชสมการจากโปรแกรม Excel ท่ี
ไดพัฒนาขึ้นแทนการคํานวณได สําหรับตัวอยางในการนําเสนอเปนการจําลองการใชพลังงานโดย
ใชโปรแกรม Excel ในการทํานายดังตอไปนี้ 
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ตารางท่ี 4.10  เปรียบเทียบคาพลังงานไฟฟาจากแบบจําลองกับท่ีใชจริงของโคมไฟ 
 

 
 

วันที ่

ขอมูลผลจากแบบจําลอง  
พลังไฟฟาใชจริง 

(EA) 

 
คาความคลาด

เคล่ือน 
( ε) 

 
สมการ 

ช่ัวโมงการ 
ใชงาน 

(td) 

พลังไฟฟา
แบบจําลอง 

(EU) 

1 

 
 
 
 
 

EU = 0.0801(td) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

EU = 0.0801(td) 

5 0.4005 0.3850 4.03% 
2 5 0.4005 0.4180 4.19% 
3 6 0.4806 0.4620 4.03% 
4 6 0.4806 0.5148 6.64% 
5 5 0.4005 0.4070 1.60% 
6 5 0.4005 0.3850 4.03% 
7 6 0.4806 0.5016 4.19% 
8 6 0.4806 0.4620 4.03% 
9 5 0.4005 0.4290 6.64% 
10 5 0.4005 0.4070 1.60% 
11 6 0.4806 0.4620 4.03% 
12 6 0.4806 0.5016 4.19% 
13 5 0.4005 0.3850 4.03% 
14 5 0.4005 0.4180 4.19% 
15 6 0.4806 0.4884 1.60% 
16 6 0.4806 0.4620 4.03% 
17 5 0.4005 0.3850 4.03% 
18 5 0.4005 0.4180 4.19% 
19 6 0.4806 0.4620 4.03% 
20 6 0.4806 0.5016 4.19% 
21 5 0.4005 0.4070 1.60% 
22 5 0.4005 0.3850 4.03% 
23 6 0.4806 0.5016 4.19% 
24 6 0.4806 0.4620 4.03% 
25 5 0.4005 0.3850 4.03% 
26 5 0.4005 0.4180 4.19% 
27 5 0.4005 0.4290 6.64% 
28 6 0.4806 0.4488 7.09% 
29 6 0.4806 0.4884 1.60% 
30 8 0.6408 0.6160 4.03% 

คาเฉล่ีย 5.57 0.4459 0.4465 4.03% 
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ภาพท่ี 4.15  เปรียบเทียบสมการแบบจําลองกับพลังงานไฟฟาท่ีใชจริง (เคร่ืองมือวัด) ของโคมไฟ 
 
 เม่ือพิจารณา สัดสวนพลังงานไฟฟากับ ช่ัวโมงการใชงานโคมไฟ จากการวิเคราะหการ 
(Regression) ดังภาพท่ี 4.15 จํานวนขอมูลในการวิเคราะห 30 ขอมูล (วัน) พบวา สมการจําลองการ
ใชพลังงานไฟฟากับพลังงานไฟฟา เพื่อใชกับการทํานายปริมาณการใชพลังงานในอาคารพักอาศัย 
มีความคลาดเคล่ือนในสมการอยูประมาณ 4 เปอรเซ็นต ซ่ึงแสดงใหทราบวา สมการที่พัฒนาข้ึน
สามารถนําไปใชงานได 
 
4.7  การวิเคราะหขอมูลของคอมพิวเตอร 

 จากผลการดําเนินการพัฒนาการทํานายปริมาณการใชพลังงานในอาคารพักอาศัย  
จากการพิจารณาการทํานายเปรียบเทียบปริมาณการใชพลังงานของพัดลมกับจํานวนการใชงาน  
ดังตารางท่ี 4.11 
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ภาพท่ี 4.16  การเปรียบเทียบพลังงานไฟฟาท่ีใชงานคอมพิวเตอร 
 
 กําลังไฟฟาจากการวัดดวยเคร่ืองมือวัดมีคาสูงกวากําลังไฟฟาจากบริษัทผูผลิต โดยคา
ความเคล่ือนที่เกิดข้ึนมีผลตอการใชพลังงาน ซ่ึงถาหากเปรียบเทียบสมการจําลองการใชพลังงาน
ไฟฟากับพลังงานไฟฟาของอุปกรณคอมพิวเตอร โดยการเปรียบเทียบพลังงานไฟฟาท่ีใชงาน
อุปกรณคอมพิวเตอรมีคาเกาะกลุมนอยกวา ซ่ึงอาจจะสงผลตอความคลาดเคล่ือนท่ีเพิ่มมากข้ีน 

 จากภาพท่ี 4.16 เม่ือนํามาวิเคราะหสมการถดถอย (Regression Equation) โดยการหา 
เสนแนวโนม และสมการ ดวยโปรแกรม Microsoft Excel ซ่ึงสามารถแสดงความสัมพันธในรูป
สมการเชิงเสนดังนี้ 

 

 สมการทางคณิตศาสตรวิเคราะหหนวยไฟฟาของคอมพิวเตอร  
 

   EU  =    0.1347(td)   (4.5)    
 

 สมการจากการคํานวนสัดสวนพลังงานไฟฟากับช่ัวโมงการใชงาน การวิเคราะหการ
ถดถอย (Regression)  แสดงดังภาพท่ี 4.17 
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ภาพท่ี 4.17  แสดงพลังงานไฟฟากับช่ัวโมงการใชงานอุปกรณคอมพิวเตอร 
 

 สรุปไดวา สมการท้ัง 2 มีขอมูลชุดเดียวกัน จึงสามารถใชสมการจากโปรแกรม Excel ท่ี
ไดพัฒนาขึ้นแทนการคํานวณได สําหรับตัวอยางในการนําเสนอเปนการจําลองการใชพลังงานโดย
ใชโปรแกรม Excel ในการทํานายดังตอไปนี้ 
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ตารางท่ี 4.11 เปรียบเทียบคาพลังงานไฟฟาจากแบบจําลองกับท่ีใชจริงของคอมพิวเตอร 
 

 
 

วันที ่

ขอมูลผลจากแบบจําลอง  
พลังไฟฟาใชจริง 

(EA) 

 
คาความคลาด

เคล่ือน 
( ε) 

 
สมการ 

ช่ัวโมงการ 
ใชงาน 

(td) 

พลังไฟฟา
แบบจําลอง 

(EU) 

1 

 
 
 
 
 

EU = 0.1347(td) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

EU = 0.1347(td) 

4 0.5388 0.5720 5.80% 
2 5 0.6735 0.6930 2.81% 
3 6 0.8082 0.8184 1.25% 
4 6 0.8082 0.8052 0.37% 
5 6 0.8082 0.7788 3.78% 
6 4 0.5388 0.5720 5.80% 
7 5 0.6735 0.7040 4.33% 
8 4 0.5388 0.5544 2.81% 
9 5 0.6735 0.6820 1.25% 
10 6 0.8082 0.8052 0.37% 
11 6 0.8082 0.7788 3.78% 
12 6 0.8082 0.8580 5.80% 
13 4 0.5388 0.5544 2.81% 
14 5 0.6735 0.6820 1.25% 
15 4 0.5388 0.5368 0.37% 
16 5 0.6735 0.6490 3.78% 
17 6 0.8082 0.7656 5.56% 
18 6 0.8082 0.7524 7.42% 
19 6 0.8082 0.8448 4.33% 
20 4 0.5388 0.5544 2.81% 
21 5 0.6735 0.6820 1.25% 
22 4 0.5388 0.5368 0.37% 
23 4 0.5388 0.5192 3.78% 
24 5 0.6735 0.6380 5.56% 
25 4 0.5388 0.5808 7.23% 
26 5 0.6735 0.7040 4.33% 
27 6 0.8082 0.8184 1.25% 
28 6 0.8082 0.7788 3.78% 
29 6 0.8082 0.7656 5.56% 
30 4 0.5388 0.5368 0.37% 

คาเฉล่ีย 5.07 0.6825 0.6841 3.33% 
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ภาพท่ี 4.18  เปรียบเทียบสมการแบบจําลองกับพลังงานไฟฟาท่ีใชจริง (เคร่ืองมือวัด) ของคอม  
พิวเตอร 
 

 เม่ือพิจารณา สัดสวนพลังงานไฟฟากับ ช่ัวโมงการใชงานคอมพิวเตอร จากการ
วิเคราะหการ (Regression) ดังภาพท่ี 4.18 จํานวนขอมูลในการวิเคราะห 30 ขอมูล (วัน) พบวา 
สมการจําลองการใชพลังงานไฟฟากับพลังงานไฟฟา เพ่ือใชกับการทํานายปริมาณการใชพลังงาน
ในอาคารพักอาศัย มีความคลาดเคล่ือนในสมการอยูประมาณ 3 เปอรเซ็นต ซ่ึงแสดงใหทราบวา 
สมการท่ีพัฒนาข้ึนสามารถนําไปใชงานได 
 
4.8 การนําสมการไปใชในแผนท่ีพลังงาน 

 จากผลการดําเนินการพัฒนาการทํานายปริมาณการใชพลังงานในอาคารพักอาศัย โดย 
การนําสมการ ท่ีไดท้ังหมดใสในตาราง Energy Mapping เพื่อคํานวนหาคาปริมาณพลังงานท่ีใช  
ดังตารางท่ี 4.12 
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ตารางท่ี 4.12  ขอมูล Energy Mapping การใชพลังงาน 
 

 
 

อุปกรณไฟฟา 

Energy Mapping บริษัทผูผลิต Energy Mapping จากการวดัจริง  
ความคลาด
เคลื่อน 

 
(บาท/
เดือน) 

กําลัง
วัตต 

 
ตอวัน 
(W) 

ชั่วโมง
ใชงาน 
ตอวัน 

 (h) 

หนวย
ไฟฟา 
ตอเดือน 

(unit) 

คาไฟฟา 
 

ตอเดือน 
(บาท) 

กําลัง
วัตต 

 
ตอวัน 
(W) 

ชั่วโมง
ใชงาน 
ตอวัน 

 (h) 

หนวย
ไฟฟา 
ตอเดือน 

(unit) 

คาไฟฟา 
 

ตอเดือน 
(บาท) 

เคร่ืองปรับอากาศ 1,200.00 8.00 288.00 1,440.00 1,252.00 8.00 300.48 1,502.40 62.40 

คอมพิวเตอร 60.00 5.00 9.00 45.00 67.00 5.00 10.05 50.25 5.25 

ตูเย็น 70.00 24.00 50.40 252.00 80.00 24.00 57.60 288.00 36.00 

เคร่ืองโทรทัศน 85.00 5.00 12.75 63.75 90.00 5.00 13.50 67.50 3.75 

โคมไฟ 46.00 10.00 13.80 69.00 51.00 10.00 15.30 76.50 7.50 

อื่นๆ   42.00 210.00   50.00 250.00 40.00 

รวม 415.95 2,079.75  446.93 2,234.65 154.90 

 
หมายเหตุ.  ความคลาดเคล่ือน (%) = มูลคาตอเดือน (Energy Mapping ตามมาตรฐาน) – มูลคาตอ
เดือน (Energy Mapping จากการวัดจริง) คาไฟฟา 1 หนวย  =  5 บาท     
  
 จากตาราง Energy Mapping ท่ีแสดงคาปริมาณการใชพลังงาน พบวา ใน 1 เดือน คา 
พลังงานท่ีใชจริงเทากับ 446 หนวย ซ่ึงมีคาความคลาดเคล่ือนเทากับ 31 หนวย (รอยละ 7) โดย 
ท่ี ความคลาดเคล่ือนดังกล าว เกิดจากช่ัวโมงการใช งานแต ละวันไม คงท่ี และสภาวะแวดล อมท่ี 
เปล่ียนแปลงไปในแตละวัน ซ่ึงสงผลใหอุณหภูมิ และความชื้นไมคงท่ี  
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  เม่ือนําคาไฟฟาภายในรอบชําระบิล แสดงรายละเอียดซ่ึงนําไปสูการคํานวณหาพลังงาน
และสัดสวนการใชพลังงาน ซ่ึงจากลักษณะดังกลาวของแผนท่ีพลังงาน สามารถแสดงไดดังนี้ 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
ภาพท่ี 4.19 โครงสรางแผนท่ีพลังงาน 
 
 จากภาพท่ี 4.19 พบวา คาความคลาดเคล่ือนพลังงานไฟฟาท่ีใชงานจะแตกแตงไปกับ
ชวงเวลาการใชงาน พรอมท้ังความสัมพันธอุณหภูมิท่ีสูงสงผลตอกระแสไฟฟาท่ีเพ่ิมข้ึน เม่ือนํามา
เปรียบเทียบแตละอุปกรณจะแสดงใหเห็นมีความคลาดเคล่ือนประมาณเฉล่ีย 5 – 10%  

คาพลังงานไฟฟา (บริษัทผูผลิต) 
416 unit 

เคร่ืองปรับอากาศ 
300.48 unit 

คอมพิวเตอร 
10.05 unit 

เคร่ืองปรับอากาศ 

288.00 unit 

คอมพิวเตอร 
9.00 unit 

ผลตางหนวยไฟฟา 
12.48 unit 

ตูเย็น 

50.40 unit 

โคมไฟ 
13.80 unit 

อ่ืนๆ เชน เตารีด ไดเปา
ผม เคร่ืองชารท

แบตเตอรร่ี เปนตน 
42.00 unit 

ตูเย็น 

57.60 unit 

โคมไฟ 

15.30 unit 

อ่ืนๆ เชน เตารีด ไดเปา
ผม เคร่ืองชารท

แบตเตอรร่ี เปนตน 
50.00 unit 

เคร่ืองโทรทัศน 
12.75 unit 

              เคร่ืองโทรทัศน 
13.50 unit 

ผลตางหนวยไฟฟา 
1.05 unit 

ผลตางหนวยไฟฟา 
7.20 unit 

ผลตางหนวยไฟฟา 
1.50  unit 

ผลตางหนวยไฟฟา 
0.75 unit 

อ่ืนๆ เชน เตารีด ไดเปา
ผม เคร่ืองชารท

แบตเตอรร่ี เปนตน 
8.00 unit 

คาพลังงานไฟฟา (ใชจริง) 
447 unit 

คาความคลาดเคล่ือน 
31 unit 
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บทที่ 5 
สรุปผลการศึกษา 

 
5.1 สรุปผลการศึกษา 
 จากการดําเนินการศึกษาพัฒนาตัวแปรปรับแกคาความถูกตองของสมการทาง
คณิตศาสตรเพื่อใชกับการทํานายปริมาณการใชพลังงานในอาคารพักอาศัย โดยใชหลักพื้นฐานแผน
ท่ีพลังงานแบบตาราง พบวา  อุณหภูมิภายนอกมีผลตอคาความแปรปรวนการใชพลังงานไฟฟา ท่ีมี
ผลตอคาความคลาดเคล่ือนตอการแสดงคาพลังงานไฟฟาท่ีใชงานสามารถจะแสดงใหเห็นถึงคา
ความ คาดเคล่ือนท่ีเกิดข้ึน จากสมการวิเคราะหแบบถดถอยเชิงเสน ซ่ึงจากการศึกษาสรุปไดดังนี้ 
 5.1.1  ระบบปรับอากาศ จากการพัฒนาสมการในการหาคาพลังงานท่ีใชในระบบปรับอากาศ 
ในแผนที่พลังงานพบวา สมการท่ีไดมีท่ีคาความถูกตองเทากับ 98.97% ซ่ึงเหมาะสมท่ีจะนําไปใช
งานในดานการทํานายการใชพลังงานตอไป  
 5.1.2 โคมไฟฟา จากการพัฒนาสมการในการหาคาพลังงานท่ีใชในระบบสองสวาง ใน 
แผนท่ีพลังงานพบวา สมการท่ีไดมีท่ีคาความถูกตองเทากับ 95.97% ซ่ึงเหมาะสมท่ีจะนําไปใชงาน
ในดานการทํานายการใชพลังงานตอไป  
 5.1.3 พัดลม จากการพัฒนาสมการในการหาคาพลังงานท่ีใชในแผนท่ีพลังงานพบวา 
สมการท่ีไดมีท่ีคาความถูกตองเทากับ 93.21% ซ่ึงเหมาะสมท่ีจะนําไปใชงานในดานการทํานายการ
ใชพลังงานตอไป  
 5.1.4 โทรทัศน จากการพัฒนาสมการในการหาคาพลังงานท่ีใชในแผนท่ีพลังงาน พบวา 
สมการท่ีไดมีท่ีคาความถูกตองเทากับ 93.50% ซ่ึงเหมาะสมท่ีจะนําไปใชงานในดานการทํานายการ
ใชพลังงานตอไป  
 5.1.5 คอมพิวเตอร จากการพัฒนาสมการในการหาคาพลังงานท่ีใชในแผนที่พลังงาน 
พบวาสมการท่ีไดมีท่ีคาความถูกตองเทากับ 96.67% ซ่ึงเหมาะสมท่ีจะนําไปใชงานในดานการ
ทํานายการใชพลังงานตอไป  

 จากผลที่แสดง พบวาคาความคาดเคล่ือนพลังงานไฟฟาท่ีใชงานจะแตกแตงไปกับ
ชวงเวลาการใชงานรวมถึงความสัมพันธอุณหภูมิท่ีสูงสงผลตอกระแสไฟฟาท่ีเพิ่มข้ึน เม่ือนํามา
เปรียบเทียบ แตละอุปกรณจะมีความคาดเคล่ือนโดยเฉล่ีย 5 – 10 % ของแตละอุปกรณ 
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5.2  อภิปรายผลการศึกษา 
 จากการดําเนินการจัดทําฐานขอมูลดานพลังงานสําหรับอาคารโดยใชวิธีแผนท่ีพลังงาน
แบบตาราง เม่ือดําเนินการเสร็จเรียบรอยแลวนั้น สามารถสรุปประโยชนท่ีไดรับจากการศึกษา
พัฒนาตัวแปรปรับแกคาความถูกตองของสมการทางคณิตศาสตรเพ่ือใชกับการทํานายปริมาณการ
ใชพลังงานในอาคารพักอาศัย โดยการวิเคราะหแบบถดถอยเชิงเสน ไดดังนี้ 
 5.2.1  สามารถทํานายปริมาณการใชพลังงานพลังงานไฟฟา โดยการพัฒนาตัวแปรปรับแก 
คาความถูกตองของสมการทางคณิตศาสตร เพื่อชวยใหสามารถทํานายปริมาณพลังงานท่ีใชถูกตอง 
มากข้ึนเม่ือเทียบกับคามาตรฐานของผูผลิต ถูกตองข้ึนประมาณ  5 - 10%   
 5.2.2  สามารถทํานายปริมาณการใชพลังงานพลังงานไฟฟา วิเคราะหขอมูลแบบการถดถอย 
เชิงเสน โดยมีตัวแปรกระแสไฟฟาท่ีใช เพื่อนําผลจากการวิเคราะหการใชพลังงานไปขยายผลเปน
มาตรการอนุรักษพลังงานไดตอไป 
 5.2.3 การจัดทําฐานขอมูลดานอายุการใชงานของอุปกรณเคร่ืองใชไฟฟา ท่ีมีผลตอการใช
พลังงานไฟฟาท่ีเพ่ิมข้ึน โดยคํานึงถึงประสิทธิภาพของอุปกรณเคร่ืองใชไฟฟา เชน การบํารุงรักษา
เบ้ืองตนหรือการบํารุงรักษาเชิงลึก เปนตน 
   ดังนั้นขอมูลท่ีไดกลาวมา ผูใชงานสามารถนํามาเปนฐานขอมูลเบ้ืองตนในการจัดทํา 
บพอ.2 และสามารถสืบคนรายละเอียดเพื่อประโยชนในงานบํารุงรักษาไดเปนอยางดี 
 
5.3 ขอเสนอแนะ 
 การศึกษาพัฒนาตัวแปรปรับแกคาความถูกตองของสมการทางคณิตศาสตรเพื่อใชกับ
การทํานายปริมาณการใชพลังงาน ในระบบนํารองใหเหมาะสม โดยใชสมการสองตัวแปรหรือ
สมการอ่ืนๆมาใชในการวิเคราะหหาคาความคลาดเคล่ือนใหลดลง นอกจากนี้สมการท่ีพัฒนาข้ึน
สามารถนําไปตอยอดงานวิจัยไดดังนี้ 
 5.3.1  การใชระบบอัตโนมัติควบคุมการทํางานภายในโรงงานและอาคาร สามารถนําสมการ
ทางคณิตศาสตร เพื่อใชกับการทํานายปริมาณการใชพลังงานในอาคารพักอาศัยใหเหมาะสม 
นําไปใชรวมกับการบันทึกคาการใชพลังงาน เพื่อวิเคราะหเปรียบเทียบการใชพลังงานไฟฟาตอไป 
 5.3.2  นําไปประยุกตใชกับอาคารประเภทท่ีพักอาศัย ทางดานงานอนุรักษพลังงาน และ 
งานบํารุงรักษา 
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บรรณานุกรม 
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บรรณานุกรม 
 

ภาษาไทย 
 

หนังสือ 
 

กระทรวงพลังงาน.  กรมพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน. พระราชบัญญัติการพัฒนาและ
 สงเสริมพลังงาน พ.ศ. 2535. 
กระทรวงพลังงาน.  กรมพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน. พระราชบัญญัติการสงเสริมการ
 อนุรักษพลังงาน (ฉบับท่ี 2) พ.ศ. 2550. 
กระทรวงพลังงาน.  (2551).  กรมพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน. คูมือการอนุรักษพลังงาน
 จากเทคโนโลยีท่ีประสบความสําเร็จ สําหรับอาคารธุรกิจ. 
สํานักงานสถิติแหงชาติ.  (2543).  สัดสวนการถือครองจากการสํารวจการใชพลังงานของอาคาร 
 พ.ศ. 2543 สํานักงานสถิติแหงชาติ. 
ชํานาญ  หอเกยีรติ.  (2540).  เทคนิคการสองสวาง.  กรุงเทพฯ: ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟา  
 คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.  
โรงเรียนศรียาภัย.  บทเรียนทางอินเตอรเนต เคร่ืองใชไฟฟาท่ีใหพลังงานแสง. โรงเรียนศรียาภยั
 อําเภอเมือง จังหวัดชุมพร.  สืบคนเม่ือวันท่ี 15 มกราคม 2556, จาก 
 http://www.sriyapai.ac.th 
ทนงศักดิ์  ภูมิอาจ.  (2549).  การศึกษาผลการใชพลังงานทางออมของระบบปรับอากาศแบบแยก
 สวน (วิทยานพินธปริญญามหาบัณฑติ). กรุงเทพฯ: มหาวิทยาลัยธุรกจิบัณฑิตย. 
วัชระ  จําปาดษิฐ.  (2550).  การพัฒนาระบบสารสนเทศเพ่ือการจัดการพลังงานในอาคารโรงแรม
 โดยวิธีแผนท่ีพลังงาน (สารนิพนธหลักสูตรปริญญามหาบัณฑิต).  กรุงเทพฯ:
 มหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑติย.  
ทนงศักดิ์  ศิริยงค.  (2551).  การพัฒนาฐานขอมูลดานพลังงานสําหรับอาคาร โดยใชแผนท่ีพลังงาน
 แบบตาราง (สารนิพนธปริญญามหาบัณฑติ). กรุงเทพฯ: มหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑติย.  
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ภาคผนวก ก 

รายงานแสดงผลขอมูลการใชพลังงานแบบแผนที่ภาค 
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ตารางที่ 1 รายงานแสดงผลขอมูลการใชพลังงานแบบแผนที่ภาค 
 

 

 

หมายเหตุ.  คาไฟฟา 1 หนวย หรือ 1 kWh เทากับ 5 บาท  
 

ขอมูลการใชพลังงานไฟฟา 

ขนาดความสูง 9 ชั้น พื้นที่ใชสอย 2,100 ตร.ม.   

ชั้น ระบบ พลังงานไฟฟา  

(kWh) 

การใชพลังงานเฉลี่ยตอหอง 

 (kWh/หอง) 

คาไฟฟาตอเฉลี่ยตอหอง 

(บาท/หอง) 

คาไฟฟาตอชั้น 

(บาท) 

1 ระบบปรับอากาศ - - - - 

ระบบไฟฟาแสงสวาง - - - - 

อื่นๆ เชน อุปกรณไฟฟา  - - - - 

รวม 1,232 - - 6,160 

2 ระบบปรับอากาศ - - - - 

ระบบไฟฟาแสงสวาง - - - - 

อื่นๆ เชน อุปกรณไฟฟา - - - - 

รวม 2,543 133.8 508.0 12,751 
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ตารางที่ 1  (ตอ) 
 

ชั้น ระบบ พลังงานไฟฟา  

(kWh) 

การใชพลังงานเฉลี่ยตอหอง 

 (kWh/หอง) 

คาไฟฟาตอเฉลี่ยตอหอง 

(บาท/หอง) 

คาไฟฟาตอชั้น 

(บาท) 

3 ระบบปรับอากาศ - - - - 

ระบบไฟฟาแสงสวาง - - - - 

อื่นๆ เชน อุปกรณไฟฟา - - - - 

รวม 3,451 181.6 690.2 17,255 

4 ระบบปรับอากาศ - - - - 

ระบบไฟฟาแสงสวาง - - - - 

อื่นๆ เชน อุปกรณไฟฟา - - - - 

รวม 2,954 155.3 590.8 14,770 

5 ระบบปรับอากาศ - - - - 

ระบบไฟฟาแสงสวาง - - - - 

อื่นๆ เชน อุปกรณไฟฟา - - - - 

รวม 3,125 164.7 625.0 15,625 
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ตารางที่ 1 (ตอ) 
 

ชั้น ระบบ พลังงานไฟฟา  

(kWh) 

การใชพลังงานเฉลี่ยตอหอง 

 (kWh/หอง) 

คาไฟฟาตอเฉลี่ยตอหอง 

(บาท/หอง) 

คาไฟฟาตอชั้น 

(บาท) 

6 ระบบปรับอากาศ - - - - 

ระบบไฟฟาแสงสวาง - - - - 

อื่นๆ เชน อุปกรณไฟฟา - - - - 

รวม 3,488 183.6 697.6 17,440 

7 ระบบปรับอากาศ - - - - 

ระบบไฟฟาแสงสวาง - - - - 

อื่นๆ เชน อุปกรณไฟฟา - - - - 

รวม 4,512 237.4 902.4 22,560 

8 ระบบปรับอากาศ - - - - 

ระบบไฟฟาแสงสวาง - - - - 

อื่นๆ เชน อุปกรณไฟฟา - - - - 

รวม 3,986 209.8 797.2 19,930 
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ตารางที่ 1  (ตอ)  
 

ชั้น ระบบ พลังงานไฟฟา  

(kWh) 

การใชพลังงานเฉลี่ยตอหอง 

 (kWh/หอง) 

คาไฟฟาตอเฉลี่ยตอหอง 

(บาท/หอง) 

คาไฟฟาตอชั้น 

(บาท) 

9 ระบบปรับอากาศ - - - - 

ระบบไฟฟาแสงสวาง - - - - 

อื่นๆ เชน อุปกรณไฟฟา - - - - 

รวม 4,690 246.8 938.0 23,450 

รวมทุกระบบ 29,981 1,513 5,749 149,941 

 
หมายเหตุ. ชั้นที่ 1 มีแตสํานักงาน รานคา ลานจอดรถ และระบบสุขาภิบาลเทานัน้     
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รายงานแสดงผลขอมูลการใชพลังงานแบบแผนที่เขต 
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ตารางที่ 1 รายงานแสดงผลขอมูลการใชพลังงานแบบแผนที่เขต 
 

ขอมูลการใชพลังงานไฟฟา 

ชั้นที่ 2 ขนาดพื้นที่ใชสอย 15.75 ตร.ม.      

หอง พื้นที ่

(ตร.ม.) 

จํานวนผูพักอาศัย 

(คน / สถานะภาพ) 

ระบบ พลังงานไฟฟา 

(kWh) 

คาไฟฟา 

(บาท) 

การใชพลังงาน
ตอคน (kWh) 

คาไฟฟาตอ
คน (บาท) 

201 15.75 2 / นักศึกษา ระบบปรับอากาศ 6.07 30.33 3.03 15.17 

ระบบไฟฟาแสงสวาง 1.40 7.00 0.70 3.50 

อื่นๆ เชน อุปกรณไฟฟา 1.20 6.00 0.60 3.00 

รวมทุกระบบ 8.67 43.33 4.33 21.67 

205 15.75 1 / นักศึกษา ระบบปรับอากาศ 7.47 37.33 7.47 18.67 

ระบบไฟฟาแสงสวาง 1.67 8.33 1.67 4.17 

อื่นๆ เชน อุปกรณไฟฟา 1.40 7.00 1.40 3.50 

รวมทุกระบบ 10.53 52.67 10.53 26.33 
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ตารางที่ 1   (ตอ) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ขอมูลการใชพลังงานไฟฟา 

ชั้นที่ 3ขนาดพืน้ที่ใชสอย 15.75 ตร.ม.      

หอง พื้นที ่

(ตร.ม.) 

จํานวนผูพักอาศัย 

(คน / สถานะภาพ) 

ระบบ พลังงานไฟฟา  

(kWh) 

คาไฟฟา  

(บาท) 

การใชพลังงาน
ตอคน (kWh) 

คาไฟฟาตอ
คน (บาท) 

307 15.75 3 / นักศึกษา ระบบปรับอากาศ 8.27 28.95 0.08 0.29 

ระบบไฟฟาแสงสวาง 1.01 3.54 0.01 0.04 

อื่นๆ เชน อุปกรณไฟฟา 0.34 1.19 0.00 0.01 

รวมทุกระบบ 9.62 33.67 0.10 0.33 

309 15.75 1 / พนักงาน ระบบปรับอากาศ 14.76 51.66 0.07 0.26 

ระบบไฟฟาแสงสวาง 1.68 5.88 0.01 0.03 

อื่นๆ เชน อุปกรณไฟฟา 0.34 1.19 0.00 0.01 

รวมทุกระบบ 16.78 58.73 0.08 0.29 
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ตารางที่ 1   (ตอ) 
 

ขอมูลการใชพลังงานไฟฟา 

ชั้นที่ 4 ขนาดพื้นที่ใชสอย 15.75 ตร.ม.      

หอง พื้นที ่

(ตร.ม.) 

จํานวนผูพักอาศัย 

(คน / สถานะภาพ) 

ระบบ พลังงานไฟฟา  

(kWh) 

คาไฟฟา  

(บาท) 

การใชพลังงาน
ตอคน (kWh) 

คาไฟฟาตอ
คน (บาท) 

403 15.75 1 / พนักงาน ระบบปรับอากาศ 8.27 28.95 0.08 0.29 

ระบบไฟฟาแสงสวาง 1.01 3.54 0.01 0.04 

อื่นๆ เชน อุปกรณไฟฟา 0.34 1.19 0.00 0.01 

รวมทุกระบบ 9.62 33.67 0.10 0.33 

404 15.75 1 / พนักงาน ระบบปรับอากาศ 14.76 51.66 0.07 0.26 

ระบบไฟฟาแสงสวาง 1.68 5.88 0.01 0.03 

อื่นๆ เชน อุปกรณไฟฟา 0.34 1.19 0.00 0.01 

รวมทุกระบบ 16.78 58.73 0.08 0.29 
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ตารางที่ 1   (ตอ) 
 

ขอมูลการใชพลังงานไฟฟา 

ชั้นที่ 6 ขนาดพื้นที่ใชสอย 15.75 ตร.ม.      

หอง พื้นที ่

(ตร.ม.) 

จํานวนผูพักอาศัย 

(คน / สถานะภาพ) 

ระบบ พลังงานไฟฟา  

(kWh) 

คาไฟฟา  

(บาท) 

การใชพลังงาน
ตอคน (kWh) 

คาไฟฟาตอ
คน (บาท) 

608 15.75 2 / พนักงาน ระบบปรับอากาศ 8.27 28.95 0.08 0.29 

ระบบไฟฟาแสงสวาง 1.01 3.54 0.01 0.04 

อื่นๆ เชน อุปกรณไฟฟา 0.34 1.19 0.00 0.01 

รวมทุกระบบ 9.62 33.67 0.10 0.33 

613 15.75 2 / พนักงาน ระบบปรับอากาศ 14.76 51.66 0.07 0.26 

ระบบไฟฟาแสงสวาง 1.68 5.88 0.01 0.03 

อื่นๆ เชน อุปกรณไฟฟา 0.34 1.19 0.00 0.01 

รวมทุกระบบ 16.78 58.73 0.08 0.29 
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ตารางที่ 1   (ตอ) 
 

ขอมูลการใชพลังงานไฟฟา 

ชั้นที่ 8 ขนาดพื้นที่ใชสอย 15.75 ตร.ม.      

หอง พื้นที ่

(ตร.ม.) 

จํานวนผูพักอาศัย 

(คน / สถานะภาพ) 

ระบบ พลังงานไฟฟา  

(kWh) 

คาไฟฟา  

(บาท) 

การใชพลังงาน
ตอคน (kWh) 

คาไฟฟาตอ
คน (บาท) 

802 15.75 2 / พนักงาน ระบบปรับอากาศ 8.27 28.95 0.08 0.29 

ระบบไฟฟาแสงสวาง 1.01 3.54 0.01 0.04 

อื่นๆ เชน อุปกรณไฟฟา 0.34 1.19 0.00 0.01 

รวมทุกระบบ 9.62 33.67 0.10 0.33 

814 15.75 1 / พนักงาน ระบบปรับอากาศ 14.76 51.66 0.07 0.26 

ระบบไฟฟาแสงสวาง 1.68 5.88 0.01 0.03 

อื่นๆ เชน อุปกรณไฟฟา 0.34 1.19 0.00 0.01 

รวมทุกระบบ 16.11 56.39 0.10 0.35 
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ตารางที่ 1   (ตอ) 
 

ขอมูลการใชพลังงานไฟฟา 

ชั้นที่ 2 ขนาดพื้นที่ใชสอย 20 ตร.ม.      

หอง พื้นที ่

(ตร.ม.) 

จํานวนผูพักอาศัย 

(คน / สถานะภาพ) 

ระบบ พลังงานไฟฟา  

(kWh) 

คาไฟฟา  

(บาท) 

การใชพลังงาน
ตอคน (kWh) 

คาไฟฟาตอ
คน (บาท) 

204 20 2 / นักศึกษา ระบบปรับอากาศ 5.87 29.33 2.93 14.67 

ระบบไฟฟาแสงสวาง 1.40 7.00 0.70 3.50 

อื่นๆ เชน อุปกรณไฟฟา 0.93 4.67 0.47 2.33 

รวมทุกระบบ 8.20 41.00 4.10 20.50 

207 20 1 / นักศึกษา ระบบปรับอากาศ 7.07 35.33 7.07 35.33 

ระบบไฟฟาแสงสวาง 1.60 8.00 1.60 8.00 

อื่นๆ เชน อุปกรณไฟฟา 1.40 7.00 1.40 7.00 

รวมทุกระบบ 10.07 50.33 10.07 50.33 
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ตารางที่ 1   (ตอ) 
 

ขอมูลการใชพลังงานไฟฟา 

ชั้นที่ 3ขนาดพืน้ที่ใชสอย 20 ตร.ม.      

หอง พื้นที ่

(ตร.ม.) 

จํานวนผูพักอาศัย 

(คน / สถานะภาพ) 

ระบบ พลังงานไฟฟา  

(kWh) 

คาไฟฟา  

(บาท) 

การใชพลังงาน
ตอคน (kWh) 

คาไฟฟาตอ
คน (บาท) 

308 20 1 / พนักงาน ระบบปรับอากาศ 8.27 28.95 0.08 0.29 

ระบบไฟฟาแสงสวาง 1.01 3.54 0.01 0.04 

อื่นๆ เชน อุปกรณไฟฟา 0.34 1.19 0.00 0.01 

รวมทุกระบบ 9.62 33.67 0.10 0.33 

314 20 1 / พนักงาน ระบบปรับอากาศ 14.76 51.66 0.07 0.26 

ระบบไฟฟาแสงสวาง 1.68 5.88 0.01 0.03 

อื่นๆ เชน อุปกรณไฟฟา 0.34 1.19 0.00 0.01 

รวมทุกระบบ 16.78 58.73 0.08 0.29 
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ตารางที่ 1   (ตอ) 
 

ขอมูลการใชพลังงานไฟฟา 

ชั้นที่ 4 ขนาดพื้นที่ใชสอย 20 ตร.ม.      

หอง พื้นที ่

(ตร.ม.) 

จํานวนผูพักอาศัย 

(คน / สถานะภาพ) 

ระบบ พลังงานไฟฟา  

(kWh) 

คาไฟฟา  

(บาท) 

การใชพลังงาน
ตอคน (kWh) 

คาไฟฟาตอ
คน (บาท) 

409 20 1 / พนักงาน ระบบปรับอากาศ 8.27 28.95 0.08 0.29 

ระบบไฟฟาแสงสวาง 1.01 3.54 0.01 0.04 

อื่นๆ เชน อุปกรณไฟฟา 0.34 1.19 0.00 0.01 

รวมทุกระบบ 9.62 33.67 0.10 0.33 

411 20 1 / พนักงาน ระบบปรับอากาศ 14.76 51.66 0.07 0.26 

ระบบไฟฟาแสงสวาง 1.68 5.88 0.01 0.03 

อื่นๆ เชน อุปกรณไฟฟา 0.34 1.19 0.00 0.01 

รวมทุกระบบ 16.78 58.73 0.08 0.29 
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ตารางที่ 1   (ตอ) 
 

ขอมูลการใชพลังงานไฟฟา 

ชั้นที่ 5 ขนาดพื้นที่ใชสอย 20 ตร.ม.      

หอง พื้นที ่

(ตร.ม.) 

จํานวนผูพักอาศัย 

(คน / สถานะภาพ) 

ระบบ พลังงานไฟฟา  

(kWh) 

คาไฟฟา  

(บาท) 

การใชพลังงาน
ตอคน (kWh) 

คาไฟฟาตอ
คน (บาท) 

504 20 2 / พนักงาน ระบบปรับอากาศ 8.27 28.95 0.08 0.29 

ระบบไฟฟาแสงสวาง 1.01 3.54 0.01 0.04 

อื่นๆ เชน อุปกรณไฟฟา 0.34 1.19 0.00 0.01 

รวมทุกระบบ 9.62 33.67 0.10 0.33 

514 20 2 / พนักงาน ระบบปรับอากาศ 14.76 51.66 0.07 0.26 

ระบบไฟฟาแสงสวาง 1.68 5.88 0.01 0.03 

อื่นๆ เชน อุปกรณไฟฟา 0.34 1.19 0.00 0.01 

รวมทุกระบบ 16.78 58.73 0.08 0.29 
 

 

DPU



 
 

99 
96 

ตารางที่ 1   (ตอ) 
 

ขอมูลการใชพลังงานไฟฟา 

ชั้นที่ 7 ขนาดพื้นที่ใชสอย 20 ตร.ม.      

หอง พื้นที ่

(ตร.ม.) 

จํานวนผูพักอาศัย 

(คน / สถานะภาพ) 

ระบบ พลังงานไฟฟา  

(kWh) 

คาไฟฟา  

(บาท) 

การใชพลังงาน
ตอคน (kWh) 

คาไฟฟาตอ
คน (บาท) 

701 20 2 / พนักงาน ระบบปรับอากาศ 8.27 28.95 0.08 0.29 

ระบบไฟฟาแสงสวาง 1.01 3.54 0.01 0.04 

อื่นๆ เชน อุปกรณไฟฟา 0.34 1.19 0.00 0.01 

รวมทุกระบบ 9.62 33.67 0.10 0.33 

705 20 1 / พนักงาน ระบบปรับอากาศ 14.76 51.66 0.07 0.26 

ระบบไฟฟาแสงสวาง 1.68 5.88 0.01 0.03 

อื่นๆ เชน อุปกรณไฟฟา 0.34 1.19 0.00 0.01 

รวมทุกระบบ 16.11 56.39 0.10 0.35 
 

 

DPU



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาคผนวก ค 

รายงานแสดงผลขอมูลการใชพลังงานแบบแผนที่เขตยอย 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DPU



98 
ตารางที่ 1  รายงานแสดงผลขอมูลการใชพลังงานแบบแผนที่เขตยอย 
 

ขอมูลการใชพลังงานไฟฟา 

ชั้นที่ 2 ขนาดพื้นที่ใชสอย 15.75 ตร.ม.  จํานวนไฟฟาที่ใช 346 kWh  เดือน ม.ค. 53 

หอง พื้นที ่

(ตร.ม.) 

จํานวนผูพักอาศัย 

(คน / สถานะภาพ) 

อุปกรณ ชั่วโมง 

(h) 

พลังงานไฟฟา  

(kWh) 

คาไฟฟา  

(บาท) 

การใชพลังงาน
ตอพื้นที่ 

(kWh/m3) 

คาไฟฟาตอ
พื้นที ่

(kWh/บาท) 

201 15.75 2 / นักศึกษา เครื่องปรับอากาศ 7 233.1 5 14.8 46.6 

โทรทัศน 6 14.4 - - - 

คอมพิวเตอร 10 36.0 5 - - 

ตูเย็น 24 50.4 5 - - 

   พัดลม - - - - - 

หลอดไฟ 6 6.84 5 - - 

   อื่นๆ - 20.0 5 - - 

รวมทุกระบบ 360 5 - - 
 

DPU



 
 

95 
99 

ตารางที่ 1   (ตอ) 
 

ขอมูลการใชพลังงานไฟฟา 

ชั้นที่ 2 ขนาดพื้นที่ใชสอย 15.75 ตร.ม.  จํานวนไฟฟาที่ใช 419.3 kWh  เดือน ม.ค. 53 

หอง พื้นที ่

(ตร.ม.) 

จํานวนผูพักอาศัย 

(คน / สถานะ) 

อุปกรณ ชั่วโมง 

(h) 

พลังงานไฟฟา  

(kWh) 

คาไฟฟา  

(บาท) 

การใชพลังงาน
ตอพื้นที่ 

(kWh/m3) 

คาไฟฟาตอ
พื้นที ่

(kWh/บาท) 

205 15.75 1 / นักศึกษา เครื่องปรับอากาศ 8 306.5 5 19.4 61.3 

โทรทัศน 5 13.5 5 - - 

คอมพิวเตอร 10 36.0 5 - - 

ตูเย็น 24 50.4 5 - - 

   พัดลม - - - - - 

หลอดไฟ 6 6.8 5 - - 

   อื่นๆ - 20.0 5 - - 

รวมทุกระบบ 433.2 5 - - 
 

 

DPU



 
 

96 
100 

ตารางที่ 1   (ตอ) 
 

ขอมูลการใชพลังงานไฟฟา 

ชั้นที่ 3 ขนาดพื้นที่ใชสอย 15.75 ตร.ม.  จํานวนไฟฟาที่ใช 197.1 kWh  เดือน ม.ค. 53 

หอง พื้นที ่

(ตร.ม.) 

จํานวนผูพักอาศัย 

(คน / สถานะ) 

อุปกรณ ชั่วโมง 

(h) 

พลังงานไฟฟา  

(kWh) 

คาไฟฟา  

(บาท) 

การใชพลังงาน
ตอพื้นที่ 

(kWh/m3) 

คาไฟฟาตอ
พื้นที ่

(kWh/บาท) 

307 15.75 2 / นักศึกษา เครื่องปรับอากาศ 4 145.4 5 9.21 29.1 

โทรทัศน 5 12 5 - - 

คอมพิวเตอร 8 14.4 5 - - 

ตูเย็น - - - - - 

   พัดลม 6 9.7 5 - - 

หลอดไฟ 8 8.6 5 - - 

   อื่นๆ - 19.0 - - - 

รวมทุกระบบ 209.1 5 - - 
 

 

DPU



 
 

97 
101 

ตารางที่ 1   (ตอ) 
 

ขอมูลการใชพลังงานไฟฟา 

ชั้นที่ 3 ขนาดพื้นที่ใชสอย 15.75 ตร.ม.  จํานวนไฟฟาที่ใช 182.4 kWh  เดือน ม.ค. 53 

หอง พื้นที ่

(ตร.ม.) 

จํานวนผูพักอาศัย 

(คน / สถานะ) 

อุปกรณ ชั่วโมง 

(h) 

พลังงานไฟฟา  

(kWh) 

คาไฟฟา  

(บาท) 

การใชพลังงาน
ตอพื้นที่ 

(kWh/m3) 

คาไฟฟาตอ
พื้นที ่

(kWh/บาท) 

309 15.75 1 / พนักงาน เครื่องปรับอากาศ 4 148.8 5 9.44 29.7 

โทรทัศน 5 9.0 5 - - 

คอมพิวเตอร 5 9.0 5 - - 

ตูเย็น - - - - - 

   พัดลม - - - - - 

หลอดไฟ 5 5.4 5 - - 

   อื่นๆ - 11.0 - - - 

รวมทุกระบบ 183.2 5 - - 
 

 

DPU



 
 

98 
102 

ตารางที่ 1   (ตอ) 
 

ขอมูลการใชพลังงานไฟฟา 

ชั้นที่ 4 ขนาดพื้นที่ใชสอย 15.75 ตร.ม.  จํานวนไฟฟาที่ใช 246.6 kWh  เดือน ม.ค. 53 

หอง พื้นที ่

(ตร.ม.) 

จํานวนผูพักอาศัย 

(คน / สถานะ) 

อุปกรณ ชั่วโมง 

(h) 

พลังงานไฟฟา  

(kWh) 

คาไฟฟา  

(บาท) 

การใชพลังงาน
ตอพื้นที่ 

(kWh/m3) 

คาไฟฟาตอ
พื้นที ่

(kWh/บาท) 

403 15.75 1 / พนักงาน เครื่องปรับอากาศ 6 226.8 5 14.4 45.36 

โทรทัศน - - - - - 

คอมพิวเตอร 3 5.4 5 - - 

ตูเย็น - - - - - 

   พัดลม 3 5.5 5 - - 

หลอดไฟ 3 3.2 5 - - 

   อื่นๆ - 5.7 - - - 

รวมทุกระบบ 246.6 5 - - 
 

 

DPU



 
 

99 
103 

ตารางที่ 1   (ตอ) 
 

ขอมูลการใชพลังงานไฟฟา 

ชั้นที่ 4 ขนาดพื้นที่ใชสอย 15.75 ตร.ม.  จํานวนไฟฟาที่ใช 288.6 kWh  เดือน ม.ค. 53 

หอง พื้นที ่

(ตร.ม.) 

จํานวนผูพักอาศัย 

(คน / สถานะ) 

อุปกรณ ชั่วโมง 

(h) 

พลังงานไฟฟา  

(kWh) 

คาไฟฟา  

(บาท) 

การใชพลังงาน
ตอพื้นที่ 

(kWh/m3) 

คาไฟฟาตอ
พื้นที ่

(kWh/บาท) 

404 15.75 1 / พนักงาน เครื่องปรับอากาศ 7 268.8 5 17.1 53.7 

โทรทัศน 5 17.25 5 - - 

คอมพิวเตอร 3 5.4 5 - - 

ตูเย็น - - - - - 

   พัดลม 3 5.5 5 - - 

หลอดไฟ 3 3.2 5 - - 

   อื่นๆ - 5.7 - - - 

รวมทุกระบบ 305.85 5 - - 
 

 

DPU



 
 

100 
104 

ตารางที่ 1   (ตอ) 
 

ขอมูลการใชพลังงานไฟฟา 

ชั้นที่ 6 ขนาดพื้นที่ใชสอย 15.75 ตร.ม.  จํานวนไฟฟาที่ใช 212.5 kWh  เดือน ม.ค. 53 

หอง พื้นที ่

(ตร.ม.) 

จํานวนผูพักอาศัย 

(คน / สถานะ) 

อุปกรณ ชั่วโมง 

(h) 

พลังงานไฟฟา  

(kWh) 

คาไฟฟา  

(บาท) 

การใชพลังงาน
ตอพื้นที่ 

(kWh/m3) 

คาไฟฟาตอ
พื้นที ่

(kWh/บาท) 

608 15.75 2 / พนักงาน เครื่องปรับอากาศ 5 187.5 5 11.9 37.5 

โทรทัศน - - - - - 

คอมพิวเตอร 1 1.8 5 - - 

ตูเย็น - - - - - 

   พัดลม 7 13.0 5 - - 

หลอดไฟ 3 3.2 5 - - 

   อื่นๆ - 7 - - - 

รวมทุกระบบ 212.5 5 - - 
 

 

DPU



 
 

101 
105 

ตารางที่ 1   (ตอ) 
 

ขอมูลการใชพลังงานไฟฟา 

ชั้นที่ 6 ขนาดพื้นที่ใชสอย 15.75 ตร.ม.  จํานวนไฟฟาที่ใช 77 kWh  เดือน ม.ค. 53 

หอง พื้นที ่

(ตร.ม.) 

จํานวนผูพักอาศัย 

(คน / สถานะภาพ) 

อุปกรณ ชั่วโมง 

(h) 

พลังงานไฟฟา  

(kWh) 

คาไฟฟา  

(บาท) 

การใชพลังงาน
ตอพื้นที่ 

(kWh/m3) 

คาไฟฟาตอ
พื้นที ่

(kWh/บาท) 

613 15.75 2 / พนักงาน เครื่องปรับอากาศ 7 411.6 5 26.1 82.32 

โทรทัศน 5 13.5 5 - - 

คอมพิวเตอร - - - - - 

ตูเย็น - - - - - 

   พัดลม - - - - - 

หลอดไฟ 6 6.5 5 - - 

   อื่นๆ - 3 - - - 

รวมทุกระบบ 434.6 5 - - 
 

 

DPU



 
 

102 
106 

ตารางที่ 1   (ตอ) 
 

ขอมูลการใชพลังงานไฟฟา 

ชั้นที่ 8 ขนาดพื้นที่ใชสอย 15.75 ตร.ม.  จํานวนไฟฟาที่ใช 125 kWh  เดือน ม.ค. 53 

หอง พื้นที ่

(ตร.ม.) 

จํานวนผูพักอาศัย 

(คน / สถานะภาพ) 

อุปกรณ ชั่วโมง 

(h) 

พลังงานไฟฟา  

(kWh) 

คาไฟฟา  

(บาท) 

การใชพลังงาน
ตอพื้นที่ 

(kWh/m3) 

คาไฟฟาตอ
พื้นที ่

(kWh/บาท) 

802 15.75 2 / พนักงาน เครื่องปรับอากาศ 3 34.2 5 2.17 6.84 

โทรทัศน - - - - - 

คอมพิวเตอร 6 10.8 5 - - 

ตูเย็น 24 57.6 5 - - 

   พัดลม 6 9.72 5 - - 

หลอดไฟ 6 6.50 5 - - 

   อื่นๆ - 6.2 - - - 

รวมทุกระบบ 125 5 - - 
 

 

DPU



 
 

103 
107 

ตารางที่ 1   (ตอ) 
 

ขอมูลการใชพลังงานไฟฟา 

ชั้นที่ 8 ขนาดพื้นที่ใชสอย 15.75 ตร.ม.  จํานวนไฟฟาที่ใช 201.3 kWh  เดือน ม.ค. 53 

หอง พื้นที ่

(ตร.ม.) 

จํานวนผูพักอาศัย 

(คน / สถานะภาพ) 

อุปกรณ ชั่วโมง 

(h) 

พลังงานไฟฟา  

(kWh) 

คาไฟฟา  

(บาท) 

การใชพลังงาน
ตอพื้นที่ 

(kWh/m3) 

คาไฟฟาตอ
พื้นที ่

(kWh/บาท) 

814 15.75 1 / พนักงาน เครื่องปรับอากาศ 3 175.5 5 11.2 35.1 

โทรทัศน - - - - - 

คอมพิวเตอร 3 5.4 5 - - 

ตูเย็น - - - - - 

   พัดลม 6 9.7 5 - - 

หลอดไฟ 6 6.5 5 - - 

   อื่นๆ - 4.2 - - - 

รวมทุกระบบ 201.3 5 - - 
 

 

DPU



 
 

104 
108 

ตารางที่ 1   (ตอ) 
 

ขอมูลการใชพลังงานไฟฟา 

ชั้นที่ 2 ขนาดพื้นที่ใชสอย 20 ตร.ม.  จํานวนไฟฟาที่ใช 435.3 kWh  เดือน ม.ค. 53 

หอง พื้นที ่

(ตร.ม.) 

จํานวนผูพักอาศัย 

(คน / สถานะภาพ) 

อุปกรณ ชั่วโมง 

(h) 

พลังงานไฟฟา  

(kWh) 

คาไฟฟา  

(บาท) 

การใชพลังงาน
ตอพื้นที่ 

(kWh/m3) 

คาไฟฟาตอ
พื้นที ่

(kWh/บาท) 

204 20 2 / นักศึกษา เครื่องปรับอากาศ 7 380.1 5 19.0 76.1 

โทรทัศน 6 14.4 5 - - 

คอมพิวเตอร - - - - - 

ตูเย็น - - - - - 

   พัดลม 6 9.7 5 - - 

หลอดไฟ 6 6.5 5 - - 

   อื่นๆ - 24.6 - - - 

รวมทุกระบบ 435.3 5 - - 
 

 

DPU



 
 

105 
109 

ตารางที่ 1   (ตอ) 
 

ขอมูลการใชพลังงานไฟฟา 

ชั้นที่ 2 ขนาดพื้นที่ใชสอย 20 ตร.ม.  จํานวนไฟฟาที่ใช 110 kWh  เดือน ม.ค. 53 

หอง พื้นที ่

(ตร.ม.) 

จํานวนผูพักอาศัย 

(คน / สถานะภาพ) 

อุปกรณ ชั่วโมง 

(h) 

พลังงานไฟฟา  

(kWh) 

คาไฟฟา  

(บาท) 

การใชพลังงาน
ตอพื้นที่ 

(kWh/m3) 

คาไฟฟาตอ
พื้นที ่

(kWh/บาท) 

207 20 1 / นักศึกษา เครื่องปรับอากาศ 6 309.6 5 15.5 61.9 

โทรทัศน - - - - - 

คอมพิวเตอร 6 10.8 5 - - 

ตูเย็น - - - - - 

   พัดลม 6 9.72 5 - - 

หลอดไฟ 6 6.50 5 - - 

   อื่นๆ - 14.5 - - - 

รวมทุกระบบ 364.62 5 - - 
 

 

DPU



 
 

106 
110 

ตารางที่ 1   (ตอ) 
 

ขอมูลการใชพลังงานไฟฟา 

ชั้นที่ 3 ขนาดพื้นที่ใชสอย 20 ตร.ม.  จํานวนไฟฟาที่ใช 320 kWh  เดือน ม.ค. 53 

หอง พื้นที ่

(ตร.ม.) 

จํานวนผูพักอาศัย 

(คน / สถานะภาพ) 

อุปกรณ ชั่วโมง 

(h) 

พลังงานไฟฟา  

(kWh) 

คาไฟฟา  

(บาท) 

การใชพลังงาน
ตอพื้นที่ 

(kWh/m3) 

คาไฟฟาตอ
พื้นที ่

(kWh/บาท) 

308 20 1 / นักศึกษา เครื่องปรับอากาศ 6 293.4 5 14.6 58.7 

โทรทัศน 5 13.5 5 - - 

คอมพิวเตอร - - - - - 

ตูเย็น - - - - - 

   พัดลม - - - - - 

หลอดไฟ 6 6.50 5 - - 

   อื่นๆ - 11.1 - - - 

รวมทุกระบบ 324.5 5 - - 
 

 

DPU



 
 

107 
111 

ตารางที่ 1   (ตอ) 
 

ขอมูลการใชพลังงานไฟฟา 

ชั้นที่ 3 ขนาดพื้นที่ใชสอย 20 ตร.ม.  จํานวนไฟฟาที่ใช 219 kWh  เดือน ม.ค. 53 

หอง พื้นที ่

(ตร.ม.) 

จํานวนผูพักอาศัย 

(คน / สถานะภาพ) 

อุปกรณ ชั่วโมง 

(h) 

พลังงานไฟฟา  

(kWh) 

คาไฟฟา  

(บาท) 

การใชพลังงาน
ตอพื้นที่ 

(kWh/m3) 

คาไฟฟาตอ
พื้นที ่

(kWh/บาท) 

314 20 1 / พนักงาน เครื่องปรับอากาศ 3 178.2 5 8.9 35.6 

โทรทัศน - - - - - 

คอมพิวเตอร - - - - - 

ตูเย็น - - - - - 

   พัดลม 6 9.7 5 - - 

หลอดไฟ 6 6.5 5 - - 

   อื่นๆ - 24.6 - - - 

รวมทุกระบบ 219 5 - - 
 

 

DPU



 
 

108 

112 

ตารางที่ 1   (ตอ) 
 

ขอมูลการใชพลังงานไฟฟา 

ชั้นที่ 4 ขนาดพื้นที่ใชสอย 20 ตร.ม.  จํานวนไฟฟาที่ใช 372.8 kWh  เดือน ม.ค. 53 

หอง พื้นที ่

(ตร.ม.) 

จํานวนผูพักอาศัย 

(คน / สถานะภาพ) 

อุปกรณ ชั่วโมง 

(h) 

พลังงานไฟฟา  

(kWh) 

คาไฟฟา  

(บาท) 

การใชพลังงาน
ตอพื้นที่ 

(kWh/m3) 

คาไฟฟาตอ
พื้นที ่

(kWh/บาท) 

409 20 1 / พนักงาน เครื่องปรับอากาศ 6 334.8 5 16.7 66.9 

โทรทัศน 4 9.6 5 - - 

คอมพิวเตอร 6 10.8 5 - - 

ตูเย็น - - - - - 

   พัดลม - - - - - 

หลอดไฟ 6 6.5 5 - - 

   อื่นๆ - 20.7 - - - 

รวมทุกระบบ 382.4 5 - - 
 

 

DPU



 
 

109 

113 

ตารางที่ 1   (ตอ) 
 

ขอมูลการใชพลังงานไฟฟา 

ชั้นที่ 4 ขนาดพื้นที่ใชสอย 20 ตร.ม.  จํานวนไฟฟาที่ใช 328 kWh  เดือน ม.ค. 53 

หอง พื้นที ่

(ตร.ม.) 

จํานวนผูพักอาศัย 

(คน / สถานะภาพ) 

อุปกรณ ชั่วโมง 

(h) 

พลังงานไฟฟา  

(kWh) 

คาไฟฟา  

(บาท) 

การใชพลังงาน
ตอพื้นที่ 

(kWh/m3) 

คาไฟฟาตอ
พื้นที ่

(kWh/บาท) 

411 20 1 / พนักงาน เครื่องปรับอากาศ 5 243 5 12.1 48.6 

โทรทัศน 5 12 5 - - 

คอมพิวเตอร 6 10.8 5 - - 

ตูเย็น 24 50.4 - - - 

   พัดลม - - - - - 

หลอดไฟ 6 6.5 5 - - 

   อื่นๆ - 17.3 - - - 

รวมทุกระบบ 340 5 - - 
 

 

DPU
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114 

ตารางที่ 1   (ตอ) 
 

ขอมูลการใชพลังงานไฟฟา 

ชั้นที่ 5 ขนาดพื้นที่ใชสอย 20 ตร.ม.  จํานวนไฟฟาที่ใช 337 kWh  เดือน ม.ค. 53 

หอง พื้นที ่

(ตร.ม.) 

จํานวนผูพักอาศัย 

(คน / สถานะภาพ) 

อุปกรณ ชั่วโมง 

(h) 

พลังงานไฟฟา  

(kWh) 

คาไฟฟา  

(บาท) 

การใชพลังงาน
ตอพื้นที่ 

(kWh/m3) 

คาไฟฟาตอ
พื้นที ่

(kWh/บาท) 

504 20 2 / พนักงาน เครื่องปรับอากาศ 5 252 5 12.6 50.4 

โทรทัศน - - - - - 

คอมพิวเตอร 6 10.8 5 - - 

ตูเย็น 24 50.4 - - - 

   พัดลม - - - - - 

หลอดไฟ 6 6.5 5 - - 

   อื่นๆ - 17.3 - - - 

รวมทุกระบบ 337.0 5 - - 
 

 

DPU
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115 

ตารางที่ 1   (ตอ) 
 

ขอมูลการใชพลังงานไฟฟา 

ชั้นที่ 5 ขนาดพื้นที่ใชสอย 20 ตร.ม.  จํานวนไฟฟาที่ใช 284 kWh  เดือน ม.ค. 53 

หอง พื้นที ่

(ตร.ม.) 

จํานวนผูพักอาศัย 

(คน / สถานะภาพ) 

อุปกรณ ชั่วโมง 

(h) 

พลังงานไฟฟา  

(kWh) 

คาไฟฟา  

(บาท) 

การใชพลังงาน
ตอพื้นที่ 

(kWh/m3) 

คาไฟฟาตอ
พื้นที ่

(kWh/บาท) 

514 20 2 / พนักงาน เครื่องปรับอากาศ 5 198 5 9.9 39.6 

โทรทัศน 5 17.25 5 - - 

คอมพิวเตอร 6 10.8 5 - - 

ตูเย็น 24 50.4 - - - 

   พัดลม - - - - - 

หลอดไฟ 6 6.5 5 - - 

   อื่นๆ - 18.0 - - - 

รวมทุกระบบ 300.95 5 - - 
 

 

DPU
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ตารางที่ 1   (ตอ) 
 

ขอมูลการใชพลังงานไฟฟา 

ชั้นที่ 7 ขนาดพื้นที่ใชสอย 20 ตร.ม.  จํานวนไฟฟาที่ใช 280 kWh  เดือน ม.ค. 53 

หอง พื้นที ่

(ตร.ม.) 

จํานวนผูพักอาศัย 

(คน / สถานะภาพ) 

อุปกรณ ชั่วโมง 

(h) 

พลังงานไฟฟา  

(kWh) 

คาไฟฟา  

(บาท) 

การใชพลังงาน
ตอพื้นที่ 

(kWh/m3) 

คาไฟฟาตอ
พื้นที ่

(kWh/บาท) 

701 20 2 / พนักงาน เครื่องปรับอากาศ 6 262.8 5 13.14 52.56 

โทรทัศน 5 13.5 5 - - 

คอมพิวเตอร - - - - - 

ตูเย็น 24 7.2 5 - - 

   พัดลม 1 1.62 5 - - 

หลอดไฟ 6 6.5 5 - - 

   อื่นๆ - 1.9 5 - - 

รวมทุกระบบ 293.52 5 - - 
 

 

DPU
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117 

ตารางที่ 1   (ตอ) 
 

ขอมูลการใชพลังงานไฟฟา 

ชั้นที่ 7 ขนาดพื้นที่ใชสอย 20 ตร.ม.  จํานวนไฟฟาที่ใช 250 kWh  เดือน ม.ค. 53 

หอง พื้นที ่

(ตร.ม.) 

จํานวนผูพักอาศัย 

(คน / สถานะภาพ) 

อุปกรณ ชั่วโมง 

(h) 

พลังงานไฟฟา  

(kWh) 

คาไฟฟา  

(บาท) 

การใชพลังงาน
ตอพื้นที่ 

(kWh/m3) 

คาไฟฟาตอ
พื้นที ่

(kWh/บาท) 

705 20 1 / พนักงาน เครื่องปรับอากาศ 5 232.5 5 16.25 46.5 

โทรทัศน 5 12 5 - - 

คอมพิวเตอร - - - - - 

ตูเย็น - - - - - 

   พัดลม 2 3.24 5 - - 

หลอดไฟ 6 6.5 5 - - 

   อื่นๆ - 7.7 5 - - 

รวมทุกระบบ 261.94 5 - - 
 

 

DPU



 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
    รายงานสวนแสดงผลรายละเอียดของอุปกรณ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DPU



119 

105 

ตารางท่ี 1 รายงานสวนแสดงผลรายละเอียดของอุปกรณเคร่ืองปรับอากาศ  
 

ขอมูลรายละเอียดอุปกรณในอาคาร 
ประเภท เคร่ืองปรับอากาศ  จํานวน 9 ช้ัน  
หอง รหัส

อุปกรณ 
รายการอุปกรณ ขนาดหอง 

 
(ตร.ม.) 

ยี่หอ 
 
 

ขนาด 
 

(BTU) 

กําลังไฟฟา 
 

(kW) 

การใชงาน 
 

(ป) 

1 A201 Split Type 15.75 Trane 13,000 1.20 1 
2 A205 Split Type 15.75 Trane 13,000 1.20 1 
3 A307 Split Type 15.75 Trane 13,000 1.21 1.5 
4 A309 Split Type 15.75 Trane 13,000 1.24 1.5 
5 A403 Split Type 15.75 Trane 13,000 1.26 1.7 
6 A404 Split Type 15.75 Trane 13,000 1.28 17 
7 A608 Split Type 15.75 Trane 13,000 1.25 17 
8 A613 Split Type 15.75 Trane 13,000 1.96 2 
9 A802 Split Type 15.75 Trane 13,000 1.87 2 
10 A814 Split Type 15.75 Trane 13,000 1.95 2 
11 A204 Split Type 20 Trane 13,000 1.81 2 
12 A207 Split Type 20 Trane 13,000 1.72 2 
13 A308 Split Type 20 Trane 13,000 1.63 2 
14 A314 Split Type 20 Trane 13,000 1.98 2.1 
15 A409 Split Type 20 Trane 13,000 1.86 2.1 
16 A411 Split Type 20 Trane 13,000 1.62 2.1 
17 A504 Split Type 20 Trane 13,000 1.68 2.1 

18 A514 Split Type 20 Trane 13,000 1.32 2.1 

19 A701 Split Type 20 Trane 13,000 1.46 2.1 

20 A705 Split Type 20 Trane 13,000 1.55 2.1 

รวม   
 
 
 

DPU
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ตารางท่ี 2 รายงานสวนแสดงผลรายละเอียดของอุปกรณโทรทัศน 
 

ขอมูลรายละเอียดอุปกรณในอาคาร 
ประเภท โทรทัศน  จํานวน 9 ช้ัน 
หอง รหัส

อุปกรณ 
รายการอุปกรณ ขนาดหอง 

 
(ตร.ม.) 

ยี่หอ 
 

ขนาด 
(น้ิว) 

กําลังไฟฟา 
(kW) 

การใชงาน 
(ป) 

1 T-201 โทรทัศน 15.75 Samsung 21 0.08 3 
2 T-205 โทรทัศน 15.75 Samsung 24 0.09 2 
3 T-307 โทรทัศน 15.75 LG 21 0.08 1.5 
4 T-309 - 15.75 - - - - 
5 T-403 - 15.75 - - - - 
6 T-404 โทรทัศน 15.75 Samsung 32 0.115 5 
7 T-608 - 15.75 - - - - 
8 T-613 โทรทัศน 15.75 Panasonic 21 0.09 3 
9 T-802 - 15.75 - - - - 
10 T-814 - 15.75 - - - - 
11 T-204 โทรทัศน 20 Samsung 21 0.08 1 
12 T-207 โทรทัศน 20 Panasonic 24 0.09 4 
13 T-308 โทรทัศน 20 PHILIPS 24 0.09 3 
14 T-314 - 20 - - - - 
15 T-409 โทรทัศน 20 Samsung 21 0.08 2 
16 T-411 โทรทัศน 20 PHILIPS 21 0.08 1.5 
17 T-504 - 20 - - - - 
18 T-514 โทรทัศน 20 Samsung 32 0.115 3 
19 T-701 โทรทัศน 20 SONY 24 0.09 3 
20 T-705 โทรทัศน 20 Samsung 21 0.08 1 

รวม   
 
 

DPU



121 

ตารางท่ี 3 รายงานสวนแสดงผลรายละเอียดของอุปกรณคอมพิวเตอรโนตบุค (Notebook) 
 

ขอมูลรายละเอียดอุปกรณในอาคาร 
ประเภท คอมพิวเตอรโนตบุค (Notebook)  จํานวน 9 ช้ัน  
หอง รหัสอุปกรณ รายการอุปกรณ จํานวน ยี่หอ 

 
ขนาด 

 
กําลังไฟฟา 

(kW) 
การใช
งาน 
(ป) 

1 C201 Notebook 2 Samsung 13.1 0.06 5 
2 C205 Notebook 1 Acer 13.1 0.06 5 
3 C-307 Notebook 1 Samsung 13.1 0.06 2 
4 C-309 Notebook 1 Acer 13.1 0.06 1.5 
5 C-403 Notebook 1 Asus 13.1 0.06 4 
6 C-404 Notebook 1 Samsung 13.1 0.06 1.6 
7 C-608 Notebook 1 Acer 13.1 0.06 5 
8 C-613 - - - - - - 
9 C-802 Notebook 1 Samsung 13.1 0.06 4 
10 C-814 Notebook 1 Acer 13.1 0.06 3.5 
11 C-204 - - - - 0.06 4 
12 C-207 Notebook 1 Samsung 13.1 0.06 1 
13 C-308 - - - - - - 
14 C-314 Notebook 1 Samsung 13.1 0.06 5 
15 C-409 Notebook 1 Asus 13.1 0.06 4 
16 C-411 Notebook 1 TOSHIBA 13.1 0.06 3 
17 C-504 Notebook 1 Acer 13.1 0.06 3 
18 C-514 - - - - - - 
19 C-701 - - - - - - 
20 C-705 - - - - - - 

รวม   
 

DPU
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ตารางท่ี 4 รายงานสวนแสดงผลรายละเอียดของตูเยน็ 
 

ขอมูลรายละเอียดอุปกรณในอาคาร 
ประเภท ตูเย็น จํานวน 9 ช้ัน  
หอง รหัสอุปกรณ รายการ

อุปกรณ 
จํานวน ยี่หอ 

 
ขนาด 
(คิว) 

กําลังไฟฟา 
(kW) 

การใช
งาน 
(ป) 

1 R-201 ตูเย็น 1 Samsung 6.4 0.07 5 
2 R-205 - - - - - - 
3 R-307 ตูเย็น 1 Sharp 6.4 0.06 6 
4 R-309 - - - - - - 
5 R-403 - - - - - - 
6 R-404 - - - - - - 
7 R-608 - - - - - - 
8 R-613 - - - - - - 
9 R-802 ตูเย็น 1 Panasonic 6.4 0.08 4 
10 R-814 - - - - - - 
11 R-204 - - - - - - 
12 R-207 - - - - - - 
13 R-308 - - - - - - 
14 R-314 - - - - - - 
15 R-409 - - - - - - 
16 R-411 ตูเย็น 1 Samsung 6.4 0.07 2 
17 R-504 - - - - - - 
18 R-514 - - - - - - 
19 R-701 ตูเย็น 1 Sharp 6.4 0.06 5 
20 R-705 - - - - - - 

รวม   
 

DPU
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ตารางท่ี 5 รายงานสวนแสดงผลรายละเอียดของหมอหุงขาว 
 

ขอมูลรายละเอียดอุปกรณในอาคาร 
ประเภท หมอหุงขาว จํานวน 9 ช้ัน  
หอง รหัสอุปกรณ รายการอุปกรณ จํานวน ยี่หอ 

 
ขนาด 
(ลิตร) 

กําลังไฟฟา 
(kW) 

การใช
งาน 
(ป) 

1 B -201 - - - - - - 
2 B -205 - - - - - - 
3 B -307 - - - - - - 
4 B -309 - - - - - - 
5 B -403 หมอหุงขาว 1 SHARP 1.8 0.8 5 
6 B -404 หมอหุงขาว 1 SHARP 1.8 0.8 4 
7 B -608 - - - - - - 
8 B -613 - - - - - - 
9 B -802 - - - - - - 
10 B -814 - - - - - - 
11 B -204 หมอหุงขาว 1 PHILIPS 1.8 0.7 1 
12 B -207 - - - - - - 
13 B -308 - - - - - - 
14 B -314 - - - - - - 
15 B -409 - - - - - - 
16 B -411 - - - - - - 
17 B -504 - - - - - - 
18 B -514 - - - - - - 
19 B -701 - - - - - - 
20 B -705 - - - - - - 

รวม   
 

DPU
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ตารางท่ี 6 รายงานสวนแสดงผลรายละเอียดของพัดลม 
 

ขอมูลรายละเอียดอุปกรณในอาคาร 
ประเภท พัดลม จํานวน 9 ช้ัน  
หอง รหัส

อุปกรณ 
รายการ
อุปกรณ 

จํานวน ยี่หอ 
 

ขนาดใบ 
(นิ้ว) 

กําลังไฟฟา 
(kW) 

การใช
งาน 
(ป) 

1 F -201 - - - - - - 
2 F -205 พัดลม 1 HATARI 16 0.054 2 
3 F -307 พัดลม 1 HATARI 16 0.054  
4 F -309 - - - - - - 
5 F -403 พัดลม 1 Mitsubishi 16 0.064 3 
6 F -404 พัดลม 1 Imarflex 16 0.062 1 
7 F -608 พัดลม 1 Mitsubishi 16   
8 F -613 - - - - - - 
9 F -802 พัดลม 1 HATARI 16 0.054 4 
10 F -814 พัดลม 1 HATARI 16 0.054 3 
11 F -204 พัดลม 1 HATARI 16 0.054 4 
12 F -207 พัดลม 1 HATARI 16 0.054 4 
13 F -308 - - - - - - 
14 F -314 พัดลม 1 Mitsubishi 16 0.064 5 
15 F -409 พัดลม - - - - - 
16 F -411 พัดลม - - - - - 
17 F -504 พัดลม 1 Mitsubishi 16 0.064 4 
18 F -514 - - - - - - 
19 F -701 พัดลม 1 HATARI 16 0.054 1 
20 F -705 พัดลม 1 HATARI 16 0.054 1.5 

รวม   
 

DPU
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ตารางท่ี 7 รายงานสวนแสดงผลรายละเอียดของหลอดไฟฟลูออเรสเซนต 
 

ขอมูลรายละเอียดอุปกรณในอาคาร 
ประเภท หลอดไฟฟลูออเรสเซนต จํานวน 9 ช้ัน  
หอง รหัสอุปกรณ รายการอุปกรณ จํานวน ย่ีหอ 

 
ขนาด 
(W) 

กําลังไฟฟา 
(kW) 

การใช
งาน 
(ป) 

1 L-201 หลอดไฟ 1 ฟลิปส 36 0.036 5 
2 L-205 หลอดไฟ 1 ฟลิปส 36 0.036 5 
3 L-307 หลอดไฟ 1 ฟลิปส 36 0.036 4 
4 L-309 หลอดไฟ 1 ฟลิปส 36 0.036 4 
5 L-403 หลอดไฟ 1 ฟลิปส 36 0.036 3 
6 L-404 หลอดไฟ 1 ฟลิปส 36 0.036 1 
7 L-608 หลอดไฟ 1 ฟลิปส 36 0.036 3 
8 L-613 หลอดไฟ 1 ฟลิปส 36 0.036 3 
9 L-802 หลอดไฟ 1 ฟลิปส 36 0.036 2 

10 L-814 หลอดไฟ 1 ฟลิปส 36 0.036 2 
11 L-204 หลอดไฟ 1 ฟลิปส 36 0.036 4 
12 L-207 หลอดไฟ 1 ฟลิปส 36 0.036 7 
13 L-308 หลอดไฟ 1 ฟลิปส 36 0.036 6 
14 L-314 หลอดไฟ 1 ฟลิปส 36 0.036 5 
15 L-409 หลอดไฟ 1 ฟลิปส 36 0.036 4 
16 L-411 หลอดไฟ 1 ฟลิปส 36 0.036 6 
17 L-504 หลอดไฟ 1 ฟลิปส 36 0.036 7 
18 L-514 หลอดไฟ 1 ฟลิปส 36 0.036 4 
19 L-701 หลอดไฟ 1 ฟลิปส 36 0.036 4 
20 L-705 หลอดไฟ 1 ฟลิปส 36 0.036 6 

รวม   

 
 สําหรับอ่ืนๆ ในท่ีนี้ หมายถึง อุปกรณท่ีใชงานนอกเหนือจากดานบน เชน เตารีด  
ท่ีชารทแบตเตอรร่ี ไมโครเวป เปนตน 

DPU



126 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาคผนวก จ 

รายงานแสดงการใชพลังงานไฟฟาของอุปกรณ  
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ตารางท่ี 1 รายงานการใชพลังงานไฟฟาของอุปกรณเคร่ืองปรับอากาศ  
 

ขอมูลรายละเอียดอุปกรณ 
ประเภท : เคร่ืองปรับอากาศ 

เครื่องมือวัด บริษัทบริษัทผูผลิต ผลตาง 
วันที่ แรงดัน 

(V) 
กระแส 

(A) 
กําลังไฟฟา

(W) 
ช่ัวโมง 

(h) 
พลังงาน
ไฟฟา 
(kWh) 

(1) 

แรงดัน 
(V) 

กระแส 
(A) 

พลังงาน
ไฟฟา 
 (kWh) 

(2) 

 
 

 (kWh) 
(1) – (2) 

1 220 5.65 1,243.00 7 8.70 220 5.45 8.40 0.31 
2 220 5.72 1,258.40 8 10.07 220 5.45 9.60 0.47 
3 220 5.62 1,236.40 6 7.42 220 5.45 7.20 0.22 
4 220 5.75 1,265.00 5 6.33 220 5.45 6.00 0.33 
5 220 5.71 1,256.20 7 8.79 220 5.45 8.40 0.39 
6 220 5.64 1,240.80 8 9.93 220 5.45 9.60 0.33 
7 220 5.73 1,260.60 6 7.56 220 5.45 7.20 0.36 
8 220 5.75 1,265.00 5 6.33 220 5.45 6.00 0.33 
9 220 5.71 1,256.20 7 8.79 220 5.45 8.40 0.39 
10 220 5.64 1,240.80 8 9.93 220 5.45 9.60 0.33 
11 220 5.73 1,260.60 6 7.56 220 5.45 7.20 0.36 
12 220 5.75 1,265.00 5 6.33 220 5.45 6.00 0.33 
13 220 5.83 1,282.60 7 8.98 220 5.45 8.40 0.58 
14 220 5.64 1,240.80 8 9.93 220 5.45 9.60 0.33 
15 220 5.53 1,216.60 6 7.30 220 5.45 7.20 0.10 
16 220 5.73 1,260.60 5 6.30 220 5.45 6.00 0.30 
17 220 5.75 1,265.00 7 8.86 220 5.45 8.40 0.46 
18 220 5.83 1,282.60 8 10.26 220 5.45 9.60 0.66 
19 220 5.64 1,240.80 7 8.69 220 5.45 8.40 0.29 
20 220 5.73 1,260.60 8 10.08 220 5.45 9.60 0.48 
21 220 5.53 1,216.60 6 7.30 220 5.45 7.20 0.10 
22 220 5.66 1,245.20 5 6.23 220 5.45 6.00 0.23 

 
 

DPU
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ตารางท่ี 1 (ตอ) 
 

ขอมูลรายละเอียดอุปกรณ 
ประเภท : เคร่ืองปรับอากาศ 

เครื่องมือวัด บริษัทผูผลิต 
วันที่ แรงดัน 

(V) 
กระแส 

(A) 
กําลังไฟฟา

(W) 
ช่ัวโมง 

(h) 
พลังงาน
ไฟฟา 
(kWh) 

(1) 

แรงดัน 
(V) 

กระแส 
(A) 

พลังงาน
ไฟฟา 

 (kWh) 
(2) 

ผลตาง 
(1) – (2) 
 (kWh) 

 
23 220 5.65 1,243.00 7 8.70 220 5.45 8.40 0.30 
24 220 5.72 1,258.40 8 10.07 220 5.45 9.60 0.47 
25 220 5.62 1,236.40 6 7.42 220 5.45 7.20 0.22 
26 220 5.75 1,265.00 5 6.33 220 5.45 6.00 0.33 
27 220 5.71 1,256.20 7 8.79 220 5.45 8.40 0.39 
28 220 5.64 1,240.80 7 8.69 220 5.45 8.40 0.29 
29 220 5.73 1,260.60 8 10.08 220 5.45 9.60 0.48 
30 220 5.75 1,265.00 6 7.59 220 5.45 7.20 0.39 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DPU



129 

ตารางท่ี 2  รายงานสวนแสดงผลรายละเอียดของอุปกรณโทรทัศน 
 

ขอมูลรายละเอียดอุปกรณ 
ประเภท : โทรทัศน ( 80 วัตต ) 

เครื่องมือวัด บริษัทผูผลิต 
วันที่ แรงดัน 

(V) 
กระแส 

(A) 
กําลังไฟฟา

(W) 
ช่ัวโมง 

(h) 
พลังงาน
ไฟฟา 
(kWh) 

(1) 

แรงดัน 
(V) 

กระแส 
(A) 

พลังงาน
ไฟฟา 
 (kWh) 

(2) 

ผลตาง 
(1) – (2) 
 (kWh) 

 
1 220 0.43 94.60 3 0.28 220 0.364 0.24 0.04 
2 220 0.49 107.80 4 0.43 220 0.364 0.32 0.08 
3 220 0.42 92.40 5 0.46 220 0.364 0.40 0.06 
4 220 0.39 85.80 5 0.43 220 0.364 0.40 0.03 
5 220 0.39 85.80 6 0.51 220 0.364 0.48 0.03 
6 220 0.43 94.60 6 0.57 220 0.364 0.48 0.09 
7 220 0.49 107.80 6 0.65 220 0.364 0.48 0.17 
8 220 0.42 92.40 8 0.74 220 0.364 0.64 0.10 
9 220 0.39 85.80 5 0.43 220 0.364 0.40 0.03 
10 220 0.39 85.80 5 0.43 220 0.364 0.40 0.03 
11 220 0.40 88.00 6 0.53 220 0.364 0.48 0.05 
12 220 0.44 96.80 6 0.58 220 0.364 0.48 0.10 
13 220 0.47 103.40 6 0.62 220 0.364 0.48 0.11 
14 220 0.43 94.60 8 0.76 220 0.364 0.64 0.12 
15 220 0.49 107.80 5 0.54 220 0.364 0.40 0.09 
16 220 0.42 92.40 5 0.46 220 0.364 0.40 0.06 
17 220 0.39 85.80 6 0.51 220 0.364 0.48 0.03 
18 220 0.39 85.80 6 0.51 220 0.364 0.48 0.03 
19 220 0.43 94.60 6 0.57 220 0.364 0.48 0.09 
20 220 0.47 103.40 8 0.83 220 0.364 0.64 0.13 
21 220 0.45 99.00 5 0.50 220 0.364 0.40 0.09 
22 220 0.32 70.40 5 0.35 220 0.364 0.40 -0.05 
23 220 0.39 85.80 6 0.51 220 0.364 0.48 0.03 
24 220 0.43 94.60 6 0.57 220 0.364 0.48 0.09 

DPU
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ตารางท่ี 2 (ตอ) 
 

ขอมูลรายละเอียดอุปกรณ 
ประเภท : โทรทัศน ( 80 วัตต ) 

เครื่องมือวัด บริษัทผูผลิต 
วันที่ แรงดัน 

(V) 
กระแส 

(A) 
กําลังไฟฟา

(W) 
ช่ัวโมง 

(h) 
พลังงาน
ไฟฟา 
(kWh) 

(1) 

แรงดัน 
(V) 

กระแส 
(A) 

พลังงาน
ไฟฟา 

 (kWh) 
(2) 

ผลตาง 
(1) – (2) 
 (kWh) 

 
25 220 0.39 85.80 5 0.43 220 0.364 0.48 0.03 
26 220 0.39 85.80 6 0.51 220 0.364 0.48 0.03 
27 220 0.39 85.80 5 0.57 220 0.364 0.48 0.03 
28 220 0.39 85.80 6 0.62 220 0.364 0.48 0.03 
29 220 0.39 85.80 5 0.79 220 0.364 0.48 0.03 
30 220 0.39 85.80 6 0.43 220 0.364 0.48 0.03 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DPU
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ตารางท่ี 3  รายงานสวนแสดงผลรายละเอียดของอุปกรณพัดลม 
 

ขอมูลรายละเอียดอุปกรณ 
ประเภท : พัดลม ( 54 วัตต ) 

เครื่องมือวัด บริษัทผูผลิต 
วันที่ แรงดัน 

(V) 
กระแส 

(A) 
กําลังไฟฟา

(W) 
ช่ัวโมง 

(h) 
พลังงาน
ไฟฟา 
(kWh) 

(1) 

แรงดัน 
(V) 

กระแส 
(A) 

พลังงาน
ไฟฟา 
 (kWh) 

(2) 

ผลตาง 
(1) – (2) 
 (kWh) 

 
1 220 0.43 94.60 3 0.28 220 0.24 0.16 0.13 
2 220 0.46 101.20 4 0.40 220 0.24 0.21 0.19 
3 220 0.42 92.40 5 0.46 220 0.24 0.26 0.20 
4 220 0.39 85.80 5 0.43 220 0.24 0.26 0.17 
5 220 0.39 85.80 6 0.51 220 0.24 0.32 0.20 
6 220 0.43 94.60 6 0.57 220 0.24 0.32 0.25 
7 220 0.46 101.20 6 0.61 220 0.24 0.32 0.29 
8 220 0.42 92.40 8 0.74 220 0.24 0.42 0.32 
9 220 0.39 85.80 5 0.43 220 0.24 0.26 0.17 
10 220 0.39 85.80 5 0.43 220 0.24 0.26 0.17 
11 220 0.40 88.00 6 0.53 220 0.24 0.32 0.21 
12 220 0.44 96.80 6 0.58 220 0.24 0.32 0.26 
13 220 0.47 103.40 6 0.62 220 0.24 0.32 0.30 
14 220 0.43 94.60 8 0.76 220 0.24 0.42 0.33 
15 220 0.49 107.80 5 0.54 220 0.24 0.26 0.28 
16 220 0.42 92.40 5 0.46 220 0.24 0.26 0.20 
17 220 0.39 85.80 6 0.51 220 0.24 0.32 0.20 
18 220 0.39 85.80 6 0.51 220 0.24 0.32 0.20 
19 220 0.43 94.60 6 0.57 220 0.24 0.32 0.25 
20 220 0.46 101.20 8 0.81 220 0.24 0.42 0.39 
21 220 0.45 99.00 5 0.50 220 0.24 0.26 0.23 
22 220 0.32 70.40 5 0.35 220 0.24 0.26 0.09 
23 220 0.39 85.80 6 0.51 220 0.24 0.32 0.20 
24 220 0.43 94.60 6 0.57 220 0.24 0.32 0.25 

DPU
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ตารางท่ี 3 (ตอ) 
 

ขอมูลรายละเอียดอุปกรณ 
ประเภท : พัดลม ( 54 วัตต ) 

เครื่องมือวัด บริษัทผูผลิต 
วันที่ แรงดัน 

(V) 
กระแส 

(A) 
กําลังไฟฟา

(W) 
ช่ัวโมง 

(h) 
พลังงาน
ไฟฟา 
(kWh) 

(1) 

แรงดัน 
(V) 

กระแส 
(A) 

พลังงาน
ไฟฟา 
 (kWh) 

(2) 

ผลตาง 
(1) – (2) 
 (kWh) 

 
25 220 0.43 94.6 3 0.28 220 0.24 0.16 0.13 
26 220 0.49 107.8 4 0.43 220 0.24 0.21 0.22 
27 220 0.42 92.4 5 0.46 220 0.24 0.26 0.20 
28 220 0.39 85.8 5 0.43 220 0.24 0.26 0.17 
29 220 0.39 85.8 6 0.51 220 0.24 0.32 0.20 
30 220 0.39 85.8 6 0.51 220 0.24 0.32 0.20 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DPU
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ตารางท่ี 4  รายงานสวนแสดงผลรายละเอียดของอุปกรณหลอดไฟขนาด 36 W 
 

ขอมูลรายละเอียดอุปกรณ 
ประเภท : หลอดไฟ ( 36 วัตต ) 

เครื่องมือวัด บริษัทผูผลิต 
วันที่ แรงดัน 

(V) 
กระแส 

(A) 
กําลังไฟฟา

(W) 
ช่ัวโมง 

(h) 
พลังงาน
ไฟฟา 
(kWh) 

(1) 

แรงดัน 
(V) 

กระแส 
(A) 

พลังงาน
ไฟฟา 
 (kWh) 

(2) 

ผลตาง 
(1) – (2) 
 (kWh) 

 
1 220 0.35 77.00 5 0.39 220 0.20 0.22 0.17 
2 220 0.38 83.60 5 0.42 220 0.20 0.22 0.20 
3 220 0.35 77.00 6 0.46 220 0.20 0.26 0.20 
4 220 0.39 85.80 6 0.51 220 0.20 0.26 0.25 
5 220 0.37 81.40 5 0.41 220 0.20 0.22 0.19 
6 220 0.35 77.00 5 0.39 220 0.20 0.22 0.17 
7 220 0.38 83.60 6 0.50 220 0.20 0.26 0.24 
8 220 0.35 77.00 6 0.46 220 0.20 0.26 0.20 
9 220 0.39 85.80 5 0.43 220 0.20 0.22 0.21 
10 220 0.37 81.40 5 0.41 220 0.20 0.22 0.19 
11 220 0.35 77.00 6 0.46 220 0.20 0.26 0.20 
12 220 0.38 83.60 6 0.50 220 0.20 0.26 0.24 
13 220 0.35 77.00 5 0.39 220 0.20 0.22 0.17 
14 220 0.38 83.60 5 0.42 220 0.20 0.22 0.20 
15 220 0.37 81.40 6 0.49 220 0.20 0.26 0.22 
16 220 0.35 77.00 6 0.46 220 0.20 0.26 0.20 
17 220 0.35 77.00 5 0.39 220 0.20 0.22 0.17 
18 220 0.38 83.60 5 0.42 220 0.20 0.22 0.20 
19 220 0.35 77.00 6 0.46 220 0.20 0.26 0.20 
20 220 0.38 83.60 6 0.50 220 0.20 0.26 0.24 
21 220 0.37 81.40 5 0.41 220 0.20 0.22 0.19 
22 220 0.35 77.00 5 0.39 220 0.20 0.22 0.17 
23 220 0.38 83.60 6 0.50 220 0.20 0.26 0.24 
24 220 0.35 77.00 6 0.46 220 0.20 0.26 0.20 

DPU
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ตารางท่ี 4 (ตอ) 
 

ขอมูลรายละเอียดอุปกรณ 
ประเภท : หลอดไฟ ( 36 วัตต ) 

เครื่องมือวัด บริษัทผูผลิต 
วันที่ แรงดัน 

(V) 
กระแส 

(A) 
กําลังไฟฟา

(W) 
ช่ัวโมง 

(h) 
พลังงาน
ไฟฟา 
(kWh) 

(1) 

แรงดัน 
(V) 

กระแส 
(A) 

พลังงาน
ไฟฟา 
 (kWh) 

(2) 

ผลตาง 
(1) – (2) 
 (kWh) 

 
25 220 0.35 77.00 5 0.39 220 0.20 0.22 0.17 
26 220 0.38 83.60 5 0.42 220 0.20 0.22 0.20 
27 220 0.39 85.80 5 0.43 220 0.20 0.22 0.21 
28 220 0.34 74.80 6 0.45 220 0.20 0.26 0.18 
29 220 0.37 81.40 6 0.49 220 0.20 0.26 0.22 
30 220 0.35 77.00 8 0.62 220 0.20 0.35 0.26 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DPU
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ตารางท่ี 5  รายงานสวนแสดงผลรายละเอียดของอุปกรณหลอดไฟขนาด 18 W 
 

ขอมูลรายละเอียดอุปกรณ 
ประเภท : หลอดไฟ  ( 18 วตัต ) 

เครื่องมือวัด บริษัทผูผลิต 
วันที่ แรงดัน 

(V) 
กระแส 

(A) 
กําลังไฟฟา

(W) 
ช่ัวโมง 

(h) 
พลังงาน
ไฟฟา 
(kWh) 

(1) 

แรงดัน 
(V) 

กระแส 
(A) 

พลังงาน
ไฟฟา 
 (kWh) 

(2) 

ผลตาง 
(1) – (2) 
 (kWh) 

 
1 0.18 39.60 5 0.20 220 0.10 0.11 0.09 0.18 
2 0.19 41.80 5 0.21 220 0.10 0.11 0.10 0.19 
3 0.20 44.00 6 0.26 220 0.10 0.13 0.13 0.20 
4 0.16 35.20 6 0.21 220 0.10 0.13 0.08 0.16 
5 0.17 37.40 5 0.19 220 0.10 0.11 0.08 0.17 
6 0.18 39.60 5 0.20 220 0.10 0.11 0.09 0.18 
7 0.19 41.80 6 0.25 220 0.10 0.13 0.12 0.19 
8 0.20 44.00 6 0.26 220 0.10 0.13 0.13 0.20 
9 0.16 35.20 5 0.18 220 0.10 0.11 0.07 0.16 
10 0.17 37.40 5 0.19 220 0.10 0.11 0.08 0.17 
11 0.19 41.80 6 0.25 220 0.10 0.13 0.12 0.19 
12 0.20 44.00 6 0.26 220 0.10 0.13 0.13 0.20 
13 0.17 37.40 5 0.19 220 0.10 0.11 0.08 0.17 
14 0.18 39.60 5 0.20 220 0.10 0.11 0.09 0.18 
15 0.18 39.60 6 0.24 220 0.10 0.13 0.11 0.18 
16 0.20 44.00 6 0.26 220 0.10 0.13 0.13 0.20 
17 0.17 37.40 5 0.19 220 0.10 0.11 0.08 0.17 
18 0.18 39.60 5 0.20 220 0.10 0.11 0.09 0.18 
19 0.20 44.00 6 0.26 220 0.10 0.13 0.13 0.20 
20 0.18 39.60 6 0.24 220 0.10 0.13 0.11 0.18 
21 0.20 44.00 5 0.22 220 0.10 0.11 0.11 0.20 
22 0.17 37.40 5 0.19 220 0.10 0.11 0.08 0.17 
23 0.18 39.60 6 0.24 220 0.10 0.13 0.11 0.18 
24 0.20 44.00 6 0.26 220 0.10 0.13 0.13 0.20 

DPU
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ตารางท่ี 5 (ตอ) 
 

ขอมูลรายละเอียดอุปกรณ 
ประเภท : หลอดไฟ  ( 18 วตัต ) 

เครื่องมือวัด บริษัทผูผลิต 
วันที่ แรงดัน 

(V) 
กระแส 

(A) 
กําลังไฟฟา

(W) 
ช่ัวโมง 

(h) 
พลังงาน
ไฟฟา 
(kWh) 

(1) 

แรงดัน 
(V) 

กระแส 
(A) 

พลังงาน
ไฟฟา 
 (kWh) 

(2) 

ผลตาง 
(1) – (2) 
 (kWh) 

 
25 220 0.17 37.40 5 0.19 220 0.10 0.11 0.08 
26 220 0.18 39.60 5 0.20 220 0.10 0.11 0.09 
27 220 0.20 44.00 5 0.22 220 0.10 0.11 0.11 
28 220 0.17 37.40 6 0.22 220 0.10 0.13 0.09 
29 220 0.18 39.60 6 0.24 220 0.10 0.13 0.11 
30 220 0.20 44.00 8 0.35 220 0.10 0.18 0.18 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DPU
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ตารางท่ี 6 รายงานสวนแสดงผลรายละเอียดของอุปกรณคอมพิวเตอร 
 

ขอมูลรายละเอียดอุปกรณ 
ประเภท : คอมพิวเตอร ( 90 วัตต ) 

เครื่องมือวัด บริษัทผูผลิต 
วันที่ แรงดัน 

(V) 
กระแส 

(A) 
กําลังไฟฟา

(W) 
ช่ัวโมง 

(h) 
พลังงาน
ไฟฟา 
(kWh) 

(1) 

แรงดัน 
(V) 

กระแส 
(A) 

พลังงาน
ไฟฟา 
 (kWh) 

(2) 

ผลตาง 
(1) – (2) 
 (kWh) 

 
1 220 0.85 187.00 4 0.57 220 0.41 0.36 0.57 
2 220 0.88 193.60 5 0.69 220 0.41 0.45 0.69 
3 220 0.93 204.60 6 0.91 220 0.41 0.54 0.91 
4 220 0.84 184.80 6 0.77 220 0.41 0.54 0.76 
5 220 0.57 125.40 6 0.75 220 0.41 0.54 0.75 
6 220 0.85 187.00 4 0.57 220 0.41 0.36 0.57 
7 220 0.88 193.60 5 0.69 220 0.41 0.45 0.69 
8 220 0.93 204.60 4 0.61 220 0.41 0.36 0.61 
9 220 0.84 184.80 5 0.64 220 0.41 0.45 0.64 
10 220 0.57 125.40 6 0.75 220 0.41 0.54 0.75 
11 220 0.85 187.00 6 0.86 220 0.41 0.54 0.86 
12 220 0.85 187.00 6 0.83 220 0.41 0.54 0.83 
13 220 0.88 193.60 4 0.61 220 0.41 0.36 0.61 
14 220 0.93 204.60 5 0.72 220 0.41 0.45 0.71 
15 220 0.84 184.80 4 0.55 220 0.41 0.36 0.55 
16 220 0.57 125.40 5 0.76 220 0.41 0.45 0.76 
17 220 0.85 187.00 6 0.77 220 0.41 0.54 0.76 
18 220 0.88 193.60 6 0.75 220 0.41 0.54 0.75 
19 220 0.93 204.60 6 0.86 220 0.41 0.54 0.86 
20 220 0.85 187.00 4 0.55 220 0.41 0.36 0.55 
21 220 0.88 193.60 5 0.76 220 0.41 0.45 0.76 
22 220 0.93 204.60 4 0.51 220 0.41 0.36 0.51 
23 220 0.84 184.80 4 0.50 220 0.41 0.36 0.50 
24 220 0.57 125.40 5 0.72 220 0.41 0.45 0.71 

DPU
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ตารางท่ี 6 (ตอ) 
 

ขอมูลรายละเอียดอุปกรณ 
ประเภท : คอมพิวเตอร ( 90 วัตต ) 

เครื่องมือวัด บริษัทผูผลิต 
วันที่ แรงดัน 

(V) 
กระแส 

(A) 
กําลังไฟฟา

(W) 
ช่ัวโมง 

(h) 
พลังงาน
ไฟฟา 
(kWh) 

(1) 

แรงดัน 
(V) 

กระแส 
(A) 

พลังงาน
ไฟฟา 
 (kWh) 

(2) 

ผลตาง 
(1) – (2) 
 (kWh) 

 
25 220 0.65 143.00 4 0.57 220 0.41 0.36 0.57 
26 220 0.63 138.60 5 0.69 220 0.41 0.45 0.69 
27 220 0.69 151.80 6 0.91 220 0.41 0.54 0.91 
28 220 0.58 127.60 6 0.77 220 0.41 0.54 0.76 
29 220 0.57 125.40 6 0.75 220 0.41 0.54 0.75 
30 220 0.65 143.00 4 0.57 220 0.41 0.36 0.57 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DPU
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ตารางท่ี 7 รายงานสวนแสดงผลรายละเอียดของอุปกรณตูเย็น 
 

ขอมูลรายละเอียดอุปกรณ 
ประเภท : ตูเยน็ ( 128 วัตต ) 

เครื่องมือวัด บริษัทผูผลิต 
วันที่ แรงดัน 

(V) 
กระแส 

(A) 
กําลังไฟฟา

(W) 
ช่ัวโมง 

(h) 
พลังงาน
ไฟฟา 
(kWh) 

(1) 

แรงดัน 
(V) 

กระแส 
(A) 

พลังงาน
ไฟฟา 
 (kWh) 

(2) 

ผลตาง 
(1) – (2) 
 (kWh) 

 
1 220 0.85 187.00 24 4.49 220 0.58 3.06 1.85 
2 220 0.88 193.60 24 4.65 220 0.58 3.06 1.37 
3 220 0.93 204.60 24 4.91 220 0.58 3.06 0.05 
4 220 0.84 184.80 24 4.44 220 0.58 3.06 1.43 
5 220 0.57 125.40 24 3.01 220 0.58 3.06 1.58 
6 220 0.85 187.00 24 4.49 220 0.58 3.06 1.85 
7 220 0.88 193.60 24 4.65 220 0.58 3.06 1.37 
8 220 0.93 204.60 24 4.91 220 0.58 3.06 0.05 
9 220 0.84 184.80 24 4.44 220 0.58 3.06 1.43 
10 220 0.57 125.40 24 3.01 220 0.58 3.06 1.43 
11 220 0.85 187.00 24 4.49 220 0.58 3.06 1.58 
12 220 0.85 187.00 24 4.49 220 0.58 3.06 1.85 
13 220 0.88 193.60 24 4.65 220 0.58 3.06 1.37 
14 220 0.93 204.60 24 4.91 220 0.58 3.06 0.05 
15 220 0.84 184.80 24 4.44 220 0.58 3.06 1.43 
16 220 0.57 125.40 24 3.01 220 0.58 3.06 1.58 
17 220 0.85 187.00 24 4.49 220 0.58 3.06 1.85 
18 220 0.88 193.60 24 4.65 220 0.58 3.06 1.43 
19 220 0.93 204.60 24 4.91 220 0.58 3.06 1.58 
20 220 0.85 187.00 24 4.49 220 0.58 3.06 1.85 
21 220 0.88 193.60 24 4.65 220 0.58 3.06 1.37 
22 220 0.93 204.60 24 4.91 220 0.58 3.06 0.05 
23 220 0.84 184.80 24 4.44 220 0.58 3.06 1.85 
24 220 0.57 125.40 24 3.01 220 0.58 3.06 1.37 
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ตารางท่ี 7 (ตอ) 
 

ขอมูลรายละเอียดอุปกรณ 
ประเภท : ตูเยน็ ( 128 วัตต ) 

เครื่องมือวัด บริษัทผูผลิต 
วันที่ แรงดัน 

(V) 
กระแส 

(A) 
กําลังไฟฟา

(W) 
ช่ัวโมง 

(h) 
พลังงาน
ไฟฟา 
(kWh) 

(1) 

แรงดัน 
(V) 

กระแส 
(A) 

พลังงาน
ไฟฟา 
 (kWh) 

(2) 

ผลตาง 
(1) – (2) 
 (kWh) 

 
25 220 0.85 187.00 24 4.49 220 0.58 3.06 1.43 
26 220 0.88 193.60 24 4.65 220 0.58 3.06 1.58 
27 220 0.93 204.60 24 4.91 220 0.58 3.06 1.85 
28 220 0.84 184.80 24 4.44 220 0.58 3.06 1.37 
29 220 0.57 125.40 24 3.01 220 0.58 3.06 0.05 
30 220 0.85 187.00 24 4.49 220 0.58 3.06 1.43 
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ภาคผนวก ฉ 
รายงานสรุปการใชพลังงานไฟฟา 
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 ตารางสรุปการใชพลังงานไฟฟาฟา ตั้งแต ม.ค.53 – ธ.ค. 53 หองพัก 201 
 

 
เดือน 

ปริมาณพลังงานไฟฟา 
จากบิล 
(kWh) 

ปริมาณพลังงานไฟฟา
จากแบบจําลอง 

(kWh) 

คาความคลาดเคล่ือน 
 

(kWh) 
ม.ค. 53 240 254 14 
ก.พ. 53 245 251 6 
มี.ค. 53 260 272 12 
เม.ษ.53 255 275 20 
พ.ค.53 242 271 29 
มิ.ย.53 233 265 32 
ก.ค.53 210 224 14 
ส.ค.53 180 211 31 
ก.ย.53 178 209 31 
ต.ค.53 212 235 23 
พ.ย.53 230 249 19 
ธ.ค.53 215 231 16 
รวม 2,700 2,947 247 

     

หมายเหตุ. ม.ค.53 – ธ.ค. 53 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DPU
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ตารางสรุปการใชพลังงานไฟฟาฟา ตั้งแต ม.ค. 53 – ธ.ค. 53 หองพัก 204 
 

 
เดือน 

ปริมาณพลังงานไฟฟา 
จากบิล 
(kWh) 

ปริมาณพลังงานไฟฟาจาก
แบบจําลอง 

(kWh) 

คาความคลาดเคล่ือน 
 

(kWh) 
ม.ค. 53 435 439 4 
ก.พ. 53 420 429 9 
มี.ค. 53 411 417 6 
เม.ษ.53 450 464 14 
พ.ค.53 455 469 14 
มิ.ย.53 380 397 17 
ก.ค.53 310 324 14 
ส.ค.53 302 311 9 
ก.ย.53 287 298 11 
ต.ค.53 295 301 6 
พ.ย.53 246 253 7 
ธ.ค.53 211 221 10 
รวม 4,202 4,323 121 

 
 

DPU
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ตารางสรุปการใชพลังงานไฟฟาฟา ตั้งแต ม.ค. 53 – ธ.ค. 53 หองพัก 205 
 

 
เดือน 

ปริมาณพลังงานไฟฟา 
จากบิล 
(kWh) 

ปริมาณพลังงานไฟฟาจาก
แบบจําลอง 

(kWh) 

คาความคลาดเคล่ือน 
 

(kWh) 
ม.ค. 53 409 415 6 

ก.พ. 53 312 319 7 

มี.ค. 53 411 418 7 

เม.ษ.53 432 439 7 

พ.ค.53 421 429 8 

มิ.ย.53 427 431 4 

ก.ค.53 418 420 2 

ส.ค.53 389 394 5 

ก.ย.53 323 328 5 

ต.ค.53 316 319 3 
พ.ย.53 334 338 4 
ธ.ค.53 315 319 4 
รวม 4.,507 4,569 62 

 
 

DPU
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ตารางสรุปการใชพลังงานไฟฟาฟา ตั้งแต ม.ค. 53 – ธ.ค. 53 หองพัก 207 
 

 
เดือน 

ปริมาณพลังงานไฟฟา 
จากบิล 
(kWh) 

ปริมาณพลังงานไฟฟาจาก
แบบจําลอง 

(kWh) 

คาความคลาดเคล่ือน 
 

(kWh) 
ม.ค. 53 409 419 10 
ก.พ. 53 412 421 9 
มี.ค. 53 433 441 8 
เม.ษ.53 438 449 11 
พ.ค.53 429 435 6 
มิ.ย.53 411 426 15 
ก.ค.53 401 411 10 
ส.ค.53 302 317 15 
ก.ย.53 295 311 16 
ต.ค.53 211 218 7 
พ.ย.53 287 295 8 
ธ.ค.53 302 312 10 
รวม 4,330 4,455 125 

 

DPU
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ตารางสรุปการใชพลังงานไฟฟาฟา ตั้งแต ม.ค. 53 – ธ.ค. 53 หองพัก 307 
 

 
เดือน 

ปริมาณพลังงานไฟฟา 
จากบิล 
(kWh) 

ปริมาณพลังงานไฟฟา
จากแบบจําลอง 

(kWh) 

คาความคลาดเคล่ือน 
 

(kWh) 
ม.ค. 53 320 325 5 
ก.พ. 53 331 339 8 
มี.ค. 53 343 356 13 
เม.ษ.53 349 353 4 
พ.ค.53 332 349 17 
มิ.ย.53 311 328 17 
ก.ค.53 298 315 17 
ส.ค.53 291 311 20 
ก.ย.53 289 298 9 
ต.ค.53 285 294 9 
พ.ย.53 288 296 8 
ธ.ค.53 294 312 18 
รวม 3,731 3,876 145 

 

DPU
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ตารางสรุปการใชพลังงานไฟฟาฟา ตั้งแต ม.ค. 53 – ธ.ค. 53 หองพัก 308 
 

 
เดือน 

ปริมาณพลังงานไฟฟา 
จากบิล 
(kWh) 

ปริมาณพลังงานไฟฟา
จากแบบจําลอง 

(kWh) 

คาความคลาดเคล่ือน 
 

(kWh) 
ม.ค. 53 320 325 5 
ก.พ. 53 331 339 8 
มี.ค. 53 343 356 13 
เม.ษ.53 349 353 4 
พ.ค.53 332 349 17 
มิ.ย.53 311 328 17 
ก.ค.53 298 315 17 
ส.ค.53 291 311 20 
ก.ย.53 289 298 9 
ต.ค.53 285 294 9 
พ.ย.53 288 296 8 
ธ.ค.53 294 312 18 
รวม 3,437 3,876 145 

 

DPU
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ตารางสรุปการใชพลังงานไฟฟาฟา ตั้งแต ม.ค. 53 – ธ.ค. 53 หองพัก 309 
 

 
เดือน 

ปริมาณพลังงานไฟฟา 
จากบิล 
(kWh) 

ปริมาณพลังงานไฟฟา
จากแบบจําลอง 

(kWh) 

คาความคลาดเคล่ือน 
 

(kWh) 
ม.ค. 53 182 185 3 
ก.พ. 53 189 193 4 
มี.ค. 53 214 217 3 
เม.ษ.53 221 228 7 
พ.ค.53 231 237 6 
มิ.ย.53 227 231 4 
ก.ค.53 210 215 5 
ส.ค.53 197 202 5 
ก.ย.53 195 198 3 
ต.ค.53 186 190 4 
พ.ย.53 185 189 4 
ธ.ค.53 196 200 4 
รวม 2,433 2,485 52 

 

DPU
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ตารางสรุปการใชพลังงานไฟฟาฟา ตั้งแต ม.ค. 53 – ธ.ค. 53 หองพัก 314 
 

 
เดือน 

ปริมาณพลังงานไฟฟา 
จากบิล 
(kWh) 

ปริมาณพลังงานไฟฟา
จากแบบจําลอง 

(kWh) 

คาความคลาดเคล่ือน 
 

(kWh) 
ม.ค. 53 219 225 6 
ก.พ. 53 224 229 5 
มี.ค. 53 231 242 11 
เม.ษ.53 238 251 13 
พ.ค.53 245 258 13 
มิ.ย.53 241 253 12 
ก.ค.53 231 247 16 
ส.ค.53 226 238 12 
ก.ย.53 229 237 8 
ต.ค.53 234 247 13 
พ.ย.53 231 249 18 
ธ.ค.53 212 229 17 
รวม 2,761 2,905 144 

 

DPU
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ตารางสรุปการใชพลังงานไฟฟาฟา ตั้งแต ม.ค. 53 – ธ.ค. 53 หองพัก 403 
 

 
เดือน 

ปริมาณพลังงานไฟฟา 
จากบิล 
(kWh) 

ปริมาณพลังงานไฟฟา
จากแบบจําลอง 

(kWh) 

คาความคลาดเคล่ือน 
 

(kWh) 
ม.ค. 53 246 248 2 
ก.พ. 53 251 254 3 
มี.ค. 53 256 259 3 
เม.ษ.53 269 274 5 
พ.ค.53 265 273 8 
มิ.ย.53 261 268 7 
ก.ค.53 253 259 6 
ส.ค.53 210 216 6 
ก.ย.53 165 169 4 
ต.ค.53 187 191 4 
พ.ย.53 145 154 9 
ธ.ค.53 176 179 3 
รวม 2,684 2,744 60 

 

DPU
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สรุปการใชพลังงานไฟฟาฟา ตั้งแต ม.ค. 53 – ธ.ค. 53 หองพัก 404 
 

 
เดือน 

ปริมาณพลังงานไฟฟา 
จากบิล 
(kWh) 

ปริมาณพลังงานไฟฟาจาก
แบบจําลอง 

(kWh) 

คาความคลาดเคล่ือน 
 

(kWh) 
ม.ค. 53 288 282 6 
ก.พ. 53 297 299 2 
มี.ค. 53 318 321 3 
เม.ษ.53 321 324 3 
พ.ค.53 311 314 3 
มิ.ย.53 301 305 4 
ก.ค.53 289 294 5 
ส.ค.53 276 279 3 
ก.ย.53 281 284 3 
ต.ค.53 279 282 3 
พ.ย.53 267 269 2 
ธ.ค.53 269 272 3 
รวม 3,497 3,525 40 
 

DPU
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สรุปการใชพลังงานไฟฟาฟา ตั้งแต ม.ค. 53 – ธ.ค. 53 หองพัก 409 
 

 
เดือน 

ปริมาณพลังงานไฟฟา 
จากบิล 
(kWh) 

ปริมาณพลังงานไฟฟาจาก
แบบจําลอง 

(kWh) 

คาความคลาดเคล่ือน 
 

(kWh) 
ม.ค. 53 373 385 12 
ก.พ. 53 325 337 12 
มี.ค. 53 354 367 13 
เม.ษ.53 367 379 12 
พ.ค.53 343 358 15 
มิ.ย.53 333 348 15 
ก.ค.53 312 327 15 
ส.ค.53 298 319 21 
ก.ย.53 284 296 12 
ต.ค.53 256 262 6 
พ.ย.53 275 285 10 
ธ.ค.53 265 277 12 
รวม 3,785 3,940 155 
 

 

DPU
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ตารางสรุปการใชพลังงานไฟฟาฟา ตั้งแต ม.ค.53 – ธ.ค. 53 หองพัก 411 
 

 
เดือน 

ปริมาณพลังงานไฟฟา 
จากบิล 
(kWh) 

ปริมาณพลังงานไฟฟาจาก
แบบจําลอง 

(kWh) 

คาความคลาดเคล่ือน 
 

(kWh) 
ม.ค. 53 328 332 4 
ก.พ. 53 312 325 13 
มี.ค. 53 337 346 9 
เม.ษ.53 387 393 6 
พ.ค.53 365 374 9 
มิ.ย.53 321 335 14 
ก.ค.53 311 329 18 
ส.ค.53 298 319 21 
ก.ย.53 295 313 18 
ต.ค.53 288 298 10 
พ.ย.53 290 307 17 
ธ.ค.53 295 311 16 
รวม 3,827 3,982 155 

 

DPU
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ตารางสรุปการใชพลังงานไฟฟาฟา ตั้งแต ม.ค. 53 – ธ.ค. 53 หองพัก 504 
 

 
เดือน 

ปริมาณพลังงานไฟฟา 
จากบิล 
(kWh) 

ปริมาณพลังงานไฟฟาจาก
แบบจําลอง 

(kWh) 

คาความคลาดเคล่ือน 
 

(kWh) 
ม.ค. 53 337 343 6 
ก.พ. 53 345 351 6 
มี.ค. 53 349 356 7 
เม.ษ.53 376 382 6 
พ.ค.53 312 318 6 
มิ.ย.53 289 295 6 
ก.ค.53 254 267 13 
ส.ค.53 287 298 11 
ก.ย.53 254 263 9 
ต.ค.53 243 251 8 
พ.ย.53 275 279 4 
ธ.ค.53 219 221 2 
รวม 3,540 3,624 84 

 

DPU
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ตารางสรุปการใชพลังงานไฟฟาฟา ตั้งแต ม.ค. 53 – ธ.ค. 53 หองพัก 514 
 

 
เดือน 

ปริมาณพลังงานไฟฟา 
จากบิล 
(kWh) 

ปริมาณพลังงานไฟฟาจาก
แบบจําลอง 

(kWh) 

คาความคลาดเคล่ือน 
 

(kWh) 
ม.ค. 53 337 343 6 
ก.พ. 53 345 351 6 
มี.ค. 53 349 356 7 
เม.ษ.53 376 382 6 
พ.ค.53 312 318 6 
มิ.ย.53 289 295 6 
ก.ค.53 254 267 13 
ส.ค.53 287 298 11 
ก.ย.53 254 263 9 
ต.ค.53 243 251 8 
พ.ย.53 275 279 4 
ธ.ค.53 219 221 2 
รวม 3,540 3,624 84 

 

DPU
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ตารางสรุปการใชพลังงานไฟฟาฟา ตั้งแต ม.ค. 53 – ธ.ค. 53 หองพัก 608 
 

 
เดือน 

ปริมาณพลังงานไฟฟา 
จากบิล 
(kWh) 

ปริมาณพลังงานไฟฟาจาก
แบบจําลอง 

(kWh) 

คาความคลาดเคล่ือน 
 

(kWh) 
ม.ค. 53 212 216 4 
ก.พ. 53 223 225 2 
มี.ค. 53 234 237 3 
เม.ษ.53 232 236 4 
พ.ค.53 225 227 2 
มิ.ย.53 216 219 3 
ก.ค.53 211 214 3 
ส.ค.53 198 200 2 
ก.ย.53 175 178 3 
ต.ค.53 165 168 3 
พ.ย.53 163 165 2 
ธ.ค.53 178 181 3 
รวม 2,432 2,466 34 

 

DPU
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ตารางสรุปการใชพลังงานไฟฟาฟา ตั้งแต ม.ค. 53 – ธ.ค. 53 หองพัก 613 
 

 
เดือน 

ปริมาณพลังงานไฟฟา 
จากบิล 
(kWh) 

ปริมาณพลังงานไฟฟาจาก
แบบจําลอง 

(kWh) 

คาความคลาดเคล่ือน 
 

(kWh) 
ม.ค. 53 431 435 4 
ก.พ. 53 435 438 3 
มี.ค. 53 389 393 4 
เม.ษ.53 368 371 3 
พ.ค.53 354 358 4 
มิ.ย.53 312 315 3 
ก.ค.53 324 326 2 
ส.ค.53 319 323 4 
ก.ย.53 296 311 15 
ต.ค.53 292 297 5 
พ.ย.53 286 291 5 
ธ.ค.53 281 284 3 
รวม 4,087 4,142 55 

 

DPU
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ตารางสรุปการใชพลังงานไฟฟาฟา ตั้งแต ม.ค. 53 – ธ.ค. 53 หองพัก 701 
 

 
เดือน 

ปริมาณพลังงานไฟฟา 
จากบิล 
(kWh) 

ปริมาณพลังงานไฟฟาจาก
แบบจําลอง 

(kWh) 

คาความคลาดเคล่ือน 
 

(kWh) 
ม.ค. 53 431 435 4 
ก.พ. 53 435 438 3 
มี.ค. 53 389 393 4 
เม.ษ.53 368 371 3 
พ.ค.53 354 358 4 
มิ.ย.53 312 315 3 
ก.ค.53 324 326 2 
ส.ค.53 319 323 4 
ก.ย.53 296 311 15 
ต.ค.53 292 297 5 
พ.ย.53 286 291 5 
ธ.ค.53 281 284 3 
รวม 4,087 4,142 55 

 

DPU
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ตารางสรุปการใชพลังงานไฟฟาฟา ตั้งแต ม.ค. 53 – ธ.ค. 53 หองพัก 705 
 

 
เดือน 

ปริมาณพลังงานไฟฟา 
จากบิล 
(kWh) 

ปริมาณพลังงานไฟฟาจาก
แบบจําลอง 

(kWh) 

คาความคลาดเคล่ือน 
 

(kWh) 
ม.ค. 53 250 253 3 
ก.พ. 53 258 260 2 
มี.ค. 53 263 265 2 
เม.ษ.53 267 269 2 
พ.ค.53 254 258 4 
มิ.ย.53 259 261 2 
ก.ค.53 241 243 2 
ส.ค.53 231 235 4 
ก.ย.53 238 241 3 
ต.ค.53 225 228 3 
พ.ย.53 229 231 2 
ธ.ค.53 214 216 2 
รวม 2,929 2,960 31 

 

DPU
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ตารางสรุปการใชพลังงานไฟฟาฟา ตั้งแต ม.ค. 53 – ธ.ค. 53 หองพัก 802 
 

 
เดือน 

ปริมาณพลังงานไฟฟา 
จากบิล 
(kWh) 

ปริมาณพลังงานไฟฟาจาก
แบบจําลอง 

(kWh) 

คาความคลาดเคล่ือน 
 

(kWh) 
ม.ค. 53 125 127 2 
ก.พ. 53 129 131 2 
มี.ค. 53 137 139 2 
เม.ษ.53 139 142 3 
พ.ค.53 143 146 3 
มิ.ย.53 135 139 4 
ก.ค.53 129 134 5 
ส.ค.53 125 128 3 
ก.ย.53 128 132 4 
ต.ค.53 116 119 3 
พ.ย.53 121 123 2 
ธ.ค.53 112 114 2 
รวม 1,539 1,574 35 

 

DPU
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ตารางสรุปการใชพลังงานไฟฟาฟา ตั้งแต ม.ค. 53 – ธ.ค. 53 หองพัก 802 
 

 
เดือน 

ปริมาณพลังงานไฟฟา 
จากบิล 
(kWh) 

ปริมาณพลังงานไฟฟาจาก
แบบจําลอง 

(kWh) 

คาความคลาดเคล่ือน 
 

(kWh) 
ม.ค. 53 125 127 2 
ก.พ. 53 129 131 2 
มี.ค. 53 137 139 2 
เม.ษ.53 139 142 3 
พ.ค.53 143 146 3 
มิ.ย.53 135 139 4 
ก.ค.53 129 134 5 
ส.ค.53 125 128 3 
ก.ย.53 128 132 4 
ต.ค.53 116 119 3 
พ.ย.53 121 123 2 
ธ.ค.53 112 114 2 
รวม 1,539 1,574 35 

 

DPU
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ตารางสรุปการใชพลังงานไฟฟาฟา ตั้งแต ม.ค. 53 – ธ.ค. 53 หองพัก 814 
 

 
เดือน 

ปริมาณพลังงานไฟฟา 
จากบิล 
(kWh) 

ปริมาณพลังงานไฟฟาจาก
แบบจําลอง 

(kWh) 

คาความคลาดเคล่ือน 
 

(kWh) 
ม.ค. 53 201 204 3 
ก.พ. 53 209 212 3 
มี.ค. 53 213 216 3 
เม.ษ.53 218 222 4 
พ.ค.53 216 219 3 
มิ.ย.53 214 218 4 
ก.ค.53 186 190 4 
ส.ค.53 197 200 3 
ก.ย.53 181 184 3 
ต.ค.53 184 187 3 
พ.ย.53 174 178 4 
ธ.ค.53 179 182 3 
รวม 2,372 2,412 40 
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