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ABSTRACT 

 
Now a day mobile phone plays an important role in our daily life, changes the way 

we live and life styles. With almost 100 percentage penetration rate of mobile services, the market 
is highly competitive. There are, however, still more new mobile operators entering into the 
market. The frequency band and the number of base stations are the key success factors to 
strengthen their competitive advantages. Other than market and sale promotion strategies, the 
quality of service and service area are also the major criteria that customers will consider and 
choose the operator. The monitoring was taken place around the Government Complex 
Commemorating His Majesty the Kingns 80th Birthday Anniversary, area along Chaengwattana 
Rd., Prachachuen Rd., Rajapruk sport club and ended at Kamphaeng Phet 6th Rd. The study uses, 
so called quality drive test technique to measure the signal strength, call success rate, dropped-call 
rate, and web browsing response time. This thesis is aiming to measure the quality of service of 
both voice service and data service (wireless broadband) of the 4 major mobile operators who 
added their base stations in part along the drive test route. The results were shown that TrueMove 
also had 2 voice dropped-calls from 26 new call attempts, resulting in percentage call success rate 
92.31 and percentage dropped-call rate 7.69. Hutchison has the fastest web browsing response 
time of 593.18 ms due to its 3G technology. In addition, all operators have excellent signal 
strength and service area except TrueMove has signal strength less than -95 dBm on the drive test 
route. From the experiment, TrueMove trends to have lower quality of services and service area 
compared to the other operators. 
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 /�����,� � �	9�� �,���� & �#�ก�� (�)���)1 )��� ������& �)��� ก�����%
�"�� GSM ����=��%'�� 900 MHz ! !!�6$ Cell sites ��������
�6�
���� ก����ก/�"��&'��/�'$
�$
ก��!�����+������� 1 (42.47%) �1"��6�%*'�")�'�$ก��
�L���"����&*'�
�	�	�%� 3G (WCDMA) 
��ก
�6$�����������.�!��ก��
���$�)��� ก�� �"�� 3G ��ก ก&
�. ����$
�6�
�� 

2. �� 5�
 	
�
 �� /�P��,P& ����*� ������&� �#�ก�� (�)���)2 )��� /
� �)��� ก�����%
�"�� GSM ����=��%'�� 1800 MHz ! �!�6$ Cell sites ��������
�6�
���� ก�� ,-�$��&'��/�'$ 

�$ก��!�����+�������
�� 2 (32.60%) /�"�%*'�")�'�$ก���-ก5�
�L���"����&*'�
�	�	�%� HSPA 
��%'������=�� 850 MHz 

3. �� 5�
 
�*�*9 �#�ก�� )��� 
�*�*93 �)��� ก�����%�"�� GSM ����=��%'�� 1800 MHz 
! �!�6$ Cell sites ��������
�6�
���� ก�� ,-�$��&'��/�'$
�$ก��!�����+�������
�� 3 (23.40%) ,-�$�%*'
�")�'�$ก���-ก5�
�L���"����&*'�
�	�	�%� HSPA��%'������=�� 850 MHz ��'����%�ก�� 

                                                        
1
 &�..����.�!�)��#��� �ก �ก���)��� ก��	
���

��������
�� (Cellular Mobile Telephone)  �")�'�$ ���. 
�	�
� ก��   

���. /�����,� � �	9�� �,���� &  ^����$���
�� 27 ������ 2533 
2
 &�..��)��#��� �ก���)��� ก��� 
%��������"���,��*�'� �")�'�$ ���. ก&
 	
������� ก�� ���. 	
�
 �� 

/�P��,P& ����*� ������   
"���%�&�..����
�� 3/2533  ^����$���
�� 14 
`�� ก�%� 2533 
3
 &�..��)��#��� �ก���)��� ก��� 
%��������"���,��*�'� DIGITAL PCN (PERSONAL COMMUNICATION 

NETWORK) 1800  �")�'�$ ���. ก&
 	
������� ก�� �� 5�
 
�*�*9 �#�ก��  ^����$���
�� 20 � =���%� 2539 

DPU
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4. �� 5�
 i�
� &�� ,� �� 
� ������& ���! � ���% �#�ก��4 )��� i�
� &�� ������& 
7 
#�
ก��!����� ก���"�� CDMA (Code Dividual Multimedia Access) ���%%'������=�� 800 MHz ��

�6�
��ก��$�

�)���� /�"�� �1n� 25 ��$)��� ��ก ก&
 /�"��&'��/�'$
�$ก��!�����+�������

�� 4 (1.41%) &#�)���
�6�
��
�����"�
���ก�)�����ก��6 ก&
 ��+�(*��)��� ก������&*'�"�� CDMA 
20001x EV-DO 

���������=��/�"�#����&=���/�'�'�% (Cell site) )���	��$�'�%	
���

��������
��=����+� 
�����%&#���.��$(*���"ก��ก��/!'�"��%�����$��ก��+�!��ก#�)�������������%��&�%����%���$ 
ก��
�L���� ก��
��/!ก!'�$ก�� (*���"ก��ก���-$�#���+�!��$)�� 7�)���ก�%�
7�!'�$r �
����'�$� $ 
&'��/�'$
�$ก��!��� (Marketing Share) �)������ก
��&�� �
�����+�u����ก��!'�%���� ก�� 
���=-$��ก5�/�"�
 ����%��� 1 �'�$����������)�-�$ /�"ก�%�
7�
��(*���"ก��ก����ก�#�������� 
ก��/�'$������ ก��ก
�$ก��!��� /�"��%ก��&'$�&� �ก����%���*�/��!'�$r  

�%'�$��กP!�� ก���������$&'��/�'$
�$ก��!��� (Marketing Share) ���%ก�%�
7�  
���$!�� ��'� ก��/�'$������������� �� ก���&� � ��%������$�*ก�'�%	
���

��������
�� 
�����*�/��
ก�����$�� (Function) )��ก)��% 
����/
P��กP� (Package) ก������� ก�� w�w ��'���&"
���=-$
������+��� $��$����&����=ก���� ก�� �����$��ก& �$
��/&�$�)��)P�=-$����&����=ก���� ก��
��$(*���"ก��ก��/!'�"��%��6���� x��1y�
&�..�1	
���

��������
��z ,-�$(*������ ก�����%����ก

��
���=-$����
P��� $��6 ��$��6�(*������ ก���-$��ก!��& �������ก����� ก����กก��	{51�/�"��%ก��
&'$�&� �ก����% ���=-$ก�"/&����� %�!���'�$������6�r �
�%$�%'�$���%� ,-�$��'&������$ก��
����!��$ก�����$��
��/
��� $��$/!'�"�� ��ก
�6$��+�ก��&���$ก �� &�%ก������'�%
��9�|��9}�% &*.
���'�	�%��'�*�!�� ��'� ����ก������ก�1����%
�$ (������$�*ก�'�%	
���

��������
��) ����/
$
���� 
Function ��กr ก�����	
���

��������
��!����������%�)!�(�
���'�% �$�����ก% �$���&'�����'��� ก�� 
ก��&'$ SMS �
���� $	�� )����)��"/�� Vote �� Event !'�$r ��+�!�� 
 

                                                        
4 &�..�
#�ก��!����� ก��� 
%��������"���,��*�'� Digital AMPS 800 Band A �")�'�$ ���. ก&
 

	
������� ก��   �� 5�
 i�
� &�� ,���
� ������& ���! � ���% �#�ก��  ^����$���
�� 14 & $)��� 2539 

DPU



�	���� 1.1  Function ��$������$�*ก�'�%	
���

��������
��
  
��ก����&#���./�"��.)���$ก�����	
���

��������
�����$!�� 

�������$��6�
����)�
���=-$
!��& �����$(*������ ก����ก������ก���	
���

��������
����ก(*���"ก��ก����%)�-�$ ��%��
�%'�$!�$��"��P� ��ก
�6$(���กก��� ��%��6
(*���"ก��ก��&����=�#��������+��*'�����ก��!���&�� ������ก���#��� �ก����$(*���"ก��ก��
�)�����1y�
 /�"=*ก!��$!�����ก#�)�����$��������$&�..� ��'�'��"��+�ก���$
����ก��
����ก���/�"! �!�6$������$���ก�1�	��$�'�% 
!'�ก���)��� ก�� ก������ก���ก��ก
�$ก��!���
���)��"&�
�
�	�	�%�
���)��� ก�� 1 ��������
�
�	�	�%�/�"������$���ก�1�	��$�'�% 

�L���
�	�	�%�
���"�ก ��-6��)�'������!
��$/(�
�$ก��!���
��������/�"��+�������� $
(*������ ก��/�"&�$��&'������"��������"	%������"%"%�� ���=-$��+��*'���
�����
�����!'���$&'��/�'$(���"	%���
��y����u����������%'�$&��)!�&�(� ���=���!������
P��� $ 
/�"��"ก��ก����"�� ��*��'���$ก �ก��������! 

 

                                                       
5 
���� :  www.xellular.net   By establishing the first content

��$������$�*ก�'�%	
���

��������
��5 

��ก����&#���./�"��.)���$ก�����	
���

��������
�����$!�� (*�� ��%�-$� �
#�ก��� ��%
�������$��6�
����)�
���=-$��1y�
��$&�..�1	
���

��������
��,-�$��� 
7 
�!'�/��	���ก��
!��& �����$(*������ ก����ก������ก���	
���

��������
����ก(*���"ก��ก����%)�-�$ ��%��
�%'�$!�$��"��P� ��ก
�6$(���กก��� ��%��6 ก&
 /�" 
�	�
� ��u��"(*����& 
7 �#��� �ก��/ก'
(*���"ก��ก��&����=�#��������+��*'�����ก��!���&�� ������ก���#��� �ก����$(*���"ก��ก��
�)�����1y�
 /�"=*ก!��$!�����ก#�)�����$��������$&�..� ��'�'��"��+�ก���$
����ก��
����ก���/�"! �!�6$������$���ก�1�	��$�'�% (Network) 
���)��"&� ก���������$�

ก������ก���ก��ก
�$ก��!���
���)��"&� ก���-ก5������
�)��� ก�� 1 ������������"�
��
% �
�����"	%�����ก����$/(�ก���$
��
���"����ก

/�"������$���ก�1�	��$�'�% (Network) 
���)��"&�ก��ก�����$���� $

�L���
�	�	�%�
���"�ก ��-6��)�'������!�)�������!'������$ก���� ก��
�����%*'�� �
��$/(�
�$ก��!���
��������/�"��+�������� $ ก��!'�%���� ก����กก��
�L���
�	�	�%�,-�$
(*������ ก��/�"&�$��&'������"��������"	%������"%"%�� ���=-$��+��*'���
�����
�����!'���$&'��/�'$(���"	%���
��y����u����������%'�$&��)!�&�(� ���=���!������
P��� $ 
/�"��"ก��ก����"�� ��*��'���$ก �ก��������!  

                
www.xellular.net   By establishing the first content-based services 

3 

 

(*�� ��%�-$� �
#�ก��� ��%
��$&�..�1	
���

��������
��,-�$��� 
7 
�!'�/��	���ก��

!��& �����$(*������ ก����ก������ก���	
���

��������
����ก(*���"ก��ก����%)�-�$ ��%�� ���
"(*����& 
7 �#��� �ก��/ก'

(*���"ก��ก��&����=�#��������+��*'�����ก��!���&�� ������ก���#��� �ก����$(*���"ก��ก��
�)�����1y�
 /�"=*ก!��$!�����ก#�)�����$��������$&�..� ��'�'��"��+�ก���$
����ก��


���)��"&� ก���������$�� ก���)��
�%$
�
�-ก5������/����&�%��$/!'�"

�
�����"	%�����ก����$/(�ก���$
��
���"����ก

���)��"&�ก��ก�����$���� $ ก����$/(�ก��

�� ก��
�����%*'�� � &'$(�=-$ก��
ก��!'�%���� ก����กก��
�L���
�	�	�%�,-�$

(*������ ก��/�"&�$��&'������"��������"	%������"%"%�� ���=-$��+��*'���
�������"ก��ก��
�����!'���$&'��/�'$(���"	%���
��y����u����������%'�$&��)!�&�(� ���=���!������
P��� $ 
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1.2 ��� !"�����#���ก	������ 

�
���
�&����1y�
��$&�..�1	
���

��������
����$(*���"ก��ก��/!'�"��% 1 
�� ��1	�%����*�%����ก���^� �
�"�ก�%�!  ก��$�

�)���� ���/ก' �� ��1=��/��$��L�"  
=����"������ &���ก���9���
`ก5� /�"=��ก#�/
$�
�� 6 ��$ก��$�

�)���� ���/ก' 

1.  Completed call  
2.  Blocked call  
3.  Dropped call  
4.  ����
�������ก�� Upload/Download ����*�y�
/�"�&�%$('�� Website )��� Http 

browsing  
5.  ����������$&�..�1 (Rx Level)  
6.  ก����������
�6�
���� ก�� (Coverage Area) 

   

 

 
�	���� 1.2  )�'�%$��!'�$r	�%����� ��1�*�%����ก���^� �
�"�ก�%�!  ก��$�

�)���� 
 

DPU
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�	���� 1.3  �� ��1=��/��$��L�" )����*�%����ก���^� �
�"�ก�%�!   ��'$)���)��/%ก��ก�ก�P� 
 

��กy�

�� 1.2 /�" 1.3 �)P�����'� 1 �� ��1=��/��$��L�"��6� ��)�'�%$��!'�$r 
��ก��%��'�'��"��+�
��
#�ก��/�"&#���ก$����$y����u/�"��ก�� ���/ก'  ก&
, 
�	�
� ,  
����ก���$, &#���ก$�� DSI /�"&'�����ก��!'�$r 
��!�6$�%*'���*�%����ก�� �����&#���ก$��
��ก�� ���=-$
�
�ก����% 
#��)���ก��&�.������!���
�6$��� ��$y�

�� 1.4 

 

 

 
�	���� 1.4  ก��&�.����=��/��$��L�")����*�%����ก���^� �
�"�ก�%�! ��'$)���&=����=�9)��ก&�� 

DPU
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1.3 �

��&	�ก	������ 

&��! u��ก��� ��% ���/ก' (���กก��� ����")��'��^���%��$ parameter !'�$r 
�������ก
&�..�1	
���

��������
����$(*���"ก��ก��/!'�"��%���������%��
�%�ก���#�������6$��ก�����%ก
�������&#���P� �"!��$���'�!��ก�����!�u��
��ก#�)��	�%&#���ก$���1"ก���ก��ก �ก��
� 
%�ก�"��%�&�%$ ก �ก��	
�
����/�"ก �ก��	
�������/)'$��!  (ก&
�.) ก�'����� 

1. Drive test Quality6 ,-�$��"ก�����%  
1.1 Completed call (��!��&'���#����ก�����%ก
��&#���P�!'��#����ก�����%ก
�6$)��) 

�"!��$���'���'���%ก�'����%�" 85 
1.2 Blocked call (��!��&'���#�������6$ก�����%ก��'&#���P�!'��#����ก�����%ก


�6$)��) �"!��$���'���'�ก ����%�" 15 
1.3 Dropped call (��!��&'��&�%)����")�'�$&�
��) �"!��$���'���'��กก�'� 

���%�" 2 
1.4 ����
�������ก�� Upload/Download ����*�y�
/�"�&�%$('�� Website )��� 

Http browsing ��$(*��)��� ก��
�6$ 4 ��% 
2. Rx Level �"�������������$&�..�1	
���

��������
�� (Signal Strength) �")�'�$

BTS ก��������$�*ก�'�% ���'� ≥ -120 dBm 
 

1.4 "��'�(�#����	)�*	��+),��� 

��"	%���
������'��"����������$��6 
1. ก&
  /�" 
�	�
�  &����=�#�(�ก��� ��%
����� �������$!'�����6 ��� 

1.1  &���$�*'�����ก��!���&��ก���#��� �ก��!���$��������$&�..�w ���/ก' ก��! �!�6$
������$���ก�1�	��$�'�% (Network) �)��
�%$
�!'�����!��$ก������� ก��     

1.2  ��+�����*���"ก��ก��
 ���1������! /(�ก���%�%�� ก��/�"ก��
�L���
�	�	�%�
��
�)��"&� /�"/)��������+�����&��)���/�"�#���ก���$
������ Network !'���������! 

1.3  &���$�*'�����ก��!���&��ก���#�&'$&'��/�'$��%���!���$��������$&�..�w 

                                                        
6
 ��"ก���1"ก���ก��ก �ก��ก��	
�������/)'$��!  �����$ ��!�u��/�"��1y�
ก���)��� ก��

	
�������
�$�&�%$  ��'� 125 !��
 ��5 34 $  ���
�� 15 ก��y�
��7� 2551  ��ก&��/��
��% )��� 4, 7 

DPU
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1.4 ��+�����*���ก�������!'���$&'��/�'$(���"	%���&'���
 ����ก�)�����ก
��
�"�������&�..�w  /�"��+�����*���"ก��ก����"�� ��*��'���$ก �ก�� /�" ������$���ก�1�
�����
$���%*' 

2. (*���"ก��ก�� &����=�#�(�ก���-ก5������ ��$!'�����6 
2.1 �����+�����*���"ก��ก����$/(�ก���$
����ก���%�% Network /�" 

ก��
�L���
�	�	�%����"%"%�� 
2.2 �����+�������$�����ก��&���$��ก%y�
�)����*'/�'$ ��
  ��'� ก��&���$���� 


-$
��� ���=-$&��$����!��$ก������� ก����$(*������ ก���)�!�$!��������"&$�� ก�'����� 

���=-$�����'� � ������%��$�*'/�'$��� /�"����ก���ก�%�
7���ก��/�'$�������%'�$=*ก!��$ 

2.3 &���$�*'�����ก����$/(�
#�ก��!���
�6$�"%"&�6�/�"�"%"%�� 
3. (*������ ก�� &����=�#�(�ก���-ก5��������+�����*���ก��!��& �������ก���

	
���

��������
����ก(*���"ก��ก����%)�-�$ ��%�� ���
�6$ก������ก����� ก���&� � )��� content 
!'�$r ����%'�$�����'�!�$!������!��$ก�����$���� $ /�"&����=����ก������ก�1����%
�$ (������$
�*ก�'�%	
���

��������
��) ����)��"&�ก������!��$ก�����$���� $ 

 
1.5 ����.ก�,��ก��/�01���,����ก	������ 

���
-ก���!ก�$���6�$!����$ก��� ��% ���/ก' 
1. ��"��ก� ((*���"ก��ก���)��� ก��	
���

��������
��) 
�������ก��� ��%������&����=��ก��

�)��� ก��	
���

��������
������
'��
�%�ก�� 

2. ก���กP�����*�&�..�1	
���

��������
������ ��1���%�ก�� /!'���/�"����!'�$ก�� ��'��(�
#�
�)��'��^���%��$ parameter !'�$r 
�������ก&�..�1	
���

��������
��/!ก!'�$ก�� 
 

1.6 ��	���	
3���#/4�	� 

�#�� %����

��^
�"
�������ก��� ��%  ���/ก' 
ก	��)����!5�	� )��%=-$ก������'�ก��
#�$����$�"��	��$�'�%	
���

� 

�������
�� ���/ก'  Call Information,  Drive test Quality  /�" Rx Level 
Call Information  )��%=-$ ����*����6�$!��ก��/&�$!���$&=���/�'�'�%/���&�%

	
���

��������
����$(*���"ก��ก��/!'�"��% ,-�$�"���)�&�"��!��!� /�"�#����
��������$�*ก�'�%
	
���

��������
��
��)P� 1 ����
��
#�ก�� Drive test    

DPU
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Drive test )��%=-$ � 7�ก��!��������1y�
��$&�..�1	
���

��������
�����%ก�����
	
���

��������
��	
���ก��%�$���%
�$���1"������%��
�)�"�������
�������&��
�$&�.�� 
(Network Monitoring on The road) 

Drive test Quality )��%=-$��1y�
ก��
#�$����$���ก�1�	��$�'�%	
���

��������
��
���������%��
�%� Traffic ก�����ก�1�
�����$���� $ ,-�$&'$(�!'���1y�
��ก�����%ก���� ���=-$ก��
�)��� ก����������*� Multimedia ��$�"��	
���

��������
��!�6$/!'�� ���#��� �ก����=-$ก�����$��
&#���P�!����!=���"&$����$(*����$���1" Drive test 

Rx Level )��%=-$ ����������$&�..�1	
���

��������
���")�'�$ BTS ก��������$�*ก
�'�%	
���

��������
�� 

����	5'��3���#/��0������ )��%=-$ &����#�����*��&�%$/�"y�
��ก	
���

��������
��
������$)�-�$��%�$	
���

��������
����ก������$)�-�$ 	�%('�����������=��
��ก#�)�� 

Subscriber )��%=-$ ������$�*ก�'�%	
���

��������
��
�������ก��
�&����1y�

&�..�1	
���

��������
��  

dBm )��%=-$ )�'�%����'�ก#���$&'$��$&�..�1('�����������=�� ก�'����� dB = log 
Output/ Input ((���
7�
������"���'���+���) 

msec (Millisecond) )��%=-$ )�-�$��
����$� ��
� (10-3) ��+�)�'�%�������
�������
ก��
�&����1y�
��$ก�����$��	
���

��������
�� !�6$/!'	
���ก��ก!��
�$ ��=-$! �!'�
���%
�$���&#���P�!��������"&$�� 

kbps (Kilo bit per second) )��%=-$ )�'�%���������P���ก�����)���&'$����*�
�$
� ��!�����P!!'�� ��
� 1 kbps = 1024 bits 

VW,"��ก��ก	� )��%=-$ (*���"ก��ก���)��� ก��	
���

��������
�����/ก' �� 5�
 /��
���,� � �	9�� �,���� & �#�ก�� (�)���) )��� ������&1 �� 5�
 	
�
 �� /�P��,P& ����*� ������&� 
�#�ก�� (�)���) )��� /
�2 �� 5�
 
�*�*9 �#�ก�� )��� 
�*�*93 /�"�� 5�
 i�
� &�� ,� �� 
� ������& 
���! � ���% �#�ก�� )��� i�
� &��4 
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����� 2 

ก�	
��
�����ก���
���� 

 
2.1  ������	ก����	�
������ ��!���   

���� �.�. 2543 
��������ก�������������
��������������
���� !�ก��" � #�$!�ก%&' 
��� �� 46.3 )��!� �*ก��+*��
,� ����,�-ก��%&'  3.6 ����
�".!�  /&� '#0�!��� 
�� �.�. 2544 ก��" � #�$12'%&'��� �� 118.4  �*+*��
,� ����,�-ก��%&' 7.9 ����
�".!�  )��!�
ก��" � #�$!�#��* +�กก�����!�ก�������������
���������
�-�!"&7�� 0�'�$*
�8$ !�9�!�+�กก��
)"0'"��"�'92����ก�,ก�� �* ���92����ก�,ก��+:�
���#��'���ก� ;�<���'ก��#��* �$,�20ก�,ก��
�'�;�*��� Network �.�
�� '��#0�ก��,�-ก�� 
����1���'�$�!�&'���+)ก092����,�-ก�� ��7'��7 
����'+�ก
+:��$�92� ����������� 
���������!�ก��
�-�!"&7�� 0�'�$*
�8$  ����  2547 !�92� ������!�D  
30 ����
�".!�  )#0���� 2551 !�ก�����,�-ก����������
��������������
���� ���!�D 60 ����

�".!�  �* ��� Penetration rate "�'ก��
#-,�#"�'��������
��������� 
�� ก$0� 9 ����  
10 ��"�'�����ก������
���� 
���92������������
��������� 

 
"����� 2.1  +:��$�92����,�-ก����������
���������)��+:��$�
�".!� ��������#0������ก� 100 �� 
���0$' 2548 J 25517 
                                                        

7
  http://r66.wdfiles.com/local--files/start/Scribebook%208%20-%20Mobile%20Computing%2BHomework.pdf  

Scribebook 8  $����'������ 16 1-'.��! �.�. 2554   .�$"�� Mobile Computing  Mobile Computing 
 

30,340

48.20

39,897

62.90

52,987

82.90

58,000

92.00

0

10,000

20,000

30,000

40,000

50,000

60,000 หนวย : พันคน

2548 2549 2550 2551 ป

จํานวนผูใชบริการโทรศัพทเคลื่อนท่ี 
ท่ีเขาถึงจํานวนประชากรท้ังหมด

จํานวนผูใชบริการโทรศพัทเคลือ่นท่ี

รอยละของจํานวนประชากรท้ัง
ประเทศ

รวบรวมขอมูลโดยสํานักงานกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ (กทช.)
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+�ก"��!2�����*�!�ก���$,�$! D 
*���<��$��! 2553 �* _`� ,�-.��1�aa��0$!ก��'�� 
1� '��กb.!� )��<;�ก-+�0$!ก��'�� ก1� *� '���กc��#���'���  2 .1  !� �*ก�����
��������
����������$!%&' 73.14 ����
�".!�  �* ),0'
����������,, Postpaid 6.96 ����
�"
.!�  )����,, Prepaid 66.18 ����
�".!� 8 
 
��	����� 2.1  10$�),0'#��*��������
���������"�'92����ก�,ก�� D 
*���<��$��! 25538 

.�0$ :����,�� 
92����ก�,ก�� +:��$�92����,�-ก�� (
�".!� ) Market 

Share 
(%) 

�� �*�
f��� /
�".!� /

�����' 

POSTPAID PREPAID �$! POSTPAID PREPAID 
AIS 3,052,000 28,148,000 31,200,000 42.65 667.00 195.00 
TAC 2,172,013 21,761,642 23,933,655 32.72 611.35 207.27 

Truemove 1,345,195 15,804,698 17,149,893 23.45 413.39 85.64 
DPC 78,132 - 78,132 0.11 546.02 - 

Hutch 317,804 466,076 783,880 1.07 755.00 138.00 
Total 6,965,144 66,180,416 73,145,560 100.00 3,012.76 625.91 

 
/&�'1�!��%�:�"��!2�*�'ก�0�$!�)1*'���2�ก��p���
q�#0�'r 
�����$�!��*
+�#�!

q����� 2.2 )��q����� 2.3                 
 

                                                        
8
 ���!� : _`� ,�-.��1�aa��0$!ก��'��  1� '��กb.!� )��<;�ก-+�0$!ก��'�� ก1�   
�ก1���� '��+:��$�

92����,�-ก��)���� �*�+�กก���.�,�-ก��$-� ;�!���!��,,
/��2�0� ��� ก1� 1�. (9�)/423  �'$����� 1 !����! 2554   

DPU



"����� 2.2  10$�),0'ก��#��*��������
���������"�'
 
 

"����� 2.3  10$�),0'#��*��������
���������"�'92����ก�,ก�� D 
*���<��$��! 
 

+�ก"��!2�"��'#�
��������
���������� 0�'!�ก

10$�),0'ก��#��*��������
���������"�'92����ก�,ก�� D 
*���<��$��! 

10$�),0'#��*��������
���������"�'92����ก�,ก�� D 
*���<��$��! 

�'#�� +�
.8��*�$0�
�� ')�0�!0ก����!�ก��
���� ��s#-ก��!��ก��

���������� 0�'!�ก ก�0�$���ก��
#-,�#"�'ก�������������
���������+�!���กtD�

11 

 

92����ก�,ก�� D 
*���<��$��! 25538 

 

10$�),0'#��*��������
���������"�'92����ก�,ก�� D 
*���<��$��! 25538 

!�ก��
���� ��s#-ก��!��ก�����
"�'ก�������������
���������+�!���กtD�ก��$
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ก���** ��7'��7ก��
�� ก
ก8,�0����,�-ก����������
���������!� 2 ���
q� �*�)ก0 ���
q�,�#�
#-!
'-� 
(Prepaid) .���ก��
ก8,
'-��0����,�-ก���0$'.��� )�����
q��0�,�-ก���� 
*��� (Postpaid) �* 
10$��.a0 90% ���,�-ก��),,,�#�
#-!
'-� 
.#;9����!�92����,�-ก�����
q�,�#�
#-!
'-�
���+:��$�
!�ก 
����'+�ก1�*$ก)��
"��%&'����!�����*�'0� �!0/�,/��� 
�� '�����#���0����)���0$'
$����
ก����� 
���#�$1���'�$�!)#ก#0�'��ก��)"0'"�� ����'ก��,ก����!;!!�'"�'92����ก�,ก����7� 
�� �*����
ก-*+�ก,�#�
#-!
'-�!���� !�ก
!���
��� ,
�� ,ก�,�� �*����
ก-*+�ก92����,�-ก�����
q�
�0�,�-ก���� 
*���*�'#���'��� 2.1 ��.������ 10 

�* ���$��ก���.�,�-ก����������
������������u++;,��+�!� 2 �2�),,.��กr ��� Voice 
)�� Non-Voice (SMS, MMS, E-mail, Internet, application #0�'r �$!��%&'ก�� download 
multimedia, ก�����,�-ก�� Mobile banking )��
ก!1�#0�'r) �* 10$��.a0"�'ก����� Non-Voice 
+�
���ก��10' SMS �* ก��10' MMS 
����:�*�,��'�'!� /&�')1*'�.�
.8�%&'1�*10$�"�'�� �*� 
)����-!�Dก�����,�-ก��"�'��7' 2 �2�),, #�!q����� 2.4 

 

"����� 2.4  1�*10$��� �*�)��ก�������������
������������2�),, Voice )�� Non-Voice9 
 

                                                        
9 ���!� : www.http://r63.wikidot.com/scribe-book-7-part-1 

 

DPU



13 

Non-Voice Applications ���ก���.�,�-ก�����2�),,"�'ก��10' SMS, MMS, Internet 
�$!%&'ก�� Upload/Download applications *�'���กc#�!q����� 2.5 

 

"����� 2.5  ก���.�,�-ก�� Applications #0�'r ���2�),, Non-Voice10 
 
2.2 ��	�&	���'�
ก���	(����	�
������ ��!��� 

92����ก�,ก���.�,�-ก����������
�����������7� +:�
���� 0�' -�'���+�#��'1���'�;Dq��"�'
ก���.�,�-ก����������
����������.�
�� ,
�0�.���
.���ก$0��20)"0'"�� �* �:��&'%&'�$�!1�!��%
��'*���',���!�D *�'��7�ก��$�')9���ก),,ก��1���'���'"0�  (Network) �*�)ก0�;!1�  1%���
)!0"0�  )����,,
1���ก�� +&'
����$�!1:���a� 0�' -�'��ก���.�,�-ก����������
��������� �* 
$-�$ก�92���ก),,��,,+:�
���#��'�:�ก���:��$D$'+�1���1����.$0�'92���,)��92�10' /&�'.�ก�:�ก��
��ก),,�*�� 0�'%2ก#��'
.!��1! 1�!��%��'��,ก�����'��"�'92����,�-ก���*��* �!0
ก-*�ua.�
$'+�
#8! .���!���#��ก��#-*"�*�0����"�'
1� ')��"��!2�#�:����1;* ��,�*�$0�92����ก�,ก���� ��7�
���
92�*:�
�-�<;�ก-+�*�� 0�'1�!s�<-x9� )��!��$�!�*�
��� ,
.����20)"0'"���� ����r ก����ก),,�;!1�  
)��1%���)!0"0� �* ���$��$-�$ก�92���ก),,��,,+��:��$D�$�!1�!��%"�'���'"0� �* 
ก:�.�*.�0$ $�*��-!�D"��!2�
��� Erlang 
��������<-,� %&'�$�!1�!��%"�'
����"0� .���
��,,1���1������!���! $0�1�!��%��'��,��-!�Dก�����'���*�!�ก��� 
�� '�* �$!��7'�����
ก���<-,� .���$�*��-!�Dก�����'����,,"�'92����,�-ก����ก*�$  *�'��7  

                                                        
10 www.http://r63.wikidot.com/scribe-book-7-part-1 
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         A =QxT/60 
�*    A  ����0�  Erlang  ���#��'ก���:��$D 
         Q  �����-!�Dก�������������12'1;*#0����$�!' (+:��$����7')  �-*������$�!'
�0'*0$� 
         T  ����0�
$��
f��� ���92����,�-ก��)#0���� �����)#0�����7' (����) 

���'1���'"�'��,,�;!1�  )��1%���)!0"0� ���92����ก�,ก��������u++;,��
���ก�,*�$  

1. Base Transceiver Station (BTS) .���1%���|�� /&�'
���#�$ก��'��ก��#-*#0�1���1��
��.$0�'
�����'�2ก"0� ก�,1%���)!0"0� ��������
���������  BTS +�!�#:�).�0'� 20q� ��ก&�'ก��'"�'

/�����ก�D�
/���),, omni  )�� BTS 1 #�$ �'1�!��%�$,�;!
/����*�!�กก$0� 1 
/���  (���$��
�$,�;! 3 
/���)  �;�ก�D� BTS  +�
���#�$)��.�&�'���ก:�.�*"�,
"#�$�!ก$��'"�'
/�����7�r 
)��q� �� BTS 1 #�$ 1�!��%#-*#�7'�;�ก�D���,-10'1�aa�D$-� ;�*�!�ก%&' 16 �;* (��'��,�$�!%��
�*� 16 �20) 

2. Base Station Controller (BSC)  �;�ก�D��$,�;!1%���|��  �:�.������#�$+1�, 
)���$,�;!ก���:�'��"�' BTS +:��$�.�� r #�$  /&�'+��$,�;!�*�!�ก+:��$�
�0��*��7�"&7�� 20ก�,
92�9�-#�;�ก�D�)#0����  .������.��ก"�' BSC ���ก��,�-.��ก������$�!%��"�' BTS  )��ก��

����!#0�$'+�)��)�ก
���� �"��!2���.$0�' BTS   )��,�'���7'+�
�� ก BSC )�� BTS �$!ก��$0� 
BSS (Base Station Subsystem) 

3. Mobile Services Swiching Center (MSC)  �;!1� ��������
���������  �:�.������
���
#�$ก��'��ก��
����!#0���.$0�'
�����'�2ก"0� *�$ ก��)���;�ก�D�����q� ��
����"0�   �$!%&'ก��

����!#0���.$0�'
����"0� ����r *�$  
�0�   PSTN,  ISDN  

4. MSC +��:�ก��#�$+1�,�$�!%2ก#��'"�'1-�<-��ก��
"��%&' .���ก��
����!#0�ก��
)��ก��#�!"��#ก�'���!�#0�ก����.$0�'92����ก�,ก��#0�'r 

5. Home Location Register (HLR)  |��"��!2�92����,�-ก��ก��'   �:�.������
ก8,�$,�$! 

�".!�  )��"��!2�
f���"�'92����,�-ก�� �*�)ก0  

5.1 IMSI (International Mobile Subscriber Identity) 
�".!� ���'�-'"�'
92����,�-ก��q� ��
����"0�  

5.2 MSISDN (Mobile Subscriber ISDN Number)   
�".!� ��������ก�����
#-*#0�ก�� 

5.3 Authentication Key 
����#�$+1�,10$�,;��� 
5.4 ,�-ก��
1�-!#0�'r ���92����,�-ก��"�
��*���ก�,92����ก�,ก�� 
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6. Visitor Location Register (VLR) �:�.������
ก8,�$,�$!"��!2����
"��!����'���� 
MSC ��7�r �* ),0'ก��+�*
ก8,�$�
��� 2 10$� ���ก��+�*
ก8,%�$� )��ก��+�*
ก8,���$���$ 
+;*���1'��"�'ก����ก),,�.�!� VLR �:�ก��+�*
ก8,"��!2�),,���$���$ 
�����.� VLR �:�.������
�0$!ก�, MSC 1:�.��,
����!#0�$'+�  (Cell Establishment) )��ก��#�$+1�, �� ��ก�����'�� 
(Authentication Procedure)  /&�'ก����,;#:�).�0'"�'
�".!� 92����,�-ก���* ��� VLR �0$ �*
��-!�Dก��10'1�aa�D1�,%�!#:�).�0'+�ก MSC �� �' HLR  
����'+�ก MSC 1�!��%#-*#0�
�* #�'ก�, VLR "�'#��*��* #�'  *�'��7� .�ก!�92����,�-ก��
������ �� #:�).�0'ก�����'��"�'
#��� �'��7����"�' MSC ���� VLR ���+:� MSC 
*-!+��,"��!2�
�".!� *�'ก�0�$��ก )�� VLR 
"�' MSC ��7�����.!0+��:�ก��+�*
ก8,"��!2�"�'
�".!� ��7�  ����!ก�,ก��)+�'�.� HLR ��,�2�ก��

���� �)��')���:�ก�����,"��!2���,;#:�).�0'"�'92����,�-ก�� 

7. Operation and Maintenance Center (OMC) �;�ก�D�#�$+1�,)��/0�!,:��;'�:�
.�������$,�;!)��,�-.��ก���:�'��"�'��,,
����"0� �* �$! OMC ),0'
���  

7.1 OMC-S (OMCswitch) �:�.�������$,�;!)��,�-.��ก���:�'��"�' MSC )�� 
HLR 

7.2 OMC-R (OMC Radio) �:�.�������$,�;!)��,�-.��ก���:�'��"�' BSC )�� BTS 
/&�'��7'.!*��7�*�)1*'q���$!�$���q����� 2.6  )��$ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
"����� 2.6  ���'1���'"�'��,,�;!1�  )��1%���)!0"0� ��������
��������� 
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��ก+�ก��7  �'!�ก��,$�ก���:�'�����1:���a���10'9�#0�1!��%��"�'ก���.�,�-ก��
��������
��������� �*�)ก0 ก��,$�ก�� �� "��!
/�.����- !
�� ก$0� )��*���p (Handoff J for 
Analog System) .���)��*���
$��� (Handover J for Digital System) /&�'
���ก��,$�ก������:��.�

�����'�2ก"0� !����1-�<-q����ก�����'���*�� 0�'#0�
����')!�"D�
*-���'"��!��.$0�'
/�.�&�'��
 �'��ก
/�.�&�'
�����.�92����,�-ก��1�!��%���'���*�� 0�'#0�
����'�;ก��� �;ก
$�� )���u++� ���+�#��'
�-+��D���ก���:�)��*���p��7� ���ก�,*�$  �;Dq��"�'1�aa�D�$�!%�� (Received Signal 
Ouality Level) /&�')1*'��*�,�$�!9-*���*"�'"��!2� !�.�0$ $�*
��� BER (Bit Error Rate) )��
��*�,�$�!)�'.����$�!
"�!"�'1�aa�D�$�!%�� (Received Signal Strength level) /&�'"&7�� 20ก�,
�$�!�$��ก����,1�aa�D"�'
�����'�2ก"0� )#0���;0�*�$  .�ก
�����'�2ก"0� ��7�r !��0� dBm 
����,
��� 
�0��*ก8)1*'$0�!��$�!�$��ก����,1�aa�D12' )#0.�ก��#���$�!9-*���*"�'
�����'�2ก"0� ���
�*���,+�ก
/���������'��� 2012'!�ก"&7� .�����*�,1�aa�D����*���,+�ก
/���������'��� 20!���*�,#�:�
!�ก r ก8+:�
���#��'�:�ก��)��*���p �* ก�� �� 
�����'�2ก"0� �����
/����������!���*�,�$�!
"�!
"�'1�aa�D���*�ก$0� )��$)#0ก�D� � 0�'��ก8#�!ก8#��'�-+��D��u++� )$*���!���ก�,*�$  
�0� 

�����'�2ก"0� � 20.0�'+�ก1%���|��!�ก .���� 20��,�-
$D��,1�aa�D ���- ��7��#�*-�"�'����� 
.������-p���* 1�� 
���#�� 

� 0�'��ก8#�! !�92��.��$�!1��+�:�ก��$-+� ���
ก�� $"��'ก�,��������
�����������*���
#0�'r *�'+�ก�0�$%&'��
���1�'
"�#0�����7 

D�|�� )1'�� 
+�-a ������ #��#-
1�� $�-t� ก�D.��#���  D�|�� "�$1�-� �q-����� 
$'���;q
�-� 
 �$��c �;0'
+�-a��� �-�;,� <��!�;� )���;q��#- ก-+����q*� (2554)11 �:�ก��$-+� 

����' ก���&กt�.�)�$��'ก��)ก��ua.�"�'92�,�-�q���ก-+ก������!���!
�����&กt�%&'�ua.�
"�'92�,�-�q���ก-+ก��!����!���!��10$�"�'��������,��� ��������
���������  )�� 
�-�
����
�8# /&�'+��&กt���7'�ua.� )�$��'ก��)ก��ua.� �$!��7'ก��,$�ก����,)��+�*ก���ua.� 
�* ��ก���$,�$!"��!2�+�ก).�0'"��!2�����0�
����%�� 
�0� "��!2�+�ก 1,�.�* #�' �$!��7'ก��
1�!q�tD�+�ก��7'��' 1,�. 92����ก�,ก�� )��.�0$ '���;�!���'92�,�-�q�*�������!���! 
����

1��)��)�$��'��� 
.!��1!���+��0$ �*�ua.�"�'92�,�-�q� �ua.����'
�� �+�ก
��������
��������� (!��%��) ��7�
����ua.�����,!�ก���1;* 
����'+�ก�$�!1�*$ก��ก�����'�� )��
ก���.�,�-ก�����.��ก.��  +&'�:��.��,$0�!�+:��$�
����'���'+:��$�!�ก���1;*�*�)ก0 ��,,
#-!
'-� 
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(Prepaid) ��� ก��ก:�.�*$��.!*�� ;������������,,
#-!
'-� 10'9��.�
!���%&'ก:�.�*$�����'��
.!*�' �2ก���+��!01�!��%���,�-ก���*r �*�
�  (#�*1�aa�D��������) %&')!�+�!����ก��
����'
!�#�|��1�aa��.�,�-ก������!���! "�� 11 .��!ก:�.�*$��.!*�� ;��,,
#-!
'-� /&�'��'
92����ก�,ก���!01�!��%*:�
�-�ก���*� 
����'+�กก���,ก�,#���;���ก��*:�
�-�<;�ก-+ �$!��7'�:�
�.��!01�!��%�:�
�".!� ����!���!!�����.�
ก-*���� ���12'1;*�*� )#0��'92����ก�,ก��ก8�*�
.���'��ก�����* ก���:�
1��,�-ก���-
�t
�����.��*���,$��
�-�! ก��%2ก &*
'-�����,,
#-!
'-�  

ก-*+�ก 2 ก�D� ��� ก�D���� 1 ��� %2ก &*
'-�
����'+�ก
#-!
'-��!0���$��.!*�� ; )��ก�D���� 2 ��� 
#��'ก�� ก
�-ก,�-ก��)#0!�
'-����'� 20����,, /&�'�ua.�*�'ก�0�$92�,�-�q�1�!��%)+�'
����'"���,���

'-��*�ก�,��'92����ก�,ก���0�,�-ก��9-*���* �ua.����1:���a)��!�!2��0�12'���1;*��� �ua.�ก�����
,�-ก����!!-�' 
ก-*+�กก�����'��
ก-�����!����)��ก��
����!#0���#��!�#-��7' WIFI EDGE )�� 
GPRS �$!��7'�$�!�!0�2��!0
"���+��ก�����,�-ก����!!-�' )���$�!�!0
�0������ก�������������
1!�����p�"�'92�,�-�q� 10'9��.�
ก-*ก��%2ก
�� ก
ก8,�0�,�-ก�����12' /&�'!�)�$��'ก��)ก��ua.�
�* �.�92����ก�,ก���<-,� 
ก�� $ก�,,�-ก����!!-�'�.�%2ก#��' ��*
+� )����,%�$�)ก092����,�-ก��
�$!��7'ก�����'����������1!�����p� �ua.�*���!�#�|��ก���.�,�-ก�� ก�����"��!
����"0� 
 �ก 
�����กtD�"�'ก�����#��'�����ก.�� r ���7'+&'+�#-*���7'.�&�' �;Dq���$�!
�8$"�' WIFI 
EDGE )�� GPRS �!0#�'#�!���ก:�.�*�$� /&�'
ก-*+�ก��7����ก�����'��.���#�$��������!��%�� 
*�'��7���' 1,�. 1%�,��$-+� )��������;#1�.ก��!����!���! .��� ��-*�7 )�� ,�-t�� p��$-���

�p
�8ก/� +:�ก�* �*��0$!ก�������)����-
�����1:�.��,�*1�,�$�!
�8$�-�
����
�8#������'��90��

��������� 
�����.�92�,�-�q��:������'��)��
ก8,
���"��!2�
����)+�'�� �'92����ก�,ก��
�����:�ก��
)ก��"�ua.�*�'ก�0�$ �ua.�"��!2�1-�<-10$�,;��� 
����ua.�����,!�ก���1;*
������*�,���.�&�' ��� 
"���$�!" �,���������
��������� (SMS spam) 
�����กtD�"�'"���$�!���92����,�-ก���!0�*�

�� ก���'�.�10' (unsolicited message) +&'
���ก����
!-*1-�<-10$�,;��� ��!92�$-+� �*�1�;��ua.����

ก-*"&7�)��!�ก�����'
�� �
���+:��$�!�ก�*�)ก0 �0�,�-ก��9-*���* �,)+�'.��7�!0%2ก#��'��#��
�0�,�-ก���!0%2ก#��' !� �*���'�:���
ก-�+�-' /&�'�ua.�*�'ก�0�$ก8!����ก�� ก��. 
����' !�#�|��
)���;Dq��ก���.�,�-ก������!���!���
q�
1� ' /&�'ก:�.�*�.�
�� ก
ก8,�0�,�-ก��9-*���*�*�
�!0
ก-� 1% "�'�,)+�'�0����,�-ก��, *���!�#�|��ก���.�,�-ก�� �ua.�����,�*�)ก0 1�aa�D
���������!0*� ก��/0�!����������7�|������0����
!���
ก-*�ua.�+�ก92��.�,�-ก�� ก��,�-ก��"�'
���ก'���2� �,�-ก�� .��� Call Center 
�0� ก����,��������"�' call center ��� ก���.�,�-ก���!0
1;q�� 
���#�� /&�'1�!��%#-*#0����'
�� ��*����1� #�' 1,�. 0-2634-6000, 0-2634-6000 .�����' 
ก��. Call Center 1200 .�����'
$8,�/#� www.tci.or.th 
�����.���' 1,�. ���1��'��ก�,��'92�
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���ก�,��ก��)ก��ua.�*�'ก�0�$ +�ก9�ก���:�$-+� "��'#����!$-+� !�"��
1��)��*�'��7 1. .�0$ '��
�;�!���'92�,�-�q�*�������!���!, 92����ก�,ก�� )�� 92�,�-�q� �$�!�ก���0$!�; ก��
����.�"�� ;#-
���
.!��1!���1;*���
�������0����+"�'��7'92����ก�,ก�� )�� 92�,�-�q� �* .�0$ '���;�!���'
92�,�-�q�*�������!���!��.������
���ก��' )����,pu'��7' 2 _`�  
����.���'��ก"�'�ua.�
�0$!ก�� 2. �ua.����
ก-*+�ก�$�!�!0�2� )���$�!�!0
"���+��ก�����,�-ก��"�'92�,�-�q� 
�0� ก�����
,�-ก�� GPRS, ก�������!!-�' ��� ��'.�0$ '���;�!���'92�,�-�q�*�������!���! )��
92����ก�,ก���$�!�ก�������1�!���<�#0�92�,�-�q���.�� r �0�'��'
�����.�92�,�-�q�!��$�!

"���+��ก�����,�-ก��#0�'r !�ก"&7� 3. 92�,�-�q��$�+���กt�1-�<-"�'#�$
�' �* ก��.��$�!�2�)��
���$�!
"���+ก�,,�-ก��#0�'r ���92����ก�,ก��
��*�.�,�-ก�� 
�������.�!��$�!
"���+��ก�����
,�-ก��#0�'r )�������ก����กt�1-�<-
!����!0�*���,�$�!
���<��! 4. 92����ก�,ก���$�!�ก��
_�ก�,�!���ก'������.�"��!2� )���.�,�-ก��#0�'r )ก092�,�-�q� 
�0� call center, ���ก'����� shop �.�
!��$�!�2�)��
"���+��,�-ก��#0�'r "�',�-t��� 0�')��+�-' 
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92�,�-�q��*�� 0�'%2ก#��' )����*
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� � � �� � �� 
 � ��� � � ��� ��� 1 � ! � � % 10 ' "� � � $ � ! # � , � #� ก� � �  0 � ' �� � �� " � ' ,; � � � ��� $ � � � �
!.�$-� ��� 
�� '�.!0 *�$ ),,+:���'��+-� 
�������,%&'�s#-ก��! )���u++� ���!��-�<-��#0�ก��

���ก�����������
������������!���,,10'"���$�!#�,�#�ก���*�� 0�'�����"�',;������$����
!.�$-� ��� 
�� '�.!0 +�ก#�$� 0�'+:��$� 200 �� 
���
����  84 �� )��
��.a-' 116 �� /&�'9�
"�'ก��$-+� �,$0�1�
.#;.��ก���
���ก�����������
������������1�!��%10'"���$�!#�,�#�ก���*�� 0�'
�����10$��.a0
����#��'ก�����10'"���$�!#�,�#� (Chat) ��.$0�'ก�;0!
����� ��'�'!���� �0$ 
���. �*�0����+0� ��ก���������� ก�����'����������!����1-�<-q��12' ����
.!��1!ก�,
�;Dq��"�'�������� ��ก+�ก��7� �'���#�!ก��)1�$�!�- ! )��1�
.#;����r #�!�:�*�, 

)1'1;"�� "�$��� (2553)13 �:�ก��$-+� 
����' ก��
��� ,
�� ,�s#-ก��!ก�����,�-ก��+�
������
�1 90����������
���������,���,,
����"0� 
���
�1)��*�)�� ��
"#ก�;'
��!.����)��
��-!D�� 
�����&กt�%&'��กtD������ก���1#��������,�-ก��+�������
�1 90����������
���������,�
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,�-ก��+�������
�1 ก��$-+� ���$-<�ก��
ก8,"��!2�
�-'��-!�D ก�;0!#�$� 0�'��������ก���&กt�+:��$� 
1,000 ��  �* ���$-<�1;0!#�$� 0�'),,91!91��  ก��$-
����.�"��!2����1%-#-
�-'���D��
�����<-,� 
"��!2� 
,�7 �'#�� 
ก��  $ก�,ก�;0!#�$� 0 �'  )��  ก��$- 
����.�"��!2��* ���1%-#- 
�- '��;!��  
9�ก���&กt��,$0� ก�;0!#�$� 0�'10$��.a0
���
��.a-'!�กก$0�
����  �� ; 21-30 �� 1%��q��
�1* ��*�,ก���&กt���-aa�#��/�$1. �� �*�#0�
*���
�0�ก�, 20,001-30,000 ,�� ��������ก'��
,�-t��
�ก��/�2ก+��' �$�!�-*
.8�"�'�2ก���#0�10$����1!��'ก��#��**���9�-#q�D�� ���� �0�'
��'ก��+�*+:�.�0�  ก��10'
1�-!ก��"�  ,;���ก� 1-�')$*���!��'ก� q��)��*���ก��,$�ก��
�s#-ก��!ก�����'��"�'9;����,�-ก��+�������
�1 90����������
���������,���,,
����"0� 
���
�1 
)��*�)�� �,$0�� 20����*�,*� 1�
.#;������
����90����� /1�;ก1��� )�����'�����0$'
$�� 18.01-
24.00 �. �$!%&'���'����.$0�'
*-���'!�ก���1;* ��7'��7*�����-!�Dก�����,�-ก�� �,$0� ��7'
����"0� 

���
�1 )�� *�)��!�ก�����'��!�ก���1;* 900 ���7'/
*��� )����� ���1;*��� 2 ���7'/
*��� *���
�� �
$����ก�����,�-ก��
f��� ���'��!�ก���1;* 120 ����/���7' )����� ���1;* 1 ����/���7' �0����
,�-ก���,$0� 
����"0� 
���
�1 �0����,�-ก��!�ก���1;* 500 ,��/
*��� )����� ���1;* 10 ,��/
*��� 
10$�
����"0� *�)�� �,$0��0����,�-ก��!�ก���1;* 500 ,��/
*��� )����� ���1;* 2 ,��/
*��� 
ก-+ก��!������'��90��
����"0� 
���
�1 �*�)ก0ก��1�����������!�ก���1;* 10$�ก�����'��90��

����"0� *�)��10$��.a0 ��� .�"��!2� )��#-*#�!"0�$1�� 

$����#�� 1��#-�-$ก;� )�� �ก�sกt� ����)ก�$ (2552)14 �:�ก��$-+� 
����' ก����,�2�"�'
92�,�-�q�#0�
กD��ก��#�*1-��+
���ก/�7���������!��%��.���+�1�!9�1)��ก��),0'10$�#��*#�!ก��
��,�2� �* ���),,1�,%�!
���
�����'!����ก��
ก8,"��!2�+�ก92�,�-�q����
� /�7���������!��%��.���+�
1�!9�1+:��$� 400 ����
"#ก�;'
��!.���� 1%-#-��������ก��$-
����.� ��� ก��$-
����.��u++� 
�-'
1:��$+*�$ $-<�#�$���ก�,.��ก)��.!;�)ก�),,!;!f�ก*�$ $-<�)$�-)!ก/� )��ก��$-
����.�ก�;0!�* 
��� K-Mean Cluster Analysis 92�#�,),,1�,%�!
���� )��
��.a-'!�+:��$�
�0�ก�� 10$��.a0!�
�� ;��.$0�' 21 %&' 23 �� (56%) ก���&กt�����*�,��-aa�#�� (90.0 %) )��!��������ก
�� �/��ก�&กt� 
(85%) 
!����-+��D��� �*�#0�
*����,$0� 10$��.a0!��� �*���.$0�' 5,000 %&' 10,000 ,�� (45.5 %) 
#�!*�$  �� �*�#0�
*�����.$0�' 10,001 %&' 15,000 ,�� (21.3%) )���� �*�#�:�ก$0� 5,000 ,�� 
(14.3%) /&�'9�����*�+�กก��$-+� �,$0� 
กD��ก��#�*1-��+
���ก/�7���������!��%��.���+�1�!9�1
���ก�,*�$ �u++�  7 *��� ��� #�$)��+:�.�0�  ���1-�<-q��ก���:�'��"�'1-���� 
'�����""�'ก��
�:���
'-� ���ก'��"�  ����)��ก��10'
1�-!ก��"�  �2���กtD�)������
1� ' )��ก��1���1�� 10$�ก��
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$-
����.�),, K-Mean Cluster Analysis �,$0� 92�,�-�q�1�!��%),0'�*�
��� 5 ก�;0! ��� ก�;0!�$�!

ก�� $��� ก�;0!���
����$�!�;�!�0� ก�;0!
������1-�<-q��ก���:�'��"�'1-���� ก�;0!���
���"��!2� )��
ก�;0!�0���.$#0����� 

+-�#��q�D� ���1!���<� (2551)15 �:�ก��$-+� 
����' 9�ก��
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90����������
���������1:�.��,.��ก�&กt���*�,��-aa�#�� 
�����&กt�9�ก��
�� ��2�*�$ "���$�!1�7� 
(SMS) 90����������
��������� )���&กt��$�!�-*
.8�"�'��ก�&กt����!�#0�ก��
�� ��2�*�$ "���$�!1�7� 
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��������� 
����'����a�
��t|ก-+��
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#�$� 0�'�*�)ก0 ��ก�&กt���*�,��-aa�#�� �D���;��1#���;#1�.ก��! 1�"�
������ �)��1���1��
ก���&กt� ��7������ 1 q��
�� ���� 2 ��ก���&กt� 2550 !.�$-� ��� 
������ ����!'��<�a,;�� $-
����.�
"��!2�*�$ ก��.��0���� �� �0�!���-!
�"�D-# 10$�-
,�� '
,�!�#�|�� )���*1�,1!!#-|���* ���
1%-#-�0� T-Test 9�ก��$-+� �,$0� 9�ก��
�� ��2�*�$ "���$�!1�7�90����������
��������� 
����'����a�

��t|ก-+��
�� ' 1:�.��,��ก�&กt���*�,��-aa�#�� !.�$-� ��� 
������ ����!'��<�a,;��  
!���)��.��'
�� �12'ก$0�ก0��
�� � � 0�'!��� 1:���a��'1%-#-�����*�, 0.01 �$�!�-*
.8����!�#0�ก��

�� ��2�*�$ "���$�!1�7�90����������
���������
����'����a�
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���� �
�������� )��
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1�-!ก��#��* )���&กt�%&' �u++� ��'*�������r �*�)ก0 ,;������!��-�<-�� )��
�u++� ��'*���1�'�! ���!�9�#0������#-��ก��
���ก/�7���������
��������� ก�;0!#�$� 0�'��������ก��$-+� 
���7'��7���,;������!��� ;#�7')#0 17-35 �� ���� 20��
"#ก�;'
��!.���� +:��$� 400 �� 
���
�����'!����
ก��
ก8,�$,�$!"��!2��* ���),,1�,%�!
���1%-#-��������ก��$-
����.�"��!2��*�)ก0 �0���� �� 
�0�
f���  �0��$�!
,�� '
,� !�#�|�� ก���*1�, t-test ���ก�,ก�;0!#�$� 0�'1�'ก�;0! ��� One-way 
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ANOVA ก�,ก�;0!#�$� 0�'���!�กก$0� 2 ก�;0! )��ก��$-
����.��0��$�!)����$�),,��'
*� $��ก�D�
����,�$�!)#ก#0�'� 0�'!��� 1:���a��'1%-#- +����ก���*1�,�$�!)#ก#0�'
����� �20 �* ���$-<� Least 
Significant Difference (LSD) )�����ก���*1�, ก��$-
����.��$�!1�!���<�),,
�� ��1��  /&�'+�ก
ก���&กt��,$0�92�#�,),,1�,%�!10$��.a0
���
���� ���!��� ;��.$0�' 25- 28 �� !�ก���&กt���*�,
��-aa�#�� 10$��.a0+�!��� �*� 10,001-15,000 ,�� �����10$��.a0
������ก'��
�ก��!�ก��
���� �
������������, 1 �����90��!�  !�)��$ 1 
�����' ���������������������u++;,�� 7,001-10,000 ,��   
!���
!�'q���$!"�'�u++� ��'ก��#��* 92�#�,),,1�,%�!10$��.a0+��.��$�!1:���aก�,*���ก��
10'
1�-!ก��#��*!�ก���1;* ��10$�"�'q���$!�u++� ��'*�������r �*�)ก0*����u++� ��'*���1�'�! 
�* 10$��.a092�#�,),,1�,%�!�.��$�!1:���a��
����'"�'ก��
���92��:���'*���
������ �!�ก���1;* 
1:�.��,�u++� *���,;������!��-�<-�� 92�#�,),,1�,%�!10$��.a0#�*1-��+
���ก/�7���������*�$ 
#�
�'!�ก���1;*1:�.��,ก��
���ก/�7��������� ��*��� ��.�� 92�#�,),,1�,%�!�.��$�!1:���a��ก��

���ก  ��.�� Nokia !�ก���1;* 1:�.��,����
�-�!#�����92�#�,),,1�,%�!+�
���ก/�7�����ก 1 ��"��'.��� 
10$��.a0+�� 20�������#�7')#0 5,001- 10,000 ,�� 1:�.��,ก���*1�,1!!#-|���,$0�ก�;0!92�#�,
),,1�,%�!���!� �� ; ����� ���������������������u++;,�� ���)#ก#0�'ก��!�9�#0������#-ก��
���ก/�7�
�������� ��.�� Nokia )������
�-�!#�� )�� �'�,$0��u++� ��'ก��#��*!��$�!1�!���<�ก�,�����#-ก��

���ก/�7���������
��������� )���u++� ��'*���1�'�!!��$�!1�!���<�ก�,�����#-ก��
���ก/�7���������
 ��.�� Nokia )������
�-�!#�� )��,;������!��-�<-��!��$�!1�!���<�ก�,�����#-ก��
���ก/�7�
��������
��������� 

$'.��  #����$�$'�� (2549)17 �:�ก��$-+� 
����' ก���c-1�!���<���'1�'�!90��1���*-+-#��
"�'��$� �:�'����ก�;'
��!.���� �&กt�
f����-�
����
�8#)����������
��������� !;0'�&กt�%&'
�s#-ก��!ก���c-1�!���<���'1�'�!��� 
ก-*"&7�����$-#���+:�$��"�'92� ����-�
���� 
�8#)��
��������
���������
���ก��$-
����.�*�$ �'���$�!�2�*���1�'�!$-� �
�-'+;�q�� 
���ก���&กt�%&'ก��
�c-1�!���<���'1�'�!����*�,,;��� ��$� �:�'����
"#ก�;'
��!.���������������
���������!�
���
f���  8.38 �� ������ 1;* 1 �� )�����!����1;* 27 �� ������������������$-#���+:�$��10$��.a0
���
"�'#�$
�')����,9-*��,�0���������
�' 12'%&'��� �� 94.53 �* 
f��� )��$��)#0��$�����
�������� 
���������  8.82 ���7 ' ������ 1;* 1 ���7 ' )�����!�ก1;* 50 ���7 ' /&� '��)#0�����7'���
��������
���������
f��� ��� 9.11 ���� ������ 1;* 1 ����)��������1;*%&' 4 ���$�!' 10 ���� !��0�
��������
������������!�D 734.16 ,�� #0�
*��� +0� ��� 1;* 50 ,��#0�
*���)��+0� !�ก1;* 4,000 
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,�� #0�
*��� 9�ก��$-+�  �:��.�92�$-+� 
.8�$0�92�����1�'�!!��$�!1�!���<�ก�,
������ �ก��1���1��
� 0�') ก+�กก���!0�*� 
!���92�����1�'�!�!0. ;*�-�')#0
*-���'���.�!��.�!�ก"&7� �;�ก�D�1���1��
 -�'!�,�,��!�ก��ก$0����
����1���1��)�ก
���� �"��!2� )#0���
�����:�ก-+ก��!10$�#�$
�0�ก��_�ก
"��!2� ���
����+*,���&ก ���
����)1*'�0��- ! ���
����ก��
"��1�'�!)��
����ก�����ก#�$��ก+�ก1�'�! 
�$�!1�!���<���7 �'�'������ 0�'#0�
����'#0���������# 

$��1����� 1���#- (2549)18 �:�ก��$-+� 
����' �$�!�&'���+#0�ก�����,�-ก���-�
����
�8#
90����������
��������� "�'�2ก���,�-t�� )�8*$��/� �-��p�� 
/���$-1 +:�ก�* (!.���) ���:�
q�
!��' 
+�'.$�*
�� '�.!0 +�กก�;0!#�$� 0�' 390 ��  �����*�,�$�!
����!������ �� 95 )��$-
����.�"��!2��* ���
1%-#-��� ��� �� )���0�
f���  �,$0� 92�#�,),,1�,%�!10$��.a0
���
��.a-' ��� �� 64.10 !��� ; 
21-30 �� !�ก���&กt���*�,��-aa�#�� ���ก�,��������ก'��,�-t��/.��'���� !��� �*�
f��� #0�
*��� 
10,001 J 15,000 ,�� 10$��.a0����������� 
�����������,, GSM !�
����� �
$�� 2-4 ��  
9�ก���&กt�
ก�� $�u++� ���!�9�#0��$�!�&'���+#0�ก�����,�-ก���-�
����
�8#90����������
��������� 
GSM "�'92�#�,),,1�,%�! 1�;��*�$0� �u++� *���9�-#q�D�����!�9�#0��$�!�&'���+!�ก���1;*��� 
#�� ��.��"�'92��.�,�-ก�� �u++� *������� ��� 
'�����"ก���:���
'-����1�*$ก)���!0#��'
1� �0�1!��� 
�u++� *���ก��10'
1�-!ก��#��* ��� ก���.�,�-ก��.��'ก���"� ���*� �u++� *���,;��� ��� ก��,�-ก��
"�'���ก'��*�$ ��< ��� �!#�����*� �u++� *���ก��1���')���:�
1����กtD���'ก� q�� ��� ,�-t��92�
�.�,�-ก��!�
����"0� ������,��;!���$���
�� �u++� *���ก��,$�ก�� ��� �2ก���1�!��%�:����0�,�-ก��
�*�.�� $-<� 

Mark Claypool, Robert Kinicki, William Lee, Mingzhe Li and Gregory Ratner (2549)19 
USA �:�ก��$-+� 
����' Characterization by Measurement of a CDMA 1x EVDO Network '��$-+� 
ก�0�$$0� ��1.��|�
!�-ก��- !���'��*���"��!2��-�
#���
�8# 90��
����"0� 
/��2�0��� 1:�.��,'��
���
q���
!�� 
$8,,��$
/��� $������� 
ก!1�������� )��'�����
q� Streaming )#0"D�
*� $ก��ก��
$�*
�����*1�,�;D1!,�#-#0�'r ��ก����,10'"��!2� �'�*���,�$�!1��+�!0!�ก��ก '��$-+� ��7�*��&กt�
�;D1!,�#-��ก��10'90��"��!2�,�
����"0�  CDMA EVDO �* �-+��D��$�!1�!��%��ก��10'90��
"��!2� �$�!�0������ก��10'90��"��!2� )��)����-
�����������10'"��!2� ก���*��'+��-+��D�
�;D1!,�#-+�ก
����"0�  EVDO +�กก��$�*.��0� TCP Throughput, RTT )���:��$D.��0� bandwidth 
"�'
����"0�  EVDO +�ก)����-
��������ก:�.�*�0� QOS /&�'��ก���*1�,�,$0��$�!�0������ก��

                                                        
18 1���-��<���-aa�!.�,�D�-#  1�"�$-��ก��+�*ก��  �D�,�-.��<;�ก-+ !.�$-� ��� 
�� '�.!0 
19 In Proceedings of the Wireless Internet Conference (WICON)  Boston, Massachusetts, USA, August 2006. 
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��,10'"��!2��0��"��'12'1:�.��,'�����
q����#��'ก��ก���#�#�,��!� )#09�ก���*1�,*���),�*�
$-<ก����,10'1:�.��,)���-
��������
q� Streaming �*�9�12'
�������0����+ 

���
1�-| )/0�&�' (2549)20 �:�ก��$-+� 
����' �s#-ก��!ก�����,�-ก��
1�-!1:�.��,
��������
���������"�'��ก�&กt���*�,��-aa�#��!.�$-� ��� <;�ก-+,�D�-# � �* ���ก�;0!#�$� 0�'
���
��ก�&กt���*�,��-aa�#�� +:��$� 390 �� ���1%-#-ก��$-+� �*�)ก0 �0���� �� �0�
f���  )��10$�
,�� '
,�
!�#�|�� )��
��� ,
�� ,�$�!)#ก#0�'"�'�0�
f��� *�$ 1%-#-�*1�, t-test )�� One way ANOVA 
�,$0� ก�;0!#�$� 0�'10$��.a0�����������
���������"�' AIS ��ก��*�$���.�*�-'��� ก����,10'"0�$
1�7� ก���� '��9�p;#,�� ก����,"0�$,��
�-' )��ก����,)+�'"0�$*0$�)��
.#;ก��D�1:���a ���+!�ก
���1;*��,�-ก��
1�-!*���,�-ก��#-*#0�1���1�� )��������+��� ���1;*��� *�����p�1�#�� �0$'
$��������
!�ก���1;* ��� 18.01 J 24.00 �. �0����+0� �!0
ก-� 500 ,��/
*��� )��9�ก���*1�, �'�,$0� 
���� 
)��
��.a-'!��s#-ก��!ก�����,�-ก��
1�-!1:�.��,��������
����������!0)#ก#0�'ก�������*�, .05 �D�
����&กt� )���� �*����)#ก#0�'ก��!��s#-ก��!ก�����,�-ก��
1�-!1:�.��,��������
���������)#ก#0�'ก��
� 0�'!��� 1:���a��'1%-#-�����*�, .05 

��กt�� '�!�$�, 1;$-�� 1-�<-��$q�� )�� 
ก�� '�ก� $'����+�q�D� (2548)21 �:�ก��$-+� 

����' ก�����!�D�0����1-�<-q�������'"0�  GPRS ),,.�� �0�'1�aa�D,� ���pp�ก
1� ')��
"��!2� �,$0� ����,, GSM �����'��, GPRS +�!�ก��+�*),0'),�$-*<��*�#��*
$��#�!��-!�D"�'�
��pp�ก���
"��!����'�� /&�'92����+��*���,ก��+�*1�� �0�'1�aa�Dก8#0�
!���#��'ก��10'"��!2�
�0���7� 
!���
�!0!�ก��10'"��!2�)��$ ��,,1�!��%�:��0�'1�aa�D��7���.�92��������'���*� �:��.�ก����,10'"��!2���
�0�'1�aa�D�����1-�<-q��!�ก"&7�)��$ /&�')#ก#0�'+�ก��,, GSM ),,*�7'
*-!/&�'
���$'+�1$-#��
�* +�+�*1���0�'1�aa�D�.�ก�,92����#��*
$��)!�$0�+��!0!�"��!2����10')��$ก8#�!+�ก$0�+� ก
�-ก
ก��
����!#0� �* ���$��ก��1���1��),,
���)�8�
ก#!���กtD�"��!2����
���ก�;0! �$)��!��0$'
$��

����!#0���� 
!����:���,, GPRS !����ก�,ก��10'"��!2� +��:��.�ก��1���1��"��!2�),,)�8�
ก#!�
���1-�<-q�� )���*�$�!1-7�
����'�' ก��+:���'��,��$�!��7
������0'"0�  GPRS ),,
�0�'1�aa�D �* �����7'���pp�ก
1� ')��"��!2�����,,
*� $ก�� /&�'���� ��&'ก�,��,,+�-'!�ก"&7� 

�������!�D�0���2�;�*�
� � )����#��ก��*�8���* !���-!�D)��"��*"�',�p
p���
���#�$)�� /&�'
ก:�.�*�.���#��ก��
"��!�+�
��� ���pp�ก
1� ' 50% )����ก 50% ���
.���+�
������pp�ก"��!2�  

                                                        
20 1���-��<���-aa�!.�,�D�-# 1�"�$-��ก��+�*ก������!���!  �D�$-� ���1#��  !.�$-� ��� <;�ก-+,�D�-# � 
21 $-� ��-��<���-aa�!.�,�D�-# 1�"�$-��$-�$ก��!����!���!  �D�$-�$ก��!��1#��  1%�,��
������ � 

���+�!
ก���
+���;D�.����*ก��,�' 
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����� 3 

��	��
���
�����
 

 
3.1 ���	�����ก������
  �����
�ก����������
���  

���������ก	
��
�� ��� 
3.1.1 �
��	ก
��������ก	
��
�� ��	� !� "#��
�ก��ก	
�������
�ก	
$�
%�&�'��(������� $)�
��

�
���*%#��'
	�ก	
�+(��&
��ก��
�� ก
,���&��	��
  ��-
����.��  ���
��	���� /�	�ก�('0

	�&1ก2'  ����3	�)�
��/�� -(� ��ก4	-&��&�
 6 ���ก
,���&��	��
 
4	��� 4 
	� 7)�-ก8 ��
7���/, -��, �
#�#0 -(� :����/�� 

3.1.2 ���-�
����ก��������ก���)/���,*3	&/�<<	*$�
%�&�'��(����������"#��
�ก��ก	

$�
%�&�'��(������� $)�
���
���*%#��'
	�ก	
�+(��&
��ก��
�� ก
,���&��	��
  ���
��	���� 
/�	�ก�('0
	�&1ก2'  ����3	�)�
��/�� -(� ��ก4	-&��&�
 6 ���ก
,���&��	��
 =!��
�
�ก��)��� ก	
��)�8	 ��� Parameter �8	�D )����E 

3.1.2.1 Drive test Quality 7)�-ก8 Completed call Blocked call Dropped call 
3.1.2.2 Rx Level  

��E���E ���
�����(	 6 �)�����ก	
)4	����ก	
�	���E������E�-�8ก	
ก4	��)�/���	�  
ก	

�)�กX�����#(/�<<	*$�
%�&�'��(������� (Drive test) ก	
�
���("( 
� !�ก	
����
	��'�[<�	
�	-���	��
���
,� /4	�
������#(/�<<	*$�
%�&�'��(����������
�)�กX���E�������#(
4	����	ก 
)����E�
!��(��ก�+&	�����#(/�<<	*$�
%�&�'��(����������"#��
�ก��ก	
��E� 4 
	� ��ก�
ก

� 
(Events) ����ก��������ก���	���
����E 
4	����
��	* 1,200 Events $)�-�8���_� �)/��)�	� Voice 
400 Events )�	� Data 400 Events -(��)/��
�������,���ก�
��	* 400 Events ��8	��E� �&���
�4	ก	
�
���("(
� !�����
	��'�[<�	 -(��/��-��-���	�-ก�7� �	� Grant chart ���	
	���� 
3.1 �8�7���E 
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�������� 3.1  Grant chart 
 

(4	)�����ก	
)4	����ก	
 
�)������/�e 2553 

1 2 3 4 5 6 
1. ก4	��)�/���	� -(���(	��ก	
 Drive test       
2. 
�)�กX�����#(/�<<	* Drive test       
3. �
���("(/�<<	*���7)�
	กก	
Drive test        
4. 
�)�4	
	��	�"( �&�����_�-���	���ก	

����
	��'�[<�	-(��
���
,� �8�7� 

      

 
 
������ 3.1  
�����(	  -(�(4	)�����ก	
)4	����ก	
�กX�/�<<	*�&����4	ก	
�)/���,*3	&
/�<<	*$�
%�&�'��(������� �	��	
	� Grant chart 
 
3.2 	!�"����"� �����
�ก��	ก#��������$��%����&'$&(ก������
 

��
�������
�)�กX�
��
������#(��������ก	
��
��  7)�-ก8 
3.2.1  (�ก2*������
�������������
�)�กX�����#(��ก	
��
�� 

3.2.1.1 �	�&	��� �&����4	ก	
 Drive test �� ��
���
���*��	����  
3.2.1.2 Laptop ���7)��4	ก	
��)��E�$�
-ก
�ก
����ก	
�
�
��) 
�)�กX� ��)�(��ก -(�

�4	ก	
����
	��'�
���("(����#(/�<<	*$�
%�&�'��(�������  
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3.2.1.3 ��
����(#ก�8	�$�
%�&�'��(������� ��������ก	
�)/��/�<<	* &
��� SIM Card 
���"#��
�ก��ก	
��E� 4 
	� 7)�-ก8 ��7���/, -��, �
#�#0 -(� :����/�� 

3.2.1.4 Aircard �&��������ก	
�)/��/�<<	* Data (Upload/Download) 
3.2.2 
�����������ก	
�)/�� 

3.2.2.1 ก	
�)/��/�<<	*$�
%�&�'��(�������
��� GSM  
��
���������� ����)/��/�<<	*
��� GSM 7�8/	�	
 ��� ��
����(#ก�8	�

$�
%�&�'��(������� ����	��	��	������(	)����7� (Commercial Handset) 7)� 
4	��_����
��������
��
����/4	�
���)/��$)��
� (Mobile Test set) =!��
�����	�-�ก�8	���/8������0o
'�-�
' -(�
:	
')-�
'�	�/8��  =!����	�-�ก�8	����/4	��<���
	�	�����
�����)/����E�
���
	�	/#�ก�8	��
����
(#ก�8	�$�
%�&�'��(�����������7�  (/	�-/��	��8���
�����!E�7�) $)�����7���
����/4	�
���)/��
�
7�8���	�
4	��8	��	������(	) 
!�
4	��_�����
�)=�E�
	ก���-��
4	��8	���
��������)/��

���/���/	
$�
���	����8	��E� =!����
����(#ก�8	�$�
%�&�'��(������� ���ก(8	� !������4	ก	
�0o
'�-�
'

���ก	
�4	�	� )����E 

1) Software Mobile Test Phone System 
Mobile Test Phone /4	�
��
��� GSM ���������	���
����E �(��ก���
����)/�����

�
�2�� Anite =!����/8���
�ก�����
������/4	��<��� Mobile Test set ��_���
����(#ก�8	�
$�
%�&�'��(�������������Nokia 
,8� 6120 
����r�����ก	
 Symbian $)��
�2�� Anite 7)��4	ก	

�
���
,��0o
'�-�
'�����_�
,8��������	�/	�	
 ��_���
��������)/��/�<<	*$�
%�&�'��(������� 
&
�����E��


,$�
-ก
� Nemo Drive test /4	�
������!ก/�<<	*$�
%�&�'��(�������(���
��8����	�
4	�� Mobile Test set ����#(/�<<	*$�
%�&�'��(�������
� #ก�กX�7������8����	�
4	
�� SD card =!������	�
,�	ก !� 4 Gigabyte /	�	
 
��
��ก	
�)/��$�
%�&�'��(�������
��� 
GSM -(� 3G HSPA 7)� )���
	กr�	�3	&��� 3.2 

 

 
 

������ 3.2  GSM Mobile Test Set  ������ Nokia 
,8� 6120 
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2) GSM Testing System Configuration   
Mobile Test set �������)/��$�
%�&�'��(�������
��� GSM ��E�/	�	
 )4	����ก	
7)�

$)�7�8����ก	
�,�ก
*'�����4	���ก	

�)ก	
����!ก����#(ก
��4	7)�������&���-�8�4	 SIM Card ���"#�
����
�ก	
���
��)/���


,�� Mobile Test Set -(��4	 GPS �	�������8�"8	�/�<<	* Bluetooth กX
/	�	
 �4	ก	
�)/��-(�����!ก����#(7)������ =!��
4	(��/8���
�ก������,�ก
*'�)/��
��� 
GSM 7����3	&��� 3.3 

 

 

������ 3.3  /8���
�ก���,�ก
*'�)/��
��� GSM 
���8	� Mobile Test Set ก���,�ก
*' GPS 
 

3) GSM Data Logging  
����#(���7)�
	ก Nemo Mobile Test set 
��4	ก	
����!ก/�<<	*$�
%�&�' ��(��������	�

/ 	�����/�<<	*����
	กr�� Mobile Test set =!��%�&�'������
��
��ก&1��ก

����/�<<	*��E
�8	 Events $)�
�����!ก Events (� 1 �

��)=!��
��
�ก��)�������/�<<	*-(�
	�(�����)���
/�<<	*����
	กr
	�(�����)-/)���3	&��� 3.4 
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#PRODUCT,,,"NEMO HANDY","2.90.103" 
#FF,,,"2" 
#ID,,,"{760EFE86-8685-87F4-28D7-5CFC986DE150}" 
#HV,,,"5.20.7" 
#DS,,,2,1,5 
#DT,,,1 
#SW,,,"V 05.11, 24-02-09, RM-243, NTM 36 v2.1 CID10" 
#EI,,,"354846028809000" 
#SI,,,"520011093344952" 
#DN,,,"Nokia 6120" 
#START,11:19:56.297,,"10.09.2010" 
LOCK,11:19:56.694,,0 
L2SM,11:19:56.694,,1,2,"FIRST_BLOCK","CBCH",,,1,"2000201027F21158132C3203341C0581849401F100F005" 
L2SM,11:19:56.694,,1,2,"SECOND_BLOCK","CBCH",,,1,"211103010134A0043132343307ABADC4ADC09FA5A004
31" 
L2SM,11:19:56.694,,1,2,"THIRD_BLOCK","CBCH",,,1,"2232343405ABAD9EB1810202004E436F6F6C732084B3C3" 
SEI,11:19:56.694,,1,,,, 
CELLMEAS,11:19:56.694,,1,0,7,16,1,10900,101,46,-70.0,-70.0,36.0,36.0,,,,,,,,,0,11800,757,46,-
85.0,,,,,,,,,,,,0,10900,103,46,-85.0,,21.0,21.0,,,,,,,,,0,10900,78,46,-88.0,,18.0,18.0,,,,,,,,,0,10900,92,43,-
90.0,,16.0,16.0,,,,,,,,,0,10900,43,46,-90.0,,16.0,16.0,,,,,,,,,0,10900,88,30,-91.0,,15.0,15.0,,,,,,,, 
ROAM,11:19:56.694,,1, 
DSC,11:19:56.694,,1,, 
ADJMEAS,11:19:56.694,,1,0,1,11,101,18.0,-70.0,23.0,-93.0,18.0,-88.0,27.0,-97.0,15.0,-85.0 
PCHI,11:19:56.694,,1,1,1,,,,,,,0,0,,,0,,, 
TBFI,11:19:56.694,,1,1,,2,0,0 
TAD,11:19:56.694,,1, 
LOCK,11:19:56.694,,1,5,1,1 
SEI,11:19:56.694,,1,1,22010,520,1 
CHI,11:19:56.694,,1,10900,1,101,1091,22010,,,,,101 
NLIST,11:19:56.694,,0,0 
ROAM,11:19:56.694,,1,2 
GPS,11:19:56.694,,100.568916,13.884138,6,0,1,10,0 
L2SM,11:19:57.135,,1,2,"FOURTH_BLOCK","CBCH",101,46,1,"239AC9C482AAA1AD87207C20ADC8B29984B3C3
9AC92007" 
CAA,11:19:57.672,1,1,1,1,1,"181" 

������ 3.4  ����#(/�<<	*$�
%�&�'��(������� (log file) 
��� GSM ��������7)�"8	�ก	
�
���("( 

4) Data Processing ��_�ก	
�
���("(����#(���	���
����Eก
��4	$)�ก	
�4	
����#(���7)�
	กก
����ก	
 Data Logging �	�4	ก	
�
���("( =!������#(�������!ก7)�
	ก Mobile 
Test Set 
���_�(�ก2*� Binary File ����E������E
!������4	ก	
-�(�����#( Binary �����_� Text 
File �&����4	ก	
����
	��' Events ����ก��������ก��ก	
��
����E��8	��E� 

3.2.2.2 ก	
�)/��$�
%�&�'��(�������
��� CDMA  
1) ��
����(#ก�8	�$�
%�&�'��(���������������ก	
�)/��/�<<	*
��� CDMA 

��_���
����(#ก�8	�$�
%�&�'��(������� ���
��
��ก	
����	���
��� CDMA -(����	�
4	��8	�����7�
�	������(	) 

2) Mobile Test  phone System 
Mobile Test Phone System /4	�
��
��� CDMA ���������	���
����E �(��ก���
���

�)/������
�2�� Agilent =!����/8���
�ก�����
������/4	��<��� Mobile Test set �


,��#8�� 
Software -(������4	ก	
��)��E�$�
-ก
�7���� Laptop 
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3) CDMA Testing 
���	���
����E���

�8	��������	�����7���_����ก(	���ก	

�)�กX�/�<<	*$�
%�&�'��(�������
Test Set ������ก��ก	
�)/��
��� 
��� Software Drive test )4	����ก	

(#ก�8	�$�
%�&�'��(�������ก�� 
-(�ก	
�������8��,�ก
*'�8	�

������ 3.5  /8���
�ก�� 

4) CDMA Data Logging
����#(���7)�
	ก 

/ 	�����/�<<	*�	�
1 �

��)=!��
��
�ก��)�������/�<<	*-(�
	�(�����)���/�<<	*����
	กr
	�(�����)-/)���
3	&��� 3.6 

 
 

 
 
 
 
 
 

Testing System Configuration 
���	���
����E�����_���
����(#ก�8	�$�
%�&�'��(������� Samsung SGH

��_����ก(	���ก	

�)�กX�/�<<	*$�
%�&�'��(������� (7�8
4	��_�������� 
������ก��ก	
�)/��
��� GSM) -(�ก	
�)/��/�<<	*��
��� 

)4	����ก	
��
����r�����ก	
 Windows XP 
!�����
ก�� Lab Top �(�)
�����(	ก	
 Drive test )��� =!��-/)�/8���


-(�ก	
�������8��,�ก
*'�8	�D 7����3	&��� 3.5 -(�� 
 

/8���
�ก�� -(�ก	
�������8��,�ก
*'�)/��/�<<	*��
��� 

Data Logging   
����#(���7)�
	ก Software ����
�2�� Agilent ����!ก/�<<	*$�
%�&�'��(��������	�

�	�&1��ก

����/�<<	*�
�� Events $)�
�����!ก 
�

��)=!��
��
�ก��)�������/�<<	*-(�
	�(�����)���/�<<	*����
	กr
	�(�����)-/)���
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SGH-156 ��_���
����(#ก
7�8
4	��_�������� Mobile 


��� CDMA 
4	��_�����

!������4	ก	
�������8���
����

=!��-/)�/8���
�ก�� 

 

�)/��/�<<	*��
��� CDMA 

����!ก/�<<	*$�
%�&�'��(��������	�
$)�
�����!ก Events (�  

�

��)=!��
��
�ก��)�������/�<<	*-(�
	�(�����)���/�<<	*����
	กr
	�(�����)-/)���
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<?xml version="1.0"?> 
<ProjectFile key="2079a5db-40f0-4f95-86ed-19aa5789b745"> 
  <Drives /> 
  <Setup version="1.0"> 
    <DeviceGroups> 
      <DeviceGroup key="System" instance="201c7929-b108-4066-9e8c-918e182302e7"> 
        <Caption>System Devices</Caption> 
        <Enabled>True</Enabled> 
        <Devices> 
          <Device key="Eventss" instance="0a423d0a-888c-485a-8296-3d57844e9904"> 
            <Caption>Events System</Caption> 
            <Enabled>True</Enabled> 
          </Device> 
          <Device key="PC" instance="3a391d8a-9307-467f-acd2-05d26a54a0f7"> 
            <Caption>PC device</Caption> 
            <Enabled>True</Enabled> 
          </Device> 
        </Devices> 
      </DeviceGroup> 

 
������ 3.6  ����#(/�<<	*$�
%�&�'��(������� (log file) 
��� CDMA ��������7)�"8	�ก	
�
���("( 
 

5) Data Processing ��_�ก	
�
���("(����#(��
��� CDMA ���	���
����Eก
��4	
��8��)���ก��
��� GSM ก(8	�����4	����#(���7)�
	กก
����ก	
 Data Logging �	�4	ก	

�
���("( =!������#(�������!ก7)� 
���(�ก2*���_� Binary File ����E������E
!������4	ก	
-�(�
����#( Binary �����_� Text File �&����4	ก	
����
	��' Events ����ก��������ก��ก	
��
����E��8	��E�  

3.2.3 ��{�ก	
�กX�
��
������#(��ก	
��
�� 
3.2.3.1 �(��ก�/���	��	�-"����)�����7)�-/)���3	&��� 3.7 -(��)���	�)���

�	�&	���7�����
���*���
��
�
��)-(�
�)�กX�/�<<	*$�
%�&�'��(��������&����4	ก	
�)/�� 
Drive test   
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������ 3.7  �/���	�ก	
�)/��/�<<	*$�
%�&�'��(������� 

ก	
�(��ก�/���	�
�&�
	
*	 !�/ 	�ก	
*'����	�
�� !�&1��ก

�ก	
����	� 
(Events) ���$�
%�&�'��(���������
#�-���8	�D =!���(�)�/���	�����4	ก	
 Drive test ���	���
����E

���"#�����	���/ 	���8	�D �	ก�	� ������
	ก�
���*)��ก(8	��
�ก��)�����8���	�
	�ก	
 
%#��'ก	
��	 ��	����	(�� /�	�ก�('0 -(�$
�-
� ��_���� ������(��ก�/���	��4	ก	
 Drive test -(�� 

!���
�����	�&
���ก����
��������������4	ก	
�)/�� =!����/8���
�ก���(�ก)��-/)���3	&��� 3.5 
-(��
����r�����ก	
 Drive test �	�3	&��� 3.8 
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������ 3.8  ก	
�4	�	����
��� Software �*��r�����ก	
 Drive test )����	�&	������/���	� 
���ก4	��) 
      

 
 
������ 3.9  
#�-��ก	
�)/�� Voice 

 

DPU



33 

3.2.3.2 �)/�� Voice $)������
����(#ก�8	�&
��� SIM Card ���"#��
�ก��ก	
-�8
(�
	���� ��
���7���4	ก	
$�
���	 | ��ก �������8�
���8	���
���8	�$�
%�&�'��(����������
"#��
�ก��ก	
 ก��$�
%�&�'&�E�}	���� ��
.  ��$���  �&����
�
��)-(�
�)�กX�/�<<	*
$�
%�&�'��(��������	�)�	��/������"#��
�ก��ก	
��E� 4 
	� =!���
�ก��)��� ��7���/ -�� �
#�#0 
-(�:����/�� �	�(4	)�� ���
���* �)���ก�� * ��(	�)���ก�� )��-/)���3	&��� 3.9 =!��-�8���(	ก	

�
�
��)-(�
�)�กX�/�<<	*$�
%�&�'��(����������8����(	�����ก	
����	�$�
%�&�'��(������� -(�
ก	


	

������ ����	-�8���_� 3 �8����(	7)�-ก8  

�8�����	     07.30 | 09.00 �.   
�8��ก(	����   11.00 | 14.00 �.   -(� 
�8����X�   16.30 | 19..00 �. 

 

 
 

������ 3.10  
#�-��ก	
�)/�� Data 

3.2.3.3 �)/�� Data $)��4	ก	

�)�กX�/�<<	*$�
%�&�'��(������� -(���� Mobile 
Test Phone �4	ก	
�)/���,*3	&/�<<	*ก	
����	�����#( )���ก	
 Upload/Download ����#(�	� 
Internet 
	กก	

4	(��/ 	�ก	
*'�)/�����	���
����E$)������
����(#ก�8	�����


, SIM card ���
"#��
�ก��ก	
��E� 4 
	� 7)�-ก8 ��7���/ -�� �
#�#0 -(� :����/�� �4	ก	
 Browsing �	�
#�-�����
�
	กr��3	&��� 3.10 =!����
����(#ก�8	�)��ก(8	�
��4	���	�����_� Internet Terminal -(��4	ก	
�
��ก 
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Webpage ��� website www.google.com 
	ก��E��4	ก	
�
�
/�� Throughput �����
���� Mobile 
Test Phone ��E���E������
	ก google ��ก	

�)�4	 network -�� Load Balance �&������ก	
��
��������
����#(��� #ก���� 
!�
4	��_��������������ก	
�)/������,ก$�
��8	��
��ก����#(7���� server 
�)���ก�� ���	���
����E
��4	ก	

��,��	��(� IP ��� Website /	�	
 �
�
/����	����(� IP 
$)�ก	
����4	/��� nsloookup ��� Windows =!��
�-/)���	��(� IP ��� Website google )����E 

Nslookup  www.google.com 
Name:  www.l.google.com 
Addresses: 115.178.57.101 

                                               115.178.57.106 
     115.178.57.123 
     115.178.57.112 
     115.178.57.90 
     115.178.57.117 
     115.178.57.84 

Aliases:  www.google.com 
 

3.3  ก��0�����1��$��%� 

������4	ก	
 Drive test �&����กX�
��
������#(-(��
��4	 Log file ���7)��	-�ก}	�����#(
$)��(��ก�+&	� Events ����ก��������ก���	���
����E�&����4	ก	
�
���("(�	� Parameter �8	�D ���7)�
ก4	��)7�� =!��ก	
�
���("(
�)4	����ก	
)���$�
-ก
�/4	�
X

#� �
�� Processing Analysis 
��8	�7
กX)� ���	���
����E7)����$�
-ก
�/4	�
X

#�-�ก�	�
���������$�$(��$�
%�&�'��(������� 
ก(8	���� ก	
�)/��/�<<	*$�
%�&�'��(���������
��� GSM ���
	ก$�
-ก
� Nemo Drive test 
����
�2�� Anite /8��ก	
�)/��$�
%�&�'��(���������
��� CDMA ���$�
-ก
�
����)/��
����
�2�� Agilent =!��$�
-ก
�/4	�
X

#�)��ก(8	�
��
���("(�	��(�กก	
�4	�	���� SPSS  
(t-test) Anova ���ก	
�	�8	�+(��� �8	����������	�/ ���
	กก(,8������8	� ("#��
�ก��ก	
) -�8(�ก(,8� 
-�ก-�8(� Events 
	ก��E�
��4	ก	
 Printout "(ก	
�
���("(���7)� )�������8	��8�7���E 
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�������� 3.2  �����8	�ก	
�
���("(�8	�+(���
	ก Log fie A, B22xxii 
         A                                                                             B 

Statistic ServRxLevSub (dBm)  Statistic ServRxQualSub(msec) 
Mean -72.90051207  Mean 0.299561083 
Mode -76  Mode 0 
Median -75  Median 0 
Maximum -47  Maximum 6 
Minimum -97  Minimum 0 
Count 2734  Count 2734 
Standard 
Deviation 10.53546175  

Standard 
Deviation 0.917532128 

Variance 110.9959544  Variance 0.841865206 

  
�����8	� A -(� B -/)��8	�+(������ Rx level -(��8	�+(������ Rx Quality (�	�(4	)��) 

���"8	�ก	
�
���("(�
���
���-(�� =!������8����_� dBm ��ก
	ก
�-/)��8	��4	/,) /#�/,) -(�
�8	�+(���-(�� �����ก !�
4	����
�E� (count) ���ก	
�(��ก�8	
�)����	��������/�<<	*����	�
$�
%�&�'��(�������
���8	���
����(#ก�8	� -(�/ 	��-�8�8	�, �8	 Deviation -(��8	 Variance 

 
�������� 3.3  �����8	�ก	
�
���("( Rx level (C),   Rx Quality (D)  
	ก Log fie22 
          C         D  

Range ServRxLevSub(dBm)        Range ServRxQualSub(msec) 
< -110 0  0 to 1 2424 
-110 to -100 0  1 to 2 56 
-100 to -89 81  2 to 3 83 
-89 to -79 803  3 to 4 102 
-79 to -68 1088  4 to 5 55 
-68 to -58 460  5 to 6 13 
-58 to -47 274  6 to 7 1 
> -47 28  7 to 8 0 
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�����8	� C -/)�
4	����
�E����ก	
��� Rx level �	��8��
�)����	��������/�<<	* 
$�
%�&�'��(������� ���/	�	
 ����	�7)�)� -(� #ก����	��	ก ����8��
���8	� -79 to -68 dBm =!����
ก	
����	����8��)��ก(8	� !� 1,088 �
�E�  

�����8	� D -/)�
4	����
�E���� Rx Quality �	��8�����ก	
�����(	��ก	
�������8�
/4	�
X
=!������8����_� Millisecond (msec) =!������	�/��&��{'ก��
4	����
�E����ก	
�������8� =!���	�
�����8	���(	��������� 0 | 1 msec ��
4	��� !� 2,424 �
�E� 

 
�������� 3.4  �8�� -(���������	� �� (E)22 

E 

Range RxLev and RxQual Histogram 
9 2534 
10 29 
17 139 
18 18 
33 11 
34 3 

 
�����8	� E ��_�ก	
-/)��8���
����������	� ����� Rx level -(� Rx Quality 

Histogram ������/
X
/�E���E�������ก	
�
���("( -(�-/)�"(-(�� 
��4	����#(��(8	��E��	-/)�

	��	���(�ก2*�����	
	� �
�� ก
	0
#�-���8	�D �8�7� 
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�������� 3.5  �����8	�
	��	�"(ก	
�
���( 
 
RxLev and RxQual Report

RxLev (dBm)

Range 
< -110 

-110 to -100 
-100 to -89 
-89 to -79 
-79 to -68 
-68 to -58 
-58 to -47 

> -47 

 

	��	�"(���	
	����

$�
%�&�'��(������� ��� #ก�(��ก����	��	ก����8��
���8	� 
Quality -/)���(	�������������8�/4	�
X
��� 

 

     

 
������ 3.1  ก
	0���
�)����	�����/�<<	*�8�/�)/8��ก	
����	�

�����8	�
	��	�"(ก	
�
���( Rx level -(� Rx Quality22 

RxLev and RxQual Report  ��(�!� 13, 2009   

(dBm)  RxQuallity

Percent  Level 
0%  0 
0%  1 
3%  2 
29%  3 
40%  4 
17%  5 
10%  6 

1%  7 


	��	�"(���	
	���� 3.5 Rx Level -/)��8��
�)����	��������/�<<	*
��� #ก�(��ก����	��	ก����8��
���8	� -79  !� -68 dBm 

-/)���(	�������������8�/4	�
X
��� 0 msec ��)��_� 89% 

       

ก
	0���
�)����	�����/�<<	*�8�/�)/8��ก	
����	�22 
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RxQuallity  

 Percent  

89%  

2%  

3%  

4%  

2%  

0%  

0%  

0%  

-/)��8��
�)����	��������/�<<	*
 ��)��_� 40% -(� Rx 

 ��8�� : dBm  

 

DPU
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3.11 $)����/���_�����4	�/�������X���	�-�ก�8	�
�(��ก����	��	ก��� -79  !� 

��(��	 

�������� 3.6  �����8	�
	��	�3	&
����� 

 

	ก�	
	���� 3.6

��	��������/�<<	* -(���(	��������ก	
�������8�/4	�
X
������������_����
'�=X��'

	ก�����8	���	���� �8	�"(����
	��'7)��8	

�,�/	�// 	��-�8�8	�$�
%�&�'��(��������	ก���/,)��� 
�8	
�)��/�<<	*��� < -100 dBm
93% -(� 3 | 4 msec ��#8��� 
-ก�7���/8������ก���������8�7�
 
 
 
 
 
                                                       

22�#8��� Performance report  


8��ก	
�	� /	��	�ก���	�-(�{,
ก�

8��ก	
�	�  ก/�

�4	����#(
	ก�	
	���� 3.5 �	
�)�4	
	��	�"(��� Rx level ��(�ก2*�ก
	0�	�3	&���
$)����/���_�����4	�/�������X���	�-�ก�8	� ก(8	���� �8	
�)����	��������/�<<	*��� #ก

 !� | 68 dBm =!��-/)�)���/��8�� -(� -89  !� -79 dBm

�����8	�
	��	�3	&
����� Rx level -(��8�����ก	
�������8�/4	�
X
��� 

3.6 ����
	กr��#8��	�����E ��_��	
	�-/)�"(��� Rx level
-(���(	��������ก	
�������8�/4	�
X
������������_����
'�=X��'


	ก�����8	���	���� �8	�"(����
	��'7)��8	 �8	
�)��/�<<	*��� #ก�(��ก���$)�
���
/ 	��-�8�8	�$�
%�&�'��(��������	ก���/,)��� > = -90 dBm ��)��_� 

100 dBm ��)��_� 5% ��E���E��(	��ก	
�������8�/4	�
X
��#8��� 
��#8��� 1% �	�(4	)�� 
	��	�"(���7)�
���_�����#(�&���&�
	
*	�4	ก	
�
���
,� 

-ก�7���/8������ก���������8�7� 

                
Performance report  * ������ 13  ���	��  2552   /8��������-(��
�&�'/�� Truemove 
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ก�
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ก(8	���� �8	
�)����	��������/�<<	*��� #ก

79 dBm �
��/�0�	 ��_�(4	)��

-(��8�����ก	
�������8�/4	�
X
��� Rx Quality22 

 

Rx level �	��8��
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-(���(	��������ก	
�������8�/4	�
X
������������_����
'�=X��' 

�8	
�)��/�<<	*��� #ก�(��ก���$)�
���
��)��_� 93% 
��(��	���  

��E���E��(	��ก	
�������8�/4	�
X
��#8��� 0 -2 msec ��)��_� 

	��	�"(���7)�
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�
���
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�����  4 

��ก
��
ก�
 

 
ก������	
��
��������������������
����������������� ��! �"�ก������ก#	�$�%&�

���������������
��������'�% parameter ���ก"�.��/�$ � 	������� ��	����&� ���0ก���1��%
��2�ก� �'� ก������%.��
� 3��4�$���5�2 3��6�20�0��� ���%ก���7��0�8ก9� 3����
����
�����' 4�23��ก"�4����0� 6 ���ก������%.��
� �� �2��� ���$����ก������	4�����
��
��� 4.1 �6>��2 2���� 3 ����� 4'@�2������"�ก������	 1 
��!� ��6A �.�. 2553 ������0$�6>�ก��@%
'��� @����ก������	
��
��������������������
��������  

4�����ก������	
��
��������������������
��������4	@�ก������	��ก�6>� 
ก������	
��
�����	��ก�����������
������������0$����$�� Voice call 4�2ก������	ก���0$
�$����� Data ��ก��!� ��������� ��!�2�ก#	�$�%&��� 2 %�%%��
��
@��2��	����������0$������� 
(Serving Channel) 4�2
@��2��	�������"�.��	0�%�� /0@���������������ก�0$��� (Neighbors 
Channel) ��������� �2�"�ก������	
��
�����������������
����������กV&$6�2ก�	ก��4'@�2
��  �� �2 3 ��	 ��!���! �$�%&���4'@�2��	���ก���ก#		���Wก%�'��� @���$�%&��6>��"����%�ก
�����!� ��������� ��!�2����ก��������1��2'��� @���$�%&�ก��ก��% (Events) �"���	��� 1 Y �"���	��� 
100 ���V&$6�2ก�	ก��4'@�2�� ����ก�� ��$��ก�	ก���.$	��ก���$�� Voice, Data 4�2�2		
�	
�%���
�ก�� ��$����@���!� �2/%@�"��$�%&���� �ก�� �ก�	 Signaling 4�2�$�%&��0������ก��%����2		
���������
�����������0���Wก%�������� ก������ �2�"�ก��ก�����6�$�%&�'�%
��%�.%�2�% 4�2
��$���/�$ 4�2��������ก������� ��!�6>�ก������	
��
��ก���.$	��ก�����\��ก�����������
��������
��%�%%�����V&$6�2ก�	ก�� �����!�ก���"�����V�ก������	��	���� �2��� ����/%@�.%�2�%
����24���0���.����
�����.%� ก��
$����V&$�.$	��ก�� 4'@���0����
��
��!��2�6>�ก���"������$�%&�
4�2V�ก������	������!�.%� 
 
 
 

DPU
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�
���� 4.1  ��$����ก���ก#	�$�%&����������������
�������� (Drive test) ���V&$6�2ก�	ก�� 

 

4.1  �
�����������ก
������  

4.1.1  ก���ก#	�$�%&������
��
�����6�2%��V��ก�� �ก�	 Call Information V&$���� �2�"�ก���ก#	
	���Wก�$�%&������
��
����ก�� ��$�� �0@� Mobile Frequency Band, Mobile Country Code, Mobile 
Network Code ��%3W� Network Operator �����%��3�0$���/�$ iW���6>��$�%&��	�!��'$� 

4.1.2 ก������	
��
��������������������
�������� Drive test Quality �$�� Voice call 
6�2ก�	ก��6�2%��V�
��
��������������������
���������$�� Complete call, Blocked call 
4�2 Dropped call �� 4 กก��4���V��6>� Voice call attempts, Voice call completion rate, 
Voice call setup time in average, Minimum, Maximum, Voice call disconnects (dropped) Voice 
call disconnects (normal) �����
��%�2��ก�"�.��	ก������	�������2ก"�.�����.%� 
6�� ������%�ก����	�� ��'��%�'������ �����!����� ��!ก"�.�����.%� 6�� ����6>����.%�  181 
���%�ก���0���%'@�� &@ก�	�
����@� ���	��9�� ������ �"�ก�� (%.�0�) 

4.1.3  ก������	
��
��������������������
�������� Drive test Quality �$�� Data �6>�
ก���ก#		���Wก�$�%&� http browsing connection success, htttp browsing connection attempt success 
rate, http browsing connection attempts, http browsing connection success rate, http Browsing 

�&� ���0ก�� 4�$���5�2 

%.���� ��� \��ก��	��m�' � 

���%ก���7��0�8ก9� 

�&� ����� ��n�
��� DPU
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Connection time, http browsing ก������	ก���0���%'@��2ก"�.�� Server 6�� ����6>� 
www.google.com  

4.1.4 ก������	�2��	
��%��$%������������������
�������� Rx level �6>�ก���ก#		���Wก
�$�%&��2��	
��%��$%������������������
�����������3&ก����ก�0$��4'@�2
��!����ก��Call 
6�2ก�	�$�  Frequency Channel, Neighbors Channel, Rx level service, Rx level sub 

4.1.5 �"�����$�%&�����ก#		���Wก �$� ��\�ก�� Drive test �� �3 �'�'�%��$�������ก"�.�� iW��
�"�ก��	���Wก�$�%&����V&$6�2ก�	ก���� �2 3 ��	 �@�V��.$/�$'��� @��ก�� Call '�%�$� 4.1.2, 
4.1.3 4�2 4.1.4 %��"���� Voice call 4�2 Data ��%6�2%�� 100 calls / V&$6�2ก�	ก�� 1 ��  4�2
'��� @���$�%&� Signaling 6�2%�� 150,000 Events (call 4'@�2
��!��2%�.��  Event iW���ก���W!���ก
ก�� $�  Cell ��!���! Event �2�ก���W!�'�����������
������&ก�@� � &@���3��2 pONq ) 

 

#PRODUCT,,,qNEMO HANDYq,q2.90.103q 
#FF,,,q2q 
#ID,,,q{760EFE86-D685-64D2-A0B1-BF69996DE150}q 
#HV,,,q5.20.7q 
#DS,,,2,1,5 
#DT,,,1 
#SW,,,qV 05.11, 24-02-09, RM-243, NTM 36 v2.1 CID10q 
#EI,,,q354846028809000q 
#SI,,,q520011093344952q 
#DN,,,qNokia 6120q 
#START,11:50:31.492,,q10.09.2010q 
LOCK,11:50:31.084,,0 
SEI,11:50:32.192,,1,,,, 
CELLMEAS,11:50:32.192,,1,0,7,16,1,10900,78,46,-74.0,-74.0,32.0,32.0,,,,,,,,,0,10900,114,46,-
75.0,,31.0,31.0,,,,,,,,,0,10900,101,46,-78.0,,28.0,28.0,,,,,,,,,0,10900,98,46,-82.0,,24.0,24.0,,,,,,,,,0,10900,92,46,-
84.0,,22.0,22.0,,,,,,,,,0,10900,82,36,-84.0,,22.0,22.0,,,,,,,,,0,10900,103,46,-85.0,,21.0,21.0,,,,,,,, 
ROAM,11:50:32.192,,1, 
DSC,11:50:32.192,,1,, 
ADJMEAS,11:50:32.192,,1,0,1,11,78,13.0,-74.0,13.0,-87.0,19.0,-93.0,27.0,-101.0,20.0,-94.0 
PCHI,11:50:32.192,,1,1,1,,,,,,,0,0,,,0,,, 
SEI,11:50:32.445,,1,1,22010,520,1 
CHI,11:50:32.445,,1,10900,1,78,613,22010,,,,,78 
NLIST,11:50:32.445,,0,0 
ROAM,11:50:32.445,,1,2 
GPS,11:50:32.445,,100.569145,13.884710,7,0,1,9,0 

 

�
���� 4.2  �$�%&����������������
�������� (log file) ��� ��%�/�$V@��ก��6�2%��V� 

DPU



4.2 Call Information  

4.2.1  �$�%&�ก��4���'�����
���@� ���������
��������
 

'
�
���� 4.1  �$�%&�4���'����
 

Band 

Mobile country code 
Mobile network code 
Network operator 

   
��ก'������� 4.1  
Mobile country code
Mobile network code 

���������
�����������V&$6�2ก�	ก���� ��
Network operator

�
������&ก�@� ����0$��� � ������!�
4.2.2 �"�����
���@� 

 
'
�
���� 4.2  �$�%&��	�!��'$�	�
 

Band 
 

BSIC  (4.@�) 
Cell Identify  (4.@�) 
Handover (
��!�) 

Internal Handover (
��!�) 

BCCH (TCHV /TCHD) (4.@�
 

   

�$�%&�ก��4���'�����
���@� ���������
�����������V&$6�2ก�	ก��

�$�%&�4���'�����
���@� ���������
�����������V&$6�2ก�	ก��

   

520 520 520
01 18 99

Table1 Table2 Table3

4.1  %�V�����	 �����! 
Mobile country code : ก"�.����  ITU   code 520  .%� 3W� 6�2���/� 
Mobile network code  : ก" � . ��� �  ก � � 0 .  � ��� �	@ � 	 �ก �@ � �6> �� 
 �� �@ �  

���V&$6�2ก�	ก���� �� 
Network operator : ก"�.���� V&$6�2ก�	ก��  �����'�����	�3�����'�!����

�
������&ก�@� ����0$��� � ������!��  
�
���@� ���������
�����������V&$6�2ก�	ก��	���$���� 

�$�%&��	�!��'$�	���$���� Drive test 

   

21 26 18 
29 36 26 
45 36 32 

 4 2 2 

4.@�)    19 20 18 
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���V&$6�2ก�	ก�� 

���������
�����������V&$6�2ก�	ก�� 

 
 

520 520 
99 00 

Table3 Table4 

.%� 3W� 6�2���/�  
� ��� �	@ � 	 �ก �@ � �6> �� 
 �� �@ �  

�����'�����	�3�����'�!����

 Drive test 

 

15 
23 
25 

2 

15 

DPU
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�$�%&��	�!��'$�'�%��$���� Drive test  ���6��ก���'������� 4.2    %��� �2��� ����4'@
�2ก��ก��%�����! 

4.2.2.1 BSIC (Base Station Identify Code) ���%��"����4'ก'@��ก�����V&$6�2ก�	ก��
4'@�2�� ��!� 	�ก�.$���	�@� � ��2����"�ก�� Drive test ��!� �
������&ก�@� ��%��3�	�.#�4�2��	
�"��������
���@� /�$ก��4.@� 4'@%�/�$4����@��
������&ก�@� �2��	0@���������0$�����ก��
���@�  
iW���
������&ก�@� �	�.#�4�2��	�"��������
���@�  4�
 /�$%�ก������
�� 26 4.@� �����%�
��  
��/���� �"���� 21 4.@� ��&%&7 18 4.@� 4�2 ���0���� 15 4.@�  

4.2.2.2 Cell Identify �6>��$�%&�����"���� Cell ����
������&ก�@� �"�ก����	�����������
�0$�������2�"�ก�� Drive test iW���� 1 BSIC ��%��3	����/�$�&����3W� 24 Cell (1 Cell = 1 

��%3��) ��!���! 1 Cell ��%��3�0$�����$�%ก��/�$ 8 �
�����-�&ก�@�  (1 �
������&ก�@�  = 1 Time slot) 
4'@�����6��	�'�V&$6�2ก�	ก���2	�����"���� Cell �� 1 BSIC ��� � 3 Y 6 Cell �����!� 1 BSIC �2
��%��3�0$���/�$��$�%ก�� 24 Y 48 �
������&ก�@�  �.'�V����V&$6�2ก�	ก���"�����ก���0@���!� 
��������กV&$6�2ก�	ก��'$��ก���.$%��2 2.@����ก���0$
��%3��� @���$�  1 0@�������� iW���2
��%��3
��	
��%��!�����0$���� @��%�6�2���\�
�� 4�2/%@%��������	ก��ก�����
� �� BSIC 
��� �ก�� 

4.2.2.3 Handover %��"����
��!�4'ก'@��ก�� ��ก���.'����4'ก'@��ก�� �� �1��2��/���� 
%�ก�� Handover �&�ก�@�V&$6�2ก�	ก���� �������������ก%�ก�� $�  Cell ����ก9�2 Roaming 
�2.�@�� GSM 900 MHz 4�2 PCN 1800 MHz ���	��9�� ����'�� �7� �"�ก�� iW���6>�
V&$6�2ก�	ก�����
������ �ก�� 

4.2.2.4 Internal Handover �6>�ก�� $�  Time slot 
� �� Cell ��� �ก�� 
4.2.2.5 BCCH (TCHV /TCHD) .��� Broadcast Channal �6>�ก��4���'�����"���� 

BSIC ก�	 Cell Identify ���%�
@��&����4�23&ก�0$��� �� ก�� Drive test TCHV (�$����� �) 4�2 TCHD 
(�$�� Data) iW���2�"�����ก��4 กก����4'@�20@���������ก�� Drive test 

 
 
 
 
 
 
 

DPU
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4.3 Drive test Quality  

4.3.1  V�ก������	
��
���$����� �  (Voice call)   
 
'
�
���� 4.3  
��
�����������������
���������$��	��ก�� Voice call Quality �� 1 ��	 Drive 
test 
 

Band 
 

    

Voice  call  attempts  (
��!�) 33 20 26 28 
Voice  call  completion  (
��!�)         33 20 26 28 
Voice  call setup time (msec) min 2,010.00 2,422.00 2,198.00 1,066.00 

max 6,491.00 3,995.00 23,704.00 3,141.00 
average 4,022.00 3,143.07 3,634.19 1,874.40 
Voice  call  disconnects (dropped)   
(
��!�) 

0 0 2 1 

Voice  call  disconnects (normal)   
(
��!�) 

33 20 24 27 

 

��กV�ก������	
��
��������������������
����������กก���.$	��ก�� Voice 
Call ���6��ก���'������� 4.3 �\�	� /�$�����! 

4.3.1.1 Voice call attempts : �"����
��!����ก����$�3W�.���ก���0���%'@��2.�@���
�����
�&ก�@� ก�	�
���@� ���4'@�2V&$6�2ก�	ก���2%�
��%4'ก'@��ก�� '�%�$�%&��$��'$��"����
��!�ก��
��$�3W���� ��/���� %�%�กก�@�V&$6�2ก�	ก���� ���� 
�� 33 
��!� �����%�
�� ���0���� 28 
��!� ��!���! 
��������ก�"�����$�%&����/�$��กก������	�W!�ก�	�2 2������ก���
���������2.�@��ก�� Drive test 
�����!� �
��ก�������4'@�2��	���ก�� Drive test �W��@�V��.$�"����
��!����ก����$�3W�%�
��%
4'ก'@��ก����ก 4�2�$�%&����/�$�W�4'ก'@��ก��/6�$�  

4.3.1.2 Voice call completion rate ก����$�3W�.���ก���0���%'@��"���#����V&$6�2ก�	ก��
��ก�� %���'���@��ก���0���%'@��"���#�'@��"����
��!���ก���0���%'@�
���6>��$� �2�$�  �.%���ก��
��ก��  

DPU
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4.3.1.3 Voice call setup time �6>�������ก���0���%'@��"���#� iW������%��กก��ก�6��% Call 
��/�$ ����������� ก��ก6�� ����2%�.�@� ����6>� Millisecond (msec) ��ก�$�%&����6��ก�
�	�@� ���0���� �0$������ก���0���%'@��"���#��1��� �$� ก�@�V&$6�2ก�	ก���� ����
�� 1,874.40 msec 
����2��� ��/���� �0$������ก���0���%'@��"���#��1��� %�ก������
�� 4,022.00 msec 

4.3.1.4 Voice call disconnects (dropped) 
��
�����4���V������'���� .��� 
(dropped) ���2.�@��ก���0���%'@��	�@�ก���.$	��ก����� ��&%&7 %��� .������2.�@��ก��
�0���%'@� 2 
��!� 
���6>��$� �2 7.69 ��ก�"����
��!���ก���0���%'@��"���#���!���!� 26 
��!� 4�2 ���0�
��� %��� .������2.�@��ก���0���%'@� 1 
��!� 
���6>��$� �2 3.57 ��ก�"����
��!���ก���0���%'@�
�"���#���!���!� 28 
��!� iW���ก����กก�� Handoff 

4.3.1.5 Voice call disconnects (normal) ����%��กก���0���%'@��"���#�'@���������3W�
��!����ก������$� ก�������  4�2�%���
���6>���'���@��'@��"����
��!���� Voice call disconnects 
(dropped) �@�V�'@��������.$ ��&%&7 %�
@� Voice call disconnects (normal) �"���� 24 
��!�
���6>�
�$� �2 92.31 ��ก 26 
��!� 4�2 ���0���� � &@��� 27 
��!�
���6>��$� �2 96.43 ��ก 28 
��!� 


����� 4.3 3W�
����� 4.7 �6>�
�����4����.$�.#�3W�ก���0$������ก���0���%'@��"���#����
V&$6�2ก�	ก��4'@�2��  ���&6ก��7 iW����ก9�2�����$�ก��7�W!������2��	4'ก'@��ก�� �ก����ก
6���� '@��� �0@� �"����V&$�0$	��ก�� �"����0@������������@������2��!�, 
��%��$%���������
�2.�@�� BTS ก�	�
������&ก�@� ���������
������������2�"�ก�� Drive test �6>�'$�  
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��/���� �0$������ก���0���%'@��"���#�'�"������� 2,010 msec �0$������ก���0���%'@��"���#�
�&������� 6,491 msec 4�2�0$������ก���0���%'@��"���#��1��� ��� 4,022 msec 
 

 
 

�
���� 4.4  Voice call setup time ��� ��4�
 
 

��4�
 �0$������ก���0���%'@��"���#�'�"������� 2,422 msec �0$������ก���0���%'@��"���#�
�&������� 3,995 msec 4�2�0$������ก���0���%'@��"���#��1��� ��� 3,143.07 msec 
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��&%&7 �0$������ก���0���%'@��"���#�
�&������� 23,704 msec 4�2

 

�
���� 4.6  Voice call setup time 
 
���0���� �0$������ก���0���%'@��"���#�

�&������� 3,141 msec 4�2�0$

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

msec

������ก���0���%'@��"���#�'�"������� 2,198 msec �0$������ก���0���%'@��"���#�
4�2�0$������ก���0���%'@��"���#��1��� ��� 3,634.19 msec 

 

Voice call setup time ��� ���0���� 

������ก���0���%'@��"���#�'�"������� 1,066 msec �0$�2 
4�2�0$������ก���0���%'@��"���#��1��� ��� 1,874.40 msec 1
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������ก���0���%'@��"���#�
  

 

�2 ������ก���0���%'@�
1,874.40 msec  

คร้ัง

Voice call 
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DPU



 
�
���� 4.7  Voice call setup time 
 

��ก
����� 4.7
��ก���0���%'@��"���#� iW������%��กก��ก�6��% 
V&$6�2ก�	ก��4'@�2��  �� ��� ��"���	��ก�0$�2 2�����$� /6.�%�ก
1,874.40 msec, 4�
 �0$�����1���  
��� �0$�����1���  4,022.00 msec

4.3.2 V�ก������	
ก������	
��
��

�$�%&���ก website : http:

4,022.

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

4500

msec

Voice call setup time (average)  ���V&$6�2ก�	ก�� 

4.7 �"��.$�.#�3W�
��%4'ก'@����� Call Setup time (average) 
iW������%��กก��ก�6��% Call ��/�$ ����������� ก��ก6�� ���
�� ��� ��"���	��ก�0$�2 2�����$� /6.�%�ก �����! 

�0$�����1���  3,143.07 msec, ��&%&7 �0$�����1���  3,634.19 msec 
4,022.00 msec '�%�"���	  

����	
��
��ก���.$	��ก��  Data 

��
��ก���.$	��ก�� Data ����!�'�����ก������	

http://www.google.com ������������	.�$� Home Page

.00

3,143.07

3,634.19

1,874.40

Voice call setup time (average)
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Call Setup time (average) .��������1��� 
/�$ ����������� ก��ก6�� ������

�����! ���0���� �0$�����1���  
3,634.19 msec 4�2 ��/�

����	����ก�0$ก����� ก
Home Page %���������$�%&�

ผูประกอบการ
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�"���� 108205 byte  .���  865640 bit ก������	�2�6>�ก����� ก�$�%&��"�������ก�@��4�2�"�
ก����	����'�!�4'@ก�� Request ��ก�2����/�$��	�$�%&�
�	3$�� V����/�$4�����'������� 4.4   
 
'
�
���� 4.4  
��
�����������������
���������$��	��ก�� Data ���ก������	 1 ��	 Drive test 
 

Band 
 

 

GPRS 
 

GPRS 
 

GPRS 
 

EVDO 

http browsing connection success (%) 100 100 100 100 

http browsing connection attempt success rate  (%) 100 100 100 100 

http browsing connection attempts (%) 100 100 100 100 
http browsing connection success rate     (%) 100 100 100 100 

http browsing disconnects (dropped)  (%) 0 0 0 0 
http browsing disconnects (normal)  (%) 100 100 100 100 

http browsing connection time (msec) 
min 136.00 103.00 198.00 70.00* 

max 287.00 530.00 262.00 243.00* 

average 226.00 296.97 221.76 170.48* 

http browsing transfer failures (%) 0 0 0 0 

http browsing transfer success (%) 100 100 100 100 

http browsing transfer success rate (%) 100 100 100 100 

http browsing transfer time (msec) 
min 3,322.00 3,696.00 3,148.00 135.65* 
max 5,399.00 13,000.00 4,276.00 1,544.10* 

average 3,811.68 6,441.00 3,533.36 593.18* 

56
��5'7. *  �������  webpage / CDMA speed test  (kbps) 
 

V�ก������	
��
�����������������
����������ก���.$	��ก�� Data �����
6�2%��V�ก���0$�����1��� ��ก�� Upload 4�2 Download Data V@���
���@� ���������
�������� 

DPU
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�� �.$
��%�"�
��ก�	 http browsing Connection time 4�2 http browsing transfer time iW��V����/�$ 
%�.�@� ��������6>� Millisecond (msec) ��!���!/�$�"�V����/�$��ก'������� 4.4 4������&64		ก��7 
���
����� 4.8 3W�
����� 4.18 

 

 
 
�
���� 4.8  http browsing connection time ��� ��/���� 
 

http browsing connection time ��� ��/���� �0$����'�"���� ��� 136 msec �0$�����&����
��� 287 msec 4�2�0$�����1��� ��� 226 msce ��ก�� '�	����ก����$�3W�4�2�0$�����#	 4'@�2
��!�  
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http browsing connection time ��� 4�
 �0$����'�"������� 103 msec �0$�����&������� 530 
msec 4�2�0$�����1��� ��� 296.97 msec ��ก�� '�	����ก����$�3W�4�2�0$�����#	 4'@�2
��!� 

 

 
 

�
���� 4.10  http browsing connection time ��� ��&%&7 
 

http browsing connection time ��� ��&%&7 �0$����'�"������� 198 msec �0$�����&������� 
262 msec 4�2�0$�����1��� ��� 221.76 msec ��ก�� '�	����ก����$�3W�4�2�0$�����#	 4'@�2
��!� 

�"�.��	V�ก������	
��
��������������������
����������ก��	��ก�� Data ��� 
���0���� ��!� ก���"������2%�
��%4'ก'@����กV&$6�2ก�	ก���� ���� ��������ก��
���� � CDMA 
�2���V����
��%��#� (Speed Test) �1��� ��ก�� Download Data (Throughput) �� %�.�@� �6>� 
Kilobits per second (kbps) iW��V&$6�2ก�	ก���$� ��
���� � GSM ��!� 3 �� ก@��.�$���! ����	

��
��������������������
����������ก���.$	��ก�� Data �$� ��������0$/6��ก�� Download %�
.�@� ����6>� Millisecond (msec)  
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�
���� 4.11  0@�����  Radio Link Protocal Rx Thoughtput
�6>��6����i#�'�ก���0$���
 

 
�
���� 4.12  Radio Link Protocal Rx Throughput Instantaneous Distribution 
 

��กก�� Drive test
6�2%��V�4�24�ก4��V�ก������	��
����� 
4.12 4�$� �	�@�0@�����
��%��#� 
Download %�ก3W� 28 �6����i#�'�
ก��7���$% iW��4���0@�����
��%��#����%�
��%��%���\�ก�	�6����i#�'�ก���0$
��%��#���0@����!�

RLP Rx Thpt Instantaneous

0.00 to 4.00
4.00 to 8.00
8.00 to 12.00
12.00 to 16.00
16.00 to 20.00
20.00 to 24.00
24.00 to 28.00
28.00 to 32.00
32.00 to 64.00
64.00 to 128.00
128.00 to 512.00
> 512.00

Radio Link Protocal Rx Thoughtput Instantaneous Distribution
 

Radio Link Protocal Rx Throughput Instantaneous Distribution ��� 

Drive test �"�ก���ก#	�$�%&�'��� @��ก�� Throughput �2		 
4�24�ก4��V�ก������	��
����� 4.11 ��ก��!��"�%�4�������ก9�2ก��7���
����� 

4�$� �	�@�0@�����
��%��#� (Speed) ����$�%&�'��� @���0$��ก�� Rx Throughput
�6����i#�'� 
��
��%��#���0@�� 128.00 to 512.00 kbps

iW��4���0@�����
��%��#����%�
��%��%���\�ก�	�6����i#�'�ก���0$
��%��#���0@����!�

RLP Rx Thpt Instantaneous PDF

16.1%
6.5%

8.00 to 12.00 6.5%
12.00 to 16.00 4.8%
16.00 to 20.00 2.4%
20.00 to 24.00 4.8%
24.00 to 28.00 0.6%
28.00 to 32.00 0.0%
32.00 to 64.00 4.8%
64.00 to 128.00 9.5%
128.00 to 512.00 28.0%

16.1%
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Instantaneous Distribution �%������ 	

 

��� ���0����    

�2		 CDMA ������"�ก��
��ก��!��"�%�4�������ก9�2ก��7���
����� 

Rx Throughput .��� 
128.00 to 512.00 kbps �� 4��
@��$� 4�@�

iW��4���0@�����
��%��#����%�
��%��%���\�ก�	�6����i#�'�ก���0$
��%��#���0@����!��

CDF

16.1%
22.6%
29.2%
33.9%
36.3%
41.1%
41.7%
41.7%
46.4%
56.0%
83.9%

100.0%DPU



4		4�ก4���$�%&� (PDF : Probability Density Function)

��%��#����%�
��%��%���\�ก�
Distribution Function) 

 

�
���� 4.13  http browsing connection time  (average) 
 

��ก
����� 4.13
browsing connection ��กก���.$	��ก�����V&$6�2ก�	ก��4'@�2�� 
�$� /6.�%�ก /�$4ก@ ���0����
�0$�����1���  226.00 msec
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��%��#����%�
��%��%���\�ก�	�6����i#�'�ก���0$
��%��#�4		�2�% (CDF : Cumulative 

http browsing connection time  (average) ���V&$6�2ก�	ก�� 

4.13 �6>�ก��4����.$�.#�
��%4'ก'@�����ก���0$�����1��� ��ก�� 
��กก���.$	��ก�����V&$6�2ก�	ก��4'@�2��  iW����� ��"���	ก���0$������ก

���0���� �0$�����1���  170.48 msec, ��&%&7 �0$�����1���  221.76 msec,
226.00 msec 4�2 4�
 �0$�����1���  296.97 msec '�%�"���	 

 

00

296.97

221.76

170.48

ผูประกอบการ

http browsing connection time (average)
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4�2��$�ก��7���!"�����4���0@�����
(CDF : Cumulative 

 

�6>�ก��4����.$�.#�
��%4'ก'@�����ก���0$�����1��� ��ก�� 
iW����� ��"���	ก���0$������ก

221.76 msec, ��/���� 

ผูประกอบการ

DPU
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�
���� 4.14  http browsing transfer time ��� ��/���� 
 

Http browsing transfer time ��� ��/���� �0$����'�"������� 3,322 msec �0$�����&������� 
5,399 msec 4�2�0$�����1��� ��� 3,811.68 msec ��ก�� '�	����ก����$�3W�4�2�0$�����#	 4'@�2

��!� 
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���� 4.15  http browsing transfer time ��� 4�
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Http browsing transfer time ��� 4�
 �0$����'�"���� 3,696 msec �0$�����&������� 
13,000 msec 4�2�0$�����1��� ��� 6,441 msec ��ก�� '�	����ก����$�3W�4�2�0$�����#	 4'@�2
��!� 

 

 
 

 

�
���� 4.16  http browsing transfer time ��� ��&%&7 
 

http browsing transfer time ��� ��&%&7 �0$����'�"���� 3,148 msec �0$�����&������� 
4,276 msec 4�2�0$�����1��� ��� 3,533.36 msec ��ก�� '�	����ก����$�3W�4�2�0$�����#	 4'@�2

��!� 
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���� 4.17  0@�����  Radio Link Protocal Tx Thoughtput Instantaneous Distribution 
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RLP Tx Thpt Instantaneous PDF CDF

0.00 to 4.00 51.8% 51.8%
4.00 to 8.00 37.5% 89.3%
8.00 to 12.00 7.7% 97.0%
12.00 to 16.00 3.0% 100.0%
16.00 to 20.00 0.0% 100.0%
20.00 to 24.00 0.0% 100.0%
24.00 to 28.00 0.0% 100.0%
28.00 to 32.00 0.0% 100.0%
32.00 to 64.00 0.0% 100.0%
64.00 to 128.00 0.0% 100.0%
128.00 to 512.00 0.0% 100.0%
> 512.00 0.0% 100.0%

DPU



                    �%������ 	�6>�
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���� 4.18  Radio Link Protocal Tx Throughput Instantaneous Distribution 
 
��ก��ก��!/�$4���V�

�"�.��	
��%��#����3&ก�0$�"�ก��
4.00 kpbs �� �2��� �'�%

�%������ 	�6>���'���@��ก���0$��� 

Radio Link Protocal Tx Throughput Instantaneous Distribution 

��ก��ก��!/�$4���V�ก������	 Tx Throughput .��� Upload
�"�.��	
��%��#����3&ก�0$�"�ก�� Tx Throughput %�ก������
�� 51.80 �6����i#�'�

�� �2��� �'�%
����� 4.17 4�2
����� 4.18 
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Radio Link Protocal Tx Throughput Instantaneous Distribution ��� ���0���� 

Upload �$� �0@���� �ก�� 
�6����i#�'� � &@��0@�� 0.00 to 

DPU



 

�
���� 4.19  http browsing transfer time (average) 
 

'�%
�����  4
connection ��กก���.$	��ก�����V&$6�2ก�	ก��4'@�2�� 
%�ก/�$4ก@ ���0���� �0$���� 
msec 4�2 4�
 �0$���� 6,411.00 msec

 

4.4  Rx Level  

V���กก���ก#	���������������
�����������V&$6�2ก�	ก��'�%��$���� 
ก"�.�� iW��4���V����&64		���4V���� 

��%��$%������������������
�������� �����6�2%��

       
       
       

3,811
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http browsing  transfer  time (average)

http browsing transfer time (average) ���V&$6�2ก�	ก�� 

4.19 /�$4���
��%4'ก'@�����ก���0$ �����1��� ��ก�� 
��กก���.$	��ก�����V&$6�2ก�	ก��4'@�2��  iW����� ��"���	ก���0$������ก�$� /6.�

�0$���� 593.18 msec, ��&%&7 �0$���� 3,533.36msec, ��/����
,411.00 msec 

V���กก���ก#	���������������
�����������V&$6�2ก�	ก��'�%��$���� 
iW��4���V����&64		���4V���� Google map 4�2 Rx level map ��!���! /�$
��4 ก�2��	
@�


��%��$%������������������
�������� �����6�2%��
��
�����ก���0$��� �����! 
       >   -85  dBm 
       >   -95   and  < -85  dBm 
       <   -95  dBm 

811.68

6,441.00

3,533.36

593.18

http browsing  transfer  time (average)
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/�$4���
��%4'ก'@�����ก���0$ �����1��� ��ก�� browsing 
iW����� ��"���	ก���0$������ก�$� /6.�

��/���� �0$���� 3,811.68 

V���กก���ก#	���������������
�����������V&$6�2ก�	ก��'�%��$���� Drive test ���
��!���! /�$
��4 ก�2��	
@�

���ก���0$��� �����!  

ผูประกอบการ

http browsing  transfer  time (average)

DPU
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�
���� 4.20  Rx level  ������������������
�������� '�%��$����ก�� 
����ก9�2 Google map  4�2 
 

��ก
����� 4.20
�� 
����%%�
@���� > -85
���%�6�2���\�
�� ก���0���%'@��"���#�/�$� @�������#�
�2.�@������� /%@%���� ��	ก��
��!���!.�ก%�ก���0$����$�� 

� ��������������#� 4'@ก# ��
�%�	��'"�4.�@�

iW��
@��2��	
��%��$%������������������
��������/%@
��'�"�ก�@�
��������ก.�ก%�
@�'�"�.����$� ก�@���! 
��
��ก���0$����2�$� �������/%@��%��3�������ก��/�$

   

 

������������������
�������� '�%��$����ก�� Drive test
4�2 Rx level map 

4.20 Rx level .���
��%��$%������������������
����������� 
85 dBm (����� �)iW���6>�
��%��$%����������������������

���%�6�2���\�
�� ก���0���%'@��"���#�/�$� @�������#� %�
��%0����������� � 4�2/%@���.� ��
/%@%���� ��	ก�� .������ �ก$���2.�@������� 4�2/%@%��� .����2.�@�������

��!���!.�ก%�ก���0$����$�� Data �2��%��3 '�	����ก����$�3W�4�2�0$�����#	
4'@ก# ��
�%�	��'"�4.�@� iW���6>��@���$� ���%�
@�
��%��$%���������
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iW��
@��2��	
��%��$%������������������
��������/%@
��'�"�ก�@� > -110 dBm    

��
��ก���0$����2�$� �������/%@��%��3�������ก��/�$ 

 

Drive test ��� ��/����             

.���
��%��$%������������������
����������� ��/���� 
iW���6>�
��%��$%����������������������
��
��ก���0$

%�
��%0����������� � 4�2/%@���.� ��
4�2/%@%��� .����2.�@������� 

'�	����ก����$�3W�4�2�0$�����#	 internet �"���#�
iW���6>��@���$� ���%�
@�
��%��$%��������� ��� > -95 

DPU



and < -85 dBm (���.����
 ��
��0$���/�$�� 4'@�"�.��	'"�4.�@����%�
@�
��%��$%������������
4�$���5�2��!� .�ก%�ก���0$���	��������ก�@��  ����%��3�0$���/�$ 4'@
�0$����%�ก�W!���ก���0���%'@��"���#� .���%���� ��	ก���2.�@������� ��%3W����%��� .���
�2.�@���������ก�$�  ก���0$��� 
�����#	 4'@ ���0$���/�$  
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��������'�%��$����ก�� 
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��ก
����� 4.21

����%%�
@���� > -85 
���������
��������������@�V�'@�

���.����) �@�V��.$
��
��������������������
���������$� ��	$����#ก�$� 4'@
4'@�"�.��	'"�4.�@����%�
@�
��%��$%������������ < -95 dBm

.�ก%�ก���0$���	��������ก�@��  ����%��3�0$���/�$ 4'@
��
��
�%'@��"���#� .���%���� ��	ก���2.�@������� ��%3W����%��� .���

�2.�@���������ก�$�  ก���0$��� Data ���'$���0$����%�ก�W!���ก��'�	����ก����$�3W�4�2�0$
 

  

 

������������������
��������'�%��$����ก�� Drive test
4�2 Rx level map                                                          

4.21 Rx level .���
��%��$%������������������
����������� 
 dBm (����� �) �0@���� �ก�	 ��/���� iW���6>�
��%��$%�����

���������
��������������@�V�'@�
��
��ก���0$������%�6�2���\�
����!��$����� �
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������������������
���������$� ��	$����#ก�$� 4'@
dBm (��4��) 	�3��


��
���2�$� �� ���'$��
�%'@��"���#� .���%���� ��	ก���2.�@������� ��%3W����%��� .���

'�	����ก����$�3W�4�2�0$

 

Drive test ��� 4�
 
                                                           

.���
��%��$%������������������
����������� 4�
 �� 
iW���6>�
��%��$%���������

ก���0$������%�6�2���\�
����!��$����� � 4�2 Data  

DPU
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ก���0���%'@��"���#�/�$� @�������#� %�
��%0����� 4'@ ��
�%�	��'"�4.�@� iW���6>��@���$� ���%�
@�

��%��$%��������� ��� > -95 and < -85 dBm (���.����) iW���@�V��.$
��
�����������
���������
���������$� ��	$����#ก�$� 4'@ ��
��0$���/�$�� 4'@�"�.��		������&� ���0ก���1��%��2
�ก� �'� ก������%.��
� 4�2���%ก���7��0�8ก9� %�
@�
��%��$%������������ < -95 dBm (��
4��) .�ก%�ก���0$���	��������ก�@�� 
��
���2�$� �� ���'$���0$����%�ก�W!���ก���0���%'@�
�"���#� .������ ��	ก���2.�@������� ��%3W����%��� .����2.�@������� ก���0$��� Data 
���'$���0$����%�ก�W!���ก��'�	����ก����$�3W�4�2�0$�����#	��ก�$�  4'@ ���0$���/�$  
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��������'�%��$����ก�� Drive test ��� ��&%&7 
����ก9�2 Google map  4�2 Rx level map 
 

DPU
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��ก
����� 4.22 Rx level .���
��%��$%������������������
����������� ��&%&7 
4���
@�
��%��$%������������%�
@� > -85 dBm (����� �) ��� �	��'"�4.�@�����&� ���0ก���1��%
��2-�ก� �'� 3��4�$���5�2 ���%ก���7��0�8ก9� 4�23��ก"�4����0� 6 4�2%�	��'"�4.�@����%�

@�
��%��$%������������ > -95 and < -85 dBm (���.����) 4�2%�.�� ��������$���� Drive test 
ก��	6��ก�
@�
��%��$%������������ < -95 dBm (��4��) .�ก%�ก���0$���	��������ก�@�� 

��
�����������������
���������2�$� ��%�ก ���'$���0$������ก���0���%'@��"���#� %�ก�W!� %�
��� ��	ก��.������ �ก$���2.�@������� ��%3W����%��� .����2.�@������� ก���0$��� Data 
'$���0$ ������ก��'�	����ก����$�3W�4�2�0$�����#	%�ก�W!��� �1��2���������%��0$
���������
����������$�%�ก���"����%�ก  
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��������'�%��$����ก�� Drive test ��� ���0���� 
����ก9�2 Google map 
 

��ก
����� 4.23 Rx level .���
��%��$%������������������
����������� ���0���� iW��
�0$��
���� � CDMA ��ก���.$	��ก�� �� 
����%%�
@���� > -85 dBm (����� �) �0@���� �ก�	 ��/�
��� 4�2 4�
 iW���6>�
��%��$%�����������������������@�V�'@�
��
��ก���0$������%�
6�2���\�
����!��$����� � 4�2 Data ก���0���%'@��"���#�/�$� @�������#� %�
��%0����� 4'@ ��
�%�
	��'"�4.�@� iW���6>��@���$� ���%�
@�
��%��$%��������� ��� > -95 and < -85 dBm (���.����) iW��
�@�V��.$
��
��������������������
���������$� ��	$����#ก�$� 4'@ ��
��0$���/�$�� 4�2%�
@�

DPU
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��%��$%������������ < -95 dBm (��4��) 	�����3��4�$���5�2.�ก%�ก���0$���	��������ก�@�� 

��
���2�$� �� ���'$���0$����%�ก�W!���ก���0���%'@��"���#� .���%���� ��	ก���2.�@������� 
��%3W����%��� .����2.�@������� ก���0$��� Data ���'$���0$����%�ก�W!���ก��'�	����
ก����$�3W�4�2�0$�����#	��ก�$�  4'@ ���0$���/�$  

4.4.1 �2��	���������������
�����������0@������������0$��� 4�20@���������$���
� � 
�6>�ก��4���ก���"��������2		�
���@� ���������
����������ก������ก�0$0@��������
���������
�������� ������0���%'@��2.�@���
������&ก�@� ���������
��������ก�	6�� �����ก������ก�0$
0@�����������������
����������!� BSC (Base Station Controller) �2�"�ก��
�	
�% 4�2����ก
�
���@� ��%3W�0@������������ &@�ก�$4�2%�
��%��$�%���2��	����.%�2�%ก@���� ��'��%�'� (
@�
�2��	�����������$�%�0$���/�$���2��	�����
��� &@����2��	 -47 dBm 3W� -90 dBm ) ��!���!/�$�"�
�$�%&����V&$6�2ก�	ก��4'@�2�� %�4���/�$��
����� 4.21 3W�
����� 4.23 �"�.��	V&$�.$	��ก���$� 
��
���� � GSM 4�2
����� 4.24 �"�.��	V&$6�2ก�	ก��V&$�.$	��ก���$� ��
���� � CDMA 

 

 
�
���� 4.24  0@���������0$��� 4�20@���������$���
� ���� ��/���� 

CH. ทีใ่ช งาน

Time slot ภายใน CH. ทีใ่ช งาน

CH. ทีใ่ช งาน

Time slot ภายใน CH. ทีใ่ช งาน

CH. ทีใ่ช งาน

Time slot ภายใน CH. ทีใ่ช งาน

CH. ทีใ่ช งาน

Time slot ภายใน CH. ทีใ่ช งาน

DPU
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���� 4.25  0@���������0$��� 4�20@���������$���
� ���� 4�
 

 

 
 

�
���� 4.26  0@���������0$��� 4�20@���������$���
� ���� ��&%&7 
 

 
 
 

Time slot ภายใน CH. ทีใ่ช งาน

CH. ทีใ่ช งาน

Time slot ภายใน CH. ทีใ่ช งาน

CH. ทีใ่ช งาน

CH. ทีใ่ช งาน

Time slot ภายใน CH. ทีใ่ช งาน

DPU



��ก
����� 4.24 
4.4.1.1 ก��74�@�4�ก

����0$��ก��	���Wก�$�%&�
��!���!
4.4.1.2 ก��74�@������� 4����.$�.#�3W� 

ก��	���Wก�$�%&� [Rx level sub (serving)]
4.4.1.3 ก��74�@�����

channal) iW��4%$0@���������$���
� �	��0@���������2%��2��	
��%4�����������%�กก�@�
����/%@/�$.%� 
��%�@���ก������ก�0$0@��������4'@�2
��!��2����ก�0$0@�����������%�
��%4��
ก�@���@���!� ����6>��0@���!ก#����2�@�
�
���@� ��%3W�0@������������ &@�ก�$

�
���� 4.27  Signal to Noise Ratio 

��������ก ���0����
V&$6�2ก�	ก���� ���� ก������ก�0$0@���������2����ก��ก
Pilot %�.�@� �6>� dB 4'@��
���� � 
6��ก��$�%&����0@���������$���
� � 
3W� 20 ก�@��6����i#�'� 
�� < 

��! ���!  ���"� ����
��4���ก������ก�0$0@���������������� �
��������  4�2
0@���������$���
� ����&64		���ก��7��$���ก��ก9�2.�W�� ���6��ก���
����� 

24 3W� 
����� 4.26 %��� �2��� ������!  
ก��74�@�4�ก 4���3W�0@�������� 4�2�2��	������������������
��������

����0$��ก��	���Wก�$�%&�
��!���! [Rx level full (serving)]  
ก��74�@������� 4����.$�.#�3W� Time slot ���� &@
� ��0@������������0$��

[Rx level sub (serving)] (1 CH. %� 8 Time slot, 1 Time slot = 125
ก��74�@������ 4����.$�.#�3W�0@����������������� &@�$���
� �

iW��4%$0@���������$���
� �	��0@���������2%��2��	
��%4�����������%�กก�@�
����/%@/�$.%� 
��%�@���ก������ก�0$0@��������4'@�2
��!��2����ก�0$0@�����������%�
��%4��

����6>��0@���!ก#����2�@� BSC (Base Station Controller) �2�"�ก��
�	
�%
��%3W�0@������������ &@�ก�$ ��%3W�%�
��%��$�%���2��	����.%�2�%ก@��

Signal to Noise Ratio ��� ���0���� 
 

���0���� �0$��
���� � CDMA ก���� ���V�ก�����
��2.�
ก������ก�0$0@���������2����ก��ก Signal to Noise 
4'@��
���� � GSM �2����ก�0$0@����������ก Time slot (dBm)

6��ก��$�%&����0@���������$���
� � (Neighbor channel) iW�� SINR ��� Pilot 
< -50 dB 

��!���!  ���"� ����
��4���ก������ก�0$0@���������������� �
��������  4�2
0@���������$���
� ����&64		���ก��7��$���ก��ก9�2.�W�� ���6��ก���
����� 
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4���3W�0@�������� 4�2�2��	������������������
��������

���� &@
� ��0@������������0$��
1 Time slot = 125/8 Microsecond)  

���� &@�$���
� � (Neighbor 
iW��4%$0@���������$���
� �	��0@���������2%��2��	
��%4�����������%�กก�@� 4'@

����/%@/�$.%� 
��%�@���ก������ก�0$0@��������4'@�2
��!��2����ก�0$0@�����������%�
��%4��
�2�"�ก��
�	
�% 4�2����ก

%�
��%��$�%���2��	����.%�2�%ก@���� ��'��%�'�  

 

ก���� ���V�ก�����
��2.��W�4'ก'@����ก
Ratio .��� SINR ��� 

Time slot (dBm) �W�/%@
Pilot ���3&ก����ก�0$%�ก

��!���!  ���"� ����
��4���ก������ก�0$0@���������������� �
��������  4�2
0@���������$���
� ����&64		���ก��7��$���ก��ก9�2.�W�� ���6��ก���
����� 4.28 3W�
����� 

DPU
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� ���!� ก#%�ก���"������ �23&ก����ก�0$ก�	�
������&ก�@
���������
���������
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���������� �$� �0@�ก�� 
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��ก9�2�W!��������$�ก��7 4���3W�ก�� Handover .���
iW��ก���0���%'@� ��
�'@�������/%@%��� .������2.�@��

�"�����ก�� �"�.��	0@���������$���
� ���!� ก#%�ก���"������ �23&ก����ก�0$ก�	�
������&ก�@� 

 

 

0@������������0$��� 4�20@���������$���
� ���� ��/���� 

3
4
0
1

Events ID

RX level 
sub 
(serving)

3
4
0
1

Events ID

Neighbor 1

Neighbor 2

Neighbor 3

Neighbor 4

Neighbor 5

DPU
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���� 4.32  ก��7
@� Rx level  
 

�
���� 4.33  ก��7
@� Rx level  

 
'�%���/�$�\�	� �.$���	���	�!��'$�4�$��@� ��
���� �

0@��������������0$������4'ก'@����ก��
���� �
0@����������� �ก��.���/%@ 4'@�.$
��%�"�
�����
��%��$%���������

Rx level  0@������������0$������ ��&%&7 

 

Rx level  0@������������0$��� 4�20@���������$���
� ���� ��&%&7

'�%���/�$�\�	� �.$���	���	�!��'$�4�$��@� ��
���� � CDMA 
0@��������������0$������4'ก'@����ก��
���� � GSM ��������ก CDMA 
0@����������� �ก��.���/%@ 4'@�.$
��%�"�
�����
��%��$%��������� dBm 
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0@������������0$��� 4�20@���������$���
� ���� ��&%&7 

CDMA ��!� %�ก������ก�0$
CDMA /%@�����@�� &@��
dBm 4�2.�ก
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Code ��� �ก��ก#��%��3�����ก��/�$ ��ก
����� 4.29 �	�@�
��%��$%������������3&ก����ก�0$
%�ก3W� 30 ก�@��6����i#�'� 
��
@�
��%��$%������������ Y 89 to -79 dBm 
 

 
 

�
���� 4.34  ก��7  Rx  level  serving  (Voice)  ��� ���0���� 
 

 
 

�
���� 4.35  ก��7  Rx  level  serving  (Voice)  4�2 Data  ��� ���0���� 
 


����� 4.35 �6>�ก���6�� 	��� 	�2.�@��ก���0$����$�� Voice 4�2 Data ��� ���0���� 
��กก�� Drive test �	�@� 
��%��$%������������3&ก����ก�0$���6����i#�'��&���!� 2 �$�� 
��
@�
��%
��$%������������ -89 to -79 dBm  

DPU



 
 

�����  5  

��	
��ก����ก�� 

 
����กก���	
��
��������
��������������
�������������� �!ก��ก�� "�#

�
����� Drive test 
�� ��+�,��	-������-���.ก���/�+#��!�ก�-�"+ ก������#0��
� 1��2���
,�3�! 1�� �!.�.��� 
��#ก���4��.�5ก6� 1��,+��,	����
+ 2�!1��ก7�2����.� 6 ���
ก������#0��
� 
�� ��9	�	��":�9 ��; 
 
5.1 Call Information  

���#�����;��"�� �!ก��ก�� �!#,���  ��,:� 
5.1.1 BSIC (Base Station Identify Code) "�#�
����� Drive test �
�������ก�:�-

���������
�����������0K�2�!����7��,�����
���:�-���������
�������������� �!ก��ก��2":�!
��-2"ก":��ก��
�� ��9���
 21 20:�, 2�
 26 20:�, ���#�4 18 20:� 2�! O��.+
�� 15 20:� 

5.1.2 Call Identify ��9���
 29 20:�, 2�
 36 20:�, ���#�4 26 20:� 2�! O��.+
�� 23 20:� 
5.1.3 Handover ��9���
 45 
��;�, 2�
 36 
��;�, ���#�4 32 
��;� 2�! O��.+
�� 25 
��;� 
5.1.4 Internal Handover ��9���
 4 
��;�, 2�
, ���#�4 2�! O��.+
�� ��-�! 2 
��;� 
5.1.5 BCCH (Broadcast Channal) ��9���
 19 20:�, 2�
 20 20:�, ���#�4 18 20:� 2�!O��.+
�� 

15 20:� 

�� 9	�,:���� �!ก��ก����;� 4 ��- #�ก��"+	"�;��
���:�-���������
��������0��2�:� 

2�!":�������"��	�
����� Drive test 
 
5.2 Drive test Quality 

5.2.1 Voice call Quality 
5.2.1.1 Voice call attempts ��9���
 33 
��;�, 2�
 20 
��;�, ���#�4 26 
��;� 2�!O��.+
�� 

28 
��;� 
5.2.1.2 Voice call completion rate ��9���
 33 
��;�, 2�
 20 
��;�, ���#�4 26 
��;� 2�! 

O��.+
�� 28 
��;� ก�:�,
����� �!ก��ก����ก��- #���"�� Voice call completion rate 
+	� ]����-�!���- 
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5.2.1.3 Voice call Setup Time (average) ��9���
 : 4,022 msec, 2�
 : 3,143.07 msec, 
���#�4 : 3,634.19 msec 2�! O��.+
�� : 1,874.40 msec 

5.2.1.4 Voice call disconnects (dropped) ��9���
 2�! 2�
 9#:#��7��,�
��;����ก�� 
dropped, ���#�4 #��7��,�
��;����ก�� dropped 2 
��;� 
+	� ]����-�! 7.69 ��ก�7��,�
��;����Voice 
call attempts 26 
��;� 2�! O��.+
�� #��7��,�
��;����ก�� dropped 1 
��;� 
+	� ]����-�! 3.57 ��ก
�7��,�
��;����Voice call attempts 28 
��;� 

5.2.1.5 Voice call disconnects (normal) ��9���
 2�! 2�
 9#:#��7��,�
��;����ก�� 
dropped �b�
+	� ]����-�!���- 2�!��������ก ���#�4 2�! O��.+
��#��7��,�
��;����ก�� dropped 
	����;��b�
+	� ]� ���-�! 92.31 ��ก Voice call attempts 26 
��;� 2�! ���-�! 96.43 ��ก Voice call 
attempts 28 
��;� "�#�7�	�� 

5.2.2 Data Quality c0�
,�#
7�
��ก����
:��/���-��� Http browsing connection time 2�! 
http browsing transfer time  

5.2.2.1 http browsing connection time (average) ��9���
 = 226 msec, 2�
 = 296.97 
msec, ���#�4 = 221.76 msec 2�! O��.+
�� = 170.48 msec 

5.2.2.2 http browsing transfer time (average) ��9���
 = 3,811.68 msec, 2�
 = 6,441 
msec, ���#�4 = 3,533.36 msec 2�! O��.+
�� = 593.18 msec  

 
5.3  Rx level 


,�#���#���
��������������
�������� ���
�#��1c.���+ก��9	��-:��#� �!
+�g+���9#:

,�#�
:����-ก,:� -110 dBm 
7�0���ก�� �!#,�����; 
�	2-ก�!	��
:�
,�#���#���
�����
���������
��������	����; 

>   -85  dBm 
>   -95   and  < -85  dBm 
<   -95  dBm 

 
��กก�� �!#,��� ��,:�
,�#���#���
��������������
��������������#�4 #�
:�


,�#���#���
�����������-ก,:� - 95 dBm 0��-"7�20�:����
����� Drive test kb��
:���":�

��������
��������������
����������;�ก��c.����	����
�-� 2�! Data 2�!��������ก��+�,����
 ��กl
:�
,�#���#���
�����"�7���;� � ]���+�,����#�ก��c.����0��2�:��-:�� �.:� ��+�,����-�
��.ก���/�+#��!�ก�-�"+ kb�� �!ก��	�,-0�:,-�����.ก���7��,�#�ก ก�����.�ก��ก�����9�- 
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�#�. ก
� ��+6�� 9 �6��-�9�- �7�ก�	 2�! �#�. ������ ��ก��ก��;��+�,�1�� �!.�.�����1b�

��#ก���4��.�5ก6� kb�� �!ก��	�,-0�:,-�����.ก�� ��m,+
�0ก+� 
7���ก��������+6����ก.� 
#0�,+�-���- ���-�,+��-���ก��2��-� 2�!����-������n����� �,#1b�20�:�.�#.� 	����;� ����ก+	

,�#9#:
!	,กc�ก��c.���� �.:� c�ก���.���#":�
7���K�"���c.��,��#�กก,:���� �!ก��ก����-���� 
#��
�-���ก,� 0����
�-�ก����!0,:��
���� �,#1b�#�
�-0��	�!0,:��
���� ก��c.���� Data 
"���c.��,��c�ก��"��
���ก������1b�2�!c.�����,K� (web browsing) #�ก�b;� �	-�/��!c��,�����
#�c.����������
������������# o ก��  

�-:��9�กK	� ก������กc.�.:��
��������������
�������� BSC (Base Station Controller)
�!�7�ก��
,�
�# 2�!����ก
1���2#:�:�-�,#1b�.:��
���������-�:cก��2�!#�
,�#����#c��!	�����
�0#�!
#ก:���	-��"��#�"+ 2�!
:��!	��
��������	�
�� -47 dBm 1b� -90 dBm 

��ก�0�����ก���9	�ก�:�,����"��2��, ����ก���,+��-.+;���;
�#��1c.� � ]�
�:#��
 �!ก��ก���+�����	7���+�ก��
7�0�������ก��-,������;�0#	 	����;  

�#�. ก
� ���
#��
# 2�! �#�. ������ c.�� ]�
�:#��c�ก��"�,�
�� 
,�
�# 
ก��	7���+�ก�������� �!ก��ก��c0�#�
����� 2�!1�ก"���"�#���ก7�0�	c�������9����
����9#:
,:��!� ]�ก�����������กc.�2�!"+	"�;��
������� ก����
���:�-����0#�!
# ก�� ��� �����+ก��c0�
���-���":�ก��c0���+ก�� ก������กc.�ก�9ก���ก��"��	����0#�!
# ก���bก6����	�/����
�-��� 2":
�!��
����-����c0���+ก�� �  q������c� �!���9�- ����� �!�-.��c�ก��,��2��ก�����������!
����ก��
����-�2�!�
������� ก����
���:�-����0#�!
#ก��ก��c.������+� ก��,��2��ก����3��
��
����-�����!�ก+	�b;�c0#:c����
"c0�#�
,�#":�������ก����+ก�����#��-�:�	+# 
:���1b�ก��,��2��
���ก��"��	���.�	���2�!� ]�9 9	���+� ก��":�-�	��+ก����กก����3����
����-�kb�����c.���+ก��
2�!
��
#
:,��,#�!9	���� �!�-.��c��!-!-�, �,#1b�� ]�
�:#�����c.� �!ก��ก�������":����

:,�2�:��� �!�-.�������
��m
,�9	�����-:��
#�0"�
#�� 
��1�,�"�#�����K���+� 2�!
 �!ก��ก�� �!�#+�#��
:����ก+�ก��c����
"  

��� �!ก��ก�� c.� � ]�
�:#��ก�� ��� ���
�������+ก�� ก��,��2�������c�
��
����-�2�!�
������� ก���c����
" ก��,��2��ก��"��	����0#�!
# 2�!ก�� �!#��ก��
��-9	�c����
"  

���c.���+ก�� c.�� ]�
�:#��c�ก��"�	
+�c�����กc.���+ก����ก��� �!ก��ก����-0�b����-
c	 �,#1b�ก������กk�;��
�������ก�:�-���������
�������� ����0#�!
#ก��ก��c.������+���ก Function 
����
�������ก�:�-���������
�������� 
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��b�� �����,+��-��;��	� ]� �!,�"+��
"��0���0�b�����ก��c0���+ก�����������
��������
c� �!���9�- ��;���; ��������ก��
����-�������������
��������#�ก����3���-�:"��	�,��c���!���
����-�ก�g��#.�"+���
7�
��c�ก��c0���+ก�� 
�� 
����
,�#1�� #��-�:�-:���7�ก�	 	����;� ���,+��-��;-��
� ]���;�m��������,+��-���� o ����ก��-,����ก��ก����3����
����-����������
�������� ��;�	���
�
���:�- 2�!�
�������ก�:�-���������
�������� ���
�#��1"��
���
,�#"���ก��������c.���+ก�� 

�.:�  ก���	
��
���������
���: �- ��
����-� c0#: ,  ก���	
��
��������ก�� 
Uplink/Downlink, ��ก�!����กก��c.����������
��������":�
��
#2�!
+��2,	���# � ]�"��  
 
 DPU



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�������ก�	 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DPU



74 

�������ก�	 

 

����
� 

 
������� 

 
�����	
  ����	
�ก
�. (2548). ��������	�
�
�
�
	����	��������	�����
�� 3G. ก�������: ����� !"�#�$%	. 

 
��
�������� 

 
�
	&	�'�(
  	�#)*�$	+
.  (2551).  ��ก�����
�������
 ��������!� (SMS) ����
	����	��������	��

&�'�(ก)������*��+,� �-��ก�(ก)�	����.��ก�����
�������
 ��������!� (SMS) ����

	����	��������	��.  �
�!�	
�	+
-�
..�*/�0$(1
&  )�2��
��#��3�)&�
��&)�/ก��*.
	#�	�!ก: */��
�!�4$!��#�	�4!����*�#4+$.0���. 

($5��  6)���!���
.,  ��		�
  &$	&
�)��,  ��
8�  ก$(/�$&	�$!,  ($5�4  2��)	
�,  �'
	$	�
  ��3
-
3�'�4
3,  �!��	�:  ��;����
.	�	,  	
4�04  +��*��	  64< 3�'��&
  ก
�3��	' 4.  (2554). 
ก���(ก)�+�&��	�-ก��&ก�012+� �-���3�*
��4�ก*5ก��
	�������. �
�!�	
�	+

-�
..�*/�0$(1
& Information Technology and Management. ก�������: )O�0$	�$P	-
0�
/��3�)&�
 (NIDA). 

-�<�)�
5  6�;�TU�. (2549).  �6.*ก���ก��47�3�*ก�����*��8�+��3
	����	��������	�� �-��ก�(ก)�
�'��30�*22�.���+��*	
���
9��ก*53�:;*.
�.  )��	
�	+
-�
..�*/�0$(1
& )�2��
��ก��
�$ ก�����#*	�#*. ก�������: */��
�!�4$!+��ก
�0$(1
&!
. 

�$ก8�4  ��*���,  )��
�4 )
�+
���'�#  64< �ก��!��ก� ��3
���	'�(
. (2548).  ก��0�'��:���
0�'�*	9*���4�
��- ��
 GPRS &33+��
7��-��22�:3�	��>>?ก���
-&�' �����.  
�
�!�	
�	+
-�
..�*/�0$(1
& )�2��
���
3�ก��*���#*	�#*. ก�������: )O�0$	 / 
��#�	�4!���<��*�ก4W���W�#�(�/��4� ก�<0$�. 

��$)	$	�
  )���&
. (2549).  �����(-��45.��ก��47�3�*ก���*��	�����,.����
	����	��������	�� �-
��ก���3�*)�	 &�,����@� �*�
>�� �@����*� 58�ก�� (�+�7�) 4��8��������- 5�-+����7�
-4+��.
)��	
�	+
-�
..�*/�0$(1
&  )�2��
��ก���$ ก��. ���!�X/*;: */��
�!�4$!���!�X/*;. 

DPU



75 

����$&	
  )$	&
3
�ก�4  64<�ก�Yก8
 -Z[	6กW�.  (2552).  ก����3��� �-���3�*
��.���ก:;�ก��.���*�45
����ก@�!�
	����	����A��+���5�������&�'ก��&3�-����.���.��ก����3���. ��	�
�$!-�
..�
 */�0$.1
&  )�2��
��0�
/��+��ก
�.  ก�������: */��
�!�4$!ก������. 

�
'�� �  /�*)�2.  (2550).  0155�
	������.��	����.*4�ก������ก@�!�
	����	��������	��4�� .    
ก��-�	��+����.  �
�!�	
�	+
-�
..�*/�0$(1
&  )�2��
��ก���$ ก���$%��-. 	#�	�!ก  
: */��
�!�4$!��#�	�4!����*�#4+$.0���. 

��/�$!  &$	���<��3
  (].3.).  (2549).  ก��0B*������9�	�-��-�����������*5*.�� �-����
	8�-��4�
ก��-�	��+���� (��!��	ก���
�$!). ก�������: */��
�!�4$!+��*3�)&�
. 

)��*+  �� *ก
�.  (2553).    ก���(ก)��6.*ก��� �-���	�� ����ก47�&�'C��47�
	����	��������	��	��
�����A��- ������.�3
.�ก���
��-	��	� �-3����	���C04�+���*	
���
�7�
-4+�� ���

&3358���-
�5*	 (��!��	�
�$!). ���!�X/*;: */��
�!�4$!���!�X/*;. 

6)�)�2��  2��4��.  (2553).  ก���0��
3�	�
3�6.*ก���ก��47�3�*ก��5������� ��� ����

	����	��������	��3��'33����� ��
��C����&�'��&	� 4�� .ก��-�	��+����&�'
0�*�:;�. �
�!�	
�	+
-�
..�*/�0$(1
&   )�2��
���<00)��)	��3. 	#�	�!ก: 
*/��
�!�4$!��#�	�4!����*�#4+$.0���. 

 
ARTICLES 

 
Hata, M. (1980). Empirical formula for propagation loss in land mobile radio services. IEEE 

Transactions on Vehicular Technology,  29(3),  317-325. 
Holma, H. & Toskala, A. (2000). WCDMA for UMTS.  England: John Wiley & Sons. 
Hurley, S. (2002). Planning effective cellular mobile radio networks. IEEE Transactions on 

Vehicular Technology, 51(2),  243-253. 
Mathar, R., & Niessen, T. (2001).  Optimal base station positioning and channel assignment for 

3G mobile networks by integer programming. Annals of Operations Research, 107, 225-
236 

Molina, A., Athanasiadou, G.E., & Nix, A.R. (2002).  Automated W-CDMA micro cellular 
deployment and coverage reconfiguration based on situation awareness.  Proceedings of 
55th IEEE Vehicular Technology Conference, 1170-1174. 

DPU



76 

Walfisch, J. & Bertoni, H. L. (1988).  A theoretical model of UHF propagation in urban -
environments.  IEEE Transactions on Antennas and Propagation, 36(12): 1788-1796. 

Walters, L. and Kritzinger, P. S. (2002). Cellular networks: Past, present and future. Crossroads: 
The ACM Student Magazine, 7(2). 

 

DISSERTATION 

 
Mark  Claypool,  Robert  Kinicki,  William Lee,  Mingzhe Li,  and  Gregory  Ratner. (2006). 

Characterization by Measurement of a CDMA 1x EVDO Network,  In Proceedings of the 
Wireless Internet Conference (WICON), Boston, Massachusetts, USA.  

 
ELECTRONIC SOURCES 

 
Agilent Drice Test Tools  "E6474A Drive Test Network Optimization Platform",   Agilent 

Technogolies inc., Santa Clara, California USA,  from http://www.agilent.com 
Actix Post Processing  "Desktop Drive Test Post-Processing Software",  Actix International 

Limited, Melbourne,  Australia,  from  http://www.actix.com  
Nemo Handset Test Tools  "Nemo Handset and network test tools", Anite plc, Berkshire UK, 

from http://www.anite.com 
 

 

DPU



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ก 

DPU



78 

min 2010
max 6362
average 2345.50
No Voice call setup time

1 2010
2 3030
3 2864
4 6028
5 3118
6 3673
7 3285
8 3164
9 3886

10 3336
11 4058
12 2672
13 3100
14 3204
15 2848
16 2698
17 3054
18 3815
19 4885
20 3804
21 4620
22 2820
23 2888
24 4314
25 3032
26 2992
27 3299
28 2871
29 2871
30 2871
31 2888
32 3912
33 2200
34 2763
35 3864
36 5918
37 6362
38 5728
39 5787
40 5707
41 4267
42 6288
43 3345
44 5950
45 4690
46 5515
47 3398
48 2927
49 6137
50 5128
51 3310
52 6121
53 2964
54 5988
55 2121
56 2432
57 5743
58 3051
59 4771
60 5898
61 3270
62 3044
63 4785
64 3472
65 3096
66 2927
67 3473
68 2776
69 3171
70 3465
71 4626
72 5268
73 4793
74 3346
75 2803
76 6209
77 5579
78 3561
79 6084
80 5338
81 4719
82 2430
83 5299
84 5036
85 2286
86 5790
87 3997
88 2465
89 2131
90 2591
91 2353
92 3247
93 3218
94 4245
95 3075
96 4167
97 4919
98 2787
99 3514

100 5647
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http browsing transfer timehttp browsing connection time
1 3341 204
2 3476 270
3 3445 221
4 3611 240
5 3719 232
6 3652 241
7 3675 242
8 3567 203
9 3375 240

10 3322 201
11 3408 212
12 3768 190
13 3839 201
14 4679 243
15 4983 253
16 3560 280
17 3926 253
18 3979 223
19 3355 287
20 3931 136
21 3847 206
22 5399 212
23 4609 198
24 5055 248
25 5109 211
26 4977 192
27 3980 193
28 4289 196
29 3278 218
30 4871 229
31 3977 219
32 4868 211
33 4273 230
34 3315 241
35 3698 223
36 3417 204
37 4285 191
38 3769 193
39 3734 202
40 4809 208
41 3830 215
42 4230 191
43 3453 249
44 4109 234
45 3489 193
46 5440 245
47 3768 239
48 3483 249
49 3515 194
50 3806 216
51 4975 233
52 3257 228
53 5438 206
54 5295 223
55 3967 231
56 3391 197
57 4147 227
58 4101 225
59 3925 191
60 3414 230
61 3909 231
62 4478 201
63 3699 245
64 4530 225
65 3689 213
66 4343 242
67 4914 220
68 4771 243
69 4020 226
70 4542 250
71 4814 249
72 4486 243
73 3752 217
74 5433 200
75 4311 247
76 4737 223
77 3726 247
78 3990 237
79 5217 210
80 4019 193
81 3998 242
82 5498 218
83 3853 207
84 3226 241
85 3467 196
86 4408 217
87 4800 210
88 4798 239
89 4339 221
90 3573 212
91 4995 229
92 3358 233
93 5145 227
94 3329 221
95 4794 191
96 3860 214
97 5306 201
98 4512 236
99 5336 231
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Event name Time Event Id RX level full (serving) RX level sub (serving) RX quality full RX quality sub RX level full (neighbor)

Cell measurement 44:31.4 1 -73 -73 -85 -86 -88 -89 -91
Cell measurement 44:33.2 2 -75 -75 -80 -85 -88 -93 -95 -95 -97
Cell measurement 44:33.6 3 -80 -80 -80 -85 -88 -93 -94 -95 -96
Cell measurement 44:34.4 4 -80 -80 -80 -86 -88 -92 -94 -95 -96
Cell measurement 44:34.9 6 -83 -83 -80 -86 -88 -92 -94 -95 -96
Cell measurement 44:35.4 8 -85 -85 -80 -85 -88 -92 -94 -95 -96
Cell measurement 44:35.9 10 -87 -87 -80 -86 -88 -92 -94 -95 -96
Cell measurement 44:36.3 12 -83 -83 -80 -86 -88 -92 -94 -95 -95
Cell measurement 44:36.8 14 -81 -81 -81 -86 -89 -93 -95 -95 -95
Cell measurement 44:37.3 16 -84 -84 -82 -86 -90 -94 -95 -95 -96
Cell measurement 44:37.8 17 -85 -85 -83 -86 -91 -94 -95 -96 -98
Cell measurement 44:38.3 19 -89 -89 -84 -86 -92 -95 -95 -97 -99
Cell measurement 44:38.7 21 -83 -83 -83 -85 -92 -95 -96 -96 -98
Cell measurement 44:39.2 23 -85 -85 -81 -86 -91 -95 -96 -96 -97
Cell measurement 44:39.7 25 -95 -95 -82 -87 -92 -95 -96 -97 -98
Cell measurement 44:40.2 27 -91 -91 -84 -89 -94 -95 -97 -99 -100
Cell measurement 44:40.7 29 -90 -90 -84 -91 -94 -95 -98 -100 -100
Cell measurement 44:41.1 30 -92 -92 -87 -91 -93 -96 -100 -100 -101
Cell measurement 44:41.6 32 -89 -89 -88 -90 -91 -96 -99 -100 -100
Cell measurement 44:42.0 34 -84 -84 -86 -89 -90 -92 -97 -97 -99
Cell measurement 44:42.6 35 -86 -86 -83 -87 -88 -88 -93 -95 -98
Cell measurement 44:43.0 37 -85 -85 -80 -85 -86 -88 -91 -93 -96
Cell measurement 44:43.5 39 -85 -85 -78 -85 -85 -87 -90 -91 -96
Cell measurement 44:43.9 41 -84 -84 -79 -85 -85 -87 -91 -91 -96
Cell measurement 44:44.5 43 -78 -78 -79 -85 -85 -87 -91 -91 -96
Cell measurement 44:45.0 44 -80 -80 -79 -84 -85 -88 -91 -91 -96
Cell measurement 44:45.5 45 -84 -84 -79 -84 -86 -89 -91 -91 -96
Cell measurement 44:45.9 47 -81 -81 -79 -84 -85 -90 -91 -91 -95
Cell measurement 44:46.4 49 -81 -81 -79 -84 -86 -90 -90 -91 -95
Cell measurement 44:46.9 50 -83 -83 -80 -85 -86 -88 -90 -91 -95
Cell measurement 44:47.4 52 -88 -88 -80 -86 -86 -86 -90 -91 -95
Cell measurement 44:47.9 54 -82 -82 -82 -84 -86 -88 -90 -91 -95
Cell measurement 44:48.3 56 -78 -78 -83 -83 -87 -89 -91 -92 -94
Cell measurement 44:48.8 58 -83 -83 -82 -84 -86 -90 -91 -92 -94
Cell measurement 44:49.3 60 -83 -83 -82 -82 -86 -92 -92 -93 -94
Cell measurement 44:49.8 62 -81 -81 -82 -82 -87 -92 -92 -94 -94
Cell measurement 44:50.3 64 -78 -78 -82 -82 -87 -91 -92 -93 -94
Cell measurement 44:50.7 66 -82 -82 -82 -82 -88 -91 -93 -94 -95
Cell measurement 44:51.2 68 -82 -82 -82 -83 -88 -92 -92 -94 -95
Cell measurement 44:51.7 70 -79 -79 -83 -84 -89 -92 -92 -94 -94
Cell measurement 44:52.2 72 -81 -81 -83 -85 -89 -91 -92 -94 -94
Cell measurement 44:52.7 74 -84 -84 -83 -85 -90 -91 -92 -93 -94
Cell measurement 44:53.1 76 -83 -83 -85 -86 -90 -90 -91 -93 -93
Cell measurement 44:53.6 78 -89 -89 -85 -85 -90 -91 -91 -93 -93
Cell measurement 44:54.0 80 -83 -83 -84 -85 -90 -90 -91 -93 -94
Cell measurement 44:54.6 82 -78 -78 -83 -85 -90 -91 -91 -93 -94
Cell measurement 44:55.0 84 -81 -81 -81 -84 -90 -91 -91 -94 -94
Cell measurement 44:55.5 85 -85 -85 -78 -84 -89 -92 -92 -94 -94
Cell measurement 44:55.9 87 -83 -83 -76 -85 -89 -91 -92 -93 -93
Cell measurement 44:56.5 89 -83 -83 -76 -86 -89 -91 -91 -93 -93
Cell measurement 44:57.0 91 -79 -79 -77 -86 -89 -91 -91 -93 -93
Cell measurement 44:57.5 93 -81 -81 -78 -88 -88 -91 -92 -92 -93
Cell measurement 44:57.9 95 -81 -81 -80 -88 -88 -91 -92 -92 -94
Cell measurement 44:58.4 97 -85 -85 -81 -88 -88 -90 -92 -93 -94
Cell measurement 44:58.9 99 -88 -88 -82 -88 -89 -91 -92 -93 -94
Cell measurement 44:59.4 101 -82 -82 -83 -88 -89 -90 -92 -93 -94
Cell measurement 44:59.9 103 -77 -77 -84 -88 -89 -90 -93 -93 -94
Cell measurement 45:00.3 105 -80 -80 -84 -88 -89 -90 -93 -93 -93
Cell measurement 45:00.8 107 -87 -87 -86 -88 -89 -90 -92 -93 -93
Cell measurement 45:01.3 109 -76 -76 -87 -88 -89 -89 -92 -93 -93
Cell measurement 45:01.8 111 -79 -79 -87 -87 -88 -89 -92 -93 -94
Cell measurement 45:02.3 112 -81 -81 -86 -88 -88 -89 -93 -93 -94
Cell measurement 45:02.7 113 -75 -75 -86 -87 -88 -89 -93 -93 -94
Cell measurement 45:03.2 114 -83 -83 -83 -87 -87 -88 -92 -94 -94
Cell measurement 45:03.7 116 -84 -84 -83 -85 -86 -87 -92 -93 -94
Cell measurement 45:04.2 118 -82 -82 -83 -84 -84 -87 -92 -92 -94
Cell measurement 45:04.7 120 -82 -82 -84 -84 -84 -87 -91 -92 -95
Cell measurement 45:05.1 121 -84 -84 -83 -84 -84 -88 -91 -92 -95
Cell measurement 45:05.6 123 -85 -85 -82 -85 -86 -89 -92 -93 -95
Cell measurement 45:06.0 125 -88 -88 -82 -85 -86 -89 -92 -93 -96
Cell measurement 45:06.6 127 -84 -84 -81 -84 -88 -89 -93 -94 -95
Cell measurement 45:07.0 129 -84 -84 -80 -84 -87 -89 -93 -94 -95
Cell measurement 45:07.5 131 -81 -81 -81 -83 -87 -89 -93 -95 -95
Cell measurement 45:07.9 133 -85 -85 -81 -82 -87 -89 -93 -95 -95
Cell measurement 45:08.5 134 -85 -85 -81 -83 -87 -89 -93 -94 -95
Cell measurement 45:09.0 136 -82 -82 -80 -83 -87 -90 -93 -94 -94
Cell measurement 45:09.5 138 -84 -84 -80 -83 -89 -90 -93 -94 -94
Cell measurement 45:09.9 140 -84 -84 -79 -83 -89 -90 -93 -93 -94
Cell measurement 45:10.4 142 -83 -83 -78 -82 -90 -90 -93 -94 -95
Cell measurement 45:10.9 144 -81 -81 -78 -81 -89 -91 -93 -93 -94
Cell measurement 45:11.4 146 -82 -82 -79 -81 -88 -92 -93 -94 -94
Cell measurement 45:11.9 148 -82 -82 -79 -81 -88 -92 -92 -94 -94
Cell measurement 45:12.3 150 -84 -84 -80 -81 -89 -92 -93 -94 -95
Cell measurement 45:12.8 151 -92 -92 -81 -82 -89 -93 -94 -94 -96
Cell measurement 45:13.3 153 -85 -85 -83 -83 -89 -93 -94 -95 -96
Cell measurement 45:13.8 155 -87 -87 -83 -85 -90 -93 -94 -95 -96
Cell measurement 45:14.3 157 -88 -88 -83 -87 -90 -93 -95 -95 -96
Cell measurement 45:14.7 159 -86 -86 -84 -90 -90 -92 -94 -96 -96
Cell measurement 45:15.2 161 -88 -88 -84 -91 -91 -92 -95 -96 -96
Cell measurement 45:15.7 163 -87 -87 -84 -91 -91 -92 -94 -95 -96
Cell measurement 45:16.2 165 -87 -87 -84 -91 -91 -91 -93 -95 -95
Cell measurement 45:16.7 167 -86 -86 -84 -90 -91 -91 -94 -94 -95
Cell measurement 45:17.1 169 -86 -86 -81 -89 -89 -90 -93 -94 -94
Cell measurement 45:18.4 172 -80 -80 -86 -88 -88 -91 -92 -93 -93
Cell measurement 45:18.9 174 -83 -83 -84 -87 -87 -90 -90 -92 -93
Cell measurement 45:19.4 176 -73 -73 -84 -87 -87 -90 -90 -92 -93
Cell measurement 45:19.9 178 -72 -72 -73 -74 -74 -75 -77 -80 -80
Cell measurement 45:20.3 179 -79 -79 -73 -73 -73 -76 -76 -80 -81
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Voice Call Voice call setup time

1 2742 Min= 2,422.00 
2 2604 Max 3,995.00 
3 2965 Average= 3,143.07 
4 2780
5 2799
6 2719
7 2802
8 2561
9 3022

10 3137
11 3030
12 2967
13 2820
14 3230
15 2474
16 2747
17 2563
18 2570
19 2599
20 2774
21 3480
22 3174
23 3711
24 3007
25 3498
26 2559
27 3456
28 3245
29 3061
30 3003
31 3412
32 3779
33 3447
34 3245
35 3525
36 3693
37 3727
38 3312
39 3682
40 3516
41 3142
42 2800
43 3733
44 3273
45 2527
46 2747
47 2595
48 2846
49 2510
50 3771
51 2625
52 3522
53 3228
54 2663
55 3115
56 2780
57 3884
58 3961
59 3995
60 2914
61 3138
62 3648
63 2793
64 2471
65 3984
66 3476
67 3569
68 2460
69 3623
70 3912
71 3933
72 3564
73 3754
74 3326
75 3004
76 3833
77 3361
78 2712
79 2610
80 3511
81 3668
82 2970
83 3538
84 2668
85 2753
86 3734
87 2935
88 3459
89 3876
90 3220
91 2623
92 2897
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94 2904
95 3721
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99 3098
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min 103.00               3,696.00            3,456.00            103.00              1,867.00           
max 530.00               13,000.00          11,318.00          530.00              6,546.00           
Average 296.97               8,080.71            7,061.36            296.97              3,864.51           

Data Test http connection timehttp throughput ICMP Setup Time ICMP Throughput http browsing transfer time
1 530.00               4541 3456 530 2356 4541
2 223.00               4313 7931 223 5723 4313
3 274.00               3696 8066 274 6546 3696
4 289.00               3919 7924 289 6155 3919
5 313.00               10757 3839 313 2239 10757
6 195.00               3841 7895 195 6334 3841
7 455.00               5044 5329 455 4835 5044
8 355.00               4690 7919 355 5581 4690
9 297.00               4683 5223 297 5176 4683

10 103.00               5057 5382 103 4857 5057
11 202.00               7553 4005 202 3223 7553
12 222.00               8359 3996 222 2861 8359
13 166.00               7307 3999 166 3294 7307
14 185.00               5319 5509 185 4784 5319
15 258.00               7743 3486 258 3141 7743
16 194.00               6158 5328 194 3949 6158
17 250.00               7745 4003 250 3150 7745
18 115.00               13000 11318 115 1867 13000
19 252.00               10715 4078 252 4077 10715
20 211.00               3696 7989 211 6465 3696
21 219.00               9162 9698 219 3011 5209
22 454.00               8615 4353 454 2118 7443
23 292.00               11702 11271 292 5417 9234
24 247.00               8244 4313 247 2865 6021
25 129.00               10485 3683 129 2207 7945
26 353.00               10431 6123 353 2809 8311
27 141.00               6715 5045 141 3296 7514
28 492.00               10483 7428 492 3016 9660
29 492.00               7446 8237 492 3311 4370
30 430.00               11057 10298 430 2963 8965
31 507.00               9307 8306 507 3452 8126
32 209.00               8865 4500 209 2433 8293
33 119.00               9809 5784 119 5455 6085
34 117.00               11297 8192 117 5890 7517
35 363.00               4070 7264 363 2447 7780
36 320.00               11047 9413 320 3163 7356
37 111.00               6916 9351 111 2246 7208
38 438.00               9923 5755 438 2308 5550
39 517.00               5891 7191 517 4634 6791
40 436.00               11907 10850 436 2059 6623
41 513.00               6876 3805 513 5097 5857
42 439.00               5265 10732 439 4605 7670
43 292.00               7201 9225 292 5167 4736
44 257.00               9532 6948 257 3083 7239
45 299.00               11127 5962 299 2990 3510
46 434.00               4875 5643 434 3550 7755
47 348.00               7458 9036 348 6106 5062
48 132.00               10876 6510 132 2335 5154
49 449.00               6816 8154 449 5405 6163
50 201.00               8891 7932 201 2860 4640
51 364.00               11746 5406 364 3086 8650
52 276.00               11350 8450 276 4328 7993
53 214.00               7464 3493 214 2227 5872
54 271.00               7962 5746 271 4084 4379
55 431.00               6732 9406 431 5432 3649
56 406.00               5677 7085 406 5269 6299
57 304.00               8855 3600 304 2082 6565
58 215.00               10756 7722 215 5891 8716
59 180.00               10001 4631 180 6196 6810
60 196.00               8870 6960 196 3681 4571
61 401.00               4521 4375 401 2134 6183
62 502.00               5296 9335 502 5585 4854
63 122.00               6432 7897 122 4943 8524
64 425.00               9825 10587 425 2787 7258
65 372.00               7899 5965 372 5929 4518
66 316.00               4707 7189 316 2402 10000
67 285.00               8925 7273 285 2776 7779
68 514.00               6144 8056 514 6048 3588
69 349.00               10013 4470 349 4819 5525
70 179.00               11919 7920 179 4722 9465
71 259.00               9961 10594 259 2864 3730
72 340.00               8342 9848 340 2581 7558
73 495.00               8619 9490 495 3803 9163
74 116.00               8455 8640 116 5056 4647
75 384.00               8505 4904 384 3073 8322
76 503.00               11850 10441 503 4509 5381
77 282.00               9965 8509 282 2962 8671
78 166.00               9094 6324 166 2588 5750
79 478.00               7162 7119 478 2512 3533
80 315.00               8128 4849 315 4537 8042
81 436.00               11978 4864 436 2832 5546
82 117.00               4850 8781 117 4239 5538
83 214.00               7449 7954 214 2580 9704
84 239.00               10987 5853 239 3614 6941
85 358.00               5425 4788 358 2150 3812
86 224.00               11367 5446 224 2323 9224
87 211.00               6345 3992 211 2490 7714
88 251.00               7703 7554 251 6259 5003
89 175.00               11060 8465 175 3662 5372
90 220.00               4037 7793 220 5946 8992
91 389.00               11310 7694 389 3529 7798
92 456.00               8792 6757 456 4141 5953
93 352.00               8652 9693 352 4370 8315
94 107.00               9509 3685 107 5742 4583
95 108.00               10412 8161 108 4011 4998
96 261.00               7717 9844 261 3223 9385
97 122.00               6235 9874 122 2374 3671
98 243.00               11269 11169 243 3298 3711
99 394.00               8081 10571 394 4916 6722

100 431.00               5770 7524 431 2668 8231
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Event name Time
RX level full 
(serving)

RX level sub 
(serving)

RX quality full RX quality sub
Neighbor 1 Neighbor 2 Neighbor 3 Neighbor 4 Neighbor 5

Cell measurement 10:01.9 -55 -55 -68 -74 -79 -82 -82
Cell measurement 10:02.8 -55 -55 -68 -74 -78 -82 -82
Cell measurement 10:03.7 -55 -55 -68 -74 -78 -82 -82
Cell measurement 10:04.1 -56 -56 -68 -73 -78 -82 -82
Cell measurement 10:04.6 -56 -56 -68 -72 -78 -82 -82
Cell measurement 10:05.1 -56 -56 -68 -72 -78 -82 -82
Cell measurement 10:05.6 -57 -57 -68 -71 -79 -81 -81
Cell measurement 10:05.7 -57 -57 -69 -71 -79 -81 -81
Cell measurement 10:06.5 -57 -57 -69 -71 -79 -81 -81
Cell measurement 10:08.0 -57 -57 -69 -72 -79 -81 -81
Cell measurement 10:08.5 -57 -57 -69 -71 -78 -81 -81
Cell measurement 10:08.9 -57 -57 -69 -71 -78 -81 -81
Cell measurement 10:09.4 -57 -57 -69 -71 -78 -81 -81
Cell measurement 10:09.9 -57 -57 -69 -71 -78 -81 -82
Cell measurement 10:10.4 -57 -57 -69 -71 -78 -80 -82
Cell measurement 10:10.9 -57 -57 -69 -71 -78 -80 -82
Cell measurement 10:11.8 -57 -57 -69 -71 -78 -81 -82
Cell measurement 10:12.3 -57 -57 -69 -71 -78 -81 -82
Cell measurement 10:12.8 -56 -56 -69 -71 -78 -81 -81
Cell measurement 10:13.7 -56 -56 -69 -72 -77 -81 -81
Cell measurement 10:15.7 -56 -56 -69 -71 -77 -81 -81
Cell measurement 10:16.6 -55 -55 -69 -71 -77 -81 -81
Cell measurement 10:17.0 -55 -55 -69 -70 -77 -81 -81
Cell measurement 10:19.0 -55 -55 -69 -70 -76 -81 -81
Cell measurement 10:20.2 -56 -56 -69 -70 -76 -81 -81
Cell measurement 10:21.2 -57 -57 -69 -70 -76 -81 -81
Cell measurement 10:22.1 -57 -57 -69 -70 -77 -81 -81
Cell measurement 10:22.9 -56 -56 -69 -70 -77 -81 -81
Cell measurement 10:23.6 -56 -56 -69 -70 -77 -79 -80
Cell measurement 10:24.1 -56 -56 -69 -70 -77 -77 -79
Cell measurement 10:24.6 -55 -55 -68 -70 -75 -76 -77
Cell measurement 10:24.8 -55 -55 -67 -70 -73 -74 -75
Cell measurement 10:26.4 -57 -57 -65 -70 -73 -74 -74 -75 -84
Cell measurement 10:26.9 -65 -65 -65 -70 -73 -74 -74 -75 -84
Cell measurement 10:27.3 -64 -64 -65 -70 -73 -74 -74 -74 -74 -84
Cell measurement 10:27.8 -63 -63 -65 -71 -73 -73 -74 -74 -84 -92
Cell measurement 10:28.2 -63 -63 -65 -71 -72 -73 -74 -74 -84 -93
Cell measurement 10:28.7 -64 -64 -65 -71 -71 -73 -74 -74 -83 -94
Cell measurement 10:29.2 -58 -58 -65 -71 -71 -73 -73 -73 -94 -96
Cell measurement 10:29.6 -62 -62 -65 -70 -71 -72 -74 -74 -94 -96
Cell measurement 10:30.1 -66 -66 -64 -69 -72 -72 -73 -74 -74 -74
Cell measurement 10:30.6 -65 -65 -64 -69 -72 -72 -72 -73 -74 -74
Cell measurement 10:31.0 -64 -64 -64 -69 -71 -72 -72 -74 -74 -74
Cell measurement 10:31.6 -63 -63 -64 -69 -71 -72 -72 -73 -74 -74
Cell measurement 10:31.9 -65 -65 -65 -71 -71 -72 -73 -73 -74 -75
Cell measurement 10:32.5 -65 -65 -66 -71 -72 -73 -74 -74 -75 -93
Cell measurement 10:33.0 -64 -64 -65 -71 -72 -73 -74 -74 -92 -97
Cell measurement 10:33.5 -63 -63 -66 -71 -72 -72 -73 -74 -92 -97
Cell measurement 10:34.0 -61 -61 -66 -71 -72 -73 -73 -74 -92 -97
Cell measurement 10:34.4 -68 -68 -67 -71 -72 -72 -74 -74 -75 -77
Cell measurement 10:34.9 -68 -68 -68 -71 -72 -73 -74 -74 -75 -77
Cell measurement 10:35.4 -68 -68 -69 -71 -73 -74 -74 -75 -75 -77
Cell measurement 10:35.9 -68 -68 -70 -71 -74 -74 -75 -75 -75 -77
Cell measurement 10:36.4 -70 -70 -71 -71 -75 -75 -75 -75 -75 -76
Cell measurement 10:36.8 -70 -70 -71 -71 -75 -75 -75 -75 -75 -77
Cell measurement 10:37.3 -70 -70 -71 -71 -74 -74 -75 -75 -75 -76
Cell measurement 10:37.8 -78 -78 -70 -70 -74 -74 -74 -75 -76 -76
Cell measurement 10:38.3 -74 -74 -70 -70 -73 -73 -74 -75 -75 -76
Cell measurement 10:38.8 -76 -76 -70 -70 -72 -73 -74 -75 -76 -76
Cell measurement 10:39.3 -74 -74 -70 -70 -71 -73 -74 -75 -76 -77
Cell measurement 10:39.7 -82 -82 -70 -70 -70 -73 -74 -75 -75 -79
Cell measurement 10:40.2 -91 -91 -71 -71 -71 -73 -74 -75 -75 -80
Cell measurement 10:40.7 -80 -80 -71 -71 -71 -74 -74 -75 -75 -81
Cell measurement 10:41.2 -68 -68 -71 -71 -72 -74 -74 -75 -75 -82
Cell measurement 10:41.6 -73 -73 -71 -71 -72 -74 -75 -75 -75 -84
Cell measurement 10:42.1 -70 -70 -71 -71 -72 -74 -75 -75 -75 -84
Cell measurement 10:42.6 -66 -66 -70 -71 -72 -74 -75 -75 -75 -84
Cell measurement 10:43.0 -82 -82 -70 -71 -72 -74 -75 -75 -75 -83
Cell measurement 10:43.6 -66 -66 -70 -71 -72 -74 -75 -75 -75 -83
Cell measurement 10:43.9 -69 -69 -70 -71 -72 -74 -75 -75 -76 -83
Cell measurement 10:44.5 -73 -73 -70 -71 -72 -74 -75 -76 -76 -83
Cell measurement 10:45.0 -74 -74 -71 -71 -72 -74 -75 -76 -76 -84
Cell measurement 10:45.5 -74 -74 -70 -71 -72 -74 -74 -76 -76 -83
Cell measurement 10:46.0 -76 -76 -70 -71 -71 -74 -74 -76 -76 -82
Cell measurement 10:46.4 -75 -75 -70 -71 -71 -74 -74 -75 -77 -80
Cell measurement 10:46.9 -75 -75 -70 -71 -71 -73 -74 -75 -78 -78
Cell measurement 10:47.4 -72 -72 -70 -71 -71 -73 -74 -76 -76 -78
Cell measurement 10:47.9 -72 -72 -70 -71 -71 -73 -74 -75 -76 -78
Cell measurement 10:48.4 -74 -74 -71 -71 -71 -74 -74 -76 -76 -77
Cell measurement 10:48.8 -73 -73 -71 -71 -71 -74 -74 -76 -76 -77
Cell measurement 10:49.3 -77 -77 -71 -71 -72 -74 -74 -76 -76 -77
Cell measurement 10:49.8 -72 -72 -70 -71 -72 -74 -74 -76 -76 -77
Cell measurement 10:50.3 -76 -76 -70 -71 -72 -74 -74 -76 -76 -77
Cell measurement 10:50.8 -71 -71 -71 -71 -72 -74 -75 -75 -76 -78
Cell measurement 10:51.2 -74 -74 -71 -72 -72 -75 -75 -75 -76 -78
Cell measurement 10:51.7 -74 -74 -71 -72 -72 -75 -75 -75 -77 -79
Cell measurement 10:52.2 -76 -76 -71 -72 -72 -75 -75 -75 -77 -79
Cell measurement 10:52.7 -75 -75 -71 -72 -72 -75 -75 -75 -77 -79
Cell measurement 10:53.2 -79 -79 -71 -71 -72 -75 -75 -76 -76 -78
Cell measurement 10:53.6 -77 -77 -70 -71 -72 -74 -75 -75 -76 -78
Cell measurement 10:54.1 -81 -81 -70 -71 -72 -74 -75 -75 -76 -77
Cell measurement 10:54.6 -84 -84 -70 -71 -72 -74 -75 -75 -76 -77
Cell measurement 10:55.0 -81 -81 -70 -71 -72 -74 -75 -75 -76 -77
Cell measurement 10:55.6 -79 -79 -70 -71 -72 -74 -75 -75 -76 -77
Cell measurement 10:55.9 -80 -80 -70 -71 -71 -74 -75 -75 -76 -77
Cell measurement 10:56.5 -79 -79 -70 -71 -71 -74 -75 -75 -76 -77
Cell measurement 10:57.5 -82 -82 -70 -71 -71 -74 -75 -75 -76 -78
Cell measurement 10:58.0 -79 -79 -70 -71 -71 -74 -75 -75 -76 -78
Cell measurement 10:58.4 -83 -83 -70 -71 -72 -74 -75 -75 -76 -78
Cell measurement 10:58.9 -82 -82 -70 -71 -72 -74 -75 -75 -76 -78
Cell measurement 10:59.4 -85 -85 -70 -71 -72 -74 -75 -75 -76 -78
Cell measurement 10:59.9 -84 -84 -70 -70 -71 -74 -75 -75 -76 -78
Cell measurement 11:00.4 -80 -80 -70 -70 -71 -74 -75 -75 -76 -78
Cell measurement 11:00.8 -88 -88 -70 -70 -71 -74 -75 -75 -76 -78
Cell measurement 11:01.3 -82 -82 -70 -70 -71 -74 -75 -75 -76 -78
Cell measurement 11:01.8 -81 -81 -70 -70 -71 -74 -75 -75 -76 -78
Cell measurement 11:02.3 -85 -85 -70 -70 -71 -74 -75 -75 -76 -78
Cell measurement 11:02.8 -84 -84 -70 -71 -71 -74 -75 -75 -76 -78
Cell measurement 11:03.2 -84 -84 -70 -71 -71 -74 -75 -75 -76 -78
Cell measurement 11:03.7 -85 -85 -70 -70 -71 -74 -75 -75 -76 -78
Cell measurement 11:04.7 -84 -84 -70 -70 -71 -74 -75 -75 -76 -78
Cell measurement 11:05.2 -87 -87 -70 -70 -71 -74 -75 -75 -76 -78
Cell measurement 11:05.6 -85 -85 -70 -70 -71 -74 -75 -75 -76 -78
Cell measurement 11:06.1 -84 -84 -70 -70 -70 -74 -75 -75 -76 -78
Cell measurement 11:06.6 -82 -82 -70 -71 -72 -75 -76 -76 -76 -79
Cell measurement 11:07.0 -85 -85 -69 -73 -73 -76 -77 -77 -78 -79
Cell measurement 11:07.6 -79 -79 -69 -74 -75 -77 -78 -79 -80 -80
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min 2,198.00   
max 23,704.00 
average 3,634.19   
Call Voice call setup Time

1 2252
2 2265
3 2278
4 2713
5 2259
6 5484
7 4724
8 4546
9 2314

10 4590
11 2670
12 2276
13 2875
14 2289
15 2425
16 2198
17 2455
18 23704
19 2608
20 2314
21 2666
22 2221
23 2694
24 3105
25 2266
26 2298
27 2101
28 5460
29 5442
30 4121
31 2255
32 4274
33 4102
34 3593
35 3124
36 4578
37 3274
38 2876
39 5246
40 2283
41 4804
42 3559
43 5194
44 3656
45 4283
46 2783
47 5414
48 3418
49 3100
50 3703
51 4911
52 2752
53 2537
54 3484
55 4809
56 3842
57 2753
58 3213
59 2862
60 3139
61 4200
62 4166
63 4604
64 3228
65 2610
66 4872
67 4283
68 2811
69 5025
70 2491
71 2193
72 2476
73 2517
74 3429
75 3703
76 3623
77 3015
78 2265
79 5251
80 3599
81 2518
82 3646
83 4888
84 3284
85 3211
86 3166
87 4906
88 2555
89 2619
90 3802
91 4453
92 4738
93 2227
94 3829
95 3569
96 2197
97 2449
98 3273
99 3252

100 4330
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min 198 5626 198 3148
max 262 7700 262 4276
average 221.76 6888.72 221.76 3533.36
No ICMP Browsing time http connection time http browsing transfer time

1 202 7356 202 3288
2 242 7599 242 3185
3 202 6352 202 3805
4 219 6868 219 3518
5 257 6306 257 3856
6 205 6867 205 3545
7 201 7083 201 3419
8 243 7143 243 3401
9 245 6577 245 3679

10 216 6675 216 3619
11 241 6503 241 3758
12 262 6963 262 3475
13 226 7430 226 3269
14 211 7700 211 3148
15 223 5626 223 4276
16 218 6871 218 3504
17 198 7142 198 3393
18 213 5895 213 4099
19 223 7420 223 3239
20 221 6894 221 3519
21 213 7411 213 3237
22 219 7262 219 3319
23 200 7074 200 3451
24 203 6364 203 3801
25 241 6837 241 3531
26 263 6650 231 3211
27 211 7058 256 3393
28 194 7166 210 3733
29 211 6410 236 3268
30 223 5849 265 3546
31 253 7225 270 4263
32 234 5949 200 3723
33 208 6874 192 3977
34 198 7230 224 3237
35 261 7411 191 4196
36 235 7563 233 4213
37 259 5934 215 4231
38 270 5761 230 4016
39 210 6505 240 3587
40 227 6881 252 3783
41 250 5951 216 3819
42 238 7312 213 4052
43 211 6309 191 3456
44 250 7565 243 3435
45 199 7626 256 3926
46 260 5863 243 3238
47 225 6753 236 3865
48 252 6358 270 3353
49 209 7193 248 3908
50 233 6296 197 3584
51 230 6655 230 3584
52 200 7574 241 3269
53 248 6486 219 4125
54 236 7027 263 3618
55 220 7478 242 4081
56 269 7271 266 4150
57 251 5787 205 4192
58 237 6056 210 4100
59 254 7200 190 3892
60 200 5601 225 3816
61 209 7661 212 4090
62 259 7088 206 3210
63 199 5792 234 3278
64 258 6880 239 3685
65 247 6454 243 4139
66 225 6065 209 3214
67 221 7086 220 3283
68 197 7272 208 3978
69 264 6837 244 3321
70 266 6795 190 3679
71 226 5894 244 3155
72 209 6391 231 3186
73 244 6741 190 3713
74 263 7016 212 3627
75 236 6397 218 3985
76 247 6062 202 3340
77 255 5934 240 3557
78 202 6186 264 3630
79 249 6721 242 4003
80 250 6919 197 3687
81 246 7128 238 3853
82 244 6396 191 3458
83 230 5682 234 3916
84 239 6592 253 3696
85 263 6356 239 3751
86 224 6704 219 3647
87 230 6728 252 3832
88 258 7342 214 3192
89 223 7468 210 3289
90 205 6313 220 4135
91 207 6114 213 3708
92 257 6595 239 3514
93 243 6782 205 4013
94 250 7094 201 3702
95 242 6889 255 3651
96 194 7209 210 3699
97 195 7383 225 4055
98 270 5873 268 4181
99 203 5721 234 3534

100 268 7574 213 3662
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Event name Time
RX level full 
(serving)

RX level sub 
(serving)

RX quality full RX quality sub

Neighbor 1 Neighbor 2 Neighbor 3 Neighbor 4 Neighbor 5

Cell measurement 39:59.5 -55 -55 -69 -70 -71 -77 -79

Cell measurement 39:59.5 -55 -55 -69 -70 -71 -77 -79

Cell measurement 39:59.9 -56 -56 -69 -70 -71 -77 -79

Cell measurement 40:00.4 -56 -56 -70 -70 -71 -77 -79

Cell measurement 40:00.9 -56 -56 -70 -70 -71 -77 -80

Cell measurement 40:02.3 -56 -56 -70 -70 -71 -77 -79

Cell measurement 40:02.8 -56 -56 -70 -70 -71 -77 -79

Cell measurement 40:03.3 -56 -56 -70 -70 -70 -78 -79

Cell measurement 40:04.2 -56 -56 -70 -70 -71 -78 -79

Cell measurement 40:04.7 -56 -56 -70 -71 -72 -77 -79

Cell measurement 40:05.2 -57 -57 -70 -72 -72 -77 -80

Cell measurement 40:05.7 -57 -57 -69 -72 -72 -77 -79

Cell measurement 40:06.2 -57 -57 -69 -72 -72 -76 -78

Cell measurement 40:06.6 -58 -58 -68 -72 -72 -76 -78

Cell measurement 40:07.1 -58 -58 -68 -71 -71 -76 -78

Cell measurement 40:08.0 -59 -59 -69 -71 -72 -77 -79

Cell measurement 40:08.6 -60 -60 -70 -72 -72 -77 -80

Cell measurement 40:08.9 -60 -60 -71 -72 -72 -78 -80

Cell measurement 40:09.5 -60 -60 -71 -72 -73 -78 -81

Cell measurement 40:09.9 -60 -60 -71 -72 -73 -78 -80

Cell measurement 40:10.6 -61 -61 -71 -72 -73 -78 -80

Cell measurement 40:12.0 -61 -61 -71 -72 -73 -78 -80

Cell measurement 40:12.9 -61 -61 -71 -71 -73 -78 -80

Cell measurement 40:14.9 -61 -61 -71 -71 -72 -77 -80

Cell measurement 40:15.8

Cell measurement 40:16.7 -61 -61 -70 -71 -72 -77 -80 -81 -82

Cell measurement 40:17.2 -58 -58 -70 -71 -72 -77 -80 -81 -82

Cell measurement 40:17.7 -55 -55 -68 -70 -71 -76 -80 -81 -82

Cell measurement 40:18.1 -59 -59 -67 -70 -71 -76 -80 -80 -82

Cell measurement 40:18.7 -59 -59 -66 -69 -71 -76 -79 -80 -83

RX quality 40:18.7 0 0

Cell measurement 40:19.1 -55 -55 -65 -68 -72 -75 -78 -81 -84

Cell measurement 40:19.6 -53 -53 -65 -67 -72 -75 -77 -81 -84

Cell measurement 40:20.1 -56 -56 -66 -67 -73 -75 -77 -81 -84

Cell measurement 40:20.6 -62 -62 -66 -67 -73 -76 -77 -81 -84

Cell measurement 40:21.0 -59 -59 -67 -67 -74 -76 -77 -81 -84

RX quality 40:21.0 0 0

Cell measurement 40:21.5 -60 -60 -68 -68 -75 -77 -77 -81 -84

Cell measurement 40:21.9 -60 -60 -67 -68 -75 -77 -78 -81 -85

Cell measurement 40:22.5 -60 -60 -68 -68 -74 -77 -77 -81 -85

Cell measurement 40:23.0 -61 -61 -68 -69 -74 -77 -77 -81 -85

RX quality 40:23.0 0 0

Cell measurement 40:23.5 -61 -61 -67 -69 -73 -77 -77 -81 -84

Cell measurement 40:23.9 -59 -59 -66 -69 -72 -76 -76 -81 -84

Cell measurement 40:24.4 -63 -63 -66 -69 -72 -73 -73 -76 -76

Cell measurement 40:24.9 -63 -63 -65 -69 -73 -73 -74 -76 -77

Cell measurement 40:25.4 -67 -67 -65 -68 -73 -74 -76 -76 -78

Cell measurement 40:25.9 -69 -69 -66 -68 -74 -75 -76 -77 -80

Cell measurement 40:26.3 -66 -66 -67 -68 -75 -75 -77 -77 -81

Cell measurement 40:26.8 -65 -65 -67 -68 -75 -77 -77 -81 -81

Cell measurement 40:27.3 -69 -69 -68 -68 -75 -76 -76 -78 -81

Cell measurement 40:27.8 -66 -66 -67 -69 -75 -75 -76 -78 -80

Cell measurement 40:28.3 -68 -68 -67 -68 -74 -74 -75 -78 -79

Cell measurement 40:28.8 -67 -67 -67 -69 -73 -74 -75 -78 -78

Cell measurement 40:29.2 -67 -67 -67 -69 -73 -75 -75 -77 -78

Cell measurement 40:29.7 -72 -72 -66 -68 -71 -74 -75 -77 -78

Cell measurement 40:30.2 -71 -71 -66 -68 -71 -75 -75 -78 -78

Cell measurement 40:30.7 -71 -71 -66 -69 -70 -74 -75 -78 -79

Cell measurement 40:31.1 -73 -73 -66 -68 -70 -74 -75 -78 -80

Cell measurement 40:31.6 -72 -72 -65 -68 -70 -73 -75 -79 -79

Cell measurement 40:32.0 -72 -72 -65 -68 -70 -73 -76 -79 -79

Cell measurement 40:32.6 -74 -74 -65 -68 -70 -73 -75 -79 -81

Cell measurement 40:33.0 -76 -76 -66 -68 -71 -74 -75 -79 -80

Cell measurement 40:33.5 -78 -78 -66 -69 -71 -75 -76 -79 -79

Cell measurement 40:33.9 -75 -75 -67 -69 -71 -76 -76 -78 -79

Cell measurement 40:34.5 -78 -78 -67 -69 -71 -76 -76 -77 -80

Cell measurement 40:35.0 -77 -77 -68 -70 -71 -76 -76 -77 -80

Cell measurement 40:35.5 -75 -75 -67 -70 -71 -75 -76 -77 -80

Cell measurement 40:35.9 -77 -77 -67 -70 -72 -75 -76 -77 -80

Cell measurement 40:36.4 -78 -78 -67 -69 -71 -75 -76 -77 -80

Cell measurement 40:36.9 -79 -79 -66 -70 -71 -75 -76 -78 -80

Cell measurement 40:37.4 -84 -84 -66 -70 -70 -75 -76 -79 -80

RX quality 40:37.4 4 0

Cell measurement 40:37.9 -81 -81 -66 -70 -70 -76 -76 -80 -80

RX quality 40:37.9 0 2

Cell measurement 40:38.3 -60 -60 -66 -70 -70 -80 -80 -80 -82

RX quality 40:38.3 0 0

Cell measurement 40:38.8 -58 -58 -66 -70 -71 -80 -80 -80 -81

Cell measurement 40:39.3 -60 -60 -67 -69 -72 -79 -80 -80 -80

Cell measurement 40:39.8 -63 -63 -68 -68 -73 -79 -79 -79 -81

Cell measurement 40:40.3 -65 -65 -68 -68 -73 -74 -75 -78 -78

Cell measurement 40:40.7 -64 -64 -68 -68 -72 -74 -78 -78 -79

Cell measurement 40:41.2 -68 -68 -67 -69 -71 -75 -77 -78 -79

Cell measurement 40:41.7 -68 -68 -67 -70 -70 -76 -77 -78 -79

Cell measurement 40:42.2 -69 -69 -67 -69 -71 -77 -78 -78 -80

Cell measurement 40:42.7 -71 -71 -66 -69 -72 -78 -78 -78 -79

Cell measurement 40:43.1 -70 -70 -67 -68 -72 -78 -78 -78 -79

Cell measurement 40:43.6 -69 -69 -67 -69 -72 -77 -77 -78 -78

Cell measurement 40:44.0 -72 -72 -68 -69 -72 -76 -77 -78 -78

Cell measurement 40:44.6 -71 -71 -68 -69 -72 -76 -77 -77 -77

Cell measurement 40:45.0 -71 -71 -69 -69 -72 -76 -76 -77 -78

Cell measurement 40:45.5 -73 -73 -69 -69 -72 -75 -76 -77 -78

Cell measurement 40:45.9 -74 -74 -69 -69 -72 -75 -76 -77 -78

Cell measurement 40:46.5 -74 -74 -69 -69 -72 -75 -76 -77 -78

Cell measurement 40:47.0 -73 -73 -69 -69 -72 -75 -76 -77 -79

Cell measurement 40:47.5 -75 -75 -69 -69 -72 -75 -75 -77 -78

Cell measurement 40:47.9 -76 -76 -69 -69 -72 -75 -75 -77 -78

Cell measurement 40:48.9 -77 -77 -69 -69 -72 -75 -75 -77 -78

Cell measurement 40:49.4 -79 -79 -69 -69 -72 -75 -75 -77 -78

Cell measurement 40:49.9 -84 -84 -69 -70 -72 -75 -76 -77 -78

RX quality 40:49.9 2 0

Cell measurement 40:50.3 -81 -81 -69 -70 -72 -77 -77 -77 -78

RX quality 40:50.3 0 1
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Call  Voice call setup time
1 1116 min 1066
2 1171 max 3141
3 1673 average 1874.409
4 2345
5 1232
6 1691
7 3141
8 1114
9 1206

10 1081
11 1218
12 1141
13 1286
14 1147
15 1303
16 1208
17 1097
18 1072
19 1438
20 1281
21 1066
22 1145
23 1337
24 1203
25 1070
26 1178
27 1148
28 1268
29 1080
30 1233
31 2299
32 2297
33 2444
34 1546
35 1623
36 2738
37 2074
38 1153
39 2666
40 1690
41 1993
42 2999
43 2489
44 1814
45 1496
46 1308
47 1181
48 2493
49 2784
50 1425
51 2816
52 2540
53 2808
54 1228
55 1838
56 1076
57 2856
58 2537
59 1178
60 2748
61 2203
62 1370
63 1159
64 1412
65 1123
66 2659
67 2843
68 2382
69 2621
70 2283
71 2594
72 1768
73 2050
74 1709
75 2178
76 1471
77 1097
78 2207
79 2896
80 1532
81 2155
82 1731
83 2244
84 2649
85 2906
86 2646
87 2758
88 1496
89 1880
90 1908
91 2456
92 1780
93 2871
94 2406
95 1475
96 2296
97 2832
98 1303
99 1844

100 1079
101 2003
102 1548
103 1793
104 1615
105 1561
106 2874
107 2342
108 2359
109 2308
110 1601
111 2721
112 2588
113 2582
114 1782
115 1782
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Statistic EVDO_RLP_Rx_Throughput_Instantaneous RLP Rx Thpt InstantaneousCount PDF CDF
Mean 214.1820897 0.00 to 4.00 87 0.1% 0.1%
Mode 0 4.00 to 8.00 63 0.1% 0.2%
Median 82.28849792 8.00 to 12.00 13 0.0% 0.3%
Maximum 936.5787354 12.00 to 16.00 5 0.0% 0.3%
Minimum 0 16.00 to 20.00 0 0.0% 0.3%
Count 168 20.00 to 24.00 0 0.0% 0.3%
Standard Deviation 248.9752953 24.00 to 28.00 0 0.0% 0.3%
Variance 61988.69766 28.00 to 32.00 0 0.0% 0.3%

32.00 to 64.00 0 0.0% 0.3%
64.00 to 128.00 0 0.0% 0.3%
128.00 to 512.00 0 0.0% 0.3%
> 512.00 0 0.0% 0.3%
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Statistic EVDO_RLP_Tx_Throughput_Instantaneous RLP Tx Thpt Instantaneous Count PDF CDF
Mean 4.145481019 0.00 to 4.00 87 0.517857143 0.517857143
Mode 0 4.00 to 8.00 63 0.375 0.892857143
Median 3.790859222 8.00 to 12.00 13 0.077380952 0.970238095
Maximum 15.13592243 12.00 to 16.00 5 0.029761905 1
Minimum 0 16.00 to 20.00 0 0 1
Count 168 20.00 to 24.00 0 0 1
Standard Deviation 3.25563063 24.00 to 28.00 0 0 1
Variance 10.5991308 28.00 to 32.00 0 0 1

32.00 to 64.00 0 0 1
64.00 to 128.00 0 0 1
128.00 to 512.00 0 0 1
> 512.00 0 0 1

0.0%

10.0%

20.0%

30.0%

40.0%

50.0%

60.0%

70.0%

80.0%

90.0%

100.0%

0.0%

10.0%

20.0%

30.0%

40.0%

50.0%

60.0%

0.00 to
4.00

4.00 to
8.00

8.00 to
12.00

12.00 to
16.00

16.00 to
20.00

20.00 to
24.00

24.00 to
28.00

28.00 to
32.00

32.00 to
64.00

64.00 to
128.00

128.00 to
512.00

> 512.00

C
D

F

P
D

F

EVDO_RLP_Tx_Throughput_Instantaneous (kbps)

RLP Tx Throughput Instantaneous Distribution

 
 		CE�F��' RLP Tx Throughput Instantaneous Distribution ��' BC�D�%C"  ���+&��$กก$
"#$       

Log file �$�#$ก$
�
���	 	 

DPU



90 
 

��������	
��
�� 

 
����-	
��ก�� 	
��
��������
  ��	��ก�� 

�������ก
���ก�
   ����
����ก� ��!"��#$ �
%
ก
�&'�!
(��ก
� 

  ����
���)�	�$   ��
���#
��#�
�*+
(��  

  �,ก
���ก�
 2537 

�+
(�	��(���1
	�2��+
�
	�3  ���	 456 �7ก
� ���	����
���88
(��4����&#�	$- 

  ����ก
��
	  �
#�
	ก9��
#(�����ก� ����ก
��
	 

   ������ ก�� &��*�	
*�  +
ก�7 (��
�	)  
 DPU


	cover
	ABS
	Chap_1
	Chap_2
	Chap_3
	(Chap_4 - สำหรับการผสาน)
	Chap_5
	App_bip
	App
	Vita



