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บทคัดยอ 
 

การวิเคราะหตนทุนโครงการเปล่ียนหลอดไฟฟาประหยัดพลังงานชนิด T5 กรณีศึกษา
อาคารสงเสริมสุขภาพ โรงพยาบาลสินแพทย จะพิจารณาทางเลือก 2 ทางเลือก ทางเลือกท่ี 1 ใหมี
การเปล่ียนหลอดไฟฟาเปนชนิดประหยัดพลังงาน T5 กับทางเลือกท่ี 2 ไมเปล่ียนหลอดไฟฟาคงใช
หลอดไฟชนิดเดิม T8 โดยการเปรียบเทียบตามลักษณะการใชงานแบงเปน 3 ประเภท คือ ประเภท
สํานักงาน ประเภทผูปวยใน (IPD) พื้นท่ีสวนกลาง และประเภทผูปวยนอก (OPD) โดยวิเคราะห 
คาพลังงานไฟฟาท่ีระยะเวลาการใชงาน 20,000 ช่ัวโมง 

จากการวิเคราะหพบวา ทางเลือกกรณีท่ีไมเปล่ียนหลอดไฟฟาคงใชหลอดเดิม T8 มี
คาใชจายทางการเงินสูงกวา T5 อีกท้ังคาใชจายทางการเงินกรณีเปล่ียนเปนหลอดไฟฟาประหยัด
พลังงานเปนหลอดแบบ T5 ยังแสดงผลท่ีดีท้ัง 3 ประเภทการใชงานดังนี้ คือ ประเภทสํานักงานมี
ผลตางพลังงานไฟฟา กรณีมีการเปล่ียนหลอดไฟฟา T5 กับทางเลือกไมเปล่ียนหลอดคงใชหลอด 
T8 คาพลังงานไฟฟาลดลงทันทีปละ 115,412.38 บาท มีคาใชจายเปล่ียนชุดหลอดเทากับ 40,719.00 
บาท ผลตอบแทนจากสวนตางคาพลังงานไฟฟาลดลงปละ14,661.80 บาท ระยะเวลาคืนทุนเทากับ 
2.77 ป ประเภทผูปวยใน พื้นท่ีสวนกลาง มีผลตางพลังงานคิดเปนคาพลังงานไฟฟาลดลงปละ 
2,497,854.48 บาท มีคาใชจายเปล่ียนชุดหลอดเทากับ 851,775.00 บาท ผลตอบแทนจากสวนตางคา
พลังงานไฟฟาลดลงปละ 239,200.56 บาท ระยะเวลาคืนทุนเทากับ 3.56 ป และประเภทผูปวยนอก  
มีผลตางพลังงานคิดเปนคาพลังงานไฟฟาลดลงปละ 589,758.48 บาท มีคาใชจายเปล่ียนชุดหลอด
เทากับ 162,322.00 บาท ผลตอบแทนจากสวนตางคาพลังงานไฟฟาลดลงปละ 59,802.31 บาท 
ระยะเวลาคืนทุนเทากับ 2.71 ป 
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ABSTRACT 
 

The purpose of this research is for analyzing the electrical supplied cost between the 
T5 energy saving light and T8 fluorescent lamp of the Auxiliary Health Building, Synphaet 
General Hospital. The consideration of this study is divided into two alternatives, which either 
replaces by using the T5 compact bulb or remains the T8 fluorescent tube by comparing with 
three categories of electrical usage; office supply, inpatient department (IPD) at the central area 
and outpatient department (OPD) based on the 20,000 hours of the electrical supplied time.   

The analysis briefly shows higher cost of expense of using the T8 fluorescent light 
than the replacement of T5; besides, the financial reviews of three categories show the decreased 
numbers as following. For the office supply, the different cost of voltage value per annum 
decreases at 115,412.38 baht, the changing cost is at 40,719.00 baht, the return of the decreased 
voltage benefit is at 14,661.80 baht, and the payback period (PBP) is at 2.77 years. Secondly, in 
case of the inpatient department at the central area demonstrates the different cost of voltage 
value per annum decreases at 2,497,854.48 baht, the changing cost is at 851,775.00 baht, the 
return of the decreased voltage benefit is at 239,200.56 baht, and the payback period is at 3.56 
years. For the outpatient department category presents the different cost of voltage value per 
annum decreases at 589,758.48 baht, the changing cost is at 162,322.00 baht, the return of the 
decreased voltage benefit is at 59,802.31 baht, and the payback period is at 2.71 years lastly. 
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บทท่ี  1 
บทนํา 

 
1.1 ท่ีมาของปญหา 

จากอดีตถึงปจจุบันประเทศไทยมีการเปล่ียนโครงสรางการใชพลังงานท่ีสําคัญหลาย
คร้ัง เชนเปล่ียนจากการใชน้ํามันเช้ือเพลิงเปนหลักกวารอยละ 80 ของพลังงานรวมมาเปนการใช
กาซธรรมชาติท้ังในภาคการผลิตกระแสไฟฟา และภาคอุตสาหกรรม หลังจากท่ีประเทศไทยขุดพบ
แหลงกาซธรรมชาติในอาวไทยในป 2524 จนถึงขณะนี้มีการใชกาซธรรมชาติกวารอยละ 40  
ของพลังงานรวมโดยภาคการผลิตกระแสไฟฟามีการใชกาซธรรมชาติเปนเช้ือเพลิงถึงรอยละ 70  
ซ่ึงการเปล่ียนโครงสรางพลังงานดังกลาวทําใหประเทศสามารถลดการพึ่งพาการนําเขาพลังงานจาก
ตางประเทศไดมาก และมีตนทุนดานพลังงานท่ีถูกลง เปนผลดีตอการเพิ่มขีดความสามารถในการ
แขงขันทางเศรษฐกิจในตลาดโลกและใชเช้ือเพลิงท่ีเปนมิตรตอส่ิงแวดลอม จนถึงวิกฤตนํ้ามันแพง
ลาสุด ก็ไดเกิดการเปล่ียนแปลงการใชพลังงานโดยเฉพาะในภาคขนสงท่ีรัฐบาลสนับสนุนให
ผูประกอบการขนสงรถโดยสารรับจางและประชาชนท่ัวไปหันมาติดต้ังเคร่ืองยนตท่ีสามารถใชกาซ 
NGV (กาซธรรมชาติสําหรับรถยนต) เพื่อบรรเทาภาระราคานํ้ามันแพง รวมท้ังสงเสริมใหมีการผลิต
และและการใชเช้ือเพลิงชีวภาพท้ังเอทานอลและไบโอดีเซลที่ผลิตไดเองในประเทศ เพื่อลดการ
สูญเสียเงินตราตางประเทศจากการนําเขาน้ํามันเช้ือเพลิง สรางรายไดใหเกษตรกรและชวยบรรเทา
ปญหามลภาวะทางอากาศ ลดภาวะโลกรอน ซ่ึงถือวาประเทศไทยมีความกาวหนาเปนผูนําในการ
ผลิตและการใชเช้ือเพลิงชีวภาพของประเทศไทยในแถบเอเชีย โดยมีการผลิตและการนําเอทานอล
มาผสมกับน้ํามันเบนซินเปนพลังงานทดแทนหลายประเภท ท้ังน้ํามันแกสโซฮอล 91 แกสโซฮอล 
95 E20 และ E85 สวนไบโอดีเซลก็ไดมีการกําหนดใหคุณภาพน้ํามันดีเซลทั่วไปตองมีสวนผสม
ของไบโอดีเซลรอยละ 2 และมีน้ํามันดีเซล บี 5 ซ่ึงมีสวนผสมของไบโอดีเซลรอยละ 5 เปน
ทางเลือกของผูใชน้ํามันจนถึงป 2552 มีการใชกาซ NGV เอทานอล และไบโอดีเซลประมาณรอยละ 
10 ของการใชน้ํามันเบนซินและดีเซล 

ตามแผนพัฒนาพลังงานทดแทน 15 ป (พ.ศ. 2551-2565) ของกระทรวงพลังงานท่ี
กําหนดเปาหมายเพ่ิมสัดสวนการใชพลังงานทดแทนใหเปนรอยละ 20 ของการใชพลังงานท้ัง
ประเทศ และแผนพัฒนากําลังการผลิตไฟฟา (Power Development Plan: PDP) ท่ีประเทศไทยจะมี
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จากขอมูลสํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน ณ วันท่ี 30 กันยายน 
2554 มีกําลังการผลิตติดต้ังจํานวนท้ังส้ิน 31,447 เมกกะวัตต เปนการผลิตติดต้ังของ กฟผ. 14,998 
เมกกะวัตต คิดเปนสัดสวนรอยละ 48 รับซ้ือจาก IPP จํานวน 12,082 เมกกะวัตต คิดเปนสัดสวน
รอยละ 7 ซ่ึงเปนสัดสวนท่ีเทากับการนําเขาจาก สปป.ลาว และแลกเปล่ียนกับมาเลเซียจํานวน 2,185 
เมกกะวัตต โดยท่ีมีความตองการไฟฟาสูงสุด (Gross Peak Generation) ของปเกิดข้ึนเม่ือวันอังคาร
ท่ี 24 พฤษภาคม 2554 เวลา 14.00 น. อยูท่ีระดับ 24,518 เมกกะวัตต โดยต่ํากวา Peak ของป 2553 
ซ่ึงเกิดข้ึนเม่ือวันจันทรท่ี 10 พฤษภาคม 2554 เวลา 14.00 น. ท่ีระดับ 24,630 เมกกะวัตต อยูท่ี 112 
เมกกะวัตตหรือคิดเปนลดลงรอยละ 0.5 

จากสถานการณดานพลังงานในปจจุบันและแนวโนมในอนาคตท่ีสงผลกระทบใหกับ
ทุกภาคสวน ตองหันมาใหความสําคัญในเร่ืองการอนุรักษพลังงานและการใชพลังงานอยางมี
ประสิทธิภาพ ประเทศไทยมีการประกาศใชพระราชบัญญัติสงเสริมการอนุรักษพลังงานป 2535 
เม่ือวันท่ี 2 เมษายน 2535 มีผลบังคับใชกฎหมายต้ังแตวันท่ี 3 เมษายน 2535 โดยมีเจตนารมณท่ีจะ
สงเสริมใหเกิดวินัยในการใชพลังงานและอนุรักษพลังงาน ใหเกิดมีการลงทุนท้ังในอาคารและ
โรงงาน โดยใชมาตรการบังคับควบคูไปกับการจูงใจ 

อาคารประเภทโรงพยาบาลเปนอาคารท่ีใหบริการทางการแพทย ทําการตรวจวินิจฉัย
และรักษาโรคแกผูท่ีเขามาใชบริการ มีการใชพลังงานในระดับท่ีสูง อีกท้ังยังมีแนวโนมการขยายตัว
ของความตองการการใชพลังงานท่ีสูงข้ึนอยางตอเนื่อง จากท่ีมีสภาพเปนอาคารขนาดใหญและมี
การเปดใหบริการ 24 ช่ัวโมง ทําใหอาคารโรงพยาบาลมีศักยภาพท่ีจะชวยลดการใชพลังงานตาม
โครงการตางๆ มากมาย เชนโครงการปรับปรุงประสิทธิภาพเคร่ืองปรับอากาศ โครงการปรับปรุง
หมอไอน้ํา โครงการปรับปรุงประสิทธิภาพมอเตอร โครงการปรับปรุงหลอดไฟฟาแสงสวาง
ประสิทธิภาพสูง ฯลฯ 
  
1.2 วัตถุประสงคในการศึกษา 

1. เพื่อศึกษาแนวทางการลดพลังงานไฟฟาแสงสวางในการนําเอาหลอดไฟฟาประหยัด
พลังงานชนิด T5 มาทดแทนหลอดไฟฟาชนิด T8 ภายในอาคารสงเสริมสุขภาพ 

2. เพื่อศึกษาเปรียบเทียบการลงทุน 2 ทางเลือก คือ ทางเลือกท่ี 1 ใหมีการเปล่ียนหลอดไฟฟา
เปนชนิดประหยัดพลังงาน T5 กับทางเลือกที่ 2 ไมเปล่ียนหลอดไฟฟาคงใชหลอดไฟชนิดเดิม T8 
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1.2.3 เพื่อศึกษาความเหมาะสมของการลงทุนโครงการเปล่ียนหลอดไฟฟาประหยัดพลังงาน 
 
1.3 ขอบเขตของการศึกษา 

1. การศึกษาน้ีเปนการศึกษาการลงทุนในการนําเอาหลอดไฟฟาประหยัดพลังงานชนิด T5 มา
ทดแทนหลอดไฟฟาชนิด T8 ภายในอาคารสงเสริมสุขภาพ โรงพยาบาลสินแพทย เทานั้น 

2. ทําการศึกษาเปรียบเทียบการลงทุน 2 ทางเลือก คือ ทางเลือกท่ี 1 ใหมีการเปล่ียนหลอด
ไฟฟาเปนชนิดประหยัดพลังงาน T5 กับทางเลือกที่ 2 ไมเปล่ียนหลอดไฟฟาคงใชหลอดไฟชนิดเดิม 
T8 เทานั้น 

3. พิจารณาเปรียบเทียบเฉพาะตนทุนสวนท่ีเพ่ิมข้ึน ระหวางทางเลือก 2 ทางเลือก ทางเลือกท่ี 
1 ใหมีการเปล่ียนหลอดไฟฟาเปนชนิดประหยัดพลังงาน T5 กับทางเลือกที่ 2 ไมเปล่ียนหลอดไฟฟา
คงใชหลอดไฟชนิดเดิม T8 เทานั้น 

4. พิจารณาระยะเวลาการใชงานท่ี 8 ปเทาน้ัน 
 

1.4 วิธีการศึกษา 
การวิเคราะหโครงการลงทุนในการนําเอาหลอดไฟฟาประหยัดพลังงานชนิด T5 มา

ทดแทนหลอดไฟฟาชนิด T8 ภายในอาคารสงเสริมสุขภาพ โรงพยาบาลสินแพทย ใชวิธีการดังนี ้
1. ทําการศึกษาและรวบรวมเอกสาร หนังสือ ตําราและงานวิจัยท่ีเกีย่วของ 
2. เก็บรวบรวมขอมูล โดยใชขอมูลจากจํานวนหลอดไฟฟาเดิม T8 ท่ีติดตัง้อยูจริงภายใน

อาคารสงเสริมสุขภาพ และรายงานการใชไฟฟาของอาคารเพ่ือใชในการวิเคราะหผล 
3. การวิเคราะหขอมูล จะใชวิธีการวิเคราะหคาใชจายตํ่าท่ีสุด (Least Cost Analysis) 
4. สรุปผล และขอเสนอแนะ 
5. จัดทํารูปเลมสารนิพนธ 

 
1.5 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

ทําใหทราบถึงความเหมาะสมของการลงทุนในโครงการเปล่ียนหลอดไฟฟาประหยัด
พลังงาน อาคารสงเสริมสุขภาพ วามีความเหมาะสมหรือไมเพียงใด โดยเฉพาะการเปรียบเทียบดาน
ตนทุนระหวางการมีและไมมีโครงการปรับปรุง ซ่ึงผลท่ีไดจะนํามาพิจารณาถึงความเหมาะสมการ
นําเอาหลอดไฟฟาประหยัดพลังงานชนิด T5 มาทดแทนชนิด T8 และยังเปนการสนับสนุนการ
ปฏิบัติตาม พรบ.สงเสริมการอนุรักษพลังงานป 2535 ดวย 
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บทท่ี  2 
ทฤษฎี งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
2.1 การวิเคราะหโครงการทางดานเศรษฐกิจและการเงิน (Economic and Financial Analysis) 
(สุวรรณ  รุงเรืองนานา, 2541) 

การวิเคราะหทางดานเศรษฐกิจและการเงิน จะชวยใหกรอบของงานท่ีขอเสนอ
โครงการทุกดาน ไดรับการประเมินแบบประสานกันอยางเปนระบบ ผลการวิเคราะหมีความสําคัญ
ตอผูกําหนดนโยบายและหนวยงานท่ีสนับสนุนทางการเงิน  เพราะเปนการบงช้ีถึงความ
สมเหตุสมผลสําหรับการตัดสินใจ ท่ีจะรับหรือปฏิเสธโครงการเพ่ือการลงทุน 

ในการวิเคราะหโครงการมีขอแตกตางสําคัญท่ีควรคํานึงถึงระหวางสองทรรศนะ
รวมกันของการวิเคราะหทางดานเศรษฐกิจและการเงิน กลาวคือ การวิเคราะหทางดานเศรษฐกิจเปน
วิธีการกําหนดผลตอบแทนรวมหรือผลิตภาพ หรือความสามารถในการทํากําไรกับสังคมโดย
สวนรวม หรือระบบเศรษฐกิจท่ีทรัพยากรทั้งหมดไดทุมเทไปใหกับโครงการ วัตถุประสงคของการ
วิเคราะหเปนไปเพื่อท่ีจะกําหนดความเปนไปไดทางการเงินของโครงการมากกวาท่ีจะประมาณ
ผลตอบแทนตอเงินทุน 

นอกจากน้ีการวิเคราะหทางดานเศรษฐกิจยังใหความสนใจกับผลทางออม (Indirect 
Effect) ซ่ึงจะไมสอดคลองสัมพันธกับการวิเคราะหทางดานการเงิน ผลทางออมนี้ คือ ตนทุน และ
ผลประโยชนที่เกิดข้ึนเพราะโครงการ แตมิไดเพ่ิมพูนใหกับโครงการ แตใหกับสาขาเศรษฐกิจหรือ
สวนวิสาหกิจอ่ืนในระบบเศรษฐกิจ ตนทุนทางออม (Indirect Cost) เชน ผลของมลพิษทางน้ําและ/
หรือท่ีดินท่ีมีตอการประมล สวนผลประโยชนทางออม (Indirect Benefits) เชน การสรางเข่ือนมุงท่ี
จะปรับปรุงน้ําและการผลิตไฟฟา แตอาจกลับกลายวาเข่ือนนี้มีประโยชนตอการทองเท่ียว 

เงินเฟอ (Inflation) ก็เชนเดียวกันจะมีผลตอการวิเคราะหทางดานเศรษฐกิจและการเงิน
ท่ีแตกตางกัน เนื่องจากการวิเคราะหทางเศรษฐกิจจะไมคํานึงถึงเงินเฟอ โดยสมมุติวาราคาสัมพันธ 
(Relative Prices) ไมเปล่ียนแปลงหรืออีกนัยหนึ่ง ราคาทุอยางจะเพิ่มข้ึนโดยประมาณในรอยละท่ี
เทากัน จึงทําใหเงินเฟอไมมีผลตอโครงการ สวนการวิเคราะหทางดานการเงินจะตองนําผลของเงิน
เฟอเขามาพิจารณาดวย เพื่อใหการพยากรณความตองการเงินสดมีความถูกตองเปนจริงมากท่ีสุด 
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อัตราคิดลด (Discount Rate) ท่ีใชในการวิเคราะหทางดานเศรษฐกิจและการเงินก็มี
ความแตกตางกันดวยในทางการวิเคราะหทางดานเศรษฐกิจ ตนทุนของเงินลงทุนในโครงการใหมก็
คือ อัตราผลตอบแทนท่ีควรจะไดรับ ถาหากใชเงินทุน (ทรัพยากร) ในการลงทุนอีกทางเลือกหน่ึง 
ซ่ึงใหผลตอบแทนสูงท่ีสุด (Maximum Alternative Benefit Foregone) หรือคาเสียโอกาสของทุน 
(Opportunity Cost of Capital) นั่นเอง สวนอัตราคิดลดท่ีใชในการวิเคราะหทางดานการเงินเปน
อัตราดอกเบ้ียเงินกูหรืออัตราท่ีผูสนับสนุนทางการเงินคาดวาจะไดรับจากโครงการลงทุน 
 
2.2 การวิเคราะหตนทุนสัมฤทธิภาพ (Cost Effectiveness Analysis) 

โครงการหน่ึงๆ สามารถท่ีจะดําเนินการไดหลายทางเลือก (Alternative) ภายใต
สถานการณเดียวกัน โดยแตละทางเลือกมีขีดความสามารถในการทํางานไดเทาเทียมกัน แต
คาใชจายของแตละทางเลือกจะมีความแตกตางกันออกไป ถาหากวาทางเลือกใดทางเลือกหนึ่งมี
คาใชจายตํ่าสุดไดรับการคัดเลือกแลวทางเลือกอ่ืนๆ ก็ไมจําเปนอีกตอไป ซ่ึงเปนไปตามลักษณะ
ของโครงการประเภท Mutually Exclusive Project ผลประโยชนของแตละทางเลือกไมสามารถไม
สามารถวัดหรือตีคาเปนตัวเลขเชิงปริมาณได จึงตองกําหนดใหประโยชนโครงการมีคาคงท่ีสําหรับ
ทุกทางเลือก ดังนั้นการวิเคราะหโครงการจะตองดําเนินการตามวิธีของตนทุนสัมฤทธิผล (Cost 
Effectiveness) 

ตนทุนหรือคาใชจายท่ีใชในการวิเคราะหเปนสวนท่ีเพิ่มพูนข้ึนตอแตละทางเลือก
โครงการ และตนทุนสวนเพ่ิมพูนนี้ควรรวมเฉพาะรายการทางดานเศรษฐกิจเทานั้น นั่นคือ 
คาใชจายท่ีสามารถวัดไดและตีคาไดอยางถูกตอง หรือก็ใชมูลคาทางเศรษฐกิจแทนท่ีจะเปนราคา
ทางการเงิน 

ในการวิเคราะหคาใชจายตํ่าสุด หลักเกณฑสําหรับการเปรียบเทียบในระหวางทางเลือก
ในโครงการคือ มูลคาปจจุบันของตนทุน (Present Value of Costs : PVC) ตามท่ีไดกลาวมาแลวใน 
Mutually Exclusive Project จะสมมุติใหผลประโยชนสําหรับทุกทางเลือกโครงการมีคาคงท่ีและ
เทากันท้ังหมด เม่ือเปนเชนนี้ มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) ของโครงการจะมีคาสูงสุดก็ตอเมื่อมูลคา
ปจจุบันของตนทุน (PVC) มีคาตํ่าสุด ดังนั้นจึงสามารถท่ีจะพิจารณาอยางงายๆ ไดจากดานตนทุน
แตเพียงอยางเดียว สมการท่ีแสดงการคํานวณหามูลคาปจจุบันของตนทุน ไดแก 
   PVC = C / (1+r)  (1) 
 หรือ PVC = PVIF x C  (2) 
โดยท่ี  C  =   ขนาดของตนทุนในปท่ี t 
 t   =   ชวงเวลาของตนทุน 
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 r   =   อัตราคิดลด 
   PVIF = 1/ (1+r)   (3) 
 

ในสมการของ PVC มีตัวแปร 3 ตัวท่ีเกี่ยวของและมีอิทธิพลตอการคํานวณ 
1) อัตราคิดลด (Discount Rate, r) กําหนดตัวประกอบคิดลด (Discounting Factor) จะ

ทําหนาท่ีปรับลดมูลคาตนทุนในอนาคตท่ีเกิดข้ึนในปตางๆ ใหมาเปนมูลคาปจจุบัน อัตราคิดลดน้ี
ควรจะมีคาเทากับคาเสียโอกาสของตนทุนตอสังคม ซ่ึงโดยปกติวัดออกมาในรูปของผลตอบแทนท่ี
ควรจะไดจากการใชทรัพยากรไปในทางเลือกโครงการที่ดีท่ีสุด คาเสียโอกาสของทุนหรืออัตราคิด
ลดจะมีคาแตกตางกันไปในแตละประเทศ โดยคาเสียโอกาสของทุนในประเทศกําลังพัฒนาสวน
ใหญอยูระหวางรอยละ 8-15 ณ ราคาคงท่ี 

2) ชวงเวลาของตนทุน (Timing of Cost, t=0,…n) หรือคาใชจายจะเกิดข้ึนเม่ือไหร นั้น
กลาวไดคือ ระยะเวลาที่เหมาะสมของตนทุนท่ียาวนานท่ีสุดตราบเทาท่ีจะเปนไปไดท่ีโครงการยังคง
ตอบสนองตออุปสงคได โดยปราศจากการปนสวน การกําหนดระยะเวลาท่ีเหมาะสมของตนทุน
จะตองคํานึงถึงองคประกอบหลัก 2 ประการดวยกันคือ 

2.1) สวนประกอบสวนไหนของระบบที่มีอยูควรที่จะไดรับการขยาย 
2.2) การขยายจะตองกระทําเม่ือใด ท้ังนี้จะเร่ิมตนดวยการวิเคราะหองคประกอบ

ของระบบท่ีมีอยูพรอมกับเปรียบเทียบความสามารถของแตละองคประกอบกับอุปสงคประมาณการ
เพื่อพิจารณาวาจะขยายสวนประกอบไหน และจะขยายเม่ือใดแตยังคงไมสามารถบอกไดวาจะขยาย
มากนอยเทาใด 

3) ขนาดของตนทุนท่ีเกิดข้ึนในปตางๆ ของโครงการ (Scale of Costs, C) การตัดสินใจ
วาควรจะขยายระบบปจจุบันมากนอยเทาไหร หรือจะสรางเคร่ืองมืออุปกรณอํานวยความสะดวก
ใหมจํานวนเทาใดเปนเร่ืองสําคัญเพราะการตัดสินใจสวนนี้จะสงผลกระทบโดยตรงตอตนทุน 
 
2.3 หลักเกณฑการประเมินโครงการ 

หลักเกณฑท่ีสามารถนํามาใชเพื่อชวยตัดสินความคุมคาของโครงการคือ หลักเกณฑ
การประเมิน (Appraisal criteria) จะมี 2 ประเภทไดแก หลักเกณฑการประเมินแบบไมปรับคาของ
เวลา (non-discounting criteria) และแบบปรับคาของเวลา (discounting criteria) 

2.3.1 หลักเกณฑการประเมินโครงการแบบไมปรับคาของเวลา 
หลักเกณฑการประเมินโครงการแบบไมปรับคาของเวลาจะมีอยู 5 หลักเกณฑดังนี้ 

1) ความจําเปนแบบเรงดวน (Urgency) 

DPU
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ตามหลักเกณฑนี้ โครงการใดมีความจําเปนเรงดวนมาก ก็จะมีลําดับความสําคัญสูงกวา
โครงการท่ีมีความจําเปนเรงดวนนอยกวา ความจําเปนเรงดวนดังกลาวเปนความจําเปนเรงดวนท่ีถา
ไมรีบดําเนินการแลว อาจกอใหเกิดความเสียหายตอกิจการได หรือเปนความจําเปนเรงดวนเพ่ือ
ความอยูรอดของหนวยงาน ถาไมรีบดําเนินการอาจมีผลทําใหไมสามารถแขงขันกับหนวยงานอื่น
ได ปญหาของหลักเกณฑนี้ก็คือ จะกําหนดขนาด (Degree) ของความจําเปนเรงดวนไดอยางไร ดวย
ขอจํากัดดังกลาว จึงไมควรใชหลักเกณฑนี้ในการตัดสินใจเร่ืองการลงทุน ยกเวนมีความจําเปน
เรงดวนจริงๆ เกิดข้ึน และมีคาลงทุนไมมากนัก 

2) การตรวจสอบอยางงายๆ (Ranking by Inspection) 
หลักเกณฑการประเมินชนิดนี้เปนชนิดท่ีงายและชวยการตัดสินใจไดในบางกรณี  

ผูวิเคราะหโครงการเพียงแตทราบปริมาณการลงทุนและผลตอบแทนก็สามารถตอบไดทันทีวา
โครงการใดจะดีกวากัน อยางไรก็ดีถึงแมวาหลักเกณฑนี้จะสามารถตรวจสอบและคัดเลือกโครงการ
ไดในบางกรณีก็ตาม แตโดยท่ัวไปแลวหลักเกณฑนี้ไมสามารถนํามาใชในการคัดเลือกโครงการ 
โดยเฉพาะเม่ือโครงการตางๆ มีกระแสตนทุนและผลตอบแทนแตกตางกัน อาจเกิดขอโตแยงและ
ไมสามารถเลือกโครงการไดเพราะมูลคาของเงินในปจจุบันและในอนาคตไมเทากัน 

3) ระยะคืนทุน (Playback Period) 
ระยะคืนทุนไดแก ระยะเวลาท่ีผลตอบแทนสุทธิจากการดําเนินงานมีคาเทากับคาลงทุน

ของโครงการ หลักเกณฑนี้พิจารณาจํานวนปท่ีจะไดรับผลตอบแทนคุมกับเงินลงทุนและใชกันมาก
ในวงธุรกิจ โดยเฉพาะในกรณีท่ีลงทุนมีความเส่ียงสูง ฉะนั้นเพื่อความไมประมาทนักลงทุนจึงตอง
พิจารณาเลือกโครงการท่ีใหผลตอบแทนคืนเร็วในระยะส้ันๆ เชน ระหวาง 3-5 ป 

4) อัตราผลตอบแทนทางบัญชี (Accounting Rate of Return) 
อัตราผลตอบแทนทางบัญชี (ARR) อาจเรียกโดยท่ัวไปวาอัตราผลตอบแทนจากการ

ลงทุน (return on investment) หรือ อัตราผลตอบแทนจากทุนท่ีลงไป (return on capital employed) 
อัตรานี้สามารถคํานวณไดหลายทาง ท้ังนี้เพราะกําไรและทุนในทางบัญชีหลายตัวเชน กําไรกอนหัก
ภาษี กําไรหลังหักภาษี เปนตน สวนทุนท่ีใชก็มีท้ังจากสวนของผูประกอบการและจากทุนท้ังหมด 
ซ่ึงอาจอยูในรูปของเงินทุนท้ังหมดหรือเงินทุนเฉล่ีย เปนตน 

5) การใหคะแนน (Scoring) 
ตามหลักเกณฑนี้จะมีการกําหนดเง่ือนไขหรือปจจัยข้ึนมาจํานวนหน่ึง เพื่อใชในการ

พิจารณาวาจะนับหรือปฏิเสธโครงการจากน้ันก็พิจารณาใหคะแนนแตละเง่ือนไขหรือปจจัย ในการ
ใหคะแนนก็อาจใหคะแนนแบบไมถวงน้ําหนักหรือถวงน้ําหนักตามความสําคัญ โดยเปรียบเทียบ
แตละเง่ือนไขหรือปจจัย ผลรวมของคะแนนท่ีไดก็นํามาใชในการพิจารณา และถามีหลายโครงการ
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2.3.2 หลักเกณฑการประเมินโครงการแบบปรับคาลวงเวลา 
มูลคาของเงินตามเวลา 
หลักเกณฑการประเมินโครงการแบบไมปรับคาของเวลาสวนใหญมีจุดออน คือ ไม

คํานึงถึงคาของเงินคามเวลา (Time value of money) เพราะตางใหความสําคัญกับเงินในอนาคต
เทากับเงินจํานวนเดียวกันในปจจุบัน 
 
2.4 การคํานวณผลตอบแทนทางดานเศรษฐศาสตร 

การลงทุนในโครงการสวนมาก จะมีการลงทุนจํานวนมากในชวงเร่ิมตนโครงการและมี
การลงทุนเพ่ิมเติมเปนระยะรายป โดยมีผลตอบแทนเปนกระแสเงินสดจากการลงทุนเปนระยะเวลา
หนึ่งในอนาคต อายุโครงการสวนใหญมีมากวา 1 ป และอาจถึง 30 ปในโครงการใหญๆ เคร่ืองมือท่ี
ใชในการประเมินโครงการจึงตองคํานึงถึง มูลคาการเงินตามระยะเวลาไดแก มูลคาปจจุบันสุทธิ 
(Net Present Value: NPV) อัตราผลตอบแทนภายในหรืออัตราผลตอบแทนจากการลงทุน (Internal 
Rate of Return: IRR) อัตราสวนผลตอบแทนตอการลงทุน (Benefit-Cost Ratio: B/C Ratio) และ
ระยะเวลาคืนทุน (Play Back Period: PBP) จึงสามารถประเมินไดวาโครงการน้ันจะให
ผลประโยชนคุมคาหรือไม 

2.4.1 มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) คือผลรวมของผลตอบแทน สุทธิท่ีได
ปรับคาของเวลาแลว ซ่ึงมีสูตรการคํานวณดังน้ี 

 
มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) =  ผลรวมของผลตอบแทนสุทธิท่ีไดปรับคาของเวลาแลว 
        
 NPV   =    (4) ∑

= +
−n

1t
t

t
r)(1
CBt

 
มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) =  มูลคาปจจุบันของผลตอบแทน - มูลคาปจจุบันของคาใชจาย 
หรือ NPV  =     -    (5) ∑

= +

n

1t
tr)(1

Bt
∑
= +

n

1t
tr)(1

Ct

 
เม่ือ 
 B   =  ผลตอบแทนในปท่ี  t 
 Ct  =  ตนทุนในปท่ี  t 
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 R   =  อัตราคิดลด 
 T   =  ปของโครงการซ่ึงมีคาต้ังแต  1, 2, 3,…….n 
 n   =  จํานวนปท้ังส้ินของโครงการหรืออายุโครงการนั่นเอง 
เกณฑในการตัดสินใจ 
 NPV > 0 หรือมีคาเปนบวก แสดงวาการลงทุนของโครงการใหผลท่ีคุมคา   
 NPV = 0 แสดงวาการลงทุนของโครงการพอมีความเปนไปได 
 NPV < 0 หรือมีคาเปนลบ แสดงวาการลงทุนของโครงการใหผลท่ีไมคุมคา 
ขอดี 
 -  เปนการคํานึงถึงมูลคาของเงินตามเวลาและบอกถึงความเส่ียง 
 -  ช้ีใหเห็นถึงมูลคาของกิจการท่ีเพิ่มข้ึน และกระแสเงินในอนาคต 
 -  ไดพิจารณาถึงตนทุนของทุนดวย เพราะอัตราสวนลดของการคํานวณ NPV จะ
เทากับทุน 
ขอจํากัด 
 -  สมมติวาอัตราสวนลดเทากันตลอดอายุโครงการ ซ่ึงเทากับสมมติวาโครงการมี
ตนทุนคงท่ี 
 -  ไมสามารถนําไปเปรียบเทียบกับโครงการท่ีมีเงินลงทุนตางกัน  

2.4.2 อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน (Benefit – Cost Ratio: B/C Ratio)  
คือผลรวมของมูลคาปจจุบันของผลตอบแทนตลอดอายุโครงการตอผลรวมของมูลคา

ปจจุบันของตนทุนรวม 
B/C  = มูลคาปจจุบันของผลตอบแทน (PVB)  
      มูลคาปจจุบันของคาใชจาย (PVC) 
  
   =     (6) 

∑
= +

n

1 r)
Bt

t
t(1

∑
= +

n

1t
tr)(1

Ct
  
 
B/C  >  1  สมควรลงทุน 

2.4.3 อัตราผลตอบแทนของโครงการ (Internal Rate of Return: IRR) 
อัตราผลตอบแทนของโครงการคืออัตราคิดลด (r) ท่ีทําใหมูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) มี

คาเทากับศูนย 
NPV =  =     0   (7) 

∑
= +

−n

1t
tr)(1

CtBt
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IRR ก็คือคา r นั่นเอง หากอัตราผลตอบแทนของโครงการ (IRR) มีคามากกวาอัตรา
ดอกเบ้ียเงินกูสําหรับเงินทุนท่ีใชในโครงการแสดงวาโครงการนี้มีกําไรจึงเหมาะสมท่ีจะลงทุน 

การคํานวณหาอัตราคิดลด (r) ท่ีทําใหโครงการคุมทุนพอดี นั่นคือ NPV มีคาเปนศูนย
ตองใชการทดลองหาคาหลายๆ คร้ัง แลวใชวิธี Interpolation ในการหา IRR อัตราคิดลดท่ีสูงเกินไป 
จะให NPV เปนลบและอัตราคิดลดท่ีต่ําเกินไปจะให NPV เปนบวก 

ขอสังเกต 
1. ไมควรเทียบหาอัตราคิดลดระหวาง 2 คา ท่ีหางกันเกินกวา 5%  เพราะถาหางกัน

เกินไปแลว  อาจทําใหเกิดความผิดพลาดไดงาย  เนื่องจากเสนแสดงความสัมพันธระหวางอัตราคิด
ลด กับ NPV ไมจําเปนตองเปนเสนตรงเสมอไป 

2. จะคํานวณหาคา IRR ไดกระแสผลตอบแทนสุทธิในปแรกๆจะตองติดลบ และป
หลังๆ เปนบวกแตจะหาคา IRR ไมไดเลย ถากระแสผลตอบแทนสุทธิของโครงการทุกปเปนบวก
ท้ังหมดหรือเปนลบท้ังหมด 

3. IRR อาจมีหลายคาได  ถาในชวงอายุโครงการมีการลงทุนเพิ่มเติม จนทําให
ผลตอบแทนสุทธิของโครงการเปล่ียนจากบวกเปนลบ แลวหลังจากนั้นกลับมาเปนบวกอีก ทําให
เกิดปญหาวา IRR คาไหนเปนคาท่ีแทจริงของโครงการ 
 
2.5 สวนประกอบของหลอดไฟฟา 

หลอดฟลูออเรสเซนต (Fluorescent Lamp) ทําดวยหลอดแกวท่ีสูบอากาศออกจน
หมดแลวบรรจุไอปรอทไวเล็กนอย มีไสท่ีปลายหลอดท้ังสองขาง หลอดเรืองแสงอาจทําเปนหลอด
ตรงหรือคร่ึงวงกลมก็ได สวนประกอบและการทํางานของหลอดมีดังนี้ 

1) ตัวหลอด ภายในสูบอากาศออกจนหมดแลวบรรจุไอปรอทและกาซอารกอนเล็กนอย 
ผิวดานในของหลอดเรืองแสงฉาบดวยสารเรืองแสงชนิดตางๆ แลวแตความตองการใหเรืองแสง
เปนสีใดเชน ถาตองการใหเรืองแสงสีเขียวตองฉาบดวยสารซิงคซิลิเคต แสงสีขาวแกมฟาฉาบดวย
แมกนีเซียม ทังสเตน แสงสีชมพูฉาบดวยแคดเมียมบอเรต เปนตน 

2) ไสหลอด ทําดวยทังสเตนหรือวุลแฟรมอยูท่ีปลายท้ังสองขาง เม่ือกระแสไฟฟาไหล
ผานไสหลอดจะทําใหหลอดรอนข้ึน ความรอนท่ีเกิดข้ึนจะทําใหไอปรอทท่ีบรรจุไวในหลอด
กลายเปนไอมากข้ึน แตขณะน้ันกระแสไฟฟายังไมไหลผานไอปรอทไมสะดวกเพราะปรอทยังเปน
ไอนอยทําใหความตานทานของหลอดสูง 

3) สตารทเตอร ทําหนาท่ีเปนสวิตซไฟฟาอัตโนมัติของวงจรโดยตอขนานกับหลอด ทํา
ดวยหลอดแกวภายในบรรจุกาซนีออนและแผนโลหะคูท่ีงอตัวไดเม่ือไดรับความรอน เม่ือ
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4) บัลลาสต เปนขดลวดท่ีพันอยูบนแกนเหล็ก ขณะกระแสไฟฟาไหลผานจะเกิดการ
เหนี่ยวนําแมเหล็กไฟฟาทําใหเกิดแรงเคล่ือนไฟฟาเหนี่ยวนําข้ึน เม่ือแผนโลหะคูในสตารทเตอร
แยกตัวออกจากกันจะเกิดวงจรเปดช่ัวขณะ แรงเคล่ือนไฟฟาเหน่ียวนําท่ีเกิดข้ึนในบัลลาสตจึงทําให
เกิดความตางศักยระหวางไสหลอดท้ังสองขางสูงข้ึนเพียงพอท่ีจะทําใหกระแสไฟฟาไหลผานไอ
ปรอทจากไสหลอดขางหนึ่งไปยังไสหลอดอีกขางหนึ่งได แรงเคล่ือนไฟฟาเหนี่ยวนําท่ีเกิดจากบัล
ลาสต จะทําใหเกิดกระแสไฟฟาเหนี่ยวนําไหลสวนทางกับกระแสไฟฟา จากวงจรไฟฟาในบานทํา
ใหกระแสไฟฟาท่ีเขาสูวงจรของหลอดเรืองแสงลดลง 
 

 
 
รูปท่ี 2.1  แสดงลักษณะและโครงสรางของหลอดฟลูออเรสเซนต 
 

2.5.1 หลอดฟลูออเรสเซนตชนิด T5 
มาตรการในการลดการใชพลังงานในท่ีทํางานหรือท่ีพักอาศัยท่ีงายตอการปฏิบัติและ

ใหผลตอบแทนการลงทุนท่ีสูงท่ีสุดมาตรการหน่ึง คือการเปลี่ยนหลอดไฟฟาจากหลอดไฟฟาเปน
หลอดตะเกียบ (Compact Fluorescent: CFL) และเปล่ียนจากหลอดฟลูออเรสเซนตท่ีเรียกวา หลอด
ผอม หรือ T8 มาเปนหลอดชนิดผอมมาก หรือท่ีเรียกวา T5 สาเหตุท่ีเรียกวาหลอดฟลูออเรสเซนต T 
นั้น เพราะวาลักษณะของหลอดท่ีเปนทรงคลายทอ (Tubular) สวนตัวเลขขางหลังนั้นจะหมายถึง 
ขนาดเสนผานศูนยกลางของหลอดเปนหุน ดังนั้นหลอด T5 ก็จะหมายถึงหลอดท่ีมีขนาด 
เสนผานศูนยกลาง 5 หุน (5/8 นิ้ว) สวนหลอด T8 และ T12 มีเสนผานศูนยกลาง 8 หุน (8/8 นิ้ว) 
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ปจจุบันผูผลิตหลอดไฟฟาสามารถผลิตหลอดฟลูออเรสเซนตชนิดประสิทธิภาพสูง 
เรียกวา “หลอดฟลูออเรสเซนตชนิด T5” มีขนาดกําลังไฟฟาเทากับ 28 วัตตตอหลอด ซ่ึงประหยัด
ไฟฟามากข้ึน และมีขนาดเสนผานศูนยกลางเล็กลงเหลือเพียง 16 มิลลิเมตร โดยตองใชงานรวมกับ
บัลลาสตอิเล็กทรอนิกสเทานั้น และหลอดมีขนาดเล็กกวาหลอด T8 ดังนั้นการท่ีจะทําการติดต้ัง 
หลอดเขาแทนท่ีหลอดเดิมนั้นจะตอใช Adapter G13-G5 เพื่อเพิ่มความยาวและปรับขนาดของ 
ข้ัวหลอดใหเขากับโคมชุดเดิม 
 

 
 
รูปท่ี 2.2  ชนิดของหลอดฟลูออเรสเซนตแบบตางๆ 
 

 
 
รูปท่ี 2.3  พื้นที่หนาตัดของหลอดฟลูออเรสเซนตชนิด T12, T8 และ T5 
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ตารางท่ี 2.1  คุณสมบัติของหลอดฟลูออเรสเซนตแบบตางๆ 
 

Fluorescence Lamp 
Type 

Diameter 
(mm.) 

Wattage 
(W) 

Luminous Flux and Efficacy 
@ 100 burning hours 
(lm) (lm/w) 

TL Standard 38 40 2850 72 
TLD (T8) 26 36 2650 73.6 
TL 5 HE (T5) 16 28 2900 104 

 
จากตารางที่ 1 จะเห็นวาหลอดไฟฟา T5 มีประสิทธิภาพการใหแสงสวางตอพลังงาน 

ท่ีใชสูงสุดท่ี 104 ลูเมนตอวัตต โดยสรุปหลอด T5 มีขอแตกตางจากหลอด TLD แบบเดิมดังนี้ 
1) ขนาดหลอดเล็กลง 
2) หลอดส้ันลง 
3) การกระจายแสงแมนยํามากข้ึน 
4) ขนาดของโคมไฟเล็กลง และสามารถใชกับฝาทุกแบบ 

 

 
 
รูปท่ี 2.4  โคมไฟฟาท่ีใชกับหลอดฟลูออเรสเซนตชนิด T5 และ TLD 
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รูปท่ี 2.5  เปรียบเทียบรูปการจัดวางโคมหลอด T5 และโคมหลอด TLD ในพื้นท่ีสํานักงาน 
 

จากรูปท่ี 2.4 และรูปท่ี 2.5 แสดงลักษณะโคมไฟฟาท่ีใชสําหรับหลอด T5 เปรียบเทียบ
กับโคมไฟฟาสําหรับหลอด TLD ซ่ึงโคมไฟฟาสําหรับหลอด T5 จะมีขนาดเล็กลงเม่ือเทียบกับ
หลอด TLD ทําใหสามารถประหยัดวัตถุดิบในการผลิตโคมลงได นอกจากนี้เม่ือพิจารณา Polar 
Curve ของหลอด T5 เทียบกับหลอด TLD แบบเดิมพบวาการกระจายแสงของหลอด T5 
สามารถกระจายแสงไดไกลกวาหลอด TLD ถึงประมาณ 33% ดังนั้นเม่ือเปล่ียนโคมไฟหลอด TLD 
เดิม ท่ีมีขนาดหลอด 2X36 วัตต มาเปนโคมไฟหลอด T5 ขนาดหลอด 2X28 วัตต 
แสงจากโคมหลอด T5 ท่ีไดจะไปไดไกลกวาโคมหลอด TLD แบบเดิม ดังนั้นจึงสามารถลดจํานวน
โคมไฟและหลอดไฟได 
 

 
 
รูปท่ี 2.6  ลักษณะและทิศทางการกระจายแสงของโคมฟลูออเรสเซนตชนิด TLD และ T5 
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รูปท่ี 2.7  ลักษณะการกระจายแสงของโคม 2X28 วัตต 
 
ตารางท่ี 2.2  ขอมูลการเปรียบเทียบระหวางหลอดไฟฟาชนิด T8 และชนิด T5 
 

รายการเปรียบเทียบ หลอดชนิด T8 หลอดชนิด T5 
ความยาวหลอด มม. 1199 มม. 1149 มม. 
ขนาดเสนผานศูนยกลาง 26 มม. (8หุน) 16 มม. (5 หุน) 
ข้ัวหลอด G13 G5 
กําลังไฟฟาท่ีใช 36 วัตต 28 วัตต 
ชนิดบัลลาสตท่ีใช แกนเหล็ก, Low Lost, อิเล็กทรอนิกส อิเล็กทรอนิกสเทานั้น 
อุณหภูมิใชงานท่ีมี
ประสิทธิภาพ 

25 องศาเซลเซียส 35 องศาเซลเซียส 

ประสิทธิภาพแสง 75-89 ลูเมน/วัตต 90-104 ลูเมน/วัตต 
อายุการใชงาน 8000-20000 ชม. 15000-20000 ชม. 
ปริมาณแสง 2600-3300 ลูเมน 2400-2900 ลูเมน 
คาดํารงลูเมนท่ี 2000 ชม. 88% 92% 
ความถูกตองของสี 70-80 82-85 

 
2.5.2 บัลลาสตแกนแมเหล็ก 

บัลลาสตเปนอุปกรณท่ีจําเปนและมีความสําคัญในวงจรแสงสวาง เพราะนอกจากจะ
ชวยในการทํางานของวงจรใหสมบูรณแลว ยังมีผลตอปริมาณแสงสวาง อายุการใชงานและ
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บัลลาสตแกนแมเหล็ก (Electromagnetic Ballast) เปนบัลลาสตท่ีใชขดลวดพันรอบ
แกนเหล็ก เพื่อทํางานเปน Reactor ตออนุกรมกับหลอดมี 4 แบบ 

1) บัลลาสตธรรมดา (Standard Electromagnetic Ballast) มีคุณสมบัติดังนี้ 
-  คา P.F. ต่ํา ขนาด 18 วัตต มีคา 0.37 Lagging ขนาด 36 วัตต มีคา 0.50 Lagging 
-  กําลังศูนยเสียคอนขางสูง 

2) บัลลาสตกําลังสูญเสียตํ่า (Low Loss Ballast) มีคุณสมบัติดังนี้ 
-  คา P.F. ต่ํา ขนาด 18 วัตต มีคา 0.30 Lagging ขนาด 36 วัตต มีคา 0.47 Lagging 
-  กําลังศูนยเสียจะนอยกวาแบบแรก คือ 5-6 วัตต 

3) บัลลาสตตัวประกอบกําลังสูง (High Power Factor Ballast) มีคุณสมบัติดังนี้ 
-  บัลลาสตแบบนี้จะมีตัวเก็บประจุติดต้ังอยูภายใน 
-  คา P.F. สูง 0.85-0.95 Lagging 

4) บัลลาสตแบบจุดติดเร็ว (Rapid Start Ballast) มีคุณสมบัติดังนี้ 
-  เปนบัลลาสตท่ีไมตองใชรวมกับสตารทเตอรจึงมีขดลวดเล็กๆ สําหรับจายไฟให

ความรอนกับข้ัวอิเล็กโทรด 
-  สามารถเปดติดไดทันทีไมมีการกระพริบ 
-  คา P.F. สูง 0.90-0.95 Lagging 

 

   
รูปท่ี 2.8  บัลลาสตแมเหล็กไฟฟา 
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2.5.3  บัลลาสตอิเล็กทรอนิกส 
บัลลาสตท่ีประหยัดพลังงานท่ีนิยมใชกันมาก คือบัลลาสตโลวลอส (Low Loss Ballast) 

และอิเล็กทรอนิกสบัลลาสต (Electronic Ballast) มีขอดีและขอเสียสรุปโดยส้ันๆ คืออิเล็กทรอนิกส
บัลลาสตสามารถลดความสูญเสียประมาณ 10-12 วัตตตอหลอด เม่ือเทียบกับบัลลาสตธรรมดา แต
จะมีราคาแพงกวา สําหรับระยะเวลาการคืนทุนและผลประหยัดท่ีไดรับนั้นจะมากหรือนอยข้ึนอยู
กับช่ัวโมงการเปดใชงานของหลอดไฟฟา บัลลาสตอิเล็กทรอนิกสมีหนาท่ีเชนเดียวกับบัลลา
สตแกนเหล็ก แตบัลลาสตอิเล็กทรอนิกสจะเปล่ียนไฟฟากระแสสลับความถ่ีปกติ 50 เฮิรตซ เปน
ไฟฟากระแสสลับความถ่ีสูง คาระหวาง 25-50 กิโลเฮิรตซ เพื่อปองใหกับหลอดฟลูออเรสเซนต 

2.5.3.1 วงจรการตอใชงานของบัลลาสตอิเล็กทรอนิกส 
กระแสไฟฟาสลับจากแหลงจายจะถูกเรียงกระแสและกรอง เพ่ือท่ีจะเปล่ียนเปนแหลง

กระจายกระแสไฟฟาตรงสําหรับวงจรสวิตซอิเล็กทรอนิกส ตัวกําเนิดความถ่ีจะผลิตสัญญาณ
ความถ่ีสูง ซ่ึงจะขับตัวทรานซิสเตอรใหทํางานสลับกัน โดยมีตัวเหนี่ยวนําแกนเฟอรไรททําหนาท่ี
ควบคุมกระแสไฟฟา และตัวเก็บประจุครอมหลอดทําหนาท่ีกําหนดความถ่ีและการสตารท บัล
ลาสตอิเล็กทรอนิกสควรมีความถ่ีดานออกอยูในชวง 25-50 กิโลเฮิรตซ เพ่ือปองกันการรบรวนตอ
ความถ่ีเสียงและความถ่ีวิทยุ และเปนการเพิ่มประสิทธิภาพการสองสวางของหลอดฟลูออเรสเซนต 
โดยสามารถลดกําลังสูญเสียท่ีหลอดลงมาได 10 เปอรเซ็นต และยังคงความสวางเทากันเม่ือขับ
หลอดท่ีความถ่ีปกติ 50 เฮิรตซ เนื่องจากบัลลาสตอิเล็กทรอนิกสประกอบกันเปนวงจรเพื่อทํางานใน
ยานความถ่ีสูง ซ่ึงส่ิงเหลานี้สามารถท่ีจะลดกําลังสูญเสียท่ีตัวบัลลาสต 60 เปอรเซ็นต โดย
เปรียบเทียบกับบัลลาสตแกนเหล็กธรรมดาท่ีแสงสวางออกมาเทากัน 
 

 
 
รูปท่ี 2.9  การตอวงจรของบัลลาสตอิเล็กทรอนิกส 
 

2.5.3.2 คุณสมบัติของบัลลาสตอิเล็กทรอนิกส 
1) ชวยประหลัดไฟฟาได 10 วัตตตอหลอด ไมวาจะใชกับหลอดขนาด 18 วัตต

36 วัตต จากเดิมท่ีกินไฟ 28 วัตต และ 46 วัตตตามลําดับ 
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2) ประหยัดไฟฟาของเคร่ืองปรับอากาศไดประมาณ  3.3 วัตตตอหลอด 
เนื่องจากเกิดการสูญเสียท่ีนอยกวา อุณหภูมิขณะทํางานของบัลลาสตอิเล็กทรอนิกสต่ํากวาบัลลา
สตแกนเหล็ก 

3) ชวยประหยัดคาสตารทเตอรได เพราะบัลลาสตอิเล็กทรอนิกสไมตองใช
สตารทเตอรจึงทําใหประหยัดและคาใชจายในการเปล่ียน 

4) ประหยัดหลอดไฟฟาไดเพราะบัลลาสตอิเล็กทรอนิกสมีการควบคุมการจุด
หลอมท่ีแนนอนกวาบัลลาสตแกนเหล็ก จึงทําใหหลอดฟลูออเรสเซนตมีอายุยาวนานกวาเดิม 20-50 
เปอรเซ็นต 

5) บัลลาสตอิเล็กทรอนิกสมีคาเพาเวอรแฟกซเตอรมากกวา 0.95 ลดการใช
กระแสไฟฟามากกวา 80 เปอรเซ็นต ทําใหสายไฟและข้ัวหลอดมีความรอนสะสมขณะใชงานลดลง 
จึงทําใหมีอายุการใชงานท่ียาวนานข้ึน 

6) บัลลาสตอิเล็กทรอนิกสเม่ือเปดสวิตซหลอดไฟจะติดทันทีไมมีปญหาของ
การกระพริบ เนื่องจากสตารทหรือเส่ือมคุณภาพโดยใชไดกับหลอดท่ัวไป 

7) บัลลาสตอิเล็กทรอนิกสใหแสงท่ีนุมนวล ไมมีการกระพริบท่ีข้ัวหลอด 
(Stroboscopic Effect) ซ่ึงจะชวยถนอมสายตา 

2.5.3.3 ขอดีของบัลลาสตอิเล็กทรอนิกส 
1) มีการสูญเสียพลังงานในตัวตํ่าประมาณ 2-3 วัตต และมีคาตัวประกอบกําลัง

ท่ีดี 
2) ไมตองใชสตารทเตอรภายนอกมาตอเติม และบัลลาสตอิเล็กทรอนิกส 1 ตัว 

สามารถใชกับหลอดไฟฟาได 1, 2, 3 หรือ 4 หลอด ทําใหสามารถเลือกใชไดหลากหลายตอไป 
3) ไดระบบไฟฟาและแสงสวางท่ีมีคุณภาพดีข้ึน เนื่องจากไมมีการกระพริบ

และไดแสงท่ีมีความสม่ําเสมอ ซ่ึงจะมีผลตอสายตาในระยะยาว 
4) ทําใหหลอดไฟมีอายุการใชงานท่ียาวนานข้ึน 30-50 เปอรเซ็นต 
5) บัลลาสตท่ีออกแบบพิเศษสามารถหร่ีไฟในหลอดฟลูออเรสเซนตได 

2.5.3.4 ขอเสียของบัลลาสตอิเล็กทรอนิกส 
1) มีราคาแพงกวาบัลลาสตธรรมดา 
2) มีขอจํากัดในการใชงานในสถานท่ีหรือบริเวณท่ีมีอุณหภูมิสูง มีละออง 

ไอนํ้าสูง ไอนํ้ามันหรือฝุนผงสูงเปนพิเศษมักจะทําใหบัลลาสตมีอายุการใชงานท่ีส้ันลง 
3) อาจกอใหเกิดผลกระทบเพิ่มเติมในระบบไฟฟา หรือบัลลาสตอาจมีระบบ

คล่ืนความถี่แทรกซอนได บัลลาสตอาจมีอายุการใชงานส้ัน ไมทนทาน ถาเปนบัลลาสตท่ีไมไดรับ
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4) ชางไฟฟาท่ัวไปไมคุนเคยกับการใชงานและการติดต้ัง 
2.5.3.5 การเลือกใชบัลลาสตอิเล็กทรอนิกส 
อิเล็กทรอนิกสมีการนํามาใชงานกันมากข้ึน เพื่อเปนการประหยัดพลังงานไฟฟาแสง

สวาง แตการเลือกบัลลาสตมาใชงานเปนเร่ืองไมงายสําหรับผูใชท่ัวไป การเลือกใชบัลลาสต
อิเล็กทรอนิกสท่ีจะทําใหผูใชงานเกิดความมั่นใจในผลิตภัณฑนั้นๆ อาจพิจารณาไดดังนี้ 

1)  คาตัวประกอบกําลังไฟฟาของวงจรมากกวา 0.90 
2) คาตัวประกอบยอดคล่ืน (Crest factor) นอยกวา 1.7 
3) Ballast lumen factor มากกวา 0.90 เพื่อดูประสิทธิภาพในการใหแสงของ

หลอดเทียบกับบัลลาสตอางอิง 
4) ความถ่ีบัลลาสตอยูระหวาง 20-50 กิโลเฮิรตซ เพื่อปองกันการรบกวนระบบ

อ่ืนๆ 
5) ฮารโมนิกสใหเปนไปตามท่ีระบุไวในมาตรฐาน มอก. 
6) มีการปองกันการรบกวนจากการสงคล่ืนวิทยุ หรือคล่ืนรบกวน (EMC, 

EMI, RFI suppression) 
7) มีอายุการใชงานท่ีไมนอยกวา 5 ป ซ่ึงใหผูจําหนายวิเคราะหหรือแสดงให

พิจารณา 
2.5.4  ข้ัวตอหลอดไฟฟาชนิด T5 

เนื่องจากหลอดมีขนาดเล็กกวาหลอดไฟฟา T8 การท่ีจะทําการติดต้ังหลอดเขาแทนท่ี 
หลอดเดิมนั้นจะตองใช Adapter G13-G5 เพื่อเพิ่มความยาวและปรับขนาดของข้ัวหลอดใหเขากับ
โคมชุดเดิม และบัลลาสตตองเปล่ียนเปนบัลลาสตอิเล็กทรอนิกสสําหรับหลอด T5 
 

 
 

รูปท่ี 2.10  ข้ัวตอหลอดไฟชนิด T5 
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2.5.4.1 ลักษณะข้ันตอหลอดชนิด T5 
1) ข้ัวตอหลอด T5 สามารถใชสวมกับหลอดฟลูออเรสเซนตชนิด T5 (ข้ัว

หลอดแบบG5) ท้ังสองดานอยางพอดี แลวนําไปใชงานใสกับข้ัวรับหลอดฟลูออเรสเซนตเดิม 
(หลอด T8 หรือข้ัวหลอดแบบ G13) ได 

2) ข้ัวตอ T5 (T5 Adapter) มีรูปรางดังรูปท่ี 10 และเม่ือใชประกอบกับหลอด
ฟลูออเรสเซนตชนิด T5 แลวจะตองมีความยาวรวมเทากับหลอดฟลูออเรสเซนตชนิด T8 

3) แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 250 โวลต 
4) กระแสไฟฟาท่ีกําหนดไมนอยกวา 2 แอมแปร 
5) วัสดุฉนวนตองเปนวัสดุท่ีดูดซึมความชื้นไดนอย และทนความรอนได เชน 

ปอรซแลน แกว เรซินสังเคราะหหลอ ยาง และผลิตจากวัสดุไมลามไฟ (Flame Retardant) 
โดยวัสดุตองผานการทดสอบตามมาตรฐาน UL 94 และมีระดับความตานทานการลามไฟ V-0 

6) ความตานทานของฉนวนและความทนแรงดันไฟฟา 
7) ทนอุณหภูมิในการใชงานไดสูงสุด 100 องศาเซลเซียส 
8) มีความตานทานทางไฟฟาเชิงปริมาตร (Volume Resistivity) ไมนอยกวา 

1.0E+14 โอหมเซนติเมตร 
9) ความทนทาน ข้ัวรับตองทนตอการใชงานปกติ โดยไมเกิดความเสียหายทาง

ไฟฟาและทางกล ฉนวนตองไมเส่ือมคุณภาพและจุดตอตางๆ ตองไมหลุดหลวม เนื่องจากความ
รอนหรือการส่ันสะเทือน โดยมีคาความตานทานแรงดึง (Tensile strength) ไมนอยกวา 65 เมกะ
ปาสคาล (M Pa) ทดสอบท่ีอุณหภูมิ 23 องศาเซลเซียส 

2.5.5 สตารทเตอร 
หลอดฟลูออเรสเซนตใชสตารทเตอรชวยจุดหลอดไฟ ดังรูปท่ี 11 เปนวงจรไฟฟาของ

หลอดไฟฟาเม่ือกดสวิทซไฟ กระแสไฟฟาจะไหลผานสวิทซสตารทเตอรครบวงจร ทําใหไสหลอด
ตรงข้ัวหลอดรอนข้ึน และปลดปลอยอิเล็กตรอนออกมาในหลอด สวิทซสตารทเตอรทําจากหลอด
กาซขนาดเล็ก บรรจุดวยกาซซีนอน เม่ือเรากดสวิทซกระแสไฟฟากระโดดขามชองวางในหลอดดัง
รูปท่ี 11 
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รูปท่ี 2.11  รูปวงจรไฟฟาของหลอดฟลูออเรสเซนต 
 

ข้ัวไฟฟาขางหน่ึงของสตารทเตอรทําดวยโลหะติดกัน 2 ชนิด เรียกวา ไบเมทาลิค 
(Bimetallic) มันจะบิดตัวเม่ือกระแสไหลผานและเกิดความรอน หลังจากท่ีหลอดฟลูออเรสเซนตติด
แลว กระแสไฟฟาจะไมไหลผานสตารทเตอรอีก ทําใหโลหะไบเมทาลิคเย็นลงและแยกออกจากกัน 
  

 
 
รูปท่ี 2.12  ภายในสตารทเตอรคือหลอดกาซ 
 

ขณะท่ีสตารทเตอรตอวงจรไฟฟา พลังงานจากไสหลอดจําทําใหกาซเกิดการอิออนไนซ
กลายเปนตัวนําไฟฟา พลังงานท่ีทําใหกาซแตกตัวตองมากพอ นั่นหมายความวาแรงดันไฟฟาตอง
มาก จึงตองอาศัยอุปกรณเพิ่มแรงดันไฟฟาท่ีเรียกวา บัลลาสต บัลลาสตเพิ่มแรงดันไฟฟาเพียง
พอท่ีจะทําใหกาซแตกตัวเปนอิออน เรียกสถานะนี้วา “พลาสมา” กระแสไฟฟาไหลผานได 
อิเล็กตรอนไหลออกมาจากไสหลอดผานพลาสมาจุดหลอดใหติดข้ึน หลอดฟลูออเรสเซนตในยุค
เร่ิมตนตองใชระยะเวลาหนึ่งในการจุดแตปจจุบันเปดปุบติดปบ 
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รูปท่ี 2.13  การตอสายสตารทเตอรเขากับบัลลาสต 
 
2.6  งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

สุวรรณ  รุงเรืองนานา (2541) ไดศึกษาเปรียบเทียบทางเลือกระหวางการปรับเปล่ียนมา
ใชเคร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูง กับกรณีท่ีไมเปล่ียนโดยเลือกวิธีการท่ีเหมาะสมที่สุดตาม
หลักสัมฤทธิภาพทางตนทุน จากการศึกษาพบวา ผลการวิเคราะหมูลคาปจจุบันของคาใชจาย ตาม
หลักตนทุนสัมฤทธิภาพท่ีทุกระดับอัตราคิดลด ซ่ึงไดแก 8%, 15% และ 20% ตามลําดับ ปรากฏวา
มูลคาปจจุบันของคาใชจายในการเปลี่ยนเคร่ืองปรับอากาศเคร่ืองใหมท่ีมีประสิทธิภาพสูง มีคาต่ํา
กวาทางเลือกในการใชเคร่ืองปรับอากาศเดิม และสําหรับกรณีการเปรียบเทียบคาไฟฟาท่ีสามารถ
ประหยัดไดจากการใชอิ เล็กทรอนิกส เทอรโมสตัต  พบวา  ขนาดในการทําความเย็นของ
เคร่ืองปรับอากาศยิ่งสูง ก็ยิ่งใหผลในการประหยัดคาไฟฟาในปริมาณเงินไดมากข้ึน 

ชัชชัย จันทะสีลา (2549) ไดศึกษาการใชพลังงานไฟฟาและหาคาดัชนีการใชพลังงาน
ไฟฟาในอาคารสิรินธร โรงพยาบาลขอนแกน จากผลการศึกษาพบวา การสูญเสียพลังงานไฟฟา
สวนใหญเกิดจากสาเหตุท่ีอุปกรณไฟฟา ขาดการบํารุงรักษา การติดต้ังโคมไฟฟามากเกินความ
จําเปน คาความสองสวางในบางพื้นท่ีมีคาเกินมาตรฐานท่ีกําหนด การใชอุปกรณท่ีไมมี
ประสิทธิภาพในการประหยัดพลังงาน และอุปกรณไฟฟามีระยะเวลาในการทํางานมากเกินความ
จําเปน ไดเสนอมาตรการปลดหลอดไฟฟาท่ีไมจําเปนออก สามารถประหยัดพลังงานไฟฟาได
ประมาณ 96,540.8 kWh/ป คิดเปนเงินท่ีประหยัด 178,600.48 บาท/ ป การประหยัดพลังงานไฟฟา 
โดยการทําความสะอาดและบํารุงรักษาอุปกรณ โดยวิธีการลางทําความสะอาดเคร่ืองปรับอากาศ 
สามารถประหยัดพลังงานไฟฟาไดประมาณ 38,525.10 kWh/ปและคิดเปนเงินท่ีประหยัดได
ประมาณ 71,271.44 บาท/ป การประหยัดพลังงานไฟฟาโดยใชอุปกรณชนิดประหยัดพลังงาน คือ
การใชบัลลาสตอิเล็กทรอนิกส สามารถประหยัดพลังงานไฟฟาไดประมาณ 88,280.3 kWh/ป และ
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เสกสันต พันธุบุญมี (2549) ไดศึกษาการใชพลังงานไฟฟาและแนวทางการอนุรักษ 
พลังงานไฟฟาในโรงพยาบาลเลิดสิน ทําการศึกษาอาคารตัวอยาง 2 อาคาร คือ อาคารอํานวยการ
และอาคาร 33 ป จากการวิเคราะหพบวาอาคารอํานวยการ และอาคาร 33 ป มีการใชมิเตอรไฟฟา
รวมกัน มีการใชพลังงานไฟฟา 3,891,000 กิโลวัตต – ช่ัวโมงตอป ซ่ึงคิดเปนคาใชจายประมาณ 
12,684,660 บาทตอป อาคารอํานวยการมีสัดสวนการใชพลังงานหลักอยูท่ีระบบปรับอากาศคิดเปน 
70 เปอรเซ็นต ระบบแสงสวาง 13 เปอรเซ็นต และระบบอื่น ๆ 17 เปอรเซ็นตของการใชพลังงาน 
ไฟฟาท้ังหมด อาคาร 33 ปมีสัดสวนการใชพลังงานหลักอยูท่ีระบบปรับอากาศคิดเปน 59 
เปอรเซ็นต ระบบแสงสวาง 16 เปอรเซ็นต และระบบอ่ืน ๆ 25 เปอรเซ็นตของการใชพลังงานไฟฟา
ท้ังหมด จากการประเมินศักยภาพการประหยัดพลังงานพบวา มาตรการประหยัดพลังงานท่ี
เหมาะสมสําหรับอาคารตัวอยางท้ัง 2 อาคาร ไดแก การปรับแรงดันดานทุติยภูมิของหมอแปลงให
เหมาะสม การเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูง การลดจํานวนหลอดฟลูออเรสเซนต การ
เปล่ียนโคมไฟประสิทธิภาพสูง การเปล่ียนบัลลาสตอิเล็กทรอนิกส การเปล่ียนบัลลาสต Low Watt 
Loss เปนตน ซ่ึงอาคารตัวอยางท้ัง 2 อาคาร มีศักยภาพในการประหยัดพลังงานไฟฟาได ประมาณ 
10.1 เปอรเซ็นตของการใชพลังงานไฟฟาในป พ.ศ. 2548 

เจียรนัย มาสมาน (2529) ไดศึกษาการใชพลังงานในโรงพยาบาล ซ่ึงแบงไดเปน 3 สวน 
สวนแรกเปนการสรางอุปกรณวัดกําลังงานไฟฟาชนิดคลองสาย สวนท่ีสองเปนการศึกษาและ
วิเคราะหเพื่อการประหยัดพลังงานไฟฟา และสวนสุดทายเปนการประเมินภาระความรอนท่ีเกิดจาก
รังสีอาทิตยและสภาพแวดลอมท่ีมีผลตออาคาร ผลการศึกษาพบวามีการใชพลังงานไฟฟาในระบบ
ปรับอากาศ 54.4 % ในระบบแสงสวาง 28.4 % และระบบอุปกรณอ่ืน ๆ อีก 17.1 % การใชกําลังงาน
ไฟฟารวมตอหนวยพื้นท่ีเทากับ 39.4 วัตตตอตารางเมตร และ 37.75 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอวันตอเตียง
คนไข ยังพบอีกวามีคาใชจายพลังงานไฟฟาเฉล่ียเดือนละ 348,110 บาท และมีคาตัวประกอบกําลังท่ี
มีคาตํ่าอยูท่ี 0.65 ปริมาณความรอนเขาสูอาคารนั้นพบวาอิทธิพลของความรอนท่ีเขามามีคารังสีดวง
อาทิตยสูงกวาอิทธิพลของสภาพบรรยากาศแวดลอมประมาณ 6-10 เทา 
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บทท่ี  3 
ระเบียบวิธีการศึกษา 

 
ปญหาพลังงานเปนปญหาท่ีจะทวีความสําคัญยิ่งข้ึนทุกวัน และมีผลกระทบโดยตรงตอ

เศรษฐกิจในทุกระดับ ดังนั้นการอนุรักษพลังงานและการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพจึงเปนส่ิง
สําคัญอยางยิ่ง 

 
3.1 ขอมูลท่ัวไปและลักษณะอาคาร 

อาคารสงเสริมสุขภาพ โรงพยาบาลสินแพทย ตั้งอยูท่ี 9/99 ถนนรามอินทรา แขวงคัน
นายาว เขตคันนายาว กรุงเทพฯ ซ่ึงมีเวลาการทํางาน 24 ช่ัวโมง 365 วันตอป โดยอาคารเร่ิมเปดใช
งานป พ.ศ. 2549 มีจํานวนผูปฏิบัติงาน 135 คน สามารถรับผูปวยนอกได 1,000 คนตอวัน ผูปวยใน 
115 เตียง มีพื้นที่ใชสอยรวม 10,000 ตารางเมตร และมีพื้นที่ปรับอากาศ 7,500 ตารางเมตร 

อาคารสงเสริมสุขภาพ มีรูปทรงส่ีเหล่ียมผืนผา และมีจํานวน 7 ช้ัน อายุของอาคาร 6 ป 
สวนประกอบของอาคารมีรายละเอียดดังนี้ 

ผนังอาคาร   : กออิฐฉาบปูนเรียบทาสี 
หนาตางอาคาร  : กระจกกรอบอลูมิเนียม 
ประตู   :  บานไม 
หลังคา   : คอนกรีตเสริมเหล็กเทพื้น 
พื้น   : คอนกรีตเสริมเหล็กเทพื้น 
อุปกรณบังแดด  : กันสาดบังแดด 

DPU



26 

 
 
รูปท่ี 3.1  อาคารสงเสริมสุขภาพ โรงพยาบาลสินแพทย 
 
3.2 ลักษณะการใชพลังงานไฟฟาของอาคารสงเสริมสุขภาพ มีรายละเอียดดังนี้ 

พลังงานไฟฟาท่ีใช   2,499,000 กิโลวัตตช่ัวโมงตอป 
กําลังไฟฟาสูงสุด   471  กิโลวัตต 
ขนาดหมอแปลงไฟฟา  1500  กิโลโวลตแอมแปร 
ราคาพลังงานไฟฟาเฉล่ีย  3.33  บาทตอกิโลวัตตช่ัวโมง 
โดยขอมูลการสํารวจการใชไฟฟาของอาคารสงเสริมสุขภาพ ใชพลังงานไฟฟา

ประมาณรอยละ 100 ของพลังงานไฟฟาของอาคาร ซ่ึงจากการตรวจวัดโหลดการใชพลังงานไฟฟา
ของอุปกรณตางๆ พบวา 

- ระบบปรับอากาศ ใชไฟฟาประมาณรอยละ  60% 
- ระบบไฟฟาแสงสวาง ใชไฟฟาประมาณรอยละ 30% 
- ระบบอ่ืนๆ ใชไฟฟาประมาณรอยละ   10% 
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ตารางท่ี 3.1  แสดงการใชพลังงานไฟฟาของอาคารสงเสริมสุขภาพ ป 2554 
 

เดือน พลังงานไฟฟา 
(kWh) 

ราคาคาไฟฟา 
(บาท) 

คาไฟฟาเฉล่ีย 
(บาท/kWh) 

ม.ค. 193,000 634,284.94 3.28 
ก.พ. 194,000 614,463.16 3.16 
มี.ค. 189,000 649,342.52 3.43 
เม.ย. 196,000 654,391.80 3.33 
พ.ค. 209,000 708,792.35 3.39 
มิ.ย. 215,000 747,940.71 3.47 
ก.ค. 222,000 741,510.35 3.34 
ส.ค. 221,000 765,829.25 3.46 
ก.ย. 224,000 713,940.34 3.18 
ต.ค. 207,000 708,544.58 3.42 
พ.ย. 209,000 755,990.15 3.61 
ธ.ค. 220,000 645,315.13 2.93 
รวม 2,499,000 8,340,345.28 - 

เฉล่ีย 208,250 695,028.77 3.33 

เฉล่ียตอป 2,707,250 9,035,374.05 - 
 
3.3 ขอมูลอุปกณไฟฟาแสงสวาง ภายในอาคารสงเสริมสุขภาพ 

3.3.1  ใชหลอดไฟฟาแสวางชนิด T8 ขนาด 36 วัตต มีอายุการใชงาน 15,000 ช่ัวโมง 
3.3.2  ใชบัลลาสตแกนเหล็กความสูญเสียตํ่า ขนาด 5 วัตต 
3.3.3  ใชสตารทเตอรท่ีใชกับหลอดชนิด T8 
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ตารางท่ี 3.2  แสดงจํานวนอุปกณไฟฟาแสงสวาง 
 

ลําดับ ประเภทการใชงาน จํานวนหลอด ช่ัวโมงการใชงานตอวัน 
1 สํานักงาน 147 8 
2 หองผูปวยใน (IPD) และ 

พื้นที่สวนกลาง 
1,025 16 

3 ผูปวยนอก (OPD) 293 14 
 รวม/เฉล่ีย 1,465 12.66 

 
3.4 การวิเคราะหขอมูลการลงทุน 

ทําการศึกษาเปรียบเทียบการลงทุน 2 ทางเลือก คือ 
3.4.1  ทางเลือกที่ 1 ใหมีการเปล่ียนหลอดไฟฟาเปนหลอดประหยัดพลังงานชนิด T5  
3.4.2  ทางเลือกที่ 2 ไมเปล่ียนหลอดไฟฟาคงใชหลอดไฟฟาชนิดเดิม T8 
 

3.5 สรุปผลการลงทุน 
ทําการศึกษาโครงการเปล่ียนหลอดไฟฟาประหยัดพลังงาน อาคารสงเสริมสุขภาพ วามี

ความเหมาะสมหรือไม โดยทําการการเปรียบเทียบการลงทุน 2 ทางเลือก ทางเลือกท่ี 1 ใหมีการ
เปล่ียนหลอดไฟฟาเปนหลอดประหยัดพลังงานชนิด T5 กับ ทางเลือกท่ี 2 ไมเปล่ียนหลอดไฟฟาคง
ใชหลอดไฟฟาชนิดเดิม T8 
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บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะหการลงทุน 

 
ในบทนี้จะกลาวถึงการวิเคราะหการลงทุนของโครงการวิเคราะหการเปล่ียนหลอด

ไฟฟาประหยัดพลังงานชนิด T5 กรณีศึกษาอาคารสงเสริมสุขภาพ โรงพยาบาลสินแพทย เทานั้น 
โดยพิจารณาทางเลือก 2 ทางเลือก คือ ทางเลือกท่ี 1 ใหมีการเปล่ียนหลอดไฟฟาเปนชนิดประหยัด
พลังงาน T5 กับ ทางเลือกที่ 2 ไมเปล่ียนหลอดไฟฟาคงใชหลอดไฟชนิดเดิม T8 
 
4.1 ขอกําหนดดานอาคารและสภาพแวดลอม 

4.1.1  กําหนดใหทางเลือกกรณีเปล่ียนหลอดไฟฟาชนิดประหลัดพลังงาน T5 กับกรณีท่ีไม
เปล่ียนหลอดไฟฟาคงใชหลอดไฟฟาชนิดเดิม T8 ไมทําใหเกิดความแตกตางกับผูใชอาคาร 

4.1.2  กําหนดใหอาคารสงเสริมสุขภาพ ไมมีการปรับเปล่ียนลักษณะการใชอาคาร 
4.1.3 กําหนดใหผูใชอาคารสงเสริมสุขภาพมีจํานวนผูใชอาคารเทากันตลอดเวลา 
4.1.4  กําหนดใหการใชงานของอาคารประเภทสํานักงาน มีการใชงาน 6 วันตอสัปดาหใน

ชวงเวลา 08.30 – 16.30 น. (8 ช่ัวโมง) มีการใชไฟฟาแสงสวางปละ 2,496 ช่ัวโมง 
4.1.5  กําหนดใหการใชงานของอาคารประเภทหองผูปวยใน (IPD) และพ้ืนท่ีสวนกลาง มีการ

ใชงาน 7 วันตอสัปดาหใชงาน 16 ช่ัวโมง มีการใชไฟฟาแสงสวางปละ 5,840 ช่ัวโมง 
4.1.6  กําหนดใหการใชงานของอาคารประเภทผูปวยนอก (OPD) มีการใชงาน 7 วันตอ

สัปดาหในชวงเวลา 07.30 – 21.30 น. (14 ช่ัวโมง) มีการใชไฟฟาแสงสวางปละ 5,110 ช่ัวโมง 
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ตารางท่ี 4.1  แสดงการใชไฟฟาแสงสวางในอาคารตามประเภทผูใชงาน 
 
การใชไฟฟาแสงสวาง ประเภทการใชงาน 

สํานักงาน หองผูปวยใน (IPD)  
และพ้ืนท่ีสวนกลาง 

ผูปวยนอก (OPD) 

จํานวนช่ัวโมงตอวัน 8 ช่ัวโมง 16 ช่ัวโมง 14 ช่ัวโมง 
จํานวนวันตอป 312 วัน 365 วัน 365 วัน 
จํานวนชั่วโมงตอป 2,496 ชั่วโมง 5,840 ชั่วโมง 5,110 ชั่วโมง 

 
4.2  ขอกําหนดดานอุปกณหลอดไฟฟาแสงสวาง 

4.2.1  กําหนดไมใหเกิดแรงดันไฟฟาตกและแรงดันไฟฟาเกิน 
4.2.2  กําหนดใหหลอดไฟฟาชนิด T8 ขนาด 36 วัตต มีอายุการใชงาน 15,000 ช่ัวโมง 
4.2.3  กําหนดใหหลอดไฟฟาประหยัดพลังงานชนิด T5 ขนาด 28 วัตต มีอายุการใชงาน 

20,000 ช่ัวโมง 
4.2.4  กําหนดใหบัลลาสตแกนเหล็กความสูญเสียตํ่า ใชกับหลอดไฟฟาชนิด T8 ขนาด 10 วัตต 

มีอายุการใชงาน 15,000 ช่ัวโมง 
4.2.5  กําหนดใหบัลลาสตอิเล็กทรอนิกส ใชกับหลอดไฟฟาชนิด T5 ขนาด 3 วัตต มีอายุการ

ใชงาน 20,000 ช่ัวโมง 
4.2.6  กําหนดใหสตารทเตอร ใชกับหลอดไฟฟาชนิด T8 มีอายุการใชงาน 15,000 ช่ัวโมง 
4.2.7  กําหนดใหข้ัวตอหลอด ใชกับหลอดไฟฟาชนิด T5 มีอายุการใชงาน 20,000 ช่ัวโมง 
4.2.8  ราคาตนทุนของหลอดไฟฟาและอุปกรณใชขอมูลจากยี่หอ PHILIPS 
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ตารางท่ี 4.2  แสดงจํานวนวัตตและอายุการใชงานของหลอด 
 

รายการ จํานวนวัตต อายุการใชงาน (ชั่วโมง) 
หลอดไฟฟาชนิด T8 36 15,000 
หลอดไฟฟาชนิด T5 28 20,000 
บัลลาสตแกนเหล็กความสูญเสียตํ่า 10 มากกวา 15,000 
บัลลาสตอิเล็กทรอนิกส 3 มากกวา 20,000 
สตารทเตอร - มากกวา 15,000 
ข้ัวตอหลอด - เทากับ 20,000 

 

4.3 ขอกําหนดในการคํานวณ 
1) การวิเคราะหจะทําการวิเคราะหทางดานการเงิน 
2) กําหนดอัตราคาไฟฟาท่ี 3.33 บาทตอกิโลวัตตช่ัวโมง โดยใชคาเฉลี่ยใชงานจริงของป 

2554 
4.3.1 การวิเคราะหคาใชจาย 

การวิเคราะหคาใชจายต่ําสุด (Least Cost Analysis) ท้ัง 2 ทางเลือก คือ ทางเลือกท่ี 1 ให
มีการเปล่ียนหลอดไฟฟาเปนชนิดประหยัดพลังงาน T5 กับ ทางเลือกท่ี 2 ไมเปล่ียนหลอดไฟฟาคง
ใชหลอดไฟชนิดเดิม T8 โดยใชขอมูลในตารางท่ี 4.3, 4.4 และตารางท่ี 4.5 ท่ีแสดงถึงจํานวนหลอด
ตามอายุการใชงานของหลอดไฟฟาชนิด T8 ขนาด 36 วัตต ในแตละชวงเวลาอายุการใชงาน และ
ตารางท่ี 4.6 แสดงราคาตนทุนของหลอดไฟฟาและอุปกรณ 
 

ตารางท่ี 4.3  แสดงอายุการใชงานของหลอดไฟฟาชนิด T8 ประเภทสํานักงาน 
 

ปท่ีติดต้ัง จํานวนช่ัวโมงการใชงาน จํานวนหลอดไฟฟาท่ีเปลี่ยน 
(จากการใชงานจริง) ช่ัวโมงตอป ช่ัวโมงสะสม 

2554 2,496 2,496 10 
2553 2,496 4,992 38 
2552 2,496 7,488 35 
2551 2,496 9,984 32 
2550 2,496 12,480 0 
2549 2,496 >14,976 0 

   115 
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ตารางท่ี 4.4  แสดงอายุการใชงานของหลอดไฟฟาชนดิ T8 ประเภทผูปวยใน (IPD) และพ้ืนท่ี
สวนกลาง 

 
ปท่ีติดตั้ง จํานวนช่ัวโมงการใชงาน จํานวนหลอดไฟฟาท่ีเปล่ียน 

(จากการใชงานจริง) ช่ัวโมงตอป ช่ัวโมงสะสม 
2554 5,840 5,840 68 
2553 5,840 11,680 258 
2552 5,840 17,520 240 
2551 5,840 23,360 218 
2550 5,840 29,200 0 
2549 5,840 >35,040 0 

   784 
 
ตารางท่ี 4.5  แสดงอายุการใชงานของหลอดไฟฟาชนดิ T8 ประเภทผูปวยนอก (OPD) และพ้ืนท่ี

สวนกลาง 
 

ปท่ีติดตั้ง จํานวนช่ัวโมงการใชงาน จํานวนหลอดไฟฟาท่ีเปล่ียน 
(จากการใชงานจริง)  ช่ัวโมงตอป ช่ัวโมงสะสม 

2554 5,110 5,110 44 
2553 5,110 10,220 83 
2552 5,110 15,330 78 
2551 5,110 20,440 71 
2550 5,110 25,550 0 
2549 5,110 >30,660 0 

   276 
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ตารางท่ี 4.6  แสดงราคาตนทุนของหลอดไฟฟาและอุปกรณประกอบ 
 

รายการ จํานวนวัตต ราคาตอหนวย (บาท) 
หลอดไฟฟาชนิด T8 36 50 
บัลลาสตแกนเหล็กความสูญเสียตํ่า 10 130 
สตารทเตอร - 10 
รวมชุดหลอดไฟฟาชนิด T8 46 190 
หลอดไฟฟาประหยัดพลังงานชนิด T5 28 60 
บัลลาสตอิเล็กทรอนิกส 3 200 
ข้ัวตอหลอดชนิด T5 - 17 
รวมชุดหลอดไฟฟาชนิด T5 31 277 

 
ท่ีมา : ฝายจัดซ้ือโรงพยาบาลสินแพทย 
 

จะพบวาชุดหลอดไฟฟาประหยัดพลังงานชนิด T5 มีขนาดวัตตติดต้ังตํ่ากวาชุดหลอด
ไฟฟาชนิด T8 อยูท่ีรอยละ 32.61 แตตนทุนของชุดหลอดไฟฟาประหยัดพลังงานชนิด T5 สูงกวาชุด
หลอดไฟฟาชนิด T8 อยูท่ีรอยละ 68.59 แสดงในตารางท่ี 4.6 

1) กรณีทางเลือกใหมีการเปล่ียนหลอดไฟฟาเปนชนิดประหยัดพลังงาน T5 
สามารถหาไดโดยทําการรวมคาใชจายในการเปลี่ยนหลอดไฟฟาและอุปกรณประกอบ 

รวมกับคาไฟฟาตลอดระยะเวลา 20,000 ช่ัวโมง ซ่ึงคาหลอดไฟฟาและอุปกรณเปนเปล่ียนครั้งเดียว
ในปเร่ิมตน ตลอดระยะเวลาโครงการดังนี้ 

- คาหลอดและอุปกรณไฟฟา 
= ตนทุนหลอดไฟฟา + คาบัลลาสตอิเล็กทรอนิกส+คาข้ัวตอหลอด 
= 60+200+17 
= 277.00 บาทตอชุด 
 

 
 
 

DPU



34 

ตารางท่ี 4.7  แสดงคาใชจายเปล่ียนหลอดไฟฟาประหยัดพลังงานชนิด T5 และอุปกรณ ประเภท
สํานักงานกําหนดใหการใชงานของอาคารประเภทสํานกังาน มีการใชงาน 6 วันตอ
สัปดาหในชวงเวลา 08.30 – 16.30 น. (8 ช่ัวโมง) มีการใชไฟฟาแสงสวางปละ 2,496 
ช่ัวโมง 

 
ปที่ จํานวน

ช่ัวโมง
สะสม 

จํานวน
หลอด/ช้ิน 

หลอดไฟฟา T5 และขั้วตอ คาบัลลาสต
อิเล็กทรอนิกส 

คาชุด
หลอด

ไฟฟา T5 ราคา/
หลอด 

จํานวนเงิน
(บาท) 

ราคา/ช้ิน จํานวนเงิน
(บาท) 

0 - 147 77 11,319 200 29,400 40,719 
1 2,496 - 77 - 200 - - 
2 4,992 - 77 - 200 - - 
3 7,488 - 77 - 200 - - 
4 9,984 - 77 - 200 - - 
5 12,480 - 77 - 200 - - 
6 14,976 - 77 - 200 - - 
7 17,472 - 77 - 200 - - 
8 19,968 - 77 - 200 - - 

       40,719 
 

จํานวนชุดหลอดและอุปกรณท่ีตองเปล่ียนเปนชุดหลอดไฟฟาประหยัดพลังงานชนิด 
T5 คร้ังเดียวในปท่ี 0 ของประเภทสํานักงานจํานวน 147 หลอด ซ่ึงตลอดระยะเวลาอายุการใชงาน 
20,000 ช่ัวโมง หรือประมาณ 8 ป ของการเปดใชงาน มีตนทุนการเปล่ียนชุดหลอดไฟฟาประหยัด
พลังงานชนิด T5 เปนจํานวนเงิน 40,719 บาท แสดงในตารางท่ี 4.7 
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ตารางท่ี 4.8  แสดงคาใชจายเปล่ียนหลอดไฟฟาประหยัดพลังงานชนิด T5 และอุปกรณ ประเภท
ผูปวยใน (IPD) และพ้ืนท่ีสวนกลางกําหนดใหการใชงานของอาคารประเภทหองผูปวย
ใน (IPD) และพื้นท่ีสวนกลาง มีการใชงาน 7 วันตอสัปดาหใชงาน 16 ช่ัวโมง มีการใช
ไฟฟาแสงสวางปละ 5,840 ช่ัวโมง 

 
ปที่ จํานวน

ช่ัวโมง
สะสม 

จํานวน
หลอด/ช้ิน 

หลอดไฟฟา T5 และขั้วตอ คาบัลลาสต
อิเล็กทรอนิกส 

คาชุด
หลอด

ไฟฟา T5 ราคา/
หลอด 

จํานวนเงิน
(บาท) 

ราคา/ช้ิน จํานวนเงิน
(บาท) 

0 - 1,025 77 78,925 200 205,000 283,925 
1 5,840 - 77 - 200 - - 
2 11,680 - 77 - 200 - - 
3 17,520 - 77 - 200 - - 
4 23,360 1,025 77 78,925 200 20,5000 283,925 
5 29,200 - 77 - 200 - - 
6 35,040 - 77 - 200 - - 
7 40,880 1,025 77 78,925 200 205,000 283,925 
8 46,720 - 77 - 200 - - 

       851,775 
 

จํานวนชุดหลอดและอุปกรณท่ีตองเปล่ียนเปนชุดหลอดไฟฟาประหยัดพลังงานชนิด 
T5 คร้ังเดียวในปท่ี 0 ของประเภทผูปวยใน (IPD) และพื้นท่ีสวนกลาง จํานวน 1,025 หลอด ซ่ึง
ตลอดระยะเวลาอายุการใชงาน 20,000 ช่ัวโมง หรือประมาณ 4 ป ของการเปดใชงาน มีตนทุนการ
เปล่ียนชุดหลอดไฟฟาประหยัดพลังงานชนิด T5 เปนจํานวนเงิน 567,850 บาท และระยะเวลาอายุ
การใชงานประมาณ 8 ปของการเปดใชงาน มีตนทุนการเปล่ียนชุดหลอดไฟฟาจํานวน 3 คร้ัง คิด
เปนจํานวนเงิน 851,775 บาท แสดงในตารางท่ี 4.8 
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ตารางท่ี 4.9  แสดงคาใชจายเปล่ียนหลอดไฟฟาประหยัดพลังงานชนิด T5 และอุปกรณ ประเภท
ผูปวยนอก (OPD) กําหนดใหการใชงานของอาคารประเภทผูปวยนอก (OPD) มีการใช
งาน 7 วันตอสัปดาหในชวงเวลา 07.30 – 21.30 น. (14 ช่ัวโมง) มีการใชไฟฟาแสงสวาง
ปละ 5,110 ช่ัวโมง 

 
ปที่ จํานวน

ช่ัวโมง
สะสม 

จํานวน
หลอด/ช้ิน 

หลอดไฟฟา T5 และขั้วตอ คาบัลลาสต
อิเล็กทรอนิกส 

คาชุด
หลอด

ไฟฟา T5 ราคา/
หลอด 

จํานวนเงิน
(บาท) 

ราคา/ช้ิน จํานวนเงิน
(บาท) 

0 - 293 77 22,561 200 58,600 81,161 
1 5,110 - 77 - 200 - - 
2 10,220 - 77 - 200 - - 
3 15,330 - 77 - 200 - - 
4 20,440 293 77 22,561 200 58,600 81,161 
5 25,550 - 77 - 200 - - 
6 30,660 - 77 - 200 - - 
7 35,770 - 77 - 200 - - 
8 40,880 293 77 22,561 200 58,600 81,161 

       243,483 
 

จํานวนชุดหลอดและอุปกรณท่ีตองเปล่ียนเปนชุดหลอดไฟฟาประหยัดพลังงานชนิด 
T5 คร้ังเดียวในปท่ี 0 ของประเภทผูปวยนอก (OPD) จํานวน 293 หลอด ซ่ึงตลอดระยะเวลาอายุการ
ใชงาน 20,000 ช่ัวโมง หรือประมาณ 4 ป ของการเปดใชงาน มีตนทุนการเปล่ียนชุดหลอดไฟฟา
ประหยัดพลังงานชนิด T5 เปนจํานวนเงิน 162,322 บาท และระยะเวลาอายุการใชงานประมาณ 8 ป
ของการเปดใชงาน มีตนทุนการเปล่ียนชุดหลอดไฟฟาจํานวน 3 คร้ัง คิดเปนจํานวนเงิน 243,483 
บาท แสดงในตารางท่ี 4.9 
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ตารางท่ี 4.10  เปรียบเทียบคาใชจายเปล่ียนหลอดไฟฟาประหยัดพลังงานชนิด T5 และอุปกรณ  
ตามประเภทการใชงานท้ัง 3 ประเภท 

 
ปท่ี คาใชจายการลงทุนเปล่ียนหลอดไฟฟา T5 ตามประเภทการใชงาน (บาท) 

สํานักงาน ผูปวยใน (IPD) และพ้ืนท่ีสวนกลาง ผูปวยนอก (OPD) 
0 40,719 283,925 81,161 
1 - - - 
2 - - - 
3 - - - 
4 - 283,925 81,161 
5 - - - 
6 - - - 
7 - 283,925 - 
8 - - 81,161 
 40,719 851,775 243,483 

 
จากตารางท่ี 4.10 จะเห็นไดวาคาใชจายดานการลงทุนเปลี่ยนหลอดไฟฟาเปนชนิด

ประหยัดพลังงาน T5 มีคาการลงทุนท่ีแตกตางกัน ท้ังนี้มีตัวแปรท่ีสําคัญ 2 ตัวแปร คือ จํานวนชุด
หลอดและอุปกรณท่ีตองเปล่ียน กับจํานวนช่ัวโมงการเปดใชงาน เม่ือทําการวิเคราะหคาใชจายท่ี 8 
ป พบวาสํานักงานมีคาการลงทุน 40,719.00 บาท ผูปวยใน (IPD) และพ้ืนท่ีสวนกลางมีคาการลงทุน 
851,775.00 บาท และผูปวยนอก (OPD)มีคาการลงทุน 243,483.00 บาท เม่ือพิจารณาตลอด
ระยะเวลาการใชงาน 8 ป พบวาประเภทการใชงานสํานักงานท่ีมีช่ัวโมงการใชงาน 8 ช่ัวโมง จะมี
การใชชุดหลอดเพียง 1 ชุดเทานั้น โดยผูปวยใน (IPD) และพ้ืนท่ีสวนกลาง และผูปวยนอก (OPD) ท่ี
มีช่ัวโมงการใชงาน 16 และ 14 ช่ัวโมงตามลําดับ จะมีการใชชุดหลอดมากถึง 3 ชุด 

- คาพลังงานไฟฟาตอชุดหลอดไฟฟาตอป 
สําหรับประเภทสํานักงาน 
= {(จํานวนวัตต*จํานวนช่ัวโมงท่ีใชตอป*คา PF (0.8)/1000)}*คาไฟฟา (บาท) 
= 31 วัตต*2,496 ช่ัวโมงตอป*0.0008*3.33 บาท 
= 206.12 บาทตอปตอชุด 
สําหรับประเภทผูปวยใน (IPD) และพ้ืนท่ีสวนกลาง 
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= {(จํานวนวัตต*จํานวนช่ัวโมงท่ีใชตอป*คา PF (0.8)/1000)}*คาไฟฟา (บาท) 
= 31 วัตต*5,840 ช่ัวโมงตอป*0.0008*3.33 บาท 
= 482.29 บาทตอปตอชุด 
สําหรับประเภทผูปวยนอก (OPD) 
= {(จํานวนวัตต*จํานวนช่ัวโมงท่ีใชตอป*คา PF (0.8)/1000)}*คาไฟฟา (บาท) 
= 31 วัตต*5,110 ช่ัวโมงตอป*0.0008*3.33 บาท 
= 422.00 บาทตอปตอชุด 

 
ตารางท่ี 4.11  แสดงคาพลังงานไฟฟาของหลอดไฟฟาประหยัดพลังงานชนิด T5 ประเภทสํานกังาน 
 

ปที่ จํานวน
ช่ัวโมง
สะสม 

จํานวน
หลอด/ช้ิน 

จํานวน
วัตต 

จํานวน
ช่ัวโมงตอ

ป 

อัตราคา
ไฟฟาตอ
หนวย 

PF คาพลังงาน
ไฟฟา 
(บาท) 

0 - - - - - - - 
1 2,496 147 31 2,496 3.33 0.0008 30,301.06 
2 4,992 147 31 2,496 3.33 0.0008 30,301.06 
3 7,488 147 31 2,496 3.33 0.0008 30,301.06 
4 9,984 147 31 2,496 3.33 0.0008 30,301.06 
5 12,480 147 31 2,496 3.33 0.0008 30,301.06 
6 14,976 147 31 2,496 3.33 0.0008 30,301.06 
7 17,472 147 31 2,496 3.33 0.0008 30,301.06 
8 19,968 147 31 2,496 3.33 0.0008 30,301.06 
       242,408.48 

 
จากตารางท่ี 4.11 จํานวนชุดหลอดไฟฟาประหยัดพลังงานชนิด T5 ของประเภท

สํานักงาน จํานวน 147 หลอด ซ่ึงตลอดระยะเวลาอายุหลอด 20,000 ช่ัวโมง หรือประมาณ 8 ป ของ
การเปดใชงาน มีตนทุนคาพลังงานไฟฟาเปนเงิน 242,408.48 บาท หรือปละ 30,301.06 บาท 
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ตารางท่ี 4.12  แสดงคาพลังงานไฟฟาของหลอดไฟฟาประหยัดพลังงานชนิด T5 ประเภทผูปวยใน 
(IPD) และพ้ืนท่ีสวนกลาง 

 
ปที่ จํานวน

ช่ัวโมง
สะสม 

จํานวน
หลอด/ช้ิน 

จํานวน
วัตต 

จํานวน
ช่ัวโมงตอ

ป 

อัตราคา
ไฟฟาตอ
หนวย 

PF คาพลังงาน
ไฟฟา 
(บาท) 

0 - - - - - - - 
1 5,840 1,025 31 5,840 3.33 0.0008 494,347.82 
2 11,680 1,025 31 5,840 3.33 0.0008 494,347.82 
3 17,520 1,025 31 5,840 3.33 0.0008 494,347.82 
4 23,360 1,025 31 5,840 3.33 0.0008 494,347.82 
5 29,200 1,025 31 5,840 3.33 0.0008 494,347.82 
6 35,040 1,025 31 5,840 3.33 0.0008 494,347.82 
7 40,880 1,025 31 5,840 3.33 0.0008 494,347.82 
8 46,720 1,025 31 5,840 3.33 0.0008 494,347.82 
       3,954,782.56 

 
จากตารางท่ี 4.12 จํานวนชุดหลอดไฟฟาประหยัดพลังงานชนิด T5 ของประเภทผูปวย

ใน (IPD) และพื้นท่ีสวนกลาง จํานวน 1,025 หลอด ซ่ึงตลอดระยะเวลาอายุหลอด 20,000 ช่ัวโมง 
หรือประมาณ 8 ป ของการเปดใชงาน มีตนทุนคาพลังงานไฟฟาเปนเงิน 3,954,782.56 บาท หรือ 
ปละ 494,347.82 บาท 
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ตารางท่ี 4.13  แสดงคาพลังงานไฟฟาของหลอดไฟฟาประหยัดพลังงานชนิด T5 ประเภทผูปวยนอก 
(OPD) 

 
ปที่ จํานวน

ช่ัวโมง
สะสม 

จํานวน
หลอด/ช้ิน 

จํานวน
วัตต 

จํานวน
ช่ัวโมงตอ

ป 

อัตราคา
ไฟฟาตอ
หนวย 

PF คาพลังงาน
ไฟฟา 
(บาท) 

0 - - - - - - - 
1 5,110 293 31 5,110 3.33 0.0008 123,674.24 
2 10,220 293 31 5,110 3.33 0.0008 123,674.24 
3 15,330 293 31 5,110 3.33 0.0008 123,674.24 
4 20,440 293 31 5,110 3.33 0.0008 123,674.24 
5 25,550 293 31 5,110 3.33 0.0008 123,674.24 
6 30,660 293 31 5,110 3.33 0.0008 123,674.24 
7 35,770 293 31 5,110 3.33 0.0008 123,674.24 
8 40,880 293 31 5,110 3.33 0.0008 123,674.24 
       989,393.92 

 
จากตารางท่ี 4.13 จํานวนชุดหลอดไฟฟาประหยัดพลังงานชนิด T5 ของประเภทผูปวย

นอก (OPD) จํานวน 293 หลอด ซ่ึงตลอดระยะเวลาอายุหลอด 20,000 ช่ัวโมง หรือประมาณ 4 ป 
ของการเปดใชงานมีตนทุนคาพลังงานไฟฟาเปนเงิน 494,696.96 บาท และตลอดอายุการใชงาน 8 ป 
ของการเปดใชงานมีตนทุนคาพลังงานไฟฟาเปนเงิน 989,393.92 บาท หรือปละ 123,674.24 บาท 
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ตารางท่ี 4.14  เปรียบเทียบคาพลังงานไฟฟาของหลอดไฟฟาประหยัดพลังงานชนิด T5 และอุปกรณ 
ตามประเภทการใชงานท้ัง 3 ประเภท 

 
ปท่ี คาใชจายดานพลังงานไฟฟาของหลอดไฟฟา T5 ตามประเภทการใชงาน (บาท) 

สํานักงาน ผูปวยใน (IPD) และพ้ืนท่ีสวนกลาง ผูปวยนอก (OPD) 
0 - - - 
1 30,301.06 494,347.82 123,674.24 
2 30,301.06 494,347.82 123,674.24 
3 30,301.06 494,347.82 123,674.24 
4 30,301.06 494,347.82 123,674.24 
5 30,301.06 494,347.82 123,674.24 
6 30,301.06 494,347.82 123,674.24 
7 30,301.06 494,347.82 123,674.24 
8 30,301.06 494,347.82 123,674.24 
 242,408.48 3,954,782.56 989,393.92 

 
คาใชจายดานพลังงานของหลอดไฟฟาประหยัดพลังงานชนิด T5 (ตารางท่ี 4.14) จะ

แปรผันกับช่ัวโมงการเปดใชงานและจํานวนหลอดท่ีติดต้ัง โดยประเภทผูใชท่ีมีการเปดใชงานตอป
มากท่ีสุดจะมีคาใชจายดานพลังงานมากข้ึนตามไปดวย เม่ือทําการวิเคราะหคาใชจายดานพลังงานท่ี 
8 ป พบวาประเภทสํานักงานมีคาใชจายดานพลังงานเทากับ 242,408.48 บาท ประเภทผูปวยใน 
(IPD) และพ้ืนท่ีสวนกลาง มีคาใชจายดานพลังงานเทากับ 3,954,782.56 บาท และประเภทผูปวย
นอก (OPD) มีคาใชจายดานพลังงานเทากับ 989,393.92 บาท 

เมื่อทําการเปรียบเทียบคาใชจายดานการลงทุนกับคาใชจายดานพลังงานของหลอด
ประหยัดพลังงานชนิด T5 ตามตารางท่ี 4.10 และตารางท่ี 4.14 พบวาประเภทสํานักงานมีคาการ
ลงทุน 40,719.00 บาท จะมีคาใชจายดานพลังงานเทากับ 242,408.48 บาท ประเภทผูปวยใน (IPD) 
และพ้ืนท่ีสวนกลางมีคาการลงทุน 581,775.00 บาท จะมีคาใชจายดานพลังงานเทากับ 3,954,782.56 
บาท และผูปวยนอก (OPD) มีคาการลงทุน 243,483.00 บาท จะมีคาใชจายดานพลังงานเทากับ 
989,393.92 บาท จากผลการวิเคราะหจะเห็นไดวาช่ัวโมงการใชงานและจํานวนของชุดโคมไฟฟา
สงผลตอการใชพลังงานเปนอยางมาก 
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2) กรณีทางเลือกที่ไมเปล่ียนหลอดไฟฟาคงใชหลอดไฟชนิดเดิม T8 
สามารถหาไดโดยทําการรวมคาใชจายในการเปลี่ยนหลอดไฟฟาและอุปกรณประกอบ 

รวมกับคาไฟฟาตลอดระยะเวลา 15,000 ช่ัวโมง ซ่ึงคาหลอดไฟฟาและอุปกรณเปนเปล่ียนครั้งเดียว
ในปเร่ิมตน ตลอดระยะเวลาโครงการดังนี้ 

- คาหลอดและอุปกรณไฟฟา 
=  ตนทุนหลอดไฟฟา + คาบัลลาสตแกนเหล็กความสูญเสียตํ่า+คาสตารทเตอร 
=  50+130+10 
=  190.00 บาทตอชุด 

 
ตารางท่ี 4.15  แสดงคาใชจายเปล่ียนหลอดไฟฟาประหยัดพลังงานชนดิ T8 และอุปกรณ ประเภท

สํานักงาน 
 

ปที่ จํานวน
ช่ัวโมง
สะสม 

จํานวน
หลอด/ช้ิน 

หลอดไฟฟา T8 และ
สตารทเตอร 

คาบัลลาสตแกนเหล็ก
ความสูญเสียตํ่า 

คาชุด
หลอด

ไฟฟา T8 ราคา/
หลอด 

จํานวนเงิน
(บาท) 

ราคา/ช้ิน จํานวนเงิน
(บาท) 

0 - 147 60 8,820 130 19,110 27,930 
1 2,496 - 60 - 130 - - 
2 4,992 - 60 - 130 - - 
3 7,488 - 60 - 130 - - 
4 9,984 - 60 - 130 - - 
5 12,480 - 60 - 130 - - 
6 14,976 - 60 - 130 - - 
7 17,472 147 60 8,820 130 19,110 27,930 
8 19,968 - 60 - 130 - - 

       55,860 
 

จากตารางท่ี 4.15 จํานวนชุดหลอดและอุปกรณท่ีตองเปล่ียนเปนชุดหลอดไฟฟา
ประหยัดพลังงานชนิด T8 คร้ังเดียวในปท่ี 0 ของประเภทสํานักงานจํานวน 147 หลอด ซ่ึงตลอด
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ตารางท่ี 4.16  แสดงคาใชจายเปล่ียนหลอดไฟฟาประหยัดพลังงานชนดิ T8 และอุปกรณ ประเภท

ผูปวยใน (IPD) และพ้ืนท่ีสวนกลาง 
 

ปที่ จํานวน
ช่ัวโมง
สะสม 

จํานวน
หลอด/ช้ิน 

หลอดไฟฟา T8 และ
สตารทเตอร 

คาบัลลาสตแกนเหล็ก
ความสูญเสียตํ่า 

คาชุด
หลอด

ไฟฟา T8 ราคา/
หลอด 

จํานวนเงิน
(บาท) 

ราคา/ช้ิน จํานวนเงิน
(บาท) 

0 - 1,025 60 61,500 130 133,250 194,750 
1 5,840 - 60 - 130 - - 
2 11,680 - 60 - 130 - - 
3 17,520 - 60 61,500 130 133,250 194,750 
4 23,360 1,025 60 - 130 - - 
5 29,200 - 60 - 130 - - 
6 35,040 - 60 61,500 130 133,250 194,750 
7 40,880 1,025 60 - 130 - - 
8 46,720 1,025 60 61,500 130 133,250 194,750 
       779,000 

 
จากตารางท่ี 4.16 จํานวนชุดหลอดและอุปกรณท่ีตองเปล่ียนเปนชุดหลอดไฟฟา

ประหยัดพลังงานชนิด T8 คร้ังเดียวในปท่ี 0 ของประเภทผูปวยใน (IPD) และพื้นท่ีสวนกลาง
จํานวน 1,025 หลอด ซ่ึงตลอดระยะเวลาอายุการใชงาน 15,000 ช่ัวโมง หรือประมาณ 3 ป ของการ
เปดใชงาน มีตนทุนการเปล่ียนชุดหลอดไฟฟาประหยัดพลังงานชนิด T8 เปนจํานวนเงิน 389,500 
บาท และระยะเวลาอายุการใชงานประมาณ 8 ปของการเปดใชงาน มีตนทุนการเปล่ียนชุดหลอด
ไฟฟาจํานวน 4 คร้ัง คิดเปนจํานวนเงิน 779,000 บาท 
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ตารางท่ี 4.17  แสดงคาใชจายเปล่ียนหลอดไฟฟาประหยัดพลังงานชนดิ T8 และอุปกรณ ประเภท
ผูปวยนอก (OPD) 

 
ปที่ จํานวน

ช่ัวโมง
สะสม 

จํานวน
หลอด/ช้ิน 

หลอดไฟฟา T8 และ
สตารทเตอร 

คาบัลลาสตแกนเหล็ก
ความสูญเสียตํ่า 

คาชุด
หลอด

ไฟฟา T8 ราคา/
หลอด 

จํานวนเงิน
(บาท) 

ราคา/ช้ิน จํานวนเงิน
(บาท) 

0 - 293 60 17,580 130 38,090 55,670 
1 5,110 - 60 - 130 - - 
2 10,220 - 60 - 130 - - 
3 15,330 293 60 17,580 130 38,090 55,670 
4 20,440 - 60 - 130 - - 
5 25,550 - 60 - 130 - - 
6 30,660 293 60 17,580 130 38,090 55,670 
7 35,770 - 60 - 130 - - 
8 40,880 - 60 - 130 - - 
       167,010 

 
จากตารางท่ี 4.17 จํานวนชุดหลอดและอุปกรณท่ีตองเปล่ียนเปนชุดหลอดไฟฟา

ประหยัดพลังงานชนิด T8 คร้ังเดียวในปท่ี 0 ของประเภทผูปวยนอก (OPD) จํานวน 293 หลอด ซ่ึง
ตลอดระยะเวลาอายุการใชงาน 15,000 ช่ัวโมง หรือประมาณ 3 ป ของการเปดใชงาน มีตนทุนการ
เปล่ียนชุดหลอดไฟฟาประหยัดพลังงานชนิด T8 เปนจํานวนเงิน 111,340 บาท และระยะเวลาอายุ
การใชงานประมาณ 8 ปของการเปดใชงาน มีตนทุนการเปล่ียนชุดหลอดไฟฟาจํานวน 3 คร้ัง  
คิดเปนจํานวนเงิน 167,010 บาท 
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ตารางท่ี 4.18  เปรียบเทียบคาใชจายเปล่ียนหลอดไฟฟาประหยัดพลังงานชนิด T8 และอุปกรณ  
ตามประเภทการใชงานท้ัง 3 ประเภท 

 
ปท่ี คาใชจายการลงทุนเปล่ียนหลอดไฟฟา T8 ตามประเภทการใชงาน (บาท) 

สํานักงาน ผูปวยใน (IPD) และพ้ืนท่ีสวนกลาง ผูปวยนอก (OPD) 
0 27,930 194,750 55,670 
1 - - - 
2 - - - 
3 - 194,750 55,670 
4 - - - 
5 - - - 
6 - 194,750 55,670 
7 27,930 - - 
8 - 194,750 - 
 55,860 779,000 167,010 

 
คาใชจายดานการลงทุนเปล่ียนหลอดไฟฟาเปนชนิดประหยัดพลังงาน T8 (ตารางท่ี 

4.18) มีคาการลงทุนท่ีแตกตางกัน ท้ังนี้มีตัวแปรท่ีสําคัญ 2 ตัวแปร คือ จํานวนชุดหลอดและอุปกรณ
ท่ีตองเปล่ียน กับจํานวนช่ัวโมงการเปดใชงาน เม่ือทําการวิเคราะหคาใชจายท่ี 8 ป พบวาสํานักงานมี
คาการลงทุน 55,860.00 บาท ผูปวยใน (IPD) และพ้ืนท่ีสวนกลางมีคาการลงทุน 779,000.00 บาท 
และผูปวยนอก (OPD)มีคาการลงทุน 167,010.00 บาท เมื่อพิจารณาตลอดระยะเวลาการใชงาน 
15,000 ช่ัวโมง พบวาประเภทการใชงานสํานักงานท่ีมีช่ัวโมงการใชงาน 8 ช่ัวโมง จะมีการใชชุด
หลอดเพียง 2 ชุดเทานั้น โดยผูปวยใน (IPD) และพ้ืนท่ีสวนกลาง มีช่ัวโมงการใชงาน 16 จะมีการใช
ชุดหลอด 4 ชุดและผูปวยนอก (OPD) มีช่ัวโมงการใชงาน 14 จะมีการใชชุดหลอด 3 ชุด 

- คาพลังงานไฟฟาตอชุดหลอดไฟฟาตอป 
สําหรับประเภทสํานักงาน 
= {(จํานวนวัตต*จํานวนช่ัวโมงท่ีใชตอป*คา PF (0.8)/1000)}*คาไฟฟา (บาท) 
= 46 วัตต*2,496 ช่ัวโมงตอป*0.0008*3.33 บาท 
= 305.87 บาทตอปตอชุด 
สําหรับประเภทผูปวยใน (IPD) และพ้ืนท่ีสวนกลาง 
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= {(จํานวนวัตต*จํานวนช่ัวโมงท่ีใชตอป*คา PF (0.8)/1000)}*คาไฟฟา (บาท) 
= 46 วัตต*5,840 ช่ัวโมงตอป*0.0008*3.33 บาท 
= 715.65 บาทตอปตอชุด 
สําหรับประเภทผูปวยนอก (OPD) 
= {(จํานวนวัตต*จํานวนช่ัวโมงท่ีใชตอป*คา PF (0.8)/1000)}*คาไฟฟา (บาท) 
= 46 วัตต*5,110 ช่ัวโมงตอป*0.0008*3.33 บาท 
= 626.19 บาทตอปตอชุด 

 
ตารางท่ี 4.19  แสดงคาพลังงานไฟฟาของหลอดไฟฟาประหยัดพลังงานชนิด T8 ประเภทสํานกังาน 
 

ปที่ จํานวน
ช่ัวโมง
สะสม 

จํานวน
หลอด/ช้ิน 

จํานวน
วัตต 

จํานวน
ช่ัวโมงตอ

ป 

อัตราคา
ไฟฟาตอ
หนวย 

PF คาพลังงาน
ไฟฟา 
(บาท) 

0 - - - - - - - 
1 2,496 147 46 2,496 3.33 0.0008 44,962.86 
2 4,992 147 46 2,496 3.33 0.0008 44,962.86 
3 7,488 147 46 2,496 3.33 0.0008 44,962.86 
4 9,984 147 46 2,496 3.33 0.0008 44,962.86 
5 12,480 147 46 2,496 3.33 0.0008 44,962.86 
6 14,976 147 46 2,496 3.33 0.0008 44,962.86 
7 17,472 147 46 2,496 3.33 0.0008 44,962.86 
8 19,968 147 46 2,496 3.33 0.0008 44,962.86 
       359,702.88 

 
จากตารางท่ี 4.19 จํานวนชุดหลอดไฟฟาประหยัดพลังงานชนิด T8 ของประเภท

สํานักงาน จํานวน 147 หลอด ซ่ึงตลอดระยะเวลาอายุหลอด 20,000 ช่ัวโมง หรือประมาณ 8 ป ของ
การเปดใชงาน มีตนทุนคาพลังงานไฟฟาเปนเงิน 359,702.88 บาท หรือปละ 44,962.86 บาท 
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ตารางท่ี 4.20  แสดงคาพลังงานไฟฟาของหลอดไฟฟาประหยัดพลังงานชนิด T8 ประเภทผูปวยใน 
(IPD) และพ้ืนท่ีสวนกลาง 

 
ปที่ จํานวน

ช่ัวโมง
สะสม 

จํานวน
หลอด/ช้ิน 

จํานวน
วัตต 

จํานวน
ช่ัวโมงตอ

ป 

อัตราคา
ไฟฟาตอ
หนวย 

PF คาพลังงาน
ไฟฟา 
(บาท) 

0 - - - - - - - 
1 5,840 1,025 46 5,840 3.33 0.0008 733,548.38 
2 11,680 1,025 46 5,840 3.33 0.0008 733,548.38 
3 17,520 1,025 46 5,840 3.33 0.0008 733,548.38 
4 23,360 1,025 46 5,840 3.33 0.0008 733,548.38 
5 29,200 1,025 46 5,840 3.33 0.0008 733,548.38 
6 35,040 1,025 46 5,840 3.33 0.0008 733,548.38 
7 40,880 1,025 46 5,840 3.33 0.0008 733,548.38 
8 46,720 1,025 46 5,840 3.33 0.0008 733,548.38 
       5,868,387.04 

 
จากตารางท่ี 4.20 จํานวนชุดหลอดไฟฟาประหยัดพลังงานชนิด T8 ของประเภทผูปวย

ใน (IPD) และพื้นท่ีสวนกลาง จํานวน 1,025 หลอด ซ่ึงตลอดระยะเวลาอายุหลอด 20,000 ช่ัวโมง 
หรือประมาณ 4 ป ของการเปดใชงาน มีตนทุนคาพลังงานเปนเงิน 2,934,193.52 บาท และตลอดอายุ
การใชงาน 8 ป มีตนทุนคาพลังงานไฟฟาเปนเงิน 5,868,387.04 บาท หรือปละ 733,548.38 บาท 
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ตารางท่ี 4.21  แสดงคาพลังงานไฟฟาของหลอดไฟฟาประหยัดพลังงานชนิด T8 ประเภทผูปวยนอก 
(OPD) 

 
ปที่ จํานวน

ช่ัวโมง
สะสม 

จํานวน
หลอด/ช้ิน 

จํานวน
วัตต 

จํานวน
ช่ัวโมงตอ

ป 

อัตราคา
ไฟฟาตอ
หนวย 

PF คาพลังงาน
ไฟฟา 
(บาท) 

0 - - - - - - - 
1 5,110 293 46 5,110 3.33 0.0008 183,476.55 
2 10,220 293 46 5,110 3.33 0.0008 183,476.55 
3 15,330 293 46 5,110 3.33 0.0008 183,476.55 
4 20,440 293 46 5,110 3.33 0.0008 183,476.55 
5 25,550 293 46 5,110 3.33 0.0008 183,476.55 
6 30,660 293 46 5,110 3.33 0.0008 183,476.55 
7 35,770 293 46 5,110 3.33 0.0008 183,476.55 
8 40,880 293 46 5,110 3.33 0.0008 183,476.55 
       1,467,812.40 

 
จากตารางท่ี 4.21 จํานวนชุดหลอดไฟฟาประหยัดพลังงานชนิด T8 ของประเภท

สํานักงาน จํานวน 293 หลอด ซ่ึงตลอดระยะเวลาอายุหลอด 20,000 ช่ัวโมง หรือประมาณ 4 ป ของ
การเปดใชงาน มีตนทุนคาพลังงานไฟฟาเปนเงิน 718,107.83 บาท และอายุตลอดการใชงาน 8 ป  
มีตนทุนคาพลังงานไฟฟาเปนเงิน 1,467,812.40 บาท หรือปละ 183,476.55 บาท 
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ตารางท่ี 4.22  เปรียบเทียบคาพลังงานไฟฟาของหลอดไฟฟาประหยัดพลังงานชนิด T8 และอุปกรณ 
ตามประเภทการใชงานท้ัง 3 ประเภท 

 
ปท่ี คาใชจายดานพลังงานไฟฟาของหลอดไฟฟา T8 ตามประเภทการใชงาน (บาท) 

สํานักงาน ผูปวยใน (IPD) และพ้ืนท่ีสวนกลาง ผูปวยนอก (OPD) 
0 - - - 
1 44,962.86 733,548.38 183,476.55 
2 44,962.86 733,548.38 183,476.55 
3 44,962.86 733,548.38 183,476.55 
4 44,962.86 733,548.38 183,476.55 
5 44,962.86 733,548.38 183,476.55 
6 44,962.86 733,548.38 183,476.55 
7 44,962.86 733,548.38 183,476.55 
8 44,962.86 733,548.38 183,476.55 
 359,702.88 5,868,387.04 1,467,812.40 

 
คาใชจายดานพลังงานของหลอดไฟฟาประหยัดพลังงานชนิด T8 (ตารางท่ี 4.22) จะ

แปรผันกับช่ัวโมงการเปดใชงานและจํานวนหลอดท่ีติดต้ัง โดยประเภทผูใชท่ีมีการเปดใชงานตอป
มากท่ีสุดจะมีคาใชจายดานพลังงานมากข้ึนตามไปดวย เม่ือทําการวิเคราะหคาใชจายดานพลังงานท่ี 
8 ป พบวาประเภทสํานักงานมีคาใชจายดานพลังงานเทากับ 359,702.88 บาท ประเภทผูปวยใน 
(IPD) และพ้ืนท่ีสวนกลาง มีคาใชจายดานพลังงานเทากับ 5,868,387.04 บาท และประเภทผูปวย
นอก (OPD) มีคาใชจายดานพลังงานเทากับ 1,467,812.40 บาท 

เมื่อทําการเปรียบเทียบคาใชจายดานการลงทุนกับคาใชจายดานพลังงานของหลอด
ประหยัดพลังงานชนิด T5 ตามตารางท่ี 4.18 และตารางท่ี 4.22 พบวาประเภทสํานักงานมีคาการ
ลงทุน 55,860.00 บาท จะมีคาใชจายดานพลังงานเทากับ 359,702.88 บาท ประเภทผูปวยใน (IPD) 
และพ้ืนท่ีสวนกลางมีคาการลงทุน 779,000.00 บาท จะมีคาใชจายดานพลังงานเทากับ 5,868,387.04 
บาท และผูปวยนอก (OPD) มีคาการลงทุน 167,010.00 บาท จะมีคาใชจายดานพลังงานเทากับ 
1,467,812.40 บาท จากผลการวิเคราะหจะเห็นไดวาช่ัวโมงการใชงานและจํานวนของชุดโคมไฟฟา
สงผลตอการใชพลังงานเปนอยางมาก 
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3. เปรียบเทียบการลงทุนดานอุปกณชุดหลอดไฟฟา ทางเลือกท่ี 1 ใหมีการเปล่ียน
หลอดไฟฟาเปนชนิดประหยัดพลังงาน T5 กับทางเลือกท่ี 2 ไมเปล่ียนหลอดไฟฟาคงใชหลอดไฟ
ชนิดเดิม T8 
 
ตารางท่ี 4.23  เปรียบเทียบคาใชจายดานอุปกรณ ทางเลือกที่ 1 ใหมีการเปล่ียนหลอดไฟฟาประหยัด

พลังงานชนิด T5 กับทางเลือกที่ 2 ไมเปล่ียนหลอดไฟฟาคงใชหลอดไฟชนิดเดิม T8 
ตามประเภทการใชงานท้ัง 3 ประเภท 

 
ปท่ี คาใชจายการลงทุนเปลี่ยนหลอดไฟฟา T5 และคงใชหลอดไฟชนิดเดิม T8  

ตามประเภทการใชงาน (บาท) 
สํานักงาน 

(T5) 
สํานักงาน 

(T8) 
ผูปวยใน (IPD) 
และพื้นท่ี
สวนกลาง 

(T5) 

ผูปวยใน (IPD) 
และพื้นท่ี
สวนกลาง 

(T8) 

ผูปวยนอก 
(OPD) 
(T5) 

ผูปวยนอก 
(OPD) 
(T8) 

0 40,719 27,930 283,925 194,750 81,161 55,670 
1 - - - - - - 
2 - - - - - - 
3 - - - 194,750 - 55,670 
4 - - 283,925 - 81,161 - 
5 - - - - - - 
6 - - - 194,750 - 55,670 
7 - 27,930 283,925 - - - 
8 - - - 194,750 81,161 - 

รวม 40,719 55,860 851,775 779,000 243,483 167,010 
เปรียบเทียบ T5 < T8 T5 > T8 T5 > T8 

 
การเปรียบเทียบคาใชจายดานอุปกรณ (ตารางท่ี 4.23) ทางเลือกท่ี 1 ใหมีการเปล่ียน

หลอดไฟฟาประหยัดพลังงานชนิด T5 กับทางเลือกท่ี 2 ไมเปล่ียนหลอดไฟฟาคงใชหลอดไฟชนิด
เดิม T8 ตามประเภทการใชงานท้ัง 3 ประเภท ประเภทสํานักงานมีคาใชจายดานการลงทุนเปล่ียน
หลอดไฟฟาเปนชนิดประหยัดพลังงาน T5 ลงทุนตํ่ากวาการไมเปล่ียนหลอดไฟฟาคงใชหลอดไฟ
ชนิดเดิม T8 อยู 15,141.00 บาท คิดเปนรอยละ 27 ของคาท่ีลดลงเม่ือเทียบกับการใชหลอดไฟฟา

DPU



51 

 
ตารางท่ี 4.24  เปรียบเทียบคาใชจายดานพลังงาน ทางเลือกที่ 1 ใหมีการเปล่ียนหลอดไฟฟาประหยัด

พลังงานชนิด T5 กับทางเลือกที่ 2 ไมเปล่ียนหลอดไฟฟาคงใชหลอดไฟชนิดเดิม T8 
ตามประเภทการใชงานท้ัง 3 ประเภท 

 
ปที่ คาใชจายดานพลังงานไฟฟาของหลอดไฟฟา T5 และคงใชหลอดไฟชนิดเดิม T8  

ตามประเภทการใชงาน (บาท) 
สํานักงาน 

(T5) 
สํานักงาน 

(T8) 
ผูปวยใน (IPD) 
และพื้นที่
สวนกลาง 

(T5) 

ผูปวยใน (IPD) 
และพื้นที่
สวนกลาง 

(T8) 

ผูปวยนอก 
(OPD) 
(T5) 

ผูปวยนอก 
(OPD) 
(T8) 

0 - - - - - - 
1 30,301.06 44,962.86 494,347.82 733,548.38 123,674.24 183,476.55 
2 30,301.06 44,962.86 494,347.82 733,548.38 123,674.24 183,476.55 
3 30,301.06 44,962.86 494,347.82 733,548.38 123,674.24 183,476.55 
4 30,301.06 44,962.86 494,347.82 733,548.38 123,674.24 183,476.55 
5 30,301.06 44,962.86 494,347.82 733,548.38 123,674.24 183,476.55 
6 30,301.06 44,962.86 494,347.82 733,548.38 123,674.24 183,476.55 
7 30,301.06 44,962.86 494,347.82 733,548.38 123,674.24 183,476.55 
8 30,301.06 44,962.86 494,347.82 733,548.38 123,674.24 183,476.55 

รวม 242,408.48 359,702.88 3,954,782.56 5,868,387.04 989,393.92 1,467,812.40 
เปรียบเทียบ T5 < T8 T5 < T8 T5 < T8 

 
การเปรียบเทียบคาใชจายดานพลังงาน (ตารางท่ี 4.24) ทางเลือกท่ี 1 ใหมีการเปล่ียน

หลอดไฟฟาประหยัดพลังงานชนิด T5 กับทางเลือกท่ี 2 ไมเปล่ียนหลอดไฟฟาคงใชหลอดไฟชนิด
เดิม T8 ตามประเภทการใชงานท้ัง 3 ประเภท ประเภทสํานักงานมีคาใชจายดานพลังงานไฟฟาตํ่า
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ตารางท่ี 4.25  เปรียบเทียบคาใชจายดานอุปกรณ และคาใชจายดานพลังงาน ทางเลือกที่ 1 ใหมีการ

เปล่ียนหลอดไฟฟาประหยัดพลังงานชนิด T5 กับทางเลือกที่ 2 ไมเปล่ียนหลอดไฟฟา
คงใชหลอดไฟชนิดเดิม T8 ตามประเภทการใชงานท้ัง 3 ประเภท 

 
ประเภท
คาใชจาย 

คาใชจายการลงทุนและคาใชจายดานพลังงานไฟฟาของหลอดไฟฟา T5  
และคงใชหลอดไฟชนิดเดิม T8 ตามประเภทการใชงาน (บาท) 

สํานักงาน 
(T5) 

สํานักงาน 
(T8) 

ผูปวยใน (IPD) 
และพื้นที่
สวนกลาง 

(T5) 

ผูปวยใน (IPD) 
และพื้นที่
สวนกลาง 

(T8) 

ผูปวยนอก 
(OPD) 
(T5) 

ผูปวยนอก 
(OPD) 
(T8) 

ดานอุปกรณ 40,719 55,860 851,775 779,000 243,483 167,010 
ดานพลังงาน 242,408.48 359,702.88 3,954,782.56 5,868,387.04 989,393.92 1,467,812.40 

รวม 283,127.48 415,562.88 4,806,557.56 6,647,387.04 1,232,876.92 1,634,822.40 
เปรียบเทียบ T5 < T8 T5 < T8 T5 < T8 

 
การเปรียบเทียบคาใชจายดานอุปกรณและคาใชจายดานพลังงาน (ตารางที่ 4.25) 

ทางเลือกท่ี 1 ใหมีการเปล่ียนหลอดไฟฟาประหยัดพลังงานชนิด T5 กับทางเลือกท่ี 2 ไมเปล่ียน
หลอดไฟฟาคงใชหลอดไฟชนิดเดิม T8 ตามประเภทการใชงานท้ัง 3 ประเภท ประเภทสํานักงานมี
คาใชจายตํ่ากวาเม่ือใชหลอดชนิด T5 อยู 132,435.40 บาท คิดเปนรอยละ 31.86 ประเภทผูปวยใน 
(IPD) และพื้นท่ีสวนกลางมีคาใชจายตํ่ากวาเม่ือใชหลอดชนิด T5 อยู 1,840,829.48 บาท คิดเปน 
รอยละ 27.69 และประเภทผูปวยนอก (OPD) มีคาใชจายตํ่ากวาเม่ือใชหลอดชนิด T5 อยู 401,945.48 บาท 
คิดเปนรอยละ 24.58 
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บทท่ี  5 
สรุปผลการศึกษา 

 
ในบทนี้จะกลาวถึงการวิเคราะหตนทุนสัมฤทธิภาพ (Cost Effectiveness) ของโครงการ

วิเคราะหการเปล่ียนหลอดไฟฟาประหยัดพลังงานชนิด T5 กรณีศึกษาอาคารสงเสริมสุขภาพ 
โรงพยาบาลสินแพทย เทานั้น โดยพิจารณาทางเลือก 2 ทางเลือก คือ ทางเลือกท่ี 1 ใหมีการเปล่ียน
หลอดไฟฟาเปนชนิดประหยัดพลังงาน T5 กับทางเลือกท่ี 2 ไมเปล่ียนหลอดไฟฟาคงใชหลอดไฟ
ชนิดเดิม T8 
 
5.1 สรุปผลการวิเคราะหคาใชจายทางการเงิน 

ในการวิเคราะหดวยวิธีคาใชจายต่ําสุด (Least Cost Analysis) ในทางเลือกท่ี 1 ใหมีการ
เปล่ียนหลอดไฟฟาเปนชนิดประหยัดพลังงาน T5 กับ ทางเลือกท่ี 2 ไมเปล่ียนหลอดไฟฟาคงใช
หลอดไฟชนิดเดิม T8 โดยการเปรียบเทียบกลุมอาคาร 3 ประเภท คือ ประเภทสํานักงาน ประเภท
ผูปวยใน (IPD)/พื้นท่ีสวนกลาง และประเภทผูปวยนอก ไดกําหนดระยะเวลาที่ใชในการวิเคราะห
คาพลังงานไฟฟาเทากับ 20,000 ช่ัวโมง ตามมาตรฐานอายุใชงานของหลอดไฟฟาประหยัดพลังงาน
ชนิด T5 

ผลปรากฏวาทางเลือกกรณีท่ีไมเปล่ียนหลอดไฟฟาคงใชหลอดเดิม T8 มีคาใชจายทาง
การเงินสูงกวากรณีเปล่ียนเปนหลอดไฟฟาประหยัดพลังงาน T5 ท้ัง 3 ประเภท 
 
5.2 ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ 

ระยะเวลาคืนทุนโครงการ (Playback Period) เปล่ียนชุดหลอดไฟฟาประหยัดพลังงาน 
T5 ไดแก ระยะเวลาท่ีสวนตางคาพลังงานไฟฟาท่ีลดลงมีคาเทากับคาลงทุนของโครงการ กลาวคือ
นําผลตางคาพลังงานไฟฟาของทางเลือกใหมีการเปล่ียนหลอดไฟฟาเปนชนิดประหยัดพลังงาน T5 
กับ ทางเลือกที่ไมเปล่ียนหลอดไฟฟาคงใชหลอดไฟชนิดเดิม T8 ในแตละปมารวมกันท่ีพอดีเทากับ
คาใชจายเปล่ียนหลอดไฟฟาและอุปกรณประกอบเปนชุด T5 
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ซ่ึงในกรณีประเภทสํานักงาน มีผลตางพลังงานไฟฟาของทางเลือก กรณีทางเลือกมีการ
เปล่ียนหลอดไฟฟาประหยัดพลังงานชนิด T5 กับทางเลือกไมเปล่ียนหลอดคงใชหลอดไฟฟาเดิม 
T8 คาพลังงานไฟฟาลดลงทันทีปละ 115,412.38 บาท 

ซ่ึงในกรณีประเภทผูปวยใน (IPD) และพื้นท่ีสวนกลาง มีผลตางพลังงานไฟฟาของ
ทางเลือก กรณีทางเลือกมีการเปล่ียนหลอดไฟฟาประหยัดพลังงานชนิด T5 กับทางเลือกไมเปล่ียน
หลอดคงใชหลอดไฟฟาเดิม T8 คาพลังงานไฟฟาลดลงทันทีปละ 2,497,854.48 บาท 

ซ่ึงในกรณีประเภทผูปวยนอก (OPD) มีผลตางพลังงานไฟฟาของทางเลือก กรณี
ทางเลือกมีการเปล่ียนหลอดไฟฟาประหยัดพลังงานชนิด T5 กับทางเลือกไมเปล่ียนหลอดคงใช
หลอดไฟฟาเดิม T8 คาพลังงานไฟฟาลดลงทันทีปละ 589,758.48 บาท 
 
ตารางท่ี 5.1  แสดงระยะเวลาคืนทุน ประเภทสํานักงาน 
 

ปที่ คาเงินลงทุนหลอดไฟฟา
ประหยัดพลังงานชนิด T5 

ผลตอบแทน 
(สวนตางคาพลังงานไฟฟาที่ลดลง) 

คาลงทุน ผลตอบแทน
สะสม 

ปที่ 0 40,719.00 - - - 
ปที่ 1 - 14,661.80 - 14,661.80 
ปที่ 2 - 14,661.80 - 29,322.80 
ปที่ 3 - 14,661.80 - 43,984.60 
ปที่ 4 - 14,661.80 - 58,646.40 
ปที่ 5 - 14,661.80 - 73,308.20 
ปที่ 6  - 14,661.80 - 87,970.00 
ปที่ 7 - 14,661.80 27,930.00 130,561.80 
ปที่ 8 - 14,661.80 - 145,223.60 

 40,719.00 117,294.40 27,930.00 583,679.20 
 

จากตารางท่ี 5.1 กรณีประเภทสํานักงาน มีคาใชจายเปล่ียนชุดหลอดไฟฟาประหยัด
พลังงานชนิด T5 เทากับ 40,719.00 บาท ผลตอบแทนจากสวนตางคาพลังงานไฟฟาท่ีลดลงปละ
14,661.80 บาท ทําใหระยะเวลาคืนทุนของ 40,179.00 เทากับ 2.77 ป 
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ตารางท่ี 5.2  แสดงระยะเวลาคืนทุน ประเภทผูปวยใน (IPD) และพ้ืนท่ีสวนกลาง 
 

ปที่ คาเงินลงทุนหลอดไฟฟา
ประหยัดพลังงานชนิด 

T5 

ผลตอบแทน 
(สวนตางคาพลังงานไฟฟาที่

ลดลง) 

คาลงทุน ผลตอบแทน
สะสม 

ปปจจุบัน 283,925.00 - - - 
ปที่ 1 - 239,200.56 - 239,200.56 
ปที่ 2 - 239,200.56 - 478,401.12 
ปที่ 3 - 239,200.56 194,750.00 912,351.68 
ปที่ 4 283,925.00 239,200.56 - 1,151,552.24 
ปที่ 5 - 239,200.56 - 1,390,752.80 
ปที่ 6  - 239,200.56 194,750.00 1,824,703.36 
ปที่ 7 283,925.00 239,200.56 - 2,063,903.92 
ปที่ 8 - 239,200.56 194,750.00 2,497,854.48 

 851,775.00 1,913,604.48 584,250.00 10,558,720.16 
 

จากตารางท่ี 5.2 กรณีประเภทผูปวยใน (IPD) และพ้ืนท่ีสวนกลาง มีคาใชจายเปล่ียนชุด
หลอดไฟฟาประหยัดพลังงานชนิด T5 เทากับ 851,775.00 บาท ผลตอบแทนจากสวนตาง 
คาพลังงานไฟฟาท่ีลดลงปละ 239,200.56 บาท ทําใหระยะเวลาคืนทุนของ 851,775.00 เทากับ 3.56 
ป 
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ตารางท่ี 5.3  แสดงระยะเวลาคืนทุน ประเภทผูปวยนอก (OPD) 
 

ปที่ คาเงินลงทุนหลอดไฟฟา
ประหยัดพลังงานชนิด T5 

ผลตอบแทน 
(สวนตางคาพลังงาน

ไฟฟาที่ลดลง) 

คาลงทุน ผลตอบแทน
สะสม 

ปปจจุบัน 81,161.00 - - - 
ปที่ 1 - 59,802.31 - 59,802.31 
ปที่ 2 - 59,802.31 - 119,604.62 
ปที่ 3 - 59,802.31 55,670.00 235,076.93 
ปที่ 4 81,161.00 59,802.31 - 294,879.24 
ปที่ 5 - 59,802.31 - 354,681.55 
ปที่ 6  - 59,802.31 55,670.00 470,153.86 
ปที่ 7 - 59,802.31 - 529,956.17 
ปที่ 8 - 59,802.31 - 589,758.48 

 162,322.00 478,418.48 111,340.00 2,653,913.16 
 

จากตารางท่ี 5.3 กรณีประเภทผูปวยนอก (OPD) มีคาใชจายเปล่ียนชุดหลอดไฟฟา
ประหยัดพลังงานชนิด T5 เทากับ 162,322.00 บาท ผลตอบแทนจากสวนตางคาพลังงานไฟฟาท่ี
ลดลงปละ 59,802.31 บาท ทําใหระยะเวลาคืนทุนของ 162,322.00 เทากับ 2.71 ป 
 
5.3 ขอเสนอแนะ 

5.3.1 ขอเสนอแนะท่ัวไป 
จากผลการศึกษาการลงทุนในการนําเอาหลอดประหยัดพลังงานชนิด T5 ทดแทนหลอด

ชนิด T8 : กรณีศึกษาอาคารสงเสริมสุขภาพ  พบวาหลอดไฟฟาชนิด T8 ซ่ึงเปนหลอดไฟฟาชนิด
เดิม ท่ีติดอยูภายในอาคารนั้น มีอายุการใชงานของหลอดและบัลลาสตเกินกวาอายุการใชงานตาม
ช่ัวโมงมาตรฐานท่ีกําหนด โดยตัวหลอดไฟฟานั้นมีอายุการใชงานท่ีเพิ่มข้ึนจะสงผลทําให
ประสิทธิภาพของคาการสองสวางลดลง (Lux) สําหรับบัลลาสตแกนเหล็กชนิดความสูญเสียตํ่า เม่ือ
มีอายุการใชงานที่เพิ่มข้ึนจะสงผลโดยตรงกับคากําลังไฟฟา (วัตต) ซ่ึงอาจมีคามากวา 10 วัตต 
ดังนั้นมีความจําเปนท่ีจะตองทําการตรวจวัดและวิเคราะหขอมูลคาความสูญเสียท่ีเกิดข้ึนเพื่อใหผลท่ี
ไดเกิดความถูกตองและแมนยํามากยิ่งข้ึน รวมท้ังการเก็บขอมูลอายุการใชงานของหลอดดวย 
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5.3.2 ขอเสนอแนะสําหรับการศึกษาคร้ังตอไป 
1) เพื่อใหไดขอมูลในการเปล่ียนหลอดของปปจจุบันถูกตองมากท่ีสุด จําเปนตองทํา

การบันทึกขอมูล วัน เดือน ป ท่ีทําการติดต้ังหลอดและอุปกรณประกอบ เพื่อนําคามาวิเคราะห
ระยะเวลาในการเปล่ียนหลอดท่ีถูกตอง 

2) ควรทําการเก็บขอมูลอายุการใชงานจริงของหลอด บัลลาสต สตารทเตอร และ
อุปกรณอ่ืนๆ เพื่อหาอายุการใชงานจริงของอุปกรณ 

3) การเปรียบเทียบการใชพลังงานของหลอดไฟฟา เพื่อใหผลของขอมูลมีความถูกตอง
มากท่ีสุด ควรใชเคร่ืองมือตรวจวัดการใชพลังงานจริง เนื่องจากหลอดและบัลลาสตแตละยี่หอ หรือ
อายุการใชงานก็สงผลกับคาพลังงานท้ังส้ิน 

4) เพื่อเปรียบเทียบขอมูลการลงทุนท่ีถูกตองควรเปรียบเทียบกับหลอดและอุปกรณของ
ยี่หอตางๆ หลายยี่หอ ตามคุณสมบัติ ราคา และคุณภาพ เพื่อใหขอมูลมีความถูกตองมากยิ่งข้ึน 
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