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ABSTRACT 

 
This research proposed a technique for classification of SMS messages by using 

Naïve Bayesian algorithm and the behavior of the content in an SMS message. The proposed 
system will be useful for SMSC by rearranging the order of sending an SMS according to the 
priority of an SMS type that is defined.  This aims to solve the congestion at the SMSC when 
bulk subscribers are trying to send their SMSs. The system reduces the risks of overloading and 
denial of service. The studied results can also be used as a basis to develop the commercial 
system that is used to classify type of SMS messages for mobile service operators in Thailand in 
the future. The results show that the proposed system performs 6% faster and 13.59% higher 
accuracy than the conventional one. 
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���ก������	
��	����������������	�ก
��������ก�������������� 
�!"#
$�%&'���
����
�(����"�%'� ���ก���)����%��	�"*���'� Short message service (SMS)  ;����������ก��
����	��<
����<����������=�������>� ���	�ก��������ก���"�ก&)��	������%�'���	'���ก��?�����@�����'�
������"	#"�A$��A��ก�� ;��������)��
�������
��	������
A�B�#?&�<�ก���	�����@)��ก��������  �@	�
�"C���)��?�)�
��ก��C&���D#��@� ��C��"�Cก���@&� 80 �	'���
�@�ก"� Data Service ?���'��H 
#��)�	�ก���)����%��	 SMS ������ 200,000 &���%�"*�C)���'��1 ���L"
 China Unicom ������
!
�����@����)� 	�ก���)� SMS ���P 2005 ������ 304,140 &���%�"*�C)���'��2 ��?
%;���������
������ก�� 
�!"#
$�%&'���
��������
!=
@ ��@����<�C�ก����� SMS ��@#��P��	)����)���"�
�� 31 
A"���%	 2550 <���"�
�� 1 	ก��%	 25513 ������  38 &������%��	 �#��	��*���ก�)�����@�ก"�����P
��
)��	����@&� 32  �@	�ก���)������� 4 &������%��	C)��"�� 	� ���)����@C)�����)���"�
�� 31 A.%. 
2550 ก"� �"�
�� 1 	.%. 2551 ���	�&��ก��"��'�#�	#$=
@�"U D�"��"�
�� 7 	ก��%	 2552 ?����"C��
ก���)����%��	�"*�������L"
  
�
��& ?�>%�;>� %�		����%�"�� ���ก"� (	����) ���)���
!ก�&�P��	) 
2552 �@�)
�� 49.95 &������%��	 �#��	��*���ก�)�����@�ก"�����P 2551 ���@&� 31  �@	�ก���)� SMS 
������ 8.9 &������%��	C)��"�� 	� ���)������)����&� 00.00 �. <����&� 01.00 �. ?&����L"
?��
���;$ ��� X�$ �;��$��� ���ก"� (	����) 	��"C��ก���)����%��	 SMS �#��	��*���ก�)�����@�ก"�����P 
2551 ���@&� 254 

��'*���������%��		��&�@����B
 ��)� �������ก������,ก��!�กL� ��	<�������'��
 YLZ�������"	#"�A$���������C)��H ;������%��	�������B
	�%��	���%"[C)�A��ก�� ?C)���
����B
ก&"��"��������%��	�@� (Spam SMS) ���%�"*�ก���)����%��	�����	�Z	�กH �"*��)�

                                                        
1 Siddharth Dixit, Sandeep Gupta and Chinya V.Ravishankar. (November 14-16, 2005). iLOHIT: An Online Detection & Control System for Cellular SMS 
Spam.t Proceeding of the IASTED International Conference on Communication, Network, and Information Security. p. 48-54. Phoenix, AZ, USA. 
2 Petros Zerfos, XiaoqiaoMeng, Starsky H.Y Wong, VidyutSamanta, Songwu Lu. (October 25-27, 2006) iA Study of the Short Message Service of a 
Nationwide Cellular Networkt. Proceedings of the Internet Measurement Conference: IMC 2006. p. 263-268. Rio de Janeiro, Brazil. 
3 =
@;)��$, (2551). �<�C�ก��������ก���)����%��	��@#��P��	). �'�%���	'�� 27 #�LB�%	 2552, ��ก http://phone.thaiza.com/A1_1212_83502_1212_.html. 
4 =
@�"U, (2552). �)�������
% � &@�.�'�%���	'�� 27 #�LB�%	 2552. ��ก http://thairath.co.th/news.php?section=technology03b&content=118050 
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$&�ก�)�@���������?
% 
������	�กC��C)�ก"� ��
������ก��ก������"� SMS ����)�� 2 �%�'��)�@������&� 16 �"�� 	�5 ?&�
ก�Z�ก���)� SMS ��@#��P��	)�����������ก�� 
�!"#
$�%&'���
��������
!������@
��	�กก�)� 4 
?�����%��	 C)���
� ��
����������@��
�����6 ����C�� ����>�=���)���ก��ก����ก��ก�����
����������� 
�!"#
$?&�� @"��)�&ก��
�C)�ก��
�������������%�'��)�@ SMS 
����������
���ก���&�@��@C���ก��
����?ก�=��([���������%��	 SMS 
���"��)��@�)��ก&�)	
�������%��	��ก��
���ก"���������ก�����C���� ?C)���Z����@�ก"���������ก��ก>��������@���ก��ก���)� SMS ��&)��"*�
�"*���� �	'����������ก��%��
����
��ก��ก��� SMS 
��C�%���)���ก����������ก�� ก>ก&�@�����)���
������ก��&�%��	�)���'��<'����������C�&� �)�&<����@=��
��C�		� ?&��	'��	���������ก�����
��@C���ก��
�����"� SMS ��&)��"*� ก>���)�&ก��
�C)�%��	�)���'��<'������������������ก����ก
C)������ ����������C���	�ก����"����������)����%��	�"*��#'��&��([���"�ก&)��  ?C)��@���ก�����"@
�&�@D�"�	�)�����
����?ก�=��([�����%��	 Spam ������	�กก�)�
����%"�?@ก���"�%��	���%"[
��� SMS  

�"��"*���ก���	�Z���%��	
��	�������	�ก��&)���*?C)&����%��	ก>��	����"����
%��	���%"[
��=	)�
)�ก"���*��@�)ก"����?��ก�����������A��ก���"*�H ��)� A��%��
���=
@ ก��&"���
����������ก���)�@%)���A��Z�� B%)��
��A��%�� ;���&"กLZ����ก��������ก��%'� �	'��%�����
���ก��������ก���������)� SMS 	�@"�&�ก%���#'�����&�ก%��@'�@"�ก���)�@���� ?&��	'���)�@����
���@����@?&������ก>���)� SMS ?�����ก%�"*������ �"��"*����%��	��&)���*��C����)�<��&�ก%�� �@
"�
� 
����[��@��'��)�&�����=	)=�� ����ก>=	)��	��<C"������#'���)�@%)���A��Z�� B%C)��H =�� �#���=	)
	� SMS 	�@'�@"� �)�&ก��
�C)�&�ก%�������@)��	�ก��'�����ก=	)��	��<�)�@%)�����Z�� B%=�� @���
=�ก�)�@"��)�&C)�%��	�)���'�������������ก�� ?&������
�����&�ก%��=	)C���ก��������ก��ก"������ก 
�"��"*����C���	��������������"�ก��ก���)����%��	
��	������
A�B�#  �@�D#�����)��
��	�
���	�Zก���)�SMS ������	�ก ���)�&ก��
�C)������
A�B�#ก���)����%��	 ?&������
�����
���%��	����)����[��@=�� ���C���	�������ก��%"�?@ก���%��	 ;���
������
����ก��%"�?@ก
���%��	C�	���"�%��	���%"[ ;��������#����Z���ก�&�@H��%$���ก�����@ก"� =	)�)����������)� 

                                                        
5 ���"�ก��, (2549). ?ก��([�� SPAM SMS �&>�ก.�'�%���	'�� 27 #�LB�%	 2552. ��ก 
http://www.manager.co.th/Cyberbiz/ViewNews.aspx?NewsID=9490000090269 
6 Petros Zerfos, XiaoqiaoMeng, Starsky H.Y Wong, VidyutSamanta, Songwu Lu. (October 25-27, 2006) iA Study of the Short Message Service of a 
Nationwide Cellular Networkt. Proceedings of the Internet Measurement Conference: IMC 2006. p. 263-268. Rio de Janeiro, Brazil. 
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��'*���������%��	����C�� 
"*���*�#���	���;'*����ก�� SMS ������	�ก
��;'*����ก����ก��������ก��
 
�!"#
$	'�<'� �#'�����=���������ก����กC)������ 

��������ก�� SMS �"*�	����	�Z	�ก�&�ก�&�@ก&�)	  �@��	��<���?�กก&�)	���
��������ก����ก���� 4 ����B
�"���* 

(1) ��������ก��C)��H ��)� ��������ก�� 
�!"#
$	'�<'� 
(2) A��ก�� ���L"
 ��)� ���L"
��@C�� 
(3) ��%$ก� B�%�"U ��)�  ��#@���& ��)�@�������"U 
(4) ��%%&
"��=� 
;���?C)&�ก&�)	��������ก��ก>��	�&"กLZ����ก��������ก���"�-�)����%��	?CกC)��ก"�

��ก=�C�	�"C<������%$���ก�������� ;�����	��<?�)�����B
������%��	��ก��������B
 =��
�"���* 

(1) ���%��	 YLZ�������"	#"�A$ �������%��	������@���%����'����ก��C)��H 
(2) ���%��	
"��=�  �������%��	
"��=�
��	�ก���)�������C�������"� 
(3) ���%��	����ก�����ก�� �)����[)�������%��	
������ก��?#
@$,ก��!�กL�,ก��

����������C)��H 
(4) ���%��	?����C'�� ��'����%��	
��C����"���� 
������)�&C)�ก���������A��ก����'�

ก���������C�������"�C)��H ��)� ก������ ?����C'��B"@C)��H 
 

C����
��  1. 1  C"��@)������B
������%��	 SMS 
 

�K�LM� �N���	� 

���%��	?����C'��  ���������� KBank 2767XXXX )�� K-ATM 1,800 �. 
���%��	����ก�����ก�� 2-5 missed call from 0867367583@ 30/07/2010 17:44 
���%��	
"��=�  �����"����?&���� ���	����@ 
���%��	 YLZ�������"	#"�A$ ����$ �&���� 
� #�	#$ ok �)�
�� *123456 

 
ก��?ก��([���"�ก&)����	��<
��=���&�@���?�� ��)� ก����� Application ก���

���%��	 Spam ;����)�@&����	�Z���%��	 SMS 
��&�=�� ?C)=	)��	��<?ก�=��([��ก��&�
��
%��	�)���'��<'���C"����������������ก�� ?&����	�Z���%��	 SMS �������)����%��	�"*����
��������ก��=�� ��ก��ก��*��������ก�� 
�!"#
$�%&'���
�������@=��	�ก���#��		�C�ก������C"�C���
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�)� ���@ก��
�� Authentication ก)��ก�����[�C����)����%��	 SMS ����)����������ก�� 
�!"#
$ 
�%&'���
��?&���������ก�� Content ;���	�C�ก����*	��"C<������%$�#'�������	��<�������)����%��	
?&�����������	�&�������
��ก��	�@  �@=	)	�ก��ก������%��	 Spam ��ก��ก�����)����%��	
?C)ก>=	)��	��<&����	�Z���%��	
��<�ก�)����)����&�
��	�ก������������%"�%"��=�� ?��
��ก��
?ก��([�������
��<�ก���	�#����Z������"���ก&%'� ก��ก������%��	 Spam ��ก��ก����
�� 
SMSC �#'��&�%��	%"�%"��������	�&���@ก�����ก��ก������%��	 Spam (Filtering)  �@��� Filter 

��ก��ก������%��	
�� SMSC ก)��ก���)����%��	  

ก���)����%��	������ SMS 	����?��ก���)� 2 ��A�=��?ก)  
(1)  ก���)����%��	?�� Signaling (SS7)  
(2)  ก���)����%��	)�� TCP Protocol  
 �@
"��=���;'*����ก�� SMS ����� Robot Software ����	��)�@���
��ก���)����%��	 
��	�

&"กLZ��)�%�"*�&��&�@���%��	?&��&�@�&�@
�� Software ����B
��*��	��<
������)�	ก"� 
TCP Protocol =������ก�����>�ก�)�ก��
�����)�� Signaling 
��C�����!"@ Software �"��ก��
�����
=�@"��%�'��� 
�!"#
$�%&'���
��)�� AT Command ��ก��ก��*���� 
�!"#
$�%&'���
����@�%C)�=� 
��
�������#'*�U�� TCP/IP �#�@��@)�����@� 
�����ก��%"�?@ก���%��	�� TCP Protocol 
��	�%��	
;"�;������@ก�)� ��	��<%���%&�	ก��������
�����ก����*������%C 

��ก%��	����	�����C�������"@������������A�ก��?ก��([��%��	%"�%"�����ก���)�
���%��	?&������%��	�)���'��<'����ก"���������ก��  �@���������A�ก��%"�?@ก���%��	C�	���"�
?&�����B
���%��	���%"[?&��
@�@�)���&�ก%�� ;����&"กก��
��������������"@��*%'� ก)��
��
�������)����%��	��ก=�@"� SMS Gateway �"*� C���������%��	��&)�	�)��ก�����ก�� 
normalize ���%��	��'�ก���C��@	���%��	ก)�� �&"��C��@	���%��	���@����@?&�� ��������%��		�
)��ก�����ก��%"�?@ก �@����
%��% Naïve Bayes �#'���"�����B
������%��	��ก����ก&�)	H 
�&"ก 4 ก&�)	?&������)����%��	��ก=���&�ก%��C�	&���"�%��	���%"[C)�=� 

 
1.2 ��OPQ�K����R���ก	K�TU�V 

1. �"�����B
������%��	B�L�=
@ �����"����ก���)����%��	�"*����%�'��)�@ 
�!"#
$ 
�%&'���
�� �#'��&�B����������)����%��	�"*������	��<����"�ก��
�����=���@)��	������
A�B�#
	�ก@�����*� 

2. #"�����A�ก��%"�?@ก����B
������%��	B�L�=
@ �@���%��	���%"[ก"���'*��� (Content) 
������%��	�����&"ก 
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3. ���&���<��ก��Z$�"��)����%��	�"*�)������ก���"�����B
������%��	�#'���"�%��	
<�กC�����ก���"����"�%��	���%"[������%��	
��	�=��  

4. ���&���<��ก��Z$�"��)����%��	�"*�)������ก���"�����B
������%��	 �#'���"�
�����
A�B�#ก���#��	%��	��>���ก���)����%��	���%"[ ?&���)����&���ก���)����%��	
��	����"�
%��	���%"[C����	'��	����	�Zก���������������	�ก��*� 
 
1.3  ���OTW	����ก	K�TU�V 

1. ��ก?��?&�#"�����A�ก��%"�?@ก����B
������%��	�"*� SMS �����	��<������ก"�
���%��	 SMS B�L�=
@ B�L��"�ก�L ?&�B�L�=
@���"�ก�L=�� 

2. ��	��<%"�����B
������%��	=���@)��<�กC��� 
3. ��	��<�#��	�����
A�B�#���ก���)����%��	
��	�%��	���%"[���ก"�&�ก%��=���@)�������>� 

 

1.4  �K�XVY�R����	Z�[	U�\ZNK�� 

1. ��	��<%"�?@ก����B
������%��	B�L�=
@=���@)��<�กC���?&��#��	�����
A�B�#ก��

�����������ก���)����%��	�"*� SMS �����	��<����"�ก���)����%��	�����	�Z
���#��	��*� 

2. &��"C������@�
�������)����%��	�"*����ก��ก���)����%��		�ก�ก��=� (overload) ��=	)
��	��<
�����C)�=�=��  

3. &ก��!�กL�@"���	��<�������#'*�U���#'��#"�������%"�?@ก���"�%��	���%"[���%��	
��
�����=�����������#�Z��@$ �����"���������ก�� 
�!"#
$�%&'���
��������
!=
@C)�=� 
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����� 2 

��	
�� ���� ��������	��������ก���	���� 
 

���������ก
������������ก�����ก����� SMS �
�กก�� ����� 
�����!��"#�ก�� 
��$�%�&����'(ก!��)*��ก����ก����+ 'ก���,-�����*���&,./$��%�&���+
%�+��!�&��&�%���0
ก������ 

 
2.1  ��
� !�ก�����ก�!"#��!�ก�! SMS  

2.1.1  ,�/������/��*���& (SMS) 
SMS ��/� ก������*���&���� 6+'
�ก�7����ก������*���&������&�
�ก�7��
*�'ก��

ก������*���&8�'��,.�,���� �/� 9:*�)*��&�������*���&8�'��9:*��� 6+'��$9:*�����&���ก+����8+*
��ก,��/$��6��;�.��&/��/�8+*����� �*�+���� SMS ��$�%���*!���ก��,.�,����ก<�/� 9:*�)*��/�9:*��$!*��ก��
����*���&��&���."&.��*���&8+*,����ก6��;�.��&/��/� 
���&������8�'��6��;�.��&/��/�
���9:*���8+*����� 

SMS ��&������8+*���:� ����� !�,
�, !���ก�� 
���0
�ก�7�!���> SMS 8+*�:ก
��*������&������ �ก��*�%������&ก��6��;�.��,�
/$����$ ��+"�"!�
 ���� GSM 6+'�*���& �ก 
8+*�:ก�����,+/��#����& 1992 ��ก,��/$����&.",!�������(��
8��:�,��/$��6��;�.��,�
/$����$��
6������'���� GSM ��� Vodafone �����,�;���ก�� �H��(�����"ก�� SMS ������(�6������' 
GSM, CDMA  
� TDMA �%�����ก����� SMS-���8�'�����8+* 70 !���ก�� -������ก�����8+* 
160 !���ก�� (P�$�&�����!���ก��-������ก��!�."&.�,
<ก, !�."&.���0�, !�,
� 
���0
�ก�7�.",;�
!���>) 

2.1.2  9:*��� (Sender) 
,�R��(�ก�7���$�)*��ก����������� (Message) ,�R�!*�������ก���/$�����*�&:
&�

��*���$,!��'&��*���*�&:
��&��� �%�����ก������*���&���� Sender �� �����ก,�R� 2 ���,-�
�
�ก> 8+* ก� 1 

 

                                                        
1 ���� �(0�"#"���,��"U. (2552). ก�!ก!�����
	�&'���(�����'������ก�����!�ก�!)*����
	�&)�+����
!,��*��-�!.�/���
�,������. "�'��".�#���"00�
&����7W"! ����";ก��&��&.",!��� 
�6���&���&. ก�(�,�.X: &��"�'�
�'#(�ก"���7W"!'�. 
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1) 9:*�������*���&��ก6��;�.��,�
/$����$ ��/� Mobile Device �/$�>  
,�R�ก������*���&��$9:*��������ก�(�ก�7�6+'!�� P�$�,�R�"#�ก������*���&!��� !�,�"$&&�

��*��"ก�� P�$��*���& ��8&�,�R��*���& Spam ,�/$����ก&��*��%�ก�+�
�'�'��� ,)�� ��&,�<ก��
���&
, ���'��&�%�  
� �
��.
���������(�ก�7� �'���8�ก<!�& ����6��;�.����'(�!��8�
��$ก%�
����&���� ����%���*,ก"+�*���& Spam ��ก�(�ก�7�,�
�����8+* 

2) 9:*�������*���&9������� �..
",�)�$� 
,�R�"�a��ก�����ก������*���&��$,."$&��&��&�����ก������*���&&�ก���� �/�

��&�������*���&8+*�����
�&�ก> P�$�9:*��*��"ก��6��;�.��,�
/$����$ (Operator) �����&�ก��,!��'&
 �..
",�)�$�8* 6+'9:*�)*��"ก��������%�ก����* Download  �..
",�)�$��%���������*���&
,�
������&��)*���8+* ,)�� ก����� SMS ,./$��%�ก�����)���&.��#��"��*� ,�R�!*� '"$�8�ก������
9:*�)*��"ก��,��ก<��&���.�a������ �..
",�)�$��%�����ก������*���&����,��8+*,)��ก�� 9:*���
ก
(�&���&���&'/+�'(����ก������*���&�:� ���8+*�����
��
�'�*���&  
�!
�+,
� �%���*9:*���
ก
(�&��� &�6�ก������*���& Spam 8+* (Spammer) 

��ก��กก����� SMS +*'6��;�.��,�
/$����$ 
� �..
",�)�$���$9:*��*��"ก��6��;�.�� 
,�
/$����$8+*��+,!��'&8*��* 
* ก����� SMS ��ก �..
",�)�$��/$�> ก<��&����%�8+* 'ก!��'���,)��
E-Mail Server ��/� ����!�����+*',��'���!6�&�!" (IVR) 6+' !�
�������,)/$�&!��ก�� SMSC 
+*' SMPP 9��� Adapter  !�9:*������,-���������(&8+*���'ก�� 
�&�6�ก��,ก"+�*���& Spam 
�*�'&�ก 

2.1.3 ,��/����' (SMS Network)  
SMS Network ,���'�,�&/��)��������/�!�ก
���%��*�&:
��ก!*����8�'���
�'���

P�$�,�R�,�*����ก���/$����,./$�./��U��������� SMS ��&�ก��,)/$�&!��ก���
�'��� ����-�'��
,��/����'!�,�� 
�,��/����'���9:*��"ก����'�/$�+*'� P�$�ก�����-��� SMS ,�R�,���"�ก���/$������$
8&��%�,�R�!*���)*ก����*���������� (Call Set-up) ����%���*��&��������/�����*���&8+*��
�7���$ก%�
��������':� ��/����7���$,�n+,��/$���"��8*��"ก�� SMS 8&��)���"ก�� �� Realtime 
,�/$����กก������*���&!*�����9��� Platform ก
�� �/� Short Message Service Center ��/� SMS-
C P�$�,�R��(�ก�7���$9:*��*��"ก��,��/����'6��;�.��,�
/$����$!"+!���8*,./$���*��"ก�����-����*���&8+*
+�� �+���-�.��$ 2.1 
 

DPU



8 

Operator BOperator A

BTS BTS

HLR HLR

SMSCSMSC

Mobile A Mobile B

 
 
-�.��$ 2.1  
%�+��ก������*���& SMS ������ Operator A  
� B 
 

��ก-�.��$ 2.1 &�
%�+��ก������*���&,�"$&!*���ก,��/$��6��;�.��,�
/$����$���9:*��� (User 
A) 9���,�� ��� s ��� ��00�76��;�.�� (Base Transceiver Station)  
�)(&��' (Mobile Switching 
Center MSC) 8�'�� SMS Center (SMSC) P�$����%���*���$�*���9:*��� (User B) ��ก Home Location 
Register (HLR)  
*+%�,�"�ก����+����*���&  

2.1.4 6��6!��
 (Protocol) 
"#�ก����/�ก���,��'���$�)*��ก���/$�����*�&:
,./$���*9:*��� 
�9:*�����&���,�*���ก��

��/��('ก���:*,�/$�� 6+'�������wHx�����9:*��� 
�9:*���8+*!ก
�ก��8*ก���
����*� 
* P�$�&�!�U��ก��
�/$����������� SMS �� TCP/IP ��$�)*��#(�ก"�6���&���& �%����� 
ก,�
�$'� SMS Message 
������ก����� SMSC ��� !�
�9:*��*��"ก�� �/� Short Message Peer-to-Peer protocol (SMPP)2 
P�$� SMPP ��&����%�8��)*��ก���%� value-added service providers ,./$��)*��ก����*��"ก����� 
SMS 8+* ,)�� ��"ก�����, ��"ก�� SMS Bulk ,�R�!*� 

2.1.5 9:*��� (Receiver) 
9:*����/�,��/$��6��;�.��,�
/$����$�
�'��� ��ก,��/$���
�'8+*�%�ก��,�n+�)*����ก!"ก<

��8+*����*���&�������$&�ก����� !��*���ก&�ก����� SMS .�*�&ก�������
�&�ก> 9:*���ก<�����8&�8+*

                                                        
2 SMS Forum, (1999-2007). SMPP Protocol. Retrieved January 25, 2010. From http://smsforum.net/ 
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��������8+* !*����
%�+����ก����� SMS ��� SMSC  !��*���ก�n+,��/$���':�,&/$�9:*���,�n+,��/$����� 
6��;�.����
���,��'�,./$� �*���$�':����!���$ HLR ��ก%�
��,)/$�&!��ก�� MSC �+ ��"ก��!���>��$
,ก"+����ก�����$9:*���,�n+,��/$�� ,)�� SMS ��/� MMS ������!%� �������,��/$��9:*���  
�+%�,�"�ก��
�����*ก��9:*����'����:ก!*�� 

 
2.2  !���ก�!
����ก���
	�& 

,�R����"��',ก�$'ก���%������!���> &�.�a��,./$� ก*�H0�� Spam Mail ��/� Spam 
SMS 6+'�� �����ก,�R� 2 ���,-��/�  

2.2.1  6�� ก�& 
6�� ก�& Spam Mail Killer3 ,�R�6�� ก�&��$)�'ก%���+��,&
��'� (Spam Mail Killer) 

!�ก%���+��,&
��'���$+���!*����&�����+ก����,&
��'�8+*�'����:ก!*�� 
�&�����"�#"-�. �%�����
6���������8+*�%�"#���� Bayesian P�$�,�R�"#�ก���%��7�*���&�����"!"&����'(ก!��)*��ก��
��*��6�� ก�&ก%���+��,&
��'� 

2.2.2  "#�ก�� 
2.2.2.1  Content Based SMS Spam Filtering4 
,�R����"��',ก�$'ก��ก�� ก*�H0����� SMS spam 6+'�%�,��,���"���� Bayesian 

Filtering ��$�)*�%�����ก��� Spam Mail &����'(ก!��)*��ก��!����� SMS Spam ,./$�+%�,�"�ก��
�
<�ก�*���&,�
������ 
�)�'��*
+�H0�� SMS Spam 8+* 

2.2.2.2  Bogofilter5 
,�R� Open source spam filter �)*,���"�ก��!�����+*'"#�ก�� Naïve Bayesian (NB) 

 
�ก��,��'��%���$ก%���+8* (Keyword matching) ,./$� 'ก�*���& Spam ��ก��ก�*���&��$8� 
6+'�%���������",7��$&�ก��,��'� ,)�� ��&�&�'����%��� �platypus� ��$�':������� Subject ก����$
�':��� from ��&��(7
�ก�7���ก��,���'�,��'�!���ก�� 

 
 

                                                        
3 )�'7���� �(�",���'����.'� 
�7#�) ,
�$')
"!. (2547). >�	ก?�����&����� Spam Mail killer (��'���")�6������). ก�(�,�.X: ����")�";ก��&
��&.",!��� �7�";ก��&;��!�� ������,��6�6
'�.����&,ก
*�,�*��(7����
�+ก�����. 
4 José María Gómez Hidalgo, Guillermo CajigasBringas and Enrique PuertasSánz. (October 10 - 13, 2006). �Content Based SMS Spam Filtering.� 
Proceedings of ACM Symposium on Document Engineering: ACM2006. p. 107-114. Amsterdam, Netherlands. 
5 Gordon V. Cormack, José María Gómez Hidalgo and Enrique Puertas Sánz. (November 6-9, 2007). �Spam Filtering for Short Messages.� Proceedings of 

the ACM sixteenth conference on information and knowledge management: CIKM 2007. p. 313-319. Lisboa, Portugal. 
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2.2.2.3  DMC (Dynamic Markov Compression)6 - 7 
,�*�ก�����&
9
ก���*�&:
��$�:ก�����+ 6+'�)*�
�กก��."���7��*���&,�R� String 

,./$�!����� 
��%���'���*���&������+,�R��*���& Spam ��/�8&� 
2.2.2.4  LOHIT Algorithm8 
An Online Detection & Control System for Cellular SMS Spam ,�R����"��'��$

ก
�����ก��.�a�� LOHIT Filter �%�����ก����*���& Spam ������ SMS ��$!�����ก E-Mail 
Spam Filter 6+'�)*�&ก������7"!;��!�� ,./$����(��&�����,�R�����*���& Spam  
��%�ก��
�%�
��ก������*�&:
 SMS ,./$��+�������"�#"-�. 6+' �+�9
��ก&����:� 3D subspace 9

ก���%�
��ก����� SMS ��&�����*����"�#"-�.+�ก�� Filter ��$.�a����ก E-Mail Spam Filter �/$�> 

2.2.2.5  ก��ก����*���&-���8�' 
�-������ก�������"ก������*���&������
,��/����'6��;�.��,�
/$����$ 9 

,�R����"��'��$;�ก��"#�ก��ก��� �� Support Vector Machine (SVM)  
� Naive 
Bayesian (NB) ก���%� Text Normalization  
�ก��!�+�%� ��!���>��$&�ก���)*����':���H��(���
6+'8+*������(�ก���%� Text Normalization  
�ก���)*"#�!�+�%� ��9�&+*'ก��ก����*���& 
SMS ���� -���8�' -������ก�� 
�-���8�'�����ก�� .���ก��������(�����!��ก���%� Text 
Normalization ��&���
+��"&�7�%���$8&��:ก!*����.����(ก�&U���*�&:

�8+* 9
ก���+���
+*'"#�ก��ก���  �� SVM &���&�:ก!*����ก��ก����*���&�:�ก�"#�ก�� �� NB  !�"#�ก��
ก��� �� NB �)*,
���ก�����&
9
�*�'ก�� 
�ก���)*"#�!�+�%� ��9�&���9
��*ก��ก��� 
�*���& SMS ��$&�,�/����&,ก"�ก�� 1 �*���&&���&�:ก!*�� &�กก�ก��!�+�%�+*'"#�ก�� ���+
 �����$�,.�'� ��,+�'P�$�!*���)*��'�,
���ก�����&
9
,."$&���� 

 

 

 

                                                        
6 Gordon V. Cormack, José María Gómez Hidalgo and Enrique Puertas Sánz. (November 6-9, 2007). �Spam Filtering for Short Messages.� Proceedings of 

the ACM sixteenth conference on information and knowledge management: CIKM 2007. p. 313-319. Lisboa, Portugal. 
7 Andrej Bratko, Gordon V.Cormack, Bogdan Filipic, Thomas R. Lynam and Blaz Zupan. (December, 2006). �Spam Filtering Using Statistical Data 
Compression Models.� Journal of Machine Learning Research,7. p. 2673-2678. 
8 Siddharth Dixit, Sandeep Gupta and Chinya V.Ravishankar. (November 14-16, 2005). �LOHIT: An Online Detection & Control System for Cellular SMS 
Spam.� Proceeding of the IASTED International Conference on Communication, Network, and Information Security. p. 48-54. Phoenix, AZ, USA. 
9 ���� �(0�"#"���,��"U  
� +�. )�'.� ,�&�-�!�.��#�. (22-23 .��-��& 2552). �Short Message Service Filtering for Thai & English Language on Mobile 
Phone Network� Proceeding of the 5th National Conference on Computing and Information Technology; NCCIT2009. p.34-39. ก�(�,�.&�����. 
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2.3  ��
��
ก�!
����ก���
	�& 
2.3.1  Text Operation10 

�/�,�R�����!��ก��,!��'&�*�&:
,�/���!*� ,�R�ก����ก���%��*���&��$���&8+*,�*�
�:�ก����ก��,!��'&�*���& P�$���&�ก�� 'ก�%� ก��!�+�%� ก��,
/�กก
(�&�%���$,�R��%��
�ก 
(Keyword)  
�
���0
�ก�7�.",;� ,)�� $ | # | @ | ? | ! ��/�!�,
���$8&�!*��ก��,./$�ก%���+�*�&:

���,ก"���ก �)*��ก�����&
9
�*�&:
��$�':����:� �� text ��/� string ,&/$�!*��ก���%��*�&:

,�
������8��%��7��� 6+'ก���)*U����&�:*��.����( ก�& (Dictionary) �%�����-���8�' 

2.3.2  Stop Words11-12 
��ก����+�&+�&:��*�&:
���,-� text ��/�ก��ก����*���& ��!*���*���
�ก�7�

 ���*�&:
 (representation data) ��ก��&��$����%������&+��,�ก���+��-�.��$ 2.2 
 

 
 
-�.��$ 2.2  �+���&��$����%���$�)* ��
�ก�7����,�ก���  
 

                                                        
10  István Pilászy. (November 18-19, 2005). �Text Categorization and Support Vector Machines.� 6th International Symposium of Hungarian 

Researchers on Computational Intelligence. Paper list No.064. Budapest, Hungary. 
11 �*�&:
./��U��-���8�', (2552). �%���$.����' (Stop word th). �/��*�,&/$� 2 �"����& 2553. ��ก 
http://thailang.nectec.or.th/thaichar/word_thai.php?page=1&n_p_page=100. 
12 University of Glasgow, (2009). Stop Word EN. Retrieved August 2, 2009. From 
http://www.dcs.gla.ac.uk/idom/ir_resources/linguistic_utils/stop_words. 
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6+'���������%���$&���&��$�:�,ก"�8� (���P*�'���,�*� Upper cut-off)  
�������
�%���$&���&��$�*�',ก"�8� (��������,�*� Lower cut-off) ,�R��%���$8&� �+�
�ก�7� ���*�&:

����> ���!*���%�ก��
��%�,�
��������ก ,./$���8+*���,�!����%���$ �+�
�ก�7� ���*�&:
6+' P�$�
�%����,-������&��������ก���/� 

1) �%���$.�,�R��%���&�ก���*���&�(ก�*���& 
2) &�
�ก�7�,�R��%��'�' ��/��%���$8&� �+���&�&�' 
!��'����%���$&�
�ก�7�,�R� Stop words 8+* ก� ���, ,#�, ��', ��$, P�$� 8� ,�R�!*� 

2.3.3  TFIDF13 
,�R�"#�ก���*���
�ก�7�,+�����,�ก��� (Document) ��*�':����:����ก
(�&�*�&:
 

(Feature Vector) 6+'�*���"���ก)(+!���ก����/��%� (Term) ��,�ก���  
��%���,�ก��������&+
��$�:กก%���+��*,�R��*�&:
w�ก��� P�$�"#ก�����&�ก���%����6+'ก���%��7��%����ก����%�P�$�
."���7�,�ก�����$,ก�$'�*�������&+���ก�� 6+'�)*�
�กก����&��$����%� 
���&��$9ก9�����
,�ก��� (Term Frequency/Inverse Document Frequency�TF/IDF) ��%����ก����%���$�':���,�ก��� 
,�R��
�กก����$�)*�*�����%����ก����%���$�':���,�ก��������&+��&������%����ก&�ก��/��*�' ก��
,���'�,��'������%����ก����%����$�> �%��%���$�:ก!�+��กก���/��*�8�,���'�,��'�ก��,�ก�����$&��%����
�':�  
*�%��7�������%����ก��&���ก&� P�$�&��&ก��ก���%��7�/� 

 
   ( , ) = ( , ) ( )TFIDF i j TF i j IDF i⋅                (2-1) 

    ( ) = log
( )

N
IDF i

DF i
                 (2-2) 

 
 TF �/� ��&��$��� Term ��� ��$���ก��� Document 
 DF �/� ��&��$��� Document ��$&� Term ��� 
 IDF �/� ��� �� Discrimination power ��� DF 

��ก����+ก
(�&,�ก��� ��/�ก��ก����*���& ��!���>��$�)*ก���%��7���
�7"!;��!�� ���)*"#�ก�� TFIDF ��ก�� �
�,�ก�����$!*��ก���%�8��%��7 ��*,�R�)(+�*�&:
,./$�
�%�8��%��7!��8� 

 

                                                        
13 �!")�! ������, �

-� !��!"�������)�', )(
���!�� ����ก(
)�'. (2547). ก�!)!h "�
	�&)?�
�i�����ก)�!. "�'��".�#���"00�&����7W"! -��")�
"�'�ก����&.",!��� �7�"�'�;��!��. ก�(�,�.X: &��"�'�
�',ก�!�;��!�� "�'�,�!���,��. 
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2.3.4  Naïve Bayesian (NB)14-15 
Naïve Bayes ,�R�,���"���$�:ก!���)/$�!�& Thomas Bayes (�.;. 1702-1761) P�$��)*"#�ก��

,��'��:*��$��;�'�
�กก�������"!" 
���&�����,�R�P�$��':���.���U����� Bayes�Theorem P�$�9
 

�.#���$��*��&�����,�R��:��(+,�R��%�!�����ก��!�+�"���  

Bayes�Rule 

Bayes's rule:     ( | ) ( )
( | )

( )

P E H P H
P H E

P E

×
=                 (2-3) 

 
��ก�&ก�� ��"+./��U����� Bayes�s Rule �/�9

�.#�����&&!"U����/�,�!(ก��7� 

(H) ��$������&����%���'8+*��ก�
�กU�� (E) ��$��&������,ก!8+* ��กก���� Bayes ��8+*��  
1) Priori �/���&�����,�R���� H ��/� P(H) ��$,�R���&�����,�R����,�!(ก��7�ก���

�
�กU���:ก���,ก! 
2) Posterior �/���&�����,�R���� H ��/� P(H|E) ��$,�R���&�����,�R����,�!(ก��7�

�
����ก�
�กU���:ก���,ก!8+* 
!��'���ก���)* Bayes's rule 
,�R�!��'���ก���%���'6�ก����/���&�����,�R����ก��,ก"+w�!ก ,���)*�
�กU��

����'����%�����ก���%���' ,)�� �%���ก*��,&�����ก�; 
ก%���+��* H �/�,�!(ก��7����ก��,ก"+w�!ก 
� E �R��
�กU�����ก��,ก"+,&�+%� 

(dark cloud) +���&ก����$ 2-4 
 

( | ) ( )
( | )

( )

P darkcloud rainning P raining
P rainning darkcloud

P darkcloud

×
=           (2-4) 

 
)|( rainningdarkcloudP �/� ��&�����,�R���$ ,&/$�&�,&�+%� 
* P�$�,&�+%�(Dark 

cloud) ,ก"+����8+*�
�'ก�7�,)�� ����$�*�����&�+��/�&��/�8�8�&*��� !�����$�������,�.��ก�7���$ 
,&�+%� 
*w�!ก  
���&�����,�R������&�����8+*��ก�*�&:
���+�!6+'��ก��ก�(!(�"'&"�'� 

)(rainingP �/� priori ��&�����,�R����ก��,ก"+w�!ก P�$���&�����,�R������&���
��8+*��กก��,ก<���"!" !��'���,)���%��������ก��w�!ก��������> 

                                                        
14 Wikipedia. (2009). Naive Bayes classifier. Retrieved August 2, 2009. From http://en.wikipedia.org/wiki/Naive_bayes. 
15 Wikipedia. (2009). Bayesian network. Retrieved August 2, 2009. From http://en.wikipedia.org/wiki/Bayesian_network. 
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)(darkcloudP ,�R���&�����,�R�����
�กU����$,���)*�/���&�����,�R����ก��
,&�+%�P�$�8+*&���กก��,�<���"!"  

��ก�&ก����� Bayes�s rule ��,�<����
�กU����$�)*������(��%�����ก����+ 'กก
(�&
�*���&&�,.�'��'���,+�',������� P�$�����&,�R���"� 
*ก����$&��
�กU��������(���ก��!�+�"���
��$&�กก�����$��'������� ���%���*ก����+ 'ก�*���&&���&�:ก!*�� 
� &��'%�&�ก'"$����� Naïve 
Bay ,�R�,���"���ก�� ก*�H0�� �� classification ��$������&�����+ก��7�9

�.#�8+* 
���&���
�#"��'8+*+*' &�����%�ก��",��������&��&.��#��������"$���$!*��ก�� classification  !�
�!�ก��
�
�กU����$�)*���ก��ก��!�+�"���,./$��)*��ก����*��,�/$��8���&�����,�R��%����� !�
�
��&��&.��#� ���������� 
*ก���%���'9
��� Naïve-Bayes ���:ก!*���*��
�กU�������&+,�R�
�"���!��ก�� 8&�����ก���
�กU��!��+!����$� +���&ก����$ 2-5 

 
1 2

1 2
1 2

( | ) ( | ) ... ( | ) ( )
( | , ,..., )

( , ,..., )
n

n
n

P E H P E H P E H P H
P H E E E

P E E E

× × ×
=           (2-5) 

 
+������,./$���*,�*���ก����*�� NB Model &�'"$���������6+''ก!��'������ data set ���

��ก�;���ก��8�+*' outlook, temperature, humidity  
� windy �%�����ก���%���',�/$��8����
ก��,
��,���"� +��!������$ 2.1  
 
!������$ 2.1  �+�)(+�*�&:
����-�.��ก�; 
 

 No. outlook temperature humidity windy play  

1 sunny hot high FALSE no 

2 sunny hot high TRUE no 

3 overcast hot high FALSE yes 

4 rainy mild high FALSE yes 

5 rainy cool normal FALSE yes 

6 rainy cool normal TRUE no 

7 overcast cool normal TRUE yes 

8 sunny mild high FALSE no 

9 sunny cool normal FALSE yes 
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!������$ 2.1  �+�)(+�*�&:
����-�.��ก�; (!��) 
 

 No. outlook temperature humidity windy play  

10 rainy mild normal FALSE yes 

11 sunny mild normal TRUE yes 

12 overcast mild high TRUE yes 

13 overcast hot normal FALSE yes 

14 rainy mild high TRUE no 

 
��ก������&�����*�� NB Model ��ก�*�&:
��$��*&��*��!*� P�$�9

�.#�8+*!�&!������$ 2.2 
 

!������$ 2.2  �+�9
ก����*�� NB model 
 

outlook temperature humidity windy Play 

 yes no  yes no  yes no  yes no yes no 

sunny 2 3 hot 2 2 high 3 4 FALSE 6 2 9 5 

overcat 4 0 mild 4 2 normal 6 1 TRUE 3 3    

rainy 3 2 cool 3 1                 

sunny 2/9 3/9 hot 2/9 2/5 high 3/9 4/5 FALSE 6/9 2/5 9/14 5/14 

overcat 4/9 0/5 mild 4/9 2/5 normal 6/9 1/5 TRUE 3/9 3/5    

rainy 3/9 2/5 cool 3/9 1/5                 
  

��ก!������ �+���*,�<���&��$��$,ก"+��������
�กU�� !�
�)"����$�)*ก���%���'ก����,
��
,���"���/�8&�,
��,���"� 'ก!��'���,)����ก data set �����&+ �+� outlook=sunny ,&/$� play =yes 
+����� 

9

2
)|( === yesplaysunnyoutlookP   

 
14

9
)( == yesplayP  
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,&/$�8+* NB model &� 
* ,����&����%���',�!(ก��7����ก��,
�� �play� 6+'�%���'
��ก �
�ก U� �!� � �>  ��$ 8 +* ,!�� ' &8 * 
* ����  ��ก!� �'� �� �� ��� ,ก!8+*� �  outlook=sunny, 
temperature=cool, humidity=high  
� windy=ture  
*��&������&�7��� posterior probability 
8+*+����� 

 
 
 

 
       Pr[yes|E]  =  Pr[outlook = sunny|yes] × Pr[temperature = cool|yes] 

        × Pr[humidity = high|yes] × Pr[windy = ture|yes] × Pr[ ]

Pr[ ]

yes

E
          

           =  
2 3 3 3 9
9 9 9 9 14

Pr[ ]E

× × × ×
 

 
����$�����&���&���*�& Pr(E) ,.���,��!*��ก��,.�'� !��� ��&��&.��#�(relatively) 

,./$�,���'&,��'���������� 2 class P�$�9
��$8+*+����� 
Likelihood of the two classe 

 For �yes� = 2/9 × 3/9 × 3/9 × 3/9 × 9/14 = 0.0053 
For �no� = 3/5 × 1/5 × 4/5 × 3/5 × 5/14 = 0.0206 

Conversion into a probability by normalization: 
  P(�yes�) = 0.0053/ (0.0053 + 0.0206) = 0.205 

P(�no�) = 0.0206/ (0.0053 + 0.0206) = 0.795 
���,ก!8+*��ก NB model �*��!*���,�<�8+*�� P(outlook=overcast|play=no)=0/5 P�$���

�%���*,ก"+�H0��,&/$��%��7����� P(�no�) ,�/$����ก9

�.#���$8+*��,���ก�� �0�  ก*�H0��8+*6+'�)*
,���"���$,��'ก�� �smoothing techigue P�$�"#�ก�����$����ก�� smoothing technique �/� Laplace 
estimation 

µ

µ

+

+
===

5

3
)|( 1p

noplaysunnyoutlookP  

µ

µ

+

+
===

5

0
)|( 2p

noplayovercastoutlookP  

µ

µ

+

+
===

5

1
)|( 3p

noplayovercastoutlookP  

outlook temperature humidity windy play  

sunny cool high TRUE ? 

Probability of 
class �yes� 

Evidence E DPU
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6+'��$ 0.1)( 321 =++ ppp  
!�&��$8+*&�ก��ก%���+�����*�
�กU�������&+��$�:กก����'�*�&:
,���> ก�� !�&�*��!*� 

p1=p2=p3=1/3 

8

4

35

3/33

5

3/3
)|( =

+

+
=

+

+
===

µ

µ
noplaysunnyoutlookP  

8

1

35

3/30

5

3/0
)|( =

+

+
=

+

+
===

µ

µ
noplayovercastoutlookP  

8

3

35

3/32

5

3/1
)|( =

+

+
=

+

+
===

µ

µ
noplayovercastoutlookP  

 
Naïve Bayes �:ก�)*�'���ก*���*�����
�'>  �..
",�)�$� P�$� �..
",�)�$����$���$

8+*�����&�����/� text classification  
� information filtering (,)�� spam filtering) ,�!(9
�
�ก
�/� NB model �%����8+*+��%����� text domain ,.����
�กU����$�)*��ก�� ���ก
(�&,�R� 
�vocabularies� ��/� �word� �:� ����� text ��$���%�&��)*�%�����,�R��
�กU����ก��
���ก��ก�� ������,-�����*���&����&��:� �� �������$���ก���ก
(�&����*���&��$&�
�%���,�R�.��> ��/�&�กก������ ���+����
�กU����$��0��'�������%���* NB model �%����8+*+�
�%�����ก�� ก*�H0�� text classification  

�%����� text 6+,&����� ก<��&�����*�� NB model ��$�
*�'ก���*�&:
���,-��/$�,)��ก�� 
�&&!"�*���ก&� data set ���document 6 document �/� D0�D5 ,�R� data set ��$,��8*,�R��*�&:
 
training  
�."���7� vocabularies ,.�'� 6 �%���ก�*�&:
�����&+ 
�����$��$,���� ��� class ��� 
document ��ก,�R� 2 Class �/� terrorism  
� entertainment 6+'���%�ก��,!��'& document ก���
�%�8��%��7+��!������$ 2.3 P�$��� �+��%�����&��$����%�����> �� document !��'���,)���%��� 
�kill� &��� D0 �%��� 2 �����  
 
!������$ 2.3 ก��,!��'&�*�&:
6+'ก������%�����&��$����%��� !�
� document ,./$���*�� NB 
model 
 

Training Doc kill bomb kidnap music movie TV C 

D0 2 1 3 0 0 1 Terrorism 

D1 1 1 1 0 0 0 Terrorism 

D2 1 1 2 0 1 0 Terrorism 
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!������$ 2.3 ก��,!��'&�*�&:
6+'ก������%�����&��$����%��� !�
� document ,./$���*�� NB 
model (!��) 
 

Training Doc kill bomb kidnap music movie TV C 

D3 0 1 0 2 1 1 Entertainment 

D4 0 0 1 1 1 0 Entertainment 

D5 0 0 0 2 2 0 Entertainment 

 
����!����$ 1  
��*�� NB Model ,&/$��%�ก��,!��'&�*�&:
,��'��*�' 
*��*�� NB model +��!������$ 2.4 

 
!������$ 2.4 ก����*�� NB model 
 

|V| C P(Ci) ni P(kill|Ci) P(bomb|Ci) P(kidnap|Ci) P(music|Ci) P(movie|Ci) P(TV|Ci) 

6 Terrorism 0.5 15 0.2380952 0.1904762 0.3333333 0.047619 0.0952381 0.0952381 

  Entertainment 0.5 12 0.0555556 0.1111111 0.1111111 0.3333333 0.2777778 0.1111111 

 
|V| �/� �%������ keyword ��/� vocaburaries 
P(ci) �/� priori probability ��� !�
� class 6+'��8+*��ก �%������ document �� class / 

�%������ document �����&+ 
P (Terrorism) = 3/6 = 0.5 
P (Entertainment) = 3/6 = 0.5 

ni �/� 9
�&�����&��$����%� !�
� class 
 nterrorism = 2+1+3+1+1+1+1+1+1+2+1 = 15 

  nEntertainment =1+2+1+1+1+1+1+2+2 = 12 
 P(wi|ci) �/�,�/$��8������&�����,�R�����%���$,ก"+������$&��� class ,)�� 
  P(kill|Terrorism) = (2+1+1)/15 = 4/15 
  P(kill|Entertainment) = (0+0+0)/12 
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����$��$�
�ก,
�$'� �zero frequence� 6+'ก�����'(ก!��)* Laplace estimation 6+'ก��
�&&!"��&�ก��ก����'����*�&:
��$,���ก��+����� 
  P(kill|Terrorism) = (2+1+1+1) / (15+|V|) = 5/12 = 0.2380 
  P(kill|Entertainment) = (0+0+0+0+1) / (12+|V|) = 1/18 = 0.0555 

����!����$ 2 
��+ก
(�& (Classifying) �*�&:
�+��� 
,&/$���*�� NB model ,��'��*�' 
* �%��*�&:
�+���&��%�ก���+���,./$� ���ก
(�&

�*�&:
 
 
!������$ 2.5 ก���+����*�&:
 
 

Test Doc kill bomb kidnap music movie TV C 

Dt 2 1 2 0 0 1 ? 

 

  ∏
=

×=
v

j
iji cwPciPWcP

1

)|()()|(             (2-6) 

P(Terrorism | W) = P(Terrorism) x P(kill | Terrorism) x P(bomb | Terrorism) x P(kidnap | 
Terrorism) x P(music | Terrorism) x P(movie | Terrorism) x P(TV | 
Terrorism)  
= 0.5 x 0.23802 x 0.19041 x 0.33332 x 0.04760 x 0.09520 x 0.09521 
= 0.5 x 0.0566 x 0.1904 x 0.1110 x 1 x 1 x 0.0952 
= 5.7 x 10 - 5 

P(Entertainment | W) = P(Entertainment) x P(kill | Entertainment) x P(bomb | Entertainment) x 
P(kidnap | Entertainment) x P(music | Entertainment) x 
P(movie | Entertainment) x P(TV | Terrorism)   
= 0.5 x 0.05552 x 0.11111 x 0.11112 x 0.33330 x 0.27770 x 0.11111 
= 0.5 x 0.0030 x 0.1111 x 0.0123 x 1 x 1 x 0.1111 
= 2.27 x 10 s 7 

P�$�9
��$8+*��กก��%��7�������&�����,�R�&�����*�'&�ก �%������,�/$��8���&
�����,�R������,�!����%�,�R�.����/�&�กก�� ��&����!$%�&�ก�%�����ก����+ก����� CPU ��$,�R�
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�H0����$�:ก�*����� -�'�!*�H0����� ก�� ก*�H0����� ,����&��� take logarithm ����&�����,�R���� 
+���&ก�� 2-7 

1

( | ) log( ( ) ( | ))
v

j

P Ci W P Ci P wj Ci
=

= ×∏             (2-7) 

P(Terrorism | W)  = log(0.5 x 0.23802 x 0.19041 x 0.33332 x 0.04760 x 0.09520 x 0.09521) 
= log(0.5) + 2 log(0.2380) + 1 log(0.1904) + 2 log(0.3333) + 0 log(0.0476) + 
0 log(0.0952) + 1 log (0.0952) 
= s 0.3010 s 1.2468 s 0.7203 s 0.9543 + 0 + 0 s 1.0213 
= s 4.2437 

P( Entertainment | W) = log(0.5 x 0.05552 x 0.11111 x 0.11112 x 0.33330 x 0.27770 x 0.11111) 
= log(0.5) + 2 log(0.0555) + 1 log(0.1111) + 2 log(0.1111) + 0 
log(0.3333) +0 log(0.2777) + 1 log (0.1111) 
= s 0.3010 s 2.511 s 0.9542 s 1.9085 + 0 + 0 s 0.9542 
= s 6.6289 

�
����ก9���ก���%��7�������&�����,�R�����*���&��ก Naïve Bayes model 
 
* !��&�ก<!�+�"������*���&������+�':������,-�8�� +����������%� Decision Rule &��)*�%�����
ก��!�+�"���+*' P�$� Rule ��$�)*ก��6+'�ก!"��$8��/� ก��."���7��������&������ Class 8��&����
�:���$�(+ ก<��+��,�R����,-����� +���&ก�� 2-8 

1
1

( ,.., ) arg max ( ) ( | )
n

n i i
i

classify c c p W w p C C W w
=

= = = =∏               (2-8) 

  

2.4  ก�!>��
?�'���(�� 
ก��ก����*���&��$8� ,)�� ����ก����*���&����*� Web page ��/� E-Mail 

Spam Filter ��",�������*���&��ก�%� P�$���-������ก���)*ก��,*����,./$�!�+�%� (word 
segmentation) ���7���$�*���&-���8�'8&���&����%�8+* ,.����)*�
�กก��,��'��%�!��ก��,�R�
���6'� �%���*!*���)* Algorithm ��ก��!�+ 'ก�%� ��ก�����*��%�ก�+������� SMS �%���*.�!"ก��&
ก������*���& &�
�ก�7���� �%�'��, �%����;�.��, ��/��%�-������ก�� ����ก���'���8&�,�R�
��,��'� ����%�,�R�!*��������(�����ก��!�+�%�-���8�'��*�������*���&+��ก
��8+* 

,���"�ก��!�+�%�-���8�' �����ก,�R� 4  ����0�>16 +�����  

                                                        
16 )�!��hก!&(��)?�n!�����	#�o. (2544).  ,
�&��$ 25. ก�(�,�.&�����: 6���ก�������(ก�&8�'�%�����,'�)� 6+'.����)���������.������&,+<�.��
,�*��':���. 
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2.4.1  "#�ก��!�+�%� ��'���$�(+ (Longest Matching) 
�#�ก��,��'��%���$'���$�(+,�R�"#�ก��!�+�%����"�'�ก��;�ก�� (heuristic) "#����$���$!�+

�%�+*'ก���*����%�,�"$&��ก!���ก��P*�'�(+����*���&����8�'��!���ก����+8���ก����.��%���$
'���$�(+��$&��':���.����(ก�&��$�%�&��)*��ก��)�'�:*�%��%�8�' 6+'���%�ก��,���'�,��'���'
��ก���+��ก
��,�R����$��%���/�8&���ก8&�.�����'��ก���+��ก
����&���,��'�,�R��%�8+*��
.����(ก�& ก<���%�ก��
+��'������'��ก���
���
�!� ��ก����'��ก�����$!�������
��&���,��'�,�R��%���.����(ก�&8+* ก<���%�,��/$���&�',./$�,�R��(+'*��ก
�� ��ก����ก<��,�"$&
�%������ก�(+'*��ก
������,./$�!�������'��ก�����$,�
/�������&���!�+��'��ก����+!��8���*
,�R��%�8+* ��ก!�,
/�ก��!�� �ก�����&����%���*�*����%���$,�
/�8+* !�,
/�ก���ก<��,�R��%� �ก���
�*���&8+*��"� 8&�,)����������!��"#�ก<��ก
��8�'���(+'*��ก
�� ��ก'��8&���&���,��'���'
��ก���ก���%���.����(ก�&8+* ก<���%�ก��
+!���ก��
���$
�!���ก����,��'��%���.����(ก�&
8+*  
��%�����:� �����!��8������*���& !��'���,)�� �*������%��� ���&ก*���*����
"�'�;��!��&�������%���0� ,�*�8� �*���&���,&/$�8&���&���,��'��%�ก��.����(ก�&8+* ก<
+
�
,�
/� --> ���&ก*���*����+*��"�'�;��!��&�������%���� --> ���&ก*���*����+*��
"�'�;��!��&�������%�� ��8+*��'��ก��� ���&ก*���*�� P�$���&���,��'��%���.����(ก�&8+*
���!�+,�R��%� �ก����*���&  
��%�,��/$���&�'8*,�R��(+'*��ก
��  

4.2.2 "#�ก��!�+�%� ����+�
*��&�ก��$�(+ (Maximal Matching) 
,�R�"#�ก��!�+�%���� heuristic ��ก"#����$���$�)*.���(ก�&)�'�:*�%��%�-���8�' �)*ก��

!�+�%���$��&�����,�R�8�8+*�����&+  
*,
/�ก�*���&��$!�+8+*�%����%��*�'��$�(+&��)*��� ,./$�
 ก*�H0����$���ก���"#�ก��,��'��%���$'���$�(+ ,�"$&��กก��,
/�ก����:� ��ก��!�+�%������&+��$
,�R�8�8+*,��'ก��� 6+'�%�ก��'*��ก
�� (backtracing) ��
��%��
����ก8+*�%�!����ก"#�ก��,��'��%�
��$'���$�(+ 
*���,
/�ก���,
/�ก��$&��%����%��*�'��$�(+ suprapant Meknavin  
� �(0,��"& ก"�;"�"
ก(
 ก
���� ก���*����(ก���,
/�ก��$,�R�8�8+*����%���*!*��,��',
���ก���%��7&�ก  !�ก<��&���

+,
�
�8+*6+'�)*6�� ก�& ��.
�!" (dynamic programming) !��'���,)�� ��ก�����*���& 
�8���&,���� ,�*�8�����!��"#�����������,
/�ก�����&+����:� ��ก��!�+�%���$,�R�8�8+* ,�R�!*� 

4.2.3  "#�ก��!�+�%� ���%��7,)"���"!",./$�����&,�R�8�8+* (Probabilistic Model) 
"#�ก������%�,�������"!"ก��,ก"+����%� 
�
%�+����*���$����%� (Part of speech) ,�*�&�

)�'��ก���%��7����&�����,�R� ,./$���$���)*,
/�ก ����$&�6�ก��ก��,ก"+&�ก��$�(+ P�$���&���
��!�+�%�8+*+�ก�� 2  �� �ก  !��*��%�ก�+���"#�ก������/� ��!*��&�U���*�&:
��$&�ก��!�+�%���$�:ก!*�� 
 
�&�ก��ก%���+��*���$����%���* ,./$��%�8��)*��ก����*����"!" 
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4.2.4  "#�ก��!�+�%� ���)*�(7
�ก�7� (Feature - Based Approach) 
"#�ก�������."���7���ก��"�� (context words)  
�ก��,ก"+��&ก������%� ��/� ��*���$

����%� (collocation) ,�*�&�)�'��ก��!�+�%� P�$�!��'���,)�� �!�ก
&� �*�.��%��� � � � ����"��
ก<����&���!�+�%�8+*�� �!�� �ก
&� �&�ก��� �*�����"����$!�&&�,�R�!�,
�ก<��&���!�+�%�8+*�� 
�&�� �ก��� P�$� ��"+���"#�ก������/� .'�'�&,��'��:*�(7
�ก�7�!���> ��ก�
���*�&:
��$���)��

�ก�7������"����$�%����$�> ��&��������ก�8+* P�$��%���*��&����)*�(7
�ก�7�!���> ����
��&ก��,./$� ก*�H0����&ก%�ก&��ก��!�+�%� 

 DPU



 

����� 3 

��	��
��������
 
 
3.1  ������ก������
�������� 

�������	�
��
�������������ก����ก������
ก������	ก�����������������������  
!"#$����%�����ก���&� �
ก'���	��%����������$���ก���&�������� SMS �����!'*+'	 '
$�
ก���,�
-�.�+'	 -�.����ก/. �%�-�.�+'	��-�.����ก/. ��ก���&�������� 0�	��&�������ก������	
��ก!�1� 2 �&������
� 

3.1.1  *6ก.��%�!��
	�!'
	�7����
ก������	ก'
$!7����� 
!�#$����ก	��+�&�
�������	'
$*6ก.�ก��ก������	ก���������%�������������� ���7���

���ก���&�������� SMS �����!'*+'	�	&��������� �6�����,�ก��*6ก.����
����	ก�������'
$�
�,�
������#$�8 !�1�"#��9��������� 0�	���
ก��'
$�:ก������,��	&���"�&7%�	���������	ก������� 
+���ก& Naive Bayesian D6$���'��ก��*6ก.��%���������ก��'���������&���7��������,����
�&��ก��-�.�+'	+�� !"#$�����	!��
	�!'
	������������'��-�"�����:ก����%���	�!�%���ก��
�����%E% ��ก������� SMS '
$�
ก��������%�ก.F�����������	���.	� 0�	������
ก������	ก
'
$�
�����'��-�" �����������7�����%���ก��������� SMS �����!'*+'	&�+� 

3.1.2  ��!����7��G 7�ก������	ก������� SMS ������!'*+'	 
��������ก������	�&��'
$ 1 ��'���7%�กก��'������%�����ก"�&����ก������	ก

������� SMS D6$������E%ก��'������'��ก����!����7�!"#$��ก�+��%������������
ก������	ก�7��

��������%���ก��������� SMS �����!'*+'	���	ก�����!���������&��'
$ 2 �%�'��ก��
'����ก������	ก����������	������� SMS ,��!����
ก����� !"#$�7��&��&����������'��-�"'
$
!"�$��6�� �%�������������	!"#$����+�"�H�����
ก������	ก�7��������,�����������&�����������
E:��7����ก��0'�*�"'�!�%#$��'
$ 
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3.2  	������������� !���������
 
!��#$���#�'
$�,����������	������
� �#� !��#$�� Desktop Computer 7�#� Laptop ���7���

����� Software ��ก��'��������	ก������� ������ 1 !��#$�� D6$��
��F��������&�+��
� 
1) CPU Intel Core 2 Duo Processor 2.40 GHz 
2) Mainboard 
3) RAM 3 GB DDRII 800 MHz 
4) HARD DISK 320 GB SATA II  
5) DVD - RW 
6) 10/100/1000 LAN Built-In 
7) USB Mouse & Keyboard 
8) Mini Tower Case 
9) LCD 13.1 Inch Display 
10)   Genuine Windows Vista® Business 
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3.3  �"�ก��#$�	������ 

 
����'
$  3.1  �E�ก�����!������ 
 

��
ก��#$�	������ 
��
�	��� (	#���) 

1 2 3 4 5 6 7 8 

� � � � � � �� � �: % � � ก
E:��,����0'�*�"'�!�%#$��'
$  

        

        

        

����������:%(CDR) 

        

        

        

*6ก.� Classify '
$�
ก���,�
������G������ 

        

        

        

��ก����%�"�H������
ก������	ก������� 

        

        

        

'����ก�������%E%
������������� 

        

        

        

'����!��
	�!'
	�!"#$�
7������'��-�" 

        

        

        

����E%ก��!��
	�!'
	�
�%����0	,�� 
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3.4  ,�-�.��ก��#$�	����������
 
3.4.1  �������%���!����7�������� SMS �����!'*+'	 

ก&��'��ก����ก���!"#$��������������	ก���� ���!�1�����
ก����!����7�"/�ก���
������� SMS !"#$�!�1����'����ก��"�H�� 0�	��'��ก������������:%ก���,�������ก���&�
������� SMS ��ก�����&�����������E:��7����ก��0'�*�"'�!�%#$��'
$�����!'*+'	��	7�6$� !�1�
��	�!�%� 3 !�#�� !"#$��,���ก��*6ก.�%�ก.F��%����0���'�����������������������&�
������� 0�	�
���
���!���ก������
� 

1)  ��&�E:��7����ก��0'�*�"'�!�%#$��'
$ !"#$���������!����7�����:%ก�� ��� s �&� 
����������� SMS !�1���	�!�%� 3 !�#�� 

2)  '��ก��!กt������� CDR ������ก�� SMS '
$!��#$�� SMSC ���E:��7����ก��0'�*�"'� 
!�%#$��'
$ 

3)  ���������� SMS '
$+����������!�
	�%��:&9������:% !"#$��,���ก��!�
	ก�6�����:%+��
�	&��!�1������%��
�������!�t� 

4)  �����ก��u��������:%'������D6$��
��	%�!�
	�����
� 
 

 
 
-�"'
$ 3.1 ����:%ก���,����ก�� SMS '���7�� ��� CAT CDMA !�1���	�!�%� 3 !�#�� ����&!�#�� 
ก�กv�� s ก��	�	� ".*. 2553 
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��ก-�"'
$ 3.1 D6$������7�!7t����0���ก���,����ก��'
$!"�$��:��6�����&%�!�#�� �%���
�
!"�$��:���ก�6����!�#��'
$�
!'*ก�%"�!*. !,&� !�#�����7��� '
$�
!'*ก�%�����&�7&�,�� "��&��

����ก���&��������0w.F����,����"���� '
$!ก
$	�����7�#��&�!����!�#$���������������ก�6�� �
ก
'�������������ก������&��8 '
$�,�,&��'�� SMS ��ก���&�����:%�7�ก��%:ก���'
$!"�$���ก�6��'�ก���  
 

 
 
-�"'
$ 3.2 ����:%ก���,����ก��0w.F����,����"����'�� SMS ��� CAT CDMA !�1���	�!�%� 3 
!�#�� ����&!�#�� ก�กv�� s ก��	�	� ".*. 2553 
 

��ก-�"'
$ 3.2 D6$������7�!7t����0���ก���,����ก��0w.F����,����"����'�� SMS 
'
$�
ก��!"�$��:��6�����&%�!�#�� 0�	!x"��ก���&��������0w.F����,����"������!�#��'
$�

!'*ก�%"�!*. !,&� !'*ก�%�����&�7&�,�� ���
����ก���,����'
$�:��6��!�1�"�!*. 0�	!�#$��������:%
!7%&��
���7�����&�����ก���&�������� "��&��������������0w.F����,����"����!7%&��
�&�
!�#�� �6� 20 s 25 %  !�#$�!'
	�ก������������������������'���7�� �%��F�'
$����ก��ก���&�
���������ก����%'�$�+�7�#���ก���ก�������#$�8	�����
�����F!'&�!���7�#����!"�$���ก�6����
,&��!'*ก�%&��8 !�#$��
�����F���������������ก�6������ก���&���������ก�7�#��������'
$�

��������� กt����:ก�&��7�E:����,��%�ก�&�!��� 
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3.4.2  ก��ก��7�����!-'���������� SMS 
ก������	ก���������ก�����&�������� SMS ���� ���!�1����ก��7������7��	���

���!-'��������&%����!-'�7�,��!�� ���F�'
$E:��,����0'�*�'"�!�%#$��'
$�&%�������

'�*�����ก��������&����������!�1�������� Spam 7�#����������ก�'
$�ก&��ก�� �&ก���	ก
���!-'����������������!-'����
����,��!��ก�&� !,&� ����������ก�� �����������ก��!��� 
'
$E:��,����0'�*�"'�!�%#$��'
$���!�1����+�����!"#$��7�ก�����!���ก��ก���&��8!�1�+�+���	&��
&�!�#$���%��
�����:ก��� 

��กก��!กt�����:%���	&���� SMSC !�1���	�!�%� 3 !�#�� ����&ก�กv�� s ก��	�	� 
".*. 2553 ��-�"'
$ 3.2 "��&�����ก���&���������
���0���'
$!"�$��6��%��!�%�0�	!x"��
��,&��!�#��'
$�
!'*ก�%7�#��������� &��8 !,&� ���'
$ 12 ���7��� '
$���&���7 &��	��&��������
��	"�7�#���ก��ก��& '���7������Fก���,���� SMS �:��6�� �&�������'
$����	:&��ก%�&����0w.F�
กt�:��6�����	!,&�ก�� !�#$�!'
	��%���
�����F�6����	%� 25 ����������'���7�� �%�!�#$��	ก�������
'
$+�&�,&0w.F���ก�%��กt	���
����������ก���#$�8�
ก !,&� ก�����������-�"���0��"	���%,
ก������E%ก���,�	�����!����, ก���&���	���ก���,����0'�*�"'��#��#��%��#$�8 D6$��������
!7%&��
����!�1���������
'
$�
��������� �:�ก�&��������'�$�+� �������!�1���������:%������	&��
������ '���7�ก��ก��7�����!-'�������7��	��������� SMS �
�������!�1���ก�6���%�!"#$��,�
!�1�����:%{|ก������7�����ก������
ก���������� �7�������ก��7���������������� ���
�������+���:ก�����ก�6�� 0�	���G������ก%�&����E:��,����ก�� SMS �
7%�	���!-'�%��&%�ก%�&�
E:��,����ก��กt���
%�ก.F����ก���,����ก�����-�&���������ก&��ก����ก+�����������������
ก���,���� !���������	กก%�&�E:��,���� SMS +������
� 

1) E:��7����ก��&��8 !,&� E:��7����ก��0'�*�"'��#��#� 
2) ���ก��, ���.�' !,&� ���.�'��	�� 
3) ����ก�, -����9 !,&� 0��"	���%, 7�&�	��������9 
4) ����%'�$�+� 
0�	ก%�&�E:��&��&%�ก%�&��
�������������ก���&���������ก&��ก�� '���7�!��������

ก��7�����!-'����������+���&�	�6��0�	"����F���กก%�&�E:��&��%�!�#��7�����������!�1�7%�ก 
���������������&����!-'������������ก!�1�ก%�&�8 +������
� 
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1) �������0w.F����,����"���� !�1��������!�����	������7�#����ก��&��8 
2) �����������ก�����ก�� �&���7 &!�1��������'������ก���"'	�,ก��*6ก.�,ก���,�

�������&��8 
3) �����������!#�� 7�#��������'
$�������:� '
$����&�E%&�ก�����!������ก��7�#�ก��

�,�,
�����������&��8 !,&� ก��!��� ����!#��-�	&��8 
4) �������'�$�+�  !�1��������'�$�+�'
$�
ก���&���,
����������� 
 

����'
$ 3.2 ���	&�����!-'���������� SMS 
 

/��	0� ,!����� 

�����������!#�� 0��!���!��� KBank 2767XXXX E&�� K-ATM 1,800 �. 
�����������ก�����ก�� 2-5 missed call from 0867367583@ 30/07/2010 17:44 
�������'�$�+�  ���7����7��%���� �
������	 
�������0w.F����,����"���� �����07%����0'� "��"� ok �&�'
$ *123456 

 
3.4.3  *6ก.����
ก������	ก������� SMS ���G������ 

0�	��������������	���!-'&��8���&�+��
� 
1) �������	'
$!ก
$	�����ก�������&�������� SMS 
2) �������	'
$!ก
$	�����ก��ก�����7���7�:&!�ก���-�.�+'	 
3) �������	'
$!ก
$	�����ก��ก��������������� Spam '�����ก�����&������������ 

SMS �%��������-�&� E-Mail 
4) �������	'
$!ก
$	�����ก�� Algorithm ��ก�����ก%�&�����:% 
5) �������	'
$!ก
$	�����ก��ก�������-�.�+'	 
"�H��0���ก�����7�������	ก�������0�	���
ก������ NB ���	-�.� PHP 0�	�


����������
� 
1) ���!�
	� Module ก�������� Stop words 0�	ก��"�H����ก-�.� PHP 
2) ���!�
	� Module ก�������-�.�+'	 '
$��������������	���
ก�����&�+��
�  

2.1)  Longest Matching 
2.2)  Maximal Matching 
2.3)  Probabilistic Model 
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0�	�,�0���ก�� Swath1 ��� NECTEC �
 license ��� GNU GPL �%�"�H�����
ก��
!,#$��&�����:%��7�&�� PHP ก�� Swath !"�$�!��!"#$��7� PHP !������%�����:�ก���������� Swath +��
�:ก��� 

3) ���!�
	� Module ก����%�����:% text !�1� feature vector �����
ก�� TFIDF 0�	
"�H�����	 PHP 

4) ���!�
	� Module ก�������%E%���	 NB 0�	ก��"�H����ก-�.� PHP ��
'/.�
2-3 

��ก��ก����� Bayes�s rule ��!7t��&�7%�ก9��'
$�,������������7���ก������	กก%�&�
��������
!"
	��	&��!�
	�!'&����� D6$�������!�1������%��ก��'
$�
7%�ก9������������ก���������
'
$��กก�&�7�6$��	&������ ��'���7�ก������	ก��������
�����:ก����%���&�	����ก	�$��6�� Naïve 
Bay !�1�!'������ก���ก��G 7���� classification '
$'������������ก��F�E%%�"��+���%�������
�����	+�����	 �����'��ก����!����7��������"������7�&����$�'
$���ก�� classification �&%���ก��
7%�ก9��'
$�,����ก��ก���������!"#$��,���ก�������!�#$��+������&���!�1����7����&%�
�������"���� ��'��'/.�
�%��ก��'����	E%��� Naïve-Bayes ���:ก������7%�ก9��'���7��!�1�
�����&�ก�� +�&�6��ก��7%�ก9��������7�6$� 

Naïve Bayes �:ก�,��	&��ก�����������7%�	8 ��""%�!�,�$� D6$���""%�!�,�$�7�6$�'
$
+��������������#� text classification �%� information filtering (!,&� spam filtering) !7�E%7%�ก
�#� NB model '�����+���
���7��� text domain !"���7%�ก9��'
$�,���ก����&�ก%�&�!�1� 
�vocabularies� 7�#� �word� �:������� text '
$��������,����7���!�1�7%�ก9����ก��
���ก��ก����&����!-'���������������
�:������&���'
$���กv��ก%�&�����������'
$�

������!�1�"��8 7�#���กก�&����� �������7%�ก9��'
$�7 &�	&���
�'���7� NB model '�����+���

���7���ก���ก��G 7� text classification ����������������	�
��6�+�����	�ก�!'���� Naïve Bayes 
���7�����&�ก%�&����������� 0�	���G������ก%�&����E:��,����ก�� SMS �
7%�	���!-'�%��&%�
ก%�&�E:� �,����ก��กt���
%�ก.F����ก���,����ก�����-�&���������ก&��ก����ก+���
��������������ก���,���� 

                                                        
1 *:�	�!'�0�0%	
��!%tก'����ก���%����"��!����7&�,��, (2537). 0���ก�������-�.�+'	. �#����!�#$�  25 �ก���� 2553. ��ก 
http://www.hlt.nectec.or.th/products/swath.php 
2 Wikipedia. (2009). Naive Bayes classifier. Retrieved August 2, 2009. From http://en.wikipedia.org/wiki/Naive_bayes 
3 Wikipedia. (2009). Bayesian network. Retrieved August 2, 2009. From http://en.wikipedia.org/wiki/Bayesian_network 
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��ก���!-'����������E:�����	���!���������������7�6$���{|ก!"#$������ NB Model 
��ก����'
$ 3.2 !�1����	&�����ก�����!��������� S0sSn !�1��������'
$�����{|ก Model �%�
ก��7���
	�!�����'
$E:�����	ก��7�����&%�������� 0�	��������������������
$'
$"��
	�!���������8 
��ก����ก��7��7���7�:&�������'
$�����{|ก0�!�% ��'
$�
��
 4 ���!-' ������'
$ 3.2 �%�
ก��7���7��&%����!-'�����������'����	���������
� 

�����������!#��    �#� Class A 
�����������ก�����ก��   �#� Class B 
�������'�$�+�    �#� Class C 
�������0w.F����,����"����  �#� Class D 

 
����'
$ 3.3 �������	&��ก�����'/.�
���
u !�	�!D
	����,���ก�����7���7�:&������� 
 

Training SMS K1 K2 K3 K4 N Kn Type 

S0 NF NF NF NF NF NF A 
S1 NF NF NF NF NF NF A 
S2 NF NF NF NF NF NF B 
S3 NF NF NF NF NF NF B 
S4 NF NF NF NF NF NF C 
S5 NF NF NF NF NF NF C 
�. � � � � � � D 
Sn NF NF NF NF NF NF D 

 
0�	'
$ 
Sn �#� �������'
$�����!�1�����:%{|ก{� 
Kn �#� �
!�����'
$�����!�1�7%�ก9����ก��������!-'������� 
NF �#� �����������
$������'
$!ก���6���������������8 
��ก�&�&��8 ������'
$ 3.3 ����������F7��&������&���!�1����!�ก����&%�

���!-''
$"��
	�!�����&��8 0�	������'��ก�������F�&������&���!�1�'�ก8 �
	�!�������!�ก���
�&%����!-' �����+���&��������'
$ 3.4 
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����'
$ 3.4 �����&�&�� 8 '
$+����กก�������F��'/.�
 Naïve Bayes 
 

| |V  C  ( )iP C  in  P(W1|Ci) P(W2|Ci) P(W3|Ci) P(W4|Ci) P(W5|Ci) P(Wj|Ci) 

n A  ( )AP C  in  )|( 1 ACWP  )|( 2 ACWP  )|( 3 ACWP  )|( 4 ACWP  )|( 5 ACWP  )|( Aj CWP  

 B  ( )BP C  in  )|( 1 BCWP  )|( 2 BCWP  )|( 3 BCWP  )|( 4 BCWP  )|( 5 BCWP  )|( Bj CWP  

 C  ( )CP C  in  )|( 1 CCWP  )|( 2 CCWP  )|( 3 CCWP  )|( 4 CCWP  )|( 5 CCWP  )|( Cj CWP  

 D  ( )DP C  in  )|( 1 DCWP  )|( 2 DCWP  )|( 3 DCWP  )|( 4 DCWP  )|( 5 DCWP  )|( Dj CWP  
 
0�	'
$ 

| |V �#� ��������� keyword 

in = �����������'
$"��
	�!�����'���7������������&%�7���7�:&  
( )iP C  �����&���!�1�����&%� class   

 

P (Wj   Ci ) =  Number of SMS in Class              (3-1) 
                           All of SMS            

 
�������ก�������F7��&������&���!�1������������&%����!-''
$"��
!�����&��8 '
$

!ก���6�����&%� Class �%�!"#$�!�1�ก��7%
ก!%
$	��G 7������
$ 0 (zero frequency) !�����	�ก�
��ก�����ก�������F0�	ก�������7��:����ก��ก����	'���7������
!�����'���7������!'&�ก�� 
�����ก��'
$ 3-2 

 

||

1
)|(

ii

ij
ij

Vn

n
CWP

+

+
=                 (3-2) 

  
��ก�&������&���!�1����'�ก wi 7�#�'�ก�
	�!����� ������'
$ 3.5 ����������'
$���ก��

���7���7�:&7�#�Test Data ����+������F7��&������&���!�1�!"#$�7�7���7�:&'
$!7�����ก��
����������ก%&��0�	!%#�ก�&������&���!�1�������!-''
$��ก'
$��� ����ก�� Argmax P(Ci)* 
P(wi| Ci)Dt ����
� 
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����'
$ 3.5 ��������:%'���� 
 
Test  Data K1 K2 K3 K4 N Kn Type 

S0 NF NF NF NF NF NF ? 
 

)|()(()|(
1

i

v

j
jii CwPCPWCP ∏

=

×=                 (3-3) 

 
D6$�E%'
$+����กก�������F7��&������&���!�1��
�&����	��ก ���������!�#$��+�����

�&���!�1������!�������!�1�"��7�#���กก�&� ���
�&�$����ก���7���ก�����ก����� CPU �
$!�1�
�G 7�'
$�:ก�����6� -�	���G 7��
� ก���ก��G 7��
� !�������� take logarithm �������&���!�1��
� 
�����ก��'
$ 3-4 

 

))|()(log()|(
1

i

v

j
jii CwPCPWCP ∏

=

×=                (3-4) 

  
7%����กE&��ก�������F7��&������&���!�1�������������ก Naïve Bayes model 

�%�� &���กt��������&����������������	:&�����!-'+7� ��������6���� Decision Rule ���,����7���
ก������������	 D6$� Rule '
$�,�ก��0�	�ก�'�$�+��#� ก��"����F��&��&������&���� Class +7��
�&�
�:�'
$��� กt����&�!�1����!-'���� �����ก��'
$ 3-5 

 

∏
=

====
n

i
iin wWCCpwWpccclassify

1
1 )|()(maxarg),..,(          (3-5) 

 
3.4.4  ��ก���ก��'���������'��-�"���
ก������	ก������� 

ก��'���������'��-�" ������!�
	�,������:%���7���'��ก��'���� 0�	���
������� SMS '
$E&��ก������	ก���	���.	�����&���ก!�1� 2 ,�� +���ก& ,������:%{|ก��� (Training 
data 7�#� TD) �%�,������:%�7�&���7���'��ก��'������ก��'���������'
$,������:%���������
+�&�
��,������:%{|ก��� (New data 7�#� ND) 0�	���
ก��ก����&%����
��'��ก��!�
	��:���ก,��
����:%{|ก���!"#$��7�!���������7��	�����������&%����!-'�%������� ����	ก+�� �%���6����
�����'��-�"���	ก��ก���,������:%{|ก����
ก������&��ก������:%�7�&  
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���!�
	�!��#$�� Computer 7�#� Laptop ���7���'��ก��'���� D#$����ก�����	 CPU 
Core 2 Duo Processor ����!�t� 2.40 GHz 7�&�	����������� 3 GB �����v����ก�� Windows 
Vista Business 0�	��&�ก��'������ก!�1� 

1) '��ก��'�������	���
ก��������%�'�� Text Normalize -�.�+'	  
2) '��ก��'����ก�����ก%�&��:�������-�.�+'	�����ก/.!"#$��	ก���!-'ก%�&���� 
3) '��ก��'����ก�������'
$"��&�	�%�+�&�
E%ก��ก������	ก���!-'���������ก

ก&��'��ก������	ก���������� NB 
4) '��ก��'����ก�� Training ����:% SMS ��� NB  
5) '��ก��'����0�	�,����
����	ก���������� NB  

 

��������	 Krungsri SMS Banking ����	���	 x‐0711, ���� XXX124066X

Incoming SMS Text Normalize

Sample Database

Naïve Bayes Classifier

0 1 2 3

2

))|()(()|( ij

v

i
ii CWPCPligWCP ∏×=

∏
=

====
n

i
iin cCfFpcCpffclassify

1
1 )|()(maxarg),..,(

preg_replace()

Normalize

String2word

Summarize

Check Pattern

 
-�"'
$ 3.3 ก������	ก��������&%����!-' 
 

��ก-�"'
$ 3.3 �����7�!7t��&�!�#$��
ก���&�������� �'&������� Krungsri SMS 
Banking ���7������ X-0711, �� ,
 XXX124066X� ������'�� Text Normalize �������!"#$��7�
��������
�������:�F�ก&��'��ก�� Check Pattern ������������!"#$����ก%�&����ก&��'��ก�������
�%����ก������!-'����������&�+� 
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-�"'
$ 3.4 �������'
$�,���ก������	ก���!-'���������� 

 
��ก-�"'
$ 3.4 ��!7t��&�����ก�������F����+�������'
$+�&�
E%&�ก�������F��ก�7�

!7%#�!x"�����'
$����&����
E%&�ก���	ก���!-'�������!'&����� �%����'
$����+������ก+���
!�1����'
$"��&��,��&�	���������'�$�+� !,&� ����&� �x���, �!���, �'&���  

!�#$�ก��'����!��t����� ���!���ก��!กt�����:%ก��'����!"#$��,���ก��*6ก.��G 7�
ก��ก������������-�.�+'	&�+� 

3.4.5  *6ก.��G 7��%�ก���ก�+��G 7�ก��ก���������� SMS 
*6ก.�����!�1�+�+���%��G 7�'
$��!ก���6����ก��ก���-�.�+'	 ������
ก���

���������กก��'���������'��-�" +���ก&  
1) ก������������E����ก�&��8��������������� 
'����������-�.�+'	 -�.����ก/.�%�-�.�+'	��-�.����ก/. '
$�:ก�������ก

0'�*�"'�!�%#$��'
$ ก��"��"��������'
$E��"%�� ก��"��"�����ก.�!�
	�ก����กก�&� 1 ����� �%����'
$
+�&���:�F�!�#$����ก�
ก������&��������'
$+�&�:ก��� �%���ก������
ก���ก��G 7����ก%&�� 

2) ก��������ก������� 
���
ก����������G������ !�1����
ก��'
$��ก�����!"#$������'
$�
�����:ก�����7%�ก

-�.�*���� D6$�+�&�������������ก������� SMS +���	&���:ก��� ก�����������
����� ��'��
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�7�!���������E��"%��'
$!ก���6�� �%����������������ก�+��7�ก���������������� SMS �

�����:ก�����ก�6�� 

3) ก�������������&���#$�8 
��ก��ก����E����ก������� �%�ก�������'
$+�&�:ก����%�� ����
�������ก���#$�8 

'
$���������������%��&�E%ก��'�&�ก��ก�����������7��
�����'��-�"�:��6��+�� 
3.4.6  ก��'���������'��-�"���
ก������	ก'
$"�H��!��t����� 

'��ก��'����!,&�!�
	�ก��ก��'����ก&��7��� 0�	!��
	�!'
	���7�&�����
ก�����
�	ก'
$	��+�&E&��ก����������������&��8ก�����
ก������	ก�������'
$E&��ก����������ก���ก�+�
���E��"%�� 

3.4.7  ��	���E%ก������	�%��������!������ 
����E%ก������	�%�����E%ก�����!������ "����'������!������&��8 ���'����	���

ก������	 �%����!���E%��� 
 

3.5  Model ����$�	P����ก���#P��������#ก���,!�����P�-� 
��ก�������	'
$E&�����
ก�����!����������
ก�����ก���������������&��8ก�� !,&� 

ก��ก����������-�.�+'	�%�-�.��� �ก/.������ก���&��������������!��#��& �	
0'�*�"'�!�%#$��'
$4 '
$�,�'/.�
 NB !���������	ก������� �%��
ก��'�� Normalize �������ก&��'
$
����������ก��� ��-�"'
$ 3.5 
 

                                                        
4 ��'� �� �������!���9. (2552). ก��ก���,!�����0�Q�R�
���0�Q����กSQ,�����ก��PT�,!�����P�-���	����,T�
U��V���W	���������. ��'	���"������  �
�7���F�� ������*�ก������"��!����%�0'�������. ก���!'"�: �7���'	�%�	���ก����F��	�. 
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SMPP Message

Spam Filtering

Text Normalization

First & Last word check

- Remove symbol & special charactor

- Remove number

- Remove duplicate characters

- Remove swap vowel position

Thai Words Segmentation

Algorithm

Normal Spam

Database

Remove Thai Stop words

 
-�"'
$ 3.5 ������ก��'�������� SMS Spam filter 
 
'
$��: ��'� �� �������!���9. (2552). ก��ก����������-�.�+'	�%�-�.����ก/.������ก���&�
�������������!��#��&�	0'�*�"'�!�%#$��'
$. ��'	���"������  ��7���F�� ������*�ก���
���"��!����%�0'�������. ก���!'"�: �7���'	�%�	���ก����F��	�. 
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��ก-�"'
$ 3.5 ����������%�����ก��ก���������� SMS '
$������-�.�+'	 +������
� 
1) ������������ก,����	 (BTS/MSC) �%� ������������ก SMPP Message 
2) '��ก�����ก�� Text Normalization 0�	ก�� 

2.1)  %��� %�ก.F�"�!*.&��8 
2.2)  %���!%� 
2.3)  %� Character '
$!ก��ก�&� 1 �� 
2.4)  �%�����7�&�����%����F	�ก��7��:ก��� 

3) ��������	���
ก��'
$������-�.�+'	 0�	��������ก�%�������'��	����������+�
E&��ก�����ก��������
ก����� !"#$����������'
$+�&���:�F� 

4) %�������!-' Stop words '���-�.����ก/. �%�-�.�+'	 
5) ������'
$E&��������'���7��!����:&ก�����ก��ก���������� 
6) ����&��������'
$E&��ก���������7�ก��E:���� �%����'6ก�������'
$+�&E&��ก��

������%���9������:% !"#$��,���ก��!�
	��:�&�+� 
 
����'
$ 3.6 E%ก��'����ก��ก������������� NB 
 

�� � ก � �

ก��� 

���ก��.�#

�$� 
,!��X� 

� � � ��� R �T �� ก � � �$ � 

Normalize 

� � � ��� �� ก � � �$ � 

Normalize 

��������ก���$� Normalize 

#�ก�T� 
����[Xก.!�� 

(%) 

	���/SMS 

(millisec) 

����[Xก.!�� 

(%) 

	���/SMS 

(millisec) 

� � � � [X ก .! � � 

(%) 

	 � � � / SMS 

(%) 

NB 

	��'
$��� 
TD 89.76 39.1673 89.84 39.6484 0.08 -1.2282 

ND 82.7095 42.4202 83.3832 45.0292 0.673652695 -6.1503 

�T�	]���
 86.1175 40.7814 86.5042 42.3280 0.3866 -4.2585 

                

����%���
'
$��� 

TD 90.08 42.2466 89.92 45.1168 -0.16 -6.7938 

ND 82.5598 46.5521 82.9341 51.1245 0.3742 -9.8221 

�T�	]���
 86.1948 44.3771 86.3109 48.0991 0.1160 -8.5330 

 
'
$��: ��'� �� �������!���9. (2552). ก��ก����������-�.�+'	�%�-�.����ก/.������ก���&�
�������������!��#��&�	0'�*�"'�!�%#$��'
$. ��'	���"������  ��7���F�� ������*�ก���
���"��!����%�0'�������. ก���!'"�: �7���'	�%�	���ก����F��	�. 
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��ก����'
$ 3.6 �����7�!7t��&� ���
ก��ก���������� Spam ���	'/.�
 NB ������
ก����������+���	&�����!�t� �&�
�����:ก��������F���	%� 86.15 �%����
ก��ก���'
$�
ก��'�� 
Normalize �������ก&��'
$��������ก��� ������!"�$������:ก�����ก��ก��ก���+�������F���	
%� 0.25 �&����,�!�%���ก�������%E%&���������:��6�������F���	%� 4.25 '���7����
ก��'
$��� 
!����
�+�&�
����!7�������ก��ก�������������	���
ก����� NB 

���������	�
�+�����!���'/.�
 NB �����������7�������'�����+��!t������'��-�"
��ก�6�� 0�	'��ก������:����������!"#$�ก��7��ก%�&��������������ก&��'
$���!����:&ก�����ก���!"#$�
!"�$������:ก����%������������
ก�����ก��� 0�	�����'
$"��&��
ก���,��&�	������%�+�&�
E%&�ก��
�����F!"#$��	ก���!-'����������!"#$�!"�$�����!�t���ก�������F '����
�!"#$��7�!7�����ก��
�:�����������������G������ ��-�"'
$ 3.6 
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-�"'
$  3. 6 ������ก������	ก���!-'�������'
$���!��� 
 

��ก-�"'
$ 3.6 ����������%�����ก��ก���������� SMS ���'
$���!��� +������
� 
1) ������������ก,����	 (BTS/MSC) �%� ������������ก SMPP Message 
2) '��ก�����ก�� Text Normalization  

2.1) %��� %�ก.F�"�!*.&��8 !,&� ^_^ , +_+ 
2.2) %���!%� '
$+�&�
E%��ก�����ก��� �#� ��!%�'
$+�&�	:&���:������8 !,&� +�&

!�1�'���!����0'�*�"'� 7�#� ���������� �%� 
2.3) %� Character '
$!ก��ก�&� 1 �� !,&� ��� 7�#� ���F	�ก� &��8 
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2.4) �%�����7�&�����%����F	�ก��7��:ก��� 
3) �������%��	ก�:����������!"#$����ก%�&���� !,&� Email, Phone number, 

Account number 
4) %�������!-' Stop words '���-�.����ก/. �%�-�.�+'	 
5) ������'
$E&��������'���7��!����:&ก�����ก��ก�������������'
$���!��� 
6) �������'
$+�&����������ก%�&�����������+���7�����	:&��ก%�&�����������'�$�+� 

7�#� C2 
7) ����&��������'
$E&��ก���������7�ก��E:���� �%����'6ก�������%���9������:% 

!"#$��,���ก��!�
	��:�&�+� 
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����� 4 

ก�	
���ก���
��� SMS 
 
4.1  ��ก���������
��� SMS ���	� �!"�� 

��ก����	
��� SMS �
���������������กก��ก���	
�������������� 3 �!"
� 
#��$ �%��ก����
��	
����%&'(	��$������)����ก*��+)�, �%��-��.*����/���.
*�
��ก0�����ก�������.����ก/����$�%���/��ก�'(	���%&/�$�
��
��. �1-�
��$ก��
��)23���+��,ก�'(	���
��	
�����-�4/����"&
��ก SMS ����ก�+"&
+��%&��$�.����)	
�'(	
*�
�$�������ก� 
%ก��-��	
�.ก�!�
��.���)��
�ก���%&#5�#,�!	'��	
��� �.'�	��ก���ก�
'(	��+$��'�6$�5���%&��#5�#,�	
���'�	�!	'����+.��6�����&�'��	
����!%�� /���กก�
�ก��)��
�$��	
��� SMS +��2/�$�����*��	
���

ก���� 4 ����*��#"&
'�	����+�ก��
��ก���ก�'�	��5ก��	
��� SMS !��)��
�$��ก)���%& 4.1 
 
)���%& 4.1 /+!���ก����	
����%&#�'���������� 
 

�	� #� ���
��� 

�	
���/�	��)"
� :
���5���	 KBank 2767XXXX D$� K-ATM 1,800 �. 
�	
���!	�ก���5ก� 2-5 missed call from 0867367583@ 30/07/2010 17:44 
�	
�����&���  �
�����'�	/�	��� �%��!	�� 
�	
���:Y�����(+��#��Z, !��,:��!�5�:�� #5�#, ok +$��%& *123456 

 
4.2  ก�	
��ก	�����
���������%� &�� 

�����5Z%ก���!/�ก����*��	
��� SMS �%&�.ก��������%&���#5&��)5��ก*#�%& 4.1 \1&�
�
����*������*�
��ก0� :!�'(	ก��. TN �%&������3�'��$'�	+��2�.ก�����ก� TN 
/���� Stop words ก��*���� /�	��!ก�����ก�)�!�.����-�)
����#"&
�#5&����+5�Z5*#
�����'�	�#5&��1-� �%��-�)
�ก��.��'��$)�*#�%& 4.2 
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SMPP Message

Spam Filtering

Text Normalization

First & Last word check

- Remove symbol & special charactor

- Remove number

- Remove duplicate characters

- Remove swap vowel position

Thai Words Segmentation

Algorithm

Normal Spam

Database

Remove Thai Stop words

 
*#�%& 4.1 ��-�)
�ก�ก�
��	
���/���!5� 
 
�%&�: ���, �36�5Z5����+�5a. (2552). ก�ก�
��	
���*����/��*�
��ก0��
���5ก�+$�
�	
���+�-������"
�$�:����#�,���"&
��%&. �5���5#�Z,��566�����d5) +��5��ก���
�
�#5��)
�,/��:�������. ก�3���#e: ���5�����Z3�ก5����d5)�,. 
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*#�%& 4.2 ��-�)
�ก���!/�ก����*��	
���/���%&�.�+�
 
 

'�ก�������D��	
��� SMS �#"&
��!ก�
�����*��
��	
����.����)	
��%ก��. 
TN /��ก�)�!�. �#"&
'�	�	
���
��$'�+2���%&���.��������D� :!�'�ก��!+
��%&D$�� 
'(	�5Z%ก��. TN /��ก�)�!�./���%&�%'����5���1 /�����5����%&ก�$�21��5Z%ก�)�!�.*����

                                                        
1 ���, �36�5Z5����+�5a. (2552). ก�	ก	�����
���#���"����#������ก'�����	(ก�	&)����
���&�*��� 
	+��)��,�	!�-�. 
�+������. �5���5#�Z,��566
�����d5) +��5��ก����
�#5��)
�,/��:�������. ก�3���#e: ���5�����Z3�ก5����d5)�,. 
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/��*������*�
��ก0��%&D$��2 '(	ก�)�!�.ก���
ก+�����*� ����+"
#5�#, ����ก��� 
��"
�����\), �%&�	
����%���2�ก)	
�)����ก*��+)�,  

��"&
�%�.�%&#5�#,D5!/���.�%&#5�#,��$+�����,�����.����ก ก�)�!�./��ก��
�������
��	
����%&��!���"&
� \1&�+$�D�:!�)��)$
ก���!ก�
�����*��
��	
��� �1�
�.����)	
��%ก�������3�ก��. TN /��ก�)�!�. �#"&
'�	�
����ก����ก����
��	
��� SMS 

�#5&�ก�)���+
����/���
�ก�3$��.�f#��($� ��������"
��
�,#5��� 
%���, 
��������6(% �#"&
�.�'(	'�ก����3����*��
��.'�	(�!����ก�5&��1-�/���#"&
'�	ก���!/�ก
�	
��� SMS �%���2�ก)	
��ก�1-� !	����"&
����
�ก��%���"&
������"
�.�%&����+$�����ก
�
'��	
��� \1&�ก�)���+
�ก�3$��.�f#��%&'(	/��������#5������$�%-�!	($���!�������/��
�#5&����+5�Z5*#'�ก���!/�$�����*��	
���'�	�%���+5�Z5*#�ก�1-� 

4.2.1  ������3��.!��ก���!/�ก����*��
��	
���  
�.ก��������%&���#5&��)5��ก*#�%& 4.1 !���%- 
1) �#5&���-�)
�ก�)���+
���ก����
�ก�3$��.�f#��%&�%ก�'(	��'��	
���

����*�)$�4 \1&��.'�	ก����3����*��
��	
����%���2�ก)	
�/��������!����ก�1-� 
2) �!��-�)
�ก�)�!�.�
�ก�ก�)���+
��./�ก/���.+3!�	� �#"&
�#5&�

���+5�Z5*#����� 
3) ���.����*� Stop words ��-�*�
��ก0� /��*���� 
�ก*#�%& 4.2 /+!��.!��ก�ก�
��	
��� SMS �%&�.�+�
!���%- 
1) ����	
����ก(3�+� (BTS/MSC) /�� 2
!�	
����ก SMPP Message 
2) �.ก�����ก� Text Normalization  

2.1) ��+�6��ก��,#5���)$�4 �($� ^_^ , +_+ 
2.2) ��)����� �%&��$�%D�'�ก���!ก�
� �"
 )������%&��$
��$'����/��'!4 �($� ��$

������-���
�,:����#�, ��"
��+5��	 e�e 
2.3) �� Character �%&�ก5�ก�$ 1 )�� �($� +�� ��"
 �����3ก), )$�4 
2.4) +���)./��$�+��/�������3ก),'�	2�ก)	
� 

3) )���+
�/��/�ก���/���
��.�#"&
��!ก�3$��. �($� Email, Phone number, 
Account number 

                                                        
2 �:�Z� 
3�Z���ก3�/��D�. !�. ก�! �3���#��. (2549). ก�	/��
%�#���"��,��ก�	�	���	0�ก1��-2���0ก	����3�) . �5���5#�Z,��566
�����d5) *��5(�5��ก����
�#5��)
�, ����5��ก����+)�,. ก�3���#e: ���5������
�/ก$�. 
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4) ���.����*� Stop words ��-�*�
��ก0� /��*���� ()�!�.�%&#��$
�/����$�%
D�)$
ก��.���D��
��	
���

ก) 

5) �.�.�%&D$���-�)
���-���!��	+�$ก�����ก�ก�
��	
���/���%&�.�+�
 
6) �	
����%&��$+��2���3ก�3$��
��	
����!	'�	��!
��$'�ก�3$��
��	
�����&��� 

��"
 C2 
7) ��!+$��	
����%&D$�ก�)���+
�'�	ก��D�	��� /������1ก�	
�����'�a��	
��� 

�#"&
'(	'�ก���%����	)$
�� 
4.2.2  ก�)���+
����/���
�ก�3$��.�f#� 

ก�

ก/���5Z%ก���!/�ก����*��	
���'����5����%- �
ก�กก�)���+
��.D5!
/��ก�������3�:!�'(	ก�)�!�./��D+�/�	� ����%ก�)���)���ก���ก�'(	��'����/��
)$�4 �($� Mail, ��, ��
�,:����#�,, ��������6(%Z��� 

�กก��ก���	
��� SMS ��"-
�)	���-�#��$��ก���ก�'(	�� SMS ��-��$
��	�/�กก��

�$�(�!���)���)23���+��,�
�ก�'(	�� /)$��-��%-�1-�
��$ก���.�%&2�ก'(	'��	
���)$�4 �($� 
�	
����%&/+!��	
���������#5����%&�%
�)��$��5ก�+��ก�$��ก)5 (Premium rate Number) ���%
���"&
���� # ��"
 * ���ก
�'�)����� ��-�ก$
���	(3!)����� '�����$�(3!)����� /��)$
�	�
(3!)����� /��������#5����%&�1-�)	�!	�� 1900 ��"
�.�%&�������/���
� E-Mail Address \1&�2	
�.ก�)�!�.)��ก)5����$+��2/�ก�.��-�4�!	�$���� E-Mail ��"
��$ /)$���!	�����.�%&��$�%
������'!4/�� \1&��ก)$
ก��./�ก����*��
��	
���!���%)��
�$�)�)���%& 4.2 ����
)	� 

 
)���%& 4.2 ���/��ก�)���+
�)��
�ก��#5��� 
 

ก�0)�
%� 	4���ก�	/	�2&�� 

������#5��� - )����.�$ u:��v ��"
 uก!v /���%���"&
���� # ��"
 * /�	�)�!	��(3!
)����� 
- )����	
��� u1900v /�	�)�!	��(3!)�����������ก 
- )����.�$ u:��v ��"
 uก!v /���%(3!)����� /�	�)�!	�� ���"&
���� 
# ��"
 ���"&
���� * 

��
�,:����#�, )����.�$ u:��v  ��"
�%(3!)������%&�%���/����	�$� �($� 02-1044828 
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)���%& 4.2 ���/��ก�)���+
�)��
�ก��#5���()$
) 
 

ก�0)�
%� 	4���ก�	/	�2&�� 


%���, )���ก�3$�)��
�ก��/��ก�3$�)������%&�%���/������ E-mail Address  �($� 
knot_099505411@hotmail.com 

��������6(% )���ก�3$�)��
�ก�� X �%&�%(3!)�����D+�
��$  �($� 2767XXXX 
URL )���ก�3$��.�%&�%���/������ URL �($� www.sanook.com 
DateTime )���ก�3$��.�%&�%���/�������� �($� DD/MM/YYYY 
User & 
Password 

)����.�$ uusername | password v  ��"
�%(3!)����� ��"
)��
�ก�� ��$�ก5� 
4-8 ���ก 

 
4.2.2.1  ก�)���+
����/��������#5��� 
ก�)���+
����/���
�������#5��� �#"&
'�	ก�ก�
��	
��� SMS �%���2�ก

)	
��ก�1-� !	��ก~ก��%���"&
���� # ��"
 * ���ก
�'�)�������-�ก$
���	(3!)�����'�����$�
(3!)�����/��)$
�	�(3!)����� /��������#5����%&�1-�)	�!	�� 1900 !���%- 

1) )���#��.�$ u:��v ��"
 uก!v /���%���"&
���� # ��"
 * /�	�)�!	�� 
(3!)����� 

2) )���#��.�$ u:��v ��"
 uก!v /���%(3!)����� /�	�)�!	�� ���"&
���� 
# ��"
 ���"&
���� * 

3) )���#������� 1900 /�	�)�!	��(3!)����� 6 ���ก 
4.2.2.2  ก�)���+
����/��������:����#�, 
ก�)���+
����/���
�������:����#�, �#"&
'�	ก�ก�
��	
��� SMS �%

���2�ก)	
��ก�1-� !	��ก~ก����3)./��$� ��"
�%���"&
���� - ��"
 () ���ก
�'�)����� ��-�
ก$
���	(3!)����� '�����$�(3!)����� /��)$
�	�(3!)����� !���%- 

1) )���#�(3!)������%&�%���/�� �1-�)	�!	�� (08), (668), (02) /���%(3!)�����
)��.����%&ก.��! 

2) )���#�(3!)������%&�%���/��)��%&ก.��! �($� (0)(\d{2})(\-*|\s*)(\d{6}) 
: 042-240444  
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4.2.2.3  ก�)���+
����/�� E-Mail Address 
ก�)���+
����/���
� E-Mail Address �#"&
'�	ก�ก�
��	
��� SMS �%���2�ก

)	
��ก�1-� !	��ก~ก����3���/�� E-Mail ��"
�%���"&
���� @ /�� (.) ���ก
�'��.�%&)���
#�  

4.2.2.4  ก�)���+
����/����������6(% 
ก�)���+
����/���
���������6(% �#"&
'�	ก�ก�
��	
��� SMS �%���2�ก

)	
��ก�1-� !	��ก~ก����3���/���%&#��$�%ก�'(	�ก'��	
��� SMS �%&#�'���������� �($� �%
)��
�ก���1-�)	���"
���	�!	�� XXX /���%(3!)��������ก
�)��.����%&���3  

4.2.2.5  ก�)���+
����/�� URL 
ก�)���+
����/���
� URL �#"&
'�	ก�ก�
��	
��� SMS �%���2�ก)	
��ก�1-� 

!	��ก~ก����3���/���%&�1-�)	�!	�� http ��"
 www /��)�!	��ก�3$�)��
�ก����"
ก�3$�)�����  
4.2.2.6  ก�)���+
����/�������� 
ก�)���+
����/���
������� �#"&
'�	ก�ก�
��	
��� SMS �%���2�ก)	
��ก

�1-� !	��ก~ก����3���/���������%&�%ก�'(	�� �($� ก�3$����/���
�����!"
��� YYYY/MM/DD 
4.2.2.7  ก�)���+
����/�����+D$� 
ก�)���+
����/���
����+D$�)$�4 �#"&
'�	ก�ก�
��	
��� SMS �%���2�ก

)	
��ก�1-� !	��ก~ก����3���/�����+D$��%&��ก���ก
�!	��ก�3$�)��
�ก����"
ก�3$�)�����
���ก��/����$�%������)��.����%&ก.��! 
 

4.3  ก�	 /	�������4���&�� 
�กก��5�����,�	
��� SMS /��ก�+.�������5!����'���������� +��2/�$�

ก�ก.��!(3!�	
���

ก�!	���� 2 (3! �"
 �	
���+.������ก+
� (TD) �.��� 5,198 �	
��� /��
(3!�	
���'��$+.�����!+
� (ND) �.��� 1,369 �	
��� �%&��$���"
�ก��(3!�	
���+.����
��ก+
� (TD) \1&����ก
�!	���	
���!��)���%& 4.3 
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)���%& 4.3 �.����	
��� TD /�� ND 
 

�	� #� SMS TD ND 

�	
�����ก)5 1,247 359 
�	
�����5ก� 1,369 328 
�	
���/�	��)"
� 1,067 256 
�	
���:Y�����(+��#��Z, 1,515 426 
 5,198 1,369 

 
\1&��	
��� SMS TD !��ก�$����.�'(	'�ก���ก+
� Classify '�	+��2��!/�ก

����*��
��	
��� SMS '�����������!	
�$�2�ก)	
� 
%ก��-�����. SMS ND �'(	�!+
��#"&

��!���+5�Z5*#'�ก���!ก�
��	
��� 

ก�����ก���ก+
�ก���.:!�ก���
�(3!�	
��� TD ��	+�$ Classify :!����3
�������
��	
���/)$��)�� �#"&
'�	 Classify �!�.���/���
��	
��� /�	��.ก�+
� Classify 
!	��(3!�	
��� TD /���!+
�!	��(3!�	
��� ND �#"&
��!���+5�Z5*#��-������/�����2�ก)	
� 
 
4.4   ก�	 ����,�	ก	� 

4.4.1 ก��.������ก���/���	
���!	���5Z%ก� TFIDF 
ก��.����$�-.���ก�
��	
��� TD �.����)	
�����$ TF /���$ DF :!��% 

Pseudocode �%&'(	'�ก���$!��)$
���%- 
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for($ji=0;$ji<count($sms_data);$ji++) { 
 $sms_text = string2word(normalize($sms_data [$ji]),"long"); 
 $data_DB[0][$ji] = $sms_ary; 
 for($i=0;$i<count($sms_ary);$i++) { 
  $word = $sms_ary[$i]; 
  // ignor stop word 
  if ((!array_search($word, $sw_ary))&&(strlen($word)!=1)) { 
   if (array_key_exists($word, $db_ary)) { 
    $db_ary[$word][0] = $ij; // index 
    If $db_ary[$word][1] += 1; // TF (count) in priority 0 Doc 
    If $db_ary[$word][2] += 1; // TF (count) in priority 1 Doc 
    If $db_ary[$word][3] += 1; // TF (count) in priority 2 Doc 
    If $db_ary[$word][4] += 1; // TF (count) in priority 3 Doc 
    $ij++; 
   } else { 
    New $db_ary[$word][1] = 1; // TF (count) in priority 0 Doc 
    New $db_ary[$word][2] = 1; // TF (count) in priority 1 Doc 
    New $db_ary[$word][3] = 1; // TF (count) in priority 2 Doc 
    New $db_ary[$word][4] = 1; // TF (count) in priority 3 Doc 
   } 
  } 
 } 
 // add DF 
 $unique = array_unique($sms_ary); 
 foreach ($unique as $word) { 
  if (array_key_exists($word, $db_ary)) { 
   $db_ary[$word][5] += 1; // DF (count) 
  } 
 } 
} 
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\1&� Psudocode !��ก�$����.����	
����ก)��/�� $priority0_data \1&�����(3!�	
��� 
TD '����/�� Array �
� �	
��� SMS /�	�'(	 Function ��!ก��	
��� TN /�� words 
segmentation �#"&
'�	�!	 Normalization �	
���/��)�!�.�#"&
�ก����'�)��/�� $data_DB  

�.ก��������$ TF /���$ DF �ก�.'� $data_DB :!�����!�ก������ Array 4 (�-�
���/�� SMS1{word1{id, TF1, TF2, TF3, TF4, DF}, word2{ id, TF1, TF2, TF3, TF4, DF },..., wordn{ 
id, TF1, TF2, TF3, TF4, DF }} /�� SMS1{...}, SMS2{...},...,SMSn{...} '�)��/�� $db_ary /��
�.���.�����$ Feature Vector �ก Psudocode !��)$
���%- 

 
for($i=0;$i<$n_row;$i++) { 
 //cut mgs 
  $ncm = strlen($sms_row[$i]); 
  $sms_text = string2word(normalize($sms_row[$i]),"long"); //<<< 
  $sms_ary = explode("|",$sms_text); 
 // �!	�.��-����:�� 
 for($j=0;$j<count($sms_ary);$j++) { 
  $word = $sms_ary[$j]; 
   if (array_key_exists($word, $db_ary)) { 

   ))|()(log()|(
1

i

v

j
jii CwPCPWCP ∏

=

×=  

   } 
 } // for sms ��-����:�� 
 if (max_key($pop)) { 

  ∏
=

====
n

i
iin wWCCpwWpccclassify

1
1 )|()(maxarg),..,(   

 } 
} // count sms_row 
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4.4.2  Funtion ก��. normalize 
ก��. Normalize �	
��� �"
ก��.�	
����#"&
'�	�	
���
��$'�+2���%&���.��

������D�)$
���!	 \1&�������-�)
�ก��� +�6��ก��,#5��� �($� $ | # | @ | ? | ! ��"
)������%&��$
)	
�ก��#"&
ก.��!�	
���+$���ก5�

ก/��/ก	��ก�#5�#,+����"
�����3ก),)���!%��ก���กก�$ 1 
���-�  ��"
+��/�������3ก),�%&#5�#,+����.!����-��	
��� �#"&
�!��5���.D5!/���#5&�
���+5�Z5*#'�ก�)�!�. �%ก���%��:��/ก��!�� Psudocode )$
���%- 

 

function normalize($text) { 
 for($i=65;$i<91;$i++) $text = str_replace(chr($i),strtolower(chr($i)),$text); 
 $text = Check word in SMS ( array('$word in SMS' ),  
  " URL ",  
  " MAIL ",  
  " SCN ",  
  " PRN ", 
  " ACC ",  
  " NPN ",  
  " SPN ",  
  " DMY ",  
  " PWD ",  
    $text  
  );  
 // del spacial symbol 
 // del symbol 
 // del symbol 
 // del math symbol and number 
 // del spacial symbol 
 // del thai symbol 
 // del space 
 // del space 
 // rule 2 swap 
 // rule 3 same dup 
return trim($text); 
} 
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4.4.3  Funtion ก��. string2word 
ก��. String2word �	
��� �"
ก��.�	
����#"&
'�	�	
���
��$'�+2���%&��

�.��������D�)$
���!	 \1&�������-�)
�ก�)�!�. /��'�*�
��ก0�'(	ก���	������#"&
)�!�. 
(word segmentation) '�����%&�	
���*������$+��2�.�!	 �#��'(	���กก���%���.)$
ก��
�������:�� �.'�	)	
�'(	 
��ก
�5�1�'�ก�)�!/�ก�. 
%ก��-��	
�.ก�!�
����� SMS �.'�	
#0)5ก���ก�+$��	
��� �%��ก����
� �.�$
, �.�����#�,, ��"
�.*�
��ก0� ����ก��
�$���$
��������%�� �1��.����)	
�������3�����ก�)�!�.*����'�	�
�����	
���!��ก�$��!	 :!�'(	
:��/ก�� Swath [20] �
� NECTEC \1&��% license /�� GNU GPL /��#����5Z%ก��("&
�)$

�	
������$� PHP ก�� Swath �#5&��)5��#"&
'�	 PHP ��	'�/�������	ก�)�!�.�
� Swath �!	2�ก)	
� �%
ก���%��:��/ก��!�� Psudocode )$
���%- 

 
function string2word($text,$algorithm = "max",$spliter="|") { 
 $self_array = explode(chr(92),$_SERVER["PHP_SELF"]); 
 $self_file = $self_array[count($self_array)-1]; 
 $self_path = str_replace($self_file,"",implode("/", $self_array)); 
 fwrite($handle, 'swath -b "'.$spliter.'" '."-m $algorithm -d data < 
$self_path$input_tmp > $self_path$output_tmp\n"); 
 pclose($handle); 
 return  
str_replace($spliter." ".$spliter,$spliter,trim(file_get_contents($self_path.$output_tmp))); 
} 

 
�	
��� SMS ��2�ก/��!	��)��/�� $SMS_data /��D$�ก��. TN ก$
�ก�)�!�. 

�ก��-��1���	+�$ก�����ก�ก�
��	
���!	�� 
��ก
�5�1�/��NB �#"&
���3����*��
��	
���
)$
�� 
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4.5  ก�	����	�&(�@(#�- 
�กก��5�����,�	
��� SMS /��ก�+.�������5!����'���������� +��2/�$�

����*��
��	
���+�-�

ก���� 4 ����*�)���ก���ก�'(	�� �"
 �	
���/�	��)"
�, 
�	
���!	�ก���5ก�, �	
�����&���, �	
���:Y�����(+��#��Z, ��-��.'�	+��2ก.��!
(3!�	
���+.�����!+
����� 2 (3! �"
 �	
���+.������ก+
� (TD) �.��� 5,198 �	
��� /��(3!
�	
���'��$+.�����!+
� (ND) �.��� 1,369 �	
��� \1&����ก
�!	���	
���!��)���%& 4.4 

 
)���%& 4.4 �.����	
��� TD /�� ND �%&'(	�!+
� 
 

����*� SMS TD ND 
�	
�����ก)5 1,247 359 
�	
�����5ก� 1,369 328 
�	
���/�	��)"
� 1,067 256 
�	
���:Y�����(+��#��Z, 1,515 426 
 5,198 1,369 

 
\1&��	
��� SMS !��ก�$����.�'(	'�ก���ก+
� Classify '�	+��2��!/�ก

����*��
��	
��� SMS '�����������!	
�$�2�ก)	
� 
%ก��-�����.�'(	�!+
��#"&
��!
���+5�Z5*#'�ก���!/�ก����*��	
���)$�4�!	
%ก!	�� 
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4.6  B�ก�	
���ก���
���������%� &����/)����*�/�� 
ก���!���+5�Z5*#���2�ก)	
�/��ก���!���+5�Z5�����:!���!)���-�)
�ก�

��!/�ก�	
���/���%&�.�+�
'�/)$����-�)
� +��2/�ก�!	!��)���%& 4.5 /��)���%& 4.6 
 

)���%&  4.5  D�ก����%����%�������ก���!/�ก/���%&�.�+�
 
 

 �	��� ���� �������C���ก�	�	����B����
��� 


��ก
�5�1� ����f�%&��%&'(	'�ก�������D�)$
 1,369 �	
��� (sec) 
ก���!ก�
� 2 Class 39.9296 

ก���!ก�
� 4 Class 40.4084 

�. Check Pattern 40.9982 

�!��-�)
� First&Last 39.4559 

 

 
 
*#�%&  4.3  ���+5�Z5*#������
�ก���!/�ก�	
���/���%&�.�+�
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)���%& 4.6 D�ก����%����%�����2�ก)	
�ก���!/�ก/���%&�.�+�
 
 

 �	��� ����
���D4ก/�������C���ก�	�	����B����
��� 


��ก
�5�1� ���2�ก)	
� (%) 
ก���!ก�
� 2 Class 91.59970782 

ก���!ก�
� 4 Class 96.49379109 

�. Check Pattern 98.17384953 

�!��-�)
� First&Last 96.05551497 

 

 
 
*#�%& 4.4 ���+5�Z5*#�����2�ก)	
��
�ก���!/�ก�	
���/���%&�.�+�
 
 

�ก*#�%& 4.3 /��*#�%& 4.4 D�ก��!+
����2�ก)	
�/���������'�ก���!ก�
�
�	
���!	���5Z%ก�/���%&�.�+�
 #��$ก���!/�$�����*��
��	
���!	���5Z%ก��%&�.�+�
'(	
���'�ก�/�$�����*��
��	
����	
�ก�$ก�ก�
��	
���/���!5����ก�	
� ��-��%-�#��ก�
�.��)��5Z%ก��%&�+�
'��$�!���\��\	
��
���-�)
���'�+$���
�ก�����ก�ก�
)���+
��./�ก/���.+3!�	��
��	
��� \1&�+��2�!��5�����%&)	
��.���!	��!����1&� 
/����"&
#5���21����2�ก)	
�#��$�5Z%ก��%&�.�+�
+��2��!/�$�����*��	
����!	2�ก)	
�
�ก�1-� ��-��%-��"&
��กก��#5&�ก�)���+
����/���
��.�f#��%&���������� ��"
�	
���
#5�������*�)$�4 ��	�� \1&�'�ก���!ก�
�/���!5���$�!	�.�'(	'�ก�������D�  
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4.7  ���2%�ก�����ก�	
���ก�	� #�������
���������%� &�� 
'�ก��!+
�ก���!/�ก����*��	
���!	���5Z%ก�)�!�./���5Z%ก���!ก�
�/��

)$�4 #��	
�.ก�!�����ก��
�ก���!/�ก����*��	
����%&�.�+�
/���%&�.�+�
 :!��%
)��
�$��	
����%&D$�ก�ก�
�/+!�)�)���%& 4.7 
 
)���%& 4.7 )��
�$��	
����%&D$�ก�ก�
�/��D��
�ก�ก�
� 
 

SMS Classify Correction 

�3�!�)���%��
��$4�	�)$
��	�������	
�+./!�
����!�!:�� 1900888668 9�. 

�	
�����&��� 
�	 
 � �  � : Y � � 
���(+��#��Z, 

���+$���!+��+3! 15 % ��"&
'(	��)����!5)
Z���ก�3���#\"-
��)���	(�� 

�	 
 � �  � : Y � � 
���(+��#��Z, 

�	 
 � �  � : Y � � 
���(+��#��Z, 

I Miz U ��
ก��()5��	���5!21���&ก4��� 
�3��44 B33R �%&��$'($��
��	   

�	
�����&��� �	
�����&��� 

0864459492;������
��$ ก�� �$�4 :���
ก
ก���	� ��ก5��	�ก�� �� 

�	
�����&��� �	
�����&��� 

��5ก� P (50.00�./+��!�,)�!	)$

�3+�(5ก
21� 06/08/10 [022612678] 

�	 
 � �  � : Y � � 
���(+��#��Z, 

�	
���!	�ก���5ก� 

21��������"
�+%�)���������-��%&2/�	��$�. �	
�����&��� �	
���!	�ก���5ก� 
!)$
ก��� 024799500 �

*���ก(.��/�	� �	
�����&��� �	
���/�	��)"
� 
ก�3�)5!)$
ก����#"&
��	
�3)5�ก%&��ก����5�ก�	   
�%&�	�(.�� 024799786 

�	 
 � �  � !	  � ก  �
��5ก� 

�	
���/�	��)"
� 

6,251.05 �� ����%& 30/07 �	 
 � �  � : Y � � 
���(+��#��Z, 

�	
���/�	��)"
� 

  
�ก)���%& 4.7 /+!�)��
�$����D5!#�!�
�ก���!ก�
��	
����%&�.�+�
 :!�

/+!�D��
�ก���!ก�
�'�($
� classify ���%����%��ก��(�5!�
��	
����%&/�	��5��กก�)�!+5�
!	����3��,'�($
� correction �	
����%&��!/�กD5!#�!+$��'�6$ �"
 �	
����%&�%�.��$�����&�/��
�	
����%&��$'($����*��%&ก.��!/)$�%�.����.�	
� \1&��.+$��'�6$�����.�%&�ก5!�1-�/��
"&�
�กก�$�	
����ก(3!�	
�����ก+
���-���! ��"
 ��"&
�%�	
����%&�%ก�'(	�.'��$4�%&�%�.���

DPU



58 

�	
�'�(3!�	
�����ก+
� ���.'�	ก���!/�ก����*��
��	
����%���D5!�#%-����)�(3!�	
���
��ก+
� !����-����.����)	
��%ก�ก.��!ก�3$��
�(3!�	
�����ก+
�'�	(�!���/��+�&.�+�
)�
��ก���ก�'(	��'�($�������-�4 

/���ก)���%& 4.7 �������$�	
�������*���&�����-��%���D5!�#%-��'�ก���!/�ก
�	
� ��"&
��ก�.�%&'(	'�ก�3$��%-�%��ก����.'�	�$�
��.�%�$ก����!ก���� ��"&
��	+�$ก���!/�ก
�����1���!ก�3$��	
�������*��%-�!	�$� /����"&
����#��	
����%&��$���#��ก$
���"
��$
��$
'�(3!�	
�����ก+
���������!ก�3$��	
�����-�'�	
��$'�����*��
��	
�����&���ก$
� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DPU



 

����� 5 

��	
��ก������� 
 

5.1  ��	
��ก�������ก�������������������� 
��ก�����	
�������������ก������
���������	���	������������ก���� �!����	"�

�����ก���
���������	���	������	�ก���ก��ก�	���	�����

����1 ���ก��	�ก�����%	����ก���� 
�!����	"��������������&�� ������' 49.11 msec ��'��� ����ก�����ก�	��

������/�"�����
���������&�� � 52.10 msec ��/���/�3���ก���!����4������ก���� ���	���������5�
5�	��	�
��/�4	���������	�ก��
��ก��ก��4��6�	
�!���ก����!��7������	���	���� 58 ������9��
�����'����� 4�	��!����:������
��8 � ���4������  5.1 ��� 4������  5.2 

 

4������  5.1 ��ก�������
����
��������������ก�����ก�	��

�������ก�������ก�

�� 
�!����	 
 

�
���������������� !� �ก��
�"������������ 

	��ก	���8� �����&�� ��� "��ก����������4�	��	���� (millisec) 
ก�����ก�	��

���� 52.10 

�

�� �!����	 49.11 
 

4������  5.2 ��ก�������
����
����9?ก4�	��������ก�����ก�	��

�������ก�������ก�

�� 
�!����	 
 

�
�������������#$ก%��&��� !� �ก��
�"������������ 

	��ก	���8� ����9?ก4�	� (%) 
ก�����ก�	��

���� 84.2951 

�

�� �!����	 97.8816 

                                                        
1 ���D 
7E�����������F. (2552). ก��ก��&�������'�(�)����"'�(���&ก*(��&���ก���+&���������,������-��+��.��/�0�1���-������. �������3��D���EE�
���
�'G�4 ������H�ก����	�3���4	�D���I��������. ก�7���3J: ������������7�ก�6
�'G�4�D. 
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	����:�ก�4���3% 	3�6��'�98�����9?ก4�	�3
�������ก���� �!����	�����9����
��
��������	����:��9?ก4�	���ก98� 97.88% ��'��� ����ก�����ก�	��

���� ������9?ก4�	��3��� 
84.29% ��/���/��% 	�6�กก���3� �ก��4��6�	
�?��

�	��!��&3���� ��L�������� ��%	��	����
3��HM4���N����:� 58 ��ก�����ก�	��

����:��:���!���"��ก���������� 58 �ก�7���������
��%	��	����3��HM���ก����3
��ก���	���������� IOM'����"����3���D, 
��ก������6��
�4%	� �!�����% 	��������3
��������9��
7�������	�ก�7����	�������ก����:��9?ก4�	���ก�8/� 
�������	������ก�ก������
����	����������4���N 

6�ก��ก�����	
������������� ����ก�������ก��������	�����

�� �!����	��
���������!���กก�������ก�����ก�	��

�������"������ก������������	�ก��� 58 ���L�����
6�กก��4����/�4	�ก��4��6�	
�!���ก����!��7����������9�������ก���!������:�����ก��	�
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