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งานคน้ควา้อิสระฉบบันี� สาํเร็จลงไดด้ว้ยดี ดว้ยความอนุเคราะห์ของอาจารยที์ ปรึกษา

งานคน้ควา้อิสระ  ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.ประณต  บุญไชยอภิสิทธิ0  ที เสียสละเวลาอนัมีค่าให้

คาํแนะนาํถึงประเด็นต่างๆ ในการศึกษา และชี�แนวทางในการแกปั้ญหา การคน้ควา้หาขอ้มูลเพิ มเติม 

อนัเป็นประโยชน์ในการวิเคราะห์และสรุปผลการศึกษา รวมทั�งการตรวจสอบขอ้บกพร่องต่างๆและ

การแกไ้ขงานใหส้มบูรณ์มากยิ งขึ�น  

ขอขอบคุณ รองศาสตราจารย ์ดร.ณรงค ์มั งคั ง ประธานกรรมการสอบงานคน้ควา้

อิสระ และอาจารย์ ดร.ประศาสน์ จันทราทิพย์ กรรมการผู ้ทรงคุณวุฒิ ที ได้สละเวลามาเป็น

คณะกรรมการสอบงานคน้ควา้อิสระ และช่วยแกไ้ขขอ้บกพร่องต่างๆ ใหค้รบถว้นสมบูรณ์ 

ขอขอบคุณ บริษทั แอดวานซ์ อินโฟร์ เซอร์วิส จาํกดั (มหาชน) ที ให้โอกาสได้ใน

การศึกษาระบบงานเดิม และพฒันาระบบแจง้เตือนบนเครื องแม่ข่ายโซลาริสขึ�นมา 

ขอขอบคุณ บิดา มารดา และบุคคลในครอบครัวที คอยให้ความห่วงใยและกาํลงัใจใน

ทุกๆดา้นจนจบการศึกษาในหลกัสูตรนี�  

ผูว้ ิจยัหวงัเป็นอยา่งยิ งวา่ งานคน้ควา้อิสระฉบบันี�  จะเป็นประโยชน์กบัผูที้ ตอ้งการ

ศึกษาดา้นการพฒันาระบบแจง้เตือนบนเครื องแม่ข่ายโซลาริส และหากมีขอ้ผิดพลาดประการใดใน

งานคน้ควา้อิสระฉบบันี�   ผูว้จิยัตอ้งกราบขออภยัเป็นอยา่งสูงมา ณ ที นี�ดว้ย 
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ABSTRACT 

             
This independent is a research and development of an alarming system on a Solaris 

server in order to facilitate and accuracy work of administrators. The system can act basic work 
on behalf of administrators, such as, monitor abnormal conditions as being set. The system will 
alert to administrators and related staffs via email and short message services. There are reports 
for the analysis of resources used and problems with processes on the server. 

The system was developed with PHP language and C language, operates under the 
Solaris operating system. The system consists of embedded client browser, web services, and 
software for monitoring on the server side which work with Oracle database. 

The developed alarming system on Solaris server makes event acknowledgment of 
various disorders on Solaris server properly and quickly. Administrators can  resolve  the problem 
promptly, and can prevent or reduce the duration of problems. 
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-/
ก �"��9����'ก-(�� ��#�!��	
�� 
������� �	����� ������	� ���ก�� 
(�����) ��4�ก�6!C*ก
� 
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1.2 ���������������ก	��!"�# 

��2<���/�'$�"�'ก���	��# �!��'2(����!+ 
1. �)%&�C*ก
�ก��2������ 2	�2�� 
-/
� '�2%�����$�%&�'
�("(�#��-��	� 
2. �)%&��	�$��/��
-/��ก
���/��
� '�2%�����$�%&�'
�("(�#��-��	� 
3. �)%&��������/��
� '�2%�����$�%&�'
�("(�#��-��	� 

 
1.3 ���%�����ก	��!"�# 

"���"2"�'ก���	��# �!��'2(����!+ 
1. �/��
� '�2%���ก!&#�ก������*ก��2�ก��6����$�9"�'������ ก��,� '���	�ก� (Disk) 

ก��,� '����(�#$�������-�ก (Memory) 
-/ก��,� '����(�#��/��-7-ก-�' (CPU) 
2. �/���('�!��-� (Electronic mail) 
-/" �$�����+� (Short Message Service) 
� '

�2%����#�'7. �!&�.
-�/�� 
-/)��ก'���!&�ก!&#�" �' ��ก�!$���7	��ก2	�ก	�"*+�2�'2���'%&���"�!&2�+'
�� �ก	�"*+����$�%&�'
�("(�# 

3. �/�����ก���/��
� '�2%�� �)%&����ก��,�� ��ก��2�+'$(� �'%&���"2(�'8�!&,� ,�ก��
2������2	�2��$���7	��ก2	���$�%&�'
�("(�# ���<*',� 2�+'$(�,� �/��
� '�2%����#�'7. �.
-
�/�� 
-/)��ก'���!&�ก!&#�" �' 

4. �/��
��'��#'���ก!&#�ก����ก�*ก��2�ก��6����$�9"�'������ (Process Logging) 
ก��,� '���	�ก� (Disk) ก��,� '����(�#$�������-�ก (Memory) 
-/ก��,� '����(�#��/��-7-
ก-�' (CPU) 
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1.4 ���'#(������	)�*	"�+),��� 

��/�#����!&$���(��/�� ��� �!��'2(����!+ 
1. 7. �.
-�/���!�$�%&�'�%��!&,� ,�ก��2������2	�2��
-/
� '�2%��$���7	��ก2	��

�$�%&�'
�("(�# 
2. 7. �.
-�/��
-/7. ��	����!�/����������,�ก��2���	�,�,�ก�������'��ก
� ��%�

"#�#�$�%&�'
�("(�# 
3. 7. �.
-�/���� ���$����/��ก
-/$���<.ก2 �',�ก��2������2	�$���7	��ก2	

���$�%&�'
�("(�# 
4. 7. �.
-�/���!��-�,�ก�����'���#(�'�%&��)	&�"*+� ��%&�'��ก��(2 �'$�#2������

2	�2��$���7	��ก2	���$�%&�'
�("(�#2-����-� 
5. -�$�����!#��#�!&�/�ก	�"*+�ก����	
��3 ,�ก�6!$���7	��ก2	�ก	�"*+����$�%&�'
�(

"(�#
- ��� ���ก��
ก ��9��-(�� � 
6. ��	
��3�!ก�����)	&�"*+� ��%&�'��ก�!ก��2 ����,�� ��$(�,� �(�#,�ก���%+����2�
���

-	"�	�1	5 

DPU



 
 

 

����� 2 

��	
�� �
��� ��������	��������ก���	���� 
 

2.1 ������ ���	�� ! ���"#�! � ��!	�$ �%�ก�� ('(�)�) 
������ �	
��
�� 	�
���� ��	����� ���ก�
 (����
) (��������� ���	 ��	
��
��� ���	 

��	 	�	��)  
!ก"	#�$%&'$
���(	)* 2532 ).��/��
������� �)0
12!3�!���ก�����4�5���67�(	
�8(	�

���
'(%
3
)�9��4 �:
!�:�"�
��"%���
�
12!3�!���ก��3
#7�
)�9��;�!	:79 46 �79�8�6�%&"�:
6�	�67/���กก�"��!	:79 97 &	%5�$
�8()�9��4 �	 	�	�  
!�
�9��8:
	:/"3
�7�ก���5:���"%
)�9��4 �: (#7�.) #�$%�#")* 2534 �
:3
)* 2550 ������� �8�276"��7�ก���5:�#����6�#7�
 
(Market capitalization) )�9��; 287 5�
7!�
��� (8.6 5�
7!�

	77"�������P) �'(%Q�	�)0
�������

�9��8:
�8(3�R"�8(�/
�
'(%3
�!�	�

����ก&	% #7�. �	 	�	�  �812!Q�	�/!
��:3�R"6�	 ������ ��
 
6	��)	����(
 3
��
�"�
Q�	�/!
�!	:7"9 43 �79 SingTel Strategic Investment PTE Ltd. 3
��
�"�
12!
Q�	�/!
�!	:7"9 21 �
:��
�"�
�8(��7�	Q�	�
:�/667��(� ) �79
�ก7%�/
�Q���
  

�	 	�	� 3�!���ก�����4�5���67�(	
�8(3
�9��
���#	7 GSM ).��/��
�����Q�	%���
��6�
�7:8 GPRS �79 EDGE �
:�������  
!�&!��"�������RR��"��ก��%�
����8�8�	 (BTO: 
Build-Transfer Operate) ก�� ������ �8�	�8 ���ก�
 (����
) (�8�	�8) �)0
�9:9��7� 25 )* #�$%�#")* 
2533 ��$
�/
)* 2558 h�:3#!��RR��"��ก��%�
����8�8�	 �	 	�	� �8�
!��8(�)0
12!7%�/
3
ก����!�%
�6��	&"�:��7727����79���1�
�	�3
ก�����%�
7%�/
�����$%6"�3�!�"�:#"�%i ��$%��
�79�	

ก������j�k3
�6��	&"�:3�!�ก"12!3�!��RR� (�8�	�8) �
:������� �8�
!��8(�796������1�
�	���7��
��7"%�%�
�/
�������%�
��4�ก��6��	&"�: ��%�1
%�

!�
�6��	&"�: ��
��	/)ก�;�5�!	���$%#�
#�$%
����/%
2�7��ก���6��	&"�: #7	
�

���
�
ก��ก�����%j/�ก��ก��#7�
 �79ก��3�!���ก����$%
8$  
�������  �9#!	%�"�:17)�9�:�
�#	���
3
�2)���&	%�"�
��"%��: 
!��กก��3�!���ก��3�!�ก" 
�8�	�8�
:	�#���"�
��"%��: 
!��กก��3�!���ก���������96"����ก���7�%ก��3�! (Postpaid) �8(�"�:
3�! �8�	�8 ).��/��
	:2"�8(�!	:79 30 &	%��: 
! �"���h��8�276"��5�(� �79�"�
��"%��: 
!��ก���ก��
�������96"�3�!���ก��7"�%�
!� (Prepaid) 	:2"�8(�!	:79 20 &	%��: 
!ก"	
��กh��8�276"��5�(�  

�	 	�	� :�%�8������:"	: 6�	 ������ 
���#	7 ��
 ���ก�
 (
858�8) )�9ก	�j/�ก��
3�!���ก���6��	&"�:���4�5���67�(	
�8(�9��
���#	7 GSM :"�
6���Q8( 1800 MHz h�:3#!��RR��"��
ก��%�
����8�8�	 (BTO: Build-Transfer-Operate) ก�������� ก�� ���6�
�6� ���ก�
 (����
) 
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(ก��.) �)0
�9:9��7� 16 )* #�$%�#")* 2540 ��$
�/
)* 2556 �
: 
858�8 #!	%�"�:17)�9�:�
�#	���

�)0
�!	:7"9&	%��: 
!��กก��3�!���ก��3�!�ก" ก��. �'(%).��/��
������ 
!��
��"%��: 
!3�!�ก" ก��. 
	:2"�8(�!	:79 25 &	%��: 
! 
858�8 :�%�8��RR�ก��3�!���ก���6��	&"�:�"�� (Network Roaming) 
�9��"�%�	 	�	� ก�� 
858�8 �'(%�9���3�!12!3�!���ก�����4�5���67�(	
�8(�9��
���#	7 GSM 1800 
�����Q3�!%�
 
!��(�)�9��4����	
ก��12!3�!���4�5���67�(	
�8(�9��
���#	7 GSM advance 	8ก
!�:  


	ก��กก��3�!���ก���6��	&"�:���4�5���67�(	
�8(�7!� �	 	�	�:�%7%�/
3
������  ���
�7� 
8 ��� ��557�: ���ก�
 (
���7��
8�	�) �'(%�	 	�	� Q�	�/!
	:2"�!	:79 99.99 �5�(	)�9ก	�j/�ก��

���&!��79��
����
"�:���4�5���67�(	
�8(	/)ก�;� ���6�
�6� �#"�
��j/�ก��
�%ก7"�� 
858�8 �)0

12!
���
�
ก�� #��7�ก�;9��(� )&	%j/�ก��#����
����
"�:���4�5���67�(	
�8(�79	/)ก�;��7!�
�$
 
�)0
j/�ก���8(�8ก�� �&�$
#!

!	: ����#/�8( �	 	�	� 
���
�
j/�ก��
�%ก7"���5�(	3�!������� �8�"�
ก���


�/"
���4�5���67�(	
�8(�8(�8�.%ก���(
�	%������ก��3��"i �8(������� �9		ก 
! 
	ก��ก
8$ 
���7��
8�	� 
)�9ก	�j�/ก��&�:�"%���ก���
 �79��#��#���%�
1"�
�!�
���7������
�
��กก�"� 350 ��&� �791"�

#����
����
"�:��กก�"� 10,000 ��:��(�)�9��4	8ก
!�: 3
)* 2550 ��: 
!�8(��ก��ก 
���7��
8�	� 
6�
�)0
	�#���"�
�!	:79 3.84 &	%��: 
!����������  

�	 	�	� )�9ก	�j/�ก��3�!���ก��&!	�27��%���4�5�� (Call Center) 1"�
������:"	: 
������ �	
��
�� 6	
��q6 ��q
�#	�� ���ก�
 (�	�8�8) 
!�:���
�
5
�ก%�
��กก�"� 2,200 6
 �8(1"�

ก��rsก	����)0
	:"�%
8 �	�8�8 �'%5�!	��79��(
3�3
6/;h�5���ก���8(��
�	ก�"��79�����Q�	%���
12!3�!���ก��ก�"� 24 7!�
6
&	% �	 	�	�  
!	:"�%�8)�9���j�h�5 j/�ก�����ก��&!	�27��%���4�5��
Q�	�)0
ก/R�����6�R�8(���3�! �	 	�	� �#ก#"�%��ก12!)�9ก	�ก��	�(
 �5��9��
�	ก�"�ก��3�!���ก��
ก"	
���	�7�%ก��&�:���	#	�).R����(� ) ��"
 ���(	%ก������96"����ก�� ���	�	�Q��&!	�27
���ก�� 5
�ก%�
�	�8�8 :�%�8��������6�R3
ก���"�:�)����ก��ก���ก��#7�
&	%ก7/"�������� 
�79�
9
����
6!��79���ก��3�!��$%72ก6!�).��/��
 �7972ก6!�3��"
!�:  

3
�
�	
�8
�6� 2550 ������ �	 	�	q
 �ก7�	76	� ���ก�
 (�	 	�	q
) �'(% �	 	�	� Q�	
�/!
	:2"�!	:79 99.99  
!�)t
3�!���ก�����4�5���9��"�%)�9��4	:"�%�)0
��%ก�� �	 	�	q
  
!���
3�	
/R�#�5�(	)�9ก	�ก��ก��3�!���ก�����4�5���9��"�%)�9��4��ก6;9ก���ก��ก��ก��
���6�
�6���"%��#� (ก��.) ��$%
8$3�	
/R�#�8	�:/ 20 )* ��$
�/
3
)* 2569 h�:3#!�9��8:�
3�	
/R�#�8( 
!�����ก ก��. �	 	�	q
 �8�
!��8(#!	%�"�:6"�j����
8:�3�!ก�� ก��. ��$%��$
�!	:79 7 
��ก��: 
!��กก��3�!���ก�� ��"%�)0
6"�j����
8:�3�	
/R�#��:)* �!	:79 3 �796"����ก��
���6�
�6�5�$
P�
�
:��(�Q'%�79���ก���5�(	��%6� (Universal Service Obligation w USO)      
�!	:79 4  
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	8ก��:j/�ก���
'(%�8( �	 	�	� �7q%��q
�"��8�	ก���#���#�2% 6�	j/�ก��3�!���ก������9
��
6!��79���ก��1"�
���4�5���67�(	
�8(��
ก��3�!�%�
�
 ���	��#��6�
�# (Mobile payment) 
h�:3#!ก��)�9ก	�j/�ก��&	%������ �	
��
�� �	q��):� ���ก�
 (�	�	q�58) �'(%�)0
�������"��7%�/

�9��"�% �	 	�	� 3
��
�"�
12!Q�	�/!
�!	:79 30 �
:�	�	q�58  
!���	
/R�#��ก j
�6����"%
)�9��4 �: (j)�.) 3�!)�9ก	�j/�ก��3�!���ก������9��
6!��79���ก��1"�
���4�5���67�(	
�8(��

ก��3�!�%�
�
���	 ��#��6�
�# h�:3#!��(	 ��	q��):� (mPAY)� �'(%�5�(�6����9
�ก�79)7	
h�: �ก"
72ก6!� �	 	�	� 3
ก�����j/�ก�����%ก���%�
1"�
���4�5���67�(	
�8( �
:72ก6!������Q3�!�	q��):� 
��$	��
6!� online ����96"����ก�����4�5���67�(	
�8( �#���%�
 �9�� ��
-�2-6	7 �79����96"���
6!�
�79���ก��#"�%i  

���(	��
�8( 23 �ก��6� 2551 �	 	�	�  
!��$	�/!
����R �������	�	q�58 6�
��$%��
��ก
������ NTT DoCoMo �
:�7�%��กก����$	�/!
6�
 ��
�"�
ก��Q�	�/!
&	%�	 	�	��5�(��)0
�!	:79 
99.99  

3
	
�6# �	 	�	� �8�1
�9&:�:j/�ก��3�!���ก�����4�5��5�$
P�
�
:�/"%�
!
���(	%ก��
3�!���ก��
!�
&!	�27 �'(%�#ก#"�%��กj/�ก�����4�5��5�$
P�
��(� ) �
:7%�/
1"�
������:"	: ������ 
�/)�)	�� ��	
���

� �
q���	��6 ���ก�
 (�	��8�	q
) �'(% �	 	�	� Q�	�/!
	:2"�!	:79 99.93 3
)* 2550 
�	��8�	q
  
!���3�	
/R�#��ก ก��. �5�(	)�9ก	�j/�ก��3�!���ก��	�
��	���
q# (ISP) ���ก��
	�
��	���
q#�9��"�%)�9��4 (Internet gateway) ���ก����8:%1"�
�6��	&"�:	�
��	���
q# (Voice over 
IP) �79���ก�����4�5��1"�
�6��	&"�:	�
��	���
q# (IP Television) 3
��
�8( 17 �ก��6� 2551 �	��8
�	q
  
!���	
/R�#�
�	���6�
�7:8 ���ก����ก ก��. �
:3�	
/R�#
�%ก7"���8	�:/ 90 ��
 �79
�����Q�
�	� 
!3
5�$
�8(��%�"�
�8( ก��. ก���

��"�
�$
 (AIS INVESTOR RELATIONS, 
2553, ก/�h�5�
j�) 
 
2.2 ����+�	�$��+��+�'��������+,�� 

�9��#����	��79��!%�#�	
�)0
|���
���� (hardware) ���	�	�#����� (software) �8(
3�!�������#����	�ก��3�!%�
���5:�ก��79)�9���j�h�5&	%�9��6	�5���#	�� �	�#������8(��ก
��q
ก�
��(� )��%#��กq�9���ก�
���)0
�"�
�
'(%&	%�9��)~���#�ก�� (OS) Q2ก3�!3
ก��#����	�
ก��3�!%�
���5:�ก�&	%�9�� ��"
 )����;ก��3�!%�
�
"�:)�9��717ก7�% (CPU) )����;ก��
3�!%�
�
"�:6�������7�ก (Memory) )����;ก��3�!%�
�
"�:6����������	% (Hard disk) �����$%
ก��#����	�)����;ก��3�!%�
&	%�9���6��	&"�:
!�:  	:"�%��"
�)��ก�� top 
�%��
%3
h�5�8( 
2.1 
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h�5�8(  2.1 �	�#�����#����	�ก��3�!%�
���5:�ก� 

 
�9��#����	��79��!%�#�	

8$�9�����Q�9�/�%�(	
 &#"�%i3
ก��#����	�#��

��#Q/)�9�%6�&	%12!
2�7�9�� ��"
 �9�/3�!�9������ก����!%�#�	
 ���(	�8)����;ก��3�!%�
�
"�:
)�9��717ก7�%�ก�
�!	:79 90  ���	���(	�8)�9��;ก��3�!%�
�
"�:6�������7�ก�ก�
�!	:79 85 
�)0
#!
 (Wikipedia, 2009, December) 
 
2.3 ����./���+�ก��" ����$  

�9��)~���#�ก����� 64wbit �8(Q2ก		ก�������������6��(	%��������	���8(#!	%ก��
)�9���j�h�5�2%�796�����Q8:�3
ก��3�!%�
  �	%����
"�:)�9��717���
�
��ก  5�!	�
�
���
/
�Q�).#:ก����
"�:)�9��717 
!�7�ก�7�:  

Sun Solaris ���	 Solaris �)0
�9��)~���#�ก�� Unix �8(Q2ก5��
�&'$
�
: Sun 
Microsystems Inc  #�$%�#")* 6.4.  1992 �
: Solaris �)0
�9��)~���#�ก����� 64-bit   �8(Q2ก
		ก�������������6��(	%��������	��  �8(#!	%ก��)�9���j�h�5�2%�79#!	%ก��6�����Q8:�3
ก��3�!
%�
�79:�%�����Q�	%����
"�:)�9��717���
�
��ก 
!  Solaris :�%�����Q�
���
/


DPU



8 
 

 

�Q�).#:ก����
"�
)�9��717 
!�7�ก�7�:  
!�ก"  SPARC, x86 �79x64 �'(%�
"�:)�9��717 
SPARC  
!�ก" Ultra SPARC �79 SPARC64 ��������
"�:)�9��717  x64  
!�ก" �Q�).#:ก���  
AMD64 ��ก6"�: AMD �79�Q�).#:ก��� Intel EM64 ��ก6"�: Intel �9��)~���#�ก�� Solaris ��$%
�57#�	����8(�)0
 SPARC  �79 x86/x84 Q2ก��!�%&'$
��ก#!
���� Source code �
8:�ก�
 �
:�9�8
�"�
#"�%�7qก
!	:�58:%�!	:79 5 ��"�
�$
 �8(&'$
	:/"ก���Q�).#:ก������	|���
�����8(3�!%�
  �'(%�"�

#"�%
8$�9���%�
3
�9
���8(#(��ก�"��9
���	557��6��(
  �'%���3�!12!5��
��	557��6��(
 �"��q
6���
�#ก#"�%  �79�����Q5��
��	557��6��(
 
!	:"�%	���9  ��/)6����#ก#"�%�9��"�% Solaris 
SPARC �79 Solaris x86 
�%��
%3
#���%�8( 2.1  

 
#���%�8( 2.1  6����#ก#"�%�9��"�% Solaris SPARC �79 Solaris x86 
 

&!	�)�8:���8:� Solaris SPARC Solaris x86 

&�$
#	
�797��
��ก���2# 
�9�� 

6��6/�
!�: OBP 
(Open Boot PROM) 
Firmware 

6��6/�
!�: BIOS Firmware 
�
:3�! GNU GRUB (Grand 
Unified Bootloader) 

ก��#�
#�$%
!�: CD ���	 
DVD 

3�!6����(%��ก OBP Prompt �7�	ก7��
��ก���2#��ก BIOS 

ก��#�
#�$%
!�:��j8  JumpStart 
!�:6����(% boot net w 
install 
�
:�)��#6	7 RARP 

�
:ก���7�	ก�2#1"�
�6��	&"�:��ก 
BIOS �
:�)��#6	7 DHCP 

6����(%��5�9&	%�#"79
�57#�	��� 

trapstat, fbconfig, 
acroread 

kdmmconfig 

�
���
/
ก���:ก:!�:
���5:�ก����		
 7
� 
(Dynamic Reconfiguration) 

�
���
/
  �"�
���
/
 

 
Solaris 3
��	����(
).��/��
 �)0
 Solaris 10 �'(% 
!�5�(�)�9���j�h�53
ก�����%�
�79

�5�(�&8
6��������Q#"�%�5�(	�8(�9�"�:3�!12!
2�7�9�������Q�������79��
ก����������	���79
)~���#�%�
 
!%"�:&'$
   	8ก��$%:�%�"�:3�!12!5��
��	557��6��(
�����Q5��
��	557��6��(
 
!��
��q�
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�79�8)�9���j�h�5��ก&'$
  
!�:�6��(	%��	#"�%i�8(�8��5�!	�  
	ก��ก
�$
 Solaris :�% 
!�8�6��(	%��	
3
h�:
	ก  �5�(	�"�:3�!�9���8��Q8:�h�5�2%&'$
  �
:6��������Q�
"
i&	% Solaris  
!�ก" 

2.3.1 Solaris Containers 
Solaris Containers �)0
6��������Q3
ก����!�%��������	������	
  �5�(	���7	%ก��

���%�
3�!��������	�������Q���%�
����	
�)0
�7�:i��������	��  �
:�#"79��������	������	

�����Q���%�
�79��
ก�� 
!	:"�%	���9#"	ก�
  �79�9 �"�817ก�9��Q'%ก�
��ก��������	������	

3
 
!���ก���8�2#���	�ก�
).R��&'$
  :ก#��	:"�% ��"
 h�:3#!��������	���6��(	%�
8:�ก�
 ���ก�����7	%
ก�����%�
3�!��������	������	
�8( 1 �)0
 Web Server ��������	������	
�8( 2 �)0
 Application Server 
��������	������	
�8( 3 �)0
 Database Server �
: Solaris :�%	
/R�#3�!12!
2�7�9�������Q��
���
���5:�ก� ��"
 �
"�:)�9��717 3�!ก����������	������	
  �79�����Q�)78(:
�)7%ก����
��� 
!
�
: �"#!	%���ก���8�2#  �'(%�9�"�:�5�(�6���:�
�:/"
3�!�ก"12!
2�7�9�� 

2.3.2 Dynamic Tracing 
Dynamic Tracing ���	 D Trace �)0
�6��(	%��	�8(Q2ก		ก����5�(	���ก��#����	�

)�9���j�h�5�79ก�����%�
&	% Solaris  
!	:"�%79�	8:
3
�����8:7 ����79 �"�817ก�9��#"	
)�9���j�h�5�
:���&	%�9��:ก#��	:"�%��"
 ก����
%ก�����%�
&	%�
"�:)�9��717#��
�	557��6��(
 ���	 ก����
%	�#��ก���	
Q"�:&!	�27&	%�
"�:��
�กq�&!	�27 �)0
#!
  �7�กก��
���%�
&	% D Trace 6�	ก������/�
"�:#����	� (Probe)  �!3
�/กi�"�
&	% Solaris �5�(	6	:���
�
!��8(��
%6"����	���	�Q�
9&	%�#"79�"�
3�!ก��12!
2�7�9����
�8�8(�!	%&	 �'(%6"�#"�%i��7"�
8$
�9���3�!12!
2�7�9�������Q#����	��79)�9���
6���1�
)ก#��8(	���ก�
&'$
ก���9�� 
! 

2.3.3 ZFS (Zettabyte File System) 
ZFS �)0
�9����
ก�� �7��79�
"�:�กq�&!	�27 (File System) ��� 128-bit #����ก3


�7ก �8(�"�:3�!ก����
ก���
"�:�กq�&!	�27��$%h�:3
h�:
	ก��� 
!%"�:&'$
�79�����Q�	%����
"�:
�กq�&!	�27&
�
3�R"3
	
�6# 
! �
:ก��	"�
�79�&8:
&!	�27�9�8ก��#����	�6���Q2ก#!	%�/ก
6��$%
!�:ก��3�!�9�� Checksum �5�(	3�!��(
3� 
!�"�&!	�27�86���Q2ก#!	%	:2"#7	
��7�  �79 ZFS :�%
�
���
/
ก����� RAID 3
�9
���#"�%i ��$% RAID-0 RAID-1 RAID-Z �79RAID-Z2  �79�86���
����Q3
ก�����%�
��
q��q	# (Snapshot) �79ก���67

�(% (Clone) &!	�27 �5�(	6����9
�ก3

ก�����ก������	% ���	ก���������
�&!	�27 	8ก��$%12!
2�7�9��:�%�����Q�������9��ก����
ก��
 �7��79�
"�:�กq�&!	�27 
!1"�
��%��q� (Web GUI)  
! 
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Solaris �)0
�9��)~���#�ก���
8:��8(�����Q�	%����57#�	����79�Q�).#:ก���
�
"�:)�9��717 
!�7�ก�7�:�'%���3�! Solaris �)0
�9��)~���#�ก���8( 
!���6��� �!��%3���ก
72ก6!���(��7ก 

3
���)* 6.4. 2005 Sun Microsystems  
!#�
��
3��)t
 Source Code &	% Solaris �2"
��j��;9 3
��(	 OpenSolaris �
:�8�)�����:�8(�9
����
	
��#ก���&	% Solaris �79&:�:P�
&	%

�ก5��
��	557��6��(
�
 Solaris 	8ก��$%:�% 
!�)t
�	ก��3�!
�ก5��
�#"�%i�����Q5��
��79
�5�(��#��&8
6�������Q3�!ก�� Solaris  
!	8ก
!�: 
�%
�$
 OpenSolaris �'%�8ก���5�(��#��6��������Q
3��"i�'(%��%	:"�%�9Q2ก
�� )5��
��
 Sun Solaris ��	����(
#"	 )
!�: �
: OpenSolaris �)0

7�&���j�k��� CDDL (Common Development and Distribution License) &!	�27#"�%i &	% 
OpenSolaris �����Q�� 
!��ก www.opensolaris.org 
�ก5��
����	12!3�!%�
�����Q
��
���7
 
OpenSolaris  
!�
: �"�86"�3�!�"�:��ก��q�
�%ก7"��	8ก
!�: ).��/��
�812! 3�!%�

��
���7
  
OpenSolaris  )3�!�)0
���
�
��กก�"� 11 7!�
6
#�$%�#")* 6.4. 2005 


�%
�$
3
ก���7�	ก�9��)~���#�ก���'%#!	%6��
'%Q'%��#Q/)�9�%6�ก��3�!�)0
�7�ก Sun 
Solaris �9����9�8(�9
�� )3�!3
ก��3�!%�
�9�����%  �
�(	%��ก�8ก��5��
��79�
�	��
:#�%
��ก Sun �
:6����#ก�9��"�% Sun Solaris �79 OpenSolaris �����Q��/) �!3
#���%�8( 2.2  

 
#���%�8( 2.2  6����#ก#"�%�9��"�% Sun Solaris �79 OpenSolaris 
 

&!	�)�8:���8:� Sun Solaris OpenSolaris 

ก7/"��)�����: 72ก6!��8(#!	%ก��6�����Q8:�3
ก��3�!
%�
�9�� 


�ก5��
�
�	557��6��(
�79
�9��)~���#�ก�� 

�2)���7�&���j�k ���)t
 ����)t
 

6��������Q&	%
�9��)~���#�ก�� 

5��
��79�
�	��
: Sun 5��
��79�
�	�
�
:ก7/"������ก 
OpenSolaris 

ก���
���
/
��%��6
�6 �
: Sun ���	62"6!�&	% Sun �
:�����กก7/"�
�����ก OpenSolaris 

�	%����57#�	��� SPARC / x86 / x64 SPARC / x86 / x64 
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#���%�8( 2.2 (#"	) 
 

&!	�)�8:���8:� Sun Solaris OpenSolaris 

�2)���6"�7�&���j�k  �"�86"�3�!�"�:3
ก��3�!%�
 
 (Free Rigth-To-Use) ก�;872ก6!�
#!	%ก��ก���
���
/
��%��6
�6
�����Q��$	�5�(��#�� 
! 

 �"�86"�3�!�"�:  
(Free Download) 

 
������� ��
��7���� x86 �8( SUN  
!�86����"����	ก����$% IBM, HP �79 DELL �8(�9


����
	 Sun Solaris x86  )5�!	�ก����������	���8(����
"�:  �
:72ก6!������Q�7�	กก���
���
/

��%��6
�6��ก IBM ���	 DELL ���	��ก Sun  
!�
:#�%  ����9��������9��&
�
�7qก�'(%	���9
�)0
��$%�9��  Production ���	�9��  Development &'$
3��"  ������� Sun Solaris SPARC �9
����9��ก����������	��#�9ก27 SPARC  �8(#!	%ก��6�����Q8:��2% (robust) �79�����Q�	%���ก��
&:�: (scalability)  &	% Server  
! �'(%�9 
!���ก���
���
/
��%��6
�6��ก Sun ���	62"6!�&	% Sun 
��"�
�$
  �79�������  OpenSolaris  �9����9ก��
�ก5��
��	557��6��(
�8(#!	%ก��5��
�
�	557��6��(

!�:6��������Q3��"3
 OpenSolaris  �79�
�(	%��ก OpenSolaris   �)0
7�&���j�k���
�)t
  
�%
�$
�'% �" 
!�8ก���
�	��79�
���
/
�
:12!�8(�)0
�����ก�8(�&!����"��5��
� OpenSolaris  

�%
�$
 OpenSolaris  �'% �"����9��ก��ก��3�!%�
���%�8(#!	%ก��ก���
���
/
	:"�%�8�2)��� 

Solaris  �)0
�9��)~���#�ก���
8:�  �8(�����Q�	%����57#�	����79�Q�).#:ก���
�
"�:)�9��717 
!�7�ก�7�:  
�%�8(ก7"��3
&!�%#!
  �'%���3�!6��������Q#"�%i�8(�)0

��#ก���
&	%  Solaris ��"
 Solaris Container, Dynamic Tracing �79 ZFS �����Q3�!%�
 
!�/ก�57#�	���
�8(3�!%�
 Solaris  �
: �" 
!�86"�3�!�"�:�5�(�  �'%���3�!  Solaris �)0
�8( �!��%3���ก72ก6!���(��7ก 3�!
�)0
�9��)~���#�ก����������	%���j/�ก���7�ก&	%	%6�ก�  
	ก��ก
�$
  Solaris :�% 
!�����%��7
!�


��#ก���#"�%i��ก��:  �'%����9�8(�9�)0
�9��)~���#�ก���8(�	%����	557��6��(
�������	%6�
��(� )  �8(#!	%ก��6�����Q8:��79)�9���j�h�5�2%  ���Q'%:�%����9�������
�ก5��
��	557��6��(

�8(#!	%ก���9������)t
�8(�8�����ก�7912!�
���
/
�)0
���
�
��ก  ('���(+J: ��ก 
��9��)~���#�ก����7����.� �
: ;�Pก�� 	�%4/h�ก�. 2551. SUN NEWSLETTER (Thailand), 3, 2, 
�
!� 8. 7�&���j�k)* 2551�
: ��
  ��6�����#q��� )�9��4 �:. 5��5��$���
: 
!���	
/R�#. 
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2.4 �����%����ก���%���� VMWare 
VMWare Workstation �)0
�	�#������8(5��
��
:������ VMWare �'(% VMWare 

Workstation ����
!��8(��!�%�6��(	%����	
 (Virtual Machine) &'$
�� �5�(	3�!12!3�!%�
�����Q7%
�9��)~���#�ก��#"�% i ��"
 Windows  Linux  Solaris ���	�9��)~���#�ก��	�(
 i  
!�
: �"#!	%���
ก����"%�
�$	�8(|���

��ก��
: VMWare Workstation �9���ก����
������5:�ก�&	%�6��(	%3�!
�9��)~���#�ก���7�ก (Host OS) �79�9��)~���#�ก������	
 (Guest OS) 3�!�����Q3�!%�
5�!	�
ก�
 
!�
: �"#!	%���ก�� Restart �6��(	%3��" 

).��/��
 VMWare Workstation 
�$
�8Q'% Version �8( 7 �7!� �
:�5�(�6��������Q#"�%i 
�&!� ) ��$%���3�!�
���
/
�9��)~���#�ก�� Windows Vista  
! �����Q��
%171"�
�7�:
�	��
%17 
! (Multiple Monitor Display) �79:�%�
���
/
ก��3�!%�
	/)ก�;������1"�
��% USB 
2.0  
!
!�: �'(% VMWare Workstation ����9ก��ก��
����3�!3
ก��5��
��9�� 
!�
:�8&!	
8

�%#"	 )
8$ 

1. 7
#!
�/
3
ก����
���6��(	%6	�5���#	������������ก���
�	��9�� 
2. �����Q��!�%�h�5��
7!	���������
�	� 
! (Testing Environment) 
3. �����Q5��
��9���79�
�	� 
!3
�9��)~���#�ก���8(#"�% i ก�
 
4. �����Q��8:ก3�! Guest OS  
!�
: �"#!	%���ก���8�#�����6��(	% 
5.  �"����)0
#!	%���ก����"%5�������(
&	%|���

��ก� 
6. �����Q��!�% Snapshot  
! 3
ก�;8�8(1�
57�
���3�!:!	
ก7�� ):�%�/
�8(��� Snapshot 

 �! 
!  (VMware Documentation, 2010, January) 
 

2.5 W��� � 
h����8 (C Programming Language) Q2ก5��
�&'$
��3
)* 6.4. 1970 �
: Dennis 

Ritchie ��"% Bell Laboratories �79 
!Q2ก3�!%�
�#"3
�!	%)~���#�ก��&	% Bell �
ก�9��(%)* 1978 

�$
 Brian Kerninghan ก�� Dennis Ritchie �'% 
!		ก�
�%��	 ก���

��#�P�
&	%h����8 
&!	ก���


8$6
��ก��8:ก&�
ก�
�"� K&R C �7�%��ก
�$
)* 1980 h����8 กq 
!���6���
�:���ก&'$
 �8
ก��5��
� compiler h����8		ก����ก��: 6��� 
!�)�8:�&	%h����8 �8(��
�	ก�"�h���	�(
6�	  

1. h����8 �����Q
�� )3�! 
!�
�6��(	%�/ก Platform  �"�"��9�)0
 Intel PC �8(��(% 
Windows 95 ���	 Windows NT ���	 ��!�#" Linux ��$%�6��(	% Macintosh �79 �6��(	%��	��6��#��
 
#7	
�
��
���� �
�(	%��ก�8 compiler &	%h����8 	:2"��(� )  
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2. h����8 �)0
h����8(%"�:i 6�	�8�#"&!	ก���

3
ก��3�!%�
 ���	 syntax �#" �"�8
�.%ก���
�����q��2) (Built-in Function) 3
i 
�%
�$
��ก12!3�!#!	%ก�����	9 �กq#�� #!	%�&8:
�/ก	:"�%
&'$
�	% ���	 	����8:ก Library Functions ��3�!%�
 �
: �.%ก���
�8(�)0
%�
�8(3�!�"	:i �9Q2ก������
 �!3
 Library Functions ��"
 ก����
ก��&!	6��� ก��
���
�
ก���ก8(:�ก�� Input/Output (I/O)       
ก���	%�
"�:6������ (Memory Allocation) �#"�.%ก���
�8(�7������!	
��กi �9 �"�83
 Standard 
Library ��"
 �.%ก���
�8(��
ก�� Graphics ��$%
8$�9&'$
ก���9���8(3�! (��"
 �)0
�9�� UNIX ���	 
Windows 95) �79 ��(%��
7!	�3
ก�����%�
 (��"
 GUI �)0
 X-Windows ���	 Direct X) ก�����
��"

8$�9���3�!h����8�)0
h����8(�67�(	
:!�: 
!%"�: (portable) 

���(	h����8  
!���6���
�:���ก&'$
 �'%�812!17�# compiler h����8		ก���&"%&�
ก�

��ก��: ���3�!���(��8ก��3�"72ก�7"
#"�%i �5�(	
'%
2
3�12!��$	 ��% American National Standard 
Institute (ANSI) �'%#�$%&!	ก���

��#�P�
&	%h����8&'$
 ��8:ก�"� ANSI C �5�(	6%��#�P�
&	%
h��� �! �"3�!�)78(:
�)7% ) (Brian W. Kernighan and Dennis M. Ritchie, 1988 : 6) 
 
2.6 W���X���X�  

PHP (Hypertext Preprocessor) �)0
h������5�ก scripting language  6����(%#"�%i�9�กq�
	:2"3
 �7��8(��8:ก�"��6��)#� (script) �79��7�3�!%�
#!	%	�4�:#���)7�/
6����(% #��	:"�%&	%h���
�6��)#�กq��"
 JavaScript  Perl �)0
#!
 7�ก�;9&	% PHP �8(�#ก#"�%��กh����6��)#����	�(
i 6�	 
PHP  
!���ก��5��
��79		ก����� �5�(	3�!%�
3
ก����!�%�	ก������ HTML �
:�����Q 
�	
���ก���	�ก! &�
�$	�� 
!�
:	�#�
��#� 
�%
�$
�'%ก7"���"� PHP �)0
h����8(��8:ก�"� server-side 
���	 HTML-embedded scripting language �)0
�6��(	%��	�8(���6�R�
�
�
'(% �8(�"�:3�!�����Q��!�%
�	ก������ Dynamic HTML  
!	:"�%�8)�9���j�h�5�79�872ก�7"
��ก&'$
 

Q!�36��2!��ก Server Side Include (SSI) กq�9�����Q�&!�3�ก�����%�
&	% PHP  
! �":�ก 
���/#��"�#!	%ก���9��
%��
��7�).��/��
�8(12!�&!����:8(:�����q� �#�3
&;9
�$
 3
#����
"% 3

#����
"%�
'(%h�:3
�	ก��� HTML �8(#!	%ก��  	���93�!6����(%3
�2)���
8$ ��"
 <!--#exec 
cgi="date.pl"-->  �!3
�	ก��� HTML ���(	 SSI &	% web server ��5�6����(%
8$ กq�9ก�9���6����(% 
date.pl �'(%3
ก�;8
�$ �)0
�6��)#��8(�&8:

!�:h��� Perl �������	"�
��7���ก�6��(	%6	�5���#	�� �7!�
3�"6"���7��)0
�	�5/� (output) �79��
�8(6����(%
�%ก7"�� 7%3
�	ก��� HTML �
:	�#�
��#� ก"	
�8(
�9�"% ):�%12!	"�
	8ก�8�
'(% 	���9ก7"�� 
!�"� PHP  
!���ก��5��
�&'$
�� �5�(	��
�8( SSI �2)
����
��i �
:3�!�86��������Q �79�8�"�
���(	�#"	ก���6��(	%��	�
�
	�(
��ก&'$
 ��"
 #�
#"	ก��
67�%&!	�27���	 database �)0
#!
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PHP  
!���ก���1:�5�"�)0
6��$%��ก3
)*6.4.1994 ��ก
�$
กq�8ก��5��
�#"	��#��7��
�� 
�)0
��	����(
 1 3
)* 1995 ��	����(
 2 (#	

�$
3�!��(	�"� PHP/FI) 3
�"�%�9��"�% 1995-1997 �79
��	����(
 3 �"�% 1997 Q'% 1999 �
Q'%��	����(
 4 3
).��/��
  

PHP �)0
17%�
�8(�#���#����กก7/"�&	%
�ก5��
�3
���%�)t
�1:����#!
���� ���	 
OpenSource 
�%
�$
 PHP �'%�8ก��5��
� )	:"�%��
��q� �79�5�"�7�:�
:��5�9	:"�%:�(%���(	3�!
�"��ก�� Apache Webserver �9��)~���#�ก��	:"�%��"
 Linux ���	 FreeBSD �)0
#!
 3
).��/��
 
PHP �����Q3�!�"��ก�� Web Server �7�:i#���
�9��)~���#�ก��	:"�%��"
 Windows 95/98/NT 
�)0
#!
 ��:��(	&	%
�ก5��
�h��� PHP �8(�)0
�ก"
���6�R3
).��/��
�8
�%#"	 )
8$  

1. Zeev Suraski, Israel  
2. Andi Gutmans, Israel  
3. Shane Caraveo, Florida USA  
4. Stig Bakken, Norway  
5. Andrey Zmievski, Nebraska USA  
6. Sascha Schumann, Dortmund, Germany  
7. Thies C. Arntzen, Hamburg, Germany  
8. Jim Winstead, Los Angeles, USA  
9. Rasmus Lerdorf, North Carolina, USA  
�
�(	%��ก�"� PHP  �" 
!�)0
�"�
�
'(%&	%#�� Web Server 
�%
�$
Q!��93�! PHP กq�9#!	%


2ก"	
�"� Web server 
�$
�����Q3�!�6��)#� PHP  
!���	 �" :ก#��	:"�%��"
 PHP �����Q3�! 
!ก�� 
Apache ��������9��)~���#�ก�� Linux 

3
ก�;8&	% Apache �����Q3�! PHP  
!�	%�2)���6�	 3
7�ก�;9&	% CGI �79 
Apache Module  6����#ก#"�%	:2"#�%�8(�"� Q!�3�! PHP �)0
�����
27 PHP �9�)0
�"�
�
'(%&	% 
Apache ���	�)0
�"�
&:�:3
ก�����%�

�(
�	% �'(%�9���%�
 
!��q�ก�"�����8(�)0
 CGI �5��9�"� Q!�
�)0
 CGI �7!� #���)7�/
6����(%&	% PHP Q�	�"��)0
�6"�)��ก��h�:
	ก �'(% Apache �9#!	%��8:ก
&'$
�����%�
�/ก6��$% �8(#!	%ก��3�! PHP 
�%
�$
 Q!��	%3
���(	%&	%)�9���j�h�53
ก�����%�
 ก��
3�! PHP ����8(�)0
��
27�
'(%&	% Apache �9���%�
 
!�8)�9���j�h�5��กก�"�  (BComs.net, 
ก/�h�5�
j�, 2553)  
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2.7 ����Z�����'[� Oracle 10g Express Edition (XE) 
Oracle Database 10g XE 
�$
����ก��(	�#q�6�	 Oracle Database 10g Express Edition 

�)0
�	�#������9��P�
&!	�27��8�79�)*�:� )
!�:6/;h�5 �5��9�"� Oracle Database #��
8$�)0

�9��P�
&!	�27��ก��% Oracle �8(�����Q3�!%�
 
!3
j/�ก���
: �"�86"�3�!�"�:��%
!�
7�&���j�k 
��%������ Oracle #�$%3�17�#		ก���
���
/

�ก5��
��)��ก���8(#!	%ก��3�!%�
ก���9��
P�
&!	�27)�9�h� Freeware  

�������12!�8(�6:3�!�9��P�
&!	�27 Oracle ���!�%
�$
กq�9�2!	:2"�7!��"�ก���8(�9
����3�! 
!

�$
��� 
!�
:ก�� Download ��ก��q�&	% Oracle ���
7	%3�!ก"	
  �#"���(	�93�!%�
���%กq#!	%���
ก����(%��$	��ก��%#����
����
"�:&	% Oracle ���	��ก��% Oracle �
:#�%�5�(	3�!ก��3�!%�

�)0
 )���Q2กก����:  �#"�
�(	%��ก���
�
&	%
�ก5��
��)��ก��3
�7ก�8���
�
�5�(�&'$
���(	:i
 �"�"��9�)0

�ก5��
��)��ก���8(3�! JAVA ���	 .net ���	 PHP �8(#!	%ก��5��
��)��ก��&	%#

�5�(	3�!%�
ก���9��P�
&!	�27�'(%
�ก5��
���7"�
8$��%6��$%กq5��
��)��ก���������j/�ก��&
�
�7qก
กq6% �"�����Q�9�8�%�
�/
3
ก����
��$	 Oracle Database �8(�8ก����%����
"�:	:2"��3�!��!�"��86���
#!	%ก���93�!กq#�� 

��ก��#/17&!�%#!
��% Oracle �'% 
!17�# Oracle Database 10g XE &'$
���5�(	3�!�)0

�9��P�
&!	�27�8(�8ก�� Download  ��3�! 
!�
: �"�8ก��6�
6"�3�!�"�:3
i 
�ก5��
��)��ก��
�����Q
����3�!%�
ก���)��ก��&	%#
 
!	:"�%Q2กก����:�
: �"#!	%�8ก���"�:�%�
3�!��%������ 
Oracle ��!�"� Oracle Database 10g XE �9�)0
 Freeware �#"��%������ Oracle  
!17�#		ก��3�!�8
6��������Q �"
!	: )ก�"�#���8(�8ก����$	&�:ก�
	:2"�7:  �#"กq�8&!	ก���

3
ก��3�!%�
	:2"�!�%�'(%
12!3�!%�
6���2!�
:�9&	ก7"��Q'%3
���&!	Q�
 ) 

2.7.1 $`	�.��ก��(��ก��� Oracle Database 10g XE 
Oracle Database 10g XE 
�$
Q2ก17�#&'$
���
:3�!12!3�!���ก�� Download  
!�	%��ก��q�

&	%��%������ Oracle �'(% 
!�ก"   www.otn.oracle.com  �
:ก��#�
#�$%
�$
��� 
!%"�:  �
:�8&�$
#	

ก��#�
#�$%�8(��8:�%"�: �"����!	
  3�!��7�3
ก��ก��#�
#�$%)�9��; 15 
��8 �'(%	���9�!���q�&'$
ก��
)�9���j�h�5&	%�6��(	%�8(3�!#�
#�$% 

���������(%�8( 
!��5�!	�ก��ก��#�
#�$%
�$
12!3�!�9 
!#���7�ก�8(�)0
ก7 กก�����%�
&	% 
Oracle Database 10g XE (Oracle  Database  XE  Core Engine)  �79:�% 
!�6��(	%��	�8(3�!3
ก��
2�7
�79��
ก���9��P�
&!	�27��
!�:  �
:�8(�6��(	%��	
�%ก7"�����%�
3
7�ก�;9�8(�)0
 Browser Based 
�6��(	%��	
8$�)0
�6��(	%��	�8(12!	"�
�����Q3�!3
%�
�7�ก�������ก��
2�7�9��P�
&!	�27��"
 

1. 3�!3
ก����!�%  Object  #"�%i�
P�
&!	�27��"
 Table ���	 View  �)0
#!
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2. 3�!3
ก��
��&!	�27�8(�)0
 Text �&!��2"�9��P�
&!	�27 

3. 3�!3
ก���:ก:!�:&!	�27�&!�		ก��ก Oracle Database  

4. 3�!3
ก�� Admin ��"
ก�� �)t
�79)t
P�
&!	�27 �79 ก����!�%12!3�!%�
&'$
���)0


#!
 

5. 3�!3
ก����!�%�79�"%6����(%  SQL  �&!��2"�9��P�
&!	�27 

:�%�8�6��(	%��		8ก#���8(��5�!	�ก�� Oracle Database 10g XE  6�	�6��(	%��	�8(3�!3
ก��
5��
��)��ก���8(#�
#"	ก���9��P�
&!	�27�8(�"�:3
ก����!�%�
!��	3
ก��ก�	ก&!	�27  ก��
�	�Q��&!	�27 (Query) �79ก����!�%��:%�
3
�2)���#"�%i �)0
#!
 �
:�)��ก���8(5��
� 
!

�$
�9���%�
3
7�ก�;9 Web Application ��������6��(	%��	�8(52
Q'%
8$�8��(	�"� Oracle Application 
Express �
:�8(ก�����%�
&	%�6��(	%��	
8$	:2"3
7�ก�;9&	%ก�����%�
���ก��3�! Wizard  �)0
�7�ก
�
: �"����)0
#!	%�&8:
�)��ก����ก
�ก  

2.7.2 ��,���a�b�ก���%� Oracle Database 10g XE a.b)����  
3
ก��
�� Oracle Database 10g XE   )3�!
�$
12!3�!�����Q  Download  ��3�!�
: �"

#!	%��8:6"�3�!�"�:3
i3�!��%������ Oracle �#"	:"�% �กq#��ก��
�� Oracle Database 10g XE  )3�!

�$
กq�8�%�(	
 &�8(���6�R��%	:"�%�8(��%������ Oracle   
!ก���

�	� �!�������ก��
�� )3�!%�
  ��/)
 �!
�%#���%�8( 2.3 
 
#���%�8( 2.3  �%�(	
 &&	%ก��3�!%�
 Oracle Database 10g XE 
 

�%�(	
 &&	%ก��3�!%�
  Oracle Database 10g XE 

1 3
ก��#�
#�$%  Oracle Database 10g XE   �
�6��(	%�8(�8���
�
&	% CPU 3
�6��(	%��กก�"�
�
'(%#�� ���(	�8ก��3�!%�
   Oracle Database 10g XE    
�$
ก�����%�
���%�93�!%�

6��������Q&	% CPU �6"�58:%�
'(%#����"�
�$
  
�%
�$
Q!�#!	%ก��3�!6�������Q&	%  CPU 
��กก�"��
'(%#��3
ก��3�!%�
ก�� Oracle Database กq6%#!	%3�!%�
 Oracle Database �/"
�8(
��8:ก�"� Standard Edition ���	 Enterprise Edition  �'(%#!	%�86"�3�!�"�:�ก�
&'$
�������ก����$	
�	�#�������ก��% Oracle 
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#���%�8( 2.3  (#"	) 
 

�%�(	
 &&	%ก��3�!%�
  Oracle Database 10g XE 

2 Oracle Database  �/"
�8(�)0
  Standard Edition ���	 Enterprise Edition 
�$
�9�2!
8�"�3
�6��(	%
6	�5���#	���8(#�
#�$% Oracle Database  �/"

�%ก7"��
�$
�9�����Q�8 Database  
!��กก�"�
�
'(%#�� (1 Instance) 3
�6��(	%�
8:�ก�
�8(3�!%�
5�!	�ก�
 
!  �#"��������6��(	%�8(#�
#�$% 
Oracle Database 10g XE  
�$
�9�����Q3�!%�
 Database  
!�879#��  (1 Instance) ��"�
�$
 

3 Oracle Database �/"
�8(�)0
  Standard Edition ���	 Enterprise Edition �9�กq�&!	�277%3

P�
&!	�27 
!���
�
��ก  �#"�������  Oracle Database 10g XE  
�$
�9�/ �!�"�12!3�!%�
�9
�����Q�กq�&!	�277%3
P�
&!	�27 
!���
�
�2%�/
 4 GB  ��"�
�$
 

4 3
ก��#�
#�$% Oracle Database 10g XE  �
�6��(	%6	�5���#	��
�$
��!�9�8&
�
&	%
�
"�:6��������"�3
กq#���#"#�� Oracle Database 10g XE  
�$
�9�����Q3�!%�
�
�$	�8(&	%
�
"�:6������ 
!�2%�/
�58:%  1 GB  ��"�
�$
 

 

2.7.3 ก����,�ก�[���'[���̀���̀�� 
�9��P�
&!	�27�9�8�"�
)�9ก	����6�R6�	 P�
&!	�27 �79 DBMS �
:�8(ก����


P�
&!	�27�9ก�9���1"�
ก7 ก&	% DBMS   ก����
ก��P�
&!	�271"�
 DBMS 3
).��/��
	����� 
!
�	%��j86�	  ��j8�8(�
'(%1"�
�6��(	%��	 (tools) �8(#�
��ก�� DBMS  �
:�8(�6��(	%��	
�%ก7"���9�86���
�#ก#"�%ก�
 )&'$
ก�� DBMS &	%�#"79������ #��	:"�% �6��(	%��	&	% Oracle Database 10g XE ��"
 
Query Builder �79 Object Browser  �"�
��j8�8(�	%3
ก����
ก��P�
&!	�271"�
 DBMS  �9����
:
3�!6����(% (command) &	%h��� SQL (	"�
�"� �	� 6�� �	7 ���	 	"�
�"� �86�7) 

ก����
ก��P�
&!	�27
!�:6����(% SQL 
�� 
!�"��)0
��j8ก���8(�)0
��ก7�5��9�"�  DBMS 
&	%�/ก�������9#!	%�	%���ก��3�!6����(% SQL �8(�8��#�P�
�
8:�ก�
  	���86����#ก#"�%3
���(	%
6����(%)78ก:"	:�!�%�#"Q�	�"��)0
�"�

!	:��ก  6����(%�"�
3�R"��$%��
&	% SQL  �9�8�7�กก���8(
����	
ก�
 �"�"��93�!1"�
 DBMS &	%������3
กq#��    	:"�% �กq#��3
:/6).��/��
ก��3�!�6��(	%��	 
(tools) ���������
ก��P�
&!	�27�)0
��(%�8( 
!���6���
�:���ก&'$
  �5��9�)0
��(%�8(���3�!%�
%"�:&'$

�79�86����9
�ก��ก&'$
   

SQL  �87�ก�;9�8(3�!%�
%"�:  12!3�!�58:%�#"�"%6����(%�8(67!�:ก��)�9�:6h���	�%ก��%"�:i 
 �"#!	%�&8:
6����(%�)0
&�$
#	
�8(����!	
����	
h���6	�5���#	����(� )  SQL   �)0
h����������12!
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�8( �"�86����2!ก���&8:
�)��ก��  �
Q'%�)��ก����	�����	12!������P�
&!	�27 (database 
administrator) 

	���86��Q���"�  �����Q3�! SQL ���&8:
�)��ก��)�9:/ก#�  (Applications) �
��

h���6	�5���#	��	�(
i ��"
 h����8 
!���	 �" 6��#	�6�	  �" 
! �5��97�ก�;9&	% SQL �9�)0
ก��
���%�
3
7�ก�;9�8(�#!#	�ก��12!3�!��
�8 SQL �9�86����(%�8(��
ก�����	#�
#"	ก��P�
&!	�27 
!	:"�%
�9
�ก  �#" SQL  �"�87�ก�;9��%	:"�%&	%h���6	�5���#	���8(3�!3
ก���&8:
�)��ก��)�9:/ก#� 
��"
 SQL  �"�86����(%3
ก��#����	��%�(	
 &�8(����!	
 6����(%3
ก���
�	� 6����(%3
ก��	"�

&!	�27�879��:ก�� �'(%6����(%��7"�
8$�86�������)0
	:"�%:�(%3
ก����!�%�)��ก��)�9:/ก#� 
�%
�$
ก��
3�!%�
 SQL �9��"%�)0
ก��3�!%�
�5�(	���%�
���	��
ก��ก��P�
&!	�27�
:#�% �
:ก��3�!%�
�9
�)0
7�ก�;9�8(�#!#	�ก��12!3�! (interactive) �
:ก���"%6����(%�
:#�%ก�� DBMS �'(%�9�)0
ก��r.%
���	���ก SQL (embedded SQL) �&!� )3
�"�
&	%h���6	�5���#	��	�(
i ��"
 ���ก6����(% SQL 
3
h����8 ���	���ก6����(% SQL 3
�)��ก��h������� ก�����ก6����(% SQL 
8$�9�"�:3�!ก���&8:

�)��ก���5�(	ก����
ก��&!	�273
P�
&!	�27��� 
!%"�:&'$
 

6����(%&	% SQL ����
ก 
! 5 ก7/"�
�%
8$ 
1.  Retrieval command �)0
6����(% �8(3�!3
ก��
2&!	�27 �����Q�7�	ก
2&!	�273
7�ก�;9

%"�:i  )�
Q'%ก���7�	ก
2&!	�27��ก�7�: table �79�%�(	
 &3
ก���7�	ก
2&!	�27�8(����!	
 6����(%
���������8:ก
2&!	�27�8�58:%6����(%�
8:�6�	  SELECT 

2.  DML (data manipulation language) �)0
6����(%�8(3�!3
ก����
ก��ก��&!	�27#"�%i3
 
table 6����(%3
ก7/"�
8$ 
!�ก" INSERT ��������5�(�&!	�273��" UPDATE ��������)78(:
�)7%&!	�27 
�79 DELETE �������7�&!	�27 

3. DDL (data definition language) �)0
6����(%�8(3�!3
ก����!�% �)78(:
�)7% ���	 7� 
database object ��"
 table, user, view 6����(%3
ก7/"�
8$ 
!�ก" CREATE ���������!�% database object  
ALTER �������ก���)78(:
�)7% database object �79 DROP �������7� database object 

4. DCL (data control language) �)0
6����(%�������ก���

���	Q	
���j�k (privileged) 
�������ก�����%�
#"�%i3
�9��P�
&!	�27 6����(%3
ก7/"�
8$ 
!�ก" GRANT �������3�!���j�k�ก"12!3�! 
�79 REVOKE �������Q	
���j�k&	%12!3�! 

5.  Transaction command �)0
6����(%�8(3�!
����
ก�� database transaction 3
ก7/"�
8$
 
!�ก" COMMIT �������:�
:�
ก�������:ก�� �79 ROLLBACK �������:ก�7�กก�������:ก�� 
(4/h��: ���9��%��
8 �79 &��4�ก
�k ��%&����R, 2537 : 12) 
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2.8 ���	��������ก���	���� 
�5�����; ก�
���#ก/7 (2550) 4'ก���9����!%�#�	
�79��
%��:%�
�
�6��(	%��"&"�:

:2
�ก�� 
�6�%%�

8$�8��#Q/)�9�%6�3
ก��
���
�6���6�
�79)�9�:�
�&	%ก��
����6�
�7:8

����
��4�&!����"�:3
ก���5�(�)�9���j�h�5ก�����%�
3�!ก���9��ก����!%�#�	
�79��
%
��:%�
�
�6��(	%��"&"�::2
�ก�� �5�(	3�!����Q'%).R��ก��3�!%�
���5:�ก�#7	
�
ก����
%
��:%�
ก��3�!%�
���5:�ก��8(�83
�9�� 5 )�9�h� 6�	 �
"�:)�9��717ก7�% �
"�:6�������7�ก 
5�$
�8(�
"�:6����������	% �)���� �79 �7���
�'ก��#/ก��;�&	%�9�� �'(%�9��5��
��)0
��q�
����	557��6��
 �
:3�!h��� PHP �793�!#����
ก��P�
&!	�27 MySQL �������3
�"�
&	%ก��
'%
6"����5:�ก�#"�%i&	%�6��(	%��"&"�:		ก���กq�
�$
�93�!h�����77��6��)#� 3
ก�����%�
 �'(%���(	�8
).R���ก�
&'$
ก���6��(	%��"&"�: กq�9�����Q��!%�#�	
3�!ก��12!
2�7�9�������
:ก���"%&!	6���
�79	8��7���!%�#�	
 3
�"�
&	%ก����
%��:%�

�$
�9�����Q��/)��:%�
��$%��:%�
6���
1�
)ก#��8(�ก�
&'$
�79��:%�
ก��3�!%�
���5:�ก�#���"�%��7��8(ก���

 �
:ก����
%��:%�

�$

�9��
%		ก��3
�2)���&	%#���%�79ก���  

17��กก��
���
�
%�
4'ก��6!
6�!�
!�:#
�	%3
�6�%ก��
8$ ���3�!	%6�ก� 
!����9��
��!%�#�	
6���1�
)ก#��79��
%��:%�
�
�6��(	%��"&"�::2
�ก���8(�8)�9���j�h�5 �'(%�"�:3�!12!
2�7
�9�������Q�ก! &).R���8(�ก�
&'$
 
!	:"�%��
�"�%�8 �79��:%�
��/)17#"�%i
�$
12!������
�����Q�8(�9
�� )3�!3
ก�����6��9���5�(	3�!3
ก��)����2
)�9���j�h�5 #7	
�
ก���5�(� ���	
��!�#"ก��)����)78(:
	/)ก�;�3�!
8&'$
�5�(	�	%���ก�����%�
3
	
�6# 

��/#�� ���	%�27 (2551) 4'ก��ก��5��
��9��#����	��Q�
9�9���6��	&"�:�79��!%
�#�	
 1"�
�	��	q��	� ������� ������ �	�
q#���ก�
 ��&��6��� 

�9��
8$ 
!		ก����795��
�&'$
�5�(	�)0
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 	������ก���������ก������� ���ก��� �!�"��#�
$���
#%&'%�ก��

����� �!�!�����
#%&'�������ก�������  �!(��� )��$
����!��
����
���*��
� 
 

3.1  �������ก�����	���ก������
 

	������ก���������ก�������  $
��
���*��
� 
1. -�ก.��/0��ก�����
��%��!���/������ 
2. ก�����"��$�'�
ก��	�
�!�� 
3. ���"��!�� �!��ก ���!�� 
4. ������ �!��(���!�� 
5. (���5�ก������� �!	'��(�� �! 
6. ��
����
�

��"'�"�'���(�! 

 
3.2  ���ก��� !�	"�#��$%#����&'(&�ก������
 

3.2.1  ���ก���)���� �����������%�&'( 

1. �"��#�
�7���8�����  
- �������!$��5� 64 "UltraSPARC-T2 1165 MHz" 
- �����"��$���  (RAM) 32  Gigabytes 
- "��$��	�
R������(ก�  120  Gigabytes 

2. �"��#�
"�$T�������)�'���U" 
- �������!$��5� Intel centrino T8300 2.4GHz 
- �����"��$���  (RAM)  1  Gigabytes 
- "��$��	�
R������(ก�  120  Gigabytes 
- ��[�T	���  14  ���� 
- �$'�(�   �! �\�T�$T� 
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3. �"��#�
"�$T�������)�'���U"   
- �������!$��5� AMD Turion 64 1.8 GHz 
- �����"��$���  (RAM)  2  Gigabytes 
- "��$��	�
R������(ก�  320  Gigabytes 
- ��[�T	���  14  ���� 
- �$'�(�   �! �\�T�$T� 

3.2.2  *�+�� �����������%�&'( 
1. �"��#�
�7���8�����  

- Solaris 10 Operating System for Sparc platform ��c��!���d�����ก��(������
��(���!�� 

- Solaris 10 Operating System for x86 platform ��c��!���d�����ก��(������
T�f�� �!��(���!�� 

- VMWare Workstation Version 7.0.0-203739.x86_64 �����'��
#��c� Virtual 
Machine (������������
�!���d�����ก��(������T�f�� �!��(���!�� 

- Ubuntu 9.04 desktop ��c��!���d�����ก��	�
�"��#�
�
#%&'T�f���!�� 
- vi %&'(�������	
��7�()"U� (source code) )�� ก�$  
- C Programming Language %&'(������T�f��7�8�� �������(���
�#��*	��$�
#

ก�����*�' �! �'
�����5�����
ก��(�
 e-mail  �! SMS 
- GCC 3.4.6 %&'(������ compile program �
#T�f����ก[�.� C 
- Apache 2.2.11 �����'��
#��c���q��7���8�����(�����������q� �TT���"&�#�  
- PHP 5.2.6-3 %&'(������T�f����'��� (User Interface) (������ก�����
"�� �!

 (�
5����
��	�
�!�� 
- Oracle Database 10g Express Edition %&'(��������c�s��	'�$t�(������T�f��

 �!��(���!�� 
- Oracle Database 10g Enterprise Edition %&'(��������c�s��	'�$t�(������

��(���!�� 
2. �"��#�
*"������  

- Ubuntu 9.04 desktop ��c��!���d�����ก��	�
�"��#�
�
#%&'
����q� �TT���"&�#� 
- Firefox 3.5 ��c���q������7����T�#���
�ก%&' Web Application 
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3.3  ��
�	�!�&�ก�����	���ก������
 
�!�!����%�ก���������ก������� ���
�$� 6 	��������
ก����*�'	'�
�'�  (�$���(���*�'

��
����
�
#  3.1 
 

����
�
# 3.1  �!�!����%�ก���������ก������� 
 

                  ������
# 
	������ 

1 2 3 4 5 6 7 

1. -� ก . � �/ 0 � � ก � �
���
��%��!���/������ 

       

2. ก� � � � � " � � $
�'�
ก��	�
�!�� 

       

3. �� � " � � ! ��  � !
��ก ���!�� 

       

4. ����� � �!��(��
�!�� 

       

5. (���5�ก������� �!
	'��(�� �! 

       

6. ��
����
�

��"'�"�'�
��(�! 

       

 

3.4  -��� 
	������%�ก���������ก�������  5t'�����*�'$
ก�� ��
	�������
#�!-�ก.���ก��c� 6  	������ 

*�' ก�  	������	�
ก��-�ก.�"��$(�$��� �!	'����ก�����
v	�
�!���ก�� 	������ก�����"��$
�'�
ก��	�
�!�� 	���������"��!�� �!��ก ���!�� 	������������ �!��(���!�� 	������
(���5�ก������� �!	'��(�� �!   �!	������	�
ก����
����
�

��"'�"�'���(�! 
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��������	
��
�����ก��ก�����	����
������	������������������������� ก
�!������  
���!�ก��������� ก
�	ก���"#
 ������
���$%�ก������	
��
� �&����	ก�������� '��()�)���$����	�*+ 
�*���������&#
 (
�$
�#��ก*����"��*ก��,"ก-�������
 ก����	����!+���� �*� ก����ก������� 
'�������*�	�����&�
��� 
�# 
 
4.1  ก
���ก�
�����
� 

(
�
�*�	�����������������' �	.�$��(!����ก�����

���/ ������ก���."��
���
������
���*� �����/ก&�$�&���ก����	����������������� �&�
&#
�"���ก
��ก�����*�����$&���"� $%�(!�	����
	ก��	!
0ก��1+��� ก
�	ก���"#
���� ������*����������������ก� 23!����$&
$���$�	
������ก$���
 23!�)�� !���	ก����กก���*��ก��
������
��
������
&�	�� ."��	ก������	���!��ก&����-&$4
�������ก  	����
���*����&�(
ก��
������
��
�����&�
��� 
�# 

1. !
��� ����*�* (CPU) 
- ���!
��� ����*�*�����
����� (Idle) 
���ก�������*� 20 ��
���
��
�������

(ก*�)�� 
- ���!
��� ����*�*�����
����� (Idle) 
���ก�������*� 10 ��
���!�' �	.�


�
	!
0$��()�!
��� ����*�*��ก��� ก
� �*�
�������&
$"ก	!
0ก��1+���' �	.�
&#
 
2. !
��������%�!*&ก (Memory) 

- ���!
��������%�!*&ก�����
����� (Free) 
���ก�������*� 20 ��
���
��
�������
(ก*�)�� 

- ���!
��������%�!*&ก�����
����� (Free) 
���ก�������*� 10 ��
���!�' �	.�

�
	!
0$��()�!
��������%���ก��� ก
� �*�
�������&
$"ก	!
0ก��1+���' �	.�
&#
 

3. ���ก+ (Disk) 
- ������ก+	!*����#
$�� (Available) 
���ก�������*� 20 ��
���
��
�������(ก*�)�� 
- ������ก+	!*����#
$�� (Available) 
���ก�������*� 10 ��
���' �	.�
�
	!
0$��$%�(!�

	ก���R*+�
��(!3� �*�
�������&
$"ก	!
0ก��1+���' �	.�
&#
 
4. �&
$"ก	!
0ก��1+���' �	.� (Process logging) 
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- ����R*+�&
$"ก	!
0ก��1+���' �	.� �R*+ 2��0�&
�����(
���� ��
���

������' �	.�
&#
 

- �����	!
0ก��1+$����� ก
�(
�R*+�&
$"ก	!
0ก��1+���' �	.� ��
���
������
	 X
���	!
0ก��1+ 

��ก	����
���*����&�ก��
�������&�ก*�������
�
 ������*������
����%�	
�
ก��

����������

	��$&#�!�� �"�	 X
Y����*�	 X
����	������������ก  ��ก$&#�ก��$%������
	����	ก��
	!
0ก��1+��� ก
�กZ�&����
ก�ก����� �*����	 X
� (
�� ���	����ก&
 

 
4.2 ก
��
���
������� 

	����	 X
ก��*�Y������������*���� �*�	 X
ก��	���� ����$[�Y��(
ก��(!����ก��
���	������������� �"��%�	 X

�����ก���&\
���������	
��
�
	�������������'.*���� 	����(!�������*
�����������&�$���������� ก
��
	������������� �������ก��� 23!����$&
$���$� *�����
	���!��(!��ก����-&$4 ������ก��	����!+����
���ก��'����ก��$%���
�����/ �����&�Y��$�� 4.1  
'�������*�	�����&�
��� 
�# 

 

 
 

Y��$�� 4.1  Use Case Diagram ก��$%���
�����������	
��
�
	�������������'.*���� 
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1. ����
������
��
���*�����	
��
 (Monitor and Alarm) 	ก����ก&��&
$"ก
	!
0ก��1+���' �	.� ก��()���
���ก+ (Disk) ก��()���
!
��������%�!*&ก (Memory) �*�ก��()�
��
!
��� ����*�*ก*�� (CPU)  '��������
���
������
������
��
���*�����	
��
� 
�&�������*����!����
&ก��
$��	ก��������	����	ก��	!
0ก��1+
��	����
��$��������*����
&#����  �������
��	�*+ �*���������&#
 ����	
��
� �&�������*���� �*��
&ก��
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�����  5 

��ก
��
���
���ก
���������� 
5.1 ก
��
���
���� 

ก���������	

���
�����
�������
����������������	ก�
���� � ����ก���	


���ก��"������#� Oracle ก��������*���� +
�,����-.�/�0���.�1�+���� (Hypertext Markup 
Language) /�0��� �������? (Javascript)  ��	 /�0��1��+���+� (Cascading Style Sheet)  ������
�� �������H#�-.�
���	

"������#����-.�/�0�,1��.,1 (PHP) ������ก�
"������#��������� 
(Oracle) H���� +
����?J� ��? Apache  ��	�������� ��� ���
��������	���
����� (Background 
process) ���-.�/�0��1 (C language) �,����N
�
�������1�O#ก��P
���� �-��	

"������#� (Oracle) ��
�� ���
ก�
�*�Qก��R?���
S
�������
������� � �ON
����*�Qก��R?���
S
���Nก����
�	


"������#��,��������T����
�� ������	�ก��ก�����
����
�	

 ���
-�/�,�1� 5.1 
 

 
 
/�,�1� 5.1  ���	�ก��ก�����
����
�	
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��กก����ก�

"������#�-�
��1� 4 H#� �����������������
 (Table) ���*��
ก������ก+

����#�-��	

"������#���
���
-�����
�1� 5.1 ON
����
�1�  5.16  ����1����	��1����
������1P 

- ����
 ALARM_LEVEL  ��T�����
�1�-.��ก+
����	��1���	��
��
ก�����
����� 

����
�1� 5.1  �QR��ก0R	��
����
 ALARM_LEVEL 

Table ALARM_LEVEL 

Field Data Type Description 

ALARM_LEVEL_ID NUMBER(8) Primary Key �1����
ON
�	��
��
ก�����
����� 

DESCRIPTION VARCHAR2(32) �����1����
�	��
ก�����
����� 

 

- ����
 ALARM_TO  ��T�����
�1�-.��ก+
����	��1���#��

��	������
��
ก��

���
����� 

����
�1� 5.2  �QR��ก0R	��
����
 ALARM_TO 

Table ALARM_TO 

Field Data Type Description 

ALARM_TO_ID NUMBER(8) Primary Key �1����
�#��

��	������
��
ก��

���
����� 

HOST_ID NUMBER(8) Foreign Key ���
��ON
������
��������1�����
 

HOST 

ALARM_TYPE_ID NUMBER(8) Foreign Key ���
��ON
�1���	�/���
ก�����
�����

�1�����
 ALARM_TYPE 
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����
�1� 5.2  (���) 

Table ALARM_TO 

Field Data Type Description 

USER_ID NUMBER(8) Foreign Key ���
��ON
������
�1��	���
������1�

����
 USERS 

 

- ����
 ALARM_TYPE ��T�����
�1�-.��ก+
����	��1����	�/���
ก�����
����� 

����
�1� 5.3  �QR��ก0R	��
����
 ALARM_TYPE 

Table ALARM_TYPE 

Field Data Type Description 

ALARM_TYPE_ID NUMBER(8) Primary Key �1����
ON
��	�/���
ก�����
����� 

DESCRIPTION VARCHAR2(32) �����1����
��	�/�ก�����
����� �N�
�	�1�����T� 

ALL=���
�������P
��
 E-MAIL ��	 SMS, SMS=

���
�������
 SMS, E_MAIL=���
�������
 E-

MAIL 
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- ����
 CPU_EVENT  ��T�����
�1�-.��ก+
�*�Qก��R?��
 CPU  

����
�1� 5.4  �QR��ก0R	��
����
 CPU_EVENT 

Table CPU_EVENT 

Field Data Type Description 

CPU_EVENT_ID NUMBER(8) Primary Key �1����
ON

���Nก�*�Qก��R?��
 CPU 

HOST_ID NUMBER(8) Foreign Key ���
��ON
������
��������1�����
 

HOST 

IDLE NUMBER(5,2) ����	��
 CPU �1����O#ก-.�
�� �1*�� ���T������	 

USAGE NUMBER(5,2) ����	��
 CPU �1�O#ก-.�
�� �1*�� ���T������	 

KERNEL_USAGE NUMBER(5,2) ����	��
 CPU �1�O#ก-.�
������	

 �1*�� ���T�

�����	 

USER_USAGE NUMBER(5,2) ����	��
 CPU �1�O#ก-.�
�����H#�-.� �1*�� ���T�

�����	 

EVENT_TIME DATE � ���1��ก���*�Qก��R? 
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- ����
 CPU_EVENT_COND  ��T�����
�1�-.��ก+
�
������ก�����
�������
 CPU  

����
�1� 5.5  �QR��ก0R	��
����
 CPU_EVENT_COND 

Table CPU_EVENT_COND 

Field Data Type Description 

CPU_EVENT_COND_ID NUMBER(8) Primary Key �1����
ON
�
������ก�����
�����

��
 CPU 

HOST_ID NUMBER(8) Foreign Key ���
��ON
������
��������1�����
 

HOST 

ALARM_LEVEL_ID NUMBER(8) Foreign Key �1����
ON
�	��
��
ก�����


������1�����
 ALARM_LEVEL 

IDLE NUMBER(5,2) ����	��
 CPU �1����O#ก-.�
�� �1*�� ���T�

�����	 O���*�Qก��R?-�����
 CPU_EVENT 

�1�������ก �� �	���ก�����
����� 

USAGE NUMBER(5,2) ����	��
 CPU �1�O#ก-.�
�� �1*�� ���T�����

�	 O���*�Qก��R?-�����
 CPU_EVENT �1

�����กก �� �	���ก�����
����� 

KERNEL_USAGE NUMBER(5,2) ����	��
 CPU �1�O#ก-.�
������	

 �1

*�� ���T������	 O���*�Qก��R?-�����
 

CPU_EVENT �1�����กก �� �	���ก�����


����� 
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����
�1� 5.5  (���) 

Table CPU_EVENT_COND 

Field Data Type Description 

USER_USAGE NUMBER(5,2) ����	��
 CPU �1�O#ก-.�
�����H#�-.� �1*�� ���T�

�����	 O���*�Qก��R?-�����
 CPU_EVENT �1

�����กก �� �	���ก�����
����� 

ALARM_MESSAGE VARCHAR2(256) ���� ���1�-.����
����� 

 

- ����
 DISK_EVENT ��T�����
�1�-.��ก+
�*�Qก��R?��
 disk  

����
�1� 5.6  �QR��ก0R	��
����
 DISK_EVENT 

Table DISK_EVENT 

Field Data Type Description 

DISK_EVENT_ID NUMBER(8) Primary Key �1����
ON

���Nก�*�Qก��R?��
 disk 

HOST_ID NUMBER(8) Foreign Key ���
��ON
������
��������1�����
 

HOST 

PATH VARCHAR2(256) Path ��
 disk �1��� ���
 

MOUNTED VARCHAR2(256) Mount point ��
 path ��
 disk �1��� ���
 

CAPACITY NUMBER(5,2) ����	��
 disk �1�O#ก-.�
�� �1*�� ���T������	 

 

 

DPU



44 

����
�1� 5.6  (���) 

Table DISK_EVENT 

Field Data Type Description 

USED NUMBER(16) ����	��
 disk �1�O#ก-.�
�� �1*�� ���T� MB 

AVAILABLE NUMBER(16) ����	��
 disk �1����O#ก-.�
�� �1*�� ���T� MB 

EVENT_TIME DATE � ���1��ก���*�Qก��R? 

 

- ����
 DISK_EVENT_COND  ��T�����
�1�-.��ก+
�
������ก�����
�������
 disk  

����
�1� 5.7  �QR��ก0R	��
����
 DISK_EVENT_COND 

Table DISK_EVENT_COND 

Field Data Type Description 

DISK_EVENT_COND_ID NUMBER(8) Primary Key �1����
ON
�
������ก�����
�����

��
 disk 

HOST_ID NUMBER(8) Foreign Key ���
��ON
������
��������1�

����
 HOST 

ALARM_LEVEL_ID NUMBER(8) Foreign Key �1����
ON
�	��
��
ก�����


������1�����
 ALARM_LEVEL 

PATH VARCHAR2(256) Path ��
 disk �1����
ก���� ���
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����
�1� 5.7  (���) 

Table DISK_EVENT_COND 

Field Data Type Description 

CAPACITY NUMBER(5,2) ����	��
 disk �1�O#ก-.�
�� �1*�� ���T�����

�	 O���*�Qก��R?-�����
 DISK_EVENT �1

�����กก �� �	���ก�����
����� 

USED NUMBER(16) ����	��
 Disk �1�O#ก-.�
�� �1*�� ���T� MB 

O���*�Qก��R?-�����
 DISK_EVENT �1���

��กก �� �	���ก�����
����� 

AVAILABLE NUMBER(16) ����	��
 Disk �1����O#ก-.�
�� �1*�� ���T� 

MB O���*�Qก��R?-�����
 DISK_EVENT 

�1�������ก �� �	���ก�����
����� 

ALARM_MESSAGE VARCHAR2(256) ���� ���1�-.����
����� 

 

- ����
 HOST  ��T�����
�1�-.��ก+
����	��1����
������
��������1����
�� ���


������ 
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����
�1� 5.8  �QR��ก0R	��
����
 HOST 

Table HOST 

Field Data Type Description 

HOST_ID NUMBER(8) Primary Key �1����
ON
����	��1��������
������� 

IP VARCHAR2(32) *������ IP address ��
������
������� 

PORT NUMBER(5) *������ port �1-.���� Agent ��
������
������� 

DESCRIPTION  VARCHAR2(256) ����	��1������S��
������
������� 

 

-  ����
 LOGGING_EVENT ��T�����
�1�-.��ก+
�*�Qก��R?��

���Nก�*�Qก��R?��
 

process  (process logging)   

����
�1� 5.9  �QR��ก0R	��
����
 LOGGING_EVENT 

Table LOGGING_EVENT 

Field Data Type Description 

LOGGING_EVENT_ID NUMBER(8) Primary Key �1����
ON
�*�Qก��R?��

���Nก

�*�Qก��R?��
 process 

HOST_ID NUMBER(8) Foreign Key ���
��ON
������
��������1�����
 

HOST 

PROCESS_ID NUMBER(8 Foreign Key ���
��ON
process �1�����
 

PROCESS 
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����
�1� 5.9  (���) 

Table  LOGGING_EVENT 

Field Data Type Description 

EVENT_LOG VARCHAR2(1024) 
���Nก�*�Qก��R?��
 process 

EVENT_TIME DATE � ���1��ก���*�Qก��R? 

 

- ����
 LOGGING_EVENT_COND ��T�����
�1�-.��ก+
�
������-�ก�����
�����

��

���Nก�*�Qก��R?��
 process  (process logging)   

����
�1� 5.10  �QR��ก0R	��
����
 LOGGING_EVENT_COND 

Table LOGGING_EVENT_COND 

Field Data Type Description 

LOGGING_EVENT_COND_ID NUMBER(8) Primary Key �1����
ON
�
������ก��

���
�������

���Nก�*�Qก��R?��
 

process 

HOST_ID NUMBER(8) Foreign Key ���
��ON
������
�������

�1�����
 HOST 

ALARM_LEVEL_ID NUMBER(8 Foreign Key ���
��ON
�	��
ก��

���
������1�����
 ALARM_LEVEL 
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����
�1� 5.10  (���) 

Table  LOGGING_EVENT_COND 

Field Data Type Description 

HAVE_WORD CHAR(1) �
���������*��
�� ���
 ก�R1-�����
 

LOGGING_EVENT �1*��� ����1 ���� ���1�

�� ���
 �1�����T� Y=�1, N=����1 

WORD VARCHAR2(128) ���� ���1��� ���
 

PERIOD NUMBER(4) �	�	� ���1��� ���
���� �� 

AMOUNT NUMBER(4) ���� ����� ���1��� ���
-��	�	� ��-�

Js��? PERIOD 

ALARM_MESSAGE DATE ���� ���1�-.����
����� 

 

- ����
 MEMORY_EVENT ��T�����
�1�-.��ก+
�*�Qก��R?��
*�� �� �����*��ก 

����
�1� 5.11  �QR��ก0R	��
����
 MEMORY_EVENT 

Table MEMORY_EVENT 

Field Data Type Description 

MEMORY_EVENT_ID NUMBER(8) Primary Key �1����
ON

���Nก�*�Qก��R?��


*�� �� �����*��ก 
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����
�1� 5.11 (���) 

Table MEMORY_EVENT 

Field Data Type Description 

HOST_ID NUMBER(8) Foreign Key ���
��ON
������
��������1�����
 

HOST 

TOTAL_MEMORY NUMBER(8) � �� � � R * ��  � �  � � �� � * �� ก ��P 
 * � � �1�

�� ���
 �1*�� ���T� MB 

USAGE_MEMORY NUMBER(8) ����	��
*�� �� �����*��ก�1�O#ก-.�
�� �1

*�� ���T� MB 

FREE_MEMORY NUMBER(8) ����	��
*�� �� �����*��ก�1����O#ก-.�
�� �1

*�� ���T� MB 

AVAILABLE NUMBER(5,2) ����	��
*�� �� �����*��ก�1����O#ก-.�
�� �1

*�� ���T������	 

EVENT_TIME DATE � ���1��ก���*�Qก��R? 

 

- ����
 MEMORY_EVENT_COND ��T�����
�1�-.��ก+
�
������ก�����
�������


*�� �� �����*��ก 
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����
�1� 5.12  �QR��ก0R	��
����
 MEMORY_EVENT_COND 

Table MEMORY_EVENT_COND 

Field Data Type Description 

MEMORY_EVENT_COND_ID NUMBER(8) Primary Key �1����
ON
�
������ก�����


�������
*�� �� �����*��ก 

HOST_ID NUMBER(8) Foreign Key ���
��ON
������
��������1�

����
 HOST 

ALARM_LEVEL_ID NUMBER(8) Foreign Key �1����
ON
�	��
��
ก��

���
������1�����
 ALARM_LEVEL 

USAGE_MEMORY NUMBER(8) ����	��
*�� �� �����*��ก�1�O#ก-.�


�� �1*�� ���T� MB O���*�Qก��R?-�

����
 MEMORY_EVENT �1���

��กก �� �	���ก�����
����� 

FREE_MEMORY NUMBER(8) ����	��
*�� �� �����*��ก�1����O#ก-.�


�� �1*�� ���T� MB O���*�Qก��R?-�

����
 MEMORY_EVENT �1�������

ก �� �	���ก�����
����� 
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����
�1� 5.12  (���) 

Table MEMORY_EVENT_COND 

Field Data Type Description 

AVAILABLE NUMBER(5,2) ����	��
*�� �� �����*��ก�1����O#ก-.�


�� �1*�� ���T������	 O���*�Qก��R?

-�����
 MEMORY_EVENT �1���

����ก �� �	���ก�����
����� 

ALARM_MESSAGE VARCHAR2(256) ���� ���1�-.����
����� 

 

- ����
 PROCESS  ��T�����
�1�-.��ก+
����	��1����
������ (process) �1����


�� ���
������ 

����
�1� 5.13  �QR��ก0R	��
����
 PROCESS 

Table PROCESS 

Field Data Type Description 

PROCESS_ID NUMBER(8) Primary Key �1����
ON
����	��1�������� 

HOST_ID NUMBER(8) Foreign Key ���
��ON
������
��������1�����
 

HOST 

PROCESS_NAME VARCHAR2(32) .���������  

PROCESS_PATH VARCHAR2(256) Path ��
������ 
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����
�1� 5.13  (���) 

Table PROCESS 

Field Data Type Description 

LOG_PATH VARCHAR2(256) Path ��

���Nก�*�Qก��R?��
������ 

DESCRIPTION  VARCHAR2(256) ����	��1������S��
������ 

 

- ����
 SEND_ALARM  ��T�����
�1�-.��ก+
����	��1����
ก�����
����� 

����
�1� 5.14  �QR��ก0R	��
����
 SEND_ALARM 

Table SEND_ALARM 

Field Data Type Description 

SEND_ALARM_ID NUMBER(8) Primary Key �1����
ON
����	��1��ก�����
����� 

HOST_ID NUMBER(8) Foreign Key ���
��ON
������
��������1�����
 

HOST 

ALARMLEVEL_ID NUMBER(8) Foreign Key ���
��ON
�	��
ก�����
������1�

����
 ALARM_LEVEL 

MESSAGE VARCHAR2(1024) ���� ���1�-.����
����� 

STATUS CHAR(1) �O��	ก�����
����� �1�����
�1P  R=��ก�����


�����, S=���
�������1�
�������  
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- ����
 USERS ��T�����
�1�-.��ก+
����	��1����
H#�-.�
���	

��	H#�-.�
���1�

���
ก����
ก�����
����� 

����
�1� 5.15  �QR��ก0R	��
����
 USERS 

Table USERS 

Field Data Type Description 

USER_ID NUMBER(8) Primary Key �1����
ON
����	��1��H#�-.�
���	



��	H#�-.�
���1����
ก����
ก�����
����� 

USER_TYPE_ID NUMBER(8) Foreign Key ���
��ON
��	�/���
H#�-.�
�� �1�

����
 USER_TYPE 

USER_NAME VARCHAR2(32) .���H#�-.�
���1�-.�-�ก������-.�
���	

 

PASSWORD VARCHAR2(32) �*��H����1�-.�-�ก������-.�
���	

 

MOBILE_NO VARCHAR2(32) *���������t�,�? ��������1��	

�1 �����+�

(GSM) ���*��
��
ก�����
����� 

E_MAIL VARCHAR2(128) �1���#��1����? ���*��
��
ก�����
����� 

RECEIVE_ALARM CHAR(1) �O��	��
H#� -.�
�� ���	��
ก�����
 �����

*������ �1�����
�1P Y=��
ก�����
�����, N=�����


ก�����
����� 
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- ����
 USER_TYPE  ��T�����
�1�-.��ก+
����	��1����	�/���
H#�-.�
���	

 

����
�1� 5.16  �QR��ก0R	��
����
 USER_TYPE 

Table USER_TYPE 

Field Data Type Description 

USER_TYPE_ID NUMBER(8) Primary Key �1����
ON
����	��1����	�/���


H#�-.�
���	

 

DESCRIPTION VARCHAR2(256) ����	��1����	�/���
H#�-.�
���	

 �1�����
�1P 

A=H#�-.�
���1����*����1��#���	

, U=H#�-.�
���1�

��T�H#�-.�
��u����� 
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5.2 ก
���������� 

ก��,�v���	

���
�����
�������
�������������� �������กH#�-.�
������-.�
���	

  
�	

�	���
*������+�ก�����
/�,�1� 5.2 ���H#��-.��
���Qก�� �	���
���ก���+�ก����,���-.��
��
�	

 ���-.�.���H#��-.�
��� ��	�*��H��� ������	

���ก���� ���
.���H#�-.����	�*��H������
ก�
�1�
�	
Q� ��-��	

����  �N
�����O���
��ก�
�	

������u�w��
H#��-.����P�S 

 

 
 
/�,�1� 5.2  ก�������#��	

 
 

�����H#� �-.�������-.���	

 �	���
*���������*��
�+�ก��� ��	H#�-.���	���
-��.���H#� �-.����	
�*��H���-*��O#ก���
��
ก�
"�������#�H#��-.�� O�����O#ก���
�	

�	������-*�����-.�
�� ��	O��O#ก����

�	

�	�� ���
 ����TT�H#� �-.���N�
��#�-��	��
-� �,���ก��*��Jx
ก?.���ก��-.�
������	��
��
H#�-.�
��P�S �.�������H#�-.��	��
H#��#���	

�+�ก��������+��	���
��
*�������
/�,�1� 5.3 ����	�1Jx
ก?.���
ก��-.�
����
�QกJx
ก?.��� ��	O����T�-.��	��
H#�-.���� ���	���
*�������
O�,�1� 5.4 ����	�1Jx
ก?
ก��-.�
���,1�
����#���
��������P� 
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/�,�1� 5.3  *����������H#��#���	

���ก���+�ก��������+� 
 

 
 
/�,�1� 5.4  *����������H#�-.���� �����ก���+�ก��������+� 
 

5.2.1 ���
���������������� 

ก�����ก��������
������� ���������
��������1����
ก���	�� ���
������ ����	���
���
����	��1������P
���-��	

 *������ก1�� ก�
����	��1����
������
����������
-�/�,�1� 5.5 
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/�,�1� 5.5 *���������	��1����
������
������� 
 

ก���,���������
����������������ก�����yก��
�?��
 Add new server ����
�� ���

����
����	��1����
������
������� ��ก��P��	,
*�������
/�,�1� 5.6 ����1����	��1����
�1P 

- Server name ���.���������
������� 
- Server IP ��� ��,1������� (IP address) ��
������
������� 
- Server port ��� *������,��?�����1�������
����������������?����? �� (Agent 

service) 
- Description �������	��1���,���������
������
������� 

 

 
 
/�,�1� 5.6  *��������*��
�,���������
������� 

�����ก��ก����	��1�����
S��1�
���� ��ก��P����yก�Q{� Submit ��
�������
ก+�	��T�ก��
�,���������
���������1�
���� 
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ก���ก�������	��1����
������
����������������ก�����yก��
�?��
 Edit -�����

����	��1����
������
��������	,
*��������*��
�ก�������	��1����
/�,�1� 5.7  ����1����	��1��
�*����ก�
ก���,���������
������� 

 

 
 
/�,�1� 5.7  *��������*��
�ก�������	��1����
������
������� 
 

ก���
������
���������ก��ก�	

���������ก�����yก��
�?��
 Delete -�����

����	��1����
������
��������	,
*������T�
��,-*������� O�����-�-*����yก OK �	��T�ก���

������
���������ก��ก�	

 ��
/�,�1� 5.8 

 

 
 
/�,�1� 5.8  *�����������ก���
������
���������ก��ก�	

 
 

ก�����ก�������� ก���� ���

���Nก�*�Qก��R?��
������ �	���
�������	��1��
��
����������P
���-��	

 *������ก1�� ก�
����	��1����
������
����������
-�/�,�1� 5.9 
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/�,�1� 5.9  *���������	��1����
������ 

ก���,������������������ก�����yก��
�?��
 Add new process ����
�� ���
����

����	��1����
������ ��ก��P��	,
*�������
/�,�1� 5.10 ����1����	��1����
�1P 

- Process name ���.��������� 
- Process path  ���,�u��
������ 
- Log path ���,�u��

���Nก�*�Qก��R?��
������ 
- Server ���������
��������1������������#� 
- Description �������	��1������S��
������ 

 

 
 
/�,�1� 5.10  *��������*��
�,��������� 

�����ก��ก����	��1�����
S��1�
���� ��ก��P����yก�Q{� Submit ��
�������
ก+�	��T�ก��
�,�����������1�
���� 
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ก���ก�������	��1����
���������������ก�����yก��
�?��
 Edit -�����
����	��1��
��
�������	,
*��������*��
�ก�������	��1����
/�,�1� 5.11  ����1����	��1���*����ก�
ก��
�,��������� 

 

 
 
/�,�1� 5.11  *��������*��
�ก�������	��1����
������ 
 

ก���
��������ก��ก�	

���������ก�����yก��
�?��
 Delete -�����
����	��1��
��
�������	,
*������T�
��,-*������� O�����-�-*����yก OK �	��T�ก���
��������ก��ก
�	

 ��
/�,�1� 5.12 

 

 
 
/�,�1� 5.12  *�����������ก���
��������ก��ก�	

 

ก�����ก��
�|.1H#�-.� H#��1����
ก��-.�
���	

H#��#���	

�	���
����

�|.1-��	


ก��� *���������	��1����

�|.1H#�-.����
��
/�, 5.13 
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/�,�1� 5.13  *�������	��1����

�|.1H#�-.� 
 

ก���,���
�|.1H#�-.�
�����������ก�����yก��
�?��
 Add new user ����
�� ���
����

����	��1����

�|.1H#�-.�
�� ��ก��P��	,
*�������
/�,�1� 5.14 ����1����	��1����
�1P 

- Username ���.���H#�-.�
�� ���*��
ก���+�ก�������-.��	

 
- Password ����*��H������*��
����-.��	

 
- Re-enter password ���ก���
� �ก��ก��ก�*��H��� 
- Email ����1���?����������*��
��
ก�����
����� 
- Re-enter Email ���ก���
� �ก��ก��ก�1���? 
- Mobile No. ���*���������t�,�?��������1����*��
��
ก�����
����� 
- User type �����	�/���
H#�-.� �1 2 ��	�/� ��� Administrator ��	 User 
- Alarm barrier ���.��
��
ก����
���
����� �1 3 ��
����ก��� 1. ��
�},�	�1���? 2. ��


�},�	���� ����P� 3. ��
��P
��
.��
��
�1�ก��� �� 
- Alarm server(s) ��� �	��
ก�����
�������
������
�������-�
��
 �����O����ก���

��กก �� 1 ������
������� 
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/�,�1� 5.14  *��������*��
�,���
�|.1H#�-.�
�� 
 

�����ก��ก����	��1�����
S��1�
���� ��ก��P����yก�Q{� Submit ��
�������
ก+�	��T�ก��
�,���
�|.1H#�-.�
����1�
���� 

ก���ก�������	��1����

�|.1H#�-.�
�����������ก�����yก��
�?��
 Edit -�����

����	��1����

�|.1H#�-.�
���	,
*��������*��
�ก�������	��1����
/�,�1�  5.15  ����1
����	��1���*����ก�
ก���,���
�|.1H#�-.�
�� 
 

 
 
/�,�1� 5.15 *��������*��
�ก�������	��1����

�|.1H#�-.�
�� 

DPU



63 

ก���

�|.1H#�-.�
����ก��ก�	

���������ก�����yก��
�?��
 Delete -�����

����	��1����

�|.1H#�-.�
���	,
*������T�
��,-*������� O�����-�-*����yก OK �	��T�ก���


�|.1H#�-.�
����ก��ก�	

 ��
/�,�1� 5.16 

 

 
 

/�,�1� 5.16 *�����������ก���

�|.1H#�-.�
����ก��ก�	

 
 

ก�����ก���
������ H#��#���	

�	����
���������
S��
����	������
�����������P
���-�
�	

�,��� �	

�	������� ���
����
�������1���P
� � *��������
����	��1����
�
���������
S 
��
/�,�1� 5.17 ON
/�,�1� 5.20 

 

 
 
/�,�1� 5.17  *���������	��1���
��������
*�� ���	� �H� 
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/�,�1� 5.18 *���������	��1���
��������
*�� �� �����*��ก 
 

 
 
/�,�1� 5.19 *���������	��1���
��������
���ก? 
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/�,�1� 5.20 *���������	��1���
��������

���Nก�*�Qก��R?��
������ 
 

ก���,����
��������
*�� ���	� �H����������ก�����yก��
�?��
 Add CPU    ����
�
� ���
����
����	��1����
*�� ���	� �H� ��ก��P��	,
*�������
/�,�1� 5.21 ����1
����	��1����
�1P 

- Idle ���O���O��	��
*�� ���	� �H� ��
����ก ������ ������	�1�ก��ก �	

�	
���ก�����
����� 

- Server ���������
��������1����
ก���� ���
������ 
- Alarm level ����	��
� �������|��
ก�����
����� �1 2 �	��
���  �ก~� (Critical) 

��	 � ��	 �
 (Warning) 
- Alarm message ������� ���1�-.�-�ก�����
����� 

 

 
 
/�,�1� 5.21 *��������*��
�,����
��������
*�� ���	� �H� 
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�����ก��ก����	��1�����
S��1�
���� ��ก��P����yก�Q{� Submit ��
�������
ก+�	��T�ก��
�,����
��������
*�� ���	� �H���1�
���� 

ก���ก�������	��1���
��������
*�� ���	� �H����������ก�����yก��
�?��
 Edit -�
����
����	��1���
��������
*�� ���	� �H��	,
*��������*��
�ก�������	��1����
/�,�1� 
5.22  ����1����	��1���*����ก�
ก���,����
��������
*�� ���	� �H� 

 

 
 
/�,�1� 5.22  *��������*��
�ก�������	��1���
��������
*�� ���	� �H� 
 

ก���
�
��������
*�� ���	� �H���ก��ก�	

���������ก�����yก��
�?��
 Delete 
-�����
����	��1���
��������
*�� ���	� �H��	,
*������T�
��,-*������� O�����-�-*����yก 
OK �	��T�ก���
�
��������
*�� ���	� �H���ก��ก�	

 ��
/�,�1� 5.23 

 

 
 

/�,�1� 5.23  *�����������ก���
�
��������
*�� ���	� �H���ก��ก�	
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ก���,����
��������
*�� �� �����*��ก���������ก�����yก��
�?��
 Add Memory  
����
�� ���
����
����	��1��*�� �� �����*��ก ��ก��P��	,
*�������
/�,�1� 5.24 ����1
����	��1����
�1P 

- Available ���O���O��	 ��
��
*�� �� ���������ก ������ ������	�1�ก��ก �	


�	���ก�����
����� 

- Server ���������
��������1����
ก���� ���
������ 
- Alarm level ����	��
� �������|��
ก�����
����� �1 2 �	��
���  �ก~� (Critical) 

��	 � ��	 �
 (Warning) 
- Alarm message ������� ���1�-.�-�ก�����
����� 

 

 
 
/�,�1� 5.24  *��������*��
�,����
��������
*�� �� �����*��ก 
 

�����ก��ก����	��1�����
S��1�
���� ��ก��P����yก�Q{� Submit ��
�������
ก+�	��T�ก��
�,����
��������
*�� �� �����*��ก��1�
���� 

ก���ก�������	��1���
��������
*�� �� �����*��ก���������ก�����yก��
�?��
 Edit 
-�����
����	��1���
��������
*�� �� �����*��ก�	,
*��������*��
�ก�������	��1����
/�,
�1� 5.25  ����1����	��1���*����ก�
ก���,����
��������
*�� �� �����*��ก 

 

DPU



68 

 
 
/�,�1� 5.25  *��������*��
�ก�������	��1���
��������
*�� �� �����*��ก 
 

ก���
�
��������
*�� �� �����*��ก��ก��ก�	

���������ก�����yก��
�?��
 Delete 
-�����
����	��1���
��������
*�� �� �����*��ก�	,
*������T�
��,-*������� O�����-�-*�
���yก OK �	��T�ก���
�
��������
� �����*��ก��ก��ก�	

 ��
/�,�1� 5.26 

 

 
 

/�,�1� 5.26  *�����������ก���
�
��������
*�� �� �����*��ก��ก��ก�	

 
 

ก���,����
��������
���ก?���������ก�����yก��
�?��
 Add Disk  ����
�� ���
����

����	��1�����ก? ��ก��P��	,
*�������
/�,�1� 5.27 ����1����	��1����
�1P 

- Path ���,�u�1����
ก���� ���
������ 
- Capacity ���O���O��	ก��-.�
����
���ก?��กก ������ ������	�1�ก��ก �	

�	

���ก�����
����� 
- Server ���������
��������1����
ก���� ���
������ 
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- Alarm level ����	��
� �������|��
ก�����
����� �1 2 �	��
���  �ก~� (Critical) 
��	� ��	 �
 (Warning) 

- Alarm message ������� ���1�-.�-�ก�����
����� 
 

 
 
/�,�1� 5.27 *��������*��
�,����
��������
���ก? 
 

�����ก��ก����	��1�����
S��1�
���� ��ก��P����yก�Q{� Submit ��
�������
ก+�	��T�ก��
�,����
��������
���ก?��1�
���� 

ก���ก�������	��1���
��������
���ก?���������ก�����yก��
�?��
 Edit -�����

����	��1���
��������
���ก?�	,
*��������*��
�ก�������	��1����
/�,�1�  5.28  ����1
����	��1���*����ก�
ก���,����
��������
���ก? 
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/�,�1� 5.28 *��������*��
�ก�������	��1���
��������
���ก? 
 

ก���
�
��������
���ก?��ก��ก�	

���������ก�����yก��
�?��
 Delete -�����

����	��1���
��������
���ก?�	,
*������T�
��,-*������� O�����-�-*����yก OK �	��T�ก���

�
��������
���ก?��ก��ก�	

 ��
/�,�1� 5.29 

 

 
 

/�,�1� 5.29 *�����������ก���
�
��������
���ก?��ก��ก�	

 
 

ก���,����
��������

���Nก�*�Qก��R?��
���������������ก�����yก��
�?��
 Add 
Logging  ����
�� ���
����
����	��1��
���Nก�*�Qก��R?��
������ ��ก��P��	,
*�������

/�,�1� 5.30 ����1����	��1����
�1P 

- Word ������� ��-�
���Nก�*�Qก��R?��
�������1����
ก���� ���
������ 
- Period  ����	�	� ���1����
ก���� ���
 
- Amount ������� ����P
�1��ก������ ��-�� ���1�ก��*����� Period 
- Server ���������
��������1����
ก���� ���
������ 

DPU



71 

- Process ����������1����
ก���� ���
������ 
- Word cond. ����
������-�ก���� ���
���� �� �1 2 ��� 1. Have word ���O���1

���� ����
����
�������1P �	

�	���ก�����
����� 2. Not have word ��� O������1���� ����
���
�
�������1P �	

�	���ก�����
����� 

- Alarm level ����	��
� �������|��
ก�����
����� �1 2 �	��
���  �ก~� (Critical) 
��	 � ��	 �
 (Warning) 

- Alarm message ������� ���1�-.�-�ก�����
����� 
 

 
 
/�,�1� 5.30  *��������*��
�,����
��������

���Nก�*�Qก��R?��
������ 
 

�����ก��ก����	��1�����
S��1�
���� ��ก��P����yก�Q{� Submit ��
�������
ก+�	��T�ก��
�,����
��������

���Nก�*�Qก��R?��
��������1�
���� 

ก���ก�������	��1���
��������

���Nก�*�Qก��R?��
���������������ก�����yก��
�?
��
 Edit -�����
����	��1���
��������

���Nก�*�Qก��R?��
�������	,
*��������*��
�ก���
����	��1����
/�,�1� 5.31  ����1����	��1���*����ก�
ก���,����
��������

���Nก�*�Qก��R?��

������ 
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/�,�1� 5.31  *��������*��
�ก�������	��1���
��������

���Nก�*�Qก��R?��
������ 
 

ก���
�
��������

���Nก�*�Qก��R?��
��������ก��ก�	

���������ก�����yก��
�?
��
 Delete -�����
����	��1���
��������

���Nก�*�Qก��R?��
�������	,
*������T�
��,-*�
������ O�����-�-*����yก OK �	��T�ก���
�
��������

���Nก�*�Qก��R?��
��������ก��ก�	

 
��
/�,�1� 5.32 

 

 
 

/�,�1� 5.32  *�����������ก���
�
��������

���Nก�*�Qก��R?��
��������ก��ก�	
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5.2.2 ���
��������������������������
�� ! 

ก���#���
�� �1 2 �#��

���ก���#���
���

� �����
 (Real Time) ��	 �

�	
Q
� �� (Search Date) ���-���	

Q ���1����
ก���#���
�� 

ก���#���
����
*�� ���	� �H� *�������
���
��*�� ���	� �H� ���
��

/�,�1� 5.33 ��	 /�,�1� 5.34 

 

 
 

/�,�1� 5.33 *��������
����
*�� ���	� �H��

� �����
 (Real Time) 
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/�,�1� 5.34 *��������
����
*�� ���	� �H��

�	
Q� �� (Search Date) 
 

ก���#���
����
*�� �� �����*��ก *�������
���
��*�� �� �����*��ก���
��

/�,�1� 5.35 ��	 /�,�1� 5.36 

 

 
 
/�,�1� 5.35 *��������
����
*�� �� �����*��ก�

� �����
  (Real Time) 
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/�,�1� 5.36 *��������
����
*�� �� �����*��ก�

�	
Q� ��  (Search Date) 
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ก���#���
����
���ก?*�������
���
�����ก?���
��
/�,�1� 5.37 ��	 /�,�1� 5.38 
 

 
 
/�,�1� 5.37 *��������
����
���ก?�

� �����
  (Real Time) 
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/�,�1� 5.38  *��������
����
���ก?�

�	
Q� ��  (Search Date) 

 
ก���#���
����

���Nก�*�Qก��R? �1�#��

��1� ����

�	
Q� �� (Search Date) ���

���
�	
Q�������1����
ก���#���
���� � ��
���
��ก/�,�1� 5.39  
 

DPU



78 

 
 
/�,�1� 5.39  *��������
����

���Nก�*�Qก��R?��
������ 

 

ก����
ก�����
�������P
��
�1���?��	���� ����P� �� ����
���� ���1�����	���
��
�#��1� 
5.40 ��	 5.41  

 

 

/�,�1� 5.40  ก����
���
�������
�1���? 
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/�,�1� 5.41  ก����
���
�������
���� ����P� 
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��	
��ก������� 

 
6.1   ��	
��ก������� 

ก��������	

��
������
���������������������� ���������������������	 �ก ��	
����!"ก�
��#�ก��$��������%"
 "���	

 � ��	

�����!$��&�
�$'��
�(���
��$�%"
 "���	


) 
 � ��'��*�+���+���$��&�
�$'�������
�� �������%� ,ก�����������)�$'�%"
 "���	

) 
��(�)�
 
!
��ก� �&�-ก��.+$'�������������)� �	

�	��
������),���%"
 "���	

 ��	���ก���%"
�ก'����
��
%���/���$���'���+��	�
�������(� �'���������&��
#/
������	&+ก��#/
���$�����ก���	,01&�$'�
�ก� �2(�ก�
�,����
��������������� � ��	

!"ก��ก�

�!�,0��ก��� 3 �$'��+ (3 tiers) 
,�	ก�
 
��  

1. )�����$+�$'��+ ����&�
������&��
�� ���%"
#/
������ �#/
=�>��'��/�' (PHP 
language)  

2. ��������/�������+*����+�$'��+ #/
 Apache �,K���L
����+*����+ ��	�� ก��
������
�����ก (Business logic)  
����*�+���+$'��������ก=�>��' (C language)   

3.  ��
��$'��+ ) 
����	

�� ก��P���
��"��������� (Oracle) ���� ก���	


P���
��"�   

%�ก��$ ��
�	

�����!$�����) 
 ���'( 
1. %"
 "���	

�����!��(����������)�ก��������
�� ����R) 
  
2. �	

�����!�
���	 �
%"
#/
���) 
 2 �	 �
��� �	 �
%"
 "���	

��	�	 �


%"
#/
���$���), 
3. %"
 "���	

��	%"
#/
���$���),) 
��
ก����
������$���'���+��	�
�������(�������ก� 

�&�-ก��.+������������)�$'�%"
 "�	

��(�)�
 
4. %"
 "���	

��	%"
#/
���$���),�����! "�������ก'���ก�
ก��#/
���$�����ก���	

,01&�$'��ก� �2(�ก�
�,����
��������������� 
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6.2   ���
�����ก����ก�� 
�	

������
�� �����	��
������
����������������������) 
������ ��'�	



ก���� ก��%�����L
 (Web-based) $'�#/
���%�����L

�������+�2��'�����	 �ก��	���� ��#�ก��
�� ก�� ��	� =��	ก��$��������%"
 "���	

�,K��������ก 
 
6.3   ����� �! " 

ก��������	

��
������
���������������������� #�ก����������(��'(�,K�ก�������
�	

����������
ก��������
�� �����	��
������
���������������������� �2���	

�'(�����!
���),,�	�-ก�+ก�
�	

��
������
���������������
�����*��+�����) 
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