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ABSTRACT 

 
The study of energy consumption of human workforce in the Directorate of Personnel 

at Royal Army Aviation was aimed to investigate the perception of information on energy 
conservation, personal data about energy consumption behavior and motivation to create the 
energy-consumption consciousness to personnel, including to recommendations and energy 
conservation practices.  

According to using questionnaires as a sampling data collection method from 198 
responses, it reveals that the majority of sampling subjects with bacheloros degree level between 
ranks: Leading Aircraftman - Air Chief Marshal, earning salary more than 10,000 baht a month, 
had mainly the way of information perception about the campaign on energy conservation 
through TV media with 548 scores equal to 49.95 percents; most information of 28 percentages 
on an issue of air-conditioner energy consumption. Moreover, the most frequently weekly 
perceived information on electric equipment presented the perception Mean of 3.65.  

On the subject of investigating electric energy consumption behavior, it indicated that 
the most of subjects concentrated on their cooperation with the energy conservation campaign 
with the highest Mean of 2.95.  As for the measure of switching off the electricity after work 
every time, it was mostly accepted by the subjects as the Mean of 4.49. In accordance with the 
comparison between electric energy consumption with personal data, the female subjects 
importantly preferred the measure to the male ones. For other opinions, they showed in the same 
direction relevant to the governmentos policy to make understanding about how to use electricity 
cost-effectively and how to adapt it precisely. Furthermore, they acknowledged that essentially 
using electric equipment was exactly able to reduce the cost of electric energy consumption.  

� 
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��	�(667	
���ก
)ก�	�����&�	
�	ก	' 
 

1.3 ���%��ก	�!"ก#	 

"�!#�
& ���
��ก	
'�ก/	�-���"��	��ก#�$�>"�ก

)ก	
���
�ก/5�����	�(667	����	ก
 
ก
)ก�	�����&�	
�	ก	' ��"��	��ก#�$�>"�ก

)ก	
���
�ก/5�����	�(667	 

1) ก	
) ��"��	��ก��ก	
���
�ก/5�����	�(667	 
2) �!	)
��2������
	��>"�ก

) ก	
���
�ก/5�����	�(667	 
3) ��ก/*$ก	
��
�����	�(667	���	�	
��	��ก�	�ก
)ก�	�����&�	
�	ก	' 

 

1.4 ���'()������	*�+	,�-*.��� 

1. (�
�
�)3��ก ��!ก���>"�ก

)& �) 2�"����"��	��กก	
��
�����	�(667	���	�	
ก
)ก�	�����
&�	
�	ก	' 

2. (�
�
�)3���-+��"
�����#�!&	�& ������
$.���5��ก	
�

	��
-���3ก��"��	��ก��ก	

�
$���������	�����	�	
��	��ก�	�ก
)ก�	�����&�	
�	ก	' 
 
1.5 �0(	���	!�1�� 

1. ��"��	��กก	
��
�����	�(667	 �)	�D�� ก	
"
$���กD���!	)��	���& ����2���
ก	
ก
$&�	 
���ก���)23
��
�����	�(667	��
�ก���
$��&8�1	��3���� 
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2. ����	ก
 �)	�D�� �
	
	�ก	
&�	
 �3ก�
	��
$��	 ���ก�	�
	�ก	
& �) ��!���ก	
��

�����	�.��"
� 

3. �����	�(667	 �)	�D�� �����	�& �"
��ก	
��
ก�	���(667	ก�����ก
*5 
4. #2�ก���&85 �)	�D�� ก	
ก�	���!�"D��
$���5 ��7	�)	�& �����#�!&	���ก	
�J���"� 

��-����
�ก��ก	
�J���"��
-���	����ก	
"	)!�"D��
$���5& �"�+�(!
���	�) �
$��&8�1	� 
5. �>"�ก

)ก	
���
�ก/5�����	�(667	 �)	�D�� ก	
ก
$&�	�
-�ก�
��	�	ก	
& �#�����ก���

#"��$�����"��ก	
��
�����	�(667	��
����(����	�) �
$��&8�1	� .�������(�

���!	)
�$�!ก��	���)-�����) 
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�����  2 

��	
�� �
��� ������	��������ก���	���� 
 

��ก����ก	�
�ก���
�������������
ก��������ก������������������ �������� !���ก	��������
��
�����""� ��
#$����% !��&'� #��� 

2.1 
����! 
���+	,����
ก�������� 
2.2 �����������
ก�������� 

 
2.1 ��	
�� ����
�������ก���	���� 

2.1.1 -+&�ก��"ก����.��ก	/-������ 
ก����.��ก	/-������ 001���"��2�3� !�4�����5�!���ก�� 
6'� ก����ก
����������

#��4��!-������ 4�7�ก��
#�����
#��-+&�ก��"��������
ก��������ก��ก���6�-�������4�"�
-+&�ก��"ก����.��ก	/-������ 8�����ก����.��ก	/-������ 001������
���
9-��!���-+&�ก��":!�"�
�����
���!!����� 

2.1.1.1 ���"4"�����-+&�ก��" 
�.�-�	/  :�5��
�2��� ����2���� (�����"� #�����. 2538) ก�'���'�-+&�ก��"�7� ก��

ก���3������
�� �'���4@'
#$�ก��
�!���ก����.��� :!�"�-7��A�����"���ก���"���
�������&�
����.��� ก������.���"�-+&�ก��"���
&ก&'��ก�� กB
�7���"���กก��"����"���
�������&� ���
&ก&'��
ก�� 
��ก��"����"���
�������&����
&ก&'��ก������กB"���
4&."���กก�����
&'���.���"�ก��
#C!���
�7��
��ก��
#�������"4�7�������&�
�� !����
&ก&'��ก�� 8�����ก'��4�
ก�!#����ก��D/���
&ก&'��
ก�����"���ก����&'�-+&�ก��"����.��� 

-+&�ก��" (Behavior) (http://www.novabizz.com/NovaAce/Behavior/) �7� ก����
��ก�����
�!���ก4�7�#Y�ก�����:&�&��
"7��
�6�@ก������
��� (Stimulus) 4�7��2��ก��D/&'��% ��ก��

�!���ก&'��% 
4�'����� ���
#$�ก��
��7��� 4�������
ก& !�4�7���! !� 
6'� ก��
!�� ก��-�! ก��

���� ก����! ก��
&�����4���� 
#$�&�� 

DPU
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���� ���	ก��
�ก (2541) ก�����������ก��	 (Behavior) "	�#$�% ก��ก��
&�"�'((�ก��
�)
�*+%((ก
�%ก�,�	-.'/( 0��	0�+1(%2300�
�)�(2*.(%��(*�)%-�,�4�#5.���5����4�#.(ก (��
&�
678+#�9,�:� 6	��9,�:� (��-7;.����ก��	
�)��%7��*%0< ���6	���%7��*%0< =9,(').(��*:%-ก�ก��ก��
&�
.:/.6+,���*�	��$5>,-0�')(%	'(
+*(26+,  

-?��	�� �:.*ก3� (2541) ����ก��	 "	�#$�% 7@�ก���#����ก��ก��	
3ก>.�+
�)	.3A#<
�*+%((ก
�%�97���	 .�	���	 ��(+-��� *:%-ก�6+,+,�#7��*�
*:	=:* ���� ���ก��ก��
&� 
*�	��$�2�%����ก��	((ก6+,-7;. 2 7��-4
 0'( ����ก��	4�#.(ก (Overt Behavior) D�)%-7;.ก��
ก��
&�
�)*:%-ก�6+,+,�#7��*�
*:	=:*"�'((��5>,-0�')(%	'(>��# �������ก��	4�#5. (Covert 
Behavior) D�)%-7;.ก��2�.ก��
�)-ก�+1�/.4�#5.���5� 2300�(').6	�*�	��$*:%-ก�6+,  

(:0��
��F "(	7��-*��G (2543) ����ก��	 "	�#$�% ก��ก��
&�
�)*:%-ก�6+, ->�. ก���9+ 
ก��-+�. ก��-�,.1(%":�5� ก���:2�9, ก��0�+ ก���&� ���ก���9,*�ก ก��ก��
&�
�)*:%-ก�6	�6+, ->�. 
=9,ก��
&��9,�:� 6	��9,�:� "�'(-7;.����ก��	
�)��%7��*%0<���6	���%7��*%0< -7;.ก��ก��
&�-�')(
�(2*.(%0��	�,(%ก��1(%�����2300� D�)%*:	�:.�<ก:2*�)%ก���3,.4�#5.���4�#.(ก  

8ก�-+.*:. (Goldenson, 1984) 6+,5",0&��&�ก:+0��	1(%����ก��	6�,��� -7;.ก��ก��
&�
"�'(�(2*.(%ก��ก��
&�
�%�����
#�1(%�����2300����-7;.7@�*:	�:.�<5.ก���(2*.(%*�)%
ก���3,.4�#5."�'(4�#.(ก ��	
:/%-7;.ก��ก��	ก��ก��
&����%Q
�)-7;.67(#��%	��3+"	�# 
*:%-ก�-"R.6+, "�'(-7;.ก��ก��	ก��ก��
&����%Q 
�)6+,=��.ก��50��0��S��,� "�'(-7;.67(#��%6	�
�9,�:� 

��ก�3��3�ก�!���"&'��% -���.#���"4"�����-+&�ก��" ���'�4"��2�� ก��ก���3�
4�7�ก��&���������"�.	�/&'��2��ก��D/4�����2��ก��D/�! 4�7�����ก��&.��&'��% :!�ก��
ก���3����� 
#$� #:!�"��.!".'�4"��
��
#$� #��'�����'���@"�
��� 4�7�
#$� #��'�� "'�����ก&��

�� "'�'�����"�6���&4�7��.����7����"��2���
ก&ก��D/ก���3����� !�4�7� "'กB&�" 
�7���ก��
�ก 
��@@� 
����� ����2�� 

�. ����D ��.-��5/  !���ก	�
�7��� ^ก��#��4��! 001���������'�����_ :!��6���5�ก��
��"`�	D/#��ก��
�����2�" ��กก����ก	�-��'�ก���������'��
ก����ก����5�#��4��! 001���������'
��������#��6�6����'��
กDa/���!� ก�.'"&����'�� !�����'��
ก����ก��ก��#��6���"-��5/ก��#��4��!
-�����������A:!��'��:������/"�ก����.! ก�.'"&����'���'���4@'
������'���5�ก��#��4��! 001��7� 
ก���6�
�'�����3�
#$� "'�6�0.b"
0c�� 
���'���4@'
4B��'�ก��#��6���"-��5/ก��#��4��! 001������A
 !��� 
��
4B��'���A�������4����"���
�7���
ก����ก����5�ก��#��4��! 001��4�"�ก���� ก����
����4/
#d�������"���&'�ก���6� 001���'��#��4��!-��'������&��������6� 001�
ก����ก��ก��#��4��! 001�"�

DPU
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���"�3���@"�ก����.! ���3�!��2�!"��7����"��"��2��ก��
�7�ก�6��.#ก�D/ 001��������6� 001� 
�3�4���
�����ก��#��4��!-������������&'� #
4B��'�"�&�ก��
��:���ก�����!3�
���"�
������."`��
��	Aก�� 
����5�ก��ก�������� 
��4��ก4������'
�����"��2�6�
#$�ก����3�4���
ก��!3�
������������&'� # !� ��"2��ก���'�
���"�4�"�ก���6�
��7����6�
��7����6� 001����"�
#�����5�`�-������.#ก�D/ 001�&'��% 
-��""�ก���� 

�.`��!� �.@�9�&�  !���ก	�
�7��� ^-+&�ก��" ���"&���ก�� �'����"�����������������
��!���ก����&��ก���6�ก��
� 001�_ :!��6���5�ก����"`�	D/#��ก��
�����2�"
#$�
��7���"7�
��ก������� ก�.'"
#1�4"����ก��������7�6."6�������!���#��
`�����
2���
�&ก�.�
�-"4����
6�����ก 
�� 2 
�&#��"Da� �7� �".������
������.�� ��กก����ก	�-��'���ก���������� !�-�
-+&�ก��"���������'����������"��2�3� #
#$�
������3�4���ก����ก
������
2��4�
4"���"ก��
���"&���ก�����������'�����&'� # 
&'4��กก���4����"���� (comfort) 
�����" "'���� 
(Discomfort) �������#d��.�����"����ก������
#�7��-������ 001���� "'��"��2���6������.#��ก
ก����������"����������'��2��� !� 
&'���6�
#$������!��ก����ก
�������#��
`����������& 

�.'�ก"� ��4����/  !���ก	�
�7��� ^��ก	D�ก���6� 001����������'�����_ :!���5�ก��
��"`�	D/#��ก��
�����2�"
#$�
��7���"7���ก������� ��กก����ก	�-��'���ก�D��������
!����
#��"�Dก���6� 001�"����"��"-��5/ก����� !�
9����&'�����
�7�� 
��:��������������� �3�4���
&�ก
2�#d�������"����5�-�&'�#��"�Dก���6� 001��7� ��� !�
9����&'�����
�7�� 
����6�-���4��4���
����
�7�� �'������/
h��/ 
�����:!"�
���" 
0�& ��� !�
9����&'�����
�7��
�'��������"����5�-�&'�
ก���6� 001� �3�4���4����4�
6'�#d�������"����5�-��7��3�����"�6�ก������
�7��  !�
���"�&�ก��
��!ก��!��� 001� �� 4 ��5�  !�
ก' 1) ก��
-��"#�����5�`�-
��7����6� 001� 2) ����."����
���ก���6�
����4�
4"���" 3) �'�
���"�4��6�
��7����6� 001����"����!
4"���"&'�����
�7�� 4) �'�
���"�4�
����
�7��"�-+&�ก��"ก���6� 001����"�
4&.��
��ก��#��4��! 


����9�� ก�������/, 5���
���/ #��"�@��Aก��  !���ก	�-+&�ก��"ก���6�-��������
����
�7�����ก�.�
�-"4���� ��A������
#$�������:`��3���@
-7��4�"�&�ก�����
4"���"��ก�����
��
#�����
#��-+&�ก��"ก���6�-������������
�7������% �4�
#$� #:!�#��4��!�������� ��
ก����ก	�-��'�:!����� #����
�7��6��ก�.�
�-"4����"����"���
ก����ก��ก���6�-������-��6� !� 
���'����������&�4�7��'���&'�ก���6�-������กB !��!������"��!
4B�&'�"�&�ก��ก��#��4��!
-����������4"!���!�& #d��.���
�����'��������
#$� # !�������&�3�4���ก���6�-������
��
 !���ก	�2��
��7���"7�
��7����6�
���.#ก�D/&'��% 
4�'����� 8���#��ก��!���-������ 3 �'�� �7� 
 001� ���!.
67��
-���
�����!.4.�&�" 
-7���4�ก���6�-������������
�7��
#$� #�����#��4��!���

DPU
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�6�"�&�ก��������"����4����
ก�!��:!��"����� ก���6�"�&�ก��
��������������ก��ก��ก����
2��#d�������
��	Aก��
��� ���
#$�ก��ก����ก��
�7�����5�
���`�-�'���.���!��� 

ก�"-�l��
���'�
���"-������  !���ก	�ก���6�-������������
�7��6��� :!��6�
��5�ก���3����#��ก��
�����2�" ��กก����ก	�-��'�ก��ก��"������
�7�����"�ก���6�-������
"�ก����.!  !�
ก' ก��#��ก����4�� �����"� !�
ก'ก���6���� 0ก��4��� 
67��
-������"�ก���6���
ก��#��ก����4��"�ก����.!�7� 2'�� 0c� กm�84.�&�" 
�� 001� �3�4���-������
-7��
����'������ 
-��'������� 80 �������
�7���6� 001� ��ก��ก����ก	�
�!��4�
4B�2��ก��
���"�"���������
 001� &'�-+&�ก��"ก���6�-�������������
�7��6��� "�
��:��""�ก���� 
��2��
"��'�#��"�D
ก���6�-�������������
�7����6��� :!�
9������&�3�ก�'�ก���6�-�������������
�7����
�&
"7��
กB&�" 
&'ก���6���"�������
�7����6��� 8���
#$��'���4@'���#��
����"�"�กก�'� 8����"������
��"�ก���'�
���"ก���6� 001����
4"���"
��ก���4����"���!���ก��#��4��!-������ 

Marc Eichen, George Tukel  !���ก	�
�7��� ^Energy use and conservation in the 
residential sector (Methodological Qusestions and Policy Prescriptions)_ ��กก����ก	�-��'�ก��
�6�-���������������'ก����ก	D������������ 
��-+&�ก��"ก���6�-����������3��4�
ก�!ก����@
��� 

��-����D�ก��
-��"�������-������ 001�����6�:!���ก	���กก��#��4��!-��������-7��������

&ก&'��ก�� 
��:�:���
���.#ก�D/����6� ก���6�-�������������!�&
��#d��.��� ก���6�
������
���
67��
-��� ���"���
�������&�
ก����ก��ก���6� 001���'����"�!����� 

2.1.2 �+	,�#��ก��ก����
����4/ 
2.1.2.1 ก��&����""&�A�� 
2����ก�'��2�����"4"������3��'� ^�""&�A��_ กB�����ก�'�� !���'����������.!�'� 

^�""&�A���7� �3�&�� �����!�'��� !����_ !�������""&�A����ก����������4"��2�� ^��ก����������
��!�'���
#$�_ ��ก��&����""&�A����ก�������������&���ก�'���4����'����#������"��"-��5/
��4�'��&��
#� !���������""&�A�����4����% ���"�ก��"�&��
#���'���������&�������2�กก�'��2�� 
�""&�A����ก���������&���"�����'��  !�
ก'  1) 
#$�ก����!
!��3�&�� 2) ก�'������#
���"��"-��5/��4�'��&��
#� &����'��
6'� ���4@��
����
ก'�ก�'����6�� 
#$�ก����!4�7�
!��'����4@��

ก'�ก�'����6�� �'�����"��"-��5/��4�'��&��
#��7� ���"��"-��5/��4�'��
-�ก��ก��
�������
��ก
���� �""&�A��"�#��:�6�/��
�'�����6'���4�"��
4B�
�������ก������� !�6�!
�������3��4�
���
������&'� # !���!�ก 
-������""&�A����6���4�
4B��'�"�&��
#��� � ���3��4�&�!&'� # !�
�'�����!&��
#�������'�� � ���3��4�&�!&'� # !��'�����!&��
#�������'�� � �""&�A����6'��6���'�
���3�ก����
����4/���"����'�� � 2���� !���.#�'�
#$���'����������4�7� "' 
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ก��&�������""&�A��&���&���&�"��&2.#�����/���ก������� ก��&����""&�A��
#$�ก��
!�
�'��4�����'��"�
4&.�� :!�����+	,�4�7����Dก��"����������� !��3�ก�������
��� ����""&�A��
&�����"��2�3�ก��-�����/ !� ���'�����
ก��������ก��ก�����������
�'��""&�A����ก
#$����6��!�7� 
�""&�A������2�&�
���""&�A����ก������� 

1) �""&�A������2�&� (Statistical Hypothesis) 
#$��""&�A������6��3�4���ก���!���
����2�&� 4�7�
#$��""&�A��
6���+	,���� #
ก��������ก��ก���!�������3���@����2�&� �""&�A��
����2�&�
�'� !�
#$����
�� 

1.1 �""&�A�� ������3���@ (Null Hypothesis) 4"��2���""&�A�����ก3�4�!�'�

�'�ก��  "'
&ก&'��ก��4�7�
�'�ก������/ 8�����
������
6����@��ก	D/����2�&� 
6'� 

Ho : H1 = H1 4"�����"�'��'�
9�������#��6�ก����ก�.'"
�'�ก��4�7� "'
&ก&'��ก�� 
Ho : P = O 4"�����"�'��'��4��"-��5/
�'�ก������/4�7� "'"����"��"-��5/ก�� 
1.2 �""&�A�����
�7�ก (Alternative Hypothesis) 4"��2���""&�A�����&��ก�����"

ก���""&�A�� ������3���@ ก�'���7�
#$��""&�A�����"� ���4�
�7�ก
"7���""&�A�� ������3���@ "'����
4�7�2�ก#Y�
�5 

2) �""&�A����ก������� (Research Hypothesis) 4"��2�� �""&�A�������������&��� ����
ก�������
�7���4���� ��"��""&�A��ก������������'ก����&2.#�����/���ก������� 2����&2.#�����/"�"�กกB
���"��""&�A��4������ 
&'
"��'���&2.#�����/"����
!���กB���&����""&�A�� ��4������กB !� ก��
&����""&�A����ก�������กB&���&�"���"4"������""&�A���7� �4�
#$��3�&�������!�'���
#$� :!�

�����4����'����#������"��"-��5/��4�'��&��
#� 
��&����4���!�����ก����&2.#�����/���ก��
�����!��� 4��กก��
��������""&�A��ก���������"��2
�'� !� 2 ��5� !����� 

2.1 ก��
����
��"������� �����.�'�&��
#�4����"���ก	D�!�ก�'� 4�7�!���ก�'�&��

#��7��% �����������3��������"����"
67��4�7�����+	,� 
��"�
4&.��
-���-���ก����!��
�2�����"

&ก&'�����
ก�!������4�'��&��
#� &����'��
6'���ก5.�ก����ก�.�
�- ��"��24�
4�'�
����.� !�
"�กก�'���ก5.�ก����&'�����4��! 

2.2 ก��
����
�� "'"������������.
-����'�&��
#�&'��% "����"
&ก&'��ก��
&' "'

�!��'�
&ก&'��ก�� ��'�� �4�7�&��
#� 4�"����5�-�ก�'�ก�� &����'��
6'���ก5.�ก����ก�.�
�-
��
��ก5.�ก��&'�����4��!"�#����ก��D/��ก���3����
&ก&'��ก�� 

2.1.2.2 ก��ก3�4�!&��
#� 
ก��ก3�4�!&��
#�������������"����ก�+	,�4�7�
�����"��!&��!������������"�� 

��กก���������ก
�ก���4��กA�� &3��� 4�7��������-�5/&'��% ก��ก3�4�!&��
#�:!� "'"�

DPU
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4��ก
กDa/4�7�ก��
!�4�7�
��������
��:!� "'����+	,� ���3��4���ก������� "'&��&�"�.!#�����/ 
&��
#� (Variable) 4"��2�� ��ก	D�4�7��.D�"��&������'����������������� 8�����ก	D�4�7�
�.D�"��&�!��ก�'����&�����! !� 
��
"7����!��ก"�
��� �� !���ก����!���
&ก&'��ก����ก #4���
�'�4�7�4�����ก	D���'������&���"� 2 �'� 4�7� 2 ��ก	D� ก��
�'�#��
`�&��
#�"� 2 6��! �7� 

1) &��
#�&��4�7�&��
#������ (Independent Variable) 
#$�&��
#����
#$�
4&.4�7�

#$�&���3��4�
ก�!�� ������'���������������������ก	� 

2) &��
#�&�" (Dependent Variable) 
#$�&��
#����
#$���4�7�
ก�!ก��
#�����
#��
���
�7���"���ก&��
#��7�� ก��ก3�4�!&��
#�
#$�#��:�6�/�3�4���ก����
����4/���"��:!�ก���3�
&���� ��� (Cross-tap &����) 
-�����#d��.�����ก�������
����4/���"��!�����"-��
&��/ ��ก��
��
����4/�'���4@'���6��2�&����
#$���&�� ������ 

2.1.2.3 ก��ก3�4�!#��6�ก�
��ก�.'"&����'�� 
#��6�ก� (Population) ��ก�������4"��2�� ก�.'"
#1�4"�������
#$�
4�'����"�����

��ก��������3�"���ก	� :!���4"�����"��"����4"!�.ก4�'�����"� 
6'�2��
��-�!2����ก
������
4"��2����ก
��������4"! 2��
#$�#��6�6���4"��2��#��6�6�����4"! �3��'� ^����4"!_ ��������
4"�����"
9-��ก�.'"
#1�4"�����
��&���ก��������3���ก������� #��.#�������2��
�'����� 

ก�.'"&����'�� (Sample) 4"��2��&��
�����
#$��'��4�������#��6�ก������������
�7�ก"�
��ก	� 
��ก��
�7�กก�.'"&����'����&���
#$�&��
�����#��6�ก��4� !�"�ก����.! 4�7��4�"���ก	D�
�ก��
����"�ก����.! :!��3���� 2 
�7��� �7� ���!���ก�.'"&����'�� 
����5�
�7�ก&����'�����
4"���"��
�3��4� !�ก�.'"&����'��"���ก	D����"
#$�&��
�����#��6�ก� !� :!�������!���ก�.'"&����'�� "'
�3�
#$�&����4@'"�กกB !� 
4&.�����ก��&���"�ก�.'"&����'�� ��ก��ก
#$�
-���#��6�ก�#ก&���"�
�3����"�ก 
���������� "'��"��2�������3�������
�'��� !� ���"�
4&.������3���@�7� 

- �!�'��6��'����ก������� 
- �3�ก������� !�
�B����� ���"�� "'����"�� 
- �3�����.���ก����63���@ก������� 
- ก��
กB����"����"����"�'�
67��27����
"7��
กB����"���3�����3�ก�! 
- ��"��2
กB����"�� !�ก����������ก8���"�ก���� 2�����"��"��3�����3�ก�! 
�3�������ก�.'"&����'�� 
#$����������&����4����"����
#$�-�
�	 :!�"�4��ก�7� ��&���

-����""��3�������ก�.'"&����'���4�"�ก����.!
-��� ^�3�������ก�.'"&����'��������"�:�ก��
��!-��!����_ 
&'��'�� �กB&�" ^�3���� 1,000 �� "'"����"�'�
67��27�"�กก�'��3���� 500 "�ก��ก

&'�3���� 100 ก���"����"�'�
67��27�"�กก�'� 50 ��'��6�!
��_ (25) ก�'��:!���.#
�����&���

DPU
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-����"��!�4�"�ก�.'"&����'���4�"�ก ��
#$�4��ก 
&'กB "'���"�ก
ก�����"�3�
#$� ���������"���&'�
�3����
��� 
��� 
���.���ก�����3� #�6���ก��
กB����"��!��� ��ก��ก3�4�!ก�.'"&����'�� ��"��2
ก���3� !� 3 ��5� �7��6�4��ก���� # :!��6���&� �6�&�����3�
�B���#��� Taro Yamane (25) ����������
ก�'��2��
9-��ก���6�4��ก���� # 

ก���6�4��ก���� #��ก��ก3�4�!�3����ก�.'"&����'�� (25) "�4��ก!����� 
- 2���3����#��6�ก�
#$�4��ก�����4��6�ก�.'"&����'��#��"�D������ 25 ���

#��6�ก� 
- 2���3����#��6�ก�
#$�4��ก-���4��6�ก�.'"&����'��#��"�D������ 10 ���

#��6�ก� 
- 2���3����#��6�ก�
#$�4��ก4"7���4��6�ก�.'"&����'��#��"�D������ 1 ���

#��6�ก� 
�3�4�����5�ก���.'"&����'�� 
�กก���.'"&����'��
#$� 2 
�� !����� 
1) ก���.'"&����'��:!� "'�6�4��ก���"�'���
#$� (Non�Probability Sampling)  

ก���.'"&����'��
��������
�7�ก "'����:�ก��4�7����"�'���
#$���
&'��4�'�� &����'�����2�ก
�7�ก

#$���5�ก��
�7�ก&�"��8���
#$����
�7�ก "� 4 6��!  !�
ก' 

1.1 ��5��.'"&����'��
��&�"��!�ก (Convenience Sampling) �6�ก�����!&����'��
���!�4@'
#$���5�ก���.'"&����'���������'ก�����"��!�ก������
�7�ก
�'����� 

1.2 ��5��.'"&����'��
��&�"�����D@�D (Judgment Sampling) ก���.'"&����'��&�"
��5�����������'ก�����
�7�ก&����'��
#$��3���@ ���
�7�ก&����'��&���
#$����"����"���
��#����ก��D/
ก����ก��
���"������
#$���'��!� 

1.3 ��5�ก���.'"&����'��
��
����� (Purposive Sampling) ��5�����6��3�4���ก���.'"
&����'�����"���&2.#�����/��ก��
กB������"���"�����"���ก	D�-�
�	 
6'� 
#$����"�����!�&���
����4��� #���
&' "' !�"�ก�������ก ��
#$�4��กA��4�7����
#$����"��������&���% 

1.4 ��5��.'"&����'��
��ก3�4�!:��&� (Quota Sampling) ก���.'"&����'����5�����6�

#$�
����!
��
!���ก��ก��
�7�ก&����'��
���.'"��ก6��� �̀"� (Stratified Random Sampling) �7� 
-����"��!ก�.'"4�'��&����'�����"����!�����ก	D����������ก	��ก��
����ก�� ��!���ก�� 

2) ก���.'"&����'��
���6�4��ก���"�'���
#$� (Probability Sampling) 
#$�ก���.'"
&����'��
"7����"��2�3�ก���ก���.'"&����'�� !�6�!
�� :!���ก���#��ก��!���4�'����
����4/
4�7�4�'��&����'��������2��� ���
�7�ก������:�ก�����4�'��
&'��4�'����2�ก
�7�ก ���
�7�ก��

DPU
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����:�ก�����4�'��
&'��4�'����2�ก
�7�ก 8�����5��.'"&����'��:!��6�4��ก���"�'���
#$�"� 4 6��! 
!����� 

2.1 ก���.'"
���'�� (Simple Random Sampling) 
#$���5�ก���.'"
&'��&����'�����

#$� # !�"�:�ก��2�ก
�7�ก"��6�
�'�% ก�� 8���������.'"
��
�����4�7� "'
�����กB !� ���.'":!�
ก�����9��ก 4�7��6�&����
���.'" (Random number) 

2.2 ก���.'"
������ (Systematic Random Sampling) �6�4��กก���.'"&����'��
4����4�'����ก�.ก% X 4�'�� �3� !� !����� 
        K  =  ���!���#��6�ก���ก���/���!���&����'�����&���ก�� 
        K  =  N/n 
        N  =  2,000,n  = 100  ���6�4"��
��&'�4�'��&'��% 1,2,3,4..........2,000 
        K  =  2,000/100  =  20 � 40, 60, 80, ......... 

2.3 ก���.'"&����'��
��
�'�6��� �̀"� (Stratified Random Sampling) ��5�������
�7�ก
��&����.'"&����'����ก
&'��6��� �̀"� 8����3����&����'��������.'""���ก
&'��6��� �̀"����
#$�#Y�`��
:!�&��ก���3����4�'��&����'�����"����'��
&'��6��� �̀"� :!�
�'�#��6�ก�
#$�6��� �̀"� 
&'��6��� �̀"�
#��6�ก�"��.D�"��&�
&ก&'��ก�� :!�����
6�� 
&'#��6�ก�`�������
&'��6��� �̀"���"��.D�"��&�

4"7��ก�� ��
&'��6��� �̀"���&���
#$�4�'��
4"7��ก��4�7����������ก��"�ก����.! 

2.4 ก���.'"&����'��
��
�'�ก�.'" (Cluster Random Sampling or Multi � Stage 
Sampling) ��
&'��ก�.'""���ก	D����������ก�� 
&'#��6�ก�`����ก�.'""��.D�"��&�
&ก&'��ก��
:!�����
6�� 4��กก������3���@�7� 

2.1.2.4  �2�&�����6���ก������� 
�2�&��3���@"�ก�3�4���������������3�ก���.'"&����'��
��ก�������
��7���"7���ก�������  

:!�ก�������
�����2�" 
-���ก'��������������������
�����2�"&��������'���&����6��2�&�
�� ����� :!���������
�����2�"ก'����&����3�2�"��
�����2�"��&��������'����6��2�&�
6��!�!"���
����4/ �2�&�����6���ก�������
�ก��ก
#$� 2 `�� !����� 

1) �2�&�
6��-��D�� (Descriptive Statistic)  !�
ก'4��กก�����
ก����ก����
����
��5�����2�&�8����6���ก�������" ก���3�
��� 
���3�&��
�����
กB� !�����"���!���"
#$�ก���
��
ก��ก����� 

2) �2�&�
6��������� 4�7�
6����."�� (Inference Statistic)  !�
ก'4��กก��
��
����4/&'��% :!�&����""&�A������"���ก��&2.#�����/���&��� �� 
���3�&��
�������! �� "'�'���
#$�
ก����!���"
#$�ก���4�7�ก��ก�����"��3�ก���!���
-7���4�"����"
67��"�����ก��&�!����� 
��

DPU
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-7��
#$�
��7���"7���ก��&����"4"���4��ก��
�������"
#$����� �+	,����"�'���
#$�4��ก�3���@���
&����3�"��6���ก����
����4/6'����ก���!���
��&�!�����
-7���4������ !�
�����&�� 

2.1.2.5 ก��ก3�4�!���!���ก�.'"&����'��!���ก���3���D��ก��&� 
ก��ก3�4�!���!���ก�.'"&����'��!���ก���3���D��ก��&� :!��6�ก��ก3�4�!�'�

���"���!
��7���������"�6�ก�� 
�'���ก !�
#$� 2 ��5�  !�
ก' ก���3���D���!���ก�.'"&����'�� ��
ก�D���������3����#��6�ก� 
��ก���3���D���!���ก�.'"&����'����ก�D���� "'�����3����
#��6�ก� !����� 

1) ก���3���D���!���ก�.'"&����'����ก�D���������3����#��6�ก�4�7�
ก�D����#��6�ก�"��3�����3�ก�!������ !� (Finite Population) !���"ก�� 
 

     n   =  
2)(1 eN

N

+

 .................................................................... (1) 
 


"7��     n   =  ���!���ก�.'"&����'�� 
     N   =  ���!���#��6�ก�����6���ก������� 
     e   =  �'�
#��/
8B�&/���"���!
��7�����กก���.'"&����'�� 
 

2) ก���3���D���!���ก�.'"&����'�� ��ก�D���� "'�����3����#��6�ก�4�7�
#��6�ก���� "'��"��2����3���� !� (Infinite Population) 
 

     n   =  
2

2))(1(

e

ZPP −  .................................................................. (2) 
 


"7��      n  =  ���!���ก�.'"&����'�� 
      P  =  �'�
#��/
8B�&/���&���ก�����.'"��ก#��6�ก�����4"! 
      e  =  �'�
#��/
8B�&/���"���!
��7�����กก���.'"&����'�� 
      Z  =  ��!�����"
67��"��������������ก3�4�! �� 8���������"�6�ก��"� 2 ��!�� 
 !�
ก' - D ��!�����"
67��"��� 95% Z "��'�
�'�ก�� 1.96 
  - D ��!�����"
67��"��� 99% Z "��'�
�'�ก�� 2.58 

2.1.2.6  ก��ก3�4�!���!���ก�.'"&����'��!���&�����3�
�B���# 
"���ก�2�&�4����'�� !��3���D4����!���ก�.'"&����'��
����3�"������"
#$�&����

�3�
�B���# 
-7������ก�'�2��"�#��6�ก�
�'���������"����!���ก�.'"&����'��
#$�
�'� � 8���27� !��'�

#$�ก���3�������"��!�ก�4�
ก'��ก�������'��"�ก &�����3�
�B���#
4�'����"�ก�����'���'�����
`�����ก���&3����2�&����� # &�����3�
�B���#�3�4����3���D4����!���ก�.'"&����'�������"��� 

DPU
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���6�ก����'��
-�'4�������ก�������"� 2 &����  !�
ก' &�����3�
�B���#��� Taro Yamane (&����
��� 2.1) 
��&�����3�
�B���#��� R.V.Krejcie ก�� D.W.Morgan (&������� 2.2) 
 

&������� 2.1  &�����3�
�B���#�3���D4����!���ก�.'"&����'����� Taro Yamane 
�!����!���
ก�.'"&����'�������!�����"
67��"��� 95% �3�
�ก&�"��!���'����"���!
��7��� 

 

�3����
#��6�ก� 

(N) 

�3����&����'�� (n) �����!�����"���!
��7��� (e) 
± 1% ± 2% ± 3% ± 4% ± 5% ± 10% 

500 * * * * 222 83 
1,000 * * * 385 286 91 
1,500 * * 638 441 316 94 
2,000 * * 714 476 333 95 
2,500 * 1,250 769 500 345 96 
3,000 * 1,364 811 517 353 97 
3,500 * 1,458 843 530 359 97 
4,000 * 1,538 870 541 364 98 
4,500 * 1,607 891 549 367 98 
5,000 * 1,667 909 556 370 98 
6,000 * 1,765 938 566 375 98 
7,000 * 1,842 959 574 378 99 
8,000 * 1,905 976 580 381 99 
9,000 * 1,957 989 584 383 99 

10,000 5,000 2,000 1,000 588 385 99 
15,000 6,000 2,143 1,034 600 390 99 
20,000 6,667 2,222 1,053 606 392 100 
25,000 7,143 2,273 1,064 610 394 100 
50,000 8,333 2,381 1,087 617 397 100 

100,000 9,091 2,439 1,099 621 398 100 
∞ 10,000 2,500 1,111 625 400 100 

* "'��"��2�3���D4����!���ก�.'"&����'������'�
67��27� !� 
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&������� 2.2  &�����3�
�B���#�3���D4����!���ก�.'"&����'����� R.V.Krejcie 
�� D.W.Morgan 
   
#$�ก���3���D���!���ก�.'"&����'�� ��&���
&'�3����#��6�ก� 10 � 100,000 ��� 
   (
�!����!���ก�.'"&����'��&�"�3����#��6�ก���!��&'��%) 
 

�3���� 
#��6�ก� 

�3���� 
ก�.'"&����'�� 

�3���� 
#��6�ก� 

�3���� 
ก�.'"&����'�� 

�3���� 
#��6�ก� 

�3���� 
ก�.'"&����'�� 

�3���� 
#��6�ก� 

�3���� 
ก�.'"&����'�� 

10 10 160 113 500 217 2800 338 
15 14 170 118 550 226 3000 341 
20 19 180 123 600 234 3500 346 
25 24 190 127 650 242 4000 351 
30 28 200 132 700 248 4500 354 
35 32 210 136 750 254 5000 357 
40 36 220 140 800 260 6000 361 
45 40 230 144 850 265 7000 364 
50 44 240 148 900 269 8000 367 
55 48 250 152 950 274 9000 368 
60 52 260 155 1000 278 10000 370 
65 56 270 159 1100 285 15000 375 
70 59 280 162 1200 291 20000 377 
75 63 290 165 1300 297 30000 379 
80 66 300 169 1400 302 40000 380 
85 70 320 175 1500 306 50000 381 
90 73 340 181 1600 310 75000 382 
95 76 360 186 1700 313 100000 384 

100 80 380 191 1800 317 - - 
110 86 400 196 1900 320 - - 
120 92 420 201 2000 322 - - 
130 97 440 205 2200 327 - - 
140 103 460 210 2400 331 - - 
150 108 480 214 2600 335 - - 

 
2.1.2.7 ก��
�7�ก
��ก�������
��7���"7� 

��7���"7� (Tool or Instrument) 4"��2����������6���!&��
#�
-7���4� !���ก����!���
���ก�'�

���"�� (Data) !�������� �กB&�"����3��4� !����"��&�"&��
#����ก3�4�! �� 27��'���������
#$�
��7���"7�
 !��������� 
6'� �3������� #����3�
���� 
��� !��������ก"�
#$���
�� �����������"ก��
#$�
6.!
���ก�'� ���!������� �7� 
��7���"7� ��
�� �7����"����� !���กก���!���  !�"�ก����!ก�.'"

��7���"7�&�"��ก	D����ก����!4�7�&�"��5�ก��
กB����"�� 8������
�'�
#$�#��
`�&'��%  !�!����� 
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1) 
���!��� (Test) 
#$�
��7���"7�����6���!-+&�ก��"#��
`����"��� 4�7�
��ก	D������"��2���. !��'���ก����!��� !����� 2�ก4�7���! �6'4�7� "' 4�7�����ก	D������"��2�4�
��
��&�"#��"�D���"2�ก&�������3�&�� 
���!���
�'���ก
#$�#��
`�&'��%  !�4���
#��
`�
��4���
�� 
6'� 2��
�'�&�"�"��2`�-�������!��
�'�
#$�
���!�����!����"+�5�� 
(Achievement Test) 
���!�����!���"2��! (Aptitude Test) 
��
���!�����!�.���ก`�- 
(Personality Test) 
#$�&�� ��ก���6�
���!���
-7��
กB����"���������6�
���!&���!��'�
��&���ก��
�� � 
���
�7�ก!��'�
���!���#��
`�4�7�6��! 4���"��2�4����"�� !�&��&�"��&2.#�����/
��ก����! 

2) 
�����2�" (Questionnaires) 
�����2�"�������ก��
���!���
&'
��
&ก&'��ก�����
�����2�"��"��3�&����� "'
�'����'�����!�����&����'�� �!� 
&'&���ก������'�
���"��� ����'"�ก����
-����!"�กก�'��3�2�"����6���
�����2�""����'!���ก�� 2 #��
`� �7� 

2.1 �3�2�"#���
#C! (Open-ended Question) 
#$��3�2�"���
#C!:�ก���4�
���&��"��������ก���4��3�&�� �3�2�"#��
`����
4"���3�4���ก�����2�"���&���ก�����"��!
4B�
������&����'����
���!��ก8��� 
��
#C!:�ก���4����&�� !�
�!����"��!
4B���'��
&B"��� 
&'��
ก�!
#d@4�
�����"
����
����4/���"�� ���������3�&��กB�� "'&��#��
!B����&���ก�� 4�7� "'
ก��������
ก��
�7������ก3������ก	����' �'���4@'���&�� "'�'��6���3�2�"#��
`���� 
&'ก���6���3�2�"
��
#���#C! 

2.2 �3�2�"#���#C! (Close-ended Question) 
#$��3�2�"��������ก
��
���2�" !�ก3�4�!�3�&���4����&��
�7�ก ��
��������
��� 4�7����ก�'�� !���ก��'��4�����'� ���&��
&���
�7�ก&���3�&������!���4�������ก3�4�! ��
������� ���!�����3�2�"
������7� �� !����"��&�"���
ก3�4�! �� 8�����
#$�ก����!�ก #��4��! ��!
�B� �'��
ก'ก�����4�� 
����
����4/���"�� 
��
���&����&���3�2�"&��&�"�.!".'�4"�����ก������� 
&'���
����7��3�&������4� ����� "'�6'�3�&�����
���&��&���ก�������&��
������ 
��#C!:�ก�� "'�4����&�� !�
�!����"��!
4B�  4�7� "'"��������
ก��&��
�'� ���ก 

�3�2�"�������
�����"����!����
������
&ก&'��ก�� ก��
�7�ก�6��3�2�"
4�'������&���
�3����2��&�����&���3�2�" �.!".'�4"��4�7�#d@4����ก�������  ���"���
����#
�����

�����2�" 
���������6���ก��&���3�2�"����4"! 
��ก����
����4/���"��
#$��3���@����������

���3��4��6��3�2�"
��#���#C!
#$��'���4@'��
�����2�" �3�2�"
��#���
#C!����6�����  
:!�
9-����ก�D����2�"2��
4&.��
���3�
���3� 
&'��'�� �กB&�"�3�2�"
��#���
#C!����6� "'

ก�� 20 
#��/
8B�&/���
�����2�"����9��� 
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��ก�������
�����2�"���!����� ����������&���-����D�4��ก
กDa/��ก�������

�����2�"!����� 

1. ����������&���"����"������"
�������
�7��������&����3�2�" 4�7����ก�'�� !��'���������
��&���"�ก����ก	�������� 4�7����2�"��ก��������
�7��������������3�2�"!�-��"��� 

2. ����������&���"����"������"
�����
ก����ก�����&��
�����2�" :!����2��`�	� 
���5��"
���" #��
-D� 
����ก	D�
9-��������&��
�����2�"��
&'��ก�.'" 

3. -����"4��ก
�����ก��&����3�2�"�3� 
6'����� Q.C.C 8���
#$�����ก���3�������"�
#��:�6�/"�ก 
4"���"ก�����	�����
���6'4�7� "' 

4. &�����!�ก��ก��&��������2�ก��"`�	D/ 
5. �4��6����"��"��2������&����������.! 
6. ������4����&��
�����2�"���ก��&��!��������� 
7. &����3�2�"���
ก����ก��
�7������&���ก����ก	�
�'����� �4����&���6�
�����������.!��ก��

&�� 
8. &����3�2�"�4�ก���!��!6�!
��  "'��."
��7�4�7�&����3�2�"6��!����3��4����&��
�����

����� 
9.  "'����6��3�#Y�
�5�3��4����&������� 
10.  "'���"�4����3�&�������
!���ก��4�7��3�2�"
&'��������""��3�2�"
!��� "'���

"� 2-3 �3�2�"�����
!��� 
11. ���
�'�4"�!4"�'4�7�
�'��4�
#$��'��% &�"��ก	D�������"��
-7�����"��!�ก

��ก����
����4/���"��&����3�2�" :!�
&ก�3�2�"&'��% ��ก&��
#�&'��% ������'������""&�A�� 
3) ก����"`�	D/ (Interview) 4"��2��ก��
กB����"��:!����
กB����"����ก #

���2�"����4����"��!���&��
�� 
#$�ก���������'��"��.!".'�4"������.�������� �7��b��4����

#$����2�"
����ก�b��4����
#$����&�� 
���6��3�-�!
#$�&��ก�����ก���7����� 2��-����D��4�!���

4B��'� :!���&2.#�����/
���ก����"`�	D/ "'&'����กก��
กB����"��:!��6�
���!���4�7�

�����2�" &'��ก�������5�ก��
�'����� ก����"`�	D/���ก���3� !����
�� �7� 

- ก����"`�	D/
��"�:�������� 
#$�ก����"`�	D/��������"`�	D/ !�
&��
&���"�3�2�" ��
��������
��� 
��2�"�3�2�"&�"
�����2�"����% 

- ก����"`�	D/
�� "'"�:�������� 
#$�ก����"`�	D/��������"`�	D/"� !�
&��
&���"�3�2�" ��ก'�� 
���'��������3�2�"��
ก�!�������D���"`�	D/ก'�� 
���'��������3�2�"
��
ก�!�������D���"`�	D/ ก����"`�	D/ 
#$�ก��
กB����"�����&�����������"��"��2  4�-��� 
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#Y�`�D  
���.���ก��ก	D���������"`�	D/
#$��3���@ �����"`�	D/���!����"�ก�����"2��
��������
����6���ก����"`�	D/&���
&'
���"
��� #4������"`�	D/ ��ก��ก���
��� �����"`�	D/�3�
#$�&���
#$�
�.�������!�����กก����"`�	D/&��ก���3��4���"`�	D/ 

4) ก�����
ก& (Observation) 4"��2��ก��
กB������"���"��:!���5�������
กB�
 #
�1�!�-+&�ก��"4�7�!�
4&.ก��D/���
ก�!��������% ��ก���2�ก���
ก&��"�����`�-
�!���"���
ก��������
:!������#�������"�������������� 4�7�������
ก&ก��D/
#$��3���@ 8���������
ก&���&���'�ก3����2�ก���
ก&
���'
-7���4�ก��
�!���ก4�7�
4&.ก��D/&'��% 
ก�!������'��
#$�5��"6�&�  2�����
ก&
�� "'"��'��
�'�" ������
ก&&����3�&��
#$��.���`����ก 4�7� "'�4����2�ก���
ก& ก�����
ก&��ก���3� !�!����� ���
���
ก&��&���"�ก�����
�����ก�����
ก& ���'��4��� ��ก	�
ก����ก��
�7�����������
ก&�4���
���! 
���
ก&
9-��
�7������ก3�����3������ ���"�ก����ก���"�4�
�������5�ก�����
ก&
���!�����ก���ก���3�
:!�#�����ก���"�3�
����4�7���&� �����ก
4&.ก��D/4�7�-+&�ก��"���
4B������ 
��ก�����
ก&����
���"�ก��&���������"2�ก&��� 

5) 
��7���"7�6��!�7��% ��ก��ก
��7���"7����� 4 
�� 
������"�
��7���"7�
��
�7��% ��ก 
6'�����""�&� (Sociometry) ก����ก	�����.��� (Case Study) ก���4���������&��ก�� 
(Projective Technique) 
#$�&�� 8���
��7���"7����6��!"�����3�ก�!��ก���6� �7����6�
"7��"�
��&2.#�����/&��&�"��ก	D����ก����!
&'����'�� ��� "'
#$���������ก
-�'4���"�ก��ก 

2.1.2.8 "�&���! (Scale) "�&���!�3�4���
�����2�""� 4 
�� !��&'� #��� 
1)  "�&���"��@@�&� (Nominal Scale) #��ก��!���&��
#�8�����!!���"�&�

��"��@@�&��6�ก�����"���.D`�- (Qualitative Data) ก����!��� "'��"��2��ก���"
&ก&'��ก���'�
"�กก�'� !�ก�'�4�7����ก�'� 
&'
#$�"�&���!������. "'
#$�&��
�� 
6'� 
-�4@�� 
-�6�� �����-.�5 
����������" ��� 

2)  "�&�
�����3�!�� (Ordinal Scale) �6�ก�����"���.D`�- (Qualitative Data) 

6'�
!���ก��"�&� ��"��@@�&� 
&'���
&ก&'�����"�&���!�������ก���"
&ก&'������.D`�-
&' "'
��"��2��ก !��'�
&ก&'��ก��"�ก����
-����! 
6'��!��������&� ���"6��"�ก 6������ 4�7�
6'�����.������.�4����&��
�7�ก&��
#$�&��
�� 

3)  "�&����&�`�� (Interval Scale) �6�ก�����"��
6��#��"�D (Quantitative 
Scale) "�&�6��!�������ก���"
&ก&'����
6��#��"�D "�&���
�!�!���&��
�� :!�&��
����"�
����4'��
�'�ก�� 
������/���"�&����
#$�����/ "'���� 
6'� ก����!�.D4 �̀"� ��! I.Q. 
��ก����!���"
!�����'��ก�� 
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4)  "�&���&���'�� (Ratio Scale) �6�ก�����"��
6��#��"�D (Quantitative 
Data) 
6'�
!���ก��"�&����&�`������ก���"
&ก&'����
6��#��"�D "�&���
�!�!���&��
��
"�&�����/
#$�����/���� 
�!��'� "'"�
�� 
6'� ��� !� ��
����� ���.
�����"��� ��� 

2.1.2.7 ก��&�������.D`�-���
��7���"7� 
ก������������
��7���"7��4��6� !�!���&����3����2��ก��&������
��7���"7� ����������


���
#$� 2 
����� !����� 
1)  ก���4����
6����6�@&������ 
#$���5�ก����� "'�.'���ก ก�'���7� 
"7�������


��7���"7�
��B�
���  "'�'���
#$�
���!��� 
�����2�" 
����"`�	D/ 
�����
ก& 4�7�

��7���"7�6��!�!กB&�" �4�
�7�ก������ 4�7�������"�#����ก��D/ 3-5 �� 
����'�
��7���"7����� #�4��'��
-����D��'�
��7���"7�"��.D`�-�6�ก�� !�4�7� "' 
6'���! !�&��&�"#��
!B��������!4�7� "'4��
#��
!B�4�7�
#�'��'��
������
�7��� 4" �3�&���� !��� ���ก"� ���&�������!�&��4�7� "' 
#$�&�� 
�7�!� !��.ก��'��
"�
�7���ก���6�`�	� 
��2��
#$� # !�����4����
6����6�@���!���
�����ก�������

��7���"7�!�!�������!� :!����
6����6�@����'������� "'�3�
#$�&������
�7��4���
�7������2�"!���กB !� 
-7��
&��������
6��
�������5�
�'����� �'��
�7��4��4�
#$�4������������
6����6�@ก�.'"
�ก ��'�� �กB&�"
��
�7������ก���'�
��7���"7��4���� 
6����6�@-����D����� ���4�"�
�ก���#��ก�� #!����'�"�
��&2.#�����/��'�� � "�&��
#��� ����� "�
4&.���� �����6�
��7���"7�6��!���� 
��&���ก����!�� � 
ก��&����"4�7�
#����"4"���3�&��
&'���������!��'�� � 

2)  ก����
����4/��ก��ก���!����6�
��7���"7� ��ก�D���� "'��"��2���4�
���
6����6�@&������ !� 4�7��4����
6����6�@&������
��� 
&'����������� "'"����""�������
��7������
��������� ��ก��5�4����������6��!���
��7���"7��7� ก���3�
��7���"7� #�!����6�ก'�� 8���4"��2��ก��
4�ก�.'"&����'�����"���ก	D��ก��
����4�7�
4"7��ก��ก�.'"&����'��������6���ก��
กB����"������"�ก�.'"
4�����4�"��3������'����������.! 30 � 100 �� (23) (ก�.'"���
#$�����ก�.'"ก��ก�.'"&����'������� #

กB����"������) 
"7��4� !�
����4�
��
��7���"7������������� #�!����6�ก��ก�.'"��� 
����3���"�
��
����4/8���:!����� #��&������ 2 ��ก	D� �7�!�
#$�������ก��!���"% ����9��� 

2.1 ก�D�!������� -����D�!����� 
- 
&'�����"��3�����3�
�ก"�ก����
-����! ��"��2�3�
�ก������&��

 !���
����"����
��"�ก��ก��กก�� !�!�
-����! (������!� ������ !���
����������������&��� !�
��
����"���!���
�������&��ก�����"��� !���
����"&�3������&�� !���
��&�3����������) 
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- 2��
#$�
��7���"7�������"��ก�'�����
��7���"7�
���"�
ก��������ก��
��ก����!!��� ���"�ก��-����D��'����"��ก�'���������3�2�"!��� 
6'� 
��7���"7�#��
`�
��
���&'��% 
#$�&�� 

- �����
���!
�Bก% ����% 
6'� ก���6�`�	� ก���6�2����3���

���!���4�7�
�����2�"&'��% 
#$��'����� "'�����
�� 

2.2 ก�D�-����D�����9��� 
ก�D�-����D�����9��� -����D�!������"
67��27� !� �3�4���
กDa/��ก��

-����D��'����"
67��27� !�
�'��!�����
4"���"4�7���"��� !� �4��������'ก���3����������

�����2�" 
6'� ��ก��������4�������"�
�����2�"���"�����3�2�"
-��� 15 ��� 2�� !��'����"
67��27�
 !�
-��� 0.60 27��'��6� !� 4�7���ก�D����"�����3�2�" 50 ��� �����&����6��'����"
67��27� !�2�� 0.80 
!�����
#$�&�� ��
�7������"
67��27� !�4�7����"
67��"��� !����
�����2�"
&'��9������"��3�������

�'��! ���������4�7�
-��"�3��������4�
#$�
�'��!�����"����"
67��27� !�2��
กDa/�����"��� !�2��

กDa/�����"���ก�� !� (���������4�
�'�ก�� 0.80) 
�!���&������� 3 

2.1.3 :#�
ก�" SPSS 
:#�
ก�" SPSS (Statistical Package for the Social Science for Windows) 
#$�

:#�
ก�"���"�#�����5�`�-��� ��ก����
����4/���"������2�&� 
��ก����!ก�����"��&'��% ����6�
:#�
ก�"��"��2�3����"��"���
����4/��:!��6��2�&�#��
`�&'��% 
��
�!�����ก"�����#���
&������.#�����"�� 4�7�
�!�
#$�ก��0 !����� 2 "�&� 
�� 3 "�&� ก���6����:#�
ก�" "'8��8��� 

4"���3�4�������6����&���ก��ก��#��"�������"�����2�ก&���
"'��3�
����!
�B� 
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&������� 2.3  �3����������
�����2�"��������
#$�
"7��&���ก���4��'����"
67��"���2��
กDa/���
��"��� !� (0.80) 

 

�'����"

67��"���
!�" 

�3����������"����'
!�" 
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 

0.30 93 140 187 23 280 327 373 420 467 513 560 607 653 
0.32 85 128 170 213 255 298 340 383 425 468 510 553 595 
0.34 78 116 155 194 23 272 311 349 388 427 466 505 544 
0.36 71 107 142 178 213 249 284 320 356 391 427 466 498 
0.38 65 98 131 163 196 228 261 294 326 359 392 427 457 
0.40 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 392 420 
0.42 55 83 110 138 166 193 221 249 276 304 331 360 387 
0.44 51 76 102 127 153 178 204 229 255 280 305 331 356 
0.46 47 70 94 117 141 164 188 211 235 258 282 305 329 
0.48 43 65 87 108 130 152 173 195 217 238 260 282 303 
0.50 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 
0.52 37 55 74 92 111 129 148 166 185 203 222 240 258 
0.54 34 51 68 85 102 119 136 153 170 187 204 221 239 
0.56 31 47 63 79 94 110 126 141 157 173 189 204 220 
0.58 29 43 58 72 87 101 116 130 145 159 174 188 203 
0.60 27 40 53 67 80 93 107 120 133 147 160 173 187 
0.62 25 37 49 61 74 86 98 110 123 135 147 159 172 
0.64 23 34 45 56 68 79 90 101 113 124 135 146 158 
0.66 21 31 41 52 62 72 82 93 103 113 124 134 144 
0.68 19 28 38 47 56 66 75 85 94 104 113 122 132 
0.70 17 26 34 43 51 60 69 77 86 94 103 111 120 
0.72 16 23 31 39 47 54 62 70 78 86 93 101 109 
0.74 14 21 28 35 42 49 56 63 70 77 84 91 98 
0.76 13 19 25 32 38 44 51 57 63 69 76 82 88 
0.78 11 17 23 28 34 39 45 51 56 62 68 73 79 

4"��
4&. : &��
����&��������7��3���������������
#$� 
"7���'����"
67��"���
!�"����3���D !�
�'�ก�� 
&��
��������"�/8����.! �3������������������
-��"
&�"��
�'�ก��&��
����&���� � �3�������
!�" 

 
2.1.4 �+	,�
ก����ก��ก���D���/
��"�&�ก��#��4��!-������ 

2.1.4.1 ก���D���/ �7���5�ก��!3�
���ก���������������"�'�""7���ก���3�ก��ก��"��'��
�!��'����'��4���� 
-7���3� #��'ก����"�����5�#Y���&��4�
-�'ก�������ก #��'��ก��������
��
&'�
�7�����6'��
����!
���4���� ���"��!4��ก���ก���D���/�7� ก��:��"������&���4�"�ก���'�""7�
#Y���&����������!�ก�'� #��6�6�
#1�4"���� !����ก��
�!��4�
4B�8�3�
���8�3���ก�'�ก��#Y���&�
!��ก�'����6'��
ก� �#d@4������'�����
ก�!���� !���'�� ����� ��&2.#�����/���ก���D���/ กB�7�

-7���4�#��6�6� �3����"�ก !�������"��!�4"'
����"������"��!
4�'����
�'�
����4�#��6�6�
ก�!
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���"����-.'�&�� #���ก��#Y���&��4"'% !�����5�&'��% 4�����5� ���"��������.����b��&'��% 

ก�!������ก���"�3���ก2�����"�����!6�� 
"7��#��6�6�"��
4B����"�3���@
��-���"�������
�'�""7�ก��!3�
���ก��ก��"&'��% ก���D���/ "'��"��2������3�"��6� !��.ก% #d@4� !������ ������
&�!������'�#d@4��!
#$�#d@4�����3���@:!�-����D�2��#��
!B�&'��% !����� 

1) &����3� #��'ก��
ก�#d@4�8���#��6�6���"��� #��6�6�&���
ก�!���"�����ก
&���ก��
#�����
#��
#$����!��
�ก ก���D���/�4�#��6�6�
4B�#d@4����ก���3����#b� "����
ก�!
ก��#��
��6�&�
������"��#d��.���
������& 
4"7�����ก3����
ก�!���������#��
�������#

�0��ก� 
"7��#��6�6�"����"&��4��ก2��#d@4�
4�'����
������
���3���5�ก��#��ก#b��'�"ก�� 

-7���4�#��6�6���"���ก��
ก� �#d@4�!�����5���� 

2) #d@4�&'��% 
4�'����&���"����"�3���@&'����3����"�ก% 
�7�����กก��
�D���/�3�
#$�&��������
���
��ก3������ก��#Y���&������'��"�ก &��!��&����6���5�ก��&'��% ก��
4���% ��5�
-7���4��'����� #2�����3����"�ก  !������#d@4��3���@% ���
ก�!����ก��#��6�6��3����
"�ก% 
�'�����������3�"�-����D�
#$�4�������ก���D���/ 
#$�ก�� "'�.�"�'�ก��
������
��� #��ก��
��"ก3������!ก���D���/
-7����ก�.'"
�Bก% &����'��
6'� #d@4�ก���3����-76�����4�����
ก�!��
4������4��!`��ก���4���4"7��4���
�� �' #d@4�����������'�"����"�3���@"�ก
��
ก�!��
ก����ก��
�7��&'�������3����"�ก ก���D���/���"����"�3���@��ก����!" ���"�'�""7����
6���������4��!&'��% �4��'�"ก��ก3���!4��!�����5�ก��&'��% ก��
-7��#1��ก�����"
���4�������

ก�!������ก4���� "�ก��
����3�������&������������+!�
กB�
ก���� 

3) 
���
�����
ก� �#d@4�8���#��6�6���"��� !� 2��
"��'�#��6�6���"�
���"&��4��ก�'�#d@4�����"����"�3���@"�ก�3�4���
��กB&�" 
&'
��กB����� "'��"��2#Y���&���
�������
��
4B��'�"�#�����5�`�-"�ก����.!กB !�  ���
���3�ก��#Y���&��������4�
4"���"ก�������3����
���"��!�ก���#��6�6�  "����'
��
����"��2�3��������� !� "����"ก�"ก�7�ก����l�5��"���
�� 

6'�ก���D���/�4�"�ก���6�
��7�����ก�ก�ก��
ก	&� 
-7��
#$�
��7����.'�
��
���!
���#Y���&�����4�
������ 
&'�`�-
��	Aก�����
ก	&�ก�������2������������ "'�3�����4�87��
��7�����ก����!�4@'
"��6���� !� ก���D���/��ก	D���� กB "'
4"���"������3�"�#Y���&� 4�7�ก���D���/�4�"�ก���3�����3�
&"#��'� 2 �����
-7��
-��"�����&����  "'��"��2�����ก���3� !�2��4�ก
#$�-7�������
�&���ก��
6�#�����
��� # "'2�� 
���3�
#$�&����6���3���ก
4�'���3���+!���
-�����'��
!��� 

4) ".'���'���"��!4��ก% 
-������"��!
!��� #��6�6��'���4@'��"��2
�������
����&'��% 
-�����'��
!���������
���4���� ก�����
���D���/���!���&��� "'
�������&'��% "�ก
��
ก�� # ก��
#�����
#������� ����� "'��"��2�3� !��������4���% ��'��-���"% ก�� 4�ก"�
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ก���3�
������"��!
-�����'��
!��� ก�.'"
#1�4"��กB��"�
���-������-����"��ก#Y���&��������4"'% 

��#�������"�3�
�B� !��'�� 

2.1.4.2 ก���D���/"�&�ก��#��4��!-������ (�3���ก������4��! ก�.'"����.�5���&�/
ก��-�l�����4��!) 

!���ก������"4�! �� 
�����3��4��.ก���4��!27�#Y���&�&�""&��D���A"�&�� 
�7���  
"�&�ก��#��4��!-������ 
-7����������ก+&ก��D/������3�"��
-�&�"���ก������-������
���  
:!��4����4��!�3�"�&�ก��!��ก�'�� #!3�
���ก���4����
ก�!��
#$���#5��" 2 "�&�ก��  !�
ก' 

- "�&�ก��`��#Y���&� 
1. �4������6ก�� `����A 
����A����4ก��
#$�����3�ก��#��4��!-������ 

1.1 ก3�4�!���������'� CEO 
#$�
ก�4��ก��ก����!�3�
��ก���6�
-��������'��"�#�����5�`�-
���'�
���"ก��#��4��!-�����������4��! 

1.2 �'�
���"�4��2��&/���4�'�������6ก��
����A����4ก���6��2��&/���
�6�
67��
-���
กm�:8h��/"�ก���� 

1.3 �4��2��&/���4�'�������6ก��
����A����4ก��&����`�-

��7�����&/&�"ก3�4�!
�����!������"
�B�  "'
ก�� 90 ก"./6". 

1.4 ก���'�4����7���6ก��
����A����4ก�� �4�4��ก
�����ก���6��2��&/ 
:!��4��6����ก�� #�	D��/
��:����� 4�ก�3�
#$�&����6��2��&/���!
�Bก 
����ก��&�!&'�
��6ก��4�7�ก��#��6."&'��% ���ก3�4�!#��
`��2��&/�4�
4"���"ก���3���������� 

1.5 �4�"�ก��
#C!-#C! 
��7���#�����ก��
#$�
��� :!�
#C!
��� 10.00 �.

��#C!
��� 16.00 �. 
���4�#����.D4 �̀"�
��7���#�����ก��
#$� 25�26 ����
8�
8��� -���"�����4�
4��4���4�'�����-����D���.@�&�4�"�ก���3������ก
�����6ก�� !�&�"���"�3�
#$�
�'����� 

1.6 �4�"�ก��
#C! 001����3���ก���
9-��!������3�
#$� 
1.7 �4�4��ก
�����ก���6���0&/ก�D��������6���
!��� 4�7��4�ก3�4�!6����4�

4�.!6���
���6��� 
2. �4�4�'��������4���'������2���-����D�
�7�ก#C! 0��2�������� 

4�7����6'��:!� "'"���ก����&'����"#��! �̀���6���&
�����-�/������#��6�6�  
3. �4�#C! 0�'��#1��
�� 0�'������� �ก
���4�'���������4����ก��

��5��D�&��! 24 6���:"�
6'� �2���&3���� :��-����� 
#$�&�� �3�4��� 0:�	D��4�4�'�����
���4���'������2��������"�'�""7���ก���#��ก��ก��5.�ก��:�	D���ก��#C! 0#1��:�	D�4���

��� 22.00 �. 
#$�&�� # 
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4. �4��.ก4�'����������ก�! 
���.ก���4��! ก3�4�!
#1�4"��ก���!
�'��6��'��4"�!��5��D�#:`� (�'� 001�) 
���'��6���� (�'���3�"��) ��������10 �����#��"�D���
 !������!����� &�"����� 4 ���#���#��"�D -.�. 2547 

- "�&�ก��#�.ก��&�3���ก 
1. �4��D���/�4�"�ก���6��2���'���5��D��4�"�ก���� 
��ก���6� Car Pool 

^���
!���ก��  #���
!���_ 
2. �4�4�'�������������6ก��/��A����4ก�� ���"�6'�����#��6���"-��5/�4�

���"�'�""7�ก��ก������-��������ก���D���/#��4��!-������ `���&�:���ก�� ^60 ���� �� 
�!�6�-������_ 

3. �4���!�4�"�ก��
�'����ก���!ก���6� 001�ก��
� 001���4�'��4�'�����
��������2�������6ก�� 

2.1.4.3 �2��ก��D/-������#� 2552 
��
��:��"#� 2553  
�3���ก����D�ก��"ก��-�l��ก��
��	Aก��
������"
4'�6�&� (��6.)��!ก��D/


��:��"
��	Aก�� ����#� 2552 4!&�������� 3.0
�7�����ก !������ก������ก��ก+&
��	Aก��
:�ก����.�
��
"7��#���#� 2551 &'�
�7���"���2��#���� �'����4�ก���'���ก
��ก���'��
����� ��4!
&����"�ก 
&'��6'�������#�4���
��	Aก�� ��"�ก��#���&��!����� �3��4���!�'�#� 2553 
��	Aก�� ��
������&��#��"�D������ 3.0 � 4.0 
��������3�"��!��!� ������'����!�� 75 -85 !�����/ ���. 
&'����/
�� 8���#d����
4�'�����'���&'�ก���6�-������:!���"���#��
�� ��.# !�!����� 
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&������� 2.4  ก���6� ก�����& ก���3�
���-������
6��-�D�6�/����&�� 
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การใช การผลิต การนําเขาพลังงานเชิงพาณิชยขั้นตน

หนวย: เทียบเทาพันบารเรลน้ํามันดิบตอวนั

* เบื้องตน

3.9

-16.7

8.3

-0.2

56

890

873

1,596

Q3

5.3

-2.6

11.7

4.3

59

988

897

1,677

Q2

6.0

12.1

1.6

2.7

66

1,094

802

1,660

Q1

2551

-3.0

-1.8

3.5

2.1

56

925

882

1,656

2552*

2.6

-5.6

7.1

0.9

58

942

850

1,618

2551

GDP (%)

การนําเขา(สุทธ)ิ

การผลิต

การใช

อัตราการเปล่ียนแปลง (%)

การนําเขา / การใช (%)

การนําเขา (สุทธ)ิ

การผลิต

การใช

2552

-4.2

-15.1

6.7

-3.4

52

796

828

1,540

Q4

-7.1

-19.0

10.8

-3.6

54

886

888

1,601

Q1

-4.9

-4.5

0.2

0.2

56

944

899

1,680

Q2

-2.8

3.3

0.3

2.8

56

919

876

1,641

Q3

2.8

18.7

4.8

9.3

56

945

867

1,682

Q4*

 
 

ก���6�-������
6��-�D�6�/����&�� ��#� 2552 
-��"���������� 2.1 
"7��
����ก��#� 2551 
4�7����'�����!�� 1,656 
����
�'�-�����/
����3�"��!��&'���� 2��
"��'�
��	Aก�� ����#������4!&��2��
������ 3.0 
&'ก���6�-������
6��-�D�6�/����&�������
-��"����  !�
ก' กm�85��"6�&� ��3�"�� 
��2'��
4�� :!�กm�85��"6�&�"���!�'��ก���6�"�ก����.!��!
#$������� 41 "�ก���6�
-��"���������� 4.0 

�7�����ก�'��4�����3� #�6����.&��4ก��"
�����2��&/ NGV 
-��"���� ก���6���3�"��"���!�'��
�����"���������� 39 
&'"�ก���6�
-��"����
-��������� 0.7 
�7�����ก������3�"������!&�3���ก�'�#�����'��
"��'����4�ก���6���3�"��
��8��
��!�
8�
-��"���� 
��ก���6�2'��4��8���"���!�'�������� 13 "�ก��
�6�
-��"���������� 4.0 ���D������ก �&/"���!�'�������� 6 "�ก���6��!�������� 1.4 
�7�����ก"�ก��
�3� #�6�
#$�
67��
-�����ก�����& 001���� ก0�. �!�� ��!�'�����
4�7������� 2 �7� 001�-�����3�

�� 001��3�
��� "�ก���6��!�������� 7.7 
�7�����ก#��"�D��3���
�7������� 
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&������� 2.5  ��&��ก��
#�����
#��ก���6�-������
6��-�D�6�/����&�� 
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-15
-12
-9
-6
-3
0
3
6
9

12
15
18
21

Q
1 Q
2

Q
3

Q
4

20
08 Q
1 Q
2

Q
3

Q
4*

20
09

 (%)

อัตราการเปลี่ยนแปลงการใชพลังงานเชิงพาณิชยขั้นตน

* เบื้องตน

��3�"�� กm�85��"6�&� 2'��4��/��ก �&/

30293244293038453336พลังน้ํา/ไฟฟานําเขา

99981069896100108102100101ลิกไนต

218204210175181199209209208199ถานหิน

685696695624616685669622675648กาซธรรมชาติ

651615637661618582652683640634น้ํามัน

1,6821,6411,6801,6011,5401,5961,6771,6601,6561,618การใช

Q4*Q3Q2Q1Q4Q3Q2Q1

25522551

2552*2551

GDP

 
 

"���'�-������ ก���6�-������"�"���'� 1,547,394 ������� �!����ก#�ก'�� 125,694 
������� 4�7���!
#$��!�������� 7.5 :!�"���'�ก���6�-������
ก7���.ก6��!�!�� 
�7�����ก����
-������
9�����!�� :!�
9-����3�"��
��8��
��!�
8��!��"�ก
"7��
����ก��#� 2551 
 
&������� 2.6  "���'�ก���6�-�����������.!���� 
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มูลคาการใชพลังงานข้ันสุดทาย

หนวย: ลานบาท

* เบื้องตน

1,673,088

103,991

30,944

53,867

394,538

1,089,748

2551

1,547,394

99,390

28,492

47,667

432,274

939,571

2552*

-7.511.04.21,507,0781,445,642รวม

-4.41.85.1102,10397,142พลงังานทดแทน

-7.930.224.923,76419,024ลกิไนต/ถานหิน

-11.553.421.535,11028,880กาซธรรมชาติ

9.61.01.4390,731385,135ไฟฟา

-13.814.14.3955,370915,461น้ํามันสําเร็จรูป

2552 *25512550

อัตราการเปล่ียนแปลง  
(%)25502549ชนิด  
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ก���3�
���-������ ��#� 2552 "�"���'���" 764,793 ������� �!����ก#�ก'�� 394,029 
������� 4�7���!
#$������� 34.0 :!�"���'�ก���3�
�����3�"��!�� 
����3�"���3�
�B���#�!�� 
�7�����ก
������3�"��!���3�
����!����ก 101.44 
4���@�4��A&'����/
����#� 2551 "����'�����!�� 57.54 

4���@�4��A&'����/
�� �'��ก���3�
��� 001��!�� 
�7�����ก#��"�Dก���3�
����!��&�"`���

��	Aก��8���4!&����#���� ���D����"���'�ก���3�
���2'��4��
-��"���� 
�7�����ก#��"�D�3�
���"�ก����

-7���!
��ก�����&��ก �&/��#��
������!�� 
 
&������� 2.7  "���'�ก���3�
���-������ 
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มูลคาการนําเขาพลังงาน
หนวย: ลานบาท

*เบื้องตน

1,158,822

4,540

36,456

88,414

26,745

1,002,667

2551

-34.031.7-4.5764,793880,078921,166785,976รวม

-21.1-38.8-10.63,5817,4148,2947,114ไฟฟา

3.522.956.937,71629,65618,89615,422ถานหิน

-0.912.11.487,64178,90177,84362,827กาซธรรมชาติ

-41.7-44.6-22.515,58648,31762,35055,680นํ้ามันสําเร็จรูป

-38.140.1-5.0620,269715,789753,783644,933นํ้ามันดิบ

2552*25512550

อัตราการเปล่ียนแปลง(%)2552*255025492548ชนิด

 
 

ก���'���ก-������ ��#� 2552 "�"���'���" 207,300 ������� �!����ก#����
��� 
111,912 ������� 4�7���!
#$������� 35.1 ก���'���ก��3�"��!��
����3�"���3�
�B���#"�"���'���" 
204,436 ������� �!����ก#�ก'�� 112,523 ������� 4�7��!�������� 35.5 :!�#��"�Dก��
�'���ก��3�"��!���!�������� 10 
�������'���ก��3�"��!���!�������� 57 
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&������� 2.8  "���'�ก���'���ก-������ 
 

http://www.eppo.go.th

มูลคาการสงออกพลังงาน

* เบื้องตน

หนวย: ลานบาท

319,212

2,253

260,384

56,575

2551

-35.154.2-5.7207,300206,995219,491รวม

27.16.921.82,8642,1071,730ไฟฟา

-32.163.7-1.1176,796159,077160,926น้ํามันสําเร็จรูป

-51.123.5-19.427,64045,81256,835น้ํามันดิบ

2552*25512550

อัตราการเปล่ียนแปลง ( %)2552*25502549ชนิด

    
   

2.1.4.4 �:����-���������#��
�� �� �:�����'�!���-��������� ����.# !� 4 
#��ก���7� 

1) ��!4�-�������4�
-���-�ก�����"&���ก�� "��.D`�- "����""����� 
��"�
��!���������
4"���" :!��'�
���"�4�"�ก���3����
��-�l��
4�'�-��������ก`����#��
��
����"��6�#��:�6�/ ���D�
!���ก��กB
���4�
4�'�-��������ก`����ก#��
��
-7���4�"�ก��
ก�����
4�'�-������ 

2) �'�
���"�4�"�ก���6�-��������'��#��4��!
��"�#�����5�`�-8�����ก��ก
��6'���!&���.����!���
67��
-�����ก��ก��"ก�����&
������6'���!ก�����.���ก����!4�-������
��ก!��� :!��6�"�&�ก�� !������� 
��ก� ก&��!��ก�������
��������4�"�ก���6�-��������'��"�
#�����5�`�-
��"�&�ก���7��% 8���#��ก��!���ก���4���������� ก���������&�3���ก 
��"�&�ก��
������
6'� ก��ก3�4�!"�&�A�������'ก�� # 

3) �'�
���"�4�"�ก��
�'����
��
-��"��������`��
�ก6���ก��ก��-������ 

-7���4�ก��ก��-������"�#�����5�`�-"�ก���� �'����4�������:`�"����
�7�ก !�������ก�����!�"�
�.D`�- 
���������
#$�5��"��ก�������6'���!`���ก�����.����`����A��ก!��� 

4) #1��ก��
��
ก� �#d@4����!�������
�!���"���
ก�!��กก�����&
���6�
-������:!��'�
���"�4�"�ก���6�
67��
-������"���ก����&'��`���
�!���"����
���'�
���"�4�"�
ก������.""�-�	:!��6�
��:�:�������.""�-�	
��"�&�A�����
4"���" 
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2.1.4.5 ������-������:�ก�� 2 �����	4���  
����-������:�ก (International Energy Agency : IEA)  !���!ก��D/
��:��"

-������ :�ก (World Energy Outlook 2009) ��6'�� 20 #�����4��� (�.�. 2030) `���&�ก�D�
��
����4/ 2 ก�D� �7� 1) Reference Scenario ก�D����`����A "'
#�����
#���:����!���-������
�� 
"�&�ก��&'��%  #��ก#d��.��� 
�� 2) 450 Scenario ก�D����`����A����.ก#��
������:�ก"� 
�:�����!ก��#�'��กm�8
�7��ก���ก����������4����'��!�� 450 �'���������'��
����
�'� 
���/��� !��ก 8!/ (CO2) 4�7� 450 ppm :!��3�ก�!ก��
-��"��������.D4 �̀"�:�ก�4����'��� 2oC 8��� 
��"��2��.#�����3���@���ก����
����4/!��ก�'�� !�����  

ก�D���
����4/���4���� : Reference Scenario ก�D����`����A "'
#�����
#���:����
�� 
"�&�ก��&'��%  #��ก#d��.��� ���"&���ก��-����������&��2��#� 2030 ��
-��"������" 40% 4�7� 
��ก��!�� 12,000 ����&��
����
�'���3�"�� (Mtoe) ��#� 2007 
#$� 16,800 Mtoe ��#� 2030 

 

 
 


67��
-���0��8�������
#$�
4�'�-������4��ก :!����"&���ก��2'��4����
-��"����"�ก 
����.! �����"��7�กm�85��"6�&� 
�7�����ก���"&���ก��
67��
-������� 2 6��!���
-��"������'��&'�
�7��� 
��`��ก�����& 001� 8�����!�'���
-��"��������&�� 2.5% &'�#� #��2��#� 2030 :!�#��
������� "�
ก�����& 001�
-��""�ก����.! ��'�� �กB!� ��3�"��กB�����
#$�
67��
-�������3���@����ก 20 #�����4��� 

"��'���!�'�����!����ก 34% ��#d��.���
#$� 30% 
"7��2��#� 2030 กB&�" :!�
9�������" &���ก��
��3�"����
-��"����#��"�D 1% &'�#� 4�7���ก 85 �������/
��&'������#� 2008 
#$� 105 �������/
��
&'������#� 2030 
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������� -������4".�
���� �ก
���-��������3� ��
&��:&
�B�"�ก ���� -�������" -������ 

������&�/ -���������"�����&�-�`- ก��
���3�
����7������
� 
��-������6��`�- :!��� 

-��"������ก 2.5% &'�#� ��#� 2007 
#$� 8.6% &'�#� ��#� 2030 -�������"��
-��"����"�ก����.! 
�D�
!���ก����!�'��ก�����& 001���ก-�����3����!��!�'������ก 16% 
#$� 14%  

����ก��ก+&ก��
���:�ก�3��4�ก�����.���`��-�������!�� 
��4�ก���#�'���4� 
�2��ก��D/�7!
�7�����'���&'�ก��-�l��ก3����ก�����&!���-������������ก��� :!�
9-�� 
:���ก�����&����6�����
���
&���"ก���'��4���
#$�
������ ���
�����&'�ก����!
����.#��� !���
-������ 
��#d@4�������3��4�����-������ก���"�-.'������������ก 2-3 #�����4��� 
"7�����" 
&���ก��0c��&��ก���"�  

��ก+&���ก��
������ก'��4�
ก�!���"��&ก�'� ก�����.������!�'���
ก�!����
-7��������
���" &���ก��!���-������2��#� 2030 �����!
#$� 26 ��������
4���@�4��A 4�7�
9���� 1.1 �������� 

4���@�4��A&'�#� (1.4%��� GDP :�ก) ��
ก�!���� !�4�7� "'  

IEA ���.!����'� 4�กก��-�l��-�����������!3�
������'&'� #:!� "'#���
#�����
�:���� �����A
�� �������3��4�&���-���-�
67��
-���0��8��
-��"������'����!
�B� �'���&'�ก��

#�����
#�� !����`�- �̀"���ก��
�����""�����!���-������ :!�#��
����� "'���'��ก�.'"���/ก�
���"�'�""7� 
��-�l�����
��	Aก�� (non-OECD) ��
#$�
4�'�#�'�� CO2 ��กก��ก��"!���
-��������� 
-��"���� :!�
9-��"���ก���"�ก����.! �����"��7� ���
!�� 
��#��
����&������ก
ก��� �'�� ก��#�'�� CO2 ���#��
��ก�.'" OECD ���!��
�Bก����
�7�����ก���"&���ก��
-������6��� &���� 8�����#d��.���#��
��ก�.'" non-OECD #�'�� CO2 ��กก��ก��"!���-������
��
&'��#� "� ��!�'��#��"�D 52% 
&'
"7����!
#$���!�'�����ก��#�'�����"�������:�ก
���&���
&'#� 1890 
��������!
#$�
-��� 42% 
�'�����  


��:��"������"
��"������กm�8
�7��ก���ก�������ก��
-��"������'����!
�B���� ��
�'��� �4��.D4 �̀"�:�ก�������2�� 6 OC 8������3��4�
ก�!ก��
#�����
#����� �̀"���ก������4@'4���

��
#$� "4��& �̀�&'�:�ก����� ��ก��ก���� 
��:��"`���&� Reference Scenario ����3��4�
ก�!
���"ก���� 
ก����ก�����" "'"���������.#���!���-������ 
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2��
"��'�ก�.'" OECD ���3�
�����3�"���������� 20 #�����4���
����ก��#d��.��� 
&'ก�.'" 
non-OECD :!�
9-�� ��� 
�����
!�� ���3�
�����3�"��
-��"������'��"�ก 
��ก�.'" �̀"�`������3�
��� 
กm�85��"6�&��'���4@' 8�����"2���.:�#
��#��
��ก3����-�l�������#
�
6�� ���3�
���กm�8 
5��"6�&�
-��"���� ������2��ก���6��'��
-7���3�
���-���������
-��"������'��"�ก������& ������� ��! 
�'���!��������3�"����#� 2030 �����'���#��"�D 115 
4���@�4��A&'����/
�� :!�4�����ก#� 2025 
�����ก���
#$�����3�
�����3�"��
��กm�85��"6�&�����4@'����.!���:�ก��!���"���'����
#$� 
"B!
��� 
:!�
8�4����4��A�
"��ก� 
4�'�#��"�D�3���������3�"��
��กm�85��"6�&����
4�7����'�� :�ก��
ก���.ก&�����'�� "'ก��#��
�� �7� ���
8�� 
��#��
��&������กก��� �3��4�#��
��
4�'����"� �3����
���ก��&��!��ก��ก3�4�!���� �D�
!���ก��:�ก����ก��
���2�����ก��!���-������ �3�4���
#��6�ก������ก�����:�ก�����
#$�#��
!B��3���@���&���
�'�!3�
���ก�� IEA #��"�Dก�� �'����"�
#��6�ก���ก#��"�D 1,500 ������ 4�7��3����"�กก�'� 1 �� 5 ���#��6�ก�:�ก �'�� �4@'���'
��6������#��
��&'��% �����#��0��ก�������'&���&������
�����8�h��� (Sub- Saharan 
Africa) 
��
2�
�
6���&� ��� "'"� 001��6� 

2.1.4.6 
���.�5���&�/ก����.��ก	/-��������6'��#� -.�. 2545 - 2554  
���ก��A"�&�� !�"��3�����
"7�������� 11 ก�ก,��" 2544 
&'�&����D�ก��"ก��ก3�ก��!�
�


��&�!&�"ก��!3�
����:����#��4��!-���������#��
������ 
-7���3�4������ก3�ก��!�
��4�ก��
!3�
���ก���!#��"�Dก���6�-���������#��
��
ก�!����'��������� ��'��&�� ��!
�B� 
��"�
#�����5�`�- &��!������. ���3 � 
�B �&� "�:������� ��A  8�� �&'�"� !�"�ก��
&'�&�� �
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�D���.ก��"ก������"� 3 �D� #��ก��!��� 1) �D���.ก��"ก���'�
���"ก����.��ก	/-��������
:����� ����� 
������ 2) �D���.ก��"ก���'�
���"ก����.��ก	/-���������������'� 
��      
3) �D���.ก��"ก���'�
���"ก���6�-������4".�
���� 
-7���'�"��!�3�
��
��
#1�4"��ก����.��ก	/
-���������#��
���4�"����"6�!
���������� 8����D���.ก��"ก��
&'��!��� !�"�ก��#��6."�'�"ก��
4�������� :!�
6�@���
������`����6ก��
��
�ก6��.ก4�'��������
ก����������"�����������.D�.l�
��ก4������/ก�
����'�"#��6."��!"���"��!
4B� 
-7����!�3�
��
��
#1�4"��ก����.��ก	/-������
���#��
��������&'� # &'�"� !�"�ก����!�3�
���.�5���&�/ก����.��ก	/-��������6'��#� -.�.
2545 � 2554 ����
�� !��3�
����D�ก��"ก���:����-������
4'�6�&�
���D���A"�&���4����"

4B�6��
"7�������� 18 
"	��� 2545 
�������� 14 -+	`��" 2545 8���"������3���@�7� 

1) ก����!�3�
���.�5���&�/��.��ก	/-������ ��6'��#� -.�.2545 � 2554 "�
ก������"��!
��
�����4��ก% !����� 

1.1 
�'�
&���"ก��#���:��������ก�����4��ก����!ก��-�������4�

4"���"
��
ก� �ก,4"�� ��
�������
ก�������� �4�
�7���3����&'�:���������4"' 

1.2 
�'��4�"�ก��-�l��-��������ก
67��
-������
#$�6��"��
��-������
�!
���7��% 
-7��6'���!ก��-���-�
67��
-���
��-�������3�
��� 8���&����3����2�����"-���"���
�:����!����7��% ���
ก��������!��� 

1.3 
�'���!�3�
��#��4��!
��
-��"#�����5�`�-ก���6�-���������.ก
���� :!�
���ก��#��4��!-��������`�����'� 
���4����"�3���@ก�������ก	��������'��������� 
-���"����
�'�-�l���.���ก��4�"��.D`�-
��#��"�D���
-���-�
�������กA��ก����������"���
-7��
-�l��#��
����������� 

1.4 
�'������
��7��'��
-7���D���/
�7���ก����.��ก	/-������ 
���'�
���"�4�

ก�!���"�'�""7���ก������ก��6�ก��
��`��
�ก6� 

2) ���/#��ก�����
���.�5���&�/ก����.��ก	/-���������#��
����6'��#� 
-.�.2545 � 2554 #��ก��!��� 4 !���4��ก �7� 

2.1 !�����.��ก	/-������ #��ก��!��� 
2.1.1 ก����.��ก	/-��������:����� �����
���������'����� ".'�

�'�
���"ก����ก���"��ก	�
��ก���4����"���
�7�����.��ก	/-������ ก��-�l���.���ก� -���"����
�'�
#���#�.�ก,ก������ ��
����
������&��ก��!3�
������&�" -.�.�.ก���'�
���"ก����.��ก	/
-������ -.�. 2535 &��!��#���#�.���#
�����ก���4�ก��������.���กก���.�
-7���'�
���"ก��
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��.��ก	/-������ 8������'����4����"&���ก���6�-���������#��
��`���� 10 #�����4����!����
��&�������� 4.2 4�7���!
#$��3������" 1,862.8 -��&��
����
�'���3�"��!��/#� 

2.1.2 ก����.��ก	/-���������������'� ".'�
���ก��
-��"#�����5�`�-
ก����!ก�������
��ก�����'���
�������� ��"����ก��!3�
���ก������3��4�"�ก���3��2�4"'���"�
#�����5�`�-ก���6���3�"�����
��"�"�-�	&�3�"��6�
���2
ก'� ��"����������.��4�"�ก�����'�
��������'��"�#�����5�`�- -���"ก���'�
���"ก�����'���5��D��4�
#$��������'�4��ก���
#��
�� &��!��������.��4����#��ก��ก�����'�����'����"&��ก��
-7����!5.�ก������/���'�
������ (Depot) ก���������#��
�� 8���4�กก��!3�
���ก��&�"
��#�������3�
�B� ��!�'���6'��
�4����"&���ก���6���3�"��
��
67��
-����7��% ���#��
�� `���� 10 #�����4����!������&�� 
������ 22.16 4�7���!
#$��3������" 7,094.65 -��&��
����
�'���3�"��!��/#� 

2.2 !���ก���6�-������4".�
���� ".'�������.��4��.�ก����ก	� �.������ 

���.�-�l����ก�������
&'��
��:�:��� 
��
�'������
��7��'��ก���3�����'�"ก����4�'��
4�'�����`����A 
�ก6� ��ก��6�ก�� 
�����
��#��6�6� &��!��
�'��3��4��������87�� 001���ก
������& 001����
�Bก (Small Power Producer: SPP) ����6�-������4".�
����
#$�
67��
-������'����!��
���
4"���" ��"����
�'�
ก� ���
����ก�����87�� 001���ก SPP ���!
�Bก"�ก 
��������.�ก��
��!&�������/���ก�����"�� 
-7���3�4�������4��3�#��ก	�
���4����ก�����"����!���-������4".�
���� 
4�ก
��ก���'�
���"ก���6�-������4".�
����!3�
���ก����'��"�#�����5�`�-������ 10 #�
����4��� #��
�� ����"�ก���6�-������4".�
���������� 9.39 8�����6'���!ก���6�-������
6��
-�D�6�/ !�2�� 5,068.83 -��&��
����
�'���3�"��!��/#� 

2.3 !���ก��-�l���.���ก� 
-7��
-��"�3����
���.D`�-����.���ก��4�

-���-���ก���3�
#1�4"�����
����.��ก	/-����������'ก��#Y���&� :!�".'�!3�
���ก���4�
ก�!
���/ก����"���!���ก����.��ก	/-������
��ก���6�-������4".�
���� ���D�ก�����'��4��ก��&�
#��2"��ก	� "�5�"��ก	�
���.!"��ก	����#��
�� -���"�����'�
���"�4���������ก����ก	�
��!���.!"��ก	�
��� �4� !����ก����ก���"
-��"
&�"!���ก����.��ก	/-������
��-������4".�
���� 

2.4 !���ก��#��6���"-��5/ !3�
���ก��#��6���"-��5/�4�#��6�6����� #
����2�����"�3���@
����ก�������ก���6�-��������'�� "'"�#�����5�`�-���"�&'�
��	A���&�/ 
����"
������
�!���"-���"����
��
-�'��5�ก��#��4��!-����������3��4������6���&#���3����
��"�
ก����.�&�3�4�7� "'"�
�� &��!����������&��
��ก�����.���ก����.��ก	/-������ 
��ก���6�
-������4".�
�����4�#��6�6����� 
-7��������4�"������.��ก	/-������ 
��ก���6�-������
4".�
����"�ก���� 

DPU



33 

 

2.1.4.7 "�&�ก��#��4��!-������
-7���������2��ก��D/��!
�����4�'��
�4��A�
"��ก�
������ก 


"7�������� 11 ก������ 2544  !�"�ก��ก'������ก��"��#��
���4��A�
"��ก�  !��'���
ก����&'��`��� ���""��������
��	Aก��:�ก
���2��ก��D/���!���-������ :!�������3�"��
��&��!:�ก
���"����&���������
"��'�#��"�D��3�"���3����`����#��
����"�
-���-� �D�ก��"ก��
-����D��:����-��������� !�"��4"���4�ก������-�D�6�/ !3�
���ก��
-��"��&���3������3�"��
&�"ก,4"�� ������3�"��!��
����3�"���3�
�B���# ��ก
!�"������ 3 
#$������� 5 ���ก���6���
&'��#� 

����ก��#��6."�D�ก��"ก��-����D��:����-������ 
"7�������� 17 
�� 22 ก������ 2544  !�
-����D�
�7���"�&�ก��#��4��!-������:!� 
#$�ก��!3�
���"�&�ก��
�'�!'����� "'�.�
����ก 
&'
��"��2#Y���&� !������ 
-7���!ก���6�-������
��
-7��
&���"-���"��ก����������ก+&�ก��D/!���
-��������������
ก�!���� :!�ก��
�'�!3�
������&�"
����.��ก	/-������ ก���D���/
�������"
�'�""7��4�"�ก��#��4��!-������ 
��"�&�ก��
���"�7�ก��
�'�"�&�ก��#C!2�� 
6'� #C!2��
������� 2�����" 
��2��
�����6 
#$�&�� 
"7�������� 8 &.���" 2545 �D���A"�&�� !�"�"&�

4B�6��&�""&��D�ก��"ก���:����-������
4'�6�&� 
�7���"�&�ก��#��4��!-������ 
-7��
�������2��ก��D/���"��!
�����4�'���4��A�
"��ก�
������ก 
��"�&�ก��ก3�ก��!�
�������
�.#:`����:`� :!�"������
���!!������7� 

1) "�&�ก����!��&�� 
"7��������3�"��
67��
-������'����!�����
&'��� "'
ก�!`���
��!
�����3�"��
67��
-��� :!�
���ก��#��6���"-��5/
��ก���D���/#��4��!-������ 8���
#��ก��!���"�&�ก�������� �3�4����'����6ก�� 
��"�&�ก���D���/#��6���"-��5/�'������7��
&'��%  !�
ก' ����-�"-/ ����. :������/ ��#���
-7��������4�#��6�6����� ##���
#�����-+&�ก��"�!
ก���6�-��������:!�"�&�ก������'�� !�"�ก��!3�
���ก�����'
��� !����� 

1.1 "�&�ก���3�4����'����6ก�� 
#$�"�&�ก�������� 4�'���������b��c�
 "'#Y���&�&�"��"�:�	�������� :!�"��4"���4�4��4����'����6ก��
#$����ก3�ก��!�
� &������
��ก��!3�
���ก��
����4�������&'��3���ก����:����
��
��-������
#$�#���3��.ก &�"�� 
-7��
��.#������
����D�ก��"ก���:����-������
4'�6�&� �D���A"�&��&'� #!����� 

1.1.1  001� �4��.ก�'����6ก�� �!#��"�Dก���6�-�������� "'����
ก�'�������5 ��ก#��"�Dก���6�
9����&'�
!7�����#���#��"�D 2544 :!��4�"�ก��!3�
���ก��!����� 

- ก3�4�!6'������
����4�
#C!
��7���#�����ก�� 
- �4�#����.D4 �̀"�4���#�����ก��
#$� 25 � 26 ����
8�
8��� 

DPU
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- �4�!�
�ก���6���0&/ :!�4��ก
�����ก���6���0&/ก�D�������6���

!���4�7�ก3�4�!�4�4�.!6��� 
���6��� 
�����#���#�.���0&/�4���"��2&�! 0 !�:!���&:�"�&�4�ก
 "'"�ก���6����
#$�
������ 

- �4�#C! 0:�	D�  0�'��#1��
�� 0�'���������6ก��4���

��� 21.00 

- �4�ก�����-� 
�	
4'�#��
�� ��ก�"���4��� 
��
ก�.�
�-"4���� �!ก���6� 001���5��D���� "'�3�
#$��� 
6'�ก��#C! 02����� "'"��2�������&��!
���
��#C! 02��
9-�����
�D���
!��4���
��� 24.00 �. :!��4�-����D�2�����"#��! �̀�
��
���"�3�
#$���
&'�'�
������ 

1.1.2 ��3�"�� �4��.ก�'����6ก���!�'��6��'�����'����3�"��
67��
-�����
 "'����ก�'������� 5 ��ก�'��6��'��
9����&'�
!7�����#���#��"�D 2544 :!��4�"�ก��!3�
���ก��
!����� 

- �4��2��&/����'����6ก������6���3�"��
��8����ก
�� 91 
 !� &����6���ก
�� 91 :!��4�ก�"��@6�ก�����ก
#$���
���������� 
���4��3���ก���&���
���

�'�!��&������ก��#Y���&�����'����6ก����'��
��'����! 

- ก�!��� !�
� �4�"�ก��#Y���&�&�"ก,�������'��
��'����! 
:!�
9-����
�7���ก��ก3�4�!��&�����"
�B�����2��&/ 

- ก���'�4����7���������6ก�� ������.��4��6����ก��
 #�	D��/
��:�����4�ก�3�
#$�&����6��4��6��2��&/���!
�Bก 

- ����."ก���6��2��&/��������6ก��
��ก���6���3�"��

67��
-�����'��#��4��! :!��4�"�ก���!ก���6��2��&/��
�'�����3�
#$� 

�������4�ก�'����6ก���! "'��"��2�!#��"�Dก���6� 001�4�7��!�'��'�����'����3�"��

67��
-����� "'����ก�'������� 5  !� ���4���!�3��3�6��
��
4&.��&'��3���ก����:����
��
��
-������
-7��#��ก��ก��-����D� 

1.2 "�&�ก���3�4���#��6�6����� # :!��4��3���ก����:����
��
��
-�������D���/#��6���"-��5/�4�
4"���"ก���2��ก��D/#d��.��� 
-7��ก��&.���4�#��6�6�"��'��
�'�"��ก���!#��"�Dก���6�-������!����� 

1.2.1  001� 
- &����.D4 �̀"�
��7���#�����ก����� 25 - 26 ����
8�
8��� 

DPU
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- !�
� �3��.���ก	� 
��7����6� 001��.ก6��! 
��
"7����87���4"' 
�4�
�7�ก87��6��!���"�#�����5�`�-���
�'����� 

- �����"�'�""7�`��
�ก6���ก��#C! 0#1��:�	D�  0�'��
#1��:�	D� 
���'������� 4���
��� 24.00 �. 

- �����"�'�""7�4������-���������!�4@' �4�ก3�4�!6'��
����
���
#C!4������-������ :!��6�
���
#C! "'
ก������� 12 6���:"� 

1.2.2 ��3�"�� 
- �6��2���'���5��D��4�"�ก���� 
- �D���/�4�#��6�6�����2��&/ "'
ก�����"
�B�����.! &�"���

ก,4"�������ก3�4�!�7� �����5��"!� 90 ก"./6". �����!'��100 ก"./6". 
����"�
&��/

��/ 120 ก"./6". 
��6��
���4�#��6�6�
4B�2��#��:�6�/���ก������2��&/����!�� 90 ก"./6". 
����!������"#��! �̀�
���!�'��6��'����กก���6���3�"�� 

�������"�&�ก������!��&�� �4�!3�
���ก������� 
"7���D���A"�&��"�"&�
4B�6�� 
2) "�&�ก������!��ก��� 
#$�"�&�ก��������
-7���!ก���6�-�������4����'��

��!��ก����!4�ก���6�"�&�ก�������
���"
"7��
���""�ก����!
�����3�"��
67��
-���
ก�!���� :!�ก��
��!4����'����!��&�3�ก�'�#��"�Dก���6�
&' "'����ก�'������� 80 ก���6�"�&�ก����������� ��
#$�ก��
6�������
9-��6'�����"�ก����!
�����3�"��
67��
-���
�'����� !����� 

2.1 "�&�ก���3�4����'����6ก�� 
- �4��.ก�'����6ก�� �!#��"�Dก���6�-������ 001��� "'����ก�'�

������ 20 ��ก#��"�Dก���6�
9����&'�
!7�����#���#��"�D 2544 
2.2 "�&�ก���3�4���#��6�6����� # 

- ก��������
��
��"��!ก��ก���3�ก�!���"
�B��2��&/ "'
ก�� 80 ก"./6". 
- ก���3�ก�!
���ก��
#C!-#C!�2������ก����3�"��
67��
-��� ���5��"!�
#C!

 !� "'
ก������� 16 6���:"�
��#C!���ก�����������&�/ �ก
���ก�������3�"��!�
8��4�
#C!���ก�� !���
�������&�/ 
-7�� "'�4�"�#d@4�
�7���ก�����'� 

- 4��"�6� 001�
-7��:�	D�������4�7����ก�� 4�7�#��!���2������3�
5.�ก�� 

- ก3�4�!6'������
���
#C!���4������-������ 
���2������7��% ����6�
 001�"�ก :!��6�
���
#C! "'
ก�������12 6���:"� 

DPU
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��������4���A"�&�����ก3�ก��!�
�!���-������ 
#$����-����D����"�3�
#$�
�����"

4"���"ก���2��ก��D/ 4�ก
4B��'��3�
#$��4��3�
����D���A"�&�� 
���D�ก��"ก���:����
-������
4'�6�&� ��."�&�ก���6�"�&�ก����!��ก��� ���"�&�ก��4�7��.ก"�&�ก��
���
&'��
4B�
�'�
4"���"ก���2��ก��D/ 

3) "�&�ก����!���.�
�� 
"7��ก����!4����'����!�� "'2�������� 80 ���
#��"�Dก���6�27��'�
#$���ก+&�ก��D/����.�
�� �3�
#$�&����6�"�&�ก�����
��"��!���� 
-7���4�
ก�!
#��:�6�/���
��	Aก������.!
�����
�����"
!7���������#��6�6� !�"�ก����.! ��"2��
"�&�ก��#1��ก��ก��ก�ก&.� ก������." ก���3�4�'�� 
��ก��#d��'����3�"�� 

- ���ก��A"�&��  �6��3����&�"-����6ก3�4�!
ก� �
��#1��ก��
`��ก��D/��!
�����3�"��
67��
-��� -.�. 2516 ��ก�3��������ก��A"�&�� ����."��3�"����
4�7� 
��
����."ก���3�4�'�� :!���������3�"����"��2�3�4�'����3�"��
67��
-��� !�
�'������A��.@�&
�'����� 

- ��A#d��'����3�"��
67��
-��� :!���!�3�!�����"�3���@�������6���3�"��

67��
-��� 
-7���4�
ก�!#��:�6�/���
��	Aก������.! 
�����
�����"
!7���������#��6�6�
 !�"�ก����.! 

��������4���A"�&�����ก3�ก��!�
�!���-������ 
#$����-����D�
��� �D�ก��"ก���:����
-������
4'�6�&� �D���A"�&����."�&�ก���6�"�&�ก����!���.�
�� 
"7��#��กY�'�ก����!4���3�"��

67��
-������'����!�� "'2�������� 80 ���#��"�Dก���6���#��
�� 

2.1.4.8 
��#Y���&�ก��:���ก��#��6���"-��5/
-7���'�
���"ก����.��ก	/-������
#���#��"�D 2546 � 2550 

�3���ก����D�ก��"ก���:����-������
4'�6�&�  !�ก3�4�!
�����ก��.�5/ 
��

��#Y���&�ก��:���ก��#��6���"-��5/ 
-7��
���&'��D�ก��"ก��ก���.�
-7���'�
���"ก����.��ก	/
-������ "������
���! ��.# !�!����� 


�����: 
1) �����ก��
� 
���'����"���ก���6�-��������'��"�#�����5�`�- �3��4�

#��6�6�
ก�!���"`�� �̀"������ !�"��'���'�"��ก��#��4��!-������ 
2) #��6���"-��5/#��
!B������!�����
�����ก���2��ก��D/ 
3) ����ก�.'" 
#1 �4"��ก���D���/#��4��! 001 ���ก���� 
�7�� #��'

�2����ก����ก	� 
4) ��!�3�����!�����
-7��
���
����5�#��4��!-������
��
��
-�'������-�"-/ 


���7������.:������/��'��&'�
�7��� 

DPU
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ก��.�5/: 
1) �7�����2��ก�.'"
#1�4"����
6���.ก    
2) �7�����`���&�:���ก����"-���4�� 2 
3) !3�
���ก��ก��"&'�
�7���
-7���3� #��'ก��
#�����
#��-+&�ก��"��'�������7� 
4) �D���/:!��7����"���� 

2.1.4.9 ก��#��4��!-���������2������3���� 
�����4�7��2������3����"�ก���6�-������4�����#
�� 
6'� ����#�����ก�� ����


����'�� 
��ก���6��.#ก�D/&'��%  
&'���6�"�ก4�7������������'ก����ก	D����ก��ก�� 8���
������
����� 
������ก��ก�� 
������6�������.ก��������'�""7�ก��#��4��!ก���6�-������ 
���6���'��
"�#�����5�`�- �����4�7��2������3�����.ก
4'� ��#��4��!-������ !�&�����������"�'�""7�
��ก�.ก�����
���"��6������ 

�2������3����&'��% :!�"�ก��&������'����������!�4@' 8�����&�!&�������-������
&'��% 
-7���3���� ���"��!�ก&'�ก���3���� 
6'� ����#�����ก��
�������������ก�� ����
 001�
����'�� 
���.#ก�D/&'��% !������
������ก��ก�� ���!�
������ ���"�#Y���&�����������  
&��!�����"�&�!&'�ก������� ������"����"��� ���"
�����
�7���&��
ก����ก��ก��#��4��!-��������
����
4�'����  !��&'� #��� 

1) ����#�����ก��
�������������ก�� (�6� 001�#��"�D������ 60) 
���ก���6�-������ 001�����4"!������� ����#�����ก��"�4���6��! 
&'����6�ก��"�ก�������
�2������3 ���� "�ก�� 
#$�
��7����3 ���3 � 
�B�
����"����/��������"����!�����3 �  
��

��7���#�����ก��
��6.!��������"����!�����ก��4�7���3�"���5�ก���6�
��7���ก��#��4��!
-������!����� 

1.1 �6������'��"�#�����5�`�- (#��4��!ก���6�-������ 001��������
#�����ก�� !������� 5-10) ก�'���7� 

1.1.1 ก���!6���:"�ก���3���� 
- #C!
��7����3���3�
�B�8����6� 001�"�กก'��
���
��ก��� 15-30 

����  
�7�����ก��3�
�B����������"����"
�B�
-���-� 
- #C!
��7����'��"
�B� 4�7�
��7���#�����ก��
��6.! ��
���-�ก


�����  4�7������
�D���
��ก�6���� 
- #C!-�!�"�������ก����4�����3�4���
��ก���
�����4�.! 

 

DPU



38 

 

1.1.2 #���&����.D4 �̀"�
���/:"�&���4�
4"���" 
- &����.D4 �̀"� 25O C �����
�D����3�������� #
��-7�����

�'��ก��� 
- &����.D4 �̀"� 24 O C �����
�D����3�����ก��4���&'��ก���ก 
- &����.D4 �̀"� 22O C ��4�����"-��
&��/ 
- ก��#����.D4 �̀"�
-��"�.ก% 1 O C ��6'��#��4��!-����������

�� 10 ���
��7���#�����ก�� 
- ��ก�D����"�
��7����3���3�
�B�&�!&���
������ก��4���
��7��� "'

���
!��
��7����3���3�
�B����
#$�
��7����3���� ���D�������"�`����3����"
�B�&�3� (
6'����������"�
���3�����3�������� ��ก����ก�����
�B�4�7�"���&ก) 
-7��������3��4�����"�#�����5�`�-
����.!  
�����#C!���/���3�
�B�
����3�4�'�
�B����
���
����ก��ก
��7����3���3�
�B��3�������� 

1.1.3 ����3��.���ก	��.#ก�D/��'���"�3�
�"� :!�ก��&������
�.#ก�D/ก���3����"����!  
��&�������������&�"���ก���ก
�������.ก% 3 � 6 
!7�� 

1.1.4 #���#�.�
��&�!&����.#ก�D/#��4��!-������ (#��4��!ก���6�
-�������������#�����ก�� !������� 10-25) !����� 

- ���
�7�ก
��7����3���3�
�B����"�#�����5�`�-��� (�'�ก�:���&&/&'�
&��&�3�) 
��
�7�ก�3����
��7����4��3���� !��'�#�����5�`�-������`�������.!
��`���&�3��.! 

- &�!&���
��7���#�����ก�����!
�Bก
��
�ก�'�����"��'� EER 
(Energy Efficiency Ratio) ��� (
���/ 5) �3�4������
�D���"�ก���3������6'��
�B�  4�7������4�.!

-7���!6���:"��3�������
��7����3���3�
�B� 

- ก��#���#�.�9����'���3�
�B�
-7���!���"�������2'��
�
���
 #��'������3�
�B� 8���6'���4�
��7����3���3�
�B��6� 001��!�� 

2) #���#�.����'�������'��"
�B� 
- �6�
���/:"�&��6��!��
�Bก�����ก�/ 8���"����"
"'��3���ก������."

�.D4 �̀"� 8������"2�ก&�����ก������."�.D4 �̀"� 1O C ��#��4��!-���������
��7���#�����ก��2��
������ 10 

- 4"����3����"����!
��ก�����ก�� 
-7��6'���!���"�ก#�ก����!��!
��3�
�B� 
#$�ก��
-��"#�����5�`�-���
��7����'��"
�B� 
���3��4��.D`�-��ก��������3����!����� 
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- &�!&����.#ก�D/&�������'����/��� !��ก 8!/`��������3���� 
-7��
����."ก��
#C! � #C!���
��������ก��`����ก  "'�4�
���"��������"�ก
ก�� # ���D���������
��ก	�#��"�D��ก������.�5��������3�����4�
-���-����'
�"� 

- #���#�.�9����'��'��"
�B���'��4�"��������4�7����9�ก��! 
-7�� "'�4�
��@
������"
�B� 

- �6��.#ก�D/����."#��"�D�" -���"ก��&�!&����.#ก�D/����."���"
�B�
���"�
&��/-�!�"���
��7����'��"
�B�
-7�����!#d@4�`��� "'�"!.�����"����'����
&'��-7�����
�3�������D�
!���ก�����
#$�ก���6�-������ !���'��"�#�����5�`�-��ก!��� 

3) ��������."��&:�"�&� ��������."��&:�"�&�
#$�����#��4��!-������ 
�3����!���������"-��
&��/ �6��'�� ��"��2����."ก���3��������.#ก�D/�3����"�ก:!��6�
�.���ก�
-�����
!��� 

- ��"��2ก3�4�!6���:"��3�����������#�����ก�� !�2�ก&���
"'��3�
��
"�#�����5�`�- ก�'���7���"��2 
#C! � #C!�.#ก�D/&�"
������ก3�4�! (Time Sehedule) 
��
��"��2 
#C! - #C!&�"�`�-��ก��`����ก
��&�"`����3����"
�B� (Optimum Start - Stop) 

- ��"��2
กB������ก
���������2��ก��D/�6�����������#�����ก��
��'��&'�
�7���
-7���6�#���#�.�ก���3�����������#�����ก���4�"�#�����5�`�-&��!
�����'��
��&:�"�&� 

- ��"��2����."ก���3�����������#�����ก�������� ก� 
4) #���#�.����'���������� 

- ������� ����`����ก���������������4�7����'�� 
-7��6'��������
���"���� ����`��������.9���ก�����"����
"'��3�
��"�#�����5�`�- 

- ����ก���ก ����6�ก���ก6��!�����������
��������6�ก���ก��5��"!� 
�3�4��������
ก'�����6�ก���ก��5��"!� ���&�!0C�/"6��!��������������"���� 

5) ���� 001�
����'�� (�6� 001�#��"�D������ 25 ���ก���6�-������
 001�����4"!��������) 

5.1 �6������'��"�#�����5�`�- (#��4��!-��������� 001�
����'�� !�
������ 1-5) 

- #C! 0��
���-�ก
�����4�7�
"7��
��ก�6���� 
- 2�!4��! 0�����
�D���"����"��'��"�ก
ก�����"�3�
#$�����������

2�!������&/
���&��/�
&��/��ก!��� 
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- �3��.���ก	��.#ก�D/��'���"�3�
�"�  &������ก���3����
�����"
��'��  �3����"����!�"�3�
�"��.ก% 3-6 
!7�� 

- #���#�.�
��&�!&����.#ก�D/#��4��!-������ (#��4��!-���������
 001�
����'�� !� ������ 25-30) 

5.2 
�7�ก�6��.#ก�D/#�����5�`�-��� 
- 
�7�ก�6�4��!���"�#�����5�`�-��� 
6'� 4��!0����
��
8�&/  18 


�� 16 ��&&/  �3�4���6��! &�0��
0��/ (4��!8.#
#��/��ก8/) ���4�
����'��"�กก�'�4��!��"
5��"!�2�������� 30  
&'�6� 001�
�'�
!�" 

- �6�4��!��"
-�0����
��
8�&/
��4��! �� 
- �6�������&/��
�Bก�����ก�/
��������&/6��!�!��!
ก�
4�Bก�3��4�

ก���6� 001��!����ก 10 ��&&/  
4�7�
-��� 1-2 ��&&/  ��ก��ก������6'���7!���.ก���6�������
4��! 02�� 2 
�'� 

- �6�:�" 0#�����5�`�-���  ��6'���!�3����4��! 0��ก 4 4��!
�� 1 :�"
4�7� 2 4��! :!�������"��'�������
!�" 

5.3 #���#�.�����
����'�� 
- &�!&�������8/ 0�4���!�ก��ก��
#C!-#C! (������'���#��&����
�����ก) 


�����
�ก���&8/����."
#$�
9-�����
�D   "'���"����&8/
!�������."ก��
#C!-#C!����6��� 
- ���&�!&��� 001�
����'���4��6�
9-�����
�'����� 
- �6�
��5��"6�&�6'�����
�D����3������"4���&'�� 
����
�������
!�� 

5.4 �6���������."
����'����&:�"�&� 
- �6��.#ก�D/&������ก��
��7��� 4�
-7��
#C!-#C!  0��&:�"�&��3�4���

4������ "'"�ก���6����&��!
��� 
6'� 4���#��6." 
��4������4�� 
-7���!ก���6� 001� 
- �6��.#ก�D/����."ก��
#C!-#C!��&:�"�&�&�"
���
6'� ���
�D����3���� 

�����ก 
��4�����3�
-7��#1��ก��ก���7"#C! 0��6'��-�ก
����� 4�7�
"7��
��ก��� 
- �6��.#ก�D/4���
�� 
6'� ���
�D����3������"4���&'�� 
-7���!ก���6�

 001� 
5.5 �.#ก�D/�7��% (�6� 001�#��"�D������ 15 ���ก���6�-����������4"!

�������� 
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5.5.1 �.#ก�D/�3���ก��� #��ก��!�����"-��
&��/  (Computer) 

��7���-�"-/�� (Printer) 
��7���2'��
�ก��� (Copying Machine) 
��
��7���:����� (Facsimile 
Machine) 

- #C!
��7���4���
��ก���-���"����2�!#���ก��ก!��� 
�7�����ก���
"�ก������
#�7��-������ �ก
���
��7���:�����  8���&���
#C! 24 6���:"� 

- #C!����"-��
&��/��
���-�ก
�����  
�7�����ก��`�-�6� 001�
ก�'������� 70  �����"-��
&��/
����������4�����#��4��!-��������&:�"�&����"�ก��
��7���
��"-��
&��/�3���� 

- 
�7�ก87����`�-��"-��
&��/���!���
4"���" 
6'� ��`�- 14 
���� �6� 001�����ก�'���`�- 17 ���� 

- -����D�
��7���-�"-/�� (Printer) 
��
��7���2'��
�ก��� 
(Copying Machine) ���"�����2'�� 2 4�����6'��#��4��!ก��!�	 

5.5.2 ��0&/ 
- ����6���� !ก�D�������6���
!��� 
- ���&���:#�
ก�"�4���0&/4�.!
9-��6������4�7�6�����'
�7�����ก

��0&/�6� 001�"�ก���D���ก&�� 
- ก'��#C!#��&���0&/ 
4����!�8�ก��!4�
-7����'�"��� 
-7��

6'��ก��#��4��! 001� 
5.5.3 #d�"��3� 

- �6�4����3�กm�ก6��!#��4��!��3� 
- ���&�!"�
&��/��!ก���6���3�
�ก��4�'��������3�����6������

���"�������
��7����3���3�
�B�ก������#��#�
-7���'��&'�ก������."&������ก���6�#��"�D��3� 
- ����3���3 ���ก�'������"7�"��6��!&�� "�  (��� 
�D���% 

�2������3����) 4�7�&�!&����.#ก�D/&���������"67��������!�� ���
�D#��ก&�� "� 
-7������."ก��
�3�������#d�" ก��#��4��!-�������������4�7��2������3�����4� !������� 
�����������4�7�

������ก��ก�� -��ก����.ก�� &��!�����
��� #&�!&'��������4�7��2������3���� &����4����"
�'�""7�:!�&��4��ก2�����"�3���@���ก��#��4��!-������ 
������3���@&���"�ก��#Y���&���'��
������� 
��&'�
�7���!��
�������5�ก��&'��% !��ก�'��"�����&�� 
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2.2 ���	��������ก���	���� 
2.2.1 ��������&'��#��
�� 

�.ก (Cook.1996 ����2����"�Da�� 0�ก.�.2541)  !���ก	�-+&�ก��"ก����.��ก	/-������
�������������� !�"��'���'�"��ก�����ก��&������-������&�"���� �����
���!
����
����4/
����D���.��ก	/-������-��'� �����������"��'���'�""�
��:��"��������������
#$���������

!���8��� 
#$�
������
�� "���!��ก����ก	�
����!����� !����ก�'� "����!�����4@'ก�'����!����
:!�
9�������� # 
��"����"���
ก����ก��ก����.��ก	/-������ ก����
����4/���"��
�!��4�
4B�2��

�����������6�ก����.��ก	/-��������
6����ก
��"����"��&�� �����������
#$�
����������
����"�
����&��ก����.��ก	/-������ก�'������������
6'��������' ก��������2�����ก��ก��&������-������ 
���"&��4��ก
��ก���6�
4�'��'�������'�� "'
#$�������"-��5/ก��-+&�ก��"ก����.��ก	/ 


"�8� (Meszat.1982 ����2�����"
ก���&� �.�."-��5/.2551)  !��3�ก�������
�7��� 
^Education and Energy_ 
-7���!����"".&�A�� 2 #��ก���7� 1. ก�.'"�!���#Y���&�ก��
ก����ก��
ก��#��4��!-������กB�'���"�����"+�5����กก���!������"���
ก����ก��ก����.��ก	/-��������
�'���2�����"��"��2��ก���!���
6��#Y���&�ก��!���ก�������� &�"
���!������
���ก�'� 
Behind-The-Wheel &����'��#��6�ก�
#$���ก
����4�!����2���:��
���� Westwood ���
"7�� Mesa 
��A Arizona ��กก�.'"&����'��
�'���ก
#$� 2 ก�.'" �7� ก�.'"�!���
��ก�.'"����." 8������� 2 ก�.'" 
 !����ก�����"
ก����ก����5�ก������2
��#��4��!-��������กก��!�`�-6.!
��0d�
2�
�����ก
����
�7��� ^Energy Efficient Driving_ 
&'��ก�.'"�!�����
����'�"� �̀#���
ก����ก��ก���6�
-��������'��#��4��!��ก
#$�
��� 45 ���� 4�����ก !����ก�����"
��� �����ก�������-��'� 1. 
ก��� �̀#���4�����กก�����"!���`�-6.!
��
2������ก
����
#$���5�ก�������2'����!���"���

ก����ก��ก��#��4��!-������ :!�-����D���กก��&��
���!������ก�'�ก�.'"����."��� "' !�
��!ก��� �̀#��� 2. ก��� �̀#���4�����กก�����"!���`�-6.!
��
2������ก
���� "���
�Bก����
4�7� "'"���&'�ก���!���
6��#Y���&�ก��!���ก�����������
���ก�'� Behind-The-Weel ��ก�.'"�!��� 
3. ก�.'"�!��� "'��"��2�3����"������
-��"���� #�6�ก��
���!��� Behind-The-Weel  !� 


"!!�66�� (Maccutcheon. 1981 ����2����"�Da�� 0�ก.�.2541)  !��3�ก�������
�7��� 
^Influences of Energy Conservation Education on Attitude and Behaviors of Selected Youth in 
Piedmont Carolina_ �.!#�����/���ก���������������
-7���3�ก����ก	������&�
��-+&�ก��"&'�ก��
#��4��!-���������
���6������������'��
"7��-�&"���/ ��A��:� ��'�
4�7� �'���"����"��"-��5/

&ก&'��ก��4�7� "'��4�'�����. 
-� �̀"��3�
�� 
��#����ก��D/
ก����ก��ก��#��4��!-������ก��
�����&�
��-+&�ก��"&'�ก��#��4��!-������ &����'��#��6�ก�#��ก��!��� 
���6��3���� 
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284 �� 8���"����.��4�'�� 17-19 #� 8���
#$��"�6�ก��� 4-H club 
�'�
#$� 2 ก�.'" �7� ก�.'"�!��� 
157 �� 
��ก�.'"����." 127 �� �������ก�.'" !�2�ก�!��������&�
��-+&�ก��"
ก����ก��ก��
#��4��!-������ ��ก����ก�.'"�!��� !����ก����ก���"��!���ก��#��4��!-������&�"
:#�
ก�"���
���ก�'� ^4-H Energy Fun Day_ �'��ก�.'"����." "' !����ก�����" 
��B�
������� 2 
ก�.'"  !�2�ก�!�����ก�����4���� ��ก�������-��'�  "'"����"
&ก&'��ก�����������&�
��-+&�ก��"
&'�ก��#��4��!-��������4�'��ก�.'"���� 2 
&'"�
��:��"�'� ก�.'"�!���"�ก��
#�����
#��
-+&�ก��"&'�ก��#��4��!-��������������!� �'��ก�.'"����.""�
��:��"��ก��
#�����
#��
�����&�&'�ก��#��4��!-�������������� "'!� �3�4������. "'"����"
&ก&'����'��"�����3���@&'�
�����&� 
&'"����"
&ก&'����'��"�����3���@��4�'�����.ก��-+&�ก��" �7� 
���6����"����.��� ��"�
-+&�ก��"&'�ก��#��4��!-������ �'�������&�
��-+&�ก��"&'�ก��#��4��!-��������"����"

&ก&'����4�'��
-�
-���
�Bก���� �̀"��3�
�� "'"���&'�ก��
ก�!�����&�&'�ก��#��4��!-������ 
&'

���6���
"7��"�-+&�ก��"&'�ก��#��4��!-������"�ก����.! �'��
���6���6���"�ก��
#�����
-+&�ก��"����!��#��ก��� �'��&��
#�!�������
������ก����ก���"-��'�
���6���� "'
��"�
#����ก��D/��ก���"&'�ก��#��4��!-������"�ก'�� ��"�ก��
#�����
#�������&���ก"�ก 
�3�4���ก��
#�����
#��-+&�ก��" #��������-��#�����/"�ก�������� 
&':!���.#
��� ����ก�.'"
�!���
��ก�.'"����."&'��กB
ก�!���"&7��&��
��
�!�-+&�ก��"&'�ก��#��4��!-������"�ก���� 


��
8� (Jensen.1979 ����2�����"
ก���&�  �.�."-��5/ .2551) !��3 �ก������� 
�7��� 
^Comparision of Two Metrologies Used with Elementary School Teachers to Develop Attitude 
Toward Contemporary Energy Problem_ ก����������������7�
�7���"���กก�����"
6��#Y���&�ก��!���
���"������"
�����
ก����ก��
4�'�
��ก����.��ก	/���-��ก�#��
`�-������ ��"������ก����&'�
#d@4�
��	Aก������"ก��
"7�� 
������
�!���" :!���!�4�
ก'�.������� #8�������������'
�� "'���'��
��ก����ก	� :!�
��7���"7�
�����!.����6�#��ก��!��� ��!�:�
�# -���"����
�ก���4��ก��&���'"7�ก��
��!� �̀#�����'"7�����"��-�/�����!�3�����
#$�-�
�	�3�4����6��'�"ก����!�:�
�# �������� !��3�
��
��7���"7� 
���!.�.#ก�D/����6���ก������������
�ก"��6�
-7���!���
#����
������5���� 2 
�� 
-7��-�l�����"���
���"
����������&�&'�#d@4�-��������#d��.���
ก'�������3�ก���������!��#��2"��ก	� :!��6�
�.#ก�D/!���
��7���
����#��ก��ก��ก���6������ก-�
�	 ก�.'"�!����6��.#ก�D/���
��:�:���
���ก����ก	��'�"ก�������ก-�
�	���
&���"�3�4���
#$�����3�ก��� �̀#��� 
��ก�.'"����."�6�
-���
�.#ก�D/���ก����ก	�#��ก��
!��� �""&�A�����ก����������������7� ก�.'"�!�����&���"�ก��

#����������&���'��"�����3���@"�กก�'�ก�.'"����." �������� !�-�l��
���!���ก'��
��4�������
�4"':!������
���:���
���!������ National Assessment of Educational Progress �.#ก�D/
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!���
��7���
����#��ก��!�����!�:�
�# �3���� 14 "��� -���"��'"7����"�����!
&���"����:!�
9-��
�'��
���!������6���!ก��
#�����
#�������&�
ก����ก��#d@4�-������ 6 !��� :!�
&'��!�����

#����
������4�'��ก�.'"�!���ก��ก�.'"����.":!��6��'��2�&� t-test 8���ก3�4�!���"
&ก&'����'��
"�����3���@�����!�� 0.05 ��ก�������-��'� ���� 2 ก�.'""�ก��
#����������&� #��������!����� 
&'ก��

#����
�������"
&ก&'�������!��ก��
#����������&���4�'��ก�.'"�!���ก��ก�.'"����." "'-�
���"
&ก&'�� 

��m�& (Stewart.1982 ����2�����"
ก���&� �.�."-��5/.2551) ��ก	����"��"-��5/��4�'��
���"��� �����&� 
����#����������ก����ก���6�-������ 001�`�����������'����� :!�
�'�ก�.'"
&����'��
#$� 2 ก�.'" �7�ก�.'"����6�-������ 001���'��"�#�����5�`�-ก��ก�.'"�����������'��������������
���� 
-7��#��4��!-������ 001��6�
�����2�"
ก����ก��
�����ก��#��4��!-������ 001� 8���
��ก
��:!���������
����ก	���
��B����
����'� 001���+!��������
&'���������
#$�ก�.'"&����'�� 
��ก����ก	�-��'� #��6�6�"������&������ก
ก����ก��ก����.��ก	/-������ 001� 4�7�"����"���
!���-������ 001�"�กก�'� ���6�-������ 001���'��#��4��!"�กก�'����"������&��������
ก����ก��
ก����.��ก	/-������ 4�7�"����"���!���-����������ก�'� �3�4��������&����#��6�6������������'��
��������6�-������ 001���'��"�#�����5�`�- ��"������&��������ก 
��"����"���"�กก�'�
#��6�6� ������'����������������������� 
-7��#��4��!-������ 001� 
���6�-������ 001�����ก�'� 

"��/� 
��
&��/
��� (Marc and Tukel.1982����2�����"
ก���&� �.�."-��5/.2551) ��ก	�
ก���6�-������
��ก����.��ก	/-�����������-�ก����� -��'� ก���6�-������ 001��������'ก����ก	D�
�����������
��-+&�ก��"ก���6�-����������3��4�
ก�!ก����@
��� 8���
#$��.!#�����/
�ก���&���
��ก	�
�����'����������-����D�
-��"�������-������ 001�����6� :!���ก	���กก��#��4��!
-������ 001���-7��������
&ก&'��ก�� 
��:�:���
���.#ก�D/
��7����6� 001��������!�& 
��#d��.��� 
ก���6�-������ 001�
���������
67��
-��� ���"���  
�������&�
ก����ก��ก���6� 001���'��
��"�!������������6�-������ 001� 

ก�
80 (Giuseppe. 1983 ����2�����"
ก���&� �.�."-��5/.2551 ) ��ก	�
��:��"ก���6�
-������������-�ก�������#��
��
���!� -��'� ก���6�-������ 001���#��
��
���!�"�

��:��"�������
�7���% 
��#��"�Dก���6� 001�������
�7���������'ก����� !����#��6�ก���
&'��
����
�7�� 8�����#� �.�. 1979 -1980 "�ก��
-��"����-������
67��
-���
#$����4����� 001�
-��"���� �3�
�4�#��"�Dก���6�-�������!��
#$�����'�-��� 
"��'���
#$�ก��
-��"`�������6� 001� 
&'
#$�ก���6�
 001���'��#��4��!&�"A�����'��
������ 
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�" (Lam. 1996 ����2���� "�Da�� 0�ก.� .2541) ��ก	�ก����
����4/ก���6�-��������
����-�ก�������#��
��h'��ก� -��'� ก���6�-������ 001�������'��������3���� 200 ����
�7�� ��ก
��ก	D�������'����� 5 
�� �'���4@'"����"&���ก���6� 001�
-7�����"��!�ก���� 
��#��"�Dก��
�6�-������ 001�"�
��:��"������� ��� !�
����4�"�ก����!ก�����'������.#ก�D/ 001�-������
 001��4�
4"���"ก��ก���6���� 

2.2.2 ����������#��
�� 
ก����.��ก	/-���������6�&���#�������"�3� 
�B� !��������'ก��4���#d����  


&'#d����
&'��#d����4��ก����3���@8���"���ก����"�ก����.!  !�
ก' �.���ก����"���&�3���ก
�� 
"��.D`�- 
����.���ก��!3�
���ก�� 
��
��:�:���ก����.��ก	/-������ (���5� -�6
����:�5��.
2539) 

ก���D���/ 
��
-�' #��6���"-��5/�4�"����"���
�������&����!�
#$�ก��������'����"��
ก���6�-��������'��#��4��! !�����-��-� :�&�-+ก	/6�ก.� (2543)  !��3�ก����ก	�#d�������"���&'�
���"��� �����&�
��-+&�ก��"ก���6���3���'��#��4��!`��������
�7�����
"'������
�&
�����

"7���3�#�� ���4��!�3�#�� ��ก����ก	� ก����������"���&2.#�����/�����ก	�#d�������"���&'����"���
�����&�
��-+&�ก��"ก���6���3���'��#��4��! `��������
�7�� :!���ก	�&��
#����
ก���������7����. 
��!��ก����ก	� ��6�-4��ก ��� !� �3�����"�6�ก������
�7�� ก��
��#����#d@4���ก����!

�����3� ก��������"����!
�����3� ก�� !�����'�����
ก����ก��ก���6���3���'��#��4��!�����&�ก��
�6���3���'��#��4��! 8���!3�
������:!���"`�	D/ ��ก��ก����ก	� -��'� ก��������4�
"'����"�
���"��� �����&�
��-+&�ก��"ก���6���3���'��#��4��!`��������
�7�� �4�2�ก&���"�ก����������������
`����A
��
�ก6��3�
#$�&����3�ก���D���/ 
��
-�' #��6���"-��5/�4�"����"���
�������&����!�
ก'
ก�.'"
"'������"����������'����"��ก���6���3���'��#��4��! �4�
#$������ �3���'��&'�
�7��� 
-7���4�
-+&�ก��"ก���6���3���'��#��4��! 

ก����ก���"!���-������กB
#$���ก#d����4�������"���&'�ก��
ก�!�����&�
��ก��#Y���&�

ก����ก��ก��#��4��!-��������"������ก��!3�
������!���ก���6�-������ ��5�� 2������/ (2541) 
 !���ก	�#d�������"���&'�ก��2'����!
��:�:���ก��#��4��!-������ ก�D���ก	����	����-� �  
:-��� �3�ก�! ("4�6�) ก���������������"��.!".'�4"��
-7��#��
"��#d�������"���&'�ก��
#�����
#��
��!�����"��������&�
��ก��#Y���&�
ก����ก��ก��#��4��!-��������"������ก��!3�
���!���ก���6�
-������`��4���ก�� !����ก��2'����!
��:�:����'��ก����ก���"!���ก��#��4��!-��������#� 
-.�. 2541 ���	��"�ก���6�-������&'�4�'�������&�!�� ก����!ก��2'����!
��:�:���ก��
#��4��!-�������'��ก����ก���"
#$�
-����'��4�������ก��ก��"ก����.��ก	/-������������	��
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&'� #���"�ก����ก	�
#����
����ก����!ก����.��ก	/-������!����7��% 
6'� ก��
�7�ก�6�
��:�:���
�7��% ก��2'����!�����&'� # 

�����3���@��ก�������
ก�!��&�3���ก��ก����.��ก	/-������ �7�ก���'�
���"ก��"��'��
�'�"���-������ !����� "�Da�� 0�ก.� (2541)  !���ก	�
�7���#d�������"���&'�ก��"��'���'�"���
-��ก�����ก��ก��" ก���D���/
-7��ก����.��ก	/-������������� (��ก	�ก�D�
9-��ก�D�:��
�"

8B�����-��8'�) ��ก����ก	���� !� -��'� -��ก����������:��
�"
8B�����-��8'�"���ก	D� 
����.���ก`�-
ก����ก��ก����"��������4"' (���&ก��") :!�
9�����'������6�� 
&'"���ก	D������!���
ก��
#�����
#������ #:!�
9����"�ก :!�"�ก-��ก����'������:��"
���� #�������ก"�กก�'�
-������
#$������3���@ "�#��:�6�/&'�ก��!3������'���"�.	�/ ก��#��4��!-�������7�ก��-�l��
#��
��
�����3��4�
��	Aก�����#��
�� ��"�������"
#$����'�������#��
��!�����!���
-��ก���"��
4B��'��`�-
�!���"�4����"�3���@
ก����ก��ก��#��4��!-������ 

ก����� ����&�3 ���ก��ก��#��4��!-������`����:�� 
������� 
�7���ก��
ก����@6�ก����ก��ก	��4����ก�� (ก�"-�l��-�������!
��
����.��ก	/-������ ก������
-������ , 2544) ��กก����ก	�!�����5�ก����!4���
����#��4��!-������ 
��
กB����"������'����
:��
�������
�7���ก�� ก���D���/�4�
ก�!���"�'�""7�#��4��!-��������'���������
��&'�
�7��� 

-7���4����
ก�!�������#Y���&�-��'���6'������
���4����กB��"��2
4B� !�6�!
���'���"��2
#��4��!��#��"�D !�
�����#��"�D���#��4��! !�������"��2�3� #-�l��ก��ก��!����7��%  !�
��'��"�ก"�� ก��#��4��!-���������
#$���&�3���ก����3�
#$�&���6'��ก���D���/��'���������
��
&'�
�7��� 

���� 5������/�ก.� (2540) ��ก	�
�7������"���
��-+&�ก��"ก��#��4��!-������ 001�
��������'��������#��6�6���
�&
������3�#�� -��'� ���"���
ก����ก��-+&�ก��"ก��#��4��!
-������ 001�������'��������#��6�6���
�&
�����
"7���3�#�����'����!��#��ก���
#����
����
���"���
ก����ก��-+&�ก��"ก��#��4��!-������ 001� "���6�-
����!��ก����ก	����
&ก&'��ก�� "�
���"���
ก����ก��ก��#��4��!-������ 001�
&ก&'��ก�� ก�.'"��6�-�����6ก��4�7��3������A����4ก�� 
"����"���
ก����ก��ก��#��4��!-������ 001� :!�
9���� 15.20 "�
#$����!��4���� ��!��#��@@�&��
���� #"����"���
ก����ก��ก��#��4��!-������ 001� :!�
9���� 15.30 "�
#$����!��4���� �'����� !�

9�����������
�7��&'�
!7�� ����'���'� 001�
9����&'�
!7��ก�� !�����'��������
&ก&'��ก�� "����"���

ก����ก��ก��#��4��!-������ 001� "'
&ก&'��ก��"�-+&�ก��"
ก����ก��ก��#��4��!-������ 001� 
ก�.'"&����'���'���4@'��"�-+&�ก��"ก��#��4��!-������ 001����'����!��#��ก��� :!�

#����
����-+&�ก��"
ก����ก��ก��#��4��!-������ 001�"���6�- ��!��ก����ก	�
&ก&'��ก��"�
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-+&�ก��"
ก����ก��ก��#��4��!-������ 001�&'��ก�� ��� !�
9�����������
�7��&'�
!7�� ����'��
 001�
9���� &'�
!7�� ก�� !�������"���'��������
&ก&'��ก��"�-+&�ก��"
ก����ก��ก��#��4��!
-������ 001� "'
&ก&'��ก�� 
�����"��"-��5/��4�'�����"���
ก����ก��ก��#��4��!-������ 001�
ก��-+&�ก��"ก��#��4��!-������ 001���������'��������#��6�6���
�&
������3�#�� 

9�&�ก"� ���5�@��&�/ (2542) ��ก	�
�7���#d�������"����5�-�&'�-+&�ก��"ก��#��4��!
-������ 001���6���&#���3���������ก
����4@�������ก	���:��
�����3�#��ก����D� ��ก����ก	�
-��'�  ���"��� 
�7���ก��#��4��!-������ 001� �����&� 
�7���ก��#��4��!-������ 001�  
A����������������ก
����4@�� ��6�-4��4�����������&'��ก�� "����"��"-��5/&'�-+&�ก��" 
ก��#��4��!-������ 001���6���&#���3����&'��ก����'��"�����3���@����2�&� �'����6�-���
4��4�������
�7����!��ก����ก	����4�������
�7�� �3����
��7����6� 001����"�������
�7��&'��ก�� 
 "'"����5�-�&'�-+&�ก��"ก��#��4��! 001���6���&#���3���������ก
������:��
�����3�#��
ก����D� 

6�!4��� �̀��5������/ (2542) ��ก	�
�7������"��� 
�&�&� 
��ก��#Y���&�����.���ก���
"4���������"4�!� D ������ 
ก�� ��ก��ก��#��4��!-������ 001� -��'�  �.���ก���
"4���������"4�!� D ������ �'���4@'"����"���
ก����ก��ก��#��4��!-������ 001�����!����� "�

�&�&�
4B�!���
ก����ก��ก��#��4��!-������ 001� 
��"�ก��#Y���&��.ก�����
ก����ก��ก��#��4��!
-������ 001� ���"���"����"��"-��5/ก����!��ก����ก	� &3�
4�'����
��ก���������'�����  

�&�&�"����"��"-��5/ก����!��ก����ก	� &3�
4�'���� 
��ก��#Y���&� "'"����"��"-��5/&��
#�
����������!������3���@ 0.05 �'��
�&�&�"����"��"-��5/ก��ก��#��4��!-������ 001� 

����6�� ���
4����� (2542) ��ก	�
�7��� #d�������"����5�-�&'�-+&�ก��"ก��#��4��!-������
 001�������
�7����������6ก�������ก�!�3���ก���#��!ก������"4�! �� -��'�#d�����'��
�.���  !�
ก' 
-� ���. ��!��ก����ก	� �3�����"�6�ก������
�7�� ��� !�
9����&'�
!7��
��#d����
ก��&.��  !�
ก' ก���������'�����!���ก��#��4��!-������ 001� "'"����"��"-��5/ก��-+&�ก��"ก��
#��4��!-������ 001�������
�7����������6ก�� �'��#d����ก��ก��&.��  !�
ก' ���"���
ก����ก��ก��
#��4��!-������ 001� ���"
67����
�7���ก��#��4��!-������ 001� 
�������&�&'�ก��#��4��!
-������ 001�"����"��"-��5/ก��-+&�ก��"ก��#��4��!-������ 001�������
�7����������6ก�� 
��'��"�����3���@����2�&���� ��!�� 0.05 

ก+	D-��/ 0�&��ก�� (2544) ��ก	�
�7��� ���"���
��-+&�ก��"���&3����ก��
#���#��"��ก��#��4��!-������ 001� ��ก����ก	�-��'� ���"���
ก����ก��ก��#��4��!-������
 001��������'ก��
-� ก���������'��������"�� ����
���!3���&3�
4�'�#d��.������ก��������ก��ก��
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#���#��" 
������
���ก�������6ก�����ก��������ก��ก��#���#��" -+&�ก��"�� 
ก��#��4��!-������ 001���ก���3�����������'ก����!��ก����ก	�
�����"���
ก����ก��ก��#��4��!
-������ 001� ���"���
��-+&�ก��"��ก��#��4��!-������ 001�"����"��"-��5/ก����'��"�
����3���@����2�&�����!�� 0.05 

������&�/ �.#���
ก&. (2544) ��ก	�
�7���-+&�ก��"ก��#��4��!-������ 001����
��ก
����6���"�5�"��ก	�#���� 6 ��
�&
����������6��"� ���4��!�����6��"� -��'���ก
����"�
-+&�ก��"ก��#��4��!-������ 001����'����!��#��ก��� ก����
����4/4�ก��2!2��
���'�� 
-��'� �����&�
ก����ก��ก��#��4��!-������ 001� ก������'�����
ก����ก��ก��#��4��!-������
 001���ก�7���.���
��ก������'�����
ก����ก��ก��#��4��!-������ 001���ก�7��"��6�"���
�����ก&'�-+&�ก��"ก��#��4��!-������ 001���'��"�����3���@����2�&������!�� 0.05 �'����
ก����
����4/ก��2!2��
��-4. -��'� ก�.'"&��
#������"���&'�&��
#�&�"��'��"�����3���@���
�2�&������!�� 0.05 :!�&��
#���������� 10 &�� ��"��2�5����ก��
#�������-+&�ก��"ก��
#��4��!-������ 001� !������� 12.90 
����ก����
����4/ก��2!2��
��-4.����&��-��'� 
�����&�
ก����ก��ก��#��4��!-������ 001��5����ก��
#�������-+&�ก��"ก��#��4��!-������
 001� !�!�����.! �7� ������ 9.20 �����"��7� ก���������'�����
ก����ก��ก��#��4��!-������ 001�
��ก�7���.��� 8�����"��2�5���� !�
-��"���������� 2.50 �'��&��
#������&���7��%  "' !�
-��"�3����
��ก���5����ก��
#�������-+&�ก��"ก��#��4��!-������ 001���'��"�����3���@����2�&����
��!�� 0.05 

������ ���/��"-��5/6�� (2544) ��ก	�
�7��� -+&�ก��"ก��#��4��!-������ 001����
��ก��ก	���!��#��@@�&�����-�ก���'��4�-�ก���"4��������������A -��'� ��ก��ก	��'���4@' 
"�-+&�ก��"ก��#��4��!-������ 001����'����!��#��ก��� 
��-+&�ก��"ก��#��4��!-������
 001������ก��ก	���"-��5/��'��"�����3���@����2�&������!�� 0.05 ก��
-� ก��������"�&�ก���3�4���
ก��#��4��!-������ 001����4�-�ก ���'�����ก���D���/
-7��ก��#��4��! 001�:!��6�#1��
#��ก�� ก��&�!&���"�
&��/ 001�
&'��4���-�ก 
�����"���
ก����ก��ก��#��4��!-������ 001� 
&' "'
��"-��5/��'��"�����3���@����2�&�����!�� 0.05 ก��6���#� ��� !������������&'�
!7�� �3����
6���:"����-�ก���'��4�-�ก&'���� ก��������"�&�ก���3�4���ก��#��4��!-������ 001����4�-�ก 

`���� ��6�
�2��� (2545) ��ก	�
�7��� ก��#��4��!-������ 001����3���ก������
�.���ก���"4���������5��"���&�/ -��'� �.���ก��'���4@'"�ก��������"�&�ก��ก��#��4��!
-������ 001�ก��#��4��!-������ 001����"4���������5��"���&�/���'����!��#��ก���
���"���
�7�������.���ก�
ก����ก��ก��#��4��!-������ 001�����3���ก����D�ก��"ก���:����
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-������
4'�6�&� -��'� ก�.'"&����'���'���4@'&��2�ก�.ก
�7��� -+&�ก��"ก��#��4��!-������
 001����3���ก��� -��'� ก�.'"&����'���'���4@'"�-+&�ก���" ��ก��#��4��!-������ 001����'��
��!��#��ก��� �.���ก�"� 
-� ���. ��!��ก����ก	� ���������#Y���&����
&ก&'��ก��-+&�ก��"ก��
#��4��!-������ 001����3���ก����4@' "'&'��ก�� ���D�����.���ก����"�����
������#Y���&����

&ก&'��ก��-+&�ก��"ก��#��4��! 001����3���ก���&'��ก�� ก��������"�&�ก��ก��#��4��!
-������ 001����"4���������5��"���&�/ -��'� ก��������"�&�ก��ก��#��4��!-������ 001�
����.���ก�"4���������5��"���&�/���
&ก&'��ก�� �3��4�-+&�ก��"ก��#��4��!-������ 001�
���"4���������5��"���&�/"����"��"-��5/ก��-+&�ก��"#��4��!-������ 001� ���"���ก��
-+&�ก��"ก��#��4��!-������ 001���'��#��4��!����3���ก����D�ก��"ก���:����-������

4'�6�&�  -��'�  ���"��� 
ก����ก��ก��#��4��!-������ 001���'��#��4��!����3���ก���
�D�ก��"ก���:����-������
4'�6�&�����.���ก�"4���������5��"���&�/���
&ก&'��ก���3��4�
"�-+&�ก��"ก��#��4��!-������ 001����3���ก���&'��ก�� ��"��2ก�'�� !��'� ���"���
ก����ก��ก��
#��4��!-������ 001� "����"��"-��5/ก��-+&�ก��"ก��#��4��!-������ 001����3���ก���
�D�ก��"ก���:����-������
4'�6�&�����.���ก�"4���������5��"���&�/ 

�����.6 ���@6/
�2��� (2545) ��ก	�
�7��� ก���6� 001���'��
4"���"���-��ก��� 
ก�� 001����4��� -��'� ก���6� 001���'��
4"���"
#�&�"���. ���"���
ก����ก��ก���6� 001�
��'��
4"���" �����&�
ก����ก��ก���6� 001���'��
4"���" 
��&��
#��ก-��ก��
-�4@����'�� 
"�����3���@����2�&������!�� 0.05 �'��ก����
����4/ก��2!2��-4. -��'� #d����`����
��#d����
`����ก&���.�������4"!�5����ก��
#�������ก���6� 001� !������� 15.70 ��'��"�����3���@���
�2�&�����!�� 0.05 �3�4���ก����
����4/ก��2!2��-4.
������&�� -��'����"���
ก����ก��ก���6�
 001���'��
4"���"�5����ก��
#�������ก���6� 001���'��
4"���" !�!�����.! �7� ������ 8.20 
�����"�
#$������&�
ก����ก��ก���6� 001���'��
4"���" ก����ก	�
�����.:!��5����
-��"
&�" !�
������ 3.30/2.50 
�� 1.00 &�"�3�!�� �'��&��
#�������7��%  "'
-��"�3����ก���5����ก��
#����
���ก���6� 001���'��
4"���"��'��"�����3���@����2�&������!�� 0.05 

-��D���� �.&���� (2546) ��ก	�
�7��� -+&�ก��"ก��#��4��!-������ 001������ก
����
"�5�"��ก	�&��#��� �����4��!����.�� -��'� ���"���
ก����ก��ก��#��4��!-������ 001�
#$�
#d�������"���&'�-+&�ก��"ก��#��4��! 001� ��'��"�����3���@����2�&������!�� 0.01 
�������&�&'�
ก��#��4��!-������ 001�
#$�#d�������"���&'�-+&�ก��"ก��#��4��!-������ 001���'��"�
����3���@����2�&������!�� 0.01 �'��
��ก��
���� ��6�- 4��4�������������� !�
9������������
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&'�
!7�� �3�����"�6�ก���������� 
��ก��
��������'�����
ก����ก��ก��#��4��!-������ 001�

#$�#d�������"���&'�-+&�ก��"ก��#��4��!-������ 001���'�� "'"�����3���@����2�&� 

ก.��!� ��6 �̀ก!� (2545) ��ก	�
�7��� ���"&��4��ก
��#Y���&�&�
ก����ก��ก��#��4��!
-������ 001������ก��ก	���4�-�ก�2�����.!"��ก	� 
�&ก�.�
�-"4����-��'� ��ก��ก	� 
"����"&��4��ก
ก����ก��ก��#��4��!-������ 001���
&'��!������'����!����� 
��"�ก��
#Y���&�ก��
ก����ก��ก��#��4��!-������ 001�!�����5�ก��
�7�ก87��
��7����6� 001� 4�7��.#ก�D/
 001�����!��
4"���""�ก �'��!���ก���6�
��7����6� 001�4�7��.#ก�D/ 001�
��!���ก��!�
�
��ก	�
��7����6� 001�4�7��.#ก�D/ 001����'����!��
4"���"#��ก��� 

�+"� "D���" (2547) ��ก	�
�7���ก��-�l��:#�
ก�"�������&�3���ก
ก����ก��ก��
#��4��!-������&�"4��กก��
�������!���ก������6�����" �3�4�����ก
����6���#��2"��ก	�#���� 6 
��ก�������-��'� 1. ��ก
����6���#��2"��ก	�#���� 6 ����'��:#�
ก�"�������&�3���ก
ก����ก��ก��
#��4��!-������ "���&�3���ก
ก����ก��ก��#��4��!-������ :!�
9-����ก
���������� 90  
"���&�3���ก
ก����ก��ก��#��4��!-���������'����!����� 3 �7� ��&�3���ก��!��ก��"�#Y�ก�����
��&��
:&���'���6������D@�D
����ก
���������� 10 "���&�3���ก��!����� 2 �7� ��&�3���ก��!���`�-���
ก��"�#Y�ก�����
��&��:&� 4���
����'�":#�
ก�" ��ก
����"��'�
9���������
�����"���
ก����ก����5�
#��4��!-���������ก�' �ก'��
�� ��' �":#�
ก�"��' ��"�����3���@����2�&���� ��!��  .05  
4���
����'�":#�
ก�"�3�
����"��'�
9���������
��-+&�ก��"#��4��!-������ ���ก�'�ก'��
���
�'�":#�
ก�"��'��"�����3���@����2�&������!��.05 4���
����'�":#�
ก�""���ก
���������� 90 ���
�3������ก
��������4"! ��"��2�6�
4&.��
67��":��ก��#Y���&���ก��#��4��!-������ก��
��ก����&'�����" :!��3����2���.D5��" ����5��" 
������" 
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�����  3 

��	�ก��
������ก����ก��������� 
 

ก������	
����
�����
ก������	���������� (Survey research) �!"#$%&ก'�!()�ก��*+�#*�,-).$
��)���
&กก��/�0!-����
1223�/
$�
�����
�ก��
ก�*ก��-��!-+4��$�ก�% 

1) ��6��ก� 
2) �
�"#$�*"$+�#/�0/
ก����8��*90$*:- 
3) 9��
)$
ก����0���
�"#$�*"$ 
4) ��=�)��	*>88�$8?�*�!"#$/�0�ก@8��8��*90$*:-).$1� 
5) ��B�ก��=���
�
ก����8��*90$*:- 
6) ก�����
��64D90$*:-90$*:- 
7) �?�)�+�#/�0/
ก�����
��64D90$*:- 

 
3.1 �����ก� 

��6��ก�+�#/�0/
ก��%&ก'�
0

�0�/

����
��
"$ 8F
-�ก�ก�*ก��-��!-+4��$�ก�%
���
�
 373 

 
 
3.2 ������������� �� �ก��������!���"# 

/
ก��%&ก'�
0

�0� ,:0����	1=0
���
�"#$�*"$+�#/�0/
ก��%&ก'�
0

�0� =��
�� 
ก��%&ก'�+�#*�,-).$��)���
&กก��/�0!-����
1223�/
$�
�����
�ก��
ก�*ก��-��!-

+4��$�ก�% !()�ก��*ก��$
F��ก'D!-����
1223�9$�8F
-�ก�ก�*ก��-��!-+4��$�ก�% G=	/�0
>88�$8?�* 1 �F=>8.����
 4 �.�
 
"$ 

 

DPU



 

 

52

�.�
+�# 1 ก��%&ก'�90$*:-+�#�1��ก�#	�ก�8,:0)$8>88�$8?�*��6ก$8=0�	 �!% $�	F  
�6=�8ก��%&ก'� �?�
H�!/
ก��+����
 >-6��	1=0 

�.�
+�# 2 ก��%&ก'�90$*:-�ก�#	�ก�8ก����I=��8�:090$*:-9.����� ��"#$�$
F��ก'D!-����
1223� 
(���	�-��=�8 1 J 3 G=	4*�	�-9 1 4*�	
��*�.�1=0��8�:090$*:-9.�������ก�"#$
��
8.$	
����*�ก+�#�F= 

..........G+�+�%
D ......... ��+	F ...........  4
���"$!�*!D 

.......... $�
�)$�D�
@) ......... �3�	GL'M� ...........  ,:08��
�88�N��>�0�/40+��8 
�.�
+�#  3 >88�$8?�*
��*��8,�=�$8�ก�#	�ก�8ก��$
F��ก'D!-����
1223�9$�

ก��%&ก'�!()�ก��*+�#*�,-).$��)���
&กก��/�0!-����
1223�9$�8F
-�ก� ก�*ก��-��!-+4��$�ก�%            
O&#�,:0����	��0��9&�
��กก��%&ก'��$ก��� -�ก'M6>88�$8?�*���
*�)����6*�M
.� 3 �6=�8 G=	*�

��)$8=��
�� 

�4@
=0�	$	.��	�#� 4*�	?&� 8F
-�ก�*�
��*
�=�4@
ก�890$
��*
��
*�ก+�#�F= 
1*.>
./� 4*�	?&� 8F
-�ก�*�
��*
�=�4@
ก�890$
��*
��
ก���ก&#� 
1*.�4@
=0�	 4*�	?&� 8F
-�ก�*�
��*
�=�4@
1*.)��ก�890$
��*
��
*�ก 
�.�
+�# 4 ก��%&ก'�90$*:- �ก�#	�ก�8>���:�/�/
ก����0����)���
&ก/
ก��/�0!-����


1223�9$�8F
-�ก� 90$��
$>
6>-6��B�ก��/
ก��$
F��ก'D!-����
1223� O&#�,:0����	��0��9&�
               
��กก��%&ก'��$ก��� -�ก'M6>88�$8?�*���
*�)�ก����6*�M
.� 5 �6=�8 G=	*�
��)$8=��
�� 
 
)����+�# 3.1  �6=�8
6>

>88�$8?�* 
 

�6=�8
6>

 �6=�8ก���P�8�)�>-6
��*
�=�4@
 
5 *�ก+�#�F= 
4 *�ก 
3 ��
ก-�� 
2 
0$	 
1 
0$	*�ก 

 
3.3 !$%�&��ก��'�������������� 

9��
)$
/
ก����0���
�"#$�*"$/
��
����	��"#$� ก��%&ก'�!()�ก��*+�#*�,-).$��)���
&ก
ก��/�0!-����
1223�/
$�
�����
�ก��
 ก�*ก��-��!-+4��$�ก�% *�9��
)$
=��
�� 

3.3.1 %&ก'��$ก���>-6��
����	+�#�ก�#	�90$�ก�8��)���
&ก>-6!()�ก��*ก��/�0!-����
1223� 
�!"#$
��*�!����M����8��F�/�0)�*
��*�4*�6�* 
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3.3.2 %&ก'�4-�ก�กMQD>-6��B�ก����0��>88�$8?�*��ก�$ก���>-6��
����	+�#�ก�#	�90$� 
3.3.3 ��0��>88�$8?�*�!"#$%&ก'��R���	+�#*�,-).$��)���
&กก��/�0!-����
1223�9$�8F
-�ก�

ก�*ก��-��!-+4��$�ก�% G=	ก��/�0>88�$8?�*ก��$
F��ก'D!-����
1223�9$�8F-�ก� O&#�
>8.����
 3 =0�

"$ 

3.3.3.1 ก��%&ก'�ก����8�:090$*:-9.�������"#$�ก��$
F��ก'D!-����
1223�9$�8F
-�ก� 
3.3.3.2 ��0��>88�$8?�*ก��%&ก'�!()�ก��*�ก�#	�ก�8ก��$
F��ก'D!-����
1223�9$�

8F
-�ก����
>88*�)���.�
 3 �6=�8
"$ �4@
=0�	$	.��	�#� 1*.>
./� 1*.�4@
=0�	 G=	*�90$
��?�*+���
+��8�ก>-6+��-8 

3.3.3.3 ��0��>88�$8?�*-�ก'M6ก��/�0!-����
1223� ���
>88*�)���.�
 5 �6=�8 

"$�6=�8ก���P�8�)�>-6
��*
�=�4@
 *�ก+�#�F= *�ก ��
ก-�� 
0$	 >-6
0$	*�ก 
 
3.4 )$
�&��*�+��'��,���-��� ���ก.�������!���"#&/�0� 

ก��%&ก'�!()�ก��*+�#*�,-).$��)���
&กก��/�0!-����
1223�8F
-�ก� /
$�
��
���
�ก��
ก�*ก��-��!-+4��$�ก�% 

3.4.1 ก��%&ก'�90$*:-�ก�#	�ก�8>���:�/�/
ก����0����)���
&กก��/�0!-����
1223�9$�
8F
-�ก� >-690$��
$>
6��B�ก��/
ก��$
F��ก'D!-����
1223� ,:0����	1=0ก��4
=�กMQDก��/40

6>

+�#)$8>88�$8?�*/
>).-690$ G=	)$8?:ก1=0 1 
6>

 )$8,�=1=0 0 
6>

 

ก��>��
��*4*�	
.�9$�
6>

90$*:-�ก�#	�ก�8ก��$
F��ก'D!-����
1223�9$�
8F
-�ก� G=	>8.����
 3 �6=�8=��
�� 

  �กMQD        �6=�8 
�0$	-6  75.00  -  100.00       �:� 
�0$	-6  50.00  -  74.00       ��
ก-�� 
�0$	-6  0.00  -  49.00        )#�� 

3.4.2 >88�$8?�*
��*��8,�=�$8�ก�#	�ก�8ก��$
F��ก'D!-����
1223�9$�8F
-�ก� 
ก��ก��4
=�กMQDก��/40
6>

9&�
$	:.ก�8
��?�*=��
�� 

ก�M�90$
��?�*����8�ก           ก�M�90$
��?�*����-8 
�4@
=0�	 3 1 
1*.>
./� 2 2 
1*.�4@
=0�	 1 3 
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ก��>��
��*4*�	
.�9$�
6>

!()�ก��*�ก�#	�ก�8ก��$
F��ก'D!-����
1223�9$�
8F
-�ก� O&#�*�90$
��?�*4�
.��V-�#	+��ก�����
��64D>��,-=��
�� 
   �กMQD    �6=�8!()�ก��* 


.��V-�#	  2.33  -  3.00    =� 

.��V-�#	  1.67  -  2.32          ��
ก-�� 

.��V-�#	  1.00  -  1.66    )#�� 

3.4.3 >88�$8?�*ก��%&ก'�90$*:-�ก�#	�ก�8-�ก'M6ก��!-����
1223�9$�8F
-�ก� O&#�,:0����	
��0��9&�
��กก��%&ก'��$ก��� 

 
-�ก'M6>88�$8?�*���
*�)����6*�M
.�  5 �6=�8 G=	*�
��)$8=��
�� 
 

�6=�8
6>

 �6=�8ก���P�8�)�>-6
��*
�=�4@
 
5 *�ก+�#�F= 
4 *�ก 
3 ��
ก-�� 
2 
0$	 
1 
0$	*�ก 

 
ก��>��
��*4*�	
.�9$�
6>

!()�ก��*�ก�#	�ก�8ก��$
F��ก'D!-����
1223�9$�

8F
-�ก� O&#�*�90$
��?�*4�
.��V-�#	+��ก�����
��64D>��,-=��
�� 
 �กMQD    �6=�8!()�ก��*ก���P�8�)�>-6
��*
�=�4@
 
 
.��V-�#	 5.00  *�ก+�#�F= 
 
.��V-�#	   4.00 - 4.99 *�ก 
 
.��V-�#	   3.00 - 3.99 ��
ก-�� 
 
.��V-�#	 2.00 - 2.99 
0$	 
 
.��V-�#	 1.00 - 1.99 
0$	*�ก 
 
3.5 ��	�ก��
������ก��������!���"# 

1) /
ก��%&ก'�
����
��,:0��=+��1=0�ก@8��8��*90$*:-/
ก��)$8>88�$8?�*9$�
��6��ก�ก�*ก��-��!-ก$�+�!$�ก�%���
�
 373 

 

2) )���>88�$8?�*+FกV8�8/40*�
��*�*8:�MD >-6�ก@8��8��*90$*:->88�$8?�* 
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3) 
��>88�$8?�*+�#�*8:�MD *�+��ก��-��4���!"#$+��ก�����
��64D90$*:-=0�	

$*!���)$�D G=	/�0G��>ก�*�����@��:� SPSS 
 
3.6 ก���������34!���"# 

ก��%&ก'�
����
��
��90$*:-+�#1=0��8��ก>88�$8?�*+��� 4 �.�
+�#�*8:�MD*����
��64D  
G=	/�0G��>ก�*�����@��:� SPSS )�*-��=�8=��
�� 

1) >88�$8?�*90$*:-�.�
)��9$�,:0)$8>88�$8?�* 
��*����
��64DG=	ก��>�ก>��

��*?�#>-6
.��0$	-6 >-6
����
$/
�:�>88)������6ก$8
��*���	� 

2) >88�$8?�*90$*:-�ก�#	�ก�8ก����I=��8�:090$*:-9.�������"#$�ก����64	�=!-����
 

��*����
��64DG=	4��0$	-6 >-6
����
$/
�:�>88)������6ก$8
��*���	� 

3) >88�$8?�*90$*:-�ก�#	�ก�8!()�ก��*ก��/�0!-����
1223� 
��*����
��64D4�

.��V-�#	 >-6
.��8�#	��8
*�)�X�
 >-6
����
$/
�:�>88)������6ก$8
��*���	� 

4) >88�$8?�*90$*:-�ก�#	�ก�8>���:�/�/
ก����0����)���
&ก/
ก��/�0!-����
1223�
>-6>
�+���P�8�)�/
ก��/�0!-����
1223� 
��*����
��64D4��0$	-6 >-6
����
$/
�:�>88)����
��6ก$8
��*���	� 

5) >88�$8?�*�ก�#	�ก�890$��
$>
6��B�ก��$
F��ก'D!-����
 
��*����
��64D4��0$	-6 
>-6
����
$/
�:�>88)������6ก$8
��*���	� 
 
3.7 !��)��ก$
�����)$* 

ก��1=0*�9$�90$*:-9&�
$	:.ก�8
��*�.�**"$9$�8F
-�ก�/
$�
�����
�ก��
ก�*ก��-��
!-+4��$�ก�% >-6�6	6��-�/
ก��������90$*:- )-$=�
*�ก��G	ก	0�	90����ก��ก�*ก��-��!-
+4��$�ก�%�P�8�)�4
0�+�#���ก��1�	��4
.�	��
).��Y /
-�ก'M6��8��-�#	
4*F
���	
ก��-��!- 
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��ก
��
���
��������� 
 

ก����ก���	
�ก���ก��
����������������������ก�ก��ก�������������ก��  
� ���ก���!����ก��"��#��$�%��ก��&'($)�������ก���&'�������* +
�ก��ก�������������ก��
��,���!-���.� 373 �� 1!*"����#2*ก� �
��2��"��#��
����,�*��!�($)� � ก-���$�%-��
-���.� 13 �� ���ก������ก��-���.� 30 �� -.
.6�.�.�.-���.� 121 �� 2�%�.
.-�.�.-���.� 
209 �� :�'�-�กก���.��.����� �2��"��#����,���!���ก��ก�������ก�������ก�� ��.+��&
� �
��2��"��#��
���.���+.��;�
�ก��
��2��"��#��ก�����-���.� 198 ��! 1!*"����#
���ก��2*ก� �
��2��"��#��
����,�*��!�($)� � ก-���$�%-���.� 13 �� ���ก������ก��
-���.� 29 �� -.
.-�.�.�.-���.� 87 �� 2�%�.
.-�.�.-���.� 69 �� :�'���!($)����*�% 53 ���
-���.������ก�ก��ก��ก�����������ก����,���! ��,��&,(�;'��-�ก�%�.+��ก��(ก?����� ���.+��&
ก��1*ก*��*ก�������@�*
�ก��ก�������ก�������ก�� -�����
����+"����#-�!(ก?����� ��!�
��
-���.��&'� ���ก���!�ก����!�.�
��-���.�ก��+�$�%��ก����ก��ก���������,���! 

1!*� ����ก����ก��-%���("����ก��.�(���%�A���� �
���ก�B%"#�
����B�� (Statistic 
Description) 1!*���("��
�� $2��
����$�%ก��������*�*1!*2�+�ก�����("����ก($)� 2 

�� !���&, 

4.1 ��ก��.�(���%�A���� � 2�+���ก($)�!���&, 
 4.1.1 ���� ���'.�$(ก&'*.ก��� �
��2��"��#�� 
 4.1.2 ���� �(ก&'*.ก��ก��($R!���� ����� ��+�."��(�;'��ก��$�%�*�!������� 
 4.1.3 ���� �(ก&'*.ก���	
�ก���ก��
�������������� 
 4.1.4 ���� �(ก&'*.ก��2��- �
-
�ก��"����-�
"����ก
�ก��
�������������� 2�%

2�.���$S���
�
�ก��
�������������� 
 4.1.5 ���("��2�%.�T&ก�������ก�A������� 

4.2 ก��($�&*�(�&*����%�.+��
�.2$�
��2�%
�.2$�
�� "����#���ก��.�(���%�A
���� �($�&*�(�&*���ก($)� 3 
��!���&, 

 4.2.1 ก��($�&*�(�&*����� ���'.�$���� �
��2��"��#��ก���	
�ก���ก��
��
������������ 
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  4.2.1.1 ก��($�&*�(�&*��	
�ก���ก��
��������������
����ก�B%(�� 
  4.2.1.2 ก��($�&*�(�&*��	
�ก���ก��
��������������
����ก�B%��*� 
  4.2.1.3 ก��($�&*�(�&*��	
�ก���ก��
��������������
����ก�B%

ก����ก�� 
  4.2.1.4 ก��($�&*�(�&*��	
�ก���ก��
��������������
����ก�B%ก��

��������������ก���;���,�*� 
  4.2.1.5 ก��($�&*�(�&*��	
�ก���ก��
��������������
����ก�B%���

��*�!� 
 4.2.2 ก��($�&*�(�&*����� ���'.�$���� �
��2��"��#��ก��2��- �
-
�ก��

"����-�
"����ก
�ก��
����������������������ก� 
  4.2.2.1 ก��($�&*�(�&*�(��ก��2��- �
-
�ก��"����-�
"����ก
�ก��
��

��������������������ก� 
  4.2.2.2 ก��($�&*�(�&*���*�ก��2��- �
-
�ก��"����-�
"����ก
�ก��
��
��������������������ก� 

  4.2.2.3 ก��($�&*�(�&*��%!��ก����ก��ก��2��- �
-
�ก��"����-�
"����ก

�ก��
����������������������ก� 

  4.2.2.4 ก��($�&*�(�&*�"#��@��
�ก�������������ก���,���;�*�ก��
2��- �
-
�ก��"����-�
"����ก
�ก��
����������������������ก� 
  4.2.2.5 ก��($�&*�(�&*���*�!�ก��2��- �
-
�ก��"����-�
"����ก
�ก��
��
��������������������ก� 
 

4.1 ��ก
��
���
��������� 

 4.1.1 ���� ���'.�$(ก&'*.ก��� �
��2��"��#�� 
  4.1.1.1 � �
��2��"��#��-��2�ก
��(�� 

� �
��2��"��#��-�กก��+�
�.�*+��-���.� 198 �� ��.+�"+.�
�U+($)�(����*
-���.� 115 �� ��!($)����*�% 58.10 2�%($)�(���U��-���.� 83 �� ��!($)����*�% 41.90  
!��2"!�
�
�����&' 4.1 
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�����&' 4.1  � �
��2��"��#��-��2�ก
��(�� 
 

(�� -���.� (��) ���*�% 
��* 115 58.10 
�U�� 83 41.90 
�.� 198 100.00 

 

 
� $�&' 4.1  -���.�� �
��2��"��#��-��2�ก
��(�� 
 

  4.1.1.2 � �
��2��"��#��-��2�ก
����*� 
-�ก-���.�� �
��2��"��#��-���.� 198 �� 1!*� �
��2��"��#��"+.�
�U+�&

��*�
'��ก.+� 29 $V-���.� 71 �� ��!($)����*�% 35.80 ��������&��*� 30 6 39 $V-���.� 53 ����!($)�
���*�% 26.80 ��*� 40 6 49 $V-���.� 44 ����!($)����*�% 22.20 2�%"�!���*�&��*� 50 $V��,��$  
��!($)����*�% 15.20 
�����!�� !��
�����&' 4.2 

 


�����&' 4.2  � �
��2��"��#��-��2�ก
����*� 
 

��*� -���.� (��) ���*�% 

'��ก.+�#�� 29 $V 71 35.80 

30 6 39 $V 53 26.80 
40 6 49 $V 44 22.20 

50 $V��,��$ 30 15.20 
�.� 198 100.00 
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� $�&' 4.2  � �
��2��"��#��-��2�ก
����*� 
 
  4.1.1.3 � �
��2��"��#��-��2�ก
���%!��ก����ก�� 

-�ก-���.�� �
��2��"��#��-���.� 198 �� � �
��2��"��#��"+.�
�U+�&
ก����ก����ก���* +
��%!��$��UU�
�&-���.� 113 �� ��!($)����*�% 57.10 ��������* +
��%!��
ก����ก����T*���ก��
��$��*-���.� 44 �� ��!($)����*�% 22.20 ���$��UU���;�(�&*�(�+�
-���.� 20 �� ��!($)����*�% 10.10 ��T*���ก��
��
����;�(�&*�(�+�-���.� 13 �� ��!($)�      
���*�% 6.60 2�%"�!���*�%!��ก����ก��$��UU�1�-���.� 8 �� ��!($)����*�% 4.00 !��2"!�
�

�����&' 4.3 
 

�����&' 4.3  � �
��2��"��#��-��2�ก
���%!��ก����ก�� 
 

�%!��ก����ก�� -���.� (��) ���*�% 
��T*���ก��
��
����;�(�&*�(�+� 13 6.60 
��T*���ก��
��$��*��;�
(�&*�(�+� 

44 22.20 

���$��UU���;�(�&*�(�+� 20 10.10 
$��UU�
�&��;�(�&*�(�+� 113 57.10 
$��UU�1� 8 4.00 
$��UU�(�ก 0 0.00 

�.� 198 100.00 
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� $�&' 4.3  � �
��2��"��#��-��2�ก
���%!��ก����ก�� 
 
  4.1.1.4 � �
��2��"��#��-��2�ก
��"#��@��
�ก�������������ก���,���;�*� 

-�ก-���.�� �
��2��"��#��-���.� 198 �� � �
��2��"��#��"+.�
�U+��.+�
-���.� 87 �� ��!($)����*�% 44.00 �&��,�*�
�,�2
+ -.
. 6 �.�.�. ��������;���,�*� �.
. 6 �.�. 
-���.� 69 �� ��!($)����*�% 34.80 ���ก������ก�� -���.� 29 �� ��!($)����*�% 14.60 2�%
� ก-���$�%-�� -���.� 13 �� ��!($)����*�% 6.60 
�����!�� !��
�����&' 4.4 

 

�����&' 4.4  � �
��2��"��#��-��2�ก
��"#��@��
�ก�������������ก� ��,� ��;� *� 
 

��,���;�*� -���.� (��) ���*�% 
� ก-���$�%-�� 13 6.60 
���ก������ก�� 29 14.60 
-.
. 6 �.�.�. 87 44.00 
�.
. 6 �.�. 69 34.80 

�.� 198 100.00 
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� $�&' 4.4  � �
��2��"��#��-��2�ก
��"#��@��
�ก�������������ก���,���;�*� 
 
  4.1.1.5 � �
��2��"��#��-��2�ก
����*�!� 

-�ก� �
��2��"��#��-���.� 198 �� ��.+�� �
��2��"��#��"+.�
�U+�&��*�!�
�* +�&' 10,001 �����,��$-���.� 111 �� ��!($)����*�% 56.10 ��������&��*�!� 7,001 6 10,000 
���-���.� 72 �� ��!($)����*�% 36.40 2�%"�!���*�&��*�!��* +�&'
'��ก.+� 7,000 ���-���.� 15 �� 
��!($)����*�% 7.60 !��
�����&' 4.5 

 

�����&' 4.5  � �
��2��"��#��-��2�ก
����*�!� 
 

��*�!� -���.� (��) ���*�% 

'��ก.+� 7,000 ��� 15 7.60 
7,001 6 10,000 ��� 72 36.40 
10,001 ��,��$ 111 56.00 

�.� 198 100.00 
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� $�&' 4.5  � �
��2��"��#��-��2�ก
����*�!� 
 

4.1.2 ���� �(ก&'*.ก��ก��($R!���� ����� ��+�."��(�;'��ก��$�%�*�!������� "����#2*ก��ก�!�
($)� 2 .�T&(ก&'*.ก������ ��+�."�� �;� 

4.1.2.1 ก������ ����� ��+�."��(�;'��ก��$�%�*�!�������
��$�%(@����";'�
+��X 
ก������ ����� ��+�."��(�;'��ก��$�%�*�!�������
��$�%(@����";'�
+��X 
���&'�!����

���� � 1!*
���.��"����U
�ก��������� �($)� 3 �%!�� 
��ก������ ����� �-�ก";'�$�%(@� 1������A 
.��*� ����";�����A ���(���A(�?
 $��*1Y�B� 2�%� ���������U��2-��
������ 1!*
���%2�����
� �
��2��"��#��
�����!��ก������ ��+�."�� 2"!�!��
�����&' 4.6 

 

�����&' 4.6  ก������ ����� ��+�."��ก���B���A(�;'��ก��$�%�*�!�������-�ก";'�
+��X (�&*����!��


���.��"����U 3 ���!�� 
 

$�%(@�";'� 1������A .��*� ����";�����A ���(���A(�?
 $��*1Y�B� � ���������U�� �.� 
�%2�� 548 154 206 100 71 18 1097 
���*�% 49.95 14.04 18.78 9.12 6.47 1.64 100.00 
�%!��

�.��"����U 
1 3 2 4 5 6  

 
-�ก� �
��2��"��#��-���.� 198 �� 
�(�;'�����ก������ ����� ��+�."��(�;'��ก��

�B���Aก��$�%�*�!������������-�ก";'�$�%(@�
+��X 1!*ก��.�(���%�A���� �-�ก���!���%2�� 3 
���!�� 1!*
�����!���&' 1 �%2��(�+�ก�� 3 �%2�� ���!���&' 2 �%2��(�+�ก�� 2 �%2�� 2�%���!���&' 3 
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�%2��(�+�ก�� 1 �%2�� ��.+�-�ก�%2������ �
��2��"��#����,���!
��ก���!�������� �
�+�."��" ��&'"�!-�ก";'�$�%(@� 1������A�&�%2���.�(�+�ก�� 548 �%2��-�ก�%2����,���! 
1097 �%2����!($)����*�% 49.95 ���!���&' 2 �!�2ก+";'�$�%(@�����";�����A�!��%2�� 206 �%2��
��!($)����*�% 18.78 2�%"�!���*���!���&' 3 �;�";'�$�%(@�.��*��&'
������ �ก������ ��+�."���&�%2��
(�+�ก�� 154 �%2�� ��!($)����*�% 14.04 2"!�!��
�����&' 4.5 

4.1.2.2 ก������ ����� ��+�."��(�;'��ก���B���A$�%�*�!������������ -�ก
2��"��#�� "����#���ก��.�(���%�A��ก�!�($)� 2 "+.� �;� 

1) ก��.�(���%�A
����*��$ก�BA������&'� �
��2��"��#���!�������� �
�+�."��(�;'��ก��$�%�*�!������������ 

2) ก��.�(���%�A
���.��#&'
�ก������ ����� ��+�."��ก���B���A$�%�*�!
������������
�"�$!��A
��$�%(@������*ก����$ก�BA����� 

-�ก
�����&' 4.7 ��.+�ก������ ����� ��+�."������ �
��2��"��#��(�;'��ก��
�B���A$�%�*�!������������
��$�%(@����(��;'��
�������"+.�
�U+ ���� ����� ��+�."��
(ก&'*.ก��(�;'��(��;'��$�����ก����ก�&'"�!��!($)����*�% 28.89 �������($)�ก������ ��+�."��(ก&'*.ก��
�%��2"�".+����!($)����*�% 22.62 (��;'��
��������;'�X ��!($)����*�% 21.67 �����.(
��A��!($)�
���*�% 12.55 ���
A��!($)����*�% 10.65 2�%(��;'��#+�*(�ก"����!($)����*�% 3.62 
�����!�� 

4.1.2.2.1 ก��.�(���%�A
����*��$ก�BA������&'� �
��2��"��#���!����
���� ��+�."��(�;'��ก��$�%�*�!������������ 

 

�����&' 4.7  ��*ก����$ก�BA������&'� �
��2��"��#���!�������� ��+�."��(�;'��ก��$�%�*�!

������������ 
 

��*ก����$ก�BA -���.� (��) ���*�% ���!���.��"����U 
(��;'��$�����ก�� 152 28.89 1 
�%��"+��".+�� 119 22.62 2 
���
A 56 10.65 5 
�����.(
��A 66 12.55 4 
(��;'��#+�*(�ก"�� 19 3.62 6 
(��;'��
��������;'�X 114 21.67 3 

�.� 526 100.00  
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4.1.2.2.2 ก��.�(���%�A
���.��#&'
�ก������ ����� ��+�."��ก���B���A
$�%�*�!������������
�"�$!��A
��$�%(@������*ก����$ก�BA����� 

-�ก
�����&' 4.8 �.��#&'
�ก������ ����� ��+�."��ก���B���A$�%�*�!�������
�����
�"�$!��A
��$�%(@������*ก����$ก�BA����� ��.+��.��#&'�&'� �
��2��"��#������ �
��ก�&'"�!�!�2ก+�%��"+��".+����!($)��+�(Z�&'*�* +�&' 3.65 "+.�(�&'*�(����
�[�� 2.038 ��������;� 
(��;'��
��������;'�X �+�(Z�&'*�* +�&' 3.48 "+.�(�&'*�(����
�[�� 2.067 (��;'��$�����ก���+�(Z�&'*�* +�&' 
2.94 "+.�(�&'*�(����
�[�� 1.899 �����.(
��A�+�(Z�&'* 2.67 "+.�(�&'*�(����
�[�� 1.959 ���
A
�+�(Z�&'*�* +�&' 2.59 "+.�(�&'*�(����
�[�� 1.821 2�%�.��#&'
�ก������ ��+�."��(ก&'*.ก��(��;'��#+�*
(�ก"�� �+�(Z�&'*�* +�&' 2.44 "+.�(�&'*�(����
�[�� 2.093 
�����!�� 

 

�����&' 4.8  �.��#&'
�ก������ ����� ��+�."��ก���B���A$�%�*�!������������
�"�$!��A
��

$�%(@������*ก����$ก�BA����� 
 

��*ก����$ก�BA -���.� (��) �+�(Z�&'* S.D. ���!��
�.��"����U 

(��;'��$�����ก�� 124 2.94 1.899 3 
�%��"+��".+�� 102 3.65 2.038 1 
���
A 44 2.59 1.821 5 
�����.(
��A 58 2.67 1.959 4 
(��;'��#+�*(�ก"�� 18 2.44 2.093 6 
( � �;' � � 
 �� � � �� �
�;'�X 

95 3.48 2.067 2 

�.� 441 2.96   
 

-�ก
�����&' 4.7 2�% 4.8 ��.+�
�"+.������$ก�BA� �
��2��"��#���!����� ��+�."��
��ก�&'"�!�;� (��;'��$�����ก�� 2�%
�"+.�����.��#&'
�ก������ ��+�."����,�� �
��2��"��#��
�!�������� ��+�."���+�*�&'"�!
�"�$!��A�;�ก������ �ก��$�%�*�!�����������%��"+��".+��
(�;'��-�ก�&�+�(Z�&'*" ��&'"�! 
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4.1.3 ���� �(ก&'*.ก���	
�ก���ก��
�������������� 
($)�ก��"��#��(ก&'*.ก���	
�ก���ก��
������������������ �
��2��"��#�� 1!*


���%!���.����!(�?���ก($)� 3 �%!���;� !& $��ก��� 2�%
'�� !��
�����&' 4.9 
 

�����&' 4.9  ���� �(ก&'*.ก���	
�ก���ก��
�������������� 
 

��*ก�� �+�(Z�&'* S.D. �%!���.��
��!(�?� 

���!��
�.��"����U 

1. ก�������ก�A������������($)������&'
�����[���(�&*��*+��(!&*. 

1.32 0.672 
'�� 7 

2. ก��$�%�*�!�����"+.��.��&
�.��"����U(�+�X ก��ก��$�%�*�!�����
����(�� 

2.87 0.407 !& 3 

3. �����&'$�%�*�!������������($)�(�;'��
���� ������� 

1.30 0.637 
'�� 8 

4. �.���+.��;�����+��($)�"+.����'��&'
�+.*
�ก��$�%�*�!������������ 

2.95 0.232 !& 1 

5. #���+������$ก�BA�����@�*
�
��+.*�������+�������!-%2-����+.*���
:+��2:�����& 

2.84 0.383 !& 4 

6. �+��($)������'��&'�&"+.��+.*$�%�*�!
��
����Aก� 

2.88 0.351 !& 2 

7. $\U��
�ก��
��������������($)�(�;'��
�&'�&�.��"����U
+���+.*�������+����ก 

2.77 0.432 !& 5 

8. ��+.*�������+���.�-�!
���&ก��(�&*�
ก��"�� ก������(ก&'*.ก��ก��$�%�*�!
������������ 

2.56 0.641 !& 6 

9. ก��$�%��"�����TA"+���
+�-�


�"����ก
ก��
����������*+��$�%�*�! 

2.88 0.337 !& 2 

�.� 2.49 0.223 !&  
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-�ก
�����&' 4.9 � �
��2��"��#��
�(�;'������	
�ก���ก��
��������������
�
@���.��* +
��%!��!& �&�+�(Z�&'*�.�(�+�ก�� 2.49 "+.�(�&'*�(����
�[�� 0.223 2�%(�;'����ก��
��-��B�($)���*��� ��.+�� �
��2��"��#���&�.��(�?�!�.*ก���	
�ก���ก��
����������* +
�
�%!��!&�;� �.���+.��;�����+��($)�"+.����'��&'�+.*
�ก��$�%�*�!������������ �+��($)���
���'��&'�&"+.��+.*$�%�*�!��
����Aก� ก��$�%��"�����TA"+���
+�-�


�"����กก��
���������
�*+��$�%�*�! ก��$�%�*�!�����"+.��.��&�.��"����U(�+�X ก��ก��$�%�*�!���������(�� #��
�+������$ก�BA�����@�*
���+.*�������+�������!-%2-����+.*���:+��2:�����& $\U��
�
ก��
��������������($)�(�;'���&'�&�.��"����U
+���+.*�������+����ก 2�%��+.*�������+��
�.�-�!
���&ก��(�&*�ก��"�� ก������(ก&'*.ก��ก��$�%�*�!������������ 
�����!�� 

4.1.4 ���� �(ก&'*.ก��2��- �
-
�ก��"����-�
"����ก
�ก��
�������������� 2�%2�.���
$S���
�
�ก��
�������������� 

���� �ก��.�(���%�A��� �
��2��"��#��(ก&'*.ก������ �ก��"����2��- �
-
�ก��"����
-�
"����ก(�;'�
��(ก�!ก��$�%�*�!������� 2�%2�.���$S���
�
�ก��
�����������������ก�
�
��+.*��� !��
�����&' 4.10 


�����&' 4.10 -�ก-���.�� �
��2��"��#�� 198 �� (ก&'*.ก��2��- �
-
�ก��"����
-�
"����ก 2�%2�.���$S���
�
�ก��
����������������������ก� 
�@���.�� �
��2��"��#��
�&�.��"����ก
�ก��$�%�*�!��������* +
��%!����ก �&�+�(Z�&'*�.� 3.59 "+.�(�&'*�(����
�[�� 
0.563 2�%(�;'����ก����-��B�($)���*�����.+�"����#2*ก�%!���.����!(�?���ก($)� 3 �%!�� �;� 
� �
��2��"��#���&'
���.��"����Uก��2��- �
-
�ก��"����-�
"����ก 2�%2�.���$S���
�
�ก��

����������������ก�&'"�!�;� $R!����ก���,�����(��ก
����� $ก
�($R!(��;'��$�����ก���+��-%
���
$R!$�%
 ����&(�;'�(���-��ก@�*
����� ($R!(��;'��$�����ก���&'��B�@ �� 25 ����(:�(:&*" 2�%�+��

�,�����-������.(
��A
����กก��������(�;'���+
����� 
�����!�� 


�"+.�� �
��2��"��#��
���.��"����U��������* +�&'�%!���.��"����U��ก �&�* + 10 
���!�.*ก���;� ��+.*�������+��($R!1�ก�" 2�%"���"���
�������ก���ก���&"+.��+.�
�ก��
�����ก�A������������ � �������
���+.*�������+��
��ก��"���"���"+�("���ก�������ก�A�������

����Aก�
��(ก�!�����$S���
� $ก
�(�;'�($R!(��;'��$�����ก��-%
���$R!(��;'���%��*��ก�� �+��$R!
(��;'��$�����ก��ก+��(��ก��� �+��$R!(��;'�������.(
��A(.����กก�������� ��+.*�������+���&
ก��(�*2��+���� ��+�."��(ก&'*.ก��ก��$�%�*�!������������
���.��($)�-���2ก+�����ก��*+��
"�'��("�� ��+.*�������+���&ก��
���.��� �
�ก��$�%�*�!������������
��ก�������ก��*+��
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��'.#�� �+��#�!$��]ก
 ��,��(*?�����(��ก�����;�.���*�!���ก�� 2�%($R!(��;'��$�����ก������(��'�
����*+�����* 1 ��'.1�� 
�����!�� 

2�%"�!���*� �
��2��"��#���&'
���.��"����Uก��2��- �
-
�ก��"����-�
"����ก 2�%
2�.���$S���
�
�ก��
���������������* +
��%!��$��ก����;� ��+.*�������+���&ก��*ก*+��
��(�*��;�
�����.��($)���
��2��
�ก��$�%�*�!2�%�����ก�A��������������������ก� 1!*�&
�+�(Z�&'*(�&*� 2.76 2�%�+�(�&'*�(����
�[���* +�&' 1.227 

 

�����&' 4.10  2"!����� �(ก&'*.ก��2��- �
-
�ก��"����-�
"����ก
�ก��
�������������� 2�%

2�.���$S���
�
�ก��
�������������� 
 

��*ก�� �+�(Z�&'* S.D. �%!���.��
��!(�?� 

���!��
�.��"����U 

1. ��+.*�������+��($R!1�ก�" 2�%"���"���

�������ก���ก���&"+.��+.�
�ก�������ก�A
������������ 

4.17 0.849 ��ก 5 

2. ��+.*�������+���&ก��(�*2��+���� ��+�."��
(ก&'*.ก��ก��$�%�*�!������������
���.��
($)�-���2ก+�����ก��*+��"�'��("�� 

3.69 0.907 ��ก 10 

3. ��+.*�������+���&ก��
���.��� �
�ก��
$�%�*�!������������
��ก�������ก��*+����'.#�� 

3.68 0.959 ��ก 11 

4. � �������
���+.*�������+��
��ก��
"���"���"+�("���ก�������ก�A�������
����Aก�

��(ก�!�����$S���
� 

3.97 0.926 ��ก 6 

5. ��+.*�������+���&ก��*ก*+����(�*��;�
��
���.��($)���
��2��
�ก��$�%�*�!2�%
�����ก�A��������������������ก� 

2.76 1.227 $��ก��� 14 

6. $R!����ก���,�����(��ก
����� 4.49 0.746 ��ก�&'"�! 1 
7. ($R!(��;'��$�����ก���&'��B�@ �� 25 ����
(:�(:&*" 

4.33 0.848 ��ก�&'"�! 3 

8. ($R!(��;'��$�����ก������(��'�����*+�����* 1 
��'.1�� 

3.39 1.265 ��ก 13 

9. �+��$R!(��;'��$�����ก��ก+��(��ก��� 3.80 1.242 ��ก 8 
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�����&' 4.10  (
+�) 
 

��*ก�� �+�(Z�&'* S.D. �%!���.��
��!(�?� 

���!��
�.��"����U 

10. $ก
�(�;'�($R!(��;'��$�����ก��-%
���$R!
(��;'���%��*��ก�� 

3.91 1.072 ��ก 7 

11. $ก
�($R!(��;'��$�����ก���+��-%
���$R!
$�%
 ����&(�;'�(���-��ก@�*
����� 

4.40 0.739 ��ก�&'"�! 2 

12. �+��
�,�����-������.(
��A
����กก��������
(�;'���+
����� 

4.23 0.968 ��ก�&'"�! 4 

13. �+��$R!(��;'�������.(
��A(.����กก�������� 3.72 1.205 ��ก 9 
14. �+��#�!$��]ก
 ��,� �(*?�����(��ก�����;�
.���*�!���ก�� 

3.43 1.552 ��ก 12 

�.� 3.59 0.563 ��ก  

 
4.1.5 ���("��2�%.�T&ก�������ก�A������� 

($)�ก��"��$�.����!(�?����� �
��2��"��#��(ก&'*.ก��ก��(�*2��+�1*��*
$�%�*�!�����������������[��� �&'�+.*
��� �
��2��"���!�����.��� � �.��(���
- "����#
����$$S���
�
���!� 2�%���("��2�%.�T&
�ก��$�%�*�!������������ 
 

�����&' 4.11  �.����!(�?����� �
��2��"��#��(ก&'*.ก��ก��(�*2��+�1*��*$�%�*�!�������

����������[��� �&'�+.*
��� �
��2��"���!�����.��� � �.��(���
- "����#����$
$S���
�
���!� 

 

�.����!(�?� -���.� (��) ���*�% 
1. ก��$�%��"�����TA�1*��*ก��$�%�*�!������������[���
*����+��'.#�� ���
��*����+(ก�!ก��
;'�
�. 2�%ก��
���.��"����U
ก��ก��$�%�*�!�������(�+��&'�.� 

6 8.57 

2. �!�����.��� ���"��.� 2
+ก������$$S���
�-���*����+�+�*
(�?���($)�� $T��� 

1 1.43 

3. �&�.��� �(��'���,���ก ����#��.�T&ก��$�%�*�!������������
�&'# ก
��� 2�%"����#����$$S���
��!��*+��# ก
��� 

60 85.71 
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�����&' 4.11  (
+�) 
 

�.����!(�?� -���.� (��) ���*�% 
4. �&�.��� ��.��(���
-�* +2��. (���%"������� ��&'*����+����
2�.���$S���
�
�ก��$�%�*�!��������&'��+# ก
��� 

3 4.29 

�.� 70 100.00 
 

-�ก
�����&' 4.11 ($)�ก��"��$�.����!(�?�(ก&'*.ก��ก��(�*2��+�1*��*$�%�*�!
�����������������[����&'�+.*
���+���&�.��� � �.��(���
- 2�%"����#����$
���!� -�ก-���.�
� �
��2��"��#�� 198 �� ��.+��&� �
���.����!(�?�(ก&'*.ก��ก��(�*2��+�1*��*(�&*� 70 �� 1!*
�.����!(�?��&'�&� �
���.����!(�?�
���ก�B%(!&*.ก��-���.� 60 �� ��!($)����*�% 85.71 �;����
���&
�.��� �(��'���,���ก ����#��.�T&ก��$�%�*�!�������������&'# ก
��� 2�%"����#����$$S���
��!�
�*+��# ก
��� ��������!�2ก+ ก��$�%��"�����TA�1*��*ก��$�%�*�!������������[���*����+
��'.#�� ���
��*����+(ก�!ก��
;'�
�. 2�%ก��
���.��"����Uก��ก��$�%�*�!�������(�+��&'�.� -���.� 6 
�� ��!($)����*�% 8.57 �&�.��� ��.��(���
-�* +2��. (���%"������� ��&'*����+����2�.���$S���
�
�
ก��$�%�*�!��������&'��+# ก
���-���.� 3 �� ��!($)����*�% 4.29 2�%"�!���*�;� ก���!�����.��� �
��"��.� 2
+ก������$$S���
�-���*����+�+�*(�?���($)�� $T��� -���.� 1 �� ��!($)����*�% 1.43 

�����!�� 

 

�����&' 4.12  ���("��2�%.�T&
�ก��$�%�*�!������������ 
 

���("��2�% -���.� (��) ���*�% 
1. ก�������ก�A�������($)������&'�������ก���&'
���
���.��
�+.��;� 

6 8.82 

2. ก��
��������������(�+��&'-��($)� 2�%ก��
�������$ก�BA�����

���.��(���%"� 

40 58.83 

3. ก��$� ก
�����
���+�(��2ก+����� �+.*��ก��"�'�2.!���� 2�%
�!ก������.������(���" +������!� 

2 2.94 

4. "������
�ก��- �
-(�;'�
��(ก�!ก��$�%�*�!������� 4 5.88 
5. ก��$� ก-�
"����ก
�ก��$�%�*�!������������ 16 23.53 

�.� 68 100.00 

DPU
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-�ก
�����&' 4.12 ($)�ก��"��$���("��2�%2�%.�T&
�ก��$�%�*�!������������ -�ก
-���.�� �
��2��"��#�� 198 �� ��.+��&� �
���.����!���("��2�%2�%.�T&ก��$�%�*�!�������
(�&*� 68 �� 1!*���("��2�%2�%.�T&ก��$�%�*�!��������&'�&� �
���.����!(�?�
���ก�B%(!&*.ก��
��ก�&'"�!-���.� 40 �� ��!($)����*�% 58.83 �;� ก��
��������������(�+��&'-��($)� 2�%ก��
�����
��$ก�BA�����
���.��(���%"� ��������!�2ก+ ก��$� ก-�
"����ก
�ก��$�%�*�!������������ 
��!($)����*�% 23.53 ก�������ก�A�������($)������&'�������ก���&'
���
���.���+.��;� ��!($)�
���*�% 8.82 ก��"������
�ก��- �
-(�;'�
��(ก�!ก��$�%�*�!������� ��!($)����*�% 5.88 2�%
���("��2�%2�%.�T&
�ก��$�%�*�!��������&'�&("����
�ก�����*�&'"�!�;� ก��$� ก
�����
���+�
(��2ก+����� �+.*��ก��"�'�2.!���� 2�%�!ก������.������(���" +������!� ��!($)�(�&*����*�% 2.94 
(�+���,� 
�����!�� 
 
4.2 ก
�������������������
�� �!����"!��� �!���
� 

-�ก� �
��2��"��#��-���.� 198 �� "����#���ก��($�&*�(�&*���ก��.�(���%�A
��ก($)� 2 "+.��;� 

1) ก��($�&*�(�&*����� ���'.�$���� �
��2��"��#��ก���	
�ก���ก��
���������
����� 

2) ก��($�&*�(�&*����� ���'.�$���� �
��2��"��#��ก��2��- �
-
�ก��"����
-�
"����ก
�ก��
����������������������ก� 

4.2.1 ก��($�&*�(�&*����� ���'.�$���� �
��2��"��#��ก���	
�ก���ก��
���������
����� 


�ก����ก�����,��&,�!����ก��.�(���%�A���� ���'.�$���� �
��2��"��#��($�&*�(�&*�
ก���	
�ก����ก��
����������������ก($)� 5 � $2��
��
�.2$�
�� �;� ก��($�&*�(�&*�
�	
�ก���ก��
��������������
����ก�B%(�� ก��($�&*�(�&*��	
�ก���ก��
��������������

����ก�B%��*� ก��($�&*�(�&*��	
�ก���ก��
��������������
����ก�B%ก����ก�� ก��
($�&*�(�&*��	
�ก���ก��
��������������
����ก�B%ก����������������ก���;���,�*� 2�%
ก��($�&*�(�&*��	
�ก���ก��
��������������
����ก�B%�����*�!� !���&, 

4.2.1.1 ก��($�&*�(�&*��	
�ก���ก��
��������������
����ก�B%(�� 
-�ก
�����&' 4.13 ��.+�-�ก� �
��2��"��#����,���! 198 �� 2*ก($)�(����* 115 

�� 2�%(���U�� 83 �� 1!*(����*2�%(���U��"+.�
�U+(�?�.+� ก��
���.���+.��;�($)�"+.�
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���'��&'-%�+.*$�%�*�!������������ �&�+�(Z�&'*�* +�&' 2.95 2�% 2.96 
�����!�� 2�%�&�+�"+.�
(�&'*�(����
�[���* +�&' 0.263 2�% 0.188 
�����!�� 

 

�����&' 4.13  ($�&*�(�&*��	
�ก���ก��
��������������
����ก�B%(�� 
 

�����!(�?�
�ก��$�%�*�!������� (����* (���U�� 
�+�(Z�&'* S.D �+�(Z�&'* S.D 

1. ก�������ก�A������������($)������&'�����[���(�&*�
�*+��(!&*. 

1.30 0.662 1.35 0.688 

2. ก��$�%�*�!�����"+.��.��&�.��"����U(�+�X ก��ก��
$�%�*�!���������(�� 

2.89 0.369 2.84 0.455 

3. �����&'$�%�*�!������������($)�(�;'������ ������� 1.29 0.632 1.33 0.646 
4. �.���+.��;�����+��($)�"+.����'��&'�+.*
�ก��
$�%�*�!������������ 

2.95 0.260 2.96 0.188 

5. #���+������$ก�BA�����@�*
���+.*�������+��
�����!-%2-����+.*���:+��2:�����& 

2.85 0.380 2.82 0.387 

6. �+��($)������'��&'�&"+.��+.*$�%�*�!��
����Aก� 2.90 0.334 2.87 0.375 
7. $\U��
�ก��
��������������($)�(�;'���&'�&�.��"����U

+���+.*�������+����ก 

2.75 0.456 2.81 0.397 

8. ��+.*�������+���.�-�!
���&ก��(�&*�ก��"�� ก��
����(ก&'*.ก��ก��$�%�*�!������������ 

2.62 0.657 2.47 0.612 

9. ก��$�%��"�����TA"+���
+�-�


�"����กก��
���������
�*+��$�%�*�! 

2.96 0.301 2.83 0.377 

�.� 2.49 0.222 2.47 0.227 
 

4.2.1.2 ก��($�&*�(�&*��	
�ก���ก��
��������������
����ก�B%��*� 
($)�ก��($�&*�(�&*��	
�ก���ก��
��������������ก���+.���*�
+��X ���� �
��

2��"��#�� !��
�����&' 4.14 
-�ก
�����&' 4.14 � �
��2��"��#���&'�&�+.���*��%�.+�� 40 6 49 $V 
���.��"����Uก��

�	
�ก���ก��
�������������� 2 !����;� ก��
���.���+.��;�($)�"+.����'��&'-%�+.*
�ก��

DPU
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$�%�*�!������� 2�%�����!(�?�(ก&'*.�+��($)�"+.����'��&'�&"+.��+.*$�%�*�!�����
����Aก�  
�&�+�(Z�&'*" �"�!�* +�&' 3.00 �&�+�(�&'*�(����
�[��($)�� �*A 
 

�����&' 4.14  ($�&*�(�&*��	
�ก���ก��
��������������
����ก�B%��*� 
 

�����!(�?�
�ก��
$�%�*�!������� 

��*�
'��ก.+� 29 $V ��*� 30 39 $V ��*� 40 6 49 $V ��*� 50 $V��,��$ 
�+�(Z�&'* S.D. �+�(Z�&'* S.D. �+�(Z�&'* S.D. �+�(Z�&'* S.D. 

1. ก�������ก�A�������
�����($)������&' 
�����[���(�&*��*+��
(!&*. 

1.18 0.543 1.28 0.632 1.43 0.789 1.53 0.776 

2. ก��$�%�*�!�����
"+.��.��&�.��"����U
(�+�X ก��ก��$�%�*�!
���������(�� 

2.82 0.487 2.85 0.411 2.95 2.11 2.90 0.403 

3. �����&'$�%�*�!
������������($)�(�;'��
���� ������� 

1.18 0.487 1.26 0.593 1.45 0.791 1.43 0.728 

4. �.���+.��;����
�+��($)�"+.����'� 
�&'�+.*
�ก��$�%�*�!
������������ 

2.97 0.167 2.92 0.267 3.00 0.000 2.90 0.403 

5. #���+������$ก�BA
�����@�*
���+.*���
����+�������!-%2-��
��+.*���:+��2:�
����& 

2.83 0.377 2.77 0.423 2.95 0.211 2.80 0.484 

6. �+��($)������'��&'�&
"+.��+.*$�%�*�!��
�
���Aก� 

2.85 0.364 2.85 0.361 3.00 0.000 2.87 0.507 

7. $\U��
�ก��
��
������������($)�(�;'�� 
�&'�&�.��"����U
+�
��+.*�������+����ก 

2.76 0.430 2.74 0.445 2.84 0.370 2.77 0.504 

DPU
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�����&' 4.14  (
+�) 
 

�����!(�?�
�ก��
$�%�*�!������� 

��*�
'��ก.+� 29 $V ��*� 30 39 $V ��*� 40 6 49 $V ��*� 50 $V��,��$ 
�+�(Z�&'* S.D. �+�(Z�&'* S.D. �+�(Z�&'* S.D. �+�(Z�&'* S.D. 

8. ��+.*�������+��
�.�-�!
���&ก��(�&*�
ก��"��ก������
(ก&'*.ก��ก��$�%�*�!
������������ 

2.39 0.686 2.60 0.631 2.73 0.499 2.60 0.675 

9. ก��$�%��"�����TA
"+���
+�-�


�"����ก 
ก��
����������*+��
$�%�*�! 

2.83 0.377 2.92 0.331 2.91 0.291 2.90 0.305 

�.� 2.42 0.192 2.47 0.212 2.58 0.212 2.52 0.278 

 
4.2.1.3 ก��($�&*�(�&*��	
�ก���ก��
��������������
����ก�B%ก����ก�� 
($)�ก��($�&*�(�&*��	
�ก���ก��
��������������ก���%!�����ก����ก��
+��X ���

� �
��2��"��#�� !��
�����&' 4.15 
-�ก
�����&' 4.15 � �
��2��"��#���&�%!��ก����ก���* +�&'�%!��$��UU�
�&($)�"+.�


�U+-���.� 113 �� (�?�.+��.���+.��;�($)�"�'�"����U�&'-%�+.*
��$�%�*�!��������!��&�+�(Z�&'*�* +
�&' 2.95 "+.�(�&'*�(����
�[�� 0.262 

4.2.1.4 ก��($�&*�(�&*��	
�ก���ก��
��������������
����ก�B%ก�����������
�����ก���;���,�*� 

($)�ก��($�&*�(�&*��	
�ก���ก��
��������������
����ก�B%ก�����������
�����ก���;���,�*�
+��X ���� �
��2��"��#�� !��
�����&' 4.16 

-�ก
�����&'  4 .16 ��.+�� �
��2��"��#��
����ก�B%�����,�*��&'�&� �
��
2��"��#��" �"�! �%!�� -.
. 6 �.�.�. -���.� 87 �� 1!*
���.��"����Uก���.���+.��;�
�ก��
$�%�*�!�������������Aก��&�+�(Z�&'*�* +�&' 2.95 �+�(�&'*�(����
�[�� 0.211 
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4.2.1.5 ก��($�&*�(�&*��	
�ก���ก��
��������������
����ก�B%�����*�!� 
($)�ก��($�&*�(�&*��	
�ก���ก��
������������������ �
��2��"��#��ก����*�!�

�&'�!���� 
-�ก
�����&' 4.17 ��.+�� �
��2��"��#��"+.�
�U+�&�%!����*�!��* +�&' 10, 001 ���

��,��$ -���.� 111 �� (�?�!�.*ก��ก��
���.���+.��;���������ก�
���+.*���:�'�-%($)�"+.�
���'��&'-%�+.*
����+.*���"����#$�%�*�!��������!� �&�+�(Z�&'*(�+�ก�� 2.95 �+�(�&'*�(����
�[��
�* +�&' 0.248 
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�����&' 4.15  ($�&*�(�&*��	
�ก���ก��
��������������
����ก�B%ก����ก�� 

 

�����!(�?�
�ก��$�%�*�!������� �%!��ก����ก�� 

'��ก.+� �.
����;�

(�&*�(�+� 
�.$��*��;�(�&*�(�+� ���$��UU���;�

(�&*�(�+� 
$��UU�
�&��;�

(�&*�(�+� 
$��UU�1� 

�+�(Z�&'* S.D. �+�(Z�&'* S.D. �+�(Z�&'* S.D. �+�(Z�&'* S.D. �+�(Z�&'* S.D. 
1. ก�������ก�A������������($)������&'�����[���(�&*��*+��
(!&*. 

1.62 0.870 1.41 0.757 1.35 0.671 1.25 0.605 1.25 0.707 

2. ก��$�%�*�!�����"+.��.��&�.��"����U(�+�X ก��ก��
$�%�*�!���������(�� 

3.00 0.000 2.82 0.540 2.75 0.444 2.88 0.372 3.00 0.000 

3. �����&'$�%�*�!������������($)�(�;'������ ������� 1.46 0.776 1.36 0.650 1.40 0.754 1.26 0.609 1.13 0.354 
4. �.���+.��;�����+��($)�"+.����'��&'�+.*
�ก��$�%�*�!
������������ 

3.00 0.000 2.95 0.211 2.95 0.224 2.95 0.262 3.00 0.000 

5. #���+������$ก�BA�����@�*
���+.*�������+�������!
-%2-����+.*���:+��2:�����& 

2.92 0.277 2.84 0.370 2.80 0.410 2.83 0.399 2.88 0.354 

6. �+��($)������'��&'�&"+.��+.*$�%�*�!��
����Aก� 3.00 0.000 2.86 0.409 2.90 0.308 2.87 0.366 3.00 0.000 
7. $\U��
�ก��
��������������($)�(�;'���&'�&�.��"����U
+�
��+.*�������+����ก 

2.85 0.376 2.77 0.424 2.65 0.489 2.78 0.438 2.88 0.354 

8. ��+.*�������+���.�-�!
���&ก��(�&*�ก��"��ก������
(ก&'*.ก��ก��$�%�*�!������������ 

2.77 0.599 2.48 0.664 2.50 0.688 2.57 0.625 2.63 0.744 

9. ก��$�%��"�����TA"+���
+�-�


�"����กก��
����������*+��
$�%�*�! 

2.92 0.277 2.89 0.321 2.90 0.308 2.87 0.366 3.00 0.000 

�.� 2.62 0.210 2.48 0.232 2.46 0.232 2.47 0.219 2.52 0.212 
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�����&' 4.16  ($�&*�(�&*��	
�ก���ก��
��������������
����ก�B%ก����������������ก���;�
��,�*� 

 

�����!(�?�
�ก��$�%�*�!
������� 

��ก�B%ก����������������ก���;���,�*� 
� ก-���$�%-�� ���ก������ก�� -.
. 6 �.�.�. �.
. 6 �.�. 

�+�(Z�&'* S.D. �+�(Z�&'* S.D. �+�(Z�&'* S.D. �+�(Z�&'* S.D. 
1. ก�������ก�A�������
�����($)������&'�����[���
(�&*��*+��(!&*. 

1.62 0.870 1.31 0.712 1.34 0.679 1.23 0.598 

2. ก��$�%�*�!�����
"+.��.��&�.��"����U(�+�X 
ก��ก��$�%�*�!���������
(�� 

2.85 0.555 2.86 0.441 2.86 0.379 2.88 0.404 

3. �����&'$�%�*�!�������
�����($)�(�;'������ ������� 

1.62 0.870 1.24 0.577 1.32 0.619 1.25 0.628 

4. �.���+.��;�����+��
($)�"+.����'��&'�+.*
�ก��
$�%�*�!������������ 

3.00 0.000 2.97 0.186 2.95 0.211 2.94 0.291 

5. #���+������$ก�BA�����
@�*
���+.*�������+��
�����!-%2-����+.*���
:+��2:�����& 

2.92 0.277 2.79 0.412 2.78 0.416 2.91 0.332 

6. �+��($)������'��&'�&"+.�
�+.*$�%�*�!��
����Aก� 

2.85 0.555 2.86 0.351 2.89 0.321 2.90 0.349 

7. $\U��
�ก��
���������
�����($)�(�;'���&'�&
�.��"����U
+���+.*���
����+����ก 

2.92 0.277 2.79 0.412 2.80 0.399 2.70 0.494 

8. ��+.*�������+���.�
-�!
���&ก��(�&*�ก��"��
ก������(ก&'*.ก��ก��
$�%�*�!������������ 

2.54 0.519 2.45 0.686 2.52 0.662 2.65 0.614 

9. ก��$�%��"�����TA"+���

+�-�


�"����กก��
��
��������*+��$�%�*�! 

2.85 0.376 2.90 0.310 2.89 0.321 2.88 0.365 

�.� 2.57 0.256 2.46 0.254 2.48 0.210 2.48 0.222 
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�����&' 4.17  ($�&*�(�&*��	
�ก���ก��
��������������
����ก�B%�����*�!� 
 

�����!(�?�
�ก��$�%�*�!������� ��*�!� 

'��ก.+� 7,000 

��� 
7,001 6 10,000 

��� 
10,001 �����,�

�$ 
�+�(Z�&'* S.D. �+�(Z�&'* S.D. �+�(Z�&'* S.D. 

1. ก�������ก�A������������($)������&'���
��[���(�&*��*+��(!&*. 

1.07 0.258 1.36 0.737 1.32 0.663 

2. ก��$�%�*�!�����"+.��.��&
�.��"����U(�+�X ก��ก��$�%�*�!�����
����(�� 

2.80 0.561 2.86 0.387 2.88 0.399 

3. �����&'$�%�*�!������������($)�(�;'��
���� ������� 

1.07 0.258 1.33 0.650 1.32 0.660 

4. �.���+.��;�����+��($)�"+.����'��&'
�+.*
�ก��$�%�*�!������������ 

2.93 0.258 2.96 0.201 2.95 0.248 

5. #���+������$ก�BA�����@�*
�
��+.*�������+�������!-%2-����+.*���
:+��2:�����& 

2.87 0.352 2.78 0.419 2.87 0.360 

6. �+��($)������'��&'�&"+.��+.*$�%�*�!
��
����Aก� 

3.00 0.000 2.81 0.399 2.92 0.334 

7. $\U��
�ก��
��������������($)�(�;'��
�&'�&�.��"����U
+���+.*�������+����ก 

2.73 0.458 2.78 0.419 2.77 0.441 

8. ��+.*�������+���.�-�!
���&ก��(�&*�
ก��"��ก������(ก&'*.ก��ก��$�%�*�!
������������ 

2.27 0.799 2.46 0.649 2.66 0.595 

9. ก��$�%��"�����TA"+���
+�-�


�"����ก
ก��
����������*+��$�%�*�! 

2.87 0.352 2.85 0.362 2.91 0.318 

�.� 2.40 1.56 2.46 0.233 2.51 0.222 
 

4.2.2 ก��($�&*�(�&*����� ���'.�$���� �
��2��"��#��ก��2��- �
-ก��"����-�
"����ก
�
ก��
����������������������ก� 

4.2.2.1 ก��($�&*�(�&*�2��- �
-ก��"����-�
"����ก
�ก��
����������������������ก�

����ก�B%(�� 
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1!*ก��($�&*�(�&*�-�ก� �
��2��"��#��-���.� 198 �� 2*ก
������ ���'.�$���
(��ก��2��- �
-ก��"����-�
"����ก
�ก��
�������������� !��
�����&' 4.18 
 

�����&' 4.18  ($�&*�(�&*�2��- �
-ก��"����-�
"����ก
�ก��
����������������������ก�
��

��ก�B%(�� 
 

�
��ก
�!��#��$#$"ก
�%��
�#
�%&
"'ก �()*
� �()�+
� 

��
�,���� S.D ��
�,���� S.D 

1. ��+.*�������+��($R!1�ก�" 2�%"���"���
�������ก���ก��
�&"+.��+.�
�ก�������ก�A������������ 

4.23 0.762 4.10 0.958 

2. ��+.*�������+���&ก��(�*2��+���� ��+�."��(ก&'*.ก��ก��
$�%�*�!������������
���.��($)�-���2ก+�����ก��*+��
"�'��("�� 

3.74 0.839 3.63 0.996 

3. ��+.*�������+���&ก��
���.��� �
�ก��$�%�*�!�������
�����
��ก�������ก��*+����'.#�� 

3.75 0.887 3.58 1.049 

4. � �������
���+.*�������+��
��ก��"���"���"+�("���ก��
�����ก�A�������
����Aก�
��(ก�!�����$S���
� 

4.08 0.829 3.83 1.034 

5. ��+.*�������+���&ก��*ก*+����(�*��;�
�����.��($)�
��
��2��
�ก��$�%�*�!2�%�����ก�A���������������
�����ก� 

2.86 1.213 2.61 1.238 

6. $R!����ก���,�����(��ก
����� 4.51 0.730 4.47 0.770 
7. ($R!(��;'��$�����ก���&'��B�@ �� 25 ����(:�(:&*" 4.33 0.835 4.33 0.871 
8. ($R!(��;'��$�����ก������(��'�����*+�����* 1 ��'.1�� 3.54 1.202 3.18 1.327 
9. �+��$R!(��;'��$�����ก��ก+��(��ก��� 3.83 1.251 3.76 1.236 
10. $ก
�(�;'�($R!(��;'��$�����ก��-%
���$R!(��;'���%��*��ก�� 3.96 1.021 3.84 1.142 
11. $ก
�($R!(��;'��$�����ก���+��-%
���$R!$�%
 ����&(�;'�(���-
��ก@�*
����� 

4.40 0.747 4.41 0.733 

12. �+��
�,�����-������.(
��A
����กก��������(�;'���+
����� 4.26 0.918 4.18 1.038 
13. �+��$R!(��;'�������.(
��A(.����กก�������� 3.84 1.159 3.54 1.252 
14. �+��#�!$��]ก
 ��,��(*?�����(��ก�����;�.���*�!���ก�� 3.57 1.499 3.23 1.610 

�.� 3.65 0.536 3.50 0.591 
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-�ก
�����&' 4.18 ��.+�ก��"����2��- �
-
�ก��"����-�
"����กก��
��������������
��������ก�"+.�
�U+($)�(��-��� -���.� 83 �� 2��- �
-"+.�
�U+�&'�&� �
��2��
���
�ก��
ก��($R!����ก���,�����(��ก
��
���� 1!*�&ก��$S���
�2�%�&�.����!(�?���ก�&'"�! �&�+�(Z�&'*(�+�ก�� 
4.47 "+.�(�&'*�(����
�[��(�+�ก�� 0.770 

4.2.2.2 ก��($�&*�(�&*�ก��"����2��- �
-ก��"����-�
"����ก
�ก��
��������������
��������ก�
����*� 1!*($)�ก��($�&*�(�&*�ก��"����2��- �
-���� �
��2��"��#��
���%!��
��*� !��
�����&' 4.19 

-�ก
�����&' 4.19 ก��"����2��- �
-
�ก��"����-�
"����กก��
�����������������
�����ก� 
���+.���*�1!*� �
��2��"��#��"+.�
�U+-���.� 71 �� �&��*�
'��ก.+� 29 $V �&ก��
$S���
�2�%�.����!(�?�
�(�;'�������
�ก��ก��$R!����ก���,�����(��ก
�����2�%��
�ก��ก��$R!
$�%
 (�����ก(�;'�($R!(��;'��$�����ก���&�+�(Z�&'*" �"�!�* +�&' 4.49 �+�(�&'*�(����
�[���&' 0.754 

4.2.2.3 ก��($�&*�(�&*�ก��"����2��- �
-
�ก��"����-�
"����กก��
��������������
��������ก�
���%!��ก����ก�� ($)�ก��($�&*�(�&*�ก��"����2��- �
-ก���%!��ก����ก�����
� �
��2��"��#�� !��
�����&' 4.20 

-�ก
�����&' 4.20 ��.+�-���.�� �
��2��"��#���&'�&�%!���.����!(�?�" �"�!�;� 
�%!��ก����ก��$��UU�
�&-���.� 113 �� 1!*�&�+�(Z�&'*�* +�&' 4.49 �+�(�&'*�(����
�[�� 0.642 
�.����!(�?�(ก&'*.ก����
�ก��ก��($R! 6 $R! $�%
 ����������(�;'��&ก��($R!(��;'��$�����ก��  
:�'���
�ก��!��ก�+�.-%�+.*���
��(ก�!ก���!ก��
��������������
�(��;'��$�����ก���!� 

4.2.2.4 ก��($�&*�(�&*�ก��"����2��- �
-
�ก��"����-�
"����กก��
��������������
��������ก�
��"#��@��ก����������������ก���;���,�*� ($)�ก��($�&*�(�&*�ก��"����
2��- �
-
�ก��"����-�
"����กก��
���������
����,�*����� �
��2��"��#�� 

-�ก
�����&'  4.21 ��.+�-�ก-���.�� �
��2��"��#��-���.� 198 �� � �
��
2��"��#��"+.�
�U+ 87 �� �&��,�*� -.
. 6 �.�.�. �&�.����!(�?�
���
�ก��ก��$R!����ก���,�
(�;'�(��ก
�������$ก�BA����� 1!*�&�+�(Z�&'*" �"�! 4.55 �+�(�&'*�(����
�[��(�+�ก�� 0.678 

4.2.2.5 ก��($�&*�(�&*�2��- �
-
�ก��"����-�
"����กก��
�����������������
�����ก�
����*�!� ($)�ก��($�&*�(�&*�ก��"����2��- �
-
�ก��"����-�
"����กก��
���������
��
��*�!����� �
��2��"��#�� !��
�����&' 4.22 
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�����&' 4.19  ($�&*�(�&*�ก��"����2��- �
-ก��"����-�
"����ก
�ก��
����������������������ก�
����*� 

 

�����!(�?�
�ก��$�%�*�!������� ��*�
'��ก.+� 29 $V ��*� 30 39 $V ��*� 40 6 49 $V ��*� 50 $V��,��$ 
�+�(Z�&'* S.D. �+�(Z�&'* S.D. �+�(Z�&'* S.D. �+�(Z�&'* S.D. 

1. ��+.*�������+��($R!1�ก�" 2�%"���"���
�������ก���ก���&"+.��+.�
�ก�������ก�A
������������ 

4.11 0.919 4.15 0.770 4.18 0.896 4.33 0.758 

2. ��+.*�������+���&ก��(�*2��+���� ��+�."��(ก&'*.ก��ก��$�%�*�!������������
��
�.��($)�-���2ก+�����ก��*+��"�'��("�� 

3.69 0.935 3.75 0.897 3.57 0.974 3.77 0.774 

3. ��+.*�������+���&ก��
���.��� �
�ก��$�%�*�!������������
��ก�������ก��*+����'.#�� 3.77 0.898 3.66 0.999 3.52 1.067 3.70 0.877 
4. � �������
���+.*�������+��
��ก��"���"���"+�("���ก�������ก�A�������
����Aก�
��
(ก�!�����$S���
� 

4.08 0.937 4.04 0.876 3.66 0.963 4.07 0.868 

5. ��+.*�������+���&ก��*ก*+����(�*��;�
�����.��($)���
��2��
�ก��$�%�*�!2�%
�����ก�A��������������������ก� 

2.77 1.221 2.83 1.267 2.64 1.313 2.77 1.073 

6. $R!����ก���,�����(��ก
����� 4.49 0.754 4.53 0.723 4.45 0.791 4.50 0.731 
7. ($R!(��;'��$�����ก���&'��B�@ �� 25 ����(:�(:&*" 4.23 0.831 4.32 0.850 4.45 0.848 4.40 0.894 
8. ($R!(��;'��$�����ก������(��'�����*+�����* 1 ��'.1�� 3.27 1.264 3.45 1.338 3.32 1.325 3.67 1.028 
9. �+��$R!(��;'��$�����ก��ก+��(��ก��� 3.92 1.192 3.79 1.246 3.52 1.406 3.93 1.081 
10. $ก
�(�;'�($R!(��;'��$�����ก��-%
���$R!(��;'���%��*��ก�� 4.00 1.108 3.87 0.962 3.82 1.263 3.90 0.885 
11. $ก
�($R!(��;'��$�����ก���+��-%
���$R!$�%
 ����&(�;'�(���-��ก@�*
����� 4.49 0.630 4.40 0.743 4.52 0.628 4.03 0.999 
12. �+��
�,�����-������.(
��A
����กก��������(�;'���+
����� 4.35 0.830 4.30 0.972 4.00 1.201 4.13 0.860 
13. �+��$R!(��;'�������.(
��A(.����กก�������� 3.58 1.142 3.81 1.316 3.70 1.212 3.90 1.155 
14. �+��#�!$��]ก
 ��,��(*?�����(��ก�����;�.���*�!���ก�� 3.39 1.572 3.77 1.489 3.00 1.510 3.53 1.592 

�.� 3.59 0.569 3.64 0.525 3.48 0.626 3.64 0.520 
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�����&' 4.20  ($�&*�(�&*�ก��"����2��- �
-
�ก��"����-�
"����กก��
����������������������ก�
���%!��ก����ก�� 

 

�����!(�?�
�ก��$�%�*�!������� �%!��ก����ก�� 

'��ก.+� �.
����;�

(�&*�(�+� 
�.$��*��;�

(�&*�(�+� 
���$��UU���;�

(�&*�(�+� 
$��UU�
�&��;�

(�&*�(�+� 
$��UU�1� 

�+�(Z�&'* S.D. �+�(Z�&'* S.D. �+�(Z�&'* S.D. �+�(Z�&'* S.D. �+�(Z�&'* S.D. 
1. ��+.*�������+��($R!1�ก�" 2�%"���"���
�������ก���ก���&"+.��+.�
�ก�������ก�A
������������ 

4.46 0.660 4.18 0.786 3.70 0.979 4.19 0.865 4.50 0.535 

2. ��+.*�������+���&ก��(�*2��+���� ��+�."��(ก&'*.ก��ก��$�%�*�!������������
���.��
($)�-���2ก+�����ก��*+��"�'��("�� 

3.62 0.768 3.98 0.821 3.75 0.910 3.58 0.952 3.63 0.744 

3. ��+.*�������+���&ก��
���.��� �
�ก��$�%�*�!������������
��ก�������ก��*+����'.#�� 3.62 0.870 3.93 0.789 3.75 0.851 3.56 1.043 3.88 0.835 
4. � �������
���+.*�������+��
��ก��"���"���"+�("���ก�������ก�A�������
����Aก�
��
(ก�!�����$S���
� 

4.15 0.689 4.16 0.776 4.05 1.146 3.84 0.969 4.38 0.518 

5. ��+.*�������+���&ก��*ก*+����(�*��;�
�����.��($)���
��2��
�ก��$�%�*�!2�%
�����ก�A��������������������ก� 

2.92 1.038 3.00 1.276 2.05 1.504 2.80 1.159 2.38 0.916 

6. $R!����ก���,�����(��ก
����� 4.69 0.630 4.61 0.655 4.55 0.759 4.43 0.778 4.25 0.886 
7. ($R!(��;'��$�����ก���&'��B�@ �� 25 ����(:�(:&*" 4.46 0.967 4.45 0.791 4.40 0.883 4.27 0.845 4.13 0.991 
8. ($R!(��;'��$�����ก������(��'�����*+�����* 1 ��'.1�� 3.96 0.751 3.52 1.248 3.60 1.569 3.25 1.271 3.63 1.061 
9. �+��$R!(��;'��$�����ก��ก+��(��ก��� 4.00 0.816 3.86 1.268 3.75 1.372 3.74 1.253 4.00 1.414 
10. $ก
�(�;'�($R!(��;'��$�����ก��-%
���$R!(��;'���%��*��ก�� 4.00 0.816 4.05 0.914 3.90 1.294 3.86 1.125 3.75 1.035 
11. $ก
�($R!(��;'��$�����ก���+��-%
���$R!$�%
 ����&(�;'�(���-��ก@�*
����� 3.69 0.855 4.41 0.871 4.45 0.686 4.49 0.642 4.25 0.707 
12. �+��
�,�����-������.(
��A
����กก��������(�;'���+
����� 3.85 1.144 4.25 0.918 4.20 1.196 4.26 0.952 4.38 0.518 
13. �+��$R!(��;'�������.(
��A(.����กก�������� 3.77 1.166 3.93 1.189 3.55 1.234 3.65 1.208 3.75 1.389 
14. �+��#�!$��]ก
 ��,��(*?�����(��ก�����;�.���*�!���ก�� 3.62 1.502 3.50 1.677 3.25 1.803 3.44 1.470 3.00 1.690 

�.� 3.64 0.524 3.71 0.550 3.51 0.709 3.56 0.550 3.57 0.495 
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�����&' 4.21  ($�&*�(�&*�ก��"����2��- �
-
�ก��"����-�
"����กก��
����������������������ก�
��"#��@��ก����������������ก���;���,�*� 

 

�����!(�?�
�ก��$�%�*�!������� ��ก�B%ก����������������ก���;���,�*� 
� ก-���$�%-�� ���ก������ก�� -.
. 6 �.�.�. �.
. 6 �.�. 

�+�(Z�&'* S.D. �+�(Z�&'* S.D. �+�(Z�&'* S.D. �+�(Z�&'* S.D. 
1. ��+.*�������+��($R!1�ก�" 2�%"���"���
�������ก���ก���&"+.��+.�
�ก�������ก�A
������������ 

4.08 0.760 3.79 1.082 4.13 0.833 4.41 0.714 

2. ��+.*�������+���&ก��(�*2��+���� ��+�."��(ก&'*.ก��ก��$�%�*�!������������
���.��
($)�-���2ก+�����ก��*+��"�'��("�� 

3.46 0.776 3.59 1.086 3.76 0.915 3.70 0.845 

3. ��+.*�������+���&ก��
���.��� �
�ก��$�%�*�!������������
��ก�������ก��*+����'.#�� 3.54 0.877 3.55 1.021 3.74 0.970 3.68 0.947 
4. � �������
���+.*�������+��
��ก��"���"���"+�("���ก�������ก�A�������
����Aก�
��
(ก�!�����$S���
� 

3.85 0.899 3.97 1.149 4.03 0.895 3.93 0.880 

5. ��+.*�������+���&ก��*ก*+����(�*��;�
�����.��($)���
��2��
�ก��$�%�*�!2�%
�����ก�A��������������������ก� 

2.69 1.109 2.41 1.268 2.80 1.302 2.86 1.128 

6. $R!����ก���,�����(��ก
����� 4.92 0.277 4.38 0.942 4.55 0.678 4.39 0.771 
7. ($R!(��;'��$�����ก���&'��B�@ �� 25 ����(:�(:&*" 4.46 0.967 4.14 0.990 4.40 0.769 4.29 0.859 
8. ($R!(��;'��$�����ก������(��'�����*+�����* 1 ��'.1�� 3..46 1.391 3.03 1.426 3.54 1.265 3.33 1.159 
9. �+��$R!(��;'��$�����ก��ก+��(��ก��� 3.38 1.193 3.72 1.360 3.85 1.196 3.84 1.268 
10. $ก
�(�;'�($R!(��;'��$�����ก��-%
���$R!(��;'���%��*��ก�� 3.77 1.423 3.86 1.093 3.86 1.069 4.01 1.007 
11. $ก
�($R!(��;'��$�����ก���+��-%
���$R!$�%
 ����&(�;'�(���-��ก@�*
����� 4.77 0.599 4.17 0.848 4.43 0.693 4.41 0.754 
12. �+��
�,�����-������.(
��A
����กก��������(�;'���+
����� 4.00 1.155 3.93 1.223 4.36 0.821 4.23 0.972 
13. �+��$R!(��;'�������.(
��A(.����กก�������� 3.77 1.092 3.21 1.146 3.80 1.199 3.81 1.228 
14. �+��#�!$��]ก
 ��,��(*?�����(��ก�����;�.���*�!���ก�� 3.38 1.805 3.38 1.635 3.57 1.522 3.28 1.484 

�.� 3.57 0.508 3.39 0.51 3.65 0.576 3.61 0.508 
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�����&' 4.22  ($�&*�(�&*�2��- �
-
�ก��"����-�
"����กก��
����������������������ก�
����*�!� 

 

�����!(�?�
�ก��$�%�*�!������� ��*�!� 

'��ก.+� 7,000 ��� 7,001 6 10,000 ��� 10,001 �����,��$ 
�+�(Z�&'* S.D. �+�(Z�&'* S.D. �+�(Z�&'* S.D. 

1. ��+.*�������+��($R!1�ก�" 2�%"���"���
�������ก���ก���&"+.��+.�
�ก�������ก�A������������ 3.60 0.632 4.15 0.944 4.26 0.783 
2. ��+.*�������+���&ก��(�*2��+���� ��+�."��(ก&'*.ก��ก��$�%�*�!������������
���.��($)�-���2ก+
�����ก��*+��"�'��("�� 

3.53 0.743 3.76 0.971 3.67 0.888 

3. ��+.*�������+���&ก��
���.��� �
�ก��$�%�*�!������������
��ก�������ก��*+����'.#�� 3.67 0.617 3.71 0.999 3.66 0.977 
4. � �������
���+.*�������+��
��ก��"���"���"+�("���ก�������ก�A�������
����Aก�
��(ก�!�����$S���
� 3.87 0.834 4.10 0.952 3.91 0.920 
5. ��+.*�������+���&ก��*ก*+����(�*��;�
�����.��($)���
��2��
�ก��$�%�*�!2�%�����ก�A������������
��������ก� 

2.47 0.915 2.81 1.328 2.77 1.198 

6. $R!����ก���,�����(��ก
����� 4.80 0.561 4.47 0.750 4.47 0.761 
7. ($R!(��;'��$�����ก���&'��B�@ �� 25 ����(:�(:&*" 4.53 0.743 4.25 0.801 4.35 0.891 
8. ($R!(��;'��$�����ก������(��'�����*+�����* 1 ��'.1�� 3.53 1.125 3.25 1.330 3.46 1.242 
9. �+��$R!(��;'��$�����ก��ก+��(��ก��� 3.73 1.280 3.89 1.228 3.75 1.254 
10. $ก
�(�;'�($R!(��;'��$�����ก��-%
���$R!(��;'���%��*��ก�� 4.47 0.834 3.90 1.090 3.84 1.075 
11. $ก
�($R!(��;'��$�����ก���+��-%
���$R!$�%
 ����&(�;'�(���-��ก@�*
����� 4.53 0.743 4.36 0.678 4.41 0.780 
12. �+��
�,�����-������.(
��A
����กก��������(�;'���+
����� 4.33 0.900 4.28 0.938 4.18 1.002 
13. �+��$R!(��;'�������.(
��A(.����กก�������� 3.20 0.941 3.61 1.217 3.86 1.212 
14. �+��#�!$��]ก
 ��,��(*?�����(��ก�����;�.���*�!���ก�� 3.87 1.356 3.53 1.583 3.31 1.554 

�.� 3.60 0.452 3.59 0.597 3.58 0.558 

DPU
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-�ก
�����&' 4.22 -�ก� �
��2��"��#��-���.� 198 �� ��.+��&-���.�� �
��
2��"��#���&'�&��*�!�
�,�2
+ 10,001 �����,��$�&-���.�� �
��2��"��#��-���.� 111 �� 1!*
"+.�
�U+(�?�.+���
�ก��$R!����ก���,�����(��ก
����� -%�+.*
��"����#"����-�
"����ก
�ก���!
ก��
������������!� �&�+�(Z�&'*" ��&'"�!#�� 4.47 �+�(�&'*�(����
�[��(�+�ก�� 0.761 DPU
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�����  5 

��	
 ��

����� ������������� 
 

ก����ก���	
�ก���ก��
�����������������ก�ก��ก�������������ก�� ����
ก����ก���� !��ก������"�����"��#�$%��
�ก�������ก�&������� ����"�%#$�
�$�ก'!($ก���	
�ก���ก��

��������� )�*)��+"�
+
�ก��%����+�
%����กก��
�����������������ก� �$�,������%��)�*
)�*$�-'ก�������ก�&����������ก��ก�������������ก�� ./(ก���ก0�����"�+�กก��#�
�$�(#��1�!�
���� ������ก�� ���ก������ก�� )�*�"ก+�����*+���'!������
������ก��ก�������������ก��
+���$� 198 �� %����,%���4�5/�/���'6 
  
5.1 ��	
��ก����ก�� 

4�ก����ก��+�กก��#�
�$�(#��+���$� 198 �� ���������( 115 �� ����8�� 83 �� 
./(%#$�
�8#�'��(�
!��ก$#� 29 �; �*/��ก����ก���("#�'!�*/�����88�
�' �����ก�%#$�
�8#����
������ก���'!�'��6�(��*�$#�� +.
. = �.�.�. )�*��6�(��*�$#�� �.
. = �.�. )�*�����ก�%#$�
�8#�'
��(5/���ก$#� 10,001 ��6�5� 

/���ก��#�
�$�(#���'!5/��������"��#�$%��
��� !��ก���@���&ก����*�(�/�������%#$�

�8#+*5/��������"��#�$%��+�ก% !�.������&�������ก �������+*����% !���*�A�����% �����&  
./(% !��'!�'ก������"��#�$%�����(�'!%�/ � �% !��'!5/����+�ก4"���������8�� 1�!�+�กก����ก��ก��#�
�$�(#��
/���ก������"�����"��#�$%��(�����'ก$#� ��(ก�����ก�@&5BBC��'!����"�����"��#�$%����ก�'!%�/� � 
����"��#�$%���ก'!($ก�����ก�@&5BBC���*�A���� !��������ก������%#$�
�8# ������������#�$%��
�'!�ก'!($ก���*��%#��%$#�� 
����ก���ก��ก������"�����"�ก����*�(�/��*�A���� !��,#�(��ก%���'
ก������"����(�'!%�/ /����$��,'!
�ก������"��#�$%��ก0��#��/'($ก�� �'�$��,'!
�ก���@���&��ก�'!%�/� �
��*�A���� !��������ก�� �������� ���*�A��*��%#��%$#��)�*��� !��,#�(��ก%��(���'�$��,'!

�ก���@���&���(�'!%�/ 

/����	
�ก���ก��
��������� ��$#������ก�%#$�
�8#
���$��%����8ก��ก��
���$��
�#$�� �ก����#$(����� !��ก����*�(�/���������ก�'!%�/ ���������/$#�ก����*��%�����-&+*
%#�4�
#�+�


�%����ก
���ก�/ก��
����������(#����*�(�/ 
����ก���ก��(���'�����ก����%#$���0� 
 

DPU
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$#�ก�������ก�&����������������'!�����E���)�*4"������� %#$�ก��%����+�
%����ก)�*)�$���
�
ก����*�(�/���������6� ก��#�
�$�(#��%#$�
�8#��0�$#���
�ก���F/���ก�@&5BBC���ก���6��� !����ก
��
���������
�ก���'!%����,�@���&)�*
��)��+"�
+��ก�'!%�/ /����$����/��0��ก'!($ก��ก���4()��#
�.(��(��*�(�/�������5BBC������E��� ��$#��'4"�
���$����/��0���'(� 70 ��+�กก��#�
�$�(#�� 
198 �� ./(�����ก�%#$�
�8#��0�$#�5/�����"�)�*�'�$���"����!���ก��6� ����,��$�-'ก����*�(�/
��������(#��,"ก
��� )�*%����,���5��H���
�5/� �'+���$���'(� 1 ����#���6��'!5/�����$���"�
��%��$�)�*5�#�'ก�����5��H���
�+��� %#$�����%��)�*)�*$�-'
�ก����*�(�/�������5BBC�
��$#��'�����ก�+���$���'(� 68 ���'!
���$����/��0� ./(%#$�
�8#
������%��)�*$#��$�
��
�������5BBC���#��'!+������)�*�$�
������(#������*%� )�*(���'���%#$��%��$#�ก����"ก
��5��

���#����ก�������+*�#$(��ก��%�!�)$/����)�*�/ก������$����������%"#�����5/� 

%������4�ก����ก������"�%#$������ก���	
�ก���ก��
��������� %���5/�/���'6 
�����(�'�#��I�'!(��กก$#�����8��
�/���ก��)%/��$����/��0�ก����*�(�/�������


�/���ก����*��%�����-&�'!%#�4�
#�+�


�%����กก��
��������� ก������%#$����!��'!�'%#$��#$(
��*�(�/������� ก���'!�+����ก�@&5BBC������/+*)+����#$(���1#������' ก����*�(�/5B
%#$��$��'�$��%����8��#�ก��ก����*�(�/5B���������� )�*�$�+�/
���'ก����'(�ก��%��ก��
����
���#$(��� )
#����8���'�#��I�'!(��ก$#������(
�/���ก��
���$���#$�� �
�ก����*�(�/
������� �J8��/���������������� !���'!�'�$��%����8 )�*ก�������ก�&�����������$����������'!
���A����E)�*4"������� 

�����ก��'!�'��(��*�$#�� 40-49 �; �'�#��I�'!(/���ก��
���$���#$�� �
�ก����*�(�/
�������)�*ก������%#$����!��'!�'%#$��#$(
�ก����*�(�/���������กก$#������ก��'!�'��(�
!��ก$#� 
29 �; ��(��*�$#�� 30-39 �; %�����������ก��'!�'��(� 50 �;��6�5� �'�#��I�'!(
�/���ก�������ก�&
�������5BBC�, ����������'!�����E�����'(��(#���/'($ 
�/����*/��ก����ก�� �����ก��'!�'�*/��
ก����ก��
!��ก$#���-(���ก��
��
���� ���'(���#�+*
���$����/��0��'!�'�#��I�'!(%"�ก$#���ก�*/��
ก����ก��(ก�$��/���ก����*��%�����-&��#���6��'!�*/��ก����ก�����88�.�
�������/��0���ก�'!%�/ 

�����ก��'!�����"ก+�����*+�� �'�#��I�'!(
�/���ก��
���$���#$�� �
�ก����*�(�/
������� ก���'!�+����ก�@&5BBC������/+*)+����#$(���1#������' �J8��/���������������� !���'!�'
�$��%����8 )�*ก��ก�������ก�&�������5BBC�, ����������'!�����E���)�*4"���������'(��(#��
�/'($ ��กก$#������ก��'!�������ก������ก�� �����ก��'!�'��6�(��*�$#�� +.
.-�.�.�. )�* �.
.-
�.�. )
#�#��I�'!(
�/���ก������%#$����!��'!�'%#$��#$(
�ก����*�(�/������� /���ก��+�/
���'ก��
��'(�ก��%��ก������
���#$(��� )�*/���ก����*�(�/5B%#$��$��'�$��%����8��#�ก��ก��

DPU
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��*�(�/5B������������กก$#� �"ก+�����*+�� ���ก������ก�� )�*�����ก��'!�'��6�(��*�$#�� 
+.
.-�.�.�. 
�/�����(5/���������ก�ก���	
�ก���ก��
���������5BBC� �����ก��'!�'��(5/�
�6�)
# 
10,001 �����6�5�
#��/ ���'�#��I�'!(
�/���ก����*��%�����-&)�*ก���+����ก�@&5BBC������/
+*)+����#$(���1#������'��ก$#������ก��'!�'��(5/�
!��ก$#� 7,000 ���
#��/ ��)�*��(5/��*�$#�� 
7,001-10,000 ���
#��/ �� )
#�����ก��'!�'��(5/�
!��ก$#� 7,000 ���
#��/ ���'�#��I�'!(
�/���ก��
����%#$����!��'!�'%#$��#$(
�ก����*�(�/���������กก$#������ก��'!�'��(5/��*�$#�� 7,001-
10,000 ���
#��/ ��)�*�����ก��'!��(5/�
�6�)
# 10,001 ��6�5� 

%������/���)��+"�
+ก��%����+�
%����ก
�ก��
���������5BBC� %���5/�/���'6 
�����(�'�#��I�'!(��ก$#�����8��
�/�����
�ก��)��+"�
+��ก/���(ก�$����
�ก��/���

ก����F/��� !��������ก��
����F/��*
"����'�� !�����-��ก���� �F/��� !�������$�
��&�$����กก���
$���'!����8���'�#��I�'!(��ก$#� )�*(�����'ก$#������(ก������8���'�#��I�'!(�'!��#�ก��
���
�ก��
��F/��� !��������ก���'!��@�A"�� 25 �����1��1'(% 

�����ก��'!�'��(��*�$#�� 40-49 �;�'�#��I�'!(
�/�����
�ก����F/��� !��������ก��
���
�F/��*
"����'�� !�����-��ก���� )�*��
�ก����F/��� !��������ก���'!��@�A"�� 25 �����1��1'(% 
��ก$#������ก��'!�'��(�
!��ก$#� 29 �; ��(��*�$#�� 30-39 �;)�*��(� 50 �;��6�5� 
�/����*/��
ก����ก�� �����ก��*/��ก����ก�����88�
�'�� ���'(���#��'�#��I�'!(
�/�����
�ก����F/
��� !��������ก��
����F/��*
"����'�� !�����-��ก������กก$#���ก�*/��ก����ก�� %#$��*/��
ก����ก�����88�.��'�#��I�'!(
�/�����
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