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บทคัดยอ 
 

 การศึกษาสภาวะที่เหมาะสมสําหรับหองเก็บขอมูลคอมพิวเตอร มีวัตถุประสงคเพื่อ
ศึกษาสภาวะที่เหมาะสม และเปนแนวทางในการปรับปรุงหองคอมพิวเตอร ดานการจัดพื้นที่และ
การติดตั้งอุปกรณใหมีความถูกตองและเหมาะสมตามมาตรฐาน Tia-942 ซ่ึงเปนมาตรฐานสําหรับ
หองเก็บขอมูลคอมพิวเตอร ที่เปนที่ยอมรับของทั่วโลก โดยทําการศึกษาหองคอมพิวเตอรของ
ธนาคารรัฐแหงหนึ่ง ที่มีสภาพแวดลอมและขนาดพื้นที่ที่ตางกัน จํานวน 4 หอง โดยเลือก
ทําการศึกษาหัวขอที่สําคัญใน 4 ดานไดแก ดานโครงสรางอาคาร พื้นที่และสภาพแวดลอม ดาน
ระบบไฟฟาดาน ระบบปรับอากาศ และดานอื่นๆ  
 จากผลการศึกษาหองคอมพิวเตอรทั้ง 4 หอง ไดแกหองคอมพิวเตอร A,B,C และ D พบ 
วาหองคอมพิวเตอร A,B และ C มีหัวขอท่ีศึกษาไมเขาขายตามมาตรฐาน Tia-942 ในดานพื้นยกที่มี
ความสูงของพื้นยกที่วัดจากใตอาคารมีความสูงไมเพียงพอ ทําใหการจายลมเย็นของเครื่องปรับ 
อากาศที่จายจากใตพื้นใหกับอุปกรณคอมพิวเตอรไดไมเต็มประสิทธิภาพ การจัดวางตูอุปกรณ
คอมพิวเตอร ไมเปนทิศทางเดียวกันจึงไมสามารถจัดแบงชองลมรอนและชองลมเย็นไดอยางชัดเจน 
เกิดการปะทะกันระหวางลมเย็นที่จายจากระบบปรับอากาศขึ้นทางดานหนาของตูอุปกรณ
คอมพิวเตอรกับลมรอนที่จายออกจากดานหลังตูอุปกรณคอมพิวเตอร ทําใหการจายความเย็นของ
ระบบปรับอากาศไดไมเต็มประสิทธิภาพ หองคอมพิวเตอร C ไมมีเครื่องปรับอากาศสํารองรองรับ
การทํางานในลักษณะ N+1 ได สวนหองคอมพิวเตอร D ซ่ึงเปนหองที่ไดสรางขึ้นมาใหมไดมีการ
ออกแบบและปรับปรุงเพื่อใหไดตามเกณฑมาตรฐานที่กําหนดของ Tia-942    
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ABSTRACT 
  
 Study an optimum conditions for computer data storage.  The purposes of this study 
were to study the appropriate condition and find ways to improve the computer lab in field new 
area and equipment installation for correct and appropriate by compared with Tia-942 standard, 
the standard for computer data storage that was recognized around the world. The sample consists 
were four computer rooms in of State Bank with the different environment and area. Choosing to 
study four important topics : building area and environmental, electrical system, air conditioning 
system and other. 
 The results of this study showed that computer room A, B and C had the study topics 
not related from Tia-942 standard. On the raised floor the height of the raised floor from 
underneath the temple buildings are not enough so the distribution of cool air conditioners from 
under the ground not fully effective to pay for computer equipment. Computer equipment wasn’t 
cabinet arrangement in the same direction so can’t be classified hot vents and cooling vents clear. 
The affect of cold air from the air conditioning system that pays up in front of computer 
equipment cabinets with hot air from the back. Cause not to pay full cooling performance. Room 
C without air conditioning reservations can be run in N+1. Room D which has created a new 
design and improved to meet Tia-942 standard. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ท่ีมาและความสําคัญของปญหา 
 การดําเนินกิจการขององคกรธุรกิจตางๆ ที่ใชระบบคอมพิวเตอรจะมีหองเก็บขอมูล 
คอมพิวเตอรหลักซ่ึงเปนศูนยรวมของระบบการประมวลผลภายในองคกร โดยเฉพาะอยางยิ่ง
องคกรทางธุรกิจที่ตองมีการประมวลผลอยูตลอดเวลา เชน ระบบงานธนาคารหรือสถาบันการเงิน
ตางๆ การที่หองเก็บขอมูลคอมพิวเตอรเกิดปญหา ไมสามารถทํางานได จะทําใหเกิดความเสียหาย
กับองคกร โดยระดับความเสียหายจะขึ้นอยูกับระยะเวลาที่หองเก็บขอมูลคอมพิวเตอรหยุดทํางาน
ไป ยิ่งหองเก็บขอมูลคอมพิวเตอรหยุดการทํางานไปนานเทาไหร ความเสียหายที่จะเกิดขึ้นกับ
องคกรก็จะมีมากขึ้นเทานั้น ดังนั้น การจัดสภาวะที่เหมาะสมใหกับหองเก็บขอมูลคอมพิวเตอร จึง
เปนอีกทางเลือกหนึ่งสําหรับองคกรที่ยอมใหหองเก็บขอมูลคอมพิวเตอรเกิดความเสียหายหรือหยุด
ทํางานนานๆ ไมได ซ่ึงสภาวะที่เหมาะสมของหองเก็บขอมูลคอมพิวเตอรจะชวยลดระยะเวลาใน
การหยุดใหบริการของระบบงานหลักและเพิ่มความนาเชื่อถือใหกับระบบเครือขายคอมพิวเตอร
ขององคกรอีกดวย 
 ธนาคารของรัฐภายใตการกํากับของกระทรวงการคลัง นอกจากดําเนินการดานพาณิชย 
กรรมเชนเดียวกับธนาคารพาณิชยทั่วไปแลว ยังเปนชองทางของรัฐบาลในการใหบริการทางการ 
เงินสนองตามนโยบายของรัฐ โดยปลอยสินเชื่อใหธุรกิจบางประเภท เชน สินเชื่อเพื่อโอท็อป 
(OTOP: หนึ่งตําบลหนึ่งผลิตภัณฑ) สินเชื่อคอมพิวเตอรไอซีที สินเชื่อเพื่อการศึกษา ฯลฯ  
 นอกจากนี้ยังไดขยายศักยภาพในการใหบริการประชาชนไดอยางทั่วถึง ไมเพียงแตการ
ขยายสาขาทั่วประเทศเทานั้น ยังไดนําเทคโนโลยีสมัยใหมมาใชกับงานใหบริการลูกคาและการ
ปฏิบัติงาน ปจจุบัน มีการขยายตัวอยางรวดเร็วเนื่องจากมีลูกคาเปนจํานวนมาก ทําใหตองมีการ
ขยายและปรับปรุงระบบเครือขายคอมพิวเตอรของธนาคารใหมีประสิทธิภาพอยูตลอดเวลา แตการ
มีประสิทธิภาพอยางเดียวยังไมเพียงพอ ระบบการเก็บขอมูลยังตองมีความนาเชื่อถือดวยเพื่อเปน
หลักประกันในการใหบริการกับลูกคา 

 ธนาคารไดตระหนักถึงความสําคัญของการนําเทคโนโลยีสมัยใหมมาใหบริการลูกคา
และการปฏิบัติงานในยุคที่เทคโนโลยีสารสนเทศมีการพัฒนาอยางรวดเร็วและการใชสารสนเทศ 
ไดกลายเปนปจจัยสําคัญของการแขงขันในธุรกิจการเงินการธนาคาร จึงจัดตั้งบริษัท กรุงไทย 
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คอมพิวเตอร เซอรวิสเซส จํากัด (KCS) ขึ้นโดยไดรับความเห็นชอบจากกระทรวงการคลังและ
ธนาคารแหงประเทศไทย เพื่อใหฝายคอมพิวเตอรของธนาคารเปนหนวยงานที่มีมุมมองกวางทั้ง
ดานเทคโนโลยีสารสนเทศ ดานนโยบาย ดานบุคลากร ดานการจัดหาระบบและการทํางานรวมกับ
บริษัทคอมพิวเตอรช้ันนําระดับสากล ดังนั้นจึง จําเปนที่จะตองมีการพัฒนาระบบการจัดเก็บขอมูล
ของการดําเนินธุรกิจขององคกรและพัฒนาใหกาวทันเทคโนโลยีที่เปลี่ยนแปลงไปอยางรวดเร็ว 
สําหรับการทําธุรกรรมทางธุรกิจตางๆ เชน ธุรกิจทางการเงินการธนาคาร ธุรกิจการติดตอส่ือสาร
การเก็บขอมูล การประมวลผลขอมูลผานระบบเครือขายส่ือสารและระบบคอมพิวเตอรขนาดใหญ
ขององคกรเหลานั้น จําเปนตองติดตั้งในหองที่มีการจัดเตรียมระบบไฟฟาสํารองอยางตอเนื่อง  มี
การปรับสภาพแวดลอม และระบบปรับอากาศชนิดควบคุมความชื้นที่เหมาะสม สําหรับรองรับการ
ใชงานใน “หองเก็บขอมูลคอมพิวเตอร” ที่ติดตั้งเครื่องคอมพิวเตอรขนาดใหญ (Server Mainframe)  
 โดยสมาคมการสื่อสารอุตสาหกรรม (Telecommunications Industry Association: TIA) 
ไดกําหนดมาตรฐานโครงสรางพื้นฐานของศูนยขอมูลการสื่อสาร (Telecommunications Infras-
tructure Standard for Data Centers : TIA 942) (Telecommunications Industry Association, 2005) 
ไว เพื่อเปนการเตรียมโครงสรางพื้นฐาน และเปนแนวทางในการออกแบบ การติดตั้งใหกับศูนย
ขอมูลหรือหองคอมพิวเตอร 
 ในการออกแบบหองคอมพิวเตอร จะตองคํานึงถึงการพัฒนาของเทคโนโลยีในอนาคต 
และการเจริญเติบโตทางธุรกิจ เพราะทั้งสองสิ่งนี้ จะเปนตัวแปรสําคัญของการออกแบบหอง
คอมพิวเตอรอยางมาก หองคอมพิวเตอรบางแหง ถูกดัดแปลงมาจากอาคารธรรมดา ไมไดคํานึงถึง
พื้นที่ การรับน้ําหนัก ความสูงของพื้นยก ความสูงของฝาเพดาน ไมมีระบบดับเพลิงอัตโนมัติ ซ่ึง
ทั้งหมดนี้สําคัญอยางยิ่ง สําหรับหองคอมพิวเตอร เนื่องจากจะสงผลกระทบตอการติดตั้ง ระบบสาย
ส่ือสาร สายไฟฟา ทอ ราง และการสงลมเย็นของระบบปรับอากาศทั้งหมดภายในหองคอมพิวเตอร 
 เนื่องจากเครื่องคอมพิวเตอรมีความจําเปนตองใชพลังงานไฟฟาอยูตลอดเวลา ซ่ึงระบบ
ไฟฟานี้เอง Telecommunications Industry Association 942 (TIA 942) ไดมีการกลาวไวเปนมาตรฐาน 
หลักของศูนยคอมพิวเตอร กลาวคือ ไดแบงยอยออกมาเปน Tier I-IV ซ่ึงกลาวถึงรูปแบบการตอ
ของระบบไฟฟา ตั้งแตแหลงจาย ไปยังศูนยคอมพิวเตอร รวมทั้งการเลือกระบบไฟฟาสํารอง การ
เลือกระบบไฟฟาฉุกเฉิน และที่สําคัญคือ รูปแบบการตอของระบบไฟฟาไปยังเครื่องคอมพิวเตอร  
ซึ่งหองคอมพิวเตอรบางแหงยังมีรูปแบบแหลงจายไฟฟา ที่ผิดและไมไดมาตรฐาน ไมไดคํานึงถึง
ความเสี่ยงเมื่อเกิดไฟฟาดับ รวมทั้ง ขนาดของเครื่องสํารองไฟฟา ที่เพียงพอตอหองคอมพิวเตอร
และการดําเนินธุรกิจ ในอนาคตเปนตน ทั้งหมดนี้ก็คือความนาเชื่อถือของศูนยคอมพิวเตอร สําหรับ
ปญหาของระบบปรับอากาศ ภายในหองคอมพิวเตอร ที่ผูดําเนินการศึกษาพบ คือ ระบบปรับอากาศ 
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ไมสามารถระบายความรอนของเครื่องคอมพิวเตอรขนาดใหญไดเพียงพอ อันเนื่องมาจากปญหา 
การออกแบบที่ผิดพลาด ไมเพียงพอตอความตองการของเครื่องคอมพิวเตอร อีกทั้ง การวางเครื่อง
คอมพิวเตอรขนาดใหญผิดตําแหนง ทําใหลมเย็นจากเครื่องปรับอากาศ ไมสามารถระบายความรอน
ไดทัน ซ่ึงจะสงผลใหเครื่องคอมพิวเตอรเกิดความรอนสูงและทํางานผิดพลาดเสียหาย 
 จึงเปนที่มาของแนวความคิดในการศึกษาสภาวะที่ เหมาะสมของหองเก็บขอมูล 
คอมพิวเตอรที่มีการใชงานอยูในปจจุบัน โดยทําการเลือกหองเก็บขอมูลตัวอยางที่มีขนาดพื้นที่และ
สภาพแวดลอมของหองที่ตางกันจํานวน 4 หอง มาเปนประชากรในการศึกษา วิเคราะหเปรียบเทียบ
กับมาตรฐานโครงสรางพื้นฐานของศูนยขอมูลการสื่อสาร (Telecommunications Infrastructure 
Standard for Data Centers: TIA 942) และนําผลที่ไดจากการศึกษามาเปนแนวทางในการปรับปรุง 
หรือใชประกอบในการดําเนินการกอสรางหองเก็บขอมูลคอมพิวเตอรแหงใหม สําหรับรองรับการ
ขยายตัวของระบบคอมพิวเตอรในอนาคต และเปนประโยชนสําหรับผูที่สนใจที่ตองการศึกษา
สภาวะที่เหมาะสมดานตางๆ ของหองเก็บขอมูลคอมพิวเตอร          
 
1.2 วัตถุประสงคของงานศึกษา 
  1.  เพื่อศึกษาสภาวะที่เหมาะสมสําหรับหองเกบ็ขอมูลคอมพิวเตอร 
  2.  เพื่อนําเสนอแนวทางในการปรับปรุงหองเก็บขอมูลคอมพิวเตอรใหเปนไปตาม
มาตรฐานโครงสรางพื้นฐานของศูนยขอมลูการสื่อสาร (Telecommunications Infrastructure 
Standard for Data Centers : TIA 942) 
 
1.3 ขอบเขตของการศึกษา 
  1.  ในการศึกษาจะเก็บขอมูลในศูนยคอมพวิเตอรของธนาคารของรัฐแหงหนึ่ง ที่มี
สภาพแวดลอมและขนาดพืน้ที่ที่ตางกันจาํนวน 4 หอง ดังนี ้
        1.1  หองคอมพิวเตอร A มีขนาดพื้นที่ 100 m2  
        1.2  หองคอมพิวเตอร B มีขนาดพื้นที่ 200 m2 
        1.3  หองคอมพิวเตอร C มีขนาดพื้นที่ 90 m2 
        1.4  หองคอมพิวเตอร D มีขนาดพื้นที่ 340 m2 
  2. เนื่องจากมาตรฐานโครงสรางพื้นฐานของศูนยขอมูลการสื่อสาร 
(Telecommunications Infrastructure Standard for Data Centers : TIA 942) ที่สมาคมการสื่อสาร
อุตสาหกรรม (Telecommunications Industry Association : TIA) ไดกําหนดไวมีจํานวนมาก บาง
มาตรฐานไมสอดคลองกับบริบทของสังคมไทย บางมาตรฐานอยูเหนอืขอบเขตที่ผูศึกษาจะสามารถ
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ดําเนินการไดเนื่องจากความไมเหมาะสมดานเวลาและงบประมาณดังนั้นในการศึกษาจะเลือก
มาตรฐาน 4 มาตรฐานประกอบดวยหวัขอดังนี้  
 1)  ดานโครงสรางอาคาร พื้นที่ และสภาพแวดลอม 
 2)  ดานระบบไฟฟา 
 3)  ดานระบบปรบัอากาศ  
 4)  ดานอื่นๆ  
 
1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
  1.  สามารถทราบถึงความตองการพื้นฐานดานตางๆ ตามมาตรฐานของหองเก็บ
ขอมูลคอมพิวเตอร 
 2.  เพื่อสามารถพิจารณาเลือกขนาดที่เหมาะสม ของระบบไฟฟาสํารอง ใหเพียงพอตอ 
การใชงานของหองคอมพิวเตอร 

 3. สามารถพิจารณาเลือกระบบปรับอากาศที่ เหมาะสมสําหรับหองเก็บขอมูล 
คอมพิวเตอรได 
 4. สามารถรองรับการขยายตัวใหกับเครื่องคอมพิวเตอรขนาดใหญ ภายในหองเก็บ
ขอมูลคอมพิวเตอรไดในอนาคต 
 5. ประโยชนดานการบริหารงานดานตางๆ เชน การปรับปรุง การวางแผน และการ
พัฒนางานในองคกร ดานการเตรียมระบบสาธารณูปโภคสําหรับอาคารศูนยคอมพิวเตอรได 
 6. สามารถลดปญหาและความเสี่ยงที่อาจจะเกิดกับระบบคอมพิวเตอรส่ือสารและ
ระบบสารสนเทศ ลดความสูญเสียที่อาจเกิดขึ้นได 
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บทที่ 2 
แนวคิด  ทฤษฎี  และงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
 ในการศึกษาสภาวะที่เหมาะสมสําหรับหองเก็บขอมูลคอมพิวเตอร ผูดําเนินการศึกษา 
ไดนําทฤษฎีความรูทางวิชาการ และงานวิจัยที่เกี่ยวของมาใชเปนขอมูลอางอิงเพื่อเปนแนวทางใน
การทําการศึกษา ซ่ึงมีแนวคิดทฤษฎี ที่เกี่ยวของดังตอไปนี้ 
 
2.1 มาตรฐานหองคอมพิวเตอร Telecommunications Industry Association 942: ANSI/TIA-942 
 (Telecommunication Industry Association,2005)   
 มาตรฐานสําหรับการกอสรางหองคอมพิวเตอร งานระบบวิศวกรรมประกอบอาคาร 
ระบบไฟฟา ระบบปรับอากาศ สภาพแวดลอม ตลอดจนการออกแบบหองคอมพิวเตอรใหมี
ประสิทธิภาพมาตรฐาน จะเปนไปตามมาตรฐานของ Telecommunications Industry Association 
942 (TIA 942) 
 
2.2  การออกแบบพื้นท่ีหองเก็บขอมูล  
 2.2.1 การออกแบบผนัง (Wall Partition Design)  
  หากพิจารณาถึงดานความปลอดภัยแลวการกั้นผนังทึบทุกดาน มีทางเขาออกทางเดียว
เหมือนจะเปนวิธีที่มีความปลอดภัยที่สุด  แตในสภาพความเปนจริงแลวการเปดชองแสงไวบางสวน
จะชวยประหยัดแสงสวางในชวงเวลากลางวันได  หรือการเปดผนังบางดานเปนพื้นที่กระจกใสใน
บางสวนจะชวยใหผูใชงานสามารถมองเห็นอุปกรณภายในหองเก็บขอมูลจากภายนอกได การกั้น
ผนังหองเก็บขอมูลโดยกั้นชนพื้นชั้นบน จะชวยปองกันความชื้นเขามาจากภายนอกได ซ่ึงจะชวยให
เครื่องปรับอากาศไมตองทํางานหนักและประหยัดพลังงาน วัสดุที่นิยมเลือกใชทําผนังมีหลายแบบ
อาทิเชน 
 1)  ผนังยิปซั่ม ซ่ึงเปนวัสดุที่ผลิตขึ้นจากแรยิปซั่ม มาประกอบเปนแกนกลาง ยึดดวย
กระดาษเหนียวทั้ง 2 หนาชนิดที่นิยมใชทําผนังหองเก็บขอมูลคือ ชนิดทนไฟ เนื่องจากมีสวนผสม
ของเสนใยแกว (Fiber Glass) ทําใหมีความแข็งแรงเพิ่มขึ้นและเพิ่มความตานทานไฟไดนาน 2-4 
ช่ัวโมง (กรณีตองการทนไฟมากขึ้นสามารถซอนผนัง 2 ชั้นได) และชนิดอลูมิเนียมฟอยลที่เปน
แผนยิปซัม ที่มีแผนอลูมิเนียมฟอยล บุอยูดานหลัง ทําใหสามารถกันความชื้นไดดียิ่งขึ้น และ
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สามารถสะทอนรังสีความรอนไดมากกวา 95% ทั้งในรูปการนําการพาและการแผรังสีความ
รอน (รูปที่ 2.1)   
 2)  แผนฝาอะคูสติก เปนฝาเพดานที่มีคุณสมบัติการเก็บเสียงไดดี ลดเสียงสะทอน
ของลมที่เกิดจากเครื่องปรับอากาศได ทนตอความชื้น ความรอน และทนไฟ สามารถทําการ
ติดตั้งไดงายดวยโครงคราวแบบแขวน (T–BAR) ในกรณีที่ระดับความสูงของหองเก็บขอมูลมี
ขอจํากัดอาจจะไมตองทําการติดฝาเพดาน โดยสามารถตกแตงงานระบบเหนือฝาใหเรียบรอย
สวยงามได 
 2.2.2 กระจกที่นิยมใชในหองเก็บขอมูล 

 1) กระจกนิรภัยกันความรอน (Tempered Safety Glass) มีลักษณะทั่วไปเหมือน
กระจกธรรมดาแตมีคุณสมบัติพิเศษที่แตกตางกันออกไปคือ เมื่อถูกแรงกระแทก แผนกระจกจะ
แตกออกเปนชิ้นเล็กๆ ไมมีคม และยังมีความแข็งแกรงกวากระจกธรรมดา 3- 5 เทา 

 2)  กระจกเสริมลวด (wired Glass) เปนกระจกที่มีเสนลวดฝงอยูในเนื้อกระจก ทํา
ใหกระจกมีคุณสมบัติในการตานทานการแตกหลุดรวงของแผนกระจกและปองกันการลุกลาม
ของเปลวไฟรวมถึงควันไฟจากภายนอกไดซึ่งประตูหองเก็บขอมูล นิยมใชประตูที่มีคุณสมบัติ
ปองกันไฟ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.1  ผนังยิปซั่ม แผนฝาอะคูสติก กระจกนิรภัยกันความรอน(Tempered Safet Glass และ
 ประตูปองกันไฟ) 
 

ที่มา : การออกแบบพื้นที่ศูนยสารสนเทศ; บริษัท SITEM ประเทศไทย เมื่อ 25 มีนาคม 2548 
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 2.2.3 พื้นยกระดับ (Raised Floor)  
   แผนพื้นยกโดยมาก จะมีขนาดของแผน 60 x 60 cm แบบที่นิยมใชในหองเก็บขอมูล
นิยมใชแบบพื้นซีเมนต เพราะมีความแข็งแรงและมีคุณสมบัติในการปองกันไฟฟาสถิตไดดี การ
ยกพื้นหองเก็บขอมูล ไมควรมีความสูงต่ํากวา 20 cm (รูปที่ 2.2) 
   กรณีใชเครื่องปรับอากาศแบบกระจายลมเย็นจากดานลาง ระดับความสูงที่เหมาะสม
สําหรับหองเก็บขอมูลอยู 40-60 cm อยางไรก็ตามเมื่อติดตั้งพื้นยกแลวเสร็จ จะตองมีพื้นที่
เพียงพอตอการระบายอากาศใหอุปกรณคอมพิวเตอรตางๆ และมีพื้นที่เหนือเครื่องปรับอากาศ
เพียงพอสําหรับหมุนเวียนอากาศของเครื่องปรับอากาศ   

คุณสมบัติของการรองรับน้ําหนักของพื้นยก ตองเลือกใหเหมาะสมกับการใชงานคา 
ที่เกี่ยวของในการรองรับน้ําหนักไดแก คาที่พื้นยกสามารถรับน้ําหนักกดทับเปนจุด (Concentrated  
Load) ได สําหรับหองเก็บขอมูลควรจะรองรับน้ําหนักกดทับเปนจุดไดไมนอยกวา 1,000 ปอนด 
โดยเมื่อรับน้ําหนักดังกลาวแลวมีคาการแอนตัวไมนอยกวา 2 มิลลิเมตร นอกจากนี้ยังตอง
พิจารณาถึงคาการรองรับน้ําหนักแบบลอหมุน (Rolling Load) ซึ่งจะทดสอบโดยการใชลอกลิ้ง
ไปบนแผนพื้น โดยเฉพาะสวนที่เปนแผนเจาะรู (Perforate) ควรจะตองสามารถรองรับน้ําหนัก
แบบลอหมุน (Rolling load) ไดดีเนื่องจากจะตองใชติดตั้งบริเวณทางเดิน 

การติดตั้งพื้นยกที่ดี ควรปูไดระดับสามารถสลับแผนหรือหมุนดานตางๆ ของพื้นยก
ไดรอบ และควรเลือกใชแบบที่มีการติดตั้งคาน (Stringer) ทั้ง 4 ดานเพื่อความแข็งแรง 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.2  พื้นยกและรางเดินสายใตพื้นยกสูง 50 cm แบบมีคาน (Stringer) ทั้ง 4 ดาน 
 

ที่มา : การออกแบบพื้นที่ศูนยสารสนเทศ; บริษัท SITEM ประเทศไทย เมื่อ 25 มีนาคม 2548 
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 2.2.4 การออกแบบฐานกระจายน้ําหนัก (Share load design) 
 หองเก็บขอมูลสวนใหญ ตองดําเนินการกอสรางบนพื้นที่สํานักงานซึ่งไมได
ออกแบบมาเฉพาะสําหรับทําหองเก็บขอมูล ทําใหน้ําหนักบรรทุกของพื้นที่อาคารจะอยูระหวาง 
250-300 kg/m2 (ตามขอบัญญัติของกรุงเทพมหานคร เร่ือง ควบคุมการกอสรางอาคาร พ.ศ.
2522) บางครั้งอาจจะไมสามารถรองรับน้ําหนักของอุปกรณคอมพิวเตอรขนาดใหญ หรือเครื่อง
สํารองไฟฟาอัตโนมัติ (UPS) ได ยกตัวอยางเชน 
 เครื่องสํารองไฟฟาอัตโนมัติ (UPS) ที่ตองทําการติดตั้งในหองเก็บขอมูล 40 kVA  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 2.3  ขนาดของเครื่องสํารองไฟฟาอัตโนมัติ (UPS) ขนาด 40 kVA 
 

ที่มา : การออกแบบพื้นที่ศูนยสารสนเทศ; บริษัท SITEM ประเทศไทย เมื่อ 25 มีนาคม 2548 
 
 เครื่องสํารองไฟฟาอัตโนมัติ (UPS) ขนาด 40 kVA มีขนาดพื้นที่ฐาน 450 x 600 mm. 
(0.27 m2) มีน้ําหนัก 470 kg หากสมมุติวาน้ําหนักเครื่องเฉลี่ยบนพื้นที่ฐานเทาๆ กันน้ําหนักเฉลี่ย
กดทับบนพื้นอาคารจะมีคาเทากับ 
  น้ําหนักเฉลี่ยกดทับบนพื้นอาคาร =  470 / (0.45 x 0.60) kg/m2 

                                  =  1740  kg/m2 
 ซึ่งมีคาเกินกวาน้ําหนักบรรทุก      =  5.8 เทาของพื้นอาคารถึง 
 

หมายเหตุ  - 5.8 =1,740 kg/m2  / 300 * kg/m2 
 - *น้ําหนักบรรทุกของพื้นอาคารทั่วไป 300 kg/m2 
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 ดังนั้นการกอสรางหองเก็บขอมูลทุกครั้งหากมีความจําเปนตองมีการวางอุปกรณ
คอมพิวเตอร หรือเครื่องสํารองไฟฟาอัตโนมัติ (UPS) ที่มีน้ําหนักมาก จําเปนตองใหวิศวกร
โยธาออกแบบและรับรองแบบการติดตั้งทุกครั้ง 
 ขั้นตอนในการออกแบบฐานกระจายน้ําหนักเบื้องตน  
 1)  ศึกษาแบบโครงสราง 
  ติดตอฝายดูแลอาคาร เพื่อขอสําเนาแบบโครงสราง รายละเอียดตางๆของพื้นที่ 
รายละเอียดของคานและพื้นโดยรอบพื้นที่ที่จะทําการติดตั้ง ในบางครั้งหากพื้นที่ติดตั้งอยูใน
ตําแหนงที่ใกลเคียงกับแนวเสาหรือคาน วิศวกรโยธาอาจจะทําการออกแบบโดยถายน้ําหนักไป
ยังเสาหรือคานนั้นๆ ก็สามารถกระทําได 
 2)  สํารวจพื้นที่ 
  การสํารวจพื้นที่ติดตั้งจริง พรอมเก็บขอมูลแวดลอม อาทิเชน ขอมูลน้ําหนักและ
ขนาดอุปกรณอื่นที่วางอยูเดิมในบริเวณเดียวกัน แนวทางการจัดทําฐานกระจายน้ําหนัก สามารถ
ทําไดหรือไม ซึ่งขอมูลที่ไดจาการสํารวจพื้นที่จะมีสวนชวยในการตัดสินใจ และออกแบบฐาน
กระจายน้ําหนักไดอยางถูกตองหากเปนไปไดการจัดวางอุปกรณคอมพิวเตอรในหองเก็บขอมูล
ใหม ควรจะทําการออกแบบและจัดวางอุปกรณตางๆ โดยผานคําแนะนําจากวิศวกรโยธา เพื่อ
ลดปญหาที่อาจจะเกิดขึ้นในภายหลัง 
 3)  ทํารายการคํานวณ 
  การคํานวณฐานกระจายน้ําหนักสามารถคิดไดโดยนําน้ําหนักของสิ่งของทั้งหมด
ที่ตองการวางบนฐานกระจายน้ําหนักเชน น้ําหนักเครื่องสํารองไฟฟาอัตโนมัติ (UPS) น้ําหนัก
ของแบตเตอรี่ น้ําหนักของตู รวมทั้งน้ําหนักของเหล็กที่นํามาใชในการทําฐานกระจาย โดยมี
วิธีการคํานวณเชน การคํานวณฐานกระจายน้ําหนักสําหรับ UPS 40 kVA 
 น้ําหนักของ UPS+แบตเตอรี่และตู (480 kg + 692 kg)  = 1,172 kg 
 ใชเหล็กขนาด 125x65x8T ทํา Support ฐานกระจายน้ําหนัก รวมน้ําหนัก  = 11.5 kg 
 ตามรูประยะทั้งหมด (2.4m x 5 ดาน) + (2.4m x 5 ดาน)    = 24 m 
 รวมน้ําหนักเหล็กฐานทั้งหมด   (24m. X 11.5 kg)  =  276 kg 
 รวมน้ําหนักเหล็กทั้งหมด (1,172 kg +276 kg)  =  1,445 kg 
 พื้นที่รวมทั้งหมดของฐานกระจายน้ําหนัก (2.4m x 2.4m)  =  5.75 Sqm 
 การกระจายน้ําหนักตอตารางเมตร  (1,445 kg / 5,75 Sqm)  = 251.38kg/Sqm 
 สําหรับขอกําหนดของอาคาร พื้นที่สามารถรับน้ําหนักไดสูงสุดไมเกิน  =  300 kg / Sqm 
 การคํานวณฐานกระจายน้ําหนักนี้ สามารถรับน้ําหนักของ UPS พรอม Battery ได  
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4) การออกแบบและติดตั้งฐานกระจายน้ําหนัก 
   การติดตั้งฐานกระจายน้ําหนักจําเปนตองใชความระมัดระวังไมใหสะเก็ดไฟ  
จากการเชื่อมคานเหล็กไมใหกระเด็นไปโดนสายไฟฟา สายสัญญาณ คอมพิวเตอร หรืออุปกรณ
ได ระหวางการทํางานตองทําการตัดระบบแจงเตือนอัคคีภัยหรือระบบดับเพลิงอัตโนมัติดวย 
และหลังทํางานเสร็จสิ้นตองทําการเปดระบบเหมือนเดิมทุกครั้ง  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
รูปที่ 2.4  ฐานกระจายน้ําหนักและภาพดานหนาหลังทําการติดตั้งแลวเสร็จ 
 

ที่มา : การออกแบบพื้นที่ศูนยสารสนเทศ; บริษัท SITEM ประเทศไทย เมื่อ 25 มีนาคม 2548 
 
  โดยเฉพาะกรณีติดตั้งฐานกระจายน้ําหนักใตพื้นยก ควรใหความระมัดระวังอยาง
ยิ่ง เพราะสะเก็ดไฟจากการเชื่อมหรือการเจียรอาจจะกระเด็นไปโดนกาวที่ใชติดแผนฉนวน (Closed  
Cell Insulation) ใตพื้นได ซึ่งอาจจะทําใหเกิดเพลิงไหมได เพื่อความปลอดภัยในการทําฐาน
กระจายน้ําหนักซึ่งมีงานเชื่อมโลหะ ตองเตรียมถังฉีดดับเพลิงที่มีสภาพพรอมใชงานบริเวณ
ทํางานดวย 

5)  ตรวจสอบและรับรองแบบโดยวิศวกรโยธากอนจัดวางอุปกรณ 
  หลังทําการติดตั้งฐานกระจายน้ําหนักแลวเสร็จตองทําการตรวจสอบอีกครั้งโดย
วิศวกรโยธา เพื่อตรวจสอบงานวาเปนไปตามแบบและติดตั้งไดอยางถูกตองเหมาะสมตามหลัก
วิศวกรรม จึงอนุญาตใหนําอุปกรณวางบนฐานกระจายน้ําหนักได    
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 2.2.5 การออกแบบระบบปรับอากาศสําหรับหองเก็บขอมูล 
   ระบบปรับอากาศสําหรับหองเก็บขอมูลโดยมากจะออกแบบใหใชระบบปรับอากาศ
อยู 2 ประเภท ไดแก 
   1) ระบบปรับอากาศแบบทั่วไป (Comfort air conditioning system) 
    ระบบปรับอากาศสําหรับสวนสํานักงานคํานึงถึง ความสุขสบายของผูอยูอาศัย 
ความสะอาด การหมุนเวียนของอากาศและการถายเทอากาศ โดยออกแบบให ทําความเย็นที่
อุณหภูมิ 24-25 องศาเซลเซียส โดยออกแบบเปนระบบปรับอากาศแบบแยกสวน ติดตั้งตามหอง
ตางๆ เพื่อใหประหยัดพลังงาน โดยสามารถเปดใชงานเปนสวนๆ ไดตามความจําเปน และ
สามารถบํารุงรักษาไดงาย 
   2)  ระบบปรับอากาศควบคุมความชื้น  (Precision Air  conditioning) 
    ระบบปรับอากาศภายในสําหรับหองเก็บขอมูลมักจะออกแบบใหใชระบบปรับ
อากาศควบคุมความชื้น (Precision air conditioning) เนื่องจากระบบปรับอากาศประเภทนี้ มี
คุณสมบัติเหมาะสมกับการปรับอากาศสําหรับหองเก็บขอมูลมากกวาระบบปรับอากาศแบบ
ทั่วไป (Comfort air conditioning system) หากตองทําการเปรียบเทียบคุณสมบัติระหวางระบบ
ปรับอากาศแบบทั่วไป (Comfort air conditioning system) กับระบบปรับอากาศควบคุมความชื้น  
(Precision air conditioning) พอที่จะสรุป (รูปที่ 2.5) 

 

คาความรอนสัมผัส (Sensible Capacity) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.5 อัตราสวนคาความรอนสัมผัส ระหวางระบบปรับอากาศควบคุมความชื้น (Precision    
 air conditioning) และระบบปรับอากาศทั่วไป (Comfort air conditioning system) 
 

ที่มา : การออกแบบพื้นที่ศูนยสารสนเทศ; บริษัท SITEM ประเทศไทย เมื่อ 25 มีนาคม 2548 
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       การหมุนเวียนและการกระจายลมภายในหองเก็บขอมูลเปนปจจัยที่มีความสําคัญ      
ในการพาความรอนจากแหลงกําเนิดความรอนตางๆ ไปทําความเย็นและรักษาสภาวะอากาศภายใน
หองใหอยูในระดับที่ตองการ  การกระจายลมทําไดโดยการออกแบบในหลายสวนพรอมกัน เชน 
 1) ออกแบบใหพื้นยกระดับมีความสูงเพียงพอที่จะสามารถสงผานลมเย็นจากเครื่อง 
ปรับอากาศไปยังแหลงภาระความรอนไดทั่วถึงโดยตองพิจารณาถึงพื้นที่วางใตพื้นยกเหนือการ
ติดตั้งรางเดินสายไฟฟาหรือทางเดินสายคอมพิวเตอร สําหรับหองที่มีพื้นที่ ขนาดใหญ พื้นยกควร
สูงไมนอยกวา 50 cm  (ใตพื้นยกควรกรุภายในดวยฉนวนที่มีคุณภาพ) 
 2) ออกแบบใหฝาเพดานมีระดับสูงเพียงพอโดยควรมีระดับความสูงเหนือตูใสอุปกรณ
คอมพิวเตอร ไมนอยกวา 50 cm เพื่อไมใหเปนอุปสรรคของการไหลกลับของ (Return air) ไปยัง
เครื่องปรับอากาศ 
 3) ตําแหนงการติดตั้งเคร่ืองปรับอากาศควรออกแบบใหมีการกระจายตําแหนง
เครื่องปรับอากาศใหติดตั้งครอบคลุมพื้นที่ทั้งหมด และจํานวนเครื่องปรับอากาศยิ่งมากจะทําใหการ
กระจายลมยิ่งมีคุณภาพมากขึ้น แตทั้งนี้จํานวนเครื่องปรับอากาศควรพิจารณาควบคูไปกับ
งบประมาณและขอจํากัดของพื้นที่ในการติดตั้ง (รูปที่ 2.7) 
 
 
 
          
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 2.7 ตําแหนงการติดตั้งเครื่องปรับอากาศ    
 

ที่มา : การออกแบบพื้นที่ศูนยสารสนเทศ; บริษัท SITEM ประเทศไทย เมื่อ 25 มีนาคม 2548 
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 2) ความชื้นสัมพัทธ (Relative Humidity) 
  ความชื้นสัมพัทธของอากาศภายในหองเก็บขอมูลควรควบคุมใหอยูในสภาวะคงที่
ไมใหเกิดปญหา ความชื้นสัมพัทธสูงเกินไปอันอาจกอใหเกิดปญหากับอุปกรณคอมพิวเตอรได 
หรือในทางกลับกัน หากความชื้นสัมพัทธของอากาศภายในหองเก็บขอมูลต่ําเกินไปอาจเกิดไฟฟา
สถิต ซ่ึงสามารถรบกวนการทํางานของอุปกรณคอมพิวเตอรไดเชนเดียวกัน จึงควรออกแบบให
สภาวะความชื้นสัมพัทธอยูระหวาง 50 + 5% RH หรือตามขอกําหนดของผูผลิตอุปกรณคอมพิวเตอร 
(รูปที่ 2.8) 
  กรณีหองคอมพิวเตอรถูกปดสนิท ความชื้นของหองคอมพิวเตอรที่ใชระบบปรับ
อากาศแบบทั่วไป (Comfort air conditioning system) จะลดต่ําลงเรื่อย ขณะระบบปรับอากาศ
ควบคุมความชื้น (Precision air conditioning) จะมีการควบคุมความชื้นทําใหสามารถรักษาระดับ
ความชื้น สัมพัทธในอากาศถูกควบคุมอยูในชวงที่จํากัด    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2.8   ความสัมพันธของเวลากับความชื้นในหอง กรณีหองเปนระบบปดระหวางระบบ 
               ปรับอากาศควบคุมความชื้น (Precision air conditioning) และระบบปรับอากาศแบบ 
               ทั่วไป (Comfort air conditioning system)    
 
ที่มา : การออกแบบพื้นที่ศูนยสารสนเทศ; บริษัท SITEM ประเทศไทย เมื่อ 25 มีนาคม 2548 
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 และในกรณีที่ระดับความชื้นในอากาศไมอยูในคาที่กําหนดระบบปรับอากาศควบคุม
ความชื้น (Precision air conditioning) จะทําการลดความชื้น (Dehumidification) ดวยวิธีการทําให 
แฟนคอยล (Fan coil) เย็นจัดโดยจํากัดใหสารทําความเย็นไหลอยูบนพื้นที่ 2/3 ของ แฟนคอยล ทํา
ใหหนา แฟนคอยล เย็นจัดและความชื้นในอากาศจะควบแนนและไหลออกไปยังทอน้ําทิ้ง ระดับ
ความชื้นสัมพัทธในอากาศก็จะต่ําลง การลดความชื้นเปนเวลานานอาจจะทําใหอุณหภูมิในหอง
ต่ําลง ในสภาวะลดความชื้นจึงมีเครื่องทําความรอน (Heater) ชวยในการรักษาระดับอุณหภูมิ       
(รูปที่ 2.9 และ 2.10) 

 
รูปที่ 2.9  Heater ชนิด Electric Reheat 
 

ที่มา : การออกแบบพื้นที่ศูนยสารสนเทศ; บริษัท SITEM ประเทศไทย เมื่อ 25 มีนาคม 2548 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2.10 อุปกรณทําความชื้นแบบ (Electrode stream boiler)  
 

ที่มา : การออกแบบพื้นที่ศูนยสารสนเทศ; บริษัท SITEM ประเทศไทย เมื่อ 25 มีนาคม 2548 
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 3) การควบคุมอุณหภูมิ 
  สภาวะอุณหภูมิ และการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิภายในหองเก็บขอมูลไมควรมี
การเปลี่ยนแปลงในชวงกวาง เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิในชวงกวางอาจมีผลทําให
อุปกรณเสียหายไดและมีความจําเปนอยางยิ่งที่จะตองควบคุมอุณหภูมิภายในหองเก็บขอมูลใหคงที่
และตอเนื่องเวลา จึงควรออกแบบใหสภาวะอากาศควบคุมที่อุณหภูมิ 22 + 1 oC หรือตามขอกําหนด
ของผูผลิตอุปกรณคอมพิวเตอร ระบบปรับอากาศแบบทั่วไป (Comfort air conditioning system) จะ
ควบคุมอุณหภูมิไดไมแมนยํา เหมือนระบบปรับอากาศควบคุมความชื้น (Precision airconditioning) 
เนื่องจากระบบปรับอากาศควบคุมความชื้น (Precision air conditioning) ใชหลักการควบคุมแบบ PI 
Control ควบคุมการทํางานดวยไมโครโปรเซสเซอร และมีเครื่องมือวัดที่มีความแมนยํา (รูปที่ 2.11) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2.11 การควบคุมอุณหภูมิโดยเฉลี่ยระหวางระบบปรับอากาศควบคุมความชื้น (Precision air 

conditioning) และระบบปรับอากาศแบบทั่วไป (Comfort air conditioning system) 
 
ที่มา : การออกแบบพื้นที่ศูนยสารสนเทศ; บริษัท SITEM ประเทศไทย เมื่อ 25 มีนาคม 2548 
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  4) เสถียรภาพของระบบปรับอากาศ 
  ระบบปรับอากาศแบบทั่วไป (Comfort air conditioning system) โดยมากไมไดถูก
ออกแบบมาใหทํางานแบบตลอดเวลา  แตระบบปรับอากาศควบคุมความชื้น (Precision air 
conditioning) จะออกแบบใหสามารถทํางานไดตลอดเวลา เนื่องจากออกแบบและเลือกใชอุปกรณ
ประกอบที่มีความทนทานสูง การออกแบบระบบปรับอากาศของหองเก็บขอมูล มีความจําเปน
จะตองสามารถทํางานไดอยางตอเนื่อง แมในกรณีไฟฟาดับเครื่องปรับอากาศยังคงสามารถทํางาน
ไดโดยใชพลังงานจากระบบไฟฟาสํารอง (Generator) ในขณะที่ไฟฟาดับในสภาวะทํางานปกติ 
จํานวนเครื่องปรับอากาศที่ออกแบบ ควรออกแบบใหมีเครื่องปรับอากาศสํารองเพื่อ  
  - ใหเครื่องปรับอากาศสํารองสามารถทํางานทดแทนเครื่องปรับอากาศที่เสียหายได
ทันที โดยอัตโนมัติ ทําใหระบบคอมพิวเตอรยังคงสมารถทํางานไดตามปกติ 
  - ใหเครื่องเครื่องปรับอากาศสํารองสามารถทํางานเสริมหรือลดการทํางานกรณี
เครื่องปรับอากาศที่ทํางานอยูไมเพียงพอโดยเครื่องสํารองจะทํางานเสริมโดยอัตโนมัติ 
  - เครื่องปรับอากาศสํารองทํางานสลับกับเครื่องปรับอากาศที่ทํางานอยูโดย
อัตโนมัติ เพื่อเฉลี่ยอายุการใชงานของเครื่องปรับอากาศทุกเครื่องใหใกลเคียงกัน งายตอการบํารุง 
รักษา 
  - ออกแบบใหสามารถรองรับการเพิ่มจํานวนเครื่องปรับอากาศตามการเพิ่ม/ขยาย
ของระบบคอมพิวเตอรในอนาคต ใหสามารถเพิ่ม/ขยายไดโดยไมกระทบตอระบบในปจจุบัน 
  - จํานวนเครื่องปรับอากาศสํารองควรมีไมนอยกวา N+1 เครื่อง (รูปที่ 2.12) 
              
 

        
 
 

รูปที่ 2.12 การออกแบบเครื่องปรับอากาศแบบ Redundancy (N+1) 
 
ที่มา : การออกแบบพื้นที่ศูนยสารสนเทศ; บริษัท SITEM ประเทศไทย เมื่อ 25 มีนาคม 2548 
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 5) ประเภทของระบบปรับอากาศควบคุมความชื้น 
  ระบบระบบปรับอากาศควบคุมความชื้น (Precision air conditioning) สามารถ
จําแนกตามวิธีการระบายความรอนไดทั้งหมด 4 ประเภท ไดแก 
  (1) ระบบปรับอากาศควบคุมความชื้น (Precision air conditioning) แบบระบาย
ความรอนดวยอากาศ (Air cooled system) 
  (2) ระบบระบบปรับอากาศควบคุมความชื้น (Precision air conditioning) แบบ
ระบายความรอนดวยน้ํา (Water cooled system) (รูปที่ 2.13) 
  (3) ระบบระบบปรับอากาศควบคุมความชื้น (Precision air conditioning) แบบใช
น้ําเย็น (Chilled water system)  (รูปที่ 2.14) 
  (4) ระบบระบบปรับอากาศควบคุมความชื้น (Precision air conditioning) แบบ 2 
วงจร A/CW  (รูปที่ 2.15) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2.13 ระบบปรับอากาศควบคุมความชื้น (Precision air conditioning) แบบระบายความรอน

ดวยน้ํา (Water cooled) 
 

ที่มา : การออกแบบพื้นที่ศูนยสารสนเทศ; บริษัท SITEM ประเทศไทย เมื่อ 25 มีนาคม 2548 
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รูปที่ 2.14 ระบบปรับอากาศควบคุมความชื้น (Precision air conditioning system) แบบใชน้ําเย็น 
 (Chilled water system) 
 

ที่มา : การออกแบบพื้นที่ศูนยสารสนเทศ; บริษัท SITEM ประเทศไทย เมื่อ 25 มีนาคม 2548 
 

 
 

รูปที่ 2.15 ระบบปรับอากาศควบคุมความชื้น (Precision air conditioning) แบบ 2 วงจร A/CW 
 

ที่มา : การออกแบบพื้นที่ศูนยสารสนเทศ; บริษัท SITEM ประเทศไทย เมื่อ 25 มีนาคม 2548 
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 5) การออกแบบใหระบบปรับอากาศแบบควบคุมความชื้นใหประหยัดพลังงาน    
  ออกแบบใหระบบปรับอากาศเปนระบบสั่งงานจากสวนกลาง(Centralized Control)
ใหเครื่องปรับอากาศทํางานสอดคลองกัน เชน หากสภาวะอากาศภายในหองความชื้นสูง เครื่อง 
ปรับอากาศตองทําการลดความชื้น เพื่อใหสามารถควบคุมความชื้นใหอยูในชวงกําหนดได ไมเกิด
เหตุการณที่เครื่องปรับอากาศบางเครื่องกําลังเพิ่มความชื้น บางเครื่องกําลังลดความชื้น อันเปนเหตุ
ใหไมสามารถควบคุมสภาวะอากาศโดยรวมภายในหองในสภาวะที่ตองการได (รูปที่ 2.16) 
  การทํางานแบบระบบสั่งงานจากสวนกลางสามารถทําการติดตั้งชุดควบคุมสํารอง
(Supervisor Controller) เพื่อใชเปนตัวควบคุม (Controller) ทดแทนกรณี ชุดควบคุมหลัก (Master 
Controller) ขัดของก็สามารถกระทําไดเชนกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่  2.16  การทํางานแบบสั่งงานจากสวนกลาง (Centralized Control) พรอม ชุดควบคุมสํารอง  
   (Supervisor controller) 
 

ที่มา : การออกแบบพื้นที่ศูนยสารสนเทศ; บริษัท SITEM ประเทศไทย เมื่อ 25 มีนาคม 2548 
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 6) การกระจายลมของระบบปรับอากาศควบคุมความชื้นมี 2 ระบบหลัก  
  - กระจายลมเย็นจากดานลาง (Down Flow System)  (รูปที่ 2.17) 
  - กระจายลมเย็นจากดานบน (Up Flow System)  (รูปที่ 2.18) 

  

 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2.17 ระบบปรับอากาศควบคุมความชื้น (Precision air conditioning) แบบ Down Flow System  
ที่มา : การออกแบบพื้นที่ศูนยสารสนเทศ; บริษัท SITEM ประเทศไทย เมื่อ 25 มีนาคม 2548 
 

 
                                             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2.18 ระบบปรับอากาศควบคุมความชื้น (Precision air conditioning) แบบ Up Flow System    
                กระจายลมเย็นดานบน ผาน Plenum และ Return ลมดานหนาเครื่อง 
 

ที่มา : การออกแบบพื้นที่ศูนยสารสนเทศ; บริษัท SITEM ประเทศไทย เมื่อ 25 มีนาคม 2548 
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 การออกแบบโดยใชวิธีกระจายลมเย็นจากดานบนเปนแบบที่เหมาะสําหรับหอง
คอมพิวเตอรขนาดเล็กที่ไมมีการติดตั้งพื้นยกระดับการไหลของอากาศ จะไหลผานอุปกรณและ
กลับมาที่ระบบปรับอากาศทางตอนหนาของเครื่อง ชองจายลมเย็น จะเปาอยางอิสระทางดานบน
ของเครื่อง การออกแบบในลักษณะนี้จะเหมาะกับหองคอมพิวเตอรที่มีขนาดเล็ก ไมมีพื้นยกหรือ
พื้นยกไมสูงมากนัก มีขอจํากัดดานความสูงของหอง และมีจํานวนอุปกรณไมมาก  (รูปที่ 2.19) 
 

 
 

รูปที่ 2.19  การออกแบบระบบปรับอากาศควบคุมความชื้นแบบกระจายลมเย็นจากดานบน 
 

ที่มา : การออกแบบพื้นที่ศูนยสารสนเทศ; บริษัท SITEM ประเทศไทย เมื่อ 25 มีนาคม 2548 
 

  การออกแบบโดยใชวิธีกระจายลมเย็นจากดานลางแบบอากาศไหลกลับอิสระเปนแบบ
ที่เหมาะสําหรับหองคอมพิวเตอรทั่วไป สวนอากาศไหลกลับจะไหลผานอุปกรณและกลับมาที่
ระบบปรับอากาศทางดานบนของเครื่อง สวนชองจายระบบปรับอากาศจะเปาผานพื้นยก โดยลม
เย็นจะไหลผานแผนพื้นยกที่มีรูพรุน (Perforate Panel) ผานอุปกรณคอมพิวเตอรจากดานลางสู
ดานบน การออกแบบในลักษณะนี้จะเหมาะกับหองคอมพิวเตอรทั่วไปที่มีพื้นยก (รูปที่ 2.20) 

 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.20 การออกแบบระบบปรับอากาศควบคุมความชื้น แบบกระจายลมเย็นจากดานลาง  
 

ที่มา : การออกแบบพื้นที่ศูนยสารสนเทศ; บริษัท SITEM ประเทศไทย เมื่อ 25 มีนาคม 2548 
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การออกแบบโดยใชวิธีกระจายลมเย็นจากดานลาง แบบอากาศไหลกลับผานทอลม 
บนฝาเพดานเปนแบบที่เหมาะสําหรับหองคอมพิวเตอรที่มีขนาดใหญ มีความสูงเหนือฝาและ
งบประมาณเพียงพอในการทําทอลมเหนือฝาเพดาน สวนอากาศไหลกลับจะไหลผานอุปกรณขึ้นไป
ยังทอลมเหนือฝา และกลับมาที่ระบบปรับอากาศทางดานบนของเครื่อง สวนชองจายลมเย็นจะเปา
ผานพื้นยก โดยลมเย็นจะไหลแผนแผนพื้นยกที่มีรูพรุน (Perforate Panel) ผานอุปกรณคอมพิวเตอร
จากดานลางสูดานบน การออกแบบในลักษณะนี้กรณีที่หองมีขนาดใหญจะชวยใหลมจายกลับไหล
ขึ้นฝาไดโดยตรง ไมไหลผานอุปกรณระหวางทาง (รูปที่ 2.21) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2.21 การออกแบบระบบปรับอากาศควบคุมความชื้นแบบกระจายลมเย็นจากดานลางแบบ 

Return air ผานทอลมบนฝาเพดาน     
 

ที่มา : การออกแบบพื้นที่ศูนยสารสนเทศ; บริษัท SITEM ประเทศไทย เมื่อ 25 มีนาคม 2548 
 
  7) การกรองฝุนละออง 
  ในหองเก็บขอมูลคอมพิวเตอรมีความจําเปนตองควบคุมสภาวะอากาศ ใหคงที่ 
ตามที่ไดกลาวมาแลวขางตน และในขณะเดียวกันยังมีความจําเปนตองควบคุมความสะอาดภายใน
หองเก็บขอมูลดวย เนื่องจากฝุนละอองอาจจะเขาไป ในเครื่องคอมพิวเตอรทําใหเกิดความเสียหาย
ได การปองกันฝุนละอองภายในหองเก็บขอมูลทําไดโดยการติดตั้งแผนกรองอากาศที่มีความ
ละเอียดเหมาะสมภายในเครื่องปรับอากาศ โดยมากจะมีระดับความละเอียดที่ EU4 หรือในกรณีที่
ตองการความสะอาดมากๆ อาจจะใชระดับความละเอียดที่ EU5 ก็ได (รูปที่ 2.22) 
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รูปที่ 2.22 แผนกรองอากาศที่ติดตั้งระบบปรับอากาศควบคุมความชื้น (Precision air conditioning) 
 

ที่มา : การออกแบบพื้นที่ศูนยสารสนเทศ; บริษัท SITEM ประเทศไทย เมื่อ 25 มีนาคม 2548 
 

 8) การทําความดันบวกในหองเก็บขอมูล 
  การออกแบบระบบปรับอากาศภายในหองเก็บขอมูลใหมีความดันเปนบวก 
(Positive pressure) หรือการทําใหแรงดันอากาศภายในหองสูงกวาแรงดันอากาศภายนอกหอง เพื่อ
ปองกันการถายเทของความชื้นในอากาศและฝุนละอองที่จะเขามาจากภายนอก ทําไดโดยการเติม
อากาศเขามาในหอง อากาศที่เติมเขามานั้นแนะนําใหเปนอากาศที่ผานการทําความเย็นและกรองฝุน
ละอองแลว เพื่อลดภาระการทํางานของระบบปรับอากาศควบคุมความชื้น และยืดอายุการใชงาน
แผนกรองอากาศ (Filter) อีกดวย นอกจากนี้อากาศที่ผานการทําความเย็นเปนอากาศที่ถูกลด
ความชื้นแลวระดับหนึ่งจึงชวยไมใหเครื่องปรับอากาศควบคุมความชื้นทํางานหนัก ในการกําหนด
ความเย็นใหกับหองเก็บขอมูลจะตองนําคาภาระความรอนของหองเก็บขอมูลมาพิจารณาในการ
ออกแบบดวย โดยภาระความรอนที่เกิดขึ้นสามารถคํานวณจากสูตรดังนี้ 
  Load Estimation Qload = Qequ+Qtrans+Qsolar+Qlight+Qperson+Qfresh 
  เมื่อ  Qload = Total heat load 
    Qequ  = Heat load of equipment 
    Qtrans = Heat transmission 
    Qsolar = Solar heat gain 
    Qlight = light load 
    Qperson = heat load of persons 
    Qfresh   = Load of fresh air intake  
 

ที่มา : การออกแบบพื้นที่ศูนยสารสนเทศ; บริษัท SITEM ประเทศไทย เมื่อ 25 มีนาคม 2548 
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 2.2.6 ระบบไฟฟาหองเก็บขอมูล    
   การออกแบบระบบไฟฟาสําหรับหองเก็บขอมูลในประเทศไทย สวนมากจะตอง
เชื่อมตอหรือปรับปรุงเพื่อเขากับระบบไฟฟาเดิม มาตรฐานที่ใชอางอิงในการออกแบบในประเทศ
ไดแก มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศไทย พ.ศ. 2545 สวนมาตรฐานในตางประเทศ
ไดแก National Electric Code (NEC) มาตรฐานที่กลาวถึงงานออกแบบ ไฟฟาทั่วไป นอกจากตอง
ออกแบบใหถูกตองตามมาตรฐานแลว ผูออกแบบจะตองคํานึงถึงความสะดวกในการบํารุงรักษา
หรือเร่ืองความคลองตัวขณะใชงานและความสามารถในการตอขยายไดในอนาคต ดังนั้นการ
ออกแบบตามมาตรฐานขางตนนั้นจึงเปน เกณฑขั้นต่ําที่สุดที่ใชในการออกแบบเทานั้น เพราะการ
ออกแบบระบบไฟฟาสําหรับหองเก็บขอมูลจะตองคํานึงถึง เสถียรภาพของระบบ การบํารุงรักษา 
ความปลอดภัย ความคลองตัวและความสามารถในการตอขยายได และคุณภาพของพลังงานไฟฟา
สูงสุดอุปกรณไฟฟาในหองคอมพิวเตอรจะแบงโหลดไฟฟาออกเปน 3 สวน ไดแก 
  1) โหลดไฟฟาปกติ (Normal Load)  ไดแก แสงสวางทั่วไปในหองเก็บขอมูล, เตารับ
ไฟฟาบางสวน เปนตน 
  2) โหลดไฟฟาฉุกเฉิน (Emergency Load)  ไดแก ระบบปรับอากาศควบคุมความชื้น
ระบบยูพีเอส ระบบดับเพลิงอัตโนมัติ ระบบแจงเพลิงความไวสูง ระบบควบคุม ระบบตรวจจับน้ํา
ร่ัวซึมใตพื้น เปนตน 
  3) โหลดไฟฟาสํารอง (UPS) ไดแก อุปกรณคอมพิวเตอรและเครือขายตางๆ เปนตน 
  ในบางกรณีหองเก็บขอมูลขนาดเล็กที่ไมมีเครื่องกําเนิดไฟฟา ก็จะตอระบบไฟฟา
สํารอง (UPS) เขากับไฟฟาปกติโดยตรง กรณีที่ไฟฟาดับเปนเวลานาน หองคอมพิวเตอรก็จะมี
อุณหภูมิสูง และเครื่องยูพีเอสก็จะสํารองไฟฟาใหกับเครื่องคอมพิวเตอรในระยะเวลาที่จํากัด ขึ้นอยู
กับปริมาณแบตเตอรี่ที่ติดอยูกับเครื่อง สวนหองเก็บขอมูลที่มีความสําคัญมาก ตองทําการติดตั้ง
เครื่องกําเนิดไฟฟาดวย เพื่อสํารองไฟฟากรณีกระแสไฟฟาขัดของเปนเวลานาน ซ่ึงอาจจะเกิดจาก
ความผิดปกติในการจายไฟ หรือเกิดจากการบํารุงรักษาสายสงหรือระบบไฟฟาหลักของอาคาร 
เครื่องกําเนิดไฟฟาก็จะทําการสํารองไฟฟาใหกับหองเก็บขอมูลแทน โดยการถายโอนดวยสวิตซ
อัตโนมัติ (Automatic Transfer Switch) หรือ ATS  
  1) เมนไฟฟา 
   เมนไฟฟาสําหรับหองเก็บขอมูลตองมีขนาดเพียงพอตอการใชงานและรองรับ 
การขยายในอนาคตไดเหมาะสม สําหรับหองเก็บขอมูลท่ีมีความสําคัญมากๆ อาจจะออกแบบเมน
ไฟฟาใหเปนแบบหลายแหลงจาย (Multi Feeder) โดยใชเมนไฟฟามาจากหมอแปลง (Sub Station) 
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หรือ ตูเมนไฟฟาที่ตางกัน เพื่อเพิ่มความนาเชื่อถือของระบบไฟฟา แตก็จะทําใหงบประมาณในการ
ติดตั้งไฟฟาสูงขึ้นไปดวย 
  2) สายไฟฟา 
   การเลือกใชสายไฟฟาที่เหมาะสม มีผลกระทบโดยตรงตอประสิทธิภาพ เสถียรภาพ
และความปลอดภัยในการใชงานปจจัยที่มีผลตอการเลือกสายไฟฟาในหองเก็บขอมูล ไดแก 
ประเภทการใชงาน พิกัดแรงดันและกระแส แรงดันตกครอม ลักษณะการติดตั้ง รวมถึงสภาวะ
แวดลอมของการติดตั้ง โดยเฉพาะกรณีของแรงดันตกครอมมักจะตองมาคิดคํานวณแรงดันตก
ครอมกรณีตองเดินสายไฟฟาที่มีระยะทางไกล หรือเปนสายไฟฟาสําหรับแรงดันกระแสตรง 48V ที่
จะมีกระแสใชงานสูง อาจจะตองเพิ่มขนาดพื้นที่หนาตัด หรือเพิ่มจํานวนสายเพื่อลดคาความ
ตานทานสายไฟฟาสําหรับเมนไฟฟาอาจจะใชเปนสายชนิด CV เพื่อลดขนาดพื้นที่หนาตัด 
   สายไฟฟาสําหรับวงจรยอยภายในหองเก็บขอมูลแนะนําใหใชสายแบบ VCT 
เนื่องจากสายของวงจรยอยของแตละวงจรจะรวมกันอยูภายในสายไฟฟาเสนเดียวกัน ทําใหติดตั้ง
และบํารุงรักษางาย นอกจากนี้ยังปองกันการบาดหรือการถลอกไดดีกวาสาย THW การติดตั้ง
สายไฟฟาสําหรับอุปกรณคอมพิวเตอรตองมีการทดสอบคุณสมบัติความเปนฉนวน และทํา
สัญลักษณไวทุกวงจร  
  3) ตูไฟฟาหลัก 
   ตูไฟฟาหลักนอกจากจะมีขนาดของบริภัณฑไฟฟาที่เหมาะสมกับการใชงานแลว ยัง
ตองออกแบบใหงายตอการบํารุงรักษาและการตอขยายไดงายอีกดวย ตูไฟฟาหลักที่ดีควรเปนตูที่
แบงสวนตางๆของตูอยางชัดเจน มีเครื่องมือวัดที่ดีสามารถเขาถึงไดงาย รวมทั้งความหนาของตัวตู
ตองไมบางเกินไป ทําสีอบแหงเรียบรอยสวยงาม 
  4) ตูไฟฟายอย 
   ตูไฟฟายอย หรือตูโหลดเปนตูของวงจรยอย ภายในตูจะประกอบดวยสะพานไฟ 
(Circuit breaker) สําหรับวงจรยอยแตละเตารับ 1 สะพานไฟ ตอ 1 เตารับ โดยแตละวงจรจะมีขนาด
แตกตางกันไป และมีจํานวนเฟส 1 หรือ 3 เฟส ขึ้นอยูกับความตองการของอุปกรณคอมพิวเตอรตู
ไฟฟายอยอาจจะออกแบบและผลิตตามความตองการ หรืออาจจะใชตูไฟฟายอยสําเร็จรูปก็ได ตู
ไฟฟายอยที่ออกแบบและผลิตตามความตองการจะมีความแข็งแรงและสวยงามกวา สามารถเลือก
ขนาดไดตามตองการ แตตูวงจรยอยสําเร็จรูปจะมีตัวเลือกคอนขางจํากัด แตจะมีขอดีคือ สะพานไฟ 
(Circuit Breaker) ยอยสามารถปรับเปลี่ยนไดขณะตูไฟฟาทํางานอยู 
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  5) เตารับไฟฟา 
   เตารับไฟฟาควรออกแบบให 1 เตารับ ตอโดยตรงกับสะพานไฟ (Circuit Breaker) 1 
ตัว และตองเปนแบบมีสายดิน อาจเลือกแบบที่สามารถลอกเตารับตัวผูกับตัวเมียได เพื่อปองกันสาย
หลุดโดยอุบัติเหตุกรณีที่เปนเครื่องเซอรเวอร (Server) หรืออุปกรณขนาดใหญอาจจะตองใชปล๊ัก
ไฟฟาชนิดพิเศษ หรือที่เรียกกันวา Power Plug เขามาใชงานรวมดวย ซ่ึงเตารับไฟฟาประเภทนี้จะ
รองรับกระแสสูงได การกําหนดสีของเตารับเปนสิ่งที่แนะนําใชในหองเก็บขอมูล เพราะผูใชงานจะ
ทราบวาเตารับที่ตอใชงานเปนเตารับธรรมดาหรือเตารับที่ผานระบบยูพีเอส โดยมากจะกําหนดใหสี
แดงเปนเตารับผานยูพีเอส สวนสีครีมหรือสีขาวจะเปนเตารับธรรมดา 
  6) รางเดินสาย 
   รางเดินสายตองออกแบบใหมีตําแหนงที่เหมาะสมกับตําแหนงการจัดวางอุปกรณ
และขัดขวางการกระจายลมใหนอยที่สุด ตองระมัดระวังไมใหตําแหนงของรางเดินสายอยูใตตูใส
อุปกรณคอมพิวเตอรเพราะจะบํารุงรักษาและเขาถึงยาก ตําแหนงเตารับที่ตอจากรางไฟฟาควร
ออกแบบใหสามารถเสียบอุปกรณไดงาย ตองไมอยูใตตูใสอุปกรณคอมพิวเตอร (รูปที่ 2.23) 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2.23 รางเดินสาย และการจัดวางใหเหมาะสม 
 

ที่มา : การออกแบบพื้นที่ศูนยสารสนเทศ; บริษัท SITEM ประเทศไทย เมื่อ 25 มีนาคม 2548 
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  7) ระบบเครื่องกําเนิดไฟฟาสํารอง (Generator) 
   ออกแบบใหโหลดที่มีความสําคัญรับไฟฟาจากเครื่องกําเนิดไฟฟาสํารองเมื่อเกิด
ภาวะไฟฟาดับ โดยเฉพาะอยางยิ่งอุปกรณเกี่ยวกับระบบคอมพิวเตอร ระบบเครือขาย และระบบ
ปรับอากาศภายในหองอุปกรณคอมพิวเตอรและอุปกรณส่ือสาร ในชวงที่แหลงจายไฟฟาหลักจาก
การไฟฟาขัดของ สวิทซสับถายอัตโนมัติ (ATS) จะเลือกรับไฟฟาจากเครื่องกําเนิดไฟฟาแทน
แหลงจายไฟฟาที่ตออยูเดิม เมื่อไฟฟาหลักเขาสูสภาวะปกติ   สวิทซสับถายอัตโนมัติ (ATS) จะสลับ
กลับมารับไฟฟาหลักตามปกติ ซ่ึง ขั้นตอนตางๆ เหลานี้จะถูกสั่งการโดยอัตโนมัติ  
   ขนาดเครื่องกําเนิดไฟฟาตองมีขนาดใหญเพียงพอสําหรับโหลดฉุกเฉินทั้งหมด การ
ติดตั้งตองคํานึงถึงการระบายความรอน การระบายควันไอเสียใหอยูในพื้นที่ที่สามารถถายเทอากาศ
ที่ดีและเขาถึงเพื่อทําการบํารุงรักษาและเติมน้ํามันเชื้อเพลิงไดงาย  
  8) ระบบไฟฟาสํารองฉุกเฉินอัตโนมัติ (UPS) 
   ออกแบบใหระบบคอมพิวเตอรและเครือขายในพื้นที่หองเก็บขอมูลรับไฟฟาที่มีการ
ควบคุมและสํารองไฟฟาอัตโนมัติเพื่อใหอุปกรณตางๆ สามารถปลอดภัยจากสภาวะไฟฟาผิดปกติ
ในทุกรูปแบบและสามารถทํางานไดอยางตอเนื่องนอกจากระบบ UPS จะปองกันโหลดจากไฟฟา
ดับแลวยังสามารถปองกันความผิดปกติที่เกิดขึ้นในระบบไฟฟา หรือควบคุมคุณภาพพลังงานไฟฟา
ดวย โดยจะแกปญหา เชน เซิรจ (Surge), สไพค (Spike), ฮารมอนนิค (Harmonic) เปนตน ซ่ึงปญหา
เหลานี้อาจทําใหอุปกรณที่ตออยูกับระบบไฟฟาเกิดความเสียหายโดยเฉพาะอยางยิ่งกับอุปกรณ
คอมพิวเตอร ซ่ึงปญหาที่กลาวมาขางตนอาจทําใหขอมูลที่ความสําคัญเสียหายหรือสูญหายได 
   ระบบ UPS สําหรับหองเก็บขอมูล ที่สําคัญควรประกอบดวยสวนการทํางานดังตอ 
ไปนี้ 
   8.1 สวนเรียงกระแส (Rectifier)      
    ทําหนาที่ในการเปลี่ยนไฟฟากระแสสลับใหเปนไฟฟากระแสตรง สวนหนึ่งจะ
นําไปชารจแบตเตอรี่ สวนที่เหลือจะจายใหอินเวอรเตอร (Inverter)โดยสวนเรียงกระแส (Rectifier) 
ที่ดีจําเปนตองลดคาความผิดเพี้ยนของสัญญาณรวม (Total Harmonic Distortion) ใหอยูในระดับต่ํา
หรือไมควรเกิน 8% สําหรับระบบยูพีเอสขนาดใหญหรือ > 80 kVA ขึ้นไปควรเลือกใชสวนเรียง
กระแส (Rectifier) แบบ 12 พลัลส (Pulse) เพื่อลด Total Harmonic Distortion ของกระแสดานเขา  
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รูปที่ 2.24 วงจรภายในของระบบไฟฟาสํารองอัตโนมัติ (UPS) 
 

ที่มา : การออกแบบพื้นที่ศูนยสารสนเทศ; บริษัท SITEM ประเทศไทย เมื่อ 25 มีนาคม 2548 
 
   8.2 อินเวอรเตอร (Inverter) 
    ในสภาวะการทํางานปกติอินเวอรเตอร (Inverter) จะรับไฟฟากระแสตรงจาก
สวนเรียงกระแส (Rectifier) เพื่อแปลงไฟฟากระแสตรงใหเปนไฟฟากระแสสลับอีกครั้งเพื่อจาย
ใหกับโหลด ในสภาวะที่ระบบไฟฟาหลักดับจะรับไฟฟากระแสตรงที่จายจากแบตเตอรี่แทน 
   8.3  สวิทซลัดผานอัตโนมัติ (Static Bypass Switch, SBS) 
    ทําหนาที่ตรวจสอบแรงดันไฟฟาที่จายใหกับโหลด กรณีที่อินเวอรเตอร 
(Inverter) ผิดปกติหรืออยูในสภาวะเกินพิกัดระบบ UPS จะยายวงจรการจายโหลดมาที่สวนสวิทซ
ลัดผาน (Bypass Switch) ทันที เพื่อปองกันความเสียหายที่อาจเกิดกับสวนอินเวอรเตอร (Inverter) 
เมื่อโหลดเขาสูสภาวะปกติ UPS จะยายวงจรการจายโหลดกลับมาที่อินเวอรเตอร (Inverter) ตามเดิม 
   8.4  สวิตซลัดผานภายนอก (External manual bypass) 
    สวิตซลัดผานภายนอก (External manual bypass) ควรจะตองมีการออกแบบไว
เพื่อใชกรณีตองการซอมบํารุงยูพีเอสหรือปรับปรุงระบบไฟฟาโดยไมตองปดระบบคอมพิวเตอร 
   8.5  แบตเตอรี่ ( Battery ) 
    แบตเตอรี่ที่ใชงานกับยูพีเอส ตองเพียงพอในการสํารองไฟฟาระหวางรอเครื่อง
กําเนิดไฟฟาทํางาน และตองเพียงพอสําหรับผูดูแลในการปดระบบคอมพิวเตอร ลงอยางปลอดภัย 
ควรจะมีขนาดสํารองไฟฟาไมนอยกวา 15 นาที 
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  9) ระบบไฟฟาแสงสวางในบริเวณหองเก็บขอมูล 
   ในหองทํางานที่มีจอคอมพิวเตอรนั้น การออกแบบระบบแสงสวางโดยพิจารณา
ระดับความสวางอยางเดียวจะไมเพียงพอ เพราะหากออกแบบแสงสวางไมดีอาจเกิดแสงบาดตา 
(Glare) ซ่ึงจะมีผลไปลดสมรรถภาพในการทํางาน ทําใหกลามเนื้อตาลาไดงาย อาจทําใหผูปฏิบัติ 
งานปอนขอมูลผิดพลาด การออกแบบไฟฟาแสงสวางตองมีการจัดวางตําแหนงโคมใหดี ซ่ึงมี
องคประกอบในการพิจารณาหลักๆ ดังนี้ 
   (1) แสงบาดตา (Glare) ทั้ง Direct glare และ Indirect glare 
   (2) มุมวิกฤต (Critical Angle) 
   (3) ตําแหนงจอคอมพิวเตอร 
   (4) ตําแหนงโคมไฟและชนิดของโคมไฟ 
   ความสองสวางทั่วไปในหองเก็บขอมูลหรือหองควบคุมตามมาตรฐานของการ
กําหนดกําลังสองสวาง ภายในหอง มาตรฐานของ IES กําหนดใหกําลังสองสวางไมนอยกวา 500 
Lux (lumen/m2) โดยวัดที่บริเวณพื้นที่ใชงานจริงในทุกๆ จุด โดยการประหยัดพลังงานไฟฟาแสง
สวาง 
   หลอดไฟที่ใชเปนหลอดไฟแบบฟลูออเรสเซ็นต เพราะมีกําลัง สองสวางตอหนวย
คอนขางมาก และโคมไฟฟาที่ใชเปนแบบโคมสะทอนแสงกลับได ในกรณีที่ตองการประหยัด
พลังงาน ปจจุบันไดมีเทคโนโลยีการใชบาลาส แบบอิเลคทรอนิคส ซ่ึงสามารถประหยัดพลังงานได
มากกวาเดิมประมาณ 5 เทา นอกจากนี้ ยังสามารถออกแบบใชอุปกรณอีกชนิดหนึ่ง ซ่ึงสามารถ
ประหยัดคาใชจายในกรณีคิดคาไฟฟาได คือดิจิตอลมิเตอร  แบบจัดการโหลดซึ่งสามารถวัดคา
ปริมาณไฟฟา ทั้งคากระแส คาแรงดันไดพรอมทั้งดูคาทวีคูณความถี่ (Harmonics) และแฟกเตอร
กําลัง (Power Factor) ของระบบที่ใช นอกจากนี้ยังสามารถควบคุมการโหลดใหคงที่สม่ําเสมอและ
มีฟงกช่ันการทํางาน ที่ตัดคาใชงาน ที่มากที่สุดในแตละเดือน (การไฟฟาจะคิดคาสูงสุดของการใช
งานในเวลา15 นาที ของแตละเดือนมารวมกับคาไฟฟาดวย) นอกจากนี้ยังทําใหสามารถควบคุมคา
แฟกเตอรกําลัง (Power Factor) ของระบบใหมีคาสูงมากกวา 0.85 ได ทําใหไมตองเสียเงินคา KVAR  
ที่การไฟฟา คิดในกรณี คาแฟกเตอรกําลัง (Power Factor) มีคาต่ํากวา 0.85 ลงได ทําใหประหยัด
พลังงานและประหยัดคาใชจายดวย  

DPU



31 
 

 
 
รูปที่ 2.25 แสงสวางที่เหมาะสม และหลอดไฟฟาที่ใชในหองคอมพิวเตอร 
 

ที่มา : การออกแบบพื้นที่ศูนยสารสนเทศ; บริษัท SITEM ประเทศไทย เมื่อ 25 มีนาคม 2548 
 
 กรณีที่ไฟฟาจากการไฟฟาดับ หรือในชวงที่เกิดเหตุ เพลิงไหม จะตองมีความสวาง
เพียงพอตอเสนทางการหนีภัย บริเวณพื้นที่ตางระดับ บริเวณเก็บอุปกรณสําหรับการหนีภัย ระบบ
แสงสวางฉุกเฉินจะตองมีเสถียรภาพและความมั่นคงของระบบในทุกสภาวะ รวมทั้งจะตองมี
ระยะเวลาเพียงพอตอการหนีภัย สําหรับพื้นที่ที่ตองมีกิจกรรมตอเนื่องเมื่อไฟฟาจากการไฟฟาดับ 
ควรติดตั้งแสงสวางฉุกเฉินเพื่อใหมีความสองสวางเพียงพอสําหรับกิจกรรมนั้นๆ บางครั้งตองใหมี
ความสวางเทากับในสภาวะปกติระบบแสงสวางฉุกเฉิน ประกอบดวย หลอดไฟฟา ชุดอัดประจุ
ไฟฟา และแบตเตอรี่ การทํางานของระบบ คือ ระบบจะอัดประจุไฟฟาเก็บไวในแบตเตอรี่ เมื่อ
ไฟฟาหลักจากการไฟฟาดับ ไฟฟาจากแบตเตอรี่จะจายไฟฟาไปยังหลอดไฟฟาเพื่อใหแสงสวาง 
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  10) ระบบการตอลงดิน(Grounding System) 
   ระบบหนึ่งที่มีความสําคัญมากตอการออกแบบและติดตั้งระบบไฟฟาคือ การตอ
ลงดิน (Grounding หรือ Earthing ) ซ่ึงมีมาตรฐานที่ใหความสําคัญในเรื่องนี้อยางมาก เชน 
   (1) NEC Article 250 “Grounding” 
   (2) IEC 364-5-54 “Earthing Arrangment and Protective Conductors” 
   (3) มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศไทย พ.ศ.2545 
   การตอลงดินเพื่อปองกันความเสียหายที่เกิดกับระบบไฟฟาหรืออุปกรณไฟฟาเมื่อ
เกิดการลัดวงจรลงดิน ทําใหอุปกรณปองกันกระแสเกินตางๆ ทํางานไดอยางถูกตองและปองกัน
อันตรายที่จะเกิดกับบุคคลที่ไปสัมผัสกับสวนที่เปนโลหะของอุปกรณที่มีแรงดันไฟฟาเนื่องจากการ
เหนี่ยวนําหรือการรั่วไหล 
   การตอลงดินของระบบไฟฟา (System Grounding) หมายถึง การตอสวนใดสวน
หนึ่งของระบบไฟฟาที่มีกระแสไหลผานลงดิน เชน การตอจุด Neutral ลงดินการตอลงดินของ
บริภัณฑไฟฟา (Equipment Grounding) หมายถึง การตอสวนที่เปนโลหะที่ไมมีกระแสไหลผาน
ของอุปกรณตางๆ ลงดิน สําหรับหองเก็บขอมูลที่มีเครื่องคอมพิวเตอรและอุปกรณอิเลคทรอนิกส
อยูมาก การตอลงดินเปนสิ่งสําคัญอยางมากเนื่องจากอุปกรณเหลานี้จะมีความไวตอสัญญาณ
รบกวน (Noise) นอกจากการตอลงดินแลวยังตองคํานึงถึงการลดสัญญาณรบกวนดวย เพราะฉะนั้น
การตอลงดินของหองเก็บขอมูลสามารถทําไดโดยการตอลงดินของระบบการจายไฟฟา (Electrical 
Grounding)สวนโลหะที่ไมมีกระแสไหลผานของเครื่องคอมพิวเตอร จะตองถูกตอลงดินเพื่อให
ศักยไฟฟาของโครงโลหะของเครื่องคอมพิวเตอรมีศักยเทากับดิน ซ่ึงการตอลงดินวิธีนี้มีขอดีคือ มี
ความปลอดภัยเมื่อเกิดการลัดวงจร และทําใหอุปกรณปองกันทํางานไดรวดเร็วขึ้นเมื่อเกิดการ
ลัดวงจร 
   ปญหาของหองเก็บขอมูลที่ตรวจพบบอยๆ   
   (1) ไมมีการออกแบบและการจัดการที่ดีเพียงพอ 
   (2) ไมสามารถขยายระบบไดมากเทาที่ควร หรือการขยายเพิ่มเติมทําไดยาก 
   (3) ระบบจายพลังงาน ออกแบบไมดีพอ ทําใหระบบทํางานขาดความตอเนื่อง
กอใหเกิดความเสียหายของขอมูล 
   (4) ระบบปรับอากาศยังเปนแบบระบบเกา ซ่ึงไมสามารถควบคุมอุณหภูมิ และ
ความชื้นไดทําใหการประมวลผลเกิดความผิดพลาดและอายุการใชงานสั้นลง 
   (5) ระบบรักษาความปลอดภัยไมดีเทาที่ควร เมื่อเกิดปญหาจึงทําการแกไดยาก 
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   (6) การจัดเก็บสายเคเบิล(Wire Way) ตางๆไมเปนระเบียบ จึงยากตอการแกไข
และเพิ่มเติม 
  ขอคํานึงในการออกแบบหองเก็บขอมูล 
  1. มองสิ่งที่เคยเกิดขึ้นและมองอนาคตขางหนา 
  2. คํานึงถึงความตองการหลักของหองเก็บขอมูล 
   2.1 สถานที่ตั้งของศูนย ความประหยัดในการเชื่อมตอเครือขาย และความปลอดภัย 
         2.2  แหลงพลังงานที่ดีและตอเนื่อง เพื่อใชกับระบบภายในหองเก็บขอมูล 
         2.3 ระบบปรับอากาศที่สามารถควบคุมไดทั้งอุณหภูมิและความชื้น ซ่ึงถือวาเปน
หัวใจหลักของการทํางาน 
   2.4 การเชื่อมตอระบบภายในหองเก็บขอมูล และการเชื่อมตอกับภายนอก  

   การออกแบบโดยใชหลักพื้นฐานของการใชงาน  
  1) ออกแบบใหงายที่สุดไมยุงยาก สามารถแกไขตรวจสอบ และเพิ่มเติมในสวนที่
ตองการได เชน การจัดการอุปกรณเดินสายเคเบิลตองทําการมารคสายทั้งหมด เพื่อความสะดวกใน
การคนหา 
 2) การออกแบบตองคํานึงถึงการขยายตัวของระบบที่จะเพิ่มขึ้นในอนาคต เมื่อเพิ่ม
จํานวนของอุปกรณตางๆ เพิ่มการเชื่อมตอการเดินสายเคเบิลตางๆ สามารถทําไดโดยไมกระทบตอ
ระบบเดิม และมีความเปนระเบียบเรียบรอยงายตอการเซอรวิส 
 3) การออกแบบตองคํานึงถึงขนาดของหองเก็บขอมูลเราตองวางแผนในการจัดเตรียม
อุปกรณระบบตางๆ ของหองเก็บขอมูลทั้งปจจุบันและที่จะเขามาในอนาคตเพื่อขนาดของพื้นที่ ที่
กอสรางจะเปนไปตามความเหมาะสม 
 4) อุปกรณที่เลือกใชควรเปนแบบเปนชิ้นสวน (Modula) เพื่อสะดวกสบาย และรวดเร็ว
ในการเพิ่มเติม 
 5) การออกแบบตองคํานึงถึงประโยชนสูงสุด และสามารถใชงานไดจริงเหมาะสมกับ
งบประมาณ ซ่ึงคํานึงถึงความสะดวกและสวยงาม  
 

 แนวทางการออกแบบ  
 1) การวางแผนความตองการที่แทจริงของหองเก็บขอมูลนั้นๆ 
2) ออกแบบใหใชงานงายที่สุด ตรวจสอบแกไขไดงายและรวดเร็ว 
3) ออกแบบใหสามารถรองรับเทคโนโลยีใหมๆ ที่เขามาได 

 4) ระบบตางๆ ที่เลือกใชควรเปนแบบ Modula เพื่อสามารถเพิ่มเติมได 
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 5) ออกแบบภายในหองส่ิงสําคัญคือตู (Rack) ตองจัดวางใหเหมาะสม สะดวกเปน
ระเบียบเพื่องายตอการจัดระบบ 
 6) คํานึงถึงน้ําหนักของอุปกรณทั้งหมดภายในศูนยทั้งนี้รวมถึงอุปกรณสําหรับอนาคต
ดวยใหสามารถตั้งบนพื้นยก (Raised floors)  
 7) ควรออกแบบพื้นหองโดยใช พื้นยก (Raised floors) ทั้งนี้ตองคํานึงถึงน้ําหนักของ
พื้นที่จะรับได  การจัดระเบียบการเดินสายเคเบิลของระบบตางๆ ควรอยูใต Raised floors รวมถึง
ระบบปรับอากาศควรจายลงใต พื้นยก (Raised floors) แลวจายโดยใชแผนพื้นแบบเจาะรูระบาย  
 8) จัดทําปายสําหรับสายเคเบิลทุกชนิดที่ใชทั้งตนสายและปลายสาย  เพื่อความสะดวก
ในการ แกไขเพราะคุณไมสามารถมองเห็นสายได เพราะสายไดถูกจัดอยูใตพื้นได 
 9) เก็บความเรียบรอยของฝาตู ฝาราง และอุปกรณทั้งหมดใหเปนระเบียบ 
  10) วางแผนสําหรับสิ่งที่ไมคาดคิดในอนาคตที่อาจจะเกิดขึ้น ภายในศูนยเพื่อหา

แนวทางในการแกไขไดทันทวงที  
ในการศึกษาสภาวะที่เหมาะสมของหองเก็บขอมูลคอมพิวเตอรใชวิธีเก็บขอมูล จาก

หองคอมพิวเตอรที่มีขนาดพื้นที่และสภาพแวดลอมของหองที่ตางกันจํานวน 4 หองมาเปนตัวแปร 
ในการศึกษาวิเคราะหเปรียบเทียบกับมาตรฐานโครงสรางพื้นฐานของศูนยขอมูลการสื่อสาร 
(Telecommunications Infrastructure Standard for Data Centers : TIA 942) โดยไดมีการออกแบบ
ตารางการเก็บขอมูล 
 
2.3 เอกสารงานวิจัยท่ีเก่ียวของ  
 ในการทําสารนิพนธ ไดอางอิง บทความ เอกสารงานวิจัย ทฤษฎีและตําราอางอิงจาก
สถาบันมาตรฐานตางๆ มาเปนขอมูลในการวิเคราะหขอมูลสารนิพนธฉบับนี้ ดังนี้ 
 อนุพงษ นุตโร (2543) ไดทําการศึกษาเรื่อง “การออกแบบศูนยคอมพิวเตอรสํารองและ
ระบบฐานขอมูลอุปกรณเครือขาย บริษัทหลักทรัพย เอบีเอ็น แอมโร จํากัด (มหาชน)” เพื่อทําการ
ปรับปรุงระบบเครือขายคอมพิวเตอรใหมีความปลอดภัยมีความนาเชื่อถือและสามารถบริหารครือ
ขายไดอยางมีประสิทธิภาพหลังจากมีการพัฒนาระบบพบวาระบบเครือขายของบริษัทมีความ
นาเชื่อถือเพิ่มมากขึ้น สามารถลดระยะเวลาในการแกไขปญหาดานระบบเครือขาย และยังสามารถ
ใหบริการดานเครือขายทําไดอยางรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ  
 สมาน งามเลิศนภาภรณ (2) (2540) ไดศึกษาเรื่อง “ศักยภาพในการติดตั้งเครื่องควบคุม
กําลังไฟฟาสูงสุด” ของอาคาร ธนาคารนครหลวงไทย สํานักงานใหญ โดยทําการติดตั้งเครื่อง
ควบคุมกําลังไฟฟาสูงสุด พบวาสามารถควบคุมโหลดไดประมาณ 37 kW และ 135 kW ในชวงเวลา 
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Partial Peak และ On peak ตามลําดับ โดยใชเงินในการลงทุนติดตั้ง 203,621 บาท ทําการวิเคราะห
การลงทุนภายใตอัตราคาไฟฟา TOD สามารถลดภาระคาไฟฟาได 32,712 บาทตอเดือน มีระยะเวลา
คืนทุน 3.1 ป พรอมทั้งไดดําเนินการติดตั้งระบบควบคุมอาคารอัตโนมัติเพื่อใชควบคุมกําลังไฟฟา
สูงสุด ใชเงินลงทุนในการติดตั้ง 2,205 บาท ซ่ึงในการวิเคราะหการลงทุนพบวาไมสามรถคืนทุนได
ทั้งภายใตอัตราคาไฟฟาแบบ TOD และ TOU 
 เจริญ เทพรังสฤษฏิ์ (2546) ไดทําการศึกษาในหัวขอเร่ือง “ศักยภาพของเครื่องกําเนิด
ไฟฟาสํารองในอาคารและโรงงานเพื่อลดความตองการกําลังไฟฟาสูงสุดของระบบไฟฟา” โดยทํา
การเก็บขอมูลวิเคราะหผลระหวางการลงทุนสรางโรงไฟฟากังหันกาซและการลงทุนในเครื่อง
กําเนิดไฟฟาสํารอง พบวาการลงทุนในเครื่องกําเนิดไฟฟาสํารองมีความคุมคามากกวาการลงทุน
สรางโรงไฟฟากังหันกาซ 

  สกุลรัตน ศิริพันธโนน (2543) ไดทําการศึกษาในหัวขอเรื่อง “วงจรแปลงผันไฟฟาที่มี
ความผิดเพี้ยนของกระแสดานเขาต่ําสําหรับแหลงจายไฟฟาตอเนื่อง” ไดทําการเสนอวงจรแปลงผัน
กําลังไฟฟา 1 เฟส แบบใหมที่มีความผิดเพี้ยนของกระแสทางดานเขาต่ําสําหรับแหลงจายไฟฟา
แบบตอเนื่อง โดยวงจรแปลงผันกําลังไฟฟาที่นําเสนอ เปนวงจรเรียงกระแสไฟฟาแบบวิธีสวิทซคู
กับวงจรอินเวอรเตอรแบบบริดจ เพื่อลดฮามอนิกดานเขาและการมอดูเลตสวิตชกําลังที่ใชรวมกัน
ระหวางวงจรเรียงกระแสแบบสวิทชคูกับวงจรอินเวอรเตอรแบบบริดจเพื่อชวยลดแรงดันบัสไฟตรง
ผลการทดสอบวงจรโดยรวมแสดงใหเห็นถึงคุณสมบัติที่ดีของวงจรแปลงผันกําลังที่พัฒนาขึ้น โดย
วงจรสามารถปรับปรุงรูปคลื่น กระแสดานเขาใหมีรูปรางใกลเคียงไซดเวฟได ในขณะเดียวกันวงจร
อินเวอรเตอรก็สามารถสรางแรงดันไฟฟาที่มีความผิดเพี้ยนฮารมอนิกต่ํา จายใหโหลดไดในสภาวะ
ตางๆ ได   
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บทที่ 3 
ระเบียบวิธีศึกษา 

 
3.1 ตัวแปรที่ใชในการศึกษา 
 ในการศึกษา สภาวะที่เหมาะสมสําหรับหองคอมพิวเตอร จะดําเนินการศึกษาโดยใช
หองคอมพิวเตอร จํานวน 4 หอง ซ่ึงแตละหองมีรูปแบบการจัดวางเครื่องคอมพิวเตอรที่แตกตางกัน 
มีรูปแบบการใชไฟฟา และระบบปรับอากาศที่แตกตางกันมาเปนตัวแปรที่ใชในการศึกษาในครั้งนี้ 
โดยแบงออกเปนหองตางๆ ดังนี้ 

 

 
 

 
รูปที่ 3.1  อาคารศูนยคอมพวิเตอรที่ใชในการศึกษา 
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 3.1.1 หองคอมพิวเตอร A (รูปที่ 3.2) 
   - ขนาดพื้นที่หอง 100  m2  
   - ความสูงของพื้น 30 cm 
   - ขนาดและจํานวนเครื่องปรับอากาศควบคุมความชื้น 15,000 BTU จํานวน 2 เครื่อง 
   - จํานวนเครื่องเซิรฟเวอร จํานวน 14 เครื่อง 
   - ระบบไฟฟา 1 แหลงจาย 

 

 
 

             รูปที่ 3.2  พื้นที่หองคอมพิวเตอร A 
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 3.1.2 หองคอมพิวเตอร B (รูปที่ 3.3) 
   - ขนาดพื้นที่หอง 200  m2 
   - ความสูงของพื้น 30 cm 
    - ขนาดและจํานวนเครื่องปรับอากาศควบคุมความชื้น 15,000 BTU จํานวน 4  เครื่อง 
   - จํานวนเครื่องเซิรฟเวอร จํานวน 35 เครื่อง 
   - ระบบไฟฟา 2 แหลงจาย 

 

 
 

รูปที่ 3.3  พื้นที่หองคอมพิวเตอร  B 
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 3.1.3 หองคอมพิวเตอร C (รูปที่ 3.4) 
   - ขนาดพื้นที่หอง 90  m2 
   - ความสูงของพื้น 30 cm 
    - ขนาดและจํานวนเครื่องปรับอากาศควบคุมความชื้น 15,000 BTU จํานวน 2  เครื่อง 
   - จํานวนเครื่องเซิรฟเวอร จํานวน 27 เครื่อง 
   - ระบบไฟฟา 2 แหลงจาย 

 
 

รูปที่ 3.4 พื้นที่หองคอมพิวเตอร C 
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 3.1.4 หองคอมพิวเตอร D (รูปที่ 3.5) 
   - ขนาดพื้นที่หอง 340  m2 
   - ความสูงของพื้น 60 cm 
   - ขนาดและจํานวนเครื่องปรับอากาศควบคุมความชื้น 15,000 BTU จํานวน 8  เครื่อง 
   - จํานวนเครื่องเซิรฟเวอร จํานวน 65 เครื่อง 
   - ระบบไฟฟา 2 แหลงจาย 

 

 
 

รูปที่ 3.5  พื้นที่หองคอมพิวเตอร D 
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3.2 ปจจัยและองคประกอบท่ีนํามาศึกษา 
 การศึกษาสภาวะที่เหมาะสมสําหรับหองเก็บขอมูล เปนการศึกษาเชิงทดลอง โดยการ
ใชเครื่องมือวัดทางอิเล็กทรอนิกส เปนเครื่องมือในการตรวจวัดหาขอมูล ศึกษาแนวคิดในการ
ออกแบบหองเก็บขอมูล รูปแบบของเทคโนโลยีคอมพิวเตอร ที่มีในอนาคต มาทําการศึกษาสภาวะ
ที่เหมาะสมสําหรับหองเก็บขอมูล  โดยมีปจจัยที่นํามาประกอบในการพิจารณาศึกษา ไดแก  
 1) การศึกษาดานโครงสรางอาคาร พื้นที่ และสภาพแวดลอม 
 2) การศึกษาดานระบบไฟฟา 
 3) การศึกษาดานระบบปรับอากาศ 
 4) การศึกษาดานอื่นๆ                                                                                                                      
 เหตุผลที่นําปจจัยทั้ง 4 ดานมาพิจารณาเปนองคประกอบหลัก เนื่องจากศูนยคอม  
พิวเตอร หรือหองเก็บขอมูล มีความจําเปนตองใหอุปกรณคอมพิวเตอร ทํางานอยางตอเนื่องอยู
ตลอดเวลา เพื่อใหธุรกิจดําเนินไปอยางตอเนื่อง ไมตองการใหคอมพิวเตอรที่เปนหัวใจหลักในการ
ดําเนินธุรกิจ เกิดความเสียหาย หรือหยุดทํางานเปนเวลานานๆ ซ่ึงอาจจะกอผลเสียตอธุรกิจ ดังนั้น
ส่ิงที่สําคัญสําหรับหองเก็บขอมูลคือ ระบบไฟฟาที่เครื่องคอมพิวเตอรมีความจําเปนตองใชพลังงาน
ไฟฟาอยูตลอดเวลา ซ่ึงระบบไฟฟานี้เอง มาตรฐานโครงสรางพื้นฐานของศูนยขอมูลการสื่อสาร 
Telecommunication Industry Association 942 (TIA-942) ไดมีการกลาวไวเปนมาตรฐานหลักของ
ศูนยคอมพิวเตอร  ซ่ึงกลาวถึงรูปแบบการตอของระบบไฟฟา  ตั้งแตแหลงจาย  ไปยังศูนย
คอมพิวเตอร รวมทั้งการเลือกระบบไฟฟาสํารอง การเลือกระบบไฟฟาฉุกเฉิน และที่สําคัญคือ 
รูปแบบการตอของระบบไฟฟาไปยังเครื่องคอมพิวเตอร เปนตน  
 สําหรับระบบปรับอากาศมีผลตอหองคอมพิวเตอร เพราะ ระบบปรับอากาศจะชวย
ระบายความรอนของเครื่องคอมพิวเตอรที่ทํางานหนัก เกิดความรอนขึ้นสูงที่ตัวเคร่ืองคอมพิวเตอร 
หากไมมีระบบปรับอากาศ เครื่องคอมพิวเตอรอาจจะเกิดความเสียหายได และอายุการใชงานสั้นลง
และในขั้นตอนการจัดวางตําแหนงคอมพิวเตอร มีความสําคัญสําหรับหองคอมพิวเตอร เพราะปจจัย
ดังกลาวนี้ จะเปนตัวสงผลกระทบ สําหรับ การใชพลังงานไฟฟา และระบบปรับอากาศ เพราะหากมี
การจัดวางตําแหนงที่ดี จะมีผลตอการระบายความรอนของเครื่องปรับอากาศ และกลุมการใช
พลังงานไฟฟา สูง ต่ํา ไมเทากัน ภายในหอง หากมีการจัดวางตําแหนงที่ดี ก็ยังมีผลตอการเดินระบบ
ไฟฟา และส่ือสาร ภายในหอง เพราะรางเดินสายไฟฟาและสื่อสาร หากเดินซับซอนไมเปนระเบียบ 
ไมคํานึงถึงทิศทางลมของเครื่องปรับอากาศ อาจจะขวางทางลมที่ไประบายความรอนเครื่องปรับ 
อากาศก็เปนได ซ่ึงตามมาตรฐาน Telecommunication Industry Association 942 (TIA-942) ก็ได
กลาวถึงการจัดโซนของระบบปรับอากาศเอาไวเชนกัน   
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สภาพแวดลอมของหองคอมพิวเตอรนั้น มีคอนขางมาก อาทิ เชน ความสูงของพื้นยก 
ความสวางภายในหองคอมพิวเตอร การทนความรอนของหองคอมพิวเตอร การควบคุมการเขาถึง
หองคอมพิวเตอร เปนตน ซ่ึง Telecommunication Industry Association 942 (TIA-942) ก็ไดกลาว
เอาไว ในการแบงระดับความนาเชื่อถือของศูนยคอมพิวเตอร Tier 1-4 แลว  

จึงเปนเหตุผลใหผูดําเนินการศึกษา เรื่องการศึกษาสภาวะเหมาะสมสําหรับศูนย
คอมพิวเตอร  เ ลือกเอาหัวใจของ  ศูนยคอมพิวเตอรมาศึกษา  เปรียบเทียบกับมาตรฐาน 
Telecommunication Industry Association 942 (TIA-942) เพื่อใหไดขอมูลที่แทจริง และหาแนวทาง
ปรับปรุงแกไขใหดียิ่งขึ้น จนไดสภาวะที่เหมาะสมสําหรับศูนยคอมพิวเตอร ที่อยูในระดับยอมรับ
ไดนั่นเอง 

 

3.3 เคร่ืองมือท่ีใชในการศึกษา 
 การเก็บรวบรวมขอมูลจะใชแบบบันทึกผลการตรวจวัด หองคอมพิวเตอรแตละหอง
โดยอางอิงปจจัยหลักทั้ง 4 ดานที่ไดกลาวมาแลว โดย 
 3.3.1 ใชการทดลองวัดคาตางๆ เชน คากระแสไฟฟา คาประสิทธิภาพระบบปรับอากาศ โดย
เครื่องมือทางอิเล็กทรอนิกสที่มีมาตรฐาน ดังนี้ 
   1) เครื่องบันทึกพลังงานไฟฟา แรงดันไฟฟา  (Power Analyzer) 
    สําหรับวิเคราะห คาดการณ และวัดการใชพลังงานไฟฟาในระบบ พรอมบันทึก
เหตุการณที่เกิดขึ้น Power Quality Analyzer Fluke รุน 435 หมายเลขเครื่อง DM9511074 คาความ 
คลาดเคลื่อนของการวัด  ± 1% (รูปที่ 3.6) 

 

 
 
 
 
 
 
 

                         
 
 
   

รูปที่ 3.6  เครื่องบันทึกพลังงานไฟฟา แรงดันไฟฟา (Power Analyzer) 
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   2) เครื่องวัดความเร็วลม/ความชื้น  (CFM )   
    สําหรับวัดคาความเร็วลม อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ ของอากาศ TESTO รุน 416 
หมายเลขเครื่อง 01399387 คาความคลาดเคลื่อนของการวัด  ± (0.2 + 1.5% ของคาที่อานได) (รูปที่ 
3.7) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

   
 

รูปที่ 3.7   เครื่องวัดความเร็วลม / ความชื้น  (CFM ) 
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   3) เครื่องมือวัดความสองสวาง Lux Meter   
    สําหรับวัดคาความเขมของแสงในอาคารสํานักงาน YU FONG รุน YF-1065 
 หมายเลขเครื่อง 870913 คาความคลาดเคลื่อนของการวัด  (รูปที่ 3.8)  
    ที่ 0-200 LUX ± 4% rdg  ± 0.5%  f.s.    
    ที่ 0-20000  LUX ±  7% rdg  ± 1%  f.s.    

 
 

 
 
 
 
     
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3.8 เครื่องมือวัดความสองสวาง Lux Meter 
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   4) เครื่องมือวัดไฟฟา Multi Meter Clamp Amp 
    สําหรับวัดคาแรงดันและกระแสไฟฟา 1 เฟส HIOKI รุน 3280-10 หมายเลขเครื่อง 
070334614 คาความคลาดเคลื่อนของการวัด (รูปที่ 3.9) 
    AC Current Rang ±1.5 % rdg. ±5 dgt. at 50 or 60Hz  
    AC Voltage Rang 2.3 % rdg. ±8 dgt. at 50 or 60Hz 
    DC Voltage Rang ±1.3 % rdg. ±4 dgt. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.9 เครื่องมือวัดไฟฟา Multi Meter Clamp Amp 
 

3.3.2 ตรวจสอบรูปแบบ Configuration 
3.3.3 ตรวจสอบสภาพแวดลอมภายในหองคอมพิวเตอรตามมาตรฐาน Telecommunication 

  Industry Association (TIA-942) 
3.3.4 ตรวจสอบรูปแบบการวางตําแหนงเครื่องคอมพิวเตอร 
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3.4 วิธีการเก็บรวบรวมขอมูลเพื่อออกแบบทดลอง 
ในการศึกษาสภาวะที่เหมาะสมสําหรับหองคอมพิวเตอร นั้นไมมีเอกสารหรือตําราเลม

ใดเคยกลาวไวมากอน แตมีเพียงเอกสารในการออกแบบหองคอมพิวเตอร โดยอางอิงมาตรฐาน     
ศูนยคอมพิวเตอร Telecommunications Industry Association 942 (TIA-942) โดยจะกลาวถึงระบบ
ประกอบอาคารศูนยคอมพิวเตอร ไมวาจะเปนระบบไฟฟา ระบบปรับอากาศ ระบบสื่อสาร 
สภาพแวดลอมของตัวอาคาร และหองคอมพิวเตอร ซ่ึงผูออกแบบและสรางศูนยคอมพิวเตอรมัก
อางอิงมาตรฐานนี้เปนสําคัญ (ตาราง 3.1) 
 สําหรับมาตรฐานที่ใชในการอางอิง Tier หรือระดับความนาเชื่อถือของศูนยคอม  
พิวเตอรนั้นจะกลาวไวในมาตรฐานของ Telecommunications Industry Association 942 (TIA-942)  
ซ่ึงเกี่ยวกับความนาเชื่อถือของระบบที่มีอยูในศูนยคอมพิวเตอรทั้งเรื่อง แหลงจายไฟฟาตางๆ และ 
ระบบการทําความเย็น เปนตน 

ทั้งนี้สถาบันที่แนะนําเกี่ยวกับการออกแบบระบบ และการวิเคราะหความนาเชื่อถือ 
ของระบบนั้นยังมีอีกมากมาย แตสถาบันที่เปนที่นิยมกันโดยทั่วไปนั้นไดแก IEEE (Institute of 
Electrical and Electronics Engineers) ซ่ึงไดกลาวเกี่ยวกับการออกแบบระบบไฟฟา การเลือกระบบ
ที่เหมาะสมและมีความนาเชื่อถือ ใน IEEE-493 (Gold Book) เปนตน  
 ผูศึกษาจึงมีความจําเปนตองอางอิงตามมาตรฐาน Telecommunications Industry 
Association 942 (TIA-942) มาเปนตัวเปรียบเทียบประสิทธิภาพ กับคาตัวแปรที่ตรวจสอบไดทั้ง 4 
หอง วาคาที่ตรวจสอบไดเปนไปตามมาตรฐาน Telecommunications Industry Association 942 
(TIA-942) หรือไม แตผูศึกษาไดเลือกใชมาตรฐานที่เหมาะสมกับบริบทและสภาพแวดลอมของ
ประเทศไทยดังแสดงตามตารางที่ 3.1 
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3.5 การวิเคราะหขอมูล 
 เมื่อรวบรวมขอมูลผลการตรวจวัดของตัวแปรทั้งหมดแลว นําผลการวัดที่ได มาปรียบ
เทียบในแตละประเด็นใหเขากับมาตรฐานหองคอมพิวเตอร TELECOMMUNICATIONS INDUS- 
TRY ASSOCIATION 942 (TIA-942)  

โดยในอันดับแรกจะตองกําหนดหองที่ไดมาตรฐานมาเปนตัวเปรียบเทียบกับตัวแปร
ทั้งหมด วาหองที่ไดมาตรฐานควรจะเปนหองคอมพิวเตอรแบบใด มีวิธีรูปแบบการตอระบบไฟฟา
และปรับอากาศ อยางไร การวางเครื่องคอมพิวเตอรควรวางแบบใดบาง สภาวะแวดลอมที่เหมาะสม
ภายในหองคอมพิวเตอรควรเปนแบบใด และมีประเด็นใดบางที่ควรปรับปรุงแกไขใหเขากับ
มาตรฐาน เพื่อเปนประโยชนในการจัดการหองคอมพิวเตอรตอไปในอนาคต 

จากนั้น เมื่อเปรียบเทียบจากประเด็นตางๆ ทั้งหมดแลวจะทําใหสามารถอธิบายสรุปให
ทราบไดวา สภาวะที่เปนอยูของหองคอมพิวเตอรปจจุบัน เปรียบเทียบกับมาตรฐาน อยูในระดับใด 
และจะเสนอแนวทางแกไข ใหไดสภาวะที่เหมาะสมสําหรับหองคอมพิวเตอร ไดอยางไร ควรจะ
เปนไปในรูปแบบใดบาง 

 
3.6 ความคาดหวังผลของขอมูลจากการทดลองหองคอมพิวเตอร 
 ความมุงหวังจากแบบทดลอง การหาสภาวะเหมาะสมสําหรับหองคอมพิวเตอร โดย
อางอิงมาตรฐานศูนยคอมพิวเตอร TELECOMMUNICATIONS INDUSTRY ASSOCIATION 942 
(TIA-942) ซ่ึงเมื่อรวมขอมูลผลทดลองทั้งหมด ส่ิงที่ไดคือ 
 3.6.1 ทราบขอมูลวา หองคอมพิวเตอรแตละหองที่เปนอยูในปจจุบัน ไดรับมาตรฐานศูนย
คอมพิวเตอร หรือไมเพียงใด 
 3.6.2 ทราบขอมูลวาปจจัยตางๆ ที่นํามาทดลองซึ่งเปนหัวใจหลักของศูนยคอมพิวเตอร เชน 
ระบบไฟฟา ระบบปรับอากาศ พื้นที่สภาพแวดลอม และการติดตั้งเครื่องคอมพิวเตอร มีสถานะเปน
อยางไร 
 3.6.3 ทราบขอมูลวาปจจัยหลักที่หยิบยกขึ้นมาศึกษา เมื่อเกิดปญหาจากความดอยมาตรฐาน จะ
สามารถเสนอแนวทางแกไขไดอยางไร 

 

DPU



บทที่ 4 
          ผลการศึกษา 
  
 จากผลที่ไดจากการศึกษาจะกลาวถึงหัวขอหลักที่สําคัญของหองเก็บขอมูลคอมพิวเตอร
ดังตอไปนี ้
 1) การใชพื้นที่ตดิตั้ง Rack Server   
 2) การใชงานเครือ่งปรับอากาศ 
 3) การสํารวจการติดตั้งระบบสือ่สารและไฟฟา 
 4) การสํารวจศูนยคอมพิวเตอร ตามมาตรฐาน TIA 942 
 1) การใชพื้นที่ตดิตั้ง Rack Server 
  จากการศึกษาและเก็บขอมูลจากหองเก็บขอมูลคอมพิวเตอรแตละหองไดแก หอง
คอมพิวเตอร A , B , C และ D  พบวามีขนาดพื้นที่หองและจํานวนการติดตั้ง Rack Server ดังนี้ 
 

ตารางที่ 4.1 ขนาดพื้นที่ จํานวนตู Rack Server ที่มีการใชงานและสามารถติดตั้งเพิ่มได 
 

สถานที่ 
 

ขนาดพื้นที่  
(m2) 

จํานวน RACKที่ติดตั้งแลว
(RACK) 

สามารถติดตั้งเพิ่มได  
(RACK) 

หองคอมพิวเตอร A 100 14 6 
หองคอมพิวเตอร B 200 35 10 
หองคอมพิวเตอร C 90 27 - 
หองคอมพิวเตอร D 340 65 20 

 

 พิจารณาหองคอมพิวเตอร A ขนาดพื้นที่ 100 m2 มีการติดตั้ง Rack Server ใชงานไป
แลวจํานวน 14 RACK สามารถติดตั้ง Rack Server เพิ่มไดอีกจํานวน 6 Rack หองคอมพิวเตอร B 
ขนาดพื้นที่ 200 m2 มีการติดตั้ง Rack Server ใชงานไปแลวจํานวน 35 Rack สามารถติดตั้ง Rack 
Server เพิ่มไดอีกจํานวน 10 Rack หองคอมพิวเตอร C ขนาดพื้นที่ 90 m2 มีการติดตั้ง Rack Server 
ใชงานเต็มพื้นที่แลวจํานวน 27 Rack ไมสามารถติดตั้ง Rack Server เพิ่มไดอีก สวนหอง
คอมพิวเตอร D ขนาดพื้นที่ 340 m2 มีการติดตั้ง Rack Server ใชงานไปแลวจํานวน 65 Rack 
สามารถติดตั้ง Rack Server เพิ่มไดอีก จํานวน 20 Rack (ตารางที่ 4.1) 
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 2) การใชงานเครื่องปรับอากาศ  
  จากการศึกษาและเก็บขอมูล เครื่องปรับอากาศ หองคอมพิวเตอร A, B, C และ D  
ไดขอมูลดังนี ้

  

ตารางที่ 4.2 ขนาดพื้นที่ และจํานวนความเย็นของเครื่องปรับอากาศ  
 

สถานที่ 
 

พื้นที ่    
(m2) 

เครื่องปรับอากาศใชงานปกติ
(BTU) 

เครื่องปรับอากาศสํารอง
(BTU) 

หองคอมพิวเตอร A 100 150,000 150,000 
หองคอมพิวเตอร B 200 450,000 150,000 
หองคอมพิวเตอร C 90 300,000 - 
หองคอมพิวเตอร D 340 900,000 300,000 

 
 หองคอมพิวเตอร A ขนาดพื้นที่ 100 m2 มีเครื่องปรับอากาศขนาด 150,000 BTU เปดใช
งานจํานวน 1 เครื่อง (ตาราง 4.2) และมีการติดตั้งเครื่องปรับอากาศสํารอง ขนาด 150,000 BTU อีก
จํานวน 1 เครื่อง อุณหภูมิภายในหองคอมพิวเตอร A มีอุณหภูมิ 24 ๐C  ทิศทางการไหลของลมเย็นที่
จายใหกับตู Rack Server มีทิศทางเดียวกัน (รูปที่ 4.1)   
    

 
           
รูปที่ 4.1 พื้นที่และทิศทางลมของเครื่องปรับอากาศภายในหองคอมพิวเตอร A 

 

ที่มา :  รายงานโครงการจัดจางศึกษาแนวทางการติดตั้ง Rack Server ในหองคอมพิวเตอร;  
           บริษัท โปรเฟสชั่นนัล คอมพิวเตอร จํากัด; 2 มิถุนายน 2553 
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 หองคอมพิวเตอร B ขนาดพื้นที่ 200 m2 มีเครื่องปรับอากาศขนาด 150,000 BTU เปดใช
งานจํานวน 3 เครื่อง และมีการติดตั้งเครื่องปรับอากาศสํารอง ขนาด 150,000 BTU อีกจํานวน 1 
เครื่อง อุณหภูมิภายในหองคอมพิวเตอร B มีอุณหภูมิ 23 ๐C การวาง Rack Server บางตําแหนงไมมี
การจัดแบงชองลมรอนและชองลมเย็น (รูปที่ 4.2)   
 

                      

รูปที่ 4.2  พื้นที่และทิศทางลมของเครื่องปรับอากาศภายในหองคอมพิวเตอร B  
 

ที่มา :  รายงานโครงการจัดจางศึกษาแนวทางการติดตั้ง Rack Server ในหองคอมพิวเตอร;  
           บริษัท โปรเฟสชั่นนัล คอมพิวเตอร จํากัด; 2 มิถุนายน 2553 

 หองคอมพิวเตอร C ขนาดพื้นที่ 90 m2 มีเครื่องปรับอากาศขนาด 150,000 BTU เปดใช
งานจํานวน 2 เครื่อง ไมมีเครื่องปรับอากาศสํารองอุณหภูมิภายในหองคอมพิวเตอร C มีอุณหภูมิ 25 ๐C   
ทิศทางการไหลของชองลมเย็นที่จายใหกับตู Rack Server มีทิศทางเดียวกัน (รูปที่ 4.3)   
 

         
 

รูปที่ 4.3 พื้นที่และทิศทางลมของเครื่องปรับอากาศภายในหองคอมพิวเตอร C 

ที่มา :  รายงานโครงการจัดจางศึกษาแนวทางการติดตั้ง Rack Server ในหองคอมพิวเตอร; 
 บริษัท โปรเฟสชั่นนัล คอมพิวเตอร จํากัด; 2 มิถุนายน 2553 
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 หองคอมพิวเตอร D ขนาดพื้นที่ 340 m2 มีเครื่องปรับอากาศขนาด 150,000 BTU เปดใช
งานจํานวน 6 เครื่อง และมีการติดตั้งเครื่องปรับอากาศสํารอง ขนาด 150,000 BTU อีกจํานวน 2 
เครื่อง อุณหภูมิภายในหองคอมพิวเตอร B มีอุณหภูมิ 23 ๐C ทิศทางการไหลของชองลมเย็นที่จาย
ใหกับตู Rack Server มีทิศทางเดียวกัน (รูปที่ 4.4)            

 

 
 

รูปที่ 4.4 พื้นที่และทิศทางลมของเครื่องปรับอากาศภายในหองคอมพิวเตอร D 
 

ที่มา : รายงานโครงการจัดจางศึกษาแนวทางการติดตั้ง Rack Server ในหองคอมพิวเตอร;  
          บริษัท โปรเฟสชั่นนัล คอมพิวเตอร จํากัด; 2 มิถุนายน 2553 

 

 3) การสํารวจการติดตั้งระบบสือ่สารและไฟฟา 
  ในการสํารวจการจัดวางสายระบบสื่อสาร และระบบไฟฟาใตพื้น หองคอมพิวเตอร A 
พบวาไมมกีารติดตั้งรางสําหรับระบบสื่อสารและระบบไฟฟา ทําใหการเดินสายระบบสื่อสารและสายไฟ
ไมเปนระเบยีบ ทําใหกดีขวางแนวทศิทางลมของระบบปรับอากาศที่จะจายจากใตพืน้ขึ้นมายังหอง
คอมพิวเตอร ดังรูปที่ 4.5 

                                                
            
รูปที่ 4.5 การจัดวางสายระบบสื่อสาร และระบบไฟฟาใตพื้น หองคอมพิวเตอร A 
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 ในการสํารวจการจัดวางสายระบบสื่อสาร และระบบไฟฟาใตพื้น หองคอมพิวเตอร B
พบวาไมมีการติดตั้งรางสําหรับระบบสื่อสารและระบบไฟฟา ทําใหการเดินสายระบบสื่อสารและ
สายไฟไมเปนระเบียบทําใหกีดขวางแนวทิศทางลมของระบบปรับอากาศที่จะจายจากใตพื้นขึ้นมา
ยังหองคอมพิวเตอร ดังรูปที่ 4.6 
 

                                                 
        
รูปที่ 4.6 การจัดวางสายระบบสื่อสาร และระบบไฟฟาใตพื้น หองคอมพิวเตอร B 
 
 ในการสํารวจการจัดวางสายระบบสื่อสาร และระบบไฟฟาใตพื้น หองคอมพิวเตอร C 
พบวาไมมีการติดตั้งรางสําหรับระบบสื่อสารและระบบไฟฟา ทําใหการเดินสายระบบสื่อสารและ
สายไฟไมเปนระเบียบ ทําใหกีดขวางแนวทิศทางลมของระบบปรับอากาศที่จะจายจากใตพื้นขึ้นมา
ยังหองคอมพิวเตอร ดังรูปที่ 4.7 
 

                                                          
 
 
รูปที่ 4.7  การจัดวางสายระบบสื่อสาร และระบบไฟฟาใตพื้น หองคอมพิวเตอร C 
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 เมื่อพิจารณาการจัดวางสายระบบสื่อสาร และระบบไฟฟาใตพื้น หองคอมพิวเตอร D 
พบวามีการติดตั้งพื้นยกที่มีความสูง 60 cm.มีการติดตั้งแนวรางระบบสื่อสารและระบบไฟฟา ทํา
การเดินสายสัญญาณระบบสื่อสารและระบบไฟฟาไดอยางเปนระเบียบ ไมกีดขวางแนวการจายลม
เย็นของระบบปรับอากาศที่จะจายจากใตพื้นยก ดังรูปที่ 4.8 
 

                                              
 
         
  รูปที่ 4.8  การจัดวางสายระบบสื่อสาร และระบบไฟฟาใตพื้น หองคอมพิวเตอร D 
 
 จากผลการสํารวจการติดตั้งระบบสื่อสารและไฟฟาหองคอมพิวเตอรทั้ง 4 หอง พบวามีหอง
คอมพิวเตอร 3 หองที่ไมมีการติดตั้งแนวรางระบบสื่อสารและระบบไฟฟา ทําใหสายสื่อสารและสายไฟฟา
ใตพื้นจัดวางไมเปนระเบียบกีดขวางแนวการจายลมเย็นของระบบปรับอากาศที่จะจายจากใตพื้นยก ซ่ึงมีผล
ทําใหลมเย็นจากเครื่องปรับอากาศจายความเย็นใหกับเครื่องคอมพิวเตอรภายในหองไดไมเต็ม
ประสิทธิภาพ     
  
 4) การสํารวจศูนยคอมพิวเตอร ตามมาตรฐาน TIA 942 
  ผลการสํารวจขอมูลศูนยคอมพิวเตอรเทียบกับมาตรฐาน TIA-942 ไดผลตามตารางที่ 4.3  
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4.1 การวิเคราะหผลการทดลอง  
 หัวขอในการพิจารณาดานโครงสรางอาคาร พื้นที่ และสภาพแวดลอม (ตาราง 4.3) ที่ใช
ในการสํารวจดังนี้คือ ขนาดของพื้นที่สําหรับหองเก็บขอมูลคอมพิวเตอร จะขึ้นอยูกับการออกแบบ
และความตองการใชพื้นที่แตละหอง สถานที่ที่ใชสําหรับสรางหองเก็บขอมูลคอมพิวเตอรจะตอง
เปนพื้นที่ที่มีความปลอดภัยจากน้ําทวม สภาพโครงสรางของผนังหองแตละดานจะตองใชวัสดุทน
ไฟสามารถปองกันไฟไหมไดไมนอยกวา 1 ช่ัวโมง ภายในหองคอมพิวเตอรแตละหองจะตองมีการ
ติดตั้งตูไฟฟาสํารอง (UPS) ของแตละหองแยกเปนอิสระซ่ึงกันและกัน ความสูงของพื้นหองจะตอมี
ความสูงไมนอยกวา 60 cm ขนาดของแผนพื้นยกจะตองมีขนาด 60 x 60 cm ความสวางของหอง
คอมพิวเตอร ไมนอยกวา 500 lux    
 เมื่อพิจารณาจากผลการสํารวจขอมูลหองคอมพิวเตอร A, B, C และD พบวา ดาน
โครงสรางอาคาร พื้นที่และสภาพแวดลอม ของหองเก็บขอมูลคอมพิวเตอรทั้ง 4 หอง ตามหัวขอที่
ใชในการพิจารณา สวนใหญเขาขายตามมาตรฐานกําหนด ยกเวนในเรื่องความสูงของพื้นยก พบวา
หองคอมพิวเตอร A, B และ C มีความสูงจากพื้นอาคารถึงพื้นยก (Raised Floor)  วัดไดเพียง 30 cm  
ทําใหไมสามารถติดตั้งรางระบบสื่อสารและระบบไฟฟา ทําใหการวางระบบสื่อสารและระบบ
ไฟฟาใตพื้น กีดขวางแนวทิศทางลมที่จายจากเครื่องปรับอากาศใตพื้น Raised Floor ขึ้นมาใหกับ
หองเครื่องคอมพิวเตอร สวนหองคอมพิวเตอร D ซ่ึงเปนหองที่ปรับปรุงกอนหนานี้แลวและมีความ
สูงของพื้น Raised Floor 60 cm มีพื้นที่สําหรับการติดตั้งรางระบบสื่อสารและระบบไฟฟา ทําให
การเดินสายสัญญาณระบบสื่อสารและระบบไฟฟา สามารถทําไดอยางเปนระเบียบ ไมกีดขวางแนว
ทิศทางลมของระบบปรับอากาศที่จะจายจากใตพื้น Raised Floor    
 หัวขอในการพิจารณาดานระบบไฟฟา (ตาราง 4.4) ที่ใชในการสํารวจดังนี้คือ ตองมี
เครื่องกําเนิดไฟฟา และระบบไฟฟาสํารอง (UPS) สําหรับใชทดแทนกรณีไฟฟาดับไดอยางตอเนื่อง
ไมนอยกวา 10 นาที แหลงจายไฟฟาภายในหองคอมพิวเตอรจะตองเปนชนิด 2 แหลงจาย ระบบ
ไฟฟาสํารอง (UPS) มีเครื่องสํารองสามารถทํางานทดแทนกันได มีการกระจายกระแสไฟฟาที่จาย
ใหกับเครื่องคอมพิวเตอรในแตละเฟสที่ใกลเคียงกัน  
 เมื่อพิจารณาจากผลการสํารวจขอมูลหองคอมพิวเตอร A, B, C และD พบวาการ
พิจารณาดานระบบไฟฟา ของหองเก็บขอมูลคอมพิวเตอรทั้ง 4 หอง สวนใหญเขาขายตามมาตรฐาน
กําหนด ยกเวน หองคอมพิวเตอร A พบวามีแหลงจายไฟฟาภายในหองเพียงแหลงจายเดียวซ่ึงจะมี
ผลตอการอุปกรณคอมพิวเตอร เนื่องจากปจจุบันเครื่องคอมพิวเตอรมีการออกแบบใหรองรับระบบ
ไฟฟาเปนแบบ 2 แหลงจาย (Dual Source) แทบทั้งส้ิน เพื่อปองกันความเสียหายของอุปกรณ
คอมพิวเตอร หรือจากแหลงจายไฟฟาหากระบบไฟฟาที่ใชงานอยูเกิดชํารุดหรือใชงานไมได จะไม
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มีแหลงจายไฟฟาแหลงที่ 2 ทํางานทดแทนไมมีการติดตั้งตู PDU (Power Distribution Unit) สําหรับ
ตรวจสอบการใชไฟฟาของหองคอมพิวเตอรแตละหองสําหรับตรวจวัดการใชพลังงานไฟฟาใน
หองคอมพิวเตอรทั้ง 4 หอง และจาการสํารวจพบวาภายในหองคอมพิวเตอร A, B และ C ไมมีการ
ติดตั้งรางไฟฟาใหกับสายไฟทําใหการเดินไฟฟาใหกับเครื่องคอมพิวเตอรไมเปนระเบียบทําใหกีด
ขวางแนวทิศทางลมเย็นจากใตพื้นที่จะจายใหกับเครื่องคอมพิวเตอร         
 หัวขอในการพิจารณาดานระบบปรับอากาศ (ตาราง 4.5)  ที่ใชในการสํารวจดังนี้คือ 
ระบบปรับอากาศที่ใชเปนชนิด Air Cool คือมีการระบายความรอนดวยน้ําและมีระบบควบคุม
ความชื้น ระบบปรับอากาศสามารถทํางานไดตลอด 24 ช่ัวโมง มีระบบปรับอากาศสํารองทดแทน
ในกรณีระบบปรับอากาศเครื่องใดเครื่องหนึ่งชํารุดหรือตองทําการปดเพื่อทําการซอมบํารุงรักษา มี
ระบบไฟฟาฉุกเฉินสํารองใชงานใหกับระบบปรับอากาศ อุณหภูมิที่จายใหกับมีอุณหภูมิอยูระหวาง 
20 – 25 ๐C และมีการควบคุมความชื้นภายในหองเครื่องคอมพิวเตอรที่ความชื้นระหวาง 40 – 50 %  

 เมื่อพิจารณาจากผลการสํารวจขอมูลหองคอมพิวเตอร A, B, C และD พบวาการ
พิจารณาดานระบบปรับอากาศ ของหองเก็บขอมูลคอมพิวเตอรทั้ง 4 หอง สวนใหญเขาขายตาม
มาตรฐานกําหนด ยกเวนระบบปรับอากาศภายในหองคอมพิวเตอร A และ C ไมมีการติดตั้ง
เครื่องปรับอากาศสํารองทดแทนซึ่งกันและกัน (Redundancy N+1) เพื่อใชงานในกรณีที่เครื่องปรับ 
อากาศที่ใชงานอยูเกิดชํารุด หรือตองทําการปดเครื่องปรับอากาศเพื่อทําการบํารุงรักษา 
 หัวขอในการพิจารณาดานอื่นๆ (ตาราง 4.6)  ที่ใชในการสํารวจดังนี้คือ การจัดชองลม
รอนชองลมเย็น การจัดกลุมเครื่องคอมพิวเตอรขนาดใหญที่มีน้ําหนักมาก มีการติดตั้งฐานกระจาย
น้ําหนักสําหรับกลุมเครื่องคอมพิวเตอรที่มีน้ําหนักมาก มีการติดตั้งรางสายสื่อสารเพื่อใหการจัด
เดินสายสื่อสารใตพื้นยกมีความเปนระเบียบไมกีดขวางแนวทิศทางลมเย็นที่จายใหกับเครื่อง
คอมพิวเตอร มีการติดตั้งระบบปองกันอัคคีภัยอัตโนมัติโดยใชสารเคมี ดานความปลอดภัยของ
ขอมูลมีการติดตั้งโปรแกรมปองกันการจารกรรมขอมูล 

 เมื่อพิจารณาจากผลการสํารวจขอมูลหองคอมพิวเตอร A, B, C และD พบวาการ
พิจารณาดานอื่นๆ ของหองเก็บขอมูลคอมพิวเตอรทั้ง 4 หอง สวนใหญเขาขายตามมาตรฐาน
กําหนด ยกเวนการติดตั้งรางสายสื่อสารภายในหองคอมพิวเตอร A, B และ C ยังไมมีการติดตั้งทํา
ใหการเดินระบบสื่อสารใหกับเครื่องคอมพิวเตอรไมเปนระเบียบทําใหกีดขวางแนวทิศทางลมเย็น
จากใตพื้นที่จะจายใหกับเครื่องคอมพิวเตอร   
 กลาวโดยสรุปหองคอมพิวเตอรที่ทําการสํารวจขอมูล ทั้ง 4 หอง พบวาหองคอม 
พิวเตอร D เขาขายไดขอมูลตามที่มาตรฐาน TIA-942 กําหนดมากที่สุด สวนหองคอมพิวเตอร A, B 
และ C ไดผลการสํารวจที่ใกลเคียงกัน      
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บทที่ 5 
สรุปผลการศึกษา 

 
5.1 สรุปผลการศึกษา 
 จากการศึกษาสภาวะที่เหมาะสมสําหรับหองเก็บขอมูลคอมพิวเตอรสรุปผลดานตางๆ
ดังนี้  
 5.1.1 การใชพื้นที่ติดตั้ง Rack Server 

 หองคอมพิวเตอร A ขนาดพื้นที่ 100 m2 มีการติดตั้ง Rack Server จํานวน 14 Rack 
สามารถติดตั้ง Rack Server เพิ่มไดอีกจํานวน 6 Rack มีการจัดชองลมรอนและลมเย็นอยางชัดเจน 
ความสูงของพื้นยกภายในหองมีความสูงเพียง 30 cm. และไมมีการติดตั้งแนวรางเดินระบบไฟฟา
และส่ือสาร มีตูจายไฟฟาสํารอง (UPS) มาจากแหลงจายเดียว  
 หองคอมพิวเตอร B ขนาดพื้นที่ 200 m2 มีการติดตั้ง Rack Server จํานวน 35 Rack 
สามารถติดตั้ง Rack Server เพิ่มไดอีกจํานวน 10 Rack การวางตําแหนงตู Rack Server บางพื้นที่ไม
มีการจัดชองลมรอนและลมเย็นทําให เกิดการปะทะกันระหวางลมเย็นที่จายขึ้นจากใตพื้นยกปะทะ
กับลมรอนที่ออกจากดานหลังตู Rack Server ความสูงของพื้นยกภายในหองมีความสูงเพียง 30 cm. 
และไมมีการติดตั้งแนวรางเดินระบบไฟฟาและสื่อสาร  

หองคอมพิวเตอร C ขนาดพื้นที่ 90 m2 มีการติดตั้ง Rack Server ใชงานเต็มพื้นที่แลว
จํานวน 27 RACK ไมสามารถติดตั้ง Rack Server เพิ่มไดอีก มีการจัดชองลมรอนและลมเย็นอยาง
ชัดเจน ความสูงของพื้นยกภายในหองมีความสูงเพียง 30 cm. และไมมีการติดตั้งแนวรางเดินระบบ
ไฟฟาและสื่อสาร 
  หองคอมพิวเตอร D ขนาดพื้นที่ 340 m2 มีการติดตั้ง Rack Server ใชงานไปแลวจํานวน 
65 Rack สามารถติดตั้ง Rack Server เพิ่มไดอีกจํานวน 20 Rack การวางตําแหนงตู Rack Server มี
การจัดชองลมรอนและลมเย็นอยางชัดเจน ความสูงของพื้นยกภายในหองมีความสูง 60 cm. และมี
การติดตั้งแนวรางเดินระบบไฟฟาและสื่อสาร  
 5.1.2 การใชงานเครื่องปรับอากาศ 
   หองคอมพิวเตอร A มีเครื่องปรับอากาศขนาด 150,000 BTU เปดใชงานจํานวน 1 เครื่อง 
และมีการติดตั้งเครื่องปรับอากาศสํารองขนาด 150,000  BTUอีกจํานวน 1 เครื่องอุณหภูมิภายใน
หอง 24 ๐C  ทิศทางการไหลของชองลมเย็นที่จายใหกับตู Rack Server มีทิศทางเดียวกัน  
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   หองคอมพิวเตอร B มีเครื่องปรับอากาศขนาด150,000 BTU เปดใชงานจํานวน 3 เครื่อง 
และมีการติดตั้งเครื่องปรับอากาศสํารอง ขนาด 150,000 BTU อีกจํานวน 1 เครื่อง อุณหภูมิภายใน
หอง 23 ๐C การวาง Rack Server บางตําแหนงไมมีการแบงชองลมรอนและชองลมเย็น  
   หองคอมพิวเตอร C ขนาดพื้นที่ 90 m2 มีเครื่องปรับอากาศขนาด 150,000 BTU เปดใช
งานจํานวน 2 เครื่อง ไมมีเครื่องปรับอากาศสํารองอุณหภูมิภายในหอง 25 ๐C ทิศทางการไหลของ
ชองลมเย็นที่จายใหกับตู Rack Server มีทิศทางเดียวกัน 
   หองคอมพิวเตอร D ขนาดพื้นที่ 340 m2 มีเครื่องปรับอากาศขนาด 150,000 BTU เปดใช
งานจํานวน 6 เครื่อง และมีการติดตั้งเครื่องปรับอากาศสํารอง ขนาด 150,000 BTU อีกจํานวน 2 
เครื่อง อุณหภูมิภายในหอง 23 ๐C ทิศทางการไหลของชองลมเย็นที่จายใหกับตู Rack Server มี
ทิศทางเดียวกัน 
 5.1.3 การสํารวจการติดตั้งระบบสื่อสารและไฟฟา  
   การจัดวางสายระบบสื่อสาร และระบบไฟฟาใตพื้นหองคอมพิวเตอร A, B และC พบวา
ไมมีการติดตั้งรางสําหรับระบบสื่อสารและระบบไฟฟา การเดินสายระบบสื่อสารและสายไฟไม
เปนระเบียบ กีดขวางแนวทิศทางการไหลของระบบปรับอากาศที่จะจายจากใตพื้นขึ้นมายังหอง
คอมพิวเตอรทําใหการจายความเย็นจากเครื่องปรับอากาศใหกับหองเครื่องคอมพิวเตอรไดไมเต็มที่ 
 5.1.4 การสํารวจ ศูนยคอมพิวเตอร ตามมาตรฐาน TIA 942 
   1) ดานโครงสรางอาคาร พื้นที่ และสภาพแวดลอม จากผลที่ไดจากการสํารวจ พบวามี
หองคอมพิวเตอร A, B และ C มีความสูงของพื้นยกไมถึง 60 cm ตามมาตรฐานกําหนด 
        2) ดานระบบไฟฟา จากผลที่ไดจากการสํารวจ พบวาหองคอมพิวเตอร A, B และ C ไม
มีการติดตั้งแนวรางเดินระบบไฟฟาและสื่อสาร หองคอมพิวเตอร A มีแหลงจายไฟฟาเพียงแหลง 
จายเดียว 
        3) ดานระบบระบบปรับอากาศ จากผลที่ไดจากการสํารวจ พบวาหองคอมพิวเตอร C 
ไมมีการติดตั้งเครื่องปรับอากาศสํารองสําหรับทํางานทดแทนกรณีเครื่องปรับอากาศที่ใชงานอยูเสีย
หรือตองทําการปดเพื่อซอมบํารุงรักษา 
        4) ดานอื่นๆ จากผลที่ไดจากการสํารวจ พบวาหองคอมพิวเตอร B การวาง Rack Server 
บางตําแหนงไมมีการจัดชองลมและชองลมเย็นทําใหความเย็นที่จายขึ้นมาจากใตพื้น บริเวณ
ดานหนาของตู Rack Server เกิดการปะทะ กับลมรอนที่จายออกจากดานหลังของตู Rack Server ทํา
ใหเกิดความสูญเสียดานพลังงาน เครื่องปรับอากาศตองรับภาระการทํางานที่มากขึ้น 
 
 

DPU



66 

5.2 อภิปรายผล 
 การศึกษาสภาวะที่เหมาะสมสําหรับหองเก็บขอมูลคอมพิวเตอร จากที่ไดทําการศึกษา
หองคอมพิวเตอรจํานวน 4 หอง สรุปดังนี้ 
 5.2.1 การใชพื้นที่ติดตั้ง Rack Server 
   พบวาหองคอมพิวเตอร B ไมมีการจัดชองลมรอนและชองลมเย็นทําใหความเย็นที่จาย
ขึ้นมาจากใตพื้น บริเวณดานหนาของตู Rack Server เกิดการปะทะ กับลมรอนที่จายออกจาก
ดานหลังของตู Rack Server ทําใหเกิดความสูญเสียดานพลังงาน เครื่องปรับอากาศตองรับภาระการ
ทํางานที่มากขึ้น 
 5.2.2 การใชงานเครื่องปรับอากาศ  
   พบวาหองคอมพิวเตอร C จํานวนเครื่องปรับอากาศที่ติดตั้งใชงานภายในหองไมมี
เครื่องปรับอากาศสํารองทดแทน กรณีที่เครื่องปรับอากาศที่ใชงานชํารุดหรือตองทําการปดเพื่อทํา
การซอมบํารุงรักษา 
 5.2.3 การสํารวจการติดตั้งระบบสื่อสารและไฟฟา 
   พบวาหองคอมพิวเตอร A, B และ C ความสูงของพื้นยกที่ไมไดตามมาตรฐานที่กําหนด
คือไมนอยกวา 60 cm มีพื้นที่ใตพื้นยกนอย ทําใหการเดินสายไฟและสายสัญญาณกีดขวางทิศ
ทางการไหลของลมเย็นที่จายใหกับเครื่องคอมพิวเตอร  
 5.2.4  การสํารวจ ศูนยคอมพิวเตอร ตามมาตรฐาน TIA 942  
   หองคอมพิวเตอรทั้ง 4 หองที่ใชเปนประชากรในการศึกษา พบวาหองคอมพิวเตอร D 
เปนหองที่มีคุณลักษณะตามมาตรฐาน TIA 942 เนื่องจากเปนหองที่ไดมีการปรับปรุงขึ้นมาใหม 
สวนหองคอมพิวเตอร A, B และ C ผลที่ไดจากการสํารวจ พบวามีบางหัวขอ ที่ไมไดตามมาตรฐาน
เนื่องจากเปนหองที่มีการติดตั้งระบบและใชงานมานานแลว ซ่ึงไมไดมีการคํานึงถึงเรื่องมาตรฐาน 

 
5.3 แนวทางแกไขปญหา 
 จากผลการศึกษาหองเก็บขอมูล A,B,C และ D พบปญหาในเรื่องความสูงของพื้นยก  
การจัดชองลมรอนและลมเย็น การติดตั้งเครื่องปรับอากาศ การติดตั้งรางระบบไฟฟาและสื่อสาร 
การติดตั้งตูจายไฟฟามีแหลงจายไฟมีการติดตั้งเพียงแหลงจายเดียว ซ่ึงสิ่งตางเหลานี้ลวนมีผลตอ
สภาวะที่เหมาะสมสําหรับหองเก็บขอมูลคอมพิวเตอรทั้งส้ิน จึงพอสรุปเปนแนวทางในการ
แกปญหาดังนี้  
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 5.3.1 หองคอมพิวเตอร A 
        1) ปรับปรุงความสูงของพื้นยกจากเดิม 30 cm. ใหมีความสูงรวมไมนอยกวา 60 cm. 
เพื่อใหการจายความเย็นจากใตพื้นยกใหกับตู Rack Server ไดอยางมีประสิทธิภาพ 
        2) ทําการติดตั้งรางสําหรับเดินสายไฟฟาบริเวณใตพื้นยก เพื่อไมใหกีดขวางแนว
ทิศทางลมจากเครื่องปรับอากาศ 
        3) ควรเพิ่มตูจายไฟฟา (UPS) ที่ใชงานจากเปน 2 แหลงจายเพื่อเปน Redundancy ซ่ึง
กันและกัน  
        4) ติดตั้งตู PDU สําหรับตรวจสอบการใชพลังงานไฟฟา 
 5.3.2 หองคอมพิวเตอร B 
        1) ปรับปรุงความสูงของพื้นยกจากเดิม 30 cm. ใหมีความสูงรวมไมนอยกวา 60 cm. 
เพื่อใหการจายความเย็นจากใตพื้นยกใหกับตู Rack Server ไดอยางมีประสิทธิภาพ 
        2) ทําการติดตั้งรางสําหรับเดินสายไฟฟาและระบบสื่อสารบริเวณใตพื้นยก เพื่อไมให
กีดขวางแนวทิศทางลมจากเครื่องปรับอากาศ 
        3) ทําการจัดการวางตําแหนงเครื่อง Server ใหเปนระเบียบ มีทิศทางเดียงกัน โดยมีการ
แบงชองลมรอนและชองลมเย็น ที่ชัดเจน เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการทําความเย็นของเครื่องปรับ 
อากาศ 
        4) ติดตั้งตู PDU สําหรับตรวจสอบการใชพลังงานไฟฟา 
 5.3.3 หองคอมพิวเตอร C 
        1) ปรับปรุงความสูงของพื้นยกจากเดิม 30 cm. ใหมีความสูงรวมไมนอยกวา 60 cm. 
เพื่อใหการจายความเย็นจากใตพื้นยกใหกับตู Rack Server ไดอยางมีประสิทธิภาพ 
        2)  ทําการติดตั้งรางสําหรับเดินสายไฟฟาและระบบสื่อสารบริเวณใตพื้นยก เพื่อไมให
กีดขวางแนวทิศทางลมจากเครื่องปรับอากาศ 
        3)  เพิ่มเครื่องปรับอากาศ เพื่อเปนเครื่องสํารองกรณีเครื่องปรับอากาศที่ใชงานอยูเกิด
เสียไมสามารถใชงานได 
        4)  ติดตั้งตู PDU สําหรับตรวจสอบการใชพลังงานไฟฟา 
 5.3.4 หองคอมพิวเตอร D 
        เปนหองที่มีสภาพวะที่เหมาะสม มีการแบงพื้นที่สําหรับการวางเครื่อง Server ที่มีขนาด
ใหญ พรอมกับมีการจัดเตรียมฐานกระจายน้ําหนักสําหรับรองรับ Rack Server ที่มีน้ําหนักมาก 
ติดตั้งตู PDU สําหรับตรวจสอบการใชพลังงานไฟฟา 
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5.4 ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยคร้ังตอไป 
 ขอเสนอแนะสําหรับการศึกษาในครั้งตอไปสําหรับผูที่สนใจที่ตองการศึกษาเกี่ยวกับ
เร่ืองหองเก็บขอมูลคอมพิวเตอร ซ่ึงมีปจจัยที่สําคัญในหัวขอเร่ืองดังนี้ 
 1) ศึกษาดานโครงสรางของอาคาร เพื่อรองรับน้ําหนัก สําหรับการวางเครื่องคอม  
พิวเตอรโดยเฉพาะเครื่องคอมพิวเตอรที่มีขนาดใหญละมีน้ําหนักมาก รวมถึงวิธีการติดตั้งฐาน
กระจายน้ําหนัก   
 2) ศึกษาดานระบบไฟฟาสํารอง ที่ตองจัดเตรียมใหกับเครื่องคอมพิวเตอรที่ใชงาน 
วางแผนในการจัดหาระบบไฟฟาสํารอง เพื่อรองรับการขยายตัวของธุรกิจและกาวทันกับ
เทคโนโลยี 
 3) ศึกษาดานระบบปองกันอัคคีภัยที่ใชสําหรับหองคอมพิวเตอร ถึงแนวทางในการ
เลือกใชเทคโนโลยีดานการปองกันอัคคีภัยสําหรับหองคอมพิวเตอรมีวิธีใดบาง และความคุมคาใน
การลงทุน 
 4) ศึกษาดานการรักษาความปลอดภัยดานกายภาพของพื้นที่ สําหรับศูนยคอมพิวเตอร 
และวิธีการปองกันการโจรกรรมขอมูลคอมพิวเตอร 
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ปจจัยท่ีตองการตรวจสอบหองคอมพิวเตอร 

1. ดานโครงสรางอาคาร พื้นที่ และสภาพแวดลอม 

 1.1  พื้นที่และขนาดของหองคอมพิวเตอร เพยีงพอตอการติดตั้งอุปกรณ Server, Computer, 

Network System 

• หองคอมพิวเตอร A มีขนาดพื้นที่ 100 m2 รองรับการติดตั้งเครื่อง Server จํานวน 14 เครื่อง  

 

• หองคอมพิวเตอร B มีขนาดพื้นที่ 200 m2 รองรับการติดตั้งเครื่อง Server จํานวน 35 เครื่อง  
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• หองคอมพิวเตอร C มีขนาดพื้นที่ 90 m2 รองรับการติดตัง้เครื่อง Server จํานวน 27 เครื่อง  

 

• หองคอมพิวเตอร D มีขนาดพื้นที่ 340 m2 รองรับการติดตั้งเครื่อง Server จํานวน 65 เครื่อง  

 

 
 1.2  พื้นที่หองคอมพิวเตอรหางไกลจากภยัพิบตัิ น้ําทวม 

 ตัวอาคารไดมกีารสรางใหหางจากพื้นทีด่านขาง ระดับความสูงพื้นดนิภายในศูนยฯ มี
ความสูงมากกวาระดับพื้นถนนดานหนาโครงการ 2 เมตรและซึ่งสามารถปองกันเหตกุารณ
ไฟไหมจากพืน้ที่ขางเคียงหรือน้ําทวมได 
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 1.3 หองคอมพิวเตอร A ,B , C และ D  มีผนังที่มีความสามารถทนไฟ ไดไมนอยกวา 1 ชม.  
  ผนังหองใชวสัดุกันความรอน 2 ช้ัน ปองกันความรอนจากการเผาไหมไดอยางนอย 2  
  ช่ัวโมง 
 1.4 หองคอมพิวเตอรติดอยูกับหองไฟฟา Main และ UPS สามารถเขาถึงไดทันที  
  หอง A , B , C และ D มีการติดตั้งระบบไฟฟาภายในทกุหอง 
 1.5 ความสูงของหองคอมพิวเตอรไมนอยกวา 3 m   
  หองคอมพิวเตอร A , B , C และ D  ความสูงจากพื้นถึงเพดาน 450 cm 
 1.6 ความสูงของพื้นยก (Raised Floor) ตองไมนอยกวา 60 cm. และมีพื้นทีเ่พียงพอสําหรบั 
  ระบาย-อากาศสําหรับอุปกรณคอมพิวเตอร และ Return Air ของระบบปรับอากาศ  
  1.6.1 หองคอมพิวเตอร A  มีความสูงของพื้นยก จากพื้นขึน้มา 30 cm. มีความสูงจากพื้นถึง

  ฝา 300 cm  มีความสูงจากบนฝาถึงใตทองคาน 170 cm 
  1.6.2 หองคอมพิวเตอร B  มีความสูงของพื้นยก จากพื้นขึน้มา 30 cm. มีความสูงจากพื้นถึง

  ฝา 300 cm  มีความสูงจากบนฝาถึงใตทองคาน 170 cm 
  1.6.3 หองคอมพิวเตอร C  มีความสูงของพื้นยก จากพื้นขึน้มา 30 cm. มีความสูงจากพื้นถึง

  ฝา 300 cm  มีความสูงจากบนฝาถึงใตทองคาน 170 cm 
  1.6.4 หองคอมพิวเตอร D  มีความสูงของพื้นยก จากพื้นขึน้มา 60 cm. มีความสูงจากพื้นถึง

  ใตทองคาน 390 cm 
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 1.7  ขนาดของแผนพื้นยก (Raised Floor) มีขนาด 60 x 60 cm 
 หอง A , B , C และ D มีการติดตั้งแผนพืน้ยก (Raised Floor)มีขนาด 60 x 60 cm ภายใน 
 ทุกหอง 

 1.8 ปริมาณการสองสวางของแสงภายในหองคอมพิวเตอรอยูที่ 500 lux /vertical 200  
  lux/Horizontal 
    1.8.1 หองคอมพิวเตอร A  มีการติดตั้งหลอดไฟฟา  Fluorescent ขนาด 36 w จํานวน 24 

 หลอด มีความสวาง  540 LUX 
    1.8.2 หองคอมพิวเตอร B  มีการตดิตั้งหลอดไฟฟา  Fluorescent ขนาด 36 w จํานวน 68 

 หลอด  มีความสวาง  570 LUX 
    1.8.3 หองคอมพิวเตอร C  มีการตดิตั้งหลอดไฟฟา  Fluorescent ขนาด 36 w จํานวน 20 

 หลอด  มีความสวาง  540 LUX 
   1.8.4 หองคอมพิวเตอร D มีการติดตั้งหลอดไฟฟา  Fluorescent ขนาด 36 w จาํนวน 180 

 หลอด มีความสวาง  620 LUX 
 

2.  ดานระบบไฟฟา 
 
 2.1 ใชไฟฟาภายในศูนยคอมพวิเตอร (โดยเฉพาะอุปกรณหลัก) มีระบบไฟฟาฉุกเฉินรองรับ 

 พื้นที่ศูนยคอมพิวเตอรทั้งโครงการมีการติดตั้งระบบไฟฟาสํารอง (Generator) รองรับ 
 2.2  ขนาดของ Generator เพียงพอตอการจายใหแก UPS ขณะโหลดเต็มพกิดั (Full Load) 

พื้นที่ศูนยคอมพิวเตอรมี Generator ขนาด 2,000 KVA จํานวน 2 เครื่อง สําหรับจาย load 
ใหกับระบบไฟฟา UPS เพื่อจายใหกับหองคอมพิวเตอร และ Generator ขนาด 500 KVA 
จํานวน 2 เครื่อง สําหรับจาย load ใหกับ ระบบปรับอากาศในหองคอมพิวเตอร และระบบ
แสงสวางภายในอาคาร  

 2.3  ระบบไฟฟาหลักจายใหแกศนูยคอมพวิเตอรในลักษณะ 2 แหลงจาย (Dual Source)  
 พื้นที่ศูนยคอมพิวเตอรไดรับมีการติดตั้งระบบไฟฟาสํารอง (Generator) รองรับ 

 2.4  อุปกรณหลักภายในหองเครือ่งคอมพิวเตอรไดรับไฟฟาจากระบบ UPS 
 หองคอมพิวเตอร A , B C และ D ใชระบบไฟฟา UPS ทุกหอง 

 2.5   Battery UPS สามารถสํารองไฟฟาขณะไฟฟาดับไดเปนเวลาไมนอยกวา 10 นาท ี
 ระบบไฟฟา UPS ที่จายใชงานใหกับหองเครื่องคอมพิวเตอร สํารองระบบไฟฟาใหหอง

 เครื่องคอมพิวเตอร ในกรณไีฟฟาดับได 15 นาที  
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 2.6  UPS ที่จายใหกับศูนยตดิตั้งแบบ N+1 Redundancy หรือดีกวา 
  ระบบไฟฟา UPS ที่จายใชงานใหกับหองเครื่องคอมพิวเตอร มี UPS ขนาด 300 KVA  
  จํานวน 3 เครื่อง ตอใชงานเปนแบบ N+1 Redundancy  
 2.7  อุปกรณคอมพวิเตอร (Server) และ Network แยกรับไฟฟาจากแหลงจายคนละตู 
 หองคอมพิวเตอร A , B , C และ D มีการแยกหองกนัและใชไฟฟาคนละตู 
  2.8  มี PDU หรือระบบการตรวจสอบการจายไฟในแตละหองคอมพิวเตอร 
 หองไฟฟาไมมีการติดตั้งระบบการตรวจวดัการใชไฟฟา  ซ่ึงคาการใชพลังงานไฟฟาของตู 
 PDU ของแตละหองจะใชวิธีการวัดจาก Clip Amp ตรวจวดัแตละหอง 
 2.9  ระบบไฟฟาสามารถรองรับการซอมแซมไดโดยไมกระทบตอการทํางาน 
 แหลงไฟฟาทีใ่ชงาน มี 2 แหลงจาย คือ Source A และ B แยกกนัตางหากจึงสามารถสลับ
 แหลงจายเพื่อรองรับการซอมแซมระบบไฟฟาได 
 2.10  มีการจัดการการใชพลังงานไฟฟาจากแหลงจาย (Phase Balance Load) 
 การจายไฟฟาใหกับหองเครือ่งคอมพิวเตอร A , B , C และ D เพื่อจายใหกับเครื่อง
 คอมพิวเตอร มีการตรวจสอบการจัดการใชพลังงานไฟฟาของแตละ Phase ใหใกลเคียงกัน 
 2.11  มีการเดินระบบไฟฟาภายในราง (Wire Way) อยางเปนระเบียบ ไมกดีขวางทางลม 
 หองคอมพิวเตอร A ไมมีการจัดการเดินไฟฟาในราง Wire Way  
 หองคอมพิวเตอร B ไมมีการจัดการเดินไฟฟาในราง Wire Way 
 หองคอมพิวเตอร C ไมมีการจัดการเดินไฟฟาในราง Wire Way 
 หองคอมพิวเตอร D มีการจัดการเดินไฟฟาในราง Wire Way 
 

3. ดานระบบปรบัอากาศ 
 3.1  ระบบปรับอากาศที่ใชเปนชนิด Air cool ,Water cool หรือ Chiller 
 หองคอมพิวเตอร A , B , C และ D มีการติดตั้งระบบปรับอากาศเปนแบบ Air Cool  แบบ 
 Precision Air แบบจายลมเยน็ขึ้นจากใตพืน้ขึ้นมาจายใหกับหองเครื่องคอมพิวเตอร  
 3.2  ระบบปรับอากาศสามารถทํางานไดตลอด 24 ช่ัวโมง โดยไมกระทบตอระบบคอมพิวเตอร   

ระบบปรับอากาศหอง A  มีเครื่องปรับอากาศ ขนาด 150,000 BTU จํานวน 2 เครื่อง 
สามารถจายความเยน็ใหกับหองเครื่องตลอดเวลา   
ระบบปรับอากาศหอง B  มีเครื่องปรับอากาศ ขนาด 150,000 BTU จํานวน 4 เครื่อง 
สามารถจายความเยน็ใหกับหองเครื่องตลอดเวลา   
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ระบบปรับอากาศหอง C  มีเครื่องปรับอากาศ ขนาด 150,000 BTU จํานวน 2 เครื่อง 
สามารถจายความเยน็ใหกับหองเครื่องตลอดเวลา   
ระบบปรับอากาศหอง D  มีเครื่องปรับอากาศ ขนาด 150,000 BTU จํานวน 8 เครื่อง 
สามารถจายความเยน็ใหกับหองเครื่องตลอดเวลา   

 3.3  มีระบบปรับอากาศสํารองภายในศนูยคอมพิวเตอร หรือติดตั้งแบบ Redundancy N+1 หรือ
  ดีกวา ระบบปรับอากาศหอง A  มีเครื่องปรับอากาศ ขนาด 150,000 BTU จํานวน 2 เครื่อง 
  ติดตั้งแบบ Redundancy N+1 คือมีระบบปรบัอากาศ เปดใชงาน 1 เครื่อง สํารอง 1 เครื่อง 

ระบบปรับอากาศหอง B  มีเครื่องปรับอากาศ ขนาด 150,000 BTU จํานวน 4 เครื่อง ติดตั้ง
 แบบ Redundancy N+1 คือมีระบบปรับอากาศ เปดใชงาน 3 เครื่อง สํารอง 1 เครื่อง ระบบ
ปรับอากาศหอง C  มีเครื่องปรับอากาศ ขนาด 150,000 BTU จํานวน 2  เครื่อง ไมไดติดตั้ง
แบบ Redundancy N+1 คือระบบปรับอากาศ เปดใชงานพรอมกันทั้ง 2 เครื่อง  ไมมีเครื่อง 
ปรับอากาศสํารอง ระบบปรับอากาศหอง D มีเครื่องปรับอากาศ ขนาด 150,000 BTU 
จํานวน 8 เครื่อง ติดตั้งแบบ Redundancy N+1 คือมีระบบปรับอากาศ เปดใชงาน 6 เครื่อง 
สํารอง 2 เครื่อง 

 3.4  ระบบปรับอากาศหลักรับไฟฟาจากไฟฟาฉุกเฉิน (Generator) 
 หองคอมพิวเตอร A , B , C และ D มีการติดตั้งไฟฟาสํารองสําหรับจายใหกับระบบปรบั

 อากาศ กรณไีฟฟาดับทั้ง 4 หอง 

 3.5  มีระบบตรวจสอบควบคุมความชื้นภายในหอง 
 หองคอมพิวเตอร A , B , C และ D มีการติดตั้งระบบปรับอากาศแบบ Precision Air 

 สามารถ ควบคุมความชื้นไดทั้ง 4 หอง 
 3.6  ระบบปรับอากาศสามารถควบคุมอุณหภมูิไดที่ 20-25 องศาเซลเซียส± 5% 

 หองคอมพิวเตอร A B , C และ D มีการติดตั้งระบบปรับอากาศแบบ Precision Air สามารถ
 วัดคาเฉลี่ยของอุณหภูมิ ตั้งแตวันที่ 1- 30 มกราคม 2553 ดังนี ้

 หองคอมพิวเตอร A อุณหภูมเิฉล่ีย  24 องศา  
 หองคอมพิวเตอร B อุณหภมูเิฉล่ีย  23 องศา 
 หองคอมพิวเตอร C อุณหภูมเิฉล่ีย  25 องศา 
 หองคอมพิวเตอร D อุณหภูมเิฉล่ีย  23 องศา 

 3.7  ระบบปรับอากาศสามารถควบคุมความชืน้ (Reactive Humidity) ไดที่ 40-55 % 
 หองคอมพิวเตอร A B , C และ D มีการติดตั้งระบบปรับอากาศแบบ Precision Air สามารถ

 วัดคาเฉลี่ยของความชื้น ตั้งแตวนัที่ 1- 30 มกราคม 2553 ดังนี ้
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 หองคอมพิวเตอร A ความชื้นสัมพัทธเฉล่ีย 45 % RH 
 หองคอมพิวเตอร B ความชื้นสัมพัทธเฉล่ีย 48 % RH 

หองคอมพิวเตอร C ความชื้นสัมพัทธเฉล่ีย 45 % RH 
หองคอมพิวเตอร D ความชื้นสัมพัทธเฉล่ีย 45 % RH 
 

4. อ่ืนๆ 
 
 4.1  มีการจัดชองรอน ชองเย็น สําหรับการติดตัง้เครื่องคอมพิวเตอรเพื่อประโยชนของการจัด 
  Zone ในระบบปรับอากาศ 
 หองคอมพิวเตอร A การวางตําแหนงเครื่องคอมพิวเตอรมีการจัดแบงทศิทางลมชองรอน 
 และชองเยน็ของอุณหภูม ิ
 หองคอมพิวเตอร B การวางตําแหนงเครื่องคอมพิวเตอรไมมีการจัดแบงทิศทางลมชองรอน 
 และชองเยน็ของอุณหภูม ิ
 หองคอมพิวเตอร C การวางตําแหนงเครื่องคอมพิวเตอรไมมีการจัดแบงทิศทางลมชองรอน 
 และชองเยน็ของอุณหภูม ิ
 หองคอมพิวเตอร D การวางตําแหนงเครื่องคอมพิวเตอรมีการจัดแบงทศิทางลมชองรอน 
 และชองเยน็ของอุณหภูม ิ
 4.2  มีการจัดกลุมเครื่องคอมพิวเตอรที่มีน้ําหนกัมากๆ 
 หองคอมพิวเตอร A ไมมีการจัดกลุมการวางเครื่องคอมพิวเตอรที่มีน้ําหนักมากแยกจากกัน 
 หองคอมพิวเตอร B ไมมีการจัดกลุมการวางเครื่องคอมพิวเตอรที่มีน้ําหนักมากแยกจากกัน
 หองคอมพิวเตอร C ไมมีการจัดกลุมการวางเครื่องคอมพิวเตอรที่มีน้ําหนักมากแยกจากกัน 
 หองคอมพิวเตอร D มีการจัดกลุมการวางเครื่องคอมพิวเตอรที่มีน้ําหนักมากแยกจากกนั 
 4.3  หากเครื่องคอมพิวเตอรมีน้ําหนักมากเกนิไป จะตองมีการติดตั้งฐานกระจายน้ําหนัก 
 หองคอมพิวเตอร A ไมมีการติดตั้งฐานกระจายน้ําหนัก 
 หองคอมพิวเตอร B ไมมีการติดตั้งฐานกระจายน้ําหนัก 
 หองคอมพิวเตอร C ไมมีการติดตั้งฐานกระจายน้ําหนัก 
 หองคอมพิวเตอร D มีการติดตั้งฐานกระจายน้ําหนัก 
 4.4  ในการติดตั้งระบบ Network Cable จะตองไมกีดขวางทางลม ของระบบปรับอากาศ 
 หองคอมพิวเตอร A ไมมีการจัดการจดัทําราง Wire Way สําหรับระบบสื่อสาร 
 หองคอมพิวเตอร B ไมมีการจัดการจดัทําราง Wire Way สําหรับระบบสื่อสาร 
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 หองคอมพิวเตอร C ไมมีการจัดการจดัทําราง Wire Way สําหรับระบบสื่อสาร 
 หองคอมพิวเตอร D มีการจัดการจัดทําราง Wire Way สําหรับระบบสื่อสาร 
 4.5  ติดตั้งระบบดบัเพลิงอัตโนมัติ ที่ไดรับการรับรองตามมาตรฐานสากล NFPA-75 
 หองคอมพิวเตอร A, B, C และ D มีการติดตั้งระบบดับเพลิงอัตโนมัติ โดยใชสารเคมี FM 
 200 ตามมาตรฐาน NFPA-75 
 4.6  การปองกันการโจรกรรมขอมูล 
 หองคอมพิวเตอร A, B, C และ D มีระเบียบและมาตรการปองกันการดานความปลอดภัย
 เขาพื้นที่ และมีการติดตั้งโปรแกรมปองกนัการจารกรรมดานขอมูล 
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ภาคผนวก  ข 

ขอมูลอุปกรณทดลอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เครื่องบันทึกพลังงานไฟฟา แรงดันไฟฟา  (Power Analyzer) 
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เครื่องวัดความเร็วลม/ความชืน้ (CFM)   
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เครื่องมือวัดความสองสวาง Lux Meter   
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เครื่องมือวัดไฟฟา Multi Meter CLAMP AMP 
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     ประวัติผูเขียน 
 
ช่ือ – นามสกุล บุญเลิศ  เตียไพรัชกูลกิจ  
ประวัติการศึกษา การศึกษาบณัฑิต 
 คณะศิลปศาสตร สาขาเศรษฐศาสตรสหกรณ 
 สถาบันราชภัฐจันทรเกษม  พ.ศ. 2534  
  
ตําแหนงและสถานที่ทํางานปจจุบัน Network Consultant ฝายจัดการอุปกรณและบํารุงรักษา 
 บริษัท กรุงไทย คอมพิวเตอร เซอรวิสเซส จํากัด 
  99/999 หมู 5 ถนนบางกรวย-ไทรนอย อําเภอบางบัวทอง

 จังหวดันนทบรีุ 11110 
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