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บทคัดยอ 
 

 การศึกษาสภาวะที่เหมาะสมสําหรับหองเก็บขอมูลคอมพิวเตอร มีวัตถุประสงคเพื่อ
ศึกษาสภาวะที่เหมาะสม และเปนแนวทางในการปรับปรุงหองคอมพิวเตอร ดานการจัดพื้นที่และ
การติดตั้งอุปกรณใหมีความถูกตองและเหมาะสมตามมาตรฐาน Tia-942 ซ่ึงเปนมาตรฐานสําหรับ
หองเก็บขอมูลคอมพิวเตอร ที่เปนที่ยอมรับของทั่วโลก โดยทําการศึกษาหองคอมพิวเตอรของ
ธนาคารรัฐแหงหนึ่ง ที่มีสภาพแวดลอมและขนาดพื้นที่ที่ตางกัน จํานวน 4 หอง โดยเลือก
ทําการศึกษาหัวขอที่สําคัญใน 4 ดานไดแก ดานโครงสรางอาคาร พื้นที่และสภาพแวดลอม ดาน
ระบบไฟฟาดาน ระบบปรับอากาศ และดานอื่นๆ  
 จากผลการศึกษาหองคอมพิวเตอรทั้ง 4 หอง ไดแกหองคอมพิวเตอร A,B,C และ D พบ 
วาหองคอมพิวเตอร A,B และ C มีหัวขอท่ีศึกษาไมเขาขายตามมาตรฐาน Tia-942 ในดานพื้นยกที่มี
ความสูงของพื้นยกที่วัดจากใตอาคารมีความสูงไมเพียงพอ ทําใหการจายลมเย็นของเครื่องปรับ 
อากาศที่จายจากใตพื้นใหกับอุปกรณคอมพิวเตอรไดไมเต็มประสิทธิภาพ การจัดวางตูอุปกรณ
คอมพิวเตอร ไมเปนทิศทางเดียวกันจึงไมสามารถจัดแบงชองลมรอนและชองลมเย็นไดอยางชัดเจน 
เกิดการปะทะกันระหวางลมเย็นที่จายจากระบบปรับอากาศขึ้นทางดานหนาของตูอุปกรณ
คอมพิวเตอรกับลมรอนที่จายออกจากดานหลังตูอุปกรณคอมพิวเตอร ทําใหการจายความเย็นของ
ระบบปรับอากาศไดไมเต็มประสิทธิภาพ หองคอมพิวเตอร C ไมมีเครื่องปรับอากาศสํารองรองรับ
การทํางานในลักษณะ N+1 ได สวนหองคอมพิวเตอร D ซ่ึงเปนหองที่ไดสรางขึ้นมาใหมไดมีการ
ออกแบบและปรับปรุงเพื่อใหไดตามเกณฑมาตรฐานที่กําหนดของ Tia-942    
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ABSTRACT 
  
 Study an optimum conditions for computer data storage.  The purposes of this study 
were to study the appropriate condition and find ways to improve the computer lab in field new 
area and equipment installation for correct and appropriate by compared with Tia-942 standard, 
the standard for computer data storage that was recognized around the world. The sample consists 
were four computer rooms in of State Bank with the different environment and area. Choosing to 
study four important topics : building area and environmental, electrical system, air conditioning 
system and other. 
 The results of this study showed that computer room A, B and C had the study topics 
not related from Tia-942 standard. On the raised floor the height of the raised floor from 
underneath the temple buildings are not enough so the distribution of cool air conditioners from 
under the ground not fully effective to pay for computer equipment. Computer equipment wasn’t 
cabinet arrangement in the same direction so can’t be classified hot vents and cooling vents clear. 
The affect of cold air from the air conditioning system that pays up in front of computer 
equipment cabinets with hot air from the back. Cause not to pay full cooling performance. Room 
C without air conditioning reservations can be run in N+1. Room D which has created a new 
design and improved to meet Tia-942 standard. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ท่ีมาและความสําคัญของปญหา 
 การดําเนินกิจการขององคกรธุรกิจตางๆ ที่ใชระบบคอมพิวเตอรจะมีหองเก็บขอมูล 
คอมพิวเตอรหลักซ่ึงเปนศูนยรวมของระบบการประมวลผลภายในองคกร โดยเฉพาะอยางยิ่ง
องคกรทางธุรกิจที่ตองมีการประมวลผลอยูตลอดเวลา เชน ระบบงานธนาคารหรือสถาบันการเงิน
ตางๆ การที่หองเก็บขอมูลคอมพิวเตอรเกิดปญหา ไมสามารถทํางานได จะทําใหเกิดความเสียหาย
กับองคกร โดยระดับความเสียหายจะขึ้นอยูกับระยะเวลาที่หองเก็บขอมูลคอมพิวเตอรหยุดทํางาน
ไป ยิ่งหองเก็บขอมูลคอมพิวเตอรหยุดการทํางานไปนานเทาไหร ความเสียหายที่จะเกิดขึ้นกับ
องคกรก็จะมีมากขึ้นเทานั้น ดังนั้น การจัดสภาวะที่เหมาะสมใหกับหองเก็บขอมูลคอมพิวเตอร จึง
เปนอีกทางเลือกหนึ่งสําหรับองคกรที่ยอมใหหองเก็บขอมูลคอมพิวเตอรเกิดความเสียหายหรือหยุด
ทํางานนานๆ ไมได ซ่ึงสภาวะที่เหมาะสมของหองเก็บขอมูลคอมพิวเตอรจะชวยลดระยะเวลาใน
การหยุดใหบริการของระบบงานหลักและเพิ่มความนาเชื่อถือใหกับระบบเครือขายคอมพิวเตอร
ขององคกรอีกดวย 
 ธนาคารของรัฐภายใตการกํากับของกระทรวงการคลัง นอกจากดําเนินการดานพาณิชย 
กรรมเชนเดียวกับธนาคารพาณิชยทั่วไปแลว ยังเปนชองทางของรัฐบาลในการใหบริการทางการ 
เงินสนองตามนโยบายของรัฐ โดยปลอยสินเชื่อใหธุรกิจบางประเภท เชน สินเชื่อเพื่อโอท็อป 
(OTOP: หนึ่งตําบลหนึ่งผลิตภัณฑ) สินเชื่อคอมพิวเตอรไอซีที สินเชื่อเพื่อการศึกษา ฯลฯ  
 นอกจากนี้ยังไดขยายศักยภาพในการใหบริการประชาชนไดอยางทั่วถึง ไมเพียงแตการ
ขยายสาขาทั่วประเทศเทานั้น ยังไดนําเทคโนโลยีสมัยใหมมาใชกับงานใหบริการลูกคาและการ
ปฏิบัติงาน ปจจุบัน มีการขยายตัวอยางรวดเร็วเนื่องจากมีลูกคาเปนจํานวนมาก ทําใหตองมีการ
ขยายและปรับปรุงระบบเครือขายคอมพิวเตอรของธนาคารใหมีประสิทธิภาพอยูตลอดเวลา แตการ
มีประสิทธิภาพอยางเดียวยังไมเพียงพอ ระบบการเก็บขอมูลยังตองมีความนาเชื่อถือดวยเพื่อเปน
หลักประกันในการใหบริการกับลูกคา 

 ธนาคารไดตระหนักถึงความสําคัญของการนําเทคโนโลยีสมัยใหมมาใหบริการลูกคา
และการปฏิบัติงานในยุคที่เทคโนโลยีสารสนเทศมีการพัฒนาอยางรวดเร็วและการใชสารสนเทศ 
ไดกลายเปนปจจัยสําคัญของการแขงขันในธุรกิจการเงินการธนาคาร จึงจัดตั้งบริษัท กรุงไทย 
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คอมพิวเตอร เซอรวิสเซส จํากัด (KCS) ขึ้นโดยไดรับความเห็นชอบจากกระทรวงการคลังและ
ธนาคารแหงประเทศไทย เพื่อใหฝายคอมพิวเตอรของธนาคารเปนหนวยงานที่มีมุมมองกวางทั้ง
ดานเทคโนโลยีสารสนเทศ ดานนโยบาย ดานบุคลากร ดานการจัดหาระบบและการทํางานรวมกับ
บริษัทคอมพิวเตอรช้ันนําระดับสากล ดังนั้นจึง จําเปนที่จะตองมีการพัฒนาระบบการจัดเก็บขอมูล
ของการดําเนินธุรกิจขององคกรและพัฒนาใหกาวทันเทคโนโลยีที่เปลี่ยนแปลงไปอยางรวดเร็ว 
สําหรับการทําธุรกรรมทางธุรกิจตางๆ เชน ธุรกิจทางการเงินการธนาคาร ธุรกิจการติดตอส่ือสาร
การเก็บขอมูล การประมวลผลขอมูลผานระบบเครือขายส่ือสารและระบบคอมพิวเตอรขนาดใหญ
ขององคกรเหลานั้น จําเปนตองติดตั้งในหองที่มีการจัดเตรียมระบบไฟฟาสํารองอยางตอเนื่อง  มี
การปรับสภาพแวดลอม และระบบปรับอากาศชนิดควบคุมความชื้นที่เหมาะสม สําหรับรองรับการ
ใชงานใน “หองเก็บขอมูลคอมพิวเตอร” ที่ติดตั้งเครื่องคอมพิวเตอรขนาดใหญ (Server Mainframe)  
 โดยสมาคมการสื่อสารอุตสาหกรรม (Telecommunications Industry Association: TIA) 
ไดกําหนดมาตรฐานโครงสรางพื้นฐานของศูนยขอมูลการสื่อสาร (Telecommunications Infras-
tructure Standard for Data Centers : TIA 942) (Telecommunications Industry Association, 2005) 
ไว เพื่อเปนการเตรียมโครงสรางพื้นฐาน และเปนแนวทางในการออกแบบ การติดตั้งใหกับศูนย
ขอมูลหรือหองคอมพิวเตอร 
 ในการออกแบบหองคอมพิวเตอร จะตองคํานึงถึงการพัฒนาของเทคโนโลยีในอนาคต 
และการเจริญเติบโตทางธุรกิจ เพราะทั้งสองสิ่งนี้ จะเปนตัวแปรสําคัญของการออกแบบหอง
คอมพิวเตอรอยางมาก หองคอมพิวเตอรบางแหง ถูกดัดแปลงมาจากอาคารธรรมดา ไมไดคํานึงถึง
พื้นที่ การรับน้ําหนัก ความสูงของพื้นยก ความสูงของฝาเพดาน ไมมีระบบดับเพลิงอัตโนมัติ ซ่ึง
ทั้งหมดนี้สําคัญอยางยิ่ง สําหรับหองคอมพิวเตอร เนื่องจากจะสงผลกระทบตอการติดตั้ง ระบบสาย
ส่ือสาร สายไฟฟา ทอ ราง และการสงลมเย็นของระบบปรับอากาศทั้งหมดภายในหองคอมพิวเตอร 
 เนื่องจากเครื่องคอมพิวเตอรมีความจําเปนตองใชพลังงานไฟฟาอยูตลอดเวลา ซ่ึงระบบ
ไฟฟานี้เอง Telecommunications Industry Association 942 (TIA 942) ไดมีการกลาวไวเปนมาตรฐาน 
หลักของศูนยคอมพิวเตอร กลาวคือ ไดแบงยอยออกมาเปน Tier I-IV ซ่ึงกลาวถึงรูปแบบการตอ
ของระบบไฟฟา ตั้งแตแหลงจาย ไปยังศูนยคอมพิวเตอร รวมทั้งการเลือกระบบไฟฟาสํารอง การ
เลือกระบบไฟฟาฉุกเฉิน และที่สําคัญคือ รูปแบบการตอของระบบไฟฟาไปยังเครื่องคอมพิวเตอร  
ซึ่งหองคอมพิวเตอรบางแหงยังมีรูปแบบแหลงจายไฟฟา ที่ผิดและไมไดมาตรฐาน ไมไดคํานึงถึง
ความเสี่ยงเมื่อเกิดไฟฟาดับ รวมทั้ง ขนาดของเครื่องสํารองไฟฟา ที่เพียงพอตอหองคอมพิวเตอร
และการดําเนินธุรกิจ ในอนาคตเปนตน ทั้งหมดนี้ก็คือความนาเชื่อถือของศูนยคอมพิวเตอร สําหรับ
ปญหาของระบบปรับอากาศ ภายในหองคอมพิวเตอร ที่ผูดําเนินการศึกษาพบ คือ ระบบปรับอากาศ 
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ไมสามารถระบายความรอนของเครื่องคอมพิวเตอรขนาดใหญไดเพียงพอ อันเนื่องมาจากปญหา 
การออกแบบที่ผิดพลาด ไมเพียงพอตอความตองการของเครื่องคอมพิวเตอร อีกทั้ง การวางเครื่อง
คอมพิวเตอรขนาดใหญผิดตําแหนง ทําใหลมเย็นจากเครื่องปรับอากาศ ไมสามารถระบายความรอน
ไดทัน ซ่ึงจะสงผลใหเครื่องคอมพิวเตอรเกิดความรอนสูงและทํางานผิดพลาดเสียหาย 
 จึงเปนที่มาของแนวความคิดในการศึกษาสภาวะที่ เหมาะสมของหองเก็บขอมูล 
คอมพิวเตอรที่มีการใชงานอยูในปจจุบัน โดยทําการเลือกหองเก็บขอมูลตัวอยางที่มีขนาดพื้นที่และ
สภาพแวดลอมของหองที่ตางกันจํานวน 4 หอง มาเปนประชากรในการศึกษา วิเคราะหเปรียบเทียบ
กับมาตรฐานโครงสรางพื้นฐานของศูนยขอมูลการสื่อสาร (Telecommunications Infrastructure 
Standard for Data Centers: TIA 942) และนําผลที่ไดจากการศึกษามาเปนแนวทางในการปรับปรุง 
หรือใชประกอบในการดําเนินการกอสรางหองเก็บขอมูลคอมพิวเตอรแหงใหม สําหรับรองรับการ
ขยายตัวของระบบคอมพิวเตอรในอนาคต และเปนประโยชนสําหรับผูที่สนใจที่ตองการศึกษา
สภาวะที่เหมาะสมดานตางๆ ของหองเก็บขอมูลคอมพิวเตอร          
 
1.2 วัตถุประสงคของงานศึกษา 
  1.  เพื่อศึกษาสภาวะที่เหมาะสมสําหรับหองเกบ็ขอมูลคอมพิวเตอร 
  2.  เพื่อนําเสนอแนวทางในการปรับปรุงหองเก็บขอมูลคอมพิวเตอรใหเปนไปตาม
มาตรฐานโครงสรางพื้นฐานของศูนยขอมลูการสื่อสาร (Telecommunications Infrastructure 
Standard for Data Centers : TIA 942) 
 
1.3 ขอบเขตของการศึกษา 
  1.  ในการศึกษาจะเก็บขอมูลในศูนยคอมพวิเตอรของธนาคารของรัฐแหงหนึ่ง ที่มี
สภาพแวดลอมและขนาดพืน้ที่ที่ตางกันจาํนวน 4 หอง ดังนี ้
        1.1  หองคอมพิวเตอร A มีขนาดพื้นที่ 100 m2  
        1.2  หองคอมพิวเตอร B มีขนาดพื้นที่ 200 m2 
        1.3  หองคอมพิวเตอร C มีขนาดพื้นที่ 90 m2 
        1.4  หองคอมพิวเตอร D มีขนาดพื้นที่ 340 m2 
  2. เนื่องจากมาตรฐานโครงสรางพื้นฐานของศูนยขอมูลการสื่อสาร 
(Telecommunications Infrastructure Standard for Data Centers : TIA 942) ที่สมาคมการสื่อสาร
อุตสาหกรรม (Telecommunications Industry Association : TIA) ไดกําหนดไวมีจํานวนมาก บาง
มาตรฐานไมสอดคลองกับบริบทของสังคมไทย บางมาตรฐานอยูเหนอืขอบเขตที่ผูศึกษาจะสามารถ
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ดําเนินการไดเนื่องจากความไมเหมาะสมดานเวลาและงบประมาณดังนั้นในการศึกษาจะเลือก
มาตรฐาน 4 มาตรฐานประกอบดวยหวัขอดังนี้  
 1)  ดานโครงสรางอาคาร พื้นที่ และสภาพแวดลอม 
 2)  ดานระบบไฟฟา 
 3)  ดานระบบปรบัอากาศ  
 4)  ดานอื่นๆ  
 
1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
  1.  สามารถทราบถึงความตองการพื้นฐานดานตางๆ ตามมาตรฐานของหองเก็บ
ขอมูลคอมพิวเตอร 
 2.  เพื่อสามารถพิจารณาเลือกขนาดที่เหมาะสม ของระบบไฟฟาสํารอง ใหเพียงพอตอ 
การใชงานของหองคอมพิวเตอร 

 3. สามารถพิจารณาเลือกระบบปรับอากาศที่ เหมาะสมสําหรับหองเก็บขอมูล 
คอมพิวเตอรได 
 4. สามารถรองรับการขยายตัวใหกับเครื่องคอมพิวเตอรขนาดใหญ ภายในหองเก็บ
ขอมูลคอมพิวเตอรไดในอนาคต 
 5. ประโยชนดานการบริหารงานดานตางๆ เชน การปรับปรุง การวางแผน และการ
พัฒนางานในองคกร ดานการเตรียมระบบสาธารณูปโภคสําหรับอาคารศูนยคอมพิวเตอรได 
 6. สามารถลดปญหาและความเสี่ยงที่อาจจะเกิดกับระบบคอมพิวเตอรส่ือสารและ
ระบบสารสนเทศ ลดความสูญเสียที่อาจเกิดขึ้นได 
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บทที่ 2 
แนวคิด  ทฤษฎี  และงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
 ในการศึกษาสภาวะที่เหมาะสมสําหรับหองเก็บขอมูลคอมพิวเตอร ผูดําเนินการศึกษา 
ไดนําทฤษฎีความรูทางวิชาการ และงานวิจัยที่เกี่ยวของมาใชเปนขอมูลอางอิงเพื่อเปนแนวทางใน
การทําการศึกษา ซ่ึงมีแนวคิดทฤษฎี ที่เกี่ยวของดังตอไปนี้ 
 
2.1 มาตรฐานหองคอมพิวเตอร Telecommunications Industry Association 942: ANSI/TIA-942 
 (Telecommunication Industry Association,2005)   
 มาตรฐานสําหรับการกอสรางหองคอมพิวเตอร งานระบบวิศวกรรมประกอบอาคาร 
ระบบไฟฟา ระบบปรับอากาศ สภาพแวดลอม ตลอดจนการออกแบบหองคอมพิวเตอรใหมี
ประสิทธิภาพมาตรฐาน จะเปนไปตามมาตรฐานของ Telecommunications Industry Association 
942 (TIA 942) 
 
2.2  การออกแบบพื้นท่ีหองเก็บขอมูล  
 2.2.1 การออกแบบผนัง (Wall Partition Design)  
  หากพิจารณาถึงดานความปลอดภัยแลวการกั้นผนังทึบทุกดาน มีทางเขาออกทางเดียว
เหมือนจะเปนวิธีที่มีความปลอดภัยที่สุด  แตในสภาพความเปนจริงแลวการเปดชองแสงไวบางสวน
จะชวยประหยัดแสงสวางในชวงเวลากลางวันได  หรือการเปดผนังบางดานเปนพื้นที่กระจกใสใน
บางสวนจะชวยใหผูใชงานสามารถมองเห็นอุปกรณภายในหองเก็บขอมูลจากภายนอกได การกั้น
ผนังหองเก็บขอมูลโดยกั้นชนพื้นชั้นบน จะชวยปองกันความชื้นเขามาจากภายนอกได ซ่ึงจะชวยให
เครื่องปรับอากาศไมตองทํางานหนักและประหยัดพลังงาน วัสดุที่นิยมเลือกใชทําผนังมีหลายแบบ
อาทิเชน 
 1)  ผนังยิปซั่ม ซ่ึงเปนวัสดุที่ผลิตขึ้นจากแรยิปซั่ม มาประกอบเปนแกนกลาง ยึดดวย
กระดาษเหนียวทั้ง 2 หนาชนิดที่นิยมใชทําผนังหองเก็บขอมูลคือ ชนิดทนไฟ เนื่องจากมีสวนผสม
ของเสนใยแกว (Fiber Glass) ทําใหมีความแข็งแรงเพิ่มขึ้นและเพิ่มความตานทานไฟไดนาน 2-4 
ช่ัวโมง (กรณีตองการทนไฟมากขึ้นสามารถซอนผนัง 2 ชั้นได) และชนิดอลูมิเนียมฟอยลที่เปน
แผนยิปซัม ที่มีแผนอลูมิเนียมฟอยล บุอยูดานหลัง ทําใหสามารถกันความชื้นไดดียิ่งขึ้น และ
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สามารถสะทอนรังสีความรอนไดมากกวา 95% ทั้งในรูปการนําการพาและการแผรังสีความ
รอน (รูปที่ 2.1)   
 2)  แผนฝาอะคูสติก เปนฝาเพดานที่มีคุณสมบัติการเก็บเสียงไดดี ลดเสียงสะทอน
ของลมที่เกิดจากเครื่องปรับอากาศได ทนตอความชื้น ความรอน และทนไฟ สามารถทําการ
ติดตั้งไดงายดวยโครงคราวแบบแขวน (T–BAR) ในกรณีที่ระดับความสูงของหองเก็บขอมูลมี
ขอจํากัดอาจจะไมตองทําการติดฝาเพดาน โดยสามารถตกแตงงานระบบเหนือฝาใหเรียบรอย
สวยงามได 
 2.2.2 กระจกที่นิยมใชในหองเก็บขอมูล 

 1) กระจกนิรภัยกันความรอน (Tempered Safety Glass) มีลักษณะทั่วไปเหมือน
กระจกธรรมดาแตมีคุณสมบัติพิเศษที่แตกตางกันออกไปคือ เมื่อถูกแรงกระแทก แผนกระจกจะ
แตกออกเปนชิ้นเล็กๆ ไมมีคม และยังมีความแข็งแกรงกวากระจกธรรมดา 3- 5 เทา 

 2)  กระจกเสริมลวด (wired Glass) เปนกระจกที่มีเสนลวดฝงอยูในเนื้อกระจก ทํา
ใหกระจกมีคุณสมบัติในการตานทานการแตกหลุดรวงของแผนกระจกและปองกันการลุกลาม
ของเปลวไฟรวมถึงควันไฟจากภายนอกไดซึ่งประตูหองเก็บขอมูล นิยมใชประตูที่มีคุณสมบัติ
ปองกันไฟ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.1  ผนังยิปซั่ม แผนฝาอะคูสติก กระจกนิรภัยกันความรอน(Tempered Safet Glass และ
 ประตูปองกันไฟ) 
 

ที่มา : การออกแบบพื้นที่ศูนยสารสนเทศ; บริษัท SITEM ประเทศไทย เมื่อ 25 มีนาคม 2548 
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 2.2.3 พื้นยกระดับ (Raised Floor)  
   แผนพื้นยกโดยมาก จะมีขนาดของแผน 60 x 60 cm แบบที่นิยมใชในหองเก็บขอมูล
นิยมใชแบบพื้นซีเมนต เพราะมีความแข็งแรงและมีคุณสมบัติในการปองกันไฟฟาสถิตไดดี การ
ยกพื้นหองเก็บขอมูล ไมควรมีความสูงต่ํากวา 20 cm (รูปที่ 2.2) 
   กรณีใชเครื่องปรับอากาศแบบกระจายลมเย็นจากดานลาง ระดับความสูงที่เหมาะสม
สําหรับหองเก็บขอมูลอยู 40-60 cm อยางไรก็ตามเมื่อติดตั้งพื้นยกแลวเสร็จ จะตองมีพื้นที่
เพียงพอตอการระบายอากาศใหอุปกรณคอมพิวเตอรตางๆ และมีพื้นที่เหนือเครื่องปรับอากาศ
เพียงพอสําหรับหมุนเวียนอากาศของเครื่องปรับอากาศ   

คุณสมบัติของการรองรับน้ําหนักของพื้นยก ตองเลือกใหเหมาะสมกับการใชงานคา 
ที่เกี่ยวของในการรองรับน้ําหนักไดแก คาที่พื้นยกสามารถรับน้ําหนักกดทับเปนจุด (Concentrated  
Load) ได สําหรับหองเก็บขอมูลควรจะรองรับน้ําหนักกดทับเปนจุดไดไมนอยกวา 1,000 ปอนด 
โดยเมื่อรับน้ําหนักดังกลาวแลวมีคาการแอนตัวไมนอยกวา 2 มิลลิเมตร นอกจากนี้ยังตอง
พิจารณาถึงคาการรองรับน้ําหนักแบบลอหมุน (Rolling Load) ซึ่งจะทดสอบโดยการใชลอกลิ้ง
ไปบนแผนพื้น โดยเฉพาะสวนที่เปนแผนเจาะรู (Perforate) ควรจะตองสามารถรองรับน้ําหนัก
แบบลอหมุน (Rolling load) ไดดีเนื่องจากจะตองใชติดตั้งบริเวณทางเดิน 

การติดตั้งพื้นยกที่ดี ควรปูไดระดับสามารถสลับแผนหรือหมุนดานตางๆ ของพื้นยก
ไดรอบ และควรเลือกใชแบบที่มีการติดตั้งคาน (Stringer) ทั้ง 4 ดานเพื่อความแข็งแรง 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.2  พื้นยกและรางเดินสายใตพื้นยกสูง 50 cm แบบมีคาน (Stringer) ทั้ง 4 ดาน 
 

ที่มา : การออกแบบพื้นที่ศูนยสารสนเทศ; บริษัท SITEM ประเทศไทย เมื่อ 25 มีนาคม 2548 
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 2.2.4 การออกแบบฐานกระจายน้ําหนัก (Share load design) 
 หองเก็บขอมูลสวนใหญ ตองดําเนินการกอสรางบนพื้นที่สํานักงานซึ่งไมได
ออกแบบมาเฉพาะสําหรับทําหองเก็บขอมูล ทําใหน้ําหนักบรรทุกของพื้นที่อาคารจะอยูระหวาง 
250-300 kg/m2 (ตามขอบัญญัติของกรุงเทพมหานคร เร่ือง ควบคุมการกอสรางอาคาร พ.ศ.
2522) บางครั้งอาจจะไมสามารถรองรับน้ําหนักของอุปกรณคอมพิวเตอรขนาดใหญ หรือเครื่อง
สํารองไฟฟาอัตโนมัติ (UPS) ได ยกตัวอยางเชน 
 เครื่องสํารองไฟฟาอัตโนมัติ (UPS) ที่ตองทําการติดตั้งในหองเก็บขอมูล 40 kVA  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 2.3  ขนาดของเครื่องสํารองไฟฟาอัตโนมัติ (UPS) ขนาด 40 kVA 
 

ที่มา : การออกแบบพื้นที่ศูนยสารสนเทศ; บริษัท SITEM ประเทศไทย เมื่อ 25 มีนาคม 2548 
 
 เครื่องสํารองไฟฟาอัตโนมัติ (UPS) ขนาด 40 kVA มีขนาดพื้นที่ฐาน 450 x 600 mm. 
(0.27 m2) มีน้ําหนัก 470 kg หากสมมุติวาน้ําหนักเครื่องเฉลี่ยบนพื้นที่ฐานเทาๆ กันน้ําหนักเฉลี่ย
กดทับบนพื้นอาคารจะมีคาเทากับ 
  น้ําหนักเฉลี่ยกดทับบนพื้นอาคาร =  470 / (0.45 x 0.60) kg/m2 

                                  =  1740  kg/m2 
 ซึ่งมีคาเกินกวาน้ําหนักบรรทุก      =  5.8 เทาของพื้นอาคารถึง 
 

หมายเหตุ  - 5.8 =1,740 kg/m2  / 300 * kg/m2 
 - *น้ําหนักบรรทุกของพื้นอาคารทั่วไป 300 kg/m2 
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 ดังนั้นการกอสรางหองเก็บขอมูลทุกครั้งหากมีความจําเปนตองมีการวางอุปกรณ
คอมพิวเตอร หรือเครื่องสํารองไฟฟาอัตโนมัติ (UPS) ที่มีน้ําหนักมาก จําเปนตองใหวิศวกร
โยธาออกแบบและรับรองแบบการติดตั้งทุกครั้ง 
 ขั้นตอนในการออกแบบฐานกระจายน้ําหนักเบื้องตน  
 1)  ศึกษาแบบโครงสราง 
  ติดตอฝายดูแลอาคาร เพื่อขอสําเนาแบบโครงสราง รายละเอียดตางๆของพื้นที่ 
รายละเอียดของคานและพื้นโดยรอบพื้นที่ที่จะทําการติดตั้ง ในบางครั้งหากพื้นที่ติดตั้งอยูใน
ตําแหนงที่ใกลเคียงกับแนวเสาหรือคาน วิศวกรโยธาอาจจะทําการออกแบบโดยถายน้ําหนักไป
ยังเสาหรือคานนั้นๆ ก็สามารถกระทําได 
 2)  สํารวจพื้นที่ 
  การสํารวจพื้นที่ติดตั้งจริง พรอมเก็บขอมูลแวดลอม อาทิเชน ขอมูลน้ําหนักและ
ขนาดอุปกรณอื่นที่วางอยูเดิมในบริเวณเดียวกัน แนวทางการจัดทําฐานกระจายน้ําหนัก สามารถ
ทําไดหรือไม ซึ่งขอมูลที่ไดจาการสํารวจพื้นที่จะมีสวนชวยในการตัดสินใจ และออกแบบฐาน
กระจายน้ําหนักไดอยางถูกตองหากเปนไปไดการจัดวางอุปกรณคอมพิวเตอรในหองเก็บขอมูล
ใหม ควรจะทําการออกแบบและจัดวางอุปกรณตางๆ โดยผานคําแนะนําจากวิศวกรโยธา เพื่อ
ลดปญหาที่อาจจะเกิดขึ้นในภายหลัง 
 3)  ทํารายการคํานวณ 
  การคํานวณฐานกระจายน้ําหนักสามารถคิดไดโดยนําน้ําหนักของสิ่งของทั้งหมด
ที่ตองการวางบนฐานกระจายน้ําหนักเชน น้ําหนักเครื่องสํารองไฟฟาอัตโนมัติ (UPS) น้ําหนัก
ของแบตเตอรี่ น้ําหนักของตู รวมทั้งน้ําหนักของเหล็กที่นํามาใชในการทําฐานกระจาย โดยมี
วิธีการคํานวณเชน การคํานวณฐานกระจายน้ําหนักสําหรับ UPS 40 kVA 
 น้ําหนักของ UPS+แบตเตอรี่และตู (480 kg + 692 kg)  = 1,172 kg 
 ใชเหล็กขนาด 125x65x8T ทํา Support ฐานกระจายน้ําหนัก รวมน้ําหนัก  = 11.5 kg 
 ตามรูประยะทั้งหมด (2.4m x 5 ดาน) + (2.4m x 5 ดาน)    = 24 m 
 รวมน้ําหนักเหล็กฐานทั้งหมด   (24m. X 11.5 kg)  =  276 kg 
 รวมน้ําหนักเหล็กทั้งหมด (1,172 kg +276 kg)  =  1,445 kg 
 พื้นที่รวมทั้งหมดของฐานกระจายน้ําหนัก (2.4m x 2.4m)  =  5.75 Sqm 
 การกระจายน้ําหนักตอตารางเมตร  (1,445 kg / 5,75 Sqm)  = 251.38kg/Sqm 
 สําหรับขอกําหนดของอาคาร พื้นที่สามารถรับน้ําหนักไดสูงสุดไมเกิน  =  300 kg / Sqm 
 การคํานวณฐานกระจายน้ําหนักนี้ สามารถรับน้ําหนักของ UPS พรอม Battery ได  
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4) การออกแบบและติดตั้งฐานกระจายน้ําหนัก 
   การติดตั้งฐานกระจายน้ําหนักจําเปนตองใชความระมัดระวังไมใหสะเก็ดไฟ  
จากการเชื่อมคานเหล็กไมใหกระเด็นไปโดนสายไฟฟา สายสัญญาณ คอมพิวเตอร หรืออุปกรณ
ได ระหวางการทํางานตองทําการตัดระบบแจงเตือนอัคคีภัยหรือระบบดับเพลิงอัตโนมัติดวย 
และหลังทํางานเสร็จสิ้นตองทําการเปดระบบเหมือนเดิมทุกครั้ง  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
รูปที่ 2.4  ฐานกระจายน้ําหนักและภาพดานหนาหลังทําการติดตั้งแลวเสร็จ 
 

ที่มา : การออกแบบพื้นที่ศูนยสารสนเทศ; บริษัท SITEM ประเทศไทย เมื่อ 25 มีนาคม 2548 
 
  โดยเฉพาะกรณีติดตั้งฐานกระจายน้ําหนักใตพื้นยก ควรใหความระมัดระวังอยาง
ยิ่ง เพราะสะเก็ดไฟจากการเชื่อมหรือการเจียรอาจจะกระเด็นไปโดนกาวที่ใชติดแผนฉนวน (Closed  
Cell Insulation) ใตพื้นได ซึ่งอาจจะทําใหเกิดเพลิงไหมได เพื่อความปลอดภัยในการทําฐาน
กระจายน้ําหนักซึ่งมีงานเชื่อมโลหะ ตองเตรียมถังฉีดดับเพลิงที่มีสภาพพรอมใชงานบริเวณ
ทํางานดวย 

5)  ตรวจสอบและรับรองแบบโดยวิศวกรโยธากอนจัดวางอุปกรณ 
  หลังทําการติดตั้งฐานกระจายน้ําหนักแลวเสร็จตองทําการตรวจสอบอีกครั้งโดย
วิศวกรโยธา เพื่อตรวจสอบงานวาเปนไปตามแบบและติดตั้งไดอยางถูกตองเหมาะสมตามหลัก
วิศวกรรม จึงอนุญาตใหนําอุปกรณวางบนฐานกระจายน้ําหนักได    
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 2.2.5 การออกแบบระบบปรับอากาศสําหรับหองเก็บขอมูล 
   ระบบปรับอากาศสําหรับหองเก็บขอมูลโดยมากจะออกแบบใหใชระบบปรับอากาศ
อยู 2 ประเภท ไดแก 
   1) ระบบปรับอากาศแบบทั่วไป (Comfort air conditioning system) 
    ระบบปรับอากาศสําหรับสวนสํานักงานคํานึงถึง ความสุขสบายของผูอยูอาศัย 
ความสะอาด การหมุนเวียนของอากาศและการถายเทอากาศ โดยออกแบบให ทําความเย็นที่
อุณหภูมิ 24-25 องศาเซลเซียส โดยออกแบบเปนระบบปรับอากาศแบบแยกสวน ติดตั้งตามหอง
ตางๆ เพื่อใหประหยัดพลังงาน โดยสามารถเปดใชงานเปนสวนๆ ไดตามความจําเปน และ
สามารถบํารุงรักษาไดงาย 
   2)  ระบบปรับอากาศควบคุมความชื้น  (Precision Air  conditioning) 
    ระบบปรับอากาศภายในสําหรับหองเก็บขอมูลมักจะออกแบบใหใชระบบปรับ
อากาศควบคุมความชื้น (Precision air conditioning) เนื่องจากระบบปรับอากาศประเภทนี้ มี
คุณสมบัติเหมาะสมกับการปรับอากาศสําหรับหองเก็บขอมูลมากกวาระบบปรับอากาศแบบ
ทั่วไป (Comfort air conditioning system) หากตองทําการเปรียบเทียบคุณสมบัติระหวางระบบ
ปรับอากาศแบบทั่วไป (Comfort air conditioning system) กับระบบปรับอากาศควบคุมความชื้น  
(Precision air conditioning) พอที่จะสรุป (รูปที่ 2.5) 

 

คาความรอนสัมผัส (Sensible Capacity) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.5 อัตราสวนคาความรอนสัมผัส ระหวางระบบปรับอากาศควบคุมความชื้น (Precision    
 air conditioning) และระบบปรับอากาศทั่วไป (Comfort air conditioning system) 
 

ที่มา : การออกแบบพื้นที่ศูนยสารสนเทศ; บริษัท SITEM ประเทศไทย เมื่อ 25 มีนาคม 2548 
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       การหมุนเวียนและการกระจายลมภายในหองเก็บขอมูลเปนปจจัยที่มีความสําคัญ      
ในการพาความรอนจากแหลงกําเนิดความรอนตางๆ ไปทําความเย็นและรักษาสภาวะอากาศภายใน
หองใหอยูในระดับที่ตองการ  การกระจายลมทําไดโดยการออกแบบในหลายสวนพรอมกัน เชน 
 1) ออกแบบใหพื้นยกระดับมีความสูงเพียงพอที่จะสามารถสงผานลมเย็นจากเครื่อง 
ปรับอากาศไปยังแหลงภาระความรอนไดทั่วถึงโดยตองพิจารณาถึงพื้นที่วางใตพื้นยกเหนือการ
ติดตั้งรางเดินสายไฟฟาหรือทางเดินสายคอมพิวเตอร สําหรับหองที่มีพื้นที่ ขนาดใหญ พื้นยกควร
สูงไมนอยกวา 50 cm  (ใตพื้นยกควรกรุภายในดวยฉนวนที่มีคุณภาพ) 
 2) ออกแบบใหฝาเพดานมีระดับสูงเพียงพอโดยควรมีระดับความสูงเหนือตูใสอุปกรณ
คอมพิวเตอร ไมนอยกวา 50 cm เพื่อไมใหเปนอุปสรรคของการไหลกลับของ (Return air) ไปยัง
เครื่องปรับอากาศ 
 3) ตําแหนงการติดตั้งเคร่ืองปรับอากาศควรออกแบบใหมีการกระจายตําแหนง
เครื่องปรับอากาศใหติดตั้งครอบคลุมพื้นที่ทั้งหมด และจํานวนเครื่องปรับอากาศยิ่งมากจะทําใหการ
กระจายลมยิ่งมีคุณภาพมากขึ้น แตทั้งนี้จํานวนเครื่องปรับอากาศควรพิจารณาควบคูไปกับ
งบประมาณและขอจํากัดของพื้นที่ในการติดตั้ง (รูปที่ 2.7) 
 
 
 
          
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 2.7 ตําแหนงการติดตั้งเครื่องปรับอากาศ    
 

ที่มา : การออกแบบพื้นที่ศูนยสารสนเทศ; บริษัท SITEM ประเทศไทย เมื่อ 25 มีนาคม 2548 
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 2) ความชื้นสัมพัทธ (Relative Humidity) 
  ความชื้นสัมพัทธของอากาศภายในหองเก็บขอมูลควรควบคุมใหอยูในสภาวะคงที่
ไมใหเกิดปญหา ความชื้นสัมพัทธสูงเกินไปอันอาจกอใหเกิดปญหากับอุปกรณคอมพิวเตอรได 
หรือในทางกลับกัน หากความชื้นสัมพัทธของอากาศภายในหองเก็บขอมูลต่ําเกินไปอาจเกิดไฟฟา
สถิต ซ่ึงสามารถรบกวนการทํางานของอุปกรณคอมพิวเตอรไดเชนเดียวกัน จึงควรออกแบบให
สภาวะความชื้นสัมพัทธอยูระหวาง 50 + 5% RH หรือตามขอกําหนดของผูผลิตอุปกรณคอมพิวเตอร 
(รูปที่ 2.8) 
  กรณีหองคอมพิวเตอรถูกปดสนิท ความชื้นของหองคอมพิวเตอรที่ใชระบบปรับ
อากาศแบบทั่วไป (Comfort air conditioning system) จะลดต่ําลงเรื่อย ขณะระบบปรับอากาศ
ควบคุมความชื้น (Precision air conditioning) จะมีการควบคุมความชื้นทําใหสามารถรักษาระดับ
ความชื้น สัมพัทธในอากาศถูกควบคุมอยูในชวงที่จํากัด    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2.8   ความสัมพันธของเวลากับความชื้นในหอง กรณีหองเปนระบบปดระหวางระบบ 
               ปรับอากาศควบคุมความชื้น (Precision air conditioning) และระบบปรับอากาศแบบ 
               ทั่วไป (Comfort air conditioning system)    
 
ที่มา : การออกแบบพื้นที่ศูนยสารสนเทศ; บริษัท SITEM ประเทศไทย เมื่อ 25 มีนาคม 2548 
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 และในกรณีที่ระดับความชื้นในอากาศไมอยูในคาที่กําหนดระบบปรับอากาศควบคุม
ความชื้น (Precision air conditioning) จะทําการลดความชื้น (Dehumidification) ดวยวิธีการทําให 
แฟนคอยล (Fan coil) เย็นจัดโดยจํากัดใหสารทําความเย็นไหลอยูบนพื้นที่ 2/3 ของ แฟนคอยล ทํา
ใหหนา แฟนคอยล เย็นจัดและความชื้นในอากาศจะควบแนนและไหลออกไปยังทอน้ําทิ้ง ระดับ
ความชื้นสัมพัทธในอากาศก็จะต่ําลง การลดความชื้นเปนเวลานานอาจจะทําใหอุณหภูมิในหอง
ต่ําลง ในสภาวะลดความชื้นจึงมีเครื่องทําความรอน (Heater) ชวยในการรักษาระดับอุณหภูมิ       
(รูปที่ 2.9 และ 2.10) 

 
รูปที่ 2.9  Heater ชนิด Electric Reheat 
 

ที่มา : การออกแบบพื้นที่ศูนยสารสนเทศ; บริษัท SITEM ประเทศไทย เมื่อ 25 มีนาคม 2548 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2.10 อุปกรณทําความชื้นแบบ (Electrode stream boiler)  
 

ที่มา : การออกแบบพื้นที่ศูนยสารสนเทศ; บริษัท SITEM ประเทศไทย เมื่อ 25 มีนาคม 2548 
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 3) การควบคุมอุณหภูมิ 
  สภาวะอุณหภูมิ และการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิภายในหองเก็บขอมูลไมควรมี
การเปลี่ยนแปลงในชวงกวาง เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิในชวงกวางอาจมีผลทําให
อุปกรณเสียหายไดและมีความจําเปนอยางยิ่งที่จะตองควบคุมอุณหภูมิภายในหองเก็บขอมูลใหคงที่
และตอเนื่องเวลา จึงควรออกแบบใหสภาวะอากาศควบคุมที่อุณหภูมิ 22 + 1 oC หรือตามขอกําหนด
ของผูผลิตอุปกรณคอมพิวเตอร ระบบปรับอากาศแบบทั่วไป (Comfort air conditioning system) จะ
ควบคุมอุณหภูมิไดไมแมนยํา เหมือนระบบปรับอากาศควบคุมความชื้น (Precision airconditioning) 
เนื่องจากระบบปรับอากาศควบคุมความชื้น (Precision air conditioning) ใชหลักการควบคุมแบบ PI 
Control ควบคุมการทํางานดวยไมโครโปรเซสเซอร และมีเครื่องมือวัดที่มีความแมนยํา (รูปที่ 2.11) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2.11 การควบคุมอุณหภูมิโดยเฉลี่ยระหวางระบบปรับอากาศควบคุมความชื้น (Precision air 

conditioning) และระบบปรับอากาศแบบทั่วไป (Comfort air conditioning system) 
 
ที่มา : การออกแบบพื้นที่ศูนยสารสนเทศ; บริษัท SITEM ประเทศไทย เมื่อ 25 มีนาคม 2548 
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  4) เสถียรภาพของระบบปรับอากาศ 
  ระบบปรับอากาศแบบทั่วไป (Comfort air conditioning system) โดยมากไมไดถูก
ออกแบบมาใหทํางานแบบตลอดเวลา  แตระบบปรับอากาศควบคุมความชื้น (Precision air 
conditioning) จะออกแบบใหสามารถทํางานไดตลอดเวลา เนื่องจากออกแบบและเลือกใชอุปกรณ
ประกอบที่มีความทนทานสูง การออกแบบระบบปรับอากาศของหองเก็บขอมูล มีความจําเปน
จะตองสามารถทํางานไดอยางตอเนื่อง แมในกรณีไฟฟาดับเครื่องปรับอากาศยังคงสามารถทํางาน
ไดโดยใชพลังงานจากระบบไฟฟาสํารอง (Generator) ในขณะที่ไฟฟาดับในสภาวะทํางานปกติ 
จํานวนเครื่องปรับอากาศที่ออกแบบ ควรออกแบบใหมีเครื่องปรับอากาศสํารองเพื่อ  
  - ใหเครื่องปรับอากาศสํารองสามารถทํางานทดแทนเครื่องปรับอากาศที่เสียหายได
ทันที โดยอัตโนมัติ ทําใหระบบคอมพิวเตอรยังคงสมารถทํางานไดตามปกติ 
  - ใหเครื่องเครื่องปรับอากาศสํารองสามารถทํางานเสริมหรือลดการทํางานกรณี
เครื่องปรับอากาศที่ทํางานอยูไมเพียงพอโดยเครื่องสํารองจะทํางานเสริมโดยอัตโนมัติ 
  - เครื่องปรับอากาศสํารองทํางานสลับกับเครื่องปรับอากาศที่ทํางานอยูโดย
อัตโนมัติ เพื่อเฉลี่ยอายุการใชงานของเครื่องปรับอากาศทุกเครื่องใหใกลเคียงกัน งายตอการบํารุง 
รักษา 
  - ออกแบบใหสามารถรองรับการเพิ่มจํานวนเครื่องปรับอากาศตามการเพิ่ม/ขยาย
ของระบบคอมพิวเตอรในอนาคต ใหสามารถเพิ่ม/ขยายไดโดยไมกระทบตอระบบในปจจุบัน 
  - จํานวนเครื่องปรับอากาศสํารองควรมีไมนอยกวา N+1 เครื่อง (รูปที่ 2.12) 
              
 

        
 
 

รูปที่ 2.12 การออกแบบเครื่องปรับอากาศแบบ Redundancy (N+1) 
 
ที่มา : การออกแบบพื้นที่ศูนยสารสนเทศ; บริษัท SITEM ประเทศไทย เมื่อ 25 มีนาคม 2548 
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 5) ประเภทของระบบปรับอากาศควบคุมความชื้น 
  ระบบระบบปรับอากาศควบคุมความชื้น (Precision air conditioning) สามารถ
จําแนกตามวิธีการระบายความรอนไดทั้งหมด 4 ประเภท ไดแก 
  (1) ระบบปรับอากาศควบคุมความชื้น (Precision air conditioning) แบบระบาย
ความรอนดวยอากาศ (Air cooled system) 
  (2) ระบบระบบปรับอากาศควบคุมความชื้น (Precision air conditioning) แบบ
ระบายความรอนดวยน้ํา (Water cooled system) (รูปที่ 2.13) 
  (3) ระบบระบบปรับอากาศควบคุมความชื้น (Precision air conditioning) แบบใช
น้ําเย็น (Chilled water system)  (รูปที่ 2.14) 
  (4) ระบบระบบปรับอากาศควบคุมความชื้น (Precision air conditioning) แบบ 2 
วงจร A/CW  (รูปที่ 2.15) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2.13 ระบบปรับอากาศควบคุมความชื้น (Precision air conditioning) แบบระบายความรอน

ดวยน้ํา (Water cooled) 
 

ที่มา : การออกแบบพื้นที่ศูนยสารสนเทศ; บริษัท SITEM ประเทศไทย เมื่อ 25 มีนาคม 2548 
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รูปที่ 2.14 ระบบปรับอากาศควบคุมความชื้น (Precision air conditioning system) แบบใชน้ําเย็น 
 (Chilled water system) 
 

ที่มา : การออกแบบพื้นที่ศูนยสารสนเทศ; บริษัท SITEM ประเทศไทย เมื่อ 25 มีนาคม 2548 
 

 
 

รูปที่ 2.15 ระบบปรับอากาศควบคุมความชื้น (Precision air conditioning) แบบ 2 วงจร A/CW 
 

ที่มา : การออกแบบพื้นที่ศูนยสารสนเทศ; บริษัท SITEM ประเทศไทย เมื่อ 25 มีนาคม 2548 
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 5) การออกแบบใหระบบปรับอากาศแบบควบคุมความชื้นใหประหยัดพลังงาน    
  ออกแบบใหระบบปรับอากาศเปนระบบสั่งงานจากสวนกลาง(Centralized Control)
ใหเครื่องปรับอากาศทํางานสอดคลองกัน เชน หากสภาวะอากาศภายในหองความชื้นสูง เครื่อง 
ปรับอากาศตองทําการลดความชื้น เพื่อใหสามารถควบคุมความชื้นใหอยูในชวงกําหนดได ไมเกิด
เหตุการณที่เครื่องปรับอากาศบางเครื่องกําลังเพิ่มความชื้น บางเครื่องกําลังลดความชื้น อันเปนเหตุ
ใหไมสามารถควบคุมสภาวะอากาศโดยรวมภายในหองในสภาวะที่ตองการได (รูปที่ 2.16) 
  การทํางานแบบระบบสั่งงานจากสวนกลางสามารถทําการติดตั้งชุดควบคุมสํารอง
(Supervisor Controller) เพื่อใชเปนตัวควบคุม (Controller) ทดแทนกรณี ชุดควบคุมหลัก (Master 
Controller) ขัดของก็สามารถกระทําไดเชนกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่  2.16  การทํางานแบบสั่งงานจากสวนกลาง (Centralized Control) พรอม ชุดควบคุมสํารอง  
   (Supervisor controller) 
 

ที่มา : การออกแบบพื้นที่ศูนยสารสนเทศ; บริษัท SITEM ประเทศไทย เมื่อ 25 มีนาคม 2548 
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 6) การกระจายลมของระบบปรับอากาศควบคุมความชื้นมี 2 ระบบหลัก  
  - กระจายลมเย็นจากดานลาง (Down Flow System)  (รูปที่ 2.17) 
  - กระจายลมเย็นจากดานบน (Up Flow System)  (รูปที่ 2.18) 

  

 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2.17 ระบบปรับอากาศควบคุมความชื้น (Precision air conditioning) แบบ Down Flow System  
ที่มา : การออกแบบพื้นที่ศูนยสารสนเทศ; บริษัท SITEM ประเทศไทย เมื่อ 25 มีนาคม 2548 
 

 
                                             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2.18 ระบบปรับอากาศควบคุมความชื้น (Precision air conditioning) แบบ Up Flow System    
                กระจายลมเย็นดานบน ผาน Plenum และ Return ลมดานหนาเครื่อง 
 

ที่มา : การออกแบบพื้นที่ศูนยสารสนเทศ; บริษัท SITEM ประเทศไทย เมื่อ 25 มีนาคม 2548 
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 การออกแบบโดยใชวิธีกระจายลมเย็นจากดานบนเปนแบบที่เหมาะสําหรับหอง
คอมพิวเตอรขนาดเล็กที่ไมมีการติดตั้งพื้นยกระดับการไหลของอากาศ จะไหลผานอุปกรณและ
กลับมาที่ระบบปรับอากาศทางตอนหนาของเครื่อง ชองจายลมเย็น จะเปาอยางอิสระทางดานบน
ของเครื่อง การออกแบบในลักษณะนี้จะเหมาะกับหองคอมพิวเตอรที่มีขนาดเล็ก ไมมีพื้นยกหรือ
พื้นยกไมสูงมากนัก มีขอจํากัดดานความสูงของหอง และมีจํานวนอุปกรณไมมาก  (รูปที่ 2.19) 
 

 
 

รูปที่ 2.19  การออกแบบระบบปรับอากาศควบคุมความชื้นแบบกระจายลมเย็นจากดานบน 
 

ที่มา : การออกแบบพื้นที่ศูนยสารสนเทศ; บริษัท SITEM ประเทศไทย เมื่อ 25 มีนาคม 2548 
 

  การออกแบบโดยใชวิธีกระจายลมเย็นจากดานลางแบบอากาศไหลกลับอิสระเปนแบบ
ที่เหมาะสําหรับหองคอมพิวเตอรทั่วไป สวนอากาศไหลกลับจะไหลผานอุปกรณและกลับมาที่
ระบบปรับอากาศทางดานบนของเครื่อง สวนชองจายระบบปรับอากาศจะเปาผานพื้นยก โดยลม
เย็นจะไหลผานแผนพื้นยกที่มีรูพรุน (Perforate Panel) ผานอุปกรณคอมพิวเตอรจากดานลางสู
ดานบน การออกแบบในลักษณะนี้จะเหมาะกับหองคอมพิวเตอรทั่วไปที่มีพื้นยก (รูปที่ 2.20) 

 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.20 การออกแบบระบบปรับอากาศควบคุมความชื้น แบบกระจายลมเย็นจากดานลาง  
 

ที่มา : การออกแบบพื้นที่ศูนยสารสนเทศ; บริษัท SITEM ประเทศไทย เมื่อ 25 มีนาคม 2548 
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การออกแบบโดยใชวิธีกระจายลมเย็นจากดานลาง แบบอากาศไหลกลับผานทอลม 
บนฝาเพดานเปนแบบที่เหมาะสําหรับหองคอมพิวเตอรที่มีขนาดใหญ มีความสูงเหนือฝาและ
งบประมาณเพียงพอในการทําทอลมเหนือฝาเพดาน สวนอากาศไหลกลับจะไหลผานอุปกรณขึ้นไป
ยังทอลมเหนือฝา และกลับมาที่ระบบปรับอากาศทางดานบนของเครื่อง สวนชองจายลมเย็นจะเปา
ผานพื้นยก โดยลมเย็นจะไหลแผนแผนพื้นยกที่มีรูพรุน (Perforate Panel) ผานอุปกรณคอมพิวเตอร
จากดานลางสูดานบน การออกแบบในลักษณะนี้กรณีที่หองมีขนาดใหญจะชวยใหลมจายกลับไหล
ขึ้นฝาไดโดยตรง ไมไหลผานอุปกรณระหวางทาง (รูปที่ 2.21) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2.21 การออกแบบระบบปรับอากาศควบคุมความชื้นแบบกระจายลมเย็นจากดานลางแบบ 

Return air ผานทอลมบนฝาเพดาน     
 

ที่มา : การออกแบบพื้นที่ศูนยสารสนเทศ; บริษัท SITEM ประเทศไทย เมื่อ 25 มีนาคม 2548 
 
  7) การกรองฝุนละออง 
  ในหองเก็บขอมูลคอมพิวเตอรมีความจําเปนตองควบคุมสภาวะอากาศ ใหคงที่ 
ตามที่ไดกลาวมาแลวขางตน และในขณะเดียวกันยังมีความจําเปนตองควบคุมความสะอาดภายใน
หองเก็บขอมูลดวย เนื่องจากฝุนละอองอาจจะเขาไป ในเครื่องคอมพิวเตอรทําใหเกิดความเสียหาย
ได การปองกันฝุนละอองภายในหองเก็บขอมูลทําไดโดยการติดตั้งแผนกรองอากาศที่มีความ
ละเอียดเหมาะสมภายในเครื่องปรับอากาศ โดยมากจะมีระดับความละเอียดที่ EU4 หรือในกรณีที่
ตองการความสะอาดมากๆ อาจจะใชระดับความละเอียดที่ EU5 ก็ได (รูปที่ 2.22) 
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รูปที่ 2.22 แผนกรองอากาศที่ติดตั้งระบบปรับอากาศควบคุมความชื้น (Precision air conditioning) 
 

ที่มา : การออกแบบพื้นที่ศูนยสารสนเทศ; บริษัท SITEM ประเทศไทย เมื่อ 25 มีนาคม 2548 
 

 8) การทําความดันบวกในหองเก็บขอมูล 
  การออกแบบระบบปรับอากาศภายในหองเก็บขอมูลใหมีความดันเปนบวก 
(Positive pressure) หรือการทําใหแรงดันอากาศภายในหองสูงกวาแรงดันอากาศภายนอกหอง เพื่อ
ปองกันการถายเทของความชื้นในอากาศและฝุนละอองที่จะเขามาจากภายนอก ทําไดโดยการเติม
อากาศเขามาในหอง อากาศที่เติมเขามานั้นแนะนําใหเปนอากาศที่ผานการทําความเย็นและกรองฝุน
ละอองแลว เพื่อลดภาระการทํางานของระบบปรับอากาศควบคุมความชื้น และยืดอายุการใชงาน
แผนกรองอากาศ (Filter) อีกดวย นอกจากนี้อากาศที่ผานการทําความเย็นเปนอากาศที่ถูกลด
ความชื้นแลวระดับหนึ่งจึงชวยไมใหเครื่องปรับอากาศควบคุมความชื้นทํางานหนัก ในการกําหนด
ความเย็นใหกับหองเก็บขอมูลจะตองนําคาภาระความรอนของหองเก็บขอมูลมาพิจารณาในการ
ออกแบบดวย โดยภาระความรอนที่เกิดขึ้นสามารถคํานวณจากสูตรดังนี้ 
  Load Estimation Qload = Qequ+Qtrans+Qsolar+Qlight+Qperson+Qfresh 
  เมื่อ  Qload = Total heat load 
    Qequ  = Heat load of equipment 
    Qtrans = Heat transmission 
    Qsolar = Solar heat gain 
    Qlight = light load 
    Qperson = heat load of persons 
    Qfresh   = Load of fresh air intake  
 

ที่มา : การออกแบบพื้นที่ศูนยสารสนเทศ; บริษัท SITEM ประเทศไทย เมื่อ 25 มีนาคม 2548 
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 2.2.6 ระบบไฟฟาหองเก็บขอมูล    
   การออกแบบระบบไฟฟาสําหรับหองเก็บขอมูลในประเทศไทย สวนมากจะตอง
เชื่อมตอหรือปรับปรุงเพื่อเขากับระบบไฟฟาเดิม มาตรฐานที่ใชอางอิงในการออกแบบในประเทศ
ไดแก มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศไทย พ.ศ. 2545 สวนมาตรฐานในตางประเทศ
ไดแก National Electric Code (NEC) มาตรฐานที่กลาวถึงงานออกแบบ ไฟฟาทั่วไป นอกจากตอง
ออกแบบใหถูกตองตามมาตรฐานแลว ผูออกแบบจะตองคํานึงถึงความสะดวกในการบํารุงรักษา
หรือเร่ืองความคลองตัวขณะใชงานและความสามารถในการตอขยายไดในอนาคต ดังนั้นการ
ออกแบบตามมาตรฐานขางตนนั้นจึงเปน เกณฑขั้นต่ําที่สุดที่ใชในการออกแบบเทานั้น เพราะการ
ออกแบบระบบไฟฟาสําหรับหองเก็บขอมูลจะตองคํานึงถึง เสถียรภาพของระบบ การบํารุงรักษา 
ความปลอดภัย ความคลองตัวและความสามารถในการตอขยายได และคุณภาพของพลังงานไฟฟา
สูงสุดอุปกรณไฟฟาในหองคอมพิวเตอรจะแบงโหลดไฟฟาออกเปน 3 สวน ไดแก 
  1) โหลดไฟฟาปกติ (Normal Load)  ไดแก แสงสวางทั่วไปในหองเก็บขอมูล, เตารับ
ไฟฟาบางสวน เปนตน 
  2) โหลดไฟฟาฉุกเฉิน (Emergency Load)  ไดแก ระบบปรับอากาศควบคุมความชื้น
ระบบยูพีเอส ระบบดับเพลิงอัตโนมัติ ระบบแจงเพลิงความไวสูง ระบบควบคุม ระบบตรวจจับน้ํา
ร่ัวซึมใตพื้น เปนตน 
  3) โหลดไฟฟาสํารอง (UPS) ไดแก อุปกรณคอมพิวเตอรและเครือขายตางๆ เปนตน 
  ในบางกรณีหองเก็บขอมูลขนาดเล็กที่ไมมีเครื่องกําเนิดไฟฟา ก็จะตอระบบไฟฟา
สํารอง (UPS) เขากับไฟฟาปกติโดยตรง กรณีที่ไฟฟาดับเปนเวลานาน หองคอมพิวเตอรก็จะมี
อุณหภูมิสูง และเครื่องยูพีเอสก็จะสํารองไฟฟาใหกับเครื่องคอมพิวเตอรในระยะเวลาที่จํากัด ขึ้นอยู
กับปริมาณแบตเตอรี่ที่ติดอยูกับเครื่อง สวนหองเก็บขอมูลที่มีความสําคัญมาก ตองทําการติดตั้ง
เครื่องกําเนิดไฟฟาดวย เพื่อสํารองไฟฟากรณีกระแสไฟฟาขัดของเปนเวลานาน ซ่ึงอาจจะเกิดจาก
ความผิดปกติในการจายไฟ หรือเกิดจากการบํารุงรักษาสายสงหรือระบบไฟฟาหลักของอาคาร 
เครื่องกําเนิดไฟฟาก็จะทําการสํารองไฟฟาใหกับหองเก็บขอมูลแทน โดยการถายโอนดวยสวิตซ
อัตโนมัติ (Automatic Transfer Switch) หรือ ATS  
  1) เมนไฟฟา 
   เมนไฟฟาสําหรับหองเก็บขอมูลตองมีขนาดเพียงพอตอการใชงานและรองรับ 
การขยายในอนาคตไดเหมาะสม สําหรับหองเก็บขอมูลท่ีมีความสําคัญมากๆ อาจจะออกแบบเมน
ไฟฟาใหเปนแบบหลายแหลงจาย (Multi Feeder) โดยใชเมนไฟฟามาจากหมอแปลง (Sub Station) 
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หรือ ตูเมนไฟฟาที่ตางกัน เพื่อเพิ่มความนาเชื่อถือของระบบไฟฟา แตก็จะทําใหงบประมาณในการ
ติดตั้งไฟฟาสูงขึ้นไปดวย 
  2) สายไฟฟา 
   การเลือกใชสายไฟฟาที่เหมาะสม มีผลกระทบโดยตรงตอประสิทธิภาพ เสถียรภาพ
และความปลอดภัยในการใชงานปจจัยที่มีผลตอการเลือกสายไฟฟาในหองเก็บขอมูล ไดแก 
ประเภทการใชงาน พิกัดแรงดันและกระแส แรงดันตกครอม ลักษณะการติดตั้ง รวมถึงสภาวะ
แวดลอมของการติดตั้ง โดยเฉพาะกรณีของแรงดันตกครอมมักจะตองมาคิดคํานวณแรงดันตก
ครอมกรณีตองเดินสายไฟฟาที่มีระยะทางไกล หรือเปนสายไฟฟาสําหรับแรงดันกระแสตรง 48V ที่
จะมีกระแสใชงานสูง อาจจะตองเพิ่มขนาดพื้นที่หนาตัด หรือเพิ่มจํานวนสายเพื่อลดคาความ
ตานทานสายไฟฟาสําหรับเมนไฟฟาอาจจะใชเปนสายชนิด CV เพื่อลดขนาดพื้นที่หนาตัด 
   สายไฟฟาสําหรับวงจรยอยภายในหองเก็บขอมูลแนะนําใหใชสายแบบ VCT 
เนื่องจากสายของวงจรยอยของแตละวงจรจะรวมกันอยูภายในสายไฟฟาเสนเดียวกัน ทําใหติดตั้ง
และบํารุงรักษางาย นอกจากนี้ยังปองกันการบาดหรือการถลอกไดดีกวาสาย THW การติดตั้ง
สายไฟฟาสําหรับอุปกรณคอมพิวเตอรตองมีการทดสอบคุณสมบัติความเปนฉนวน และทํา
สัญลักษณไวทุกวงจร  
  3) ตูไฟฟาหลัก 
   ตูไฟฟาหลักนอกจากจะมีขนาดของบริภัณฑไฟฟาที่เหมาะสมกับการใชงานแลว ยัง
ตองออกแบบใหงายตอการบํารุงรักษาและการตอขยายไดงายอีกดวย ตูไฟฟาหลักที่ดีควรเปนตูที่
แบงสวนตางๆของตูอยางชัดเจน มีเครื่องมือวัดที่ดีสามารถเขาถึงไดงาย รวมทั้งความหนาของตัวตู
ตองไมบางเกินไป ทําสีอบแหงเรียบรอยสวยงาม 
  4) ตูไฟฟายอย 
   ตูไฟฟายอย หรือตูโหลดเปนตูของวงจรยอย ภายในตูจะประกอบดวยสะพานไฟ 
(Circuit breaker) สําหรับวงจรยอยแตละเตารับ 1 สะพานไฟ ตอ 1 เตารับ โดยแตละวงจรจะมีขนาด
แตกตางกันไป และมีจํานวนเฟส 1 หรือ 3 เฟส ขึ้นอยูกับความตองการของอุปกรณคอมพิวเตอรตู
ไฟฟายอยอาจจะออกแบบและผลิตตามความตองการ หรืออาจจะใชตูไฟฟายอยสําเร็จรูปก็ได ตู
ไฟฟายอยที่ออกแบบและผลิตตามความตองการจะมีความแข็งแรงและสวยงามกวา สามารถเลือก
ขนาดไดตามตองการ แตตูวงจรยอยสําเร็จรูปจะมีตัวเลือกคอนขางจํากัด แตจะมีขอดีคือ สะพานไฟ 
(Circuit Breaker) ยอยสามารถปรับเปลี่ยนไดขณะตูไฟฟาทํางานอยู 
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  5) เตารับไฟฟา 
   เตารับไฟฟาควรออกแบบให 1 เตารับ ตอโดยตรงกับสะพานไฟ (Circuit Breaker) 1 
ตัว และตองเปนแบบมีสายดิน อาจเลือกแบบที่สามารถลอกเตารับตัวผูกับตัวเมียได เพื่อปองกันสาย
หลุดโดยอุบัติเหตุกรณีที่เปนเครื่องเซอรเวอร (Server) หรืออุปกรณขนาดใหญอาจจะตองใชปล๊ัก
ไฟฟาชนิดพิเศษ หรือที่เรียกกันวา Power Plug เขามาใชงานรวมดวย ซ่ึงเตารับไฟฟาประเภทนี้จะ
รองรับกระแสสูงได การกําหนดสีของเตารับเปนสิ่งที่แนะนําใชในหองเก็บขอมูล เพราะผูใชงานจะ
ทราบวาเตารับที่ตอใชงานเปนเตารับธรรมดาหรือเตารับที่ผานระบบยูพีเอส โดยมากจะกําหนดใหสี
แดงเปนเตารับผานยูพีเอส สวนสีครีมหรือสีขาวจะเปนเตารับธรรมดา 
  6) รางเดินสาย 
   รางเดินสายตองออกแบบใหมีตําแหนงที่เหมาะสมกับตําแหนงการจัดวางอุปกรณ
และขัดขวางการกระจายลมใหนอยที่สุด ตองระมัดระวังไมใหตําแหนงของรางเดินสายอยูใตตูใส
อุปกรณคอมพิวเตอรเพราะจะบํารุงรักษาและเขาถึงยาก ตําแหนงเตารับที่ตอจากรางไฟฟาควร
ออกแบบใหสามารถเสียบอุปกรณไดงาย ตองไมอยูใตตูใสอุปกรณคอมพิวเตอร (รูปที่ 2.23) 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2.23 รางเดินสาย และการจัดวางใหเหมาะสม 
 

ที่มา : การออกแบบพื้นที่ศูนยสารสนเทศ; บริษัท SITEM ประเทศไทย เมื่อ 25 มีนาคม 2548 
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  7) ระบบเครื่องกําเนิดไฟฟาสํารอง (Generator) 
   ออกแบบใหโหลดที่มีความสําคัญรับไฟฟาจากเครื่องกําเนิดไฟฟาสํารองเมื่อเกิด
ภาวะไฟฟาดับ โดยเฉพาะอยางยิ่งอุปกรณเกี่ยวกับระบบคอมพิวเตอร ระบบเครือขาย และระบบ
ปรับอากาศภายในหองอุปกรณคอมพิวเตอรและอุปกรณส่ือสาร ในชวงที่แหลงจายไฟฟาหลักจาก
การไฟฟาขัดของ สวิทซสับถายอัตโนมัติ (ATS) จะเลือกรับไฟฟาจากเครื่องกําเนิดไฟฟาแทน
แหลงจายไฟฟาที่ตออยูเดิม เมื่อไฟฟาหลักเขาสูสภาวะปกติ   สวิทซสับถายอัตโนมัติ (ATS) จะสลับ
กลับมารับไฟฟาหลักตามปกติ ซ่ึง ขั้นตอนตางๆ เหลานี้จะถูกสั่งการโดยอัตโนมัติ  
   ขนาดเครื่องกําเนิดไฟฟาตองมีขนาดใหญเพียงพอสําหรับโหลดฉุกเฉินทั้งหมด การ
ติดตั้งตองคํานึงถึงการระบายความรอน การระบายควันไอเสียใหอยูในพื้นที่ที่สามารถถายเทอากาศ
ที่ดีและเขาถึงเพื่อทําการบํารุงรักษาและเติมน้ํามันเชื้อเพลิงไดงาย  
  8) ระบบไฟฟาสํารองฉุกเฉินอัตโนมัติ (UPS) 
   ออกแบบใหระบบคอมพิวเตอรและเครือขายในพื้นที่หองเก็บขอมูลรับไฟฟาที่มีการ
ควบคุมและสํารองไฟฟาอัตโนมัติเพื่อใหอุปกรณตางๆ สามารถปลอดภัยจากสภาวะไฟฟาผิดปกติ
ในทุกรูปแบบและสามารถทํางานไดอยางตอเนื่องนอกจากระบบ UPS จะปองกันโหลดจากไฟฟา
ดับแลวยังสามารถปองกันความผิดปกติที่เกิดขึ้นในระบบไฟฟา หรือควบคุมคุณภาพพลังงานไฟฟา
ดวย โดยจะแกปญหา เชน เซิรจ (Surge), สไพค (Spike), ฮารมอนนิค (Harmonic) เปนตน ซ่ึงปญหา
เหลานี้อาจทําใหอุปกรณที่ตออยูกับระบบไฟฟาเกิดความเสียหายโดยเฉพาะอยางยิ่งกับอุปกรณ
คอมพิวเตอร ซ่ึงปญหาที่กลาวมาขางตนอาจทําใหขอมูลที่ความสําคัญเสียหายหรือสูญหายได 
   ระบบ UPS สําหรับหองเก็บขอมูล ที่สําคัญควรประกอบดวยสวนการทํางานดังตอ 
ไปนี้ 
   8.1 สวนเรียงกระแส (Rectifier)      
    ทําหนาที่ในการเปลี่ยนไฟฟากระแสสลับใหเปนไฟฟากระแสตรง สวนหนึ่งจะ
นําไปชารจแบตเตอรี่ สวนที่เหลือจะจายใหอินเวอรเตอร (Inverter)โดยสวนเรียงกระแส (Rectifier) 
ที่ดีจําเปนตองลดคาความผิดเพี้ยนของสัญญาณรวม (Total Harmonic Distortion) ใหอยูในระดับต่ํา
หรือไมควรเกิน 8% สําหรับระบบยูพีเอสขนาดใหญหรือ > 80 kVA ขึ้นไปควรเลือกใชสวนเรียง
กระแส (Rectifier) แบบ 12 พลัลส (Pulse) เพื่อลด Total Harmonic Distortion ของกระแสดานเขา  

 
 
 
 

DPU



29 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
รูปที่ 2.24 วงจรภายในของระบบไฟฟาสํารองอัตโนมัติ (UPS) 
 

ที่มา : การออกแบบพื้นที่ศูนยสารสนเทศ; บริษัท SITEM ประเทศไทย เมื่อ 25 มีนาคม 2548 
 
   8.2 อินเวอรเตอร (Inverter) 
    ในสภาวะการทํางานปกติอินเวอรเตอร (Inverter) จะรับไฟฟากระแสตรงจาก
สวนเรียงกระแส (Rectifier) เพื่อแปลงไฟฟากระแสตรงใหเปนไฟฟากระแสสลับอีกครั้งเพื่อจาย
ใหกับโหลด ในสภาวะที่ระบบไฟฟาหลักดับจะรับไฟฟากระแสตรงที่จายจากแบตเตอรี่แทน 
   8.3  สวิทซลัดผานอัตโนมัติ (Static Bypass Switch, SBS) 
    ทําหนาที่ตรวจสอบแรงดันไฟฟาที่จายใหกับโหลด กรณีที่อินเวอรเตอร 
(Inverter) ผิดปกติหรืออยูในสภาวะเกินพิกัดระบบ UPS จะยายวงจรการจายโหลดมาที่สวนสวิทซ
ลัดผาน (Bypass Switch) ทันที เพื่อปองกันความเสียหายที่อาจเกิดกับสวนอินเวอรเตอร (Inverter) 
เมื่อโหลดเขาสูสภาวะปกติ UPS จะยายวงจรการจายโหลดกลับมาที่อินเวอรเตอร (Inverter) ตามเดิม 
   8.4  สวิตซลัดผานภายนอก (External manual bypass) 
    สวิตซลัดผานภายนอก (External manual bypass) ควรจะตองมีการออกแบบไว
เพื่อใชกรณีตองการซอมบํารุงยูพีเอสหรือปรับปรุงระบบไฟฟาโดยไมตองปดระบบคอมพิวเตอร 
   8.5  แบตเตอรี่ ( Battery ) 
    แบตเตอรี่ที่ใชงานกับยูพีเอส ตองเพียงพอในการสํารองไฟฟาระหวางรอเครื่อง
กําเนิดไฟฟาทํางาน และตองเพียงพอสําหรับผูดูแลในการปดระบบคอมพิวเตอร ลงอยางปลอดภัย 
ควรจะมีขนาดสํารองไฟฟาไมนอยกวา 15 นาที 

DPU



30 
 

  9) ระบบไฟฟาแสงสวางในบริเวณหองเก็บขอมูล 
   ในหองทํางานที่มีจอคอมพิวเตอรนั้น การออกแบบระบบแสงสวางโดยพิจารณา
ระดับความสวางอยางเดียวจะไมเพียงพอ เพราะหากออกแบบแสงสวางไมดีอาจเกิดแสงบาดตา 
(Glare) ซ่ึงจะมีผลไปลดสมรรถภาพในการทํางาน ทําใหกลามเนื้อตาลาไดงาย อาจทําใหผูปฏิบัติ 
งานปอนขอมูลผิดพลาด การออกแบบไฟฟาแสงสวางตองมีการจัดวางตําแหนงโคมใหดี ซ่ึงมี
องคประกอบในการพิจารณาหลักๆ ดังนี้ 
   (1) แสงบาดตา (Glare) ทั้ง Direct glare และ Indirect glare 
   (2) มุมวิกฤต (Critical Angle) 
   (3) ตําแหนงจอคอมพิวเตอร 
   (4) ตําแหนงโคมไฟและชนิดของโคมไฟ 
   ความสองสวางทั่วไปในหองเก็บขอมูลหรือหองควบคุมตามมาตรฐานของการ
กําหนดกําลังสองสวาง ภายในหอง มาตรฐานของ IES กําหนดใหกําลังสองสวางไมนอยกวา 500 
Lux (lumen/m2) โดยวัดที่บริเวณพื้นที่ใชงานจริงในทุกๆ จุด โดยการประหยัดพลังงานไฟฟาแสง
สวาง 
   หลอดไฟที่ใชเปนหลอดไฟแบบฟลูออเรสเซ็นต เพราะมีกําลัง สองสวางตอหนวย
คอนขางมาก และโคมไฟฟาที่ใชเปนแบบโคมสะทอนแสงกลับได ในกรณีที่ตองการประหยัด
พลังงาน ปจจุบันไดมีเทคโนโลยีการใชบาลาส แบบอิเลคทรอนิคส ซ่ึงสามารถประหยัดพลังงานได
มากกวาเดิมประมาณ 5 เทา นอกจากนี้ ยังสามารถออกแบบใชอุปกรณอีกชนิดหนึ่ง ซ่ึงสามารถ
ประหยัดคาใชจายในกรณีคิดคาไฟฟาได คือดิจิตอลมิเตอร  แบบจัดการโหลดซึ่งสามารถวัดคา
ปริมาณไฟฟา ทั้งคากระแส คาแรงดันไดพรอมทั้งดูคาทวีคูณความถี่ (Harmonics) และแฟกเตอร
กําลัง (Power Factor) ของระบบที่ใช นอกจากนี้ยังสามารถควบคุมการโหลดใหคงที่สม่ําเสมอและ
มีฟงกช่ันการทํางาน ที่ตัดคาใชงาน ที่มากที่สุดในแตละเดือน (การไฟฟาจะคิดคาสูงสุดของการใช
งานในเวลา15 นาที ของแตละเดือนมารวมกับคาไฟฟาดวย) นอกจากนี้ยังทําใหสามารถควบคุมคา
แฟกเตอรกําลัง (Power Factor) ของระบบใหมีคาสูงมากกวา 0.85 ได ทําใหไมตองเสียเงินคา KVAR  
ที่การไฟฟา คิดในกรณี คาแฟกเตอรกําลัง (Power Factor) มีคาต่ํากวา 0.85 ลงได ทําใหประหยัด
พลังงานและประหยัดคาใชจายดวย  
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รูปที่ 2.25 แสงสวางที่เหมาะสม และหลอดไฟฟาที่ใชในหองคอมพิวเตอร 
 

ที่มา : การออกแบบพื้นที่ศูนยสารสนเทศ; บริษัท SITEM ประเทศไทย เมื่อ 25 มีนาคม 2548 
 
 กรณีที่ไฟฟาจากการไฟฟาดับ หรือในชวงที่เกิดเหตุ เพลิงไหม จะตองมีความสวาง
เพียงพอตอเสนทางการหนีภัย บริเวณพื้นที่ตางระดับ บริเวณเก็บอุปกรณสําหรับการหนีภัย ระบบ
แสงสวางฉุกเฉินจะตองมีเสถียรภาพและความมั่นคงของระบบในทุกสภาวะ รวมทั้งจะตองมี
ระยะเวลาเพียงพอตอการหนีภัย สําหรับพื้นที่ที่ตองมีกิจกรรมตอเนื่องเมื่อไฟฟาจากการไฟฟาดับ 
ควรติดตั้งแสงสวางฉุกเฉินเพื่อใหมีความสองสวางเพียงพอสําหรับกิจกรรมนั้นๆ บางครั้งตองใหมี
ความสวางเทากับในสภาวะปกติระบบแสงสวางฉุกเฉิน ประกอบดวย หลอดไฟฟา ชุดอัดประจุ
ไฟฟา และแบตเตอรี่ การทํางานของระบบ คือ ระบบจะอัดประจุไฟฟาเก็บไวในแบตเตอรี่ เมื่อ
ไฟฟาหลักจากการไฟฟาดับ ไฟฟาจากแบตเตอรี่จะจายไฟฟาไปยังหลอดไฟฟาเพื่อใหแสงสวาง 
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  10) ระบบการตอลงดิน(Grounding System) 
   ระบบหนึ่งที่มีความสําคัญมากตอการออกแบบและติดตั้งระบบไฟฟาคือ การตอ
ลงดิน (Grounding หรือ Earthing ) ซ่ึงมีมาตรฐานที่ใหความสําคัญในเรื่องนี้อยางมาก เชน 
   (1) NEC Article 250 “Grounding” 
   (2) IEC 364-5-54 “Earthing Arrangment and Protective Conductors” 
   (3) มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศไทย พ.ศ.2545 
   การตอลงดินเพื่อปองกันความเสียหายที่เกิดกับระบบไฟฟาหรืออุปกรณไฟฟาเมื่อ
เกิดการลัดวงจรลงดิน ทําใหอุปกรณปองกันกระแสเกินตางๆ ทํางานไดอยางถูกตองและปองกัน
อันตรายที่จะเกิดกับบุคคลที่ไปสัมผัสกับสวนที่เปนโลหะของอุปกรณที่มีแรงดันไฟฟาเนื่องจากการ
เหนี่ยวนําหรือการรั่วไหล 
   การตอลงดินของระบบไฟฟา (System Grounding) หมายถึง การตอสวนใดสวน
หนึ่งของระบบไฟฟาที่มีกระแสไหลผานลงดิน เชน การตอจุด Neutral ลงดินการตอลงดินของ
บริภัณฑไฟฟา (Equipment Grounding) หมายถึง การตอสวนที่เปนโลหะที่ไมมีกระแสไหลผาน
ของอุปกรณตางๆ ลงดิน สําหรับหองเก็บขอมูลที่มีเครื่องคอมพิวเตอรและอุปกรณอิเลคทรอนิกส
อยูมาก การตอลงดินเปนสิ่งสําคัญอยางมากเนื่องจากอุปกรณเหลานี้จะมีความไวตอสัญญาณ
รบกวน (Noise) นอกจากการตอลงดินแลวยังตองคํานึงถึงการลดสัญญาณรบกวนดวย เพราะฉะนั้น
การตอลงดินของหองเก็บขอมูลสามารถทําไดโดยการตอลงดินของระบบการจายไฟฟา (Electrical 
Grounding)สวนโลหะที่ไมมีกระแสไหลผานของเครื่องคอมพิวเตอร จะตองถูกตอลงดินเพื่อให
ศักยไฟฟาของโครงโลหะของเครื่องคอมพิวเตอรมีศักยเทากับดิน ซ่ึงการตอลงดินวิธีนี้มีขอดีคือ มี
ความปลอดภัยเมื่อเกิดการลัดวงจร และทําใหอุปกรณปองกันทํางานไดรวดเร็วขึ้นเมื่อเกิดการ
ลัดวงจร 
   ปญหาของหองเก็บขอมูลที่ตรวจพบบอยๆ   
   (1) ไมมีการออกแบบและการจัดการที่ดีเพียงพอ 
   (2) ไมสามารถขยายระบบไดมากเทาที่ควร หรือการขยายเพิ่มเติมทําไดยาก 
   (3) ระบบจายพลังงาน ออกแบบไมดีพอ ทําใหระบบทํางานขาดความตอเนื่อง
กอใหเกิดความเสียหายของขอมูล 
   (4) ระบบปรับอากาศยังเปนแบบระบบเกา ซ่ึงไมสามารถควบคุมอุณหภูมิ และ
ความชื้นไดทําใหการประมวลผลเกิดความผิดพลาดและอายุการใชงานสั้นลง 
   (5) ระบบรักษาความปลอดภัยไมดีเทาที่ควร เมื่อเกิดปญหาจึงทําการแกไดยาก 
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   (6) การจัดเก็บสายเคเบิล(Wire Way) ตางๆไมเปนระเบียบ จึงยากตอการแกไข
และเพิ่มเติม 
  ขอคํานึงในการออกแบบหองเก็บขอมูล 
  1. มองสิ่งที่เคยเกิดขึ้นและมองอนาคตขางหนา 
  2. คํานึงถึงความตองการหลักของหองเก็บขอมูล 
   2.1 สถานที่ตั้งของศูนย ความประหยัดในการเชื่อมตอเครือขาย และความปลอดภัย 
         2.2  แหลงพลังงานที่ดีและตอเนื่อง เพื่อใชกับระบบภายในหองเก็บขอมูล 
         2.3 ระบบปรับอากาศที่สามารถควบคุมไดทั้งอุณหภูมิและความชื้น ซ่ึงถือวาเปน
หัวใจหลักของการทํางาน 
   2.4 การเชื่อมตอระบบภายในหองเก็บขอมูล และการเชื่อมตอกับภายนอก  

   การออกแบบโดยใชหลักพื้นฐานของการใชงาน  
  1) ออกแบบใหงายที่สุดไมยุงยาก สามารถแกไขตรวจสอบ และเพิ่มเติมในสวนที่
ตองการได เชน การจัดการอุปกรณเดินสายเคเบิลตองทําการมารคสายทั้งหมด เพื่อความสะดวกใน
การคนหา 
 2) การออกแบบตองคํานึงถึงการขยายตัวของระบบที่จะเพิ่มขึ้นในอนาคต เมื่อเพิ่ม
จํานวนของอุปกรณตางๆ เพิ่มการเชื่อมตอการเดินสายเคเบิลตางๆ สามารถทําไดโดยไมกระทบตอ
ระบบเดิม และมีความเปนระเบียบเรียบรอยงายตอการเซอรวิส 
 3) การออกแบบตองคํานึงถึงขนาดของหองเก็บขอมูลเราตองวางแผนในการจัดเตรียม
อุปกรณระบบตางๆ ของหองเก็บขอมูลทั้งปจจุบันและที่จะเขามาในอนาคตเพื่อขนาดของพื้นที่ ที่
กอสรางจะเปนไปตามความเหมาะสม 
 4) อุปกรณที่เลือกใชควรเปนแบบเปนชิ้นสวน (Modula) เพื่อสะดวกสบาย และรวดเร็ว
ในการเพิ่มเติม 
 5) การออกแบบตองคํานึงถึงประโยชนสูงสุด และสามารถใชงานไดจริงเหมาะสมกับ
งบประมาณ ซ่ึงคํานึงถึงความสะดวกและสวยงาม  
 

 แนวทางการออกแบบ  
 1) การวางแผนความตองการที่แทจริงของหองเก็บขอมูลนั้นๆ 
2) ออกแบบใหใชงานงายที่สุด ตรวจสอบแกไขไดงายและรวดเร็ว 
3) ออกแบบใหสามารถรองรับเทคโนโลยีใหมๆ ที่เขามาได 

 4) ระบบตางๆ ที่เลือกใชควรเปนแบบ Modula เพื่อสามารถเพิ่มเติมได 
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 5) ออกแบบภายในหองส่ิงสําคัญคือตู (Rack) ตองจัดวางใหเหมาะสม สะดวกเปน
ระเบียบเพื่องายตอการจัดระบบ 
 6) คํานึงถึงน้ําหนักของอุปกรณทั้งหมดภายในศูนยทั้งนี้รวมถึงอุปกรณสําหรับอนาคต
ดวยใหสามารถตั้งบนพื้นยก (Raised floors)  
 7) ควรออกแบบพื้นหองโดยใช พื้นยก (Raised floors) ทั้งนี้ตองคํานึงถึงน้ําหนักของ
พื้นที่จะรับได  การจัดระเบียบการเดินสายเคเบิลของระบบตางๆ ควรอยูใต Raised floors รวมถึง
ระบบปรับอากาศควรจายลงใต พื้นยก (Raised floors) แลวจายโดยใชแผนพื้นแบบเจาะรูระบาย  
 8) จัดทําปายสําหรับสายเคเบิลทุกชนิดที่ใชทั้งตนสายและปลายสาย  เพื่อความสะดวก
ในการ แกไขเพราะคุณไมสามารถมองเห็นสายได เพราะสายไดถูกจัดอยูใตพื้นได 
 9) เก็บความเรียบรอยของฝาตู ฝาราง และอุปกรณทั้งหมดใหเปนระเบียบ 
  10) วางแผนสําหรับสิ่งที่ไมคาดคิดในอนาคตที่อาจจะเกิดขึ้น ภายในศูนยเพื่อหา

แนวทางในการแกไขไดทันทวงที  
ในการศึกษาสภาวะที่เหมาะสมของหองเก็บขอมูลคอมพิวเตอรใชวิธีเก็บขอมูล จาก

หองคอมพิวเตอรที่มีขนาดพื้นที่และสภาพแวดลอมของหองที่ตางกันจํานวน 4 หองมาเปนตัวแปร 
ในการศึกษาวิเคราะหเปรียบเทียบกับมาตรฐานโครงสรางพื้นฐานของศูนยขอมูลการสื่อสาร 
(Telecommunications Infrastructure Standard for Data Centers : TIA 942) โดยไดมีการออกแบบ
ตารางการเก็บขอมูล 
 
2.3 เอกสารงานวิจัยท่ีเก่ียวของ  
 ในการทําสารนิพนธ ไดอางอิง บทความ เอกสารงานวิจัย ทฤษฎีและตําราอางอิงจาก
สถาบันมาตรฐานตางๆ มาเปนขอมูลในการวิเคราะหขอมูลสารนิพนธฉบับนี้ ดังนี้ 
 อนุพงษ นุตโร (2543) ไดทําการศึกษาเรื่อง “การออกแบบศูนยคอมพิวเตอรสํารองและ
ระบบฐานขอมูลอุปกรณเครือขาย บริษัทหลักทรัพย เอบีเอ็น แอมโร จํากัด (มหาชน)” เพื่อทําการ
ปรับปรุงระบบเครือขายคอมพิวเตอรใหมีความปลอดภัยมีความนาเชื่อถือและสามารถบริหารครือ
ขายไดอยางมีประสิทธิภาพหลังจากมีการพัฒนาระบบพบวาระบบเครือขายของบริษัทมีความ
นาเชื่อถือเพิ่มมากขึ้น สามารถลดระยะเวลาในการแกไขปญหาดานระบบเครือขาย และยังสามารถ
ใหบริการดานเครือขายทําไดอยางรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ  
 สมาน งามเลิศนภาภรณ (2) (2540) ไดศึกษาเรื่อง “ศักยภาพในการติดตั้งเครื่องควบคุม
กําลังไฟฟาสูงสุด” ของอาคาร ธนาคารนครหลวงไทย สํานักงานใหญ โดยทําการติดตั้งเครื่อง
ควบคุมกําลังไฟฟาสูงสุด พบวาสามารถควบคุมโหลดไดประมาณ 37 kW และ 135 kW ในชวงเวลา 
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Partial Peak และ On peak ตามลําดับ โดยใชเงินในการลงทุนติดตั้ง 203,621 บาท ทําการวิเคราะห
การลงทุนภายใตอัตราคาไฟฟา TOD สามารถลดภาระคาไฟฟาได 32,712 บาทตอเดือน มีระยะเวลา
คืนทุน 3.1 ป พรอมทั้งไดดําเนินการติดตั้งระบบควบคุมอาคารอัตโนมัติเพื่อใชควบคุมกําลังไฟฟา
สูงสุด ใชเงินลงทุนในการติดตั้ง 2,205 บาท ซ่ึงในการวิเคราะหการลงทุนพบวาไมสามรถคืนทุนได
ทั้งภายใตอัตราคาไฟฟาแบบ TOD และ TOU 
 เจริญ เทพรังสฤษฏิ์ (2546) ไดทําการศึกษาในหัวขอเร่ือง “ศักยภาพของเครื่องกําเนิด
ไฟฟาสํารองในอาคารและโรงงานเพื่อลดความตองการกําลังไฟฟาสูงสุดของระบบไฟฟา” โดยทํา
การเก็บขอมูลวิเคราะหผลระหวางการลงทุนสรางโรงไฟฟากังหันกาซและการลงทุนในเครื่อง
กําเนิดไฟฟาสํารอง พบวาการลงทุนในเครื่องกําเนิดไฟฟาสํารองมีความคุมคามากกวาการลงทุน
สรางโรงไฟฟากังหันกาซ 

  สกุลรัตน ศิริพันธโนน (2543) ไดทําการศึกษาในหัวขอเรื่อง “วงจรแปลงผันไฟฟาที่มี
ความผิดเพี้ยนของกระแสดานเขาต่ําสําหรับแหลงจายไฟฟาตอเนื่อง” ไดทําการเสนอวงจรแปลงผัน
กําลังไฟฟา 1 เฟส แบบใหมที่มีความผิดเพี้ยนของกระแสทางดานเขาต่ําสําหรับแหลงจายไฟฟา
แบบตอเนื่อง โดยวงจรแปลงผันกําลังไฟฟาที่นําเสนอ เปนวงจรเรียงกระแสไฟฟาแบบวิธีสวิทซคู
กับวงจรอินเวอรเตอรแบบบริดจ เพื่อลดฮามอนิกดานเขาและการมอดูเลตสวิตชกําลังที่ใชรวมกัน
ระหวางวงจรเรียงกระแสแบบสวิทชคูกับวงจรอินเวอรเตอรแบบบริดจเพื่อชวยลดแรงดันบัสไฟตรง
ผลการทดสอบวงจรโดยรวมแสดงใหเห็นถึงคุณสมบัติที่ดีของวงจรแปลงผันกําลังที่พัฒนาขึ้น โดย
วงจรสามารถปรับปรุงรูปคลื่น กระแสดานเขาใหมีรูปรางใกลเคียงไซดเวฟได ในขณะเดียวกันวงจร
อินเวอรเตอรก็สามารถสรางแรงดันไฟฟาที่มีความผิดเพี้ยนฮารมอนิกต่ํา จายใหโหลดไดในสภาวะ
ตางๆ ได   
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บทที่ 3 
ระเบียบวิธีศึกษา 

 
3.1 ตัวแปรที่ใชในการศึกษา 
 ในการศึกษา สภาวะที่เหมาะสมสําหรับหองคอมพิวเตอร จะดําเนินการศึกษาโดยใช
หองคอมพิวเตอร จํานวน 4 หอง ซ่ึงแตละหองมีรูปแบบการจัดวางเครื่องคอมพิวเตอรที่แตกตางกัน 
มีรูปแบบการใชไฟฟา และระบบปรับอากาศที่แตกตางกันมาเปนตัวแปรที่ใชในการศึกษาในครั้งนี้ 
โดยแบงออกเปนหองตางๆ ดังนี้ 

 

 
 

 
รูปที่ 3.1  อาคารศูนยคอมพวิเตอรที่ใชในการศึกษา 
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 3.1.1 หองคอมพิวเตอร A (รูปที่ 3.2) 
   - ขนาดพื้นที่หอง 100  m2  
   - ความสูงของพื้น 30 cm 
   - ขนาดและจํานวนเครื่องปรับอากาศควบคุมความชื้น 15,000 BTU จํานวน 2 เครื่อง 
   - จํานวนเครื่องเซิรฟเวอร จํานวน 14 เครื่อง 
   - ระบบไฟฟา 1 แหลงจาย 

 

 
 

             รูปที่ 3.2  พื้นที่หองคอมพิวเตอร A 
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 3.1.2 หองคอมพิวเตอร B (รูปที่ 3.3) 
   - ขนาดพื้นที่หอง 200  m2 
   - ความสูงของพื้น 30 cm 
    - ขนาดและจํานวนเครื่องปรับอากาศควบคุมความชื้น 15,000 BTU จํานวน 4  เครื่อง 
   - จํานวนเครื่องเซิรฟเวอร จํานวน 35 เครื่อง 
   - ระบบไฟฟา 2 แหลงจาย 

 

 
 

รูปที่ 3.3  พื้นที่หองคอมพิวเตอร  B 
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 3.1.3 หองคอมพิวเตอร C (รูปที่ 3.4) 
   - ขนาดพื้นที่หอง 90  m2 
   - ความสูงของพื้น 30 cm 
    - ขนาดและจํานวนเครื่องปรับอากาศควบคุมความชื้น 15,000 BTU จํานวน 2  เครื่อง 
   - จํานวนเครื่องเซิรฟเวอร จํานวน 27 เครื่อง 
   - ระบบไฟฟา 2 แหลงจาย 

 
 

รูปที่ 3.4 พื้นที่หองคอมพิวเตอร C 
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 3.1.4 หองคอมพิวเตอร D (รูปที่ 3.5) 
   - ขนาดพื้นที่หอง 340  m2 
   - ความสูงของพื้น 60 cm 
   - ขนาดและจํานวนเครื่องปรับอากาศควบคุมความชื้น 15,000 BTU จํานวน 8  เครื่อง 
   - จํานวนเครื่องเซิรฟเวอร จํานวน 65 เครื่อง 
   - ระบบไฟฟา 2 แหลงจาย 

 

 
 

รูปที่ 3.5  พื้นที่หองคอมพิวเตอร D 
 
 
 
 
 
 

 

DPU



41 

3.2 ปจจัยและองคประกอบท่ีนํามาศึกษา 
 การศึกษาสภาวะที่เหมาะสมสําหรับหองเก็บขอมูล เปนการศึกษาเชิงทดลอง โดยการ
ใชเครื่องมือวัดทางอิเล็กทรอนิกส เปนเครื่องมือในการตรวจวัดหาขอมูล ศึกษาแนวคิดในการ
ออกแบบหองเก็บขอมูล รูปแบบของเทคโนโลยีคอมพิวเตอร ที่มีในอนาคต มาทําการศึกษาสภาวะ
ที่เหมาะสมสําหรับหองเก็บขอมูล  โดยมีปจจัยที่นํามาประกอบในการพิจารณาศึกษา ไดแก  
 1) การศึกษาดานโครงสรางอาคาร พื้นที่ และสภาพแวดลอม 
 2) การศึกษาดานระบบไฟฟา 
 3) การศึกษาดานระบบปรับอากาศ 
 4) การศึกษาดานอื่นๆ                                                                                                                      
 เหตุผลที่นําปจจัยทั้ง 4 ดานมาพิจารณาเปนองคประกอบหลัก เนื่องจากศูนยคอม  
พิวเตอร หรือหองเก็บขอมูล มีความจําเปนตองใหอุปกรณคอมพิวเตอร ทํางานอยางตอเนื่องอยู
ตลอดเวลา เพื่อใหธุรกิจดําเนินไปอยางตอเนื่อง ไมตองการใหคอมพิวเตอรที่เปนหัวใจหลักในการ
ดําเนินธุรกิจ เกิดความเสียหาย หรือหยุดทํางานเปนเวลานานๆ ซ่ึงอาจจะกอผลเสียตอธุรกิจ ดังนั้น
ส่ิงที่สําคัญสําหรับหองเก็บขอมูลคือ ระบบไฟฟาที่เครื่องคอมพิวเตอรมีความจําเปนตองใชพลังงาน
ไฟฟาอยูตลอดเวลา ซ่ึงระบบไฟฟานี้เอง มาตรฐานโครงสรางพื้นฐานของศูนยขอมูลการสื่อสาร 
Telecommunication Industry Association 942 (TIA-942) ไดมีการกลาวไวเปนมาตรฐานหลักของ
ศูนยคอมพิวเตอร  ซ่ึงกลาวถึงรูปแบบการตอของระบบไฟฟา  ตั้งแตแหลงจาย  ไปยังศูนย
คอมพิวเตอร รวมทั้งการเลือกระบบไฟฟาสํารอง การเลือกระบบไฟฟาฉุกเฉิน และที่สําคัญคือ 
รูปแบบการตอของระบบไฟฟาไปยังเครื่องคอมพิวเตอร เปนตน  
 สําหรับระบบปรับอากาศมีผลตอหองคอมพิวเตอร เพราะ ระบบปรับอากาศจะชวย
ระบายความรอนของเครื่องคอมพิวเตอรที่ทํางานหนัก เกิดความรอนขึ้นสูงที่ตัวเคร่ืองคอมพิวเตอร 
หากไมมีระบบปรับอากาศ เครื่องคอมพิวเตอรอาจจะเกิดความเสียหายได และอายุการใชงานสั้นลง
และในขั้นตอนการจัดวางตําแหนงคอมพิวเตอร มีความสําคัญสําหรับหองคอมพิวเตอร เพราะปจจัย
ดังกลาวนี้ จะเปนตัวสงผลกระทบ สําหรับ การใชพลังงานไฟฟา และระบบปรับอากาศ เพราะหากมี
การจัดวางตําแหนงที่ดี จะมีผลตอการระบายความรอนของเครื่องปรับอากาศ และกลุมการใช
พลังงานไฟฟา สูง ต่ํา ไมเทากัน ภายในหอง หากมีการจัดวางตําแหนงที่ดี ก็ยังมีผลตอการเดินระบบ
ไฟฟา และส่ือสาร ภายในหอง เพราะรางเดินสายไฟฟาและสื่อสาร หากเดินซับซอนไมเปนระเบียบ 
ไมคํานึงถึงทิศทางลมของเครื่องปรับอากาศ อาจจะขวางทางลมที่ไประบายความรอนเครื่องปรับ 
อากาศก็เปนได ซ่ึงตามมาตรฐาน Telecommunication Industry Association 942 (TIA-942) ก็ได
กลาวถึงการจัดโซนของระบบปรับอากาศเอาไวเชนกัน   
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สภาพแวดลอมของหองคอมพิวเตอรนั้น มีคอนขางมาก อาทิ เชน ความสูงของพื้นยก 
ความสวางภายในหองคอมพิวเตอร การทนความรอนของหองคอมพิวเตอร การควบคุมการเขาถึง
หองคอมพิวเตอร เปนตน ซ่ึง Telecommunication Industry Association 942 (TIA-942) ก็ไดกลาว
เอาไว ในการแบงระดับความนาเชื่อถือของศูนยคอมพิวเตอร Tier 1-4 แลว  

จึงเปนเหตุผลใหผูดําเนินการศึกษา เรื่องการศึกษาสภาวะเหมาะสมสําหรับศูนย
คอมพิวเตอร  เ ลือกเอาหัวใจของ  ศูนยคอมพิวเตอรมาศึกษา  เปรียบเทียบกับมาตรฐาน 
Telecommunication Industry Association 942 (TIA-942) เพื่อใหไดขอมูลที่แทจริง และหาแนวทาง
ปรับปรุงแกไขใหดียิ่งขึ้น จนไดสภาวะที่เหมาะสมสําหรับศูนยคอมพิวเตอร ที่อยูในระดับยอมรับ
ไดนั่นเอง 

 

3.3 เคร่ืองมือท่ีใชในการศึกษา 
 การเก็บรวบรวมขอมูลจะใชแบบบันทึกผลการตรวจวัด หองคอมพิวเตอรแตละหอง
โดยอางอิงปจจัยหลักทั้ง 4 ดานที่ไดกลาวมาแลว โดย 
 3.3.1 ใชการทดลองวัดคาตางๆ เชน คากระแสไฟฟา คาประสิทธิภาพระบบปรับอากาศ โดย
เครื่องมือทางอิเล็กทรอนิกสที่มีมาตรฐาน ดังนี้ 
   1) เครื่องบันทึกพลังงานไฟฟา แรงดันไฟฟา  (Power Analyzer) 
    สําหรับวิเคราะห คาดการณ และวัดการใชพลังงานไฟฟาในระบบ พรอมบันทึก
เหตุการณที่เกิดขึ้น Power Quality Analyzer Fluke รุน 435 หมายเลขเครื่อง DM9511074 คาความ 
คลาดเคลื่อนของการวัด  ± 1% (รูปที่ 3.6) 

 

 
 
 
 
 
 
 

                         
 
 
   

รูปที่ 3.6  เครื่องบันทึกพลังงานไฟฟา แรงดันไฟฟา (Power Analyzer) 
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   2) เครื่องวัดความเร็วลม/ความชื้น  (CFM )   
    สําหรับวัดคาความเร็วลม อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ ของอากาศ TESTO รุน 416 
หมายเลขเครื่อง 01399387 คาความคลาดเคลื่อนของการวัด  ± (0.2 + 1.5% ของคาที่อานได) (รูปที่ 
3.7) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

   
 

รูปที่ 3.7   เครื่องวัดความเร็วลม / ความชื้น  (CFM ) 
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   3) เครื่องมือวัดความสองสวาง Lux Meter   
    สําหรับวัดคาความเขมของแสงในอาคารสํานักงาน YU FONG รุน YF-1065 
 หมายเลขเครื่อง 870913 คาความคลาดเคลื่อนของการวัด  (รูปที่ 3.8)  
    ที่ 0-200 LUX ± 4% rdg  ± 0.5%  f.s.    
    ที่ 0-20000  LUX ±  7% rdg  ± 1%  f.s.    

 
 

 
 
 
 
     
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3.8 เครื่องมือวัดความสองสวาง Lux Meter 
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   4) เครื่องมือวัดไฟฟา Multi Meter Clamp Amp 
    สําหรับวัดคาแรงดันและกระแสไฟฟา 1 เฟส HIOKI รุน 3280-10 หมายเลขเครื่อง 
070334614 คาความคลาดเคลื่อนของการวัด (รูปที่ 3.9) 
    AC Current Rang ±1.5 % rdg. ±5 dgt. at 50 or 60Hz  
    AC Voltage Rang 2.3 % rdg. ±8 dgt. at 50 or 60Hz 
    DC Voltage Rang ±1.3 % rdg. ±4 dgt. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.9 เครื่องมือวัดไฟฟา Multi Meter Clamp Amp 
 

3.3.2 ตรวจสอบรูปแบบ Configuration 
3.3.3 ตรวจสอบสภาพแวดลอมภายในหองคอมพิวเตอรตามมาตรฐาน Telecommunication 

  Industry Association (TIA-942) 
3.3.4 ตรวจสอบรูปแบบการวางตําแหนงเครื่องคอมพิวเตอร 
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3.4 วิธีการเก็บรวบรวมขอมูลเพื่อออกแบบทดลอง 
ในการศึกษาสภาวะที่เหมาะสมสําหรับหองคอมพิวเตอร นั้นไมมีเอกสารหรือตําราเลม

ใดเคยกลาวไวมากอน แตมีเพียงเอกสารในการออกแบบหองคอมพิวเตอร โดยอางอิงมาตรฐาน     
ศูนยคอมพิวเตอร Telecommunications Industry Association 942 (TIA-942) โดยจะกลาวถึงระบบ
ประกอบอาคารศูนยคอมพิวเตอร ไมวาจะเปนระบบไฟฟา ระบบปรับอากาศ ระบบสื่อสาร 
สภาพแวดลอมของตัวอาคาร และหองคอมพิวเตอร ซ่ึงผูออกแบบและสรางศูนยคอมพิวเตอรมัก
อางอิงมาตรฐานนี้เปนสําคัญ (ตาราง 3.1) 
 สําหรับมาตรฐานที่ใชในการอางอิง Tier หรือระดับความนาเชื่อถือของศูนยคอม  
พิวเตอรนั้นจะกลาวไวในมาตรฐานของ Telecommunications Industry Association 942 (TIA-942)  
ซ่ึงเกี่ยวกับความนาเชื่อถือของระบบที่มีอยูในศูนยคอมพิวเตอรทั้งเรื่อง แหลงจายไฟฟาตางๆ และ 
ระบบการทําความเย็น เปนตน 

ทั้งนี้สถาบันที่แนะนําเกี่ยวกับการออกแบบระบบ และการวิเคราะหความนาเชื่อถือ 
ของระบบนั้นยังมีอีกมากมาย แตสถาบันที่เปนที่นิยมกันโดยทั่วไปนั้นไดแก IEEE (Institute of 
Electrical and Electronics Engineers) ซ่ึงไดกลาวเกี่ยวกับการออกแบบระบบไฟฟา การเลือกระบบ
ที่เหมาะสมและมีความนาเชื่อถือ ใน IEEE-493 (Gold Book) เปนตน  
 ผูศึกษาจึงมีความจําเปนตองอางอิงตามมาตรฐาน Telecommunications Industry 
Association 942 (TIA-942) มาเปนตัวเปรียบเทียบประสิทธิภาพ กับคาตัวแปรที่ตรวจสอบไดทั้ง 4 
หอง วาคาที่ตรวจสอบไดเปนไปตามมาตรฐาน Telecommunications Industry Association 942 
(TIA-942) หรือไม แตผูศึกษาไดเลือกใชมาตรฐานที่เหมาะสมกับบริบทและสภาพแวดลอมของ
ประเทศไทยดังแสดงตามตารางที่ 3.1 
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3.5 การวิเคราะหขอมูล 
 เมื่อรวบรวมขอมูลผลการตรวจวัดของตัวแปรทั้งหมดแลว นําผลการวัดที่ได มาปรียบ
เทียบในแตละประเด็นใหเขากับมาตรฐานหองคอมพิวเตอร TELECOMMUNICATIONS INDUS- 
TRY ASSOCIATION 942 (TIA-942)  

โดยในอันดับแรกจะตองกําหนดหองที่ไดมาตรฐานมาเปนตัวเปรียบเทียบกับตัวแปร
ทั้งหมด วาหองที่ไดมาตรฐานควรจะเปนหองคอมพิวเตอรแบบใด มีวิธีรูปแบบการตอระบบไฟฟา
และปรับอากาศ อยางไร การวางเครื่องคอมพิวเตอรควรวางแบบใดบาง สภาวะแวดลอมที่เหมาะสม
ภายในหองคอมพิวเตอรควรเปนแบบใด และมีประเด็นใดบางที่ควรปรับปรุงแกไขใหเขากับ
มาตรฐาน เพื่อเปนประโยชนในการจัดการหองคอมพิวเตอรตอไปในอนาคต 

จากนั้น เมื่อเปรียบเทียบจากประเด็นตางๆ ทั้งหมดแลวจะทําใหสามารถอธิบายสรุปให
ทราบไดวา สภาวะที่เปนอยูของหองคอมพิวเตอรปจจุบัน เปรียบเทียบกับมาตรฐาน อยูในระดับใด 
และจะเสนอแนวทางแกไข ใหไดสภาวะที่เหมาะสมสําหรับหองคอมพิวเตอร ไดอยางไร ควรจะ
เปนไปในรูปแบบใดบาง 

 
3.6 ความคาดหวังผลของขอมูลจากการทดลองหองคอมพิวเตอร 
 ความมุงหวังจากแบบทดลอง การหาสภาวะเหมาะสมสําหรับหองคอมพิวเตอร โดย
อางอิงมาตรฐานศูนยคอมพิวเตอร TELECOMMUNICATIONS INDUSTRY ASSOCIATION 942 
(TIA-942) ซ่ึงเมื่อรวมขอมูลผลทดลองทั้งหมด ส่ิงที่ไดคือ 
 3.6.1 ทราบขอมูลวา หองคอมพิวเตอรแตละหองที่เปนอยูในปจจุบัน ไดรับมาตรฐานศูนย
คอมพิวเตอร หรือไมเพียงใด 
 3.6.2 ทราบขอมูลวาปจจัยตางๆ ที่นํามาทดลองซึ่งเปนหัวใจหลักของศูนยคอมพิวเตอร เชน 
ระบบไฟฟา ระบบปรับอากาศ พื้นที่สภาพแวดลอม และการติดตั้งเครื่องคอมพิวเตอร มีสถานะเปน
อยางไร 
 3.6.3 ทราบขอมูลวาปจจัยหลักที่หยิบยกขึ้นมาศึกษา เมื่อเกิดปญหาจากความดอยมาตรฐาน จะ
สามารถเสนอแนวทางแกไขไดอยางไร 
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บทที่ 4 
          ผลการศึกษา 
  
 จากผลที่ไดจากการศึกษาจะกลาวถึงหัวขอหลักที่สําคัญของหองเก็บขอมูลคอมพิวเตอร
ดังตอไปนี ้
 1) การใชพื้นที่ตดิตั้ง Rack Server   
 2) การใชงานเครือ่งปรับอากาศ 
 3) การสํารวจการติดตั้งระบบสือ่สารและไฟฟา 
 4) การสํารวจศูนยคอมพิวเตอร ตามมาตรฐาน TIA 942 
 1) การใชพื้นที่ตดิตั้ง Rack Server 
  จากการศึกษาและเก็บขอมูลจากหองเก็บขอมูลคอมพิวเตอรแตละหองไดแก หอง
คอมพิวเตอร A , B , C และ D  พบวามีขนาดพื้นที่หองและจํานวนการติดตั้ง Rack Server ดังนี้ 
 

ตารางที่ 4.1 ขนาดพื้นที่ จํานวนตู Rack Server ที่มีการใชงานและสามารถติดตั้งเพิ่มได 
 

สถานที่ 
 

ขนาดพื้นที่  
(m2) 

จํานวน RACKที่ติดตั้งแลว
(RACK) 

สามารถติดตั้งเพิ่มได  
(RACK) 

หองคอมพิวเตอร A 100 14 6 
หองคอมพิวเตอร B 200 35 10 
หองคอมพิวเตอร C 90 27 - 
หองคอมพิวเตอร D 340 65 20 

 

 พิจารณาหองคอมพิวเตอร A ขนาดพื้นที่ 100 m2 มีการติดตั้ง Rack Server ใชงานไป
แลวจํานวน 14 RACK สามารถติดตั้ง Rack Server เพิ่มไดอีกจํานวน 6 Rack หองคอมพิวเตอร B 
ขนาดพื้นที่ 200 m2 มีการติดตั้ง Rack Server ใชงานไปแลวจํานวน 35 Rack สามารถติดตั้ง Rack 
Server เพิ่มไดอีกจํานวน 10 Rack หองคอมพิวเตอร C ขนาดพื้นที่ 90 m2 มีการติดตั้ง Rack Server 
ใชงานเต็มพื้นที่แลวจํานวน 27 Rack ไมสามารถติดตั้ง Rack Server เพิ่มไดอีก สวนหอง
คอมพิวเตอร D ขนาดพื้นที่ 340 m2 มีการติดตั้ง Rack Server ใชงานไปแลวจํานวน 65 Rack 
สามารถติดตั้ง Rack Server เพิ่มไดอีก จํานวน 20 Rack (ตารางที่ 4.1) 
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 2) การใชงานเครื่องปรับอากาศ  
  จากการศึกษาและเก็บขอมูล เครื่องปรับอากาศ หองคอมพิวเตอร A, B, C และ D  
ไดขอมูลดังนี ้

  

ตารางที่ 4.2 ขนาดพื้นที่ และจํานวนความเย็นของเครื่องปรับอากาศ  
 

สถานที่ 
 

พื้นที ่    
(m2) 

เครื่องปรับอากาศใชงานปกติ
(BTU) 

เครื่องปรับอากาศสํารอง
(BTU) 

หองคอมพิวเตอร A 100 150,000 150,000 
หองคอมพิวเตอร B 200 450,000 150,000 
หองคอมพิวเตอร C 90 300,000 - 
หองคอมพิวเตอร D 340 900,000 300,000 

 
 หองคอมพิวเตอร A ขนาดพื้นที่ 100 m2 มีเครื่องปรับอากาศขนาด 150,000 BTU เปดใช
งานจํานวน 1 เครื่อง (ตาราง 4.2) และมีการติดตั้งเครื่องปรับอากาศสํารอง ขนาด 150,000 BTU อีก
จํานวน 1 เครื่อง อุณหภูมิภายในหองคอมพิวเตอร A มีอุณหภูมิ 24 ๐C  ทิศทางการไหลของลมเย็นที่
จายใหกับตู Rack Server มีทิศทางเดียวกัน (รูปที่ 4.1)   
    

 
           
รูปที่ 4.1 พื้นที่และทิศทางลมของเครื่องปรับอากาศภายในหองคอมพิวเตอร A 

 

ที่มา :  รายงานโครงการจัดจางศึกษาแนวทางการติดตั้ง Rack Server ในหองคอมพิวเตอร;  
           บริษัท โปรเฟสชั่นนัล คอมพิวเตอร จํากัด; 2 มิถุนายน 2553 
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 หองคอมพิวเตอร B ขนาดพื้นที่ 200 m2 มีเครื่องปรับอากาศขนาด 150,000 BTU เปดใช
งานจํานวน 3 เครื่อง และมีการติดตั้งเครื่องปรับอากาศสํารอง ขนาด 150,000 BTU อีกจํานวน 1 
เครื่อง อุณหภูมิภายในหองคอมพิวเตอร B มีอุณหภูมิ 23 ๐C การวาง Rack Server บางตําแหนงไมมี
การจัดแบงชองลมรอนและชองลมเย็น (รูปที่ 4.2)   
 

                      

รูปที่ 4.2  พื้นที่และทิศทางลมของเครื่องปรับอากาศภายในหองคอมพิวเตอร B  
 

ที่มา :  รายงานโครงการจัดจางศึกษาแนวทางการติดตั้ง Rack Server ในหองคอมพิวเตอร;  
           บริษัท โปรเฟสชั่นนัล คอมพิวเตอร จํากัด; 2 มิถุนายน 2553 

 หองคอมพิวเตอร C ขนาดพื้นที่ 90 m2 มีเครื่องปรับอากาศขนาด 150,000 BTU เปดใช
งานจํานวน 2 เครื่อง ไมมีเครื่องปรับอากาศสํารองอุณหภูมิภายในหองคอมพิวเตอร C มีอุณหภูมิ 25 ๐C   
ทิศทางการไหลของชองลมเย็นที่จายใหกับตู Rack Server มีทิศทางเดียวกัน (รูปที่ 4.3)   
 

         
 

รูปที่ 4.3 พื้นที่และทิศทางลมของเครื่องปรับอากาศภายในหองคอมพิวเตอร C 

ที่มา :  รายงานโครงการจัดจางศึกษาแนวทางการติดตั้ง Rack Server ในหองคอมพิวเตอร; 
 บริษัท โปรเฟสชั่นนัล คอมพิวเตอร จํากัด; 2 มิถุนายน 2553 
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 หองคอมพิวเตอร D ขนาดพื้นที่ 340 m2 มีเครื่องปรับอากาศขนาด 150,000 BTU เปดใช
งานจํานวน 6 เครื่อง และมีการติดตั้งเครื่องปรับอากาศสํารอง ขนาด 150,000 BTU อีกจํานวน 2 
เครื่อง อุณหภูมิภายในหองคอมพิวเตอร B มีอุณหภูมิ 23 ๐C ทิศทางการไหลของชองลมเย็นที่จาย
ใหกับตู Rack Server มีทิศทางเดียวกัน (รูปที่ 4.4)            

 

 
 

รูปที่ 4.4 พื้นที่และทิศทางลมของเครื่องปรับอากาศภายในหองคอมพิวเตอร D 
 

ที่มา : รายงานโครงการจัดจางศึกษาแนวทางการติดตั้ง Rack Server ในหองคอมพิวเตอร;  
          บริษัท โปรเฟสชั่นนัล คอมพิวเตอร จํากัด; 2 มิถุนายน 2553 

 

 3) การสํารวจการติดตั้งระบบสือ่สารและไฟฟา 
  ในการสํารวจการจัดวางสายระบบสื่อสาร และระบบไฟฟาใตพื้น หองคอมพิวเตอร A 
พบวาไมมกีารติดตั้งรางสําหรับระบบสื่อสารและระบบไฟฟา ทําใหการเดินสายระบบสื่อสารและสายไฟ
ไมเปนระเบยีบ ทําใหกดีขวางแนวทศิทางลมของระบบปรับอากาศที่จะจายจากใตพืน้ขึ้นมายังหอง
คอมพิวเตอร ดังรูปที่ 4.5 

                                                
            
รูปที่ 4.5 การจัดวางสายระบบสื่อสาร และระบบไฟฟาใตพื้น หองคอมพิวเตอร A 
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 ในการสํารวจการจัดวางสายระบบสื่อสาร และระบบไฟฟาใตพื้น หองคอมพิวเตอร B
พบวาไมมีการติดตั้งรางสําหรับระบบสื่อสารและระบบไฟฟา ทําใหการเดินสายระบบสื่อสารและ
สายไฟไมเปนระเบียบทําใหกีดขวางแนวทิศทางลมของระบบปรับอากาศที่จะจายจากใตพื้นขึ้นมา
ยังหองคอมพิวเตอร ดังรูปที่ 4.6 
 

                                                 
        
รูปที่ 4.6 การจัดวางสายระบบสื่อสาร และระบบไฟฟาใตพื้น หองคอมพิวเตอร B 
 
 ในการสํารวจการจัดวางสายระบบสื่อสาร และระบบไฟฟาใตพื้น หองคอมพิวเตอร C 
พบวาไมมีการติดตั้งรางสําหรับระบบสื่อสารและระบบไฟฟา ทําใหการเดินสายระบบสื่อสารและ
สายไฟไมเปนระเบียบ ทําใหกีดขวางแนวทิศทางลมของระบบปรับอากาศที่จะจายจากใตพื้นขึ้นมา
ยังหองคอมพิวเตอร ดังรูปที่ 4.7 
 

                                                          
 
 
รูปที่ 4.7  การจัดวางสายระบบสื่อสาร และระบบไฟฟาใตพื้น หองคอมพิวเตอร C 
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 เมื่อพิจารณาการจัดวางสายระบบสื่อสาร และระบบไฟฟาใตพื้น หองคอมพิวเตอร D 
พบวามีการติดตั้งพื้นยกที่มีความสูง 60 cm.มีการติดตั้งแนวรางระบบสื่อสารและระบบไฟฟา ทํา
การเดินสายสัญญาณระบบสื่อสารและระบบไฟฟาไดอยางเปนระเบียบ ไมกีดขวางแนวการจายลม
เย็นของระบบปรับอากาศที่จะจายจากใตพื้นยก ดังรูปที่ 4.8 
 

                                              
 
         
  รูปที่ 4.8  การจัดวางสายระบบสื่อสาร และระบบไฟฟาใตพื้น หองคอมพิวเตอร D 
 
 จากผลการสํารวจการติดตั้งระบบสื่อสารและไฟฟาหองคอมพิวเตอรทั้ง 4 หอง พบวามีหอง
คอมพิวเตอร 3 หองที่ไมมีการติดตั้งแนวรางระบบสื่อสารและระบบไฟฟา ทําใหสายสื่อสารและสายไฟฟา
ใตพื้นจัดวางไมเปนระเบียบกีดขวางแนวการจายลมเย็นของระบบปรับอากาศที่จะจายจากใตพื้นยก ซ่ึงมีผล
ทําใหลมเย็นจากเครื่องปรับอากาศจายความเย็นใหกับเครื่องคอมพิวเตอรภายในหองไดไมเต็ม
ประสิทธิภาพ     
  
 4) การสํารวจศูนยคอมพิวเตอร ตามมาตรฐาน TIA 942 
  ผลการสํารวจขอมูลศูนยคอมพิวเตอรเทียบกับมาตรฐาน TIA-942 ไดผลตามตารางที่ 4.3  
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4.1 การวิเคราะหผลการทดลอง  
 หัวขอในการพิจารณาดานโครงสรางอาคาร พื้นที่ และสภาพแวดลอม (ตาราง 4.3) ที่ใช
ในการสํารวจดังนี้คือ ขนาดของพื้นที่สําหรับหองเก็บขอมูลคอมพิวเตอร จะขึ้นอยูกับการออกแบบ
และความตองการใชพื้นที่แตละหอง สถานที่ที่ใชสําหรับสรางหองเก็บขอมูลคอมพิวเตอรจะตอง
เปนพื้นที่ที่มีความปลอดภัยจากน้ําทวม สภาพโครงสรางของผนังหองแตละดานจะตองใชวัสดุทน
ไฟสามารถปองกันไฟไหมไดไมนอยกวา 1 ช่ัวโมง ภายในหองคอมพิวเตอรแตละหองจะตองมีการ
ติดตั้งตูไฟฟาสํารอง (UPS) ของแตละหองแยกเปนอิสระซ่ึงกันและกัน ความสูงของพื้นหองจะตอมี
ความสูงไมนอยกวา 60 cm ขนาดของแผนพื้นยกจะตองมีขนาด 60 x 60 cm ความสวางของหอง
คอมพิวเตอร ไมนอยกวา 500 lux    
 เมื่อพิจารณาจากผลการสํารวจขอมูลหองคอมพิวเตอร A, B, C และD พบวา ดาน
โครงสรางอาคาร พื้นที่และสภาพแวดลอม ของหองเก็บขอมูลคอมพิวเตอรทั้ง 4 หอง ตามหัวขอที่
ใชในการพิจารณา สวนใหญเขาขายตามมาตรฐานกําหนด ยกเวนในเรื่องความสูงของพื้นยก พบวา
หองคอมพิวเตอร A, B และ C มีความสูงจากพื้นอาคารถึงพื้นยก (Raised Floor)  วัดไดเพียง 30 cm  
ทําใหไมสามารถติดตั้งรางระบบสื่อสารและระบบไฟฟา ทําใหการวางระบบสื่อสารและระบบ
ไฟฟาใตพื้น กีดขวางแนวทิศทางลมที่จายจากเครื่องปรับอากาศใตพื้น Raised Floor ขึ้นมาใหกับ
หองเครื่องคอมพิวเตอร สวนหองคอมพิวเตอร D ซ่ึงเปนหองที่ปรับปรุงกอนหนานี้แลวและมีความ
สูงของพื้น Raised Floor 60 cm มีพื้นที่สําหรับการติดตั้งรางระบบสื่อสารและระบบไฟฟา ทําให
การเดินสายสัญญาณระบบสื่อสารและระบบไฟฟา สามารถทําไดอยางเปนระเบียบ ไมกีดขวางแนว
ทิศทางลมของระบบปรับอากาศที่จะจายจากใตพื้น Raised Floor    
 หัวขอในการพิจารณาดานระบบไฟฟา (ตาราง 4.4) ที่ใชในการสํารวจดังนี้คือ ตองมี
เครื่องกําเนิดไฟฟา และระบบไฟฟาสํารอง (UPS) สําหรับใชทดแทนกรณีไฟฟาดับไดอยางตอเนื่อง
ไมนอยกวา 10 นาที แหลงจายไฟฟาภายในหองคอมพิวเตอรจะตองเปนชนิด 2 แหลงจาย ระบบ
ไฟฟาสํารอง (UPS) มีเครื่องสํารองสามารถทํางานทดแทนกันได มีการกระจายกระแสไฟฟาที่จาย
ใหกับเครื่องคอมพิวเตอรในแตละเฟสที่ใกลเคียงกัน  
 เมื่อพิจารณาจากผลการสํารวจขอมูลหองคอมพิวเตอร A, B, C และD พบวาการ
พิจารณาดานระบบไฟฟา ของหองเก็บขอมูลคอมพิวเตอรทั้ง 4 หอง สวนใหญเขาขายตามมาตรฐาน
กําหนด ยกเวน หองคอมพิวเตอร A พบวามีแหลงจายไฟฟาภายในหองเพียงแหลงจายเดียวซ่ึงจะมี
ผลตอการอุปกรณคอมพิวเตอร เนื่องจากปจจุบันเครื่องคอมพิวเตอรมีการออกแบบใหรองรับระบบ
ไฟฟาเปนแบบ 2 แหลงจาย (Dual Source) แทบทั้งส้ิน เพื่อปองกันความเสียหายของอุปกรณ
คอมพิวเตอร หรือจากแหลงจายไฟฟาหากระบบไฟฟาที่ใชงานอยูเกิดชํารุดหรือใชงานไมได จะไม
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มีแหลงจายไฟฟาแหลงที่ 2 ทํางานทดแทนไมมีการติดตั้งตู PDU (Power Distribution Unit) สําหรับ
ตรวจสอบการใชไฟฟาของหองคอมพิวเตอรแตละหองสําหรับตรวจวัดการใชพลังงานไฟฟาใน
หองคอมพิวเตอรทั้ง 4 หอง และจาการสํารวจพบวาภายในหองคอมพิวเตอร A, B และ C ไมมีการ
ติดตั้งรางไฟฟาใหกับสายไฟทําใหการเดินไฟฟาใหกับเครื่องคอมพิวเตอรไมเปนระเบียบทําใหกีด
ขวางแนวทิศทางลมเย็นจากใตพื้นที่จะจายใหกับเครื่องคอมพิวเตอร         
 หัวขอในการพิจารณาดานระบบปรับอากาศ (ตาราง 4.5)  ที่ใชในการสํารวจดังนี้คือ 
ระบบปรับอากาศที่ใชเปนชนิด Air Cool คือมีการระบายความรอนดวยน้ําและมีระบบควบคุม
ความชื้น ระบบปรับอากาศสามารถทํางานไดตลอด 24 ช่ัวโมง มีระบบปรับอากาศสํารองทดแทน
ในกรณีระบบปรับอากาศเครื่องใดเครื่องหนึ่งชํารุดหรือตองทําการปดเพื่อทําการซอมบํารุงรักษา มี
ระบบไฟฟาฉุกเฉินสํารองใชงานใหกับระบบปรับอากาศ อุณหภูมิที่จายใหกับมีอุณหภูมิอยูระหวาง 
20 – 25 ๐C และมีการควบคุมความชื้นภายในหองเครื่องคอมพิวเตอรที่ความชื้นระหวาง 40 – 50 %  

 เมื่อพิจารณาจากผลการสํารวจขอมูลหองคอมพิวเตอร A, B, C และD พบวาการ
พิจารณาดานระบบปรับอากาศ ของหองเก็บขอมูลคอมพิวเตอรทั้ง 4 หอง สวนใหญเขาขายตาม
มาตรฐานกําหนด ยกเวนระบบปรับอากาศภายในหองคอมพิวเตอร A และ C ไมมีการติดตั้ง
เครื่องปรับอากาศสํารองทดแทนซึ่งกันและกัน (Redundancy N+1) เพื่อใชงานในกรณีที่เครื่องปรับ 
อากาศที่ใชงานอยูเกิดชํารุด หรือตองทําการปดเครื่องปรับอากาศเพื่อทําการบํารุงรักษา 
 หัวขอในการพิจารณาดานอื่นๆ (ตาราง 4.6)  ที่ใชในการสํารวจดังนี้คือ การจัดชองลม
รอนชองลมเย็น การจัดกลุมเครื่องคอมพิวเตอรขนาดใหญที่มีน้ําหนักมาก มีการติดตั้งฐานกระจาย
น้ําหนักสําหรับกลุมเครื่องคอมพิวเตอรที่มีน้ําหนักมาก มีการติดตั้งรางสายสื่อสารเพื่อใหการจัด
เดินสายสื่อสารใตพื้นยกมีความเปนระเบียบไมกีดขวางแนวทิศทางลมเย็นที่จายใหกับเครื่อง
คอมพิวเตอร มีการติดตั้งระบบปองกันอัคคีภัยอัตโนมัติโดยใชสารเคมี ดานความปลอดภัยของ
ขอมูลมีการติดตั้งโปรแกรมปองกันการจารกรรมขอมูล 

 เมื่อพิจารณาจากผลการสํารวจขอมูลหองคอมพิวเตอร A, B, C และD พบวาการ
พิจารณาดานอื่นๆ ของหองเก็บขอมูลคอมพิวเตอรทั้ง 4 หอง สวนใหญเขาขายตามมาตรฐาน
กําหนด ยกเวนการติดตั้งรางสายสื่อสารภายในหองคอมพิวเตอร A, B และ C ยังไมมีการติดตั้งทํา
ใหการเดินระบบสื่อสารใหกับเครื่องคอมพิวเตอรไมเปนระเบียบทําใหกีดขวางแนวทิศทางลมเย็น
จากใตพื้นที่จะจายใหกับเครื่องคอมพิวเตอร   
 กลาวโดยสรุปหองคอมพิวเตอรที่ทําการสํารวจขอมูล ทั้ง 4 หอง พบวาหองคอม 
พิวเตอร D เขาขายไดขอมูลตามที่มาตรฐาน TIA-942 กําหนดมากที่สุด สวนหองคอมพิวเตอร A, B 
และ C ไดผลการสํารวจที่ใกลเคียงกัน      
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บทที่ 5 
สรุปผลการศึกษา 

 
5.1 สรุปผลการศึกษา 
 จากการศึกษาสภาวะที่เหมาะสมสําหรับหองเก็บขอมูลคอมพิวเตอรสรุปผลดานตางๆ
ดังนี้  
 5.1.1 การใชพื้นที่ติดตั้ง Rack Server 

 หองคอมพิวเตอร A ขนาดพื้นที่ 100 m2 มีการติดตั้ง Rack Server จํานวน 14 Rack 
สามารถติดตั้ง Rack Server เพิ่มไดอีกจํานวน 6 Rack มีการจัดชองลมรอนและลมเย็นอยางชัดเจน 
ความสูงของพื้นยกภายในหองมีความสูงเพียง 30 cm. และไมมีการติดตั้งแนวรางเดินระบบไฟฟา
และส่ือสาร มีตูจายไฟฟาสํารอง (UPS) มาจากแหลงจายเดียว  
 หองคอมพิวเตอร B ขนาดพื้นที่ 200 m2 มีการติดตั้ง Rack Server จํานวน 35 Rack 
สามารถติดตั้ง Rack Server เพิ่มไดอีกจํานวน 10 Rack การวางตําแหนงตู Rack Server บางพื้นที่ไม
มีการจัดชองลมรอนและลมเย็นทําให เกิดการปะทะกันระหวางลมเย็นที่จายขึ้นจากใตพื้นยกปะทะ
กับลมรอนที่ออกจากดานหลังตู Rack Server ความสูงของพื้นยกภายในหองมีความสูงเพียง 30 cm. 
และไมมีการติดตั้งแนวรางเดินระบบไฟฟาและสื่อสาร  

หองคอมพิวเตอร C ขนาดพื้นที่ 90 m2 มีการติดตั้ง Rack Server ใชงานเต็มพื้นที่แลว
จํานวน 27 RACK ไมสามารถติดตั้ง Rack Server เพิ่มไดอีก มีการจัดชองลมรอนและลมเย็นอยาง
ชัดเจน ความสูงของพื้นยกภายในหองมีความสูงเพียง 30 cm. และไมมีการติดตั้งแนวรางเดินระบบ
ไฟฟาและสื่อสาร 
  หองคอมพิวเตอร D ขนาดพื้นที่ 340 m2 มีการติดตั้ง Rack Server ใชงานไปแลวจํานวน 
65 Rack สามารถติดตั้ง Rack Server เพิ่มไดอีกจํานวน 20 Rack การวางตําแหนงตู Rack Server มี
การจัดชองลมรอนและลมเย็นอยางชัดเจน ความสูงของพื้นยกภายในหองมีความสูง 60 cm. และมี
การติดตั้งแนวรางเดินระบบไฟฟาและสื่อสาร  
 5.1.2 การใชงานเครื่องปรับอากาศ 
   หองคอมพิวเตอร A มีเครื่องปรับอากาศขนาด 150,000 BTU เปดใชงานจํานวน 1 เครื่อง 
และมีการติดตั้งเครื่องปรับอากาศสํารองขนาด 150,000  BTUอีกจํานวน 1 เครื่องอุณหภูมิภายใน
หอง 24 ๐C  ทิศทางการไหลของชองลมเย็นที่จายใหกับตู Rack Server มีทิศทางเดียวกัน  
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   หองคอมพิวเตอร B มีเครื่องปรับอากาศขนาด150,000 BTU เปดใชงานจํานวน 3 เครื่อง 
และมีการติดตั้งเครื่องปรับอากาศสํารอง ขนาด 150,000 BTU อีกจํานวน 1 เครื่อง อุณหภูมิภายใน
หอง 23 ๐C การวาง Rack Server บางตําแหนงไมมีการแบงชองลมรอนและชองลมเย็น  
   หองคอมพิวเตอร C ขนาดพื้นที่ 90 m2 มีเครื่องปรับอากาศขนาด 150,000 BTU เปดใช
งานจํานวน 2 เครื่อง ไมมีเครื่องปรับอากาศสํารองอุณหภูมิภายในหอง 25 ๐C ทิศทางการไหลของ
ชองลมเย็นที่จายใหกับตู Rack Server มีทิศทางเดียวกัน 
   หองคอมพิวเตอร D ขนาดพื้นที่ 340 m2 มีเครื่องปรับอากาศขนาด 150,000 BTU เปดใช
งานจํานวน 6 เครื่อง และมีการติดตั้งเครื่องปรับอากาศสํารอง ขนาด 150,000 BTU อีกจํานวน 2 
เครื่อง อุณหภูมิภายในหอง 23 ๐C ทิศทางการไหลของชองลมเย็นที่จายใหกับตู Rack Server มี
ทิศทางเดียวกัน 
 5.1.3 การสํารวจการติดตั้งระบบสื่อสารและไฟฟา  
   การจัดวางสายระบบสื่อสาร และระบบไฟฟาใตพื้นหองคอมพิวเตอร A, B และC พบวา
ไมมีการติดตั้งรางสําหรับระบบสื่อสารและระบบไฟฟา การเดินสายระบบสื่อสารและสายไฟไม
เปนระเบียบ กีดขวางแนวทิศทางการไหลของระบบปรับอากาศที่จะจายจากใตพื้นขึ้นมายังหอง
คอมพิวเตอรทําใหการจายความเย็นจากเครื่องปรับอากาศใหกับหองเครื่องคอมพิวเตอรไดไมเต็มที่ 
 5.1.4 การสํารวจ ศูนยคอมพิวเตอร ตามมาตรฐาน TIA 942 
   1) ดานโครงสรางอาคาร พื้นที่ และสภาพแวดลอม จากผลที่ไดจากการสํารวจ พบวามี
หองคอมพิวเตอร A, B และ C มีความสูงของพื้นยกไมถึง 60 cm ตามมาตรฐานกําหนด 
        2) ดานระบบไฟฟา จากผลที่ไดจากการสํารวจ พบวาหองคอมพิวเตอร A, B และ C ไม
มีการติดตั้งแนวรางเดินระบบไฟฟาและสื่อสาร หองคอมพิวเตอร A มีแหลงจายไฟฟาเพียงแหลง 
จายเดียว 
        3) ดานระบบระบบปรับอากาศ จากผลที่ไดจากการสํารวจ พบวาหองคอมพิวเตอร C 
ไมมีการติดตั้งเครื่องปรับอากาศสํารองสําหรับทํางานทดแทนกรณีเครื่องปรับอากาศที่ใชงานอยูเสีย
หรือตองทําการปดเพื่อซอมบํารุงรักษา 
        4) ดานอื่นๆ จากผลที่ไดจากการสํารวจ พบวาหองคอมพิวเตอร B การวาง Rack Server 
บางตําแหนงไมมีการจัดชองลมและชองลมเย็นทําใหความเย็นที่จายขึ้นมาจากใตพื้น บริเวณ
ดานหนาของตู Rack Server เกิดการปะทะ กับลมรอนที่จายออกจากดานหลังของตู Rack Server ทํา
ใหเกิดความสูญเสียดานพลังงาน เครื่องปรับอากาศตองรับภาระการทํางานที่มากขึ้น 
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5.2 อภิปรายผล 
 การศึกษาสภาวะที่เหมาะสมสําหรับหองเก็บขอมูลคอมพิวเตอร จากที่ไดทําการศึกษา
หองคอมพิวเตอรจํานวน 4 หอง สรุปดังนี้ 
 5.2.1 การใชพื้นที่ติดตั้ง Rack Server 
   พบวาหองคอมพิวเตอร B ไมมีการจัดชองลมรอนและชองลมเย็นทําใหความเย็นที่จาย
ขึ้นมาจากใตพื้น บริเวณดานหนาของตู Rack Server เกิดการปะทะ กับลมรอนที่จายออกจาก
ดานหลังของตู Rack Server ทําใหเกิดความสูญเสียดานพลังงาน เครื่องปรับอากาศตองรับภาระการ
ทํางานที่มากขึ้น 
 5.2.2 การใชงานเครื่องปรับอากาศ  
   พบวาหองคอมพิวเตอร C จํานวนเครื่องปรับอากาศที่ติดตั้งใชงานภายในหองไมมี
เครื่องปรับอากาศสํารองทดแทน กรณีที่เครื่องปรับอากาศที่ใชงานชํารุดหรือตองทําการปดเพื่อทํา
การซอมบํารุงรักษา 
 5.2.3 การสํารวจการติดตั้งระบบสื่อสารและไฟฟา 
   พบวาหองคอมพิวเตอร A, B และ C ความสูงของพื้นยกที่ไมไดตามมาตรฐานที่กําหนด
คือไมนอยกวา 60 cm มีพื้นที่ใตพื้นยกนอย ทําใหการเดินสายไฟและสายสัญญาณกีดขวางทิศ
ทางการไหลของลมเย็นที่จายใหกับเครื่องคอมพิวเตอร  
 5.2.4  การสํารวจ ศูนยคอมพิวเตอร ตามมาตรฐาน TIA 942  
   หองคอมพิวเตอรทั้ง 4 หองที่ใชเปนประชากรในการศึกษา พบวาหองคอมพิวเตอร D 
เปนหองที่มีคุณลักษณะตามมาตรฐาน TIA 942 เนื่องจากเปนหองที่ไดมีการปรับปรุงขึ้นมาใหม 
สวนหองคอมพิวเตอร A, B และ C ผลที่ไดจากการสํารวจ พบวามีบางหัวขอ ที่ไมไดตามมาตรฐาน
เนื่องจากเปนหองที่มีการติดตั้งระบบและใชงานมานานแลว ซ่ึงไมไดมีการคํานึงถึงเรื่องมาตรฐาน 

 
5.3 แนวทางแกไขปญหา 
 จากผลการศึกษาหองเก็บขอมูล A,B,C และ D พบปญหาในเรื่องความสูงของพื้นยก  
การจัดชองลมรอนและลมเย็น การติดตั้งเครื่องปรับอากาศ การติดตั้งรางระบบไฟฟาและสื่อสาร 
การติดตั้งตูจายไฟฟามีแหลงจายไฟมีการติดตั้งเพียงแหลงจายเดียว ซ่ึงสิ่งตางเหลานี้ลวนมีผลตอ
สภาวะที่เหมาะสมสําหรับหองเก็บขอมูลคอมพิวเตอรทั้งส้ิน จึงพอสรุปเปนแนวทางในการ
แกปญหาดังนี้  
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 5.3.1 หองคอมพิวเตอร A 
        1) ปรับปรุงความสูงของพื้นยกจากเดิม 30 cm. ใหมีความสูงรวมไมนอยกวา 60 cm. 
เพื่อใหการจายความเย็นจากใตพื้นยกใหกับตู Rack Server ไดอยางมีประสิทธิภาพ 
        2) ทําการติดตั้งรางสําหรับเดินสายไฟฟาบริเวณใตพื้นยก เพื่อไมใหกีดขวางแนว
ทิศทางลมจากเครื่องปรับอากาศ 
        3) ควรเพิ่มตูจายไฟฟา (UPS) ที่ใชงานจากเปน 2 แหลงจายเพื่อเปน Redundancy ซ่ึง
กันและกัน  
        4) ติดตั้งตู PDU สําหรับตรวจสอบการใชพลังงานไฟฟา 
 5.3.2 หองคอมพิวเตอร B 
        1) ปรับปรุงความสูงของพื้นยกจากเดิม 30 cm. ใหมีความสูงรวมไมนอยกวา 60 cm. 
เพื่อใหการจายความเย็นจากใตพื้นยกใหกับตู Rack Server ไดอยางมีประสิทธิภาพ 
        2) ทําการติดตั้งรางสําหรับเดินสายไฟฟาและระบบสื่อสารบริเวณใตพื้นยก เพื่อไมให
กีดขวางแนวทิศทางลมจากเครื่องปรับอากาศ 
        3) ทําการจัดการวางตําแหนงเครื่อง Server ใหเปนระเบียบ มีทิศทางเดียงกัน โดยมีการ
แบงชองลมรอนและชองลมเย็น ที่ชัดเจน เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการทําความเย็นของเครื่องปรับ 
อากาศ 
        4) ติดตั้งตู PDU สําหรับตรวจสอบการใชพลังงานไฟฟา 
 5.3.3 หองคอมพิวเตอร C 
        1) ปรับปรุงความสูงของพื้นยกจากเดิม 30 cm. ใหมีความสูงรวมไมนอยกวา 60 cm. 
เพื่อใหการจายความเย็นจากใตพื้นยกใหกับตู Rack Server ไดอยางมีประสิทธิภาพ 
        2)  ทําการติดตั้งรางสําหรับเดินสายไฟฟาและระบบสื่อสารบริเวณใตพื้นยก เพื่อไมให
กีดขวางแนวทิศทางลมจากเครื่องปรับอากาศ 
        3)  เพิ่มเครื่องปรับอากาศ เพื่อเปนเครื่องสํารองกรณีเครื่องปรับอากาศที่ใชงานอยูเกิด
เสียไมสามารถใชงานได 
        4)  ติดตั้งตู PDU สําหรับตรวจสอบการใชพลังงานไฟฟา 
 5.3.4 หองคอมพิวเตอร D 
        เปนหองที่มีสภาพวะที่เหมาะสม มีการแบงพื้นที่สําหรับการวางเครื่อง Server ที่มีขนาด
ใหญ พรอมกับมีการจัดเตรียมฐานกระจายน้ําหนักสําหรับรองรับ Rack Server ที่มีน้ําหนักมาก 
ติดตั้งตู PDU สําหรับตรวจสอบการใชพลังงานไฟฟา 
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5.4 ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยคร้ังตอไป 
 ขอเสนอแนะสําหรับการศึกษาในครั้งตอไปสําหรับผูที่สนใจที่ตองการศึกษาเกี่ยวกับ
เร่ืองหองเก็บขอมูลคอมพิวเตอร ซ่ึงมีปจจัยที่สําคัญในหัวขอเร่ืองดังนี้ 
 1) ศึกษาดานโครงสรางของอาคาร เพื่อรองรับน้ําหนัก สําหรับการวางเครื่องคอม  
พิวเตอรโดยเฉพาะเครื่องคอมพิวเตอรที่มีขนาดใหญละมีน้ําหนักมาก รวมถึงวิธีการติดตั้งฐาน
กระจายน้ําหนัก   
 2) ศึกษาดานระบบไฟฟาสํารอง ที่ตองจัดเตรียมใหกับเครื่องคอมพิวเตอรที่ใชงาน 
วางแผนในการจัดหาระบบไฟฟาสํารอง เพื่อรองรับการขยายตัวของธุรกิจและกาวทันกับ
เทคโนโลยี 
 3) ศึกษาดานระบบปองกันอัคคีภัยที่ใชสําหรับหองคอมพิวเตอร ถึงแนวทางในการ
เลือกใชเทคโนโลยีดานการปองกันอัคคีภัยสําหรับหองคอมพิวเตอรมีวิธีใดบาง และความคุมคาใน
การลงทุน 
 4) ศึกษาดานการรักษาความปลอดภัยดานกายภาพของพื้นที่ สําหรับศูนยคอมพิวเตอร 
และวิธีการปองกันการโจรกรรมขอมูลคอมพิวเตอร 
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ปจจัยท่ีตองการตรวจสอบหองคอมพิวเตอร 

1. ดานโครงสรางอาคาร พื้นที่ และสภาพแวดลอม 

 1.1  พื้นที่และขนาดของหองคอมพิวเตอร เพยีงพอตอการติดตั้งอุปกรณ Server, Computer, 

Network System 

• หองคอมพิวเตอร A มีขนาดพื้นที่ 100 m2 รองรับการติดตั้งเครื่อง Server จํานวน 14 เครื่อง  

 

• หองคอมพิวเตอร B มีขนาดพื้นที่ 200 m2 รองรับการติดตั้งเครื่อง Server จํานวน 35 เครื่อง  
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• หองคอมพิวเตอร C มีขนาดพื้นที่ 90 m2 รองรับการติดตัง้เครื่อง Server จํานวน 27 เครื่อง  

 

• หองคอมพิวเตอร D มีขนาดพื้นที่ 340 m2 รองรับการติดตั้งเครื่อง Server จํานวน 65 เครื่อง  

 

 
 1.2  พื้นที่หองคอมพิวเตอรหางไกลจากภยัพิบตัิ น้ําทวม 

 ตัวอาคารไดมกีารสรางใหหางจากพื้นทีด่านขาง ระดับความสูงพื้นดนิภายในศูนยฯ มี
ความสูงมากกวาระดับพื้นถนนดานหนาโครงการ 2 เมตรและซึ่งสามารถปองกันเหตกุารณ
ไฟไหมจากพืน้ที่ขางเคียงหรือน้ําทวมได 
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 1.3 หองคอมพิวเตอร A ,B , C และ D  มีผนังที่มีความสามารถทนไฟ ไดไมนอยกวา 1 ชม.  
  ผนังหองใชวสัดุกันความรอน 2 ช้ัน ปองกันความรอนจากการเผาไหมไดอยางนอย 2  
  ช่ัวโมง 
 1.4 หองคอมพิวเตอรติดอยูกับหองไฟฟา Main และ UPS สามารถเขาถึงไดทันที  
  หอง A , B , C และ D มีการติดตั้งระบบไฟฟาภายในทกุหอง 
 1.5 ความสูงของหองคอมพิวเตอรไมนอยกวา 3 m   
  หองคอมพิวเตอร A , B , C และ D  ความสูงจากพื้นถึงเพดาน 450 cm 
 1.6 ความสูงของพื้นยก (Raised Floor) ตองไมนอยกวา 60 cm. และมีพื้นทีเ่พียงพอสําหรบั 
  ระบาย-อากาศสําหรับอุปกรณคอมพิวเตอร และ Return Air ของระบบปรับอากาศ  
  1.6.1 หองคอมพิวเตอร A  มีความสูงของพื้นยก จากพื้นขึน้มา 30 cm. มีความสูงจากพื้นถึง

  ฝา 300 cm  มีความสูงจากบนฝาถึงใตทองคาน 170 cm 
  1.6.2 หองคอมพิวเตอร B  มีความสูงของพื้นยก จากพื้นขึน้มา 30 cm. มีความสูงจากพื้นถึง

  ฝา 300 cm  มีความสูงจากบนฝาถึงใตทองคาน 170 cm 
  1.6.3 หองคอมพิวเตอร C  มีความสูงของพื้นยก จากพื้นขึน้มา 30 cm. มีความสูงจากพื้นถึง

  ฝา 300 cm  มีความสูงจากบนฝาถึงใตทองคาน 170 cm 
  1.6.4 หองคอมพิวเตอร D  มีความสูงของพื้นยก จากพื้นขึน้มา 60 cm. มีความสูงจากพื้นถึง

  ใตทองคาน 390 cm 
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 1.7  ขนาดของแผนพื้นยก (Raised Floor) มีขนาด 60 x 60 cm 
 หอง A , B , C และ D มีการติดตั้งแผนพืน้ยก (Raised Floor)มีขนาด 60 x 60 cm ภายใน 
 ทุกหอง 

 1.8 ปริมาณการสองสวางของแสงภายในหองคอมพิวเตอรอยูที่ 500 lux /vertical 200  
  lux/Horizontal 
    1.8.1 หองคอมพิวเตอร A  มีการติดตั้งหลอดไฟฟา  Fluorescent ขนาด 36 w จํานวน 24 

 หลอด มีความสวาง  540 LUX 
    1.8.2 หองคอมพิวเตอร B  มีการตดิตั้งหลอดไฟฟา  Fluorescent ขนาด 36 w จํานวน 68 

 หลอด  มีความสวาง  570 LUX 
    1.8.3 หองคอมพิวเตอร C  มีการตดิตั้งหลอดไฟฟา  Fluorescent ขนาด 36 w จํานวน 20 

 หลอด  มีความสวาง  540 LUX 
   1.8.4 หองคอมพิวเตอร D มีการติดตั้งหลอดไฟฟา  Fluorescent ขนาด 36 w จาํนวน 180 

 หลอด มีความสวาง  620 LUX 
 

2.  ดานระบบไฟฟา 
 
 2.1 ใชไฟฟาภายในศูนยคอมพวิเตอร (โดยเฉพาะอุปกรณหลัก) มีระบบไฟฟาฉุกเฉินรองรับ 

 พื้นที่ศูนยคอมพิวเตอรทั้งโครงการมีการติดตั้งระบบไฟฟาสํารอง (Generator) รองรับ 
 2.2  ขนาดของ Generator เพียงพอตอการจายใหแก UPS ขณะโหลดเต็มพกิดั (Full Load) 

พื้นที่ศูนยคอมพิวเตอรมี Generator ขนาด 2,000 KVA จํานวน 2 เครื่อง สําหรับจาย load 
ใหกับระบบไฟฟา UPS เพื่อจายใหกับหองคอมพิวเตอร และ Generator ขนาด 500 KVA 
จํานวน 2 เครื่อง สําหรับจาย load ใหกับ ระบบปรับอากาศในหองคอมพิวเตอร และระบบ
แสงสวางภายในอาคาร  

 2.3  ระบบไฟฟาหลักจายใหแกศนูยคอมพวิเตอรในลักษณะ 2 แหลงจาย (Dual Source)  
 พื้นที่ศูนยคอมพิวเตอรไดรับมีการติดตั้งระบบไฟฟาสํารอง (Generator) รองรับ 

 2.4  อุปกรณหลักภายในหองเครือ่งคอมพิวเตอรไดรับไฟฟาจากระบบ UPS 
 หองคอมพิวเตอร A , B C และ D ใชระบบไฟฟา UPS ทุกหอง 

 2.5   Battery UPS สามารถสํารองไฟฟาขณะไฟฟาดับไดเปนเวลาไมนอยกวา 10 นาท ี
 ระบบไฟฟา UPS ที่จายใชงานใหกับหองเครื่องคอมพิวเตอร สํารองระบบไฟฟาใหหอง

 เครื่องคอมพิวเตอร ในกรณไีฟฟาดับได 15 นาที  
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 2.6  UPS ที่จายใหกับศูนยตดิตั้งแบบ N+1 Redundancy หรือดีกวา 
  ระบบไฟฟา UPS ที่จายใชงานใหกับหองเครื่องคอมพิวเตอร มี UPS ขนาด 300 KVA  
  จํานวน 3 เครื่อง ตอใชงานเปนแบบ N+1 Redundancy  
 2.7  อุปกรณคอมพวิเตอร (Server) และ Network แยกรับไฟฟาจากแหลงจายคนละตู 
 หองคอมพิวเตอร A , B , C และ D มีการแยกหองกนัและใชไฟฟาคนละตู 
  2.8  มี PDU หรือระบบการตรวจสอบการจายไฟในแตละหองคอมพิวเตอร 
 หองไฟฟาไมมีการติดตั้งระบบการตรวจวดัการใชไฟฟา  ซ่ึงคาการใชพลังงานไฟฟาของตู 
 PDU ของแตละหองจะใชวิธีการวัดจาก Clip Amp ตรวจวดัแตละหอง 
 2.9  ระบบไฟฟาสามารถรองรับการซอมแซมไดโดยไมกระทบตอการทํางาน 
 แหลงไฟฟาทีใ่ชงาน มี 2 แหลงจาย คือ Source A และ B แยกกนัตางหากจึงสามารถสลับ
 แหลงจายเพื่อรองรับการซอมแซมระบบไฟฟาได 
 2.10  มีการจัดการการใชพลังงานไฟฟาจากแหลงจาย (Phase Balance Load) 
 การจายไฟฟาใหกับหองเครือ่งคอมพิวเตอร A , B , C และ D เพื่อจายใหกับเครื่อง
 คอมพิวเตอร มีการตรวจสอบการจัดการใชพลังงานไฟฟาของแตละ Phase ใหใกลเคียงกัน 
 2.11  มีการเดินระบบไฟฟาภายในราง (Wire Way) อยางเปนระเบียบ ไมกดีขวางทางลม 
 หองคอมพิวเตอร A ไมมีการจัดการเดินไฟฟาในราง Wire Way  
 หองคอมพิวเตอร B ไมมีการจัดการเดินไฟฟาในราง Wire Way 
 หองคอมพิวเตอร C ไมมีการจัดการเดินไฟฟาในราง Wire Way 
 หองคอมพิวเตอร D มีการจัดการเดินไฟฟาในราง Wire Way 
 

3. ดานระบบปรบัอากาศ 
 3.1  ระบบปรับอากาศที่ใชเปนชนิด Air cool ,Water cool หรือ Chiller 
 หองคอมพิวเตอร A , B , C และ D มีการติดตั้งระบบปรับอากาศเปนแบบ Air Cool  แบบ 
 Precision Air แบบจายลมเยน็ขึ้นจากใตพืน้ขึ้นมาจายใหกับหองเครื่องคอมพิวเตอร  
 3.2  ระบบปรับอากาศสามารถทํางานไดตลอด 24 ช่ัวโมง โดยไมกระทบตอระบบคอมพิวเตอร   

ระบบปรับอากาศหอง A  มีเครื่องปรับอากาศ ขนาด 150,000 BTU จํานวน 2 เครื่อง 
สามารถจายความเยน็ใหกับหองเครื่องตลอดเวลา   
ระบบปรับอากาศหอง B  มีเครื่องปรับอากาศ ขนาด 150,000 BTU จํานวน 4 เครื่อง 
สามารถจายความเยน็ใหกับหองเครื่องตลอดเวลา   

DPU



79 

ระบบปรับอากาศหอง C  มีเครื่องปรับอากาศ ขนาด 150,000 BTU จํานวน 2 เครื่อง 
สามารถจายความเยน็ใหกับหองเครื่องตลอดเวลา   
ระบบปรับอากาศหอง D  มีเครื่องปรับอากาศ ขนาด 150,000 BTU จํานวน 8 เครื่อง 
สามารถจายความเยน็ใหกับหองเครื่องตลอดเวลา   

 3.3  มีระบบปรับอากาศสํารองภายในศนูยคอมพิวเตอร หรือติดตั้งแบบ Redundancy N+1 หรือ
  ดีกวา ระบบปรับอากาศหอง A  มีเครื่องปรับอากาศ ขนาด 150,000 BTU จํานวน 2 เครื่อง 
  ติดตั้งแบบ Redundancy N+1 คือมีระบบปรบัอากาศ เปดใชงาน 1 เครื่อง สํารอง 1 เครื่อง 

ระบบปรับอากาศหอง B  มีเครื่องปรับอากาศ ขนาด 150,000 BTU จํานวน 4 เครื่อง ติดตั้ง
 แบบ Redundancy N+1 คือมีระบบปรับอากาศ เปดใชงาน 3 เครื่อง สํารอง 1 เครื่อง ระบบ
ปรับอากาศหอง C  มีเครื่องปรับอากาศ ขนาด 150,000 BTU จํานวน 2  เครื่อง ไมไดติดตั้ง
แบบ Redundancy N+1 คือระบบปรับอากาศ เปดใชงานพรอมกันทั้ง 2 เครื่อง  ไมมีเครื่อง 
ปรับอากาศสํารอง ระบบปรับอากาศหอง D มีเครื่องปรับอากาศ ขนาด 150,000 BTU 
จํานวน 8 เครื่อง ติดตั้งแบบ Redundancy N+1 คือมีระบบปรับอากาศ เปดใชงาน 6 เครื่อง 
สํารอง 2 เครื่อง 

 3.4  ระบบปรับอากาศหลักรับไฟฟาจากไฟฟาฉุกเฉิน (Generator) 
 หองคอมพิวเตอร A , B , C และ D มีการติดตั้งไฟฟาสํารองสําหรับจายใหกับระบบปรบั

 อากาศ กรณไีฟฟาดับทั้ง 4 หอง 

 3.5  มีระบบตรวจสอบควบคุมความชื้นภายในหอง 
 หองคอมพิวเตอร A , B , C และ D มีการติดตั้งระบบปรับอากาศแบบ Precision Air 

 สามารถ ควบคุมความชื้นไดทั้ง 4 หอง 
 3.6  ระบบปรับอากาศสามารถควบคุมอุณหภมูิไดที่ 20-25 องศาเซลเซียส± 5% 

 หองคอมพิวเตอร A B , C และ D มีการติดตั้งระบบปรับอากาศแบบ Precision Air สามารถ
 วัดคาเฉลี่ยของอุณหภูมิ ตั้งแตวันที่ 1- 30 มกราคม 2553 ดังนี ้

 หองคอมพิวเตอร A อุณหภูมเิฉล่ีย  24 องศา  
 หองคอมพิวเตอร B อุณหภมูเิฉล่ีย  23 องศา 
 หองคอมพิวเตอร C อุณหภูมเิฉล่ีย  25 องศา 
 หองคอมพิวเตอร D อุณหภูมเิฉล่ีย  23 องศา 

 3.7  ระบบปรับอากาศสามารถควบคุมความชืน้ (Reactive Humidity) ไดที่ 40-55 % 
 หองคอมพิวเตอร A B , C และ D มีการติดตั้งระบบปรับอากาศแบบ Precision Air สามารถ

 วัดคาเฉลี่ยของความชื้น ตั้งแตวนัที่ 1- 30 มกราคม 2553 ดังนี ้
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 หองคอมพิวเตอร A ความชื้นสัมพัทธเฉล่ีย 45 % RH 
 หองคอมพิวเตอร B ความชื้นสัมพัทธเฉล่ีย 48 % RH 

หองคอมพิวเตอร C ความชื้นสัมพัทธเฉล่ีย 45 % RH 
หองคอมพิวเตอร D ความชื้นสัมพัทธเฉล่ีย 45 % RH 
 

4. อ่ืนๆ 
 
 4.1  มีการจัดชองรอน ชองเย็น สําหรับการติดตัง้เครื่องคอมพิวเตอรเพื่อประโยชนของการจัด 
  Zone ในระบบปรับอากาศ 
 หองคอมพิวเตอร A การวางตําแหนงเครื่องคอมพิวเตอรมีการจัดแบงทศิทางลมชองรอน 
 และชองเยน็ของอุณหภูม ิ
 หองคอมพิวเตอร B การวางตําแหนงเครื่องคอมพิวเตอรไมมีการจัดแบงทิศทางลมชองรอน 
 และชองเยน็ของอุณหภูม ิ
 หองคอมพิวเตอร C การวางตําแหนงเครื่องคอมพิวเตอรไมมีการจัดแบงทิศทางลมชองรอน 
 และชองเยน็ของอุณหภูม ิ
 หองคอมพิวเตอร D การวางตําแหนงเครื่องคอมพิวเตอรมีการจัดแบงทศิทางลมชองรอน 
 และชองเยน็ของอุณหภูม ิ
 4.2  มีการจัดกลุมเครื่องคอมพิวเตอรที่มีน้ําหนกัมากๆ 
 หองคอมพิวเตอร A ไมมีการจัดกลุมการวางเครื่องคอมพิวเตอรที่มีน้ําหนักมากแยกจากกัน 
 หองคอมพิวเตอร B ไมมีการจัดกลุมการวางเครื่องคอมพิวเตอรที่มีน้ําหนักมากแยกจากกัน
 หองคอมพิวเตอร C ไมมีการจัดกลุมการวางเครื่องคอมพิวเตอรที่มีน้ําหนักมากแยกจากกัน 
 หองคอมพิวเตอร D มีการจัดกลุมการวางเครื่องคอมพิวเตอรที่มีน้ําหนักมากแยกจากกนั 
 4.3  หากเครื่องคอมพิวเตอรมีน้ําหนักมากเกนิไป จะตองมีการติดตั้งฐานกระจายน้ําหนัก 
 หองคอมพิวเตอร A ไมมีการติดตั้งฐานกระจายน้ําหนัก 
 หองคอมพิวเตอร B ไมมีการติดตั้งฐานกระจายน้ําหนัก 
 หองคอมพิวเตอร C ไมมีการติดตั้งฐานกระจายน้ําหนัก 
 หองคอมพิวเตอร D มีการติดตั้งฐานกระจายน้ําหนัก 
 4.4  ในการติดตั้งระบบ Network Cable จะตองไมกีดขวางทางลม ของระบบปรับอากาศ 
 หองคอมพิวเตอร A ไมมีการจัดการจดัทําราง Wire Way สําหรับระบบสื่อสาร 
 หองคอมพิวเตอร B ไมมีการจัดการจดัทําราง Wire Way สําหรับระบบสื่อสาร 
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 หองคอมพิวเตอร C ไมมีการจัดการจดัทําราง Wire Way สําหรับระบบสื่อสาร 
 หองคอมพิวเตอร D มีการจัดการจัดทําราง Wire Way สําหรับระบบสื่อสาร 
 4.5  ติดตั้งระบบดบัเพลิงอัตโนมัติ ที่ไดรับการรับรองตามมาตรฐานสากล NFPA-75 
 หองคอมพิวเตอร A, B, C และ D มีการติดตั้งระบบดับเพลิงอัตโนมัติ โดยใชสารเคมี FM 
 200 ตามมาตรฐาน NFPA-75 
 4.6  การปองกันการโจรกรรมขอมูล 
 หองคอมพิวเตอร A, B, C และ D มีระเบียบและมาตรการปองกันการดานความปลอดภัย
 เขาพื้นที่ และมีการติดตั้งโปรแกรมปองกนัการจารกรรมดานขอมูล 
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ภาคผนวก  ข 

ขอมูลอุปกรณทดลอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เครื่องบันทึกพลังงานไฟฟา แรงดันไฟฟา  (Power Analyzer) 
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เครื่องวัดความเร็วลม/ความชืน้ (CFM)   
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เครื่องมือวัดความสองสวาง Lux Meter   
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เครื่องมือวัดไฟฟา Multi Meter CLAMP AMP 
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     ประวัติผูเขียน 
 
ช่ือ – นามสกุล บุญเลิศ  เตียไพรัชกูลกิจ  
ประวัติการศึกษา การศึกษาบณัฑิต 
 คณะศิลปศาสตร สาขาเศรษฐศาสตรสหกรณ 
 สถาบันราชภัฐจันทรเกษม  พ.ศ. 2534  
  
ตําแหนงและสถานที่ทํางานปจจุบัน Network Consultant ฝายจัดการอุปกรณและบํารุงรักษา 
 บริษัท กรุงไทย คอมพิวเตอร เซอรวิสเซส จํากัด 
  99/999 หมู 5 ถนนบางกรวย-ไทรนอย อําเภอบางบัวทอง

 จังหวดันนทบรีุ 11110 
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