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ประกอบและติดต้ังโครงหลังคาเหล็กแบบสมารททรัส (Smart Truss) และงานมุงหลังคาดวยกระเบือ้ง
ซีแพคโมเนยี (CPAC Monier) โดยใชวิธีการสังเคราะห (Synthesis Method) ขอมูลทีน่ํามาใชในการ
คํานวณในงานวิจัยนี้ จะถูกเกบ็มาจากหนางานกอสรางจริงและถูกทดสอบท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95.5 % 
กิจกรรมงานท้ังหมดประกอบไปดวย 8 กิจกรรมงานหลัก หรือ 53 กิจกรรมงานยอยคาเฉล่ียของเวลา
ในการทํากจิกรรมท้ังหมด จะถูกนํามารวมกับคาเวลาเผ่ือการพักผอนท่ี 29 % และบวกกับคาเวลา
เหตุสุดวิสัยท่ี  5 %   ตามหลักเกณฑท่ีกาํหนดโดย  Harris and Macaffer (1995) เพ่ือใชเปนคาเวลา
มาตรฐานท่ีเหมาะสม จากน้ันจะนําเวลามาตรฐานท่ีไดมาคํานวณหาคาอัตราผลผลิตท่ีตองการ 
 คาอัตราผลผลิตท่ีไดจากงานวิจัยนี้สามารถนําไปใชในการประมาณชวงเวลาท่ีเหมาะสมใหกับ
โครงการกอสรางบานแบบตาง ๆ  ท่ีใชโครงหลังคาเหล็กแบบสมารททรัส (Smart Truss) และใช
กระเบ้ืองหลังคาซีแพคโมเนีย (CPAC Monier) ซ่ึงจะทําใหการวางแผนงานของงานดังกลาวมีความแมนยํา
มากข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกับการวางแผนแบบใชประสบการณเพยีงอยางเดยีว อีกท้ังยังสามารถใชคา
อัตราผลผลิตท่ีคํานวณไดเปนเคร่ืองมือในการควบคุมการปฏิบัติงานไดอีกดวย 
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ABSTRACT 
 

This research aims to estimate standard time and productivity of Smart Truss and CPAC 
Monier installation by using a Synthesis Method. All data used in this research was collected from a 
real installation and was tested at 95.5 % confidence level. There are 8 main activities or 53 sub-
activities in this research. Some Relaxation allowance and Contingency allowance were added to all 
average times of the entire activities in order to obtain the appropriate standard time (Harris and 
Macaffer ,1995) Finally, the productivity was then determined by using the standard time obtained 
from the last step. 

The productivity obtained from the research can be used to estimate an appropriate time 
duration of each activity for any construction project involved Smart Truss and CPAC Monier. It 
obtains a set of appropriate activity durations more than using only planner’s experience in estimation. 
This results in a feasible project’s schedule. In addition, the project owner can get some benefits by 
using the result to control the standard time and productivity of each activity in a real situation as well.    
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1  ท่ีมาและความสําคัญของปญหา 
 

จากอดตีถึงปจจุบันเปนท่ีทราบกันดีวาการบริหารงานกอสรางนัน้  ไดเขามามีบทบาทท่ีสําคัญใน
โครงการกอสราง ของประเทศไทยเปนอยางมาก  เนื่องจากมีการนําเทคนคิตาง  ๆ เขามาชวยในการบริหาร
โครงการกอสราง  ใหประสบความสําเร็จตามท่ีเจาของโครงการไดวางแผนไว โดยการบริหารงานกอสราง
ในเกือบทุกๆโครงการนั้น จะตองอาศัยหลักการบริหารโครงการ (Project Management) เปนเคร่ืองมือชวย
ในการจดัการใหบรรลุวตัถุประสงคตามเปาหมายที่กําหนดไว  ซ่ึงการบริหารโครงการนัน้  จะถูกกําหนด
ข้ึนดวยระยะเวลาในการดาํเนนิโครงการ (Time) โดยจะตองมีการจดัทําแผนงานกอสราง (Planning) การ
จัดทํางบประมาณ (Cost) การประมาณราคากอสราง (Construction Estimates) การจัดทําระบบตรวจสอบ
ควบคุมคุณภาพ (Quality) การบริหารดานความปลอดภัยในการทํางาน (Safety) การควบคุมดูแล
ส่ิงแวดลอมของการทํางาน (Environment) การจดัองคกร (Organizing) การคดัสรรบุคลากร (Staffing) 
การควบคุม (Controlling) การส่ังการ (Directing) การตดิตามผลงาน (Followwing)  และระบบควบคุม
ตนทุนการกอสราง (Cost Controlling) หากการใชเคร่ืองมือดังกลาวเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ  เปาหมาย
ตาง  ๆ ของโครงการท่ีกําหนดไว  กจ็ะสามารถบรรลุวัตถุประสงคได  ผูท่ีเกีย่วของในโครงการทุก  ๆ ฝาย
ยอมไดรับผลตอบแทนท่ีคุมคารวมกนั  สําหรับเจาของโครงการนั้น ผลตอบแทนก็คือ  การท่ีโครงการแลว
เสร็จตรงตามกําหนดเวลา และคาใชจายในการกอสรางนั้นยงัคงเปนไปตามงบประมาณท่ีวางแผนไว สวน
บริษัทผูรับเหมากอสรางผลตอบแทนก็คือ การไดรับผลกําไรจากการกอสราง  กลาวคือ  การท่ีมีรายไดมากกวา
ตนทุนท่ีใชจายไปในการดําเนินการท้ังหมด  แตอยางไรก็ตามรายไดของผูรับเหมานัน้เปนส่ิงท่ีรูกนั
ไดแนนอนต้ังแตไดรับงานโครงการกอสรางนั้นมา แตคาใชจายหรือตนทุนในการกอสรางนั้น เปนส่ิง
ท่ีเกิดข้ึนภายหลังและเปนส่ิงท่ีผูเกี่ยวของกับโครงการจะตองใหความสนใจเปนพิเศษเพื่อความสําเร็จของ
โครงการ แตหากเปนไปในทางตรงกันขามเปาหมายของโครงการก็ไมสามารถบรรลุวัตถุประสงค
ตามท่ีกําหนดไวไดอยางครบถวน  ปจจยัท่ีมีความสําคัญอันมีผลกระทบตอตนทุนของอุตสาหกรรม
กอสราง  คือระยะเวลาของการทํางาน  โดยผลของระยะเวลาในการทํางานท่ีมักจะพบเห็นในการ
กอสรางนั้นกคื็อ เวลาในการกอสรางมีความลาชากวาแผนงานท่ีกําหนดไว (ขณะทําการกอสราง) 
หรือลาชากวากําหนดเวลาท่ีระบุไวในสัญญาการกอสราง  เม่ือความลาชาในการกอสรางเกิดข้ึนแลว
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(วิสูตร, 2544 ) โดย Parker และ Oglesby (1972 ) ไดกลาวไววาแนวทางหนึ่งท่ีใชเปนตัววัด
ประสิทธิภาพในการบริหารโครงการนั้น   คือการเปรียบเทียบคาใชจายท่ีเกิดข้ึนท้ังหมดใน
โครงการกอสรางท่ีแลวเสร็จกับคาใชจายท่ีไดประมาณการไว  หากโครงการแลวเสร็จหรือไดผล
กําไร  ก็แสดงวาการประมาณคาใชจายในโครงการกอสรางของผูประมาณการนั้นถูกตอง  นั่นคือ
ความสามารถในการประเมินประสิทธิภาพของงานภาคสนามไดอยางใกลเคียงกับความเปนจริง  
แตอยางไรก็ตามในการกอสรางนั้น  ผูรับเหมามักใหความสําคัญกับการท่ีจะบรรลุผล ตามราคาท่ีได
ประมาณการไวมากกวาการท่ีจะลดตนทุนใหนอยท่ีสุดหรือการเพ่ิมอัตราผลผลิตใหมากท่ีสุด ซ่ึง
อาจเปนการกําหนดเปาหมายของการทํางานท่ีไมถูกตองเทาท่ีควร            

จากการศึกษาขอมูลของ บริษัท  สยามสแกนคอนสตรัคช่ัน แอนด เอ็นจิเนียร่ิง จํากัด ซ่ึงได
เปนผูรับเหมางานติดต้ังและมุงหลังคาใหกับ โครงการศุภาลัย วิลล  กิ่งแกว - ศรีนครินทร, โครงการ 
กัลปพฤกษ รีเจนท ออนนุช - วงแหวน และโครงการ เดอะการเดนส  ศรีนครินทร พบวามีการวาง
แผนการทํางานท่ีผิดพลาดเกิดข้ึน จึงทําใหเกิดการสงมอบงานลาชาโดยมีขอมูลดังตารางท่ี 1.1 
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โครงการ ศุภาลัย วลิล  กิ่งแกว - ศรีนครินทร (จํานวน 80 หลัง) 

จํานวน
หลัง 

พื้นที่การมุง
หลังคา (ตร.ม.) 

แผนงานที่
กําหนดไว (วัน) 

เวลาที่ใชในการ
ทํางานจริง (วัน) 

ความลาชาที่เกิดขึ้น
(Delay) (วัน) 

คาปรับรายวัน 
(บาท) 

คาใชจาย
รายวัน (บาท) 

รวมคาใชจายทั้งหมด 
(บาท) / วัน 

รวมคาใชจายทั้งสนิ
(บาท)  

20 100 55 60 -5 7,000 9,000 16,000 80,000 
20 150 80 90 -10 7,000 9,000 16,000 160,000 
20 200 110 120 -10 7,000 9,000 16,000 160,000 
20 300 165 180 -15 7,000 9,000 16,000 240,000 

รวม 410 450 -40       640,000 

โครงการ กัลปพฤกษ รีเจนท ออนนุช - วงแหวน (จํานวน 80 หลัง) 

จํานวน
หลัง 

พื้นที่การมุง
หลังคา (ตร.ม.) 

แผนงานที่
กําหนดไว (วัน) 

เวลาที่ใชในการ
ทํางานจริง (วัน) 

ความลาชาที่เกิดขึ้น
(Delay) (วัน) 

คาปรับรายวัน
(บาท) 

คาใชจาย
รายวัน (บาท) 

รวมคาใชจายทั้งหมด 
(บาท) / วัน 

รวมคาใชจายทั้งสนิ
(บาท)  

20 100 55 61 -6 7,500 8,500 16,000 96,000 
20 150 85 93 -8 7,500 8,500 16,000 128,000 
20 200 110 121 -11 7,500 8,500 16,000 176,000 
20 300 169 185 -16 7,500 8,500 16,000 256,000 

รวม 419 460 -41       656,000 

โครงการ เดอะการเดนส   ศรีนครินทร (จํานวน 80 หลัง) 

จํานวน
หลัง 

พื้นที่การมุง
หลังคา (ตร.ม.) 

แผนงานที่
กําหนดไว (วัน) 

เวลาที่ใชในการ
ทํางานจริง (วัน) 

ความลาชาที่เกิดขึ้น
(Delay) (วัน) 

คาปรับรายวัน
(บาท) 

คาใชจาย
รายวัน (บาท) 

รวมคาใชจายทั้งหมด 
(บาท) / วัน 

รวมคาใชจายทั้งสนิ
(บาท)  

20 100 55 63 -8 8,000 8,000 16,000 128,000 
20 150 83 92 -9 8,000 8,000 16,000 144,000 
20 200 115 123 -8 8,000 8,000 16,000 128,000 
20 300 168 183 -15 8,000 8,000 16,000 240,000 

ท่ีมา : บริษัท  สยามสแกนคอนสตรัคช่ัน  แอนด  เอ็นจิเนียร่ิง  จํากัด 

รวม 421 461 -40       640,000 

ตารางท่ี 1.1 แสดงการวางแผนการทํางานของงานมุงหลงัคาดวยกระเบ้ืองซีแพคโมเนยี 
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จากขอมูลดังกลาวขางตนนั้น จะเห็นไดวา  เวลาท่ีไดจากการวางแผนการทํางาน กับเวลา
ของการทํางานจริงมีคาความคลาดเคล่ือน (Delay) เกิดข้ึน  จึงเกิดเปนความเสียหายตามมา คือ เม่ือ
งานมุงหลังคาแลวเสร็จไมทันตามระยะเวลาหรือแผนงานท่ีกําหนดไว ทําใหเกิดเปนปญหาและ
ความเสียหายตามมาคือ  ทําใหไมสามารถทํางานในสวนอ่ืนได   อีกท้ังยังตองทําใหงานอ่ืนท่ีจะตอง
ทําตามหลังตองหยุดชะงักตามไปดวย  เชน งานฝาเพดาน,งานตกแตงภายใน,งานระบบไฟฟา,งาน
ทาสี,และการเก็บงานเบ็ดเตล็ดอ่ืนๆ  อีกมากมาย ซ่ึงอาจจะเปนสาเหตุเพียงจุดเดียวแตเม่ือมองถึง
ผลกระทบโดยรวมแลวนั้น  นั่นคือตนเหตุสําคัญท่ีทําใหการกอสรางเกิดความลาชากวาปกติ แลว
เสร็จไมทันตามระยะเวลาท่ีกําหนดไว  เปนผลทําใหเกิดการสงมอบงานลาชาข้ึน  เม่ือการสงมอบ
งานลาชากวาระยะเวลาที่ระบุไวในสัญญากอสราง  หรือส้ินสุดระยะเวลาตามขอตกลง   จึงเกิด
ปญหาตามมาคือตองเสียคาปรับใหกับโครงการเปนรายวัน และคาใชจายในสวนอ่ืนๆ อีกมากมาย  
ตามท่ีระบุไวในรายละเอียดของสัญญา ตองเสียคาใชจายเพิ่มในสวนของคาแรงคนงาน  เม่ือการ
กอสรางไดขยายระยะเวลาออกไปอีก ทําใหทางโครงการตองเสียช่ือเสียง  เสียผลประโยชนทาง
ธุรกิจ เม่ือคิดเปนคาความเสียหายแลวนั้นจะเปนคาความเสียหายท่ีเกิดข้ึนอยางมหาศาล  

จากประเด็นของความลาชาท่ีเกิดข้ึนนั้นซ่ึงอาจเกิดไดจาก  (1) ผูวางแผนงานขาด
ประสบการณในการวางแผนงาน  (2) ไมมีการประมาณคาอัตราผลผลิตและประเมินปริมาณงานท่ี
ทําไดในแตละวัน จึงไมสามารถทราบถึงปริมาณงานท่ีทําไดตอวันท่ีแทจริง  (3) การกําหนด
ตารางเวลาในการทํางาน (Scheduling) ผิดพลาด (4) จัดลําดับข้ันตอนของการทํางานไมถูกตอง (5) 
จัดกําลังคนไมถูกตองและเหมาะสมกับลักษณะของงาน  หรือ (6) อาจเกิดจากคนงานทํางานชากวา
ปกติ   ดวยเหตุผลดังกลาวนี้จึงมีแนวคิดท่ีจะจัดทําคาเวลามาตรฐานและคาอัตราผลผลิตในการ
ทํางานข้ึน  เพื่อใชเปนขอมูลอางอิงของผูวางแผนงาน  ใหสามารถวางแผนงานใหเกิดความแมนยํา
มากยิ่งข้ึนและสามารถใชคาเวลามาตรฐานและคาอัตราผลผลิตนี้ประเมินคนงานวามีการทํางาน
อยางเต็มประสิทธิภาพหรือไม   อีกท้ังยังเพิ่มความไดเปรียบในการแขงขันของบริษัทรับเหมา
กอสราง  เนื่องจากบริษัทรับเหมากอสรางสวนใหญยังไมมีการจัดทําคาเวลามาตรฐานและคาอัตรา
ผลผลิตในการทํางานข้ึน    ซ่ึงในปจจุบันนี้มีการแขงขันกันระหวางบริษัทผูรับเหมากอสรางสูงข้ึนใน
ทุกๆ ขณะ  และเนื่องจากขอมูลอัตราผลผลิตของงานกอสราง  (Construction  Productivity) ใน
ประเทศไทยท่ีใชกันอยูในปจจุบันนั้นก็มีขอมูลนอยมาก  จึงเปนเหตุผลหน่ึงท่ีจะตองทําการศึกษา
คนควาและรวบรวมขอมูลในการจัดทําคาเวลามาตรฐานและคาอัตราผลผลิตของงานกอสรางข้ึน 

ดังนั้นผูบริหารโครงการจึงควรใหความสําคัญกับการหาคาเวลามาตรฐานและคาอัตรา
ผลผลิตในการทํางานท่ีเกิดข้ึนจริงในปจจุบัน  เพ่ือเปนหลักเกณฑการตัดสินใจท่ีทันตอสถานการณ  
ความสําคัญของการหาคาเวลามาตรฐานและคาอัตราผลผลิตในการทํางานนั้น  นอกจากจะใชเปน
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ในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยมีความสนใจท่ีจะทําการศึกษาการประมาณคาเวลามาตรฐานและคา
อัตราผลผลิตโดยวิธีการสังเคราะหของงานประกอบและติดต้ังโครงหลังคาเหล็กแบบสมารททรัส 
(Smart Truss) และงานมุงหลังคาดวยกระเบ้ืองซีแพคโมเนีย  (CPAC  Monier)  เนื่องจากในปจจุบัน
โครงการบานจัดสรร  ในโครงการตางๆ  ไดหันมานิยมใชโครงหลังคาเหล็กแบบสมารททรัส 
(Smart Truss)  สําหรับการสรางบานอยูในขณะน้ีเพราะเปนวัสดุท่ีมีน้ําหนักเบา  ติดต้ังงาย  รวดเร็ว  
ประหยัดเงิน ประหยัดเวลา  และท่ีสําคัญสามารถปองกันสนิมไดเปนอยางดี  มีความปลอดภัย
ระหวางการกอสราง ชวยรักษาส่ิงแวดลอม  เนื่องจากการประกอบติดต้ังหรือการกอสรางเปนระบบ
ขันยึดดวยนอตและสกรู โดยไมตองเชื่อมดวยไฟฟาเหมือนโครงหลังคาแบบเดิมอีกตอไป  สวน
วัสดุมุงหลังคา (กระเบ้ืองซีแพคโมเนีย) เปนวัสดุมุงหลังคาท่ีนิยมกันและรูจักกันอยางแพรหลาย  
เนื่องจากเปนวัสดุท่ีมีหลายรูปแบบ  มีสีสันสวยงาม  มีความแข็งแรงทนทาน  สามารถใชมุงไดกับ
ทุกรูปทรงและลักษณะของหลังคา  จึงไดรับความนิยมอยางมากท้ังจากเจาของบาน  และบริษัท
รับเหมากอสราง     แตในปจจุบันนี้ยังไมมีการจัดทําคาเวลามาตรฐานและคาอัตราผลผลิตในงาน
ประกอบและติดตั้งโครงหลังคาเหล็กแบบสมารททรัส (Smart Truss) และงานมุงหลังคาดวย
กระเบ้ืองซีแพคโมเนีย (CPAC  Monier) จึงไมสามารถสรุปไดวาความลาชาในการทํางานนั้นเกิด
จากการวางแผนงานท่ีผิดพลาด หรือเกิดจากคนงาน ท่ีทํางานชากวาปกติ  ไมเปนไปตามแผนงานท่ี
ไดกําหนดไว   การวิจัยคร้ังนี้จะชวยในการวางแผนการทํางานไดอยางแมนยําข้ึนสามารถนําไปใชเปน
เคร่ืองมือสําหรับธุรกิจอุตสาหกรรมกอสรางและเปนประโยชนอยางสูง ตอ บริษัทผูรับเหมากอสราง
ตอไป    
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1.2  วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

        1.2.1  ศึกษาเทคนิคและข้ันตอนการทํางานของงานประกอบและติดต้ังโครงหลังคาเหล็กแบบ
สมารททรัส (Smart Truss)  และงานมุงหลังคาดวยกระเบ้ืองซีแพคโมเนีย  (CPAC  Monier) 
        1.2.2  เขียนสมการสังเคราะหเวลาและหาคาเวลามาตรฐาน (Standard Time) ของงานประกอบ
และติดต้ังโครงหลังคาเหล็กแบบสมารททรัส (Smart Truss) และงานมุงหลังคาดวยกระเบ้ืองซีแพค
โมเนีย (CPAC  Monier) 
        1.2.3  หาคาอัตราผลผลิตของงานประกอบและติดต้ังโครงหลังคาเหล็กแบบสมารททรัส 
(Smart Truss) และงานมุงหลังคาดวยกระเบ้ืองซีแพคโมเนยี (CPAC  Monier) 
 
1.3  ขอบเขตของการวิจัย 
 

ขอบเขตในการวิจัยคร้ังนี้จะทําการจับเวลาในการปฏิบัติงานของงานประกอบและติดต้ัง
โครงหลังคาเหล็กแบบสมารททรัส (Smart Truss) และงานมุงหลังคาดวยกระเบ้ืองซีแพคโมเนีย
(CPAC  Monier) เพื่อใชในการวิเคราะหวงรอบเวลา (Cycle Time) ของการทํางานและจัดทําคาเวลา
มาตรฐาน(Standard Time)และคาอัตราผลผลิต โดยมีขอบเขตในการศึกษาดังนี้  
      1.3.1  ศึกษาเทคนิคและข้ันตอนการกอสราง จากคูมือการติดต้ังมาตรฐาน “ระบบงานโครงหลังคา
เหล็กแบบสมารททรัส (Smart Truss) และงานมุงหลังคาดวยกระเบ้ืองซีแพคโมเนีย(CPAC  
Monier)” ของ บริษัท กระเบ้ืองหลังคาซีแพค จํากัด 
      1.3.2  จับเวลาในการปฏิบัติงาน ทุกๆ ข้ันตอนของการทํางานจนแลวเสร็จ จากสถานท่ีกอสรางจริง 
ซ่ึงในการวิจัยคร้ังนี้ไดทําการเก็บขอมูลจากโครงการกอสรางท้ังหมด 3 โครงการดังไดแก 
                1.3.2.1 โครงการพฤกษลดา วงแหวนรัตนาธิเบศร บริษัท  แลนด แอน เฮาส  จาํกัด  มหาชน 

  1.3.2.2  โครงการชัยพฤกษบางใหญ   บริษัท  แลนด แอน เฮาส  จํากัด  มหาชน 
  1.3.2.3  โครงการมัณฑนา  ปนเกลาพระราม 5  บริษทั  แลนด แอน เฮาส  จํากดั  มหาชน 

      1.3.3  ทําการวเิคราะหหาคาเวลามาตรฐานและคาอัตราผลผลิต ของงานประกอบและติดต้ังโครง
หลังคาเหล็กแบบสมารททรัส (Smart Truss)  และงานมุงหลังคาดวยกระเบ้ืองซีแพคโมเนยี (CPAC  
Monier) 
       1.3.4  ศึกษาถึงข้ันตอนการมุงหลังคา ของรูปแบบหลังคาทรงปนหยาเพียงรูปแบบเดียว  เพราะเปน
รูปแบบของหลังคาท่ีตองใชเวลาในการทํางานนาน เปนลักษณะของหลังคาท่ีมีรายละเอียดข้ันตอนใน
การทาํงานยากกวารูปแบบของหลังคาทรงท่ัวไป ซ่ึงในปจจุบันนีเ้ปนท่ีนิยมกนัอยางแพรหลาย ของ
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      1.3.5  ในการศึกษาคร้ังนี้จะทําการศึกษาเพื่อการหาคาเวลามาตรฐานและคาอัตราผลผลิตของงาน
ประกอบและติดต้ังโครงหลังคาเหล็กแบบสมารททรัส (Smart Truss) และงานมุงหลังคาดวยกระเบ้ือง 
ซีแพคโมเนีย (CPAC  Monier)  เทานั้น ไมไดทําการศึกษาเพื่อนําผลจากสมการสังเคราะหมา
เปรียบเทียบกับขอมูลในตารางท่ี 1.1 วาผลจากการศึกษานั้นจะชวยในการ  ลดการเสียคาปรับในตารางท่ี  
1.1 ไดจริง เปนเพียงชวยใหผูวางแผนงาน ไดวางแผนการทํางานในอนาคตไดถูกตองแมนยํา  ลดปญหา
การสงมอบงานลาชา  และเปนประโยชนในการวางแผนการทํางานตอไป 
              สมมติฐานในการศึกษาคร้ังนี้คือการบันทึกขอมูลจะเลือกคนงานท่ีเหมาะสม (Qualified Worker)  
ซ่ึงหมายถึง  กลุมคนงานท่ีเปนเพศชาย  สัญชาติไทยมีสภาพรางกายแข็งแรง  มีความชํานาญ   และผาน
การฝกอบรมในการพัฒนาฝมือการทํางานมาแลว  มีประสบการณในการทํางานเฉพาะดานสูง ท่ีจะ
สามารถทํางานนั้นใหเสร็จตามปริมาณงานและคุณภาพภายในเวลาท่ีกําหนดได 
 
1.4 วิธีการดําเนินการและวิธีการวิจัย 
 

ในการวิจัยคร้ังนี้สามารถแสดงถึงข้ันตอนและวิธีการวิจัยไดดังภาพท่ี 1.1 ซ่ึงจะเร่ิมจาก
การศึกษาถึงลําดับข้ันตอนของการทํางานและกระบวนการจัดเก็บขอมูลอยางละเอียด จากขอมูลหนา
งานการกอสรางจริง โดยขอมูลดังกลาวจะทําใหทราบถึงเวลาการทํางานท่ีแทจริง ในแตละข้ันตอนของ
การทํางาน และปริมาณงานของอัตราผลผลิตงานกอสรางจากการรวบรวมขอมูลท่ีไดจากกิจกรรมงาน
ยอยของการทํางานโดยใชเทคนิคโครงสรางรายงาน (Work Breakdown Structure  : WBS) ในแตละ
ข้ันตอนออกมาวิเคราะหหาคาเวลาการทํางาน โดยจะแสดงรายละเอียดและข้ันตอนของการวิจัยได
ดังนี้ 
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ศึกษาขั้นตอนของการทํางานและกระบวนการจัดเก็บขอมูลอยางเปนระบบโดยการวิเคราะหขอมูลดังกลาวทําให
ทราบถึงเวลาการทํางานที่แทจริงของงานกอสรางในแตละกิจกรรมของการทํางาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
ภาพท่ี 1.1 แสดงถึงวิธีการดาํเนินการและวิธีการวิจยั 

จัดลําดับขั้นตอนของการทํางานโดยการใชเทคนิคโครงสรางรายงาน (Work Breakdown Structure : WBS) แยกเปน
กิจกรรมงานยอย ออกมาวิเคราะหและจัดทําเปนวงรอบเวลา (Cycle Time) และหาคาเวลาการทาํงาน 

จัดทําแผนการผลิตอยางสังเขป (Operation Flow)

ทําการจัดเก็บและบันทึกขอมูลในการทํางานลงในแบบฟอรม (Time Study Sheet) 

นําผลจากการจับเวลาลงตารางบันทึก (Cycle Time) พรอมท้ังหาคาเวลาพื้นฐานเฉล่ีย ( Basic Time) 

(ไมผาน ) 

(ผาน) 

ตรวจสอบคาความนาเช่ือถือของขอมลู ที่  95.5 % (Confidence for Mean) 
และคาความคลาดเคล่ือนที่  0.05  μ±

เขียนสมการสังเคราะหเวลา ของกิจกรรมงานยอยโดยวิธทีางสถิติ 

หาคาเวลาเผ่ือจากการพักผอน  +   คาเวลาเผ่ือเหตุสุดวิสัย 

วิเคราะหหาคาเฉล่ียและจัดทําคาเวลาพื้นฐานตอหน่ึงหนวยงานจากสมการสังเคราะหเวลา 

เวลามาตรฐาน (Standard Time) และคาอัตราผลผลิตจากขอมูลที่ไดจากการคํานวณ  

สรุปผลการจัดทําคาเวลามาตรฐานและคาอัตราผลผลิต ของงานประกอบและติดต้ังโครงหลังคาเหล็กแบบ 
สมารททรัส  (Smart Truss)  และงานมุงหลังคาดวยกระเบ้ืองซีแพคโมเนีย (CPAC  Monier)   
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1.5  ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 
       1.5.1  ใหทราบถึงคาเวลามาตรฐานในการทํางานและคาอัตราผลผลิต รวมท้ังทราบถึงปริมาณ
งานท่ีทําไดตอวันของงานประกอบและติดต้ังโครงหลังคาเหล็กแบบสมารททรัส (Smart Truss)  
และงานมุงหลังคาดวยกระเบ้ืองซีแพคโมเนีย (CPAC  Monier)    
       1.5.2  ชวยใหผูวางแผนงาน วางแผนการทาํงานและจัดกําลังคนทํางานในแตละกิจกรรมงาน
ไดอยางถูกตองแมนยําข้ึนเมื่อเปรียบเทียบกับการวางแผนแบบใชประสบการณเพียงอยางเดยีว 
      1.5.3  เพื่อใหสามารถกําหนดตารางการทํางาน (Scheduling) ของคนงานไดอยางมีประสิทธิภาพ  
      1.5.4  เพื่อนําคาเวลามาตรฐานและคาอัตราผลผลิตท่ีไดมาใชเปนฐานขอมูลดานการบริหาร
จัดการงานกอสรางและลดปญหาการสงมอบงานลาชาตอไปได  
      1.5.5  เพื่อเปนแนวทางในการวิเคราะหหาคาเวลามาตรฐานและคาอัตราผลผลิตของงาน
กอสรางในสวนงานอ่ืนตอไป 
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บทที่ 2 

แนวคิด ทฤษฎี และผลงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
2.1 แนวคิด และทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 
 

ปญหาความลาชาในการกอสรางนั้น มีสาเหตุเกิดข้ึนมาไดจาก ทุกๆ ฝายท่ีตองทํางาน
เกี่ยวของกันในโครงการกอสราง ในกรณีตนเหตุของปญหาความลาชาท่ีเกิดข้ึนเนื่องมาจากตัว
เจาของโครงการนั้น บางคร้ังในความคิดของเจาของโครงการอาจมองวาตัวเองก็ไดรับประโยชน
จากการนี้อยูเหมือนกัน อาทิเชน ความลาชาในการตัดสินใจในการขอเปล่ียนแปลงแบบและรายการ
ประกอบแบบ ท่ีแมวาเจาของโครงการจะตองใหการชดเชยเงิน และระยะเวลาของการกอสรางท่ีทํา
ใหเกิดความเสียหายแกผูรับเหมากอสราง ท่ีไดรับผลกระทบเสียหายนั้น แตส่ิงท่ีเจาของโครงการคิด
วาไดรับประโยชนกลับมา อาจหมายความถึงความพึงพอใจในคุณภาพของงานท่ีตนสามารถ
กําหนดและควบคุมไดเนื่องจากมีเวลาในการตัดสินใจเพิ่มมากข้ึน แตในสวนความลาชาท่ีมีสาเหตุ
มาจากความบกพรองในการบริหารงานของผูรับเหมากอสรางหลัก (Contractor Causes) ซ่ึงเปนผู
รับจางดําเนินการกอสรางเองนั้น เม่ือพิจารณาแลวจะเห็นวามีแตผลเสียตอทุกๆ ฝายท้ังตัวของ
ผูรับเหมากอสรางเอง เนื่องจากคาดําเนินการ  คาวัสดุ  คาแรงงาน  คาเคร่ืองจักร ท่ีตองเพ่ิมสูงข้ึน
ตามระยะเวลาการทํางานท่ีเพิ่มข้ึน เชน ตองเสียคาปรับเนื่องจากการสงมอบงานลาชาและอาจเสีย
ช่ือเสียง อีกท้ังยังกอใหเกิดความเสียหายตอเจาของโครงการอีกดวย การสูญเสียโอกาสในการ
ประกอบธุรกิจ และยังความสูญเสียทางออมอ่ืนๆ อีกมากมาย   กลาวโดยสรุปแลวปญหาความลาชา
ในการกอสรางไดกอปญหาข้ึนในหลายๆประเด็น โดยในประเด็นแรก ทําใหระยะเวลาในการ
ดําเนินโครงการตองขยายออกไปจากแผนงาน สวนประเด็นท่ีสองงบประมาณการกอสรางก็จะตอง
เพิ่มสูงข้ึน และตามมาดวยประเด็นปญหาการเรียกรองของผูท่ีอางวาไดรับผลกระทบใหเสียหาย ซ่ึง
จะสงผลใหเกิดความขัดแยงระหวางผูท่ีเกี่ยวของในทุกๆฝายในการทํางาน ซ่ึงผลเสียท่ีเกิดข้ึนจาก
ความลาชาในการกอสรางนั้นทุกๆ ฝายท่ีมีหนาท่ีเกี่ยวของอาจมีสวนรวมในการทําใหเกิดปญหา
ข้ึนมาไดท้ังหมด ในสวนของวิธีการปองกัน และแกปญหาอาจจะมีความแตกตางกันในรายละเอียด
ของการทํางานในแตละฝาย อาทิเชน ในฝายเจาของโครงการ ฝายสถาปนิกและวิศวกรรมออกแบบ  
ฝายบริหารและควบคุมโครงการ และฝายผูรับเหมากอสราง โดยความเสียหายท่ีเกิดข้ึนในแตละฝาย
ก็มีความแตกตางกันไป โดยฝายเจาของโครงการจะไดรับผลกระทบตอแผนการในการเขาไปใช
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ประโยชนในโครงการ ซ่ึงอาจทําใหเกิดการสูญเสียโอกาสทางธุรกิจ ดานผูบริหารและควบคุม
โครงการอาจไดรับผลกระทบตอช่ือเสียงในอาชีพการทํางาน และในสวนความเสียหายท่ีเกิดกับฝาย
ผูรับเหมากอสรางก็คือคาดําเนินการตางๆ คาแรงงาน คาใชจายดานเคร่ืองจักรท่ีเพ่ิมสูงข้ึน  การเสีย
ช่ือเสียง และเสียคาปรับในท่ีสุด เปนตน วิธีการปองกันและแกไขปญหาความลาชาก็เชนกัน มี
รูปแบบในการปองกันและแกไขปญหาความลาชาท่ีแตกตางกันไปข้ึนอยูกับวาเราจะพิจารณาถึงการ
แกปญหาในสวนของฝายใด ซ่ึงจะมีรูปแบบการแกปญหาเฉพาะตัวท่ีแตกตางกันไป  และในสวน
ของรูปแบบระบบการดําเนินการ (Project Delivery System) ในโครงการกอสรางอาคารขนาดใหญ
ในประเทศไทยน้ันมักเลือกใชรูปแบบการดําเนินโครงการ (Contracting Arrangement) ในรูปแบบ
ธรรมดาท่ัวไป (General Contracting) ซ่ึงประกอบดวยข้ันตอนการดําเนินงานดังนี้ คือ เร่ิมจากความ
ตองการของเจาของโครงการท่ีจะจัดทําโครงการข้ึน โดยการกําหนดเง่ือนไขความตองการ ขอบเขต 
และทําการวิเคราะหในดานความเหมาะสมในการลงทุนโดยการนี้อาจวาจางท่ีปรึกษาชวยในการ
ตัดสินใจ หลังจากนั้นเจาของโครงการก็จะมอบหมายใหผูออกแบบสถาปนิกและวิศวกร เพื่อทําการ
ออกแบบจัดทํารายละเอียดและรายการประกอบแบบ (Specification) เม่ือเสร็จส้ินกระบวนการนี้ก็
จะเขาสูกระบวนการประมูล เพื่อพิจารณาคัดเลือกผูรับเหมากอสรางท่ีมีความเหมาะสมท่ีสุด และ
จัดทําสัญญาจางใหแกผูรับเหมากอสรางหลักของโครงการ (General Contractor) เพื่อใหรับผิดชอบ
และดําเนินการกอสราง โดยรูปแบบสัญญาท่ีใชมักจะเลือกรูปแบบสัญญาราคาโครงการกอสราง
แบบเหมารวม (Lump-sum Contract) โดยความเส่ียงในการดําเนินการกอสรางท่ีอาจจะเกิดข้ึน
ภายหลังจากการเซ็นตสัญญาจะตกอยูกับผูรับเหมากอสรางหลักแทบท้ังส้ิน หลังจากนั้นก็เขาสู
ข้ันตอนการลงมือกอสรางโครงการท่ีหนวยงาน ซ่ึงความลาชาท่ีจะกลาวถึงในท่ีนี้ก็จะพิจารณาจาก
ระยะเวลาในการกอสรางของหนวยงานกอสรางท่ีไดถูกกําหนดไวในสัญญาจางหรือในแผนงาน
กอสรางท่ีไดรับการอนุมัติแลวจากเจาของโครงการแลวนั่นเอง โดยในชวงของการกอสราง
ผูรับเหมากอสรางหลัก จะเปนผูท่ีมีบทบาทสําคัญอยางยิ่งฐานะผูผลิตงานกอสรางใหเห็นเปน
รูปธรรมข้ึนมาซ่ึงข้ันตอน การกอสรางนั้นจะประกอบดวยกิจกรรมจํานวนมากมาย และในแตละ
กิจกรรมก็จะตองมีการใชทรัพยากร (Resources) ในการกอสรางตางๆ เร่ิมต้ังแตในชวงของการ
เตรียมการกอสราง (Pre-Construction Phase) ชวงการกอสราง (Construction Phase) และทายสุดท่ี
ชวงการสงมอบงานกอสราง โดยแตละชวงยังประกอบดวยข้ันตอนท่ีมีความสลับซับซอนอีกท้ังยัง
ตองมีการจัดสรรทรัพยากรท่ีตองใช ท้ังโดยภาพรวมท้ังหมดและในแตละกิจกรรมอยางมากมาย 
โดยเฉพาะอยางยิ่งในโครงการกอสรางอาคารขนาดใหญท่ีตองกอสราง ในกรุงเทพมหานครและ
ปริมณฑล ท่ีมีขอจํากัดในการทํางานสูงกวาการกอสรางในเขตพื้นท่ีอ่ืนๆ อีกท้ังวัฒนธรรมการ
ทํางานกอสรางในประเทศที่มีลักษณะเฉพาะตัวท่ีผูรับเหมากอสรางมักจะตองคอย รองรับกับปญหา
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ตางๆ ท่ีเกิดข้ึนแทบทั้งหมดไวท้ังปญหา ทางดานวิศวกรรมและการบริหารงาน ปญหาดานกฎหมาย
และระเบียบตางๆ ท่ีตองประสานงานเกี่ยวของกับหนวยงานของรัฐ รวมท้ังปญหาท่ีไมสามารถจะ
คาดการณได ถึงแมโดยหลักการแลวในประเด็นทายสุดนั้น ก็จะสามารถเรียกรองขอชดเชยในความ
เสียหายท่ีเกิดข้ึนไดก็ตาม แตหากไมไดรับการตอบสนองในการชดเชยก็อาจจะทําการฟองรองไดก็
ตามที ซ่ึงในทางปฏิบัติแลวผูรับเหมากอสรางมักหาทางออกทางอ่ืน อาทิการขอประนีประนอม
คาชดเชยจากเจาของโครงการ และถาหากวายังไมไดรับการตอบสนองก็มักจะตองยอมรับสภาพ
ความเสียหายดังกลาวเอาไวเอง เนื่องจากจะตองทําการกอสรางตามสัญญาตอไปใหเสร็จส้ินและยัง
จะตองทําการขอเบิกเงินคางวดงานท่ีเหลืออยูตอไป ซ่ึงถาหากเกิดความขัดแยงข้ึนมาก็อาจจะทําให
เกิดปญหาดานความสัมพันธในการทํางานรวมกันตอไปได ฉะนั้นหากผูรับเหมากอสรางเองยังไม
สามารถหาแนวทางปองกัน และแกไขปญหาที่จะเกิดข้ึนไดแลวนั้น ก็เทากับวาจะยิ่งทวีความเส่ียง
ตอความเสียหายอยางรุนแรงตอตัวผูรับเหมากอสรางเอง และอาจรุนแรงถึงข้ันท่ีตองประสบกับ
สภาวะการขาดทุน และสุดทายก็จะสงผลกระทบตอโครงการท้ังดานคุณภาพงาน ความปลอดภัยใน
การทํางาน ซ่ึงอาจจะสงผลใหเกิดการขัดแยงอยางรุนแรงตามมาจนอาจนําไปสูการขอยกเลิกสัญญา 
หรือการละท้ิงงานของผูรับเหมากอสรางได ซ่ึงไมเกิดผลดีตอทุกๆฝายท่ีเกี่ยวของ และยังคงเกิด
ความเส่ียงตอการลงทุนในภาคอุตสาหกรรมกอสรางและเศรษฐกิจในประเทศไดในท่ีสุด 

 
2.2  ทฤษฎีการศึกษาการทํางาน และการวัดผลของการทํางาน 

 
การศึกษาการทํางาน จะประกอบดวยเทคนิคหลัก 2 ประการ คือ การศึกษาวิธีการทํางาน 

(Method Study)  การวัดผลของการทํางาน (Work  Measurement)  การศึกษาวิธีการทํางาน และการ
วัดผลของการทํางานนั้น   เปนข้ันตอนท่ีตอเนื่องกันโดย การศึกษาวิธีการทํางาน  เปนการศึกษาและ
วิเคราะหกระบวนการทํางานในแตละข้ันตอนวากระบวนการทํางานน้ัน ประกอบไปดวยข้ันตอน
อะไรบาง มีความเกี่ยวเนื่องกันอยางไร   มีปจจัยใดท่ีเปนผลกระทบกับกระบวนการทํางาน   
ลักษณะการทํางานในแตละข้ันตอนเปนอยางไร  การไหลของการทํางาน (Work Flow)  ในการผลิต
ช้ินงานหน่ึงๆ มีอะไรบาง ดังนั้นหากตองการปรับปรุงกระบวนการทํางานจะตองพัฒนาจุดใดบาง  
การวิเคราะหอยางเปนระบบนั้นมีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาขั้นตอนและวิธีการทํางาน  การพัฒนาผัง
การทํางาน (Workplace Layout)  โดยประโยชนของการศึกษานั้นคือการเพิ่มผลผลิตนั่นเอง 
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2.3  ขั้นตอนการศึกษาวิธีการทํางาน 
 
        2.3.1  การเลือกงานท่ีจะทําการศึกษา (Select the  Job) 
      การเลือกงานท่ีจะทําการศึกษาเปนข้ันตอนท่ีสําคัญเพราะงานท่ีตองการปรับปรุงมีอยู
มากมายส่ิงท่ีควรคํานึงในการเลือกงานท่ีจะศึกษาคืองานนั้นเปนงานคอขวด(Bottlenecks) ของงาน
อ่ืนๆ งานท่ีตองทําซํ้าๆ งานท่ีตองใชผูปฏิบัติงานมาก หรืองานท่ีสามารถปรับปรุงเทคนิคการทํางานได 
       2.3.2  การบันทึกวิธีการทํางานโดยการสังเกต (Record  from  Direct  Observation)  
           การบันทึกวิธีการทํางานโดยการสังเกตโดยการบันทึกลําดับข้ันตอนวิธีการทํางานและ
เวลาท่ีใชในการทํางานอาจทําการบันทึกโดยกลองวีดีทัศน  หรือการบันทึกจากผูสังเกตโดยตรงก็ได
การเก็บขอมูลในข้ันตอนนี้ผูสังเกตจะตองใชเวลากับงานท่ีจะตองศึกษานานพอท่ีจะเขาใจกิจกรรม
ในแตละข้ันตอนของงานจนสามารถแบงแยกกิจกรรมยอยในแตข้ันตอนไดวาในแตละข้ันตอนมี
จุดเร่ิมตน และจุดส้ินสุดของกระบวนการที่ชัดเจนตรงไหน    
        2.3.3  การวัดผลของการทํางาน (Work Measurement)  
                  การวัดผลของการทํางานเปนเคร่ืองมืออยางหนึ่งในการรับรูผลงานของผูปฏิบัติงาน และ
ใชเปนแนวทางในการเพิ่มผลผลิตในอุตสาหกรรม โดยการกําหนดหาเวลาท่ีสูญเปลาในการทํางาน
และชวยใหสามารถขจัดเวลาท่ีสูญเปลาเหลานี้  นอกจากนี้ยังใชในการกําหนดเวลามาตรฐาน 
(Standard Time) ในการทํางานเพ่ือใหไดผลผลิตตอหนึ่งหนวยเวลามาตรฐาน 

 
2.4  ทฤษฎีการวัดอัตราผลผลิตงานกอสราง 
 

การวางแผนและควบคุมผลผลิต เปนเคร่ืองมือในการจัดการ (Management Tool) ท่ี
นํามาใชเพื่อเปนแนวทางในการตัดสินใจเกี่ยวกับความตองการทรัพยากร คน เคร่ืองจักร วัตถุดิบ 
ในอนาคตสําหรับการดําเนินการ (Manufacturing Operation) การจัดแจง (Allocation) ทรัพยากร 
และการจัดตารางผลผลิต (Scheduling) ท้ังนี้เพื่อใหไดผลผลิตเปนไปตามท่ีวางแผนไว ท้ังในเชิง
คุณภาพ (Qualitative) ปริมาณ (Quantitative) และเวลา (Time) โดยมีตนทุนการผลิตท่ีต่ําสุด 
 การผลิตเปนกระบวนการท่ีทําใหเกิดการสรางส่ิงหนึ่งส่ิงใดข้ึนมา จากการใชทรัพยากร
หรือปจจัยการผลิตท่ีมีอยู การดําเนินการผลิตจะไปตามลําดับข้ันตอนของการกระทํากอนหลัง 
กลาวคือ จากวัตถุดิบท่ีมีอยูจะถูกแปลงสภาพใหเปนผลผลิตท่ีอยูในรูปตามตองการ เพื่อใหการผลิต
บรรลุวัตถุประสงคดังกลาวนั้น จึงจําเปนตองมีการจัดการใหอยูในรูปของระบบการผลิตซ่ึง
ประกอบดวยสวนท่ีสําคัญ 3 สวนคือปจจัยการผลิต (Input) กระบวนการแปลงสภาพ (Conversion Process) 
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และผลผลิต (Output) การผลิตท่ีมีประสิทธิภาพนั้น จะตองคํานึงถึงปจจัยดานปริมาณ  คุณภาพ เวลา 
และราคา ซ่ึงท้ังหมดน้ีจะตองนํามารวมไวในระบบการผลิตโดยมีการวางแผนและควบคุมการผลิต
เปนแกนกลาง กิจกรรมตางๆ ท่ีอยูในระบบการผลิตนั้นสามารถจัดจําแนกได 4 ข้ันตอนคือ  
       2.4.1  การวางแผน (Planning)  
     การวางแผนเปนข้ันตอนของการวิเคราะหขอมูลท่ีมีอยู และวางแผนการใชทรัพยากรให
ตรงตามเปาหมายท่ีตองการและเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ ในแผนการผลิตจะกาํหนดเปาหมาย
ยอยไวในแผนกตางๆในเทอมของเวลาท่ีกาํหนดไวกอนลวงหนา และจากเปาหมายยอยๆ ท่ีถูก
กําหนดข้ึนเหลานี้ถาประสบผลสําเร็จก็สงผลไปยังเปาหมายหลักท่ีตองการ 
        2.4.2  การดําเนินการ (Operation) 
       การดําเนินการเปนข้ันตอนท่ีจะเร่ิมตนไดก็ตอเม่ือรายละเอียดตางๆในข้ันตอนการวางแผน
ไดถูกกําหนดไวในแผนการผลิตเรียบรอยแลว 
        2.4.3  การควบคุม (Control)  
                  การควบคุมเปนข้ันตอนของการตรวจตราใหคําแนะนําและติดตามผลเก่ียวกับการ
ดําเนินงานโดยใชการปอนกลับของขอมูล (Feedback Information) ในทุกๆ ขณะท่ีทุกงานกาวหนา
ไป ผานกลไกการควบคุม (Control Mechanism) โดยท่ีกลไกนั้นจะทําหนาท่ีปรับปรุงแผนงานและ
เปาหมายเพื่อใหเปนท่ีเช่ือแนไดวาจะบรรลุเปาหมายหลัก 
        2.4.4  การประมาณเวลาในการทํางาน (Time Assessment In The Work) 
      การประมาณเวลาในการทํางานเปนการหาเวลาจากข้ันตอนตางๆท่ีอยูในการดําเนนิการก็
เพื่อมาคํานวณหาคาเวลามาตรฐานสําหรับในกิจกรรมงานนั้นๆ ซ่ึงเวลามาตรฐานนีจ้ะประกอบดวย 
                  2.4.4.1  เวลาท่ีใชในการผลิตจริง คือ เวลาท่ีตองใชไปกับการทํางานนั้นๆจากการกําหนด
ความเร็วรอบของการทํางาน 
                  2.4.4.2  เวลาไรผลผลิต คือ เวลาท่ีตองใชไปกับเคร่ืองจักรโดยไมกอใหเกิดผลผลิต เชน 
การติดต้ังเคร่ืองจักร การใสและถอดภาระงานออกจากเครื่องจักร 
     2.4.4.3  เวลาเผ่ือสําหรับความลาชา ความเม่ือยลา และการขาดจังหวะ  การกําหนด
มาตรฐานสําหรับเวลาและเวลาเผ่ือของงานใดๆ จะคํานวณจากขอมูลในอดีตประกอบกับความชํานาญ
ของผูทําการประมาณจะตองคุนเคยกับกระบวนการผลิต และวิธีการที่นํามาใชเปนอยางดี การ
ประมาณเวลาระหวางเสนทางการไหลของงานและภาระของเคร่ืองจักรนั้น นับวาเปนส่ิงจําเปน
สําหรับการวางแผนการผลิตเปนอยางมาก 
 วิสูตร จิระดําเกิง (2546:7) ไดกลาวถึงทฤษฎีการวัดอัตราผลผลิตไววา หมายถึงผลงานท่ีทํา
ไดตอหนึ่งหนวยของเวลา  โดยมีทีมงานท่ีกําหนด หรืออาจใหความหมายถึงเวลาท่ีตองใชตอการ
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ทํางานหน่ึงหนวย โดยทีมงานนั้นก็ได  ดังนั้นการบันทึกคาอัตราผลผลิตจึงทําไดหลายรูปแบบ เชนผลงานท่ี
ทําไดเฉล่ียตอคนหนึ่งคนทํางานหนึ่งวัน (8 ช่ัวโมง) ตอหนึ่งหนวยของกิจกรรมการทํางานสําหรับบันทึก
ขอมูลในรูปแบบของเวลาที่ใชตองานหนึ่งหนวยของกิจกรรมการทํางานโดยทีมชางท่ีกําหนด  มักจะบันทึก
ในรูปแบบจํานวน  คน-ช่ัวโมง ท่ีใชในการทํางานแลวเสร็จจํานวน 1 หนวยของกิจกรรมงานนอกจากการ
บันทึกลักษณะนี้แลว  บางคร้ังขอมูลจะมีการบันทึกในรูปแบบท่ีประกอบดวยรายละเอียดของกลุมคนงานท่ี
ใช (Crew size) ท้ังแรงงาน  เคร่ืองมือ  เคร่ืองจักร  และผลงานท่ีทําไดตอวันประโยชนของคาอัตราผลผลิตของ
งานกอสรางท่ีมีการบันทึกไวอยางสม่ําเสมอ  จากการปฏิบัติงานในภาคสนาม  สามารถนํามาใชเปนเกณฑใน
การกําหนดมาตรฐานของทีมชางได  และการควบคุมอัตราผลผลิตคือการควบคุมตนทุนดวย  ท้ังนี้หากทราบ
วาชางหน่ึงกลุมทํางานหนึ่งวันไดปริมาณงานเทาไร ก็ยอมหาตนทุนตอหนวยของกิจกรรมงานนั้นได  (วิสูตร 
จิระดําเกิง)  กลาววาแหลงขอมูลอัตราผลผลิตของกิจกรรมงานกอสรางนั้นอาจหามาไดจาก ขอมูลสถิติเดิมท่ี
เก็บรวบรวมไวภายในองคกรนั้นเอง หรือขอมูลอัตราผลผลิตมาตรฐาน  สามารถเขียนเปนสมการไดดังนี้ 
 
                                           P   =                                                                                      สมการ  2.1 
  
  P     =    อัตราผลผลิตงานกอสราง (Construction Productivity)    
              O     =    ผลงานท่ีทําได (Output) 
  I      =    ทรัพยากรที่ใชในการทํางาน (Input) 
 
 ตัวอยางเชน  อัตราผลผลิตของงานมุงหลังคาซีแพคโมเนีย หมายถึง ผลผลิตตอหนวยของแรงงานท่ี
ใชในการทํางาน เชน คนงานหน่ึงคนทํางานมุงหลังคาซีแพคโมเนียไดปริมาณ  10  ตร.ม. ภายในเวลา  8  ช่ัวโมง 
 
อัตราผลผลิตของงานมุงหลังคาซีแพคโมเนยี                 =    
                                                                                                      
                                                                                        =               1.25 ตร.ม./คน-ช.ม 
  
 ในบางคร้ังการวัดอัตราผลผลิตงานกอสรางอาจคํานวณไดรูปของอัตราสวนของทรัพยากร
ท่ีใชในการทํางานตอผลงานท่ีทําได ซ่ึงสามารถเขียนเปนสมการไดดังน้ี 
  
                                         P     =                                                                                  สมการ  2.2 

O
I

I
O

10 ตร.ม./ วัน 
8 ชม./คน-วัน 
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 จากตัวอยางในการคํานวณอัตราผลผลิตงานมุงหลังคาซีแพคโมเนียท่ีผานมาเราสามารถคํานวณคา
อัตราผลผลิตงานมุงหลังคาซีแพคโมเนียโดยใชสมการท่ี 2.2 ไดดังนี ้
 
อัตราผลผลิตของงานมุงหลังคาซีแพคโมเนยี                 =                         
                                                                                                     
                                                                                        =        0.80  คน- ชม./ตร.ม. 
 
 เม่ือเขาใจถึงหลักการในการคํานวณหาคาอัตราผลผลิตของงานกอสรางแลวในทุกๆ โครงการ 
ของงานกอสรางลวนแลวตองการใหไดคาอัตราผลผลิตของงานกอสรางท่ีสูงข้ึนเพื่อที่จะไดมีตนทุนท่ี
ต่ําลง ซ่ึงก็หมายถึงกําไรท่ีเพิ่มข้ึนมาน้ันเองแตผลงานท่ีทําไดนั้นตองไดคุณภาพตามท่ีตองการและ
สามารถทําเสร็จภายในเวลาท่ีกําหนดไดเทานั้น ซ่ึงการท่ีจะไดตามแผนท่ีกลาวมานั้นจําเปนตองมีการ
วางแผนท่ีดี โดยการใชเวลามาตรฐานชวยในการวางแผนงานและผลผลิตมาตรฐานท่ีเปนตัวควบคุม
อัตราผลผลิตใหเหมาะสมกับปริมาณงานนั้นๆ โดยท่ีกลาวมาแลวนั้นเราสามารถไดจากการศึกษาการวัด
อัตราผลผลิตงานกอสราง โดยทฤษฎีหรือเทคนิคท่ีเกี่ยวของกับการวัดอัตราผลผลิตงานกอสราง 
 
2.5  การนําขั้นตอนการทํางานท่ีไมสรางมูลคาเพิ่มออกมาทํานอกลําดับขั้นตอนการทํางานหลัก            
(Isolation of Value Adding Activities from Supporting Activities) 
 
 การมอบหมายปริมาณงานหรือพื้นท่ีทํางานใหดําเนินงาน 1 งานและสงมอบปริมาณงานหรือ
พื้นท่ีทํางาน (Location Flow) ท่ีทําไปยังลําดับของงานท่ีจะตามมาอาจประกอบดวยจุดติดต้ังหลายจุด 
และแตละจุดติดต้ังก็จะประกอบไปดวย (Task) หรือข้ันตอนการทํางาน (Operation Flow) ท่ีตองทํา
หลายข้ันตอนตามภาพท่ี 2.1 อธิบายถึงลําดับข้ันตอนการทํางานใน 1 จุดติดต้ังหรือใน 1 พื้นที่ทํางาน 
(Location) และอธิบายความหมายของสัญลักษณตามลําดับข้ันตอนการทํางานดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2.1 แสดงลําดับข้ันตอนการทํางานใน 1 จุดติดต้ังหรือใน 1 พืน้ท่ีทํางาน (Location) 

8  ชม./คน-วัน 
 10   ตร.ม./วนั 

Movement Temporary 
Storage 

Operation Inspection 

Soap 

Controlled 
Storage 

Combined 
Activities 
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= การขนยายวัสดุอุปกรณเคร่ืองจักรหรือการเดินทางของคนจากจุดหนึ่งไป ยังอีกจดุ
หนึ่ง เชน กาขนยายวัสดุข้ึนหรือลงลิฟทขนของ การขนยายวัสดุเขาพืน้ท่ีทํางาน 

= การรอคอยระหวางข้ันตอนการทํางาน เชน การรอคอยงานในระหวางดําเนินการ       
หรือการยายพืน้ท่ีทํางานไปเริ่มตนงานใหมขณะท่ีงานท่ีกําลังทํายังไมแลวเสร็จ  

                 = การปฏิบัติงาน หรือข้ันตอนการทํางานท่ีทําใหเกิดความกาวหนาของงานท่ีทํา     เชน 
การติดต้ังไมแบบ หรือการวางแผนการทํางานหลังจากไดรับขอมูลก็ได 

= การตรวจสอบคุณภาพงานหรือตรวจสอบปริมาณงาน เชน การตรวจสอบขนาด     
ของงานตามแบบกอสรางและตรวจสอบจุดบกพรองของงานหรือตรวจสอบงาน
ระหวาง ท่ีทํา 

=  กิจกรรมผสม แสดงถึงการทํากิจกรรมตางๆในชวงเวลาเดียวกัน เชน การ
ปฏิบัติงานไปพรอมกับการตรวจสอบงาน 

=  การเก็บพักถาวร หรือการจัดเก็บเม่ืองานท่ีไดรับมอบหมายใหดําเนินงานถูกทํา  
จนแลวเสร็จ  เชน  เม่ือลําดับของงานกอนหนาแลวเสร็จอาจรอคอยลําดับของงาน
ท่ีตามมาท่ีตองแจงตอผูควบคุมงานเพื่อเขาดําเนินงานตอไป 

ลําดับข้ันตอนการทํางานเร่ิมตั้งแต  สวนของงานท่ีตองขนยาย สวนของงานท่ีตองรอคอย 
สวนของงานท่ีสรางมูลคาเพิ่มใหกับลูกคา  สวนของงานท่ีตองตรวจสอบ และสวนของงานท่ีจะตอง
จัดเก็บ ท้ังหมดนี้มีเพียงสวนเดียวท่ีสรางมูลคาเพ่ิม  และสวนของงานท่ีไมสรางมูลคาเพ่ิมอ่ืนๆก็
จําเปนจะตองทําการลดหรือกําจัดออกจากลําดับข้ันตอนของการทํางาน (Shingo,1989) ไดแบง
ประเภทของข้ันตอนการทํางานและทําการวิเคราะหระบบการทํางาน (Production System) ไวดังนี้ 

     1)  ข้ันตอนในการจัดเตรียมงาน (Set- up Operations) คือ การจัดเตรียมงานกอนหรือ
หลังลําดับข้ันตอนการทํางานหลัก เชน การติดต้ังนั่งราน 

     2)  ข้ันตอนการทํางานหลัก  (Principal Operations) คือ ข้ันตอนการทํางานท่ีจําเปนตอง
ทําเพื่อใหงานแลวเสร็จ  เชน การเทคอนกรีตลงบนในแบบหลอ 

     3)  การทํางานท่ีอยูนอกลําดับข้ันตอนการทํางานหลัก (External Operations) คือ การ
ทํางานท่ีมีความสัมพันธกับลําดับข้ันตอนการทํางานหลักในทางออมเชนการบํารุงรักษา
เคร่ืองจักรกล 

     4)  เวลาเผ่ือของแรงงาน (Personal Allowance) คือ เวลาท่ีจําเปนตองเผ่ือไวใหกับ
คนงานเพ่ือลดความลาชาจากการทํางาน เชน เวลาพักผอน หรือดื่มน้ํา  
           Shingo (1989) แนะนําวาการนําเอาข้ันตอนการทํางานท่ีไมจําเปนตองมีอยูในลําดับข้ันตอน
การทํางานหลักหรือเปนเพียงแคข้ันตอนการทํางานท่ีสนับสนุนท่ีจะทําใหเกิดงานออกมาทํา
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ภายนอกลําดับข้ันตอนการทํางานหลักจะทําใหข้ันตอนการทํางานหลักสามารถทํางานไดอยาง
ตอเนื่อง  การปรับปรุงวิธีนี้คลายกับวิธีการลดเวลาในการเตรียมงานของอุตสาหกรรมภาคผลิตดังนี้ 

     1)  การนําเอาข้ันตอนการทํางานท่ีไมสามารถสรางมูลคาเพิ่ม  (ข้ันตอนในการจัดเตรียม
งาน การทํางานท่ีอยูนอกลําดับข้ันตอนการทํางานหลักเวลาเผ่ือของแรงงาน) ออกมาทํานอกลําดับ
ข้ันตอนการทํางานหลักจะทําใหข้ันตอนการทํางานหลักสามารถดําเนินงานไดอยางตอเนื่อง 

     2)  การทําใหข้ันตอนการทํางานท่ีอยูในลําดับข้ันตอนการทํางานหลักกลายเปนข้ันตอน
การทํางานท่ีชวยสนับสนุนข้ันตอนการทํางานหลักใหมากท่ีสุดเทาท่ีจะทําได 

     การทํางานที่ไมสรางมูลคาเพิ่มหมดไปหรือลดลงสามารถทําได 2 วิธีคือ 
     1)  ออกแบบงานใหมีรูปแบบท่ีคลายกันหรือเหมือนกัน (Uniform Sub - Products) หรือ

กรณีท่ีมีรูปแบบของงานตางกันก็ควรนํากลุมของกิจกรรมท่ีจะสนับสนุนเดียวกันมาใชประโยชน
รวมกัน 

     2) กรณีท่ีรูปแบบของงานท่ีตองทํามีความแตกตางกัน แตจําเปนตองทํางานรวมกันหรือ
พรอมๆกันก็ใหใชประโยชนจากกลุมของกิจกรรมสนับสนุนเดียวกัน 

 
2.6 การวิเคราะหกิจกรรมงานกอสราง (Construction  Activity Analysis)  
 
        2.6.1  โครงสรางรายงานกิจกรรมงานยอยของงานกอสราง (Work Breakdown Structure : WBS)  
                    วิสูตร  จิระดําเกิง  (2546 : 210) ไดอธิบายถึงโครงสรางรายการงานกิจกรรมงานยอยของ
งานกอสราง  (WBS)  หรือเรียกอีกอยางหนึ่งวา ( Project Breakdown Structure, OBS)  ซ่ึงหมายถึง
โครงสรางรายงานการกอสราง จะเปนการแบงงานหรือแตกงานยอยลงไปเร่ือยๆ ตามลักษณะงาน
หลักในโครงการท่ีจะทําการกอสราง เทคนิคนี้จะชวยใหผูทําการศึกษาสามารถรูถึงข้ันตอนการ
ทํางานเบ้ืองตนของการกอสราง เพราะเทคนิคของโครงสรางรายการงานกิจกรรมงานยอยของงาน
กอสราง (WBS)  จะมีลักษณะการทํางาน โดยการแบงแยกงานออกเปนสวนยอยๆ ตามลักษณะและ
ประเภทของงานกอสราง ในการแบงงานออกเปนงานยอยๆ จากงานท้ังหมดที่คัดออกมาเพ่ือสังเกต
และวัดผลของการทํางานไดสะดวกและเปนระบบ  งานยอยหลายๆงานที่ติดตอกันจะรวมกันเปน
วงรอบของหน่ึงช้ินงานใหญ  โดยงานยอยเหลานี้อาจจะมีงานยอยพิเศษท่ีไมเคยเกิดข้ึนในวงรอบการ
ทํางานแรกๆไดและเกิดแทรกข้ึนอยูระหวางงานยอยหลักกับงานยอยรองก็ได 
 วิจิตร  ตัณฑสุทธ์ิ  และคนอ่ืนๆ  (2542 : 257) ไดอธิบายถึงหลักการแบงงานออกเปนงาน
ยอยๆ ตามข้ันตอนของการทํางานดังนี้ 
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      1)  แยกตามลักษณะของงานใหมีความแตกตางกันอยางชัดเจน โดยมีจุดเร่ิมตนของงาน
ยอยและจุดส้ินสุดของงานยอยนั้นๆ เม่ือเร่ิมปฏิบัติงานไปหลายๆ คร้ัง วงรอบก็สามารถท่ีจะจับเวลา
ของแตละงานยอยได โดยอาศัยจุดเร่ิมตนของงานยอยและจุดส้ินสุดของงานยอยนั้นๆท่ีไดกําหนด
ไวกอนหนานั้นแลว 
       2)  งานยอยควรมีระยะเวลาท่ีสามารถวัด หรือจับเวลาได  ถาเปนงานยอยท่ีมีชวงเวลาท่ีส้ัน
ตองไมส้ันจนเกินไปเพราะจะทําใหจับเวลาไมได  ดังนั้นถางานยอยส้ันมากก็จําเปนท่ีจะตองรวมงาน
ยอย  ๆท่ีอยูติดกันเขาเปนงานยอยงานใหมข้ึน และงานยอยท่ีส้ันมากก็ควรตามดวยงานยอยท่ีกินเวลานาน 
      3)  งานยอยคงท่ีควรแยกออกจากงานยอยท่ีแปรคาออกมา 
      4)  งานยอยท่ีทําดวยมือควรแยกออกจากงานยอยท่ีทําดวยเคร่ืองจักร เวลาของเคร่ืองจกัร
มักจะคํานวณและหาไดเปนคาคงท่ีแตเวลาท่ีทําดวยมือข้ึนอยูกับผูปฏิบัติงานเอง 
      5)  แยกงานยอยที่มีการทําประจําหรือทําซํ้าๆ ท่ีเกิดข้ึนบอยๆ ออกมา 
      6)  งานท่ีแยกออกมานั้น จะตองสามารถใหรายละเอียดของงานท่ีจะทําได 
                การแบงแยกงานโดยใชเทคนิคโครงสรางรายงานกิจกรรมงานยอย  ของงานประกอบและ
ติดต้ังโครงหลังคาเหล็กแบบสมารททรัส (Smart Truss) และงานมุงหลังคาดวยกระเบ้ืองซีแพคโมเนีย
(CAPC Monier)  (Work  Breakdown  Structure  : WBS) นั้น  เปนการจัดลําดับข้ันตอนของการ
ทํางานอยางละเอียดซ่ึงเปนงานยอยท้ังหมดท่ีเลือกออกมา เพื่อทําการจดบันทึกเวลาการทํางานและ
การหาคาอัตราผลผลิตของงานยอยตางๆ โดยการศึกษาคร้ังนี้ไดทําการจัดเปนกลุมงานหลักได
ท้ังหมด 8 กลุมงานหลัก และแยกเปนกิจกรรมงานยอยท้ังหมด 53 กิจกรรมงานยอย  ดังจะแสดง
รายละเอียดไวในบทท่ี 3 ตอไป 
 
2.7  การศึกษาเวลา  (Time Study)   
 
 เปนการศึกษาเทคนิคการวัดการทํางาน ซ่ึงมีกระบวนการเพื่อกําหนดหาเวลาในการทํางาน 
โดยคนงานท่ีเหมาะสม ซ่ึงทํางานท่ีปกติภายใตเง่ือนไขมาตรฐานในการวัดการทํางานโดยมีผลลัพธ
ของการวัดการทํางานเรียกวา “เวลามาตรฐาน” (วันชัย ริจิรวนิช, 2543) คนงานท่ีเหมาะสมที่ใชใน
การศึกษาเวลาคือคนงานท่ีมีการศึกษา เฉลียวฉลาดมีสภาพรางกายแข็งแรง มีความชํานาญ มีความรู
ท่ีจะทํางานช้ินนั้นใหเสร็จตามปริมาณและคุณภาพท่ีกําหนด (วิจิตร ตัณฑสุทธ และคณะ, 2524) 
ขอดีของการศึกษาเวลาคือเวลาท่ีไดจากการศึกษา โดยวิธีนี้มีความนาเช่ือถือ เนื่องจากเปนการวัดผล
จากการทํางานโดยตรง และเปนขอมูลท่ีมีความเฉพาะของแตละสถานท่ีทํางานแตละสภาพแวดลอม
ในการทํางานหรือสภาพของเคร่ืองจักรแตละเคร่ือง  ขอเสียของวิธีนี้คือมีการเตรียมการศึกษาท่ี

DPU



 

20 

ยุงยากและตองใชบุคลากรท่ีมีความชํานาญในการบันทึกเวลา การวัดการทํางานของคนงานหรือ
เคร่ืองจักรไดคร้ังละคนหรือเคร่ืองเดียว  
 
2.8  การศึกษาเวลาโดยตรง  (Direct Time Study) 
 
 การศึกษาเวลามาตรฐานโดยตรง เปนเทคนิคท่ีผูทําหนาท่ีวัดงานไปสังเกตการปฏิบัติงาน
ของคนงานโดยใชนาฬิกาจับเวลาในการทํางาน  การใชเทคนิคการจับเวลาน้ี เปนวิธีท่ีใชมากท่ีสุด
สําหรับการวัดเวลามาตรฐาน  และเปนวิธีท่ีท้ังฝายคนงาน  และผูบริหารยอมรับ  แตลักษณะงานท่ี
จะใชเทคนิควิธีนี้จะตองมีจุดเร่ิมตน และจุดส้ินสุดของแตละงานยอย  และชวงเวลาท่ีใชแตละงาน
ตองไมส้ันจนเกินไปเพราะจะทําใหการจับเวลานั้นทําไดยาก  รายละเอียดของข้ันตอนการวัดงาน
โดยการใชเทคนิคการจับเวลา (Stopwatch Time Study) ประกอบดวยข้ันตอนตางๆ ดังนี้  
       2.8.1  เลือกงานท่ีจะทําการวัด (Choose  Work Will  Measurement) 
                  เปนการเลือกงานที่จะทําการวัดเพื่อหาเวลามาตรฐาน ลักษณะงานทางการกอสรางท่ี
เหมาะสมสําหรับวิธีการหาเวลามาตรฐานดวยเทคนิคการจับเวลา ควรมีลักษณะท่ีมีข้ันตอนของการ
ทํางานท่ีชัดเจน แนนอน และเปนกระบวนการซํ้าๆ มีจุดเร่ิมตน และจุดส้ินสุดของแตละข้ันตอน 
เชนงานผลิต งานท่ีมีลักษณะเปนคอขวดของงานข้ันตอไป 
       2.8.2  การเก็บรวบรวมขอมูล (Collects The Data) 
                 การเก็บรวบรวมขอมูลท่ีเกี่ยวของกับงานท่ีจะศึกษา เปนข้ันของการศึกษาขอมูลการ
ปฏิบัติงาน  ขอมูลคุณลักษณะท่ีตองการของผูปฏิบัติ  ขอมูลเกี่ยวกับอุปกรณเคร่ืองมือท่ีใชในงาน 
ผังการไหลของงานยอย  สภาพสถานท่ีปฏิบัติงาน 
       2.8.3  การแจกแจงข้ันตอนการทํางาน (Work Distribution)  
                 การแจกแจงขั้นตอนการทํางานเปนข้ันตอนท่ีสําคัญของการศึกษาเวลาเพราะชวยให
สามารถวิเคราะหสังเกตสวนประกอบของงาน  และสะดวกในการจับเวลา  การจับเวลาเพ่ือศึกษา
วิเคราะหสวนของงานออกเปนข้ันตอนยอยในแตละข้ันตอนนั้นจะตองสามารถกําหนดจุดเร่ิมตน  
และจุดส้ินสุดของรอบการทํางาน หรือรอบการผลิตของงานเสียกอน ซ่ึงในแตละรอบของการ
ทํางานจะถูกแบงเปนกิจกรรมยอยตางๆ 
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2.9  การหาคาเวลามาตรฐานของงาน  
 
 การหาเวลามาตรฐานของงานเปนข้ันตอนท่ีตอเนื่องมาจากการศึกษาวิธีการทํางานเปนท่ี
เรียบรอยจนไดวิธีการทํางานท่ีคาดวาดีท่ีสุด ถาหากวิธีการทํางานท่ีทําการศึกษาเปนวิธีการใหมควร
ปลอยใหผูปฏิบัติงานไดปฏิบัติงานจนคุนเคยกระท่ังมีความชํานาญ ซ่ึงอาจใชเวลาเปนสัปดาหหรือ
เปนเดือนจึงจะเร่ิมทําการศึกษา 
 การหาเวลามาตรฐาน คือเวลาท่ีใชในการทํางาน 1 ช้ินภายใตเง่ือนไขตอไปนี้ 
 1)  งานนั้นทําโดยพนักงานท่ีมีประสบการณซ่ึงไดรับการฝกใหทํามากอน 
 2)  เปนการทํางานในอัตราปกติคือไมรีบเรง หรือทําชากวาปกติท่ีเคยปฏิบัติ 
 3)  เปนการทํางานท่ีมีข้ันตอนวิธีการทํางานท่ีแนนอนโดยสามารถระบุจุดเร่ิมตน และจุด                
สําเร็จจากข้ันตอนตางๆ 
 ลักษณะของงานที่สามารถเลือกทําการหาเวลามาตรฐานไดคือ 
 1)  เปนงานใหมท่ีไมเคยศึกษามากอน 
 2)  ไดมีการเปล่ียนวัสดุ หรือวิธีการทํางานใหมและตองการเวลามาตรฐานใหม 
 3)  ไดรับการรองเรียนจากคนงานหรือตัวแทนของคนงานในเร่ืองของเวลามาตรฐาน 
 4)  เปนงานท่ีมีข้ันตอนท่ีทําใหเกิดการติดขัดข้ึนในสายการผลิต 
 5)  หาเวลามาตรฐานเพื่อจายคาแรงจูงใจ 
 6)  ศึกษาเวลาของงานเพ่ือใชในการศึกษาวิธีการ ท้ังเพื่อหาวิธีการที่ดีกวา หรือเพื่อ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีการใหมสองวิธี 
 
2.10  การจับเวลาของการทํางาน 
 
 ในข้ันตอนนี้ผูจับเวลา และผูถูกจับเวลาจะตองทําการตรวจสอบความเขาใจถึงข้ันตอนท่ีจะ
ทําการจับเวลาใหตรงกัน  และผูปฏิบัติท่ีเหมาะสมในการจับเวลาคือผูปฏิบัติงานท่ีมีความพรอมท้ัง
รางกาย  จิตใจ ไดรับการอบรมการทํางานมาแลวและควรมีประสบการณทํางาน  ผูปฏิบัติงานท่ีไม
ควรถูกเลือกมาจับเวลาการทํางานไดแก  ผูท่ีทํางานเร็วมากท่ีสุดในหนวยงาน  และผูท่ีทํางานชา
ท่ีสุดในหนวยงาน หรือผูท่ีมีทัศนคติท่ีไมดีตอการวัดปริมาณงาน  หากการทํางานในแตละข้ันตอนท่ี
ทําการจับเวลามีผูปฏิบัติงานในข้ันตอนนั้นไดหลายคน  วิธีปฏิบัติท่ีนิยมมักจะเลือกผูปฏิบัติท่ี
เหมาะสมเพียงคนเดียวท่ีมีการคัดเลือกจากหัวหนางาน หรือตัวแทนคนงานชวยเลือกคนงานท่ีมี
สุขภาพแข็งแรง มีความสามารถ และซ่ือตรง ระดับความเร็วในการทํางานควรอยูระดับเฉล่ีย  หรือ
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สูงกวาเฉล่ียเล็กนอย คนงานท่ีมีลักษณะดังกลาวเรียกวา  “คนงานท่ีเหมาะสม” (Qualified Worker) 
เหตุผลท่ีตองเลือกคนงานท่ีเหมาะสมในการเปนตัวแทนเพียงคนเดียวท่ีถูกจับเวลาก็เพราะวาเวลา
มาตรฐานท่ีไดจากคนงานท่ีเหมาะสมจะเปนเวลาที่อยูในระดับเฉล่ียของคนงานสวนใหญ และจะทํา
ใหเวลามาตรฐานท่ีไดเปนท่ียอมรับโดยคนงานสวนใหญ  นอกจากนี้ถาจับเวลาการทํางานของ
คนงานตางๆหลายคนจะพบวาอัตราการทํางานก็ตางกันไปดวยแตในขณะเดียวกันผูศึกษาเวลา
จะตองปรับคาเวลาท่ีจับไดดวยปจจัยตัวเดียวเพ่ือเปล่ียนใหเปนเวลามาตรฐาน ดังนั้นหากจับเวลาใน
คนงานหลายคนจะทําใหการปรับคานี้มีความคลาดเคล่ือนเพิ่มมากข้ึน  การปรับปจจัยตัวนี้ผูศึกษา
เปนผูกําหนด  คาท่ีปรับนี้มีความถูกตองสูงก็ตอเมื่อความเร็วในการทํางานของคนงานมีความ
ใกลเคียงกับอัตราการทํางานของคนงานท่ีเหมาะสม  ดังนั้นถาจับเวลาจากคนงานท่ีทํางานชาหรือไม
ชํานาญงาน  เวลามาตรฐานท่ีไดจะยาวเกินควร จึงเปนการไมประหยัด สวนถาจับเวลาจากคนงานท่ี
ทํางานเร็วเกินไป  เวลามาตรฐานท่ีไดจะส้ันเกินควรทําใหเกิดความไมยุติธรรมตอคนงาน และอาจ
เกิดปญหาการรองเรียนในภายหลัง  หากนําเกณฑเวลาท่ีทํางานตอผลผลิตท่ีไดมาเปนเกณฑการ
ตอบแทน  เม่ือเลือกผูปฏิบัติท่ีเหมาะสมไดแลว ผูทําการจับเวลา ตองอธิบายเหตุผล  และวิธีการจับ
เวลาใหฟงจนเปนท่ีเขาใจ กอนเร่ิมจับเวลาผูทําการจับเวลาตองสังเกตวาผูปฏิบัติงานอยูสภาพปกติ 
ไมประหมา เม่ือทุกอยางพรอมตําแหนงของผูทําการจับเวลาควรยืนในตําแหนงท่ีสามารถมองเห็น
การกระทําทุกอยางของผูปฏิบัติ และหางออกไปประมาณ 2 เมตร ตําแหนงท่ีนิยมในการยืน คือทาง
ดานหลังเยื้องไปทางดานใด ดานหน่ึงของผูปฏิบัติงานได   
      2.10.1  เวลาท่ีจับได (Observed Time)   
                  วิจิตร  ตัณฑสุทธ์ิ  และคนอ่ืนๆ  (2542 : 240)  ไดกลาวถึงเวลาท่ีจับได คือ เวลาการ
ทํางานของชุดคนงาน 1 ชุดตอ 1 หนวยงานยอย  การศึกษาหาคาเวลาทํางานสามารถหาไดจากการ
จดบันทึกสภาพการทํางานท่ีหนางาน  เพื่อใหทราบถึงปริมาณงานท่ีทําไดและเวลาท่ีใชรูปแบบการ
บันทึกท่ีนิยมในงานกอสรางมี 2 วิธีคือ บันทึกตามแบบฟอรมการศึกษาเวลา (Time Study Sheet) 
และการบันทึกแบบวงรอบเวลา (Cycle Time)  ซ่ึงแบบวงรอบเวลานี้จะนํามาใชเฉพาะงานท่ีมีการ
ทํางานแบบซํ้าๆ กันหรือเปนวงรอบการทํางาน โดยทําการสังเกตและบันทึกเวลาการทํางานต้ังแต
เร่ิมตนจนกระท่ังงานเสร็จส้ิน 1 รอบการทํางาน 
      2.10.2  การหาคาเวลาพื้นฐาน (Basic Time)  
                  เวลาพื้นฐาน คือ เวลาท่ีใชในการทํางานใหไดในปริมาณท่ีกําหนดไมรวมเวลาที่ใชใน
การพักผอน ท้ังนี้จะคิดเฉพาะเวลาท่ีถูกใชไปในการทํางานเทานั้นและคาท่ีไดจะคํานวณไดจาก
สมการท่ี 2.3 ไดดังนี้ 
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 Basic time      =      Observed  time         x                                                        สมการ  2.3  
 
   
  Observed  time          =      เวลาท่ีจับได 
  Observed  rating        =      เลขประเมินในการทํางาน 
  Standard   rating        =       มาตรฐานการประเมิน (เทากับ 100 เสมอ) 
      
      2.10.3  การประเมินคาอัตราการทํางาน (Rating)  
                    การประเมินคาอัตราการทํางาน คือการประเมินคาอัตราการทํางานของคนงานในขณะทํา
การวดัวงรอบเวลาการพิจารณาในการประเมินอัตราทํางานตางๆจะอาศัยจากประสบการณของผูวดัซ่ึง
การประเมนิอัตราการทํางานนี้จะข้ึนอยูกับตัวแปรหลายอยาง เชน ความสามารถในการทํางานและ
ประสิทธิภาพ อาย ุ เพศ ของคนงาน รวมถึงชวงเวลาในการทํางานดวย เชน การทาํงานในชวงเชาชวง
หลังอาหารกลางวันและเหตุผลอ่ืนๆจึงตองมีการประเมนิคาอัตราการทํางานของคนงานเพ่ือปรับแกให
เหมาะกับสภาพการทํางานจริงๆดังนัน้การประเมินจึงตองอาศัยผูมีประสบการณและมีการฝกฝนใน
การประเมนิคนงานแตละคนทํางานท่ีความเร็วท่ีตางๆ กนั รวมถึงความพยายาม  ความตั้งใจในการ
ทํางาน แตก็มีกฎเกณฑในการปรับแกการประเมินคาอัตราการทํางานของผูท่ีทําการประเมนิโดยใช  
จากตารางท่ี 2.1 เปนกระบวนการในการชวยประเมินคาอัตราการทํางาน  โดยในตารางจะแบงสเกล
ของกราฟออกเปน 5 สวนๆ ละ 25 %  รวมเปน 100 % ของคาอัตราการประเมินมาตรฐาน  ผูท่ีทําการ
ประเมินคาอัตราการทํางานมีความคิดวาไมยุติธรรมและไมเหมาะสมถึงการประเมนิคาอัตราการ
ทํางาน  โดยผูทําการประเมินอาจจะประเมินชาหรือเร็วกวาความเปนจริง  เพราะวาผูประเมินตัดสินคา
อัตราการทํางานเพียงคนเดียวเน่ืองจากสาเหตุนี้กระบวนการประเมินนี้อาจจะมีขอผิดพลาด ซ่ึงก็เปน
เร่ืองจริงในการประเมนิอัตราการทํางานท่ีมีการผนัผวนอยูตลอดเวลา  ทําใหคาเวลาพื้นฐานผิดพลาด
ไปดวยแตถึงกระน้ันกต็ามวิธีนี้ก็เปนวิธีท่ีมีการยอมรับ  ในการประเมินคาอัตราการทํางานของคนงาน
ท่ีมีความเหมาะสมในการทํางาน  ดังนัน้การวิเคราะหการทํางานตองมีการฝกฝนสําหรับการประเมิน
คาอัตราการทํางานของคนงานท่ีกําลังทําอยูแฟคเตอรท่ีมีผลกระทบในการประเมินคาอัตราการทํางาน
มีดังนี ้
     1)  ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนอยางแทจริง หมายถึงผลกระทบท่ีเกิดจากคุณสมบัติของเคร่ืองมือ
และอุปกรณท่ีใชวาอยูในสภาพท่ีพรอมใชหรือไม  เพราะถาอุปกรณชํารุดจะทําใหประสิทธิภาพการ
ทํางานลดลง  ซ่ึงรวมถึงวิธีการทํางานวาเปนวิธีท่ีดีท่ีสุดแลวหรือยัง 
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Standard rating DPU
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     2)  ผลกระทบท่ีเกิดจากทักษะหรือความชํานาญในการทํางานหมายถึงมีความมั่นใจใน
ลําดับข้ันตอนการทํางานและการใชอุปกรณไดอยางคลองแคลวไมชะงักหรือติดขัด 
     3)  ผลกระทบที่เกิดจากความเร็ว  หมายถึงความปราดเปรียวในการทํางานรวมถึงขยัน
อยางตอเนื่อง ไมลดละในความพยายาม ซ่ึงถามองดูแลวเหมือนกับงานท่ีทํางายๆ  แฟคเตอรท่ีมี
ผลกระทบแตผูสังเกตเห็นวาไมเปนเร่ืองท่ีสําคัญ  ในการประเมินคาอัตราการทํางานคือ เง่ือนไขใน 
การทํางาน  ชวงเวลาในการเรียนรูเพ่ือใหเกิดความชํานาญกอนท่ีจะมาทํางาน การรอวัสดุ  และการ
แนะนําของผูชํานาญแกชาง ซ่ึงเปนเร่ืองยากท่ีจะทําการประเมิน  ผูท่ีทําการประเมินควรระวังใน
กรณีท่ี คนงานอยูในชวงท่ีมีการใชแผนการจูงใจโดยใชเงินโบนัสเปนรางวัล  ซ่ึงจะทําใหคนงานมี
กําลังใจและขยันมากข้ึนทําใหคนงานทํางานไดเร็วกวาปกติ  ดังนั้นผูท่ีทําการประเมินไมควรจัดเก็บ
ขอมูลในชวงท่ีมีแผนการจูงใจ เพราะจะทําใหขอมูลท่ีไดคลาดเคล่ือนจากความเปนจริง   
  วิจิตร ตัณฑสุทธ์ิ และคนอ่ืนๆ (2542 : 280) ไดอธิบายถึงหลักเกณฑการประมาณอัตราการ
ทํางานเปนเกณฑในการประมาณอัตราการทํางานซ่ึงมีหลักการพิจารณา โดยทั่วไปเทียบจากตาราง
ท่ี  2.1  ดังนี้ 
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ตารางท่ี  2.1  แสดงการประมาณคาอัตราในการทํางาน 
 

 
จากเนื้อหาในหัวขอ 2.10.2 และ 2.10.3 สามารถอธิบายถึงคาของเวลาพื้นฐาน (Basic Time) แสดง
เปนแผนภาพประกอบไดดงัภาพท่ี  2.2 
 
 
 
 
 
 

 
อัตราของการ

ทํางาน 
รายละเอียดของการทํางาน 

0 ไมมีการดําเนินงาน 

50 
งานชามาก มีการทํางานที่ซุมซามและเงอะงะ หรือชางที่ทํางานมีสภาพครึ่งหลับครึ่งต่ืน
หรือไมมีความสนใจที่จะทํางาน 

75 

มีการทํางานที่สม่ําเสมอ  ไมมีอาการติดขัดในการใชเครื่องมือลักษณะจะเหมือนกับ  คนงาน
ที่ไดรับคาจางที่ไมนาพอใจนัก  การทํางานจึงยังตองการคนควบคุม  คือ  การทํางานทํางาน
จะดูชาแตเมื่ออยูภายใตการดูแลของผูสังเกตจะต้ังใจทํางานมีความกระตือรือรนในการ
ทํางานใชเครื่องมือไดอยางมีประสิทธิภาพเหมือนกับคนงานที่ไดรับคาแรงที่พอใจ   ผลผลิต
ที่ออกมามีคุณภาพ 

100 
มีความกระตือรือรนในการทํางาน  ใชเครื่องมือไดอยางมีประสิทธิภาพสภาพเหมือนกับ
คนงานที่ไดรับคาแรงที่พอใจ  ผลผลิตที่ออกมามีคุณภาพ  และไดมาตรฐาน 

125 
งานดําเนินอยางรวดเร็ว  คือคนงานแสดงถึงความที่เปนคนที่มีฝมือชํานาญและมีการทํางาน
ที่คลองแคลววองไว  หรือมีการทํางานที่ดีกวาการทํางานปกติมาก 

150 
เร็วเกินกวาที่คาดไวมาก   คือมีความมุงมั่นอยางแรงกลา  รวมใจที่จะทํางานและรักษาระดับ
การทํางานอยางมุงม่ันน้ีไดเปนระยะเวลานาน  มีความรูในการทํางานท่ีดีเยี่ยม  เดนกวาผู
ทํางานคนอื่นๆ 
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                                            Observed  Time (OT)                                Rating 
 
 
                        
 
                                                                      Basic  Time 
 
ภาพท่ี 2.2 แสดงแผนภาพประกอบคําอธิบายของเวลาพื้นฐาน (Basic Time)  
       
       2.10.4  การรวมหนวยงานยอยตามลักษณะงาน (Combine Operations)  
                   หลังจากข้ันตอนยอยของการทํางาน  จะถูกบันทึกลงในแบบฟอรมการศึกษาเวลา  คา
เวลาท่ีบันทึกไว  กอนนําไปคํานวณควรรวมงานยอยบางงานเขาดวยกันกอน โดยหลักสําคัญท่ีใช
พิจารณาในการรวมงานควรเลือกงานท่ีมีลักษณะเหมือนกัน ซ่ึงจะทําใหสะดวกในการประยุกตใช
ในงานจริงหลังจากการรวมแลวคาท่ีไดนี้จะอยูในรูปแบบเวลาพื้นฐานตอหนวย และจะนําไปใชใน
การคํานวณหาเวลามาตรฐานตอหนวย ตอไป 
       2.10.5  คาเผ่ือเวลาสําหรับการพักผอนของคน (Relaxation Allowancs) 
                       ในการทํางานใดๆ ก็ตามแมวาไดพยายามจัดวิธีการทํางานใหดีท่ีสุดแลวก็ตาม แตคนงานก็
ยังเกิดความเม่ือยลาและความเครียดขึ้นมาได นอกจากนี้ยังตองการไปทําธุรกิจสวนตัว  เชน ไปหองน้ํา 
ไปดื่มน้ําตามความจําเปน  ฉะนั้นจึงจําเปนตองเพ่ิมเวลาเผ่ือเขาไปในเวลางานดวยท้ังนี้เพื่อใหคนงานมี
โอกาสฟนตัวจากความเม่ือยลาทางรางกาย  และความเครียดทางจิตใจ เนื่องจากสภาพการทํางานมี
ลักษณะท่ีแตกตางกันจึงไมมีเวลาเผ่ือท่ีเปนมาตรฐาน ดวยเหตุนี้สถานประกอบการตางๆ จึงสรางตาราง
เผ่ือการพักผอนข้ึนใชเอง และใหเปนท่ียอมรับของคนงานเวลาเผ่ือการพักผอนสามารถจําแนกออกได
เปนสองประเภทใหญๆ  คือ เวลาเผ่ือคงท่ี ไดแกเผ่ือเพื่อทําธุรกิจสวนตัวและความเมื่อยลาสวนอีก
ประเภทคือ เวลาเผ่ือแปรผัน ไดแก เวลาเผ่ือสําหรับความเครียดและส่ิงแวดลอม  เวลาเผ่ือคงท่ีจะเผ่ือเวลา
สําหรับการทําธุรกิจสวนตัวจะอยูระหวาง 5 % ถึง 7 % ของเวลาพ้ืนฐานสําคัญ เวลาเผ่ือสําหรับความ
เม่ือยลาข้ึนอยูกับชนิดของงาน งานท่ัวไปที่เปนงานเบาให 4 % ของเวลาพื้นฐาน งานท่ีหนักตองใหเวลา
พักเหนื่อยมากข้ึนตามสวน เวลาเผ่ือคงท่ีจําเปนตองเพิ่มใหกับคนงานท่ีทํางานทุกคน 
 เวลาเผ่ือแปรผัน  แมวาเปนงานอยางเดียวกันแตถามีสภาพแวดลอมท่ีตางกันยอมตองเพิ่ม
เวลาเผ่ือท่ีแตกตางกันออกไปดวย เชน งานเสมียนท่ีนั่งทําในหองแอรยอมมีความเครียดเกิดข้ึนนอย
กวานั่งทํางานในหองที่อากาศรอนและเสียงดัง 
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  คาเวลาเผ่ือนี้เปนอีกข้ันตอนหนึ่งท่ีคํานวณใหถูกตองไดยากเน่ืองดวยเหตุผลหลายประการ
ท่ีกลาวมาขางตนโดยเฉพาะเวลาเผ่ือแปรผัน ดังนั้นจึงมีการสรางเกณฑการพิจารณาหาคาเปอรเซ็นต
เผ่ือการพักผอนท่ีสามารถนํามาปรับใชใหเหมาะสมกับสภาพงานตางๆ ได 
 เกณฑการพิจารณาคาเวลาเผ่ือสําหรับการพักผอนท่ีนิยมใชโดยท่ัวไปนั้นจะใชตามหลักเกณฑ
ท่ีกําหนดของ (Harris and MaCaffer 1995) พิจารณาหาคาเปอรเซ็นตของแตละตัวแปรยอยการ
ทํางานตามภาพท่ี 2.3 จากนั้นนําเปอรเซ็นตท่ีไดในแตละตัวแปรมารวมกัน ท้ังนี้รวมถึงเวลาเผ่ือคงท่ี
ดวยเม่ือไดเปอรเซ็นตรวมแลวจึงนําไปคูณกับคาเวลาพื้นฐาน  
 
 1. Fixed allowance  (Personal allowance and  fatigue  allowance) Men  =  8 % , Women  =  12 % 
 2. Effort and dexterity 
                Light work                  Medium                                                        Heavy lifting             Very heavy                                 
                       0%                                 6                                 12.0                             18.0                         24.0                         30.0 
3. Posture 
                 Twisting Bending                                                                      Overhead     
         0%             2                4                 6                    8                   10                   12 
4. Fatigue 

Temp     Low (max 250C)            Medium (26-350C)                  High (above 360C) 
Humid           75%        85%          75%         85%                            85%          95% 

                0%           2              4               6               8               10              12            14              16 
5. Visual 
                  Lighting             
                      Good               Poor                 Good              Poor               Good               Fair                 Poor   

        0%                  1                      2                     3                     4                    5                       6 
6. Ncise 

Humming                        
                          0%                   1                      2                    3                     4                    5                        6 
7. Concentration 

Normal                                                                                                                                 Excessive 
                          0%       1          2          3          4           5         6          7         8         9        10        11        12 
8. Working conditions 

            Good 
                          0%       1          2          3          4          5          6          7         8        9         10       11        12 

 
ภาพท่ี 2.3  แสดงเวลาเผ่ือการพักผอนของ  (Harris and  MaCaffer  1995)   
 
ท่ีมา : Olomolaiye , and others  (1998: 81) 

Excessive 
(e.g.up to 50 kg. 
Regular arm lifts) 

Continuous 
bending 

Severe restriction 
Of  movement 

Regular eye 
movement 

Detailed 
Fine work 

Exaction 
work 

Normal 
(e.g.machines) 

Considerable 
(e.g.pile driver) 

Above 
normai 

Dust 
Or  fumes  Protective Clothes needed 

Extremely 
unpleasant 
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       2.10.6  เวลาเผ่ือเหตุสุดวิสัย  (Contingency  Allwances) 
      ในการทํางานอาจมีอุปสรรคท่ีไมสามารถคาดการณไดวามันเกิดข้ึน  เชน การปรับแก
เคร่ืองมือเสียลักษณะภูมิอากาศไมดีและอ่ืนๆ สามารถเผ่ือเวลาไดในรูปรอยละตอเวลาทั้งหมดซ่ึงใน
แตละประเภทของการศึกษาอาจเผื่อคาเวลาเกิดเหตุสุดวิสัยไมเทากัน  ปจจัยท่ีเปนเชนนั้นเพราะ
โอกาสเกิดเหตุสุดวิสัยจะแตกตางกันไป ซ่ึงแตละสถานท่ีข้ึนอยูกับสภาพแวดลอม แตโดยท่ัวไป
มักจะกําหนดใหเผ่ือไวประมาณรอยละ 0 - 5 ของเวลาพื้นฐานหรืออาจจะถึงรอยละ 100 ของเวลา
พื้นฐาน 
      2.10.7  คาเวลามาตรฐาน (Standard Time) 
     การคํานวณเวลามาตรฐาน  นอกจากจะหาไดจากประสบการณในการวิเคราะหแลวยัง
สามารถหาไดจากการคํานวณโดยการนําคาเวลาพื้นฐาน (Basic Time) เวลาท่ีใชในการพักผอน 
(Relaxation Allowancs) เวลาเผ่ือเหตุสุดวิสัย (Contingency Allowance) มาคํานวณตามสมการท่ี 2.4 
โดยในการคํานวณครั้งนี้คาเวลามาตรฐานจะคิดตอทีมงานท่ีกําหนด 1 ทีม 
 
Standard Time  =  Basic Time + Relaxation Allowancs  +  Contingency Allowance      สมการ 2.4 
 
จากท่ีกลาวมาขางตนสามารถเขียนแผนภาพของเวลามาตรฐาน  (Standard Time) ไดดังภาพท่ี 2.4 
 
                                                                          เวลาเผ่ือสําหรับการผักผอน (Relaxation Allowancs)         
                                                                                                            พฤติกรรมการทํางาน (Rating Facter) 
                เวลาท่ีสังเกต  (Observed Time)                                      เวลาเผ่ือเนื่องจากเหตสุุดวิสัย (Contingency  Allowance) 

 
 
                เวลาพื้นฐาน (Basic Time) 
                เวลามาตรฐาน (Standard Time) 

 
 
ภาพท่ี 2.4  แสดงแผนภาพของเวลามาตรฐาน (Standard Time) 
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       2.10.8  อัตราผลผลิตมาตรฐาน  (Productivity  Standard) 
       จากที่ไดกลาวมาแลวขางตนนั้นเม่ือทําตามลําดับข้ันตอนจะไดคาเวลามาตรฐานท่ี
สามารถเชื่อถือได  จากนั้นสามารถหาอัตราผลผลิตท่ีควรจะทําไดในแตละวันโดยจะแสดงในรูป
ของอัตราผลผลิตตอวันโดยทีมงานท่ีกําหนดซ่ึงสามารถไดจากสมการท่ี  2.5  ดังนี้ 
 

อัตราผลผลิตตอวัน    =                                                                                      สมการ  2.5 
 
  
2.11  ทฤษฎีทางสถิติ  (Statistic  Theory) 
 
 การดา  พูนลาภวี (2530 : 1)  ศึกษาถึงการวัดอัตราผลผลิตท่ีเราไดทําการศึกษาอยูนี้ ถือไดวา
เปนกระบวนการเก็บตัวอยางทางสถิติ (Sampling Process)  ขอมูลยิ่งมากเทาไรยิ่งทําใหขอมูลมี
ความนาช่ือถือมากยิ่งข้ึน ปญหาจึงมีอยูวาถาตองการระดับความเช่ือถือไดหรือความแมนยําท่ี
ตองการ ควรจะตองจับเวลาท้ังหมดกี่คร้ังเพราะวาในการทํางานแตละงานยอยของคนงานจะใชเวลา
ไมเทากันทุกคร้ัง ดังนั้นจึงตองมีการวิเคราะหขอมูลทางสถิติ (Statistic  Theory)  ซ่ึงแบบจําลอง
โดยท่ัวไปมีการแจกแจงแบงออกเปน 2 แบบไดแก การแจกแจงภินทนะ (Discrete Distribution) 
หมายถึง ขอมูลท่ีมีคาเปนจํานวนเต็มหรือ จํานวนนับ เชน จํานวนคน  จํานวนสินคา จํานวนตึก เปน
ตน ดังนั้นคาของขอมูลแบบนี้ อาจเปน 0,1,2.......สวนอีกอยางหนึ่งคือ การแจกแจงตอเนื่อง 
(Continuous Distributions) หมายถึงขอมูลท่ีมีคาในชวงท่ีกําหนด  เชน รายได น้ําหนักสินคา 
สวนสูงของคน ความยาวของโตะ  ฯลฯ ดังนั้นขอมูลท่ีเก็บในท่ีนี้เปนแบบ การแจกแจงตอเนื่อง 
(Continuous Distributions)  ในสวนของการเก็บขอมูล ตามแหลงท่ีมา สามารถแบงออกเปน 2 ชนิด
คือ ขอมูลปฐมภูมิ (Primary Data)  เปนขอมูลท่ีผูใชหรือแหลงงานท่ีใชเปนผูทําการเก็บรวบรวมเอง 
ซ่ึงอาจจะใชเปนการสัมภาษณ  ทดลอง หรือสังเกตการณ สวนขอมูลอีกอยางหนึ่งคือขอมูลทุติยภูมิ 
(Secondary Data) เปนขอมูลท่ีผูใชไมไดทําการเก็บเองแตมีผูอ่ืนหรือหนวยงานอ่ืน ทําการเก็บขอมูล
ผูใชเปนผูนําขอมูลมาใชเทานั้น 
 จะเห็นไดวา สถิติไดมีความหมายมากกวาเดิมท่ีเราเคยรูจักกันวาเปนขอเท็จจริงท่ีเปนตวัเลข 
(Numerical Facts) เทานั้น แทจริงแลวสถิติยังมีนิยามอีกอยางหน่ึงคือ หมายถึง ศาสตรท่ีวาดวย
วิธีการหาขอเท็จจริงใหแกธรรมชาติ โดยการเก็บขอมูลแลวนํามาวิเคราะหเพื่อหาขอมูลสรุป ท้ังนี้
จะเห็นวาเปนกระบวนการศึกษาโดยอาศัยขอมูลเปนตัวผานและใหขอมูลเปนตัวช้ีสถานะใหแก
ปรากฏการณนั้นๆ อันถือไดวาวิธีการหาความรูใหมนี้เปนวิธีการที่ยอมรับ (Donventional Method)  

เวลาการทํางานตอวัน 
เวลามาตรฐาน  (Standard Time)   DPU
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ในศาสตร ทางสังคมศาสตร และวิทยาศาสตรทุกสาขาและจากกรณีตัวอยางจะเห็นวาภาระของนัก
สถิติมีอยู 3 สวน คือ 
     1) การออกแบบแผนแบบการเลือกเก็บขอมูลเพื่อมาเปนตัวอยางของการศึกษา  การ
ออกแบบนี้มีความหมายรวมถึงการออกแบบแผนเลือกตัวอยาง (Sampling Design) และการออกแบบ
แผนการทดลอง (Experimental Design)  
    2)  การเลือกใชวิธีวิเคราะหท่ีเหมาะสม เพื่อจะใชตัวเลขจากการวิเคราะหอธิบาย
ธรรมชาติ ซ่ึงนักสถิติจําเปนจะตองเขาใจถึงคาสังเกตท่ีวัดมาได รวมท้ังวัตถุประสงคของการศึกษา 
    3)  การระบุองศาของความแมนยําในการสรุปผลการศึกษา  โดยเหตุท่ีการศึกษาเร่ืองใด
เร่ืองหน่ึงมักจะเปนการศึกษาจากตัวอยางโดยท้ังส้ิน  นักสถิติจะตองเปนผูท่ีสามารถระบุถึงองศา
ของความแมนยําในการสรุปผลการศึกษาวามีความถูกตองนาเช่ือถือไดเพียงใด 
 
2.12  ขอบขายของงานสถิต ิ
 
           2.12.1  การเก็บรวบรวมขอมูล (Data Collection)  
          ขอมูลซ่ึงเปนขอเท็จจริงตามธรรมชาติมีความสําคัญอยางยิ่งตองานสถิติ เนื่องจาก
ขอมูลท่ีลาสมัยหรือมีความเชื่อถือไดนอย จะมีผลตอคุณภาพของงานวิจัย ทําใหผลการวิเคราะห
ขอมูลไดขอสรุปเปนขอสนเทศ (Information) ท่ีมีความนาเช่ือถือในระดับตํ่า ดังคํากลาวท่ีวา 
“Garbage in – Garbage out” ดังนั้นขอมูลท่ีเก็บรวบรวมไดจะตองตรวจสอบใหแนใจเสียกอนวา
สามารถนํามาใชในการวิเคราะหหรือการตัดสินใจได 
       สถิติจะเขามามีบทบาทกับงานดานการรวบรวมขอมูลเปนอยางมาก เนื่องจากการเก็บ
รวบรวมขอมูลจากทุกหนวยของประชากรในเร่ืองท่ีสนใจอยางสมบูรณมีโอกาสเปนไปไดนอยมาก 
ดังนั้น การเก็บรวบรวมขอมูลจึงตองอาศัยขอมูลสวนหน่ึงท่ีไดจากการเก็บขอเท็จจริงตาง ๆ ท่ี
ตองการจากบางหนวยของประชากร และขอมูลตัวอยางนี้จะตองเปนตัวแทนท่ีดีของประชากร 
วิธีการทางสถิติในการเก็บรวบรวมขอมูลสามารถแบงออกเปน 2 ประเภท คือ การสํารวจตัวอยาง 
เปนการเก็บรวบรวมขอมูลท่ีเกิดข้ึนแลวของหนวยตัวอยางท่ีเลือกเปนตัวแทนของประชากร โดย
อาศัยแผนแบบการเลือกตัวอยาง (Sampling Design) อยางมีหลักการและเหมาะสม และการเก็บ
รวบรวมจากการทดลอง โดยอาศัยแผนแบบการทดลอง (Experimental Design) เพื่อใหขอมูลท่ี
เกิดข้ึนสามารถแสดงผลของปจจัยบางตัวท่ีสนใจ ภายใตการควบคุมปจจัยแปรผันอ่ืน ๆ 
 
 

DPU



 

31 

        2.12.2  การประมวลผลและนําเสนอขอมูล (Data Processing and Presentation) 
        เม่ือไดขอมูลแลว สถิติจะมีบทบาทในการประมวลผลและนําเสนอขอมูลท่ีเก็บ
รวบรวมมาไดใหอยูในรูปแบบท่ีนาสนใจ เขาใจความหมายและอธิบายปรากฏการณท่ีงายตอการ
ตีความหมาย และนาติดตาม เชน การสรุปตัวเลข การทําแผนภาพ และแผนภูมิตาง ๆ เปนตน 
ข้ันตอนนี้นับวาเปนข้ันตอนท่ีสําคัญในการทํางาน เพราะจะเปนการแสดงใหทราบถึงผลงานท่ีไดทํา
มาอยางชันเจน ซ่ึงวิธีการเหลานี้อาจเรียกไดวาเปนวิธีการที่อยูในสวนของสถิติ-เชิงพรรณนา 
(Descriptive Statistics) 
        2.12.3  การวิเคราะหขอมูล (Data Analysis) 
        การวิเคราะหขอมูลเปนบทบาทสําคัญอยางหนึ่งของนักสถิติ ซ่ึงจะเร่ิมจากการมีความ
เขาใจอยางลึกซ่ึงในวัตถุประสงคของการศึกษา ลักษณะของขอมูลท่ีเก็บมาและวิธีการเก็บรวบรวม
ขอมูล จึงจะทําใหสามารถเลือกใชเทคนิควิธีวิเคราะหไดอยางเหมาะสม ท่ีสําคัญท่ีสุดก็คือบทบาท
ของการวิเคราะหสถิติเพื่อการอนุมาน (Inference) ซ่ึงหมายถึงการท่ีมีขอมูลแตเพียงจากตัวอยาง 
(Sample) และพยายามใชประโยชนจากขอมูลเหลานั้นดวยหลักการทางสถิติ เพื่อใหเกิดผลสรุปท่ี
สามารถอธิบายความถึงประชากรได (Population) การอนุมานทางสถิติแบงออกเปน 2 ภารกิจ คือ 
การทดสอบสมมุติฐาน ใหแกคาพารามิเตอรของประชากร และการประมาณคาพารามิเตอรของ
ประชากร ดังนั้น การวิเคราะห ขอมูลจะตองมีความเขาใจในเร่ืองของคุณลักษณะของคาท่ีไดจาก
ตัวอยางและความนาจะเปนของคาเหลานั้นเปนเบ้ืองแรก 
        2.12.4  การตีความหมายขอมูล (Data Interpretation) 
        เปนการกิจสืบเนื่องตอจากการวิเคราะหขอมูล เนื่องจากการกําหนดคาวัดตาง ๆ ของ
สถิติและผลลัพธจากการวิเคราะหจะมีลักษณะเปนตัวเลขโดยท้ังส้ิน ดังนั้น การอธิบายใหผูอ่ืนท่ี
มิใชนักสถิติไดเขาใจถึงผลการวิเคราะหขอมูลเพื่อสรุปเปนผลการศึกษา จึงเปนภารกิจท่ีทาทาย
ความสามารถของนักสถิติอยางยิ่ง นักสถิติจะตองสามารถอธิบายความหมายของตัวเลขโดยแบง
สภาพใหมาสูบทพรรณนาท่ีสามารถใหคนท่ัวไปไดเขาใจไดโดยตองพยายามใหผลสรุปสามารถ
ตอบส่ิงกําหนดในวัตถุประสงคของการศึกษาได ดังนั้น นักสถิติจะตองมีความเขาใจในทุก
กระบวนการของการศึกษาต้ังแตวัตถุประสงค ขอมูลท่ีเก็บมา วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล ลักษณะ
ของขอมูล วิธีวิเคราะหขอมูล นักสถิติควรจะตระหนักถึงการสรุปผลจะตองสามารถใหผูใชวิจัยท่ี
ไมมีความรูดานสถิติมากนักจะตองพอเขาใจได มิฉะนั้นก็จะไมมีผูใดกลานําผลงานของนักสถิติไป
ประยุกตใช 
    ณรงคศักดิ์  เหลาดี และไมตรี  คงฤทธ์ิ  (2544 : 8) ไดศึกษาถึงการเก็บขอมูลในการทํางาน
จํานวนมากคร้ังถือไดวาขอมูลมีการกระจายแบบปกติ (Normal Distribution) ถาเวลาของการทํางาน
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มีการกระจายท่ีมีคาเฉล่ีย (Mean) เทากับ μ  และคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard  Deviation) เปน  
σ   คาท้ังสองนี้ไดจากการจับเวลา  n΄ คร้ัง ซ่ึงแตละคร้ังไดเวลา ix    ดังนั้น 
 

   μ                     =              ∑
=

'

1
'

n

i
n
x i                                             สมการ  2.6  

       
  

                           σ                     =             
( )

'

'

1

n

x
n

i
i∑

=

− μ
                                        สมการ  2.7 

   
 เนื่องจากเปนการเก็บตัวอยางคาเบ่ียงเบนมาตรฐานจึงเปนคาเบ่ียงเบนมาตรฐานของ
ตัวอยางแทนดวย  xσ  

 

             
x

σ                    =             
n
σ                                                         สมการ  2.8 

                       

              การกําหนดขนาดตัวอยาง ผูทําการศึกษาตองกําหนดวาตองการระดับคาความเช่ือถือ  
(Confidence Leveled) แคไหนและคาความคลาดเคล่ือน  (Limit of Error) เทาใด ตัวอยางเชนตองการ
ระดับคาความเช่ือถือท่ี 95.5 % และคาความคลาดเคล่ือนท่ี ± 0.05 μ  นั่นคือ พื้นท่ีใตโคงปกติ 95.5 
%  (อยูในชวง ± 2 

x
σ ) และคาความคลาดเคล่ือนอยูในชวง ± 0.05 μ (คาตํ่าสุด 0.95 μ  และคาสูงสุด 

1.05 μ ) และระดับคาความเช่ือถือท่ี 95.5 %  คา X  อยูระหวาง μ  - 2 
x

σ   กับ μ  + 2 
x

σ       
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ภาพท่ี 2.5 แสดงพื้นท่ีใตโคงปกติท่ี 95.5% และคาความคลาดเคล่ือนอยูในชวง   ± 0.05 μ   
 
ท่ีมา : ณรงคศักดิ์  เหลาดี และไมตรี  คงฤทธ์ิ  (2554 : 9) 
 
เนื่องจากชวงท้ังสองเทียบเทากันดังนี ้
 
                           2   

x
σ                            =              0.05 μ  

   

  2     
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ถาให                   k                                   =              ตัวประกอบของระดบัคาความเช่ือถือ 
  S                         =              คาความคลาดเคลื่อน (Limit of Error)  
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แทนคา                 n                                  =             
( )

2
22'

⎥
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⎡
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                สมการ 2.9 

 
เม่ือ                       n΄      =      จํานวนคร้ังของการจับเวลาตัวอยาง 

  n          =      จํานวนคร้ังท่ีตองจับเวลา (เพือ่ใหไดชวงของคาความเช่ือถือและคา 
                       ความคลาดเคล่ือนท่ีกําหนด) 

   k           =      ตัวประกอบของระดับคาความเช่ือถือ 
 
 ตารางท่ี 2.2 แสดงตัวประกอบของคาความนาเช่ือถือท่ีนิยมใช 
 

ระดับคาความเช่ือถือ  (%) คา  k 

68.3 1 

95.5 2 

99.7 3 

 
ท่ีมา  :  ณรงคศักดิ์  เหลาดี  และไมตรี   คงฤทธ์ิ (2544 : 10) 
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ตัวอยางท่ี  2.1 งานกอสรางบานหลังหนึ่ง  ซ่ึงมีขอมูลดังตอไปนี้ ตองการทราบวางานนี้จะตองจับเวลา
กี่คร้ังจึงจะมีคาความนาเช่ือถือท่ี  95.5  %  และมีคาความคลาดเคล่ือนไมเกิน  ± 5 % โดยจะทําการ
ทดสอบจับเวลาเปนจํานวนท้ังหมด 20 คร้ัง ซ่ึงในงานกอสรางดังกลาวจะแยกไดเปนหลายกิจกรรม
งานยอยตางๆ  แตในตัวอยางนี้จะทําการทดสอบและคํานวณใหเห็นเพียง  2  กิจกรรมงานยอยเทานั้น 
 
ตารางท่ี 2.3  แสดงขอมูลในการจับเวลาของการทํางานกอสราง 
 

กิจกรรมงานยอยที่ 1 กิจกรรมงานยอยที่ 2 
รอบที่  

X X2 X X2 

1 13 169 3 9 

2 12 144 3 9 

3 11 121 2 4 

4 12 144 4 16 

5 13 169 5 25 

6 15 225 5 25 

7 13 169 4 16 

8 12 144 4 16 

9 11 121 3 9 

10 10 100 4 16 

11 12 144 3 9 

12 13 169 3 9 

13 14 196 3 9 

14 14 196 4 16 

15 13 169 5 25 

16 15 225 5 25 

17 11 121 5 25 

18 12 144 4 16 

19 13 169 4 16 

20 11 121 2 2 
   ∑   250 3160 75 299 
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กิจกรรมงานยอยท่ี 1               n1               =               
 
 
               =              17   <   20   รอบ 
 
 
กิจกรรมงานยอยท่ี 2             n2                 =       
 
                                                               
                                                                 =                100   >   20   รอบ 
 
กรณีท่ี 1  n  นอยกวาหรือเทากับ  n΄   
 จากการคํานวณของกิจกรรมงานยอยท่ี 1 จํานวนคร้ังท่ีตองจับเวลา (n1) เพ่ือใหไดชวงของ
คาความเช่ือถือท่ี 95.5% และคาความคลาดเคล่ือนไมเกิน  ± 5 % จะมีคาเทากับ 17 รอบ ซ่ึงมีคานอย
กวาจํานวนคร้ังท่ีทดสอบจับเวลา (n) แสดงวาจํานวนขอมูลท่ีเก็บมาน้ันเพียงพอแลว ไมจําเปนตอง
เก็บขอมูลเพิ่ม 
กรณีท่ี  2  n  มากกวา  n΄ 
  จากการคํานวณของกิจกรรมงานยอยท่ี 2  จํานวนคร้ังท่ีตองจับเวลา  (n2)  เพ่ือใหไดชวง
ของคาความเช่ือถือท่ี  95.5%  และคาความคลาดเคล่ือนไมเกิน  ± 5 %  จะมีคาเทากับ  100  รอบ  ซ่ึง
มีคามากกวาจํานวนครั้งท่ีทดสอบจับเวลา  (n)  แสดงวาจํานวนขอมูลท่ีเก็บมานั้นมีคาไมเพียงพอ  
จึงจําเปนท่ีจะตองมีการเก็บขอมูลเพิ่มโดยท่ีจํานวนขอมูลท่ีตองเก็บเพิ่มมีคาเทากับ n - n΄ , 100 – 20 
=  80  ขอมูล และเม่ือทําการเก็บขอมูลเพิ่มจนได (n)  เทากับ  100  ขอมูลแลวก็จะทําการตรวจสอบ
ขอมูลอีกคร้ังหนึ่งวาไดชวงของคาความเช่ือถือท่ี   95.5%  และคาความคลาดเคล่ือนไมเกิน  ± 5 %  
หรือไม ซ่ึงถาตรวจสอบแลวยังไมไดชวงของคาความเช่ือถือท่ี  95.5%  และคาความคลาดเคล่ือนไม
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เกิน  ± 5 %  (n  มากกวา n΄) ใหทําการตรวจสอบขอมูลอีกคร้ังหนึ่ง  โดยคร้ังนี้ใหใชคาความเช่ือถือ
ไดต่ําท่ีสุด 90 %  และคาความคลาดเคล่ือนไดต่ําท่ีสุดไมเกิน ± 10 %  ซ่ึงถาตรวจสอบแลวคา n  ยังคง
มากกวา  n΄ แสดงวาขอมูลที่เก็บมามีคาความคลาดเคล่ือนมากเกินไปไมเหมาะท่ีจะนํามาใชงาน 
         
2. 13 วิธีการสังเคราะหเวลาและการหาคาอัตราผลผลิต 
 
 วิธีการสังเคราะหเวลาและการหาคาอัตราผลผลิตตามทฤษฎีของการสังเคราะหเวลานั้นสามารถ
นํามาเขียนใหเปนตามลําดับข้ันตอน เพ่ือใหทราบถึงกระบวนการของการสังเคราะหเวลาในการหาคาเวลา
มาตรฐานและคาอัตราผลผลิตของงานประกอบและติดต้ังโครงหลังคาเหล็กแบบสมารททรัส (Smart Truss) 
และงานมุงหลังคาดวยกระเบื้องซีแพคโมเนยี (CPAC Monier) ไดตามลําดับและข้ันตอนดงัตอไปนี้   

1. จัดลําดับข้ันตอนของการทํางาน โดยการใชเทคนิคโครงสรางรายงาน ( Work Breakdown 
Structure  : WBS) แยกเปนกจิกรรมงานยอยออกมาวิเคราะหในแตละข้ันตอนของการทํางาน 

2. จัดทําตัวแปรท่ีใชในสมการสังเคราะหเวลาของงานยอยตางๆ 
3. นําผลจากการจับเวลาของวงรอบเวลา (Cycle Time) การทํางานของแตละกิจกรรมงาน

ยอยจํานวนไมนอยกวา 30 คร้ัง จะไดคาเวลาพ้ืนฐานเฉล่ีย ( Basic Time) ของกิจกรรมงานยอยตางๆ 
4. ตรวจสอบคาความนาเช่ือถือของคาเวลาพื้นฐานเฉลี่ยท่ี 95.5 % (Confidence for Mean) 

และคาความคลาดเคล่ือนท่ี  ± 0.05 μ  ของการทํางานวามีจํานวนคร้ังในการจับเวลาท่ีเพยีงพอ 
5.  หาคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวย โดยท่ีคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวยงานยอยจะเทากับ 

ผลของคาเวลาพื้นฐานเฉล่ีย (Basic Time) ตอหนึ่งหนวยงานท่ีผานการตรวจสอบคาความนาเช่ือถือ
และคาความคลาดเคล่ือนมาคูณกบักลุมคนงานจากนั้นนํามาหารดวยปริมาณงานท่ีทําได 

6. นําคาเวลาพ้ืนฐานเฉล่ียตอหนวยงานมาเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพื้นฐานเฉล่ีย
ของแตละงานยอย โดยท่ีสมการสังเคราะหเวลาพืน้ฐานเฉล่ียของงานยอยจะเทากับคาเวลาพ้ืนฐานเฉล่ีย
ตอหนวยงานยอยนาํมาคูณกบัตัวแปรท่ีใชในสมการสังเคราะหเวลาของงานยอยท่ีสรางข้ึน 

7. รวมสมการสังเคราะหเวลาพื้นฐานเฉล่ียของงานโดยคาเวลาพ้ืนฐานเฉล่ียรวมของงานจะ
เทากบัผลรวมของสมการสังเคราะหเวลาพืน้ฐานเฉล่ียของแตละงานยอย  

8. หาคาเวลามาตรฐานของงานกอสราง (Standard Time) โดยเวลามาตรฐานของงาน
กอสรางจะเทากับคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียรวมของงานมาบวกกับคาเวลาเผ่ือการผักผอนและบวกกับคา
เวลาเผ่ือเหตุสุดวิสัย 

9. หาอัตราผลผลิตตอวันจะเทากับเวลาการทํางานตอวันหารดวยเวลามาตรฐาน (Standard 
Time) จะไดหนวยเปนตารางเมตรตอวัน 
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2.14  โครงหลังคาเหล็กแบบสมารททรัส  (Smart Truss) 
 
โครงหลังคาเหล็กแบบสมารททรัส  (Smart Truss) เปนระบบโครงหลังคาเหล็กกึ่ง

สําเร็จรูป เปนระบบการกอสรางและติดต้ังโครงหลังคาเหล็กสมัยใหมสําหรับสรางบานในปจจุบัน 
ซ่ึงเปนท่ียอมรับในประเทศสหรัฐอเมริกา มานานแลวปจจุบันกําลังไดรับความนิยมและการยอมรับ
จากโครงการบานจัดสรร รวมถึงบริษัทรับเหมาสรางบานช้ันนําในประเทศไทย ดวยจุดเดนทางดาน
วิศวกรรมท่ีใหความแข็งแรงและความทนทานตอการเกิดสนิม อีกท้ังรองรับการออกแบบได
หลากหลายรูปแบบ ถูกตองตามหลักสถาปตยกรรม เหมาะสําหรับโครงการบานจัดสรร  และบาน
สรางเอง ท่ีตองการประหยัดเวลาและคาใชจาย 

โครงหลังคาเหล็กแบบสมารททรัส (Smart Truss) ทุกหลังถูกออกแบบและวิเคราะห
โครงสรางทางวิศวกรรม โดยโปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีไดรับการยอมรับจากประเทศสหรัฐอเมริกา 
จึงมีความถูกตองแมนยําในทุกๆ ดานท่ีเปนองคประกอบสําคัญสําหรับการกอสราง ประกอบไป
ดวย การออกแบบจุดรับแรงท่ีเกิดข้ึนจริงไดหลายจุด ซ่ึงแมนยํากวาโปรแกรมออกแบบโครงหลังคา
ท่ัวไปที่จะประมาณจุดรับแรงเพียงจุดเดียว    สามารถวิเคราะหความแข็งแรงของโครงถักจากการ
กําหนดน้ําหนักท่ีใหกดลงบนหลังคาไดหลายตําแหนงบนโครงถัก   ใชหลักการ “Optimized 
Design” ท่ีคํานวณการใชปริมาณเหล็กอยางมีประสิทธิภาพ ทําใหเกิดความแข็งแรง        

                                           

                              
                                 
ภาพท่ี  2.6  โครงหลังคา  (Smart Truss) 
 

โครงหลังคาเหล็กแบบสมารททรัส (Smart Truss) ผลิตจากเหล็กกลาแรงดึงสูง G550 ซ่ึงมี
คา (Yield strength)ไมต่ํากวา 5500kg/cm2 และมีการเคลือบผิวดวยสารผสม  ซ่ึงทนทานตอการเกิด
สนิม และยังชวยปองกันการกัดกรอนบริเวณรอยตัด  (Smart Truss)  มีจุดเดนสําคัญ ดังนี้ 

โครงหลังคา (Smart Truss) 
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1)  ลดข้ันตอนการทํางาน (ไมตองทาสี ไมตองตัดเหล็กและเช่ือมไฟฟาท่ีหนางานกอสราง) 
2)  ลดมลภาวะ, ลดอุบัติเหตุ (ไฟฟาดูด ไฟฟาชอต) 
3)  สามารถควบคุมคุณภาพของวัสดุไดอยางแนนอน 

 4)  ความแข็งแรงของโครงสรางจากการออกแบบตามมาตรฐาน (International Building  2000)
 5)  มีวัสดุเคลือบ ทนทานตอการเกิดสนิม  
 6)  ออกแบบโครงหลังคาไดหลากหลายรูปแบบ และทันสมัย 
 7)  ลดจํานวนคานหลังคา ทําใหลดตนทุนดานโครงสราง และสามารถตกแตงพ้ืนท่ีท่ีใชสอย  
ภายในหองไดมากข้ึน 
 8)  มีน้ําหนักเบา  ติดต้ังไดงาย ลดระยะเวลาในการติดต้ังโครงหลังคาเหล็กแบบสมารททรัส 
(Smart Truss) ผลิตข้ึนดวยการนําเหล็กชนิดรับแรงดึงสูง ซ่ึงสามารถรับแรงไดมากกวา 20 เทาของเหล็ก
รูปพรรณในทองตลาดปจจุบัน โดยเหล็กดังกลาวไดผานกระบวนการผลิตดวยเทคโนโลยีช้ันสูง ในการ
รีดแผนเหล็กตามขนาดความหนาที่กําหนด และการปองกันสนิมจากโรงงานผลิตท่ีไดมาตรฐานจาก
ผูผลิตเหล็ก โดยมีการตรวจสอบมาตรฐานและคุณภาพเหล็กทุกๆ ช้ินกอนสงมอบมาผลิตเปนโครง
หลังคา จึงม่ันใจไดวาโครงหลังคาเหล็กแบบสมารททรัส  (Smart Truss) มีคุณภาพ ตรงตามขนาดและ
มาตรฐานจากการออกแบบดวย โปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีทันสมัย 
 

                                      
                   
  ภาพท่ี  2.7  แสดงระบบการเช่ือมยึดดวยนอตสกรูของโครงหลังคา (Smart Truss) 
 

การกอสรางบานในปจจุบันนี้ ลักษณะหรือรูปแบบบานท่ีมีการมุงหลังคาบานนั้นเกือบ 
100% จะเลือกเหล็กรูปพรรณเปนวัสดุ สําหรับกอสรางเปนโครงหลังคา โดยเหตุผลก็คือ น้ําหนัก
เบา  ราคายอมเยา  กอสรางและติดต้ังไดรวดเร็ว  ซ่ึงความนิยมนําเหล็กมากอสรางเปนโครงหลังคา
แทนท่ี “ไม” ไดรับความนิยมมากวา 20 ปแลว จากเหตุผลดังกลาวแตเปนท่ีทราบกันดีอยูแลววา

การเชื่อมยึดของโครงหลังคา (Smart Truss) 
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ปญหาท่ีเกิดข้ึนจากเหล็กก็คือ “สนิม”  และคุณภาพหรือมาตรฐานของเหล็กรูปพรรณท่ีมีจําหนายอยู
ในทองตลาด  ซ่ึงความขัดแยงระหวางเจาของบานและผูรับเหมาหรือผูรับสรางบานไดแก ขนาด
ความหนา และน้ําหนักเหล็กไมเต็ม การใชสีปองกันสนิมท่ีไมมีคุณภาพ ข้ันตอนการทาสีปองกัน
สนิมไมดีพอ และข้ันตอนการประกอบและติดต้ังโครงหลังคาเหล็กไมไดมาตรฐาน โดยเหตุผล
ดังกลาวนับเปนปญหาท้ังเจาของบานและผูรับสรางบานมาตลอด 

                 

                                      
 

ภาพท่ี  2.8  แสดงถึงลักษณะของโครงหลังคา (Smart Truss) 
 

โครงหลังคาเหล็กแบบสมารททรัส (Smart Truss) คือ  ระบบการกอสรางและติดต้ังโครง
หลังคาเหล็กสมัยใหม สําหรับการสรางบานในปจจุบันโดยเฉพาะสามารถชวยใหท้ังเจาของบาน
และผูรับสรางบาน ไมตองพบปญหาอีกตอไปโดยจุดเดนคือ น้ําหนักเบา ติดต้ังงาย และรวดเร็ว 
ประหยัดเงิน ปองกันสนิมแนนอน และท่ีสําคัญคือ มีความปลอดภัยระหวางกอสรางและชวยรักษา
ส่ิงแวดลอม เนื่องดวยการติดต้ังหรือกอสรางเปนระบบยึดดวยนอตและสกรู โดยไมตองเช่ือมดวย
ไฟฟาเหมือนโครงหลังคาเหล็กแบบเดิม 
 
2.15  หลังคากระเบื้องคอนกรีต (CPAC Monier)  

 
งานหลังคาสําหรับกระเบ้ืองคอนกรีต หมายถึง งานหลังคาท่ีมุงดวยกระเบ้ืองคอนกรีตบน

โครงหลังคาเหล็ก โดยครอบคลุมเฉพาะกระเบ้ืองคอนกรีตเคลือบสี  ประเภทท่ีมีรางล้ินรับน้ํา
ดานขางกระเบ้ือง (Interlocking Tile) เปนผลิตภัณฑตราสินคา ซีแพคโมเนีย ของบริษัท กระเบื้อง
หลังคาซีแพค จํากัด  หลักการทั่วไปในการมุงกระเบ้ืองและครอบหลังคา ตลอดจนการติดตั้ง

ลักษณะโครงหลังคา (Smart Truss) DPU
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อุปกรณหลังคาตางๆ  ใหติดต้ังตามมาตรฐานและกรรมวิธีของผูผลิตเทานั้นเพื่อความเปนมาตรฐาน
และอายุการใชงานของวัสดุอุปกรณตางๆ 

 

                                      
                            
ภาพท่ี  2.9  ลักษณะของหลังคาท่ีมุงดวยกระเบ้ืองซีแพคโมเนีย 
 
        2.15.1  แปรับกระเบ้ืองหลังคา    
                    แปรับกระเบ้ืองหลังคา หากไมไดระบุเปนอยางอ่ืนใหใชแปซีแพคโมเนีย ขนาดความ
หนา 0.55  มม. ของบริษัทกระเบ้ืองหลังคาซีแพค จํากัด ซ่ึงเปนแปเหล็กเคลือบสังกะสีสําเร็จรูป     
ใชสําหรับหลังคาท่ีมีมุมยกไมเกิน 45 องศาโดยวางจันทันหางกันไมเกิน 1.00 ม. 
        2.15.2   การติดต้ังแป  
                     การติดต้ังแปใหยึดแปติดกับจันทันเหล็กดวยตะปูเกลียวยึดแปของบริษัทกระเบ้ือง
หลังคาซีแพค  จํากัด โดยดําเนินการติดต้ังตามกรรมวิธีของผูผลิต   
        2.15.3   การจัดระยะหางของแป   
                     การจัดระยะหางของแปตองจัดระยะแปใหถูกตองตามขอกําหนดการใชกระเบ้ืองของ
ผูผลิตโดยเครงครัด  โดยจัดระยะแปเปนดังนี้   แถวแรกบริเวณเชิงชาย  ใหหางจากขอบนอกไมบัว
เชิงชายถึงหลังแป 34.5 ซม.  แถวคูบนสุดบริเวณสันหลังคา ใหหางระหวางกัน 8 ซม.  แถวอ่ืน ๆท่ี
เหลือ ใหจัดระยะแปที่ 32 – 34  ซม. 
        2.15.4   งานมุงหลังคา  
                     กอนจะเร่ิมงานมุงหลังคาใหผูรับจางตองขออนุมัติตอผูควบคุมงานของผูวาจาง  เพื่อ
ตรวจสอบความเรียบรอยของงานโครงหลังคา และงานติดต้ังแป  ซ่ึงใหดําเนินการเปนสองข้ันตอน
ดังนี้  การขออนุมัติเพื่อตรวจงานโครงหลังคา  ใหดําเนินภายหลังติดต้ังวางโครงหลังคาเหล็ก 
ตลอดจนติดตั้งไมเชิงชาย  ไมปนลมตางๆ แลวเสร็จ  และ การขออนุมัติเพื่อติดต้ังแปใหผูรับจาง
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ดําเนินการจัดทําแบบ (As-built) โครงหลังคาพรอมจัดระยะแป เพื่อขออนุมัติติดต้ังแปตามระยะท่ี
นําเสนอ   
        2.15.5  การติดต้ังแผนสะทอนความรอน  
                    การติดต้ังแผนสะทอนความรอนใหใชแผนสะทอนความรอนซีแพคโมเนีย ซ่ึงเปน
ผลิตภัณฑของบริษัท  กระเบ้ืองหลังคาซีแพค จํากัด โดยใหผูรับจางปูแผนสะทอนความรอนไวใตแป 
ตามมาตรฐานการติดต้ังและกรรมวิธีของผูผลิต 
        2.15.6   การมุงกระเบ้ือง   
                     การมุงกระเบ้ืองตองมุงสลับแผนใหไดแนวตรงสวยงาม  ภายหลังการมุงหลังคาเสร็จ
แลวใหผูรับจางทําการเปล่ียนกระเบ้ืองใหมในกรณีท่ีกระเบ้ืองหลังคาท่ีมุงไวบ่ินแตกราว หรือเลอะสี 
ตลอดจนส่ิงสกปรกตางๆออกใหหมดทุกแผนกอนขออนุมัติสงงานหลังคา   
        2.15.7  การยึดกระเบ้ือง   
                    การยึดกระเบื้องหากมิไดระบุเปนอยางอ่ืนใหทําการยึดกระเบื้องดวยตะปูเกลียวยึด
กระเบ้ืองทุกแผน พรอมยึดบริเวณชายกระเบ้ืองแถวแรกตลอดแนวเชิงชายทุกแผนใหติดกับไมเชิง
ชายดวยขอยึดเชิงชาย  โดยอุปกรณยึดกระเบ้ืองทุกประเภทใหใชผลิตภัณฑตราสินคาเดียวกับ
กระเบ้ืองมุงหลังคาคอนกรีต  
        2.15.8   การติดต้ังครอบหลังคา 
                     การติดต้ังครอบหลังคาตามแนวสันหลังคาและตะเขสันใหติดต้ังครอบหลังคาระบบแหง
ดวยการใชชุดอุปกรณยึดครอบแบบ (Dry Tech System ) ผลิตภัณฑของบริษัท  กระเบ้ืองหลังคาซี
แพค จํากัด  ซ่ึงเปนการยึดครอบเชิงกล โดยการใชตะปูเกลียวยึดครอบหลังคาติดกับชุดเหล็กรองรับ
ครอบ  และติดต้ังแผนรองครอบ (Ridge Flashing) ชนิดท่ีระบายอากาศไดคลุมกระเบ้ืองตลอดแนว
สันหลังคาและตะเขสันกอนติดต้ังครอบหลังคา 
        2.15.9  วัสดุท่ีใชทํารางน้ําตะเข  
                             วัสดุท่ีใชทํารางน้ําตะเขใหใชเปนแผนเหล็กไรสนิม (Stainless Sheet) ขนาดไมบางกวา 0.30 
มิลลิเมตร (เบอร 28) พับข้ึนรูปตามท่ีกําหนดโดยใหพับปกท้ังสองขางกวางขางละ 1 ซม. ดังภาพท่ี 2.10 
 
 
 
 
   
 
ภาพท่ี  2.10  แผนเหล็กไรสนิมท่ีใชทํารางน้ําตะเข 

 

A AB

C
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ตารางท่ี 2.4  ขนาดของแผนเหล็กไรสนิมท่ีใชทํารางน้ําตะเข 
 

      
      2.15.10  การติดต้ังรางน้ําตะเข   
                     การติดต้ังรางน้ําตะเขใหสอดใตแผนกระเบื้อง  การตอระหวางทอนรางน้ําตะเขใหวางทอน
บนทับทอนลาง  ซอนไมนอยกวา 20 เซนติเมตร ไมตองบัดกรี  พรอมยึดร้ังรางน้ําตะเขท่ีบริเวณปลาย
ขอบปกรางทั้งสองขางดวยตะปูเกลียวใหติดกับโครงสรางหลังคาใหแนน  หามตอก หรือเจาะรูบริเวณ
รองรางน้ําตะเข หรือกระทําการอยางหน่ึงอยางใดอันเปนเหตุใหรางน้ําตะเขเกิดการร่ัวซึมโดยเด็ดขาด         
      2.15.11  การตอรางน้ําตะเข 
                    ในกรณีท่ีมีการตอรางน้ําตะเขในลักษณะเหมือนขากางเกง เชน บริเวณรางน้ําตะเขของ 
(Dormer)  เปนตน  ใหตัดรางน้ําตะเข ท้ังสองขาในลักษณะเขามุม 45 องศา แลวปดทับรอยตอ
ดังกลาวตลอดแนวดวยแผนปดหัวรางน้ําตะเขโดยไมตองบัดกรีรอยตอ  สําหรับแผนปดหัวรางน้ํา
ตะเขใหใชผลิตภัณฑของบริษัทกระเบ้ืองหลังคาซี แพค จํากัด  
       2.15.12  การตัดแผนกระเบ้ืองซีแพคโมเนีย 
                      การตัดแผนกระเบื้องในสวนท่ีจําเปนตองตัด  เชน กระเบ้ืองบริเวณตะเขสัน , ตะเขราง 
เปนตน ใหตัดกระเบ้ืองดวยมอเตอรไฟเบอรอยางประณีต  พรอมยึดเศษกระเบ้ืองใหแนนไมไหล
หลุดออกมาดวยกาว (Epoxy)  
       2.15.13  การติดต้ังระบบครอบผนัง 
                      ในบริเวณแนวรอยตอระหวางกระเบ้ืองกับผนังกออิฐฉาบปูน เชน บริเวณท่ีหลังคารอบลาง
บรรจบกับผนัง เปนตน  หากไมไดระบุเปนอยางอ่ืนใหติดต้ังระบบครอบผนังของบริษัทกระเบื้อง
หลังคาซีแพค จํากัด ปดคลุมตลอดแนวรอยตอดังกลาว  โดยที่ บริเวณแนวรอยตอดานหัวกระเบื้องชน
กับผนังใหใช ครอบโคงผนัง ปดคลุม บริเวณแนวรอยตอดานขางกระเบ้ืองชนกับผนังใหใช ครอบขาง
ผนัง ปดคลุมและใหติดต้ังตามมาตรฐานและกรรมวิธีของผูผลิตอยางเครงครัด 
 

ขนาดรางน้ําตะเข (ซม.) 

ปกราง (A) รองราง (B) ความลึก (C) 
ความยาวรางนํ้าตะเขสูงสุด 

(ตอดาน) 
12 12 3 ไมเกิน   6 เมตร 
15 15 3 ไมเกิน 10 เมตร 
20 20 5 ไมเกิน 15 เมตร 
25 20 10 ไมเกิน 20 เมตร DPU
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       2.15.14  การติดต้ังแผนปดรอยตอ (Flashing)  
                       ในบริเวณรอยระหวางกระเบ้ืองและครอบ  ถามีลักษณะดังตอไปนี้หากไมไดระบุเปนอยางอ่ืน
ใหติดต้ังแผนปดรอยตอ (Flashing) โดยใชผลิตภัณฑของบริษัทกระเบ้ืองหลังคาซีแพค จํากัด  เพื่อปองกัน
ร่ัว  บริเวณรอยตอนั้น  ๆดวย   ลักษณะของรอยตอดังกลาวประกอบดวย ปนลมชนตะเขสัน, ปนลมชนสัน
หลังคา, ปนลมชนครอบผนัง  ปก ค.ส.ล. , ปนลมชนเชิงชาย, สันหลังคาชนหัวตะเขราง,สันหลังคาชน
ครอบผนัง  ปก ค.ส.ล. , ตะเขสันชนครอบผนัง  ปก ค.ส.ล.  ตลอดจนลักษณะของรอยตอจุดอ่ืนๆตาม
มาตรฐานการมุงกระเบ้ืองหลังคาของผูผลิต  หรือจุดท่ีสถาปนิกเห็นสมควรตองติดต้ังแผนปดรอยตอ 
(Flashing) เพื่อการปองกันร่ัว  ในสวนของแผนปดรอยตอท่ีปดคลุมกระเบ้ืองและครอบ หากภายหลังติดต้ัง
แลวเสร็จสามารถมองเห็นไดใหใชสีทาปูนใตครอบสีเดียวกับกระเบ้ืองคอนกรีตมุงหลังคา  ทาทับแผนปด
รอยตอใหดูกลมกลืนกับผืนหลังคา   สําหรับสีทา  ปูใตครอบใหใชผลิตภัณฑตราสินคาเดียวกับกระเบ้ือง
มุงหลังคาคอนกรีต 
       2.15.15  การติดต้ังแผนรองกันร่ัวใตแป (Roof  Sarking)  
                      การติดต้ังแผนรองกันร่ัวใตแป ถามีลักษณะหลังคาดังตอไปนี้หากไมไดระบุเปนอยางอ่ืนให
ติดต้ังสังกะสีแผนเรียบเบอร 30 กรุบนหลังจันทัน โดยมีแปซีแพคโมเนียกดทับอยูเพื่อปองกันการร่ัวซึมใน
กรณีท่ีน้ําฝนร่ัวซึมผานกระเบื้องมุงหลังคาลงมาได และระบายออกท่ีเชิงชาย ลักษณะหลังคาดังกลาว
ประกอบดวย  กรณีท่ีมีการระบายน้ําจากตะเขรางของหลังคารอบบนลงมาสูหลังคารอบลาง   ตลอดจนลักษณะ
หลังคาอ่ืน  ๆตามมาตรฐานการมุงกระเบื้องหลังคาของผูผลิต หรือจุดท่ีสถาปนิกเห็นสมควรตองติดต้ังแผน
รองกันร่ัวใตแปเพื่อการปองกันการร่ัว  การติดต้ังแผนรองกันร่ัวใตแป  ใหปูแผนสังกะสีไวบนหลังจันทัน 
และมีแปซีแพคโมเนียกดทับ โดยปูไปในทิศทางขนานกับแนวแป  ใหสังกะสีแผนบนซอนทับแผนลาง 20 
ซม. ในกรณีท่ีมีการตอระหวางแผนใหพับตะเข็บซอนทับกัน 10 ซม.โดยไมตองบัดกรีเช่ือมติดกัน การปูแผน
สังกะสีตองครอบคลุมพื้นท่ี ท่ีมีปญหาน้ําตกจากหลังคาบนกระแทกท้ังหมด และตองปูยาวตอเนื่องจนถึงเชิง
ชาย  ระวังไมใหแผนสังกะสีท่ีติดตั้งแลวเกิดทะลุเปนรูโดยเด็ดขาด แผนสังกะสีท่ีอยูบริเวณเชิงชาย ใหยกพาด
ไมบัวเชิงชาย  ดัดคลุมหนาไมบัวเชิงชาย  1 ซม.  และตองไมทําใหเกิดเปนแองขังน้ําข้ึน 
       2.15.16  การปดลอนกระเบ้ืองบริเวณเชิงชาย (ปดลอนกันนก) 
                      ใหใชแผนปดเชิงชายพลาสติกปดท่ีดานในไมบัวเชิงชายใตทองกระเบ้ือง  เพื่อปดชองวาง
ระหวางลอนกระเบื้องกับขอบดานบนของไมบัวเชิงชายตลอดแนวเชิงชาย  โดยใชแผนปดเชิงชายตรา
สินคาเดียวกับกระเบ้ืองมุงหลังคาคอนกรีต และตองเลือกใชแผนปดเชิงชายใหเขากับรูปลอนของ
กระเบ้ืองมุงหลังคาคอนกรีตดวยวัสดุกระเบ้ืองคอนกรีตมุงหลังคา และครอบหลังคาประเภทตางๆ เปน
ผลิตภัณฑของบริษัทกระเบื้องหลังคาซีแพค จํากัด    ผลิตภัณฑดังกลาวประกอบดวยกระเบ้ืองมุง
หลังคา  ครอบกระเบื้อง  และระบบครอบผนัง  โดยรายละเอียดดังนี้ 
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ตารางท่ี 2.5 รายละเอียดและประเภทของอุปกรณหลังคาจําแนกตามชนิดกระเบ้ือง  
 

 
 

อุปกรณหลังคา 
ที่ระบุใช รายละเอียด 

1.  แปซีแพคโมเนีย 
ขนาดความหนา 0.55 
มม.  พรอมตะปูเกลียว
ยึดแป 

- แปซีแพคโมเนีย เปนแปเหล็กชุบสังกะสีกันสนิมที่ผลิตจากแผนเหล็กเคลือบ
สังกะสีที่ได มอก.50-2538 โดยเคลือบสังกะสีเทียบเทาเกรด Z220  ขนาด 65 x 30 
มม. หนา 0.55 มม. 
- ตะปูเกลียวยึดแป(Self-Drilling Batten Screw) เปนตะปูเหล็กชุบสังกะสีกันสนิม  
ปลายสวานสามารถเจาะเหล็กหนาไมเกิน 3.2 มม.ไดโดยไมตองเจาะรูนํา 

2.  แผนสะทอนความ
รอน รุน Housing 
Grade 

-มีอลูมิเนียมฟอยล 2 หนา  มีโครงสรางทั้งหมด 6 ช้ัน ผสมสารปองกันการลามไฟ  มี
เสนใยแกว 3 ทางชวยเสริมความแข็งแรง  และใช Polyethylene เปนกาวเช่ือม
ประสาน  โดยมีความหนาแนน 170 กรัม/ตร.ม. 

3.  ตะปูเกลียวยึด
กระเบื้อง  2.25 น้ิว - ตะปูเหล็กชุบสังกะสีกันสนิม ขนาดเบอร 8 ยาว 2.25 น้ิว   

4.  ขอยึดเชิงชาย 
- ทําจากเหล็กเคลือบสังกะสีกันสนิม  มีตะปูในตัว   ใชเกาะยึดปลายกระเบื้องและ
ตอกยึดติดกับไมบัวเชิงชาย 

5.  ขอยึดกระเบื้อง - ทําจากเหล็กเคลือบสังกะสีกันสนิม ใชรวมกับตะปูเกลียวยึดกระเบื้อง   

6.  ชุดอุปกรณติดต้ัง
ครอบแบบ Dry Tech 
System 

- ใชในการติดต้ังครอบบริเวณสันหลังคาและตะเขสัน  หน่ึงชุดประกอบดวย 

- แผนรองใตครอบ  เปนแผนใยสังเคราะหกันนํ้าเสริมตะแกรงอลูมิเนียมเพ่ือให
สามารถดัดเขากับรูปลอนกระเบื้อง แนวกลางเปนแถบระบายอากาศ  มีแถบกาว 
Butyl Glueตลอดความยาวทั้ง 2 ดานใชในการยึดเกาะ 
- เหล็กรับครอบ เปนเหล็ก C-Line เคลือบสังกะสีกันสนิม ใชเจาะตะปูเกลียวยึด
ครอบ 
- ขายึดเหล็ก ทําจากเหล็กเคลือบสังกะสีกันสนิม  ใชยึดเหล็กรับครอบติดกับ
โครงสรางหลังคา 
- ตะปูเกลียวยึดแป ใชยึดขายึดเหล็กติดกับโครงหลังคา  และยึดเหล็กรับครอบเขากับ
ขายึดเหล็ก 
- ตะปูเกลียวยึดกระเบื้อง 2.5 น้ิว ปลายสวาน  ใชยึดครอบติดกับเหล็กรับครอบ 
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ตารางท่ี 2.5 (ตอ)  
 

 
สําหรับกระเบ้ืองซีแพคโมเนีย  ถาหลังคาของอาคารท่ีกอสรางอยูในเง่ือนไขตอไปนี้ ใหถือ

วาผูรับจางตองใชขอยึดกระเบ้ืองรวมกับตะปูเกลียวยึดกระเบ้ืองในการยึดกระเบ้ืองทุกแผนดวย 
กลาวคือ หลังคาท่ีคลุมอาคารท่ีสูงเกิน 3 ช้ันข้ึนไป หลังคาของอาคารท่ีตั้งอยูริม หรือ ใกลปากอาว  

อุปกรณหลังคา 
ที่ระบุใช รายละเอียด 

7. ระบบครอบผนัง -ใชปดแนวรอยตอบริเวณที่ผืนหลังคาบรรจบกับผนัง  หน่ึงชุดประกอบดวย 
1. ครอบผนัง  ประกอบดวย 

- ครอบโคงผนัง  ใชปดคลุมรอยตอบริเวณดานหัวกระเบ้ืองชนผนัง 
- ครอบขางผนัง  ใชปดคลุมรอยตอบริเวณดานขางกระเบ้ืองชนผนัง 

2. ชุดอุปกรณยึดครอบผนัง  ประกอบดวย 
- แผนปดกันรั่ว ใชปดกันรั่ว คุณสมบัติเหมือนแผนปดรอยตอ แตหนา
กวางเพียง     14 ซม.  และยาว 5 ม. 
- ซิลิโคนซีแพคโมเนีย  ใชยาแนวชองวางระหวางผนังกับเหล็กรองครอบ
ผนัง        เปน    ซิลิโคนประเภท Siliconized Acrylic Sealant  
- เหล็กรองครอบผนัง  ทําจากเหล็กเคลือบสังกะสีกันสนิม  ใชเปนตัว  
รองรับครอบผนังและปะกับใหแผนปดกันรั่วติดแนบกับผนัง 
- ตะปูเกลียวยึดกระเบื้อง 2.5 น้ิว ปลายสวาน    ใชยึดครอบผนังติดกับ
เหล็กรองครอบผนัง 
- พุกพลาสติกสําเร็จรูป  เปนพุกพลาสติกที่มีตะปูในตัว  ใชตอกยึดเหล็ก
รองครอบผนังใหติดกับผนัง 

8.แผนปดรอยตอ - ใชปดรอยตอระหวางกระเบ้ืองกับครอบ  ทําจากแผนพลาสติกสังเคราะห ประเภท 
PIB (Polyisobuthylene) ยึดโครงแผนดวยตะแกรงอลูมิเนียม  พรอมแถวกาว Butyl 
Glue ตลอดแนวท้ังสองดาน  ไมดูดซึมนํ้า  ขนาด  28 ซม. X 40 ซม. 

9. แผนปดหัวรางน้ํา
ตะเข 

- ใชปดรอยตอระหวางบริเวณหัวรางนํ้าตะเขแทนการบัดกรี  คุณสมบัติเหมือนแผน
ปดรอยตอ แตหนากวางเพียง  14 ซม.  X 60 ซม. 

10. แผนปดเชิงชาย - ใชปดดานในไมบัวเชิงชายใตทองกระเบื้อง  แทนการทําไมควานลอน   ทําจาก
แผนพลาสติก PVC (Poly Vinyl Choride) 

12. สีทาปูนใตครอบ 
- ทาแตงขอบกระเบื้องตะเขราง  ทาบนแผนปดรอยตอ  เปนสีประเภท Acrylic 
Water Base 
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แมน้ํา  ชายทะเล  ทะเลสาบ ในรัศมีหางจากฝงไมเกิน 500 เมตรตลอดจนอาคารในเง่ือนไขอ่ืนๆท่ี
สถาปนิกพิจารณาแลว  เห็นสมควรท่ีตองมีการระบุใช  กรณีท่ีไมไดใชแปซีแพคโมเนีย ขนาดความ
หนา 0.55 มม. ใหเลือกใชขนาดตะปูเกลียวยึดกระเบ้ืองใหเหมาะสมกับแป  โดยใชเกณฑการ
พิจารณาดังนี้ 
 
ตารางท่ี 2.6 แสดงประเภทและขนาดของแป 
 

ประเภทของแป 
ขนาดและประเภท 

ตะปูเกลียวยึดกระเบื้องซีแพคโมเนีย 

1.  แปซีแพคโมเนีย ขนาดความหนา 0.70 มม. ตะปูเกลียวยึดกระเบื้อง 2.5 น้ิว - ปลายสวาน 

2. แปเหล็กกลอง หรือ แปรูปตัวซี / รูปตัวยู          
หนาไมเกิน 3.2 มม. 

ตะปูเกลียวยึดกระเบื้อง 2.5 น้ิว - ปลายสวาน 

3.  แปเหล็กฉาก 30 มม. หนาไมเกิน 3.2 มม. ตะปูเกลียวยึดกระเบื้อง 4.0 น้ิว - ปลายสวาน 

4.  แปเหล็กฉาก 40 มม. หนาไมเกิน 3.2 มม.   ตะปูเกลียวยึดกระเบื้อง 4.0 น้ิว - ปลายสวาน 

5.  แปเหล็กฉาก 50 มม. หนาไมเกิน 3.2 มม. ไมสามารถใชอุปกรณยึด  ที่มีใชอยูในปจจุบันได 

 
2.16 เทคนิคการกอสราง (Construction Techniques) 
 
 ในการที่จะเร่ิมทําการกอสรางใดๆ จะตองมีการวางแผนและตรวจสอบเตรียมความพรอม
ในงานกอสรางนั้นๆ เสียกอน เชน การจัดเตรียมพื้นท่ี ท่ีจะทําการกอสราง การวางแผน การ
จัดเตรียมงาน การเตรียมความพรอมของวัสดุและอุปกรณ  ผูควบคุมงาน ชาง และคนงาน ท่ีจะทํา
การกอสรางจะตองมีประสบการณ และความเช่ียวชาญเฉพาะในแตละสายงานนั้นๆ เสียกอน 
 จากผังแสดงโครงสรางรายงานกิจกรรมยอย (WBS)  โดยจะแบงแยกงานออกเปน 2 สวน
คือ งานประกอบและติดต้ังโครงหลังคาเหล็กแบบสมารททรัส (Smart Truss) และงานมุงหลังคา
ดวยกระเบ้ืองซีแพคโมเนีย (CPAC Monier) ซ่ึงสามารถอธิบายรายละเอียดและเทคนิคในการ
กอสรางไดดังนี้ 
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ภาพท่ี 2.11 แสดงผังการไหล  (Flow Diagram) ของวิธีการประกอบและติดต้ังโครงหลังคา (Smart Truss) 

วิธีการประกอบและติดต้ังโครงหลังคาเหล็กแบบสมารททรัส (Smart Truss) 

เตรียมวัสดุและอุปกรณที่ใชในการติดต้ังโครง
หลังคาเหล็กแบบสมารททรัส (Smart Truss) 
และงานเคล่ือนยายวัสดุและอุปกรณมายัง

สถานท่ีกอสราง 

เตรียมสถานที่ ที่จะทําการกอสราง เชน 
ตรวจสอบสภาพของโครงสรางเพ่ือที่จะใช
รองรับอะเส  และโครงหลังคาเหล็กแบบ 

สมารททรัส (Smart Truss)  

งานติดต้ังอะเสบนโครงสราง 

งานติดต้ังโครงหลังคาเหล็กแบบสมารททรัส (Smart Truss)  

งานติดต้ังตะเขสัน,ตะเขราง,จันทันและจัดระยะหางแปรับ
หลังคา 

งานติดต้ังเชิงชายดวยวัสดุไมคอนวูล 

งานติดต้ังวัสดุที่ใชทํารางนํ้า (ตะเขราง) 

งานติดต้ังแผนรองกันรั้วใตแป งานติดต้ังแผนสะทอนความรอนใตแป 

เสร็จ 

งานติดต้ังปดลอนกระเบื้องบริเวณเชิงชาย  
(ปดลอนกันนก) 
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      2.16.1 งานประกอบโครงหลังคาเหล็กแบบสมารททรัส (Smart Truss)   
     งานประกอบโครงหลังคาเหล็กแบบสมารททรัส (Smart Truss)  เปนโครงหลังคาเหล็กแบบ
กึ่งสําเร็จรูป เปนระบบยึดดวยนอตและสกรู โดยการผลิตดวยเหล็กชนิดรับแรงดึงสูงรีดแผนเหล็กตาม
ขนาดและความหนาท่ีกําหนดโดยทําการผลิตเปนช้ินๆ ตามความยาวและขนาดท่ีระบุไวในรายการ
ประกอบแบบจากนั้นทําการประกอบเปนโครงหลังคาสําเร็จรูปตามชนิดและลักษณะหลังคาตางๆ 
กรณีศึกษาในครั้งนี้ผูศึกษาไดเลือกโครงการที่จะทําการศึกษา 3 โครงการ คือ โครงการพฤกษลดา, 
โครงการชัยพฤกษบางใหญ และโครงการมัณฑนา ของ บริษัท แลนด แอน เฮาส จํากัด มหาชน ซ่ึงทาง
บริษัท แลนด แอน เฮาส จํากัด มหาชน ไดทําการส่ังประกอบโครงหลังคาเหล็กแบบสมารททรัส 
(Smart Truss)  สําเร็จรูปจาก บริษัท ซีแพคโมเนีย จํากัด ตามสเปคและขอตกลงในรายการประกอบ
แบบกอสรางระหวางบริษัทฯ ในการศึกษาคร้ังนี้จึงไมมีข้ันตอนในการประกอบโครงหลังคาเหล็ก
แบบสมารททรัส (Smart Truss)  จะทําการศึกษาเฉพาะการติดต้ังโครงหลังคาเหล็กแบบสมารททรัส 
(Smart Truss)  เปนแบบโครงหลังคาสําเร็จรูปบนโครงสรางเทานั้น 
      2.16.2  งานติดต้ังอะเสบนโครงสราง 
      ในการติดตั้งอะเสจะตองทําการตรวจสอบสภาพของโครงสรางเสียกอนวา ไดมาตรฐาน
ท่ีจะสามารถรองรับน้ําหนักของการติดต้ังอะเสและโครงหลังคาหรือไม โดยทําการตรวจสอบอายุ
ของการบมคอนกรีตเสาและคาน ตําแหนงของแผนเพรทบนหัวเสาวามีการวางตําแหนงท่ีถูกตองไม
มีการเยื้องศูนยหรือบิดเบ้ียวไมตรงกับตําแหนงของหัวเสา การเช่ือมและยึดติดกับหัวเสาได
มาตรฐานตรงกับในรายการประกอบแบบ เม่ือทําการตรวจสภาพของโครงสรางเปนท่ีเรียบรอยแลว
นั้น  จึงจะสามารถทําการติดต้ังอะเสบนโครงสรางได 

       ข้ันตอนในการจัดเตรียมอุปกรณและการติดต้ังอะเสบนโครงสรางซ่ึงจะจําแนกไดดังนี้ 
        1) การเตรียมเหล็กตัวซี เพื่อใชทําเปนอะเสตามขนาดท่ีระบุไวในรายการประกอบ

แบบกอสรางในโครงการท่ีทําการศึกษาน้ีไดกําหนดขนาดเหล็กตัวซีไวดังนี้  ขนาด 75 x 45 x 15 x 
2.3 มม. , 100 x 50 x 20 x 2.3 มม. , 125 x 50 x 20 x 2.3 มม. , 150 x 50 x 20 x 3.2 มม. , 150 x 65 x 
20 x 3.2 มม. , 200 x 75 x 20 x 3.2 มม.   

         2) การเคล่ือนยายและลําเรียงเหล็กตัวซี (อะเส) มายังสถานท่ีกอสรางในแนวราบโดย
ใชคนยกเพื่อสะดวกในการเคล่ือนยายในแนวดิ่งและการประกอบติดตั้งอะเสบนโครงสราง 

         3) การวัดขนาดความยาวและตัดเหล็กตัวซี (อะเส) ตามความยาวท่ีระบุไวในรายการ
ประกอบแบบในแตละดานโดยใชเคร่ืองตัดไฟฟา ตัดเปนทอนๆ ตามจํานวนของอะเสที่จะทําการ
ติดตั้งบนโครงสราง 
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         4) การทําความสะอาดเหล็กตัวซี (อะเส) การทําความสะอาดผิวท่ีจะทาสี กอนจะทาสีบน
พื้นผิวใดๆ ตองทําความสะอาดและขัดผิวโลหะใหสะอาดโดยใชเคร่ืองมือขัด เชน จานคารบอรันดัม 
หรือเคร่ืองมือชนิดอ่ืนท่ีเหมาะสม จากนั้นใหขัดดวยแปรงลวดเหล็กและกระดาษทรายเพ่ือขจัดเศษ
โลหะท่ีหลุดรอนออกใหหมด แตตองพยายามหลีกเล่ียงการใชเคร่ืองขัดดวยลวดเปนระยะนานเพราะ
อาจทําใหเนื้อโลหะไหม  ทําใหเหล็กขาดคุณสมบัติในการรับแรง ไมไดตามท่ีมาตรฐานกําหนดไว 

        5) การทาสีรองพื้นดวยชนิด (Rustoleum) ในการทาสีรองพื้นนั้นจะตองทาใหท่ัว
ตลอดความยาวของเหล็กตัวซี (อะเส) ท้ังภายนอกและภายในโดยจะทําการทาซํ้าๆ 2 คร้ังและทาซํ้า
ดวยสีจริงอีกคร้ังเพื่อใหความหนาของสีปองกันสนิมนั้นติดคงทนนานสามารถปองกันสนิมท่ี
อาจจะเกิดข้ึนเม่ือมีอายุการใชงานนานๆ 

        6) การเคล่ือนยายอะเสในแนวดิ่งไปวางบนโครงสรางตามตําแหนงท่ีระบุไวใน
รายการประกอบแบบ จะทําการเคล่ือนยายโดยใชคนยกขึ้นเพ่ือท่ีจะทําการประกอบอะเสบน
โครงสรางกับแผนเพรทหัวเสาท่ีทําการติดต้ังไวกอนหนาแลว โดยจะทําการยึดติดดวยเคร่ืองเช่ือม
ไฟฟาในแตละตําแหนงจนครบทุกตําแหนงบนโครงสราง 

        7) การทาสีปองกันสนิมซํ้าตามแนวรอยท่ีเช่ือมดวยไฟฟาหรือตามรอยอ่ืนๆ ท่ีเกิดจาก
การเสียหายระหวางการเคล่ือนยายหรือระหวางการติดต้ังสําหรับรอยเชื่อมและผิวเหล็กท่ีไดรับ
ความกระทบกระเทือนจากการเช่ือมตองเตรียมผิวสําหรับสีใหมเชนเดียวกับผิวท่ัวไปตามวิธีท่ีกลาว
มาขางตน กอนท่ีจะทําการทาสีบนผิวท่ีทาสีไวกอนใหขจัดสีท่ีรอนหลุดออกใหหมด และตองทํา
ความสะอาดพื้นท่ีสวนท่ีถูกน้ํามันและไขตางๆ แลวปลอยใหแหงสนิทกอนจะทาสีทับซํ้าตามรอย
เช่ือมและรอยถลอกตางๆภายหลังเก็บสีรองพื้นแลวเสร็จใหทาสีจริงอีก 2 คร้ังดวยสี (Emulsion) 
ของ lcl หรือเทียบเทา 

 

                                      
 
ภาพท่ี  2.12  แสดงการติดต้ังอะเส 

อะเส 
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      2.16.3 งานติดต้ังโครงหลังคาเหล็กแบบสมารททรัส (Smart Truss)   
   การเคล่ือนยายโครงหลังคาเหล็กแบบสมารททรัส (Smart Truss)  ในแนวดิ่งโดยใชคน

ยกข้ึนจากสถานท่ีกอสรางเพ่ือท่ีจะทําการติดต้ัง โดยทําการยกโครงหลังคาเหล็กแบบสมารททรัส 
(Smart Truss)  ไปวางบนอะเสที่ติดต้ังไว แลวทําการวัดหาตําแหนงเพื่อท่ีจะเจาะรูดวยสวานไฟฟา 
ทําการติดตั้งและประกอบยึดดวยนอตและสกรู ขันนอตและสกรูเขาดวยกันระหวางโครงหลังคา 
เหล็กแบบสมารททรัส (Smart Truss) กับอะเสโดยมีแผนเพรทเปนตัวเช่ือมตอเขาดวยกันตามระยะ
และตําแหนงท่ีระบุไวในรายการประกอบแบบแตมีระยะความหางไมเกิน 1.00 เมตร ในตัวแรกและ
ตัวถัดไป ทําการติดตั้งตามข้ันตอนแรกจนครบทุกตัว 
     

                                      
 
ภาพท่ี 2.13  แสดงการติดต้ังโครงหลังคา (Smart Truss) 
 
      2.16.4   การประกอบและติดต้ังตะเขสัน,ตะเขราง,และจันทัน 
      การประกอบและติดต้ัง ตะเขสัน,ตะเขราง,และจันทัน  โดยจะทําวัดดวยตลับเมตรและ
ตัดเหล็กตัวซีดวยเคร่ืองตัดไฟฟา ซ่ึงเปนเหล็กเคลือบสังกะสีสําเร็จรูปใชสําหรับงานหลังคาชนิด
เดียวกับโครงหลังคาเหล็กแบบสมารททรัส (Smart Truss)  ตามขนาดความยาวท่ีระบุไวในรายการ
ประกอบแบบ จากน้ันทําการลําเรียงตะเขสัน, ตะขราง, และจันทัน ข้ึนสูดานบนโครงหลังคาโดย
ตําแหนงการวางของจันทันใหวางหางกันระยะไมเกิน 1 เมตร ทําการเจาะรูดวยสวานไฟฟาแลว
ติดต้ังโดยการขันยึดดวยนอตและสกรูจนครบทุกตําแหนงท่ีระบุไวในรายการประกอบแบบ และใน
สวนของตะเขรางใหวางหางกันระยะไมเกิน 10 เซนติเมตรจนครบทุกตําแหนง 
     
 
 

โครงหลังคา (Smart Truss) 
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ภาพท่ี  2.14  แสดงการติดต้ังตะเขสัน,ตะเขราง,และจันทัน  
 
       2.16.5  การติดต้ังและจัดระยะหางของแปรับหลังคา 

     การติดต้ังแปรับกระเบ้ืองหลังคา โดยมีขนาด 65 x 30 x 0.55 มม. ซ่ึงเปนแปเหล็กเคลือบ
สังกะสีสําเร็จรูปใชสําหรับหลังคาที่มีมุมไมเกิน 45 องศา โดยการวางจันทันเหล็กสําเร็จรูปหางกัน
ไมเกิน 1.00 เมตร การติดต้ังแปใหยึดแปติดกับจันทันเหล็กสําเร็จรูปดวยตะปูเกลียวเหล็กชุบสักกะสี
กันสนิมปลายสวานเจาะเหล็กหนาไมเกิน 3.2 มม. ใชสําหรับยึดแป  การจัดระยะหางของแปตองจัด
ระยะแปใหถูกตองตามขอกําหนดโดยจะทําการจัดระยะหางของแปดังนี้  แถวแรกบริเวณเชิงชายให
หางจากขอบนอก  ไมบัวเชิงชายถึงหลังแป 34.5 ซม. แถวบนสุดบริเวณสันหลังคาใหหางระหวาง
กัน 8  ซม. และแถวอ่ืนๆ ท่ีเหลือใหจัดระยะแปท่ีความหาง 32 - 34 ซม. เม่ือทําการติดต้ังและจัด
ระยะหางแปเสร็จเรียบรอยแลวนั้นก็จะถึงข้ันตอนของการติดต้ังเชิงชายตอไป 

 

                                      
                       
ภาพท่ี  2.15  แสดงการติดต้ังและจัดระยะหางของแปรับหลังคา 
 

ตะเขสัน จันทัน ตะเขราง 

แปรับหลังคา 
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       2.16.6  การติดต้ังเชิงชาย (ดวยไมเชิงชายคอนวูล) 
     การติดต้ังไมเชิงชาย ไมเชิงชายเปนสวนประกอบหลักอยางหน่ึงของหลังคาบานทํา

หนาท่ีปดฝาชายคาและยึดแนวของปลายจันทันไวดวยกันเพื่อไมใหเกิดการบิดโกงในปจจุบันนิยม
ใชไมเนื้อแข็งขนาด 1 x 8  นิ้ว และ 1 x 6  นิ้ว มาทําเปนเชิงชาย โดยนํามาติดต้ังซอนทับเขาดวยกัน
กับปลายจันทันเพื่อใหเกิดความแข็งแรงเพียงพอ และเพ่ิมความสวยงามใหกับตัวบานไมเชิงชาย
คอนวูลมี 2 ลักษณะคือ ไมเชิงชายคอนวูล หนา 6 นิ้ว ยาว 3.05 ม. หนา 17 มม. ลายเส้ียนไม , ไมเชิง
ชายคอนวูล หนา 8 นิ้ว ยาว 3.05 ม. หนา 17 มม. ลายเส้ียนไม 

     วิธีการติดต้ัง ทําการตรวจสอบโครงหลังคากอนทําการติดต้ังใหเรียบรอย  นําไมเชิงชาย
คอนวูลหนา 8 นิ้ว ท่ีตัดไมขนาดตามตองการมาติดต้ังโดยใชสวานเจาะนํากับโครงจันทันใชตะปู
เกลียวยึดไมเชิงชายคอนวูลติดกับโครงจันทันใหแนนโดยยึดแบบฝงหัวตะปูเกลียวนําไมเชิงชาย
คอนวูลหนา 6 นิ้ว มาซอนทับกันตามแบบที่ตองการแลวยึดติดโดยใชตะปูเกลียวเร่ิมติดต้ังแผน
ตอไปโดยนําไมเชิงชายคอนวูล ท่ีไดรับการตัดเรียบรอยแลวมาติดต้ังตามวิธีการขางตนปดรอยหัว
ตะปูดวยอะครีลิก ซีแลนด หรือโพลียูรอเทน แลวขัดเรียบเสมอกับแผนตกแตงผิวดวยสีน้ําหรือ
สีอะครีลิกทั่วไปเพื่อความสวยงาม  
       

                                      
 
ภาพท่ี  2.16  แสดงการติดต้ังเชิงชาย (ดวยไมเชิงชายคอนวูล) 
 
       2.16.7  การติดต้ังปดลอนกระเบ้ืองบริเวณดานในของไมเชิงชาย (ปดลอนกันนก) 
      การติดต้ังปดลอนกระเบ้ืองบริเวณเชิงชาย (ปดลอนกันนก) ใชปดดานในไมบัวเชิงชาย
ใตทองกระเบ้ืองซีแพคโมเนียทําจากแผนพลาสติก PVC (Poly Vinyl  Choride) แทนการใชไมควาน
เปนลอน ติดต้ังโดยการขันยึดดวยนอตสกรูดานในของไมเชิงชายตามแนวระดับของกระเบ้ืองซี
แพคโมเนียทําการ ติดต้ังตลอดแนวเชิงชาย  

เชิงชาย 

DPU
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ภาพท่ี  2.17  แสดงการติดต้ังปดลอนกระเบ้ืองบริเวณดานในของไมเชิงชาย (แผนปดลอนกันนก) 
 
        2.16.8  การติดตั้งวัสดุท่ีใชทํารางน้ํา (ตะเขราง) 

      โดยการใชแผนเหล็กแบบไรสนิม (Stainless Sheet) ขนาดไมบางกวา 0.03 มิลลิเมตร 
พับข้ึนรูปดังภาพท่ี 2.1 การติดต้ังรางน้ําตะเขใหสอดใตแผนกระเบื้อง การตอระหวางทอนรางนํ้า
ตะเขใหวางทอนบนทับทอนลาง ซอนไมนอยกวา 20 เซนติเมตรไมตองบัดกรี พรอมยึดร้ังรางน้ํา
ตะเขท่ีบริเวณปลายขอบปกรางท้ังสองขางดวยตะปูเกลียวใหติดกับโครงสรางหลังคาใหแนน หาม
ตอกหรือเจาะรูบริเวณรองรางนํ้าตะเข  หรือกระทําการอยางหนึ่งอยางใดอันเปนเหตุใหรางน้ําตะเข
เกิดการร้ัวซึมโดยเด็ดขาด ในกรณีท่ีมีการตอรางน้ําตะเขในลักษณะเหมือนขากางเกง เชน บริเวณ
รางน้ําตะเขของ (Dormer)  เปนตน  ใหตัดรางน้ําตะเขท้ังสองขาในลักษณะเขามุม 45 องศา แลวปด
ทับรอยตอดังกลาวตลอดแนวดวยแผนปดหัวรางน้ําตะเขโดยไมตองบัดกรีรอยตอ   
     

                                      
 
ภาพท่ี  2.18  แสดงการติดต้ังวัสดุท่ีใชทํารางน้ํา (ตะเขราง) 
 

แผนปดลอนกันนก 

รางนํ้า (ตะเขราง) 
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      2.16.9  การติดต้ังแผนสะทอนความรอนใตแป 
    โดยการใชแผนสะทอนความรอนซีแพคโมเนีย โดยทําการปูแผนสะทอนความรอนไวใต
แปแลวทําการยึดดวยลวดผูกติดตามตําแหนงของระยะหางแปโดยจะมีแนวแปกดทับอยู จากนั้นจงึ
ทําการติดตั้งแผนรองกันร่ัวใตแปอีกช้ันหนึง่เพื่อปองกันน้าํซึมร่ัวผานมาทางใตแป 
                                 

                                
 
ภาพท่ี  2.19  แสดงการติดต้ังแผนสะทอนความรอนใตแป 
 
        2.16.10  การติดต้ังแผนรองกันร่ัวใตแป 

         การติดต้ังแผนรองกันร่ัวใตแป (Roof  Sarking) โดยทําการติดต้ังสังกะสีแผนเรียบ
เบอร 30 กรุบนหลังจันทัน โดยมีแปซีแพคโมเนียกดทับอยูเพื่อปองกันการร่ัวซึมในกรณีท่ีน้ําฝน
ร่ัวซึมผานกระเบ้ืองมุงหลังคาลงมาได และระบายออกท่ีเชิงชาย กรณีท่ีมีการระบายนํ้าจากตะเขราง
ของหลังคารอบบนลงมาสูหลังคารอบลาง   ตลอดจนลักษณะหลังคาอ่ืนๆ ตามมาตรฐานการมุง
กระเบ้ืองหลังคา ควรที่จะตองติดต้ังแผนรองกันร่ัวใตแปเพื่อการปองกันการร่ัว  การติดต้ังแผนรอง
กันร่ัวใตแป  ใหปูแผนสังกะสีไวบนหลังจันทัน และมีแปซีแพคโมเนียกดทับ โดยปูไปในทิศทาง
ขนานกับแนวแป  ใหสังกะสีแผนบนซอนทับแผนลาง 20 ซม. ในกรณีท่ีมีการตอระหวางแผนให
พับตะเข็บซอนทับกัน 10 ซม.โดยไมตองบัดกรีเช่ือมติดกัน  การปูแผนสังกะสีตองครอบคลุมพื้นท่ี 
ท่ีมีปญหาน้ําตกจากหลังคาบนกระแทกท้ังหมด และตองปูยาวตอเนื่องจนถึงเชิงชาย  ระวังไมให
แผนสังกะสีท่ีติดต้ังแลวเกิดทะลุเปนรูโดยเด็ดขาด แผนสังกะสีท่ีอยูบริเวณเชิงชาย ใหยกพาดไมบัว
เชิงชาย  ดัดคลุมหนาไมบัวเชิงชาย  1 ซม.  และตองไมทําใหเกิดเปนแองขังน้ําข้ึน   

 
 

แผนสะทอนความรอน 
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ภาพท่ี 2.20  แสดงการติดต้ังแผนรองกันร่ัวใตแป 
 
 แสดงผังการทํางานและลําดบัข้ันตอนกระบวนการ ของการมุงหลังคาดวยกระเบ้ืองซีแพค
โมเนียซ่ึงจะแสดงไวใน (Flow Diagram) ของการทํางานไดดังตอไปน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 DPU
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ภาพท่ี 2.21  แสดงผังการไหล (Flow Diagram) ของวิธีการมุงหลังคาดวยกระเบ้ืองซีแพคโมเนีย 
 
    2.16.11  การตรวจสอบความเรียบรอยของโครงหลังคาและการขนยายกระเบื้องซีแพคโมเนีย    
       กอนท่ีจะทําการมุงกระเบื้องซีแพคโมเนีย จะตองมีการตรวจสอบความเรียบรอยของงาน
โครงหลังคาและงานติดต้ังแปจากวิศวกรเสียกอนท่ีจะเร่ิมทําการมุงหลังคา โดยทําการตรวจสอบระยะหาง

วิธีการมุงกระเบื้องซีแพคโมเนีย (CPAC Monier)   

การเตรียมวัสดุและอุปกรณที่ใชในการมุง

กระเบื้องซีแพคโมเนีย (CPAC Monier)  งาน
เคล่ือนยายวัสดุและอุปกรณมายังสถานที่กอสราง 

การเตรียมพ้ืนที่ เชนตรวจสอบสภาพของ
โครงหลังคาเพ่ือที่จะใชรองรับสําหรับการมุง
กระเบื้องซีแพคโมเนีย (CPAC Monier)   

การมุงกระเบื้องแถวแรกตามแนวเชิงชายจนถึงแถวสุดทายกอนถึงสัน
หลังคา 

การติดต้ังครอบสันหลังคาตามแนวสันหลังคาและตะเขสัน 

การติดต้ังปนลม 

งานเทปก ค.ส.ล ปดรอยตอระหวางกระเบื้องซีแพคโมเนีย 
(CPAC Monier)  กับแนวผนังกออิฐฉาบปูน 

งานทาสีทับตามแนว การปดรอยตอระหวางครอบสันหลังคาตางๆ 

เสร็จ 

DPU
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ของแปวาไดมาตรฐานตรงกับรายการประกอบแบบหรือไม ตลอดจนการติดต้ังไมเชิงชาย ไมปนลมตาง  ๆ
เม่ือผานการตรวจสอบจากวิศวกรแลวนั้น จึงทําการลําเรียงกระเบ้ืองซีแพคโมเนียจากกองที่จัดเก็บ
กระเบ้ืองซีแพคโมเนีย ท่ีอยูในบริเวณสถานท่ีกอสรางโดยทําการลําเรียงกระเบ้ืองซีแพคโมเนียดวยเคร่ือง
ลําเรียงแบบสายพานสงในแนวด่ิงโดยจะใชคนงานในการลําเรียงกระเบ้ืองซีแพคโมเนียท้ังดานลางและ
ดานบนโครงหลังคาจํานวน 10 คนโดยดานลางนั้นจะใชคนงาน จํานวน 3 คนในการขนยายกระเบ้ืองซี
แพคโมเนียจากกองท่ีจัดเก็บ จะทําการสงแผนกระเบ้ืองคร้ังละ 2 แผนสงตอกันมาในแนวราบเพ่ือมาวาง
ในเคร่ืองลําเรียงแบบสายพานสง ในระบบเคร่ืองลําเรียงนั้นจะแบงเปนชวงความหางชวงละ 50 
เซนติเมตรจะสงกระเบ้ืองในแตละชวงคร้ังละ 2 แผน ตลอดแนวสายพานสง จากน้ันคนงานท่ีรอรับอยู
ดานบนโครงหลังคาจํานวน 7 คน จะทําการรับกระเบื้องซีแพคโมเนียจากเคร่ืองลําเรียง สงตอกันไปเปน
ทอด  ๆในแนวราบบนโครงหลังคา เพื่อนํามาวางไวบนแปตามจุดท่ีจะทําการมุงกระเบ้ือง 
      2.16.12  การมุงกระเบ้ืองซีแพคโมเนีย 
      ทําการตรวจสอบและวิธีการมุงกระเบื้องในรายการประกอบแบบอยางละเอียด จากนั้นทํา
การมุงกระเบ้ืองซีแพคโมเนีย ในแถวแรกจะตองมุงสลับแผนใหไดแนวตรงสวยงามโดยจะเร่ิมมุง
กระเบ้ืองจากแถวลางตามแนวเชิงชายทําการยึดดวยตะปูเกลียวยึดขนาดเบอร 8 ยาว 2.25 นิ้ว โดยจะยึด
กระเบ้ืองทุกแผน พรอมยึดบริเวณชายกระเบ้ืองแถวแรกตลอดแนวเชิงชายทุกแผน ใหติดกับไมเชิงชาย 
และแนวดานขางปนลมจนแลวเสร็จในหนึ่งแถว ทําการมุงในแถวท่ี 2 ตอไป ตามข้ันตอนแรกจนครบ
ทุกแถว ตลอดแนวถึงแนวคลอบสันหลังคา สวนในแนวตะเขรางจะตองทําการวัดดวยตลับเมตรและตัด
กระเบ้ืองซีแพคโมเนีย ดวยเคร่ืองตัดมอเตอรไฟเบอรเพื่อเวนรองรางน้ําสําหรับตะเขราง 
     

                              
  
ภาพท่ี  2.22   แสดงการมุงหลังคาดวยกระเบ้ืองซีแพคโมเนีย 
  
 

การมุงหลังคาดวยกระเบื้องซีแพคโมเนีย 
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   2.16.13  การติดต้ังครอบสันหลังคาและติดต้ังตะเขสัน 
  ในการติดต้ังครอบบริเวณสันหลังคาและตะเขสัน  หนึ่งชุดประกอบดวยแผนรองใตครอบ  

เปนแผนใยสังเคราะหกันน้ําเสริมตะแกรงอลูมิเนียมเพื่อใหสามารถดัดเขากับรูปลอนกระเบ้ือง แนว
กลางเปนแถบระบายอากาศ  มีแถบกาว (Butyl Glue) ตลอดความยาวทั้ง 2 ดาน เพ่ือใชในการยึด
เกาะเหล็กรับครอบ เปนเหล็ก (C-Line) เคลือบสังกะสีกันสนิม ใชเจาะตะปูเกลียวยึดครอบขายึด
เหล็ก ทําจากเหล็กเคลือบสังกะสีกันสนิม  ใชยึดเหล็กรับครอบติดกับโครงสรางหลังคาตะปูเกลียว
ยึดแป ใชยึดขายึดเหล็กติดกับโครงหลังคา  และยึดเหล็กรับครอบเขากับขายึดเหล็กตะปูเกลียวยึด
กระเบ้ือง 2.5 นิ้ว ปลายสวาน  ใชยึดครอบติดกับเหล็กรับครอบสันหลังคา 
 

                                      
 
ภาพท่ี  2.23  แสดงการติดต้ังครอบสันหลังคาและติดต้ังตะเขสัน 
 
      2.16.14  การติดต้ังปนลมชนตะเขสันและปนลมชนสันหลังคาโดยจะทําการติดต้ังตามข้ันตอน
ดังตอไปนี้ 

      1) จัดกระเบ้ืองแถวบนสุดท่ีสันหลังคาใหชิดกันมากท่ีสุด และตัดปลายไมปนและไม
บัวปนลมใหสูงจากหลังกระเบ้ือง  3 เซนติเมตร 

      2)  สอดแผนปดรอยตอซีแพคโมเนียไวหลังไมปนลมประมาณ 5 เซนติเมตรนําครอบ
สันโคงแผนสุดทายมาชนแนวปนลม 

      3)  ยาขอบอีกดานหน่ึงของแผนปดรอยตอซีแพคโมเนียข้ึนคลุมปลายครอบสันโคงและ
รีดใหแนบกับครอบสันโคง 

      4)  รีดแผนปดรอยตอซีแพคโมเนียสวนลางใหแนบกับลอนกระเบ้ืองจากนั้นจึงทําการ
ติดต้ังครอบขางบนปนลมโดยการใชตะปูเกลียวยึดกระเบื้อง 2.5 นิ้ว ปลายสวาน ใชยึดครอบติดกับ
เหล็กรับครอบสันหลังคา 

ตะเขสัน 

ครอบสันหลังคา 
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     2.16.15  การติดต้ังปนลมชนปก ค.ส.ล.และปนลมเชิงชายโดยจะทําการติดต้ังตามข้ันตอนดังตอไปนี้ 
      1)  ทําการจัดกระเบ้ืองในแนวปนลมใหเปนลอนยก 
      2)  ถอดหรือขยับกระเบ้ืองแผนบนในแนวเชิงชายออกกอนเพื่อวางแผนปดรอยตอซี

แพคโมเนียคลุมหัวกระเบ้ืองแผนลาง 
      3)  รีดแผนปดรอยตอซีแพคโมเนียใหแนบกับลอนกระเบ้ืองและมุมท่ีไมท้ัง 2 แนวชน

กัน พับขอบของแผนปดรอยตอซีแพคโมเนียข้ึนเล็กนอยเพื่อดักน้ํายอน 
      4)  มุงกระเบ้ืองท่ีแนวเชิงชายกลับตําแหนงเดิมจากนั้นจึงติดต้ังครอบขางตามแนว

ปนลมโดยการใชตะปูเกลียวยึดกระเบ้ือง 2.5 นิ้ว ปลายสวานใชยึดกับครอบแนวปนลม 
 

                                      
 
ภาพท่ี  2.24  แสดงการติดต้ังปนลม 
 
     2.16.16  งานเทปก ค.ส.ล ปดรอยตอระหวางกระเบ้ืองซีแพคโมเนียกับแนวผนังกออิฐฉาบปูน 
        โดยสวนใหญท่ีนิยมใชกันอยางแพรหลายตามโครงการบานจัดสรรเพื่อลดปญหาการ
ร่ัวซึมคือจะมีขนาดกวางไมเกิน 25 x 8 เซนติเมตร ความยาวน้ันข้ึนอยูกับความยาวของผนัง  หลอ
เปนคอนกรีตเสริมเหล็กโดยมีขั้นตอนของการทํางานดังนี้  

        1)  ทําการวัดและตัดเหล็กขนาดเสนผานศูนยกลาง 6 มิลลิเมตร ตามความยาวท่ีระบุไว
ในรายการประกอบแบบเพื่อใชเปนเหล็กตะแกรงตัดดวยครีมตัดเหล็ก 

        2)  ทําการตัดลวดผูกเหล็กดวยครีมตัดลวดความยาว 7-10 เซนติเมตร เพื่อเตรียมไว
สําหรับผูกเหล็ก 

        3)  ทําการวางเหล็กใหมีลักษณะเปนชองๆ คลายตะแกรงตามระยะหางท่ีระบุไวใน
รายการประกอบแบบแลวใชครีมดึงและมัดจนแนนครบทุกจุด 

ปนลม 
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      4)  ทําการวัดและตัดไมเพื่อใชประกอบเปนไมแบบเตรียมการเทคอนกรีต ขนาดของไม
แบบนั้นจะกวางไมเกิน 30 x 10 เซนติเมตรความยาวน้ันข้ึนอยูกับความยาวของผนังจากนั้นวาง
เหล็กตะแกรงบนไมแบบพรอมท่ีจะรอการเทคอนกรีต 

      5)  งานผสมปูนเพื่อท่ีจะทําการหลอคอนกรีตใชอัตราสวนผสมคอนกรีตคือ 1:3:5 โดย
การใชทราย  หิน  และปูนซีเมนต  ขนใหเขากันในกระบะผสมจากน้ันเติมน้ําใหเหลวสามารถเทลง
ในแบบหลอคอนกรีตได  

      6)  งานเทคอนกรีตลงในไมแบบ จะทําการเทคอนกรีตใหเต็มจนทั่วไมแบบแลวเกล่ีย
ใหเสมอกับระดับของไมแบบรอจนคอนกรีตแหงแลวจึงทําการแกะไมแบบออก 

       7)  งานผสมปูนฉาบใชอัตราสวนผสมคอนกรีตคือ 1:2:4 การผสมปูนฉาบจะตองใชน้ํา
สะอาดผสมปูนจะผสมปูนดวยการใชจอบหรือผ่ัวขนจนเนื้อปูนเปนเนื้อเดียวกันไมเปนเม็ดการผสม
ปูนฉาบในแตละคร้ังควรกะใหหมดภายในคร่ึงช่ัวโมง ถึงหนึ่งชั่วโมงคร่ึงและสวนผสมท่ีใชไมหมด
ก็ควรท้ิงไปเพราะการนําสวนผสมเกามาผสมใหมนั้นอาจจะทําใหสวนผสมใหมเสียไปดวย
เนื่องจากสวนผสมไวนานอาจกอตัวบางแลวก็ไดทําใหปูนฉาบไมติดเกาะผนัง 

        8)  การฉาบผิวของปก ค.ส.ล จะทําการสลัดน้ําใหชุมในบริเวณท่ีจะทําการฉาบจากน้ัน
ใชปูนฉาบมาปายใหท่ัวจนเต็มทําการขัดใหเรียบดวยเกรียงฉาบพรอมท้ังสลัดน้ําพอใหปูนฉาบ
หมาดๆทําซํ้าจนผิวคอนคอนกรีตเรียบเสมอกัน 
 

                                      
 
ภาพท่ี  2.25  แสดงการเทปก ค.ส.ล ปดรอยตอระหวางกระเบ้ืองซีแพคโมเนียกับแนวผนังกออิฐฉาบปูน 
 
 
 
 

ปก ค.ส.ล. 
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        2.16.17  งานปนปูนปดรอยตอตามแนวครอบหลังคา 
         งานปนปูนปดรอยตอตามแนวครอบหลังคาน้ันจะทําการปดรอยตอระหวางครอบ
หลังคากับแนวการมุงกระเบื้องใหเรียบรอยโดยจะเร่ิมจากการใชคอนกรีตเหลวพอประมาณมาอุด
ตามแนวของครอบกระเบื้องและทําการตบแตงใหเรียบเขากับแนวครอบของสันหลังคา,ตะเขสัน 
และกระเบ้ืองแลวทาสีทับใหท่ัวดูเปนแนวเรียบเสมอกัน  
 

                                      
 
ภาพท่ี  2.26  แสดงการปนปูนปดรอยตอตามแนวครอบหลังคา 
 
        2.16.18  งานทาสีทับตามแนวการปดรอยตอระหวางครอบหลังคากับแนวของการมุงกระเบ้ือง 
                      สีท่ีใชควรเปนสีเดียวกับกระเบ้ืองซีแพคโมเนียท่ีใชมุงหลังคาชนิดพิเศษ  ทําการทาสี
โดยใชแปรงทาสีทาตามแนวใหท่ัวท้ังสองขางตลอดแนวของครอบสันหลังคาและแนวตะเขสันจน
ดูเรียบรอยเปนเนื้อเดียวกัน 

                                      
 
ภาพที่  2.27   แสดงการทาสีทับตามแนวการปดรอยตอระหวางครอบหลังคากับแนวของการมุงกระเบ้ือง 
 

ปูนปดรอยตอตามแนวครอบหลังคา 

งานทาสีทับตามแนวการปดรอยตอ
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         2.16.19  งานเคล่ือนยายนั่งรานในกิจกรรมงานตาง ๆ 
                        อุปกรณนั่งรานเปนอุปกรณท่ีชวยในการทํางานในท่ีสูงต้ังแต  2  เมตรข้ึนไปโดยทํา
จากเหล็กรูปทรงกระบอกตัดตอเช่ือมเปนลักษณะของโตะ สามารถน่ัง หรือยืนได รับน้ําหนักได
เปนอยางดีท่ีสามารถทอดและประกอบตอกันเปนช้ันๆจนไดเทากับระดับของความสูงตามท่ี
ตองการ เคล่ือนยายไปไดกับทุกลักษณะของการทํางาน เชน  งานทาสี  งานติดต้ังเชิงชาย  งานฉาบ
ปูน  งานขนยายวัสดุตางๆและงานอ่ืนๆ ฯลฯ ท่ีมีระดับความสูงต้ังแต 2  เมตรข้ึนไป  มีน้ําหนักเบา
แข็งแรงทนทานเคล่ือนยายสะดวก ใชคนประกอบนั่งราน 2-3 คนตอชุด และสามารถทอดเก็บโดย
ไมตองใชพื้นที่มาก  
 

                                      
 
ภาพท่ี  2.28   แสดงการเคล่ือนยายนั่งรานในกิจกรรมงานตางๆ 
 
2.17 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 
มนตชัย  แซอ้ึง และคนอ่ืนๆ  (2542)  การศึกษาอัตราผลผลิตงานกอสรางคอนกรีตเสริม

เหล็ก  โดยศึกษาดานแรงงานควบคูกับเครื่องจักรของการทํางาน  ในงาน  4  ประเภทคือ  งาน
คอนกรีต  งานไมแบบ  งานเหล็กเสริมพื้น  (Post Tensioned) ไดทําการเก็บขอมูล 2 แบบ คือการ
เก็บขอมูลจากรายงานประจําวันและจากการวัดวงรอบเวลาซ่ึงนําคามาวิเคราะหทางสถิติ และนําไป
หาอัตรางานกอสรางของแรงงานและเครื่องจักร  จากผลการศึกษาไดนําไปเปรียบเทียบกับคา
มาตรฐานของสหรัฐอเมริกา  ไดคาอัตราผลผลิตตามลําดับงานดังนี้ (1) งานเทคอนกรีตโดยใช 
(Tower Crane) ของไทยไดอัตราผลผลิตเทากับ 8.33 คน-ชม./ลบ.ม.  และของสหรัฐอเมริกาไดอัตรา
ผลผลิตเทากับ  1.195 คน-ชม./ลบ.ม.  (2) งานเทคอนกรีตโดยใชรางสง  ของไทยไดอัตราผลผลิต
เทากับ 2.75 คน-ชม./ลบ.ม. และของสหรัฐอเมริกาไดอัตราผลผลิตเทากับ  0.523 คน-ชม./ลบ.ม.   

นั่งราน 
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(3) งานเทคอนกรีตโดยใช (Concrete Pume) ของไทยไดอัตราผลผลิตเทากับ 1.57 คน-ชม./ลบ.ม.  
และของสหรัฐอเมริกาไดอัตราผลผลิตเทากับ  0.291 คน-ชม./ลบ.ม. (4) งานไมแบบเสา (แผนเหล็ก
สําเร็จรูปของไทย)ไดอัตราผลผลิตเทากับ 2.52 คน-ชม./ตร.ม.  และของสหรัฐอเมริกาไดอัตรา
ผลผลิตเทากับ 0.783  คน-ชม./ ตร.ม. (5) งานประกอบแบบ (Precast Wall) ของไทยไดอัตราผลผลิต
เทากับ 3.88 คน-ชม./ ตร.ม.  และของสหรัฐอเมริกาไดอัตราผลผลิตเทากับ 0.777  คน-ชม./ ตร.ม. 
(6) งานประกอบแบบบันได  ของไทยไดอัตราผลผลิตเทากับ 4.01 คน-ชม./ ตร.ม.และของ
สหรัฐอเมริกาไดอัตราผลผลิตเทากับ 2.719  คน-ชม./ ตร.ม. (7) งานประกอบแบบขางคาน ของไทย
ไดอัตราผลผลิตเทากับ 1.94 คน-ชม./ ตร.ม. และของสหรัฐอเมริกาไดอัตราผลผลิตเทากับ 1.161 
คน-ชม./ ตร.ม. (8) งานผูกเหล็กคาน ของไทยไดอัตราผลผลิตเทากับ 78.61 คน-ชม./ตันและของ
สหรัฐอเมริกาไดอัตราผลผลิตเทากับ 11.852 คน-ชม. / ตัน (9) งานเทคอนกรีตโดยใช (Tower 
Crane) ของไทยไดอัตราผลผลิตเทากับ 1.10 เคร่ือง - ชม./ ลบ.ม.  ของสหรัฐอเมริกาไดอัตราผลผลิต
เทากับ   0.087  เคร่ือง-ชม./ลบ.ม.(10) งานเทคอนกรีตโดยใช (Concrete Pume) ของไทยไดอัตรา
ผลผลิตเทากับ 0.08 เคร่ือง -ชม./ลบ.ม. ของสหรัฐอเมริกาไดอัตราผลผลิตเทากับ  0.037  เคร่ือง - ชม 
/ ลบ.ม. (11) งานไมแบบเสา (แผนเหล็กสําเร็จรูป) ของไทยไดอัตราผลผลิตเทากับ 0.31 เคร่ือง-ชม./ 
ตร.ม. ของสหรัฐอเมริกาไดอัตราผลผลิตเทากับ 0.016  เคร่ือง-ชม./ ตร.ม.  ผลจากการศึกษาพบวา
การวัดคาอัตราผลผลิต จากผลของรายงานประจําวันจะมีความนาเช่ือถือนอยกวาการวัดอัตรา
ผลผลิตจากการวัดรอบเวลา 
 เลิศเลอ  เลิศเกียรติดํารง  และคนอ่ืน ๆ ( 2543 ) ไดทําการศึกษาและจัดทําคาเวลามาตรฐาน
ของงานกอสรางกรณีศึกษางานประกอบและติดต้ังแผง (Curtain Wall) โดยแบงงานออกเปน 2 
สวนคือ งานประกอบแผงในโรงงานโดยใชเทคนิควงรอบเวลา และงานติดต้ังแผง (Curtain Wall) ท่ี
หนวยงานกอสราง โดยใชเทคนิคการศึกษาเวลา จากคาเวลามาตรฐานท่ีไดจะสามารถนําไปคํานวณ
เปนอัตราผลผลิตตอวันของงานประกอบและติดต้ังแผง (Curtain Wall) ชนิดและขนาดตาง ๆ แต
จากการเก็บขอมูลการทํางานจริงพบวาผลผลิตตอวันของงานประกอบแผง( Curtain Wall )ใน
โรงงาน จะไดประมาณรอยละ 51 ของคาผลผลิตตอวันท่ีไดจากคาเวลามาตรฐานและงานติดต้ังแผง 
(Curtain Wall) ท่ีหนวยงานกอสรางจะไดประมาณรอยละ 25 ของคาผลผลิตตอวันท่ีคํานวณจากคา
เวลามาตรฐาน ดังนั้นการนําเวลามาตรฐานและอัตราผลผลิตมาตรฐานเหลานี้ไปใชงาน ควรตองมี
การปรับแกสําหรับประสิทธิภาพในการทํางานจริงดวย 
 มรกต  ไชยสัตย  และคนอ่ืน ๆ ( 2542 ) ไดทําการศึกษาแนวทางการปรับปรุงผลผลิตการ
กอสรางของหนวยงานตัวอยาง เพ่ือนําไปเปนแนวทางพัฒนาการประยุกตใชเทคนิคตาง ๆ ในการ
ปรับปรุงผลผลิตในงานกอสรางตอหนวยงานอื่น ๆ ตอไป โดยหนวยงานตัวอยางคือ โครงการ
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ปรับปรุงรางรถไฟระยะท่ี 1 ตอนเหนือการรถไฟแหงประเทศไทยซ่ึงมีระยะทางท้ังส้ิน 147 
กิโลเมตร จากการศึกษาและวิเคราะห ขอมูลการปฏิบัติงาน ในแตละวันโดยใชแผนงานแบบ 
(Linear Schedule Method) (LSM) พบปญหาการทํางานเสร็จลาชาในแตละวัน  มีสาเหตุมาจากการ
ทํางานของกลุมคนงาน  จัดระยะหางไมหมอนทําใหข้ันตอนการปฏิบัติงานท่ีตามมามีการหยุดรอ
คอยซ่ึงไดแกปญหานี้  โดยการวิเคราะหแบบทีมงานสมดุลเพื่อเพิ่มอัตราความเร็วในการปฏิบัติงาน
ใหสูงยิ่งข้ัน ทําใหการปฏิบัติงานของข้ันตอนท่ีตามมาทําไดรวดเร็วข้ึนตามสงผลใหการปฏิบัติงาน
ในแตละวันมี  ผลผลิตสูงข้ึนกวาเดิม 675 เมตร ตอวัน เปน 800 เมตรตอวัน เม่ือผลงานตอวันสูงข้ึน
ทําใหสามารถลดตนทุนในการกอสรางลงไดอีกดวย 
 ธนพงษ  สีหะบัณฑิต  และคนอ่ืนๆ (2542) ไดศึกษาและวิเคราะหอัตราผลผลิตของงาน
กอสรางดานสถาปตยกรรมงานนี้ไดทําการเก็บรวบรวมจากงานตัวอยาง  ซ่ึงประกอบดวยงานกออิฐ
มอญ  งานเสาเอ็นทับหลัง  งานฉาบปูน  งานปูกระเบ้ือง  งานติดราวกันตกและงานพนสี  (Texture)   
โดยใชวิธีการเก็บขอมูล  2 วิธี  คือ การเก็บขอมูลจากการบันทึกรายงานประจําวันและการเก็บขอมูล
จากการวิเคราะหรอบเวลา  ซ่ึงวิธีหลังนี้ไดใชกลองวีดีทัศนประกอบในการเก็บขอมูลดวย  จากการ
วิเคราะหของคณะทํางานไดแนะนําใหเก็บขอมูลโดยใชวิธีการเก็บขอมูลโดยใชวิธีการเก็บขอมูล
โดยการวิเคราะหวงรอบเวลา  เนื่องจากการเก็บขอมูลจากบันทึกประจําวันมีความผิดพลาดไดสูง 
 โชติชัย  เจริญงาม  และคนอ่ืนๆ  (2540)  ไดทําการศึกษาปจจัยหนางานท่ีมีผลกระทบตอ
ผลผลิตงานกอสรางของประเทศไทย  จากการศึกษาในประเทศที่พัฒนาแลววาปจจัยหนางานจะมี
ผลตอผลผลิตงานกอสรางเปนอยางมาก  สามารถสรุปปจจัยหนางานท่ีมีผลตออัตราผลผลิตการ
กอสรางมีดังนี้ 

1)   สภาพหนางาน (Site  Layout) 
2)   การบริหารวัสดุ  (Material  Managemant) 
3)   การควบคุมหนางาน (On-Site Supervision) 
4)   การวางแผนและแผนท่ีกําหนดเวลา (Planing  and Scheduling) 
5)   การกระตุนการทํางาน  (Worker  Motivation) 

จากการศึกษางานกอสรางใน  8 โครงการพบวาใน  1 วันของการทํางาน (8 ช่ัวโมง) จะมีคา 
คาเฉล่ียมากกวา  2 ช่ัวโมงใชในการทํางานหรือ (25%) 2.5 ช่ังโมง (31%)ใชในการสนับสนุนการ
ทํางานและเปนเวลาที่ไมไดผลผลิต 3.5 ช่ังโมง (44%) โดยรอยละของการทํางานท่ีไมไดผลผลิตจะ
ช้ีใหเห็นถึงการบริหารงานท่ีไมดี    
 อินทรักษ  สุมังคโล   (2542)  ไดเสนอผลการศึกษาเร่ืองสาเหตุสําคัญท่ีทําใหงานกอสราง
ลาชาในการกอสรางในประเทศไทย  ๆ ไวในตารางที่ 2.7 โดยไดแสดงใหเห็นคารอยละของ
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โครงการท่ีไดทําการสํารวจไววาเกิดปญหาความลาชาข้ึน  ท้ังความลาชาแตงบประมาณงานกอสราง
ไมเพิ่มสูงข้ึนและความลาชาท่ีงบประมาณการกอสรางตองเพ่ิมสูงข้ึน  โดยความเห็นจากในฝาย
เจาของโครงการผูรับเหมากอสรางและที่ปรึกษาโครงการ  แสดงใหเห็นวาปญหาความลาชาโดย
ภาพรวมท่ีเกิดข้ึนมีคารอยละดังนี้  37.70,32.80  และ 58.12  ตามลําดับ (คาเฉลี่ยเทากับรอยละ 
42.87) ซ่ึงคาดังกลาวไดแสดงใหเห็นวาจํานวนโครงการเกือบคร่ึงหนึ่งท่ีไดทําการสํารวจตอง
ประสบกับปญหาความลาชา  นอกจากความลาชาจะสงผลกระทบตอการตองสูญเสียเวลาแลว  
ผลกระทบอ่ืนท่ียากจะหลีกเล่ียงไดตอมาอีกคืองบประมาณคากอสรางก็จะตองเพิ่มเกินกวา
งบประมาณจริง (Cost Overrun) ท่ีกําหนดไวแตแรก  ซ่ึงผลการสํารวจพบวาความเห็นของฝาย
เจาของโครงการ  ผูรับเหมากอสราง และท่ีปรึกษาโครงการมีคาเทากับรอยละ 25.50 ,15.25 และ
23.45   ตามลําดับ (คาเฉล่ียท่ีคาเทากับรอยละ 21.40)  มีความเห็นวาโครงการกอสรางลาชาและเกิน
งบประมาณ 
 
 ตารางท่ี 2.7 แสดงผลการสํารวจความลาชา 
 

คารอยละความเห็นของแตฝาย 
ผลการดําเนินโครงการ 

เจาของโครงการ ผูรับเหมา ผูออกแบบ 

ทันเวลา / ไมเกินงบประมาณ 46.5 52.02 29.07 

ทันเวลา / ไมเกินงบประมาณ 15.8 15.18 12.81 

ลาชา / ไมเกินงบประมาณ 12.2 17.55 34.67 

ลาชา / ไมเกินงบประมาณ 25.5 15.25 23.45 

 
 พาสิทธ์ิ  หลอธีรพงศ  (2543)  ไดนําเสนอไววาหัวขอเรียกรอง (Clauses) ท่ีถูกนํามาใช
กลาวอางอิงในการเรียกรองมากท่ีสุด  คือการเรียกรองเนื่องจากความลาชาซ่ึงเทากับเปนการเนนย้ํา
ใหเห็นถึงความสําคัญของปญหาไดอีกระดับหนึ่ง  หากเกิดการเรียกรองข้ึนมากและบอยคร้ังแลว 
ปญหาท่ีจะตองตามมาอยางมากท่ีจะหลีกเล่ียงไมได  คือความขัดแยง (Dispute) ข้ึนในแตละฝายท่ี
จะตองทํางานรวมกัน  ซ่ึงก็จะสงผลเสียหายตอสัมพันธภาพการทํางานท่ีราบร่ืนในการทํางาน
โครงการรวมกันในทายท่ีสุด  กลาวโดยสรุปแลวปญหาความลาชาในการกอสรางไดกอปญหาขึ้น
ในหลายๆประเด็น โดยในประเด็นแรกทําใหระยะเวลาดําเนินโครงการตองขยายออกไปจาก
แผนงาน  สวนประเด็นท่ีสองงบประมาณการกอสรางก็จะตองเพิ่มสูงข้ึนและตามมาดวยประเด็น
ปญหาการเรียกรองของผูท่ีอางวาไดรับผลกระทบใหเสียหาย ซ่ึงจะสงผลใหเกิดความขัดแยง
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ระหวางผูท่ีเกี่ยวของในทุกๆฝายในการทํางาน ซ่ึงผลเสียท่ีเกิดข้ึนจากผลของความลาชาในการ
กอสรางนั้นทุกๆฝายท่ีมีหนาท่ีเกี่ยวของนั้นมีสวนท่ีรวมกอปญหาใหเกิดข้ึนมาไดท้ังหมด ในสวน
ของวิธีการปองกันและแกปญหาอาจจะมีความแตกตางกันในรายละเอียดของการทํางานในแตละ
ฝาย อาทิเชนในฝายเจาของโครงการ  ฝายสถาปนิกและวิศวกรรมออกแบบ  ฝายบริหารและควบคุม
โครงการ และฝายผูรับเหมากอสรางโดยความเสียหายท่ีเกิดข้ึนในแตละฝายก็มีความแตกตางกันไป 
โดยฝายเจาของโครงการจะไดรับผลกระทบตอแผนการในการเขาใชประโยชนในโครงการซ่ึงอาจ
ทําใหสูญเสียโอกาสทางธุรกิจดานผูบริหารและดานควบคุมโครงการอาจไดรับผลกระทบตอ
ช่ือเสียงในอาชีพการทํางานและในสวนความเสียหายท่ีเกิดกับฝายผูรับเหมากอสรางก็คือคา
ดําเนินการตางๆ   คาแรงงาน  คาใชจายดานเคร่ืองจักรท่ีเพิ่มสูงข้ึน  การเสียช่ือเสียงและเสียคาปรับ 
เปนตน  วิธีการปองกันและแกไขปญหาความลาชาก็เชนกัน  มีรูปแบบในการปองกันและแกไข
ปญหาความลาชาท่ีแตกตางกันไปข้ึนอยูกับวาเราจะพิจารณาถึงการแกปญหาในสวนของฝายใดซ่ึง
จะมีรูปแบบการแกปญหาเฉพาะตัวท่ีแตกตางกันไป  
 วีระ   ภูวพัฒนชาติ  (2548) ไดทําการศึกษาและประมาณคาอัตราผลผลิตของงานกออิฐมวล
เบา  ไดทําการเก็บขอมูลและนําขอมูลเวลามาตรวจสอบความนาเช่ือถือของขอมูลท่ีระดับความ
เช่ือม่ัน  95.5 %  และคาความคลาดเคล่ือนท่ี  ± 5 %  จากนั้นจึงทําการรวมเวลาของกิจกรรมยอยเปน
สมการรวมของงานกอสรางกออิฐมวลเบา  งานเสาเอ็น  งานคานเอ็นและงานฉาบผนังอิฐมวลเบา 
ซ่ึงนําไปใชวิเคราะหหาคาเวลาพื้นฐานตอหนวยเฉล่ีย ไดเปนอัตราผลผลิตตอวัน และคน-ชม. 
ตามลําดับงานดังนี้ (1) งานกออิฐมวลเบาในช้ันท่ี 1 กรณีขนอิฐมวลเบาโดยคน  ไดคาอัตราผลผลิตท่ี
ขนาดอิฐมวลเบาหนา 7.5 ซม.สูงสุดเทากับ 35.93 ตร.ม./วัน ,ท่ีขนาดอิฐมวลเบาหนา  20  ซม.  
ต่ําสุดเทากับ  27.14  ตร.ม./วัน  กรณีขนอิฐมวลเบาโดยรถเข็น ไดคาอัตราผลผลิตท่ีขนาดอิฐมวลเบา
หนา 7.5 ซม.สูงสุดเทากับ 35.43  ตร.ม./วัน ท่ีขนาดอิฐมวลเบาหนา  20  ซม.  ต่ําสุดเทากับ  20.47  
ตร.ม./วัน  (2) งานกออิฐมวลเบาในชั้นท่ี 2 กรณีขนอิฐมวลเบาโดยคนในช้ันท่ี 1 และช้ันท่ี 2  ไดคา
อัตราผลผลิตท่ีขนาดอิฐมวลเบาหนา 7.5 ซม. สูงสุดเทากับ  29.41 ตร.ม./วัน ,ท่ีขนาดอิฐมวลเบา
หนา  20  ซม.  ต่ําสุดเทากับ  20.22  ตร.ม./วัน  กรณีขนอิฐมวลเบาโดยรถเข็นในช้ันท่ี 1 และช้ันท่ี 2 
ขนโดยใชคน ไดคาอัตราผลผลิตท่ีขนาดอิฐมวลเบาหนา  7.5  ซม. สูงสุดเทากับ 29.32  ตร.ม./วัน ท่ี
ขนาดอิฐมวลเบาหนา  20  ซม.  ต่ําสุดเทากับ  20.52  ตร.ม./วัน  (3) งานกออิฐมวลเบาในช้ันท่ี 2 
กรณีขนอิฐมวลเบาโดยคนในช้ันท่ี 1 และช้ันท่ี 2  ขนอิฐมวลเบาโดยใชรอกไดคาอัตราผลผลิตที่
ขนาดอิฐมวลเบาหนา 7.5 ซม.สูงสุดเทากับ 31.89 ตร.ม./วัน , ท่ีขนาดอิฐมวลเบาหนา  20  ซม.  
ต่ําสุดเทากับ  21.33  ตร.ม./วัน (4) งานกออิฐมวลเบาในช้ันท่ี 2 กรณีขนอิฐมวลเบาในช้ันท่ี  1 โดย
รถเข็น และช้ันท่ี  2 โดยใชรอกไดคาอัตราผลผลิตท่ีขนาดอิฐมวลเบาหนา 7.5 ซม. สูงสุดเทากับ 
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31.78  ตร.ม./วัน ,ท่ีขนาดอิฐมวลเบาหนา  20  ซม.  ต่ําสุดเทากับ  21.66  ตร.ม./วัน (5) งานเสาเอ็น
ในช้ันท่ี  1  กรณีขนปูนโครงสรางจากสถานท่ีผสมไปยังสถานท่ีทําเสาเอ็นขนปูนโครงสรางโดยคน  
ไดคาอัตราผลผลิตท่ีขนาดอิฐมวลเบาหนา 7.5 ซม.สูงสุดเทากับ  64.75  ม./วัน , ท่ีขนาดอิฐมวลเบา
หนา  20  ซม.  ต่ําสุดเทากับ  50.91  ม./วัน (6) งานเสาเอ็นในชั้นท่ี 2 กรณีขนปูนโครงสรางจาก
สถานท่ีผสมไปยังสถานท่ีทําเสาเอ็นในช้ันท่ี 1 และช้ันท่ี 2  ขนปูนโครงสรางโดยคน  ไดคาอัตรา
ผลผลิตท่ีขนาดอิฐมวลเบาหนา 7.5 ซม. สูงสุดเทากับ  60.14  ม./วัน , ท่ีขนาดอิฐมวลเบาหนา  20  
ซม.  ต่ําสุดเทากับ  46.66  ม./วัน (7) งานเสาเอ็นในช้ันท่ี 2  กรณีขนปูนโครงสรางจากสถานท่ีผสมไป
ยังสถานท่ีทําเสาเอ็นในช้ันท่ี 1 ขนโดยคน และช้ันท่ี 2  ขนปูนโครงสรางโดยใชรอก  ไดคาอัตรา
ผลผลิตท่ีขนาดอิฐมวลเบาหนา 7.5 ซม. สูงสุดเทากับ  59.34  ม./วัน  ,ท่ีขนาดอิฐมวลเบาหนา  20  ซม.  
ต่ําสุดเทากับ  45.40  ม./วัน  (8) งานคานเอ็นในช้ันท่ี  1 กรณีขนปูนโครงสรางจากสถานท่ีผสมไปยัง
สถานท่ีทําคานเอ็น ขนปูนโครงสรางโดยคน  ไดคาอัตราผลผลิตท่ีขนาดอิฐมวลเบาหนา 7.5 ซม. 
สูงสุดเทากับ  85.93  ม./วัน ,ท่ีขนาดอิฐมวลเบาหนา  20  ซม.  ต่ําสุดเทากับ  68.68  ม./วัน (9) งาน
คานเอ็นในช้ันท่ี  2  กรณีขนปูนโครงสรางจากสถานท่ีผสมไปยังสถานท่ีทําคานเอ็นในชั้นท่ี 1 และ
ช้ันท่ี 2  ขนปูนโครงสรางโดยคน  ไดคาอัตราผลผลิตท่ีขนาดอิฐมวลเบาหนา 7.5 ซม. สูงสุดเทากับ  
78.01  ม./วัน , ท่ีขนาดอิฐมวลเบาหนา  20  ซม.  ต่ําสุดเทากับ  61.33  ม./วัน (10) งานคานเอ็นในช้ัน
ท่ี  2 กรณีขนปูนโครงสรางจากสถานท่ีผสมไปยังสถานที่ทําคานเอ็น ในช้ันท่ี 1 ขนปูนโครงสราง
โดยคน  และช้ันท่ี 2  ขนปูนโครงสรางโดยใชรอก  ไดคาอัตราผลผลิตท่ีขนาดอิฐมวลเบาหนา 7.5 
ซม. สูงสุดเทากับ  76.67  ม./วัน ,ท่ีขนาดอิฐมวลเบาหนา  20  ซม.  ต่ําสุดเทากับ  59.16  ม./วัน (11) 
งานฉาบในช้ันท่ี 1 กรณีขนปูนฉาบจากสถานท่ีผสมไปยังสถานท่ีฉาบผนัง ขนปูนฉาบโดยคน โดย
มีคาอัตราผลผลิตเฉล่ียท่ีทําไดเทากับ 23.64  ตร.ม./วัน  (12) งานฉาบในช้ันท่ี 2 กรณีขนปูนฉาบจาก
สถานท่ีผสมไปยังสถานท่ีฉาบผนัง ในช้ันท่ี 1 และช้ันท่ี 2 ขนปูนฉาบโดยคน  โดยมีคาอัตราผลผลิต
เฉล่ียท่ีทําไดเทากับ 22.98  ตร.ม./วัน  (13) งานฉาบในช้ันท่ี 2  กรณีขนปูนฉาบจากสถานท่ีผสมไป
ยังสถานท่ีฉาบผนัง  ในช้ันท่ี 1 ขนปูนฉาบโดยคน และช้ันท่ี 2 ขนปูนฉาบโดยใชรอก โดยมีคาอัตรา
ผลผลิตเฉล่ียท่ีทําไดเทากับ 23.09  ตร.ม./วัน   
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บทที่ 3 

ระเบียบวิธีวิจัย 
 

3.1 วิธีการดําเนินการและวิธีวิจัย 
 
        3.1.1 ท่ีมาของแหลงขอมูล 
                 ในการวิจัยคร้ังนี้ไดทําการวิจัย  การประมาณคาเวลามาตรฐานและหาคาอัตราผลผลิตโดย
วิธีการสังเคราะหของงานประกอบและติดต้ังโครงหลังคาเหล็กแบบสมารททรัส  (Smart  Truss)  และ
งานมุงหลังคาดวยกระเบ้ืองซีแพคโมเนีย (CPAC Monier) โดยกลุมคนงานท่ีเปนท่ีเปนเพศชาย  
สัญชาติไทย  มีสภาพรางกายแข็งแรง  มีความชํานาญ   และผานการฝกอบรมในการพัฒนาฝมือการ
ทํางานมาแลว  มีประสบการณในการทํางานเฉพาะดานสูง ท่ีจะสามารถทํางานนั้นใหเสร็จตามปริมาณ
งานและคุณภาพภายในเวลาท่ีกําหนดได เพื่อใหการศึกษาคาเวลามาตรฐานและคาอัตราผลผลิตเปนไป
อยางเหมาะสมและสามารถเช่ือถือได  โดยจะทําการเก็บขอมูลจากสถานท่ีกอสรางจริง  ในการวจิยัคร้ัง
นี้ไดทําการเก็บขอมูลจากโครงการกอสรางท้ังหมด 3 โครงการไดแกโครงการพฤกษลดา วงแหวน
รัตนาธิเบศร บริษัท  แลนด แอน เฮาส  จํากัด  มหาชน โครงการชัยพฤกษบางใหญ   บริษัท  แลนด 
แอน เฮาส  จํากัด  มหาชน และโครงการมัณฑนา  ปนเกลาพระราม 5  บริษัท  แลนด แอน เฮาส  จํากัด  
มหาชน     รวมถึงการทําความเขาใจในเนื้อหาของงานท่ีจะทําการวิจัยจากหนังสือ  เอกสารตําราเรียน 
ทําการรวบรวมและศึกษาเอกสารตางๆ ท่ีเกี่ยวของกับหัวขอท่ีจะทําการศึกษา  บทความ งานวิจัย และ
มาตรฐานงานตางๆ ท่ีมีอยูในประเทศไทยและตางประเทศท่ีเกี่ยวของกับการศึกษาเวลาการทํางานและ
คาอัตราผลผลิตในการทํางาน  รวมถึงการศึกษาความเปนไปไดในการพัฒนา เพ่ือเปนแนวทางในการ
จัดเก็บขอมูลทางดานเวลาและอัตราผลผลิตของของงานกอสรางตอไป 
         3.1.2   วิธีการเก็บขอมูล 
                     การเก็บขอมูลจะเร่ิมจากการเขาไปยังโครงการกอสรางจริง เพื่อทําการพิจารณาถึงลําดับ
ข้ันตอนของการทํางาน การออกแบบผังการทํางาน รายละเอียดของลําดับข้ันตอนการทํางาน กรณีงาน
ท่ีตองทําพรอมๆ กันในพื้นท่ีทํางานเดียวกัน หรือลําดับข้ันตอนการทํางานหลักของกลุมงานอ่ืนท่ีเขา
ทํางานรวมกัน ดังนั้นการเก็บขอมูลจะตองมีการวางแผนในการสังเกตเก็บขอมูลและจดบันทึกเปน
อยางดีเพื่อท่ีจะไดขอมูลท่ีถูกตอง โดยวิธีการเก็บขอมูลคือไดจากการสังเกตท่ีหนางาน จากนั้นจะ
บันทึกขอมูลลงในตารางวงรอบเวลา (Cycle Time) เพื่อท่ีจะใชวิเคราะหหาคาเวลาพื้นฐานเฉล่ีย 
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(Basic Time) เม่ือไดเวลาคาพื้นฐานในแตละกิจกรรมงานยอยในจํานวนท่ีมากพอแลวจึงทําการ
ตรวจสอบคาความนาเช่ือถือและคาความคลาดเคลื่อนของขอมูลทางสถิติ จากน้ันจึงจัดทําเปน
สมการสังเคราะหเวลาตอไป 
 
3.2 วิธีการสังเคราะหเวลาและการหาคาอัตราผลผลิต 
 
              วิธีการสังเคราะหเวลาและการหาคาอัตราผลผลิตตามทฤษฎีของการสังเคราะหเวลานั้นสามารถนํามาเขียน
ใหเปนตามลําดับข้ันตอน เพื่อใหทราบถึงกระบวนการของการสังเคราะหเวลาในการหาคาเวลามาตรฐานและคา
อัตราผลผลิตของงานประกอบและติดต้ังโครงหลังคาเหล็กแบบสมารททรัส (Smart  Truss) และงานมุงหลังคา
ดวยกระเบ้ืองซีแพคโมเนยี (CAPAC Monier) ไดตามลําดับและข้ันตอนดังตอไปนี้   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 3.1 แสดงข้ันตอนการสังเคราะหเวลาและการหาคาอัตราผลผลิต 

ขั้นตอนที่  3 
นําผลจากการจับเวลา  ของวงรอบเวลา (Cycle Time) การทํางานของแตละกิจกรรมงานยอยจํานวน

ไมนอยกวา 30 ครั้ง จะไดคาเวลาพ้ืนฐานเฉล่ีย ( Basic Time) ของกิจกรรมงานยอยตางๆ 

ขั้นตอนที่  4 
ตรวจสอบคาความนาเช่ือถือของคาเวลาพ้ืนฐานเฉลี่ยที่ 95.5 % (Confidence for Mean) และคา

ความคลาดเคล่ือนที่ ± 0.05 μ  ของการทํางานวามีจํานวนครั้งในการจับเวลาที่เพียงพอ 

ขั้นตอนที่  2 
จัดทําตัวแปรที่ใชในสมการสังเคราะหเวลาของงานยอยตางๆ  

ขั้นตอนที่  1 

จัดลําดับขั้นตอนของการทํางาน โดยการใชเทคนิคโครงสรางรายงาน ( Work Breakdown Structure  
: WBS) แยกเปนกิจกรรมงานยอยออกมาวิเคราะหในแตละขั้นตอนของการทํางาน 
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ภาพท่ี 3.1 (ตอ)  

ขั้นตอนที่  5 
หาคาเวลาพ้ืนฐานเฉล่ียตอหนวย โดยที่ 
คาเวลาพื้นฐานเฉลี่ยตอหนวยงานยอย  = 

ผลของคาเวลาพืน้ฐานเฉล่ีย (Basic Time) ตอหน่ึงหนวยงานที่ผานการตรวจสอบคาความนาเช่ือถือ
และคาความคลาดเคล่ือน x กลุมคนงาน (จํานวนคน) / ปรมิาณงานที่ทําได (ตร.ม.) / 60(นาที) 

ขั้นตอนที่  6 
นําคาเวลาพ้ืนฐานเฉลี่ยตอหนวยงานมาเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพ้ืนฐานเฉลี่ยของแตละงานยอย 

โดยที่ 
สมการสังเคราะหเวลาพ้ืนฐานเฉล่ียของงานยอย   =  คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวยงานยอย  x ตัวแปร    

ที่ใชในสมการสงัเคราะหเวลาของงานยอยที่สรางขึ้น 

ขั้นตอนที่  7 
รวมสมการสังเคราะหเวลาพ้ืนฐานเฉล่ียของงาน  โดย 

คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียรวมของงาน = ผลรวมของสมการสังเคราะหเวลาพ้ืนฐานเฉล่ียของแตละงานยอย  

ขั้นตอนที่  8 

หาคาเวลามาตรฐานของงานกอสราง (Standard Time) โดย 
เวลามาตรฐานของงานกอสราง  =  คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียรวมของงาน  + เวลาเผ่ือการผักผอน + 

เวลาเผ่ือเหตุสุดวิสัย 

ขั้นตอนที่  9 
หาอัตราผลผลิตตอวัน 

    
อัตราผลผลิตตอวัน  (ตร.ม./วัน)     =   

      เวลาการทํางานตอวัน                (คน - นาที ตอ วัน) 

เวลามาตรฐาน (Standard  Time)      (คน - นาที ตอ ตร.ม.) 
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ข้ันตอนท่ี 1.  การวิเคราะหกจิกรรมงานยอยของแตละกิจกรรมงานโดยใชเทคนิค โครงสรางรายงาน 
(Work  Breakdown  Structure  : WBS)   
  

ในการวิจัยคร้ังนี้ไดทําการศึกษาและวิเคราะหถึงข้ันตอนพื้นฐานในการทํางาน ของงานประกอบ
และติดต้ังโครงหลังคา เหล็กแบบสมารททรัส  (Smart  Truss) และงานมุงหลังคาดวยกระเบ้ืองซีแพคโม
เนีย (CPAC Monier) โดยวิธีการวิเคราะหหางานยอยของแตละกิจกรรมงานตามเทคนิคโครงสรางรายงาน 
(Work  Breakdown  Structure  : WBS)  เพื่อใหทราบถึงลําดับข้ันตอนของการทํางานกอนและหลังท่ี
แทจริง ดังรายละเอียดในตารางที่ 3.1 
 
ตารางท่ี 3.1 แสดงโครงสรางรายงานกิจกรรมงานยอย (Work  Breakdown  Structure  : WBS)   
  

กลุมงานหลักที่ 1 งานประกอบและติดต้ังอะเส  แยกเปนกิจกรรมงานยอยทั้งหมด 7 กิจกรรมงานยอย  

ลําดับขั้นตอนของ
กิจกรรมงานยอย 

(WBS)  

1 2 3 

รายละเอียดของการทํางานในแตละกิจกรรมงานยอย 

1.1     งานเคล่ือนยายเหล็กตัวซี (ที่ใชเปนอะเส)ในแนวราบเคล่ือนยายโดยใชคนยก    

  
1.2   งานวัดขนาดและตัดเหล็กตัวซี (ที่ใชเปนอะเส) เปนทอนๆ ดวยเครื่องตัดไฟฟา 

  
  1.2.1 

งานทําความสะอาดเหล็กตัวซี (ที่ใชเปนอะเส) ผิวที่จะทาสีกันสนิม (ขัดดวยกระดาษ
ทรายแลวปดดวย แปรงลวดเหล็กทองเหลือง)  

  
  1.2.2 งานทาสีรองพื้น (Rustoleum)  (2 ครั้ง) แลวทาซ้ําดวยสีจริง  

  
1.3   

งานเคล่ือนยายเหล็กตัวซี (ที่ใชเปนอะเส) ในแนวดิ่งมาวางบนโครงสรางตามตําแหนง
ที่ระบุไวในรายการประกอบแบบเคล่ือนยายโดยใชคนยก  

  
1.4   

งานติดต้ังเหล็กตัวซี (ที่ใชเปนอะเส) กับโครงสรางบนแผนเพรทที่เช่ือมฝงติดบนหัว
เสา (ติดต้ังดวยเครื่องเช่ือมไฟฟา)  

  
  1.4.1 งานทาสี (Rustoleum) ซ้ําตามแนวรอยท่ีเช่ือมดวยเครื่องเช่ือมไฟฟา 
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ตารางท่ี 3.1 (ตอ) 
 

กลุมงานหลักที่  2 งานประกอบและติดต้ังโครงหลังคา (Smart  Truss) แยกเปนกิจกรรมงานยอยทั้งหมด  9 
กิจกรรมงานยอย  

ลําดับขั้นตอนของ
กิจกรรมงานยอย 

(WBS)  

1 2 3 

รายละเอียดของการทํางานในแตละกิจกรรมงานยอย 

2.1     งานเคล่ือนยายโครงหลังคา  (Smart  Truss)  ในแนวราบเคล่ือนยายโดยใชคนยก   

2.2     งานเคล่ือนยายโครงหลังคา (Smart  Truss)   ในแนวด่ิง เคล่ือนยายโดยใชคนยก   

  
2.3   

งานประกอบและติดต้ังโครงหลังคา (Smart  Truss)  ติดต้ังโดยการขันยึดดวยนอตและ
สกรูระหวางโครงหลังคากับอะเส  

    2.3.1 งานประกอบและติดต้ังตะเขสัน, ตะเขราง, และจันทัน  

  
  2.3.2 

งานติดต้ังและจัดระยะหางของแปรับหลังคาติดต้ังโดยการขันยึดดวยนอตและสกรูกับ
โครงหลังคา (Smart  Truss)   

2.4     
งานเคล่ือนยายโครงหลังคา (Smart  Truss) ในแนวราบเคล่ือนยายโดยใชคนยก 
(หลังคาช้ันลาง)  

2.5     
งานเคล่ือนยายโครงหลังคา (Smart  Truss) ในแนวด่ิงเคล่ือนยายโดยใชคนยก (หลังคา
ช้ันลาง)  

  
2.6   

งานประกอบและติดต้ังโครงหลังคา (Smart  Truss)  ติดต้ังโดยการขันยึดดวยนอตและ
สกรูระหวางโครงหลังคากับผนังคอนกรีตโดยมีแผนเพรทเปนตัวเช่ือมประสาน 
(หลังคาช้ันลาง)  

  
  2.6.1 

งานติดต้ังและจัดระยะหางของแปรับหลังคาติดต้ังโดยการขันยึดดวยนอตและสกรูกับ
โครงหลังคา (Smart  Truss) (หลังคาช้ันลาง) 

กลุมงานหลักที่  3 งานประกอบและติดต้ังอุปกรณงานหลังคา แยกเปนกิจกรรมงานยอยทั้งหมด  7 กิจกรรม
งานยอย  

ลําดับขั้นตอนของ
กิจกรรมงานยอย 

(WBS)  

1 2 3 

รายละเอียดของการทํางานในแตละกิจกรรมงานยอย 

3.1     งานติดต้ังเชิงชายดวยวัสดุไมคอนวูล (หลังคาช้ันบน) 
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ตารางท่ี 3.1 (ตอ)   
 

ลําดับขั้นตอนของ
กิจกรรมงานยอย 

(WBS)  

1 2 3 

รายละเอียดของการทํางานในแตละกิจกรรมงานยอย 

  3.2   งานติดต้ังปดลอนกระเบื้องบริเวณเชิงชาย (ปดลอนกันนก)(หลังคาชั้นบน) 

3.3     งานติดต้ังเชิงชายดวยวัสดุไมคอนวูล  (หลังคาช้ันลาง) 

  3.4   งานติดต้ังปดลอนกระเบื้องบริเวณเชิงชาย (ปดลอนกันนก)(หลังคาชั้นลาง)  

  3.5   งานติดต้ังวัสดุที่ใชทํารางนํ้า (ตะเขราง) 

  3.6   งานติดต้ังแผนสะทอนความรอน (ติดต้ังใตโครงหลังคา) 

  3.7   งานติดต้ังแผนรองกันรั่ว (ติดต้ังใตโครงหลังคา) 

กลุมงานหลักที่  4 งานมุงหลังคาดวยกระเบื้องซีแพคโมเนีย  แยกเปนกิจกรรมงานยอยทั้งหมด  12 กิจกรรมงาน
ยอย  

ลําดับขั้นตอนของ
กิจกรรมงานยอย 

(WBS)  

1 2 3 

รายละเอียดของการทํางานในแตละกิจกรรมงานยอย 

4.1     
งานเคล่ือนยายกระเบื้องซีแพคโมเนียมาจัดเรียงในบริเวณพ้ืนที่กอสรางอยางเปน
ระเบียบ (เคล่ือนยายในแนวราบโดยคน)  

  4.2   งานเคล่ือนยายกระเบื้องซีแพคโมเนียดวยเครื่องลําเรียงแบบสายพานสงในแนวด่ิง  

  
  4.2.1 

งานเคล่ือนยายกระเบื้องซีแพคโมเนียมาวางบนโครงหลังคาตามตําแหนงที่จะทําการ
มุงกระเบ้ืองซีแพคโมเนียเคล่ือนยายโดยคน  

  
4.3   

งานเคล่ือนยายกระเบื้องซีแพคโมเนียในแนวด่ิงเคล่ือนยายลําเรียงโดยใชคน (หลังคา
ช้ันลาง)  

  
  4.3.1 

งานเคล่ือนยายกระเบื้องซีแพคโมเนียมาวางบนโครงหลังคาตามตําแหนงที่จะทําการ
มุงกระเบ้ืองซีแพคโมเนียเคล่ือนยายโดยคน (หลังคาช้ันลาง) 

 

DPU



 

75  

ตารางท่ี  3.1 (ตอ)  
 

ลําดับขั้นตอนของ
กิจกรรมงานยอย 

(WBS)  

1 2 3 

รายละเอียดของการทํางานในแตละกิจกรรมงานยอย 

  
4.4   

งานมุงหลังคาดวยกระเบื้องซีแพคโมเนียตามแนวพื้นที่การมุงปกติโดยการขันยึด
ดวยนอตและสกรู  

  
  4.4.1 

งานมุงหลังคาดวยกระเบื้องซีแพคโมเนียตามแนวสันหลังคา,ตะเขสัน,และตะเขราง 
โดยการขันยึดดวยนอตและสกรู (วัดและตัดแผนกระเบื้องซีแพคโมเนียดวยมอเตอร
ไฟเบอร) 

    4.4.2 งานติดต้ังครอบหลังคาตามแนวสันหลังคาและแนวตะเขสัน  

  4.5   งานติดต้ังปนลม  

  
4.6   

งานมุงหลังคาดวยกระเบื้องซีแพคโมเนียตามแนวพื้นที่การมุงปกติโดยการขันยึด
ดวยนอตและสกรู (หลังคาช้ันลาง)  

  

  4.6.1 
งานมุงหลังคาดวยกระเบื้องซีแพคโมเนียตามแนวสันหลังคา,ตะเขสัน,และตะเขราง 
โดยการขันยึดดวยนอตและสกรู (วัดและตัดแผนกระเบื้องซีแพคโมเนียดวยมอเตอร
ไฟเบอร)(หลังคาช้ันลาง)  

    4.6.2 งานติดต้ังครอบหลังคาตามแนวสันหลังคาและแนวตะเขสัน (หลังคาช้ันลาง)  

กลุมงานหลักที่  5 งานปก ค.ส.ล ปดรอยตอระหวางกระเบ้ืองซีแพคโมเนียกับแนวผนังกออิฐฉาบปูน  แยกเปน
กิจกรรมงานยอยทั้งหมด  9 กิจกรรมงานยอย 

ลําดับขั้นตอนของ
กิจกรรมงานยอย 

(WBS)  

1 2 3 

รายละเอียดของการทํางานในแตละกิจกรรมงานยอย 

5.1     งานวัดและตัดเหล็กเสนเพ่ือทําเปนเหล็กตะแกรง  

5.2     งานตัดลวดผูกเหล็ก   

  5.3   งานผูกเหล็กตะแกรง  
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ตารางท่ี  3.1 (ตอ)  
 

ลําดับขั้นตอนของ
กิจกรรมงานยอย 

(WBS)  

1 2 3 

รายละเอียดของการทํางานในแตละกิจกรรมงานยอย 

  5.4   งานประกอบไมแบบ  

  5.5   งานผสมคอนกรีตสําหรับงานเทปก ค.ส.ล.  

  
  5.5.1 

งานเทคอนกรีตลงในแบบหลอ ปก ค.ส.ล เพ่ือปดรอยตอระหวางกระเบื้องซีแพค
โมเนียกับแนวผนังกออิฐฉาบปูน 

  5.6   งานถอดไมแบบ  

  5.7   งานผสมปูนฉาบ  

  
  5.7.1 

งานฉาบปก ค.ส.ล ปดรอยตอระหวางกระเบื้องซีแพคโมเนียกับแนวผนังกออิฐฉาบ
ปูน 

กลุมงานหลักที่  6 งานปนปูนปดรอยตอระหวางครอบสันหลังคากับกระเบื้องซีแพคโมเนียและรอยตอของ
ตะเขสันกับกระเบื้องซีแพคโมเนีย  แยกเปนกิจกรรมงานยอยทั้งหมด 2 กิจกรรมงานยอย 

ลําดับขั้นตอนของ
กิจกรรมงานยอย 

(WBS)  

1 2 3 

รายละเอียดของการทํางานในแตละกิจกรรมงานยอย 

6.1     งานผสมคอนกรีตสําหรับงานปนปูนปดรอยตอ  

  6.2   งานปนปูนปดรอยตอครอบสันหลังคาและตะเขสัน  

กลุมงานหลักที่  7 งานทาสี  แยกเปนกิจกรรมงานยอยทั้งหมด 2 กิจกรรมงานยอย  

ลําดับขั้นตอนของ
กิจกรรมงานยอย 

(WBS)  

1 2 3 

รายละเอียดของการทํางานในแตละกิจกรรมงานยอย 

7.1     
งานทาสีตามแนวที่ปดรอยตอระหวางครอบสันหลังคา,ตะเขสันกับแนวกระเบื้องซี
แพคโมเนีย  
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ตารางท่ี 3.1 (ตอ)  
 

ลําดับขั้นตอนของ
กิจกรรมงานยอย 

(WBS)  

1 2 3 

รายละเอียดของการทํางานในแตละกิจกรรมงานยอย 

7.2     
งานทาสีปก ค.ส.ล ปดรอยตอระหวางกระเบื้องซีแพคโมเนียกับแนวผนังกออิฐฉาบ
ปูน  

กลุมงานหลักที่  8 งานประกอบและเคล่ือนยายน่ังรานในแตละกิจกรรมงานตางๆ แยกเปนกิจกรรมงานยอย
ทั้งหมด  5  กิจกรรมงานยอย  

ลําดับขั้นตอนของ
กิจกรรมงานยอย 

(WBS)  

1 2 3 

รายละเอียดของการทํางานในแตละกิจกรรมงานยอย 

8.1     งานประกอบและเคล่ือนยายน่ังรานของงานติดต้ังอะเส    

8.2     
งานประกอบและเคล่ือนยายน่ังรานของงานเคลื่อนยายโครงหลังคา (Smart Truss) ใน
แนวดิ่ง   

8.3     
งานประกอบและเคล่ือนยายน่ังรานของงานติดต้ังเชิงชายดวยไมคอนวูลและงาน
ติดต้ังปดลอนกระเบื้องบริเวณเชิงชาย (ปดลอนกันนก) (หลังคาช้ันบน) 

8.4     
งานประกอบและเคล่ือนยายน่ังรานของงานติดต้ังเชิงชายดวยไมคอนวูลและงาน
ติดต้ังปดลอนกระเบื้องบริเวณเชิงชาย (ปดลอนกันนก) (หลังคาช้ันลาง) 

8.5     
งานประกอบและเคล่ือนยายน่ังรานของงานเคลื่อนยายกระเบื้องซีแพคโมเนียใน
แนวดิ่ง(หลังคาช้ันลาง)  

 
3.3  แสดงถึงลําดับขัน้ตอนของการทํางานและกระบวนการผลิตอยางสังเขป (Operation Flow) 
 
                แสดงถึงลําดับและข้ันตอนของการทํางานในกระบวนการผลิตของแตละกิจกรรมงานยอยเพื่อให
ทราบถึงลําดับข้ันตอน กอน หลัง ในการทํางานของการติดต้ังโครงหลังคาเหล็กแบบสมารททรัส 
(Smart  Truss)  และงานมุงหลังคาดวยกระเบ้ืองซีแพคโมเนีย (CPAC Monier) อยางสังเขป ดังภาพท่ี 3.2 
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ภาพท่ี  3.2 แสดงถึงลําดับข้ันตอนของการทํางาน 

5. เคลื่อนยายเหล็กตัวซีใน 
     แนวราบและ แนวดิ่ง  
     เพื่อทําการติดตั้งอะเส 

                

4. ทําความสะอาดเหล็กตัวซีโดย 
    การขัดดวยกระดาษทรายและ  
    ปดดวย แปรง ลวดเหล็กทองเหลือง  
    พรอมทั้งทาสีรองพื้น และสีจริง 

 

3. การวัดขนาดและตัดเหล็กตัวซี
ตามความยาวที่ระบุไวในรายการ
ประกอบแบบ (ที่ใชเปนอะเส)  

 

2. การขนยายอุปกรณตางๆที่เกี่ยวของ 
  - ขนยายเหล็กตัวซี 
  - เคลื่อนยายเครื่องตัดไฟฟา 
  - เคลื่อนยายตูเชื่อมไฟฟา 
  - ชางและคนงาน 
  - กองจัดเก็บเหล็กตัวซีและวัสดุ 
     อุปกรณอื่นๆที่เกี่ยวของ                              
  -  งานประกอบและเคลื่อนยายนั่งราน 

 

1. ตรวจสอบสภาพโครงสราง
เพื่อ เตรียมการติดตั้งอะเส
สําหรับรองรับโครงหลังคา 

 

     10. ติดตั้งวัสดุที่ใชทํารางน้ํา  
         (ตะเขราง)  
        -  ติดตั้งแผนสะทอนความรอน 
        -  ติดตั้งแผนรองกันรั่ว 
 

      9. เคลื่อนยายกระเบื้องซีแพคโมเนียมา  
           จัด เรียงในบริเวณพื้นที่กอสรางใน 
           แนวราบ 
      -  เคลื่อนยายกระเบื้องซีแพคโมเนียใน 
          แนวดิ่งดวยเครื่องลําเรียงแบบสายพาน 
      -  เคลื่อนยายกระเบื้องซีแพคโมเนียใน 
          แนวราบบนโครงหลังคาวางตามตําแหนง 
          ที่จะทําการมุงกระเบื้อง   
 

      8.  วัดหาตําแหนงและเจาะรูอะเสเพื่อเตรียม 
            ยึดและประกอบโครงหลังคา 
        -  ประกอบและติดตั้งโครงหลังคา 
            ยึดดวยนอตสกรูระหวางโครงหลังคากับอะเส 
        -  งานประกอบและติดตั้งตะเขสัน, ตะเขราง 
            และจันทัน 
        -  ติดตั้งและจัดระยะหางแปรับหลังคา 
            ยึดดวยนอตสกรูกับโครงจันทัน 
        -  งานติดตั้งเชิงชายดวยวัสดุไมคอนวูล 
        -  งานติดตั้งปดลอนกันนก 
 

      7.  การเคลื่อนยายโครงหลังคา 
           ในแนวราบและในแนวดิ่ง 
 

      6.  ยึดเหล็กตัวซี (อะเส) กับโครงสราง 
           บนแผนเพรทที่ฝงติดบนหัวเสายึดดวย 
           เครื่องเชื่อมไฟฟา 
        - ทาสีซ้ําตามแนวรอยที่เชื่อมดวย 

ไฟฟา 
 

เสร็จ 

      12. ติดตั้งครอบหลังคาตามแนวสันหลังคาและตะเขสัน 
         -  งานปนปก ค.ส.ล ปดรอยตอระหวางกระเบื้องซีแพคโมเนียกับแนวผนังกออิฐฉาบปูน 
         -  งานปนปูนปดรอยตอครอบสันหลังคาและตะเขสัน 
         -  งานทาสีตามแนวที่ปดรอยตอระหวางครอบสันหลังคากับกระเบื้องซีแพคโมเนีย 

      11. งานมุงกระเบื้องหลังคาซีแพคโมเนีย 
            ยึดดวยนอตสกรู 

78 
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ข้ันตอนท่ี 2 จัดทําตัวแปรท่ีใชในสมการสังเคราะหเวลาของกิจกรรมงานยอยตางๆ  
 
 ในการเขียนสมการสังเคราะหเวลานัน้จะตองสรางตัวแปรท่ีใชในการสังเคราะหเวลาเพื่อ
ใชเปนคาสัมประสิทธ์ิในสมการสังเคราะหเวลาในแตละกิจกรรมงานยอยตาง ๆ จนครบทุกกิจกรรม
งานยอย  จากนั้นจะทําการรวมสมการในข้ันตอนตอไป ดังตารางท่ี 3.2  
 
ตารางท่ี 3.2 สรุปตัวแปรที่ใชในสมการสังเคราะหเวลาของกิจกรรมงานยอยตาง ๆ 
 

ลําดับ
ที่  

สัญญาลักษณ
ของตัวแปร 

รายละเอียดของตัวแปร 

1 d1 ระยะทางในการเคลื่อนยายเหล็กตัวซี (ที่ใชเปนอะเส) ในแนวราบ (ม.) 

2 Nc จํานวนที่วัดและตัดเหล็กตัวซี (ที่ใชเปนอะเส) (ทอน) 

3 nc จํานวนที่ทําความสะอาดเหล็กตัวซี (ที่ใชเปนอะเส) (ทอน) 

4 nc1 จํานวนที่ทาสี (ทอน) 

5 Dh ระยะทางในการเคลื่อนยายเหล็กตัวซี (ที่ใชเปนอะเส) ในแนวดิ่ง (ม.) 

6 New จํานวนจุดตอแบบเช่ือมเหล็กตัวซี (ที่ใชเปนอะเส) (จุด) 

7 nc2 จํานวนที่ทาสี (ทอน) 

8 d2 ระยะทางในการเคลื่อนยายโครงหลังคา ( Smart Truss) ในแนวราบ (ม.) 

9 Dh1 ระยะทางในการเคลื่อนยายโครงหลังคา ( Smart Truss) ในแนวดิ่ง (ม.) 

10 Nf จํานวนชุดที่ใชประกอบและติดต้ังโครงหลังคา( Smart Truss)  (ชุด) 

11 Nf 1   จํานวนช้ินที่ใชประกอบและติดต้ังตะเขสัน, ตะเขราง, และจันทัน (ช้ิน) 

12 Nf2 จํานวนช้ินที่ใชประกอบติดต้ังและจัดระยะหางของแปรับหลังคา (ช้ิน) 

13 d3 ระยะทางในการเคลื่อนยายโครงหลังคา ( Smart Truss) ในแนวราบ (ม.) 

14 Dh2 ระยะทางในการเคลื่อนยายโครงหลังคา ( Smart Truss) ในแนวดิ่ง (ม.) 

15 Nf3 จํานวนชุดที่ใชประกอบและติดต้ังโครงหลังคา ( Smart Truss) (ชุด) 

16 Nf4  จํานวนช้ินที่ใชประกอบติดต้ังและจัดระยะหางของแปรับหลังคา (ช้ิน) 

17 L1 ความยาวของการติดต้ังเชิงชาย (ม.) 

18 L2 ความยาวของการติดต้ังปดลอนกระเบื้องบริเวณเชิงชาย (ม.) 

19 L3 ความยาวของการติดต้ังเชิงชาย (ม.) 

20  L4        ความยาวของการติดต้ังปดลอนกระเบื้องบริเวณเชิงชาย (ม.) 
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ตารางท่ี 3.2 (ตอ)  
 

ลําดับ
ที่  

สัญญาลักษณ
ของตัวแปร 

รายละเอียดของตัวแปร 

21 L5 ความยาวของการติดต้ังวัสดุที่ใชทํารางนํ้า (ม.) 

22 A1 พ้ืนที่ของการติดต้ังแผนสะทอนความรอน (ตร.ม.) 

23 A2  พ้ืนที่ของการติดต้ังแผนรองกันรั้ว (ตร.ม.) 

24 d4   ระยะทางในการเคลื่อนยายกระเบื้องซีแพคโมเนียในแนวราบ (ม.) 

25 Dh3 ระยะทางในการลําเลียงกระเบ้ืองซีแพคโมเนียในแนวด่ิง (ม.) 

26 d5 ระยะทางในการเคลื่อนยายกระเบื้องซีแพคโมเนียในแนวราบ (ม.) 

27 Dh4  ระยะทางในการเคลื่อนยายกระเบื้องซีแพคโมเนียในแนวด่ิง (ม.) 

28 d6  ระยะทางในการเคลื่อนยายกระเบื้องซีแพคโมเนียในแนวราบ (ม.) 

29 A3  พ้ืนที่ของการมุงหลังคาดวยกระเบื้องซีแพคโมเนียตามแนวพื้นที่การมุงปกติ(ตร.ม.) 

30 A4  
พ้ืนที่ของการมุงหลังคาดวยกระเบื้องซีแพคโมเนียตามแนวสันหลังคา,ตะเขสัน          
และตะเขราง (ตร.ม.) 

31 A5  พ้ืนที่ของการติดต้ังครอบหลังคาตามแนวสันหลังคาและแนวตะเขสัน (ตร.ม.) 

32 A6  พ้ืนที่ของการติดต้ังปนลม (ตร.ม.) 

33 A7 พ้ืนที่ของการมุงหลังคาดวยกระเบื้องซีแพคโมเนียตามแนวพื้นที่การมุงปกติ(ตร.ม.) 

34 A8  
พ้ืนที่ของการมุงหลังคาดวยกระเบื้องซีแพคโมเนียตามแนวสันหลังคา,ตะเข สัน ,       
และตะเขราง (ตร.ม.) 

35 A9 พ้ืนที่ของการติดต้ังครอบหลังคาตามแนวสันหลังคาและแนวตะเขสัน (ตร.ม.) 

36 Nc1 จํานวนที่วัดและตัดเหล็กเสนเพ่ือทําเปนเหล็กตะแกรง (เสน) 

37 Nc2 จํานวนที่วัดและตัดลวดผูกเหล็ก (กก.) 

38 Np จํานวนจุดที่ทําการผูกเหล็กตะแกรง (ตร.ม.) 

39 A10 พ้ืนที่ของการประกอบไมแบบ (ตร.ม.) 

40 A11 พ้ืนที่ของการเทคอนกรีต (ตร.ม.) 

41 A12  พ้ืนที่ของการเทคอนกรีต (ตร.ม.) 

42 A13 พ้ืนที่ของการเทคอนกรีต (ตร.ม.) 

43 A14   พ้ืนที่ของการฉาบคอนกรีต (ตร.ม.) 

44 A15  พ้ืนที่ของการฉาบคอนกรีต (ตร.ม.) 
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ตารางท่ี 3.2 (ตอ)  
 

ลําดับ
ที่  

สัญญาลักษณ
ของตัวแปร 

รายละเอียดของตัวแปร 

45 A16  พ้ืนที่ของการปนปูนปดรอยตอครอบสันหลังคาและตะเขสัน (ตร.ม.) 

46 A17   พ้ืนที่ของการปนปูนปดรอยตอครอบสันหลังคาและตะเขสัน (ตร.ม.) 

47 A18  
พ้ืนที่ของการทาสีตามแนวที่ปดรอยตอระหวางครอบสันหลังคา, ตะเขสันกับ แนว
กระเบื้องซีแพคโมเนีย (ตร.ม.)  

48 A19  
พ้ืนที่ของการทาสีปก ค.ส.ล ปดรอยตอระหวางกระเบื้องซีแพคโมเนียกับแนวผนัง
กออิฐฉาบปูน (ตร.ม.) 

49 H ความสูงของงานติดต้ังอะเส  ,จํานวนช้ันของน่ังราน (ม.) 

50 H1 
ความสูงของงานเคล่ือนยายโครงหลังคา (Smart Truss) ในแนวดิ่ง ,จํานวนช้ันของ
น่ังราน (ม.) 

51 H2 ความสูงของงานติดต้ังเชิงชาย,จํานวนช้ันของนั่งราน (หลังคาช้ันบน) (ม.) 

52 H3  ความสูงของงานติดต้ังเชิงชาย,จํานวนช้ันของนั่งราน (หลังคาช้ัลาง) (ม.) 

53 H4 
ความสูงของงานเคล่ือนยายกระเบื้องซีแพคโมเนียในแนวด่ิง (หลังคาช้ันลาง),
จํานวนช้ันของน่ังราน (ม.) 

 
3.4  การเก็บรวบรวมขอมูล    
 

   ในการเก็บรวบรวมขอมูลคร้ังนี้ผูวิจัยไดทําการเก็บขอมูลโดยการเขาไปสังเกตและจับเวลาใน
การปฏิบัติงานพรอมท้ังจดบันทึกขอมูลเวลาการทํางานจากสภาพหนางานกอสรางจริง ใน
กระบวนการทํางานทุกๆ ข้ันตอนอยางละเอียด ของงานประกอบและติดต้ังโครงหลังคาเหล็กแบบ  
สมารททรัส (Smart Truss) และงานมุงหลังคาดวยกระเบื้องซีแพคโมเนีย (CPAC Monier)โดยจะใช
เทคนิคการวิเคราะหวงรอบเวลามาใชในการเก็บบันทึกขอมูล  โดยผูวิจัยจะทําการจดบันทึกขอมูล
ในการปฏิบัติงานและเวลาในการทํางานในแตละข้ันตอนของกิจกรรมงานยอยลงในแบบฟอรม 
(Time Study Sheet) และตารางวงรอบเวลา (Cycle Time) เพื่อท่ีจะใชวิเคราะหหาคาเวลาพื้นฐาน
เฉล่ีย (Basic  Time)  เม่ือไดคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียในแตละกิจกรรมงานยอยเปนจํานวนท่ีเพียงพอแลว 
(ข้ันตํ่าตองไมนอยกวา 30 ขอมูล) ดังจะแสดงในตารางท่ี 3.3 ข้ันตอนตอไปจะทําการตรวจสอบคา
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ความนาเช่ือถือและคาความคลาดเคล่ือนของขอมูลทางสถิติวาขอมูลท่ีไดทําการเก็บมานั้นเพียงพอ
ตอการวิจัยแลว 
         3.4.1 ตรวจสอบคาความนาเช่ือถือรวมท้ังหาคาเวลาพ้ืนฐานเฉล่ียตอหนวยของแตละกจิกรรมงาน
ยอยและเขียนสมการสังเคราะหเวลาโดยวิธีทางสถิติ 
                  ในการตรวจสอบคาความนาเช่ือถือและคาความคลาดเคล่ือนนั้น สามารถตรวจสอบคา
ความนาเช่ือถือทางสถิติ  เพื่อไดคาวงรอบเวลาท่ีถูกตอง ท่ีชวงระดับของคาความเช่ือถือท่ี 95.5 %  
และเกณฑคาความคลาดเคล่ือนท่ี ±  5 % ดังสมการท่ี 2.9  สามารถสรุปไดดังนี้คือคาท่ีผานการ
ตรวจสอบคาความนาเช่ือถือมาแลวนั้นจะตองมีคาท่ีนอยกวาจํานวนของขอมูลท่ีทําการเก็บมาจริง
จากหนาการกอสรางจึงจะถือวาขอมูลท่ีทําการเก็บมาน้ันมีคาความนาเช่ือถือทางสถิติ แตถาผลจาก
การตรวจสอบคาความนาเช่ือถือนั้น มีคามากกวาจํานวนของขอมูลท่ีทําการเก็บมา นั่นถือวาขอมูลท่ี
เก็บมานั้นไมมีคาความนาเช่ือถือ จําเปนจะตองทําการเก็บขอมูลเพิ่ม  เพื่อใหขอมูลท่ีเก็บมานั้นมีคา
ความนาเช่ือถือทางสถิติและมีคาท่ีเพียงพอกับการวิจัยในคร้ังนี้  การจัดทําสมการสังเคราะหเวลานั้น  
จะนําขอมูลจากวงรอบเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวยในแตละกิจกรรมงานยอยที่ผานการตรวจสอบคาความ
นาเช่ือถือและคาความคลาดเคล่ือนทางสถิติมาทําเปนสมการสังเคราะหเวลาของแตละกิจกรรมงาน
ยอย และสามารถเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวยของแตละกิจกรรมงานยอยโดย
จะทําการแบงเปน  8  กลุมงานหลัก และแยกออกเปน 53   กิจกรรมงานยอย   ดังจะแสดงได ดังนี้ 
 
ข้ันตอนท่ี 3  การเก็บรวบรวมขอมูลในแตละกลุมกิจกรรมงานหลักไดดังนี้    

            กลุมงานหลักท่ี  1 งานประกอบและติดต้ังอะเส แยกเปนกิจกรรมงานยอยท้ังหมดได 7 
กิจกรรมงานยอย ดังนี้ กลุมงานหลักท่ี 2- 8 นั้น จะแสดงไวใน ภาคผนวก  ก. 
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ตารางท่ี 3.3 งานยอยท่ี 1 งานเคล่ือนยายเหล็กตัวซีในแนวราบเคล่ือนยายโดยใชคนยก 
 
ลักษณะของงาน  :    งานเคล่ือนยายเหล็กตัวซี (ที่ใชเปนอะเส)ในแนวราบเคล่ือนยายโดยใชคนยก 
กลุมคนงาน         :    4  คน, หนวยผลงานที่ทําไดเทากับความยาวของพื้นที่ในการติดต้ัง    =   74   ม. 
1 รอบเวลาคือ      :    1 รอบของการเคล่ือนยายเหล็กตัวซี เคล่ือนยายโดยใชคนยก กําหนดใหเทากับเวลาของ
การเคล่ือนยายเหล็กตัวซี เคล่ือนยายโดยคนครั้งละ 1 ทอนตอคนงาน 2 คน ความยาว 6เมตร ระยะทางในการ
เคล่ือนยายไปและกลับเทากับ 20 เมตร (เริ่มจากการยกเหล็กตัวซีแลวทําการเคล่ือนยายจากรถบรรทุกมาวางยัง
บริเวณพ้ืนที่กอสรางจากน้ันจะทําการเคล่ือนยายเหล็กตัวซีในรอบถัดไป) 

วงรอบเวลาที่ 
วงรอบเวลา

(วินาที)  
อัตราการทํางาน 

(%) 
วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  

X (วินาที)  
X2 

 (วินาที)2 

1 120 100 120 14400 

2 110 100 110 12100 

3 115 100 115 13225 

4 123 100 123 15129 

5 109 100 109 11881 

6 124 100 124 15376 

7 121 100 121 14641 

8 119 100 119 14161 

9 100 100 100 10000 

10 106 100 106 11236 

11 111 100 111 12321 

12 119 100 119 14161 

13 122 100 122 14884 

14 112 100 112 12544 

15 115 100 115 13225 

16 117 100 117 13689 

17 102 100 102 10404 

18 104 100 104 10816 

19 121 100 121 14641 

20 119 100 119 14161 

21 115 100 115 13225 

22 103 100 103 10609 

23 108 100 108 11664 

24 116 100 116 13456 

25 117 100 117 13689 
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ตารางท่ี 3.3 (ตอ) 
 

วงรอบเวลาที่ 
วงรอบเวลา 

(วินาที) 
อัตราการทํางาน 

(%) 
วงรอบเวลาพ้ืนฐาน   

X (วินาที) 
X2  

(วินาที)2 

26 123 100 123 15129 

27 120 100 120 14400 

28 120 100 120 14400 

30 121 100 121 14641 

31 126 100 126 15876 

32 122 100 122 14884 

33 121 100 121 14641 

34 120 100 120 14400 

รวม 3940 458170 

คาเวลาพื้นฐานเฉลี่ยของงาน 115.89  วินาที  เทากับ  1.94  นาที 

 
หมายเหตุ   (%) อัตราการทํางาน อางอิงมาจากตารางท่ี 2.1 แสดงการประมาณคาอัตราการทํางานท่ี 
100 % คือ (มีความกระตือรือรนในการทํางาน ใชเคร่ืองมือไดอยางมีประสิทธิภาพสภาพเหมือนกบั
คนงานท่ีไดรับคาแรงท่ีพอใจ ผลผลิตท่ีออกมามีคุณภาพ และไดมาตรฐาน) 
 
ข้ันตอนท่ี 4  ตรวจสอบคาความนาเช่ือถือของขอมูลทางสถิติท่ี 95.5 % และคาความคลาดเคล่ือนท่ี ± 5 % 
เพื่อพิสูจนจํานวนขอมูลท่ีเก็บมาเพียงพอหรือไมโดยการหาจํานวนคร้ังท่ีตองการไดจากสมการท่ี 2.9 
                        

                           n     =      
( )

2
22'

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
−

∑
∑ ∑

i

s
k

ii

x

xxn
 

 

แทนคาลงในสูตรโดยท่ีคา     n'    =   34     ,     ∑X      =    3940     ,    ∑X2    =   458170 
 
                                        

                           n     =       
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                                                =      6   คร้ัง    <    34    คร้ัง     แสดงวามีคาความนาเช่ือถือทางสถิติ 
  
ข้ันตอนที่  5  การสรางสมการสังเคราะหเวลาจากคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียของงานเคล่ือนยายเหล็กตวัซี  
(ท่ีใชเปนอะเส) ในแนวราบเคล่ือนยายโดยใชคนยก สามารถทําไดดังนี ้
 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนึ่งหนวยผลงาน     =     115.89   วินาที 
หนวยผลงานท่ีทําไดเทากับความยาวของพื้นท่ีในการติดต้ัง   =   74   ม. 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวย                       =   (115.89 x 4) / 74          คน-วินาที ตอ ม.  
                                                                      =     6.27    คน-วินาที ตอ ม.  
หรือ                                                               =     6.27 / 60                    คน-นาที ตอ ม.    
                                                                      =     0.104                            คน-นาที ตอ ม.    
 
ข้ันตอนที่  6  จากคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียขางตนสามารถเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพื้นฐาน
เฉล่ียของงานเคล่ือนยายเหล็กตัวซี (ท่ีใชเปนอะเส) ในแนวราบเคล่ือนยายโดยใชคนยกไดดังนี ้
 
                           คาเวลาพื้นฐาน            =     0.104d1     คน-นาที ตอ ม. 
  
โดย  d1    =   ระยะทางในการเคล่ือนยายเหล็กตวัซี (ท่ีใชเปนอะเส) ในแนวราบ   20  ม. 
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ตารางท่ี 3.4 งานยอยท่ี 2 งานวัดขนาดและตัดเหล็กตวัซีเปนทอนๆ ดวยเคร่ืองตัดไฟฟา 
 
ลักษณะของงาน  :    งานวัดและตัดเหล็กตัวซี โดยใชเครื่องตัดไฟฟาเปนทอนๆ  
กลุมคนงาน         :    2  คน,  หนวยผลงานที่ทําไดเทากับความยาวของพื้นที่ในการติดต้ัง   =   74   ม 
1 รอบเวลาคือ      :    1 รอบของงานวัดขนาดและตัดเหล็กตัวซี (ที่ใชเปนอะเส) ดวยเครื่องตัดไฟฟาเปนทอนๆ
กําหนดใหเทากับเวลาของงานวัดขนาดเหล็กและตัดเหล็กตัวซี ครั้งละ 1 ทอนตามความยาวที่บุไวในรายการ
ประกอบแบบ (เริ่มจากการใชตลับเมตรวัดความยาวตามท่ีระบุไวในรายการประกอบแบบ แลวใชดินสอขีด
เสนตามแนวที่วัดจากน้ันใชเครื่องตัดไฟฟาตัดตามความยาวท่ีวัดไดจนขาดเปนทอนๆ) 

วงรอบเวลาที่ 
วงรอบเวลา 

(วินาที)  
อัตราการทํางาน 

(%) 
วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  

X (วินาที)  
X2  

(วินาที)2 

1 47 100 47 2209 

2 44 100 44 1936 

3 38 100 38 1444 

4 52 100 52 2704 

5 45 100 45 2025 

6 48 100 48 2304 

7 42 100 42 1764 

8 37 100 37 1369 

9 50 100 50 2500 

10 50 100 50 2500 

11 41 100 41 1681 

12 41 100 41 1681 

13 44 100 44 1936 

14 49 100 49 2401 

15 46 100 46 2116 

16 50 100 50 2500 

17 42 100 42 1764 

18 56 100 56 3136 

19 48 100 48 2304 

20 44 100 44 1936 

21 43 100 43 1849 

22 46 100 46 2116 

23 52 100 52 2704 

24 42 100 42 1764 
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ตารางท่ี 3.4 (ตอ)  
 

วงรอบเวลาที่ 
วงรอบเวลา 

(วินาที) 
อัตราการทํางาน 

(%) 
วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  

 X (วินาที) 
X2 

 (วินาที)2 

25 41 100 41 1681 

26 40 100 40 1600 

27 44 100 44 1936 

28 41 100 41 1681 

29 38 100 38 1444 

30 43 100 43 1849 

31 47 100 47 2209 

32 50 100 50 2500 

33 39 100 39 1521 

34 46 100 46 2116 

35 53 100 53 2809 

36 47 100 47 2209 

37 38 100 38 1444 

38 47 100 47 2209 

รวม 1711 77851 

คาเวลาพื้นฐานเฉลี่ยของงาน 45.03  วินาที  เทากับ 0.75 นาที 

 
หมายเหตุ   (%) อัตราการทํางาน อางอิงมาจากตารางท่ี 2.1 แสดงการประมาณคาอัตราการทํางานท่ี 
100 % คือ (มีความกระตือรือรนในการทํางาน  ใชเคร่ืองมือไดอยางมีประสิทธิภาพสภาพเหมือนกบั
คนงานท่ีไดรับคาแรงท่ีพอใจ ผลผลิตท่ีออกมามีคุณภาพ และไดมาตรฐาน) 
 
 ตรวจสอบคาความนาเชื่อถือของขอมูลทางสถิติท่ี 95.5 % และคาความคลาดเคล่ือนท่ี ± 5 % 
เพื่อพิสูจนจาํนวนขอมูลที่เก็บมาเพียงพอหรือไม โดยการหาจํานวนคร้ังท่ีตองการไดจากสูตรที่ 2.9 
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แทนคาลงในสูตรโดยท่ีคา     n'    =   38     ,     ∑X      =    1711   ,    ∑X2    =   77851 
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                                                 =     17   คร้ัง    <    38    คร้ัง     แสดงวามีคาความนาเช่ือถือทางสถิติ 
 
 การสรางสมการสังเคราะหเวลาจากคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียของงานวัดขนาดและตัดเหล็กตัว
ซี (ท่ีใชเปนอะเส) เปนทอนๆ ดวยเคร่ืองตัดเหล็ก สามารถทําไดดังนี ้
 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนึ่งหนวยผลงาน     =   45.03                  วินาที 
หนวยผลงานท่ีทําไดเทากับความยาวของพื้นท่ีในการติดต้ัง    =    74    ม. 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวย                       =   (45.03 x 2) / 74     คน-วินาที ตอ ม.  
                                                                      =    1.22           คน-วินาที ตอ ม.  
หรือ                                                               =    1.22 / 60                     คน-นาที ตอ ม.    
                                                                      =    0.021                               คน-นาที ตอ ม.    
 
 จากคาเวลาพืน้ฐานเฉล่ียขางตนสามารถเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพืน้ฐานเฉล่ีย
ของงานวัดขนาดและตัดเหล็กตัวซี (ท่ีใชเปนอะเส) เปนทอนๆ ดวยเคร่ืองตัดเหล็ก ไดดังนี ้
 
                           คาเวลาพื้นฐาน            =     0.021Nc      คน-นาที ตอ ม.                           
  
โดย  Nc   =   จํานวนท่ีวัดและตัดเหล็กตัวซีท่ี (ใชเปนอะเส)   13 ทอน 
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ตารางท่ี 3.5 งานยอยท่ี 3 งานทําความสะอาดเหล็กตัวซี ผิวท่ีจะทาสีกันสนิม  
 
ลักษณะของงาน  :    งานทําความสะอาดเหล็กตัวซี (ที่ใชเปนอะเส)  ผิวที่จะทาสีกันสนิม (ขัดดวยกระดาษ
ทรายปดดวยแปรงลวดเหล็กทองเหลือง) 
กลุมคนงาน         :    1 คน, หนวยผลงานที่ทําไดเทากับความยาวของพื้นที่ในการติดต้ัง     =    74   ม. 
1 รอบเวลาคือ      :    1 รอบของงานทําความสะอาดเหล็กตัวซี (ที่ใชเปนอะเส) กําหนดใหเทากับเวลาของการ
ทําความสะอาดโดยการขัดดวยกระดาษทรายแลวปดดวยแปรงลวดเหล็กทองเหลืองครั้งละ1ทอนความยาว 6 
เมตร (เริ่มจากการใชกระดาษทรายขัดที่ผิวของเหล็กตัวซีจนผิวของเหล็กสะอาดทุกดานทั้งดานนอกและดาน
ใน แลวปดดวยแปรงลวดเหล็กทองเหลืองจนสะอาดไมเหลือเศษสนิมและเศษผงเหล็กที่ติดอยูกับเหล็กตัวซีทุก
ทอน) 

วงรอบเวลาที่ 
วงรอบเวลา 

(วินาที)  
อัตราการทํางาน 

(%) 
วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  

X (วินาที)  
X2  

(วินาที)2 

1 255 100 255 65025 

2 258 100 258 66564 

3 300 100 300 90000 

4 230 100 230 52900 

5 240 100 240 57600 

6 340 100 340 115600 

7 245 100 245 60025 

8 265 100 265 70225 

9 240 100 240 57600 

10 231 100 231 53361 

11 240 100 240 57600 

12 275 100 275 75625 

13 238 100 238 56644 

14 254 100 254 64516 

15 227 100 227 51529 

16 260 100 260 67600 

17 246 100 246 60516 

18 226 100 226 51076 

19 262 100 262 68644 

20 223 100 223 49729 

21 231 100 231 53361 

22 234 100 234 54756 

23 235 100 235 55225 
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ตารางท่ี  3.5 (ตอ) 
 

วงรอบเวลาที่ 
วงรอบเวลา 

(วินาที) 
อัตราการทํางาน 

(%) 
วงรอบเวลาพ้ืนฐาน   

X (วินาที) 
X2  

(วินาที)2 
24 254 100 254 64516 

25 236 100 236 55696 

26 241 100 241 58081 

27 226 100 226 51076 

28 230 100 230 52900 

29 225 100 225 50625 

30 230 100 230 52900 

31 251 100 251 63001 

รวม 7648 1904516 

คาเวลาพื้นฐานเฉลี่ยของงาน 246.70  วินาที  เทากับ 4.12  นาที  

 

หมายเหตุ   (%) อัตราการทํางาน อางอิงมาจากตารางท่ี 2.1 แสดงการประมาณคาอัตราการทํางานท่ี 
100 %  คือ (มีความกระตือรือรนในการทํางาน  ใชเคร่ืองมือไดอยางมีประสิทธิภาพสภาพ
เหมือนกับคนงานท่ีไดรับคาแรงที่พอใจ ผลผลิตท่ีออกมามีคุณภาพ และไดมาตรฐาน) 

 
ตรวจสอบคาความนาเชื่อถือของขอมูลทางสถิติท่ี 95.5 % และคาความคลาดเคล่ือนท่ี ± 5 % 

เพื่อพิสูจนจาํนวนขอมูลที่เก็บมาเพียงพอหรือไม โดยการหาจํานวนคร้ังท่ีตองการไดจากสูตรที่ 2.9 
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แทนคาลงในสูตรโดยท่ีคา     n'    =   31     ,     ∑X      =    7648     ,    ∑X2    =   1904516 
 
                                        

                                     n     =       
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                                                 =     15   คร้ัง    <    31    คร้ัง     แสดงวามีคาความนาเช่ือถือทางสถิติ 
 

การสรางสมการสังเคราะหเวลาจากคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียของงานทําความสะอาดเหล็กตัวซี 
(ท่ีใชเปนอะเส)  ผิวท่ีจะทาสีกันสนิม (ขัดดวยกระดาษทรายแลวปดดวยแปรงลวดเหล็กทองเหลือง)   
สามารถทําไดดังนี้ 
 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนึ่งหนวยผลงาน     =        246.70               วินาที 
หนวยผลงานท่ีทําไดเทากับความยาวของพื้นที่ในการติดต้ัง  =    74    ม. 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวย                       =   (246.70 x 1) / 74         คน-วินาที ตอ ม.  
                                                                      =    3.34     คน-วินาที ตอ ม.  
หรือ                                                               =    3.34 / 60                             คน-นาที ตอ ม.    
                                                                      =    0.056                             คน-นาที ตอ ม.   
 
 จากคาเวลาพืน้ฐานเฉล่ียขางตนสามารถเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพืน้ฐานเฉล่ีย
ของงานทําความสะอาดเหล็กตัวซี (ท่ีใชเปนอะเส) ผิวท่ีจะทาสีกันสนิม (ขัดดวยกระดาษทรายแลวปด
ดวยแปรงลวดเหล็กทองเหลือง) ไดดังน้ี 
 
                           คาเวลาพื้นฐาน            =     0.056nc        คน-นาที ตอ ม.   
                           
โดย nc   =   จํานวนท่ีทําความสะอาดเหล็กตัวซี (ใชเปนอะเส) 13 ทอน 
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ตารางท่ี  3.6 งานยอยที่ 4 งานทาสีรองพื้น (Rustoleum ) 2 คร้ังแลวทาซํ้าดวยสีจริง 

 

ลักษณะของงาน  :    งานทาสีรองพื้น (Rustoleum) 2 ครั้ง แลวทาซ้ําดวยสีจริง 
กลุมคนงาน         :    2  คน , หนวยผลงานที่ทําไดเทากับความยาวของพื้นที่ในการติดต้ัง    =   74  ม. 
1 รอบเวลาคือ      :    1  รอบของงานทาสีรองพื้น  กําหนดใหเทากับเวลาของการทาสีรองพื้น (Rustoleum)  2 
ครั้ง แลวทาซ้ําดวยสีจริงจนแลวเสร็จ ครั้งละ 1 ทอนความยาว 6 เมตร (เริ่มจากการทาสีรองพื้นครั้งที่ 1 รอจนสี
แหงหมาดๆ แลวจึงทาสีทับครั้งที่ 2 รอจนสีแหงตอจากน้ันทาทับดวยสีจริงอีกหน่ึงครั้งโดยทั่วตลอดความยาว
ของอะเสท้ังดานนอกและดานในจนแลวเสร็จ) 

วงรอบเวลาที่ 
วงรอบเวลา 

(วินาที)  
อัตราการทํางาน 

(%) 
วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  

X (วินาที)  
X2  

(วินาที)2 

1 924 100 924 853776 

2 869 100 869 755161 

3 827 100 827 683929 

4 831 100 831 690561 

5 715 100 715 511225 

6 894 100 894 799236 

7 746 100 746 556516 

8 804 100 804 646416 

9 735 100 735 540225 

10 825 100 825 680625 

11 800 100 800 640000 

12 712 100 712 506944 

13 864 100 864 746496 

14 822 100 822 675684 

15 683 100 683 466489 

16 902 100 902 813604 

17 788 100 788 620944 

18 810 100 810 656100 

19 703 100 703 494209 

20 863 100 863 744769 

21 783 100 783 613089 

22 729 100 729 531441 

23 783 100 783 613089 

24 744 100 744 553536 

25 765 100 765 585225 
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ตารางท่ี  3.6 (ตอ)  
 

วงรอบเวลาที่ 
วงรอบเวลา 

(วินาที) 
อัตราการทํางาน 

(%) 
วงรอบเวลาพ้ืนฐาน   

X (วินาที) 
X2  

(วินาที)2 
26 793 100 793 628849 

27 796 100 796 633616 

28 864 100 864 746496 

29 756 100 756 571536 

30 750 100 750 562500 

31 782 100 782 611524 

32 700 100 700 490000 

33 850 100 850 722500 

34 792 100 792 627264 

35 785 100 785 616225 

36 800 100 800 640000 

37 795 100 795 632025 

รวม 29384 23461824 

คาเวลาพื้นฐานเฉลี่ยของงาน 794.16  วินาที  เทากับ  13.24  นาที 

 
หมายเหตุ   (%) อัตราการทํางาน อางอิงมาจากตารางท่ี 2.1 แสดงการประมาณคาอัตราการทํางานท่ี 
100 %  คือ (มีความกระตือรือรนในการทํางาน  ใชเคร่ืองมือไดอยางมีประสิทธิภาพสภาพ
เหมือนกับคนงานท่ีไดรับคาแรงท่ีพอใจ ผลผลิตท่ีออกมามีคุณภาพ และไดมาตรฐาน) 

 
ตรวจสอบคาความนาเชื่อถือของขอมูลทางสถิติท่ี 95.5 % และคาความคลาดเคล่ือนท่ี ± 5 % 

เพื่อพิสูจนจาํนวนขอมูลที่เก็บมาเพียงพอหรือไม โดยการหาจํานวนคร้ังท่ีตองการไดจากสูตรที่ 2.9 
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แทนคาลงในสูตรโดยท่ีคา     n'    =   37     ,     ∑X      =    29384     ,    ∑X2    =    23461824 
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                                                 =     8.66   คร้ัง    <    37   คร้ัง   แสดงวามีคาความนาเช่ือถือทางสถิติ 
 
 การสรางสมการสังเคราะหเวลาจากคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียของงานทาสีรองพื้น(Rustoleum)  
(2 คร้ัง) แลวทาซํ้าดวยสีจริง สามารถทําไดดังนี ้
 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนึ่งหนวยผลงาน     =       794.16               วินาที 
หนวยผลงานท่ีทําไดเทากับความยาวของพื้นท่ีในการติดต้ัง   =   74   ม. 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวย                       =   (794.16 x 2) /74         คน-วินาที ตอ ม.   
                                                                      =   21.47     คน-วินาที ตอ ม.  
หรือ                                                               =    21.47/60                     คน-นาที ตอ ม.    
                                                                     =    0.360                              คน-นาที ตอ ม.    
 
 จากคาเวลาพืน้ฐานเฉล่ียขางตนสามารถเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพืน้ฐานเฉล่ีย
ของงานทาสีรองพื้น (Rustoleum) (2 คร้ัง) แลวทาซํ้าดวยสีจริง ไดดังนี ้
 
                           คาเวลาพื้นฐาน            =     0.360nc1        คน-นาที ตอ ม.    
                        
โดย  nc1    =   จํานวนท่ีทาสี   13  ทอน 
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ตารางท่ี 3.7 งานยอยท่ี 5 งานเคล่ือนยายเหล็กตัวซีในแนวดิ่งมาวางบนโครงสราง 
 
ลักษณะของงาน  :    งานเคล่ือนยายเหล็กตัวซี ในแนวด่ิงมาวางบนโครงสราง 
กลุมคนงาน         :    4   คน,  หนวยผลงานที่ทําไดเทากับความยาวของพื้นที่ในการติดต้ัง    =    74  ม. 
1 รอบเวลาคือ      :    1   รอบของงานเคล่ือนยายเหล็กตัวซี (ที่ใชเปนอะเส)ในแนวด่ิงมาวางบนโครงสราง 
กําหนดใหเทากับเวลาของการเคล่ือนยายเหล็กตัวซี (ที่ใชเปนอะเส) ในแนวดิ่งเคล่ือนยายครั้งละ 1 ทอนความ
ยาว 6 เมตร ระยะทางที่เคล่ือนยายจากแนวราบถึงช้ันบนโครงสราง 10  เมตร (เริ่มจากการยกเหล็กตัวซี แลว
เคล่ือนยายในแนวราบจากน้ันจึงทําการลําเรียงสงเหล็กตัวซีขึ้นสูดานบนโครงสรางโดยใหคนงานรอรับอยู
ดานบน แลวจัดวางตามตําแหนงเพ่ือรอทําการติดต้ังดวยเครื่องเช่ือมไฟฟาตอไปจนแลวเสร็จในหน่ึงรอบ) 

วงรอบเวลาที่ 
วงรอบเวลา 

(วินาที)  
อัตราการทํางาน 

(%) 
วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  

X (วินาที)  
X2  

(วินาที)2 

1 290 100 290 84100 

2 334 100 334 111556 

3 226 100 226 51076 

4 316 100 316 99856 

5 256 100 256 65536 

6 231 100 231 53361 

7 212 100 212 44944 

8 241 100 241 58081 

9 215 100 215 46225 

10 213 100 213 45369 

11 212 100 212 44944 

12 234 100 234 54756 

13 263 100 263 69169 

14 234 100 234 54756 

15 230 100 230 52900 

16 249 100 249 62001 

17 245 100 245 60025 

18 243 100 243 59049 

19 263 100 263 69169 

20 251 100 251 63001 

21 224 100 224 50176 

22 251 100 251 63001 

23 241 100 241 58081 
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ตารางท่ี 3.7 (ตอ)  
 

วงรอบเวลาที่ 
วงรอบเวลา 

(วินาที) 
อัตราการทํางาน 

(%) 
วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  

 X (วินาที) 
X2  

(วินาที)2 
24 248 100 248 61504 

25 272 100 272 73984 

26 246 100 246 60516 

27 265 100 265 70225 

28 240 100 240 57600 

29 250 100 250 62500 

30 235 100 235 55225 

31 240 100 240 57600 

32 270 100 270 72900 

33 250 100 250 62500 

34 201 100 201 40401 

รวม 8391 2096087 

คาเวลาพื้นฐานเฉลี่ยของงาน 246.80  วินาที เทากับ  4.12 นาที 

 
หมายเหตุ   (%) อัตราการทํางาน อางอิงมาจากตารางท่ี 2.1 แสดงการประมาณคาอัตราการทํางานท่ี 
100 % คือ (มีความกระตือรือรนในการทํางาน  ใชเคร่ืองมือไดอยางมีประสิทธิภาพสภาพเหมือนกบั
คนงานท่ีไดรับคาแรงท่ีพอใจ ผลผลิตท่ีออกมามีคุณภาพ และไดมาตรฐาน) 
 

ตรวจสอบคาความนาเช่ือถือของขอมูลทางสถิติท่ี  95.5 %  และคาความคลาดเคล่ือนท่ี ±  5 % 
เพื่อพิสูจนจํานวนขอมูลที่เก็บมาเพียงพอหรือไม โดยการหาจํานวนคร้ังท่ีตองการไดจากสูตร ท่ี 2.9      
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แทนคาลงในสูตรโดยท่ีคา     n'    =   34     ,     ∑X      =    8391     ,    ∑X2    =   2096087 
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                          n     =       

 
                                                 

                                                 =     20   คร้ัง    <    34    คร้ัง    แสดงวามีคาความนาเช่ือถือทางสถิติ 
 

การสรางสมการสังเคราะหเวลาจากคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียของงานเคล่ือนยายเหล็กตวัซี  
(ท่ีใชเปนอะเส) ในแนวด่ิงมาวางบนโครงสรางตามตําแหนงท่ีระบุไวในรายการประแบบเคล่ือนยาย
โดยใชคนยก สามารถทําไดดังนี ้
 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนึ่งหนวยผลงาน     =     246.80      วินาที 
หนวยผลงานท่ีทําไดเทากับความยาวของพื้นท่ีในการติดต้ัง   =   74   ม. 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวย                       =   (246.80 x 4) / 74         คน -วินาที ตอ ม.  
                                                                      =    13.35     คน-วินาที ตอ ม.  
หรือ                                                               =    13.35 / 60                    คน-นาที ตอ ม. 
                                                                      =     0.230                                คน-นาที ตอ ม.    
 

จากคาเวลาพืน้ฐานเฉล่ียขางตนสามารถเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพืน้ฐานเฉล่ีย
ของงานเคล่ือนยายเหล็กตวัซี (ท่ีใชเปนอะเส) ในแนวด่ิงมาวางบนโครงสรางตามตําแหนงท่ีระบุไว
ในรายการประแบบเคล่ือนยายโดยใชคนยก ไดดังน้ี 
                           
  คาเวลาพื้นฐาน            =     0.230Dh        คน-นาที ตอ ม.    
                          
โดย  Dh   =   ระยะทางในการเคล่ือนยายเหล็กตวัซี (ท่ีใชเปนอะเส)ในแนวด่ิง  10 ม. 
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ตารางท่ี  3.8 งานยอยที่ 6 งานติดต้ังเหล็กตวัซีกับโครงสราง  
 
ลักษณะของงาน  :    งานติดต้ังเหล็กตัวซี (ที่ใชเปนอะเส) กับโครงสรางบนแผนเพรทที่เช่ือมฝงติดบนหัวเสา 
(ติดต้ังดวยเครื่องเช่ือมไฟฟา) 
กลุมคนงาน         :    .3  คน, หนวยผลงานที่ทําไดเทากับความยาวของพื้นที่ในการติดต้ัง    =    74   ม. 
1 รอบเวลาคือ      :     1  รอบของการติดต้ังเหล็กตัวซี (ที่ใชเปนอะเส) กับโครงสรางบนแผนเพรทที่เช่ือมฝงติด
บนหัวเสา กําหนดใหเทากับ เวลาของการติดต้ังเหล็กตัวซี (ที่ใชเปนอะเส) ครั้งละ 1 ทอนความยาว 6 เมตร 
(เริ่มต้ังแตการจัดวางตําแหนงของเหล็กตัวซีบนแผนเพรทที่เช่ือมฝงติดบนหัวเสาจากน้ันทําการเช่ือมเหล็กตัวซี 
(ที่ใชเปนอะเส) กับแผนเพรทดวยเครื่องเช่ือมไฟฟาจนครบทุกตําแหนงของเสา) 

วงรอบเวลาที่ 
วงรอบเวลา 

(วินาที)  
อัตราการทํางาน 

(%) 
วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  

X (วินาที)  
X2  

(วินาที)2 

1 37 100 37 1369 

2 39 100 39 1521 

3 40 100 40 1600 

4 45 100 45 2025 

5 55 100 55 3025 

6 48 100 48 2304 

7 56 100 56 3136 

8 39 100 39 1521 

9 38 100 38 1444 

10 46 100 46 2116 

11 39 100 39 1521 

12 38 100 38 1444 

13 43 100 43 1849 

14 41 100 41 1681 

15 45 100 45 2025 

16 46 100 46 2116 

17 47 100 47 2209 

18 48 100 48 2304 

19 55 100 55 3025 

20 53 100 53 2809 

21 52 100 52 2704 

22 44 100 44 1936 

23 48 100 48 2304 
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ตารางท่ี 3.8 (ตอ)  
 

วงรอบเวลาที่ 
วงรอบเวลา 

(วินาที) 
อัตราการทํางาน 

(%) 
วงรอบเวลาพ้ืนฐาน 

 X (วินาที) 
X2  

(วินาที)2 
24 45 100 45 2025 

25 47 100 47 2209 

26 39 100 39 1521 

27 40 100 40 1600 

28 39 100 39 1521 

29 41 100 41 1681 

30 46 100 46 2116 

31 47 100 47 2209 

รวม 1386 62870 

คาเวลาพื้นฐานเฉลี่ยของงาน 44.8  วินาที เทากับ  0.75  นาที 

 
หมายเหตุ   (%) อัตราการทํางาน อางอิงมาจากตารางท่ี 2.1 แสดงการประมาณคาอัตราการทํางานท่ี 
100 % คือ (มีความกระตือรือรนในการทํางาน  ใชเคร่ืองมือไดอยางมีประสิทธิภาพสภาพเหมือนกบั
คนงานท่ีไดรับคาแรงท่ีพอใจ ผลผลิตท่ีออกมามีคุณภาพ และไดมาตรฐาน) 
 

               ตรวจสอบคาความนาเช่ือถือของขอมูลทางสถิติท่ี  95.5  %  และคาความคลาดเคล่ือนท่ี ±  5 % 
เพื่อพิสูจนจํานวนขอมูลที่เก็บมาเพียงพอหรือไม โดยการหาจํานวนคร้ังท่ีตองการไดจากสูตรที่ 2.9      
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แทนคาลงในสูตรโดยท่ีคา     n'    =   31     ,     ∑X      =    1386     ,    ∑X2    =   62870 
 
                                        

                           n     =       

     

DPU



 

100  

                                                 =      24   คร้ัง    <    31    คร้ัง    แสดงวามีคาความนาเช่ือถือทางสถิติ 
 

การสรางสมการสังเคราะหเวลาจากคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียของงานติดตั้งเหล็กตัวซี (ท่ีใช
เปนอะเส) กับโครงสรางบนแผนเพรทท่ีเช่ือมฝงติดบนหวัเสา (ติดต้ังดวยเคร่ืองเช่ือมไฟฟา)  
 สามารถทําไดดังนี ้
 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนึ่งหนวยผลงาน =        44.8                               วินาที 
หนวยผลงานท่ีทําไดเทากับความยาวของพื้นท่ีในการติดต้ัง    =   74   ม. 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวย                     =   (44.8 x 3) / 74                       คน-วินาที ตอ ม.  
                                                                    =    1.82                   คน-วินาที ตอ ม.  
หรือ                                                             =    1.82 / 60                        คน-นาที ตอ ม.    
                                                                    =    0.030                              คน-นาที ตอ ม. 
 
 จากคาเวลาพืน้ฐานเฉล่ียขางตนสามารถเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพืน้ฐานเฉล่ีย
ของงานติดต้ังเหล็กตัวซี (ท่ีใชเปนอะเส) กบัโครงสรางบนแผนเพรทท่ีเช่ือมฝงติดบนหัวเสา (ตดิต้ัง
ดวยเคร่ืองเช่ือมไฟฟา)ไดดังนี้ 
 
                           คาเวลาพื้นฐาน            =     0.030New        คน-นาที ตอ ม.                     
  
โดย  New    =   จํานวนจุดตอแบบเชื่อมเหล็กตวัซี (ท่ีใชเปนอะเส) 20 จดุ 
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ตารางท่ี 3.9 งานยอยท่ี 7 งานทาสี (Rustoleum) ซํ้าตามแนวรอยท่ีเช่ือมดวยเคร่ืองเช่ือมไฟฟา 
 
ลักษณะของงาน  :    งานทาสี (Rustoleum) ซ้ําตามแนวรอยที่เช่ือมดวยเครื่องเช่ือมไฟฟา 
กลุมคนงาน         :    2   คน, หนวยผลงานที่ทําไดเทากับความยาวของพื้นที่ในการติดต้ัง     =    74   ม. 
1 รอบเวลาคือ      :    1  รอบของการทาสี (Rustoleum) ซ้ําตามแนวรอยท่ีเช่ือมดวยไฟฟา กําหนดใหเทากับ
เวลาของการทาสีตามจุดที่มีรอยเช่ือมจนสีเดิมไหมจนหลุดรอนออก (เริ่มจากการใชแปรงลวดเหล็กทองเหลือง
ขัดตามแนวรอยเช่ือมเพื่อขจัดเศษรอยเช่ือมออกใหสะอาดแลวจึงทาสีซ้ําจนครบทุกจุดที่เช่ือม ) 

วงรอบเวลาที่ 
วงรอบเวลา 

(วินาที)  
อัตราการทํางาน 

(%) 
วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  

X (วินาที)  
X2  

(วินาที)2 

1 49 100 49 2401 

2 52 100 52 2704 

3 44 100 44 1936 

4 56 100 56 3136 

5 35 100 35 1225 

6 48 100 48 2304 

7 49 100 49 2401 

8 57 100 57 3249 

9 52 100 52 2704 

10 51 100 51 2601 

11 51 100 51 2601 

12 57 100 57 3249 

13 53 100 53 2809 

14 49 100 49 2401 

15 39 100 39 1521 

16 49 100 49 2401 

17 37 100 37 1369 

18 51 100 51 2601 

19 53 100 53 2809 

20 39 100 39 1521 

21 41 100 41 1681 

22 35 100 35 1225 

23 37 100 37 1369 

24 41 100 41 1681 

25 61 100 61 3721 
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ตารางท่ี  3.9 (ตอ)  
 

วงรอบเวลาที่ 
วงรอบเวลา 

(วินาที) 
อัตราการทํางาน 

(%) 
วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  

 X (วินาที) 
X2  

(วินาที)2 
26 50 100 50 2500 

27 45 100 45 2025 

28 60 100 60 3600 

29 35 100 35 1225 

30 57 100 57 3249 

31 55 100 55 3025 

32 40 100 40 1600 

33 36 100 36 1296 

34 32 100 32 1024 

35 50 100 50 2500 

36 35 100 35 1225 

37 38 100 38 1444 

38 39 100 39 1521 

39 42 100 42 1764 

40 45 100 45 2025 

รวม 1845 87643 

คาเวลาพื้นฐานเฉลี่ยของงาน 46.13  วินาที เทากับ 0.77  นาที 

 
หมายเหตุ   (%) อัตราการทํางาน อางอิงมาจากตารางท่ี 2.1 แสดงการประมาณคาอัตราการทํางานท่ี 
100 % คือ (มีความกระตือรือรนในการทํางาน  ใชเคร่ืองมือไดอยางมีประสิทธิภาพสภาพเหมือนกบั
คนงานท่ีไดรับคาแรงท่ีพอใจ ผลผลิตท่ีออกมามีคุณภาพ และไดมาตรฐาน) 
 
              ตรวจสอบคาความนาเช่ือถือของขอมูลทางสถิติท่ี  95.5 %   และคาความคลาดเคล่ือนท่ี ±  5 % 
เพื่อพิสูจนจํานวนขอมูลที่เก็บมาเพียงพอหรือไม โดยการหาจํานวนคร้ังท่ีตองการไดจากสูตรที่ 2.9      
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แทนคาลงในสูตรโดยท่ีคา     n'    =   40     ,     ∑X      =    1854     ,    ∑X2    =   87643 
 
                                        

                           n     =       

 
                                                 

                                                 =     32   คร้ัง    <    40    คร้ัง     แสดงวามีคาความนาเช่ือถือทางสถิติ 

 
การสรางสมการสังเคราะหเวลาจากคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียของงานทาสี (Rustoleum) ซํ้าตาม

แนวรอยท่ีเช่ือมดวยเคร่ืองเช่ือมไฟฟา สามารถทําไดดังนี ้
 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนึ่งหนวยผลงาน  =      46.13                          วินาที 
หนวยผลงานท่ีทําไดเทากับความยาวของพื้นท่ีในการติดต้ัง   =    74   ม. 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวย                  =   (46.13 x 2) / 74                       คน-วินาที ตอ ม.  
                                                                  =    1.25                            คน-วินาที ตอ ม.  
หรือ                                                           =    1.25 / 60                                 คน-นาที ตอ ม.  
                                                                 =    0.021                                      คน-นาที ตอ ม. 
 
 จากคาเวลาพืน้ฐานเฉล่ียขางตนสามารถเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพืน้ฐานเฉล่ีย
ของงานทาสี (Rustoleum) ซํ้าตามแนวรอยท่ีเช่ือมดวยเคร่ืองเช่ือมไฟฟาไดดังนี ้
 
                           คาเวลาพื้นฐาน            =    0.021nc2        คน-นาที ตอ ม.                
  
โดย  nc2   =   จํานวนท่ีทาสี   13  ทอน 
 
 
 
 
 
 

DPU
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ตารางท่ี  3.10 สรุปสมการสังเคราะหเวลาของกิจกรรมงานยอยของงานประกอบและติดต้ังโครงหลังคา   
                          เหล็กแบบสมารททรัส (Smart Truss) และงานมุงหลังคาดวยกระเบ้ืองซีแพคโมเนีย 
 

กลุมงานหลักที่  1 งานประกอบและติดต้ังอะเส  แยกเปนกิจกรรมงานยอยทั้งหมด  7 กิจกรรมงานยอย  

ผลงานที่ทําได 
ลําดับ
ที่  

กิจกรรมในการทํางาน 
เวลาพ้ืนฐาน
เฉล่ียตอ

หนวย(นาที) 
ปริมาณ
งานท่ีทํา 

หนวย
ของงาน 

เวลาพ้ืนฐาน
ตอหนวย

(นาที) 

สมการ
สังเคราะห

เวลา 

1 
งานเคล่ือนยายเหล็กตัวซี 
(ที่ใชเปนอะเส) ในแนวราบ
เคล่ือนยายโดยใชคนยก 

1.94 74 ม. 0.104     0.104d1 

2 
งานวัดขนาดและตัดเหล็ก
ตัวซี (ที่ใชเปนอะเส) เปน
ทอนๆ ดวยเครื่องตัดไฟฟา 

0.75 74 ม. 0.021    0.021Nc     

3 

งานทําความสะอาดเหล็ก
ตัวซี (ที่ใชเปนอะเส) ผิวที่
จะทาสีกันสนิม (ขัดดวย
กระดาษทรายแลวปดดวย 
แปรงลวดเหล็กทองเหลือง) 

4.12 74 ม. 0.056    0.056nc  

4 
งานทาสีรองพื้น 
(Rustoleum)(2 ครั้ง) แลว
ทาซ้ําดวยสีจริง 

13.24 74 ม. 0.360    0.360nc1    

5 

งานเคล่ือนยายเหล็กตัวซี 
(ที่ใชเปนอะเส) ในแนวดิ่ง
มาวางบนโครงสรางตาม
ตําแหนงที่ระบุไวใน
รายการประแบบเคล่ือนยาย
โดยใชคนยก 

4.12 74 ม. 0.230 0.230Dh 

6 

งานติดต้ังเหล็กตัวซี (ที่ใช
เปนอะเส) กับโครงสราง
บนแผนเพรทที่เช่ือมฝงติด
บนหัวเสา (ติดต้ังดวยเครื่อง
เช่ือมไฟฟา) 

0.75 74 ม. 0.030  0.030New 

DPU
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ตารางท่ี 3.10 (ตอ)  
 

ผลงานที่ทําได 
ลําดับ
ที่  

กิจกรรมในการทํางาน 
เวลาพ้ืนฐาน
เฉล่ียตอ

หนวย(นาที) 
ปริมาณ
งานท่ีทํา 

หนวย
ของงาน 

เวลาพ้ืนฐาน
ตอหนวย

(นาที) 

สมการ
สังเคราะห

เวลา 

7 
งานทาสี( Rustoleum) ซ้ํา
ตามแนวรอยที่เช่ือมดวย
เครื่องเช่ือมไฟฟา    

0.77 74 ม. 0.021    0.021nc2   

กลุมงานหลักที่ 2 งานประกอบและติดต้ังโครงหลังคา Smart Truss แยกเปนกิจกรรมงานยอยทั้งหมด  9 
กิจกรรมงานยอย  

ผลงานที่ทําได 
ลําดับ
ที่  

กิจกรรมในการทํางาน 
เวลาพ้ืนฐาน
เฉล่ียตอ

หนวย(นาที) 
ปริมาณ
งานท่ีทํา 

หนวย
ของงาน 

เวลาพ้ืนฐาน
ตอหนวย

(นาที) 

สมการ
สังเคราะห

เวลา 

8 
งานเคล่ือนยายโครงหลังคา 
(Smart Truss) ในแนวราบ
เคล่ือนยายโดยใชคนยก   

2.022 100   ตร.ม.     0.081  0.081d2     

9 
งานเคล่ือนยายโครงหลังคา 
(Smart Truss) ในแนวด่ิง 
เคล่ือนยายโดยใชคนยก   

3.38 100   ตร.ม.     0.135  0.135Dh1    

10 

งานประกอบและติดต้ัง
โครงหลังคา (Smart Truss) 
ติดต้ังโดยการขันยึด
ดวยนอตและสกรูระหวาง
โครงหลังคากับอะเส  

1.78 100   ตร.ม.     0.071 0.071Nf   

11 
งานประกอบและติดต้ัง
ตะเขสัน, ตะเขราง, และ
จันทัน  

6.41 100   ตร.ม.     0.320  0.320Nf 1   
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ตารางท่ี 3.10 (ตอ)  
 

ผลงานที่ทําได 
ลําดับ
ที่  

กิจกรรมในการทํางาน 
เวลาพ้ืนฐาน
เฉล่ียตอ

หนวย(นาที) 
ปริมาณ
งานท่ีทํา 

หนวย
ของงาน 

เวลาพ้ืนฐาน
ตอหนวย

(นาที) 

สมการ
สังเคราะห

เวลา 

12 

งานติดต้ังและจัดระยะหาง
ของแปรับหลังคาติดต้ังโดย
การขันยึดดวยนอตและสก
รูกับโครงหลังคา (Smart 
Truss)    

5.78 100   ตร.ม.     0.290  0.290Nf2    

13 

งานเคล่ือนยายโครงหลังคา 
(Smart Truss) ในแนวราบ
เคล่ือนยายโดยใชคนยก 
(หลังคาช้ันลาง)  

1.87 20   ตร.ม.     0.380 0.380d3 

14 

งานเคล่ือนยายโครงหลังคา 
(Smart Truss) ในแนวด่ิง
เคล่ือนยายโดยใชคนยก 
(หลังคาช้ันลาง)  

4.45 20   ตร.ม.     0.089 0.089Dh2 

15 

งานประกอบและติดต้ัง
โครงหลังคา (Smart Truss) 
ติดต้ังโดยการขันยึด
ดวยนอตและสกรูระหวาง
โครงหลังคากับผนัง
คอนกรีตโดยมีแผนเพรท
เปนตัวเช่ือมประสาน 
(หลังคาช้ันลาง)  

5.11 20   ตร.ม.     1.021 1.021Nf3    

16 

งานติดต้ังและจัดระยะหาง
ของแปรับหลังคาติดต้ังโดย
การขันยึดดวยนอตและสก
รูกับโครงหลังคา (Smart 
Truss)  (หลังคาช้ันลาง)  

4.129 20   ตร.ม.     0.826 0.826Nf4     

DPU
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ตารางท่ี 3.10 (ตอ) 
 

กลุมงานหลักที่ 3 งานประกอบและติดต้ังอุปกรณงานหลังคา  แยกเปนกิจกรรมงานยอยทั้งหมด  7 กิจกรรม
งานยอย  

ผลงานที่ทําได 

ลําดับ
ที่  

กิจกรรมในการทํางาน 
เวลาพ้ืนฐาน
เฉล่ียตอ

หนวย(นาที) 
ปริมาณ
งานท่ีทํา 

หนวย
ของงาน 

เวลาพ้ืนฐาน
ตอหนวย

(นาที) 

สมการ
สังเคราะห

เวลา 

17 
งานติดต้ังเชิงชายดวยวัสดุ
ไมคอนวูล (หลังคาชั้นบน) 

4.99 50  ตร.ม. 0.399 0.399L1      

18 
งานติดต้ังปดลอนกระเบื้อง
บริเวณเชิงชาย (ปดลอนกัน
นก) (หลังคาช้ันบน) 

3.02 24 ตร.ม.  0.251  0.251L2     

19 
งานติดต้ังเชิงชายดวยวัสดุ
ไมคอนวูล  (หลังคาช้ันลาง) 

4.921 30 ตร.ม. 0.492  0.492L3     

20 
งานติดต้ังปดลอนกระเบื้อง
บริเวณเชิงชาย (ปดลอนกัน
นก) (หลังคาช้ันลาง)  

3.18 30 ตร.ม.   0.180 0.180L4      

21 
งานติดต้ังวัสดุที่ใชทําราง
นํ้า (ตะเขราง) 

9.7 10 ตร.ม. 2.907 2.907L5 

22 
งานติดต้ังแผนสะทอน
ความรอน (ติดต้ังใตโครง
หลังคา)  

14.53 50  ตร.ม. 1.162 1.162A1      

23 
งานติดต้ังแผนรองกันรั่ว 
(ติดต้ังใตโครงหลังคา) 

15.264 40  ตร.ม.     1.586 1.586A2      

DPU
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ตารางท่ี 3.10 (ตอ)  
 

กลุมงานหลักที่ 4 งานมุงหลังคาดวยกระเบื้องซีแพคโมเนีย  แยกเปนกิจกรรมงานยอยทั้งหมด  12 กิจกรรมงาน
ยอย  

ผลงานที่ทําได 
ลําดับ
ที่  

กิจกรรมในการทํางาน 
เวลาพ้ืนฐาน
เฉล่ียตอ

หนวย(นาที) 
ปริมาณ
งานท่ีทํา 

หนวย
ของงาน 

เวลาพ้ืนฐาน
ตอหนวย

(นาที) 

สมการ
สังเคราะห

เวลา 

24 

งานเคล่ือนยายกระเบื้องซี
แพคโมเนียมาจัดเรียงใน
บริเวณพ้ืนที่กอสรางอยาง
เปนระเบียบ (เคล่ือนยายใน
แนวราบโดยคน)  

0.84 100   ตร.ม. 0.050 0.050d4   

25 

งานเคล่ือนยายกระเบื้องซี
แพคโมเนียดวยเครื่องลํา
เรียงแบบสายพานสงใน
แนวดิ่ง  

0.756 100   ตร.ม. 0.037  0.037Dh3 

26 

งานเคล่ือนยายกระเบื้องซี
แพคโมเนียมาวางบนโครง
หลังคาตามตําแหนงที่จะทํา
การมุงกระเบื้องซีแพค
โมเนียเคล่ือนยายโดยคน  

0.741 100   ตร.ม. 0.044 0.044d5   

27 

 งานเคล่ือนยายกระเบื้องซี
แพคโมเนียในแนวด่ิง
เคล่ือนยายลําเรียงโดยใช
คน (หลังคาช้ันลาง)  

1.46 20    ตร.ม. 0.366 0.366Dh4 

28 

งานเคล่ือนยายกระเบื้องซี
แพคโมเนียมาวางบนโครง
หลังคาตามตําแหนงที่จะทํา
การมุงกระเบื้องซีแพค
โมเนียเคล่ือนยายโดยคน 
(หลังคาช้ันลาง) 

0.75 20    ตร.ม. 0.150 0.150d6   

DPU
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ตารางท่ี 3.10 (ตอ)  
 

ผลงานที่ทําได 
ลําดับ
ที่  

กิจกรรมในการทํางาน 
เวลาพ้ืนฐาน
เฉล่ียตอ

หนวย(นาที) 
ปริมาณ
งานท่ีทํา 

หนวย
ของงาน 

เวลาพ้ืนฐาน
ตอหนวย

(นาที) 

สมการ
สังเคราะห

เวลา 

29 

งานมุงหลังคาดวยกระเบื้อง
ซีแพคโมเนียตามแนวพื้นที่
การมุงปกติโดยการขันยึด
ดวยนอตและสกรู  

1.00 10 ตร.ม.      0.501 0.501A3      

30 

งานมุงหลังคาดวยกระเบื้อง
ซีแพคโมเนียตามแนวสัน
หลังคา,ตะเขสัน,และตะเข
ราง โดยการขันยึดดวยนอต
และสกรู (วัดและตัดแผน
กระเบื้องซีแพคโมเนียดวย
มอเตอรไฟเบอร)  

2.093 8    ตร.ม.    0.523  0.523A4     

31 
งานติดต้ังครอบหลังคาตาม
แนวสันหลังคาและแนว
ตะเขสัน  

3.145 8  ตร.ม.    0.786 0.786A5      

32 งานติดต้ังปนลม  0.875 10 ตร.ม.      0.175 0.175A6      

33 

งานมุงหลังคาดวยกระเบื้อง
ซีแพคโมเนียตามแนวพื้นที่
การมุงปกติโดยการขันยึด
ดวยนอตและสกรู (หลังคา
ช้ันลาง)  

0.98 10 ตร.ม.      0.196 0.196A7      

34 

งานมุงหลังคาดวยกระเบื้อง
ซีแพคโมเนียตามแนวสัน
หลังคา,ตะเขสัน,และตะเข
ราง โดยการขันยึดดวยนอต
และสกรู (วัดและตัดแผน
กระเบื้องซีแพคโมเนียดวย
มอเตอรไฟเบอร) (หลังคา
ช้ันลาง) 

2.211 7 ตร.ม.     0.632 0.632A8 

DPU



 

110  

ตารางท่ี 3.10 (ตอ)  
 

ผลงานที่ทําได 
ลําดับ
ที่  

กิจกรรมในการทํางาน 
เวลาพ้ืนฐาน
เฉล่ียตอ

หนวย(นาที) 
ปริมาณ
งานท่ีทํา 

หนวย
ของงาน 

เวลาพ้ืนฐาน
ตอหนวย

(นาที) 

สมการ
สังเคราะห

เวลา 

35 
งานติดต้ังครอบหลังคาตาม
แนวสันหลังคาและแนว
ตะเขสัน (หลังคาช้ันลาง)  

3.11 6  ตร.ม.     1.037 1.037A9      

กลุมงานหลักที่  5 งานปก ค.ส.ล ปดรอยตอระหวางกระเบ้ืองซีแพคโมเนียกับแนวผนังกออิฐฉาบปูน  แยกเปน
กิจกรรมงานยอยทั้งหมด  9 กิจกรรมงานยอย  

ผลงานที่ทําได 
ลําดับ
ที่  

กิจกรรมในการทํางาน 
เวลาพ้ืนฐาน
เฉล่ียตอ

หนวย(นาที) 
ปริมาณ
งานท่ีทํา 

หนวย
ของงาน 

เวลาพ้ืนฐาน
ตอหนวย

(นาที) 

สมการ
สังเคราะห

เวลา 

36 
งานวัดและตัดเหล็กเสน
เพ่ือทําเปนเหล็กตะแกรง  

1.06 8.75  ตร.ม. 0.250  0.250Nc1    

37 งานตัดลวดผูกเหล็ก  0.79 5  ตร.ม. 0.160 0.160Nc2     

38 งานผูกเหล็กตะแกรง  0.75 5  ตร.ม.  0.150   0.150Np 

39 งานประกอบไมแบบ  15.84 3  ตร.ม. 9.900 9.900A10 

40 
งานผสมคอนกรีตสําหรับ
งานเทปก ค.ส.ล. 

19.6 8 ตร.ม. 4.900 4.900A11 

41 

งานเทคอนกรีตลงในแบบ
หลอ ปก ค.ส.ล เพ่ือปด
รอยตอระหวางกระเบื้องซี
แพคโมเนีย   กับแนวผนัง
กออิฐฉาบปูน  

2.18 4   ตร.ม. 2.180  2.180A12    

42 งานถอดไมแบบ  10.98 6   ตร.ม. 3.660  3.660A13  

43 งานผสมปูนฉาบ  21.36 8    ตร.ม. 5.340  5.340A14    

44 

งานฉาบปก ค.ส.ล ปด
รอยตอระหวางกระเบื้องซี
แพคโมเนียกับแนวผนังกอ
อิฐฉาบปูน  

23.51 7   ตร.ม. 6.720  6.720A15     
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ตารางท่ี 3.10 (ตอ)  
 

กลุมงานหลักที่  6 งานปนปูนปดรอยตอระหวางครอบสันหลังคากับกระเบื้องซีแพคโมเนียและรอยตอของ
ตะเขสันกับกระเบื้องซีแพคโมเนีย  แยกเปนกิจกรรมงานยอยทั้งหมด  2 กิจกรรมงานยอย  

ผลงานที่ทําได 
ลําดับ
ที่  

กิจกรรมในการทํางาน 
เวลาพ้ืนฐาน
เฉล่ียตอ

หนวย(นาที) 
ปริมาณ
งานท่ีทํา 

หนวย
ของงาน 

เวลาพ้ืนฐาน
ตอหนวย

(นาที) 

สมการ
สังเคราะห

เวลา 

45 
งานผสมคอนกรีตสําหรับ
งานปนปูนปดรอยตอ  

15.14 2 ตร.ม. 15.140   15.140A16 

46 
งานปนปูนปดรอยตอครอบ
สันหลังคาและตะเขสัน  

1.076 3  ตร.ม. 3.229  3.229A17 

กลุมงานหลักที่  7 งานทาสี  แยกเปนกิจกรรมงานยอยทั้งหมด  2 กิจกรรมงานยอย  

ผลงานที่ทําได 

ลําดับ
ที่  

กิจกรรมในการทํางาน 
เวลาพ้ืนฐาน
เฉล่ียตอ

หนวย(นาที) 
ปริมาณ
งานท่ีทํา 

หนวย
ของงาน 

เวลาพ้ืนฐาน
ตอหนวย

(นาที) 

สมการ
สังเคราะห

เวลา 

47 

งานทาสีตามแนวที่ปด
รอยตอระหวางครอบสัน
หลังคา,ตะเขสันกับแนว
กระเบื้องซีแพคโมเนีย  

1.091 3   ตร.ม. 0.363 0.363A18 

48 

งานทาสีปก ค.ส.ล ปด
รอยตอระหวางกระเบื้องซี
แพคโมเนียกับแนวผนัง
กออิฐฉาบปูน  

1.16 4   ตร.ม. 0.290 0.290A19 
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ตารางท่ี 3.10 (ตอ)  
 

กลุมงานหลักที่  8 งานประกอบและเคล่ือนยายน่ังรานในแตละกิจกรรมงานตางๆ  แยกเปนกิจกรรมงานยอย
ทั้งหมด  5  กิจกรรมงานยอย  

ผลงานที่ทําได 
ลําดับ
ที่  

กิจกรรมในการทํางาน 
เวลาพ้ืนฐาน
เฉล่ียตอ

หนวย(นาที) 
ปริมาณ
งานท่ีทํา 

หนวย
ของงาน 

เวลาพ้ืนฐาน
ตอหนวย

(นาที) 

สมการ
สังเคราะห

เวลา 

49 
งานประกอบและ
เคล่ือนยายน่ังรานของงาน
ติดต้ังอะเส  

3.07 7  ม. 1.756  1.756H      

50 

งานประกอบและ
เคล่ือนยายน่ังรานของงาน
เคล่ือนยายโครงหลังคา 
(Smart Truss) ในแนวด่ิง   

3.053 8   ม. 1.527   1.527H1 

51 

งานประกอบและ
เคล่ือนยายน่ังรานของงาน
ติดต้ังเชิงชายดวยไม
คอนวูลและงานติดต้ังปด
ลอนกระเบื้องบริเวณเชิง
ชาย (ปดลอนกันนก) 
(หลังคาช้ันบน) 

3.147 6.7   ม. 1.880 1.880H2 

52 

งานประกอบและ
เคล่ือนยายน่ังรานของงาน
ติดต้ังเชิงชายดวยไม
คอนวูลและงานติดต้ังปด
ลอนกระเบื้องบริเวณเชิง
ชาย (ปดลอนกันนก) 
(หลังคาช้ันลาง) 

3.191 5   ม. 2.553  2.553H3  

53 

งานประกอบและ
เคล่ือนยายน่ังรานของงาน
เคล่ือนยายกระเบื้องซีแพค
โมเนียในแนวด่ิง (ช้ันลาง)  

3.213 4   ม. 3.213  3.213H4  

DPU



 

113  

ข้ันตอนท่ี 7 รวมสมการสังเคราะหเวลาพื้นฐานเฉล่ีย ของงานประกอบและติดต้ัง โครงหลังคา (Smart Truss) 
และงานมุงหลังคาดวยกระเบ้ืองซีแพคโมเนีย ไดดังนี ้
 
กลุมงานหลักท่ี 1 งานประกอบและติดต้ังอะเส แยกเปนกิจกรรมงานยอยท้ังหมด 7 กิจกรรมงานยอย 
จะได 
 
เวลาพื้นฐานเฉล่ียรวม      =    0.104d1 + 0.021Nc + 0.056nc + 0.360nc1 + 0.230Dh + 0.030New   
                                               + 0.021nc2                                                                                                  
แทนคาตัวแปรในสมการสังเคราะห                                  
                                        =     (0.104 x 20) + (0.021x 13) + (0.056 x 13) + (0.360 x 13) + (0.230 x     
                                                10) + (0.030 x 20) + (0.021 x 13)    
                                         =     10.934       คน- นาที ตอ ม. 
 
กลุมงานหลักท่ี 2 งานประกอบและติดต้ังโครงหลังคา (Smart Truss) แยกเปนกิจกรรมงานยอย
ท้ังหมด 9 กิจกรรมงานยอย จะได 
 
เวลาพื้นฐานเฉล่ียรวม      =    0.081d2 + 0.135Dh1 + 0.071Nf  +  0.320Nf  +  0.290Nf2 +  0.380d3  
                                               + 0.089Dh2 + 1.021Nf3 + 0.826Nf4    
แทนคาตัวแปรในสมการสังเคราะห 
                                         =    (0.081 x 20) + (0.135 x 15) + (0.071 x10) + (0.320 x 50) + (0.290 x  
                                                 70) + (0.380 x 20) + (0.089 x 10) + (1.021 x 20) + (0.826 x 30) 
                                         =     97.045       คน - นาที ตอ ตร.ม. 
 
กลุมงานหลักท่ี 3 งานประกอบและติดต้ังอุปกรณงานหลังคา แยกเปนกิจกรรมงานยอยท้ังหมด 7 
กิจกรรมงานยอย จะได 
 
เวลาพื้นฐานเฉล่ียรวม      =     0.399L1 + 0.251L2 +  0.492L3 +  0.180L4 +  2.907L5 + 1.162A1 + 1.586A2         
แทนคาตัวแปรในสมการสังเคราะห 
                                        =    (0.399x 50) + (0.251 x 24) + (0.492 x 30) + (0.180 x 30) + (2.907   
                                                x 10) + (1.162 x 50) + (1.586 x 40) 
                                        =     196.74        คน - นาที ตอ ตร.ม. 
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กลุมงานหลักท่ี 4 งานมุงหลังคาดวยกระเบ้ืองซีแพคโมเนยี แยกเปนกิจกรรมงานยอยท้ังหมด 12 
กิจกรรมงานยอย จะได 
 
เวลาพื้นฐานเฉล่ียรวม      =     0.050d4  +  0.037Dh3 +  0.044d5 +  0.366Dh4  +  0.150d6 + 0.501A3    
                                                 + 0.523A4 + 0.786A5 + 0.175A6 + 0.196A7 +  0.632A8 + 1.037A9      
แทนคาตัวแปรในสมการสังเคราะห 
                                          =    (0.050 x 8) + (0.037 x 20) + (0.044 x 10) + (0.366 x 10) + (0.150 x  
                                                 10) + (0.501 x 10) + (0.523 x 8) + (0.786 x 8) + (0.175 x 10) +          
                                                 (0.196 x 10) + (0.632 x 7) + (1.037 x 6) 
                                         =     36.58     คน - นาที ตอ ตร.ม. 
 
กลุมงานหลักท่ี  5 งานปก ค.ส.ล ปดรอยตอระหวางกระเบ้ืองซีแพคโมเนียกับแนวผนงักออิฐฉาบ
ปูน แยกเปนกจิกรรมงานยอยท้ังหมด 9 กิจกรรมงานยอย จะได 
 
เวลาพื้นฐานเฉล่ียรวม      =    0.250Nc1 + 0.160Nc2 +  0.150Np  +  9.900A10 +  4.900A11  +   
                                                2.180A12  +  3.660A13  +  5.340A14   +  6.720A15            
แทนคาตัวแปรในสมการสังเคราะห 
                                         =    (0.250 x 170) + (0.160 x 50) + (0.150 x 10) + (9.900 x 15) +  
                                                (4.900 x 15) + (2.180 x 15) + (3.660 x 15) + (5.340 x 20) + (6.720 x                            
                                                20) 
                                         =     604.15     คน - นาที ตอ ตร.ม. 
 
กลุมงานหลักท่ี  6 งานปนปนูปดรอยตอระหวางครอบสันหลังคากับกระเบ้ืองซีแพคโมเนียและ
รอยตอของตะเขสันกับกระเบ้ืองซีแพคโมเนีย แยกเปนกิจกรรมงานยอยท้ังหมด 2  กิจกรรมงานยอย จะได 
 
เวลาพื้นฐานเฉล่ียรวม      =    15.140A16 + 3.229A17 
แทนคาตัวแปรในสมการสังเคราะห 
                                         =     (15.140 x 5) + (3.229 x 5) 
                                         =      91.845      คน - นาที ตอ ตร.ม. 
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กลุมงานหลักท่ี  7 งานทาสี แยกเปนกจิกรรมงานยอยท้ังหมด 2 กิจกรรมงานยอย จะได 
 
เวลาพื้นฐานเฉล่ียรวม      =    0.363A18 + 0.290A19 
แทนคาตัวแปรในสมการสังเคราะห 
                                         =     (0.363 x 5) + (0.290 x 8) 
                                         =     4.135       คน - นาที ตอ ตร.ม. 
 
กลุมงานหลักท่ี  8 งานประกอบและเคล่ือนยายนั่งรานในแตละกิจกรรมงานตางๆ แยกเปนกจิกรรม
งานยอยทั้งหมด 5 กิจกรรมงานยอยจะได 
 
เวลาพื้นฐานเฉล่ียรวม      =    1.756H  +  1.527H1    +  1.880H2  +  2.553H3  +  3.213H4   
แทนคาตัวแปรในสมการสังเคราะห 
                                         =     (1.756 x 7) + (1.527 x 8) + (1.880 x 6.7) + (2.553 x 5) + (3.213 x 4)  
                                         =      58.721       คน - นาที ตอ ม. 
 
3.5  หาคาเวลามาตรฐาน (Standard Time) และหาคาอัตราผลผลิต 
  
      เม่ือไดคาเวลาพ้ืนฐานเฉล่ียรวมของแตละกลุมงานหลักตางๆ จนครบทุกกลุมงานแลว
จากนั้นจะนํามาวิเคราะหหาคาเวลามาตรฐาน (Standard Time) และคาอัตราผลผลิตของงานประกอบ
และติดต้ังโครงหลังคาหล็กแบบสมารททรัส (Smart Truss) และงานมุงหลังคาดวยกระเบ้ืองซีแพคโม
เนีย(CPAC Monier)ไดดังนี้ 
        3.5.1   เวลามาตรฐาน (Standard Time)   
       คาเวลามาตรฐานของงานประกอบและติดต้ังโครงหลังคาเหล็กแบบสมารททรัส (Smart 
Truss) และงานมุงหลังคาดวยกระเบ้ืองซีแพคโมเนีย (CPAC Monier) โดยจะนําคาเวลาพื้นฐานเฉล่ีย
รวมของแตละกลุมงานหลักตางๆมาบวกกับคาเวลาเผ่ือการพักผอน (Relaxation Allowance) และคา
เวลาเผ่ือเหตุสุดวิสัย (Contingency Allowances) ตามหลักเกณฑท่ีกําหนดของ Harris and MaCaffer 
(1995) ดังภาพท่ี 3.3   
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 1. Fixed allowance (Personal allowance and fatigue allowance)  Men  =   8 %   , Women  =  12 % 
 2. Effort and dexterity 
                Light work                  Medium                                                        Heavy lifting             Very heavy                                 
                       0%                  4             6                                 12.0                             18.0                         24.0                         30.0 
3. Posture 
                 Twisting Bending                                                                      Overhead     
         0%             2                4                 6                    8                   10                   12 
4. Fatigue 

Temp     Low (max 250C)            Medium (26-350C)                  High (above 360C) 
Humid           75%        85%          75%         85%                            85%          95% 

                0%           2              4               6               8               10              12            14              16 
5. Visual 
                  Lighting             
                      Good               Poor                 Good              Poor               Good               Fair                 Poor   

        0%                  1                      2                     3                     4                    5                       6 
6. Ncise 

Humming                        
                          0%                   1                      2                    3                     4                    5                        6 
7. Concentration 

Normal                                                                                                                                 Excessive 
                          0%       1          2          3          4           5         6          7         8         9        10        11        12 
8. Working conditions 

            Good 
                          0%       1          2          3          4          5          6          7         8        9         10       11        12 

 
 
ภาพท่ี 3.3  แสดงเวลาเผ่ือการพักผอนของ  (Harris and MaCaffer  1995)   
 
ท่ีมา : Olomolaiye , and others  (1998: 81) 
 
       3.5.2  เวลาเผ่ือการพักผอน (Relaxation Allowance) 

    เวลาเผ่ือเนื่องจากการพกัผอนเกิดไดจากปจจัยตางๆ ในหนางานกอสรางประกอบดวยดังนี้  
    หมายเลข 1 คือ เวลาเผ่ือคงท่ีเปนเวลาเผ่ือสําหรับทําธุรกิจสวนตัว เชน ดื่มน้ํา เขาหองน้ํา 

จะกําหนดใหเวลาเผ่ือคงท่ีสําหรับผูชายเทากับรอยละ 8  จึงใหเวลาเผ่ือเทากับรอยละ 8   

Continuous 
bending 

Severe restriction 
of movement 

Regular eye 
movement 

Detailed 
Fine work 

Exaction 
work 

Normal 
(e.g.machines) 

Considerable 
(e.g.pile driver) 

Above 
normai 

Dust 
or fumes  Protective Clothes needed 

Extremely 
unpleasant 

Excessive 
(e.g.up to 50 kg. 
Regular arm lifts) DPU
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  หมายเลข 2 คือเวลาเผ่ือเนื่องจากประเภทของการทํางานวาเปนงานหนักหรือวางานเบา 
ซ่ึงงานประกอบและติดต้ังอะเสถือวาเปนงานท่ีหนักปานกลางจึงใหเวลาเผ่ือเทากับรอยละ  4 

  หมายเลข  3  คือ ลักษณะและทาทางในการทํางานของงานในแตละประเภท เชน งานท่ีทํา
เหนือหัวซ่ึงยากตอการทํางาน หรืองานท่ีมีทาทางกมๆ เงยๆ ในงานประกอบและติดต้ังอะเสเปน
งานท่ีทําคอนขางทํางานลําบากเพราะจะตองมีการลําเรียงเหล็กตัวซี (ท่ีใชเปนอะเส) ข้ึนสูท่ีสูงและมี
ลักษณะของการทํางานไมคลองตัวเทาท่ีควรจึงใหเวลาเผ่ือเทากับรอยละ 6  

  หมายเลข  4  คือ ความเหนื่อยลาท่ีเกิดจากอุณหภูมิในการทํางาน เนื่องจากสภาพหนางาน
ท่ีไปเก็บขอมูลอยูระหวาง 30 – 36  องศาเซลเซียส  จึงใหเวลาเผ่ือเทากับรอยละ 6 

  หมายเลข  5 คือ สภาพในการมองเห็นของการทํางาน ในสภาพหนางานท่ีทําการเก็บ
ขอมูลนั้น เนื่องจากเปนเวลากลางวันดังนั้นในการมองเห็นของการทํางานจึงมองเห็นไดอยางชัดเจน
จึงใหเวลาเผ่ือเทากับรอยละ 0  

  หมายเลข 6 คือ เสียงรบกวนในการทํางาน จากสภาพหนางานท่ีทําการเก็บขอมูลนั้นไมได
อยูใกลกับเคร่ืองจักรหนักและเสียงดัง  ดังน้ันจึงใหเวลาเผ่ือเทากับรอยละ 1 

  หมายเลข 7 คือ ความต้ังใจในการทํางาน ซ่ึงชางและคนงานมีความตั้งใจในการทํางาน
มากจึงใหเวลาเผ่ือเทากับรอยละ 2  

  หมายเลข 8 คือ สภาพแวดลอมของการทํางาน  เชน ท่ีทํางานมีฝุนละอองหรือควัน ใน
สภาพหนางานท่ีทําการเก็บขอมูลนั้นมีฝุนและละอองอยูบางจึงใหเวลาเผ่ือเทากับรอยละ 2 

  จากเกณฑและขอกําหนดขางตนนั้นสามารถรวมรอยละของการเผ่ือคาเวลาการพักผอน
จากสภาพการทํางานไดเปนรอยละ  29 %  และคาเวลาเผ่ือเหตุสุดวิสัยเทากับ 5 %  ของเวลาพื้นฐาน
เฉล่ียรวมดังนั้นการเผ่ือคาเวลาการพักผอนและคาเวลาเผ่ือเหตุสุดวิสัยในการทํางานท้ัง 8 กลุมงาน
หลักสามารถสรุปไดดังตารางท่ี 3.11 
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ตารางท่ี 3.11 สรุปการเผ่ือคาเวลาในแตละกลุมกิจกรรมงานหลักตาง ๆ 
 

รอยละการเผ่ือคาเวลาการพักผอน
(%) 

ลําดับ
ที่ 

รายละเอียดของกิจกรรม
งานหลัก 

1 2 3 4 5 6 7 8 

รวมรอยละ
การเผ่ือคา
เวลาการ

พักผอน (%) 

รอยละการ
เผ่ือคาเวลา
เหตุสุดวิสัย 

(%) 

1 
กลุมงานหลักที่ 1 งาน
ประกอบและติดต้ังอะเส  

8 4 6 6 0 1 2 2 29 5 

2 
กลุมงานหลักที่ 2 งาน
ประกอบและติดต้ังโครง
หลังคา (Smart Truss)  

8 4 6 6 0 1 2 2 29 5 

3 
กลุมงานหลักที่ 3 งาน
ประกอบและติดต้ังอุปกรณ
งานหลังคา  

8 4 6 6 0 1 2 2 29 5 

4 
กลุมงานหลักที่ 4 งานมุง
หลังคาดวยกระเบื้องซีแพค
โมเนีย  

8 4 6 6 0 1 2 2 29 5 

5 

กลุมงานหลักที่  5 งานปก 
ค.ส.ล ปดรอยตอระหวาง
กระเบื้องซีแพคโมเนียกับ
แนวผนังกออิฐฉาบปูน  

8 4 6 6 0 1 2 2 29 5 

6 

กลุมงานหลักที่  6 งานปน
ปูนปดรอยตอระหวาง
ครอบสันหลังคากับ
กระเบื้องซีแพคโมเนียและ
รอยตอของตะเขสันกับ
กระเบื้องซีแพคโมเนีย  

8 4 6 6 0 1 2 2 29 5 

7 กลุมงานหลักที่  7 งานทาสี  8 4 6 6 0 1 2 2 29 5 

8 

กลุมงานหลักที่  8 งาน
ประกอบและเคล่ือนยาย
น่ังรานในแตละกิจกรรม
งานตางๆ  

8 4 6 6 0 1 2 2 29 5 

DPU
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ข้ันตอนท่ี 8 หาคาเวลามาตรฐานของงานประกอบและติดต้ังโครงหลังคาเหล็กแบบสมารททรัส 
(Smart Truss) และงานมุงหลังคาดวยกระเบ้ืองซีแพคโมเนีย (CPAC Monier)  
 
กลุมงานหลักท่ี 1 งานประกอบและติดต้ังอะเส  
เวลามาตรฐานของงานประกอบและติดต้ังอะเส   =   คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียรวม + เวลาเผ่ือการ  
                                                                                   พักผอน + เวลาเผ่ือเหตุสุดวิสัย 
                                                                              =   10.934 + (29 %)(10.934) + (5 %)(10.934) 
                                                                              =   14.65       คน-นาที ตอ ม. 
 
ข้ันตอนท่ี 9 หาคาอัตราผลผลิตของงานประกอบและติดต้ังโครงหลังคาเหล็กแบบสมารททรัส 
(Smart Truss) และงานมุงหลังคาดวยกระเบ้ืองซีแพคโมเนีย (CPAC Monier) 
 
 จากคาเวลามาตรฐานท่ีคํานวณไดสามารถนําไปหาเปนคาอัตราผลผลิตท่ีควรจะทําไดในแต
ละวัน โดยจะแสดงในรูปของอัตราผลผลิตตอวันไดดังนี้ 
 
 
   อัตราผลผลิตตอวัน  (ตร.ม./วัน)     =   
 
 
 กรณีเปนการหาคาเวลามาตรฐานของทีมงาน  ซ่ึงจะประกอบดวยทีมงานมากกวา 1 คน  
สมการอัตราผลผลิตตอวัน โดยทีมงานท่ีกําหนดสามารถหาไดดงันี ้
 
อัตราผลผลิตท่ีทําไดตอวันโดยทีมงานกําหนด  =   
 
 
 การคํานวณในการหาคาอัตราผลผลิตตอวันโดยทีมงานท่ีทํางานท้ังหมด 4 คน ของงาน
ประกอบและติดต้ังอะเส โดยจะทําการคํานวณไดดังนี ้
 กลุมคนงานและวัสดุอุปกรณในการทํางานท่ีเหมาะสมจะประกอบดวย 
                  (1)    ชางเช่ือม   2   คน 
                  (2)    คนงาน      2   คน 

      เวลาการทาํงานตอวัน                (คน -  นาที ตอ วัน) 
  เวลามาตรฐาน (Standard Time)       (คน - นาที ตอ ตร.ม.) 

          เวลาการทํางานตอวัน  x  จํานวนทีมงาน    (คน -  นาที ตอ วัน) 
            เวลามาตรฐาน (Standard  Time)       (คน - นาที ตอ ตร.ม.) 

DPU
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                  (3)    เคร่ืองตัดเหล็กไฟฟาและเคร่ืองเช่ือมไฟฟาท่ีใชในการประกอบและติดต้ังอะเส 
                  (4)    เหล็กตัวซี (ท่ีใชเปนอะเส) ,สีกันสนิม 
รวมช่ัวโมงในการทํางานตอวันเทากับ  8 ช่ัวโมง และสามารถหาคาอัตราผลผลิตของงานประกอบ
และติดต้ังอะเสไดดังนี ้
 
อัตราผลผลิตท่ีทําไดตอวันโดยทีมงานกําหนด  =   
 
 
                                                                  =      
                                                     
                                                                  =      131    ม. ตอ วัน 
 
กลุมงานหลักท่ี 2 งานประกอบและติดต้ังโครงหลังคาเหล็กแบบสมารททรัส (Smart Truss)  
เวลามาตรฐานของงานประกอบและติดต้ังโครงหลังคาเหล็กแบบสมารททรัส (Smart Truss)  
                                                                             =   คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียรวม + เวลาเผ่ือการพักผอน  
                                                                                   + เวลาเผ่ือเหตุสุดวสัิย 
                                                                             =   97.045+ (29 %)(97.045) + (5 %)(97.045) 
                                                                             =   130       คน-นาที ตอ ตร.ม. 
 
 จากคาเวลามาตรฐานท่ีคํานวณไดสามารถนําไปหาเปนคาอัตราผลผลิตท่ีควรจะทําไดในแต
ละวัน โดยจะแสดงในรูปของอัตราผลผลิตตอวันไดดังนี้ 
การคํานวณในการหาคาอัตราผลผลิตตอวันโดยทีมงานท่ีทํางานท้ังหมด 6 คน ของงานประกอบ
และติดต้ังโครงหลังคาเหล็กแบบสมารททรัส (Smart Truss)โดยจะทําการคํานวณไดดังนี ้
 กลุมคนงานและวัสดุอุปกรณในการทํางานท่ีเหมาะสมจะประกอบดวย 
                  (1)    ชางประกอบและติดต้ังโครงหลังคาเหล็ก   2   คน 
                  (2)    คนงาน   4   คน 
                  (3)    เคร่ืองตัดเหล็กไฟฟา 
                  (4)   โครงหลังคา (Smart Truss)  แปเหล็ก,เหล็กท่ีใชเปนจนัทัน,ตะเขสัน,ตะเขราง 
 รวมช่ัวโมงในการทํางานตอวันเทากับ  8 ช่ัวโมง และสามารถหาคาอัตราผลผลิตของงานประกอบ
และติดต้ังโครงหลังคา (Smart Truss) ไดดงันี้ 

8 x 4 x 60 

   14.65 

          เวลาการทํางานตอวัน  x  จํานวนทีมงาน    (คน -  นาที ตอ วัน) 
            เวลามาตรฐาน (Standard  Time)         (คน - นาที ตอ ม.) DPU
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อัตราผลผลิตท่ีทําไดตอวันโดยทีมงานกําหนด  =   
    
                           
 
                                                          = 
 
                                                                  =    22.15    ตร.ม. ตอ วัน 

 
กลุมงานหลักท่ี 3 งานประกอบและติดต้ังอุปกรณงานหลังคา 
เวลามาตรฐานของงานประกอบและติดต้ังอุปกรณงานหลังคา 
                                                                             =   คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียรวม + เวลาเผ่ือการพักผอน  
                                                                                   + เวลาเผ่ือเหตุสุดวสัิย 
                                                                             =   196.74 + (29 %)(196.74) + (5 %)(196.74) 
                                                                             =   263.62      คน-นาที ตอ ตร.ม. 
 

จากคาเวลามาตรฐานท่ีคํานวณไดสามารถนําไปหาเปนคาอัตราผลผลิตท่ีควรจะทําไดในแต
ละวัน โดยจะแสดงในรูปของอัตราผลผลิตตอวันไดดังนี้ 
การคํานวณในการหาคาอัตราผลผลิตตอวันโดยทีมงานท่ีทํางานท้ังหมด 4 คน ของงานประกอบ
และติดต้ังอุปกรณงานหลังคา โดยจะทําการคํานวณไดดงันี้ 
 กลุมคนงานและวัสดุอุปกรณในการทํางานท่ีเหมาะสมจะประกอบดวย 
                  (1)  ชางประกอบและติดต้ังอุปกรณงานหลังคา   2   คน 
                  (2)   คนงาน   2   คน 
                  (3)  วัสดุไมคอนวูล(ใชเปนเชิงชาย) 
                  (4)  วัสดุปดลอนเชิงชาย 
                  (5)  วัสดุท่ีใชทํารางนํ้า(ตะเขราง) 
                  (6)   แผนสะทอนความรอน 
                  (7)  แผนรองกันร่ัว 
 รวมช่ัวโมงในการทํางานตอวันเทากับ  8 ช่ัวโมง และสามารถหาคาอัตราผลผลิตของงานประกอบ
และติดต้ังอุปกรณงานหลังคาไดดังนี ้
 
อัตราผลผลิตท่ีทําไดตอวันโดยทีมงานกําหนด  =   

8 x 6 x 60 

     130 

          เวลาการทํางานตอวัน  x  จํานวนทีมงาน    (คน -  นาที ตอ วัน) 
            เวลามาตรฐาน (Standard  Time)         (คน - นาที ตอ ตร.ม.) 

          เวลาการทํางานตอวัน  x  จํานวนทีมงาน    (คน -  นาที ตอ วัน) 
            เวลามาตรฐาน (Standard  Time)        (คน - นาที ตอ ตร.ม.) DPU
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                                                                 =    
 
                                                                 =   7.28       ตร.ม. ตอ วัน  
กลุมงานหลักท่ี 4 งานมุงหลังคาดวยกระเบ้ืองซีแพคโมเนยี 
เวลามาตรฐานของงานมุงหลังคาดวยกระเบ้ืองซีแพคโมเนยี 
                                                                             =   คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียรวม + เวลาเผ่ือการพักผอน  
                                                                                   + เวลาเผ่ือเหตุสุดวสัิย 
                                                                             =   36.58 + (29 %)(36.58) + (5 %)(36.58) 
                                                                             =   49.01       คน-นาที ตอ ตร.ม. 
 

จากคาเวลามาตรฐานท่ีคํานวณไดสามารถนําไปหาเปนคาอัตราผลผลิตท่ีควรจะทําไดในแต
ละวัน โดยจะแสดงในรูปของอัตราผลผลิตตอวันไดดังนี้ 
การคํานวณในการหาคาอัตราผลผลิตตอวันโดยทีมงานท่ีทํางานท้ังหมด 4 คน ของงานมุงหลังคา
ดวยกระเบ้ืองซีแพคโมเนีย โดยจะทําการคํานวณไดดงันี้ 
 กลุมคนงานและวัสดุอุปกรณในการทํางานท่ีเหมาะสมจะประกอบดวย 
                  (1)    ชางมุงหลังคา   4   คน 
                  (2)    กระเบ้ืองซีแพคโมเนยี 
                  (3)    วัสดุครอบสันหลังชนิดตางๆ 
                  (4)    เคร่ืองลําเรียงแบบสายพานสง (เคล่ือนยายกระเบ้ืองซีแพคโมเนยีในแนวดิ่ง) 
                  (5)    มอเตอรไฟเบอร (สําหรับตัดแผนกระเบ้ืองซีแพคโมเนยี) 
                  (6)    นอตและสกรู,ประแจ 
 รวมช่ัวโมงในการทํางานตอวันเทากับ  8 ช่ัวโมง และสามารถหาคาอัตราผลผลิตของงานมุงหลังคา
ดวยกระเบ้ืองซีแพคโมเนีย ไดดังนี ้
 
 
อัตราผลผลิตท่ีทําไดตอวันโดยทีมงานกําหนด  =   
 
                                                                                 
                                                                  =     
 
                                                                  =   39.18       ตร.ม. ตอ วัน 

8 x 4 x 60 

  263.62 

8 x 4 x 60 

    49.01 

          เวลาการทํางานตอวัน  x  จํานวนทีมงาน    (คน -  นาที ตอ วัน) 
            เวลามาตรฐาน (Standard  Time)        (คน - นาที ตอ ตร.ม.) 

DPU
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กลุมงานหลักท่ี  5 งานปก ค.ส.ล ปดรอยตอระหวางกระเบ้ืองซีแพคโมเนียกับแนวผนงักออิฐฉาบปูน 

เวลามาตรฐานของงานปก ค.ส.ล ปดรอยตอระหวางกระเบ้ืองซีแพคโมเนียกับแนวผนังกออิฐฉาบปูน 

                                                                             =   คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียรวม + เวลาเผ่ือการพักผอน  
                                                                                   + เวลาเผ่ือเหตุสุดวสัิย 
                                                                             =   604.15 + (29 %)(604.15) + (5 %)(604.15) 
                                                                             =   809.56       คน-นาที ตอ ตร.ม. 
 

จากคาเวลามาตรฐานท่ีคํานวณไดสามารถนําไปหาเปนคาอัตราผลผลิตท่ีควรจะทําไดในแต
ละวัน โดยจะแสดงในรูปของอัตราผลผลิตตอวันไดดังนี้ 
การคํานวณในการหาคาอัตราผลผลิตตอวันโดยทีมงานท่ีทํางานท้ังหมด  4  คน ของงานปก ค.ส.ล 
ปดรอยตอระหวางกระเบ้ืองซีแพคโมเนียกับแนวผนังกออิฐฉาบปูน โดยจะทําการคํานวณไดดังนี ้
 กลุมคนงานและวัสดุอุปกรณในการทํางานท่ีเหมาะสมจะประกอบดวย 
                  (1)    ชางฉาบปูน   2   คน 
                  (2)    คนงาน 2  คน 
                  (3)   ปูนซีเมนต, เหล็กเสน (ใชทําเปนเหล็กตะแกรง) พรอมท้ังวัสดแุละอุปกรณอ่ืนๆ ท่ี
เกีย่วของกับงานปก ค.ส.ล.    
รวมช่ัวโมงในการทํางานตอวันเทากับ  8 ช่ัวโมง และสามารถหาคาอัตราผลผลิตของงานปก ค.ส.ล.
ปดรอยตอระหวางกระเบ้ืองซีแพคโมเนียกับแนวผนังกออิฐฉาบปูน ไดดังนี ้
 
 อัตราผลผลิตท่ีทําไดตอวันโดยทีมงานกําหนด  =   
 
 
 
                                                                    =  
 
                                                                    =     2.37             ตร.ม. ตอ วัน 

 
กลุมงานหลักท่ี  6 งานปนปนูปดรอยตอระหวางครอบสันหลังคากับกระเบ้ืองซีแพคโมเนียและ
รอยตอของตะเขสันกับกระเบื้องซีแพคโมเนีย 
เวลามาตรฐานของงานปนปูนปดรอยตอระหวางครอบสันหลังคากับกระเบ้ืองซีแพคโมเนียและ
รอยตอของตะเขสันกับกระเบื้องซีแพคโมเนีย    =   คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียรวม + เวลาเผ่ือการพักผอน  
                                                                                   + เวลาเผ่ือเหตุสุดวสัิย 

8 x 4 x 60 

  809.56       

          เวลาการทํางานตอวัน  x  จํานวนทีมงาน    (คน -  นาที ตอ วัน) 
            เวลามาตรฐาน (Standard  Time)         (คน - นาที ตอ ตร.ม.) 

DPU
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                                                                             =   91.845 + (29 %)(91.845) + (5 %)(91.845) 
                                                                             =   123.07       คน-นาที ตอ ตร.ม. 
 

จากคาเวลามาตรฐานท่ีคํานวณไดสามารถนําไปหาเปนคาอัตราผลผลิตท่ีควรจะทําไดในแต
ละวัน โดยจะแสดงในรูปของอัตราผลผลิตตอวันไดดังนี้ 
การคํานวณในการหาคาอัตราผลผลิตตอวันโดยทีมงานท่ีทํางานท้ังหมด 3 คน ของงานปนปูนปด
รอยตอระหวางครอบสันหลังคากับกระเบ้ืองซีแพคโมเนยีและรอยตอของตะเขสันกับกระเบ้ืองซี
แพคโมเนยี โดยจะทําการคํานวณไดดังนี ้
 กลุมคนงานและวัสดุอุปกรณในการทํางานท่ีเหมาะสมจะประกอบดวย 
                  (1)    ชางปนปูน   1   คน 
                  (2)    คนงาน 2 คน 
                  (3)    ปูนซีเมนตพรอมวัสดุอ่ืนๆ ท่ีเกีย่วของกบังานปนปูนปดรอยตอตางๆ    
รวมช่ัวโมงในการทํางานตอวันเทากับ  8 ช่ัวโมง และสามารถหาคาอัตราผลผลิตของงานปนปูนปด
รอยตอระหวางครอบสันหลังคากับกระเบ้ืองซีแพคโมเนยีและรอยตอของตะเขสันกับกระเบ้ืองซี
แพคโมเนยี ไดดังนี ้
 

                                                                 
อัตราผลผลิตท่ีทําไดตอวันโดยทีมงานกําหนด  =   
                                                             
                                                               
                                                                  =    
                               
                                                                  =     11.70     ตร.ม. ตอ วัน 
 
กลุมงานหลักท่ี  7 งานทาสี 
เวลามาตรฐานของงานทาสี   =   คาเวลาพ้ืนฐานเฉล่ียรวม + เวลาเผ่ือการพักผอน + เวลาเผ่ือเหตุสุดวิสัย 

                                             =   4.135 + (29 %)(4.135) + (5 %)(4.135) 
                                             =   5.54       คน-นาที ตอ ตร.ม. 
 

จากคาเวลามาตรฐานท่ีคํานวณไดสามารถนําไปหาเปนคาอัตราผลผลิตท่ีควรจะทําไดในแต
ละวัน โดยจะแสดงในรูปของอัตราผลผลิตตอวันไดดังนี้ 

8 x 3 x 60 

  123.07                

          เวลาการทํางานตอวัน  x  จํานวนทีมงาน    (คน -  นาที ตอ วัน) 
            เวลามาตรฐาน (Standard  Time)         (คน - นาที ตอ ตร.ม.) 

DPU
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การคํานวณในการหาคาอัตราผลผลิตตอวันโดยทีมงานท่ีทํางานท้ังหมด 2 คน ของงานทาสี โดยจะ
ทําการคํานวณไดดังนี ้
 กลุมคนงานและวัสดุอุปกรณในการทํางานท่ีเหมาะสมจะประกอบดวย 
                  (1)    ชางทาสี   2   คน 
                  (2)    สีพรอมอุปกรณการทาสี 
รวมช่ัวโมงในการทํางานตอวันเทากับ  8 ช่ัวโมง และสามารถหาคาอัตราผลผลิตของงานทาสี ไดดังนี ้
 

 
  อัตราผลผลิตท่ีทําไดตอวันโดยทีมงานกําหนด  =                                                   
                                                                
   
                                                                    =    
                               
                                                                    =   173.29     ตร.ม. ตอ วัน 
 
กลุมงานหลักท่ี  8 งานประกอบและเคล่ือนยายนั่งรานในแตละกิจกรรมงานตางๆ 
เวลามาตรฐานของงานประกอบและเคล่ือนยายนั่งรานในแตละกจิกรรมงานตางๆ 
                                                                             =   คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียรวม + เวลาเผ่ือการพักผอน  
                                                                                   + เวลาเผ่ือเหตุสุดวสัิย 
                                                                              =   58.721+ (29 %)(58.721) + (5 %)(58.721) 
                                                                              =   78.69       คน-นาที ตอ ม. 
 
 จากคาเวลามาตรฐานท่ีคํานวณไดสามารถนําไปหาเปนคาอัตราผลผลิตท่ีควรจะทําไดในแต
ละวัน โดยจะแสดงในรูปของอัตราผลผลิตตอวันไดดังนี้ 
การคํานวณในการหาคาอัตราผลผลิตตอวันโดยทีมงานท่ีทํางานท้ังหมด 4 คน ของงานประกอบ
และเคล่ือนยายนั่งรานในแตละกิจกรรมงานตางๆ โดยจะทําการคํานวณไดดังนี ้
 กลุมคนงานและวัสดุอุปกรณในการทํางานท่ีเหมาะสมจะประกอบดวย 
                  (1)    คนงาน 4  คน 
                  (2)    นั่งรานพรอมอุปกรณท่ีเกีย่วของในการประกอบชุดนัง่ราน 
 รวมช่ัวโมงในการทํางานตอวันเทากับ  8 ช่ัวโมง และสามารถหาคาอัตราผลผลิตของงานประกอบ
และเคล่ือนยายนั่งรานในแตละกิจกรรมงานตางๆ ไดดังน้ี 

8 x 2 x 60 

    5.54         

          เวลาการทํางานตอวัน  x  จํานวนทีมงาน    (คน -  นาที ตอ วัน) 
             เวลามาตรฐาน (Standard  Time)       (คน - นาที ตอ ตร.ม.) 

DPU
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อัตราผลผลิตท่ีทําไดตอวันโดยทีมงานกําหนด  =   
     
                                                       
                                                          = 
 
                                                                  =    24.40     ม. ตอ วัน 

 
 
 
 
 

8 x 4 x 60 

   78.69 

          เวลาการทํางานตอวัน  x  จํานวนทีมงาน    (คน -  นาที ตอ วัน) 
            เวลามาตรฐาน (Standard  Time)         (คน - นาที ตอ ม.) DPU



 
บทที่ 4 

ผลการศึกษา 
 
4.1 ผลของการวิจัย 
 

           ในการวิจัยคร้ังนี้ไดทําการวิจัยเร่ือง  การประมาณคาเวลามาตรฐานและคาอัตราผลผลิต
โดยวิธีการสังเคราะหของงานประกอบและติดต้ังโครงหลังคา (Smart  Truss) และงานมุงหลังคาดวย
กระเบ้ืองซีแพคโมเนีย โดยผลของการวิเคราะหขอมูลในวงรอบเวลาท่ีไดจากการจับเวลาของการ
ทํางานในทุกๆข้ันตอนนั้น จะไดเปนคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียจากน้ันจะนํามาสรางเปนสมการสังเคราะห
เวลา เพ่ือนํามาหาคาเวลามาตรฐานของการทํางาน  ท่ีไดแสดงไวขางตนในบทท่ี 3 แลว สามารถ
สรุปผลเปนคาเวลามาตรฐานและคาอัตราผลผลิตของงานประกอบและติดต้ังโครงหลังคา  (Smart  
Truss)  และงานมุงหลังคาดวยกระเบ้ืองซีแพคโมเนีย ดังจะแสดงในตารางท่ี 4.1 ไดดังนี้ 
   
ตารางท่ี  4.1  สรุปคาเวลามาตรฐานและคาอัตราผลผลิตของงานประกอบและติดต้ังโครงหลังคา  
                      (Smart Truss)  และงานมุงหลังคาดวยกระเบ้ืองซีแพคโมเนีย 
 

ลําดับ
ที่ 

รายละเอียดของกิจกรรมงาน
หลัก 

ช่ัวโมง
คนทํางานตอ

หนวย 

อัตรา
ผลผลิตตอ

วัน 

หนวยของ
การทํางาน 

รายละเอียดของ
ทีมงาน 

1 
กลุมงานหลักที่ 1 งานประกอบ
และติดต้ังอะเส  

0.24 131 ม. 

คนทํางาน               
ชางเช่ือม 2 คน   
คนงาน 2 คน            
(ช่ัวโมงคนทํางาน
ตอวัน = 24)        
เครื่องมือ,อุปกรณ    
เครื่องตัดไฟฟา
และเครื่องเช่ือม
ไฟฟา,เหล็กตัวซี,สี
กันสนิม 

DPU
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ตารางท่ี 4.1 (ตอ)  
 

ลําดับ
ที่ 

รายละเอียดของกิจกรรมงาน
หลัก 

ช่ัวโมง
คนทํางานตอ

หนวย 

อัตรา
ผลผลิตตอ

วัน 

หนวยของ
การทํางาน 

รายละเอียดของ
ทีมงาน 

2 
กลุมงานหลักที่ 2 งานประกอบ
และติดต้ังโครงหลังคา (Smart 
Truss)  

2.16 22.15 ตร.ม. 

คนทํางาน               
ชางติดต้ัง 2 คน         
คนงาน 4 คน            
(ช่ัวโมงคนทํางาน
ตอวัน = 24)        
เครื่องมือ,อุปกรณ   
เครื่องตัดไฟฟา,
โครงหลังคา 
(Smart Truss), แป
เหล็ก,จันทัน,ตะเข
สัน,ตะเขราง 

3 
กลุมงานหลักที่ 3 งานประกอบ
และติดต้ังอุปกรณงานหลังคา  

4.39 7.28 ตร.ม. 

คนทํางาน               
ชางติดต้ัง 2 คน         
คนงาน 2 คน            
(ช่ัวโมงคนทํางาน
ตอวัน = 24)        
เครื่องมือ,อุปกรณ  
วัสดุไมคอนวูล        
วัสดุปดลอนเชิง
ชายวัสดุที่ใชทํา
รางนํ้า แผน
สะทอนความ    
รอน,แผนรองกัน
รั่ว                             

 
 
 

DPU
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ตารางท่ี 4.1 (ตอ)  
 

ลําดับ
ที่ 

รายละเอียดของกิจกรรมงาน
หลัก 

ช่ัวโมง
คนทํางานตอ

หนวย 

อัตรา
ผลผลิตตอ

วัน 

หนวยของ
การทํางาน 

รายละเอียดของ
ทีมงาน 

4 
กลุมงานหลักที่ 4 งานมุงหลังคา
ดวยกระเบื้องซีแพคโมเนีย  

0.82 39.18 ตร.ม. 

คนทํางาน               
ชางมุงกระเบื้อง 4
คน             
(ช่ัวโมงคนทํางาน
ตอวัน = 24)              
เครื่องมือ,อุปกรณ 
กระเบื้องซีแพคโม
เนีย,วัสดุครอบสัน
หลังคาชนิดตางๆ      
เครื่องลําเรียงแบบ
สายพานสง      
มอเตอรไฟเบอร       

5 

กลุมงานหลักที่  5 งานปก 
ค.ส.ล ปดรอยตอระหวาง
กระเบื้องซีแพคโมเนียกับแนว
ผนังกออิฐฉาบปูน  

13.49 2.37 ตร.ม. 

คนทํางาน               
ชางฉาบปูน 2 คน 
คนงาน 2 คน            
(ช่ัวโมงคนทํางาน
ตอวัน = 24)        
เครื่องมือ,อุปกรณ  
ปูนซีเมนต,
เหล็กเสนพรอม
ดวยวัสดุและ
อุปกรณอื่นๆที่
เก่ียวของกับงาน
ปก ค.ส.ล. 

 
 
 
 

DPU
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ตารางท่ี 4.1 (ตอ)  
 

ลําดับ
ที่ 

รายละเอียดของกิจกรรมงาน
หลัก 

ช่ัวโมง
คนทํางานตอ

หนวย 

อัตรา
ผลผลิตตอ

วัน 

หนวยของ
การทํางาน 

รายละเอียดของ
ทีมงาน 

6 

กลุมงานหลักที่  6 งานปนปูน
ปดรอยตอระหวางครอบสัน
หลังคากับกระเบื้องซีแพค
โมเนียและรอยตอของตะเขสัน
กับกระเบื้องซีแพคโมเนีย  

2.05 11.70 ตร.ม. 

คนทํางาน               
ชางปนปูน 1 คน 
คนงาน 2 คน            
(ช่ัวโมงคนทํางาน
ตอวัน = 24)        
เครื่องมือ,อุปกรณ  
ปูนซีเมนตพรอม
ดวยวัสดุและ
อุปกรณอื่นๆที่
เก่ียวของกับงาน
ปนปูนปดรอยตอ 

7 กลุมงานหลักที่  7 งานทาสี  0.09 173.29 ตร.ม. 

คนทํางาน               
ชางทาสี 2 คน 
(ช่ัวโมงคนทํางาน
ตอวัน = 24)  
เครื่องมือ,อุปกรณ     
สี,พรอมทั้ง
อุปกรณในการ
ทาสี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

DPU
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ตารางท่ี 4.1 (ตอ)  
 

ลําดับ
ที่ 

รายละเอียดของกิจกรรมงาน
หลัก 

ช่ัวโมง
คนทํางานตอ

หนวย 

อัตรา
ผลผลิตตอ

วัน 

หนวยของ
การทํางาน 

รายละเอียดของ
ทีมงาน 

8 
กลุมงานหลักที่  8 งานประกอบ
และเคล่ือนยายน่ังรานในแตละ
กิจกรรมงานตางๆ  

1.31 24.40 ม. 

คนทํางาน               
คนงาน 4  คน   
(ช่ัวโมงคนทํางาน
ตอวัน = 24)        
เครื่องมือ,อุปกรณ  
น่ังรานพรอม
อุปกรณที่เก่ียวของ
ในการประกอบชุด
น่ังราน 

 
  
 จากตารางท่ี 4.1 เปนผลของการวิเคราะหขอมูลในบทท่ี 3 ในการประมาณคาเวลามาตรฐาน
และคาอัตราผลผลิตของงานประกอบและติดต้ังโครงหลังคา (Smart Truss) และงานมุงหลังคาดวย
กระเบื้องซีแพคโมเนีย  สามารถนําไปสรุปเปนคาอัตราผลผลิตและปริมาณงานที่ทําไดตอ
วัน คน- ชม.ตอหนวย  ของงานประกอบและติดต้ังโครงหลังคา (Smart Truss) และงานมุงหลังคา
ดวยกระเบ้ืองซีแพคโมเนีย ไดในบทที่ 5 ตอไป 

DPU



 
บทที่ 5 

สรุปผลการศึกษา 
 
5.1 สรุปผลการวิจัย 
  
 การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือการประมาณคาเวลามาตรฐาน (Standard Time) และคา
อัตราผลผลิตโดยวีธีการสังเคราะหของงานประกอบและติดต้ังโครงหลังคาเหล็กแบบสมารททรัส 
(Smart Truss) และงานมุงหลังคาดวยกระเบ้ืองซีแพคโมเนีย (CPAC Monier)  เพื่อใหทราบถึงคาเวลา
มาตรฐานและคาอัตราผลผลิตของการทํางาน  รวมทั้งใหทราบถึงปริมาณงานท่ีทําไดตอวันอยาง
แทจริงสามารถใหผูวางแผนงาน  วางแผนการทํางานและจัดกําลังคนทํางานไดอยางถูกตองแมนยํา
ข้ึน อีกท้ังยังชวยในการกําหนดตารางเวลาการทํางาน (Scheduling)  และลดปญหาในการสงมอบ
งานลาชา  สามารถใชเปนแนวทางในการปรับปรุงเพื่อเพ่ิมผลผลิตในงานกอสรางตอไป 

การวิจัยคร้ังนี้เร่ิมจากการศึกษาขอมูลและเทคนิคในการทํางาน จากคูมือการติดต้ังมาตรฐาน 
“ระบบงานโครงหลังคาเหล็กแบบสมารททรัส (Smart Truss) และงานมุงหลังคาดวยกระเบ้ืองซีแพค
โมเนีย (CPAC Monier)  ”  ของ บริษัท  กระเบื้องหลังคาซีแพค  จํากัด  ตอจากนั้นจึงทําการวิเคราะห
แยกเปนกิจกรรมงานยอย โดยใชเทคนิคโครงสรางรายงาน (Work Breakdown Structure : WBS) 
แยกเปนลําดับข้ันตอนของการทํางาน และจัดทําแผนกระบวนการผลิตอยางสังเขป (Operation 
Flow) เพื่อแสดงถึงลําดับข้ันตอนของการทํางาน  ในกระบวนการผลิตของแตละกิจกรรมงานยอย  
ทําใหทราบถึงลําดับข้ันตอน กอน หลัง ของการทํางาน  โดยจะทําการเก็บขอมูลภาคสนามจาก
สถานท่ีกอสรางจริง ซ่ึงในการวิจัยคร้ังนี้ไดทําการเก็บรวบรวมขอมูลจากโครงการกอสรางท้ังหมด 3 
โครงการดังไดแก (1)โครงการพฤกษลดา วงแหวนรัตนาธิเบศร บริษัท  แลนด แอน เฮาส  จํากัด  มหาชน (2 ) 
โครงการชัยพฤกษบางใหญ   บริษัท  แลนด แอน เฮาส  จํากัด  มหาชน (3)โครงการมัณฑนา  ปนเกลา
พระราม 5  บริษัท  แลนด แอน เฮาส  จํากัด  มหาชน  ขอมูลท่ีไดจากการจับเวลาในวงรอบเวลาของการทํางาน  
(ไมนอยกวา 30 คร้ัง) จะไดเปนคาเวลาพ้ืนฐานเฉล่ียของการทํางานในแตละกิจกรรมงานยอย จากน้ันจะ
นํามาทําการตรวจสอบคาความนาเช่ือถือท่ีระดับ 95.5 % และคาความคลาดเคล่ือนท่ีระดับ  ± 5 % 
แลวนํามาเขียนเปนสมการสังเคราะหเวลาของกิจกรรมงานยอยโดยวิธีทางสถิติ  ผลท่ีไดจากการ
วิเคราะหจะไดเปนสมการสังเคราะหเวลาของกิจกรรมงานยอย ท้ังหมด 8 กลุมงานหลัก  ซ่ึงแยก
ออกเปน 53 กิจกรรมงานยอย ไดดังนี้ 
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               1. กลุมงานหลักท่ี 1 งานประกอบและติดต้ังอะเส แยกเปนสมการสังเคราะหเวลาได
ท้ังหมด 7 กิจกรรมงานยอย   
              2. กลุมงานหลักท่ี 2  งานประกอบและติดต้ังโครงหลังคาเหล็กแบบสมารททรัส (Smart 
Truss) แยกเปนสมการสังเคราะหเวลาไดท้ังหมด 9 กิจกรรมงานยอย  
              3. กลุมงานหลักท่ี 3 งานประกอบและติดต้ังอุปกรณงานหลังคา แยกเปนสมการสังเคราะห
เวลาไดท้ังหมด 7 กิจกรรมงานยอย 
              4. กลุมงานหลักท่ี 4 งานมุงหลังคาดวยกระเบ้ืองซีแพคโมเนีย แยกเปนสมการสังเคราะห
เวลาไดท้ังหมด 12 กิจกรรมงานยอย 
               5. กลุมงานหลักท่ี 5 งานปก ค.ส.ล ปดรอยตอระหวางกระเบ้ืองซีแพคโมเนียกับแนวผนัง
กออิฐฉาบปูน แยกเปนสมการสังเคราะหเวลาไดท้ังหมด 9 กิจกรรมงานยอย 
               6. กลุมงานหลักท่ี 6 งานปนปูนปดรอยตอระหวางครอบสันหลังคากับกระเบ้ืองซีแพค
โมเนียและรอยตอของตะเขสันกับกระเบ้ืองซีแพคโมเนีย แยกเปนสมการสังเคราะหเวลาไดท้ังหมด 
2 กิจกรรมงานยอย 
                7. กลุมงานหลักท่ี 7 งานทาสี แยกเปนสมการสังเคราะหเวลาไดท้ังหมด 2 กิจกรรมงานยอย 
                8. กลุมงานหลักท่ี 8 งานประกอบและเคล่ือนยายนั่งรานในแตละกิจกรรมงานตางๆ แยก
เปนสมการสังเคราะหเวลาไดท้ังหมด 5 กิจกรรมงานยอย  
                จากน้ันจะคํานวณหาคาเวลามาตรฐานโดยนําคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียรวมของแตละกลุมงาน
หลักตางๆ มาบวกกับคาเวลาเผ่ือการพักผอน (Relaxation Allowance) และคาเวลาเผ่ือเหตุสุดวิสัย 
(Contingency Allowances) ตามหลักเกณฑท่ีกําหนดของ Harris and MaCaffer (1995) 
                เม่ือไดคาเวลามาตรฐานแลวจึงไปคํานวณหาคาอัตราผลผลิตในรูปแบบ ตอวันและคน- ชม.ตอ
หนวย   ของการทํางานไดดังนี้ 
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กลุม
งาน
หลักที่ 

รวมสมการสังเคราะหเวลาพื้นฐานเฉลี่ยของงาน 
เวลาพื้นฐาน
เฉลี่ยรวม

(นาที)  

เวลาเผื่อ
การ

พักผอน  
(%) 

เวลาเผื่อ
เหตุ

สุดวิสัย 
(%) 

เวลา
มาตรฐาน

(นาที) 

เวลาการทํางานตอ
วันxจํานวนทีมงาน/
เวลามาตรฐาน 

คาอัตรา
ผลผลิต 

(หนวยของ
งาน/วัน) 

1 
(0.104 x 20)+(0.021 x 13)+(0.056 x 13)+(0.360 x 13)+(0.230 x 10)+(0.030 
x 20)+(0.021 x 13) 

10.934 29 5 14.65 8 x 4 x 60 /14.65  131 

2 
(0.081 x 20) + (0.135 x 15) + (0.071 x10) + + (0.320 x 50) + (0.290 x 70) 
+ (0.380 x 20) + (0.089 x 10) + (1.021 x 20) + (0.826 x 30) 

97.045 29 5 130 8 x 4 x 60 /130   22.15 

3 
(0.399x 50) + (0.251 x 24) + (0.492 x 30) + (0.180 x 30) + (2.907 x 10) + 
(1.162 x 50) + (1.586 x 40) 

196.74 29 5 263.62 8 x 4 x 60 /263.62 7.28 

4 
(0.050 x 8) + (0.037 x 20) + (0.044 x 10) + (0.366 x 10) + (0.150 x 10) + 
(0.501 x 10) + (0.523 x 8) + (0.786 x 8) + (0.175 x 10) + (0.196 x 10) + 
(0.632 x 7) + (1.037 x 6) 

36.58 29 5 49.01 8 x 4 x 60 /49.01 39.18 

5 
(0.250 x 170) + (0.160 x 50) + (0.150 x 10) + (9.900 x 15) + (4.900 x 15) 
+ (2.180 x 15) + (3.660 x 15) + (5.340 x 20) + (6.720 x 20) 

604.15 29 5 809.56 8 x 4 x 60 /809.56  2.37 

6 (15.140 x 5) + (3.229 x 5) 91.845 29 5 123.07 8 x 4 x 60 /123.07 11.7 

7 (0.363 x 5) + (0.290 x 8) 4.135 29 5 5.54 8 x 4 x 60 /5.54 173.29 

8 (1.756 x 7) + (1.527 x 8) + (1.880 x 6.7) + (2.553 x 5) + (3.213 x 4)  58.721 29 5 78.69 8 x 4 x 60 /78.69 24.4 

ตารางท่ี  5.1 สรุปสมการสังเคราะหเวลาและคาอัตราผลผลิต 
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                    1. งานประกอบและติดต้ังอะเส โดยใชทีมงานซ่ึงจะประกอบดวย ชางเช่ือม 2 คน,คนงาน 2 
คน เคร่ืองมือท่ีใชในการทํางานคือ เคร่ืองตัดไฟฟา,เคร่ืองเช่ือมไฟฟา ไดคาเวลามาตรฐานเทากับ 0.24  
คน-ชม.ตอ ม. และคาอัตราผลผลิตเทากับ 131  ม. ตอวัน หรือเทากับ 32.75 ม.ตอ คน-วัน 
                  2. งานประกอบและติดตั้งโครงหลังคาเหล็กแบบสมารททรัส (Smart Truss) โดยใช
ทีมงานซ่ึงจะประกอบดวย  ชางติดต้ัง 2 คน,คนงาน 4 คน เคร่ืองมือท่ีใชในการทํางานคือ เคร่ืองตัด
ไฟฟา และอุปกรณในการติดต้ัง ไดคาเวลามาตรฐานเทากับ 2.16  คน-ชม.ตอ ตร.ม. และคาอัตรา
ผลผลิตเทากับ  22.15  ตร.ม. ตอวันหรือเทากับ 3.69  ตร.ม. ตอ คน-วัน 
                  3.  งานประกอบและติดต้ังอุปกรณงานหลังคา โดยใชทีมงานซ่ึงจะประกอบดวย ชางติดต้ัง 
2  คน, คนงาน  2  คน เคร่ืองมือท่ีใชในการทํางานคือ เคร่ืองมือเบาพรอมท้ังชุดอุปกรณท่ีใชในการ
ติดต้ัง ไดคาเวลามาตรฐานเทากับ  4.39  คน-ชม.ตอ ตร.ม. และคาอัตราผลผลิตเทากับ 7.28  ตร.ม. 
ตอวัน หรือเทากับ 1.82  ตร.ม. ตอ คน-วัน 
                  4. งานมุงหลังคาดวยกระเบ้ืองซีแพคโมเนีย โดยใชทีมงานซ่ึงจะประกอบดวย ชางมุง
หลังคา 4  คน เคร่ืองมือท่ีใชในการทํางานคือ เคร่ืองลําเรียงแบบสายพานสง,มอเตอรไฟเบอร,
เคร่ืองมือเบาพรอมท้ังชุดอุปกรณท่ีใชในการติดต้ัง ไดคาเวลามาตรฐานเทากับ 0.81  คน-ชม.ตอ ตร.ม. 
และคาอัตราผลผลิตเทากับ  39.18  ตร.ม. ตอวัน  หรือเทากับ  9.79  ตร.ม.ตอ คน-วัน 
                   5. งานปก ค.ส.ล ปดรอยตอระหวางกระเบ้ืองซีแพคโมเนียกับแนวผนังกออิฐฉาบปูน
โดยใชทีมงานซ่ึงจะประกอบดวยชางฉาบปูน 2  คน,คนงาน 2  คน เคร่ืองมือท่ีใชในการทํางานคือ
เคร่ืองมือเบาพรอมท้ังชุดอุปกรณท่ีใชในงานปก ค.ส.ล.ไดคาเวลามาตรฐานเทากับ 13.49  คน-ชม.
ตอ ตร.ม. และคาอัตราผลผลิตเทากับ  2.37  ตร.ม. ตอวัน  หรือเทากับ 0.59  ตร.ม. ตอ คน-วัน 
                   6. งานปนปูนปดรอยตอระหวางครอบสันหลังคากับกระเบ้ืองซีแพคโมเนียและรอยตอ
ของตะเขสันกับกระเบ้ืองซีแพคโมเนีย โดยใชทีมงานซ่ึงจะประกอบดวย ชางปนปูน 1 คน,คนงาน 2 
คนเคร่ืองมือท่ีใชในการทํางานคือ เคร่ืองมือเบาพรอมท้ังชุดอุปกรณท่ีใชในงานปนปูนไดคาเวลา
มาตรฐานเทากับ 2.05  คน-ชม. ตอตร.ม. และคาอัตราผลผลิตเทากับ  11.70  ตร.ม.ตอวัน หรือ
เทากับ 3.9  ตร.ม. ตอ คน-วัน 
                   7.  งานทาสี โดยใชทีมงานซ่ึงจะประกอบดวย ชางทาสี 2 คน เคร่ืองมือท่ีใชในการทํางาน
คือ เคร่ืองมือเบาพรอมท้ังชุดอุปกรณท่ีใชในงานทาสี ไดคาเวลามาตรฐานเทากับ 0.09 คน-ชม. 
ตอตร.ม. และคาอัตราผลผลิตเทากับ  173.29  ตร.ม. ตอวัน  หรือเทากับ 86.64  ตร.ม. ตอ คน-วัน 
                  8. งานประกอบและเคลื่อนยายนั่งรานโดยใชทีมงานซ่ึงจะประกอบดวยคนงาน 4 คน
เคร่ืองมือท่ีใชในการทํางานคือ ชุดอุปกรณท่ีใชในการประกอบนั่งรานไดคาเวลามาตรฐานเทากับ 
1.31  คน-ชม.ตอ ม. และคาอัตราผลผลิตเทากับ  24.40  ม. ตอวัน หรือเทากับ  6.1 ม. ตอ คน-วัน 
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ในการวิจัยคร้ังนี้ผลจากการสังเคราะหเวลาท่ีไดจากการคํานวณตามทฤษฏีขางตนนั้น สามารถ
สรุปไดวาเปนไปตามวัตถุประสงคและขอบเขตของการวิจัยท่ีไดกําหนดไวอยางครบถวนแลว 
 
5.2 ขอเสนอแนะ 
 
         5.2.1  ในการหาคาเวลามาตรฐานน้ันควรมีการศึกษาและนําคาเวลาพื้นฐานท้ัง  3  ระดับจากตาราง
วงรอบเวลา  ในระดับของคาเวลา  Maximum, Middle, Minimum  ท้ัง 3  คามาคํานวณหาคาเวลา
มาตรฐานแลวนําผลจากการคํานวณมาเปรียบเทียบผลกับคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียเพ่ือใหไดคา
เวลามาตรฐานท่ีแทจริงของการทํางาน 
         5.2.2   ควรมีการศึกษาและวิจัยการประมาณคาเวลาเผ่ือการพักผอนและคาเวลาเผ่ือเหตุสุดวิสัย
โดยใชบุคลากรของคนไทยท่ีเปนเพศชายและเพศหญิง  เปนเคร่ืองมือสําหรับการวิจัยในการหาคา
เวลาเผ่ือการพักผอนและคาเวลาเผ่ือเหตุสุดวิสัยในการทํางาน เพื่อนํามาใชเปนหลักเกณฑมาตรฐาน
ในการเผ่ือคาเวลาในการทํางานของบุคลากรของประเทศไทยและใชอางอิงในการทําวิจัยใน
ประเทศไทยตอไป 
         5.2.3  ผลจากการศึกษาพบวาคาเวลามาตรฐานท่ีไดจากการคํานวณ  เปนการประมาณคาเวลา  เพื่อ
ใชเปนแนวทางในการประมาณชวงเวลาท่ีเหมาะสมในการทํางานใหกับโครงการกอสราง   สามารถชวย
ใหผูวางแผนงานใชอางอิงในการวางแผนการทํางานใหมีความแมนยาํมากข้ึนเม่ือเทียบกับการวางแผนงาน
แบบใชประสบการณเพียงอยางเดียว  ดังนัน้ควรมีการศึกษาเวลาการทํางานในแตละสวนงานกอสราง
อ่ืนๆ จนครบทุกสวนงาน   แลวนําผลของคาเวลามาวิเคราะหผลทางสถิติเพื่อใหไดคาเวลามาตรฐานของ
การทํางานท่ีแทจริง  สามารถนําไปใชเปนตวักําหนดเวลาการทํางานไดอยางชัดเจนข้ึน 
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บรรณานุกรม 
 

ภาษาไทย 
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    คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม, สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ. 
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คณะกรรมการสงเสริมการฝกอาชีพ. กรุงเทพมหานคร : กระทรวงแรงงาน. 
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บรรณานุกรม (ตอ) 
 
บริษัท กระเบ้ืองหลังคาซีแพค  จํากัด  (2543)  “คูมือการการติดตั้งโครงหลังคา (Smart Truss) และ

งานหลังคา ซีแพคโมเนีย”   
บริษัท  สยามสแกนคอนสตรัคช่ัน แอนด  เอ็นจิเนยีร่ิง  จาํกัด  (2548)  “ขอมูลการวางแผนงานมุง

กระเบื้องหลังคา”  
 

วิทยานิพนธ 
 

ณัฐพล  ขวัญทองกูล. (2546)  การศึกษาผลิตภาพและแนวทางในการวัดผลิตภาพในงานกอสราง
อาคาร.  วิทยานิพนธวศิวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต.  สาขาวิศวกรรมโยธา.  คณะ
วิศวกรรมศาสตร. กรุงเทพมหานคร  : จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย. 

ณรงคศักดิ์   เหลาดี, และไมตรี  คงฤทธ์ิ. (2544)  การศึกษาและจัดทําเวลามาตรฐานของงานกอสราง
กรณีศึกษางานติดตั้งแผนพืน้คอนกรีตสําเร็จรูปแบบ Hollow  Core.  วิทยานิพนธ
วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต.  สาขาวิศวกรรมโยธา.  คณะวิศวกรรมศาสตร.  
กรุงเทพมหานคร :  มหาวิทยาลัยรังสิต. 

ธนพงษ   สีหะบัณฑิต.  (2542)  เฉลิมพล สัสสมมิต,และเสาวลักษณ เดชชูไชย.  การศีกษาและ                                     
                   วิเคราะห อัตราผลผลิตของงานกอสรางดานสถาปตยกรรม. วิทยานพินธ                                                    

   วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต. สาขาวิศวกรรมโยธา. คณะวิศวกรรมศาสตร.  
กรุงเทพมหานคร :  มหาวิทยาลัยรังสิต.  

ปกรณพงศ  โพธิพฤกษ  (2540)  การฝกฝมือแรงงานดานการกอสราง.วิทยานิพนธวศิวกรรมศาสตร
มหาบัณฑติ. สาขาวิศวกรรมโยธา. คณะวิศวกรรมศาสตร. กรุงเทพมหานคร : จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.    
ประสันน  สายปะทุมทิพย.  (2545)  การประยุกตใชหลักการลดรอบเวลาการทํางานในหนวยงาน 

กอสราง  วิทยานิพนธวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑติ. สาขาวิชาวิศวกรรมและการบรหิาร
การกอสราง. คณะวิศวกรรมศาสตร. กรุงเทพมหานคร :  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระ
จอมเกลาธนบุรี.                      
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บรรณานุกรม (ตอ) 
 
มนชัย  แซอ้ึง, จิโรจ  จิตตธนพงศ,  ธวัชชัย  สุขพรสินชัย, และจีกรรัตน  พั้วชวย. (2542)  การศึกษา            

วิเคราะหอัตราผลผลิตงานกอสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก : กรณีศึกษาอาคารจอดรถ
มหาวิทยาลัยรังสิต.  วิทยานพินธวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต. สาขาวิศวกรรมโยธา.
คณะวิศวกรรมศาสตร. กรุงเทพมหานคร : มหาวิทยาลัยรังสิต.      

มรกต  ไชยสัตย, วรุส  อุดมด,ี และวุฒิชัย  ประสิทธ์ิภูริปรีชา. (2542)  การปรับปรุงผลผลิตงาน
กอสราง  กรณีศึกษาโครงการการปรับปรุงทางรถไฟระยะท่ี 1 (ตอนเหนือ)  การรถไฟ
แหงประเทศ. วิทยานิพนธวศิวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต. สาขาวิศวกรรมโยธา. คณะ
วิศวกรรมศาสตร. กรุงเทพมหานคร : มหาวิทยาลัยรังสิต.    

เลิศเลอ   เลิศเกียรติดํารงศ,  สัณหทัศน  เอ่ียมสะอาด,  และศราวุธ  มุงธัญญา.  (2543)  การศึกษา
เวลามาตรฐานของงานกอสราง  กรณีศึกษางานประกอบตดิตัง้  Curtail  Wall  
วิทยานิพนธวศิวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต. สาขาวิศวกรรมโยธา. คณะวศิวกรรมศาสตร. 
กรุงเทพมหานคร : มหาวิทยาลัยรังสิต.   

วีระ  ภูวพัฒนชาติ. (2548)  การวิเคราะหและประมาณคาอัตราผลผลิตของงานกออิฐมวลเบาโดย
วิธีการสังเคราะห.  วิทยานิพนธวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต. สาขาวิศวกรรมโยธา. 
คณะวิศวกรรมศาสตร. กรุงเทพมหานคร  :  มหาวิทยาลัยรังสิต. 

สุรสา  มหากันธา. (2541)  การปรับปรุงกําลังการผลิตโดยลดเวลาสูญเสีย.  วิทยานพินธวิศวกรรม
ศาสตรมหาบัณฑิต.  สาขาวชิาการจัดการทางวิศวกรรม.  ศูนยระดับภมิูภาคทาง
วิศวกรรมระบบการผลิต.  กรุงเทพมหานคร  :  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 
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บรรณานุกรม (ตอ) 
 

ภาษาตางประเทศ 
 

BOOKS 
 

Harris, F.C. (1995)  and  McCaffer, R. Moder  Construction Managemant. 4th ed. Oxford : 
Blackwell  Science. 

Olomolaiyr, Paul  O. (1998)  Ananda, K.  W.,  Jayawarda, Ne. and  Harris, Frank  C.  
Construction  Productvity  Managemant.  Singapore: Addison Wesley. 

Parker, H.W. and Oglesby, C.H. (1972)  Methods  Improvement  for Construction Managers. 
New York : McGraw – hill Book. 

Shingo, S. (1989) A Study  of  the Toyota  Production  System  from  an  Industrial  
Engineering  Point  of  View.  Fourth  Printing,  Japan Management  Association, 
Japan, PP. 38 – 60, 287 - 292. 

Teoh, Khen Huat. (1984)  A study  of The Construction Productivity  In   Malaysia  and       
Thailand.  Master of  Engineering, Asian  lnstitute of  Technology. 

Thomas, H.R. (2000) Schedule Acceleration,  Work  Flow, and  Labor  Productivity. Journal of 
Construction  Engineering  and Management 126 (July) : 261-267. 

Thomas, H.R. and Raynar, K.A. (1997)  Schedule  Overtime  and  Labor  Productivity : 
Quantitative  Analysis. Journal  of  Construction  Engineering and  Management  
123 (June) : 181-188. 
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ภาคผนวก  ก. 

การตรวจสอบคาความนาเช่ือถือและจัดทําสมการสังเคราะห 

เวลาของกจิกรรมงานยอยโดยวิธีทางสถิติ 
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กลุมงานหลักที่ 2 งานประกอบและติดต้ังโครงหลังคาเหล็กแบบสมารททรัส 
(Smart Truss) การตรวจสอบคาความนาเช่ือถือและจัดทําสมการสงัเคราะห

เวลาของกจิกรรมงานยอยโดยวิธีทางสถิติ 
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ตารางท่ี  ก-1 งานยอยที่ 8 งานเคล่ือนยายโครงหลังคา (Smart Truss) ในแนวราบ 
 
ลักษณะของงาน  :    งานเคล่ือนยายโครงหลังคา (Smart Truss) ในแนวราบเคล่ือนยายโดยใชคนยก 
กลุมคนงาน         :    4   คน, หนวยผลงานที่ทําไดเทากับพื้นที่ของการมุงหลังคา    =   100  ตร.ม. 
1 รอบเวลาคือ      :    1  รอบของการเคล่ือนยายโครงหลังคา (Smart Truss) ในแนวราบเคล่ือนยายโดยใชคนยก  
โดยคนเคล่ือนยายครั้งละ 1 ชุด ตอคนงาน 2 คน ระยะทางที่เคล่ือนยายไปและกลับเทากับ 20 เมตร (เริ่มต้ังแต
การเคล่ือนยายโครงหลังเหล็กมาจากกองเก็บวัสดุมาวางในบริเวณพ้ืนที่กอสรางจากน้ันเดินกลับไปยังกองเก็บ
วัสดุเพ่ือเตรียมเคลื่อนยายโครงหลังคาในรอบถัดไป) 

X2 
 (

วงรอบเวลา
(วินาที)  

อัตราการทํางาน 
(%) 

วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  
วงรอบเวลาที่ 

X (วินาที)  วินาที)2 

1 125 100 125 15625 

2 120 100 120 14400 

3 113 100 113 12769 

4 115 100 115 13225 

5 105 100 105 11025 

6 141 100 141 19881 

7 121 100 121 14641 

8 117 100 117 13689 

9 121 100 121 14641 

10 124 100 124 15376 

11 122 100 122 14884 

12 136 100 136 18496 

13 109 100 109 11881 

14 110 100 110 12100 

15 115 100 115 13225 

16 114 100 114 12996 

17 110 100 110 12100 

18 108 100 108 11664 

19 118 100 118 13924 

20 146 100 146 21316 

21 123 100 123 15129 

22 109 100 109 11881 

23 132 100 132 17424 

24 109 100 109 11881 
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ตารางท่ี  ก-1 (ตอ)  
 

X2 
 (

วงรอบเวลา 
(วินาที) 

อัตราการทํางาน 
(%) 

วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  
วงรอบเวลาที่ 

 X (วินาที) วินาที)2 

25 137 100 137 18769 

26 110 100 110 12100 

27 109 100 109 11881 

28 132 100 132 17424 

29 144 100 144 20736 

30 125 100 125 15625 

31 126 100 126 15876 

32 110 100 110 12100 

33 148 100 148 21904 

34 116 100 116 13456 

35 126 100 126 15876 

36 120 100 120 14400 

รวม 4366 534320 

คาเวลาพื้นฐานเฉลี่ยของงาน 121.28  วินาที  เทากับ  2.022  นาที 

 
หมายเหตุ   (%) อัตราการทํางาน อางอิงมาจากตารางท่ี 2.1 แสดงการประมาณคาอัตราการทํางานท่ี 
100 % คือ (มีความกระตือรือรนในการทํางาน ใชเคร่ืองมือไดอยางมีประสิทธิภาพสภาพเหมือนกบั
คนงานท่ีไดรับคาแรงท่ีพอใจ ผลผลิตท่ีออกมามีคุณภาพ และไดมาตรฐาน) 
 

ตรวจสอบคาความนาเชื่อถือของขอมูลทางสถิติท่ี 95.5 % และคาความคลาดเคล่ือนท่ี ±  5 % 
เพื่อพิสูจนจํานวนขอมูลท่ีเก็บมาเพียงพอหรือไม โดยการหาจํานวนครั้งท่ีตองการไดจากสูตรท่ี 2.9      
 

( )
2
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⎥
⎥
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⎤
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∑ ∑
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⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
s
k

xn
                            n     =      

 

แทนคาลงในสูตรโดยท่ีคา     n'    =   36     ,     ∑X      =   4366     ,    ∑X2    =   534320 
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⎣

⎡
−                           n     =       

 
                                                 

                                                 =     15   คร้ัง    <    36    คร้ัง     แสดงวามีคาความนาเช่ือถือทางสถิติ 
 

การสรางสมการสังเคราะหเวลาจากคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียของงานเคล่ือนยายโครงหลังคา 
(Smart Truss) ในแนวราบเคล่ือนยายโดยใชคนยก สามารถทําไดดังนี ้
 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนึ่งหนวยผลงาน =      121.28      วินาที 
หนวยผลงานท่ีทําไดเทากับพื้นท่ีของการมุงหลังคา   =   100   ตร.ม.     
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวย                      =   (121.28 x 4) /100            คน-วินาที ตอ ตร.ม.  
                                                                     =    4.8512       คน-วินาที ตอ ตร.ม.  
หรือ                                                             =    4.8512 / 60                     คน-นาที ตอ ตร.ม. 
                                                                     =    0.081                              คน-นาที ตอ ตร.ม. 
 
 จากคาเวลาพืน้ฐานเฉล่ียขางตนสามารถเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพืน้ฐานเฉล่ีย
ของงานเคล่ือนยายโครงหลังคา (Smart Truss) ในแนวราบเคล่ือนยายโดยใชคนยกไดดังนี ้
 
                           คาเวลาพื้นฐาน            =     0.081d2      คน-นาที ตอ ตร.ม.                      
  
โดย    d2       =    ระยะทางในการเคล่ือนยายโครงหลังคาเหล็กแบบ (Smart Truss) ในแนวราบ  20  ม.  
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ตารางท่ี  ก-2 งานยอยที่ 9 งานเคล่ือนยายโครงหลังคา (Smart Truss) ในแนวด่ิง 
 
ลักษณะของงาน  :    งานเคล่ือนยายโครงหลังคา (Smart Truss) ในแนวด่ิงเคล่ือนยายโดยใชคนยก 
กลุมคนงาน         :    4   คน, หนวยผลงานที่ทําไดเทากับพื้นที่ของการมุงหลังคา    =   100   ตร.ม. 
1 รอบเวลาคือ      :    1  รอบของการเคล่ือนยายโครงหลังคา (Smart Truss) ในแนวด่ิงเคล่ือนยายโดยใชคนยก  
โดยใชคนเคล่ือนยายครั้งละ 1 ชุดตอคนงาน 4 คน  ระยะทางจากแนวราบถึงโครงหลังคาเทากับ 15 เมตร (เริ่ม
จากการยกโครงหลังคาในแนวราบเคล่ือนยายมายังบริเวณพื้นที่จะทําการลําเรียงขึ้นสูดานบนจากน้ันจะทําการ
ลําเรียงโดยการชักรอกขึ้นสูดานบนโครงสรางโดยใชคนงานรอรับโครงหลังคาจากดานลางมาวางตาม
ตําแหนงบนอะเสเพ่ือเตรียมการติดต้ังตอไป) 

X2 
 (

วงรอบเวลา
(วินาที)  

อัตราการทํางาน 
(%) 

วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  
วงรอบเวลาที่ 

X (วินาที)  วินาที)2 

1 250 100 250 62500 

2 190 100 190 36100 

3 212 100 212 44944 

4 211 100 211 44521 

5 195 100 195 38025 

6 199 100 199 39601 

7 230 100 230 52900 

8 225 100 225 50625 

9 228 100 228 51984 

10 198 100 198 39204 

11 197 100 197 38809 

12 189 100 189 35721 

13 179 100 179 32041 

14 187 100 187 34969 

15 185 100 185 34225 

16 181 100 181 32761 

17 179 100 179 32041 

18 175 100 175 30625 

19 168 100 168 28224 

20 175 100 175 30625 

21 210 100 210 44100 

22 241 100 241 58081 

23 221 100 221 48841 
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ตารางท่ี  ก-2  (ตอ) 
 

X2 
 (

วงรอบเวลา 
(วินาที) 

อัตราการทํางาน 
(%) 

วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  
วงรอบเวลาที่ 

 X (วินาที) วินาที)2 
24 199 100 199 39601 

25 198 100 198 39204 

26 197 100 197 38809 

27 215 100 215 46225 

28 232 100 232 53824 

29 231 100 231 53361 

30 197 100 197 38809 

31 199 100 199 39601 

32 200 100 200 40000 

33 207 100 207 42849 

34 202 100 202 40804 

35 187 100 187 34969 

36 198 100 198 39204 

37 209 100 209 43681 

38 200 100 200 40000 

รวม 7696 1572408 

คาเวลาพื้นฐานเฉลี่ยของงาน 202.53  วินาที เทากับ  3.38 นาที 

 
หมายเหตุ   (%) อัตราการทํางาน อางอิงมาจากตารางท่ี 2.1 แสดงการประมาณคาอัตราการทํางานท่ี 
100 % คือ (มีความกระตือรือรนในการทํางาน ใชเคร่ืองมือไดอยางมีประสิทธิภาพสภาพเหมือนกบั
คนงานท่ีไดรับคาแรงท่ีพอใจ ผลผลิตท่ีออกมามีคุณภาพ และไดมาตรฐาน) 
 
               ตรวจสอบคาความนาเช่ือถือของขอมูลทางสถิติท่ี  95.5 %  และคาความคลาดเคล่ือนท่ี ±  5 % 
เพื่อพิสูจนจํานวนขอมูลที่เก็บมาเพียงพอหรือไม โดยการหาจํานวนคร้ังท่ีตองการไดจากสูตรที่ 2.9      
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                                                 =     15   คร้ัง    <    38    คร้ัง     แสดงวามีคาความนาเช่ือถือทางสถิติ 
 
 การสรางสมการสังเคราะหเวลาจากคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียของงานเคล่ือนยายโครงหลังคา 
Smart Trussในแนวด่ิงเคล่ือนยายโดยใชคนยก สามารถทําไดดังนี ้
 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนึ่งหนวยผลงาน     =      202.53               วินาที 
หนวยผลงานท่ีทําไดเทากับพื้นท่ีของการมุงหลังคา    =    100    ตร.ม.     
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวย                        =   (202.53 x 4) /100         คน -วินาที ตอ ตร.ม.  
                                                                      =    8.1012   คน-วินาที ตอ ตร.ม.  
หรือ                                                               =    8.1012 / 60                  คน-นาที ตอ ตร.ม. 
                                                                       =    0.135                            คน-นาที ตอ ตร.ม. 
 
 จากคาเวลาพืน้ฐานเฉล่ียขางตนสามารถเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพืน้ฐานเฉล่ีย
ของงานเคล่ือนยายโครงหลังคา (Smart Truss)ในแนวด่ิงเคล่ือนยายโดยใชคนยกไดดงันี้ 
 

                           คาเวลาพื้นฐาน            =     0.135Dh1         คน-นาที ตอ ตร.ม.                          
 
 โดย          Dh1   =   ระยะทางในการเคล่ือนยายโครงหลังคา (Smart Truss) ในแนวด่ิง 15 ม. 
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ตารางท่ี ก-3 งานยอยที่ 10 งานประกอบและติดต้ังโครงหลังคา (Smart Truss)  
 
ลักษณะของงาน  :    งานประกอบและติดต้ังโครงหลังคา (Smart Truss) ติดต้ังโดยการขันยึดดวยนอตและ สก
รูระหวางโครงหลังคากับอะเส 
กลุมคนงาน         :    4   คน, หนวยผลงานที่ทําไดเทากับพื้นที่ของการมุงหลังคา    =   100   ตร.ม. 
1 รอบเวลาคือ      :    1  รอบของงานประกอบและติดต้ังโครงหลังคา (Smart Truss)  กําหนดใหเทากับเวลา
ของการติดต้ังครั้งละ 1 ชุดตอคนงาน 4 คน (เริ่มต้ังแตการจัดวางโครงหลังคาเหล็กตามตําแหนงบนอะเสโดยมี
แผนเพรทเปนตัวเช่ือมประสานระหวางโครงหลังคาเหล็กกับอะเสจากน้ันทําการเจาะรูตามตําแหนงท่ีจะติดต้ัง
แลวทําการขันยึดดวยนอตและสกรูจนแนนครบทุกจุดที่ติดต้ัง) 

X2 
 (

วงรอบเวลา
(วินาที)  

อัตราการทํางาน 
(%) 

วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  
วงรอบเวลาที่ 

X (วินาที)  วินาที)2 

1 115 100 115 13225 

2 119 100 119 14161 

3 121 100 121 14641 

4 109 100 109 11881 

5 110 100 110 12100 

6 99 100 99 9801 

7 107 100 107 11449 

8 100 100 100 10000 

9 113 100 113 12769 

10 118 100 118 13924 

11 100 100 100 10000 

12 98 100 98 9604 

13 104 100 104 10816 

14 99 100 99 9801 

15 105 100 105 11025 

16 102 100 102 10404 

17 99 100 99 9801 

18 119 100 119 14161 

19 114 100 114 12996 

20 106 100 106 11236 

21 103 100 103 10609 

22 100 100 100 10000 

23 99 100 99 9801 
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ตารางท่ี ก-3 (ตอ)  
 

X2 
 (

วงรอบเวลา 
(วินาที) 

อัตราการทํางาน 
(%) 

วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  
วงรอบเวลาที่ 

 X (วินาที) วินาที)2 
24 95 100 95 9025 

25 114 100 114 12996 

26 100 100 100 10000 

27 116 100 116 13456 

28 102 100 102 10404 

29 101 100 101 10201 

30 103 100 103 10609 

31 102 100 102 10404 

32 113 100 113 12769 

33 99 100 99 9801 

34 100 100 100 10000 

35 104 100 104 10816 

36 111 100 111 12321 

37 114 100 114 12996 

รวม 3933 420003 

คาเวลาพื้นฐานเฉลี่ยของงาน 106.30  วินาที เทากับ 1.78 นาที 

 
หมายเหตุ   (%) อัตราการทํางาน อางอิงมาจากตารางท่ี 2.1 แสดงการประมาณคาอัตราการทํางานท่ี 
100 % คือ (มีความกระตือรือรนในการทํางาน ใชเคร่ืองมือไดอยางมีประสิทธิภาพสภาพเหมือนกบั
คนงานท่ีไดรับคาแรงท่ีพอใจ ผลผลิตท่ีออกมามีคุณภาพ และไดมาตรฐาน) 
 
               ตรวจสอบคาความนาเช่ือถือของขอมูลทางสถิติท่ี  95.5 %  และคาความคลาดเคล่ือนท่ี ±  5 % 
เพื่อพิสูจนจํานวนขอมูลที่เก็บมาเพียงพอหรือไม โดยการหาจํานวนคร้ังท่ีตองการไดจากสูตรที่ 2.9      
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แทนคาลงในสูตรโดยท่ีคา     n'    =   37     ,     ∑X      =    3933     ,    ∑X2    =   420003 
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                                                 =     8   คร้ัง    <    37    คร้ัง     แสดงวามีคาความนาเช่ือถือทางสถิติ 
 
 การสรางสมการสังเคราะหเวลาจากคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียของงานประกอบและติดต้ังโครง
หลังคา Smart Truss ติดต้ังโดยการขันยึดดวยนอตและสกรูระหวางโครงหลังคากับอะเส 
  สามารถทําไดดังนี ้
 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนึ่งหนวยผลงาน     =      106.30    วินาที 
หนวยผลงานท่ีทําไดเทากับพื้นท่ีของการมุงหลังคา   =   100   ตร.ม.     
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวย                       =   (106.30 x 4) /100         คน -วินาที ตอ ตร.ม.  
                                                                      =    4.252   คน-วินาที ตอ ตร.ม.  
หรือ                                                               =    4.252 / 60                  คน-นาที ตอ ตร.ม. 
                                                                     =     0.071                            คน-นาที ตอ ตร.ม. 
 
 จากคาเวลาพืน้ฐานเฉล่ียขางตนสามารถเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพืน้ฐานเฉล่ีย
ของงานประกอบและติดต้ังโครงหลังคา (Smart Truss) ตดิต้ังโดยการขันยึดดวยนอตและสกรู
ระหวางโครงหลังคากับอะเส ไดดังน้ี 
 
                           คาเวลาพื้นฐาน            =     0.071Nf          คน-นาที ตอ ตร.ม.                         
  
โดย Nf      =    จํานวนชุดท่ีใชประกอบและติดต้ังโครงหลังคา (Smart Truss) 10 ชุด 
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ตารางท่ี  ก-4  งานยอยที่ 11 งานประกอบและติดต้ังตะเขสัน, ตะเขราง, และจันทัน 
 
ลักษณะของงาน  :    งานประกอบและติดต้ังตะเขสัน, ตะเขราง, และจันทัน 
กลุมคนงาน         :    5   คน, หนวยผลงานที่ทําไดเทากับพื้นที่ของการมุงหลังคา    =   100   ตร.ม. 
1 รอบเวลาคือ      :    1  รอบของงานประกอบและติดต้ังตะเขสัน,ตะเขราง,จันทัน (เริ่มจากการขนยายเหล็กที่
ใชเปนตะเขสัน,ตะเขราง,และจันทันตามลําดับงานจากกองเก็บวัสดุในบริเวณพื้นที่กอสรางระยะทาง 10 เมตร 
ทําการสงตะเขสัน,ตะเขราง,จันทันจากดานลางมาวางพักไวบนพ้ืนช้ันสองจากนั้นทําการวัดและตัดตะเขสัน,
ตะเขราง,จันทันดวยเครื่องตัดเหล็กไฟฟาตามความยาวที่ระบุไวในรายการประกอบแบบ แลวทําการสงตะเข
สัน,ตะเขราง,จันทันขึ้นสูดานบนโครงหลังคาทางน่ังรานทําการวัดหาตําแหนงแลวเจาะรูดวยสวานไฟฟา
จากน้ันขันยึดดวยนอตและสกรูจนครบทุกตําแหนงบนโครงสรางหลังคา) 

X2 
 (

วงรอบเวลา
(วินาที)  

อัตราการทํางาน 
(%) 

วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  
วงรอบเวลาที่ 

X (วินาที)  วินาที)2 

1 260 100 260 67600 

2 286 100 286 81796 

3 300 100 300 90000 

4 250 100 250 62500 

5 275 100 275 75625 

6 340 100 340 115600 

7 245 100 245 60025 

8 265 100 265 70225 

9 323 100 323 104329 

10 343 100 343 117649 

11 350 100 350 122500 

12 360 100 360 129600 

13 385 100 385 148225 

14 395 100 395 156025 

15 298 100 298 88804 

16 338 100 338 114244 

17 350 100 350 122500 

18 385 100 385 148225 

19 395 100 395 156025 

20 389 100 389 151321 

21 350 100 350 122500 

22 375 100 375 140625 
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ตารางท่ี  ก-4  (ตอ)  
 

วงรอบเวลาที่ 
วงรอบเวลา 

(วินาที) 
อัตราการทํางาน 

(%) 
วงรอบเวลาพ้ืนฐาน   

X (วินาที) 
X2 

 (วินาที)2 
23 395 100 395 156025 

24 390 100 390 152100 

25 397 100 397 157609 

26 389 100 389 151321 

27 399 100 399 159201 

28 425 100 425 180625 

29 450 100 450 202500 

30 475 100 475 225625 

31 421 100 421 177241 

32 425 100 425 180625 

33 400 100 400 160000 

34 468 100 468 219024 

35 453 100 453 205209 

36 455 100 455 207025 

37 465 100 465 216225 

38 475 100 475 225625 

39 498 100 498 248004 

40 455 100 455 207025 

41 426 100 426 181476 

42 423 100 423 178929 

43 400 100 400 160000 

44 339 100 339 114921 

45 403 100 403 162409 

46 423 100 423 178929 

47 398 100 398 158404 

48 415 100 415 172225 

49 403 100 403 162409 

50 411 100 411 168921 

51 401 100 401 160801 

52 400 100 400 160000 

53 399 100 399 159201 
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ตารางท่ี  ก-4  (ตอ)  
 

X2 
 (

วงรอบเวลา 
(วินาที) 

อัตราการทํางาน 
(%) 

วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  
วงรอบเวลาที่ 

 X (วินาที) วินาที)2 
54 379 100 379 143641 

55 415 100 415 172225 

56 411 100 411 168921 

รวม 21538 8480364 

คาเวลาพื้นฐานเฉลี่ยของงาน 384.60  วินาที เทากับ  6.41 นาที 

 
หมายเหตุ   (%) อัตราการทํางาน อางอิงมาจากตารางท่ี 2.1 แสดงการประมาณคาอัตราการทํางานท่ี 
100 % คือ (มีความกระตือรือรนในการทํางาน ใชเคร่ืองมือไดอยางมีประสิทธิภาพสภาพเหมือนกบั
คนงานท่ีไดรับคาแรงท่ีพอใจ ผลผลิตท่ีออกมามีคุณภาพ และไดมาตรฐาน) 
 
               ตรวจสอบคาความนาเช่ือถือของขอมูลทางสถิติท่ี  95.5 %  และคาความคลาดเคล่ือนท่ี ±  5 % 
เพื่อพิสูจนจํานวนขอมูลที่เก็บมาเพียงพอหรือไม โดยการหาจํานวนคร้ังท่ีตองการไดจากสูตรที่ 2.9      
 

( )
2

22

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤
−

∑
∑ ∑

i

ii

x

x'

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
s
k

xn
                            n     =      

 

แทนคาลงในสูตรโดยท่ีคา     n'    =   56     ,     ∑X      =    21538     ,    ∑X2    =   8480364 
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                                                 =     38   คร้ัง    <    56    คร้ัง     แสดงวามีคาความนาเช่ือถือทางสถิติ 
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   การสรางสมการสังเคราะหเวลาจากคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียของงาน ประกอบและติดต้ังตะเข
สัน, ตะเขราง, และจันทัน สามารถทําไดดังนี้ 
 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนึ่งหนวยผลงาน    =       384.60                วินาที 
หนวยผลงานท่ีทําไดเทากับพื้นท่ีของการมุงหลังคา    =    100    ตร.ม.     
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวย                      =   (384.60 x 5) / 100          คน -วินาที ตอ ตร.ม.                            
       =    19.23    คน-วินาที ตอ ตร.ม.  
หรือ                                                              =    19.23 /60                                 คน-นาที ตอ ตร.ม. 
                                                                     =     0.320                             คน-นาที ตอ ตร.ม. 
  
 จากคาเวลาพืน้ฐานเฉล่ียขางตนสามารถเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพืน้ฐานเฉล่ีย
ของงานประกอบและติดต้ังตะเขสัน, ตะเขราง, และจันทันไดดังนี ้
 
                          คาเวลาพื้นฐาน           =     0.320Nf 1        คน-นาที ตอ ตร.ม.                                   
  
โดย  Nf 1     =    จํานวนช้ินท่ีใชประกอบและตดิต้ังตะเขสัน, ตะเขราง, และจันทัน 50 ช้ิน 
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ตารางท่ี  ก-5  งานยอยที่ 12 งานติดต้ังและจัดระยะหางของแปรับหลังคา  
 
ลักษณะของงาน    :     งานติดต้ังและจัดระยะหางของแปรับหลังคาติดต้ังโดยการขันยึดดวยนอตและสกรูกับโครง
หลังคา Smart Truss เคล่ือนยายในแนวดิ่งโดยใชคนยก   
กลุมคนงาน           :     5   คน, หนวยผลงานที่ทําไดเทากับพ้ืนที่ของการมุงหลังคา    =   100   ตร.ม. 
1 รอบเวลาคือ        :     1   รอบของงานประกอบและติดต้ังแป ทําการติดต้ังโดยการขันยึดดวยนอตและสกรูกับ

โครงหลังคา (Smart Truss)  กําหนดใหเทากับเวลาของการติดต้ังครั้งละ 1 ช้ินตอคนงาน 5 คน (เริ่มจากการขน

ยายแปจากกองเก็บวัสดุในบริเวณพื้นที่กอสรางระยะทาง 10 เมตร จะทําการสงแปจากดานลางมาวางพักไวบน
พ้ืนช้ันสองจากน้ันทําการวัดและตัดแปตามความยาวที่ระบุไวในรายการประกอบแบบ แลวทําการสงแปขึ้นสู
ดานบนโครงหลังคาทางน่ังรานทําการวัดหาระยะและจัดตําแหนงโดยจะทําการเจาะรูดวยสวานไฟฟาแลวขันยึด
ดวยนอตและสกรูใหแนนจนครบทุกตําแหนง) 

วงรอบเวลาที่ 
วงรอบเวลา 

 (วินาที) 
อัตราการทํางาน 

 (%) 
วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  

 X (วินาที) 
X2 

 (วินาที)2 
1 280 100 280 78400 

2 295 100 295 87025 

3 299 100 299 89401 

4 268 100 268 71824 

5 275 100 275 75625 

6 298 100 298 88804 

7 279 100 279 77841 

8 265 100 265 70225 

9 275 100 275 75625 

10 285 100 285 81225 

11 297 100 297 88209 

12 250 100 250 62500 

13 289 100 289 83521 

14 311 100 311 96721 

15 298 100 298 88804 

16 338 100 338 114244 

17 362 100 362 131044 

18 287 100 287 82369 

19 395 100 395 156025 

20 389 100 389 151321 
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ตารางท่ี  ก-5 (ตอ)  
 

วงรอบเวลาที่ 
วงรอบเวลา 

(วินาที) 
อัตราการทํางาน 

(%) 
วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  

 X (วินาที) 
X2 

 (วินาที)2 
21 351 100 351 123201 

22 376 100 376 141376 

23 398 100 398 158404 

24 390 100 390 152100 

25 397 100 397 157609 

26 389 100 389 151321 

27 399 100 399 159201 

28 423 100 423 178929 

29 442 100 442 195364 

30 400 100 400 160000 

31 411 100 411 168921 

32 412 100 412 169744 

33 410 100 410 168100 

34 414 100 414 171396 

35 431 100 431 185761 

36 421 100 421 177241 

37 399 100 399 159201 

38 398 100 398 158404 

39 358 100 358 128164 

40 368 100 368 135424 

41 391 100 391 152881 

42 299 100 299 89401 

43 354 100 354 125316 

44 324 100 324 104976 

45 326 100 326 106276 

46 333 100 333 110889 

47 337 100 337 113569 

48 341 100 341 116281 

49 340 100 340 115600 
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ตารางท่ี  ก-5 (ตอ)  
 

X2 
 (

วงรอบเวลา 
(วินาที) 

อัตราการทํางาน 
(%) 

วงรอบเวลาพ้ืนฐาน 
วงรอบเวลาที่ 

  X (วินาที) วินาที)2 
50 343 100 343 117649 

51 335 100 335 112225 

52 331 100 331 109561 

53 312 100 312 97344 

รวม 19054 6744488 

คาเวลาพื้นฐานเฉลี่ยของงาน 346.44  วินาที เทากับ 5.78 นาที 

 
หมายเหตุ   (%) อัตราการทํางาน อางอิงมาจากตารางท่ี 2.1 แสดงการประมาณคาอัตราการทํางานท่ี 
100 % คือ (มีความกระตือรือรนในการทํางาน ใชเคร่ืองมือไดอยางมีประสิทธิภาพสภาพเหมือนกบั
คนงานท่ีไดรับคาแรงท่ีพอใจ ผลผลิตท่ีออกมามีคุณภาพ และไดมาตรฐาน) 
 
               ตรวจสอบคาความนาเช่ือถือของขอมูลทางสถิติท่ี  95.5 %  และคาความคลาดเคล่ือนท่ี ±  5 % 
เพื่อพิสูจนจํานวนขอมูลที่เก็บมาเพียงพอหรือไม โดยการหาจํานวนคร้ังท่ีตองการไดจากสูตรที่ 2.9      
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แทนคาลงในสูตรโดยท่ีคา     n'    =   53     ,     ∑X      =    19054     ,    ∑X2    =   6744488 
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                                                 =     35   คร้ัง    <    53    คร้ัง    แสดงวามีคาความนาเช่ือถือทางสถิติ 
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   การสรางสมการสังเคราะหเวลาจากคาเวลาพ้ืนฐานเฉล่ียของติดต้ังและจัดระยะหางของ
แปรับหลังคาติดต้ังโดยการขันยึดดวยนอตและสกรูกับโครงหลังคา (Smart Truss) เคล่ือนยายใน
แนวด่ิงโดยใชคนยก  สามารถทําไดดังนี้ 
 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนึ่งหนวยผลงาน    =       346.44               วินาที 
หนวยผลงานท่ีทําไดเทากับพื้นท่ีของการมุงหลังคา   =   100  ตร.ม.      
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวย                      =   (346.44 x 5) / 100         คน -วินาที ตอ ตร.ม.                             
       =    17.33   คน-วินาที ตอ ตร.ม.  
หรือ                                                              =    17.33 / 60                                คน-นาที ตอ ตร.ม. 
                                                                     =    0.290                            คน-นาที ตอ ตร.ม. 
 
 จากคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียขางตนสามารถเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพื้นฐานเฉล่ีย
ของงานติดต้ังและจัดระยะหางของแปรับหลังคาติดต้ังโดยการขันยึดดวยนอตและสกรูกับโครง 
หลังคา  (Smart Truss)  เคล่ือนยายในแนวดิ่งโดยใชคนยก  ไดดังนี้ 
 
                          คาเวลาพื้นฐาน           =     0.290Nf2        คน-นาที ตอ ตร.ม.                                     
  
โดย  Nf2    =    จํานวนช้ินท่ีใชประกอบติดตั้งและจัดระยะหางของแปรับหลังคา  70  ช้ิน 
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ตารางท่ี  ก-6 งานยอยที่ 13 งานเคล่ือนยายโครงหลังคา (Smart Truss) ในแนวราบ 
 
ลักษณะของงาน  :    งานเคล่ือนยายโครงหลังคา (Smart Truss) ในแนวราบเคล่ือนยายโดยใชคนยก (หลังคา
ช้ันลาง) 
กลุมคนงาน         :    4   คน, หนวยผลงานที่ทําไดเทากับพื้นที่ของการมุงหลังคา    =   20  ตร.ม. 
1 รอบเวลาคือ      :    1  รอบของการเคล่ือนยายโครงหลังคา (Smart Truss) ในแนวราบเคล่ือนยายโดยใชคนยก  
โดยเคล่ือนยายครั้งละ 1 ชุดตอคนงาน 2 คน ระยะทางที่เคล่ือนยายไปและกลับเทากับ 20 เมตร (เริ่มต้ังแตการ
เคล่ือนยายโครงหลังเหล็กมาจากกองเก็บวัสดุมาวางในบริเวณพื้นที่กอสรางจากน้ันเดินกลับไปยังกองเก็บวัสดุ
เพ่ือเตรียมเคล่ือนยายโครงหลังคาในรอบถัดไป) 

X2 
 (

วงรอบเวลา
(วินาที)  

อัตราการทํางาน 
(%) 

วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  
วงรอบเวลาที่ 

X (วินาที)  วินาที)2 

1 112 100 112 12544 

2 120 100 120 14400 

3 114 100 114 12996 

4 100 100 100 10000 

5 121 100 121 14641 

6 113 100 113 12769 

7 100 100 100 10000 

8 99 100 99 9801 

9 104 100 104 10816 

10 123 100 123 15129 

11 105 100 105 11025 

12 107 100 107 11449 

13 101 100 101 10201 

14 100 100 100 10000 

15 123 100 123 15129 

16 125 100 125 15625 

17 127 100 127 16129 

18 124 100 124 15376 

19 127 100 127 16129 

20 115 100 115 13225 

21 107 100 107 11449 

22 105 100 105 11025 

23 124 100 124 15376 
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ตารางท่ี  ก-6 (ตอ)  
 

วงรอบเวลาที่ 
วงรอบเวลา 

(วินาที) 
อัตราการทํางาน 

(%) 
วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  

 X (วินาที) 
X2 

 (วินาที)2 
24 117 100 117 13689 

25 100 100 100 10000 

26 98 100 98 9604 

27 99 100 99 9801 

28 119 100 119 14161 

29 115 100 115 13225 

30 109 100 109 11881 

31 103 100 103 10609 

32 117 100 117 13689 

33 112 100 112 12544 

34 108 100 108 11664 

35 101 100 101 10201 

36 112 100 112 12544 

37 124 100 124 15376 

38 127 100 127 16129 

39 108 100 108 11664 

40 119 100 119 14161 

รวม 4484 506176 

คาเวลาพื้นฐานเฉลี่ยของงาน 112.1  วินาที เทากับ  1.87  นาที 

 
หมายเหตุ   (%) อัตราการทํางาน อางอิงมาจากตารางท่ี 2.1 แสดงการประมาณคาอัตราการทํางานท่ี 
100 % คือ (มีความกระตือรือรนในการทํางาน ใชเคร่ืองมือไดอยางมีประสิทธิภาพสภาพเหมือนกบั
คนงานท่ีไดรับคาแรงท่ีพอใจ ผลผลิตท่ีออกมามีคุณภาพ และไดมาตรฐาน) 
 
               ตรวจสอบคาความนาเช่ือถือของขอมูลทางสถิติท่ี  95.5 %  และคาความคลาดเคล่ือนท่ี ±  5 % 
เพื่อพิสูจนจํานวนขอมูลที่เก็บมาเพียงพอหรือไม โดยการหาจํานวนคร้ังท่ีตองการไดจากสูตรที่ 2.9      
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แทนคาลงในสูตรโดยท่ีคา     n'    =   40     ,     ∑X      =   4484      ,    ∑X2    =   506176 
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                                                 =     12   คร้ัง    <    40    คร้ัง     แสดงวามีคาความนาเช่ือถือทางสถิติ 
 
      การสรางสมการสังเคราะหเวลาจากคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียของงานงานเคล่ือนยายโครง
หลังคา (Smart Truss) ในแนวราบเคล่ือนยายโดยใชคนยก (หลังคาช้ันลาง) สามารถทําไดดังนี ้
 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนึ่งหนวยผลงาน     =        112.1                วินาที 
หนวยผลงานท่ีทําไดเทากับพื้นท่ีของการมุงหลังคา    =    20    ตร.ม     
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวย                       =   (112.1 x 4) /20           คน -วินาที ตอ ตร.ม.  
                                                                      =    22.42   คน-วินาที ตอ ตร.ม.  
หรือ                                                          =    22.42 / 60                  คน-นาที ตอ ตร.ม. 
                                                                      =     0.380                           คน-นาที ตอ ตร.ม. 
 
 จากคาเวลาพืน้ฐานเฉล่ียขางตนสามารถเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพืน้ฐานเฉล่ีย
ของงานเคล่ือนยายโครงหลังคา ( Smart Truss) ในแนวราบเคล่ือนยายโดยใชคนยก (หลังคาช้ันลาง) 
ไดดังน้ี 
 
                    คาเวลาพื้นฐาน            =     0.380d3         คน-นาที ตอ ตร.ม.                            
 
โดย  d3    =    ระยะทางในการเคล่ือนยายโครงหลังคา (Smart Truss) ในแนวราบ   20   ม. 
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ตารางท่ี  ก-7 งานยอยที่ 14 งานเคล่ือนยายโครงหลังคา (Smart Truss) ในแนวดิ่ง 
 
ลักษณะของงาน  :    งานเคล่ือนยายโครงหลังคา  (Smart  Truss) ในแนวดิ่งเคล่ือนยายโดยใชคนยก (หลังคา
ช้ันลาง) 
กลุมคนงาน         :    4   คน, หนวยผลงานที่ทําไดเทากับพื้นที่ของการมุงหลังคา    =   20  ตร.ม. 
1 รอบเวลาคือ      :    1   รอบของการเคล่ือนยายโครงหลังคา  (Smart Truss) ในแนวด่ิงเคล่ือนยายโดยใชคนยก  
โดยใชคนเคล่ือนยายครั้งละ 1 ชุด  ระยะทางจากแนวราบถึงโครงหลังคาเทากับ 10 เมตร (เริ่มจากการยกโครง
หลังคาในแนวราบเคล่ือนยายมายังบริเวณที่จะทําการลําเรียงขึ้นสูดานบนจากน้ันจะทําการลําเรียงโดยการสง
ทางน่ังรานขึ้นสูดานบนโครงสรางโดยใชคนงานรอรับโครงหลังคาจากดานลางมาวางตามตําแหนง) 

X2 
 (

วงรอบเวลา
(วินาที)  

อัตราการทํางาน 
(%) 

วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  
วงรอบเวลาที่ 

X (วินาที)  วินาที)2 

1 275 100 275 75625 

2 320 100 320 102400 

3 286 100 286 81796 

4 269 100 269 72361 

5 279 100 279 77841 

6 263 100 263 69169 

7 263 100 263 69169 

8 390 100 390 152100 

9 296 100 296 87616 

10 299 100 299 89401 

11 280 100 280 78400 

12 257 100 257 66049 

13 286 100 286 81796 

14 249 100 249 62001 

15 259 100 259 67081 

16 239 100 239 57121 

17 275 100 275 75625 

18 199 100 199 39601 

19 225 100 225 50625 

20 229 100 229 52441 

21 255 100 255 65025 

22 296 100 296 87616 

23 258 100 258 66564 
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ตารางท่ี  ก-7 (ตอ)  
 

วงรอบเวลาที่ 
วงรอบเวลา 

(วินาที) 
อัตราการทํางาน 

(%) 
วงรอบเวลาพ้ืนฐาน 

  X (วินาที) 
X2 

 (วินาที)2 
24 263 100 263 69169 

25 276 100 276 76176 

26 291 100 291 84681 

27 285 100 285 81225 

28 246 100 246 60516 

29 239 100 239 57121 

30 254 100 254 64516 

31 248 100 248 61504 

32 255 100 255 65025 

33 239 100 239 57121 

34 254 100 254 64516 

35 245 100 245 60025 

36 298 100 298 88804 

37 360 100 360 129600 

38 264 100 264 69696 

39 238 100 238 56644 

40 268 100 268 71824 

41 175 100 175 30625 

42 245 100 245 60025 

รวม 11190 3036236 

คาเวลาพื้นฐานเฉลี่ยของงาน 266.43  วินาที  เทากับ  4.45  นาที 

 
หมายเหตุ   (%) อัตราการทํางาน อางอิงมาจากตารางท่ี 2.1 แสดงการประมาณคาอัตราการทํางานท่ี 
100 % คือ (มีความกระตือรือรนในการทํางาน ใชเคร่ืองมือไดอยางมีประสิทธิภาพสภาพเหมือนกบั
คนงานท่ีไดรับคาแรงท่ีพอใจ ผลผลิตท่ีออกมามีคุณภาพ และไดมาตรฐาน) 
 

ตรวจสอบคาความนาเช่ือถือของขอมูลทางสถิติท่ี  95.5 %  และคาความคลาดเคล่ือนท่ี ±  5 % 
เพื่อพิสูจนจํานวนขอมูลที่เก็บมาเพียงพอหรือไม โดยการหาจํานวนคร้ังท่ีตองการไดจากสูตรที่ 2.9      
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แทนคาลงในสูตรโดยท่ีคา     n'    =   42     ,     ∑X      =     11190    ,    ∑X2    =   3036236 
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                                                 =     30   คร้ัง    <    42    คร้ัง     แสดงวามีคาความนาเช่ือถือทางสถิติ 
 
 การสรางสมการสังเคราะหเวลาจากคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียของงานเคล่ือนยายโครงหลังคา 
(Smart Truss)ในแนวดิ่งเคล่ือนยายโดยใชคนยก (หลังคาช้ันลาง) สามารถทําไดดังนี ้
 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนึ่งหนวยผลงาน     =     266.43               วินาที 
หนวยผลงานท่ีทําไดเทากับพื้นท่ีของการมุงหลังคา    =   20   ตร.ม     
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวย                       =   (266.43 x 4) /20         คน -วินาที ตอ ตร.ม.  
                                                                      =    53.29   คน-วินาที ตอ ตร.ม.  
หรือ                                                          =    53.29 / 60                  คน-นาที ตอ ตร.ม. 
                                                                      =    0.089                            คน-นาที ตอ ตร.ม. 
 

จากคาเวลาพืน้ฐานเฉล่ียขางตนสามารถเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพืน้ฐานเฉล่ีย
ของงานเคล่ือนยายโครงหลังคา (Smart Truss)ในแนวด่ิงเคล่ือนยายโดยใชคนยก (หลังคาช้ันลาง) 
 ไดดังน้ี 
 
                           คาเวลาพื้นฐาน            =     0.089Dh2       คน-นาที ตอ ตร.ม.                             
 
โดย Dh2    =    ระยะทางในการเคล่ือนยายโครงหลังคา (Smart Truss) ในแนวด่ิง  10  ม.  
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ตารางท่ี  ก-8 งานยอยที่ 15 งานประกอบและติดต้ังโครงหลังคา (Smart Truss)  
 
ลักษณะของงาน      :    งานประกอบและติดต้ังโครงหลังคา ( Smart Truss)  ติดต้ังโดยการขันยึดดวยนอตและ
สกรูระหวางโครงหลังคากับผนังคอนกรีตโดยมีแผนเพรทเปนตัวเช่ือมประสาน(หลังคาช้ันลาง) 
กลุมคนงาน             :    4  คน, หนวยผลงานที่ทําไดเทากับพ้ืนที่ของการมุงหลังคา    =    20  ตร.ม. 
1 รอบเวลาคือ          :    1  รอบของงานประกอบและติดต้ังโครงหลังคา (Smart Truss)  ติดต้ังโดยการขันยึด
ดวยนอตและสกรูระหวางโครงหลังคาเหล็กกับผนังคอนกรีต  กําหนดใหเทากับเวลาของการติดต้ังครั้งละ 1 ชุด 
(เริ่มต้ังแตการวัดหาตําแหนงและระยะของผนังคอนกรีตเพ่ือที่จะทําการจัดวางโครงหลังคาตามตําแหนงโดยมี
แผนเพรทเปนตัวเช่ือมประสานระหวางโครงหลังคาเหล็กกับผนังคอนกรีตจากน้ันจึงทําการเจาะรูที่ผนัง
คอนกรีตตามตําแหนงที่จะติดต้ังแลวขันยึดดวยนอตและสกรูจนแนนครบทุกตําแหนงที่ทําการติดต้ัง) 

วงรอบเวลาที่ 
วงรอบเวลา 

(วินาที) 
อัตราการทํางาน 

(%) 
วงรอบเวลาพ้ืนฐาน   

X (วินาที) 
X2 

 (วินาที)2 
1 299 100 299 89401 

2 320 100 320 102400 

3 296 100 296 87616 

4 320 100 320 102400 

5 322 100 322 103684 

6 315 100 315 99225 

7 319 100 319 101761 

8 322 100 322 103684 

9 352 100 352 123904 

10 325 100 325 105625 

11 299 100 299 89401 

12 298 100 298 88804 

13 360 100 360 129600 

14 312 100 312 97344 

15 315 100 315 99225 

16 311 100 311 96721 

17 306 100 306 93636 

18 309 100 309 95481 

19 310 100 310 96100 

20 314 100 314 98596 

21 307 100 307 94249 
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ตารางท่ี  ก-8  (ตอ)  
 

X2 
 (

วงรอบเวลา 
(วินาที) 

อัตราการทํางาน 
(%) 

วงรอบเวลาพ้ืนฐาน 
วงรอบเวลาที่ 

  X (วินาที) วินาที)2 
22 306 100 306 93636 

23 301 100 301 90601 

24 351 100 351 123201 

25 312 100 312 97344 

26 321 100 321 103041 

27 297 100 297 88209 

28 298 100 298 88804 

29 239 100 239 57121 

30 254 100 254 64516 

31 259 100 259 67081 

32 255 100 255 65025 

33 291 100 291 84681 

34 300 100 300 90000 

รวม 10415 3212117 

คาเวลาพื้นฐานเฉลี่ยของงาน 306.33  วินาที เทากับ 5.11 นาที 

 
หมายเหตุ   (%) อัตราการทํางาน อางอิงมาจากตารางท่ี 2.1 แสดงการประมาณคาอัตราการทํางานท่ี 
100 % คือ (มีความกระตือรือรนในการทํางาน ใชเคร่ืองมือไดอยางมีประสิทธิภาพสภาพเหมือนกบั
คนงานท่ีไดรับคาแรงท่ีพอใจ ผลผลิตท่ีออกมามีคุณภาพ และไดมาตรฐาน) 
 
             ตรวจสอบคาความนาเช่ือถือของขอมูลทางสถิติท่ี 95.5 %  และคาความคลาดเคล่ือนท่ี ±  5 % 
เพื่อพิสูจนจํานวนขอมูลที่เก็บมาเพียงพอหรือไม โดยการหาจํานวนคร้ังท่ีตองการไดจากสูตรที่ 2.9      
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แทนคาลงในสูตรโดยท่ีคา     n'    =   34     ,     ∑X      =    10415     ,    ∑X2    =   3212117 
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                                                 =     11   คร้ัง    <    34    คร้ัง     แสดงวามีคาความนาเช่ือถือทางสถิติ 
 
 การสรางสมการสังเคราะหเวลาจากคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียของงานประกอบและติดต้ังโครง
หลังคา (Smart Truss)  ติดต้ังโดยการขันยึดดวยนอตและสกรูระหวางโครงหลังคากับผนังคอนกรีต
โดยมีแผนเพรทเปนตัวเช่ือมประสาน (หลังคาช้ันลาง) สามารถทําไดดงันี้ 
 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนึ่งหนวยผลงาน =      306.33                     วินาที 
หนวยผลงานท่ีทําไดเทากับพื้นท่ีของการมุงหลังคา   =   20   ตร.ม.      
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวย                      =   (306.33 x 4) /20                 คน -วินาที ตอ ตร.ม.  
                                                                     =    61.266         คน-วินาที ตอ ตร.ม.  
หรือ                                                             =    61.266 / 60                        คน-นาที ตอ ตร.ม. 
                                                                     =    1.021                                คน-นาที ตอ ตร.ม. 
 
 จากคาเวลาพืน้ฐานเฉล่ียขางตนสามารถเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพืน้ฐานเฉล่ีย
ของงานงานประกอบและตดิต้ังโครงหลังคา (Smart Truss) ติดต้ังโดยการขันยึดดวยนอตและสกรู
ระหวางโครงหลังคากับผนงัคอนกรีตโดยมีแผนเพรทเปนตัวเช่ือมประสาน (หลังคาช้ันลาง) ไดดังนี ้
 

คาเวลาพื้นฐาน            =     1.021Nf3      คน-นาที ตอ ตร.ม.                                                  
  
โดย     Nf3     =    จํานวนชุดท่ีใชประกอบและติดต้ังโครงหลังคา (Smart Truss)   20  ชุด 
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ตารางท่ี  ก-9 งานยอยที่ 16 งานติดต้ังและจดัระยะหางของแปรับหลังคา  
 
ลักษณะของงาน      :    งานติดต้ังและจัดระยะหางของแปรับหลังคาติดต้ังโดยการขันยึดดวยนอตและสกรูกับ
โครงหลังคา  Smart  Truss  (หลังคาช้ันลาง) 
กลุมคนงาน             :    4   คน,   หนวยผลงานที่ทําไดเทากับพ้ืนที่ของการมุงหลังคา    =    20  ตร.ม. 
1 รอบเวลาคือ          :    1   รอบของงานติดต้ังและจัดระยะหางของแปรับหลังคาติดต้ังโดยการขันยึดดวยนอต
และสกรู  กําหนดใหเทากับเวลาของการติดต้ังและจัดระยะหางของแปรับหลังคา ครั้งละ 1 ช้ิน (โดยเริ่มจาก
การขนยายแปจากดานลางมาวางพักไวบนพ้ืนช้ัน 2  จากน้ันทําการวัดความยาวของแปแลวตัดดวยเครื่องตัด
ไฟฟา  ทําการลําเรียงแปขึ้นสูดานบนโครงสรางโดยการสงลําเรียงทางน่ังรานมาจัดวางตามตําแหนงท่ีระบุไว
จากน้ันทําการเจาะรู  แลวขันยึดดวยนอตและสกรูจนแนนครบทุกตําแหนงของการติดต้ัง) 

วงรอบเวลาที่ 
วงรอบเวลา 

(วินาที) 
อัตราการทํางาน 

(%) 
วงรอบเวลาพ้ืนฐาน   

X (วินาที) 
X2 

 (วินาที)2 
1 202 100 202 40804 

2 251 100 251 63001 

3 305 100 305 93025 

4 189 100 189 35721 

5 213 100 213 45369 

6 341 100 341 116281 

7 255 100 255 65025 

8 265 100 265 70225 

9 210 100 210 44100 

10 231 100 231 53361 

11 241 100 241 58081 

12 275 100 275 75625 

13 236 100 236 55696 

14 254 100 254 64516 

15 185 100 185 34225 

16 261 100 261 68121 

17 246 100 246 60516 

18 226 100 226 51076 

19 221 100 221 48841 

20 229 100 229 52441 

21 255 100 255 65025 
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ตารางท่ี  ก-9 (ตอ)  
 

วงรอบเวลาที่ 
วงรอบเวลา 

(วินาที) 
อัตราการทํางาน 

(%) 
วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  

 X (วินาที) 
X2 

 (วินาที)2 
22 259 100 259 67081 

23 258 100 258 66564 

24 263 100 263 69169 

25 276 100 276 76176 

26 291 100 291 84681 

27 285 100 285 81225 

28 246 100 246 60516 

29 239 100 239 57121 

30 254 100 254 64516 

31 248 100 248 61504 

32 255 100 255 65025 

33 239 100 239 57121 

34 254 100 254 64516 

35 245 100 245 60025 

36 298 100 298 88804 

37 213 100 213 45369 

38 264 100 264 69696 

39 238 100 238 56644 

40 268 100 268 71824 

41 175 100 175 30625 

42 245 100 245 60025 

รวม 10404 2619302 

คาเวลาพื้นฐานเฉลี่ยของงาน 247.72  วินาที เทากับ 4.129 นาที 

 
หมายเหตุ   (%) อัตราการทํางาน อางอิงมาจากตารางท่ี 2.1 แสดงการประมาณคาอัตราการทํางานท่ี 
100 % คือ (มีความกระตือรือรนในการทํางาน ใชเคร่ืองมือไดอยางมีประสิทธิภาพสภาพเหมือนกบั
คนงานท่ีไดรับคาแรงท่ีพอใจ ผลผลิตท่ีออกมามีคุณภาพ และไดมาตรฐาน) 
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          ตรวจสอบคาความนาเช่ือถือของขอมูลทางสถิติท่ี 95.5 %  และคาความคลาดเคล่ือนท่ี ±  5 % 
เพื่อพิสูจนจํานวนขอมูลท่ีเก็บมาเพียงพอหรือไม โดยการหาจํานวนคร้ังท่ีตองการไดจากสูตรท่ี 2.9      
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แทนคาลงในสูตรโดยท่ีคา     n'    =   42     ,     ∑X      =    10404 ,    ∑X2    =   2619302 
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                                                 =     27   คร้ัง    <    42    คร้ัง     แสดงวามีคาความนาเช่ือถือทางสถิติ 
 
 การสรางสมการสังเคราะหเวลาจากคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียของงานติดตั้งและจัดระยะหาง
ของแปรับหลังคาติดตั้ง โดยการขันยึดดวยนอตและสกรูกับโครงหลังคา  (Smart Truss) (หลังคาช้ัน
ลาง) สามารถทําไดดังนี ้
  
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนึ่งหนวยผลงาน =           247.72           วินาที 
หนวยผลงานท่ีทําไดเทากับพื้นท่ีของการมุงหลังคา    =    20   ตร.ม.      
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวย                      =   (247.72 x 4) / 20                  คน -วินาที ตอ ตร.ม.  
                                                                     =    49.544           คน-วินาที ตอ ตร.ม.  
หรือ                                                             =    49.544 / 60                          คน-นาที ตอ ตร.ม. 
                                                                     =    0.826                                  คน-นาที ตอ ตร.ม. 
 
 จากคาเวลาพืน้ฐานเฉล่ียขางตนสามารถเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพืน้ฐานเฉล่ีย
ของงานติดต้ังและจัดระยะหางของแปรับหลังคาติดตั้ง โดยการขันยึดดวยนอตและสกรูกับโครง
หลังคา  (Smart Truss) (หลังคาช้ันลาง) ไดดังนี ้
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                           คาเวลาพื้นฐาน            =        0.826Nf4         คน-นาที ตอ ตร.ม.                    
  
โดย    Nf4     =    จํานวนช้ินท่ีใชประกอบติดต้ังและจัดระยะหางของแปรับหลังคา  30  ช้ิน 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DPU



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กลุมงานหลักที่  3 งานประกอบและติดต้ังอปุกรณงานหลังคา   

การตรวจสอบความนาเช่ือถือและจัดทําสมการสังเคราะห 

เวลาของกจิกรรมยอยโดยวิธีทางสถิติ 
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ตารางท่ี  ก-10 งานยอยท่ี 17 งานติดต้ังเชิงชายดวยวัสดุไมคอนวูล (หลังคาช้ันบน)  
 
ลักษณะของงาน  :    งานติดต้ังเชิงชายดวยวัสดุไมคอนวูล (หลังคาช้ันบน) 
กลุมคนงาน         :    4   คน , หนวยผลงานที่ทําไดเทียบกับความยาวในการติดต้ังเทากับพ้ืนที่    =    50  ตร.ม. 
1 รอบเวลาคือ      :    1  รอบของการติดต้ังครั้งละ 1 ทอน ความยาว 6 เมตร (เริ่มจากการขนยายเชิงชายจากโรง
เก็บวัสดุมายังบริเวณพ้ืนที่กอสรางแลว จากน้ันทําการวัดและตัดเชิงชายดวยเลื่อยลันดาจากดานลางตามความ
ยาวที่ระบุไวในรายการประกอบแบบ แลวทําการลําเรียงสงขึ้นสูดานบนทางน่ังราน จากนั้นทําการติดต้ังเชิง
ชายกับแนวชายหลังคาที่ทําการติดต้ังไวแลว  ทําการเจาะรูดวยสวานไฟฟาแลวขันยึดดวยนอตและสกรูจน
แนนตลอดแนวความยาวของการติดต้ังเชิงชายจนแลวเสร็จ)   

X2 
 (

วงรอบเวลา
(วินาที)  

อัตราการทํางาน 
(%) 

วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  
วงรอบเวลาที่ 

X (วินาที)  วินาที)2 

1 299 100 299 89401 

2 295 100 295 87025 

3 296 100 296 87616 

4 289 100 289 83521 

5 287 100 287 82369 

6 300 100 300 90000 

7 305 100 305 93025 

8 306 100 306 93636 

9 312 100 312 97344 

10 282 100 282 79524 

11 287 100 287 82369 

12 265 100 265 70225 

13 298 100 298 88804 

14 315 100 315 99225 

15 306 100 306 93636 

16 300 100 300 90000 

17 289 100 289 83521 

18 320 100 320 102400 

19 315 100 315 99225 

20 313 100 313 97969 

21 296 100 296 87616 

22 256 100 256 65536 

23 278 100 278 77284 
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ตารางท่ี  ก-10 (ตอ)  
 

X2 
 (

วงรอบเวลา 
(วินาที) 

อัตราการทํางาน 
(%) 

วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  
วงรอบเวลาที่ 

 X (วินาที) วินาที)2 

24 291 100 291 84681 

25 319 100 319 101761 

26 319 100 319 101761 

27 320 100 320 102400 

28 321 100 321 103041 

29 309 100 309 95481 

30 310 100 310 96100 

31 324 100 324 104976 

รวม 9568 2871988 

คาเวลาพื้นฐานเฉลี่ยของงาน 299  วินาที  เทากับ  4.99 นาที 

 
หมายเหตุ   (%) อัตราการทํางาน อางอิงมาจากตารางท่ี 2.1 แสดงการประมาณคาอัตราการทํางานท่ี 
100 % คือ (มีความกระตือรือรนในการทํางาน ใชเคร่ืองมือไดอยางมีประสิทธิภาพสภาพเหมือนกบั
คนงานท่ีไดรับคาแรงท่ีพอใจ ผลผลิตท่ีออกมามีคุณภาพ และไดมาตรฐาน) 
 
               ตรวจสอบคาความนาเช่ือถือของขอมูลทางสถิตท่ีิ 95.5 % และคาความคลาดเคล่ือนท่ี ± 5 % 
เพื่อพิสูจนจาํนวนขอมูลที่เก็บมาเพียงพอหรือไมโดยการหาจํานวนคร้ังท่ีตองการไดจากสมการท่ี 2.9 
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แทนคาลงในสูตรโดยท่ีคา     n'    =   31     ,     ∑X      =   9568    ,    ∑X2    =  2871988 
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                                                 =     8   คร้ัง    <    31    คร้ัง     แสดงวามีคาความนาเช่ือถือทางสถิติ 
  
 การสรางสมการสังเคราะหเวลาจากคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียของงานติดตั้งเชิงชายดวยวัสดุไม
คอนวูล (หลังคาช้ันบน) สามารถทําไดดังนี้ 
 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนึ่งหนวยผลงาน     =      299                 วินาที 
หนวยผลงานท่ีทําไดเทียบกบัความยาวในการติดต้ังเทากับพื้นท่ี   =    50    ตร.ม. 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวย                       =   (299 x 4) / 50                        คน-วินาที ตอ ตร.ม.  
                                                                      =     23.92    คน-วินาที ตอ ตร.ม.  
หรือ                                                               =     23.92 / 60                              คน-นาที ตอ ตร.ม.    
                                                                      =     0.399                             คน-นาที ตอ ตร.ม.    
 
 จากคาเวลาพืน้ฐานเฉล่ียขางตนสามารถเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพืน้ฐานเฉล่ีย
ของงานติดต้ังเชิงชายดวยวัสดุไมคอนวูล (หลังคาช้ันบน) ไดดังน้ี 
 
                           คาเวลาพื้นฐาน            =     0.399L1         คน-นาที ตอ ตร.ม                            
  
โดย  L1     =    ความยาวของการติดต้ังเชิงชาย   50   ม.   
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ตารางท่ี  ก-11 งานยอยที่ 18 งานติดต้ังปดลอนกระเบ้ืองบริเวณเชิงชาย (ปดลอนกันนก)  
 

ลักษณะของงาน  :    งานติดต้ังปดลอนกระเบื้องบริเวณเชิงชาย (ปดลอนกันนก) (หลังคาช้ันบน) 

กลุมคนงาน         :    2   คน, หนวยผลงานที่ทําไดเทียบกับความยาวในการติดต้ังเทากับพ้ืนที่    =    24   ตร.ม. 
1 รอบเวลาคือ      :    1  รอบของงานติดต้ังปดลอนกระเบื้องบริเวณเชิงชาย (ปดลอนกันนก) (เริ่มจากการขน
ยายปดลอนกระเบื้องบริเวณเชิงชายมายังบริเวณพ้ืนที่กอสรางดานลาง จากน้ันจะทําการลําเรียงขึ้นสูดานบน
โครงหลังคาทางน่ังราน แลวทําการติดต้ังปดลอนกันนกดานในใหไดระดับกับสูงกวาแนวเชิงชาย 5 เซนติเมตร 
ที่ติดต้ังไวแลว สําหรับรองรับและปดลอนแผนกระเบื้องซีแพคโมเนีย  โดยจะทําการเจาะรูดวยสวานไฟฟา
แลวขันยึดดวยนอตและสกรูจนแนนตลอดแนวความยาวของเชิงชายจนแลวเสร็จ)    

X2 
 (

วงรอบเวลา
(วินาที)  

อัตราการทํางาน 
(%) 

วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  
วงรอบเวลาที่ 

X (วินาที)  วินาที)2 

1 190 100 190 36100 

2 188 100 188 35344 

3 180 100 180 32400 

4 179 100 179 32041 

5 169 100 169 28561 

6 192 100 192 36864 

7 194 100 194 37636 

8 191 100 191 36481 

9 185 100 185 34225 

10 182 100 182 33124 

11 194 100 194 37636 

12 176 100 176 30976 

13 168 100 168 28224 

14 153 100 153 23409 

15 159 100 159 25281 

16 168 100 168 28224 

17 175 100 175 30625 

18 193 100 193 37249 

19 184 100 184 33856 

20 159 100 159 25281 

21 196 100 196 38416 

22 159 100 159 25281 

23 183 100 183 33489 
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ตารางท่ี  ก-11 (ตอ)  
 

วงรอบเวลาที่ 
วงรอบเวลา 

(วินาที) 
อัตราการทํางาน 

(%) 
วงรอบเวลาพ้ืนฐาน   

X (วินาที) 
X2 

 (วินาที)2 
24 180 100 180 32400 

25 183 100 183 33489 

26 180 100 180 32400 

27 190 100 190 36100 

28 178 100 178 31684 

29 175 100 175 30625 

30 170 100 170 28900 

31 183 100 183 33489 

32 191 100 191 36481 

33 188 100 188 35344 

34 179 100 179 32041 

35 180 100 180 32400 

36 181 100 181 32761 

37 183 100 183 33489 

38 189 100 189 35721 

39 195 100 195 38025 

40 190 100 190 36100 

รวม 7232 1312172 

คาเวลาพื้นฐานเฉลี่ยของงาน 180.8  วินาที  เทากับ  3.02 นาที  

 
หมายเหตุ   (%) อัตราการทํางาน อางอิงมาจากตารางท่ี 2.1 แสดงการประมาณคาอัตราการทํางานท่ี 
100 % คือ (มีความกระตือรือรนในการทํางาน ใชเคร่ืองมือไดอยางมีประสิทธิภาพสภาพเหมือนกบั
คนงานท่ีไดรับคาแรงท่ีพอใจ ผลผลิตท่ีออกมามีคุณภาพ และไดมาตรฐาน) 
 
 ตรวจสอบคาความนาเชื่อถือของขอมูลทางสถิติท่ี 95.5 % และคาความคลาดเคล่ือนท่ี ± 5 % 
เพื่อพิสูจนจาํนวนขอมูลที่เก็บมาเพียงพอหรือไม โดยการหาจํานวนคร้ังท่ีตองการไดจากสูตรท่ี 2.9 
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แทนคาลงในสูตรโดยท่ีคา     n'    =   40     ,     ∑X      =   7232     ,    ∑X2    =  1312172 
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                                                 =     6   คร้ัง    <    40    คร้ัง     แสดงวามีคาความนาเช่ือถือทางสถิติ 
 
 การสรางสมการสังเคราะหเวลาจากคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียของงานติดตั้งปดลอนกระเบ้ือง
บริเวณเชิงชาย (ปดลอนกันนก) (หลังคาช้ันบน) สามารถทําไดดังนี ้
 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนึ่งหนวยผลงาน     =       180.8                  วินาที 
หนวยผลงานท่ีทําไดเทียบกบัความยาวในการติดต้ังเทากับพื้นท่ี   =     24   ตร.ม. 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวย                       =   (180.8 x 2) /24     คน -วินาที ตอ ตร.ม.  
                                                                      =    15.07          คน-วินาที ตอ ตร.ม.  
หรือ                                                               =    15.07 / 60                     คน-นาที ตอ ตร.ม.    
                                                                      =    0.251                               คน-นาที ตอ ตร.ม.    
 
 จากคาเวลาพืน้ฐานเฉล่ียขางตนสามารถเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพืน้ฐานเฉล่ีย
ของงานติดต้ังปดลอนกระเบ้ืองบริเวณเชิงชาย (ปดลอนกันนก) (หลังคาช้ันบน)ไดดงันี้ 
 
                           คาเวลาพื้นฐาน            =     0.251L2      คน-นาที ตอ ตร.ม                          
  
โดย  L2     =    ความยาวของการติดต้ังปดลอนกระเบ้ืองบริเวณเชิงชาย   24   ม. 
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ตารางท่ี  ก -12   งานยอยท่ี 19  งานติดต้ังเชิงชายดวยวัสดุไมคอนวูล (หลังคาช้ันลาง)  
 
ลักษณะของงาน  :    งานติดต้ังเชิงชายดวยวัสดุไมคอนวูล (หลังคาช้ันลาง) 
กลุมคนงาน         :    3   คน, หนวยผลงานที่ทําไดเทียบกับความยาวในการติดต้ังเทากับพ้ืนที่    =    30  ตร.ม. 
1 รอบเวลาคือ      :    1  รอบของการติดต้ังเชิงชายดวยวัสดุไมคอนวูล  (เริ่มจากการขนยายเชิงชายจากโรงเก็บ
วัสดุมายังบริเวณพื้นที่กอสรางแลว จากน้ันทําการวัดและตัดเชิงชายดวยเลื่อยลันดาจากดานลางตามความยาวที่
ระบุไวในรายการประกอบแบบ แลวทําการลําเรียงสงขึ้นสูดานบนทางน่ังราน จากนั้นทําการติดต้ังเชิงชายกับ
แนวชายหลังคาท่ีทําการติดต้ังไวแลว  ทําการเจาะรูดวยสวานไฟฟาแลวขันยึดดวยนอตและสกรูจนแนนตลอด
แนวความยาวของการติดต้ังเชิงชายจนแลวเสร็จ)   

X2 
 (

วงรอบเวลา
(วินาที)  

อัตราการทํางาน 
(%) 

วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  
วงรอบเวลาที่ 

X (วินาที)  วินาที)2 

1 295 100 295 87025 

2 257 100 257 66049 

3 268 100 268 71824 

4 258 100 258 66564 

5 292 100 292 85264 

6 315 100 315 99225 

7 317 100 317 100489 

8 312 100 312 97344 

9 324 100 324 104976 

10 315 100 315 99225 

11 313 100 313 97969 

12 326 100 326 106276 

13 295 100 295 87025 

14 281 100 281 78961 

15 294 100 294 86436 

16 302 100 302 91204 

17 300 100 300 90000 

18 312 100 312 97344 

19 314 100 314 98596 

20 300 100 300 90000 

21 305 100 305 93025 

22 307 100 307 94249 

23 295 100 295 87025 

DPU



 

178 

ตารางท่ี  ก -12 (ตอ)  
 

X2 
 (

วงรอบเวลา 
(วินาที) 

อัตราการทํางาน 
(%) 

วงรอบเวลาพ้ืนฐาน   
วงรอบเวลาที่ 

X (วินาที) วินาที)2 
24 298 100 298 88804 

25 296 100 296 87616 

26 293 100 293 85849 

27 301 100 301 90601 

28 311 100 311 96721 

29 304 100 304 92416 

30 307 100 307 94249 

31 310 100 310 96100 

32 312 100 312 97344 

33 280 100 280 78400 

34 276 100 276 76176 

35 278 100 278 77284 

36 294 100 294 86436 

37 289 100 289 83521 

38 176 100 176 30976 

39 295 100 295 87025 

รวม 11517 3425613 

คาเวลาพื้นฐานเฉลี่ยของงาน 295.30  วินาที  เทากับ  4.921 นาที  

 
หมายเหตุ   (%) อัตราการทํางาน อางอิงมาจากตารางท่ี 2.1 แสดงการประมาณคาอัตราการทํางานท่ี 
100 % คือ (มีความกระตือรือรนในการทํางาน ใชเคร่ืองมือไดอยางมีประสิทธิภาพสภาพเหมือนกบั
คนงานท่ีไดรับคาแรงท่ีพอใจ ผลผลิตท่ีออกมามีคุณภาพ และไดมาตรฐาน) 

 
ตรวจสอบคาความนาเช่ือถือของขอมูลทางสถิติท่ี 95.5 % และคาความคลาดเคล่ือนท่ี ± 5 % 

เพื่อพิสูจนจํานวนขอมูลท่ีเก็บมาเพียงพอหรือไม โดยการหาจํานวนครั้งท่ีตองการไดจากสูตรท่ี 2.9 
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แทนคาลงในสูตรโดยท่ีคา     n'    =   39     ,     ∑X      =   11517      ,    ∑X2    =   3425613 
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                                              =     12   คร้ัง    <    39    คร้ัง     แสดงวามีคาความนาเช่ือถือทางสถิติ 
 
การสรางสมการสังเคราะหเวลาจากคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียของงานติดต้ังเชิงชายดวยวัสดุไม

คอนวูล (หลังคาช้ันลาง) สามารถทําไดดังนี้ 
 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนึ่งหนวยผลงาน     =        295.30               วินาที 
หนวยผลงานท่ีทําไดเทียบกบัความยาวในการติดต้ังเทากับพื้นท่ี   =   30   ตร.ม. 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวย                       =   (295.30 x 3) / 30        คน -วินาที ตอ ตร.ม.  
                                                                      =    29.53     คน-วินาที ตอ ตร.ม.  
หรือ                                                               =    29.53 / 60                             คน-นาที ตอ ตร.ม.    
                                                                      =    0.492                            คน-นาที ตอ ตร.ม.   
 
 จากคาเวลาพืน้ฐานเฉล่ียขางตนสามารถเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพืน้ฐานเฉล่ีย
ของงานติดต้ังเชิงชายดวยวัสดุไมคอนวูล (หลังคาช้ันลาง) ไดดังน้ี 
                            
                        คาเวลาพื้นฐาน            =       0.492L3      คน-นาที ตอ ตร.ม                          
  
โดย L3     =     ความยาวของการติดต้ังเชิงชาย   30   ม. 
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ตารางท่ี  ก -13 งานยอยท่ี 20 งานติดต้ังปดลอนกระเบ้ืองบริเวณเชิงชาย (ปดลอนกันนก) (หลังคาช้ันลาง) 
 
ลักษณะของงาน  :    งานติดต้ังปดลอนกระเบื้องบริเวณเชิงชาย (ปดลอนกันนก) (หลังคาช้ันลาง) 
กลุมคนงาน         :    3   คน , หนวยผลงานที่ทําไดเทียบกับความยาวในการติดต้ังเทากับพ้ืนที่    =    30   ตร.ม. 
1 รอบเวลาคือ      :    1   รอบของงานติดต้ังปดลอนกระเบื้องบริเวณเชิงชาย (เริ่มจากการขนยายปดลอน
กระเบ้ืองบริเวณเชิงชาย (ปดลอนกันนก) จากโรงเก็บวัสดุมายังบริเวณพ้ืนที่กอสรางดานลาง จากน้ันจะทําการ
ลําเรียงขึ้นสูดานบนโครงหลังคาทางน่ังราน แลวทําการติดต้ังปดลอนกันนกดานในใหไดระดับกับสูงกวาแนว
เชิงชาย 5 เซนติเมตร ที่ติดต้ังไวแลว สําหรับรองรับและปดลอนแผนกระเบื้องซีแพคโมเนีย  โดยจะทําการเจาะ
รูดวยสวานไฟฟาแลวขันยึดดวยนอตและสกรูจนแนนตลอดแนวความยาวของเชิงชายจนแลวเสร็จ)    

X2 
 (

วงรอบเวลา
(วินาที)  

อัตราการทํางาน 
(%) 

วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  
วงรอบเวลาที่ 

X (วินาที)  วินาที)2 

1 112 100 112 12544 

2 120 100 120 14400 

3 105 100 105 11025 

4 99 100 99 9801 

5 101 100 101 10201 

6 102 100 102 10404 

7 113 100 113 12769 

8 111 100 111 12321 

9 100 100 100 10000 

10 106 100 106 11236 

11 110 100 110 12100 

12 114 100 114 12996 

13 102 100 102 10404 

14 120 100 120 14400 

15 121 100 121 14641 

16 98 100 98 9604 

17 89 100 89 7921 

18 109 100 109 11881 

19 112 100 112 12544 

20 111 100 111 12321 

21 123 100 123 15129 

22 110 100 110 12100 

23 100 100 100 10000 
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ตารางท่ี  ก -13 (ตอ)  
 

X2 
 (

วงรอบเวลา 
(วินาที) 

อัตราการทํางาน 
(%) 

วงรอบเวลาพ้ืนฐาน   
วงรอบเวลาที่ 

X (วินาที) วินาที)2 
24 108 100 108 11664 

25 109 100 109 11881 

26 110 100 110 12100 

27 120 100 120 14400 

28 114 100 114 12996 

29 111 100 111 12321 

30 100 100 100 10000 

31 98 100 98 9604 

32 97 100 97 9409 

33 100 100 100 10000 

34 123 100 123 15129 

รวม 3678 400246 

คาเวลาพื้นฐานเฉลี่ยของงาน 108.18  วินาที  เทากับ 3.18 นาที  

 
หมายเหตุ   (%) อัตราการทํางาน อางอิงมาจากตารางท่ี 2.1 แสดงการประมาณคาอัตราการทํางานท่ี 
100 % คือ (มีความกระตือรือรนในการทํางาน ใชเคร่ืองมือไดอยางมีประสิทธิภาพสภาพเหมือนกบั
คนงานท่ีไดรับคาแรงท่ีพอใจ ผลผลิตท่ีออกมามีคุณภาพ และไดมาตรฐาน) 
 

ตรวจสอบคาความนาเช่ือถือของขอมูลทางสถิติท่ี 95.5 % และคาความคลาดเคล่ือนท่ี ± 5 % 
เพื่อพิสูจนจํานวนขอมูลท่ีเก็บมาเพียงพอหรือไม โดยการหาจํานวนครั้งท่ีตองการไดจากสูตรท่ี 2.9 
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แทนคาลงในสูตรโดยท่ีคา     n'    =   34     ,     ∑X      =   3678      ,    ∑X2    =   400246 
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                                                 =     10   คร้ัง    <    34    คร้ัง     แสดงวามีคาความนาเช่ือถือทางสถิติ 
 
 การสรางสมการสังเคราะหเวลาจากคาเวลาพ้ืนฐานเฉล่ียของงานติดต้ังปดลอนกระเบ้ือง
บริเวณเชิงชาย (ปดลอนกันนก) (หลังคาช้ันลาง) สามารถทําไดดังนี้ 
 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนึ่งหนวยผลงาน     =     108.18               วินาที 
หนวยผลงานท่ีทําไดเทียบกบัความยาวในการติดต้ังเทากับพื้นท่ี   =    30    ตร.ม. 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวย                       =   (108.18 x 3) / 30         คน -วินาที ตอ ตร.ม.  
                                                                      =     10.818     คน-วินาที ตอ ตร.ม.  
หรือ                                                               =     10.818 / 60                  คน-นาที ตอ ตร.ม.    
                                                                     =      0.180                              คน-นาที ตอ ตร.ม.    
 
 จากคาเวลาพืน้ฐานเฉล่ียขางตนสามารถเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพืน้ฐานเฉล่ีย
ของงานติดต้ังปดลอนกระเบ้ืองบริเวณเชิงชาย (ปดลอนกันนก) (หลังคาช้ันลาง) ไดดังนี ้
 
                           คาเวลาพื้นฐาน            =    0.180L4        คน-นาที ตอ ตร.ม                             
  
โดย  L4    =    ความยาวของการติดต้ังปดลอนกระเบ้ืองบริเวณเชิงชาย   30  ม. 
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ตารางท่ี ก-14 งานยอยที่ 21 งานติดต้ังวัสดท่ีุใชทํารางน้ํา (ตะเขราง) 
 
ลักษณะของงาน    :    งานติดต้ังวัสดุที่ใชทํารางนํ้า (ตะเขราง) 
กลุมคนงาน           :     3   คน,  หนวยผลงานที่ทําไดเทียบกับความยาวในการติดต้ังเทากับพ้ืนที่    =    10  ตร.ม. 
1 รอบเวลาคือ        :     1   รอบของงานติดต้ังวัสดุที่ใชทํารางนํ้า (ตะเขราง) (เริ่มจากการวัดและตัดวัสดุที่ใชทํา
รางนํ้า (ตะเขราง) ดวยกรรไกตัดเหล็กตามตําแหนงความยาวของรองตะเขราง จากน้ันทําการสอดตะเขรางเขาไป
ใตโครงหลังคาพรอมยึดรั้งรางนํ้าตะเขที่บริเวณปลายขอบปกรางทั้งสองขางดวยตะปูเกลียวใหติดกับโครงสราง
หลังคาใหแนนจนแลวเสร็จทุกจุดของรางนํ้า) 

วงรอบเวลาที่ 
วงรอบเวลา 

(วินาที) 
อัตราการทํางาน 

 (%) 
วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  

 X (วินาที) 
X2 

 (วินาที)2 
1 590 100 590 348100 

2 550 100 550 302500 

3 555 100 555 308025 

4 567 100 567 321489 

5 600 100 600 360000 

6 595 100 595 354025 

7 499 100 499 249001 

8 489 100 489 239121 

9 569 100 569 323761 

10 673 100 673 452929 

11 525 100 525 275625 

12 524 100 524 274576 

13 513 100 513 263169 

14 516 100 516 266256 

15 523 100 523 273529 

16 541 100 541 292681 

17 589 100 589 346921 

18 580 100 580 336400 

19 591 100 591 349281 

20 599 100 599 358801 

21 615 100 615 378225 

22 610 100 610 372100 

23 650 100 650 422500 

24 612 100 612 374544 

25 600 100 600 360000 
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ตารางที่ ก -14 (ตอ)  
 

X2 
 (

วงรอบเวลา 
(วินาที) 

อัตราการทํางาน 
(%) 

วงรอบเวลาพ้ืนฐาน   
วงรอบเวลาที่ 

X (วินาที) วินาที)2 
26 611 100 611 373321 

27 603 100 603 363609 

28 605 100 605 366025 

29 612 100 612 374544 

30 620 100 620 384400 

31 633 100 633 400689 

32 599 100 599 358801 

33 600 100 600 360000 

34 615 100 615 378225 

รวม 19773 11563173 

คาเวลาพื้นฐานเฉลี่ยของงาน 581.56  วินาที  เทากับ 9.70 นาที  

 
หมายเหตุ   (%) อัตราการทํางาน อางอิงมาจากตารางท่ี 2.1 แสดงการประมาณคาอัตราการทํางานท่ี 
100 % คือ (มีความกระตือรือรนในการทํางาน ใชเคร่ืองมือไดอยางมีประสิทธิภาพสภาพเหมือนกบั
คนงานท่ีไดรับคาแรงท่ีพอใจ ผลผลิตท่ีออกมามีคุณภาพ และไดมาตรฐาน) 
 

ตรวจสอบคาความนาเช่ือถือของขอมูลทางสถิติท่ี  95.5 %  และคาความคลาดเคล่ือนท่ี ±  5 % 
เพื่อพิสูจนจํานวนขอมูลที่เก็บมาเพียงพอหรือไม โดยการหาจํานวนคร้ังท่ีตองการไดจากสูตรที่ 2.9      
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แทนคาลงในสูตรโดยท่ีคา     n'    =   34     ,     ∑X      =    19773     ,    ∑X2    =   11563173 
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                                                 =     9   คร้ัง    <    34    คร้ัง     แสดงวามีคาความนาเช่ือถือทางสถิติ 
 

การสรางสมการสังเคราะหเวลาจากคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียของงานติดตั้งวัสดุท่ีใชทํารางน้ํา 
(ตะเขราง) สามารถทําไดดังนี้ 
 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนึ่งหนวยผลงาน     =         581.56               วินาที 
หนวยผลงานท่ีทําไดเทียบกบัความยาวในการติดต้ังเทากับพื้นท่ี   =    10   ตร.ม. 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวย                       =   (581.56 x 3) / 10        คน -วินาที ตอ ตร.ม.  
                                                                      =    174.468     คน-วินาที ตอ ตร.ม.  
หรือ                                                               =   174.468 / 60                    คน-นาที ตอ ตร.ม. 
                                                                      =    2.907                                คน-นาที ตอ ตร.ม.    
 

จากคาเวลาพืน้ฐานเฉล่ียขางตนสามารถเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพืน้ฐานเฉล่ีย
ของงานติดต้ังวัสดุท่ีใชทํารางน้ํา (ตะเขราง) ไดดังนี ้

 
                           คาเวลาพื้นฐาน            =     2.907L5      คน-นาที ตอ ตร.ม                              
  
โดย  L5    =    ความยาวของการติดต้ังวัสดุท่ีใชทํารางน้ํา   10  ม. 
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ตารางท่ี  ก -15 งานยอยท่ี 22 งานติดต้ังแผนสะทอนความรอน (ติดต้ังใตโครงหลังคา)   
 
ลักษณะของงาน    :    งานติดต้ังแผนสะทอนความรอน (ติดต้ังใตโครงหลังคา) 
กลุมคนงาน           :     4   คน,  หนวยผลงานที่ทําไดเทากับพ้ืนที่ของการมุงหลังคา    =    50  ตร.ม. 
1 รอบเวลาคือ        :     1  รอบของการติดต้ังแผนสะทอนความรอน (ติดต้ังใตโครงหลังคา) กําหนดใหเทากับ 
เวลาของการติดต้ังแผนสะทอนความรอนครั้งละ 1 แผนขนาด 1.2 x 2.4 เมตร (เริ่มต้ังแตการวัดขนาดของพื้นที่
ในการติดต้ังแผนสะทอนความรอนจากน้ันทําการตัดแผนสะทอนความรอนดวยกรรไกตัดเหล็กใหเทากับพ้ืนที่
ในการติดต้ังแลวทําการยึดติดดวยลวดเหล็กกับโครงหลังคาตามระยะหางของแปจนครบทุกจุดใหแนน) 

วงรอบเวลาที่ 
วงรอบเวลา 

(วินาที) 
อัตราการทํางาน 

 (%) 
วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  

 X (วินาที) 
X2 

 (วินาที)2 
1 750 100 750 562500 

2 789 100 789 622521 

3 800 100 800 640000 

4 825 100 825 680625 

5 867 100 867 751689 

6 876 100 876 767376 

7 798 100 798 636804 

8 799 100 799 638401 

9 900 100 900 810000 

10 876 100 876 767376 

11 890 100 890 792100 

12 879 100 879 772641 

13 865 100 865 748225 

14 856 100 856 732736 

15 875 100 875 765625 

16 904 100 904 817216 

17 799 100 799 638401 

18 798 100 798 636804 

19 759 100 759 576081 

20 950 100 950 902500 

21 987 100 987 974169 

22 956 100 956 913936 

23 890 100 890 792100 

24 897 100 897 804609 
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ตารางท่ี  ก-15 (ตอ)  
 

X2 
 (

วงรอบเวลา 
(วินาที) 

อัตราการทํางาน  วงรอบเวลาพ้ืนฐาน   
วงรอบเวลาที่ 

(%) X (วินาที) วินาที)2 
25 894 100 894 799236 

26 798 100 798 636804 

27 895 100 895 801025 

28 891 100 891 793881 

29 912 100 912 831744 

30 911 100 911 829921 

31 895 100 895 801025 

32 987 100 987 974169 

33 923 100 923 851929 

34 953 100 953 908209 

รวม 29644 25972378 

คาเวลาพื้นฐานเฉลี่ยของงาน 871.88  วินาที  เทากับ 14.53 นาที  

 
หมายเหตุ   (%) อัตราการทํางาน อางอิงมาจากตารางท่ี 2.1 แสดงการประมาณคาอัตราการทํางานท่ี 
100 % คือ (มีความกระตือรือรนในการทํางาน ใชเคร่ืองมือไดอยางมีประสิทธิภาพสภาพเหมือนกบั
คนงานท่ีไดรับคาแรงท่ีพอใจ ผลผลิตท่ีออกมามีคุณภาพ และไดมาตรฐาน) 
 

ตรวจสอบคาความนาเช่ือถือของขอมูลทางสถิติท่ี  95.5  %  และคาความคลาดเคล่ือนท่ี ±  5 % 
เพื่อพิสูจนจํานวนขอมูลที่เก็บมาเพียงพอหรือไม โดยการหาจํานวนคร้ังท่ีตองการไดจากสูตรที่ 2.9      
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แทนคาลงในสูตรโดยท่ีคา     n'    =   34     ,     ∑X      =    29644     ,    ∑X2    =   25972378 
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                                                 =     8   คร้ัง    <    34    คร้ัง     แสดงวามีคาความนาเช่ือถือทางสถิติ 
 

การสรางสมการสังเคราะหเวลาจากคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียของงานติดตั้งแผนสะทอนความ
รอน (ติดต้ังใตโครงหลังคา)  สามารถทําไดดังนี ้
 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนึ่งหนวยผลงาน =               871.88                         วินาที 
หนวยผลงานท่ีทําไดเทากับพื้นท่ีของการมุงหลังคา   =    50  ตร.ม     
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวย                     =   (871.88 x 4) /50            คน -วินาที ตอ ตร.ม.  
                                                                    =    69.75     คน-วินาที ตอ ตร.ม.  
หรือ                                                             =    69.75 / 60                                 คน-นาที ตอ ตร.ม.    
                                                                    =    1.162                               คน-นาที ตอ ตร.ม. 
 
 จากคาเวลาพืน้ฐานเฉล่ียขางตนสามารถเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพืน้ฐานเฉล่ีย
ของงานติดต้ังแผนสะทอนความรอน (ตดิต้ังใตโครงหลังคา)ไดดังน้ี 
 
                           คาเวลาพื้นฐาน            =      1.162A1         คน-นาที ตอ ตร.ม                              
  
โดย  A1    =    พื้นที่ของการติดตัง้แผนสะทอนความรอน   50   ตร.ม. 
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ตารางท่ี  ก-16 งานยอยท่ี 23 งานติดต้ังแผนรองกันร่ัว (ติดต้ังใตโครงหลังคา) 
 
ลักษณะของงาน    :    งานติดต้ังแผนรองกันรั่ว (ติดต้ังใตโครงหลังคา) 
กลุมคนงาน           :     4   คน,  หนวยผลงานที่ทําไดเทากับพ้ืนที่ของการมุงหลังคา    =    40   ตร.ม. 
1 รอบเวลาคือ        :     1   รอบของการติดต้ังแผนรองกันรั่ว (ติดต้ังใตโครงหลังคา) กําหนดใหเทากับ เวลาของ
การติดต้ังแผนรองกันรั่ว ครั้งละ 1 แผนขนาด 1.2 x 2.4 เมตร (เริ่มต้ังแตการวัดขนาดของพื้นที่ในการติดต้ังแผน
รองกันรั่วจากนั้นทําการตัดแผนรองกันรั่วดวยกรรไกตัดเหล็กใหเทากับพ้ืนที่ในการติดต้ังแลวทําการวางทับไว
บนจันทันแลวใชแปกดทับจนแนนทุกจุดของการติดต้ัง) 

วงรอบเวลาที่ 
วงรอบเวลา 

(วินาที) 
อัตราการทํางาน 

 (%) 
วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  

 X (วินาที) 
X2 

 (วินาที)2 
1 934 100 934 872356 

2 950 100 950 902500 

3 945 100 945 893025 

4 955 100 955 912025 

5 928 100 928 861184 

6 919 100 919 844561 

7 890 100 890 792100 

8 897 100 897 804609 

9 941 100 941 885481 

10 934 100 934 872356 

11 915 100 915 837225 

12 971 100 971 942841 

13 945 100 945 893025 

14 900 100 900 810000 

15 923 100 923 851929 

16 937 100 937 877969 

17 928 100 928 861184 

18 950 100 950 902500 

19 916 100 916 839056 

20 895 100 895 801025 

21 899 100 899 808201 

22 904 100 904 817216 

23 908 100 908 824464 

24 910 100 910 828100 

DPU



 

190 

ตารางท่ี  ก-16 (ตอ)  
 

X2 
 (

วงรอบเวลา 
(วินาที) 

อัตราการทํางาน วงรอบเวลาพ้ืนฐาน   
วงรอบเวลาที่ 

 (%) X (วินาที) วินาที)2 
25 915 100 915 837225 

26 913 100 913 833569 

27 896 100 896 802816 

28 894 100 894 799236 

29 897 100 897 804609 

30 895 100 895 801025 

31 890 100 890 792100 

32 789 100 789 622521 

33 897 100 897 804609 

34 890 100 890 792100 

35 908 100 908 824464 

36 903 100 903 815409 

37 980 100 980 960400 

38 897 100 897 804609 

39 980 100 980 960400 

40 897 100 897 804609 

รวม 36635 33594633 

คาเวลาพื้นฐานเฉลี่ยของงาน 951.88  วินาที  เทากับ 15.264 นาที   

 
หมายเหตุ   (%) อัตราการทํางาน อางอิงมาจากตารางท่ี 2.1 แสดงการประมาณคาอัตราการทํางานท่ี 
100 % คือ (มีความกระตือรือรนในการทํางาน ใชเคร่ืองมือไดอยางมีประสิทธิภาพสภาพเหมือนกบั
คนงานท่ีไดรับคาแรงท่ีพอใจ ผลผลิตท่ีออกมามีคุณภาพ และไดมาตรฐาน) 
 
             ตรวจสอบคาความนาเช่ือถือของขอมูลทางสถิติท่ี 95.5  %  และคาความคลาดเคล่ือนท่ี ±  5 % 
เพื่อพิสูจนจํานวนขอมูลที่เก็บมาเพียงพอหรือไม โดยการหาจํานวนคร้ังท่ีตองการไดจากสูตรที่ 2.9      
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แทนคาลงในสูตรโดยท่ีคา     n'    =   40     ,     ∑X      =    36635     ,    ∑X2    =   33594633 
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                                                 =     2   คร้ัง    <    40    คร้ัง     แสดงวามีคาความนาเช่ือถือทางสถิติ 
 

การสรางสมการสังเคราะหเวลาจากคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียของงานติดตั้งแผนรองกันร่ัว 
(ติดต้ังใตโครงหลังคา)  สามารถทําไดดังนี้ 
 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนึ่งหนวยผลงาน  =      951.88                     วินาที 
หนวยผลงานท่ีทําไดเทากับพื้นท่ีของการมุงหลังคา    =    40   ตร.ม     
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวย                  =   (951.88 x 4) /40                 คน -วินาที ตอ ตร.ม.  
                                                                  =    95.188         คน-วินาที ตอ ตร.ม.  
หรือ                                                           =   95.188 / 60                         คน-นาที ตอ ตร.ม.  
                                                                 =    1.586                                 คน-นาที ตอ ตร.ม. 
 
 จากคาเวลาพืน้ฐานเฉล่ียขางตนสามารถเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพืน้ฐานเฉล่ีย
ของงานติดต้ังแผนรองกันร่ัว (ติดต้ังใตโครงหลังคา)  ไดดังนี ้
 

คาเวลาพื้นฐาน            =      1.586A2        คน-นาที ตอ ตร.ม                                               
  
โดย  A2     =    พื้นที่ของการติดตัง้แผนรองกันร้ัว   40   ตร.ม. 
 
 
หมายเหตุ   :    งานยอยท่ี  24 - 53  จะอยูในซีดีขอมูลแนบ 
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กลุมงานหลักที่  4  งานมุงหลังคาดวยกระเบ้ืองซีแพคโมเนีย    

การตรวจสอบความนาเช่ือถือและจัดทําสมการสังเคราะห 

เวลาของกจิกรรมยอยโดยวิธีทางสถิติ 
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ตารางท่ี  ก-17 งานยอยท่ี 24 งานเคล่ือนยายกระเบ้ืองซีแพคโมเนียมาจัดเรียงในบริเวณพ้ืนท่ีกอสราง 
 
ลักษณะของงาน  :    งานเคล่ือนยายกระเบื้องซีแพคโมเนียมาจัดเรียงในบริเวณพ้ืนที่กอสราง 
กลุมคนงาน         :    6   คน , หนวยผลงานที่ทําไดเทากับพื้นที่ของการมุงหลังคา    =   100   ตร.ม. 
1 รอบเวลาคือ      :    1  รอบของงานเคล่ือนยายกระเบื้องซีแพคโมเนียมาจัดเรียงในบริเวณพ้ืนที่กอสรางอยาง
เปนระเบียบ (เคล่ือนยายในแนวราบโดยคน) กําหนดใหเทากับเวลาของการเคล่ือนยายครั้งละ 2 แผนระยะทาง  
8 เมตร (เริ่มจากการยกแผนกระเบ้ืองซีแพคโมเนียจากรถบรรทุกครั้งละ 2 แผน แลวทําการรับและสงตอกันมา
เปนทอดๆ มาวางกองจัดเรียงไวในบริเวณพ้ืนที่กอสรางอยางเปนระเบียบจากน้ันเตรียมขนยายในรอบตอไป
จนแลวเสร็จ)   

X2 
 (

วงรอบเวลา
(วินาที)  

อัตราการทํางาน 
(%) 

วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  
วงรอบเวลาที่ 

X (วินาที)  วินาที)2 

1 48 100 48 2304 

2 44 100 44 1936 

3 53 100 53 2809 

4 55 100 55 3025 

5 42 100 42 1764 

6 60 100 60 3600 

7 47 100 47 2209 

8 44 100 44 1936 

9 43 100 43 1849 

10 56 100 56 3136 

11 47 100 47 2209 

12 56 100 56 3136 

13 45 100 45 2025 

14 47 100 47 2209 

15 52 100 52 2704 

16 57 100 57 3249 

17 53 100 53 2809 

18 58 100 58 3364 

19 45 100 45 2025 

20 53 100 53 2809 

21 47 100 47 2209 

22 45 100 45 2025 

23 57 100 57 3249 
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ตารางท่ี  ก-17 (ตอ)  
 

X2 
 (

วงรอบเวลา 
(วินาที) 

อัตราการทํางาน 
(%) 

วงรอบเวลาพ้ืนฐาน   
วงรอบเวลาที่ 

X (วินาที) วินาที)2 
24 52 100 52 2704 

25 52 100 52 2704 

26 54 100 54 2916 

27 47 100 47 2209 

28 56 100 56 3136 

29 43 100 43 1849 

30 56 100 56 3136 

31 46 100 46 2116 

32 41 100 41 1681 

33 58 100 58 3364 

34 55 100 55 3025 

รวม 1714 87430 

คาเวลาพื้นฐานเฉลี่ยของงาน 50.411  วินาที  เทากับ 0.840  นาที  

 
หมายเหตุ   (%) อัตราการทํางาน อางอิงมาจากตารางท่ี 2.1 แสดงการประมาณคาอัตราการทํางานท่ี 
100 % คือ (มีความกระตือรือรนในการทํางาน ใชเคร่ืองมือไดอยางมีประสิทธิภาพสภาพเหมือนกบั
คนงานท่ีไดรับคาแรงท่ีพอใจ ผลผลิตท่ีออกมามีคุณภาพ และไดมาตรฐาน) 
 
               ตรวจสอบคาความนาเช่ือถือของขอมูลทางสถิตท่ีิ 95.5 % และคาความคลาดเคล่ือนท่ี ± 5 % 
เพื่อพิสูจนจาํนวนขอมูลที่เก็บมาเพียงพอหรือไมโดยการหาจํานวนคร้ังท่ีตองการไดจากสมการท่ี 2.9 
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แทนคาลงในสูตรโดยท่ีคา     n'    =   34     ,     ∑X      =    1714     ,    ∑X2    =   87430 
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                                                 =     19   คร้ัง    <    34    คร้ัง     แสดงวามีคาความนาเช่ือถือทางสถิติ 
  
 การสรางสมการสังเคราะหเวลาจากคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียของงานเคล่ือนยายกระเบ้ืองซีแพค
โมเนียมาจดัเรียงในบริเวณพ้ืนท่ีกอสรางอยางเปนระเบยีบ (เคล่ือนยายในแนวราบโดยคน)  สามารถ
ทําไดดังนี ้
 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนึ่งหนวยผลงาน     =      50.411               วินาที 
หนวยผลงานท่ีทําไดเทากับพื้นท่ีของการมุงหลังคา   =    100   ตร.ม. 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวย                       =   (50.411x 6) / 100        คน -วินาที ตอ ตร.ม.  
                                                                      =   3.024     คน-วินาที ตอ ตร.ม.  
หรือ                                                               =   3.024 / 60                                คน-นาที ตอ ตร. ม.    
                                                                      =   0.050                             คน-นาที ตอ ตร.ม.    
 
 จากคาเวลาพืน้ฐานเฉล่ียขางตนสามารถเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพืน้ฐานเฉล่ีย
ของงานเคล่ือนยายกระเบ้ืองซีแพคโมเนียมาจัดเรียงในบริเวณพ้ืนท่ีกอสรางอยางเปนระเบียบ 
(เคล่ือนยายในแนวราบโดยคน) ไดดังน้ี 
 
        คาเวลาพื้นฐาน            =      0.050d4         คน-นาที ตอ ตร.ม                                        
  
โดย d4      =     ระยะทางในการเคล่ือนยายกระเบ้ืองซีแพคโมเนียในแนวราบ   8   ม.  
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ตารางท่ี  ก-18  งานยอยท่ี 25 งานเคล่ือนยายกระเบ้ืองซีแพคโมเนียดวยเคร่ืองลําเรียงแบบสายพานสงในแนวดิ่ง  
 
ลักษณะของงาน  :    งานเคล่ือนยายกระเบื้องซีแพคโมเนียดวยเครื่องลําเรียงแบบสายพานสงในแนวด่ิง 
กลุมคนงาน         :    5   คน,   หนวยผลงานที่ทําไดเทากับพ้ืนที่ของการมุงหลังคา    =    100   ตร.ม. 
1 รอบเวลาคือ      :    1  รอบของงานเคล่ือนยายกระเบื้องซีแพคโมเนียดวยเครื่องลําเรียงแบบสายพานสงใน
แนวดิ่ง กําหนดใหเทากับการเคลื่อนยายกระเบื้องซีแพคโมเนีย ครั้งละ 2 แผนโดยเครื่องลําเรียงแบบสายพาน
สง ระยะทางในการลําเรียงจากกองเก็บวัสดุดานลางขึ้นสูดานบนโครงหลังคาระยะทาง  20 เมตร (เริ่มจากการ
ยกแผนกระเบื้องซีแพคโมเนียครั้งละ 2 แผนจากกองเก็บวัสดุรับและสงตอกันมาเปนทอดๆ มาวางบนสายพาน
สงลําเรียงครั้งละ 2 แผน ขึ้นสูดานบนโครงหลังคา) 

X2 
 (

วงรอบเวลา
(วินาที)  

อัตราการทํางาน 
(%) 

วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  
วงรอบเวลาที่ 

X (วินาที)  วินาที)2 

1 43 100 43 1849 

2 51 100 51 2601 

3 40 100 40 1600 

4 41 100 41 1681 

5 39 100 39 1521 

6 38 100 38 1444 

7 42 100 42 1764 

8 41 100 41 1681 

9 38 100 38 1444 

10 30 100 30 900 

11 41 100 41 1681 

12 45 100 45 2025 

13 47 100 47 2209 

14 49 100 49 2401 

15 50 100 50 2500 

16 51 100 51 2601 

17 48 100 48 2304 

18 43 100 43 1849 

19 51 100 51 2601 

20 53 100 53 2809 

21 44 100 44 1936 

22 43 100 43 1849 

23 57 100 57 3249 
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ตารางท่ี  ก-18 (ตอ)  
 

X2 
 (

วงรอบเวลา 
(วินาที) 

อัตราการทํางาน 
(%) 

วงรอบเวลาพ้ืนฐาน   
วงรอบเวลาที่ 

X (วินาที) วินาที)2 
24 48 100 48 2304 

25 45 100 45 2025 

26 43 100 43 1849 

27 46 100 46 2116 

28 49 100 49 2401 

29 48 100 48 2304 

30 47 100 47 2209 

31 45 100 45 2025 

32 44 100 44 1936 

33 43 100 43 1849 

34 40 100 40 1600 

35 48 100 48 2304 

36 51 100 51 2601 

37 52 100 52 2704 

38 49 100 49 2401 

รวม 1723 79127 

คาเวลาพื้นฐานเฉลี่ยของงาน 45.342  วินาที  เทากับ  0.756  นาที  

 
หมายเหตุ   (%) อัตราการทํางาน อางอิงมาจากตารางท่ี 2.1 แสดงการประมาณคาอัตราการทํางานท่ี 
100 % คือ (มีความกระตือรือรนในการทํางาน ใชเคร่ืองมือไดอยางมีประสิทธิภาพสภาพเหมือนกบั
คนงานท่ีไดรับคาแรงท่ีพอใจ ผลผลิตท่ีออกมามีคุณภาพ และไดมาตรฐาน) 
 
 ตรวจสอบคาความนาเชื่อถือของขอมูลทางสถิติท่ี 95.5 % และคาความคลาดเคล่ือนท่ี ± 5 % 
เพื่อพิสูจนจาํนวนขอมูลที่เก็บมาเพียงพอหรือไม โดยการหาจํานวนคร้ังท่ีตองการไดจากสูตรท่ี 2.9 
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แทนคาลงในสูตรโดยท่ีคา     n'    =   38     ,     ∑X      =   1723      ,    ∑X2    =   79127 
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                                                 =     21   คร้ัง    <    38    คร้ัง     แสดงวามีคาความนาเช่ือถือทางสถิติ 
 
 การสรางสมการสังเคราะหเวลาจากคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียของงานเคล่ือนยายกระเบ้ืองซี
แพคโมเนยีดวยเคร่ืองลําเรียงแบบสายพานสงในแนวดิ่ง สามารถทําไดดังนี ้
 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนึ่งหนวยผลงาน     =     45.342                    วินาที 
หนวยผลงานท่ีทําไดเทากับพื้นท่ีของการมุงหลังคา    =    100   ตร.ม. 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวย                       =   (45.342 x 5) /100       คน -วินาที ตอ ตร. ม.  
                                                                      =    2.267        คน-วินาที ตอ ตร. ม.  
หรือ                                                               =    2.267 / 60                       คน-นาที ตอ ตร. ม.    
                                                                      =    0.037                              คน-นาที ตอ ตร. ม.    
 
 จากคาเวลาพืน้ฐานเฉล่ียขางตนสามารถเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพืน้ฐานเฉล่ีย
ของงานเคล่ือนยายกระเบ้ืองซีแพคโมเนียดวยเคร่ืองลําเรียงแบบสายพานสงในแนวด่ิง ไดดังนี ้
 

คาเวลาพื้นฐาน            =        0.037Dh3         คน-นาที ตอ ตร.ม                                        
  
โดย Dh3      =    ระยะทางในการลําเลียงกระเบ้ืองซีแพคโมเนยีในแนวดิ่ง   20   ม.  
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ตารางท่ี  ก-19 งานยอยที่ 26 งานเคล่ือนยายกระเบ้ืองซีแพคโมเนียมาวางบนโครงหลังคา 
  
ลักษณะของงาน  :    งานเคล่ือนยายกระเบื้องซีแพคโมเนียมาวางบนโครงหลังคาตามตําแหนงที่จะทําการมุง
กระเบ้ืองซีแพคโมเนียเคล่ือนยายโดยคน 
กลุมคนงาน         :    6   คน, หนวยผลงานที่ทําไดเทากับพื้นที่ของการมุงหลังคา    =   100   ตร.ม. 
1 รอบเวลาคือ      :    1  รอบของงานเคล่ือนยายกระเบื้องซีแพคโมเนียโดยคน  กําหนดใหเทากับเวลาของการ
เคล่ือนยายครั้งละ 2 แผนระยะทางในการลําเรียงบนโครงหลังคา 10 เมตร (เริ่มจากการลําเรียงกระเบื้องซีแพค
โมเนียครั้งละ 2 แผนโดยการรับและสงกระเบื้องตอกันเปนทอดๆมาวางตามตําแหนงที่จะทําการมุงกระเบื้อง
บนโครงหลังคาจนครบทุกตําแหนง)   

X2 
 (

วงรอบเวลา
(วินาที)  

อัตราการทํางาน 
(%) 

วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  
วงรอบเวลาที่ 

X (วินาที)  วินาที)2 

1 44 100 44 1936 

2 46 100 46 2116 

3 48 100 48 2304 

4 43 100 43 1849 

5 50 100 50 2500 

6 51 100 51 2601 

7 43 100 43 1849 

8 40 100 40 1600 

9 39 100 39 1521 

10 35 100 35 1225 

11 38 100 38 1444 

12 40 100 40 1600 

13 41 100 41 1681 

14 45 100 45 2025 

15 51 100 51 2601 

16 49 100 49 2401 

17 43 100 43 1849 

18 46 100 46 2116 

19 50 100 50 2500 

20 54 100 54 2916 

21 44 100 44 1936 

22 43 100 43 1849 

23 56 100 56 3136 
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ตารางท่ี  ก-19 (ตอ)  
 

X2 
 (

วงรอบเวลา 
(วินาที) 

อัตราการทํางาน 
(%) 

วงรอบเวลาพ้ืนฐาน   
วงรอบเวลาที่ 

X (วินาที) วินาที)2 
24 40 100 40 1600 

25 41 100 41 1681 

26 43 100 43 1849 

27 45 100 45 2025 

28 47 100 47 2209 

29 49 100 49 2401 

30 47 100 47 2209 

31 44 100 44 1936 

32 40 100 40 1600 

33 39 100 39 1521 

34 41 100 41 1681 

35 43 100 43 1849 

36 50 100 50 2500 

37 49 100 49 2401 

38 39 100 39 1521 

39 40 100 40 1600 

รวม 1736 78138 

คาเวลาพื้นฐานเฉลี่ยของงาน 44.51  วินาที  เทากับ  0.741 นาที  

 
หมายเหตุ   (%) อัตราการทํางาน อางอิงมาจากตารางท่ี 2.1 แสดงการประมาณคาอัตราการทํางานท่ี 
100 % คือ (มีความกระตือรือรนในการทํางาน ใชเคร่ืองมือไดอยางมีประสิทธิภาพสภาพเหมือนกบั
คนงานท่ีไดรับคาแรงท่ีพอใจ ผลผลิตท่ีออกมามีคุณภาพ และไดมาตรฐาน) 
 

ตรวจสอบคาความนาเช่ือถือของขอมูลทางสถิติท่ี 95.5 % และคาความคลาดเคล่ือนท่ี ± 5 % 
เพื่อพิสูจนจํานวนขอมูลท่ีเก็บมาเพียงพอหรือไม โดยการหาจํานวนครั้งท่ีตองการไดจากสูตรท่ี 2.9 
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แทนคาลงในสูตรโดยท่ีคา     n'    =   39     ,     ∑X      =    1736     ,    ∑X2    =   78138 
 
                                        

( )( ) ( )
( )

2

05.0
2

2

1736
17367813839

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
−

                                     n     =       

 
                                                 

                                              =     18   คร้ัง    <    39    คร้ัง     แสดงวามีคาความนาเช่ือถือทางสถิติ 
 
การสรางสมการสังเคราะหเวลาจากคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียของงานเคล่ือนยายกระเบ้ืองซีแพค

โมเนียมาวางบนโครงหลังคาตามตําแหนงท่ีจะทําการมุงกระเบ้ืองซีแพคโมเนียเคล่ือนยายโดยคน     
สามารถทําไดดังนี้ 
 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนึ่งหนวยผลงาน     =        44.51                      วินาที 
หนวยผลงานท่ีทําไดเทากับพื้นท่ีของการมุงหลังคา    =     100      ตร.ม. 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวย                       =   (44.51x 6) / 100                คน -วินาที ตอ ตร. ม.  
                                                                      =    2.67          คน-วินาที ตอ ตร. ม.  
หรือ                                                               =   2.67/ 60                             คน-นาที ตอ ตร. ม.    
                                                                      =    0.044                                คน-นาที ตอ ตร. ม.   
 จากคาเวลาพืน้ฐานเฉล่ียขางตนสามารถเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพืน้ฐานเฉล่ีย
ของงานเคล่ือนยายกระเบ้ืองซีแพคโมเนียมาวางบนโครงหลังคาตามตําแหนงท่ีจะทําการมุง
กระเบ้ืองซีแพคโมเนียเคล่ือนยายโดยคน ไดดังน้ี 
                            
                        คาเวลาพื้นฐาน            =       0.044d5          คน-นาที ตอ ตร.ม                     
  
โดย d5     =    ระยะทางในการเคล่ือนยายกระเบ้ืองซีแพคโมเนียในแนวราบ   10  ม. 
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ตารางท่ี  ก-20 งานเคล่ือนยายกระเบ้ืองซีแพคโมเนียในแนวดิ่ง (หลังคาช้ันลาง) 
 
ลักษณะของงาน  :    งานเคล่ือนยายกระเบื้องซีแพคโมเนียในแนวด่ิงเคล่ือนยายลําเรียงโดยใชคน (หลังคาช้ัน
ลาง) 
กลุมคนงาน         :    5   คน, หนวยผลงานที่ทําไดเทากับพื้นที่ของการมุงหลังคา    =    20   ตร.ม. 
1 รอบเวลาคือ      :    1   รอบของงานเคล่ือนยายกระเบื้องซีแพคโมเนียในแนวด่ิงเคล่ือนยายลําเรียงโดยใชคน 
กําหนดใหเทากับเวลาของงานเคล่ือนยายกระเบื้องซีแพคโมเนีย ครั้งละ 2 แผน ระยะทางในการเคล่ือนยาย  10
ม. (เริ่มจากการยกแผนกระเบื้องซีแพคโมเนียจากกองเก็บวัสดุครั้งละ 2 แผน ทําการรับและสงตอกันเปน
ทอดๆ ทางนั่งรานมาวางบนโครงหลังคาเพ่ือเตรียมการมุงกระเบื้องตอไป) 

X2 
 (

วงรอบเวลา
(วินาที)  

อัตราการทํางาน 
(%) 

วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  
วงรอบเวลาที่ 

X (วินาที)  วินาที)2 

1 80 100 80 6400 

2 83 100 83 6889 

3 81 100 81 6561 

4 90 100 90 8100 

5 93 100 93 8649 

6 91 100 91 8281 

7 95 100 95 9025 

8 89 100 89 7921 

9 80 100 80 6400 

10 86 100 86 7396 

11 89 100 89 7921 

12 84 100 84 7056 

13 87 100 87 7569 

14 85 100 85 7225 

15 91 100 91 8281 

16 94 100 94 8836 

17 89 100 89 7921 

18 97 100 97 9409 

19 98 100 98 9604 

20 95 100 95 9025 

21 91 100 91 8281 

22 90 100 90 8100 

23 89 100 89 7921 
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ตารางท่ี  ก-20 (ตอ)  
 

X2 
 (

วงรอบเวลา 
(วินาที) 

อัตราการทํางาน 
(%) 

วงรอบเวลาพ้ืนฐาน   
วงรอบเวลาที่ 

X (วินาที) วินาที)2 
24 79 100 79 6241 

25 89 100 89 7921 

26 79 100 79 6241 

27 76 100 76 5776 

28 97 100 97 9409 

29 91 100 91 8281 

30 84 100 84 7056 

31 89 100 89 7921 

32 85 100 85 7225 

33 84 100 84 7056 

34 88 100 88 7744 

รวม 2988 263642 

คาเวลาพื้นฐานเฉลี่ยของงาน 87.88  วินาที  เทากับ  1.46  นาที  

 
หมายเหตุ   (%) อัตราการทํางาน อางอิงมาจากตารางท่ี 2.1 แสดงการประมาณคาอัตราการทํางานท่ี 
100 % คือ (มีความกระตือรือรนในการทํางาน ใชเคร่ืองมือไดอยางมีประสิทธิภาพสภาพเหมือนกบั
คนงานท่ีไดรับคาแรงท่ีพอใจ ผลผลิตท่ีออกมามีคุณภาพ และไดมาตรฐาน) 
 

ตรวจสอบคาความนาเช่ือถือของขอมูลทางสถิติท่ี 95.5 % และคาความคลาดเคล่ือนท่ี ± 5 % 
เพื่อพิสูจนจํานวนขอมูลท่ีเก็บมาเพียงพอหรือไม โดยการหาจํานวนครั้งท่ีตองการไดจากสูตรท่ี 2.9 
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แทนคาลงในสูตรโดยท่ีคา     n'    =   34     ,     ∑X      =    2988    ,    ∑X2    =  263642 
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                                                 =     7   คร้ัง    <    34    คร้ัง     แสดงวามีคาความนาเช่ือถือทางสถิติ 
 
 การสรางสมการสังเคราะหเวลาจากคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียของงานเคล่ือนยายกระเบ้ืองซีแพค
โมเนียในแนวดิ่งเคล่ือนยายลําเรียงโดยใชคน (หลังคาช้ันลาง) สามารถทําไดดังนี้ 
 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนึ่งหนวยผลงาน     =       87.88                      วินาที 
หนวยผลงานท่ีทําไดเทากับพื้นท่ีของการมุงหลังคา    =      20     ตร.ม. 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวย                       =   (87.88 x 5) / 20                 คน -วินาที ตอ ตร. ม.  
                                                                      =   21.97            คน-วินาที ตอ ตร. ม.  
หรือ                                                               =   21.97/ 60                           คน-นาที ตอ ตร.ม.    
                                                                     =   0.366                                 คน-นาที ตอ ตร. ม.    
 
 จากคาเวลาพืน้ฐานเฉล่ียขางตนสามารถเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพืน้ฐานเฉล่ีย
ของงานเคล่ือนยายกระเบ้ืองซีแพคโมเนียในแนวดิ่งเคล่ือนยายลําเรียงโดยใชคน (หลังคาช้ันลาง) 
ไดดังน้ี 
 

                           คาเวลาพื้นฐาน            =      0.366Dh4         คน-นาที ตอ ตร.ม              
  
โดย Dh4     =    ระยะทางในการเคล่ือนยายกระเบ้ืองซีแพคโมเนียในแนวดิ่ง  10   ม.  
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ตารางท่ี  ก-21 งานยอยท่ี 28 งานเคล่ือนยายกระเบ้ืองซีแพคโมเนยีมาวางบนโครงหลังคา 
  
ลักษณะของงาน     :    งานเคล่ือนยายกระเบื้องซีแพคโมเนียมาวางบนโครงหลังคาตามตําแหนงท่ีจะทําการมุง
กระเบ้ืองซีแพคโมเนียเคล่ือนยายโดยคน (หลังคาช้ันลาง) 
กลุมคนงาน            :    4   คน, หนวยผลงานที่ทําไดเทากับพ้ืนที่ของการมุงหลังคา     =    20   ตร.ม. 
1 รอบเวลาคือ         :    1   รอบของงานเคล่ือนยายกระเบื้องซีแพคโมเนียมาวางบนโครงหลังคาตามตําแหนงท่ี
จะทําการมุงกระเบ้ืองซีแพคโมเนียเคล่ือนยายโดยคน  กําหนดใหเทากับเวลาของการเคล่ือนยายครั้งละ 2 แผน
ระยะทางในการลําเรียงบนโครงหลังคา 10 เมตร (เริ่มจากการลําเรียงกระเบื้องซีแพคโมเนียครั้งละ 2 แผนโดย
การรับและสงกระเบื้องทางน่ังรานตอกันเปนทอดๆมาวางตามตําแหนงที่จะทําการมุงกระบื้องบนโครงหลังคา
จนครบทุกตําแหนง)   

วงรอบเวลาที่ 
วงรอบเวลา  

(วินาที) 
อัตราการทํางาน  

(%) 
วงรอบเวลาพ้ืนฐาน 

  X (วินาที) 
X2 

 (วินาที)2 
1 40 100 40 1600 

2 39 100 39 1521 

3 41 100 41 1681 

4 40 100 40 1600 

5 45 100 45 2025 

6 51 100 51 2601 

7 50 100 50 2500 

8 49 100 49 2401 

9 47 100 47 2209 

10 45 100 45 2025 

11 38 100 38 1444 

12 39 100 39 1521 

13 50 100 50 2500 

14 51 100 51 2601 

15 44 100 44 1936 

16 40 100 40 1600 

17 41 100 41 1681 

18 47 100 47 2209 

19 49 100 49 2401 

20 53 100 53 2809 

21 51 100 51 2601 
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ตารางท่ี  ก-21 (ตอ)  
 

X2 
 (

วงรอบเวลา 
(วินาที) 

อัตราการทํางาน 
(%) 

วงรอบเวลาพ้ืนฐาน   
วงรอบเวลาที่ 

X (วินาที) วินาที)2 
22 49 100 49 2401 

23 39 100 39 1521 

24 37 100 37 1369 

25 44 100 44 1936 

26 40 100 40 1600 

27 45 100 45 2025 

28 41 100 41 1681 

29 43 100 43 1849 

30 44 100 44 1936 

31 46 100 46 2116 

32 50 100 50 2500 

33 52 100 52 2704 

34 55 100 55 3025 

รวม 1535 70129 

คาเวลาพื้นฐานเฉลี่ยของงาน  45.147   วินาที  เทากับ   0.75  นาที  

 
หมายเหตุ   (%) อัตราการทํางาน อางอิงมาจากตารางท่ี 2.1 แสดงการประมาณคาอัตราการทํางานท่ี 
100 % คือ (มีความกระตือรือรนในการทํางาน ใชเคร่ืองมือไดอยางมีประสิทธิภาพสภาพเหมือนกบั
คนงานท่ีไดรับคาแรงท่ีพอใจ ผลผลิตท่ีออกมามีคุณภาพ และไดมาตรฐาน) 

 
ตรวจสอบคาความนาเช่ือถือของขอมูลทางสถิติท่ี  95.5 %  และคาความคลาดเคล่ือนท่ี ±  5 % 

เพื่อพิสูจนจํานวนขอมูลที่เก็บมาเพียงพอหรือไม โดยการหาจํานวนคร้ังท่ีตองการไดจากสูตรที่ 2.9      
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แทนคาลงในสูตรโดยท่ีคา     n'    =   34     ,     ∑X      =    1535     ,    ∑X2    =   70129 
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                                                 =     20   คร้ัง    <    34    คร้ัง     แสดงวามีคาความนาเช่ือถือทางสถิติ 
 

การสรางสมการสังเคราะหเวลาจากคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียของงานเคล่ือนยายกระเบ้ืองซีแพค
โมเนียมาวางบนโครงหลังคาตามตําแหนงท่ีจะทําการมุงกระเบ้ืองซีแพคโมเนียเคล่ือนยายโดยคน 
(หลังคาช้ันลาง) สามารถทําไดดังนี ้
 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนึ่งหนวยผลงาน     =       45.147                     วินาที 
หนวยผลงานท่ีทําไดเทากับพื้นท่ีของการมุงหลังคา    =     20      ตร.ม. 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวย                       =   (45.147 x 4) / 20               คน -วินาที ตอ ตร. ม.  
                                                                      =    9.029          คน-วินาที ตอ ตร. ม.  
หรือ                                                               =    9.029 / 60                         คน-นาที ตอ ตร. ม. 
                                                                      =   0.150                                 คน-นาที ตอ ตร. ม.    
 

จากคาเวลาพืน้ฐานเฉล่ียขางตนสามารถเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพืน้ฐานเฉล่ีย
ของงานเคล่ือนยายกระเบ้ืองซีแพคโมเนียมาวางบนโครงหลังคาตามตําแหนงท่ีจะทําการมุง
กระเบ้ืองซีแพคโมเนียเคล่ือนยายโดยคน (หลังคาช้ันลาง) ไดดังน้ี 
  
                          คาเวลาพื้นฐาน            =     0.150d6        คน-นาที ตอ ตร.ม                       
  
โดย  d6        =    ระยะทางในการเคล่ือนยายกระเบ้ืองซีแพคโมเนียในแนวราบ   10  ม. 
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ตารางท่ี  ก-22 งานยอยที่ 29 งานมุงหลังคาดวยกระเบ้ืองซีแพคโมเนียตามแนวพื้นท่ีการมุงปกติ 
  
ลักษณะของงาน  :    งานมุงหลังคาดวยกระเบื้องซีแพคโมเนียตามแนวพื้นที่การมุงปกติโดยการขันยึด
ดวยนอตและสกรู 
กลุมคนงาน         :    5   คน, หนวยผลงานที่ทําไดเทากับพื้นที่ของการมุงหลังคา     =    10   ตร.ม. 
1 รอบเวลาคือ      :    1  รอบของงานมุงหลังคากําหนดใหเทากับ เวลาของการมุงหลังคาครั้งละ 1 แผน (เริ่ม
ต้ังแตการนําแผนกระเบื้องซีแพคโมเนียมาวางทับบนแปตามตําแหนงของแนวเชิงชายและแนวท่ีจะทําการมุง
กระเบ้ืองในแถวตอไป จากน้ันใชคอนยางเคาะแผนกระเบื้องใหตรงตามแนวสวยงามแลวทําการขันยึด
ดวยนอตและสกรูจนแนนทุกแผนจากน้ันทําการมุงกระเบื้องในแตละแถวตอไป) 

X2 
 (

วงรอบเวลา
(วินาที)  

อัตราการทํางาน 
(%) 

วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  
วงรอบเวลาที่ 

X (วินาที)  วินาที)2 

1 51 100 51 2601 

2 53 100 53 2809 

3 50 100 50 2500 

4 55 100 55 3025 

5 60 100 60 3600 

6 61 100 61 3721 

7 60 100 60 3600 

8 59 100 59 3481 

9 58 100 58 3364 

10 61 100 61 3721 

11 63 100 63 3969 

12 65 100 65 4225 

13 67 100 67 4489 

14 65 100 65 4225 

15 66 100 66 4356 

16 59 100 59 3481 

17 64 100 64 4096 

18 61 100 61 3721 

19 58 100 58 3364 

20 59 100 59 3481 

21 54 100 54 2916 

22 56 100 56 3136 

23 63 100 63 3969 
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ตารางท่ี  ก-22 (ตอ)  
 

X2 
 (

วงรอบเวลา 
(วินาที) 

อัตราการทํางาน 
(%) 

วงรอบเวลาพ้ืนฐาน   
วงรอบเวลาที่ 

X (วินาที) วินาที)2 
24 65 100 65 4225 

25 67 100 67 4489 

26 69 100 69 4761 

27 59 100 59 3481 

28 55 100 55 3025 

29 61 100 61 3721 

30 56 100 56 3136 

31 64 100 64 4096 

32 67 100 67 4489 

33 60 100 60 3600 

34 60 100 60 3600 

35 65 100 65 4225 

36 59 100 59 3481 

37 58 100 58 3364 

38 55 100 55 3025 

รวม 2288 138568 

คาเวลาพื้นฐานเฉลี่ยของงาน 60.21  วินาที  เทากับ 1.00  นาที  

 
หมายเหตุ   (%) อัตราการทํางาน อางอิงมาจากตารางท่ี 2.1 แสดงการประมาณคาอัตราการทํางานท่ี 
100 % คือ (มีความกระตือรือรนในการทํางาน ใชเคร่ืองมือไดอยางมีประสิทธิภาพสภาพเหมือนกบั
คนงานท่ีไดรับคาแรงท่ีพอใจ ผลผลิตท่ีออกมามีคุณภาพ และไดมาตรฐาน) 
 
              ตรวจสอบคาความนาเช่ือถือของขอมูลทางสถิติท่ี  95.5  %  และคาความคลาดเคล่ือนท่ี ±  5 % 
เพื่อพิสูจนจํานวนขอมูลที่เก็บมาเพียงพอหรือไม โดยการหาจํานวนคร้ังท่ีตองการไดจากสูตรที่ 2.9      
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แทนคาลงในสูตรโดยท่ีคา     n'    =   38     ,     ∑X      =    2288     ,    ∑X2    =   138568 
 
                                        

( )( ) ( )
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−                           n     =       

 
                                                 

                                                 =     10   คร้ัง    <    38    คร้ัง     แสดงวามีคาความนาเช่ือถือทางสถิติ 
 

การสรางสมการสังเคราะหเวลาจากคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียของงานมุงหลังคาดวยกระเบ้ืองซี
แพคโมเนยีตามแนวพื้นท่ีการมุงปกติโดยการขันยึดดวยนอตและสกรู สามารถทําไดดงันี้ 
 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนึ่งหนวยผลงาน =            60.21                          วินาที 
หนวยผลงานท่ีทําไดเทากับพื้นท่ีของการมุงหลังคา    =    10    ตร.ม      
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวย                     =   (60.21 x 5) / 10           คน -วินาที ตอ ตร.ม.  
                                                                    =    30.105     คน-วินาที ตอ ตร.ม.  
หรือ                                                             =    30.105 / 60                  คน-นาที ตอ ตร.ม.    
                                                                    =    0.501                               คน-นาที ตอ ตร.ม. 
 
 จากคาเวลาพืน้ฐานเฉล่ียขางตนสามารถเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพืน้ฐานเฉล่ีย
ของงานมุงหลังคาดวยกระเบ้ืองซีแพคโมเนยีตามแนวพ้ืนท่ีการมุงปกติโดยการขันยึดดวยนอตและ
สกรู  
  ไดดังน้ี 
 
                           คาเวลาพื้นฐาน            =     0.501A3         คน-นาที ตอ ตร.ม                        
  
โดย A3    =    พื้นทีข่องการมุงหลังคาดวยกระเบ้ืองซีแพคโมเนยีตามแนวพ้ืนท่ีการมุงปกติ  10  
ตร.ม.  
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ตารางท่ี  ก-23  งานยอยท่ี 30 งานมุงหลังคาดวยกระเบ้ืองซีแพคโมเนยีตามแนวสันหลังคา,ตะเขสัน,และตะเขราง  
 
ลักษณะของงาน     :    งานมุงหลังคาดวยกระเบื้องซีแพคโมเนียตามแนวสันหลังคา,ตะเขสัน,และตะเขราง โดย
การขันยึดดวยนอตและสกรู (วัดและตัดแผนกระเบื้องซีแพคโมเนียดวยมอเตอรไฟเบอร) 
กลุมคนงาน            :     2   คน, หนวยผลงานที่ทําไดเทากับพ้ืนที่ของการมุงหลังคา    =     8   ตร.ม.  
1 รอบเวลาคือ         :     1   รอบของงานมุงหลังคาดวยกระเบื้องซีแพคโมเนียตามแนวสันหลังคา,ตะเขสัน,และ
ตะเขราง กําหนดใหเทากับ เวลาของงานมุงหลังคาครั้งละ 1 แผน (เริ่มต้ังแตการวัดและตัดแผนกระเบ้ืองซีแพค
โมเนียดวยมอเตอรไฟเบอรใหไดมุมตามแนวที่จะทําการมุงของแนวสันหลังคา,ตะเขสัน,และตะเขรางและแนว
ที่จะทําการมุงกระเบื้องในแถวตอไปจากน้ันวางแผนกระเบื้องตามตําแหนงที่จะทําการมุงแลวขันยึดดวยนอต
และสกรูจนแนนทุกแผน)  

วงรอบเวลาที่ 
วงรอบเวลา 

 (วินาที) 
อัตราการทํางาน 

 (%) 
วงรอบเวลาพ้ืนฐาน 

  X (วินาที) 
X2 

 (วินาที)2 
1 130 100 130 16900 

2 134 100 134 17956 

3 121 100 121 14641 

4 120 100 120 14400 

5 125 100 125 15625 

6 122 100 122 14884 

7 134 100 134 17956 

8 140 100 140 19600 

9 134 100 134 17956 

10 137 100 137 18769 

11 120 100 120 14400 

12 127 100 127 16129 

13 121 100 121 14641 

14 125 100 125 15625 

15 134 100 134 17956 

16 130 100 130 16900 

17 134 100 134 17956 

18 125 100 125 15625 

19 137 100 137 18769 

20 112 100 112 12544 

21 122 100 122 14884 
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ตารางท่ี  ก-23 (ตอ)  
 

วงรอบเวลาที่ 
วงรอบเวลา 

 (วินาที) 
อัตราการทํางาน 

 (%) 
วงรอบเวลาพ้ืนฐาน 

  X (วินาที) 
X2 

 (วินาที)2 
22 132 100 132 17424 

23 124 100 124 15376 

24 134 100 134 17956 

25 136 100 136 18496 

26 132 100 132 17424 

27 131 100 131 17161 

28 120 100 120 14400 

29 130 100 130 16900 

30 100 100 100 10000 

31 102 100 102 10404 

32 101 100 101 10201 

33 112 100 112 12544 

34 115 100 115 13225 

35 127 100 127 16129 

36 129 100 129 16641 

37 131 100 131 17161 

38 133 100 133 17689 

รวม 4773 603247 

คาเวลาพื้นฐานเฉลี่ยของงาน 125.60  วินาที  เทากับ 2.093 นาที   

 
หมายเหตุ   (%) อัตราการทํางาน อางอิงมาจากตารางท่ี 2.1 แสดงการประมาณคาอัตราการทํางานท่ี 
100 % คือ (มีความกระตือรือรนในการทํางาน ใชเคร่ืองมือไดอยางมีประสิทธิภาพสภาพเหมือนกบั
คนงานท่ีไดรับคาแรงท่ีพอใจ ผลผลิตท่ีออกมามีคุณภาพ และไดมาตรฐาน) 
 
              ตรวจสอบคาความนาเช่ือถือของขอมูลทางสถิติท่ี   95.5 %   และคาความคลาดเคล่ือนท่ี ±  5 % 
เพื่อพิสูจนจํานวนขอมูลที่เก็บมาเพียงพอหรือไม โดยการหาจํานวนคร้ังท่ีตองการไดจากสูตรที่ 2.9      
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แทนคาลงในสูตรโดยท่ีคา     n'    =   38     ,     ∑X      =    4773     ,    ∑X2    =   603247 
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                                                 =     10   คร้ัง    <    38    คร้ัง     แสดงวามีคาความนาเช่ือถือทางสถิติ 
 

การสรางสมการสังเคราะหเวลาจากคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียของงานมุงหลังคาดวยกระเบ้ืองซี
แพคโมเนยีตามแนวสันหลังคา,ตะเขสัน,และตะเขราง โดยการขันยึดดวยนอตและสกรู (วดัและตดั
แผนกระเบ้ืองซีแพคโมเนียดวยมอเตอรไฟเบอร) สามารถทําไดดังนี ้
 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนึ่งหนวยผลงาน  =     125.60                     วินาที 
หนวยผลงานท่ีทําไดเทากับพื้นท่ีของการมุงหลังคา   =    8   ตร.ม    
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวย                  =   (125.60 x 2) / 8                  คน -วินาที ตอ ตร.ม.  
                                                                  =    31.4                       คน-วินาที ตอ ตร.ม.  
หรือ                                                           =    31.4 / 60                            คน-นาที ตอ ตร.ม.  
                                                                 =    0.523                                 คน-นาที ตอ ตร.ม. 
 
 จากคาเวลาพืน้ฐานเฉล่ียขางตนสามารถเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพืน้ฐานเฉล่ีย
ของงานมุงหลังคาดวยกระเบ้ืองซีแพคโมเนยีตามแนวสันหลังคา,ตะเขสัน,และตะเขราง โดยการขัน
ยึดดวยนอตและสกรู (วัดและตัดแผนกระเบ้ืองซีแพคโมเนียดวยมอเตอรไฟเบอร)  ไดดังน้ี 
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                        คาเวลาพื้นฐาน            =       0.523A4            คน-นาที ตอ ตร.ม                 
  
โดย  A4    =    พื้นที่ของการมุงหลังคาดวยกระเบ้ืองซีแพคโมเนียตามแนวสันหลังคา,ตะเขสัน, 
และตะเขราง   8   ตร.ม. 
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ตารางท่ี  ก-24 งานยอยที่ 31งานติดต้ังครอบหลังคาตามแนวสันหลังคาและแนวตะเขสัน  
 
ลักษณะของงาน   :    งานติดต้ังครอบหลังคาตามแนวสันหลังคาและแนวตะเขสัน 
กลุมคนงาน          :     2    คน, หนวยผลงานที่ทําไดเทากับพ้ืนที่ของการมุงหลังคา     =    8   ตร.ม. 
1 รอบเวลาคือ       :     1   รอบของงานติดต้ังครอบหลังคาตามแนวสันหลังคาและแนวตะเขสัน กําหนดให
เทากับ เวลาของงานติดต้ังครอบหลังคาครั้งละ 1 แผน (เริ่มต้ังแตการวัดและตัดแตงครอบหลังคาดวยมอเตอร
ไฟเบอรตามตําแหนงที่จะทําการมุงหลังคาจากน้ันวางครอบหลังคาแลวทําการจัดครอบหลังคาใหแนนสนิท
และขันยึดดวยนอตและสกรูจนแนนทุกแผน) 

วงรอบเวลาที่ 
วงรอบเวลา  

(วินาที) 
อัตราการทํางาน 

 (%) 
วงรอบเวลาพ้ืนฐาน   

X (วินาที) 
X2 

 (วินาที)2 
1 190 100 190 36100 

2 191 100 191 36481 

3 193 100 193 37249 

4 189 100 189 35721 

5 187 100 187 34969 

6 178 100 178 31684 

7 186 100 186 34596 

8 189 100 189 35721 

9 180 100 180 32400 

10 185 100 185 34225 

11 195 100 195 38025 

12 193 100 193 37249 

13 180 100 180 32400 

14 183 100 183 33489 

15 187 100 187 34969 

16 185 100 185 34225 

17 198 100 198 39204 

18 190 100 190 36100 

19 193 100 193 37249 

20 195 100 195 38025 

21 190 100 190 36100 

22 199 100 199 39601 

23 198 100 198 39204 

24 197 100 197 38809 
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ตารางท่ี  ก-24 (ตอ)  
 

X2 
 (

วงรอบเวลา  อัตราการทํางาน วงรอบเวลาพ้ืนฐาน 
วงรอบเวลาที่ 

(วินาที)  (%)   X (วินาที) วินาที)2 
25 195 100 195 38025 

26 187 100 187 34969 

27 186 100 186 34596 

28 176 100 176 30976 

29 179 100 179 32041 

30 188 100 188 35344 

31 180 100 180 32400 

32 185 100 185 34225 

33 183 100 183 33489 

34 181 100 181 32761 

35 187 100 187 34969 

36 189 100 189 35721 

37 195 100 195 38025 

38 198 100 198 39204 

39 196 100 196 38416 

40 194 100 194 37636 

รวม 7550 1426592 

คาเวลาพื้นฐานเฉลี่ยของงาน  188.75  วินาที  เทากับ  3.145  นาที    

 
หมายเหตุ   (%) อัตราการทํางาน อางอิงมาจากตารางท่ี 2.1 แสดงการประมาณคาอัตราการทํางานท่ี 
100 % คือ (มีความกระตือรือรนในการทํางาน ใชเคร่ืองมือไดอยางมีประสิทธิภาพสภาพเหมือนกบั
คนงานท่ีไดรับคาแรงท่ีพอใจ ผลผลิตท่ีออกมามีคุณภาพ และไดมาตรฐาน) 
 
              ตรวจสอบคาความนาเช่ือถือของขอมูลทางสถิติท่ี  95.5 %  และคาความคลาดเคล่ือนท่ี ±  5 % 
เพื่อพิสูจนจํานวนขอมูลที่เก็บมาเพียงพอหรือไม โดยการหาจํานวนครั้งท่ีตองการไดจากสูตรที่ 2.9      
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แทนคาลงในสูตรโดยท่ีคา     n'    =   40     ,     ∑X      =    7550     ,    ∑X2    =  1426592 
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                                                 =     2   คร้ัง    <    40    คร้ัง     แสดงวามีคาความนาเช่ือถือทางสถิติ 
 

การสรางสมการสังเคราะหเวลาจากคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียของงานติดตั้งครอบหลังคาตาม
แนวสันหลังคาและแนวตะเขสัน สามารถทําไดดังนี ้
 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนึ่งหนวยผลงาน  =     188.75                   วินาที 
หนวยผลงานท่ีทําไดเทากับพื้นท่ีของการมุงหลังคา    =    8   ตร.ม     
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวย                  =   (188.75 x 2) / 8                คน -วินาที ตอ ตร.ม.  
                                                                  =    47.187       คน-วินาที ตอ ตร.ม.  
หรือ                                                           =    47.187 / 60                      คน-นาที ตอ ตร.ม.  
                                                                 =    0.786                               คน-นาที ตอ ตร.ม. 
 
 จากคาเวลาพืน้ฐานเฉล่ียขางตนสามารถเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพืน้ฐานเฉล่ีย
ของงานติดต้ังครอบหลังคาตามแนวสันหลังคาและแนวตะเขสัน ไดดงันี้ 
 

คาเวลาพื้นฐาน            =      0.786A5           คน-นาที ตอ ตร.ม                                         
     
  โดย A5    =    พื้นทีข่องการติดตั้งครอบหลังคาตามแนวสันหลังคาและแนวตะเขสัน 8 
ตร.ม.  
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ตารางท่ี  ก-25 งานยอยที่ 32 งานติดต้ังปนลม  
 
ลักษณะของงาน    :   งานติดต้ังปนลม 
กลุมคนงาน           :    2   คน, หนวยผลงานที่ทําไดเทากับพ้ืนที่ของการมุงหลังคา    =   10   ตร.ม. 
1 รอบเวลาคือ        :    1  รอบของงานติดต้ังปนลม กําหนดใหเทากับ เวลาของงานติดต้ังปนลมครั้งละ 1 แผน 
(เริ่มต้ังแตการนําแผนกระเบื้องซีแพคโมเนียที่ใชเปนปนลมมาวางคลอบทับบนแผนกระเบื้องที่มุงไวแลวตาม
แนวของการติดต้ังปนลมใหแนบสนิทจากน้ันทําการขันยึดดวยนอตและสกรูจนแนนครบทุกแผน) 

วงรอบเวลาที่ 
วงรอบเวลา  

(วินาที) 
อัตราการทํางาน  

(%) 
วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  

 X (วินาที) 
X2 

 (วินาที)2 
1 45 100 45 2025 

2 43 100 43 1849 

3 40 100 40 1600 

4 48 100 48 2304 

5 49 100 49 2401 

6 44 100 44 1936 

7 41 100 41 1681 

8 45 100 45 2025 

9 49 100 49 2401 

10 45 100 45 2025 

11 50 100 50 2500 

12 51 100 51 2601 

13 59 100 59 3481 

14 60 100 60 3600 

15 53 100 53 2809 

16 57 100 57 3249 

17 58 100 58 3364 

18 49 100 49 2401 

19 45 100 45 2025 

20 41 100 41 1681 

21 40 100 40 1600 

22 61 100 61 3721 

23 60 100 60 3600 

24 59 100 59 3481 

25 55 100 55 3025 

26 54 100 54 2916 
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ตารางท่ี  ก-25 (ตอ)  
 

X2 
 (

วงรอบเวลา  อัตราการทํางาน วงรอบเวลาพ้ืนฐาน 
วงรอบเวลาที่ 

(วินาที)  (%)   X (วินาที) วินาที)2 
27 45 100 45 2025 

28 56 100 56 3136 

29 47 100 47 2209 

30 64 100 64 4096 

31 60 100 60 3600 

32 63 100 63 3969 

33 56 100 56 3136 

34 64 100 64 4096 

35 60 100 60 3600 

36 61 100 61 3721 

37 63 100 63 3969 

38 56 100 56 3136 

39 49 100 49 2401 

40 56 100 56 3136 

รวม 2101 112531 

คาเวลาพื้นฐานเฉลี่ยของงาน 52.525  วินาที  เทากับ  0.875  นาที    

 
หมายเหตุ   (%) อัตราการทํางาน อางอิงมาจากตารางท่ี 2.1 แสดงการประมาณคาอัตราการทํางานท่ี 
100 % คือ (มีความกระตือรือรนในการทํางาน ใชเคร่ืองมือไดอยางมีประสิทธิภาพสภาพเหมือนกบั
คนงานท่ีไดรับคาแรงท่ีพอใจ ผลผลิตท่ีออกมามีคุณภาพ และไดมาตรฐาน) 
 
              ตรวจสอบคาความนาเช่ือถือของขอมูลทางสถิติท่ี   95.5  %  และคาความคลาดเคล่ือนท่ี ±  5 % 
เพื่อพิสูจนจํานวนขอมูลที่เก็บมาเพียงพอหรือไม โดยการหาจํานวนคร้ังท่ีตองการไดจากสูตรที่ 2.9      
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แทนคาลงในสูตรโดยท่ีคา     n'    =   40     ,     ∑X      =    2101     ,    ∑X2    =   112531 
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                                                 =     32   คร้ัง    <    40    คร้ัง     แสดงวามีคาความนาเช่ือถือทางสถิติ 
 

การสรางสมการสังเคราะหเวลาจากคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียของงานติดตั้งปนลม สามารถทํา
ไดดังน้ี 
 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนึ่งหนวยผลงาน  =    52.525                   วินาที 
หนวยผลงานท่ีทําไดเทากับพื้นท่ีของการมุงหลังคา   =    10  ตร.ม     
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวย                  =   (52.525 x 2) /10               คน -วินาที ตอ ตร.ม.  
                                                                  =    10.505       คน-วินาที ตอ ตร.ม.  
หรือ                                                           =    10.505 / 60                      คน-นาที ตอ ตร.ม.  
                                                                 =    0.175                               คน-นาที ตอ ตร.ม. 
 
 จากคาเวลาพืน้ฐานเฉล่ียขางตนสามารถเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพืน้ฐานเฉล่ีย
ของงานติดต้ังปนลม ไดดังนี ้
 

คาเวลาพื้นฐาน            =      0.175A6         คน-นาที ตอ ตร.ม                                           
  
โดย  A6    =    พื้นที่ของการติดตัง้ปนลม  10  ตร.ม. 
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ตารางท่ี  ก- 26 งานยอยที่ 33 งานมุงหลังคาดวยกระเบื้องซีแพคโมเนียตามแนวพ้ืนท่ีการมุงปกติ 
 
ลักษณะของงาน    :   งานมุงหลังคาดวยกระเบื้องซีแพคโมเนียตามแนวพื้นที่การมุงปกติโดยการขันยึด
ดวยนอตและสกรู (หลังคาช้ันลาง) 
กลุมคนงาน           :    2   คน, หนวยผลงานที่ทําไดเทากับพ้ืนที่ของการมุงหลังคา   =   10   ตร.ม. 
1 รอบเวลาคือ        :    1  รอบของงานมุงหลังคาดวยกระเบื้องซีแพคโมเนียตามแนวพื้นที่การมุงปกติ 
กําหนดใหเทากับ เวลาของการมุงหลังคาครั้งละ 1 แผน (เริ่มต้ังแตการนําแผนกระเบื้องซีแพคโมเนียมาวางทับ
บนแปตามตําแหนงของแนวเชิงชายและแนวที่จะทําการมุงกระเบื้องในแถวตอไป จากน้ันใชคอนยางเคาะแผน
กระเบ้ืองใหตรงตามแนวสวยงามแลวทําการขันยึดดวยนอตและสกรูจนแนนทุกแผนจากน้ันทําการมุง
กระเบ้ืองในแตละแถวตอไป) 

วงรอบเวลาที่ 
วงรอบเวลา  

(วินาที) 
อัตราการทํางาน  

(%) 
วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  

 X (วินาที) 
X2 

 (วินาที)2 
1 59 100 59 3481 

2 55 100 55 3025 

3 58 100 58 3364 

4 61 100 61 3721 

5 65 100 65 4225 

6 60 100 60 3600 

7 62 100 62 3844 

8 57 100 57 3249 

9 58 100 58 3364 

10 55 100 55 3025 

11 51 100 51 2601 

12 59 100 59 3481 

13 50 100 50 2500 

14 62 100 62 3844 

15 60 100 60 3600 

16 67 100 67 4489 

17 69 100 69 4761 

18 59 100 59 3481 

19 53 100 53 2809 

20 51 100 51 2601 

21 54 100 54 2916 

22 52 100 52 2704 
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ตารางท่ี  ก- 26 (ตอ)  
 

X2 
 (

วงรอบเวลา อัตราการทํางาน วงรอบเวลาพ้ืนฐาน 
วงรอบเวลาที่ 

 (วินาที)  (%)   X (วินาที) วินาที)2 
23 57 100 57 3249 

24 60 100 60 3600 

25 61 100 61 3721 

26 64 100 64 4096 

27 67 100 67 4489 

28 65 100 65 4225 

29 59 100 59 3481 

30 55 100 55 3025 

31 58 100 58 3364 

32 58 100 58 3364 

33 59 100 59 3481 

34 54 100 54 2916 

35 63 100 63 3969 

36 60 100 60 3600 

37 63 100 63 3969 

38 61 100 61 3721 

รวม 2241 132955 

คาเวลาพื้นฐานเฉลี่ยของงาน 58.97  วินาที  เทากับ 0.98  นาที   

 
หมายเหตุ   (%) อัตราการทํางาน อางอิงมาจากตารางท่ี 2.1 แสดงการประมาณคาอัตราการทํางานท่ี 
100 % คือ (มีความกระตือรือรนในการทํางาน ใชเคร่ืองมือไดอยางมีประสิทธิภาพสภาพเหมือนกบั
คนงานท่ีไดรับคาแรงท่ีพอใจ ผลผลิตท่ีออกมามีคุณภาพ และไดมาตรฐาน) 
 
              ตรวจสอบคาความนาเช่ือถือของขอมูลทางสถิติท่ี   95.5 %  และคาความคลาดเคล่ือนท่ี ±  5 % 
เพื่อพิสูจนจํานวนขอมูลที่เก็บมาเพียงพอหรือไม โดยการหาจํานวนคร้ังท่ีตองการไดจากสูตรที่ 2.9      
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แทนคาลงในสูตรโดยท่ีคา     n'    =   38     ,     ∑X      =   2241      ,    ∑X2    =   132955 
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                                                 =     10   คร้ัง    <    38    คร้ัง     แสดงวามีคาความนาเช่ือถือทางสถิติ 
 
 การสรางสมการสังเคราะหเวลาจากคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียของของงานมุงหลังคาดวย
กระเบ้ืองซีแพคโมเนียตามแนวพ้ืนท่ีการมุงปกติโดยการขันยึดดวยนอตและสกรู (หลังคาช้ันลาง) 
สามารถทําไดดังนี ้
 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนึ่งหนวยผลงาน  =    58.97       วินาที 
หนวยผลงานท่ีทําไดเทากับพื้นท่ีของการมุงหลังคา   =   10  ตร.ม     
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวย                  =   (58.97 x 2) /10                  คน -วินาที ตอ ตร.ม.  
                                                                  =    11.794        คน-วินาที ตอ ตร.ม.  
หรือ                                                           =    11.794 / 60                       คน-นาที ตอ ตร.ม.  
                                                                 =    0.196                                คน-นาที ตอ ตร.ม. 
 
 จากคาเวลาพืน้ฐานเฉล่ียขางตนสามารถเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพืน้ฐานเฉล่ีย
ของงานมุงหลังคาดวยกระเบ้ืองซีแพคโมเนยีตามแนวพ้ืนท่ีการมุงปกติโดยการขันยึดดวยนอตและ
สกรู (หลังคาช้ันลาง) ไดดังน้ี 
 
                           คาเวลาพื้นฐาน            =       0.196A7        คน-นาที ตอ ตร.ม                    
 
โดย  A7    =    พื้นที่ของการมุงหลังคาดวยกระเบ้ืองซีแพคโมเนียตามแนวพืน้ท่ีการมุงปกติ   
10  ตร.ม. 
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ตารางท่ี  ก- 27 งานยอยท่ี 34 งานมุงหลังคาดวยกระเบ้ืองซีแพคโมเนียตามแนวสันหลังคา,ตะเขสัน,และตะเขราง  
 
ลักษณะของงาน    :   งานมุงหลังคาดวยกระเบื้องซีแพคโมเนียตามแนวสันหลังคา,ตะเขสัน,และตะเขราง โดย
การขันยึดดวยนอตและสกรู (วัดและตัดแผนกระเบื้องซีแพคโมเนียดวยมอเตอรไฟเบอร) (หลังคาช้ันลาง)   
กลุมคนงาน           :    2   คน, หนวยผลงานที่ทําไดเทากับพ้ืนที่ของการมุงหลังคา    =    7   ตร.ม. 
1 รอบเวลาคือ        :    1  รอบของงานมุงหลังคาดวยกระเบื้องซีแพคโมเนียตามแนวสันหลังคา,ตะเขสัน,และ
ตะเขราง กําหนดใหเทากับ เวลาของงานมุงหลังคาครั้งละ 1 แผน (เริ่มต้ังแตการวัดและตัดแผนกระเบ้ืองซีแพค
โมเนียดวยมอเตอรไฟเบอรใหไดมุมตามแนวที่จะทําการมุงของแนวสันหลังคา,ตะเขสัน,และตะเขราง และ
แนวที่จะทําการมุงกระเบื้องในแถวตอไป จากนั้นวางแผนกระเบื้องตามตําแหนงท่ีจะทําการมุงแลวขันยึด
ดวยนอตและสกรูจนแนนทุกแผน) 

วงรอบเวลาที่ 
วงรอบเวลา  

(วินาที) 
อัตราการทํางาน  

(%) 
วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  

 X (วินาที) 
X2 

 (วินาที)2 
1 135 100 135 18225 

2 138 100 138 19044 

3 135 100 135 18225 

4 130 100 130 16900 

5 138 100 138 19044 

6 126 100 126 15876 

7 135 100 135 18225 

8 140 100 140 19600 

9 129 100 129 16641 

10 140 100 140 19600 

11 131 100 131 17161 

12 135 100 135 18225 

13 132 100 132 17424 

14 133 100 133 17689 

15 129 100 129 16641 

16 125 100 125 15625 

17 128 100 128 16384 

18 135 100 135 18225 

19 138 100 138 19044 

20 141 100 141 19881 

21 139 100 139 19321 
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ตารางท่ี  ก- 27 (ตอ)  
 

X2 
 (

วงรอบเวลา 
(วินาที) 

อัตราการทํางาน วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  
วงรอบเวลาที่ 

 (%)  X (วินาที) วินาที)2 
22 135 100 135 18225 

23 137 100 137 18769 

24 130 100 130 16900 

25 132 100 132 17424 

26 135 100 135 18225 

27 137 100 137 18769 

28 145 100 145 21025 

29 135 100 135 18225 

30 127 100 127 16129 

31 122 100 122 14884 

32 124 100 124 15376 

33 134 100 134 17956 

34 138 100 138 19044 

35 125 100 125 15625 

36 120 100 120 14400 

37 121 100 121 14641 

รวม 4909 652617 

คาเวลาพื้นฐานเฉลี่ยของงาน  132.68   วินาที  เทากับ  2.211  นาที    
 

หมายเหตุ   (%) อัตราการทํางาน อางอิงมาจากตารางท่ี 2.1 แสดงการประมาณคาอัตราการทํางานท่ี 
100 % คือ (มีความกระตือรือรนในการทํางาน ใชเคร่ืองมือไดอยางมีประสิทธิภาพสภาพเหมือนกบั
คนงานท่ีไดรับคาแรงท่ีพอใจ ผลผลิตท่ีออกมามีคุณภาพ และไดมาตรฐาน) 

 
              ตรวจสอบคาความนาเช่ือถือของขอมูลทางสถิติท่ี   95.5 %   และคาความคลาดเคล่ือนท่ี ±  5 % 
เพื่อพิสูจนจํานวนขอมูลที่เก็บมาเพียงพอหรือไม โดยการหาจํานวนคร้ังท่ีตองการไดจากสูตรที่ 2.9      
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แทนคาลงในสูตรโดยท่ีคา     n'    =   37     ,     ∑X      =     4909    ,    ∑X2    =   652617 
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                                                 =     4   คร้ัง    <    37    คร้ัง     แสดงวามีคาความนาเช่ือถือทางสถิติ 
 

การสรางสมการสังเคราะหเวลาจากคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียของของงานมุงหลังคาดวย
กระเบ้ืองซีแพคโมเนียตามแนวสันหลังคา,ตะเขสัน,และตะเขราง โดยการขันยึดดวยนอตและสกรู 
(วัดและตัดแผนกระเบ้ืองซีแพคโมเนียดวยมอเตอรไฟเบอร) (หลังคาช้ันลาง)  สามารถทําไดดังนี ้
 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนึ่งหนวยผลงาน  =     132.68                   วินาที 
หนวยผลงานท่ีทําไดเทากับพื้นท่ีของการมุงหลังคา   =    7  ตร.ม     
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวย                  =   (132.68 x 2) / 7                คน -วินาที ตอ ตร.ม.  
                                                                  =    37.908       คน-วินาที ตอ ตร.ม.  
หรือ                                                           =    37.908 / 60                      คน-นาที ตอ ตร.ม.  
                                                                 =    0.632                               คน-นาที ตอ ตร.ม. 
 
 จากคาเวลาพืน้ฐานเฉล่ียขางตนสามารถเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพืน้ฐานเฉล่ีย
ของงานมุงหลังคาดวยกระเบ้ืองซีแพคโมเนยีตามแนวสันหลังคา,ตะเขสัน,และตะเขราง โดยการขัน
ยึดดวยนอตและสกรู (วัดและตัดแผนกระเบ้ืองซีแพคโมเนียดวยมอเตอรไฟเบอร) (หลังคาช้ันลาง) 
ไดดังน้ี 
 
                           คาเวลาพื้นฐาน            =    0.632A8        คน-นาที ตอ ตร.ม                        
 โดย  A8   =   พื้นทีข่องการมุงหลังคาดวยกระเบ้ืองซีแพคโมเนยีตามแนวสันหลังคา,
ตะเขสัน , และตะเขราง  7  ตร.ม.  
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ตารางที่ ก-28 งานยอยท่ี 35 งานติดตั้งครอบหลังคาตามแนวสันหลังคาและแนวตะเขสัน (หลังคาชั้นลาง)   
 
ลักษณะของงาน    :   งานติดต้ังครอบหลังคาตามแนวสันหลังคาและแนวตะเขสัน (หลังคาช้ันลาง)   
กลุมคนงาน           :    2   คน, หนวยผลงานที่ทําไดเทากับพ้ืนที่ของการมุงหลังคา    =    6   ตร.ม. 
1 รอบเวลาคือ        :    1  รอบของงานติดต้ังครอบหลังคาตามแนวสันหลังคาและแนวตะเขสัน กําหนดให
เทากับ เวลาของงานติดต้ังครอบหลังคาครั้งละ 1 แผน (เริ่มต้ังแตการวัดและตัดแตงครอบหลังคาดวยมอเตอร
ไฟเบอรตามตําแหนงที่จะทําการมุงหลังคาจากน้ันวางครอบหลังคาแลวทําการจัดครอบหลังคาใหแนนสนิท
และขันยึดดวยนอตและสกรูจนแนนทุกแผน) 

วงรอบเวลาที่ 
วงรอบเวลา  

(วินาที) 
อัตราการทํางาน  

(%) 
วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  

 X (วินาที) 
X2 

 (วินาที)2 
1 195 100 195 38025 

2 196 100 196 38416 

3 193 100 193 37249 

4 189 100 189 35721 

5 194 100 194 37636 

6 197 100 197 38809 

7 185 100 185 34225 

8 189 100 189 35721 

9 180 100 180 32400 

10 181 100 181 32761 

11 179 100 179 32041 

12 175 100 175 30625 

13 185 100 185 34225 

14 178 100 178 31684 

15 190 100 190 36100 

16 191 100 191 36481 

17 195 100 195 38025 

18 185 100 185 34225 

19 186 100 186 34596 

20 189 100 189 35721 

21 184 100 184 33856 

22 183 100 183 33489 

23 181 100 181 32761 

24 179 100 179 32041 
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ตารางท่ี ก-28 (ตอ)  
 

X2 
 (

วงรอบเวลา  อัตราการทํางาน วงรอบเวลาพ้ืนฐาน 
วงรอบเวลาที่ 

(วินาที)  (%)   X (วินาที) วินาที)2 
25 175 100 175 30625 

26 189 100 189 35721 

27 186 100 186 34596 

28 182 100 182 33124 

29 191 100 191 36481 

30 190 100 190 36100 

31 189 100 189 35721 

32 185 100 185 34225 

33 185 100 185 34225 

34 186 100 186 34596 

35 180 100 180 32400 

36 184 100 184 33856 

37 193 100 193 37249 

38 194 100 194 37636 

39 190 100 190 36100 

40 189 100 189 35721 

รวม 7467 1395209 

คาเวลาพื้นฐานเฉลี่ยของงาน   186.6   วินาที  เทากับ  3.11 นาที    

 

หมายเหตุ   (%) อัตราการทํางาน อางอิงมาจากตารางท่ี 2.1 แสดงการประมาณคาอัตราการทํางานท่ี 
100 % คือ (มีความกระตือรือรนในการทํางาน ใชเคร่ืองมือไดอยางมีประสิทธิภาพสภาพเหมือนกบั
คนงานท่ีไดรับคาแรงท่ีพอใจ ผลผลิตท่ีออกมามีคุณภาพ และไดมาตรฐาน) 

 

             ตรวจสอบคาความนาเช่ือถือของขอมูลทางสถิติท่ี   95.5 %  และคาความคลาดเคล่ือนท่ี ±  5 % 
เพื่อพิสูจนจํานวนขอมูลที่เก็บมาเพียงพอหรือไม โดยการหาจํานวนคร้ังท่ีตองการไดจากสูตรที่ 2.9      
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แทนคาลงในสูตรโดยท่ีคา     n'    =   40     ,     ∑X      =   7467      ,    ∑X2    =   1395209 
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                                                 =     2   คร้ัง    <    40    คร้ัง     แสดงวามีคาความนาเช่ือถือทางสถิติ 
 

การสรางสมการสังเคราะหเวลาจากคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียของงานติดตั้งครอบหลังคาตาม
แนวสันหลังคาและแนวตะเขสัน (หลังคาช้ันลาง) สามารถทําไดดังนี ้
 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนึ่งหนวยผลงาน  =     186.6                     วินาที 
หนวยผลงานท่ีทําไดเทากับพื้นท่ีของการมุงหลังคา    =    6   ตร.ม      
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวย                  =   (186.6 x 2) / 6                    คน -วินาที ตอ ตร.ม.  
                                                                  =    62.2                       คน-วินาที ตอ ตร.ม.  
หรือ                                                           =    62.2 / 60                            คน-นาที ตอ ตร.ม.  
                                                                 =    1.037                                 คน-นาที ตอ ตร.ม. 
 
 จากคาเวลาพืน้ฐานเฉล่ียขางตนสามารถเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพืน้ฐานเฉล่ีย
ของงานติดต้ังครอบหลังคาตามแนวสันหลังคาและแนวตะเขสัน (หลังคาช้ันลาง)ไดดังนี ้
 

คาเวลาพื้นฐาน            =     1.037A9          คน-นาที ตอ ตร.ม                                              
  
โดย  A9    =   พื้นทีข่องการติดตั้งครอบหลังคาตามแนวสันหลังคาและแนวตะเขสัน  6  ตร.ม. 
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กลุมงานหลักที่  5 งานปก ค.ส.ล ปดรอยตอระหวางกระเบ้ืองซีแพคโมเนียกับ
แนวผนังกออิฐฉาบปนู   การตรวจสอบความนาเช่ือถือและจัดทาํสมการ

สังเคราะหเวลาของกิจกรรมยอยโดยวิธีทางสถิติ 
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ตารางท่ี  ก-29 งานยอยท่ี 36 งานวัดและตัดเหล็กเสนเพื่อทาํเปนเหล็กตะแกรง 
 
ลักษณะของงาน     :   งานวัดและตัดเหล็กเสนเพ่ือทําเปนเหล็กตะแกรง 
กลุมคนงาน            :    2   คน, หนวยผลงานที่ทําไดเทากับพ้ืนที่ในการเทคอนกรีต ปก ค.ส.ล.    =   8.75  ตร.ม. 
1 รอบเวลาคือ         :    1  รอบของงานวัดและตัดเหล็กตะแกรง กําหนดใหเทากับเวลาของการวัดและตัดเหล็ก
ตะแกรงครั้งละ 5 เสน (เริ่มจากการใชตลับเมตรวัดความยาวของเหล็กเสนตามที่ระบุไวในรายการประกอบ
แบบแลวมารคตําแหนงที่จะทําการตัดเหล็กจากน้ันทําการตัดเหล็กเสนดวยกรรไกรตัดเหล็กเปนทอนๆ จนครบ
ตามจํานวน)   

วงรอบเวลาที่ 
วงรอบเวลา 

(วินาที) 
อัตราการทํางาน  

(%) 
วงรอบเวลาพ้ืนฐาน 

  X (วินาที) 
X2 

 (วินาที)2 
1 65 100 65 4225 

2 62 100 62 3844 

3 60 100 60 3600 

4 68 100 68 4624 

5 59 100 59 3481 

6 63 100 63 3969 

7 68 100 68 4624 

8 64 100 64 4096 

9 62 100 62 3844 

10 60 100 60 3600 

11 65 100 65 4225 

12 69 100 69 4761 

13 68 100 68 4624 

14 69 100 69 4761 

15 65 100 65 4225 

16 68 100 68 4624 

17 63 100 63 3969 

18 58 100 58 3364 

19 56 100 56 3136 

20 67 100 67 4489 

21 64 100 64 4096 

22 62 100 62 3844 

23 61 100 61 3721 
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ตารางท่ี  ก-29 (ตอ)  
 

X2 
 (

วงรอบเวลา 
(วินาที) 

อัตราการทํางาน 
(%) 

วงรอบเวลาพ้ืนฐาน   
วงรอบเวลาที่ 

X (วินาที) วินาที)2 
24 60 100 60 3600 

25 63 100 63 3969 

26 65 100 65 4225 

27 60 100 60 3600 

28 63 100 63 3969 

29 61 100 61 3721 

30 67 100 67 4489 

31 62 100 62 3844 

32 61 100 61 3721 

33 63 100 63 3969 

34 64 100 64 4096 

รวม 2155 136949 

คาเวลาพื้นฐานเฉลี่ยของงาน 63.39   วินาที  เทากับ   1.06  นาที  

 
หมายเหตุ   (%) อัตราการทํางาน อางอิงมาจากตารางท่ี 2.1 แสดงการประมาณคาอัตราการทํางานท่ี 
100 % คือ (มีความกระตือรือรนในการทํางาน ใชเคร่ืองมือไดอยางมีประสิทธิภาพสภาพเหมือนกบั
คนงานท่ีไดรับคาแรงท่ีพอใจ ผลผลิตท่ีออกมามีคุณภาพ และไดมาตรฐาน) 
 
               ตรวจสอบคาความนาเช่ือถือของขอมูลทางสถิตท่ีิ 95.5 % และคาความคลาดเคล่ือนท่ี ± 5 % 
เพื่อพิสูจนจาํนวนขอมูลที่เก็บมาเพียงพอหรือไมโดยการหาจํานวนคร้ังท่ีตองการไดจากสมการท่ี 2.9 
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แทนคาลงในสูตรโดยท่ีคา     n'    =   34     ,     ∑X      =   2155      ,    ∑X2    =   136949 
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                                                 =     5   คร้ัง    <    34    คร้ัง     แสดงวามีคาความนาเช่ือถือทางสถิติ 
  
 การสรางสมการสังเคราะหเวลาจากคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียของงานวัดและตัดเหล็กเสนเพื่อทํา
เปนเหล็กตะแกรง สามารถทําไดดังนี ้
 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนึ่งหนวยผลงาน     =     63.39                วินาที 
หนวยผลงานท่ีทําไดเทากับพื้นท่ีในการเทคอนกรีต ปก ค.ส.ล.   =    8.75    ตร.ม. 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวย                       =   (63.39 x 2) / 8.75                     คน -วินาที ตอ ตร.ม.  
                                                                      =   14.49    คน-วินาที ตอ ตร.ม.  
หรือ                                                               =   14.49 / 60                                 คน-นาที ตอ ตร.ม.    
                                                                      =    0.250                             คน-นาที ตอ ตร.ม.    
 
 จากคาเวลาพืน้ฐานเฉล่ียขางตนสามารถเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพืน้ฐานเฉล่ีย
ของงานวัดและตัดเหล็กเสนเพื่อทําเปนเหล็กตะแกรง ไดดังน้ี 
 
        คาเวลาพื้นฐาน            =     0.250Nc1          คน-นาที ตอ ตร.ม                                      
  
โดย Nc1      =   จํานวนท่ีวัดและตดัเหล็กเสนเพือ่ทําเปนเหล็กตะแกรง   170  เสน 
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ตารางท่ี  ก-30 งานยอยที่ 37 งานตัดลวดผูกเหล็ก   
 
ลักษณะของงาน     :   งานตัดลวดผูกเหล็ก 
กลุมคนงาน            :    1   คน, หนวยผลงานที่ทําไดเทากับพ้ืนที่ในการเทคอนกรีต ปก ค.ส.ล.   =     5    ตร.ม. 
1 รอบเวลาคือ         :    1  รอบของงานตัดลวดผูกเหล็กครั้ง 1 มัดนํ้าหนักเทากับ 5 กก.(เริ่มจากการใชตลับเมตร
วัดความยาวของลวดผูกเหล็กจากน้ันทําการตัดลวดผูกเหล็กดวยกรรไกรตัดเหล็กเปนทอนๆ ) 

วงรอบเวลาที่ 
วงรอบเวลา  

(วินาที) 
อัตราการทํางาน 

 (%) 
วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  

 X (วินาที) 
X2 

 (วินาที)2 
1 42 100 42 1764 

2 45 100 45 2025 

3 39 100 39 1521 

4 38 100 38 1444 

5 46 100 46 2116 

6 49 100 49 2401 

7 50 100 50 2500 

8 44 100 44 1936 

9 41 100 41 1681 

10 47 100 47 2209 

11 42 100 42 1764 

12 45 100 45 2025 

13 43 100 43 1849 

14 49 100 49 2401 

15 46 100 46 2116 

16 51 100 51 2601 

17 52 100 52 2704 

18 58 100 58 3364 

19 60 100 60 3600 

20 59 100 59 3481 

21 60 100 60 3600 

22 48 100 48 2304 

23 47 100 47 2209 

24 46 100 46 2116 

25 43 100 43 1849 

26 58 100 58 3364 

27 55 100 55 3025 
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ตารางท่ี  ก-30 (ตอ)  
 

X2 
 (

วงรอบเวลา  อัตราการทํางาน วงรอบเวลาพ้ืนฐาน 
วงรอบเวลาที่ 

(วินาที)  (%)   X (วินาที) วินาที)2 
28 59 100 59 3481 

29 58 100 58 3364 

30 45 100 45 2025 

31 41 100 41 1681 

32 39 100 39 1521 

33 39 100 39 1521 

34 40 100 40 1600 

35 48 100 48 2304 

36 41 100 41 1681 

37 42 100 42 1764 

38 45 100 45 2025 

รวม 1800 86936 

คาเวลาพื้นฐานเฉลี่ยของงาน 47.37  วินาที เทากับ  0.79  นาที 

 
หมายเหตุ   (%) อัตราการทํางาน อางอิงมาจากตารางท่ี 2.1 แสดงการประมาณคาอัตราการทํางานท่ี 
100 % คือ (มีความกระตือรือรนในการทํางาน ใชเคร่ืองมือไดอยางมีประสิทธิภาพสภาพเหมือนกบั
คนงานท่ีไดรับคาแรงท่ีพอใจ ผลผลิตท่ีออกมามีคุณภาพ และไดมาตรฐาน) 
 
 ตรวจสอบคาความนาเชื่อถือของขอมูลทางสถิติท่ี 95.5 % และคาความคลาดเคล่ือนท่ี ± 5 % 
เพื่อพิสูจนจาํนวนขอมูลที่เก็บมาเพียงพอหรือไม โดยการหาจํานวนคร้ังท่ีตองการไดจากสูตรที่ 2.9 
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แทนคาลงในสูตรโดยท่ีคา     n'    =   38     ,     ∑X      =    1800     ,    ∑X2    =   86936 
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                                                 =     32   คร้ัง    <    38    คร้ัง     แสดงวามีคาความนาเช่ือถือทางสถิติ 
 
 การสรางสมการสังเคราะหเวลาจากคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียของงานตัดลวดผูกเหล็ก  
สามารถทําไดดังนี ้
 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนึ่งหนวยผลงาน     =    47.37                          วินาที 
หนวยผลงานท่ีทําไดเทากับพื้นท่ีในการเทคอนกรีต ปก ค.ส.ล.   =     5   ตร.ม. 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวย                       =   (47.37 x 1) / 5             คน -วินาที ตอ ตร.ม.  
                                                                      =    9.48              คน-วินาที ตอ ตร.ม.  
หรือ                                                               =    9.48 / 60                               คน-นาที ตอ ตร.ม.    
                                                                      =    0.160                                    คน-นาที ตอ ตร.ม.    
 
 จากคาเวลาพืน้ฐานเฉล่ียขางตนสามารถเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพืน้ฐานเฉล่ีย
ของงานตัดลวดผูกเหล็ก ไดดังนี ้
 
                           คาเวลาพื้นฐาน            =     0.160Nc2          คน-นาที ตอ ตร.ม                        
  
โดย Nc2    =    จํานวนท่ีวัดและตดัลวดผูกเหล็ก   50   กก.   
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ตารางท่ี  ก-31 งานยอยที่ 38 งานผูกเหล็กตะแกรง  
 
ลักษณะของงาน     :    งานผูกเหล็กตะแกรง 
กลุมคนงาน            :    1   คน, หนวยผลงานที่ทําไดเทากับพ้ืนที่ในการเทคอนกรีต ปก ค.ส.ล.   =    5    ตร.ม. 
1 รอบเวลาคือ         :    1  รอบของการผูกเหล็กตะแกรงที่ละ 1 จุด (เริ่มจากการวัดหาระยะหางของชองเหล็ก
ตะแกรงแลวนําเหล็กมาวางทับกันจากน้ันใชลวดผูกเหล็กผูกใหแนนแลวขันดวยครีมผูกเหล็ก) 

วงรอบเวลาที่ 
วงรอบเวลา  

(วินาที) 
อัตราการทํางาน 

 (%) 
วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  

 X (วินาที) 
X2 

 (วินาที)2 
1 39 100 39 1521 

2 40 100 40 1600 

3 35 100 35 1225 

4 39 100 39 1521 

5 41 100 41 1681 

6 40 100 40 1600 

7 37 100 37 1369 

8 35 100 35 1225 

9 31 100 31 961 

10 32 100 32 1024 

11 30 100 30 900 

12 41 100 41 1681 

13 45 100 45 2025 

14 43 100 43 1849 

15 47 100 47 2209 

16 50 100 50 2500 

17 52 100 52 2704 

18 56 100 56 3136 

19 55 100 55 3025 

20 51 100 51 2601 

21 53 100 53 2809 

22 45 100 45 2025 

23 46 100 46 2116 

24 48 100 48 2304 

25 49 100 49 2401 

26 47 100 47 2209 

27 52 100 52 2704 
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ตารางท่ี  ก-31 (ตอ)  
 

X2 
 (

วงรอบเวลา  อัตราการทํางาน วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  
วงรอบเวลาที่ 

(วินาที) (%)  X (วินาที) วินาที)2 
28 50 100 50 2500 

29 51 100 51 2601 

30 46 100 46 2116 

31 49 100 49 2401 

32 47 100 47 2209 

33 50 100 50 2500 

34 52 100 52 2704 

35 54 100 54 2916 

36 39 100 39 1521 

37 38 100 38 1444 

38 42 100 42 1764 

39 50 100 50 2500 

รวม 1747 80101 

คาเวลาพื้นฐานเฉลี่ยของงาน 44.80  วินาที เทากับ  0.75  นาที 

 
หมายเหตุ   (%) อัตราการทํางาน อางอิงมาจากตารางท่ี 2.1 แสดงการประมาณคาอัตราการทํางานท่ี 
100 % คือ (มีความกระตือรือรนในการทํางาน ใชเคร่ืองมือไดอยางมีประสิทธิภาพสภาพเหมือนกบั
คนงานท่ีไดรับคาแรงท่ีพอใจ ผลผลิตท่ีออกมามีคุณภาพ และไดมาตรฐาน) 
 

ตรวจสอบคาความนาเช่ือถือของขอมูลทางสถิติท่ี 95.5 % และคาความคลาดเคล่ือนท่ี ± 5 % 
เพื่อพิสูจนจํานวนขอมูลท่ีเก็บมาเพียงพอหรือไม โดยการหาจํานวนครั้งท่ีตองการไดจากสูตรท่ี 2.9 
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แทนคาลงในสูตรโดยท่ีคา     n'    =   39     ,     ∑X      =   1747      ,    ∑X2    =   80101 
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                                              =     38   คร้ัง    <    39    คร้ัง     แสดงวามีคาความนาเช่ือถือทางสถิติ 
 
การสรางสมการสังเคราะหเวลาจากคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียของงานผูกเหล็กตะแกรง  สามารถ

ทําไดดังนี้ 
 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนึ่งหนวยผลงาน     =     44.80                        วินาที 
หนวยผลงานท่ีทําไดเทากับพื้นท่ีในการเทคอนกรีต ปก ค.ส.ล.    =    5    ตร.ม.  
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวย                       =   (44.80 x 1) / 5                     คน -วินาที ตอ ตร. ม.  
                                                                      =    8.96            คน-วินาที ตอ ตร. ม.  
หรือ                                                               =    8.96 / 60                             คน-นาที ตอ ตร. ม.    
                                                                      =    0.150                                  คน-นาที ตอ ตร. ม.   
 
 จากคาเวลาพืน้ฐานเฉล่ียขางตนสามารถเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพืน้ฐานเฉล่ีย
ของงานผูกเหล็กตะแกรง ไดดังนี ้
                            
                        คาเวลาพื้นฐาน            =     0.150Np        คน-นาที ตอ ตร.ม                       
  
โดย Np    =    จํานวนจุดท่ีทําการผูกเหล็กตะแกรง   10   ตร.ม. 
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ตารางท่ี  ก-32 งานยอยที่ 39 งานประกอบไมแบบ 
 
ลักษณะของงาน     :    งานประกอบไมแบบ 
กลุมคนงาน            :    2   คน, หนวยผลงานที่ทําไดเทากับพ้ืนที่ในการเทคอนกรีต ปก ค.ส.ล.    =     3    ตร.ม. 
1 รอบเวลาคือ         :    1  รอบของงานประกอบไมแบบเทากับพ้ืนที่ของการเทคอนกรีต 1 ตารางเมตร ( เริ่มจาก
การใชตลับเมตรวัดไมที่จะทําเปนไมแบบแลวตัดดวยเล่ือยลันดาจนไดครบทุกดานตอจากน้ันทําการประกอบ
ไมแบบตามพ้ืนที่ที่จะทําการเทคอนกรีตโดยการตอกดวยตะปูทุกดานจนแนนพรอมที่จะทําการเทคอนกรีต ) 

วงรอบเวลาที่ 
วงรอบเวลา  

(วินาที) 
อัตราการทํางาน 

 (%) 
วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  

 X (วินาที) 
X2 

 (วินาที)2 
1 780 100 780 608400 

2 785 100 785 616225 

3 850 100 850 722500 

4 900 100 900 810000 

5 950 100 950 902500 

6 920 100 920 846400 

7 940 100 940 883600 

8 911 100 911 829921 

9 900 100 900 810000 

10 895 100 895 801025 

11 899 100 899 808201 

12 789 100 789 622521 

13 798 100 798 636804 

14 863 100 863 744769 

15 856 100 856 732736 

16 850 100 850 722500 

17 865 100 865 748225 

18 950 100 950 902500 

19 964 100 964 929296 

20 983 100 983 966289 

21 900 100 900 810000 

22 940 100 940 883600 

23 920 100 920 846400 

24 912 100 912 831744 

25 920 100 920 846400 

26 896 100 896 802816 
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ตารางท่ี  ก-32 (ตอ)  
 

X2 
 (

วงรอบเวลา  อัตราการทํางาน วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  
วงรอบเวลาที่ 

(วินาที) (%)  X (วินาที) วินาที)2 
27 941 100 941 885481 

28 890 100 890 792100 

29 899 100 899 808201 

30 796 100 796 633616 

31 903 100 903 815409 

32 905 100 905 819025 

33 908 100 908 824464 

34 895 100 895 801025 

รวม 30273 27044693 

คาเวลาพื้นฐานเฉลี่ยของงาน 890.39  วินาที เทากับ  15.84  นาที 

 
หมายเหตุ   (%) อัตราการทํางาน อางอิงมาจากตารางท่ี 2.1 แสดงการประมาณคาอัตราการทํางานท่ี 
100 % คือ (มีความกระตือรือรนในการทํางาน ใชเคร่ืองมือไดอยางมีประสิทธิภาพสภาพเหมือนกบั
คนงานท่ีไดรับคาแรงท่ีพอใจ ผลผลิตท่ีออกมามีคุณภาพ และไดมาตรฐาน) 
 

ตรวจสอบคาความนาเช่ือถือของขอมูลทางสถิติท่ี 95.5 % และคาความคลาดเคล่ือนท่ี ± 5 % 
เพื่อพิสูจนจํานวนขอมูลท่ีเก็บมาเพียงพอหรือไม โดยการหาจํานวนครั้งท่ีตองการไดจากสูตรท่ี 2.9 
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แทนคาลงในสูตรโดยท่ีคา     n'    =   34     ,     ∑X      =    30273    ,    ∑X2    =  27044693 
 
                                        

( )( ) ( )
( )

2

05.0
2

2

30273
302732704469334

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
−                           n     =       

                                                 

DPU



 

240 

                                                 =     6   คร้ัง    <    34    คร้ัง     แสดงวามีคาความนาเช่ือถือทางสถิติ 
 
 การสรางสมการสังเคราะหเวลาจากคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียของงานประกอบไมแบบ  สามารถ
ทําไดดังนี้ 
 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนึ่งหนวยผลงาน     =     890.39                         วินาที 
หนวยผลงานท่ีทําไดเทากับพื้นท่ีในการเทคอนกรีต ปก ค.ส.ล.    =    3   ตร.ม. 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวย                       =   (890.39 x 2) / 3                    คน -วินาที ตอ ตร. ม.  
                                                                      =    593.60             คน-วินาที ตอ ตร. ม.  
หรือ                                                               =    593.60 / 60                          คน-นาที ตอ ตร.ม.    
                                                                     =    9.900                                   คน-นาที ตอ ตร. ม.    
 
 จากคาเวลาพืน้ฐานเฉล่ียขางตนสามารถเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพืน้ฐานเฉล่ีย
ของงานประกอบไมแบบ ไดดังน้ี 
 
                           คาเวลาพื้นฐาน            =     9.900A10         คน-นาที ตอ ตร.ม                      
  
โดย  A10      =    พื้นที่ของการประกอบไมแบบ   15   ตร.ม. 
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ตารางท่ี ก-33 งานยอยท่ี 40 งานผสมคอนกรีตสําหรับงานเทปก ค.ส.ล. 
 
ลักษณะของงาน     :    งานผสมคอนกรีตสําหรับงานเทปก ค.ส.ล. 
กลุมคนงาน            :    2   คน, หนวยผลงานที่ทําไดเทากับพ้ืนที่ในการเทคอนกรีต ปก ค.ส.ล.   =    8    ตร.ม. 
1 รอบเวลาคือ         :    1  รอบของการผสมคอนกรีตสําหรับงานเทปก ค.ส.ล. (เริ่มต้ังแตการเททรายและหินที่
เตรียมไวประมาณครึ่งหน่ึงของทรายและหินทั้งหมดที่จะใชแลวเกลี่ยใหสม่ําเสมอจนทั่ว จากนั้นเทปูนซีเมนต
ทั้งหมดแลวเกลี่ยใหสม่ําเสมอจนทั่วจากน้ันเททรายและหินที่เหลือทั้งหมดทับลงบนปูนซีเมนตแลวเกล่ียให
สม่ําเสมอจนทั่วจากน้ันคอยเติมนํ้าแลวผสมตอไปจนเขากันไดดี) ผสม 1 ครั้ง สามารถผสมได   =   0.140 ลบ.ม 

วงรอบเวลาที่ 
วงรอบเวลา  

(วินาที) 
อัตราการทํางาน 

 (%) 
วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  

 X (วินาที) 
X2 

 (วินาที)2 
1 995 100 995 990025 

2 1000 100 1000 1000000 

3 1200 100 1200 1440000 

4 1100 100 1100 1210000 

5 1250 100 1250 1562500 

6 1255 100 1255 1575025 

7 1300 100 1300 1690000 

8 1240 100 1240 1537600 

9 1220 100 1220 1488400 

10 1100 100 1100 1210000 

11 1150 100 1150 1322500 

12 1230 100 1230 1512900 

13 1240 100 1240 1537600 

14 1204 100 1204 1449616 

15 1150 100 1150 1322500 

16 1125 100 1125 1265625 

17 1123 100 1123 1261129 

18 1128 100 1128 1272384 

19 1204 100 1204 1449616 

20 1209 100 1209 1461681 

21 1300 100 1300 1690000 

22 1205 100 1205 1452025 

23 1223 100 1223 1495729 

24 1225 100 1225 1500625 

25 1240 100 1240 1537600 
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ตารางท่ี ก-33 (ตอ)  
 

X2 
 (

วงรอบเวลา 
(วินาที) 

อัตราการทํางาน 
(%) 

วงรอบเวลาพ้ืนฐาน   
วงรอบเวลาที่ 

X (วินาที) วินาที)2 
26 1250 100 1250 1562500 

27 1300 100 1300 1690000 

28 1110 100 1110 1232100 

29 1000 100 1000 1000000 

30 995 100 995 990025 

31 1000 100 1000 1000000 

32 1200 100 1200 1440000 

33 1235 100 1235 1525225 

34 1263 100 1263 1595169 

รวม 39969 47270099 

คาเวลาพื้นฐานเฉลี่ยของงาน 1175.56 วินาที  เทากับ  19.60 นาที  

 
หมายเหตุ   (%) อัตราการทํางาน อางอิงมาจากตารางท่ี 2.1 แสดงการประมาณคาอัตราการทํางานท่ี 
100 % คือ (มีความกระตือรือรนในการทํางาน ใชเคร่ืองมือไดอยางมีประสิทธิภาพสภาพเหมือนกบั
คนงานท่ีไดรับคาแรงท่ีพอใจ ผลผลิตท่ีออกมามีคุณภาพ และไดมาตรฐาน) 

 
ตรวจสอบคาความนาเช่ือถือของขอมูลทางสถิติท่ี 95.5 %  และคาความคลาดเคล่ือนท่ี ±  5 % 

เพื่อพิสูจนจํานวนขอมูลที่เก็บมาเพียงพอหรือไม โดยการหาจํานวนคร้ังท่ีตองการไดจากสูตรที่ 2.9      
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แทนคาลงในสูตรโดยท่ีคา     n'    =   34     ,     ∑X      =   39969      ,    ∑X2    =   47270099 
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                                               =     10   คร้ัง    <    34    คร้ัง     แสดงวามีคาความนาเช่ือถือทางสถิติ 
 

การสรางสมการสังเคราะหเวลาจากคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียของงานผสมคอนกรีตสําหรับงาน
เทปก ค.ส.ล. สามารถทําไดดังนี ้
 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนึ่งหนวยผลงาน     =     1175.56                           วินาที 
หนวยผลงานท่ีทําไดเทากับพื้นท่ีในการเทคอนกรีต ปก ค.ส.ล.   =    8   ตร.ม. 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวย                       =   (1175.56 x 2) /8                     คน -วินาที ตอ ตร. ม.  
                                                                      =    293.89               คน-วินาที ตอ ตร. ม.  
หรือ                                                               =    293.89 / 60                            คน-นาที ตอ ตร. ม. 
                                                                      =    4.900                                     คน-นาที ตอ ตร. ม.    
 

จากคาเวลาพืน้ฐานเฉล่ียขางตนสามารถเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพืน้ฐานเฉล่ีย
ของงานผสมคอนกรีตสําหรับงานเทปก ค.ส.ล. ไดดังนี ้
                           
  คาเวลาพื้นฐาน            =       4.900A11       คน-นาที ตอ ตร.ม                         
  
โดย A11     =   พื้นที่ของการเทคอนกรีต   15   ตร.ม. 
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ตารางท่ี  ก-34 งานยอยที่ 41 งานเทคอนกรีตลงในแบบหลอ ปก ค.ส.ล  
 
ลักษณะของงาน     :    งานเทคอนกรีตลงในแบบหลอ ปก ค.ส.ล เพ่ือปดรอยตอระหวางกระเบ้ืองซีแพคโมเนีย   
กับแนวผนังกออิฐฉาบปูน 
กลุมคนงาน            :    4   คน, หนวยผลงานที่ทําไดเทากับพ้ืนที่ในการเทคอนกรีต ปก ค.ส.ล.    =     4     ตร.ม. 
1 รอบเวลาคือ         :    1   รอบของงานเทคอนกรีตลงในแบบหลอปก ค.ส.ล. เทากับเวลาในการขนคอนกรีต  
จํานวน 2 ถังปูน  ระยะทางระหวางสถานที่กอสรางและที่ผสมเทากับ 6 เมตร (เริ่มต้ังแตการตักคอนกรีตเหลว  
จากที่ผสมมาใสที่ถังปูนจํานวน 2 ถัง จึงยกถังปูนจากที่ผสมมายังแบบ ที่จะทําการเทคอนกรีตตอจากน้ันทําการ
เทคอนกรีตลงในแบบหลอแลวทําการปรับเกลี่ยคอนกรีตใหไดระดับเสมอกับไมแบบ) 

วงรอบเวลาที่ 
วงรอบเวลา  

(วินาที) 
อัตราการทํางาน 

 (%) 
วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  

 X (วินาที) 
X2 

 (วินาที)2 
1 135 100 135 18225 

2 126 100 126 15876 

3 129 100 129 16641 

4 130 100 130 16900 

5 135 100 135 18225 

6 134 100 134 17956 

7 129 100 129 16641 

8 125 100 125 15625 

9 120 100 120 14400 

10 129 100 129 16641 

11 125 100 125 15625 

12 135 100 135 18225 

13 130 100 130 16900 

14 130 100 130 16900 

15 131 100 131 17161 

16 132 100 132 17424 

17 134 100 134 17956 

18 135 100 135 18225 

19 136 100 136 18496 

20 140 100 140 19600 

21 142 100 142 20164 

22 141 100 141 19881 
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ตารางท่ี ก-34 (ตอ)  
 

X2 
 (

วงรอบเวลา อัตราการทํางาน  วงรอบเวลาพ้ืนฐาน 
วงรอบเวลาที่ 

 (วินาที) (%)   X (วินาที) วินาที)2 
23 132 100 132 17424 

24 134 100 134 17956 

25 137 100 137 18769 

26 143 100 143 20449 

27 129 100 129 16641 

28 127 100 127 16129 

29 123 100 123 15129 

30 130 100 130 16900 

31 131 100 131 17161 

32 130 100 130 16900 

33 119 100 119 14161 

34 120 100 120 14400 

35 121 100 121 14641 

36 120 100 120 14400 

37 124 100 124 15376 

38 135 100 135 18225 

รวม 4958 648348 

คาเวลาพื้นฐานเฉลี่ยของงาน 130.48  วินาที เทากับ  2.18  นาที 

 
หมายเหตุ   (%) อัตราการทํางาน อางอิงมาจากตารางท่ี 2.1 แสดงการประมาณคาอัตราการทํางานท่ี 
100 % คือ (มีความกระตือรือรนในการทํางาน ใชเคร่ืองมือไดอยางมีประสิทธิภาพสภาพเหมือนกบั
คนงานท่ีไดรับคาแรงท่ีพอใจ ผลผลิตท่ีออกมามีคุณภาพ และไดมาตรฐาน) 
 
              ตรวจสอบคาความนาเช่ือถือของขอมูลทางสถิติท่ี  95.5 %  และคาความคลาดเคล่ือนท่ี ±  5 % 
เพื่อพิสูจนจํานวนขอมูลที่เก็บมาเพียงพอหรือไม โดยการหาจํานวนครั้งท่ีตองการไดจากสูตรที่ 2.9      
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แทนคาลงในสูตรโดยท่ีคา     n'    =   38     ,     ∑X      =    4958    ,    ∑X2    =   648348 
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                                                 =     4   คร้ัง    <    38    คร้ัง     แสดงวามีคาความนาเช่ือถือทางสถิติ 
 

การสรางสมการสังเคราะหเวลาจากคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียของงานเทคอนกรีตลงในแบบ
หลอ ปก ค.ส.ล เพื่อปดรอยตอระหวางกระเบ้ืองซีแพคโมเนีย   กบัแนวผนังกออิฐฉาบปูน  สามารถ
ทําไดดังนี ้
 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนึ่งหนวยผลงาน =     130.48                           วินาที 
หนวยผลงานท่ีทําไดเทากับพื้นท่ีในการเทคอนกรีต ปก ค.ส.ล.    =    4    ตร.ม. 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวย                     =   (130.48 x 4) /4                       คน -วินาที ตอ ตร.ม.  
                                                                    =    130.48             คน-วินาที ตอ ตร.ม.  
หรือ                                                             =    130.48 / 60                            คน-นาที ตอ ตร.ม.    
                                                                    =    2.180                                     คน-นาที ตอ ตร.ม. 
 
 จากคาเวลาพืน้ฐานเฉล่ียขางตนสามารถเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพืน้ฐานเฉล่ีย
ของงานเทคอนกรีตลงในแบบหลอ ปก ค.ส.ล เพื่อปดรอยตอระหวางกระเบ้ืองซีแพคโมเนีย   กับ
แนวผนังกออิฐฉาบปูน ไดดงันี้ 
 
                           คาเวลาพื้นฐาน            =     2.180A12        คน-นาที ตอ ตร.ม                        
  
โดย A12    =    พื้นที่ของการเทคอนกรีต   15   ตร.ม.   
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ตารางท่ี  ก-35 งานยอยที่ 42 งานถอดไมแบบ 
 
ลักษณะของงาน     :    งานถอดไมแบบ 
กลุมคนงาน            :    2   คน, หนวยผลงานที่ทําไดเทากับพ้ืนที่ในการเทคอนกรีต ปก ค.ส.ล.   =   6   ตร.ม. 
1 รอบเวลาคือ         :    1  รอบของงานถอดไมแบบ กําหนดใหเทากับเวลาของงานถอดแบบครั้งละ 1 แผน (เริ่ม
ต้ังแตการใชคอนตอกท่ีไมแบบในแตละดานจนไมแบบขยับไดจากน้ันใชคอนงัดไมแบบออกจากคอนกรีตที่
แข็งตัวแลว จนไมแบบหลุดออกจากคอนกรีต) 

วงรอบเวลาที่ 
วงรอบเวลา  

(วินาที) 
อัตราการทํางาน 

 (%) 
วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  

 X (วินาที) 
X2 

 (วินาที)2 
1 650 100 650 422500 

2 662 100 662 438244 

3 630 100 630 396900 

4 700 100 700 490000 

5 690 100 690 476100 

6 650 100 650 422500 

7 652 100 652 425104 

8 630 100 630 396900 

9 600 100 600 360000 

10 615 100 615 378225 

11 790 100 790 624100 

12 750 100 750 562500 

13 783 100 783 613089 

14 670 100 670 448900 

15 698 100 698 487204 

16 684 100 684 467856 

17 635 100 635 403225 

18 687 100 687 471969 

19 650 100 650 422500 

20 670 100 670 448900 

21 661 100 661 436921 

22 630 100 630 396900 

23 640 100 640 409600 

24 630 100 630 396900 

25 621 100 621 385641 

26 640 100 640 409600 
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ตารางท่ี  ก-35 (ตอ)  
 

X2 
 (

วงรอบเวลา อัตราการทํางาน  วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  
วงรอบเวลาที่ 

 (วินาที) (%)  X (วินาที) วินาที)2 
27 600 100 600 360000 

28 670 100 670 448900 

29 680 100 680 462400 

30 641 100 641 410881 

31 634 100 634 401956 

32 652 100 652 425104 

33 693 100 693 480249 

34 633 100 633 400689 

35 632 100 632 399424 

36 613 100 613 375769 

37 641 100 641 410881 

38 621 100 621 385641 

รวม 25028 16554172 

คาเวลาพื้นฐานเฉลี่ยของงาน 658.64  วินาที เทากับ  10.98  นาที 

 
หมายเหตุ   (%) อัตราการทํางาน อางอิงมาจากตารางท่ี 2.1 แสดงการประมาณคาอัตราการทํางานท่ี 
100 % คือ (มีความกระตือรือรนในการทํางาน ใชเคร่ืองมือไดอยางมีประสิทธิภาพสภาพเหมือนกบั
คนงานท่ีไดรับคาแรงท่ีพอใจ ผลผลิตท่ีออกมามีคุณภาพ และไดมาตรฐาน) 
 

ตรวจสอบคาความนาเช่ือถือของขอมูลทางสถิติท่ี  95.5 %  และคาความคลาดเคล่ือนท่ี ±  5 % 
เพื่อพิสูจนจํานวนขอมูลที่เก็บมาเพียงพอหรือไม โดยการหาจํานวนคร้ังท่ีตองการไดจากสูตรที่ 2.9      
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แทนคาลงในสูตรโดยท่ีคา     n'    =   38     ,     ∑X      =    25028     ,    ∑X2    =   16554172 
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                                                 =     7   คร้ัง    <    38    คร้ัง     แสดงวามีคาความนาเช่ือถือทางสถิติ 
 

การสรางสมการสังเคราะหเวลาจากคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียของงานถอดไมแบบ สามารถทํา
ไดดังน้ี 
 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนึ่งหนวยผลงาน  =     658.64                        วินาที 
หนวยผลงานท่ีทําไดเทากับพื้นท่ีในการเทคอนกรีต ปก ค.ส.ล.   =   6    ตร.ม. 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวย                  =   (658.64 x 2) /6                     คน -วินาที ตอ ตร.ม.  
                                                                  =    219.55           คน-วินาที ตอ ตร.ม.  
หรือ                                                           =    219.55 / 60                          คน-นาที ตอ ตร.ม.  
                                                                 =    3.660                                   คน-นาที ตอ ตร.ม. 
 
 จากคาเวลาพืน้ฐานเฉล่ียขางตนสามารถเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพืน้ฐานเฉล่ีย
ของงานถอดไมแบบ ไดดังน้ี 
 
                           คาเวลาพื้นฐาน            =     3.660A13           คน-นาที ตอ ตร.ม                     
  
โดย  A13     =    พื้นที่ของการเทคอนกรีต   15   ตร.ม. 
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ตารางท่ี  ก-36 งานยอยที่ 43 งานผสมปูนฉาบ  
 
ลักษณะของงาน     :    งานผสมปูนฉาบ 
กลุมคนงาน            :    2   คน, หนวยผลงานที่ทําไดเทากับพ้ืนที่ในการฉาบปูนปก ค.ส.ล.    =    8    ตร.ม. 
1 รอบเวลาคือ         :    1   รอบของการผสมปูนฉาบ. 1 ลูก   (เริ่มต้ังแตการเททรายละเอียดที่เตรียมไวประมาณ
ครึ่งหน่ึงของทรายท้ังหมดท่ีจะใชแลวเกล่ียใหสม่ําเสมอจนทั่วจากน้ันเทปูนซีเมนตทั้งหมดแลวเกลี่ยให
สม่ําเสมอจนทั่วจากน้ันเททรายที่เหลือทั้งหมดทับลงบนปูนซีเมนตแลวเกล่ียใหสม่ําเสมอจนทั่วจากน้ันคอย
เติมนํ้าแลวผสมตอไปจนเขากันไดดี)  ในการผสม 1 ครั้ง สามารถผสมได  =   0.140 ลบ.ม 

วงรอบเวลาที่ 
วงรอบเวลา  

(วินาที) 
อัตราการทํางาน 

 (%) 
วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  

 X (วินาที) 
X2 

 (วินาที)2 
1 1250 100 1250 1562500 

2 1200 100 1200 1440000 

3 1100 100 1100 1210000 

4 1300 100 1300 1690000 

5 1350 100 1350 1822500 

6 1400 100 1400 1960000 

7 1340 100 1340 1795600 

8 1370 100 1370 1876900 

9 1290 100 1290 1664100 

10 1256 100 1256 1577536 

11 1240 100 1240 1537600 

12 1235 100 1235 1525225 

13 1204 100 1204 1449616 

14 1203 100 1203 1447209 

15 1025 100 1025 1050625 

16 1100 100 1100 1210000 

17 1200 100 1200 1440000 

18 1250 100 1250 1562500 

19 1300 100 1300 1690000 

20 1320 100 1320 1742400 

21 1340 100 1340 1795600 

22 1300 100 1300 1690000 

23 1300 100 1300 1690000 

24 1320 100 1320 1742400 

25 1300 100 1300 1690000 
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ตารางท่ี  ก-36 (ตอ)  
 

X2 
 (

วงรอบเวลา อัตราการทํางาน วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  
วงรอบเวลาที่ 

 (วินาที)  (%)  X (วินาที) วินาที)2 
26 1290 100 1290 1664100 

27 1250 100 1250 1562500 

28 1300 100 1300 1690000 

29 1350 100 1350 1822500 

30 1400 100 1400 1960000 

31 1450 100 1450 2102500 

32 1400 100 1400 1960000 

33 1300 100 1300 1690000 

34 1350 100 1350 1822500 

35 1300 100 1300 1690000 

36 1250 100 1250 1562500 

37 1200 100 1200 1440000 

38 1300 100 1300 1690000 

39 1250 100 1250 1562500 

40 1360 100 1360 1849600 

รวม 51243 65931011 

คาเวลาพื้นฐานเฉลี่ยของงาน 1281.08  วินาที เทากับ  21.36  นาที 

 
หมายเหตุ   (%) อัตราการทํางาน อางอิงมาจากตารางท่ี 2.1 แสดงการประมาณคาอัตราการทํางานท่ี 
100 % คือ (มีความกระตือรือรนในการทํางาน ใชเคร่ืองมือไดอยางมีประสิทธิภาพสภาพเหมือนกบั
คนงานท่ีไดรับคาแรงท่ีพอใจ ผลผลิตท่ีออกมามีคุณภาพ และไดมาตรฐาน) 
 
              ตรวจสอบคาความนาเช่ือถือของขอมูลทางสถิติท่ี  95.5 %  และคาความคลาดเคล่ือนท่ี ±  5 % 
เพื่อพิสูจนจํานวนขอมูลที่เก็บมาเพียงพอหรือไม โดยการหาจํานวนคร้ังท่ีตองการไดจากสูตรที่ 2.9      
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แทนคาลงในสูตรโดยท่ีคา     n'    =   40     ,     ∑X      =    51243     ,    ∑X2    =  65931011 
 
                                        

( )( ) ( )
( )

2

05.0
2

2

51243
512436593101140

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
−                           n     =       

 
                                                 

                                                 =     7   คร้ัง    <    40    คร้ัง     แสดงวามีคาความนาเช่ือถือทางสถิติ 
 

การสรางสมการสังเคราะหเวลาจากคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียของงานผสมปูนฉาบ สามารถทํา
ไดดังน้ี 
 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนึ่งหนวยผลงาน  =      1281.08                    วินาที 
หนวยผลงานท่ีทําไดเทากับพื้นท่ีในการฉาบปูนปก ค.ส.ล.   =    8     ตร.ม. 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวย                  =   (1281.08 x 2) /8               คน -วินาที ตอ ตร.ม.  
                                                                  =    320.27       คน-วินาที ตอ ตร.ม.  
หรือ                                                           =    320.27 /60                       คน-นาที ตอ ตร.ม.  
                                                                 =    5.340                               คน-นาที ตอ ตร.ม. 
 
 จากคาเวลาพืน้ฐานเฉล่ียขางตนสามารถเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพืน้ฐานเฉล่ีย
ของงานผสมปูนฉาบ ไดดังน้ี 
 

คาเวลาพื้นฐาน            =     5.340A14        คน-นาที ตอ ตร.ม                                                
  
โดย A14     =    พื้นทีข่องการฉาบคอนกรีต   20   ตร.ม. 
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ตารางท่ี  ก-37 งานยอยท่ี 44 งานฉาบปก ค.ส.ล ปดรอยตอระหวางกระเบ้ืองซีแพคโมเนียกับแนวผนังกออิฐฉาบปูน 
 
ลักษณะของงาน     :    งานฉาบปก ค.ส.ล ปดรอยตอระหวางกระเบื้องซีแพคโมเนียกับแนวผนังกออิฐฉาบปูน 
กลุมคนงาน            :    2   คน, หนวยผลงานที่ทําไดเทากับพ้ืนที่ในการฉาบปูนปก ค.ส.ล.    =    7   ตร.ม. 
1 รอบเวลาคือ         :    1   รอบของงานฉาบปก ค.ส.ล.ปดรอยตอระหวางกระเบื้องซีแพคโมเนียกับแนวผนังกอ
อิฐฉาบปูน กําหนดใหเทากับเวลาของงานฉาบปก ค.ส.ล ปดรอยตอครั้งละ 1 ถังปูน (เริ่มต้ังแตการใชเกรียงตัก
ปูนจากถังใสปูนแลวปายปูนกับพ้ืนที่จะฉาบจนเต็มจากน้ันใชฟองนํ้าชุบนํ้าจนชุมแลวสลัดใหทั่วพ้ืนที่ในการ
ฉาบใชเกรียงปนปูนจนเรียบสนิทเปนผิวเดียวกันจนแลวเสร็จ) 

วงรอบเวลาที่ 
วงรอบเวลา  

(วินาที) 
อัตราการทํางาน 

 (%) 
วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  

 X (วินาที) 
X2 

 (วินาที)2 
1 1400 100 1400 1960000 

2 1359 100 1359 1846881 

3 1400 100 1400 1960000 

4 1356 100 1356 1838736 

5 1390 100 1390 1932100 

6 1300 100 1300 1690000 

7 1450 100 1450 2102500 

8 1360 100 1360 1849600 

9 1400 100 1400 1960000 

10 1500 100 1500 2250000 

11 1520 100 1520 2310400 

12 1510 100 1510 2280100 

13 1400 100 1400 1960000 

14 1300 100 1300 1690000 

15 1420 100 1420 2016400 

16 1350 100 1350 1822500 

17 1250 100 1250 1562500 

18 1300 100 1300 1690000 

19 1400 100 1400 1960000 

20 1450 100 1450 2102500 

21 1350 100 1350 1822500 

22 1400 100 1400 1960000 

23 1420 100 1420 2016400 

24 1410 100 1410 1988100 
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ตารางท่ี  ก-37 (ตอ)  
 

X2 
 (

วงรอบเวลา อัตราการทํางาน วงรอบเวลาพ้ืนฐาน 
วงรอบเวลาที่ 

 (วินาที)  (%)   X (วินาที) วินาที)2 
25 1300 100 1300 1690000 

26 1400 100 1400 1960000 

27 1450 100 1450 2102500 

28 1500 100 1500 2250000 

29 1300 100 1300 1690000 

30 1500 100 1500 2250000 

31 1550 100 1550 2402500 

32 1450 100 1450 2102500 

33 1350 100 1350 1822500 

34 1450 100 1450 2102500 

35 1380 100 1380 1904400 

36 1420 100 1420 2016400 

37 1500 100 1500 2250000 

38 1530 100 1530 2340900 

39 1521 100 1521 2313441 

40 1423 100 1423 2024929 

รวม 56419 79793787 

คาเวลาพื้นฐานเฉลี่ยของงาน 1410.48  วินาที เทากับ  23.51  นาที 

 

หมายเหตุ   (%) อัตราการทํางาน อางอิงมาจากตารางท่ี 2.1 แสดงการประมาณคาอัตราการทํางานท่ี 
100 % คือ (มีความกระตือรือรนในการทํางาน ใชเคร่ืองมือไดอยางมีประสิทธิภาพสภาพเหมือนกบั
คนงานท่ีไดรับคาแรงท่ีพอใจ ผลผลิตท่ีออกมามีคุณภาพ และไดมาตรฐาน) 
 
              ตรวจสอบคาความนาเช่ือถือของขอมูลทางสถิติท่ี 95.5 %  และคาความคลาดเคล่ือนท่ี ±  5 % 
เพื่อพิสูจนจํานวนขอมูลที่เก็บมาเพียงพอหรือไม โดยการหาจํานวนครั้งท่ีตองการไดจากสูตรที่ 2.9      
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แทนคาลงในสูตรโดยท่ีคา     n'    =   40     ,     ∑X      =   56419      ,    ∑X2    =   79793787 
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                                                 =     5   คร้ัง    <    40    คร้ัง     แสดงวามีคาความนาเช่ือถือทางสถิติ 
 

การสรางสมการสังเคราะหเวลาจากคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียของงานฉาบปก ค.ส.ล ปดรอยตอ
ระหวางกระเบ้ืองซีแพคโมเนยีกับแนวผนังกออิฐฉาบปูน สามารถทําไดดังนี ้
 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนึ่งหนวยผลงาน  =    1410.48                        วินาที 
หนวยผลงานท่ีทําไดเทากับพื้นท่ีในการฉาบปูนปก ค.ส.ล.     =      7   ตร.ม. 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวย                  =   (1410.48 x 2) / 7                  คน -วินาที ตอ ตร.ม.  
                                                                  =    403                         คน-วินาที ตอ ตร.ม.  
หรือ                                                           =   403 / 60                                คน-นาที ตอ ตร.ม.  
                                                                 =    6.720                                   คน-นาที ตอ ตร.ม. 
 
 จากคาเวลาพืน้ฐานเฉล่ียขางตนสามารถเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพืน้ฐานเฉล่ีย
ของงานฉาบปก ค.ส.ล ปดรอยตอระหวางกระเบ้ืองซีแพคโมเนียกับแนวผนังกออิฐฉาบปูน ไดดังน้ี 
 
                           คาเวลาพื้นฐาน            =       6.720A15        คน-นาที ตอ ตร.ม                     
  
โดย  A15    =    พื้นที่ของการฉาบคอนกรีต   20   ตร.ม. 
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กลุมงานหลักที่  6 งานปนปูนปดรอยตอระหวางครอบสันหลังคากับกระเบ้ือง 

ซีแพคโมเนียและรอยตอของตะเขสันกับกระเบ้ืองซีแพคโมเนีย   

การตรวจสอบความนาเช่ือถือและจัดทําสมการสังเคราะห 

เวลาของกจิกรรมยอยโดยวิธีทางสถิติ 
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ตารางท่ี  ก-38 งานยอยที่ 45 งานผสมคอนกรีตสําหรับงานปนปูนปดรอยตอ 
 
ลักษณะของงาน     :   งานผสมคอนกรีตสําหรับงานปนปูนปดรอยตอ 

กลุมคนงาน            :    2   คน, หนวยผลงานที่ทําไดเทากับพ้ืนที่ในการปนปูนปดรอยตอ    =    2   ตร.ม. 

1 รอบเวลาคือ         :    1  รอบของงานผสมคอนกรีตสําหรับงานปนปูนปดรอยตอ  กําหนดใหเทากับเวลาของ
การผสมคอนกรีตสําหรับงานปนปูนปดรอยตอ 1 ลูก  (เริ่มต้ังแตการเททรายละเอียดท่ีเตรียมไวประมาณ
ครึ่งหน่ึงของทรายท้ังหมดท่ีจะใชแลวเกล่ียใหสม่ําเสมอจนทั่ว     จากนั้นเทปูนซีเมนตทั้งหมดแลวเกล่ียให
สม่ําเสมอจนทั่วจากน้ันเททรายที่เหลือทั้งหมดทับลงบนปูนซีเมนตแลวเกล่ียใหสม่ําเสมอจนทั่วจากน้ันคอย
เติมนํ้าแลวผสมตอไปจนเขากันไดดี)  ในการผสม 1 ครั้ง สามารถผสมได   =   0.140 ลบ.ม 

X2 
 (

วงรอบเวลา  อัตราการทํางาน วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  
วงรอบเวลาที่ 

(วินาที)  (%)  X (วินาที) วินาที)2 
1 850 100 850 722500 

2 590 100 590 348100 

3 900 100 900 810000 

4 950 100 950 902500 

5 911 100 911 829921 

6 953 100 953 908209 

7 899 100 899 808201 

8 879 100 879 772641 

9 800 100 800 640000 

10 963 100 963 927369 

11 940 100 940 883600 

12 920 100 920 846400 

13 910 100 910 828100 

14 895 100 895 801025 

15 789 100 789 622521 

16 961 100 961 923521 

17 943 100 943 889249 

18 941 100 941 885481 

19 900 100 900 810000 

20 905 100 905 819025 

21 901 100 901 811801 

22 981 100 981 962361 

23 930 100 930 864900 
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ตารางท่ี  ก-38 (ตอ)  
 

X2 
 (

วงรอบเวลา อัตราการทํางาน  วงรอบเวลาพ้ืนฐาน 
วงรอบเวลาที่ 

 (วินาที) (%)   X (วินาที) วินาที)2 
24 968 100 968 937024 

25 978 100 978 956484 

26 986 100 986 972196 

27 985 100 985 970225 

28 918 100 918 842724 

29 917 100 917 840889 

30 902 100 902 813604 

31 905 100 905 819025 

32 900 100 900 810000 

รวม 29070 26579596 

คาเวลาพื้นฐานเฉลี่ยของงาน 908.44  วินาที เทากับ  15.14 นาที 

 
หมายเหตุ   (%) อัตราการทํางาน อางอิงมาจากตารางท่ี 2.1 แสดงการประมาณคาอัตราการทํางานท่ี 
100 % คือ (มีความกระตือรือรนในการทํางาน ใชเคร่ืองมือไดอยางมีประสิทธิภาพสภาพเหมือนกบั
คนงานท่ีไดรับคาแรงท่ีพอใจ ผลผลิตท่ีออกมามีคุณภาพ และไดมาตรฐาน) 
 
                ตรวจสอบคาความนาเช่ือถือของขอมูลทางสถิตท่ีิ 95.5 % และคาความคลาดเคล่ือนท่ี ± 5 % 
เพื่อพิสูจนจาํนวนขอมูลที่เก็บมาเพียงพอหรือไมโดยการหาจํานวนคร้ังท่ีตองการไดจากสมการท่ี 2.9 
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แทนคาลงในสูตรโดยท่ีคา     n'    =   32     ,     ∑X      =    29070  ,    ∑X2    =   26579596 
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                                                 =     11   คร้ัง    <    32    คร้ัง     แสดงวามีคาความนาเช่ือถือทางสถิติ 
  
 การสรางสมการสังเคราะหเวลาจากคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียของงานผสมคอนกรีตสําหรับงาน
ปนปูนปดรอยตอ สามารถทําไดดังนี ้
 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนึ่งหนวยผลงาน     =     908.44                วินาที 
หนวยผลงานท่ีทําไดเทากับพื้นท่ีในการปนปูนปดรอยตอ    =    2   ตร.ม. 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวย                       =   (908.44 x 2) /2                       คน -วินาที ตอ ตร.ม.  
                                                                      =    908.44                คน-วินาที ตอ ตร.ม.  
หรือ                                                               =    908.44 /60                   คน-นาที ตอ ตร. ม.  
  
                                                                      =    15.140                                    คน-นาที ตอ ตร.ม.    
 
 จากคาเวลาพืน้ฐานเฉล่ียขางตนสามารถเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพืน้ฐานเฉล่ีย
ของงานผสมคอนกรีตสําหรับงานปนปูนปดรอยตอ ไดดงันี้ 
 
                    คาเวลาพื้นฐาน            =     15.140A16        คน-นาที ตอ ตร.ม                           
  
โดย A16     =    พื้นที่ของการปนปูนปดรอยตอครอบสันหลังคาและตะเขสัน   5  ตร.ม. 
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ตารางท่ี  ก-39 งานยอยที่ 46 งานปนปูนปดรอยตอครอบสันหลังคาและตะเขสัน 
 
ลักษณะของงาน     :   งานปนปูนปดรอยตอครอบสันหลังคาและตะเขสัน 
กลุมคนงาน            :    1   คน, หนวยผลงานที่ทําไดเทากับพ้ืนที่ในการปนปูนปดรอยตอ     =     3    ตร.ม. 
1 รอบเวลาคือ         :    1  รอบของงานปนปูนปดรอยตอครอบสันหลังคาและตะเขสัน กําหนดใหเทากับเวลา
ของงานปนปูนปดรอยตอครอบสันหลังคาและตะเขสันครั้งละ 1 ถังปูน (เริ่มต้ังแตการใชเกรียงตักปูนจากถังใส
ปูนแลวปายปูนปดรอยตอตามแนวครอบสันหลังคาและตะเขสัน ใชเกรียงแตงผิวของคอนกรีตใหเรียบเสมอ
กับแนวสันหลังคาและแนวตะเขสันจนเรียบรอยตลอดทั้งแนว) 

X2 
 (

วงรอบเวลา  อัตราการทํางาน วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  
วงรอบเวลาที่ 

(วินาที)  (%)  X (วินาที) วินาที)2 
1 55 100 55 3025 

2 61 100 61 3721 

3 60 100 60 3600 

4 58 100 58 3364 

5 59 100 59 3481 

6 66 100 66 4356 

7 65 100 65 4225 

8 68 100 68 4624 

9 67 100 67 4489 

10 63 100 63 3969 

11 61 100 61 3721 

12 65 100 65 4225 

13 67 100 67 4489 

14 70 100 70 4900 

15 59 100 59 3481 

16 57 100 57 3249 

17 69 100 69 4761 

18 69 100 69 4761 

19 60 100 60 3600 

20 61 100 61 3721 

21 62 100 62 3844 

22 66 100 66 4356 

23 67 100 67 4489 

24 69 100 69 4761 
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ตารางท่ี  ก-39 (ตอ)  
 

X2 
 (

วงรอบเวลา อัตราการทํางาน  วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  
วงรอบเวลาที่ 

 (วินาที) (%)  X (วินาที) วินาที)2 
25 71 100 71 5041 

26 61 100 61 3721 

27 60 100 60 3600 

28 65 100 65 4225 

29 62 100 62 3844 

30 60 100 60 3600 

31 69 100 69 4761 

32 70 100 70 4900 

33 71 100 71 5041 

34 73 100 73 5329 

35 69 100 69 4761 

36 59 100 59 3481 

37 65 100 65 4225 

38 70 100 70 4900 

39 65 100 65 4225 

40 69 100 69 4761 

รวม 2583 167627 

คาเวลาพื้นฐานเฉลี่ยของงาน 64.58  วินาที เทากับ  1.076  นาที 

 
หมายเหตุ   (%) อัตราการทํางาน อางอิงมาจากตารางท่ี 2.1 แสดงการประมาณคาอัตราการทํางานท่ี 
100 % คือ (มีความกระตือรือรนในการทํางาน ใชเคร่ืองมือไดอยางมีประสิทธิภาพสภาพเหมือนกบั
คนงานท่ีไดรับคาแรงท่ีพอใจ ผลผลิตท่ีออกมามีคุณภาพ และไดมาตรฐาน) 
 
 ตรวจสอบคาความนาเชื่อถือของขอมูลทางสถิติท่ี 95.5 % และคาความคลาดเคล่ือนท่ี ± 5 % 
เพื่อพิสูจนจาํนวนขอมูลที่เก็บมาเพียงพอหรือไม โดยการหาจํานวนคร้ังท่ีตองการไดจากสูตรท่ี 2.9 
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แทนคาลงในสูตรโดยท่ีคา     n'    =   40     ,     ∑X      =    2583     ,    ∑X2    =   167627 
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                                                 =     9   คร้ัง    <    40    คร้ัง     แสดงวามีคาความนาเช่ือถือทางสถิติ 
 
 การสรางสมการสังเคราะหเวลาจากคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียของงานปนปูนปดรอยตอครอบ
สันหลังคาและตะเขสัน สามารถทําไดดังนี้ 
 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนึ่งหนวยผลงาน     =     64.58             วินาที 
หนวยผลงานท่ีทําไดเทากับพื้นท่ีในการปนปูนปดรอยตอ     =     3     ตร.ม. 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวย                       =   (64.58 x 1) / 3            คน -วินาที ตอ ตร. ม.  
                                                                      =   193.74             คน-วินาที ตอ ตร. ม.  
หรือ                                                               =   193.74 / 60                           คน-นาที ตอ ตร. ม.    
                                                                      =   3.229                                    คน-นาที ตอ ตร. ม.    
 
 จากคาเวลาพืน้ฐานเฉล่ียขางตนสามารถเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพืน้ฐานเฉล่ีย
ของงานปนปูนปดรอยตอครอบสันหลังคาและตะเขสัน ไดดังน้ี 
 

คาเวลาพื้นฐาน            =      3.229A17          คน-นาที ตอ ตร.ม                                                
  
โดย  A17         =     พื้นที่ของการปนปูนปดรอยตอครอบสันหลังคาและตะเขสัน   5   ตร.ม. 
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กลุมงานหลักที่ 7 งานทาสี   

การตรวจสอบความนาเช่ือถือและจัดทําสมการสังเคราะห 

เวลาของกจิกรรมยอยโดยวิธีทางสถิติ  
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ตารางท่ี ก-40 งานยอยท่ี 47 งานทาสีปดรอยตอระหวางครอบสันหลังคา, ตะเขสันกับแนวกระเบือ้งซีแพคโมเนีย 
 
ลักษณะของงาน     :    งานทาสีตามแนวที่ปดรอยตอระหวางครอบสันหลังคา,ตะเขสันกับแนวกระเบื้องซีแพค
โมเนีย 
กลุมคนงาน            :    1   คน, หนวยผลงานที่ทําไดเทากับพ้ืนที่ของการทาสี     =     3   ตร.ม. 
1 รอบเวลาคือ         :    1   รอบของงานทาสีตามแนวท่ีปดรอยตอระหวางครอบสันหลังคา,ตะเขสันกับแนว
กระเบ้ืองซีแพคโมเนีย  กําหนดใหเทากับเวลาของการทาสีตามแนวที่ปดรอยตอครั้งละ 1 แถว (เริ่มต้ังแตการใช
แปรงทาสีจุมสีแลวทาตามแนวรอยตอระหวางครอบสันหลังคา,ตะเขสันกับแนวกระเบื้องซีแพคโมเนียสอง
รอบใหดูเปนสีเน้ือเดียวกันจนแลวเสร็จ) 

วงรอบเวลาที่ 
วงรอบเวลา  

(วินาที) 
อัตราการทํางาน 

 (%) 
วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  

 X (วินาที) 
X2 

 (วินาที)2 
1 66 100 66 4356 

2 65 100 65 4225 

3 63 100 63 3969 

4 65 100 65 4225 

5 69 100 69 4761 

6 66 100 66 4356 

7 65 100 65 4225 

8 68 100 68 4624 

9 69 100 69 4761 

10 66 100 66 4356 

11 64 100 64 4096 

12 65 100 65 4225 

13 67 100 67 4489 

14 69 100 69 4761 

15 68 100 68 4624 

16 69 100 69 4761 

17 67 100 67 4489 

18 69 100 69 4761 

19 65 100 65 4225 

20 65 100 65 4225 

21 67 100 67 4489 

22 68 100 68 4624 

23 65 100 65 4225 
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ตารางท่ี  ก-40 (ตอ)  
 

วงรอบเวลาที่ 
วงรอบเวลา 

 (วินาที) 
อัตราการทํางาน 

 (%) 
วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  

 X (วินาที) 
X2 

 (วินาที)2 
24 64 100 64 4096 

25 60 100 60 3600 

26 61 100 61 3721 

27 60 100 60 3600 

28 65 100 65 4225 

29 62 100 62 3844 

30 60 100 60 3600 

31 69 100 69 4761 

32 70 100 70 4900 

33 71 100 71 5041 

34 69 100 69 4761 

35 65 100 65 4225 

36 61 100 61 3721 

37 60 100 60 3600 

38 63 100 63 3969 

39 64 100 64 4096 

40 66 100 66 4356 

รวม 2620 171968 

คาเวลาพื้นฐานเฉลี่ยของงาน 65.50  วินาที เทากับ  1.091  นาที 

 
หมายเหตุ   (%) อัตราการทํางาน อางอิงมาจากตารางท่ี 2.1 แสดงการประมาณคาอัตราการทํางานท่ี 
100 % คือ (มีความกระตือรือรนในการทํางาน ใชเคร่ืองมือไดอยางมีประสิทธิภาพสภาพเหมือนกบั
คนงานท่ีไดรับคาแรงท่ีพอใจ ผลผลิตท่ีออกมามีคุณภาพ และไดมาตรฐาน) 
 

                ตรวจสอบคาความนาเช่ือถือของขอมูลทางสถิตท่ีิ 95.5 % และคาความคลาดเคล่ือนท่ี ± 5 % 
เพื่อพิสูจนจาํนวนขอมูลที่เก็บมาเพียงพอหรือไมโดยการหาจํานวนคร้ังท่ีตองการไดจากสมการท่ี 2.9 
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แทนคาลงในสูตรโดยท่ีคา     n'    =   40     ,     ∑X      =    2620     ,    ∑X2    =   171968 
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                                                 =     4   คร้ัง    <    40    คร้ัง     แสดงวามีคาความนาเช่ือถือทางสถิติ 
  
 การสรางสมการสังเคราะหเวลาจากคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียของงานทาสีตามแนวท่ีปดรอยตอ
ระหวางครอบสันหลังคา,ตะเขสันกับแนวกระเบ้ืองซีแพคโมเนีย สามารถทําไดดังนี ้
 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนึ่งหนวยผลงาน           =      65.50   วินาที 
หนวยผลงานท่ีทําไดเทากับพื้นท่ีของการทาสี    =       3       ตร.ม. 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวย                             =   (65.50 x 1) /3                    คน -วินาที ตอ ตร.ม.  
                                                                            =     21.83    คน-วินาที ตอ ตร.ม.  
หรือ                                                                     =     21.83 /60                   คน-นาที ตอ ตร. ม.  
  
                                                                            =     0.363                             คน-นาที ตอ ตร.ม.  
   
 จากคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียขางตนสามารถเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพ้ืนฐานเฉล่ียของ
งานทาสีตามแนวที่ปดรอยตอระหวางครอบสันหลังคา,ตะเขสันกับแนวกระเบ้ืองซีแพคโมเนีย ไดดังนี้ 
 
         คาเวลาพื้นฐาน            =          0.363A18          คน-นาที ตอ ตร.ม 
  
โดย A18    =    พื้นที่ของการทาสีตามแนวท่ีปดรอยตอระหวางครอบสันหลังคา, ตะเขสันกับแนว
กระเบ้ืองซีแพคโมเนีย    5   ตร.ม.    
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ตารางท่ี  ก-41 งานยอยท่ี 48 งานทาสีปก  ค.ส.ล  ปดรอยตอระหวางกระเบ้ืองซีแพคโมเนียกับแนวผนังกออิฐฉาบปูน 
 
ลักษณะของงาน     :   งานทาสีปก ค.ส.ล ปดรอยตอระหวางกระเบื้องซีแพคโมเนียกับแนวผนังกออิฐฉาบปูน 
กลุมคนงาน            :    1   คน, หนวยผลงานที่ทําไดเทากับพ้ืนที่ของการทาสี    =     4   ตร.ม. 
1 รอบเวลาคือ         :    1   รอบของงานทาสีปก ค.ส.ล ปดรอยตอระหวางกระเบื้องซีแพคโมเนียกับแนวผนังกอ
อิฐฉาบปูน กําหนดใหเทากับเวลาของงานทาสีปก ค.ส.ล ปดรอยตอครั้งละ 1 ตารางเมตร (เริ่มต้ังแตการใช
แปรงทาสีจุมสีแลวทาสีที่ปก ค.ส.ล. ปดรอยตอระหวางกระเบื้องซีแพคโมเนียกับแนวผนังกออิฐฉาบปูนรอบ
ใหดูเปนสีเน้ือเดียวกันจนแลวเสร็จ) 

วงรอบเวลาที่ 
วงรอบเวลา  

(วินาที) 
อัตราการทํางาน 

 (%) 
วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  

 X (วินาที) 
X2 

 (วินาที)2 
1 69 100 69 4761 

2 68 100 68 4624 

3 71 100 71 5041 

4 70 100 70 4900 

5 69 100 69 4761 

6 68 100 68 4624 

7 67 100 67 4489 

8 68 100 68 4624 

9 69 100 69 4761 

10 66 100 66 4356 

11 70 100 70 4900 

12 72 100 72 5184 

13 74 100 74 5476 

14 70 100 70 4900 

15 69 100 69 4761 

16 71 100 71 5041 

17 68 100 68 4624 

18 73 100 73 5329 

19 75 100 75 5625 

20 69 100 69 4761 

21 68 100 68 4624 

22 69 100 69 4761 

23 67 100 67 4489 

24 65 100 65 4225 
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ตารางท่ี  ก-41 (ตอ)  
 

X2 
 (

วงรอบเวลา อัตราการทํางาน  วงรอบเวลาพ้ืนฐาน 
วงรอบเวลาที่ 

 (วินาที) (%)   X (วินาที) วินาที)2 
25 64 100 64 4096 

26 63 100 63 3969 

27 65 100 65 4225 

28 65 100 65 4225 

29 67 100 67 4489 

30 70 100 70 4900 

31 74 100 74 5476 

32 75 100 75 5625 

33 71 100 71 5041 

34 70 100 70 4900 

35 72 100 72 5184 

36 72 100 72 5184 

37 71 100 71 5041 

38 75 100 75 5625 

39 76 100 76 5776 

รวม 2715 189397 

คาเวลาพื้นฐานเฉลี่ยของงาน 69.615  วินาที เทากับ  1.160  นาที 

 
หมายเหตุ   (%) อัตราการทํางาน อางอิงมาจากตารางท่ี 2.1 แสดงการประมาณคาอัตราการทํางานท่ี 
100 % คือ (มีความกระตือรือรนในการทํางาน ใชเคร่ืองมือไดอยางมีประสิทธิภาพสภาพเหมือนกบั
คนงานท่ีไดรับคาแรงท่ีพอใจ ผลผลิตท่ีออกมามีคุณภาพ และไดมาตรฐาน) 
 
 ตรวจสอบคาความนาเชื่อถือของขอมูลทางสถิติท่ี 95.5 % และคาความคลาดเคล่ือนท่ี ± 5 % 
เพื่อพิสูจนจาํนวนขอมูลที่เก็บมาเพียงพอหรือไมโดยการหาจํานวนคร้ังท่ีตองการไดจากสูตรที่ 2.9 
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แทนคาลงในสูตรโดยท่ีคา     n'    =   39     ,     ∑X      =    2715    ,    ∑X2    =   189397 
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                                                 =     4   คร้ัง    <    39    คร้ัง     แสดงวามีคาความนาเช่ือถือทางสถิติ 
 
 การสรางสมการสังเคราะหเวลาจากคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียของงานทาสีปก ค.ส.ล ปด
รอยตอระหวางกระเบ้ืองซีแพคโมเนียกับแนวผนังกออิฐฉาบปูน สามารถทําไดดังนี ้
 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนึ่งหนวยผลงาน            =      69.615              วินาที 
หนวยผลงานท่ีทําไดเทากับพื้นท่ีของการทาสี     =      4     ตร.ม. 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวย                             =   (69.615 x 1) / 4               คน -วินาที ตอ ตร. ม 
.                                                                 =    17.403                คน-วินาที ตอ ตร. ม.  
หรือ                                                                     =   17.403 /60                         คน-นาที ตอ ตร. ม.    
                                                                            =    0.290                                คน-นาที ตอ ตร. ม.    
 
 จากคาเวลาพืน้ฐานเฉล่ียขางตนสามารถเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพืน้ฐานเฉล่ีย
ของงานทาสีปก ค.ส.ล ปดรอยตอระหวางกระเบ้ืองซีแพคโมเนียกับแนวผนังกออิฐฉาบปูน ไดดังน้ี 
 
                           คาเวลาพื้นฐาน            =      0.290A19          คน-นาที ตอ ตร.ม                           
  
โดย  A19     =    พื้นที่ของการทาสีปก ค.ส.ล ปดรอยตอระหวางกระเบ้ืองซีแพคโมเนียกับแนว
ผนังกออิฐฉาบปูน   8   ตร.ม. 
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กลุมงานหลักที่ 8 งานประกอบและเคลือ่นยายน่ังรานในแตละกิจกรรมงานตางๆ 

การตรวจสอบความนาเช่ือถือและจัดทําสมการสังเคราะห 

เวลาของกจิกรรมยอยโดยวิธีทางสถิติ 
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ตารางท่ี  ก-42 งานยอยที่ 49 งานประกอบและเคลื่อนยายนั่งรานของงานติดต้ังอะเส    
 
ลักษณะของงาน     :    งานประกอบและเคล่ือนยายน่ังรานของงานติดต้ังอะเส 
กลุมคนงาน            :    4   คน , หนวยผลงานที่ทําไดเทากับความสูงของงาน     =     7    ม. 
1 รอบเวลาคือ         :    1   รอบของงานประกอบและเคล่ือนยายน่ังรานของงานติดต้ังอะเส   กําหนดใหเทากับ
เวลาของงานประกอบและเคล่ือนยายน่ังรานครั้งละ 1 ชุดเทากับความสูง 2 เมตร (เริ่มจากการขนยายอุปกรณ
น่ังรานจากโรงเก็บวัสดุมายังสถานที่กอสรางแลวทําการประกอบน่ังรานที่ละชุด จนไดระดับของความสูง
เทากับระดับของการติดต้ังอะเสจากน้ันจะทําการเคลื่อนยายน่ังรานไปตามจุดตางๆจนครบทุกตําแหนงของการ
ติดต้ังอะเส )  

วงรอบเวลาที่ 
วงรอบเวลา  

(วินาที) 
อัตราการทํางาน 

 (%) 
วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  

 X (วินาที) 
X2 

 (วินาที)2 
1 190 100 190 36100 

2 186 100 186 34596 

3 179 100 179 32041 

4 180 100 180 32400 

5 182 100 182 33124 

6 180 100 180 32400 

7 185 100 185 34225 

8 181 100 181 32761 

9 183 100 183 33489 

10 182 100 182 33124 

11 185 100 185 34225 

12 189 100 189 35721 

13 190 100 190 36100 

14 191 100 191 36481 

15 187 100 187 34969 

16 180 100 180 32400 

17 179 100 179 32041 

18 175 100 175 30625 

19 180 100 180 32400 

20 189 100 189 35721 

21 187 100 187 34969 

22 182 100 182 33124 

23 178 100 178 31684 
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ตารางท่ี  ก-42 (ตอ)  
 

วงรอบเวลาที่ 
วงรอบเวลา  

(วินาที) 
อัตราการทํางาน 

 (%) 
วงรอบเวลาพ้ืนฐาน 

  X (วินาที) 
X2 

 (วินาที)2 
24 179 100 179 32041 

25 180 100 180 32400 

26 183 100 183 33489 

27 187 100 187 34969 

28 186 100 186 34596 

29 187 100 187 34969 

30 181 100 181 32761 

31 190 100 190 36100 

32 196 100 196 38416 

33 195 100 195 38025 

34 192 100 192 36864 

35 190 100 190 36100 

36 185 100 185 34225 

37 183 100 183 33489 

38 180 100 180 32400 

39 182 100 182 33124 

40 180 100 180 32400 

รวม 7376 1361088 

คาเวลาพื้นฐานเฉลี่ยของงาน 184.4  วินาที เทากับ  3.07 นาที 

 
หมายเหตุ   (%) อัตราการทํางาน อางอิงมาจากตารางท่ี 2.1 แสดงการประมาณคาอัตราการทํางานท่ี 
100 % คือ (มีความกระตือรือรนในการทํางาน ใชเคร่ืองมือไดอยางมีประสิทธิภาพสภาพเหมือนกบั
คนงานท่ีไดรับคาแรงท่ีพอใจ ผลผลิตท่ีออกมามีคุณภาพ และไดมาตรฐาน) 
 
                ตรวจสอบคาความนาเช่ือถือของขอมูลทางสถิตท่ีิ 95.5 % และคาความคลาดเคล่ือนท่ี ± 5 % 
เพื่อพิสูจนจาํนวนขอมูลที่เก็บมาเพียงพอหรือไมโดยการหาจํานวนคร้ังท่ีตองการไดจากสมการท่ี 2.9 
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แทนคาลงในสูตรโดยท่ีคา     n'    =   40     ,     ∑X      =   7376      ,    ∑X2    =   1361088 
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                                                 =     2   คร้ัง    <    40    คร้ัง     แสดงวามีคาความนาเช่ือถือทางสถิติ 
  
 การสรางสมการสังเคราะหเวลาจากคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียของงานประกอบและเคล่ือนยาย
นั่งรานของงานติดต้ังอะเส  สามารถทําไดดังนี ้
 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนึ่งหนวยผลงาน         =      184.4               วินาที 
หนวยผลงานท่ีทําไดเทากับความสูงของงาน    =        7       ม. 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวย                           =   (184.4 x 4) / 7                    คน -วินาที ตอ ม.  
                                                                          =   105.37     คน-วินาที ตอ ม.  
หรือ                                                                   =   105.37/60                           คน-นาที ตอ ม.    
                                                                          =   1.756                              คน-นาที ตอ ม.    
 
 จากคาเวลาพืน้ฐานเฉล่ียขางตนสามารถเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพืน้ฐานเฉล่ีย
ของงานประกอบและเคล่ือนยายนั่งรานของงานติดตั้งอะเส ไดดังน้ี 
 
                           คาเวลาพื้นฐาน            =     1.756 H        คน-นาที ตอ ม.    
                          
โดย  H   =   ความสูงของงานติดต้ังอะเส ,จํานวนช้ันของน่ังราน  7  ม. 
 
 

DPU



 

271 

ตารางท่ี  ก-43 งานยอยที่ 50 งานประกอบและเคลื่อนยายนั่งราน  
 
ลักษณะของงาน     :   งานประกอบและเคล่ือนยายน่ังรานของงานเคลื่อนยายโครงหลังคา (Smart Truss) ใน
แนวดิ่ง   
กลุมคนงาน            :    4   คน, หนวยผลงานที่ทําไดเทากับความสูงของงาน    =     8    ม. 
1 รอบเวลาคือ         :    1   รอบของงานประกอบและเคล่ือนยายน่ังรานของงานเคลื่อนยายโครงหลังคา (Smart 
Truss) ในแนวด่ิง  กําหนดใหเทากับเวลาของงานประกอบและเคล่ือนยายน่ังรานครั้งละ 1 ชุดเทากับความสูง 
2 เมตร (เริ่มจากการขนยายอุปกรณน่ังรานจากโรงเก็บวัสดุมายังสถานที่กอสรางแลวทําการประกอบน่ังรานที่

ละชุดจนไดระดับของความสูงเทากับระดับของการติดต้ังโครงหลังคา (Smart Truss) จากน้ันจะทําการ
เคล่ือนยายน่ังรานไปตามจุดตางๆจนครบทุกตําแหนงของการติดต้ังโครงหลังคา) 

  

วงรอบเวลาที่ 
วงรอบเวลา  

(วินาที) 
อัตราการทํางาน 

 (%) 
วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  

 X (วินาที) 
X2 

 (วินาที)2 
1 187 100 187 34969 

2 189 100 189 35721 

3 190 100 190 36100 

4 189 100 189 35721 

5 188 100 188 35344 

6 180 100 180 32400 

7 185 100 185 34225 

8 187 100 187 34969 

9 180 100 180 32400 

10 183 100 183 33489 

11 181 100 181 32761 

12 180 100 180 32400 

13 179 100 179 32041 

14 188 100 188 35344 

15 187 100 187 34969 

16 180 100 180 32400 

17 181 100 181 32761 

18 180 100 180 32400 

19 179 100 179 32041 

20 175 100 175 30625 

21 176 100 176 30976 

22 187 100 187 34969 
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ตารางท่ี  ก-43 (ตอ)  
 

X2 
 (

วงรอบเวลา อัตราการทํางาน วงรอบเวลาพ้ืนฐาน   
วงรอบเวลาที่ 

 (วินาที)  (%) X (วินาที) วินาที)2 
23 180 100 180 32400 

24 179 100 179 32041 

25 183 100 183 33489 

26 180 100 180 32400 

27 183 100 183 33489 

28 185 100 185 34225 

29 180 100 180 32400 

30 183 100 183 33489 

31 181 100 181 32761 

32 182 100 182 33124 

33 179 100 179 32041 

34 187 100 187 34969 

35 189 100 189 35721 

36 190 100 190 36100 

37 185 100 185 34225 

38 184 100 184 33856 

รวม 6961 1275755 

คาเวลาพื้นฐานเฉลี่ยของงาน 183.184  วินาที เทากับ 3.053 นาที 

 
หมายเหตุ   (%) อัตราการทํางาน อางอิงมาจากตารางท่ี 2.1 แสดงการประมาณคาอัตราการทํางานท่ี 
100 % คือ (มีความกระตือรือรนในการทํางาน ใชเคร่ืองมือไดอยางมีประสิทธิภาพสภาพเหมือนกบั
คนงานท่ีไดรับคาแรงท่ีพอใจ ผลผลิตท่ีออกมามีคุณภาพ และไดมาตรฐาน) 
  
 ตรวจสอบคาความนาเชื่อถือของขอมูลทางสถิติท่ี 95.5 % และคาความคลาดเคล่ือนท่ี ± 5 % 
เพื่อพิสูจนจาํนวนขอมูลที่เก็บมาเพียงพอหรือไม โดยการหาจํานวนคร้ังท่ีตองการไดจากสูตรท่ี 2.9 
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แทนคาลงในสูตรโดยท่ีคา     n'    =   38     ,     ∑X      =    6961     ,    ∑X2    =   1275755 
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−                           n     =       

 
                                                 

                                                 =     1   คร้ัง    <    38    คร้ัง     แสดงวามีคาความนาเช่ือถือทางสถิติ 
 
 การสรางสมการสังเคราะหเวลาจากคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียของงานประกอบและเคล่ือนยาย
นั่งรานของงานเคล่ือนยายโครงหลังคา (Smart Truss) ในแนวด่ิง สามารถทําไดดังนี ้
 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนึ่งหนวยผลงาน         =      183.184                   วินาที 
หนวยผลงานท่ีทําไดเทากับความสูงของงาน    =        8        ม. 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวย                           =    (183.184 x 4) / 8               คน -วินาที ตอ ม.  
                                                                          =    91.952                คน-วินาที ตอ ม.  
หรือ                                                                   =    91.952 / 60                         คน-นาที ตอ ม.    
                                                                          =    1.527                                  คน-นาที ตอ ม.    
 
 จากคาเวลาพืน้ฐานเฉล่ียขางตนสามารถเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพืน้ฐานเฉล่ีย
ของงานประกอบและเคล่ือนยายนั่งรานของงานเคล่ือนยายโครงหลังคา (Smart Truss) ในแนวดิ่ง  
ไดดังน้ี 
 
                           คาเวลาพื้นฐาน            =      1.527H1      คน-นาที ตอ ม.                                   
  
โดย  H1    =    ความสูงของงานเคล่ือนยายโครงหลังคาเหล็กแบบ (Smart Truss) ในแนวด่ิง ,
จํานวนช้ันของน่ังราน  8   ม. 
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ตารางท่ี   ก - 44  งานยอยที่  51 งานประกอบและเคล่ือนยายนั่งรานของงานติดตั้งเชิงชาย 
 
ลักษณะของงาน     :   งานประกอบและเคล่ือนยายน่ังรานของงานติดต้ังเชิงชายดวยไมคอนวูลและงานติดต้ัง
ปดลอนกระเบื้องบริเวณเชิงชาย (ปดลอนกันนก) (หลังคาช้ันบน) 
กลุมคนงาน            :    4   คน, หนวยผลงานที่ทําไดเทากับความสูงของงาน     =    6.7     ม. 
1 รอบเวลาคือ         :    1   รอบของงานประกอบและเคล่ือนยายน่ังรานของงานติดต้ังเชิงชายและงานติดต้ังปด
ลอนกระเบื้องบริเวณเชิงชาย (ปดลอนกันนก) กําหนดใหเทากับเวลาของงานประกอบและเคล่ือนยายน่ังราน
ครั้งละ 1 ชุดเทากับความสูง 2 เมตร (เริ่มจากการขนยายอุปกรณน่ังรานจากโรงเก็บวัสดุมายังสถานที่กอสราง
แลวทําการประกอบน่ังรานที่ละชุดจนไดระดับของความสูงเทากับระดับของการติดต้ังเชิงชายและงานติดต้ัง
ปดลอนกระเบื้องบริเวณเชิงชาย จากน้ันจะทําการเคลื่อนยายน่ังรานไปตามจุดตางๆ จนครบทุกตําแหนงของ

การติดต้ังไมเชิงชายและติดต้ังปดลอนกระเบื้องบริเวณเชิงชาย) 

วงรอบเวลาที่ 
วงรอบเวลา  

(วินาที) 
อัตราการทํางาน 

 (%) 
วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  

 X (วินาที) 
X2 

 (วินาที)2 
1 190 100 190 36100 

2 192 100 192 36864 

3 190 100 190 36100 

4 189 100 189 35721 

5 188 100 188 35344 

6 181 100 181 32761 

7 187 100 187 34969 

8 188 100 188 35344 

9 189 100 189 35721 

10 190 100 190 36100 

11 193 100 193 37249 

12 195 100 195 38025 

13 197 100 197 38809 

14 190 100 190 36100 

15 194 100 194 37636 

16 196 100 196 38416 

17 195 100 195 38025 

18 197 100 197 38809 

19 190 100 190 36100 

20 189 100 189 35721 
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ตารางท่ี  ก - 44   (ตอ)  
 

วงรอบเวลาที่ 
วงรอบเวลา 

 (วินาที) 
อัตราการทํางาน  

(%) 
วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  

 X (วินาที) 
X2 

 (วินาที)2 
21 188 100 188 35344 

22 185 100 185 34225 

23 191 100 191 36481 

24 190 100 190 36100 

25 195 100 195 38025 

26 179 100 179 32041 

27 183 100 183 33489 

28 185 100 185 34225 

29 180 100 180 32400 

30 183 100 183 33489 

31 186 100 186 34596 

32 182 100 182 33124 

33 179 100 179 32041 

34 187 100 187 34969 

35 189 100 189 35721 

36 190 100 190 36100 

37 185 100 185 34225 

38 184 100 184 33856 

รวม 7161 1350365 

คาเวลาพื้นฐานเฉลี่ยของงาน 188.842  วินาที เทากับ  3.147นาที 

 

หมายเหตุ   (%) อัตราการทํางาน อางอิงมาจากตารางท่ี 2.1 แสดงการประมาณคาอัตราการทํางานท่ี 
100 % คือ (มีความกระตือรือรนในการทํางาน ใชเคร่ืองมือไดอยางมีประสิทธิภาพสภาพเหมือนกบั
คนงานท่ีไดรับคาแรงท่ีพอใจ ผลผลิตท่ีออกมามีคุณภาพ และไดมาตรฐาน) 
  

ตรวจสอบคาความนาเช่ือถือของขอมูลทางสถิติท่ี 95.5 % และคาความคลาดเคล่ือนท่ี ± 5 % 
เพื่อพิสูจนจํานวนขอมูลท่ีเก็บมาเพียงพอหรือไม โดยการหาจํานวนครั้งท่ีตองการไดจากสูตรท่ี 2.9 
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แทนคาลงในสูตรโดยท่ีคา     n'    =   38     ,     ∑X      =    7161     ,    ∑X2    =   1350365 
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                                             =     2   คร้ัง    <    38    คร้ัง     แสดงวามีคาความนาเช่ือถือทางสถิติ 
 
การสรางสมการสังเคราะหเวลาจากคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียของงานประกอบและเคล่ือนยาย

นั่งรานของงานติดต้ังเชิงชายดวยไมคอนวูลและงานติดตั้งปดลอนกระเบ้ืองบริเวณเชิงชาย (ปดลอน
กันนก) (หลังคาช้ันบน)  สามารถทําไดดังนี้ 
 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนึ่งหนวยผลงาน        =       188.842  วินาที 
หนวยผลงานท่ีทําไดเทากับความสูงของงาน   =       6.7         ม. 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวย                          =    (188.842 x 4) / 6.7          คน -วินาที ตอ ม.  
                                                                         =    112.741     คน-วินาที ตอ ม.  
หรือ                                                                  =    112.741/60                คน-นาที ตอ ม.    
                                                                         =    1.880                                   คน-นาที ตอ ม.   
 
 จากคาเวลาพืน้ฐานเฉล่ียขางตนสามารถเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพืน้ฐานเฉล่ีย
ของงานประกอบและเคล่ือนยายนั่งรานของงานติดตั้งเชิงชายดวยไมคอนวูลและงานติดต้ังปดลอน
กระเบ้ืองบริเวณเชิงชาย (ปดลอนกันนก) (หลังคาช้ันบน) ไดดังน้ี 
 
                           คาเวลาพื้นฐาน            =         1.880H2        คน-นาที ตอ ม.                            
  
โดย H2    =    ความสูงของงานติดต้ังเชิงชาย,จํานวนช้ันของน่ังราน  6.7  ม. 
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ตารางท่ี   ก-45 งานยอยที่ 52 งานประกอบและเคล่ือนยายนั่งรานของงานติดต้ังเชิงชาย 
 
ลักษณะของงาน     :   งานประกอบและเคล่ือนยายน่ังรานของงานติดต้ังเชิงชายดวยไมคอนวูลและงานติดต้ัง
ปดลอนกระเบื้องบริเวณเชิงชาย (ปดลอนกันนก) (หลังคาช้ันลาง) 
กลุมคนงาน            :    4   คน ,  หนวยผลงานที่ทําไดเทากับความสูงของงาน     =      5      ม. 
1 รอบเวลาคือ         :    1   รอบของงานประกอบและเคล่ือนยายน่ังรานของงานติดต้ังเชิงชายดวยไมคอนวูล
และงานติดต้ังปดลอนกระเบื้องบริเวณเชิงชาย (ปดลอนกันนก) (หลังคาช้ันลาง) กําหนดใหเทากับเวลาของงาน
ประกอบและเคล่ือนยายน่ังรานครั้งละ 1 ชุดเทากับความสูง 2 เมตร (เริ่มจากการขนยายอุปกรณน่ังรานจากโรง
เก็บวัสดุมายังสถานที่กอสรางแลวทําการประกอบน่ังรานที่ละชุดจนไดระดับของความสูงเทากับระดับของงาน
ติดต้ังเชิงชายและงานติดต้ังปดลอนกระเบื้องบริเวณเชิงชาย (หลังคาชั้นลาง)   จากน้ันจะทําการเคล่ือนยาย
น่ังรานไปตามจุดตางๆจนครบทุกตําแหนงของการติดต้ังเชิงชายและติดต้ังปดลอนกระเบ้ืองบริเวณเชิงชาย) 

วงรอบเวลาที่ 
วงรอบเวลา  

(วินาที) 
อัตราการทํางาน 

 (%) 
วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  

 X (วินาที) 
X2 

 (วินาที)2 
1 199 100 199 39601 

2 195 100 195 38025 

3 198 100 198 39204 

4 190 100 190 36100 

5 192 100 192 36864 

6 189 100 189 35721 

7 196 100 196 38416 

8 189 100 189 35721 

9 195 100 195 38025 

10 187 100 187 34969 

11 180 100 180 32400 

12 185 100 185 34225 

13 187 100 187 34969 

14 190 100 190 36100 

15 195 100 195 38025 

16 197 100 197 38809 

17 195 100 195 38025 

18 192 100 192 36864 

19 190 100 190 36100 

20 189 100 189 35721 
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ตารางท่ี   ก-45 (ตอ)  
 

X2 
 (

วงรอบเวลา อัตราการทํางาน วงรอบเวลาพ้ืนฐาน 
วงรอบเวลาที่ 

 (วินาที)  (%)   X (วินาที) วินาที)2 
21 198 100 198 39204 

22 195 100 195 38025 

23 194 100 194 37636 

24 192 100 192 36864 

25 196 100 196 38416 

26 189 100 189 35721 

27 188 100 188 35344 

28 187 100 187 34969 

29 185 100 185 34225 

30 189 100 189 35721 

31 195 100 195 38025 

32 190 100 190 36100 

รวม 6128 1174134 

คาเวลาพื้นฐานเฉลี่ยของงาน 191.5 วินาที เทากับ 3.191 นาที 

 
หมายเหตุ   (%) อัตราการทํางาน อางอิงมาจากตารางท่ี 2.1 แสดงการประมาณคาอัตราการทํางานท่ี 
100 % คือ (มีความกระตือรือรนในการทํางาน ใชเคร่ืองมือไดอยางมีประสิทธิภาพสภาพเหมือนกบั
คนงานท่ีไดรับคาแรงท่ีพอใจ ผลผลิตท่ีออกมามีคุณภาพ และไดมาตรฐาน) 
 

ตรวจสอบคาความนาเชื่อถือของขอมูลทางสถิติท่ี 95.5 % และคาความคลาดเคล่ือนท่ี ± 5 % 
เพื่อพิสูจนจาํนวนขอมูลที่เก็บมาเพียงพอหรือไม โดยการหาจํานวนคร้ังท่ีตองการไดจากสูตรท่ี 2.9 
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แทนคาลงในสูตรโดยท่ีคา     n'    =   32     ,     ∑X      =     6128    ,    ∑X2    =   1174134 
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                                                   =     1   คร้ัง    <    32    คร้ัง     แสดงวามีคาความนาเช่ือถือทางสถิติ 
 
 การสรางสมการสังเคราะหเวลาจากคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียของงานประกอบและเคล่ือนยาย
นั่งรานของงานติดต้ังเชิงชายดวยไมคอนวูลและงานติดตั้งปดลอนกระเบ้ืองบริเวณเชิงชาย (ปดลอน
กันนก) (หลังคาช้ันลาง) สามารถทําไดดังนี้ 
 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนึ่งหนวยผลงาน         =      191.5              วินาที 
หนวยผลงานท่ีทําไดเทากับความสูงของงาน    =       5      ม. 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวย                           =   (191.5 x 4) / 5                    คน -วินาที ตอ ม.  
                                                                          =   153.2               คน-วินาที ตอ ม.  
หรือ                                                                   =   153.2 /60                            คน-นาที ตอ ม.    
                                                                         =   2.553                              คน-นาที ตอ ม.    
 
 จากคาเวลาพืน้ฐานเฉล่ียขางตนสามารถเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพืน้ฐานเฉล่ีย
ของงานประกอบและเคล่ือนยายนั่งรานของงานติดตั้งเชิงชายดวยไมคอนวูลและงานติดต้ังปดลอน
กระเบ้ืองบริเวณเชิงชาย (ปดลอนกันนก) (หลังคาช้ันลาง)  ไดดังนี ้
 
                           คาเวลาพื้นฐาน            =       2.553H3     คน-นาที ตอ ม.                               
  
โดย  H3     =    ความสูงของงานติดต้ังเชิงชาย, จาํนวนช้ันของนั่งราน  5  ม. 
 
 
 
 
 

DPU



 

280 

ตารางที่  ก-46 งานยอยท่ี 53 งานประกอบและเคล่ือนยายนั่งรานของงานเคล่ือนยายกระเบ้ืองซีแพคโมเนีย  
 
ลักษณะของงาน     :    งานประกอบและเคล่ือนยายน่ังรานของงานเคลื่อนยายกระเบื้องซีแพคโมเนียในแนวด่ิง
(หลังคาช้ันลาง) 
กลุมคนงาน            :    4   คน,   หนวยผลงานที่ทําไดเทากับความสูงของงาน    =     4    ม. 
1 รอบเวลาคือ         :    1   รอบของงานประกอบและเคล่ือนยายน่ังรานของงานเคลื่อนยายกระเบื้องซีแพค
โมเนียในแนวด่ิง (หลังคาช้ันลาง) กําหนดใหเทากับเวลาของงานประกอบและเคล่ือนยายน่ังรานครั้งละ 1 ชุด
เทากับความสูง 2 เมตร (เริ่มจากการขนยายอุปกรณน่ังรานจากโรงเก็บวัสดุมายังสถานที่กอสรางแลวทําการ
ประกอบน่ังรานที่ละชุดจนไดระดับของความสูงเทากับระดับของโครงหลังคาช้ันลาง จากน้ันจะทําการ
เคล่ือนยายน่ังรานไปตามจุดตางๆ ที่จะทําการเคลื่อนยายกระเบื้องซีแพคโมเนีย) 

วงรอบเวลาที่ 
วงรอบเวลา  

(วินาที) 
อัตราการทํางาน 

 (%) 
วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  

 X (วินาที) 
X2 

 (วินาที)2 
1 189 100 189 35721 

2 196 100 196 38416 

3 197 100 197 38809 

4 191 100 191 36481 

5 190 100 190 36100 

6 197 100 197 38809 

7 195 100 195 38025 

8 190 100 190 36100 

9 196 100 196 38416 

10 188 100 188 35344 

11 184 100 184 33856 

12 187 100 187 34969 

13 187 100 187 34969 

14 192 100 192 36864 

15 195 100 195 38025 

16 197 100 197 38809 

17 196 100 196 38416 

18 195 100 195 38025 

19 190 100 190 36100 

20 190 100 190 36100 

21 198 100 198 39204 

22 195 100 195 38025 
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ตารางท่ี ก-46 (ตอ)  
 

X2 
 (

วงรอบเวลา  อัตราการทํางาน วงรอบเวลาพ้ืนฐาน  
วงรอบเวลาที่ 

(วินาที)  (%)  X (วินาที) วินาที)2 
23 196 100 196 38416 

24 193 100 193 37249 

25 196 100 196 38416 

26 195 100 195 38025 

27 190 100 190 36100 

28 193 100 193 37249 

29 192 100 192 36864 

30 191 100 191 36481 

31 195 100 195 38025 

32 190 100 190 36100 

33 195 100 195 38025 

34 194 100 194 37636 

รวม 6555 1264169 

คาเวลาพื้นฐานเฉลี่ยของงาน 192.794  วินาที เทากับ 3.213 นาที 

 
หมายเหตุ   (%) อัตราการทํางาน อางอิงมาจากตารางท่ี 2.1 แสดงการประมาณคาอัตราการทํางานท่ี 
100 % คือ (มีความกระตือรือรนในการทํางาน ใชเคร่ืองมือไดอยางมีประสิทธิภาพสภาพเหมือนกบั
คนงานท่ีไดรับคาแรงท่ีพอใจ ผลผลิตท่ีออกมามีคุณภาพ และไดมาตรฐาน) 

 
ตรวจสอบคาความนาเช่ือถือของขอมูลทางสถิติท่ี  95.5 %  และคาความคลาดเคล่ือนท่ี ±  5 % 

เพื่อพิสูจนจํานวนขอมูลที่เก็บมาเพียงพอหรือไม โดยการหาจํานวนครั้งท่ีตองการไดจากสูตรที่ 2.9      
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แทนคาลงในสูตรโดยท่ีคา     n'    =   34     ,     ∑X      =    6555     ,    ∑X2    =   1264169 
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                                                 =     1   คร้ัง    <    34    คร้ัง     แสดงวามีคาความนาเช่ือถือทางสถิติ 
 

การสรางสมการสังเคราะหเวลาจากคาเวลาพื้นฐานเฉล่ียของงานประกอบและเคล่ือนยาย
นั่งรานของงานเคล่ือนยายกระเบ้ืองซีแพคโมเนียในแนวดิ่ง (หลังคาช้ันลาง)  สามารถทําไดดังนี ้
 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนึ่งหนวยผลงาน        =        192.794  วินาที 
หนวยผลงานท่ีทําไดเทากับความสูงของงาน   =         4       ม. 
คาเวลาพื้นฐานเฉล่ียตอหนวย                          =    (192.794 x 4) / 4             คน -วินาที ตอ ม.  
                                                                         =    192.794                คน-วินาที ตอ ม.  
หรือ                                                                  =    192.794 / 60                    คน-นาที ตอ ม. 
                                                                         =     3.213                                คน-นาที ตอ ม.    
 

จากคาเวลาพืน้ฐานเฉล่ียขางตนสามารถเขียนใหเปนสมการสังเคราะหเวลาพืน้ฐานเฉล่ีย
ของงานประกอบและเคล่ือนยายนั่งรานของงานเคล่ือนยายกระเบื้องซีแพคโมเนียในแนวดิ่ง 
(หลังคาช้ันลาง) ไดดังน้ี 
                                             
คาเวลาพื้นฐาน            =     3.213H4        คน-นาที ตอ ม.                                          
    
  โดย  H4     =    ความสูงของงานเคล่ือนยายกระเบ้ืองซีแพคโมเนียในแนวดิ่ง (หลังคาช้ันลาง), 
จํานวนช้ันของน่ังราน   4   ม. 
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