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ในการสั่งซ้ือหรือผลิตลงโดยพัฒนาโปรแกรมสําเร็จรูป (Visual  Basic) ขึ้นมาชวยในการคํานวณ 
ผลการทดลองวิธีการที่นําเสนอใชเวลาเฉลี่ยในการคํานวณหาคําตอบเทากับ 5 มิลลิวินาที  และมี
เปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนจากคําตอบที่ดีที่สุดในกลุมปญหาขนาดเล็กเทากับ  1.81  ในกลุม
ปญหาขนาดกลางเทากับ  3.07  ในกลุมปญหาขนาดใหญเทากับ 1.80  จากการทดลองพบวาปจจัยที่
มีผลตอเวลาในการคํานวณหาคําตอบที่ชัดเจนที่สุดไดแกจํานวนสินคาและจํานวนชวงเวลา  ซ่ึงจะมี
ความสัมพันธแบบแปรผันตรงตอกัน   สําหรับดานคุณภาพของคําตอบนั้นปจจัยที่มีผลชัดเจนที่สุด
คือสัดสวนระหวางคาการสั่งซื้อหรือผลิตตอคาเก็บรักษาซึ่งจะมีความสัมพันธแบบแปรผันตรงกับ
คุณภาพของคําตอบ 
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ABSTRACT 
 

  This thesis provides a heuristic approach for the capacitated multi-item lot-sizing 
problem, which assume that the demand is deterministic. The purpose of this thesis is to find an 
appropriate quantity for procurement and manufacture , which will minimize cost of order and 
storage, at minimum time of computation. 
  The optimal value for the capacitated multi-item lot-sizing problem using standard 
program requires much time for computation. To reduce the operation time of computation, this 
thesis will provide lot elimination or partial lot elimination method for transferring and grouping 
demand data for each item and sum all demand in group by using program develop from Visual 
Basic Program.  The result from program developed yield 5 millisecond for computation with 
percentage deviation equal  1.81  for small group data, 3.07 for medium group data and 1.80 for 
large group data. We also found that the number of item and the number of period is proportional 
to the computational time and the ratio between setup cost and holding cost is proportional to the 
heuristic deviated from the optimal values. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
  การดําเนินงานขององคกรตางๆไมวาภาครัฐหรือเอกชนผูบริหารองคกรจะตองเขาไป
เกี่ยวของกับการบริหารและจัดการในดานตางๆมากมายหนึ่งในนั้นไดแก  การจัดการสินคาคงคลัง  
ซ่ึงผูบริหารจะตองใหความสําคัญและดูแลเอาใจใสอยางใกลชิดเพราะสินคาคงคลังเปนสินทรัพยที่
มีมูลคาสูงที่สุดในกลุมสินทรัพยหมุนเวียนขององคกร  การจัดการสินคาคงคลังที่ดีจะชวยใหองคกร
สามารถดําเนินงานไดอยางมีประสิทธิภาพและบรรลุตามวัตถุประสงคขององคกรนั้นๆ  ดังนั้น
ผูบริหารจะตองศึกษาและหารูปแบบการจัดการสินคาคงคลังที่เหมาะสมเพื่อนํามาใชในการบริหาร
หรือจัดการสินคาคงคลังขององคกรใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด 
  สินคาคงคลัง หมายถึงสินคาหรือวัสดุที่องคกรตางๆทั้งภาครัฐและเอกชนจัดเก็บรักษา
ไวเพื่อรอการจําหนายหรือใชประโยชนในอนาคต  ซ่ึงมีความหมายครอบคลุมตั้งแตสินคาหรือวัสดุ
ขนาดเล็ก เชน ปากกา ดินสอ  สมุด กระดาษ  ไปจนถึงสินคาหรือวัสดุขนาดใหญประเภท  รถยนต
หรือเคร่ืองจักรกลตางๆ  ประเภทของสินคาคงคลังที่องคกรตางๆจําเปนตองจัดเก็บรักษาไวสําหรับ
ใชงานหรือจัดจําหนายจะแตกตางกันไปตามลักษณะของการดําเนินงานขององคกรนั้นๆ เชน 
กองทัพจะมี  ลูกปน  ปนขนาดตางๆ  ลูกระเบิดมือหรืออาวุธปลอยนําวิถี  เปนสินคาคงคลังที่จัดเก็บ
รักษาไวใชงานในภารกิจการปองกันประเทศ  ในขณะที่ภาคเอกชน เชน โรงงานผลิตรถยนตจะมี 
เหล็กแผน  เครื่องยนต ยางรถยนตและช้ินสวนตางๆเปนสินคาคงคลังสําหรับผลิตรถยนต
ออกจําหนายเปนตน 
  ประโยชนของสินคาคงคลังที่องคกรตางๆจัดเก็บรักษาไวนั้นมีมากมาย  สินคาคงคลัง
แตละประเภทก็มีประโยชนแตกตางกันไป เชน ในโรงงานหนึ่งๆ สินคาคงคลังประเภทวัตถุดิบหรือ
ช้ินสวนตางๆชวยปองกันการขาดแคลนวัตถุดิบหรือช้ินสวน  นอกจากนี้ยังสามารถใชสําหรับเก็ง
กําไรในกรณีที่คาดวาวัตถุดิบหรือช้ินสวนอาจขึ้นราคาในอนาคต  สินคาคงคลังประเภทงานระหวาง
ทําชวยใหการผลิตสามารถดําเนินการไดอยางตอเนื่องโดยไมตองรองานจากหนวยผลิตกอนหนา  
สินคาคงคลังประเภทสินคาสําเร็จรูปจะชวยปองกันความผิดพลาดจากการพยากรณยอดขาย  สินคา
คงคลังประเภทสินคาสําเร็จรูปนั้นจําเปนตองจัดเก็บรักษาใหสามารถตอบสนองตอความตองการ
ของลูกคาไดอยางเพียงพอและทันเวลาเพราะหากไมสามารถตอบสนองตอความ 
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ตองการสินคาของลูกคาไดอยางเพียงพอและทันเวลาแลวอาจทําใหสูญเสียลูกคาที่ดีไปและทําให
องคกรเสียผลประโยชนได 
  สินคาคงคลังที่องคกรตางๆจัดเก็บรักษาไวนั้นใชวาจะมีแตประโยชนอยางเดียว  ขอเสีย
ของสินคาคงคลังก็มีเชนกันไดแก  คาใชจายตางๆที่เกิดขึ้นมาจากการจัดหาและจัดเก็บรักษาสินคา
คงคลังเอาไว  ตัวอยางของคาใชจายตางๆที่เกิดขึ้นมาไดแก  คาใชจายในการจัดซื้อ  ราคาของตัว
สินคาคงคลังเองและคาใชจายในการจัดเก็บรักษาเปนตน  ดังนั้นองคกรตางๆจะตองทําความเขาใจ
และบริหารจัดการสินคาคงคลังใหดีเพื่อท่ีจะทําใหองคกรไดรับประโยชนจากสินคาคงคลังมากกวา
โทษจากสินคาคงคลัง 
  การจัดการสินคาคงคลังที่ดีมีสวนชวยใหองคกรสามารถดําเนินงานไดอยางมี
ประสิทธิภาพและบรรลุวัตถุประสงคหรือเปาหมายขององคกร  แตในขณะเดียวกันการจัดการสินคา
คงคลังที่ไมมีประสิทธิภาพเพียงพออาจเปนสาเหตุใหองคกรตองเลิกกิจการไปเลยก็ได  ดวยเหตุนี้
ผูบริหารขององคตางๆจึงควรใหความใสใจกับการจัดการสินคาคงคลังอยางใกลชิด  โดยทั่วไปแลว
วัตถุประสงคหรือจุดมุงหมายหลักของการจัดการสินคาคงคลังคือ  ทําอยางไรจะสามารถลด
คาใชจายตางๆในการจัดการสินคาคงคลังใหมีคานอยที่สุดเทาที่จะทําได   
  ในปจจุบันองคกรตางๆจะตองทําใหผูรับบริการหรือลูกคาเกิดความพึงพอใจสูงสุด  
จากเหตุผลดังกลาว  องคกรจะตองเสียคาใชจายสูงเพื่อจัดเก็บรักษาสินคาคงคลังจํานวนมากไว
สําหรับตอบสนองตอความตองการสินคาของผูรับบริการหรือลูกคาไดอยางเพียงพอและทันเวลา  
ซ่ึงเปนสิ่งที่มักจะขัดแยงกับจุดมุงหมายของการจัดการสินคาคงคลัง  เพราะถาองคกรตองการให
ตนทุนในการจัดการสินคาคงคลังมีคาใชจายต่ําแลว  ก็จะตองมีสินคาคงคลังในปริมาณนอย  แตการ
กระทําดังกลาวก็เสี่ยงตอการที่สินคาจะหมดและไมสามารถสงมอบสินคาใหลูกคาไดตาม
กําหนดเวลา   ทําใหลูกคาเกิดความไมพึงพอใจ  ดังนั้นการจัดการสินคาคงคลังจึงไมใชการพยายาม
ทําใหสินคาคงคลังมีจํานวนนอยที่สุด  หากแตจะตองหาปริมาณของสินคาคงคลังที่เหมาะสมที่ทํา
ใหตนทุนรวมหรือคาใชจายตางๆมีคานอยที่สุดในขณะที่องคกรมีกําไรสูงสุด  ฉะนั้นการตัดสินใจ
ขั้นพื้นฐานเกี่ยวกับการแกปญหาสินคาคงคลังจึงมีอยูดวยกัน 2 ประการคือ  จะสั่งซ้ือหรือผลิตสินคา
คงคลังครั้งละเทาไร  และจะซื้อหรือส่ังผลิตสินคาคงคลังจํานวนนี้เมื่อใด  ดังนั้นจึงจําเปนที่ผูบริหาร
องคกรจะตองมีเทคนิคและวิธีการแกไขปญหาที่เหมาะสมในการหาความสมดุลระหวางคําตอบของ
คําถามทั้งสองนี้  เพื่อชวยใหการบริหารจัดการสินคาคงคลังเกิดประสิทธิภาพและประสิทธิผลสูงสดุ
ตอองคกร   การแกปญหาการบริหารจัดการเกี่ยวกับสินคาคงคลังนั้นไดมีผูพยายามศึกษา  คิดคน
และนําเสนอวิธีการแกปญหาดังกลาวเรื่อยมาตั้งแตในอดีตจนถึงปจจุบัน  ทําใหมีวิธีการแกปญหาที่
หลากหลายและแตกตางกันไปเชน  วิธีการแกปญหาที่เปนที่รูจักกันอยางแพรหลายคือ  การหา
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ปริมาณการสั่งซื้อหรือผลิตแบบประหยัดที่สุด (economic order  quantity , EOQ ) ที่นําเสนอโดย  
Harris ในป 1913 ซ่ึงเปนโมเดลที่เหมาะสําหรับการแกปญหาการสั่งซื้อหรือผลิตแบบประหยัดที่สุด
ของสินคาคงคลังเมื่อความตองการสินคาคงที่ทุกชวงเวลา ซ่ึงไมสอดคลองกับความตองการสินคา
คงคลังที่เกิดขึ้นจริงเทาใดนัก  เนื่องจากในความเปนจริงความตองการของสินคาคงคลังมัก
เปลี่ยนแปลงไปตามชวงเวลาตางๆ  Wagner และWhitin (1958 : 89-96) ไดพัฒนาการแกปญหาแบบ
พลวัต (dynamic programming)  ขึ้นมาและสามารถนํามาแกปญหาการสั่งซื้อหรือผลิตแบบ
ประหยัดที่สุดเมื่อความตองการสินคาผันแปรตามชวงเวลาได   การคํานวณจะหาวิธีทั้งหมดที่จะ
สามารถเกิดขึ้นไดแลวเลือกวิธีที่ทําใหตนทุนต่ําที่สุด  คําตอบที่ไดจากวิธีของ Wagner และ Whitin  
จึงเปนคําตอบที่ดีที่สุด (optimization) แตวิธีดังกลาวใชเวลาในการคํานวณหาคําตอบนานมาก 
Silver และ Meal (1969) จึงไดนําเสนอวิธีการหาคําตอบโดยที่เหมาะสมโดยประมาณ (heuristic) 
ขึ้น  โดยอาศัยหลักการของคาใชจายต่ําที่สุดตอชวงเวลามาคํานวณหาวาสมควรที่จะสั่งซื้อหรือผลิต
ใหเพียงพอกับความตองการสินคาในชวงเวลาถัดไปดวยหรือไมซ่ึงใชเวลาในการคํานวณนอยกวา
วิธีของ Wagner และ Whitin  แตคําตอบที่ไดเปนคําตอบที่เหมาะสมโดยประมาณเทานั้นไมอาจ
รับประกันไดวาเปนคําตอบที่ดีที่สุด 
  ในความเปนจริงแลวนอกจากความตองการสินคาคงคลังจะผันแปรตามชวงเวลาแลวยัง
มีความตองการสินคาคงคลังมากกวาหนึ่งชนิดดวย   ทําใหการแกปญหาสินคาคงคลังเปนแบบหลาย
ชนิดและหลายชวงเวลา   นอกจากนี้ยังมีขอจํากัดทางดานการใชทรัพยากรรวมกันอีกดวย  ทําให
การแกปญหามีความซับซอนเพิ่มมากขึ้น   ปญหาการกําหนดปริมาณการสั่งซื้อหรือผลิตสินคาคง
คลังหลายชนิดโดยมีขอจํากัดทางสมรรถภาพรวมกัน(capacitated multi-item lot-sizing problem , 
CMLSP) เปนปญหาที่พิจารณาการสั่งซ้ือหรือผลิตสินคาคงคลัง N ชนิด ภายใน T ชวงเวลา (ภัทรอร 
แสงฤดี, 2547 : 2)  เพื่อใหสามารถตอบสนองความตองการสินคาคงคลังที่เกิดขึ้น  โดยมีคาใชจายต่าํ
ที่สุดภายใตเงื่อนไขของขอจํากัดที่กําหนด  ซ่ึงจากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของ  พบวาไดมีผูคิดคน
และเสนอวิธีการแกปญหา CMLSP โดยมีวิธีการแกปญหาทั้งโดยการหาคําตอบที่ดีที่สุดและการหา
คําตอบที่เหมาะสมโดยประมาณ 
  สําหรับการแกปญหาโดยการหาคําตอบที่ดีที่สุดนั้นมีขั้นตอนการคํานวณที่ยุงยากและ
ซับซอนทําใหเสียเวลาในการคํานวณมาก  สวนวิธีการหาคําตอบที่เหมาะสมโดยประมาณเปน
วิธีการที่มีความเหมาะสมทั้งทางดานคุณภาพของคําตอบและเวลาที่ใชในการหาคําตอบ  ปจจุบันจึง
มีผูสนใจศึกษาคนควาเพื่อใหไดมาซึ่งวิธีการแกปญหาโดยการหาคําตอบที่เหมาะสมโดยประมาณ
ซ่ึงมีอยูหลากหลายวิธีดวยกันไดแก  วิธี  lot elimination, meta-heuristic, relaxation  heuristic และ 
decomposition heuristic  เปนตน  ซ่ึงแตละวิธียังมีขอจํากัดในเรื่องจํานวนชนิดของสินคาคงคลัง   
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และจํานวนชวงเวลาที่จะมีขนาดไมมากนัก  รวมทั้งระยะเวลาที่ใชในการหาคําตอบยังคอนขางสูง
อยู  ดวยเหตุผลดังกลาวขางตน  ผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาคนควาหาวิธีการหาคําตอบที่
เหมาะสมโดยประมาณสําหรับปญหาการกําหนดปริมาณการสั่งซื้อหรือผลิตของสินคาคงคลังหลาย
ชนิดที่มีขอจํากัดเชิงสมรรถภาพรวมกัน  ซ่ึงเปนการพิจารณากําหนดปริมาณการสั่งซื้อหรือผลิต
สินคาคงคลัง N ชนิด ภายใน T ชวงเวลา  เพื่อตอบสนองตอความตองการสินคาที่ผันแปรตาม
ชวงเวลาโดยมีคาใชจายในการสั่งซื้อหรือผลิตและเก็บรักษาต่ําที่สุด และอยูภายใตขอกําหนดของ
ขอจํากัดที่ตั้งขึ้น  ซ่ึงใชเวลาในการคํานวณนอยกวาวิธีแกปญหาโดยการหาคําตอบที่ดีที่สุด  ซ่ึงเปน
ปญหาที่นาสนใจที่จะพัฒนาหาแนวทางในการหาคําตอบที่เหมาะสมสําหรับการแกไขปญหา 
CMLSP  ใหไดคําตอบที่ใกลเคียงกับคําตอบที่ดีที่สุดในขณะที่ใชเวลาในการคํานวณหาคําตอบนอย
กวา 
 
1.2  วัตถุประสงคของงานวจัิย 
  พัฒนาวิธีการหาคําตอบที่เหมาะสมโดยประมาณสําหรับปญหาปริมาณการสั่งซื้อหรือ
ผลิตของสินคาคงคลังหลายชนิดที่มีขอจํากัดเชิงสมรรถภาพรวมกันและอยูภายใตขอกําหนดของ
ขอจํากัดที่ตั้งขึ้น  เพื่อตอบสนองตอความตองการสินคาที่ เกิดขึ้นโดยจะตองใชเวลาในการ
คํานวณหาคําตอบนอยและไดคําตอบที่ใกลเคียงกับคําตอบที่ดีที่สุด 
 
1.3  ขอบเขตการวิจัย 

1.3.1  ขอสมมติฐานของงานวิจัยคือ  กําหนดใหสินคาคงคลังทุกชนิดมคีวามสําคัญเทากัน
จํานวนสูงสุดของจํานวนสนิคาคงคลังและชวงเวลาในงานวิจยันี้คือ  25  ชนิด  15  ชวงเวลา
ตามลําดับ  และขอมูลตางๆที่ใชในการคํานวณทั้งหมดนั้นทราบลวงหนา  (deterministic) 

1.3.2  ดัชนีช้ีวดัประสิทธิภาพของวิธีการทีน่ําเสนอคือ เวลาที่ใชในการคํานวณหาคําตอบและ
คุณภาพของคาํตอบเมื่อเทียบกับคําตอบที่ดีที่สุด 

1.3.3  เขียนโปรแกรมคอมพวิเตอรเพื่อแกปญหา CMLSP ตามวิธีการที่ไดนําเสนอ 
 
1.4  ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

1.4.1  สามารถหาวิธีการแกปญหา CMLSP ได 
1.4.2  เปนแนวทางใหกับผูที่สนใจนําไปประยุกตใชหรือพัฒนาไปยังปญหาที่มีความซับซอน

หรือมีขอจํากดัที่แตกตางออกไปจากงานวจิัยนีแ้ละนําไปประยุกตใชในการทํางานจริงได 
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1.5  ขั้นตอนในการวิจัย 

1.5.1  ศึกษาทฤษฎีและงานวจิัยที่เกี่ยวของ 
1.5.2  กําหนดปญหา  วัตถุประสงค  ขอบเขตการศึกษา  และขอสมมติตางๆ 
1.5.3  พัฒนาวธีิการในการหาปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตที่เหมาะสมของปญหา CMLSP 
1.5.4  ออกแบบและสรางโปรแกรมสําหรับแกปญหาปรมิาณการสั่งซ้ือหรือผลิตที่เหมาะสม

ของปญหา CMLSP 
1.5.5  ทดสอบวิธีการที่นําเสนอและโปรแกรมที่พัฒนา  แกไข  และปรบัปรุงขอผิดพลาด 
1.5.6  สรุปผลการวิจยัและขอเสนอแนะ DPU



บทที่ 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
  งานวิจัยนี้เปนการศึกษาเกี่ยวกับวิธีการหาคําตอบที่เหมาะสมสําหรับปญหาปริมาณการ
ส่ังซื้อหรือผลิตของสินคาคงคลังหลายชนิดที่มีขอจํากัดเชิงสมรรถภาพรวมกัน  เนื้อหาในบทนี้จะ
กลาวถึงแนวคิดและทฤษฎีของสินคาคงคลังและงานวิจัยที่เกี่ยวของดังนี้ 
 2.1  แนวคดิเกีย่วกับสินคาคงคลัง 
 2.2  รูปแบบปญหาและแนวคิดเกี่ยวกับการจัดการสินคาคงคลัง 
 2.3  วิธีการแกปญหาของตัวแบบสินคาคงคลัง 
 2.4  ทฤษฎีการแกปญหาดวยวิธีคนหาคําตอบแบบฮิวริสติก 
 2.5  งานวิจยัทีเ่กี่ยวของ 
 2.6  สรุปปญหา 
 
2.1  แนวคิดเก่ียวกับสินคาคงคลัง 
  สินคาคงคลังหมายถึง  สินคาหรือวัสดุที่เก็บรักษาไวเพื่อการใชงานหรือจําหนายใน
อนาคต (พิชิต  สุขเจริญพงษ, 2547 : 210)  ซ่ึงในความเห็นของพิภพ  ลลิตาภรณ (2545 : 230-230) 
นั้นจะตองจัดหาสินคามาใหเพียงพอกับความตองการในชวงเวลาที่เหมาะสมไมเชนนั้นแลวอาจ
กอใหเกิดความเสียหายตอองคกรได  องคกรตาง ๆ ไมวาจะเปนองคกรเพ่ือการผลิตหรือการ
ใหบริการอาจมีสินคาคงคลังจํานวนมากนับรอยชนิดตั้งแตวัสดุช้ินเล็ก ๆ  เชน  ดินสอ  ปากกา  
กระดาษ  หมุดเย็บกระดาษ   ไปจนถึงวัสดุขนาดใหญ  เชน  เครื่องจักร  รถยนต  และอุปกรณเพื่อ
การกอสราง  โดยทั่วไปสินคาคงคลังที่องคกรแตละแหงเก็บไวขึ้นอยูกับลักษณะของกิจการที่
องคกรนั้นทําอยู   ในองคกรที่ผลิตผลิตภัณฑจะเก็บสินคาคงคลังในรูปของวัตถุดิบเพื่อใชในการ
ผลิต   ช้ินสวนของเครื่องจักรเครื่องมือเพื่อใชทดแทนในกรณีที่เกิดการเสียหาย   ผลิตภัณฑกึ่ง
สําเร็จรูปซ่ึงอยูในระหวางการผลิตและสินคาสําเร็จรูปที่ผลิตเสร็จเรียบรอยแลวรอการจําหนาย  
หางสรรพสินคาจะตองเก็บสินคาคงคลังในรูปของสินคาสําเร็จรูปเพื่อรอการจําหนาย  สวน
โรงพยาบาลตองเก็บสินคาคงคลังในรูปของยารักษาโรค , เครื่องมือทางการแพทยและอุปกรณอ่ืน ๆ 
ที่มีความจําเปนสําหรับการดูแลและรักษาพยาบาลคนไขภายในโรงพยาบาลใหทันกับความตองการ
ใชงานซึ่งบางครั้งไมสามารถคาดการลวงหนาไดวาจะตองใชเมื่อใดและเปนจํานวนเทาไรไดเปนตน
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  พิภพ ลลิตาภรณ (2545 : 230) จําแนกประเภทของสินคาคงคลังที่เก็บไวในองคกรหรือ
หนวยงานใด ๆ ออกเปน 4 ประเภทดังนี ้

1.  วัตถุดิบ  (raw  material)  หมายถึงส่ิงของรายการตางๆ ที่ส่ังซ้ือมาเพื่อนํามาทําการ
ผลิตใหเปนสิ่งของที่ตองการซึ่งอาจจะเปนสินคาสําเร็จรูปหรือช้ินสวนประกอบ  เชน  แร  เหล็ก  
แผนไม  ผา  พลาสติก  ยางดบิเปนตน 

2.  ช้ินสวนประกอบ (component)  หมายถงึ  ส่ิงตาง ๆ ที่อาจซื้อหรือผลิตขึ้นเองเพื่อ
นํามาเปนชิ้นสวนประกอบของสินคาสําเร็จรูปหรือเพื่อเปนอะไหลซอมแซมของเกา  เชน  ลูกสูบ  
น็อต  เกยีร  ยางรถยนต  อะไหลรถยนตหรือช้ินสวนวิทยุเปนตน 

3.  วัสดุส้ินเปลือง (suppliers)  หมายถึง  ส่ิงที่ใชหมดไปในการผลิตแตมิไดกลายเปน
สวนหนึ่งของสินคาสําเร็จรูป   สวนของวสัดุส้ินเปลืองจะเปนสวนชวยใหการผลิตดําเนินไปได
อยางราบรื่น  เชน  น้ํามันหลอล่ืน  จาระบี  กระดาษทราย  สบูลางมือเปนตน 

4.  งานระหวางทํา (work in process)  หมายถึง  ผลิตภัณฑที่ยังไมเปนสินคาสําเร็จรูป  ยัง
คางอยูในระหวางขั้นตอนการผลิตเพื่อรอคอยการผลิตขั้นตอไปเพื่อใหเปนสินคาสําเร็จรูป 

5.  สินคาสําเร็จรูป  (finished goods)  หมายถึง  สินคาตางๆ ที่ทําเสร็จแลว  พรอมที่จะ
สงออกขายไดตลอดเวลา  เชน  เส้ือผาสําเร็จรูป  รถยนต  พัดลม  ตูเย็นเปนตน 
  ความจําเปนและความสําคัญของสินคาคงคลัง  พิภพ ลลิตาภรณ (2545 : 231-232) 
พบวาสินคาคงคลังในองคกรทุกแหงชวยเพิ่มความยืดหยุนใหกับการดําเนินงานโดยเฉพาะใน
โรงงานอุตสาหกรรมสินคาคงคลังเปนสวนที่มีความสําคัญมากซึ่งพอจะสรุปไดดังนี้ 
  1.  สินคาคงคลังที่เปนสินคาสําเร็จรูป  จะชวยปองกันความผิดพลาดอันเกิดจากความ
ตองการสินคาที่มีมากกวาที่พยากรณไว  การผิดพลาดจะไมไดรับการตอบสนองถากิจการไมมี
สินคาคงคลังที่เปนสินคาสําเร็จรูปเก็บไว  ที่ใหธุรกิจตองขาดกําไรที่ควรจะไดไป  และอาจทําให
ความเชื่อถือของลูกคาที่มีตอธุรกิจลดลง  และในกรณีที่รุนแรงก็อาจทําใหลูกคาหันไปซื้อสินคาจาก
คูแขงได   แตถาเรามีสินคาคงคลังเก็บไวจํานวนหนึ่งก็จะทําใหความเสียหายดังกลาวบรรเทาลงได  
ชวยใหการผลิตสามารถดําเนินไปไดอยางสม่ําเสมอ  ไมตองเปลี่ยนแปลงไปตามฤดูกาลเชนเดียวกบั
ความตองการสินคา  โรงงานไมจําเปนตองหยุดงานหรือเปลี่ยนแปลงจํานวนคนงานบอย ๆ  ซ่ึงจะ
ทําใหประหยัดตนทุนในการผลิตและการดําเนินงาน  ทั้งยังชวยใหมีการใชประโยชนจากเครื่องจักร  
เครื่องมือและอุปกรณการผลิต  อาคาร  และกําลังคนไดอยางมีประสิทธิภาพเชน  ผลิตสินคาคงคลัง
เก็บไวในชวงระหวางมีเวลาวางเพื่อจําหนายในชวงที่มีความตองการสินคาสูงโดยไมตองเรงการ
ผลิตสินคาหรือทําการผลิตนอกเวลา 
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  2.  สินคาคงคลังงานระหวางทํา  ชวยใหการผลิตในแตละหนวยการผลิตสามารถดําเนิน
ไปไดอยางตอเนื่องไมจําเปนตองพึ่งพิงกันมากนักตัวอยางเชน   การผลิตจากหนวยผลิตที่หนึ่งแลว
สงตอไปยังหนวยผลิตที่สอง  หากการทํางานในหนวยที่หนึ่งตองหยุดชะงักลงก็ทําใหงานหนวย
ผลิตที่สองตองหยุดชะงักไปดวย   ถาเราใหหนวยงานแรกทํางานเกินไวสวนหนึ่งซ่ึงเรียกวา buffer  
stock  จะชวยทําใหงานในหนวยผลิตที่สองดําเนินตอไปไดถึงแมวาหนวยผลิตแรกจะหยุดชะงักไป
ช่ัวคราว   นอกจากนี้ยังชวยใหการผลิตสามารถดําเนินไปไดอยางตอเนื่องสม่ําเสมอถึงแมวาการ
ทํางานในแตละหนวยผลิตจะมีความเร็วไมเทากัน 
  3.  สินคาคงคลังที่เปนวัตถุดิบหรือช้ินสวนที่ซ้ือจากที่อ่ืน   ชวยปองกันการขาดแคลน
วัตถุดิบหรือช้ินสวนอันเนื่องมาจากการลาชาดวยเหตุผลหลายอยางเชน  การเปลี่ยนแปลง
กําหนดเวลาในการขนสงของผูขาย   ผูขายขาดแคลนสินคาไมสามารถจัดสงมาใหไดหรือเกิดการ
นัดหยุดงานที่โรงงานของผูขายหรือเกิดอุทกภัยเปนตน   ดวยเหตุนี้จึงตองมีวัตถุดิบคงเหลือไวให
เพียงพอ    นอกจากนี้ยังชวยลดคาใชจายในการสั่งซื้อหรือผลิต   เพราะการสั่งการสั่งซื้อหรือผลิต
คร้ังละจํานวนมาก ๆ  ราคาตอหนวยมักจะลดลงตัวอยางเชน  ถาเราซื้อวัตถุดิบมาเพื่อใชในการผลิต
เปนระยะเวลา 30 วัน  จะประหยัดกวาการซื้อวัตถุดิบมาเพื่อการผลิตหนึ่งวัน   นอกจากนี้การมี
วัตถุดิบคงเหลือเก็บไวยังชวยปองกันการขาดทุนที่อาจจะเกิดขึ้นอันเนื่องมาจากวัตถุดิบราคาสูงขึ้นก็
ได 
  นอกจากขอดีของการมีสินคาคงคลังดังที่กลาวมาแลวนั้นยอมมีขอเสียในดานคาใชจาย
ตาง ๆเชน  คาเชาพื้นที่สําหรับเก็บของเหลานั้น  คาใชจายคนคอยดูแลรักษาและทําบัญชีควบคุม
ปริมาณ   และที่สําคัญที่สุดคือเงินทุนที่จะตองมาจมอยูกับของเหลานั้นโดยไมสามารถใชประโยชน
ไดทันที  ฉะนั้นปริมาณการจัดเก็บสินคาคงคลังที่เหมาะสมจึงขึ้นอยูกับการเปรียบเทียบระหวาง
ขอดีและขอเสียของการมีสินคาคงคลังเพื่อกอใหเกิดประโยชนสูงสุด 
 
2.2  รูปแบบปญหาและการจัดการสินคาคงคลัง 
  ถาองคกรตองการใหตนทุนในการเก็บสินคาคงคลังต่ําก็ตองมีสินคาคงคลังในปริมาณ
นอย  การกระทําเชนนี้เสี่ยงตอการที่สินคาจะหมดและไมสามารถสงมอบสินคาใหลูกคาตาม
กําหนดได   ทําใหลูกคาเกิดความไมพึงพอใจ  ดังนั้น พิชิต สุขเจริญพงษ(2547 : 212)สรุปวาการ
ตัดสินใจขั้นพื้นฐานเกี่ยวกับการแกปญหาสินคาคงคลังจึงมีอยูดวยกัน 2 ประการคือ  จะสั่งซื้อหรือ
ผลิตสินคาคงคลังครั้งละเทาไร   และจะซื้อหรือส่ังผลิตสินคาคงคลังจํานวนนี้เมื่อใด   ในการแกไข
ปญหาทั้งสองประการนี้มักจะเปนไปในทางตรงขามเพราะหากตองการทําใหตนทุนในการสั่งซื้อ
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หรือผลิตต่ําปริมาณในการสั่งซื้อหรือผลิตแตละครั้งตองมาก   แตหากตองการใหมีตนทุนในการจัด
ใหมีสินคาคงคลังต่ําปริมาณที่ส่ังในแตละครั้งตองนอย   ดังนั้นจึงจําเปนตองทราบเกี่ยวกับคาใชจาย
ตางๆที่เกี่ยวของกับการจัดการสินคาคงคลัง   วิธีการหาปริมาณของผลิตภัณฑที่จะสั่งซื้อหรือผลิต
แตละครั้ง (lot size)  ที่จะทําใหคาใชจายนอยที่สุด 
  ตนทุนในการจัดการสินคาคงคลัง (Inventory management cost) การจัดการสินคาคง
คลังเปนขบวนการหนึ่งในระบบการจัดการการผลิตหรือบริการ   ดังนั้นนโยบายในการจัดการ
สินคาคงคลังจะตองสอดคลองกับแผนการผลิตรวม (Aggregate production planning) ขององคกร  
และในทํานองเดียวแผนการผลิตรวมก็ตองสอดคลองกับความตองการของลูกคาเชนเดียวกัน   ใน
การจัดการสินคาคงคลังไมวาจะเปนสินคาคงคลังประเภทใด ๆ ใน 5 ประเภทหลัก  เชน วัตถุดิบ   
ช้ินสวนประกอบและสินคาสําเร็จรูปนั้นจําเปนตองมีตนทุนดวยกันทั้งส้ิน   ซ่ึงพิชิต สุขเจริญพงษ
(2547 : 212) ไดจัดกลุมและจําแนกออกเปน 4 ประเภทหลักดังนี้ 
  1.  ตนทุนสินคาคงคลัง  (item cost)  คือ ราคาหรือมูลคาของสินคาคงคลังเอง  หากราคา
ตอหนวยของสินคาคงคลังคงที่ตลอดไมวาจะสั่งซ้ือหรือผลิตดวยจํานวนเทาใด  ตนทุนสินคาคงคลัง
จะไมถูกนํามาพิจารณาในการตัดสินใจกําหนดปริมาณการสั่งซื้อหรือผลิต  แตถาราคาตอหนวยของ
สินคาคงคลังผันแปรตามปริมาณการสั่งซื้อหรือผลิตแลว  จะตองนําตนทุนสินคาคงคลังมาพิจารณา
ประกอบในการตัดสินใจกําหนดปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิต  สําหรับตนทุนสินคาคงเหลือนี้จะ
คํานวณออกมาเปนตัวเลขตอป 
  2.  ตนทุนการสั่งซ้ือหรือผลิต (procurement  of  ordering  cost)  คือ ตนทุนที่เกิดขึ้นเมื่อ
มีการสั่งซื้อหรือผลิตสินคา เชน คาโทรศัพท โทรเลข  คาพิมพใบสั่งของ  คาขนสงสินคา คา
จดหมาย  และคาไปรษณีย  เปนตน ตนทุนการสั่งซื้อหรือผลิตจะแปรผันตามจํานวนการสั่งซื้อหรือ
ผลิต  และผกผันกับปริมาณการเก็บของสินคาคงคลัง 
  3.  ตนทุนการเก็บรักษาสินคาคงคลัง (carrying  cost)  คือ  ตนทุนหรือคาใชจายในการ
เก็บรักษาสินคาคงคลังใหพรอมใชงาน  ตนทุนสวนนี้จะประกอบไปดวย คาดอกเบี้ยที่ตองจายไป
เพื่อซ้ือสินคามาเก็บไวสําหรับใชงาน  หรือการขาดโอกาสที่จะไดดอกเบี้ยถานําเงินไปฝากธนาคาร  
คาสถานที่สําหรับจัดเก็บสินคาคงคลัง เชน คาเชา  คาน้ํา  คาไฟ  คาจางคนดูแลรักษา  คาขนสง
เคล่ือนยาย  คาประกันภัย  คาภาษี  ตลอดจนคาเสื่อมหรือความเสียหายของสินคาคงคลัง 
  4.  ตนทุนการขาดแคลน (shortage  cost)  คือ  คาใชจายที่เกิดขึ้นเมื่อขาดแคลนสินคาคง
คลัง  ตนทุนสวนนี้ประกอบดวย  การขาดโอกาสในการทํากําไรเพราะไมมีสินคาจําหนาย  คาปรับ
เนื่องผิดนัดการสงมอบสินคา  ตนทุนสวนนี้จะแปรผกผันกับปริมาณของสินคาคงคลัง 

DPU



 
 

10

 
  การหาปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตที่เหมาะสม  จากตนทุนในการจัดการสินคาคงคลังทั้ง 
4 ประเภทที่กลาวมาแลวขางตนนั้น  สามารถเขียนสมการแสดงตนทุนรวมไดดังนี้ 
ตนทุนรวม = ตนทุนสินคาคงคลัง + ตนทนุการสั่งซ้ือหรือผลิต+ ตนทุนการเก็บรักษาสินคาคงคลัง 
    + ตนทุนการขาดแคลน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิต/คร้ัง 

ตนทุน 

Q* 
ปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตที่เหมาะสม 

ตนทุนรวมต่ํา
ที่สุด 

ตนทุนรวม 

ตนทุนการเก็บรักษา 

ตนทุนการการขาด

ตนทุนการสั่งซื้อหรือ

 
 
ภาพที ่2.1  กราฟแสดงความสัมพันธของตนทุนทั้ง 4 ประเภท 
 
  จากกราฟในภาพที่ 2.1 จุด Q* คือปริมาณการสั่งซื้อหรือผลิตที่เหมาะสมและมีตนทุน
ต่ําที่สุด  ซ่ึงก็คือจุดต่ําสุดของกราฟของตนทุนรวม  และสามารถหาปริมาณของปริมาณการสั่งซื้อ
หรือผลิตที่เหมาะสมไดโดยทําการหาอนุพันธของสมการตนทุนรวมแลวเทียบกับปริมาณความ
ตองการของสินคาแลวใหมีคาเทากับศูนย  แลวแทนคาตัวแปรตาง ๆ ที่ทราบคาจะไดปริมาณการ
ส่ังซื้อหรือผลิตที่เหมาะสม  ดวยหลักการนี้เองทําใหสามารถสรางตัวแบบสินคาคงคลังซ่ึงเปน
สมการคณิตศาสตรในรูปแบบตาง ๆ ที่สอดคลองกับปญหาในความเปนจริงและหาคําตอบที่
เหมาะสมได 
  ตัวแบบสินคาคงคลัง (inventory model) คือ สมการคณิตศาสตรที่ใชสําหรับวิเคราะห
หาปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตที่เหมาะสมที่สุดหรือประหยัดที่สุด  และชวงเวลาที่เหมาะสมในการ
ส่ังซื้อหรือผลิต  พิชิต สุขเจริญพงษ (2547 : 214) จําแนกตัวแบบสินคาคงคลังออกเปน 2 ประเภท
ดวยกันคือ 
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  1.  ตัวแบบดีเทอรมินิสติก (deterministic model) คือตัวแบบที่ใชหาปริมาณการสั่งซื้อ
หรือผลิตที่เหมาะสมที่สุด  เมื่อตัวแปรตาง ๆ เชน ปริมาณความตองการสินคา  เวลาการสงมอบ
สินคา  และตนทุนตาง ๆ มีคาคงที่แนนอน 
  2.  ตัวแบบสโตคาสติก (stochastic  model)  คือตัวแบบที่ใชหาปริมาณการสั่งซื้อหรือ
ผลิตที่เหมาะสมที่สุด  เมื่อตัวแปรตาง ๆ มีคาไมแนนอนและมีความนาจะเปนทางสถิติเขามา
เกี่ยวของ  
  ในงานวิจยันี้จะกลาวถึงเฉพาะตัวแบบเทอรมินิสติกเทานัน้  ซ่ึงก็เปนตวัแบบเปนที่รูจกั
กันโดยทัว่ไปเชน  ตัวแบบการสั่งซ้ือที่ประหยัดขัน้พื้นฐาน(EOQ),ตัวแบบสินคาคงคลังเมื่อการสง
สินคาเขามาไมพรอมกัน,ตัวแบบสินคาคงคลังเมื่อมีสวนลดเปนตน 
  วิธีการสั่งสินคาคงคลัง  การสั่งสินคาคงคลังเพื่อนํามาเกบ็รักษาไวเพื่อใชงานหรือรอ
จําหนายที่นยิมใชกันโดยทัว่ไปซึ่งจําแนกโดย พิชิต สุขเจริญพงษ (2547 : 256-258) มีอยูดวยกนั 2 
แบบดังนี ้
  1.  ส่ังซ้ือหรือผลิตสินคาเมื่อปริมาณของสินคาคงคลังถึงจุดสั่งซ้ือหรือผลิต   การสั่งซื้อ
หรือผลิตดวยวิธีการนี้จะซื้อสินคาจํานวน Q* (จํานวนสัง่ซ้ือหรือผลิตที่เหมาะสมคํานวณจาก EOQ)
เมื่อปริมาณสินคาคงคลังถึงจุดสั่งซ้ือหรือผลิต (reorder  point) สําหรับชวงเวลาในการสั่งซ้ือหรือ
ผลิตแตละครั้งหางไมเทากนั 
  2  ส่ังซ้ือหรือผลิตสินคาดวยชวงระยะเวลากําหนดแนนอน   การสั่งซ้ือหรือผลิตสินคา
ดวยวิธีนี้คือกําหนดระยะหางของเวลาในการซื้อแตละครั้งแนนอนตายตวั เชน ซ้ือสินคาทุก ๆ 3 
เดือน ซ่ึงในบางก็เปนวิธีที่เหมาะสมในทางปฏิบัติเพราะผูผลิตบางรายผลิตสินคาเปนชวง ๆ การซือ้
ดวยวิธีนี้จาํนวนการสั่งซ้ือหรือผลิตจะไมคงที่ตายตัวขึน้อยูกับจํานวนสินคาคงคลังที่มีอยูและ
ชวงเวลาในการซื้อในครั้งถัดไป  ขอดีของวธีิการนี้คือลดภาระในการตรวจสอบสินคาคงคลัง 
 
2.3  วิธีการแกปญหาของตัวแบบสินคาคงคลัง 
  การแกปญหาของตัวแบบสินคาคงคลังในรูปแบบตาง ๆ จะมีความซับซอนและใชเวลา
ในการหาคําตอบสูงเมื่อขนาดของปญหาใหญขึ้นเชน  การพิจารณาสินคาหลายชนิด,การพิจารณา
สินคาชนิดเดียวหลายชวงเวลาและการพิจารณาสินคาหลายชนิดหลายชวงเวลาเปนตน  สําหรับ
รูปแบบปญหาในงานวิจัยคร้ังนี้คือการพิจารณาสินคาหลายชนิดหลายชวงเวลาซึ่งจัดวาเปนปญหา
แบบ discrete optimization model  และสามารถเขียนใหอยูในรูปของ Integer linear programming 
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ไดซ่ึงหากขนาดของปญหามีขนาดใหญจะทําใหใชเวลาในการคํานวณสูงทําใหมีแนวทางการ
แกปญหาในลักษณะนี้  2  แนวทางดวยกันคือ 
  1.  การหาคําตอบที่ดีที่สุด  วิธีการนี้จะใหคําตอบที่เปนคําตอบที่ดีที่สุดหรืออาจกลาวได
วาไมสามารถหาคําตอบที่ดีกวานี้ไดอีกแลววิธีการหาคําตอบที่ดีที่สุดที่รูจักกันโดยทั่วไปเชน  
Branch and bound และSimplex เปนตน  ขอเสียของการหาคําตอบแบบนี้คือใชเวลาการคํานวณหา
คําตอบสูงมากเมื่อปญหามีขนาดใหญ 
  2.  การหาคําตอบที่เหมาะสมโดยประมาณ  คือเปนวิธีการหาคําตอบโดยอาศัยขอมูลใน
การเปลี่ยนจากสภาวะปจจุบันไปเปนสภาวะเปาหมายเพื่อใหไดคําตอบที่ใกลเคียงกับคําตอบที่ดี
ที่สุดใหมากที่สุดในขณะที่ใชเวลาในการคํานวณหาคําตอบนอยมาก 

 
2.4  ทฤษฎีการแกปญหาดวยวิธีคนหาคําตอบแบบฮิวริสติก  
  ภัทรอร แสงฤดี (2547 : 12-16) ทําการศึกษาวิธีการของการคนหาคําตอบแบบฮิวริสติก
นั้นมีความหลากหลายและมีความเหมาะสมกับลักษณะปญหาที่แตกตางกันและจําแนกไดดังนี้ 

2.4.1  Relaxation  heuristic   เปนวิธีการแกปญหาอยางงายของปญหาแบบ Exact optimization  
อาศัยการลดความยุงยากของการแกปญหาบางสวน  เชน  การ relax คา optimum   โดยการปด
ตัวเลข (rounding)  เพื่อใหสามารถหาคําตอบไดงายและรวดเร็วขึ้น   lagrangean  relaxation  ทําการ
แกปญหาโดยแบงปญหาออกเปนสวน ๆ  และหาคําตอบสําหรับแตละสวนโดยอาศัยชุดคําตอบจาก
ปญหายอยเพื่อปรับปรุงคาที่ดีที่สุด   ซ่ึงวิธี Relaxation  heuristic  จะไมเหมาะกับปญหาที่มีความ
ซับซอนในการสรางโมเดลหรือปญหาที่เปน integer-infeasible 

2.4.2  Decomposition  heuristic   เปนการแบงปญหาออกเปนสวน ๆ และแกปญหาแตละสวน
แยกจากกัน   ซ่ึงมีวิธีการแกปญหาหลายแบบ  ไดแก  iteration   ซ่ึงจะหาคําตอบสําหรับปญหายอย
โดยคงคาของตัวแปรอื่น ๆ  และปรับปรุงคาของตัวแปรตัดสินสําหรับชุดคําตอบยอย ๆ นั้น   
column  generation  เปนวิธีที่เหมาะสมเมื่อปญหามีแงมุมที่แสดงในรูปแบบทางคณิตศาสตรไดยาก 

2.4.3  Constructive  search   แกปญหาโดยอาศัย null  solution  และทําการแกปญหาแบบครั้ง
ตอครั้ง   โดยอาศัยขอมูลจากการแกปญหาครั้งกอน   เพื่อใหไดคําตอบของปญหา (full   solution)   
โดยการหาคําตอบของวิธี Constructive  search   มีลักษณะที่คํานึงถึงผลประโยชนเฉพาะหนาใน
การตัดสินใจแตละครั้งจะทําตาม greedy  way   ซ่ึงจะเลือกคําตอบที่ดีที่สุดจากคําตอบปจจุบันที่มีอยู
ซ่ึงมีขอสังเกตหนึ่งของวิธีการนี้คือ   คําตอบที่ไดจะขึ้นอยูกับลําดับของการแกปญหา   ดังนั้นหาก
การแกปญหาครั้งกอนหนาใหคําตอบที่ไมดีก็จะสงผล (degrade)  ตอคําตอบในครั้งถัดไป 
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2.4.4  Improving  search   การหาคําตอบจะเริ่มตนที่คําตอบเบื้องตนที่มีจํานวนตัวแปรอยูครบ

ทุกตัว (full   solution)   และจะทําการปรับปรุงคําตอบโดยการปรับคาตัวแปรตามแนวทางการปรับ
คาของตัวแปร (move  set  or  neighborhood)   ซ่ึงทําใหคําตอบของปญหานี้ขึ้นอยูกับการเลือก
คําตอบเบื้องตน   โดยขอเสียของวิธีการนี้คือ   หากปญหามีขนาดของ neighborhood  ใหญเกินไป
จะทําใหการปรับปรุงคาในแตละครั้งไมมีประสิทธิภาพแตหาก neighborhood มีขนาดเล็กเกินไปจะ
ทําใหมีโอกาสที่จะไมครอบคลุมคําตอบที่ดีไดทั้งหมด   นอกจากนี้สําหรับการปรับปรุงคาในแตละ
คร้ังควรจะมีความเปนไปไดของคําตอบ (feasibility)   และหากจํากัดแนวทางการปรับปรุงคาเพือ่ให
คําตอบเปนไปไดทุกครั้งจะทําใหมีความยุงยากในการนําไปใชมากขึ้น   ดังนั้นแนวทางในการ
ปรับปรุงคาจึงยอมใหเกิดการปรับปรุงคําตอบที่เปนไปไมได (infeasibility)  แตจะทําการหักคาของ
คําตอบในฟงกชันวัตถุประสงคลง 

2.4.5  Local  search  หรือ  Hill  climbing   เปนวิธีการที่ประยุกตมาจาก Improving  search   
โดยเริ่มตนจาก initial  feasibility  solution  จากนั้นทําการปรับปรุงคาโดยพิจารณาตาม 
neighborhood   หากคําตอบที่ไดมีคาที่ดีขึ้นก็จะทํา iteration  ซํ้า ๆ ตอไป   แตหากคําตอบที่ไดไมดี
ขึ้นจะหยุดการทําซํ้า   โดยไดคําตอบแบบ local  optimum   ซ่ึงวิธีการหนึ่งในการแกปญหาคําตอบที่
วนอยูใน local  optimum   คือ  วิธีการ multistart   ซ่ึงจะเลือกจุดสําหรับใชเปน initial  feasibility  
solution หลาย ๆ จุด   ซ่ึงแตละจุดจะทําใหไดคา local  optimum  ที่แตกตางกันโดยจะใชคา local  
optimum  ที่ดีที่สุด 

2.4.6  Tabu  search   เปนการขยายแนวคิดในการหาคําตอบจากวิธีการแบบ Local  search   โดย
ยอมใหสามารถยายคาไปในตําแหนงที่ไมปรับปรุงคําตอบใหดีขึ้นได (nonimproving  move)   แต
ดวยวิธีการนี้อาจนําไปสูการปรับปรุงคาโดยการยายอยางไมส้ินสุด (infinite  cycling)  และการ
ปรับปรุงคาครั้งตอไปจะทําใหคําตอบยายกลับไปสูจุดเดิม    ดังนั้น  Tabu  search   จึงมีกลไกเพื่อ
ปองกันการเกิดปญหาที่จะเกิดขึ้น   โดยการหามปรับปรุงคาบางแนวทาง (Tabu  move)   รวมถึงการ
ปรับปรุงคาที่จะทําใหคําตอบยายเขาสูตําแหนงกอนหนา   เปนการปองกันการเกิดการรวนรอบ 
(Short  term   cycling)   โดยใช  Tabu  list  บนัทึกการยายตําแหนงและเก็บคําตอบไวเสมอ   ดังนั้น 
ทุก ๆ  Iteration   จะเกิดการปรับปรุงคาคําตอบอยาง Tabu  แมวาคําตอบจะไมดีขึ้น   แตยังคงเก็บคา
คําตอบจากทุก ๆ  Iteration  ไวและเลือกคาที่ดีที่สุดจากจํานวนการปรับปรุงคาที่ตั้งไวเปน Heuristic  
optimum  พารามิเตอรที่สําคัญของวิธีการนี้คือ   การกําหนดขนาดของ Tabu  list  (Tabu  List  Size)  
ซ่ึงคาที่เหมาะสมขึ้นอยูกับปญหา   ถาขนาดของ  Tabu  list  มากเกินไปจะทําใหคําตอบที่ไดมีคาไม
ดี   แตถาขนาดของ Tabu  list  นอยเกินไปจะทําใหคําตอบยังคงวนอยูในคา local  optimum    
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2.4.7  Simulated  annealing (SA)  อัลกอริทึมของ Simulated  annealing  คือ  การยอมรับการ

เคล่ือนที่ที่ไมไดปรับปรุงคาคําตอบใหดีขึ้นดวยการทดสอบความนาจะเปนจากการสุมเพื่อหลีกเล่ียง
การรวนรอบเริ่มตนจาก feasibility  solution  กระบวนการเคลื่อนที่ของแตละ Iteration  เร่ิมตนจาก
คาสุม   ซ่ึงไดมาจากการเคลื่อนที่ครั้งกอนหนา   ซ่ึงโดยทั่วไปไมไดพิจารณาเพียงคาฟงกชัน   
วัตถุประสงค (Objective  function)  แตจะคํานวณเปนคาฟงกชันวัตถุประสงคสุทธิ (Net  objective  
function  improvement ; ∆obj)  ถาคําตอบที่ไดไมดีขึ้น (∆obj > 0)  จะยอมรับคําตอบนั้นทันที   
หรือในกรณีที่คําตอบมีคาไมดีขึ้น (∆obj < 0)  จะยอมรับคําตอบดวยความนาจะเปน   ดังนี้ 
 

q
obj

e acceptance  ofy  Probabilit
Δ

=  
 
  คาที่ดีที่สุดจะถูกเก็บไวเปนคา heuristic optimum  ซ่ึงคาการลดคาคําตอบ (  ∆obj > 0)  
ในความนาจะเปนแบบเอ็กโปเนนเชียลจะแสดงถึงปริมาณที่ลดลงของคาฟงกชันวัตถุประสงคเทียบ
กับคําตอบจากการปรับปรุงคา   ดังนั้นการปรับปรุงคาครั้งใด ๆ ที่ใหคาคําตอบนอยยอมถูกยอมรับ
ดวยโอกาสนอยกวาการปรับปรุงที่มีคามากกวาเสมอ   พารามิเตอร q  เรียกวา  คาอุณหภูมิ 
(Temperature  controlling)  ของการคนหาคําตอบเปนตัวกําหนดความสุมของการปรับปรุงคา   ถา 
q มีคามากจะทําใหสมการมีคาเขาใกลศูนย   หมายความวาโอกาสที่จะยอมรับความคลาดเคลื่อนท่ี
เทากับ 1  เสมอแมจะไมมีการปรับปรุงคาคําตอบ  และถา q มีคานอยโอกาสที่จะยอมรับการ
เคล่ือนที่ที่ไมมีการปรับปรุงคําตอบก็จะลดลง 
  การนํา Simulated  annealing  ไปใชในการหาคําตอบจะเริ่มตนจาก q  ที่มีคามากกอน
แลวคอย ๆ ลดคาลงจนเปนศูนย  โดยแนวคิดของวิธีการนี้คือ  ใหการหาคําตอบสามารถขยายการ
คนหาคําตอบ (Explorer)  ไดอยางทั่วถึงในขั้นแรกและจะจํากัดพื้นที่สําหรับการคนหาลงมาให
เหลือเฉพาะพื้นที่ที่มีศักยภาพในภายหลัง (Exploit)  และโดยปกติแลวจํานวนครั้งของการปรับปรุง
คาโดยวิธีการนี้จะสูงกวาวิธี Tabu  search  หรือ Hill  climbing  และมีการปฏิเสธการปรับปรุงคา
นอยกวา   รวมถึงใช  neighborhood  จํานวนนอยกวาในการ พิจารณา   เมื่อเทียบกับวิธีแบบ  Local  
search  ที่มักทดสอบกับ neighborhood  เกือบทุกคา  จากการศึกษาพบวาจํานวนครั้งของการ
ปรับปรุงคาอยางสุมที่มากพอจะทําให Simulated  annealing  หาคําตอบ heuristic optimum  ที่ดีได 

2.4.8  Genetic  algorithms (GAs)   เปนวิธีการแกปญหาที่พัฒนามาจากวิธีแบบ Evolutionary  
algorithm ซ่ึงใชแกปญหาประเภท Stochastic  optimization   โดยประยุกตหลักการคัดเลือกโดย
ธรรมชาติและหลักการพันธศุาสตรในการหาคําตอบ  เร่ิมตนโดยการสุมชุดของ  Initial  solution  
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ขึ้นมาเปนประชากร (Population)  และสําหรับแตละ Initial  solution  ซ่ึงเรียกวาโครโมโซม 
(Chromosome)  ประกอบไปดวยคําตอบของปญหานั้น ๆ  โดยการปรับปรุงชุดคําตอบ (Population  
solution)  ตลอดจนการคนหาคําตอบ โดยประชากรบางสวนจะถูกเลือกโดยคํานึงถึงคาความ
เหมาะสมของคําตอบ (Fitness  value)  ซ่ึงสงผลทําใหโอกาสในการถูกเลือกของประชากรแตละตวั
ไมเทากัน   จากนั้นคูของประชากรที่ไดรับการคัดเลือกจะแลกเปลี่ยนชุดตัวแปรของคําตอบยอยใน
ตําแหนงเดยีวกันเพื่อทําการปรับปรุงคาคําตอบ   เรียกขัน้ตอนการปรบัปรุงนี้วา  Crossover   จากนั้น
จะทําการเลือกคูของประชากรสําหรับรุนถัดไป (Offspring)  โดยทําซํ้าตามขั้นตอนเดิมและใน
บางครั้งก็จะทาํการปรับปรุงคาของคําตอบดวยวิธีการ  Mutation  โดยการเปลี่ยนคาของตัวแปรอยาง
สุมภายในประชากรตัวใด ๆ   โดยที่ความนาจะเปนในการเลือกคูประชากรใด ๆ คํานวณจากสมการ
นี้ 
 

Probability = Individual  solution  value/Population  total 
 

  ในทางทฤษฎีจะเห็นวา Genetic  algorithms เปนวิธีการหาคําตอบที่ไมขึ้นกับ 
neighborhood แตทั้งนี้การปรับปรุงคําตอบดวยวิธีการ Crossover  ไมสามารถประกันไดวาคําตอบที่
ไดมานั้นจะเปนคําตอบที่เปนไปได (Feasible  solution)  และวิธีการจัดตําแหนงของตัวแปรคําตอบ
สําหรับประชากรก็มีผลอยางมากตอกระบวนการ Crossover   ขึ้นอยูกับวาจุดตัดจะอยูในตําแหนง
ใด   นอกจากนี้วิธีการกําหนดความนาจะเปนสําหรับการถูกเลือกเปนประชากรก็เหมาะสมเฉพาะ
กับปญหาแบบหาคามากที่สุดเทานั้น 
 
2.5  งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
  Sllver E.A.,Pyke D.F.and Peterson R (1998 : 754) พบวาความพยายามในการใช
ความรูทางคณิตศาสตรเพื่อจัดการกับปญหาสินคาคงคลังเริ่มขึ้นในป 1913โดย Harris ซ่ึงได
นําเสนอสมการที่ใชสําหรับคํานวณหาปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตแบบประหยัด   ที่นิยมเรียกกันวา 
EOQ และกลายเปนตัวแบบสินคาคงคลังขั้นพื้นฐานสําหรับเริ่มตนการศึกษาการจัดการสินคาคง
คลังมาจนถึงปจจุบัน  แตสมการ EOQ ตั้งอยูบนสมมติฐานที่วาความตองการสินคามีคาคงที่
ตลอดเวลาซึ่งไมสอดคลองกับความเปนจริงในบางปญหา  ดังนั้นในป 1958 Wagner and Whitin 
(1958 : 89-96) นําเสนอวิธีการแกปญหาสินคาคงคลังเมื่อความตองการสินคาเปลี่ยนแปลงไปตาม
ชวงเวลา(dynamic lot-size models) วิธีการนี้นิยมเรียกวา Wagner and Whitin algorithm ซ่ึงเปนการ

DPU



 
 

16

 
แกปญหาแบบ Dynamic Programming วิธีการนี้เร่ิมจากคํานวณทุกทางเลือกที่สามารถเปนไปได  
และเลือกทางเลือกที่ทําใหตนทุนต่ําสุด  วิธีการนี้จะเสียเวลาในการหาคําตอบเมื่อนําไปแกปญหาซึ่ง
มีความซับซอนมาก ๆ    
  เนื่องจากวิธีการในการหาคําตอบที่ดีที่สุดเสียเวลาในการคํานวณมากเมื่อปญหาสินคา
คงคลังมีความซับซอนมาก ๆ นั้น  ทําใหเกิดแนวคิดในการหาคําตอบที่เหมาะสมโดยประมาณขึ้น 
Silver and Meal (1969) จึงนําเสนอวิธีการคํานวณเพื่อใหไดคําที่เหมาะสมโดยประมาณ  ซ่ึงคําตอบ
ที่ไดใกลเคียงกับคําตอบที่ดีที่สุดและในบางครั้งไดคําตอบที่ดีที่สุด โดยใชหลักการคาเฉลี่ยของ
ตนทุนคาสั่งซ้ือหรือผลิตบวกดวยคาเก็บรักษาตอชวงเวลา  วิธีการนี้ใชเวลาในการหาคําตอบไดเร็ว
กวาวิธีตาง ๆ ในอดีต 
  สําหรับปญหาของสินคาคงคลังที่ซับซอนหรือใกลเคียงกับสภาพความเปนจริงใน
ปจจุบันมีอยูหลายรูปแบบดวยกัน Seeronk  Prichanont (2002 : 48-69) ไดจําแนกปญหาที่เกี่ยวของ
กับการส่ังซ้ือหรือผลิตแบบประหยัดที่มีความซับซอนและหลากหลายในปจจุบันออกตามลักษณะ
ของปญหาไดดังนี ้
  1.  แบงตามจํานวนของผลิตภัณฑ (Number of product) จะแบงออกไดเปน 2 ระบบ คือ 
มี ระบบที่มีผลิตภัณฑเดียว (single-item systems) และระบบที่มีหลายผลิตภัณฑ (Multi-item 
systems) 
  2.  แบงตามโครงสรางของการผลิต (product structure) จะแบงออกไดเปน 2 ระบบ คือ 
มีระดับการผลิตเดียว และมีหลายระดับการผลิต 

  3.  แบงตามขอจํากัดเชิงสมรรถภาพ (capacity 1imitation) จะแบงออกไดเปน 2 ระบบ 
คือ ไมมีขอจํากัดเชิงสมรรถภาพ และมีขอจํากัดเชิงสมรรถภาพ 

  4.  แบงตามวัตถุประสงครอง (objective function) สําหรับวัตถุประสงคหลักของปญหา
สินคาคงคลัง คือ ตองการใหตนทุนทางดานการผลิตต่ําที่สุด แตลางปญหาอาจมีวัตถุประสงครอง
ตางไป เชน การทยอยสงสินคา เปนตน 

  5.  แบงตามคุณสมบัติของตัวแปรตัดสินใจ (property of decision variable) เชน บาง
ปญหาจะบังคับใหตัวแปรตัดสินใจบางตัวเปนจานวนเต็ม เปนตน 

  6.  แบงตามวิธีการหาคําตอบ (solution method) ซ่ึงวิธีการในการคําตอบของปญหา
แบบเดียวกันนักวิจัยแตละคนอาจใชวิธีการในการหาคําตอบที่แตกตางกัน 

  ในงานวิจัยนี้สนใจปญหาการหาปริมาณการสั่งซื้อหรือผลิตแบบประหยัดของสินคา N 
ชนิด และ T ชวงเวลา  ซ่ึงอยูภายใตขอจํากัดเดียวกัน  ซ่ึงมีนักวิจัยในอดีตใหความสนใจและ
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นําเสนองานวิจัยไวมากมาย เชน  ในป    1958   Manne (1958 : 15-135) เสนอวิธีการแกปญหาโดย
อาศัยหลักการของโปรแกรมเชิงเสน 
  ในป  1981  Dixon and Silver (1981 : 23-39) แบงปญหาการหาปริมาณการสั่งซื้อหรือ
ผลิตแบบประหยัดของสินคา N ชนิด และ T ชวงเวลา ออกเปน 3 กลุม   คือ  (1) ปญหาขนาดเล็ก
(สินคา 2 =ชนิด 10 ชวงเวลา)  (2) ปญหาขนาดใหญ (สินคา 10 และ25ชนิด 5 ชวงเวลาถึง 15 
ชวงเวลา) และ(3)ปญหาในความเปนจริง  จากนั้นใชวิธีการรวมปริมาณการการสั่งซื้อหรือผลิตเพื่อ
ลดตนทุนในการสั่งซ้ือหรือผลิต โดยใหมีตนทุนรวมต่ําที่สุด   วิธีการนี้สามารถแกปญหาขนาดใหญ
และปญหาในความเปนจริงไดดี  แตกลับแกปญหาขนาดเล็กไมดีนักเมื่อตนทุนการสั่งซ้ือหรือผลิต
ของสินคาแตละชนิดมีความแตกตางกันมาก ๆ   และในปเดียวกัน Dogramaci (1981 : 294-303) 
นําเสนอวิธีการ forward  pass  algorithm  ซ่ึงสามารถแกปญหาความแตกตางของตนทุนการสั่งซื้อ
หรือผลิตของสินคาแตละชนิดไดดี 
  ในป 1982 Karni and Roll (1982 : 249-256) ใชวิธี Wagner and Whitin algorithm  เพื่อ
หาขีดจํากัดลาง (lower  bound) ของตนทุนที่ต่ําที่สุดโดยละขอจํากัดเชิงสมรรถภาพ  จากนั้นใช
เทคนิคการรวมปริมาณการสั่งซื้อหรือผลิตของสินคาเพื่อใหอยูภายใตขอจํากัดเชิงสมรรถภาพ  
วิธีการของ Karni  and  Roll  สามารถหาคําตอบไดภายในเวลา 180 วินาที จํานวน 28 การทดลอง   
จากการทดลอง 100 ครั้ง  และไดคําตอบที่ดีที่สุด 17 การทดลอง   และคําตอบที่ไดจากการทดลอง 
28 การทดลองมีคาความคลาดเคลื่อน 1 % โดยเฉลี่ยจากคําตอบที่ดีที่สุด 
  ในป 1993 Millar and Yang (1993 : 409-420) นําเสนอวิธีการแกปญหาโดยแปลง
ปญหาการหาปริมาณการสั่งซื้อหรือผลิตแบบประหยัดไปเปนปญหาการขนสง (transportation  
problem)ของสินคา N ชนิดแบบเปนอิสระตอกัน และแกปญหาดังกลาวดวยวิธี  Subgradient  
optimization  พบวาสามารถหา Primal  Solution  และ Dual   Solution  ที่ดีได 
  จากงานวิจัยตางประเทศที่กลาวมาแลวขางตนยังพบปญหาในเรื่องของการใชเวลาใน
การคํานวณคอนขางมาก  เนื่องจากคํานวณทางคณิตศาสตรหลายขั้นตอนในการคํานวณหาคําตอบ   
ดังนั้นในป  2547  ภัทรอร  แสงฤดี (2547 : 25-33)  ไดนําเสนอวิธีการแกปญหาโดยประยุกตวิธีการ
ของ Karni  and  Roll  แตไมไดหาขีดจํากัดลางของตนทุนที่ต่ําที่สุด  และใชหลักการงาย ๆในการ
รวมปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตเพื่อลดเวลาในการคํานวณ  พบวาวิธีการที่นําเสนอสามารถแกปญหา
ขนาดเล็กไดดี  สําหรับงานวิจัยที่พัฒนาตัวแบบสินคาคงคลังขึ้นมาและพัฒนาโปรแกรมตามตัวแบบ
สินคาคงคลังที่พัฒนาขึ้นมาพบไดในงานวิจัยของ ไพฑูรย ฮอยิ่ง (2549 : 145-149) ซ่ึงทําใหการ
ตัดสินใจเกี่ยวกับปญหาของสินคาคงคลังทําไดสะดวกและรวดเร็วยิ่งขึ้น  นอกจากนี้ยังทําใหผูที่ไม
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มีความรูในดานการจัดการสินคาคงคลังเลยสามารถใชโปรแกรมเพื่อการตัดสินใจเกี่ยวกับปญหา
ของสินคาคงคลังไดถูกตองและรวดเร็ว 
 
2.6  สรุปปญหา 
  จากการศึกษางานวิจัยของตางประเทศพบวาปญหาหลักในการหาคําตอบของปญหา
ปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตแบบประหยัดของสินคาคงคลังหลายชนิดทั้งแบบวิธีหาคําตอบที่ดีที่สุด
และวิธีหาคําตอบที่เหมาะสมโดยประมาณ คือ  ใชเวลาในการคํานวณหาคําตอบสูงเมื่อปญหามี
ความซับซอน  เพราะเนื่องจากใชวิธีการคํานวณทางคณิตศาสตรหลายขั้นตอนในการคํานวณหา
คําตอบ  สวนงานวิจัยภายในประเทศพยายามใชหลักการงาย ๆ เพื่อลดเวลาในการคํานวณหาคาํตอบ
ซ่ึงไดผลเปนที่นาพอใจ  แตยังมีจุดที่นาจะสามารถปรับปรุงใหสามารถคํานวณหาคําตอบได
ใกลเคียงกับคําตอบที่ดีที่สุดไดมากขึ้น  ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงสนใจศึกษาปญหาการกําหนดปริมาณ
การสั่งซ้ือหรือผลิตของสินคาคงคลังหลายชนิดที่มีขอจํากัดทางสมรรถภาพรวมกัน  ซ่ึงเปนปญหาที่
พิจารณาการสั่งซื้อหรือผลิตของสินคาคงคลัง N ชนิด ภายใน T ชวงเวลา  และมีขอจํากัดทาง
สมรรถภาพ  คือ  กําลังการผลิต โดยในงานวิจัยนี้จะหาวิธีการในการแกปญหาปริมาณการสั่งซื้อ
หรือผลิตของสินคาคงคลังหลายชนิดที่มีขอจํากัดทางสมรรถภาพรวมกัน  ใหไดคําตอบที่เหมาะสม
โดยประมาณและใกลเคียงกับคําตอบที่ดีที่สุดในขณะที่ใชเวลาในการคํานวณหาคําตอบนอยกวา 
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บทที่ 3 
การพัฒนาวิธีหาตําตอบที่เหมาะสมโดยประมาณ 

 
  การพัฒนาวิธีหาตําตอบที่เหมาะสมโดยประมาณของปญหาปริมาณการสั่งซื้อหรือผลิต
ของสินคาคงคลังหลายชนิดที่มีขอจํากัดทางสมรรถภาพรวมกันโดยมีเปาหมายของการพัฒนาวิธีหา
คําตอบเพื่อใหไดคําตอบที่ใกลเคียงกับคําตอบที่ดีที่สุดและใชเวลาในการคํานวณหาคําตอบที่นอย
กวา 
 
3.1  แบบจําลองทางคณิตศาสตรของปญหา 
  สําหรับปญหาปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตของสินคาคงคลังหลายชนิดทีม่ีขอจํากัดทาง
สมรรถภาพรวมกันของสินคาคงคลัง  N  ชนิดภายในชวงเวลา  T  โดยมเีปาหมายเพื่อลดคาใชจาย
ตาง  ๆ  ใหมีคาต่ําที่สุดนั้นสามารถเขียนเปนแบบจําลองทางคณิตศาสตรไดดังนี ้
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   i    =  ชนิดของสินคาที่จะตองทําการสั่งซ้ือ  i =1,2,3…N 
   t    =  ชวงเวลาในการสั่งซ้ือ  t =1,2,3…T 
     =  ขอจํากัดทางสมรรถภาพในชวงเวลา   t   (มีคาแนนอน) tP

     =  ตนทุนการสั่งซ้ือหรือผลิตตอคร้ังของสินคาชนิด   i  io

     =  ตนทุนตอหนวยตอชวงเวลาของการเกบ็สินคาชนิด      
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และนอนพารามิเตอรคือ 
     =  ปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตของสินคาชนิด   i    ในชวงเวลา    itx t

     =  ปริมาณสินคาที่เหลือชนิด   i    ในชวงเวลา   t  ite

     =  การสั่งซ้ือหรือผลิตสินคาชนิด   i    ในชวงเวลา    itz t

 
  จากแบบจําลองทางคณิตศาสตรของปญหาปริมาณการสั่งซื้อหรือผลิตของสินคาคงคลัง

หลายชนิดที่มีขอจํากัดทางสมรรถภาพรวมกันขางตนจะเห็นไดวาสมการวัตถุประสงคของการ
แกปญหาคือ  ทําอยางไรใหผลบวกระหวางผลรวมของคาใชจายในการสั่งซ้ือหรือผลิตและผลรวม
ของคาใชจายในการเก็บรักษาของสินคาคงคลัง  N  ชนิดภายในชวงเวลา  T  มีคาต่ําที่สุด  ทั้งนี้การ
กระทําใดๆก็ตามเพื่อลดตนทุนคาใชจายที่เกิดขึ้นนั้นจะตองอยูภายใตขอจํากัดตางๆดังนี้ 

- ขอจํากัดที่ 1 : สมการที่ 2 ปริมาณสินคาที่เหลือมีคาเทากับผลรวมของปริมาณที่ส่ังซื้อหรือ
ผลิตในแตละชวงเวลาลบกับผลรวมของความตองการของสินคาในแตละชวงเวลา 

- ขอจํากัดที่ 2 : สมการที่ 3 จะไมมีการสั่งซ้ือหรือผลิตเมื่อ  Z=0 
- ขอจํากัดที่ 3 : สมการที่ 4 ความตองการของสินคาแตละชนิดในแตละชวงเวลาจะตองมีคา

นอยกวาหรือเทากับขอจํากัดเมื่อมีการสั่งซ้ือหรือผลิต 
- ขอจํากัดที่ 4 : สมการที่ 5 ในแตละชวงเวลาไมสามารถสั่งซื้อหรือผลิตเกินจากขอจํากัดที่

ตั้งขึ้น 
- ขอจํากัดที่ 5 : สมการที่ 6  ปริมาณการสั่งซื้อหรือผลิตและปริมาณสินคาที่เหลือตองมากกวา

ศูนย   
  ในแบบจําลองทางคณิตศาสตรของปญหาปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตของสินคาคงคลัง
หลายชนิดที่มีขอจํากัดทางสมรรถภาพรวมกันดังที่กลาวมาแลวมีคาใชจายที่ถูกนํามาพิจารณาเพื่อ
ลดตนทุนรวมอยูสองชนิดดวยกันคือ  คาใชจายในการสั่งซ้ือหรือผลิตและคาใชจายในการเก็บรักษา  
โดยปกติแลวคาใชจายในการสั่งซื้อหรือผลิตจะมีคามากกวาคาเก็บรักษาหลายเทาตัว  ดังนั้น
แนวทางที่เปนไปไดสําหรับการลดตนทุนรวมคือการลดคาใชจายการสั่งซื้อหรือผลิตสินคาโดยการ
ลดจํานวนครั้งในการสั่งซ้ือหรือผลิตสินคาลงใหไดมากที่สุด 
 
3.2  แนวทางการแกไขปญหา 
  การแกปญหาปริมาณการสั่งซื้อหรือผลิตของสินคาคงคลังหลายชนิดที่มีขอจํากัดทาง
สมรรถภาพรวมกันโดยวิธีการหาคําตอบที่ดีที่สุดนั้นใชเวลาในการคํานวณสูงจึงไดเกิดแนวคิดใน
การหาคําตอบที่เหมาะสมโดยประมาณขึ้นหลากหลายวิธี  และวิธีการแกปญหาแบบที่หาคําตอบที่
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เหมาะสมโดยประมาณที่มีประสิทธิภาพในเรื่องการลดเวลาในการคํานวณหาคําตอบที่นาสนใจคือ
วิธีการรวมปริมาณการการสั่งซื้อหรือผลิตเพื่อลดตนทุนในการสั่งซื้อหรือผลิต  ซ่ึง   Dixon and 
Silver (1981 : 23-39) และภัทรอร แสงฤดี(2547 : 92)ไดพิสูจนแลววาสามารถลดเวลาในการ
คํานวณหาคําตอบไดดี 
  วิธีการรวมปริมาณการการสั่งซื้อหรือผลิตสามารถลดตนทุนรวมไดก็จริงแตก็เปน
ตนเหตุใหเกิดคาใชจายในการเก็บรักษาเชนกัน  ดังนั้นการรวมปริมาณการการสั่งซื้อหรือผลิตจะทํา
ก็ตอเมื่อ  คาใชจายในการสั่งซ้ือหรือผลิตที่ลดลงอันเนื่องมาจากการรวมปริมาณการการสั่งซื้อหรือ
ผลิตจะตองมีคามากกวาคาใชจายในการเก็บรักษาที่เกิดขึ้นจากการรวมปริมาณการการสั่งซื้อหรือ
ผลิตนั่นเองตัวอยางเชน  สินคาชนิดหนึ่งมีคาการสั่งซื้อหรือผลิตเทากับ 200 บาท มีคาการเก็บรักษา
เทากับ 5 บาท มีปริมาณการสั่งซื้อหรือผลิตในวันที่ 1 และวันที่2 เทากันเทากับ 50 หนวย  กําลังการ
ผลิตสูงสุดตอวันเทากับ 100 หนวย หากตองการลดตนทุนรวมดวยวิธีการรวมปริมาณการสั่งซื้อ
หรือผลิตในวันที่ 1 และวันที่ 2 เขาดวยกัน  ซ่ึงจะสามารถลดคาการการสั่งซื้อหรือผลิตไดจํานวน 
200 บาทแตในกรณีนี้จะไมมีการยายปริมาณการสั่งซื้อหรือผลิตของวันที่ 2 ไปรวมกับปริมาณการ
ส่ังซ้ือหรือผลิตของวันที่ 1 ถึงแมจะสามารถยายปริมาณการสั่งซื้อหรือผลิตในวันที่ 2 ไปรวมกับ
ปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตในวันที่ 1 ไดเพราะกําลังการผลิตรวมในวันที่ 1 ไมเกินกําลังการผลิต
สูงสุดก็ตามเหตุก็เพราะคาการเก็บรักษาที่เกิดขึ้นจํานวน 250 บาทมีคามากกวาคาคาสั่งซื้อหรือผลิต
ที่ลดไดจํานวน 200 บาทนั่นเอง  การยายจะเกิดขึ้นก็ตอเมื่อคาการเก็บรักษาที่เกิดขึ้นนอยกวา 200 
บาทเทานั้น 
  วิธีการรวมปริมาณการการสั่งซ้ือหรือผลิตมีผูศึกษาวิจัยไวหลายวิธีดวยกัน  เชน  มีการ
หาคา Lower  bound  กอนแลวจึงปรับปรุงคําตอบใหอยูภายใตขอจํากัด  บางวิธีใชเงื่อนไขที่ไม
ซับซอนในการรวมปริมาณการการสั่งซื้อหรือผลิต  สําหรับวิธีการรวมปริมาณการการสั่งซื้อหรือ
ผลิตที่นําเสนอนั้นจะใชเงื่อนไขในการรวมปริมาณการการสั่งซื้อหรือผลิตที่ไมซับซอนเชนกัน  แต
มีความแตกตางจากวิธีอ่ืนๆที่ผานมาคือจะมีการพิจารณาแบงยายปริมาณการการสั่งซื้อหรือผลิตใน
กรณีที่ไมสามารถรวมปริมาณการการสั่งซ้ือหรือผลิตไดทั้งหมดในคราวเดียว  ซ่ึงจะเพิ่มโอกาสใน
การลดตนทุนรวมทําใหไดคําตอบที่ใกลเคียงคําตอบที่ดีที่สุดมากยิ่งขึ้น 
 
3.3  หลักการหาคําตอบที่เหมาะสมโดยประมาณที่นําเสนอ 
  วิธีการหาคําตอบที่เหมาะสมโดยประมาณที่นําเสนอมีหลักการทํางานที่สําคัญคือ  จะ
พิจารณายายความตองการสินคาไปรวมกับความตองการสินคาของชวงเวลากอนหนาเพื่อใหได
ตนทุนรวมที่ลดลง  และในกรณีที่ไมสามารถยายความตองการสินคาทั้งหมดไปยังชวงเวลากอน
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หนาไดใหพิจารณาแบงยายความตองการสินคาไปยังชวงเวลากอนหนาที่ติดกันจนเต็มขอจํากัดเชิง
สมรรถภาพแลวจึงยายความตองการสินคาที่เหลือไปยังชวงเวลากอนหนาอ่ืนๆตอไป  แตทั้งนี้ตอง
ทําใหตนทุนรวมลดลงเทานั้นตัวอยางเชน  สินคาชนิดหนึ่งมีคาการสั่งซื้อหรือผลิตเทากับ 500 บาท 
มีคาการเก็บรักษาเทากับ 5 บาท มีปริมาณการสั่งซื้อหรือผลิตในวันที่ 1 เทากับ 95 หนวย  วันที่2 
เทากับ 80 ละวันที่ 3 เทากับ 25 หนวย   กําลังการผลิตสูงสุดตอวันเทากับ 100 หนวย จะเห็นไดวาไม
สามารถลดตนทุนรวมดวยวิธีการยายปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตทั้งหมดไปยังชวงเวลาใดๆได
เนื่องจากเกินกําลังการผลิตสูงสุด แตจะสามารถแบงยายปริมาณการสั่งซื้อหรือผลิตในวันที่ 3 
จํานวน 20 ไปรวมกับปริมาณการสั่งซื้อหรือผลิตในวันที่ 2 มีคาเก็บรักษาเกิดขึ้นจํานวน 100 บาท
และสามารถแบงยายปริมาณการสั่งซื้อหรือผลิตในวันที่ 3 จํานวน 5 ไปรวมกับปริมาณการสั่งซื้อ
หรือผลิตในวันที่ 1 มีคาเก็บรักษาเกิดขึ้นจํานวน 50 บาท ดังนั้นคาเก็บรักษาที่เกิดขึ้นรวมเทากับ 150 
บาท ซ่ึงนอยกวาคาการสั่งซื้อหรือผลิตที่ลดลงไดจํานวน 500 บาท ซ่ึงการแบงยายสินคาขางตนทํา
ใหสามารถลดตนทุนรวมลงไดจํานวน 350 บาท 
 
3.4  ขั้นตอนการหาคําตอบที่เหมาะสมโดยประมาณที่นําเสนอ 

3.4.1  การหาคําตอบที่เหมาะสมโดยประมาณจะพิจารณาที่ละชวงเวลาโดยเริ่มจากชวงเวลาที่  2  
กอน  ใหพิจารณาความตองการสินคาของสินคาแตละชนิดตลอดชวงเวลาที่กําลังพิจารณา  โดยจะ
ยายความตองการสินคาที่มากกวาศูนยและไมทําใหผลรวมของขอจํากัดเชิงสมรรถภาพของชวงเวลา
กอนหนาที่กําลังพิจารณาอยูเกินขอจํากัด  ไปรวมกับความตองการสินคาชนิดเดียวกันของชวงเวลา
กอนหนาที่กําลังพิจารณาอยู  ทั้งนี้การยายปริมาณความตองการสินคาดังกลาวจะกระทําไดก็ตอเมื่อ
คาใชจายในการสั่งซ้ือหรือผลิตที่ลดลงเนื่องจากการรวมปริมาณการสั่งซื้อหรือผลิตมีคามากกวา
คาใชจายในการเก็บรักษาที่เกิดขึ้น  กรณีที่สามารถยายความตองการสินคาไดมากกวาหนึ่งชนิดใน
ชวงเวลาที่กําลังพิจารณาอยูใหยายความตองการสินคาที่สามารถลดตนทุนรวมไดมากที่สุดกอน
ตามลําดับ  ทําการพิจารณาเชนนี้ไปเรื่อยๆจนกระทั่งถึงชวงเวลาที่ 1 

3.4.2  หากพิจารณาตามขั้นตอนในขอ  3.4.1  แลวไมสามารถยายความตองการสินคาใดๆใน
ชวงเวลาที่กําลังพิจารณาอยูนั้นไปยังชวงเวลากอนหนาไดแลว  ใหพิจารณาแบงยายความตองการ
สินคาของชวงเวลาที่กําลังพิจารณาอยูนั้นไปรวมกับความตองการสินคาของชวงเวลากอนหนา  โดย
แบงยายความตองการสินคาในชวงเวลาที่กําลังพิจารณาไปยังชวงเวลากอนหนาที่อยูติดกันใหเต็ม
ขอจํากัดกอน  แลวพิจารณายายความตองการสินคาที่เหลือไปรวมกับความตองการสินคาของ
ชวงเวลากอนหนาถัดไปโดยพิจารณาถัดไปเรื่อยๆจนกระทั่งถึงชวงเวลาที่1  ทั้งนี้การยายปริมาณ
ความตองการสินคาดังกลาวจะกระทําไดก็ตอเมื่อคาใชจายในการสั่งซื้อหรือผลิตที่ลดลงเนื่องจาก
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การรวมปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตที่มีการแบงยายแลวมีคามากกวาคาใชจายในการเก็บรักษาที่
เกิดขึ้น 

3.4.3  ใหกระทําซํ้าขั้นตอนที่ 3.4.1 และ 3.4.2  จนกระทัง่ครบทุกชวงเวลา 
  ขั้นตอนการคํานวณหรือหาคาํตอบที่อธิบายมาทั้งหมดสามารถเขียนเปน  แผนผังการ
ยายปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตสินคาไดดังภาพที ่3.1-ภาพที่ 3.3 
 

 
 

ภาพที ่3.1  ขั้นตอนการคํานวณหลัก 
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ภาพที ่3.2  ขันตอนการคํานวณของโปรแกรมยอยที่ 1 
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ภาพที ่3.3  ขั้นตอนการคํานวณของโปรแกรมยอยที่ 2 
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3.5  ตัวอยางการคํานวณ 
  เพื่อความเขาใจในวิธีการแกปญหาตามที่ไดนําเสนอดีขึน้จะขอยกตวัอยางการ
คํานวณหาคําตอบโดยใชขอมูลตามภาพที ่3.4 
 

สินคา\ชวงเวลา 1 2 3 4 5 6 
คาส่ังซ้ือ
หรือผลิต 

คาเก็บรักษา 
ตอหนวย 

สินคาชนิดที่ 1 27 20 40 27 12 30 100 2 
สินคาชนิดที ่2 45 60 25 20 4 10 200 5 
สินคาชนิดที ่3 21 0 2 21 35 41 300 10 
ความตองการรวม 93 80 67 68 51 81 ตนทุนรวม 3300 

กําลังผลิต 100 100 100 100 100 100     
 
ภาพที ่3.4  ขอมูลปญหาตัวอยาง 
 
  ขั้นที่ 1 พิจารณาชวงเวลาที่ 2 ไมสามารถยายความตองการสินคาใดๆไปยังชวงเวลา
กอนหนาได เนื่องจากจะทําใหเกินกําลังการผลิต 
  ขั้นที่ 2 พิจารณาชวงเวลาที่ 3 สามารถยายความตองการสินคาชนิดที่ 3 ไปยังชวงเวลาที่ 
1 ได  สามารถยายความตองการสินคาชนดิที่ 2 ไปยังชวงเวลาที่ 2 ไดจํานวน 20 หนวย  และยายไป
ยังชวงเวลาที่ 1 ได 5 หนวย 
 

สินคา\ชวงเวลา 1 2 3 4 5 6 
คาส่ังซ้ือ
หรือผลิต 

คาเก็บรักษา 
ตอหนวย 

สินคาชนิดที่ 1 27 20 40 27 12 30 100 2 
สินคาชนิดที ่2 50 80 0 20 4 10 200 5 
สินคาชนิดที ่3 23 0 0 21 35 41 300 10 
ความตองการรวม 100 100 40 68 51 81 ตนทุนรวม 2990 

กําลังผลิต 100 100 100 100 100 100     
 
ภาพที ่3.5  ผลลัพธของการคํานวณขั้นที ่2 
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  ขั้นที่ 3 พิจารณาชวงเวลาที ่4 สามารถยายความตองการสินคาชนิดที ่1 ไปยังชวงเวลาที่ 
3 ได 
 

สินคา\ชวงเวลา 1 2 3 4 5 6 
คาส่ังซ้ือ 
หรือผลิต 

คาเก็บรักษา 
ตอหนวย 

สินคาชนิดที่ 1 27 20 67 0 12 30 100 2 
สินคาชนิดที ่2 50 80 0 20 4 10 200 5 
สินคาชนิดที ่3 23 0 0 21 35 41 300 10 
ความตองการรวม 100 100 67 41 51 81 ตนทุนรวม 2944 

กําลังผลิต 100 100 100 100 100 100     
 
ภาพที่ 3.6  ผลลัพธของการคํานวณขั้นที่ 3 
 
  ขั้นที่ 4 พิจารณาชวงเวลาที่ 5  สามารถยายความตองการสินคาชนิดที่ 2 ไปยังชวงเวลาที่ 
4 ได  สามารถยายความตองการสินคาชนดิที่ 1 ไปยังชวงเวลาที่ 3 ได 
 

สินคา\ชวงเวลา 1 2 3 4 5 6 
คาส่ังซ้ือ 
หรือผลิต 

คาเก็บรักษา 
ตอหนวย 

สินคาชนิดที่ 1 27 20 79 0 0 30 100 2 
สินคาชนิดที ่2 50 80 0 24 0 10 200 5 
สินคาชนิดที ่3 23 0 0 21 35 41 300 10 
ความตองการรวม 100 100 79 45 35 81 ตนทุนรวม 2712 

กําลังผลิต 100 100 100 100 100 100     
 
ภาพที ่3.7  ผลลัพธของการคํานวณขั้นที ่4 
 
  ขั้นที่ 5 พิจารณาชวงเวลาที่ 6  สามารถยายความตองการสินคาชนิดที่ 2 ไปยังชวงเวลาที่ 
4 ได 
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สินคา\ชวงเวลา 1 2 3 4 5 6 
คาส่ังซ้ือ 
หรือผลิต 

คาเก็บรักษา 
ตอหนวย 

สินคาชนิดที่ 1 27 20 79 0 0 30 100 2 
สินคาชนิดที ่2 50 80 0 34 0 0 200 5 
สินคาชนิดที ่3 23 0 0 21 35 41 300 10 
ความตองการรวม 100 100 79 55 35 71 ตนทุนรวม 2612 

กําลังผลิต 100 100 100 100 100 100     
 
ภาพที ่3.8  ผลลัพธของการคํานวณขั้นที ่5 
 
  จากตัวอยางการคํานวณจะเห็นไดวาวิธีการที่นําเสนอสามารถลดตนทุนรวมของปญหา
การกําหนดปริมาณการสั่งซื้อหรือผลิตสินคาคงคลังหลายชนิดโดยมีขอจํากัดทางสมรรถภาพ
รวมกันได  และอยูภายใตขอจํากัดที่ตั้งไว 
 
3.6  เคร่ืองมือท่ีใชในงานวิจัย 
  สําหรับเครื่องมือที่ใชทดสอบวิธีการแกปญหาการกําหนดปริมาณการสั่งซื้อหรือผลิต
สินคาคงคลังหลายชนิดโดยมีขอจํากัดทางสมรรถภาพรวมกัน  ที่ไดนําเสนอนั้น  เปนโปรแกรมที่
พัฒนาขึ้นดวยภาษา  Microsoft  Visual  Basic  และ Microsoft  Visual  C++  สาเหตุที่ตองใชถึงสอง
ภาษาก็เนื่องมาจาก Microsoft  Visual  Basic สามารถเขียนเปนโปรแกรมสําหรับติดตอกับผูใชงาน 
(User  Interface)  ไดสะดวก  จึงใชภาษา Microsoft  Visual  Basic  สรางโปรแกรมในสวนที่ตองใช
สําหรับติดตอกับผูใชงาน  สวนภาษา  Microsoft  Visual  C++  ถูกนํามาใชพัฒนาโปรแกรมสวนที่
เปนขั้นตอนการแกปญหา (Algorithm)  เนื่องจากภาษา  Microsoft  Visual  C++  เปนที่ยอมรับกัน
โดยทั่วไปวาสามารถทํางานไดรวดเร็วเนื่องจากงานวิจัยคร้ังนี้จําเปนใชเวลาในการคํานวณใหนอย
ที่สุด 
  สวนเครื่องมือที่ใชสําหรับเปรียบผลการวิจัยวิธีการแกปญหาการกําหนดปริมาณการ
ส่ังซ้ือหรือผลิตสินคาคงคลังหลายชนิดโดยมีขอจํากัดทางสมรรถภาพรวมกันที่ไดนําเสนอนั้น  จะ
ใชโปรแกรมสําเร็จรูป  ซ่ึงใชวิธีการคํานวณหาคําตอบดวยวิธี  Branch  and Bound  โปรแกรมนี้เปน
โปรแกรมที่ใชสําหรับหาคําตอบที่ดีที่สุดไดดีและเปนที่ยอมรับกันโดยทั่วไป 
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ภาพที ่3.9  โปรแกรมที่พัฒนาขึ้นเพื่อใชเปนเครื่องมือในการวิจยั 
 

 
 
ภาพที ่3.10  โปรแกรมสําเร็จรูปที่ใชสําหรับเปรียบเทียบผลการทดลอง 
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  คอมพิวเตอรที่ใชสําหรับทดสอบวิธีการที่นําเสนอในงานวิจัยและวิธีการคํานวณแบบ  
Branch and Bound  นั้นเปนคอมพิวเตอร  Notebook  รุน  Intel ® Pentium ® M  725 processor  1.6 
GHz  400 MHz  FSB  2MB  L2  cache  RAM  512 MB  ติดตั้ง Windows  XP 
 
3.7  ตัวอยางปญหาสําหรับทดสอบวิธีการแกปญหาที่นําเสนอ 
  สําหรับปญหาที่ใชสําหรับทดสอบวิธีการแกปญหาปริมาณการสั่งซื้อหรือผลิตของ
สินคาคงคลังหลายชนิดที่มีขอจํากัดเชิงสมรรถภาพรวมกันที่นําเสนอจะแบงออกเปน 3 กลุมดวยกัน
คือ  1) กลุมปญหาขนาดเล็ก  2) กลุมปญหาขนาดกลาง  3) กลุมปญหาขนาดใหญ  โดยขอมูลตางๆ
ของปญหาเชน ความตองการของสินคาแตละชนิดในชวงเวลาตางๆ  คาส่ังซื้อหรือผลิตและคาเก็บ
รักษา  ของปญหาในแตละกลุมจะไดมาจากการสุมขอมูล 
 
3.8  การวิเคราะหผลการทดลอง 
  การวิเคราะหประสิทธิภาพผลการทดลองหรือคําตอบของวิธีการแกปญหาการกําหนด
ปริมาณการสั่งซื้อหรือผลิตสินคาคงคลังหลายชนิดโดยมีขอจํากัดทางสมรรถภาพรวมกันที่นําเสนอ
จะพิจารณาเปรียบเทียบกับวิธีการหาคําตอบที่ดีที่สุดดวยวิธี  Branch  and Bound  ใน  2  ดานคือ  1) 
ดานเวลาที่ใชในการคํานวณหาคําตอบ  2) ดานคุณภาพของคําตอบ   

3.8.1  ดานเวลาที่ใชในการคํานวณหาคําตอบ  สําหรับการวิเคราะหในดานเวลาที่ใชในการหา
คําตอบนั้นจะใชเวลาที่ใชในการหาคําตอบจากโปรแกรมที่คํานวณตามวิธีการที่นําเสนอมา
เปรียบเทียบกับเวลาที่ใชในการหาคําตอบดวยการคํานวณดวยวิธี  Branch  and Bound  จาก
โปรแกรมสําเร็จ  ซ่ึงเวลาที่ไดจากโปรแกรมทั้งสองนั้นใชวิธีการจับเวลาดวยคําสั่งคอมพิวเตอร
ภายในแตละโปรแกรมเองทําใหไดเวลาที่มีความเที่ยงตรงและถูกตองสูง 

3.8.2  ดานคุณภาพของคําตอบ  สําหรับการวิเคราะหคุณภาพของคําตอบจะใชคําตอบที่คํานวณ
ดวยวิธีการที่นําเสนอเปรียบเทียบกับคําตอบที่คํานวณดวยวิธี  Branch  and Bound  จากโปรแกรม
สําเร็จรูป  โดยจะคํานวณเปอรเซ็นตความแตกตาง(% Difference)ของคําตอบที่คํานวณดวยวิธีการที่
นําเสนอกับวิธีการคํานวณแบบ  Branch  and Bound  จากสูตร 
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3.9  ผลการทดลองเบื้องตน 
  การทดสอบวธีิการแกปญหาการกําหนดปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตสินคาคงคลังหลาย
ชนิดโดยมีขอจํากัดทางสมรรถภาพรวมกนัดวยวิธีการที่นําเสนอในเบือ้งตน  จะใชตวัอยางปญหา
ขนาดสินคา  3  ชนิด  6  ชวงเวลาและปญหาขนาดสินคา  5  ชนิด  10  ชวงเวลา   
 
ตารางที่ 3.1  ผลการทดลองปญหาขนาดสินคา  3  ชนิด  6  ชวงเวลา 
 

      เวลา เปอรเซ็นต 

      (CPU Sec.) ความแตกตาง 

ลําดับที่ Heuristic Optimization Heuristic B&B ของคําตอบ 

1 11,115.00 11,115.00 0.010 0.100 0.00 

2 3,010.00 2,852.00 0.001 0.490 5.54 

3 3,092.00 3,020.00 0.005 1.000 2.38 

4 3,269.00 3,269.00 0.005 0.470 0.00 

5 8,261.00 8,205.00 0.001 0.290 0.68 

  เฉล่ีย 0.004 0.470 1.72 
 
ตารางที่ 3.2  ผลการทดลองปญหาขนาดสินคา  5  ชนิด  10  ชวงเวลา 
 

      เวลา เปอรเซ็นต 

      (CPU Sec.) ความแตกตาง 

ลําดับที่ Heuristic Optimization Heuristic B&B ของคําตอบ 

1 12,321.00 12,107.00 0.001 6.000 1.77 

2 12,683.00 12,478.00 0.005 12.000 1.64 

3 20,122.00 20,092.00 0.005 6.000 0.15 

4 10,575.00 10,117.00 0.005 8.000 4.53 

5 14,139.00 14,121.00 0.005 218.000 0.13 

  เฉล่ีย 0.004 50.000 1.64 
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3.10  สรุปผลการทดลองเบื้องตน 
  สําหรับจํานวนสินคาและชวงเวลาที่ใชในการทดลองเปนจํานวนที่สมมุติขึ้นมาและจาก
ผลการทดลองเบื้องตนจะเห็นไดวาวิธีการที่นําเสนอสามารถแกปญหาการกําหนดปริมาณการสั่งซื้อ
หรือผลิตสินคาคงคลังหลายชนิดโดยมีขอจํากัดทางสมรรถภาพรวมกันไดโดยอยูภายใตขอกําหนด
ที่กําหนดขึ้น  สําหรับเวลาที่ใชในการหาคําตอบนั้นวิธีการที่นําเสนอใชเวลาในการคํานวณหา
คําตอบนอยกวาในทุกปญหาและผลลัพธที่ไดมีเปอรเซ็นตความแตกตางเฉลี่ยเมื่อเทียบกับคําตอบที่
ดีที่สุดนอยกวา 1.68% 

 

DPU



บทที่ 4 
ผลการศึกษา 

 
  จากผลการทดลองในเบื้องตนจะเห็นไดวาวิธีการที่นําเสนอสามารถแกปญหาการ
กําหนดปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตของสินคาคงคลังหลายชนิดที่มีขอจํากัดทางสมรรถภาพรวมกัน
ไดและอยูภายใตขอกําหนดที่ตั้งขึ้นและสามารถแกปญหาเรื่องเวลาในการคํานวณหาคําตอบของ
วิธีการหาคําตอบที่ดีที่สุดซึ่งใชเวลาในการคํานวณสูงได  สําหรับในบทนี้จะทําการทดลองและ
วิเคราะหผลการทดลองกับตัวอยางปญหาจํานวน 3 กลุมดวยกันคือ   

1  กลุมปญหาขนาดเล็ก 
2  กลุมปญหาขนาดกลาง   
3  กลุมปญหาขนาดใหญ 

  ผลการทดลองของปญหาทั้ง 3 กลุมจะถูกนาํมาวิเคราะหหาปจจัยตางๆทีม่ีผลกับ
ประสิทธิภาพของคําตอบทั้งในดานของเวลาและคุณภาพของคําตอบ   
 
4.1  รูปแบบของกลุมปญหาตัวอยาง 
  กลุมของปญหาตัวอยางทีใ่ชสําหรับทดสอบวธีิการที่นําเสนอในงานวิจยัคร้ังนี้มีทั้งหมด 
3 กลุมดวยกันคือ   

4.1.1  กลุมปญหาขนาดเล็ก 
4.1.2  กลุมปญหาขนาดกลาง 
4.1.3  กลุมปญหาขนาดใหญ 

  สําหรับจํานวนสินคาและจํานวนชวงเวลาเปนตัวเลขที่สมมุติขึ้นมาเพื่อทดสอบวิธีการที่
นําเสนอโดยทีข่อมูลตางๆของปญหาตัวอยางเชน ปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตสินคา,กําลังการผลิต, 
คาส่ังซ้ือหรือผลิตและคาเกบ็รักษาจะไดจากการสุมและมีรูปแบบการสุมของปญหาในแตละกลุม
ตามความเหมาะสมของปญหาในกลุมนั้น ๆ 
 
4.2  กลุมปญหาตัวอยางขนาดเล็ก 
  สําหรับตัวอยางปญหาขนาดเล็กจะประกอบดวยตัวอยางปญหาจํานวน 4 กลุมยอย  โดย
แตละกลุมยอยมีจํานวน 10 ปญหาดังนี ้
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4.2.1  สินคา 3 ชนิด 5 ชวงเวลา  รูปแบบของขอมูลที่ใชในการทดสอบของปญหานี้คือ กําลัง

การผลิตสูงสุดเทากับ 100 อัตราสวนระหวางคาส่ังซ้ือหรือผลิตและคาเก็บรักษาเทากบั 100 ปริมาณ
การสั่งซ้ือหรือผลิตของสินคาเกิดจากการสุมขอมูล 

4.2.2  สินคา 3 ชนิด 10 ชวงเวลา  รูปแบบของขอมูลที่ใชในการทดสอบของปญหานี้คือ กําลัง
การผลิตสูงสุดเทากับ 100 อัตราสวนระหวางคาส่ังซ้ือหรือผลิตและคาเก็บรักษาเทากบั 100 ปริมาณ
การสั่งซ้ือหรือผลิตของสินคาเกิดจากการสุมขอมูล 

4.2.3  สินคา 5 ชนิด 5 ชวงเวลา  รูปแบบของขอมูลที่ใชในการทดสอบของปญหานี้คือ กําลัง
การผลิตสูงสุดเทากับ 100 อัตราสวนระหวางคาส่ังซ้ือหรือผลิตและคาเก็บรักษาเทากบั 100 ปริมาณ
การสั่งซ้ือหรือผลิตของสินคาเกิดจากการสุมขอมูล 

4.2.4  สินคา 10 ชนิด 5 ชวงเวลา  รูปแบบของขอมูลที่ใชในการทดสอบของปญหานี้คือ กําลัง
การผลิตสูงสุดเทากับ 500 อัตราสวนระหวางคาส่ังซ้ือหรือผลิตและคาเก็บรักษาเทากบั 100 ปริมาณ
การสั่งซ้ือหรือผลิตของสินคาเกิดจากการสุมขอมูล 

 
4.3  กลุมปญหาตัวอยางขนาดกลาง 
  สําหรับตัวอยางปญหาขนาดกลางจะประกอบดวยตัวอยางปญหาจํานวน 4 กลุมยอย  
โดยแตละกลุมยอยมีจํานวน 10 ปญหาดังนี ้

4.3.1  สินคา 3 ชนิด 15 ชวงเวลา  รูปแบบของขอมูลที่ใชในการทดสอบของปญหานี้คือ กําลัง
การผลิตสูงสุดเทากับ 100 อัตราสวนระหวางคาส่ังซ้ือหรือผลิตและคาเก็บรักษาเทากบั 100 ปริมาณ
การสั่งซ้ือหรือผลิตของสินคาเกิดจากการสุมขอมูล 

4.3.2  สินคา 5 ชนิด 10 ชวงเวลา  รูปแบบของขอมูลที่ใชในการทดสอบของปญหานี้คือ กําลัง
การผลิตสูงสุดเทากับ 100 อัตราสวนระหวางคาส่ังซ้ือหรือผลิตและคาเก็บรักษาเทากบั 100 ปริมาณ
การสั่งซ้ือหรือผลิตของสินคาเกิดจากการสุมขอมูล 

4.3.3  สินคา 15 ชนิด 5 ชวงเวลา  รูปแบบของขอมูลที่ใชในการทดสอบของปญหานี้คือ กําลัง
การผลิตสูงสุดเทากับ 1000 อัตราสวนระหวางคาส่ังซ้ือหรือผลิตและคาเก็บรักษาเทากบั 100 
ปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตของสินคาเกิดจากการสุมขอมูล 

4.3.4  สินคา 20 ชนิด 5 ชวงเวลา  รูปแบบของขอมูลที่ใชในการทดสอบของปญหานี้คือ กําลัง
การผลิตสูงสุดเทากับ 1500 อัตราสวนระหวางคาส่ังซ้ือหรือผลิตและคาเก็บรักษาเทากบั 100 
ปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตของสินคาเกิดจากการสุมขอมูล 
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4.4  กลุมปญหาตัวอยางขนาดใหญ 
  สําหรับตัวอยางปญหาขนาดใหญจะประกอบดวยตัวอยางปญหาจํานวน 10 กลุมยอย  
โดยแตละกลุมยอยมีจํานวน 10 ปญหาดังนี ้

4.4.1  สินคา 5 ชนิด 15 ชวงเวลา  รูปแบบของขอมูลที่ใชในการทดสอบของปญหานี้คือ กําลัง
การผลิตสูงสุดเทากับ 100 อัตราสวนระหวางคาส่ังซ้ือหรือผลิตและคาเก็บรักษาเทากบั 100 ปริมาณ
การสั่งซ้ือหรือผลิตของสินคาเกิดจากการสุมขอมูล 

4.4.2  สินคา 10 ชนิด 10 ชวงเวลา  รูปแบบของขอมูลที่ใชในการทดสอบของปญหานี้คือ กําลัง
การผลิตสูงสุดเทากับ 500 อัตราสวนระหวางคาส่ังซ้ือหรือผลิตและคาเก็บรักษาเทากบั 100 ปริมาณ
การสั่งซ้ือหรือผลิตของสินคาเกิดจากการสุมขอมูล 

4.4.3  สินคา 10 ชนิด 15 ชวงเวลา  รูปแบบของขอมูลที่ใชในการทดสอบของปญหานี้คือ กําลัง
การผลิตสูงสุดเทากับ 500 อัตราสวนระหวางคาส่ังซ้ือหรือผลิตและคาเก็บรักษาเทากบั 100 ปริมาณ
การสั่งซ้ือหรือผลิตของสินคาเกิดจากการสุมขอมูล 

4.4.4  สินคา 15 ชนิด 10 ชวงเวลา  รูปแบบของขอมูลที่ใชในการทดสอบของปญหานี้คือ กําลัง
การผลิตสูงสุดเทากับ 1000 อัตราสวนระหวางคาส่ังซ้ือหรือผลิตและคาเก็บรักษาเทากบั 100 
ปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตของสินคาเกิดจากการสุมขอมูล 

4.4.5  สินคา 15 ชนิด 15 ชวงเวลา  รูปแบบของขอมูลที่ใชในการทดสอบของปญหานี้คือ กําลัง
การผลิตสูงสุดเทากับ 1000 อัตราสวนระหวางคาส่ังซ้ือหรือผลิตและคาเก็บรักษาเทากบั 100 
ปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตของสินคาเกิดจากการสุมขอมูล 

4.4.6  สินคา 20 ชนิด 10 ชวงเวลา  รูปแบบของขอมูลที่ใชในการทดสอบของปญหานี้คือ กําลัง
การผลิตสูงสุดเทากับ 1500 อัตราสวนระหวางคาส่ังซ้ือหรือผลิตและคาเก็บรักษาเทากบั 100 
ปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตของสินคาเกิดจากการสุมขอมูล 

4.4.7  สินคา 20 ชนิด 15 ชวงเวลา  รูปแบบของขอมูลที่ใชในการทดสอบของปญหานี้คือ กําลัง
การผลิตสูงสุดเทากับ 1500 อัตราสวนระหวางคาส่ังซ้ือหรือผลิตและคาเก็บรักษาเทากบั 100 
ปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตของสินคาเกิดจากการสุมขอมูล 

4.4.8  สินคา 25 ชนิด 5 ชวงเวลา  รูปแบบของขอมูลที่ใชในการทดสอบของปญหานี้คือ กําลัง
การผลิตสูงสุดเทากับ 2000 อัตราสวนระหวางคาส่ังซ้ือหรือผลิตและคาเก็บรักษาเทากบั 100 
ปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตของสินคาเกิดจากการสุมขอมูล 

4.4.9  สินคา 25 ชนิด 10 ชวงเวลา  รูปแบบของขอมูลที่ใชในการทดสอบของปญหานี้คือ กําลัง
การผลิตสูงสุดเทากับ 2000 อัตราสวนระหวางคาส่ังซ้ือหรือผลิตและคาเก็บรักษาเทากบั 100 
ปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตของสินคาเกิดจากการสุมขอมูล 
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4.4.10  สินคา 25 ชนิด 15 ชวงเวลา  รูปแบบของขอมูลที่ใชในการทดสอบของปญหานี้คือ 

กําลังการผลิตสูงสุดเทากับ 2000 อัตราสวนระหวางคาส่ังซ้ือหรือผลิตและคาเก็บรักษาเทากับ 100 
ปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตของสินคาเกิดจากการสุมขอมูล 

 
4.5  ผลการการศึกษา 
  จากการทดสอบวิธีการแกปญหาการกําหนดปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตของสินคาคง
คลังหลายชนดิที่มีขอจํากัดทางสมรรถภาพรวมกันตามวิธีการที่นําเสนอกับกลุมปญหาขนาดเล็ก  
กลุมปญหาขนาดกลางและกลุมปญหาขนาดใหญ  สามารถแสดงผลของการทดสอบของปญหา
จําแนกตามจํานวนสินคาและจํานวนชวงเวลาไดดังตารางที่ 4.1  
 
ตารางที่ 4.1  ผลการทดสอบจําแนกตามจํานวนสินคาและชวงเวลา 
 

  ชวงเวลา 

จํานวน 5 10 15 

สินคา เปอรเซ็นตความ เปอรเซ็นตความ เปอรเซ็นตความ 

  
แตกตางของ
คาํตอบ 

แตกตางของ
คําตอบ 

แตกตางของ
คาํตอบ 

3 1.88 1.32 2.95 

5 1.61 5.54 * 

10 2.44 * * 

15 2.19 * * 

20 1.59 * * 

25 1.80 * * 
 
หมายเหตุ : * ไมสามารถหาคําตอบไดเนื่องจากใชเวลาในการคํานวณสูง 
  จากผลการทดสอบพบวาวิธีการที่นําเสนอสามารถแกปญหาตัวอยางไดทุกปญหา  และ
ใชเวลาในการคํานวณนอยกวาวิธีการคํานวณแบบ  Branch and Bound มากในทกุๆปญหา  สําหรับ
ในกลุมปญหาขนาดใหญวิธีการคํานวณแบบ Branch and Bound นั้นไมสามารถคํานวณหาคําตอบ
ไดเปนผลสําเร็จ  เนื่องจากใชเวลาในการคํานวณหาคําตอบเฉลี่ยมากกวา 48 ช่ัวโมงขึ้นไปยังไม
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สามารถหาคําตอบที่ดีที่สุดได  ทําใหเครื่องคอมพิวเตอรที่ใชในการวิจยัคร้ังนี้ไมสามารถคํานวณหา
คําตอบที่ดีที่สุดของปญหาขนาดใหญบางปญหาไดเปนผลสําเร็จ   
 
4.6  การวิเคราะหผลการศึกษา 
  การวิเคราะหผลการทดลองในการวจิัยครั้งนี้จะพจิารณาใน 2 แนวทางดวยกันคือ  ดาน
เวลาที่ใชในการคํานวณหาคําตอบและคุณภาพของคําตอบที่ได 

4.6.1  การวิเคราะหเวลาที่ใชในการคํานวณหาคําตอบ 
4.6.1.1  พิจารณาเวลาทีใ่ชในการคํานวณหาคําตอบของปญหาการกําหนดปริมาณการ

ส่ังซ้ือหรือผลิตของสินคาคงคลังหลายชนดิที่มีขอจํากัดทางสมรรถภาพรวมกันทั้งวธีิการที่นําเสนอ
และวิธีหาคําตอบที่ดีที่สุดเมือ่จํานวนสินคามีการเปลี่ยนแปลง 
 

กราฟแสดงความสัมพนัธระหวางจาํนวนสินคากับเวลาเฉล่ียในการหาคําตอบเมือ่จาํนวน

ชวงเวลาเทากับ 5 ชวงเวลา
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ภาพที ่4.1  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางจํานวนสินคากับเวลาเฉลี่ยในการหาคําตอบเมื่อจํานวน
ชวงเวลาเทากบั 5 ชวงเวลา 
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กราฟแสดงความสัมพนัธระหวางจาํนวนสินคากับเวลาเฉล่ียในการหาคําตอบเมือ่จาํนวน

ชวงเวลาเทากับ 10 ชวงเวลา
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ภาพที ่4.2  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางจํานวนสินคากับเวลาเฉลี่ยในการหาคําตอบเมื่อจํานวน
ชวงเวลาเทากบั 10 ชวงเวลา 

 

กราฟแสดงความสัมพนัธระหวางจาํนวนสินคากับเวลาเฉล่ียในการหาคําตอบเมือ่จาํนวน

ชวงเวลาเทากับ 15 ชวงเวลา
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ภาพที ่4.3  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางจํานวนสินคากับเวลาเฉลี่ยในการหาคําตอบเมื่อจํานวน
ชวงเวลาเทากบั 15 ชวงเวลา 

 
  จากภาพที่ 4.1 ถึงภาพที่ 4.3 จะเห็นไดวาจํานวนสินคามีผลตอเวลาเฉลี่ยที่ใชในการ
คํานวณ หาคําตอบของวิธีการคํานวณแบบ Branch and Bound เพราะเมื่อจํานวนสินคาเพิ่มขึ้นจะทํา
ใหปญหามีตัวแปรและความซับซอนมากขึ้น  สงผลใหตองใชเวลาในการคํานวณหาคําตอบมากขึ้น
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ดวย  แตจากกราฟในภาพที่ 4.1  จะเห็นวาในชวงเวลาที่ 25 ใชเวลาเฉลี่ยในการคํานวณหาคําตอบ
นอยกวาชวงเวลาที่ 20  สาเหตุก็เนื่องมาจากเวลาเฉลี่ยของชวงเวลาที่ 25 ไมไดนําเวลาของปญหาที่
ไมสามารถหาคําตอบที่ดีที่สุดไดมาบวกรวมดวย  จึงทําใหชวงเวลาที่ 25 ใชเวลาเฉลี่ยในการ
คํานวณหาคําตอบนอยกวาชวงเวลาที่ 20 
  สวนเวลาเฉลี่ยที่ใชในการคํานวณหาคําตอบของวิธีการที่นําเสนอไมสามารถเห็นได
ชัดเจนจากกราฟในภาพที่ 4.1 ถึงภาพที่ 4.3  เนื่องมาจากวิธีการที่นําเสนอใชเวลาในการคํานวณหา
คําตอบใกลเคียงกันมากคือนอยกวา 10 มิลลิวินาทีซ่ึงถือวานอยมากทําใหเปรียบเทียบกันไดยาก  แต
ถาหากพิจารณาจากวิธีการหาคําตอบของวิธีการที่นําเสนอประกอบก็จะเห็นไดวาเมื่อจํานวนสินคา
เพิ่มขึ้นเวลาที่ใชในการคํานวณหาคําตอบก็จะเพิ่มขึ้นดวยเชนกัน   

4.6.1.2  พิจารณาเวลาทีใ่ชในการคํานวณหาคําตอบของปญหาการกําหนดปริมาณการ
ส่ังซ้ือหรือผลิตของสินคาคงคลังหลายชนดิที่มีขอจํากัดทางสมรรถภาพรวมกันทั้งวธีิการที่นําเสนอ
และวิธีหาคําตอบที่ดีที่สุดเมือ่จํานวนชวงเวลามีการเปลี่ยนแปลง 

 

กราฟแสดงความสัมพนัธระหวางจาํนวนชวงเวลากับเวลาเฉล่ียในการหาคําตอบเมือ่จาํนวน

สินคาเทากับ 3 ชนิด
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ภาพที ่4.4  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางจํานวนชวงเวลากับเวลาเฉลี่ยในการหาคาํตอบเมื่อ
จํานวนสินคาเทากับ 3 ชนิด 
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กราฟแสดงความสัมพนัธระหวางจาํนวนชวงเวลากับเวลาเฉล่ียในการหาคําตอบเมือ่จาํนวน

สินคาเทากับ 5 ชนิด
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ภาพที ่4.5  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางจํานวนชวงเวลากับเวลาเฉลี่ยในการหาคาํตอบเมื่อ
จํานวนสินคาเทากับ 5 ชนิด 

 

กราฟแสดงความสมัพันธระหวางจํานวนชวงเวลากบัเวลาเฉลีย่ในการหาคาํตอบเม่ือ

จํานวนสนิคาเทากบั 10 ชนิด
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ภาพที ่4.6  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางจํานวนชวงเวลากับเวลาเฉลี่ยในการหาคาํตอบเมื่อ
จํานวนสินคาเทากับ 10 ชนิด 
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กราฟแสดงความสมัพันธระหวางจํานวนชวงเวลากบัเวลาเฉลีย่ในการหาคาํตอบเม่ือ

จํานวนสนิคาเทากบั 15 ชนิด
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ภาพที ่4.7  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางจํานวนชวงเวลากับเวลาเฉลี่ยในการหาคาํตอบเมื่อ
จํานวนสินคาเทากับ 15 ชนิด 

 

กราฟแสดงความสัมพนัธระหวางจาํนวนชวงเวลากับเวลาเฉล่ียในการหาคําตอบเมือ่จาํนวน

สินคาเทากับ 20 ชนิด
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ภาพที ่4.8  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางจํานวนชวงเวลากับเวลาเฉลี่ยในการหาคาํตอบเมื่อ
จํานวนสินคาเทากับ 20 ชนิด 

 

DPU



 
 

42

 
กราฟแสดงความสมัพันธระหวางจํานวนชวงเวลากบัเวลาเฉลีย่ในการหาคาํตอบเม่ือ

จํานวนสนิคาเทากบั 25 ชนิด
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ภาพที ่4.9  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางจํานวนชวงเวลากับเวลาเฉลี่ยในการหาคาํตอบเมื่อ
จํานวนสินคาเทากับ 25 ชนิด 

 
  จากภาพที่ 4.4 ถึงภาพที่ 4.9 จะเห็นไดวาจํานวนชวงเวลามีผลตอเวลาที่ใชในการ
คํานวณหาคําตอบของวิธีการคํานวณแบบ Branch and Bound เชนเดียวกันกับจํานวนสินคาเพราะ
เมื่อจํานวนชวงเวลาเพิ่มขึ้นเวลาเฉลี่ยที่ใชในการคํานวณคําตอบก็เพิ่มขึ้นดวยเชนกัน  สวนวิธีการที่
นําเสนอใชเวลาในการคํานวณหาคําตอบใกลเคียงกันมากและเวลาที่ใชก็นอยมากทําใหเปรียบเทียบ
ไดยาก  แตถาพิจารณาจากวิธีการหาคําตอบของวิธีการที่นําเสนอประกอบก็จะเห็นไดวาเมื่อจํานวน
ชวงเวลาเพิ่มขึ้นเวลาที่ใชในการคํานวณหาคําตอบก็จะเพิ่มขึ้นดวยเชนกัน 
  ดังนั้นจะเห็นไดวาทั้งจํานวนสินคาและจํานวนชวงเวลามีผลตอเวลาที่ใชในการ
คํานวณหาคําตอบในลักษณะที่แปรผันตรงตอกัน   

4.6.1.3  พิจารณาเวลาทีใ่ชในการคํานวณหาคําตอบของปญหาการกําหนดปริมาณการ
ส่ังซ้ือหรือผลิตของสินคาคงคลังหลายชนดิที่มีขอจํากัดทางสมรรถภาพรวมกันทั้งวธีิการที่นําเสนอ
และวิธีหาคําตอบที่ดีที่สุดเมือ่สัดสวนระหวางผลรวมปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตตอผลรวมของ
กําลังการผลิตมีการเปลี่ยนแปลง 
 

DPU
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กราฟแสดงความสมัพนัธระหวางเวลาเฉลีย่ในการหาคาํตอบกบัสดัสวนระหวางผลรวมปริมาณการสัง่ซือ้

หรือผลติตอผลรวมของกาํลงัการผลติเม่ือจํานวนสนิคาเทากบั 15 ชนดิ 5 ชวงเวลา
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เวลาเฉลีย่(CPU Sec.)
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Heuristic

 
 

ภาพที ่4.10  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางเวลาเฉลี่ยในการหาคําตอบกับสัดสวนระหวาง  
ผลรวมปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตตอผลรวมของกําลังการผลิตเมื่อจํานวนสินคาเทากับ 
15 ชนิด 5 ชวงเวลา  

 

กราฟแสดงความสัมพันธระหวางเวลาเฉลีย่ในการหาคาํตอบกบัสัดสวนระหวางผลรวมปริมาณการส่ังซือ้

หรือผลติตอผลรวมของกาํลงัการผลติเมือ่จาํนวนสินคาเทากบั 20 ชนดิ 5 ชวงเวลา
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ภาพที ่4.11  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางเวลาเฉลี่ยในการหาคําตอบกับสัดสวนระหวางผล 
รวมปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตตอผลรวมของกําลังการผลิตเมื่อจํานวนสินคาเทากับ 
20 ชนิด 5 ชวงเวลา 

 
  จากภาพที่ 4.10 และภาพที่ 4.11 จะเห็นไดวาอัตราสวนระหวางผลรวมของปริมาณการ
ส่ังซ้ือหรือผลิตตอผลรวมของขอจํากัดเชิงสมรรถภาพไมมีแนวโนมที่ชัดเจนตอเวลาที่ใชในการ

DPU



 
 

44

 
คํานวณหาคําตอบของวิธีการคํานวณแบบ Branch and Bound สวนวิธีการที่นําเสนอใชเวลาในการ
คํานวณหาคําตอบใกลเคียงกันมากคือนอยกวา 10 มิลลิวินาทีซ่ึงถือวานอยมากทําใหไมสามารถ
วิเคราะหในประเด็นนี้ได 

4.6.1.4  พิจารณาเวลาที่ใชในการคํานวณหาคําตอบของปญหาการกําหนดปริมาณการ
ส่ังซื้อหรือผลิตของสินคาคงคลังหลายชนิดที่มีขอจํากัดทางสมรรถภาพรวมกันทั้งวิธีการที่นําเสนอ
และวิธีหาคําตอบที่ดีที่ สุดเมื่อสัดสวนระหวางคาส่ังซ้ือหรือผลิตตอคาการเก็บรักษามีการ
เปล่ียนแปลง  เนื่องจากปญหาตัวอยางทั้งหมดที่ใชในการทดลองมีสัดสวนระหวางคาสั่งซื้อหรือ
ผลิตตอคาการเก็บรักษาเปน 100 เทา  เทากันทั้งหมดทําใหไมสามารถวิเคราะหในประเด็นนี้ได  
ดังนั้นจึงไดสรางปญหาตัวอยางขึ้นมาอีกกลุมหนึ่งเพื่อทดสอบวิธีการที่นําเสนอในกรณีนี้โดยเฉพาะ
อีกจํานวน 30 ตัวอยางปญหาและมีสัดสวนระหวางคาสั่งซื้อหรือผลิตตอคาการเก็บรักษาเปน 100 , 
125 และ 150 เทาโดยทั้งหมดมีจํานวนสินคา 5 ชนิด 5 ชวงเวลาทั้งหมดและไดผลการทดลองดังนี้ 

 
ตารางที่ 4.2  ผลการทดสอบปญหาเพื่อวดัผลของสัดสวนระหวางคาส่ังซ้ือหรือผลิตตอคาเก็บรักษา 
 

จํานวน สัดสวนระหวางคาสั่งซ้ือหรือผลิตตอคาการเก็บรักษา 

สินคา 100 125 150 

และ เปอรเซ็นตความ เปอรเซ็นตความ เปอรเซ็นตความ 

จํานวน แตกตางของ แตกตางของ แตกตางของ 

ชวงเวลา คําตอบ เวลา คําตอบ เวลา คําตอบ เวลา 

5 x 5 4.00 129,900.00 4.47 103,900.00 5.19 129,900.00 
 
  จากผลการทดลองทั้งหมด 30 ปญหาตัวอยาง  สามารถนําผลการทดลองทั้งหมดมา
สรางกราฟดังภาพที่ 4.12 
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กราฟแสดงความสมัพันธระหวางเวลาเฉลีย่ในการหาคาํตอบกบัสดัสวนระหวางคาสัง่ซือ้

หรอืผลติตอคาเกบ็รกัษาเม่ือจํานวนสนิคาเทากบั 5 ชนิด 5 ชวงเวลา
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เวลาเฉลีย่(CPU Sec.)

B&B

Heuristic

 
 

ภาพที ่4.12  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางเวลาเฉลี่ยในการหาคําตอบกับสัดสวนระหวางคา 
   ส่ังซ้ือหรือผลิตตอคาเก็บรักษาเมื่อจํานวนสินคาเทากับ 5 ชนิด 5 ชวงเวลา 
 

  จากภาพที่ 4.12  จะเห็นวาความสัมพันธระหวางเวลาเฉลี่ยในการหาคําตอบกับสัดสวน
ระหวางคาสั่งซื้อหรือผลิตตอคาเก็บรักษาของวิธีการคํานวณแบบ Branch and Boundไมมีแนวโนม
ที่ชัดเจน  สวนวิธีการที่นําเสนอใชเวลาในการคํานวณหาคําตอบใกลเคียงกันมากคือนอยกวา 10 
มิลลิวินาทีซ่ึงถือวานอยมากทําใหไมสามารถวิเคราะหในประเด็นนี้ได 

4.6.2  การวิเคราะหคุณภาพของคําตอบ 
4.6.2.1  พิจารณาคุณภาพคําตอบของปญหาการกําหนดปริมาณการสั่งซื้อหรือผลิตของ

สินคาคงคลังหลายชนิดที่มีขอจํากัดทางสมรรถภาพรวมกันทั้งวิธีการที่นําเสนอและวิธีหาคําตอบทีด่ี
ที่สุดเมื่อจํานวนสินคามีการเปลี่ยนแปลง 
  สําหรับการวิเคราะหคุณภาพของคําตอบที่ไดจากวิธีการที่นําเสนอ  จะใชเปอรเซ็นต
ของความคลาดเคลื่อนจากคําตอบที่ดีที่สุดที่ไดจากการคํานวณดวยวิธี Branch and Bound มา
วิเคราะห  แตเนื่องจากในกลุมปญหาขนาดใหญใชเวลาในการคํานวณคําตอบสูงมากจนไมสามารถ
ทําการทดลองเพื่อหาคําตอบที่ดีที่สุดไดเปนสวนใหญ  ทําใหการวิเคราะหผลการทดลองในแงของ
คุณภาพของคําตอบกระทําไดเฉพาะปญหาขนาดเล็กและขนาดกลางเทานั้น 
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กราฟแสดงความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตความแตกตางของคาํตอบกบัจาํนวนสินคาเมือ่

ชวงเวลาเทากบั 5 ชวงเวลา
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ภาพที่ 4.13  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตความแตกตางของคําตอบกับจํานวนสินคา 
  เมื่อชวงเวลาเทากับ 5 ชวงเวลา 

 
  จากภาพที่ 4.13 แสดงวาความสัมพันธระหวางจํานวนสินคากับเปอรเซ็นตความ
แตกตางของคาํตอบไมมีแนวโนมที่ชัดเจน 

4.6.2.2  พิจารณาคุณภาพคําตอบของปญหาการกําหนดปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตของ
สินคาคงคลังหลายชนิดที่มขีอจํากัดทางสมรรถภาพรวมกันทั้งวิธีการที่นําเสนอและวธีิหาคําตอบที่ดี
ที่สุดเมื่อชวงเวลามีการเปลี่ยนแปลง 

 

กราฟแสดงความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตความแตกตางของคําตอบกบัจาํนวนชวงเวลาเมือ่จาํนวน

สินคาเทากบั 3 ชนดิ
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ภาพที ่4.14  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตความแตกตางของคําตอบกับจํานวน 
  ชวงเวลาเมื่อจํานวนสินคาเทากับ 3 ชนิด 
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  จากภาพที่ 4.14 แสดงวาความสัมพันธระหวางจํานวนชวงเวลากับเปอรเซ็นตความ
แตกตางของคําตอบไมมีแนวโนมที่ชัดเจน 

4.6.2.3  พิจารณาคุณภาพคําตอบของปญหาการกําหนดปริมาณการสั่งซื้อหรือผลิตของ
สินคาคงคลังหลายชนิดที่มีขอจํากัดทางสมรรถภาพรวมกันทั้งวิธีการที่นําเสนอและวิธีหาคําตอบทีด่ี
ที่สุดเมื่อสัดสวนระหวางผลรวมปริมาณการสั่งซื้อหรือผลิตตอผลรวมของกําลังการผลิตมีการ
เปลี่ยนแปลง 

 

กราฟแสดงความสมัพันธระหวางเปอรเซน็ตความแตกตางของคาํตอบกับ

ผลรวมความตองการสนิคา/ผลของกําลังการผลิต
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ภาพที่ 4.15  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตความแตกตางของคําตอบกับสัดสวน 
  ระหวางผลรวมปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตตอผลรวมของกําลังการผลิต 

 
  จากภาพที ่4.15 จะเห็นไดวาความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตความแตกตางของคําตอบ
กับสัดสวนระหวางผลรวมปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตตอผลรวมของกําลังการผลิตไมมีแนวโนมที่
ชัดเจน 

4.6.2.4  พิจารณาคุณภาพคําตอบของปญหาการกําหนดปริมาณการสั่งซื้อหรือผลิตของ
สินคาคงคลังหลายชนิดที่มีขอจํากัดทางสมรรถภาพรวมกันทั้งวิธีการที่นําเสนอและวิธีหาคําตอบทีด่ี
ที่สุดเมื่อสัดสวนระหวางคาสั่งซื้อหรือผลิตตอคาเก็บรักษามีการเปลี่ยนแปลง  จากผลการทดสอบ
ของกลุมปญหาเพื่อวัดผลของสัดสวนระหวางคาสั่งซื้อหรือผลิตตอคาเก็บรักษาสามารถนําขอมูลมา
สรางกราฟไดดังภาพที่ 4.16  
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กราฟแสดงความสัมพันระหวางเปอรเซ็นตความแตกตางของคาํตอบกบัสัดสวนระหวางคาส่ังซือ้หรือผลติ

ตอคาเกบ็รักษาเมือ่จาํนวนสินคาเมือ่จาํนวนสินคาเทากบั 5 ชนดิ 5 ชวงเวลา
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ภาพที ่4.16  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตความแตกตางของคําตอบกับสัดสวน 
  ระหวางคาส่ังซ้ือหรือผลิตตอคาเก็บรักษา 

 
  จากภาพที่ 4.16  จะเห็นไดวาความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตความแตกตางของคําตอบ
กับสัดสวนคาการสั่งซื้อหรือผลิตตอคาเก็บรักษามีความสัมพันธแบบแปรผันตรงตอกัน  คือถา
สัดสวนคาการสั่งซื้อหรือผลิตตอคาเก็บรักษามีคามากขึ้นเปอรเซ็นตความแตกตางของคําตอบก็จะ
มากขึ้นดวย 
 
4.7  สรุปการวิเคราะหผลการศึกษา 
  จากผลการวิเคราะหทั้งหมดพบวาปจจัยที่มีผลตอเวลาที่ในการคํานวณเดนชัดคือ
จํานวนสินคาและจํานวนชวงเวลา  สวนในดานคุณภาพของคําตอบปจจัยที่มีผลตอคุณภาพของ
คําตอบที่เดนชัดที่สุดคือสัดสวนระหวางคาสั่งซื้อหรือผลิตตอคาเก็บรักษา  และจากผลการทดลอง
ทั้งหมดจะเห็นไดวาวิธีการที่นําเสนอสามารถแกปญหาเรื่องการใชเวลาในการคํานวณหาคําตอบสูง
ของวิธีการแกปญหาดวยวิธีการหาคําตอบที่ดีที่สุดไดเปนอยางดี 
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บทที่ 5 
สรุปผลการศึกษา 

 
  จากการทดลองและการวิเคราะหผลการทดลองของวิธีการแกปญหาปริมาณการสั่งซ้ือ
หรือผลิตของสินคาคงคลังหลายชนิดที่มีขอจํากัดเชิงสมรรถภาพรวมกัน  ตามวิธีที่นําเสนอโดย
เปรียบเทียบกับวิธีการหาคําตอบที่ดีที่สุดดวยวิธีการคํานวณแบบ Branch and Bound  สามารถ
สรุปผลการศึกษาไดดังนี้ 
 
5.1  สรุปผลการศึกษา 
  จากผลการทดลองของปญหาปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตสินคาคงคลังหลายชนิดโดยมี
ขอจํากัดทางสมรรถภาพรวมกันและอยูภายใตขอกําหนดที่ตั้งขึ้นดวยตัวอยางปญหา 3 กลุมจํานวน 
180 ตัวอยาง  วิธีการหาคําตอบที่ดีที่สุดที่ใชวิธีคํานวณแบบ Branch  and Bound สามารถหาคําตอบ
ของปญหาไดจํานวน  85  ปญหาและไมสามารถหาคําตอบของปญหาไดจํานวน 95  ปญหา  สวน
วิธีการที่นําเสนอสามารถแกปญหาตัวอยางไดทั้งหมด 180 ตัวอยางและใชเวลาเฉลี่ยในการ
คํานวณหาคําตอบเทากับ 5 มิลลิวินาทีเทานั้น  ซ่ึงนอยกวาวิธีการหาคําตอบที่ดีที่สุดในทุกๆปญหา  
ดังนั้นวิธีการที่นําเสนอจึงสามารถแกปญหาในดานเวลาในการคํานวณหาคําตอบไดผลเปนอยาง
มาก  สวนในดานของคุณภาพของคําตอบวิธีการที่นําเสนอยังใหผลของคําตอบที่ไมดีนัก  โดยมี
เปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยจากคําตอบที่ดีที่สุดในปญหาที่สามารถหาคําตอบไดทั้ง 2  วิธี
เทากับ  2.23  และมีเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยจากคําตอบที่ดีในกลุมปญหาตัวอยางขนาด
เล็กเทากับ  1.81   ในกลุมปญหาขนาดกลางเทากับ  3.07   และลุมปญหาขนาดใหญเทากับ 1.80  
  ในดานเวลาที่ใชในการคํานวณตอบ  วิธีการที่นําเสนอสามารถลดเวลาที่ใชในการ
คํานวณหาคําตอบไดผลเปนที่นาพอใจ  โดยในวิธีการที่นําเสนอปจจัยที่มีผลตอเวลาในการ
คํานวณหาคําตอบนั้นอาจไมสามารถพิจารณาจากผลการทดลองไดเนื่องจากวิธีการที่นําเสนอใช
เวลาในการคํานวณหาคําตอบนอยมากจนไมสามารถวัดไดชัดเจน  แตถาหากพิจารณาจากวิธีการใน
การหาคําตอบของวิธีการที่นําเสนอแลวจะเห็นไดวาจํานวนสินคาและจํานวนชวงเวลาเปนปจจัย
สําคัญที่มีผลตอเวลาในการคํานวณหาคําตอบเพราะถาจํานวนสินคาและจํานวนชวงเวลามีมากขึ้นก็
ตองวนลูบเพื่อหาคําตอบมากขึ้นดวยดังนั้นจึงสรุปไดวา  เวลาที่ใชในการคํานวณหาคําตอบแปรผัน
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ตรงกับจํานวนสินคาและจํานวนชวงเวลาซึ่งก็สอดคลองกับวิธีการหาคําตอบที่ดีที่สุดเชนกัน  สวน
ปจจัยอ่ืนไมมีแนวโนมที่ชัดเจน 
  ในดานของคุณภาพของคําตอบ  วิธีการที่นําเสนอใหผลการทดลองที่ดีในระดับหนึ่ง
และจากผลการทดลองปจจัยที่มีผลตอคุณภาพของคําตอบคือ  สัดสวนระหวางคาสั่งซื้อหรือผลิตตอ
คาเก็บรักษา  สวนปจจัยอ่ืนๆไมมีแนวโนมที่ชัดเจน 
 
5.2  ประโยชนท่ีไดรับจากงานวิจัย 
  จากผลการทดลองจะเห็นไดวาวิธีการที่นําเสนอประสบความสําเร็จในการลดเวลาใน
การคํานวณหาคําตอบซึ่งเปนขอเสียของวิธีการหาคําตอบที่ดีที่สุดไดเปนอยางดี  สวนเรื่องคุณภาพ
ของคําตอบซึ่งมีความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยรวมจากคําตอบที่ดีที่สุดไมเกิน 2.23 เทานั้นก็นาจะเปน
จํานวนความคลาดเคลื่อนที่สามารถยอมรับไดเมื่อเปรียบเทียบเวลาที่ตองเสียไปเพื่อรอคําตอบที่ดี
ที่สุด และในกรณีที่ปญหามีขนาดใหญนั้นจากการทดลองใชเวลาในการคํานวณหาคําตอบสูงมาก  
ในบางปญหาอาจถึงขั้นที่ไมสามารถคํานวณหาคําตอบดวยเครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคลได  
นอกจากนี้โปรแกรมที่ไดพัฒนาขึ้นยังสามารถใชงานไดงายกวาโปรแกรมสําเร็จรูปที่ใชสําหรับ
คํานวณหาคําตอบที่ดีที่สุดอีกดวย 
 
5.3  ขอเสนอแนะสําหรับงานวิจัยในอนาคต 
  การวิจัยเพื่อพัฒนาวิธีการแกปญหาปริมาณการสั่งซื้อหรือผลิตของสินคาคงคลังหลาย
ชนิดที่มีขอจํากัดทางสมรรถภาพรวมกันและอยูภายใตขอกําหนดที่ตั้งขึ้นในอนาคตนั้น  ควรหา
วิธีการในการปรับปรุงคุณภาพของคําตอบใหดีขึ้นโดยอาจจะยอมใหสามารถยายปริมาณความ
ตองการสินคาไปยังชวงเวลาถัดไปไดดวยแทนที่จะพิจารณายายความตองการสินคาไปยังชวงเวลา
กอนหนาอยางเดียวเทานั้น 
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ภาคผนวก ก 

ปญหาตัวอยางและผลการทดสอบของปญหา 
 

  การทดสอบวิธีการแกปญหาการกําหนดปริมาณการสั่งซื้อหรือผลิตของสินคาคงคลัง
หลายชนิดที่มีขอจํากัดทางสมรรถภาพรวมกันและอยูภายใตขอกําหนดที่ตั้งขึ้นดวยวิธีการที่นําเสนอ
นั้นจะใชปญหาตัวอยางซึ่งจําแนกออกเปน 4 กลุมคือ  กลุมปญหาขนาดเล็ก  กลุมปญหาขนาดกลาง  
กลุมปญหาขนาดใหญและกลุมปญหาตัวอยางสําหรับทดสอบผลของสัดสวนระหวางคาส่ังซื้อหรือ
ผลิตตอคาเก็บรักษา  ในการทดสอบประสิทธิภาพของวิธีการที่ไดนําเสนอ  ผลการทดสอบของ
ปญหาในกลุมตางๆไดถูกรวบรวมไวภายใน ภาคผนวก ก นี้ 
 
ก.1  ปญหาตัวอยาง 

ก.1.1  ในการเปรียบเทียบผลของการทดลองนั้นจะตองทําการแปลงขอมูลตางๆของปญหาให
อยูในรูปของสมการคณิตศาสตรเพื่อนําไปหาคาที่ดีที่สุดดวยโปรแกรมสําเร็จรูปและนําคําตอบที่ได
และเวลาที่ใชในการคํานวณมาเปรียบเทียบกับคําตอบและเวลาที่ใชคํานวณตามวิธีการที่นําเสนอ  
ซ่ึงสามารถแสดงรูปแบบปญหาและสมการคณิตศาสตรไดดังนี ้
 

สินคา\ชวงเวลา 1 2 3 4 5 
คาส่ังซ้ือ
หรือผลิต 

คาเก็บรักษา 
ตอหนวย 

สินคาชนิดที่ 1 25 30 7 2 32 12 0.12 
สินคาชนิดที ่2 27 32 16 55 28 432 4.32 
สินคาชนิดที ่3 17 12 40 10 27 172 1.72 
ความตองการรวม 69 74 63 67 87 ตนทุนรวม 3080 

กําลังผลิต 100 100 100 100 100     
 
ภาพที่ ก.1  ขอมูลตัวอยางของปญหาขนาดสินคา 3 ชนิด 5 ชวงเวลา 
 
  จากขอมูลตางๆตามภาพที่ ก.1ของปญหาขนาดสินคา 3 ชนิด 6 ชวงเวลา  สามารถแปลง
เปนสมการคณิตศาสตรไดดังนี ้
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MIN   0.6X11  +  0.48X12  +  0.36X13  +  0.24X14  +  0.12X15  +  21.6X21  +  17.28X22   
+  12.96X23  +  8.64X24  +  4.32X25  +  8.6X31  +  6.88X32  +  5.16X33  +  3.44X34   
+  1.72X35  +  12Z11  +  12Z12  +  12Z13  +  12Z14  +  12Z15  +  432Z21  +  432Z22   
+  432Z23  +  432Z24  +  432Z25  +  172Z31  +  172Z32  +  172Z33  +  172Z34  +  172Z35   
-Constant 
 
SUBJECT TO 
  X11  >=25 
  X11  +  X12  >=55 
  X11  +  X12  +  X13  >=62 
  X11  +  X12  +  X13  +  X14  >=64 
  X11  +  X12  +  X13  +  X14  +  X15  >=96 
  X21  >=27 
  X21  +  X22  >=59 
  X21  +  X22  +  X23  >=75 
  X21  +  X22  +  X23  +  X24  >=130 
  X21  +  X22  +  X23  +  X24  +  X25  >=158 
  X31  >=17 
  X31  +  X32  >=29 
  X31  +  X32  +  X33  >=69 
  X31  +  X32  +  X33  +  X34  >=79 
  X31  +  X32  +  X33  +  X34  +  X35  >=106 
 
  X11  +  X21  +  X31  <=100 
  X12  +  X22  +  X32  <=100 
  X13  +  X23  +  X33  <=100 
  X14  +  X24  +  X34  <=100 
  X15  +  X25  +  X35  <=100 
 
  X11  >=0 
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  X12  >=0 
  X13  >=0 
  X14  >=0 
  X15  >=0 
  X21  >=0 
  X22  >=0 
  X23  >=0 
  X24  >=0 
  X25  >=0 
  X31  >=0 
  X32  >=0 
  X33  >=0 
  X34  >=0 
  X35  >=0 
  X11 - 100Z11<=0 
  X12 - 100Z12<=0 
  X13 - 100Z13<=0 
  X14 - 100Z14<=0 
  X15 - 100Z15<=0 
  X21 - 100Z21<=0 
  X22 - 100Z22<=0 
  X23 - 100Z23<=0 
  X24 - 100Z24<=0 
  X25 - 100Z25<=0 
  X31 - 100Z31<=0 
  X32 - 100Z32<=0 
  X33 - 100Z33<=0 
  X34 - 100Z34<=0 
  X35 - 100Z35<=0 
Constant=2491.92 
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END 
 
 GIN Z11 
 GIN Z12 
 GIN Z13 
 GIN Z14 
 GIN Z15 
 GIN Z21 
 GIN Z22 
 GIN Z23 
 GIN Z24 
 GIN Z25 
 GIN Z31 
 GIN Z32 
 GIN Z33 
 GIN Z34 
 GIN Z35 
 GIN X11 
 GIN X12 
 GIN X13 
 GIN X14 
 GIN X15 
 GIN X21 
 GIN X22 
 GIN X23 
 GIN X24 
 GIN X25 
 GIN X31 
 GIN X32 
 GIN X33 
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 GIN X34 
 GIN X35 
 
ก.2  ผลการทดลองของกลุมปญหาขนาดเล็ก 

ก.2.1  ผลการทดสอบของปญหาตัวอยางขนาดสินคา3 ชนิด 5 ชวงเวลา  จํานวนปญหาทั้งหมด 
10 ปญหา  สามารถแสดงผลการทดลองไดดังตารางที่ ก.1  

 
ตารางที่ ก.1  ผลการทดลองปญหาตัวอยางขนาดสินคา 3 ชนิด 5 ชวงเวลา 
 

      เวลา เปอรเซ็นต 

      (CPU Sec.) ความแตกตาง 

ลําดับที่ Heuristic Optimization Heuristic B&B ของคําตอบ 

1 2,631.36 2,574.16 0.010 0.702 2.22 

2 3,470.60 3,339.20 0.000 0.320 3.94 

3 1,998.12 1,998.12 0.005 0.160 0.00 

4 1,167.90 1,135.72 0.000 0.280 2.83 

5 3,135.83 3,135.83 0.000 0.050 0.00 

6 1,342.40 1,342.40 0.000 0.200 0.00 

7 4,413.23 4,190.46 0.000 0.230 5.32 

8 2,136.17 2,136.17 0.005 0.180 0.00 

9 1,799.70 1,797.14 0.000 1.000 0.14 

10 4,322.68 4,141.68 0.000 0.230 4.37 

  เฉล่ีย 0.002 0.335 1.88 
 
  จากผลการทดลองพบวาวิธีการที่นําเสนอสามารถหาคําตอบไดและใชเวลาในการหา
คําตอบนอยกวาวิธี Branch and Bound ในทุกปญหาและมีเปอรเซ็นตความแตกตางของคําตอบเฉลี่ย
เทากับ 1.88 

ก.2.2  ผลการทดสอบของปญหาตัวอยางขนาดสินคา 3 ชนิด 10 ชวงเวลา  จํานวนปญหา
ทั้งหมด 10 ปญหา  สามารถแสดงผลการทดลองไดดังตารางที่ ก.2 

DPU
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ตารางที่ ก.2  ผลการทดลองปญหาตัวอยางขนาดสินคา 3 ชนิด 10 ชวงเวลา 
 

      เวลา เปอรเซ็นต 

      (CPU Sec.) ความแตกตาง 

ลําดับที่ Heuristic Optimization Heuristic B&B ของคําตอบ 

1 6,135.99 6,036.75 0.005 4.000 1.64 

2 5,607.82 5,607.82 0.000 6.000 0.00 

3 5,916.33 5,874.17 0.000 1.000 0.72 

4 7,277.76 7,204.52 0.000 9.000 1.02 

5 4,028.10 4,011.22 0.000 1.000 0.42 

6 889.78 858.42 0.010 2.000 3.65 

7 5,183.68 4,999.81 0.000 2.000 3.68 

8 1,681.25 1,673.94 0.000 1.000 0.44 

9 2,523.84 2,518.92 0.005 2.000 0.20 

10 2,761.44 2,723.27 0.000 4.000 1.40 

  เฉล่ีย 0.002 3.200 1.32 
 

  จากผลการทดลองพบวาวิธีการที่นําเสนอสามารถหาคําตอบไดและใชเวลาในการหา
คําตอบนอยกวาวิธี Branch and Bound ในทุกปญหาและมีเปอรเซ็นตความแตกตางของคําตอบเฉลี่ย
เทากับ 1.32 

ก.2.3  ผลการทดสอบของปญหาตัวอยางขนาดสินคา 5 ชนิด 5 ชวงเวลา  จํานวนปญหาทั้งหมด
10 ปญหา  สามารถแสดงผลการทดลองไดดังตารางที่ ก.3 

 
 
 
 
 
 
 

DPU
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ตารางที่ ก.3  ผลการทดลองปญหาตัวอยางขนาดสินคา 5 ชนิด 5 ชวงเวลา 
 

      เวลา เปอรเซ็นต 

      (CPU Sec.) ความแตกตาง 

ลําดับที่ Heuristic Optimization Heuristic B&B ของคําตอบ 

1 4,456.42 4423.03 0.000 1.000 0.75 

2 2,564.72 2,497.78 0.000 2.000 2.68 

3 3,474.96 3,474.96 0.005 1.000 0.00 

4 2,373.53 2,373.53 0.010 1.000 0.00 

5 2,201.22 2,201.22 0.000 1.000 0.00 

6 4,135.52 3,956.83 0.000 1.000 4.52 

7 3,162.45 3,162.24 0.010 1.000 0.01 

8 3,121.86 3,089.04 0.000 1.000 1.06 

9 3,243.11 3,165.09 0.000 2.000 2.47 

10 3,724.87 3,559.03 0.000 2.000 4.66 

  เฉล่ีย 0.003 1.300 1.61 
 
  จากผลการทดลองพบวาวิธีการที่นําเสนอสามารถหาคําตอบไดและใชเวลาในการหา
คําตอบนอยกวาวิธี Branch and Bound ในทุกปญหาและมีเปอรเซ็นตความแตกตางของคําตอบเฉลี่ย
เทากับ 1.61 

ก.2.4  ผลการทดสอบของปญหาตัวอยางขนาดสินคา 10 ชนิด 5 ชวงเวลา  จํานวนทั้งหมด 10 
ปญหา  สามารถแสดงผลการทดลองไดดังตารางที่ ก.4 
 
 
 
 
 
 
 

DPU
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ตารางที่ ก.4  ผลการทดลองปญหาตัวอยางขนาดสินคา 10 ชนิด 5 ชวงเวลา 
 

      เวลา เปอรเซ็นต 

      (CPU Sec.) ความแตกตาง 

ลําดับที่ Heuristic Optimization Heuristic B&B ของคําตอบ 

1 9,715.45 9,680.89 0.005 4.000 0.36 

2 9,339.04 9,239.21 0.000 11.000 1.08 

3 8,553.00 8,310.60 0.010 4.000 2.92 

4 10,679.47 10,288.33 0.000 31.000 3.80 

5 9,522.51 8,958.20 0.000 3.000 6.30 

6 9,721.64 9,277.32 0.000 13.000 4.79 

7 9,034.50 8,931.93 0.000 1.000 1.15 

8 10,873.77 10,872.85 0.000 10.000 0.01 

9 8,903.76 8,701.18 0.000 23.000 2.33 

10 10,505.39 10,335.22 0.000 6.000 1.65 

  เฉล่ีย 0.002 10.600 2.44 
 
  จากผลการทดลองพบวาวิธีการที่นําเสนอสามารถหาคําตอบไดและใชเวลาในการหา
คําตอบนอยกวาวิธี Branch and Bound ในทุกปญหาและมีเปอรเซ็นตความแตกตางของคําตอบเฉลี่ย
เทากับ 2.44 
 
ก.3  ผลการทดลองของกลุมปญหาขนาดกลาง 

ก.3.1  ผลการทดสอบของปญหาตัวอยางขนาดสินคา 3 ชนิด 15 ชวงเวลา  จํานวนทั้งหมด 10 
ปญหา  สามารถแสดงผลการทดลองไดดังตารางที่ ก.5 
 
 
 
 
 

DPU
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ตารางที่ ก.5  ผลการทดลองปญหาตัวอยางขนาดสินคา 3 ชนิด 15 ชวงเวลา 
 

      เวลา เปอรเซ็นต 

      (CPU Sec.) ความแตกตาง 

ลําดับที่ Heuristic Optimization Heuristic B&B ของคําตอบ 

1 6,564.18 6,477.32 0.000 15.000 1.34 

2 3,699.05 3,540.51 0.005 52.000 4.48 

3 11,431.64 10,834.17 0.000 39.000 5.51 

4 6,392.85 6,283.07 0.000 5.000 1.75 

5 4,557.17 4,480.95 0.010 25.000 1.70 

6 13,277.44 12,478.72 0.000 64.000 6.40 

7 5,840.37 5,611.29 0.000 12.000 4.08 

8 8,282.94 8,184.72 0.000 50.000 1.20 

9 5,426.85 5,409.14 0.005 5.000 0.33 

10 7,990.20 7,779.42 0.000 21.000 2.71 

  เฉล่ีย 0.002 28.800 2.95 
 
  จากผลการทดลองพบวาวิธีการที่นําเสนอสามารถหาคําตอบไดและใชเวลาในการ
คํานวณหาคําตอบนอยกวาวธีิ Branch and Bound โดยมีเปอรเซ็นตความแตกตางของคําตอบเฉลี่ย
เทากับ 2.95 

ก.3.2  ผลการทดสอบของปญหาตัวอยางขนาดสินคา 5 ชนิด 10 ชวงเวลา  จํานวนทั้งหมด 10 
ปญหา  สามารถแสดงผลการทดลองไดดังตารางที่ ก.6 
 
 
 
 
 
 
 

DPU
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ตารางที่ ก.6  ผลการทดลองปญหาตัวอยางขนาดสินคา 5 ชนิด 10 ชวงเวลา 
 

      เวลา เปอรเซ็นต 

      (CPU Sec.) ความแตกตาง 

ลําดับที่ Heuristic Optimization Heuristic B&B ของคําตอบ 

1 5,559.31 5,492.49 0.000 1430.000 1.22 

2 4,390.89 4,221.27 0.005 27.000 4.02 

3 3,865.94 3,806.52 0.010 21.000 1.56 

4 5,084.66 4,947.49 0.005 37.000 2.77 

5 7,382.20 6,203.35 0.000 5820.000 19.00 

6 4,087.86 3,806.90 0.000 23.000 7.38 

7 5,804.79 5,452.95 0.005 18.000 6.45 

8 4,811.91 4,470.25 0.000 22.000 7.64 

9 6,855.00 6,753.00 0.000 167.000 1.51 

10 7,716.00 7,434.00 0.000 661.000 3.79 

  เฉล่ีย 0.003 822.600 5.54 
 
  จากผลการทดลองพบวาวิธีการที่นําเสนอสามารถหาคําตอบไดและใชเวลาในการ
คํานวณหาคําตอบนอยกวาวธีิ Branch and Bound โดยมีเปอรเซ็นตความแตกตางของคําตอบเฉลี่ย
เทากับ 5.54 

ก.3.3  ผลการทดสอบของปญหาตัวอยางขนาดสินคา 15 ชนิด 5 ชวงเวลา  จํานวนทั้งหมด 10 
ปญหา  สามารถแสดงผลการทดลองไดดังตารางที่ ก.7 
 
 
 
 
 
 
 

DPU
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ตารางที่ ก.7  ผลการทดลองปญหาตัวอยางขนาดสินคา 15 ชนิด 5 ชวงเวลา 
 

      เวลา เปอรเซ็นต 

      (CPU Sec.) ความแตกตาง 

ลําดับที่ Heuristic Optimization Heuristic B&B ของคําตอบ 

1 14,004.80 13,721.88 0.005 4.000 2.06 

2 17,849.18 17,339.24 0.000 366.000 2.94 

3 16,214.17 15,738.31 0.000 399.000 3.02 

4 13,589.67 13,447.18 0.000 19.000 1.06 

5 14,698.71 14,100.56 0.010 22.000 4.24 

6 15,506.60 15,335.26 0.000 5.000 1.12 

7 16,565.32 16,148.42 0.000 32.000 2.58 

8 20,045.92 19,680.94 0.005 110.000 1.85 

9 16,000.34 15,782.09 0.000 11.000 1.38 

10 15,734.51 15,475.91 0.000 54.000 1.67 

  เฉล่ีย 0.002 102.200 2.19 
 
  จากผลการทดลองพบวาวิธีการที่นําเสนอสามารถหาคําตอบไดและใชเวลาในการ
คํานวณหาคําตอบนอยกวาวธีิ Branch and Bound ในทุกปญหา โดยมีเปอรเซ็นตความแตกตางของ
คําตอบเฉลี่ยเทากับ 2.19  

ก.3.4  ผลการทดสอบของปญหาตัวอยางขนาดสินคา 20 ชนิด 5 ชวงเวลา  จํานวนทั้งหมด 10 
ปญหา  สามารถแสดงผลการทดลองไดดังตารางที่ ก.8 
 
 
 
 
 
 
 

DPU
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ตารางที่ ก.8  ผลการทดลองปญหาตัวอยางขนาดสินคา 20 ชนิด 5 ชวงเวลา 
 

      เวลา เปอรเซ็นต 

      (CPU Sec.) ความแตกตาง 

ลําดับที่ Heuristic Optimization Heuristic B&B ของคําตอบ 

1 20,503.55 20,284.32 0.000 137.000 1.08 

2 19,084.67 18,834.43 0.000 14.000 1.33 

3 19,159.48 18,627.34 0.000 1,223.000 2.86 

4 18,970.95 18,830.99 0.000 271.000 0.74 

5 20,427.42 20,247.61 0.005 13.000 0.89 

6 17,657.72 17,423.43 0.000 214.000 1.34 

7 16,190.30 16,021.20 0.010 19.000 1.06 

8 17,050.80 16,641.79 0.000 33,692.590 2.46 

9 20,369.41 19,905.58 0.000 13.000 2.33 

10 16,437.36 16,146.58 0.005 154.000 1.80 

  เฉล่ีย 0.002 3575.059 1.59 
 
  จากผลการทดลองพบวาวิธีการที่นําเสนอสามารถหาคําตอบไดและใชเวลาในการ
คํานวณหาคําตอบนอยกวาวิธี Branch and Bound ในทุกปญหา โดยมีเปอรเซ็นตความแตกตางของ
คําตอบเฉลี่ยเทากับ 1.59   

 
ก.4  ผลการทดลองของกลุมปญหาขนาดใหญ 

ก.4.1  ผลการทดสอบของปญหาตัวอยางขนาดสินคา 5 ชนิด 15 ชวงเวลา  จํานวนทั้งหมด 10 
ปญหา  สามารถแสดงผลการทดลองไดดังตารางที่ ก.9 
 
 
 
 
 

DPU
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ตารางที่ ก.9  ผลการทดลองปญหาตัวอยางขนาดสินคา 5 ชนิด 15 ชวงเวลา 
 

      เวลา เปอรเซ็นต 

      (CPU Sec.) ความแตกตาง 

ลําดับที่ Heuristic Optimization Heuristic B&B ของคําตอบ 

1 8,307.53 * 0.010 * * 

2 8,153.85 * 0.005 * * 

3 9,531.72 * 0.000 * * 

4 9,016.10 * 0.005 * * 

5 9,750.23 * 0.000 * * 

6 8,146.34 * 0.005 * * 

7 14,066.09 * 0.000 * * 

8 7,124.15 * 0.000 * * 

9 9,146.82 * 0.005 * * 

10 7,281.86 * 0.000 * * 

  เฉล่ีย 0.003 - - 
 
หมายเหตุ : * ไมสามารถหาคําตอบไดเนื่องจากใชเวลาคาํนวณสูง 
 
  จากผลการทดลองพบวาวิธีการที่นําเสนอสามารถหาคําตอบไดทุกปญหา  สวนวิธี การ
คํานวณแบบ Branch and Bound ไมสามารถคํานวณหาคําตอบไดเนื่องจากใชเวลาในการคํานวณ
เฉล่ียสูงมากกวา 48 ช่ัวโมงยังไมสามารถคํานวณหาคําตอบได 

ก.4.2  ตัวอยางปญหาขนาดสนิคา 10 ชนิด 10 ชวงเวลา  จาํนวนทั้งหมด 10 ปญหา  สามารถ
แสดงผลการทดลองไดดังตารางที่ ก.10 
 
 
 
 
 

DPU
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ตารางที่ ก.10  ผลการทดลองปญหาตัวอยางขนาดสินคา 10 ชนิด 10 ชวงเวลา 
 

      เวลา เปอรเซ็นต 

      (CPU Sec.) ความแตกตาง 

ลําดับที่ Heuristic Optimization Heuristic B&B ของคําตอบ 

1 17,069.87 * 0.000 * * 

2 19,242.70 * 0.000 * * 

3 15,845.74 * 0.005 * * 

4 13,912.22 * 0.005 * * 

5 14,343.88 * 0.005 * * 

6 15,097.27 * 0.000 * * 

7 21,903.79 * 0.000 * * 

8 20,170.79 * 0.000 * * 

9 21,112.85 * 0.010 * * 

10 15,991.95 * 0.000 * * 

  เฉล่ีย 0.003 - - 
 

หมายเหตุ : * ไมสามารถหาคําตอบไดเนื่องจากใชเวลาคาํนวณสูง 
 

  จากผลการทดลองพบวาวิธีการที่นําเสนอสามารถหาคําตอบไดทุกปญหา  สวนวิธี การ
คํานวณแบบ Branch and Bound ไมสามารถคํานวณหาคําตอบไดเนื่องจากใชเวลาในการคํานวณ
เฉล่ียสูงมากกวา 48 ช่ัวโมงยังไมสามารถคํานวณหาคําตอบได 

ก.4.3  ผลการทดสอบของปญหาตัวอยางขนาดสินคา 10 ชนิด 15 ชวงเวลา   จํานวนทั้งหมด 10 
ปญหา  สามารถแสดงผลการทดลองไดดังตารางที่ ก.11 

 
 
 
 
 

DPU
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ตารางที่ ก.11  ผลการทดลองปญหาตัวอยางขนาดสินคา 10 ชนิด 15 ชวงเวลา 
 

      เวลา เปอรเซ็นต 

      (CPU Sec.) ความแตกตาง 

ลําดับที่ Heuristic Optimization Heuristic B&B ของคําตอบ 

1 22,530.17 * 0.010 * * 

2 23,618.33 * 0.000 * * 

3 31,109.72 * 0.000 * * 

4 22,060.53 * 0.000 * * 

5 23,354.75 * 0.010 * * 

6 17,035.96 * 0.000 * * 

7 15,394.77 * 0.000 * * 

8 32,564.21 * 0.005 * * 

9 24,186.69 * 0.005 * * 

10 31,028.76 * 0.000 * * 

  เฉล่ีย 0.003 - - 
 
หมายเหตุ : * ไมสามารถหาคําตอบไดเนื่องจากใชเวลาคาํนวณสูง 
 
  จากผลการทดลองพบวาวิธีการที่นําเสนอสามารถหาคําตอบไดทุกปญหา  สวนวิธี การ
คํานวณแบบ Branch and Bound ไมสามารถคํานวณหาคําตอบไดเนื่องจากใชเวลาในการคํานวณ
เฉล่ียสูงมากกวา 48 ช่ัวโมงยังไมสามารถคํานวณหาคําตอบได 

ก.4.4  ผลการทดสอบของปญหาตัวอยางขนาดสินคา 15 ชนิด 10 ชวงเวลา    จํานวนทั้งหมด 10 
ปญหา  สามารถแสดงผลการทดลองไดดังตารางที่ ก.12 
 
 
 
 
 

DPU
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ตารางที่ ก.12  ผลการทดลองปญหาตัวอยางขนาดสินคา 15 ชนิด 10 ชวงเวลา 
 

      เวลา เปอรเซ็นต 

      (CPU Sec.) ความแตกตาง 

ลําดับที่ Heuristic Optimization Heuristic B&B ของคําตอบ 

1 29,635.48 * 0.005 * * 

2 31,922.03 * 0.000 * * 

3 22,595.11 * 0.005 * * 

4 26,054.21 * 0.005 * * 

5 23,663.19 * 0.015 * * 

6 26,312.77 * 0.000 * * 

7 28,371.78 * 0.000 * * 

8 25,166.56 * 0.000 * * 

9 21,575.34 * 0.000 * * 

10 28,583.22 * 0.000 * * 

  เฉล่ีย 0.003 - - 
 
หมายเหตุ : * ไมสามารถหาคําตอบไดเนื่องจากใชเวลาคาํนวณสูง 
 
  จากผลการทดลองพบวาวิธีการที่นําเสนอสามารถหาคําตอบไดทุกปญหา  สวนวิธี การ
คํานวณแบบ Branch and Bound ไมสามารถคํานวณหาคําตอบไดเนื่องจากใชเวลาในการคํานวณ
เฉล่ียสูงมากกวา 48 ช่ัวโมงยังไมสามารถคํานวณหาคําตอบได 

ก.4.5  ผลการทดสอบของปญหาตัวอยางขนาดสินคา 15 ชนิด 15 ชวงเวลา    จํานวนทั้งหมด 10 
ปญหา  สามารถแสดงผลการทดลองไดดังตารางที่ ก.13 
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ตารางที่ ก.13  ผลการทดลองปญหาตัวอยางขนาดสินคา 15 ชนิด 15 ชวงเวลา 
 

      เวลา เปอรเซ็นต 

      (CPU Sec.) ความแตกตาง 

ลําดับที่ Heuristic Optimization Heuristic B&B ของคําตอบ 

1 37,163.52 * 0.000 * * 

2 41,120.80 * 0.000 * * 

3 54,152.49 * 0.000 * * 

4 41,188.95 * 0.010 * * 

5 36,381.87 * 0.000 * * 

6 32,447.97 * 0.005 * * 

7 36,957.60 * 0.000 * * 

8 42,964.41 * 0.010 * * 

9 35,081.62 * 0.000 * * 

10 38,665.23 * 0.000 * * 

  เฉล่ีย 0.003 - - 
 
หมายเหต ุ: * ไมสามารถหาคําตอบไดเนื่องจากใชเวลาคาํนวณสูง 
 
  จากผลการทดลองพบวาวิธีการที่นําเสนอสามารถหาคําตอบไดทุกปญหา  สวนวิธี การ
คํานวณแบบ Branch and Bound ไมสามารถคํานวณหาคําตอบไดเนื่องจากใชเวลาในการคํานวณ
เฉล่ียสูงมากกวา 48 ช่ัวโมงยังไมสามารถคํานวณหาคําตอบได 

ก.4.6  ผลการทดสอบของปญหาตัวอยางขนาดสินคา 20 ชนิด 10 ชวงเวลา    จํานวนทั้งหมด 10 
ปญหา  สามารถแสดงผลการทดลองไดดังตารางที่ ก.14 
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ตารางที่ ก.14  ผลการทดลองปญหาตัวอยางขนาดสินคา 20 ชนิด 10 ชวงเวลา 
 

      เวลา เปอรเซ็นต 

      (CPU Sec.) ความแตกตาง 

ลําดับที่ Heuristic Optimization Heuristic B&B ของคําตอบ 

1 37,678.39 * 0.005 * * 

2 37,538.88 * 0.000 * * 

3 35,785.98 * 0.005 * * 

4 48,122.79 * 0.000 * * 

5 44,871.82 * 0.010 * * 

6 35,494.20 * 0.000 * * 

7 35,451.59 * 0.000 * * 

8 44,687.12 * 0.005 * * 

9 32,399.50 * 0.000 * * 

10 35,288.67 * 0.000 * * 

  เฉล่ีย 0.003 - - 
 
หมายเหตุ : * ไมสามารถหาคําตอบไดเนื่องจากใชเวลาคาํนวณสูง 
 
  จากผลการทดลองพบวาวิธีการที่นําเสนอสามารถหาคําตอบไดทุกปญหา  สวนวิธี การ
คํานวณแบบ Branch and Bound ไมสามารถคํานวณหาคําตอบไดเนื่องจากใชเวลาในการคํานวณ
เฉล่ียสูงมากกวา 48 ช่ัวโมงยังไมสามารถคํานวณหาคําตอบได 

ก.4.7  ผลการทดสอบของปญหาตัวอยางขนาดสินคา 20 ชนิด 15 ชวงเวลา  จํานวนทัง้หมด 10 
ปญหา  สามารถแสดงผลการทดลองไดดังตารางที่ ก.15 
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ตารางที่ ก.15  ผลการทดลองปญหาตัวอยางขนาดสินคา 20 ชนิด 15 ชวงเวลา 
 

      เวลา เปอรเซ็นต 

      (CPU Sec.) ความแตกตาง 

ลําดับที่ Heuristic Optimization Heuristic B&B ของคําตอบ 

1 67,330.90 * 0.000 * * 

2 55,899.35 * 0.005 * * 

3 47,218.57 * 0.000 * * 

4 61,293.81 * 0.010 * * 

5 57,841.84 * 0.000 * * 

6 55,487.53 * 0.010 * * 

7 46,228.91 * 0.010 * * 

8 45,055.43 * 0.000 * * 

9 53,070.30 * 0.000 * * 

10 60,141.08 * 0.000 * * 

  เฉล่ีย 0.004 - - 
 
หมายเหตุ : * ไมสามารถหาคําตอบไดเนื่องจากใชเวลาคาํนวณสูง 
 
  จากผลการทดลองพบวาวิธีการที่นําเสนอสามารถหาคําตอบไดทุกปญหา  สวนวิธี การ
คํานวณแบบ Branch and Bound ไมสามารถคํานวณหาคําตอบไดเนื่องจากใชเวลาในการคํานวณ
เฉล่ียสูงมากกวา 48 ช่ัวโมงยังไมสามารถคํานวณหาคําตอบได 

ก.4.8  ผลการทดสอบของปญหาตัวอยางขนาดสินคา 25 ชนิด 5 ชวงเวลา  จํานวนทั้งหมด 10 
ปญหา  สามารถแสดงผลการทดลองไดดังตารางที่ ก.16 
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ตารางที่ ก.16  ผลการทดลองปญหาตัวอยางขนาดสินคา 25 ชนิด 5 ชวงเวลา 
 

      เวลา เปอรเซ็นต 

      (CPU Sec.) ความแตกตาง 

ลําดับที่ Heuristic Optimization Heuristic B&B ของคําตอบ 

1 22,750.78 22,502.42 0.000 135.000 1.10 

2 22,658.14 21,975.48 0.005 16,383.000 3.11 

3 23,513.70 * 0.000 * * 

4 26,133.87 * 0.005 * * 

5 25,402.72 25,372.28 0.000 231.000 0.12 

6 27,977.89 * 0.000 * * 

7 26,007.08 * 0.000 * * 

8 25,605.96 24,781.22 0.010 60.000 3.33 

9 22,960.43 * 0.000 * * 

10 25,590.71 25,246.53 0.005 11,238.000 1.36 

  เฉล่ีย 0.003 2,804.700 1.80 
 
หมายเหตุ : * ไมสามารถหาคําตอบไดเนื่องจากใชเวลาคาํนวณสูง 
 
  จากผลการทดลองพบวาวิธีการที่นําเสนอสามารถหาคําตอบไดทุกปญหา  สวนวิธี การ
คํานวณแบบ Branch and Bound สามารถหาคําตอบไดจาํนวน 5 ปญหาเทานั้น และไมสามารถ
คํานวณหาคําตอบไดจํานวน 5 ปญหาเนือ่งจากใชเวลาในการคํานวณเฉลี่ยสูงมากกวา 48 ช่ัวโมงยงั
ไมสามารถคํานวณหาคําตอบได  สําหรับปญหาที่สามารถคํานวณหาคําตอบไดทั้ง 2 วิธีมีเปอรเซ็นต
ความแตกตางของคําตอบเฉลี่ยเทากับ 1.80 

ก.4.9  ผลการทดสอบของปญหาตัวอยางขนาดสินคา 25 ชนิด 10 ชวงเวลา  จํานวนทัง้หมด  10  
ตัวอยาง  สามารถแสดงผลการทดลองไดดงัตารางที่ ก.17 
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ตารางที่ ก.17  ผลการทดลองปญหาตัวอยางขนาดสินคา 25 ชนิด 10 ชวงเวลา 
 

      เวลา เปอรเซ็นต 

      (CPU Sec.) ความแตกตาง 

ลําดับที่ Heuristic Optimization Heuristic B&B ของคําตอบ 

1 50,980.49 * 0.010 * * 

2 39,699.28 * 0.000 * * 

3 52,339.64 * 0.010 * * 

4 44,016.21 * 0.000 * * 

5 45,498.01 * 0.005 * * 

6 40,042.03 * 0.000 * * 

7 47,853.02 * 0.005 * * 

8 47,448.56 * 0.000 * * 

9 43,949.64 * 0.010 * * 

10 41,921.97 * 0.005 * * 

  เฉล่ีย 0.005 - - 
 
หมายเหตุ : * ไมสามารถหาคําตอบไดเนื่องจากใชเวลาคาํนวณสูง 
 
  จากผลการทดลองพบวาวิธีการที่นําเสนอสามารถหาคําตอบไดทุกปญหา  สวนวิธี การ
คํานวณแบบ Branch and Bound ไมสามารถคํานวณหาคําตอบไดเนื่องจากใชเวลาในการคํานวณ
เฉล่ียสูงมากกวา 48 ช่ัวโมงยังไมสามารถคํานวณหาคําตอบได 

ก.4.10  ผลการทดสอบของปญหาตัวอยางขนาดสินคา 25 ชนิด 15 ชวงเวลา  จํานวนทั้งหมด 10 
ปญหา  สามารถแสดงผลการทดลองไดดังตารางที่ ก.18 
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ตารางที่ ก.18  ผลการทดลองปญหาตัวอยางขนาดสินคา 25 ชนิด 15 ชวงเวลา 
 

      เวลา เปอรเซ็นต 

      (CPU Sec.) ความแตกตาง 

ลําดับที่ Heuristic Optimization Heuristic B&B ของคําตอบ 

1 71,030.86 * 0.020 * * 

2 80,474.84 * 0.010 * * 

3 68,812.69 * 0.010 * * 

4 76,703.39 * 0.010 * * 

5 77,558.20 * 0.005 * * 

6 74,277.88 * 0.005 * * 

7 68,096.07 * 0.000 * * 

8 78,360.01 * 0.000 * * 

9 63,465.52 * 0.010 * * 

10 61,539.93 * 0.005 * * 

  เฉล่ีย 0.008 - - 
 
หมายเหตุ : * ไมสามารถหาคําตอบไดเนื่องจากใชเวลาคาํนวณสูง 
 
  จากผลการทดลองพบวาวิธีการที่นําเสนอสามารถหาคําตอบไดทุกปญหา  สวนวิธี การ
คํานวณแบบ Branch and Bound ไมสามารถคํานวณหาคําตอบไดเนื่องจากใชเวลาในการคํานวณ
เฉล่ียสูงมากกวา 48 ช่ัวโมงยงัไมสามารถคํานวณหาคําตอบได 
 
ก.5  ผลการทดลองของกลุมปญหาเพื่อวัดผลของสดัสวนระหวางคาสัง่ซื้อหรือผลิตตอคาเก็บรักษา 

ก.5.1  ผลการทดลองเมื่อสัดสวนระหวางคาส่ังซ้ือหรือผลิตตอคาเก็บรักษาเทากับ 100 เทา  
สามารถแสดงผลการทดลองไดดังตารางที่ ก.19 
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ตารางที่ ก.19  ผลการทดลองเมื่อสัดสวนระหวางคาส่ังซ้ือหรือผลิตตอคาเก็บรักษาเทากับ 100   

 เทา ขนาดสินคา 5 ชนิด 5 ชวงเวลา 
 

      เวลา เปอรเซ็นต 

      (CPU Sec.) ความแตกตาง 

ลําดับที่ Heuristic Optimization Heuristic B&B ของคําตอบ 

1 5,617.00 5,455.00 0.000 2.000 2.97 

2 4,762.00 4,682.00 0.000 1.000 1.71 

3 3,204.00 3,204.00 0.005 1.000 0.00 

4 4,189.00 3,753.00 0.000 1.000 11.62 

5 3,837.00 3,837.00 0.000 1.000 0.00 

6 3,867.00 3,556.00 0.010 1.000 8.75 

7 4,093.00 3,929.00 0.010 1.000 4.17 

8 3,755.00 3,755.00 0.000 1.000 0.00 

9 4,670.00 4,216.00 0.000 1.000 10.77 

10 4,631.00 4,631.00 0.000 3.000 0.00 

  เฉล่ีย 0.003 1.300 4.00 
 

  จากผลการทดลองพบวาวิธีการที่นําเสนอสามารถหาคําตอบไดและใชเวลาในการ
คํานวณหาคําตอบนอยกวาวิธี Branch and Bound ในทุกปญหา โดยมีเปอรเซ็นตความแตกตางของ
คําตอบเฉลี่ยเทากับ 4.00 

ก.5.2  ผลการทดลองเมื่อสัดสวนระหวางคาส่ังซ้ือหรือผลิตตอคาเก็บรักษาเทากับ 125 เทา  
สามารถแสดงผลการทดลองไดดังตารางที่ ก.20 
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ตารางที่ ก.20  ผลการทดลองเมื่อสัดสวนระหวางคาส่ังซ้ือหรือผลิตตอคาเก็บรักษาเทากับ 125  

 เทา  ขนาดสนิคา 5 ชนิด 5 ชวงเวลา 
 

      เวลา เปอรเซ็นต 

      (CPU Sec.) ความแตกตาง 
ลําดับ
ที่ Heuristic Optimization Heuristic B&B ของคําตอบ 

1 6,942.00 6,730.00 0.000 1.000 3.15 

2 5,837.00 5,688.00 0.000 2.000 2.62 

3 3,904.00 3,904.00 0.005 1.000 0.00 

4 5,139.00 4,525.00 0.005 1.000 13.57 

5 4,587.00 4,587.00 0.000 1.000 0.00 

6 4,532.00 4,156.00 0.010 1.000 9.05 

7 4,993.00 4,779.00 0.010 0.400 4.48 

8 4,530.00 4,481.00 0.000 1.000 1.09 

9 5,695.00 5,141.00 0.000 1.000 10.78 

10 5,656.00 5,656.00 0.000 1.000 0.00 

  เฉล่ีย 0.003 1.040 4.47 
 
  จากผลการทดลองพบวาวิธีการที่นําเสนอสามารถหาคําตอบไดและใชเวลาในการ
คํานวณหาคําตอบนอยกวาวิธี Branch and Bound ในทุกปญหา โดยมีเปอรเซ็นตความแตกตางของ
คําตอบเฉลี่ยเทากับ 4.47 

ก.5.3  ผลการทดลองเมื่อสัดสวนระหวางคาส่ังซ้ือหรือผลิตตอคาเก็บรักษาเทากับ 150 เทา  
สามารถแสดงผลการทดลองไดดังตารางที่ ก.21 
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ตารางที่ ก.21  ผลการทดลองเมื่อสัดสวนระหวางคาส่ังซ้ือหรือผลิตตอคาการเก็บรักษาเทากับ 150  

  เทาขนาดสินคา 5 ชนิด 5 ชวงเวลา 
 

      เวลา เปอรเซ็นต 

      (CPU Sec.) ความแตกตาง 

ลําดับที่ Heuristic Optimization Heuristic B&B ของคําตอบ 

1 8,267.00 8,005.00 0.005 2.000 3.27 

2 6,912.00 6,688.00 0.000 1.000 3.35 

3 4,604.00 4,492.00 0.005 1.000 2.49 

4 6,089.00 5,275.00 0.000 1.000 15.43 

5 5,337.00 5,337.00 0.000 1.000 0.00 

6 5,232.00 4,756.00 0.005 1.000 10.01 

7 5,893.00 5,629.00 0.010 1.000 4.69 

8 5,305.00 5,206.00 0.005 1.000 1.90 

9 6,720.00 6,066.00 0.000 1.000 10.78 

10 6,681.00 6,681.00 0.005 3.000 0.00 

  เฉล่ีย 0.004 1.300 5.19 
 
  จากผลการทดลองพบวาวิธีการที่นําเสนอสามารถหาคําตอบไดและใชเวลาในการ
คํานวณหาคําตอบนอยกวาวิธี Branch and Bound ในทุกปญหา โดยมีเปอรเซ็นตความแตกตางของ
คําตอบเฉลี่ยเทากับ 5.19 
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ภาคผนวก ข 
คูมือการใชงานโปรแกรมและโคดของโปรแกรม 
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ผนวก ข 

คูมือการใชงานโปรแกรมและโคดของโปรแกรม 
 

  โปรแกรมที่พฒันาขึ้นมาเพือ่ใชในการทดสอบวิธีการแกปญหาการกําหนดปริมาณการ
ส่ังซ้ือหรือผลิตแบบประหยดัของสินคาคงคลังหลายชนดิที่มีขอจํากัดเชิงสมรรถภาพรวมกันตาม
วิธีการที่นําเสนอในงานวิจยัครั้งนี้ช่ือวา  โปรแกรม Lot Size Solving ซ่ึงถูกพัฒนาขึ้นดวยภาษา 
Visual Basic และ Visual C++  และถูกออกแบบใหใชงานไดงายและสะดวก  ซ่ึงเปนโปรแกรมที่
ทํางานบนระบบปฏิบัติการ Windows การใชงานโปรแกรมก็คลายๆกับโปรแกรมที่ทํางานบน
ระบบปฏิบัติการ Windows ทั่วๆไป 
 
ข.1  การเรียกใชงานโปรแกรม Lot Size Solving 
  การแกปญหาปริมาณการสั่งซื้อหรือผลิตแบบประหยัดของสินคาคงคลังหลายชนิดที่มี
ขอจํากัดเชิงสมรรถภาพรวมกันดวยวิธีการที่นําเสนอสามารถทําไดดวยการเรียกใชงานโปรแกรม 
Lot Size Solving โดยใหคลิกที่ Start > All Programs > Lot Size Solving > Lot Size Solving ดัง
ภาพที่ ข.1 
 

 
 
ภาพที่ ข.1  การเรียกใชงานโปรแกรม  
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  หลังจากคลิกที่ Start > All Programs > Lot Size Solving > Lot Size Solving จะ
ปรากฏ หนาตางของโปรแกรม Lot Size Solving ดังภาพที่ ข.2 
 

 
 
ภาพที่ ข.2  หนาตางโปรแกรม Lot Size Solving 
 
ข.2  การสรางหนาตางปญหาใหมและการคํานวณหาคาํตอบ 
  การสรางหนาตางปญหาใหมเพื่อแกปญหาปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตของสินคาคงคลัง
หลายชนิดที่มขีอจํากัดเชิงสมรรถภาพรวมกันดวยวิธีการที่นําเสนอสามารถทําไดโดยคลิกที่ แฟม > 

สราง  หรือคลิกที่ไอคอน  จะปรากฏหนาตางปญหาเปลาดังภาพที ่ข.3  ในหนาตางปญหาเปลา
ที่ปรากฏขึ้นมานั้นจะมีชองสําหรับระบุ  จาํนวนสินคา  จาํนวนชวงเวลาและกําลังการผลิตสูงสุด
ของปญหาที่ตองการคํานวณหาปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตแบบประหยดัของสินคาคงคลังที่
เหมาะสมโดยประมาณ  จะขอยกตวัอยางโดยใหกรอกจํานวนสินคาเทากับ 3  ชนิด  จาํนวนชวงเวลา
เทากับ 6 ชวงเวลา  และกําลังการผลิตสูงสุดเทากับ 100 หนวย เมื่อกําหนดคาตางๆเรียบรอยแลวให
คลิกที่ปุม ขั้นตอไป  จะปรากฏหนาตางสําหรับแกปญหาของสินคา 3 ชนิด 6 ชวงเวลา  ซ่ึงจะมีชอง
สําหรับกรอกขอมูลความตองการของสินคา 3 ชนิด 6 ชวงเวลา  คาส่ังซื้อหรือผลิตและคาเก็บรักษา
ของสินคาแตละชนิดในลักษณะของเมตรกิซขนาด 3x8 ปรากฏขึ้นมาดังภาพที ่ข.4 
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ภาพที่ ข.3  หนาตางปญหาเปลา 
 

 
 
ภาพท่ี ข.4  หนาตางปญหาเปลาสําหรับแกปญหาขนาดสินคา 3 ชนิด 6 ชวงเวลา กําลังการผลิต  

สูงสุดเทากับ 100 หนวย 
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  ใหทําการกรอกคาตางๆของปญหาเชน ความตองการของสินคาแตละชนิดในชวงเวลา
ตางๆ  คาส่ังซ้ือหรือผลิตและคาเก็บรักษาของสินคาแตละชนิดตามทีต่องการดังภาพที่ ข.5 
 

 
 
ภาพที่ ข.5  หนาตางปญหาเปลาที่กรอกขอมูลสําหรับแกปญหาเรียบรอยแลว 
 
  จากภาพที่ ข.5  หากตองการแกไขขนาดสินคาและชวงเวลาสามารถทําไดโดยคลิกที่ปุม 
ยกเลิก จากนั้นก็แกไขขนาดสินคาและชวงเวลาตามที่ตองการได  สําหรับในงานวิจัยคร้ังนี้ไดพัฒนา
ใหโปรแกรมสามารถแปลงรูปแบบของปญหาใหอยูในรูปของปญหาคณิตศาสตรที่สามารถนําไป
แกปญหาดวยโปรแกรมสําเร็จรูปที่ใชสําหรับหาคาที่ดีที่สุดไดทันทีที่โดยคลิกที่ปุม B & B ซ่ึงจะ
ปรากฏหนาตางใหมที่มีสมการคณิตศาสตรใหสามารถคัดลอกไปวางในโปรแกรมสําเร็จรูปที่ใช
สําหรับหาคาที่ดีที่สุดไดทันที  เพื่อนําคําตอบที่ดีที่สุดมาเปรียบเทียบกับคําตอบที่ไดจากโปรแกรม 
Lot Size Solving ดังภาพที่ ข.6   
  เมื่อมาถึงขั้นตอนนี้สามารถที่จะคํานวณหาคําตอบที่เหมาะสมโดยประมาณไดโดยคลิก
ที่ปุม คํานวณ โปรแกรมจะทาํการคํานวณหาคําตอบและเมื่อโปรแกรมคํานวณเสร็จเรียบรอยแลวจะ
ปรากฏหนาตางแสดงตนทุนรวมและเวลาที่ใชในการคํานวณดังภาพที ่ข.7  จากภาพที่ ข.7 ใหคลิกที่
ปุม OK โปรแกรมจะทําการแสดงปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตที่เหมาะสมโดยประมาณของสินคาใน
แตละชวงเวลาและตนทนุรวมตามปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตใหมที่ไดจากโปรแกรมดังภาพที่ ข.8 
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ภาพที่ ข.6  หนาตางแสดงสมการคณิตศาสตร 
 

 
 
ภาพที่ ข.7  หนาตางแสดงตนทุนรวมและเวลาที่ใชในการคํานวณ 
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ภาพท่ี ข.8  ปริมาณการสั่งซื้อหรือผลิตที่เหมาะสมโดยประมาณของสินคาในแตละชวงเวลาและ

ตนทุนรวม 
 
  และโปรแกรมจะสรางหนาตางรายงานวาทาํการยายหรือแบงยายความตองการของ
สินคาชนิดใด  ชวงเวลาใด  เปนจํานวนกีห่นวยและสามารถลดตนทุนไดเทาไรดังภาพ ข.9  
 

 
 
ภาพที่ ข.9  หนาตางรายงานแสดงผลการคํานวณ 
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ข.3  การบันทึกและบันทึกเปนของโปรแกรม 
  โปรแกรมสามารถเก็บบันทึกปญหาการกําหนดปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตแบบ
ประหยัดของสินคาคงคลังหลายชนิดที่มีขอจํากัดเชิงสมรรถภาพรวมกันที่ไดกรอกขอมูลตางๆไว

เรียบรอยแลวไดโดยคลิกที่ แฟม > บันทึก หรือคลิกที่ไอคอน  จะปรากฏหนาตางดังภาพที่ ข.10  
ซ่ึงสามารถที่จะเลือกสถานที่จัดเก็บไฟลไดจากชอง Save in และสามารถกรอกชื่อไฟลที่ตองการได
ในชอง File name โดยนามสกุลของโปรแกรม Lot Size Solving จะเปน .LSS เมื่อกรอกชื่อไฟลและ
เลือกสถานที่จัดเก็บไฟลเรียบรอยแลวก็คลิกที่ปุม Save โปรแกรมจะทําการบันทึกปญหาไวใน
สถานที่ที่เลือกไวในชอง Save in  หากตองการยกเลิกการบันทึกใหคลิกที่ปุม Cancel 
 

 
 
ภาพที่ ข.10  หนาตางสําหรับบันทึกปญหา 
 
  หลังจากบันทึกขอมูลเรียบรอยแลวหากมีการแกไขขอมูลความตองการสินคา  คาการ
ส่ังซ้ือหรือผลิตหรือคาเก็บรักษาและหากตองการบันทึกสิ่งที่ไดแกไขไปสามารถทําได 2 แบบคือ 

ข.3.1  การบันทึกไฟลในชื่อและสถานที่จัดเก็บเดิม  การบันทึกในลักษณะนี้เปนการบันทึกทับ

ไฟลเดิมนั่นเองสามารถทําไดโดยคลิกที่ แฟม > บันทึก หรือคลิกที่ไอคอน  โปรแกรมจะบันทึก
ขอมูลใหมทันทีและจะมีหนาตางแจงวาไดบันทึกไฟลนั้นไวที่ตําแหนงใดในเครื่องคอมพิวเตอรดัง
ภาพที่ ข.11 หลังจากนั้นใหคลิกที่ OK เพื่อปดหนาตางการแจงเตือนดังกลาวทิ้งไป 
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ภาพที่ ข.11  หนาตางแสดงการบันทึกปญหา 
 

ข.3.2  การบันทึกไฟลเปนชื่อใหมในสถานที่จัดเก็บเดิมหรือสถานที่จัดเก็บใหม  การบันทึกใน
ลักษณะนี้เปนการบันทึกไฟลในชื่อใหมในสถานที่จัดเก็บเดิมหรือสถานที่จัดเก็บใหมก็ได  สามารถ

ทําไดคลิกที่ แฟม > บันทึกเปน หรือคลิกที่ไอคอน  จะปรากฏหนาตางดังภาพที่ ข.12  ซ่ึง
สามารถเลือกสถานที่จัดเก็บไฟลไดใหมจากชอง Save in และสามารถเปลี่ยนแปลงชื่อไฟลไดใหม
ในชอง File name เมื่อเปลี่ยนแปลงชื่อไฟลและเลือกสถานที่จัดเก็บไฟลใหมเรียบรอยแลวก็คลิกที่
ปุม Save โปรแกรมจะทําการบันทึกปญหาไวในชื่อใหมในสถานที่จัดเก็บเดิมหรือสถานที่จัดเก็บ
ใหมตามที่เลือกไวในชอง Save in  ทันที  หากตองการยกเลิกการบันทึกเปนใหคลิกที่ปุม Cancel 
  ขอควรระวัง  เมื่อทําการคํานวณตนทุนรวมเรียบรอยแลวหามคลิกเพื่อทําการบันทึก
ไฟลเพราะโปรแกรมจะทําการบันทึกผลของการคํานวณทับไฟลปญหาโจทยทันที  ทําใหไม
สามารถทราบไดวาปญหาโจทยเดิมเปนอยางไร 
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ภาพที่ ข.12  หนาตางแสดงการบันทึกเปนไฟลช่ือใหม 
 

 
 
ภาพที่ ข.13  หนาตางแสดงการเปดไฟล 
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ข.4  การออกจากปญหาปจจบุันและการเปดปญหาที่บันทึกไวภายในเครื่องคอมพิวเตอร 
  เมื่อทําการคํานวณตนทุนรวมเรียบรอยแลวและตองการปดโจทยปญหาปจจุบันสามารถ

ทําไดโดยคลิกที่ แฟม > ปด หรือคลิกที่ไอคอน  ในกรอบหนาตางดานในของโปรแกรม  
โปรแกรมจะทําการปดหนาตางปญหาปจจุบันทันที  และเมื่อปดปญหาเรียบรอยหากตองการเปด

ปญหาที่บันทึกไวในเครื่องสามารถทําไดโดยคลิกที่ แฟม > เปด หรือคลิกที่ไอคอน  จะปรากฏ
หนาตางสําหรับเลือกสถานที่เก็บไฟลและไฟลดังภาพที่ ค.13  สามารถเลือกสถานที่จัดเก็บไฟลเพื่อ
หาไฟลที่ตองการเปดไดจากชอง Look in  เมื่อเลือกสถานที่จัดเก็บไฟลไดแลวก็ใหคลิกเลือกที่ช่ือ
ไฟลที่ตองการเปด  หลังจากนั้นจะปรากฏชื่อไฟลที่ไดคลิกเลือกในชอง File name ตอไปใหคลิกที่
ปุม Open เพื่อเปดปญหาที่ไดเลือกไว  เทานี้โปรแกรมก็จะเปดไฟลที่ตองการใหทันที 
 
ข.5  การออกจากโปรแกรม Lot Size Solving 
  หลังจากที่จบการใชงานโปรแกรม Lot Size Solving แลวผูใชงานสามารถออกจาก

โปรแกรมไดโดยคลิกที่ แฟม > จบการทํางาน  หรือคลิกที่ไอคอน  ที่กรอบหนาตางดานนอก
สุด  โปรแกรมจะปดตัวเองลงทันที 
  โปรแกรม Lot Size Solving สามารถใชงานไดงายและไมมีอะไรยุงยากมากนัก  หาก
คุนเคยกับการใชงานโปรแกรมบนระบบปฏิบัติการ Windows อยูแลวก็อาจไมจําเปนตองอานคูมือนี้
เลยก็วาได   แตถึงอยางไรก็ตามสําหรับผูใชงานที่ไมคุนเคยกับการใชงานโปรแกรมบน
ระบบปฏิบัติการ Windows มากอนก็สามารถใชคูมือนี้เปนแนวทางในการใชงานโปรแกรมไดไม
ยากนัก 
 
ข.6  โคดของโปรแกรม Lot Size Solving 
  โปรแกรม Lot Size Solving ถูกพัฒนาขึ้นจากภาษา Visual Basic และ Visual C++ โดย
ที่โปรแกรมในสวนที่ใชสําหรับติดตอกับผูใชงานถูกพัฒนาขึ้นจากโปรแกรม Visual Basic สวน
โปรแกรมที่ใชสําหรับคํานวณหาคําตอบที่เหมะสมโดยประมาณของวิธีการแกปญหาการกําหนด
ปริมาณการสั่งซื้อหรือผลิตแบบประหยัดของสินคาคงคลังหลายชนิดที่มีขอจํากัดเชิงสมรรถภาพ
รวมกันตามวิธีการที่นําเสนอถูกพัฒนาดวย Visual C++ เนื่องจาก Visual C++ เปนที่ยอมรับกัน
โดยทั่วไปวาสามารถทํางานไดเร็ว  ดังนั้นโปรแกรม Lot Size Solving จึงประกอบไปดวยสองสวน
ดวยกันคือ 

ข.6.1  โปรแกรมสําหรับติดตอกับผูใชงานซึ่งพัฒนาจาก Visual Basic ประกอบไปดวย 4 ฟอรม
ไดแก 
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ข.6.1.1  ฟอรมหลักของโปรแกรม Lot Size Solving ฟอรมหลักนี้มีหนาที่ควบคุมการ

ทํางานตางๆของโปรแกรมเชน การสรางฟอรมลูกเพื่อใชในการปอนขอมูลปญหา การส่ังบันทึก
ปญหา  เปนตนมีโคดโปรแกรมดังนี้ 

 
Imports System.IO 
Imports Microsoft.VisualBasic 
Public Class Form1 
    Inherits System.Windows.Forms.Form 
    Public Shared gFormCounter = 0 
#Region " Windows Form Designer generated code " 
    Public Sub New() 
        MyBase.New() 
        'This call is required by the Windows Form Designer. 
        InitializeComponent() 
        'Add any initialization after the InitializeComponent() call 
    End Sub 
 
    'Form overrides dispose to clean up the component list. 
    Protected Overloads Overrides Sub Dispose(ByVal disposing As Boolean) 
        If disposing Then 
            If Not (components Is Nothing) Then 
                components.Dispose() 
            End If 
        End If 
        MyBase.Dispose(disposing) 
    End Sub 
 
    'Required by the Windows Form Designer 
    Private components As System.ComponentModel.IContainer 
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    'NOTE: The following procedure is required by the Windows Form Designer 
    'It can be modified using the Windows Form Designer.   
    'Do not modify it using the code editor. 
 
    Friend WithEvents MenuItem1 As System.Windows.Forms.MenuItem 
    Friend WithEvents MenuItem4 As System.Windows.Forms.MenuItem 
    Friend WithEvents MenuItem5 As System.Windows.Forms.MenuItem 
    Friend WithEvents MenuItem6 As System.Windows.Forms.MenuItem 
    Friend WithEvents MenuItem7 As System.Windows.Forms.MenuItem 
    Friend WithEvents MenuItem8 As System.Windows.Forms.MenuItem 
    Friend WithEvents MenuItem9 As System.Windows.Forms.MenuItem 
    Friend WithEvents MainMenu1 As System.Windows.Forms.MainMenu 
    Friend WithEvents MenuItem3 As System.Windows.Forms.MenuItem 
    Friend WithEvents MenuItem2 As System.Windows.Forms.MenuItem 
    Friend WithEvents ToolBar1 As System.Windows.Forms.ToolBar 
    Friend WithEvents MenuImages As System.Windows.Forms.ImageList 
    Friend WithEvents ToolBarButton1 As System.Windows.Forms.ToolBarButton 
    Friend WithEvents ToolBarButton2 As System.Windows.Forms.ToolBarButton 
    Friend WithEvents ToolBarButton3 As System.Windows.Forms.ToolBarButton 
    Friend WithEvents ToolBarButton4 As System.Windows.Forms.ToolBarButton 
    <System.Diagnostics.DebuggerStepThrough()> Private Sub InitializeComponent() 
        Me.components = New System.ComponentModel.Container 
        Dim resources As System.Resources.ResourceManager = New 
System.Resources.ResourceManager(GetType(Form1)) 
        Me.MainMenu1 = New System.Windows.Forms.MainMenu 
        Me.MenuItem1 = New System.Windows.Forms.MenuItem 
        Me.MenuItem2 = New System.Windows.Forms.MenuItem 
        Me.MenuItem7 = New System.Windows.Forms.MenuItem 
        Me.MenuItem5 = New System.Windows.Forms.MenuItem 
        Me.MenuItem9 = New System.Windows.Forms.MenuItem 
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        Me.MenuItem3 = New System.Windows.Forms.MenuItem 
        Me.MenuItem4 = New System.Windows.Forms.MenuItem 
        Me.MenuItem8 = New System.Windows.Forms.MenuItem 
        Me.MenuItem6 = New System.Windows.Forms.MenuItem 
        Me.ToolBar1 = New System.Windows.Forms.ToolBar 
        Me.ToolBarButton1 = New System.Windows.Forms.ToolBarButton 
        Me.ToolBarButton2 = New System.Windows.Forms.ToolBarButton 
        Me.ToolBarButton3 = New System.Windows.Forms.ToolBarButton 
        Me.ToolBarButton4 = New System.Windows.Forms.ToolBarButton 
        Me.MenuImages = New System.Windows.Forms.ImageList(Me.components) 
        Me.SuspendLayout() 
        ' 
        'MainMenu1 
        ' 
        Me.MainMenu1.MenuItems.AddRange(New System.Windows.Forms.MenuItem() 
{Me.MenuItem1}) 
        ' 
        'MenuItem1 
        ' 
        Me.MenuItem1.Index = 0 
        Me.MenuItem1.MenuItems.AddRange(New System.Windows.Forms.MenuItem() 
{Me.MenuItem2, Me.MenuItem7, Me.MenuItem5, Me.MenuItem9, Me.MenuItem3, 
Me.MenuItem4, Me.MenuItem8, Me.MenuItem6}) 
        Me.MenuItem1.Text = "แ&ฟม" 
        ' 
        'MenuItem2 
        ' 
        Me.MenuItem2.Index = 0 
        Me.MenuItem2.ShowShortcut = False 
        Me.MenuItem2.Text = "&สราง..." 
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        '        'MenuItem7 
        ' 
        Me.MenuItem7.Index = 1 
        Me.MenuItem7.Text = "เ&ปด..." 
        ' 
        'MenuItem5 
        ' 
        Me.MenuItem5.Enabled = False 
        Me.MenuItem5.Index = 2 
        Me.MenuItem5.Text = "ป&ด" 
        ' 
        'MenuItem9 
        ' 
        Me.MenuItem9.Index = 3 
        Me.MenuItem9.Text = "-" 
        ' 
        'MenuItem3 
        ' 
        Me.MenuItem3.Enabled = False 
        Me.MenuItem3.Index = 4 
        Me.MenuItem3.Text = "&บันทึก" 
        ' 
        'MenuItem4 
        ' 
        Me.MenuItem4.Enabled = False 
        Me.MenuItem4.Index = 5 
        Me.MenuItem4.Text = "บั&นทึกเปน..." 
        ' 
        'MenuItem8 
        ' 
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        Me.MenuItem8.Index = 6 
        Me.MenuItem8.Text = "-" 
        ' 
        'MenuItem6 
        ' 
        Me.MenuItem6.Index = 7 
        Me.MenuItem6.Text = "&จบการทํางาน" 
        ' 
        'ToolBar1 
        ' 
        Me.ToolBar1.Buttons.AddRange(New System.Windows.Forms.ToolBarButton() 
{Me.ToolBarButton1, Me.ToolBarButton2, Me.ToolBarButton3, Me.ToolBarButton4}) 
        Me.ToolBar1.ButtonSize = New System.Drawing.Size(22, 24) 
        Me.ToolBar1.DropDownArrows = True 
        Me.ToolBar1.ImageList = Me.MenuImages 
        Me.ToolBar1.Location = New System.Drawing.Point(0, 0) 
        Me.ToolBar1.Name = "ToolBar1" 
        Me.ToolBar1.ShowToolTips = True 
        Me.ToolBar1.Size = New System.Drawing.Size(830, 30) 
        Me.ToolBar1.TabIndex = 1 
        Me.ToolBar1.TabStop = True 
        Me.ToolBar1.Wrappable = False 
        ' 
        'ToolBarButton1 
        ' 
        Me.ToolBarButton1.ImageIndex = 0 
        Me.ToolBarButton1.ToolTipText = "สราง" 
        ' 
        'ToolBarButton2 
        ' 
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        Me.ToolBarButton2.ImageIndex = 1 
        Me.ToolBarButton2.ToolTipText = "เปด" 
        ' 
        'ToolBarButton3 
        ' 
        Me.ToolBarButton3.ImageIndex = 2 
        Me.ToolBarButton3.ToolTipText = "บันทึก" 
        ' 
        'ToolBarButton4 
        ' 
        Me.ToolBarButton4.ImageIndex = 3 
        Me.ToolBarButton4.ToolTipText = "บันทึกเปน" 
        ' 
        'MenuImages 
        ' 
        Me.MenuImages.ColorDepth = System.Windows.Forms.ColorDepth.Depth24Bit 
        Me.MenuImages.ImageSize = New System.Drawing.Size(16, 16) 
        Me.MenuImages.ImageStream = CType(resources.GetObject("MenuImages.ImageStream"), 
System.Windows.Forms.ImageListStreamer) 
        Me.MenuImages.TransparentColor = System.Drawing.Color.Transparent 
        ' 
        'Form1 
        ' 
        Me.AllowDrop = True 
        Me.AutoScaleBaseSize = New System.Drawing.Size(5, 13) 
        Me.ClientSize = New System.Drawing.Size(830, 479) 
        Me.Controls.Add(Me.ToolBar1) 
        Me.Icon = CType(resources.GetObject("$this.Icon"), System.Drawing.Icon) 
        Me.ImeMode = System.Windows.Forms.ImeMode.AlphaFull 
        Me.IsMdiContainer = True 
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        Me.Menu = Me.MainMenu1 
        Me.Name = "Form1" 
        Me.Text = "Lot Size Solving" 
        Me.ResumeLayout(False) 
    End Sub 
 
#End Region 
    Private Sub Form1_Load(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) 
Handles MyBase.Load 
        gFormCounter = 0 
        If (Lot_Size.Form1.gFormCounter <= 0) Then 
            MenuItem3.Enabled = False 
            MenuItem4.Enabled = False 
            MenuItem5.Enabled = False 
            Me.ToolBarButton3.Visible = False 
            Me.ToolBarButton4.Visible = False 
        End If 
    End Sub 
 
    Private Sub MenuItemNew_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 
System.EventArgs) Handles MenuItem2.Click 
        gFormCounter += 1 
        MenuItem3.Enabled = True 
        MenuItem4.Enabled = True 
        MenuItem5.Enabled = True 
        Me.ToolBarButton3.Visible = True 
        Me.ToolBarButton4.Visible = True 
        Dim ChildForm As New LotChildForm 
        ChildForm.MdiParent = Me 
        ChildForm.Text = "EmptyProblem # " & gFormCounter.ToString 
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        ChildForm.Show() 
    End Sub 
    Private Sub MenuItemClose_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 
System.EventArgs) Handles MenuItem5.Click 
        Lot_Size.LotChildForm.ActiveForm.ActiveMdiChild.Close() 
    End Sub 
 
    Private Sub MenuItemExit_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 
System.EventArgs) Handles MenuItem6.Click 
        Me.Close() 
    End Sub 
 
    Private Sub MenuItemOpen_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 
System.EventArgs) Handles MenuItem7.Click 
        gFormCounter += 1 
        MenuItem3.Enabled = True 
        MenuItem4.Enabled = True 
        MenuItem5.Enabled = True 
 
        Dim myFile As String 
        Dim i As Integer 
        Dim j As Integer 
        Dim k As Integer 
        Dim nRowGlobal As Integer 
        Dim nColGlobal As Integer 
        Dim maxCapGlobal As Integer 
 
        Dim openFileDialog1 As New OpenFileDialog 
        'openFileDialog1.InitialDirectory = "c:\Program Files\dpu\lotsizing\samples" 
        openFileDialog1.Filter = "LSS files (*.lss)|*.lss" 
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        openFileDialog1.FilterIndex = 2 
        openFileDialog1.RestoreDirectory = True 
 
        If openFileDialog1.ShowDialog() = DialogResult.OK Then 
            'myStream = openFileDialog1.OpenFile() 
            Dim sb As New FileStream(openFileDialog1.FileName, FileMode.Open) 
            Dim sw As New StreamReader(sb) 
            Dim ReadCost As Integer 
            Dim ChildForm As New LotChildForm 
            ChildForm.MdiParent = Me 
            myFile = openFileDialog1.FileName 
            'MsgBox("Read Vale" & myFile) 
            ChildForm.Text = "Problem # " & myFile 
            ChildForm.Show() 
            Dim activeMdiChild As LotChildForm 
            activeMdiChild = Me.ActiveMdiChild 
 
            If Not (sw Is Nothing) Then 
                ' Insert code to read the stream here. 
                nRowGlobal = sw.ReadLine 
                activeMdiChild.Text1.Text = nRowGlobal 
                nColGlobal = sw.ReadLine 
                activeMdiChild.Text2.Text = nColGlobal 
                maxCapGlobal = sw.ReadLine 
                activeMdiChild.Text3.Text = maxCapGlobal 
                ChildForm.Button1.PerformClick() 
                k = 1 
                For i = 0 To nRowGlobal - 1 
                    For j = 0 To nColGlobal - 1 
                        Dim loadNum As Integer 

 

DPU



 
 

101

 
                        loadNum = sw.ReadLine 
                        activeMdiChild.Demand(k).Text = loadNum 
                        k = k + 1 
                    Next 
                Next 
                k = 0 
                For i = 0 To nRowGlobal - 1 
                    Dim loadNum As Single 
                    loadNum = sw.ReadLine 
                    activeMdiChild.ProductCost(k).Text = Format(loadNum, "##,##0.00") 
                    k = k + 1 
                Next 
                k = 0 
                For i = 0 To nRowGlobal - 1 
                    Dim loadNum As Single 
                    loadNum = sw.ReadLine 
                    activeMdiChild.HoldingCost(k).Text = Format(loadNum, "##,##0.00") 
                    k = k + 1 
                Next 
                ReadCost = sw.ReadLine() 
                activeMdiChild.ToTalCost.Text = Format(ReadCost, "##,##0.00") 
                sw.Close() 
            End If 
            Me.ToolBarButton3.Visible = True 
            Me.ToolBarButton4.Visible = True 
            activeMdiChild.cal_Total_Cost() 
        Else 
            gFormCounter -= 1 
            If (gFormCounter = 0) Then 
                MenuItem3.Enabled = False 
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                MenuItem4.Enabled = False 
                MenuItem5.Enabled = False 
            End If 
        End If 
    End Sub 
 
    Private Sub MenuItemSave_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 
System.EventArgs) Handles MenuItem3.Click 
        Dim myFile As String 
        Dim subString As String 
        Dim i As Integer 
        Dim j As Integer 
        Dim activeMdiChild As LotChildForm 
        activeMdiChild = Me.ActiveMdiChild 
        myFile = activeMdiChild.Text.ToString 
        Dim myArray() As String = Split(myFile) 
        myFile = myFile.Remove(0, 9) 
        If (myArray(0) = "EmptyProblem") Then 
            Me.MenuItem4.PerformClick() 
        Else 
            Dim nRowGlobal As Integer 
            Dim nColGlobal As Integer 
            Dim maxCapGlobal As Integer 
            nRowGlobal = activeMdiChild.Text1.Text 
            nColGlobal = activeMdiChild.Text2.Text 
            maxCapGlobal = activeMdiChild.Text3.Text 
            MsgBox(myFile) 
            Dim sb As New FileStream(myFile, FileMode.OpenOrCreate, FileAccess.Write) 
            Dim sw As New StreamWriter(sb) 
            If Not (sw Is Nothing) Then 
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                sw.WriteLine(nRowGlobal) 
                sw.WriteLine(nColGlobal) 
                sw.WriteLine(maxCapGlobal) 
                For i = 0 To nRowGlobal - 1 
                    For j = 0 To nColGlobal - 1 
                        Dim nValue As Integer 
                        nValue = activeMdiChild.DemandArr(i, j) 
                        sw.WriteLine(nValue) 
                    Next 
                Next 
                For i = 0 To nRowGlobal - 1 
                    Dim pValue As Double 
                    pValue = activeMdiChild.ProductCostArr(i) 
                    sw.WriteLine(pValue) 
                Next 
                For i = 0 To nRowGlobal - 1 
                    Dim pValue As Double 
                    pValue = activeMdiChild.HoldingCostArr(i) 
                    sw.WriteLine(pValue) 
                Next 
                Dim totalValue As Integer 
                totalValue = activeMdiChild.ToTalCost.Text 
                sw.WriteLine(totalValue) 
                sw.Close() 
            End If 
        End If 
    End Sub 
 
    Public Sub Menu_Enable(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) 
        Me.MenuItem3.Enabled = True 
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        Me.MenuItem4.Enabled = True 
        Me.MenuItem5.Enabled = True 
    End Sub 
 
    Public Property FindMenuState() As Boolean 
        Get 
            FindMenuState = MenuItem3.Visible 
        End Get 
        Set(ByVal value As Boolean) 
            MenuItem3.Visible = value 
        End Set 
    End Property 
 
    Private Sub MenuItemSaveAs_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 
System.EventArgs) Handles MenuItem4.Click 
        Dim myFile As String 
        Dim i As Integer 
        Dim j As Integer 
        Dim nRowGlobal As Integer 
        Dim nColGlobal As Integer 
        Dim maxCapGlobal As Integer 
        Dim activeMdiChild As LotChildForm 
        activeMdiChild = Me.ActiveMdiChild 
        myFile = activeMdiChild.Text.ToString 
        Dim myArray() As String = Split(myFile) 
        Dim saveFileDialog1 As New SaveFileDialog 
        nRowGlobal = activeMdiChild.Text1.Text 
        nColGlobal = activeMdiChild.Text2.Text 
        maxCapGlobal = activeMdiChild.Text3.Text 
        saveFileDialog1.Filter = "LSS files (*.lss)|*.lss" 
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        saveFileDialog1.FilterIndex = 2 
        saveFileDialog1.RestoreDirectory = True 
        saveFileDialog1.FileName = myArray(2) 
        If saveFileDialog1.ShowDialog() = DialogResult.OK Then 
            Dim sb As New FileStream(saveFileDialog1.FileName, FileMode.OpenOrCreate) 
            Dim sw As New StreamWriter(sb) 
            If Not (sw Is Nothing) Then 
                sw.WriteLine(nRowGlobal) 
                sw.WriteLine(nColGlobal) 
                sw.WriteLine(maxCapGlobal) 
                For i = 0 To nRowGlobal - 1 
                    For j = 0 To nColGlobal - 1 
                        Dim nValue As Integer 
                        nValue = activeMdiChild.DemandArr(i, j) 
                        sw.WriteLine(nValue) 
                    Next 
                Next 
                For i = 0 To nRowGlobal - 1 
                    Dim pValue As Double 
                    pValue = activeMdiChild.ProductCostArr(i) 
                    sw.WriteLine(pValue) 
                Next 
                For i = 0 To nRowGlobal - 1 
                    Dim pValue As Double 
                    pValue = activeMdiChild.HoldingCostArr(i) 
                    sw.WriteLine(pValue) 
                Next 
                Dim totalValue As Integer 
                totalValue = activeMdiChild.ToTalCost.Text 
                sw.WriteLine(totalValue) 
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                sw.Close() 
            End If 
            activeMdiChild.Text = "Problem # " & saveFileDialog1.FileName() 
        End If 
    End Sub 
 
    Private Sub MenuItem10_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 
System.EventArgs) 
    End Sub 
 
    Private Sub MenuItem1_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 
System.EventArgs) Handles MenuItem1.Click 
    End Sub 
 
    Private Sub ToolBar1_ButtonClick_1(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 
System.Windows.Forms.ToolBarButtonClickEventArgs) Handles ToolBar1.ButtonClick 
        Select Case ToolBar1.Buttons.IndexOf(e.Button)        ' Evaluate the Button property 
            Case 0 
                Me.MenuItem2.PerformClick() 
                ' Insert code to open the file. 
            Case 1 
                Me.MenuItem7.PerformClick() 
                ' Insert code to save the file. 
            Case 2 
                Me.MenuItem3.PerformClick() 
                ' Insert code to print the file. 
            Case 3 
                Me.MenuItem4.PerformClick() 
                ' Insert code to print the file. 
        End Select 
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    End Sub 
    Private Sub MenuItem10_Click_1(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 
System.EventArgs) 
        Dim activeMdiChild As LotChildForm 
        activeMdiChild = Me.ActiveMdiChild 
        activeMdiChild.Text3.Enabled = True 
        activeMdiChild.Button2.Enabled = True 
    End Sub 
End Class 

ข.6.1.2  ฟอรมลูกของโปรแกรม Lot Size Solving มีหนาที่สําหรับรับขอมูลตางๆเชน 
ความตองการของสินคาแตละชนิดตามชวงเวลาตางๆ  คาส่ังซื้อหรือผลิตและคาเก็บรักษาเปนตนมี
โคดโปรแกรมดังนี้ 
 
Public Class LotChildForm 
    Inherits System.Windows.Forms.Form 
#Region " Windows Form Designer generated code " 
    Public Sub New() 
        MyBase.New() 
 
        'This call is required by the Windows Form Designer. 
        InitializeComponent() 
        'Add any initialization after the InitializeComponent() call 
    End Sub 
 
    'Form overrides dispose to clean up the component list. 
    Protected Overloads Overrides Sub Dispose(ByVal disposing As Boolean) 
        If disposing Then 
            If Not (components Is Nothing) Then 
                components.Dispose() 
            End If 
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        End If 
        MyBase.Dispose(disposing) 
    End Sub 
 
    'Required by the Windows Form Designer 
    Private components As System.ComponentModel.IContainer 
    'NOTE: The following procedure is required by the Windows Form Designer 
    'It can be modified using the Windows Form Designer.   
    'Do not modify it using the code editor. 
    Friend WithEvents GroupBox1 As System.Windows.Forms.GroupBox 
    Friend WithEvents Button2 As System.Windows.Forms.Button 
    Friend WithEvents Label2 As System.Windows.Forms.Label 
    Friend WithEvents Label1 As System.Windows.Forms.Label 
    Friend WithEvents Button1 As System.Windows.Forms.Button 
    Friend WithEvents Text2 As System.Windows.Forms.TextBox 
    Friend WithEvents Text1 As System.Windows.Forms.TextBox 
    Friend WithEvents Label3 As System.Windows.Forms.Label 
    Friend WithEvents GroupBox2 As System.Windows.Forms.GroupBox 
    Friend WithEvents Button3 As System.Windows.Forms.Button 
    Friend WithEvents Text3 As System.Windows.Forms.TextBox 
    Friend WithEvents Button4 As System.Windows.Forms.Button 
    <System.Diagnostics.DebuggerStepThrough()> Private Sub InitializeComponent() 
        Dim resources As System.Resources.ResourceManager = New 
System.Resources.ResourceManager(GetType(LotChildForm)) 
        Me.GroupBox1 = New System.Windows.Forms.GroupBox 
        Me.Text3 = New System.Windows.Forms.TextBox 
        Me.Label3 = New System.Windows.Forms.Label 
        Me.Button2 = New System.Windows.Forms.Button 
        Me.Label2 = New System.Windows.Forms.Label 
        Me.Label1 = New System.Windows.Forms.Label 
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        Me.Button1 = New System.Windows.Forms.Button 
        Me.Text2 = New System.Windows.Forms.TextBox 
        Me.Text1 = New System.Windows.Forms.TextBox 
        Me.GroupBox2 = New System.Windows.Forms.GroupBox 
        Me.Button3 = New System.Windows.Forms.Button 
        Me.Button4 = New System.Windows.Forms.Button 
        Me.GroupBox1.SuspendLayout() 
        Me.GroupBox2.SuspendLayout() 
        Me.SuspendLayout() 
        ' 
        'GroupBox1 
        ' 
        Me.GroupBox1.Controls.Add(Me.Text3) 
        Me.GroupBox1.Controls.Add(Me.Label3) 
        Me.GroupBox1.Controls.Add(Me.Button2) 
        Me.GroupBox1.Controls.Add(Me.Label2) 
        Me.GroupBox1.Controls.Add(Me.Label1) 
        Me.GroupBox1.Controls.Add(Me.Button1) 
        Me.GroupBox1.Controls.Add(Me.Text2) 
        Me.GroupBox1.Controls.Add(Me.Text1) 
        Me.GroupBox1.Location = New System.Drawing.Point(40, 40) 
        Me.GroupBox1.Name = "GroupBox1" 
        Me.GroupBox1.Size = New System.Drawing.Size(320, 136) 
        Me.GroupBox1.TabIndex = 4 
        Me.GroupBox1.TabStop = False 
        Me.GroupBox1.Text = "จํานวนสินคาคงเหลือ และ จํานวนชวงเวลา" 
        ' 
        'Text3 
        ' 
        Me.Text3.Location = New System.Drawing.Point(120, 104) 
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        Me.Text3.Name = "Text3" 
        Me.Text3.Size = New System.Drawing.Size(56, 20) 
        Me.Text3.TabIndex = 2 
        Me.Text3.Text = "0" 
        Me.Text3.TextAlign = System.Windows.Forms.HorizontalAlignment.Right 
        ' 
        'Label3 
        ' 
        Me.Label3.Location = New System.Drawing.Point(8, 104) 
        Me.Label3.Name = "Label3" 
        Me.Label3.Size = New System.Drawing.Size(88, 23) 
        Me.Label3.TabIndex = 6 
        Me.Label3.Text = "กําลังการผลิตสูงสุด" 
        Me.Label3.TextAlign = System.Drawing.ContentAlignment.MiddleRight 
        ' 
        'Button2 
        ' 
        Me.Button2.Enabled = False 
        Me.Button2.Location = New System.Drawing.Point(216, 80) 
        Me.Button2.Name = "Button2" 
        Me.Button2.Size = New System.Drawing.Size(72, 32) 
        Me.Button2.TabIndex = 4 
        Me.Button2.Text = "ยกเลิก" 
        ' 
        'Label2 
        ' 
        Me.Label2.Location = New System.Drawing.Point(24, 64) 
        Me.Label2.Name = "Label2" 
        Me.Label2.Size = New System.Drawing.Size(72, 16) 
        Me.Label2.TabIndex = 4 
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        Me.Label2.Text = "จํานวนชวงเวลา" 
        Me.Label2.TextAlign = System.Drawing.ContentAlignment.MiddleRight 
        ' 
        'Label1 
        ' 
        Me.Label1.Location = New System.Drawing.Point(24, 24) 
        Me.Label1.Name = "Label1" 
        Me.Label1.Size = New System.Drawing.Size(72, 16) 
        Me.Label1.TabIndex = 3 
        Me.Label1.Text = "จํานวนสินคา" 
        Me.Label1.TextAlign = System.Drawing.ContentAlignment.MiddleRight 
        ' 
        'Button1 
        ' 
        Me.Button1.Location = New System.Drawing.Point(216, 24) 
        Me.Button1.Name = "Button1" 
        Me.Button1.Size = New System.Drawing.Size(72, 32) 
        Me.Button1.TabIndex = 3 
        Me.Button1.Text = "ขั้นตอไป" 
        ' 
        'Text2 
        ' 
        Me.Text2.Location = New System.Drawing.Point(120, 64) 
        Me.Text2.Name = "Text2" 
        Me.Text2.Size = New System.Drawing.Size(56, 20) 
        Me.Text2.TabIndex = 1 
        Me.Text2.Text = "0" 
        Me.Text2.TextAlign = System.Windows.Forms.HorizontalAlignment.Right 
        ' 
        'Text1 
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         Me.Text1.Location = New System.Drawing.Point(120, 24) 
        Me.Text1.Name = "Text1" 
        Me.Text1.Size = New System.Drawing.Size(56, 20) 
        Me.Text1.TabIndex = 0 
        Me.Text1.Text = "0" 
        Me.Text1.TextAlign = System.Windows.Forms.HorizontalAlignment.Right 
        ' 
        'GroupBox2 
        ' 
        Me.GroupBox2.Controls.Add(Me.Button3) 
        Me.GroupBox2.Controls.Add(Me.Button4) 
        Me.GroupBox2.Location = New System.Drawing.Point(384, 40) 
        Me.GroupBox2.Name = "GroupBox2" 
        Me.GroupBox2.Size = New System.Drawing.Size(112, 136) 
        Me.GroupBox2.TabIndex = 5 
        Me.GroupBox2.TabStop = False 
        Me.GroupBox2.Text = "คํานวณตนทนุรวม" 
        ' 
        'Button3 
        ' 
        Me.Button3.Enabled = False 
        Me.Button3.Location = New System.Drawing.Point(16, 80) 
        Me.Button3.Name = "Button3" 
        Me.Button3.Size = New System.Drawing.Size(80, 32) 
        Me.Button3.TabIndex = 0 
        Me.Button3.Text = "คํานวณ" 
        ' 
        'Button4 
        ' 
        Me.Button4.Enabled = False 
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        Me.Button4.Location = New System.Drawing.Point(16, 32) 
        Me.Button4.Name = "Button4" 
        Me.Button4.Size = New System.Drawing.Size(80, 32) 
        Me.Button4.TabIndex = 6 
        Me.Button4.Text = "B and B" 
        ' 
        'LotChildForm 
        ' 
        Me.AutoScaleBaseSize = New System.Drawing.Size(5, 13) 
        Me.AutoScroll = True 
        Me.ClientSize = New System.Drawing.Size(792, 566) 
        Me.Controls.Add(Me.GroupBox2) 
        Me.Controls.Add(Me.GroupBox1) 
        Me.Icon = CType(resources.GetObject("$this.Icon"), System.Drawing.Icon) 
        Me.Name = "LotChildForm" 
        Me.Text = "LotChildForm" 
        Me.GroupBox1.ResumeLayout(False) 
        Me.GroupBox2.ResumeLayout(False) 
        Me.ResumeLayout(False) 
    End Sub 
#End Region 
    Public Demand() As System.Windows.Forms.TextBox 
    Public SumDemand() As System.Windows.Forms.TextBox 
    Dim Cap() As System.Windows.Forms.TextBox 
    Public ProductCost() As System.Windows.Forms.TextBox 
    Public HoldingCost() As System.Windows.Forms.TextBox 
    Dim LaCountTime() As System.Windows.Forms.Label 
    Dim LaProduct() As System.Windows.Forms.Label 
    Dim LaSumDemand As System.Windows.Forms.Label 
    Dim LaTime As System.Windows.Forms.Label 
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    Dim LaMaxCap As System.Windows.Forms.Label 
    Dim LaProductCost As System.Windows.Forms.Label 
    Dim LaHoldingCost As System.Windows.Forms.Label 
    Public DemandArr(,) As Integer 
    Public DemandArrCon(,) As Integer 
    Public HoldingCostArr() As Double 
    Public ProductCostArr() As Double 
    Dim SumDemandArr() As Integer 
    Dim CapArr() As Integer 
    Dim ArrConstEnable As Integer 
    Dim ToTalCostText As System.Windows.Forms.TextBox 
    Public ToTalCost As System.Windows.Forms.TextBox 
    Dim CalButton As System.Windows.Forms.Button 
    Private Sub LotChildForm_Load(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 
System.EventArgs) Handles MyBase.Load 
        ArrConstEnable = 0 
    End Sub 
    Private Sub LotChildForm_Close(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 
System.EventArgs) Handles MyBase.Closed 
        Lot_Size.Form1.gFormCounter -= 1 
        Dim ActiveParent As Form1 = Form1.ActiveForm 
        If (Lot_Size.Form1.gFormCounter <= 0) Then 
            ActiveParent.MenuItem3.Enabled = False 
            ActiveParent.MenuItem4.Enabled = False 
            ActiveParent.MenuItem5.Enabled = False 
            ActiveParent.ToolBarButton3.Visible = False 
            ActiveParent.ToolBarButton4.Visible = False 
        End If 
    End Sub 
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    Private Sub Button1_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) 
Handles Button1.Click 
        Dim i As Short 
        Dim j As Short 
        Dim k As Single 
        Dim ArrNo As Short 
        ' resize the array of  
        ArrNo = (Text1.Text * Text2.Text) 
        ReDim Demand(ArrNo) 
        ReDim SumDemand(Text2.Text) 
        ReDim Cap(Text2.Text) 
        ReDim ProductCost(Text1.Text) 
        ReDim ProductCostArr(Text1.Text) 
        ReDim SumDemandArr(Text2.Text) 
        ReDim HoldingCost(Text1.Text) 
        ReDim HoldingCostArr(Text1.Text) 
        ReDim CapArr(Text2.Text) 
        ReDim LaCountTime(Text2.Text) 
        ReDim LaProduct(Text1.Text) 
        ReDim DemandArr(Text1.Text - 1, Text2.Text - 1) 
        ReDim DemandArrCon(Text1.Text - 1, Text2.Text - 1) 
 
        If (Text1.Text = 0) Or (Text2.Text = 0) Then 
            MsgBox("กรุณาระบุจํานวนสินคาและชวงเวลา") 
            GoTo GetEndSub1 
        End If 
 
        'สรางLabelคาการผลิต 
        Me.LaProductCost = New System.Windows.Forms.Label 
        With LaProductCost 
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            .Text = "คาส่ังซ้ือ/ผลิต" 
            .Size = New Size(60, 20) 
            .Location = New Point(140 + (Text2.Text * 40), 190) 
            .TextAlign = ContentAlignment.MiddleLeft 
        End With 
        Me.Controls.Add(LaProductCost) 
        'สราง Label คาการเก็บรักษา 
        Me.LaHoldingCost = New System.Windows.Forms.Label 
        With LaHoldingCost 
            .Text = "คาเก็บรักษา" 
            .Size = New Size(100, 20) 
            .Location = New Point(160 + (Text2.Text * 40), 190) 
            .TextAlign = ContentAlignment.MiddleRight 
        End With 
        Me.Controls.Add(LaHoldingCost) 
        k = 0 
        For i = 1 To Text1.Text  'แถว 
 
            'สรางLabelสินคา 
            Me.LaProduct(i) = New System.Windows.Forms.Label 
            With LaProduct(i) 
                .Text = "สินคาชนิดที่ " & i 
                .Size = New Size(100, 20) 
                .Location = New Point(20, 200 + (i * 20)) 
                .TextAlign = ContentAlignment.MiddleRight 
            End With 
            Me.Controls.AddRange(LaProduct) 
 
            'สรางอินพุทความตองการในแตละชวงเวลา------------------------------------------------- 
            For j = 1 To Text2.Text 
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                k = k + 1 
                Me.Demand(k) = New System.Windows.Forms.TextBox 
                With Demand(k) 
                    .Name = "TextBox1" 
                    .Text = 0 
                    .TextAlign = HorizontalAlignment.Right 
                    .Size = New Size(40, 20) 
                    .Location = New Point(90 + (j * 40), 200 + (i * 20)) 
                    .Tag = k 
                    AddHandler .TextChanged, AddressOf Me.btnArrayChange 
                End With 
                Me.Controls.AddRange(Demand) 
                If j = Text2.Text Then 
 
                    'สราง TextBox คาการผลิต 
                    Me.ProductCost(i - 1) = New System.Windows.Forms.TextBox 
                    With ProductCost(i - 1) 
                        .Text = Format(0, "##,##0.00") 
                        .TextAlign = HorizontalAlignment.Right 
                        .Size = New Size(60, 20) 
                        .Location = New Point(140 + (Text2.Text * 40), 200 + (i * 20)) 
                        .Tag = i - 1 
                        AddHandler .TextChanged, AddressOf Me.tbxProductionChanged 
                    End With 
                    Me.Controls.AddRange(ProductCost) 
 
                    'สราง TextBox คาการเก็บรักษา 
                    Me.HoldingCost(i - 1) = New System.Windows.Forms.TextBox 
                    With HoldingCost(i - 1) 
                        .Text = Format(0, "##,##0.00") 
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                        .TextAlign = HorizontalAlignment.Right 
                        .Size = New Size(60, 20) 
                        .Location = New Point(200 + (Text2.Text * 40), 200 + (i * 20)) 
                        .Tag = i - 1 
                        AddHandler .TextChanged, AddressOf Me.tbxHoldingChanged 
                    End With 
                    Me.Controls.AddRange(HoldingCost) 
                End If 
            Next 
        Next 
 
        For j = 1 To Text2.Text 
            Me.SumDemand(j - 1) = New System.Windows.Forms.TextBox 
            With SumDemand(j - 1) 
                .Text = 0 
                .BackColor = System.Drawing.Color.YellowGreen 
                .TextAlign = HorizontalAlignment.Right 
                .Size = New Size(40, 20) 
                .ReadOnly = True 
                .Location = New Point(90 + (j * 40), 210 + ((Text1.Text + 1) * 20)) 
                .Tag = j - 1 
                AddHandler .TextChanged, AddressOf Me.tbxSumDemandChanged 
            End With 
            Me.Controls.AddRange(SumDemand) 
 
            'สราง Label ชวงเวลา 
            Me.LaCountTime(j) = New System.Windows.Forms.Label 
            With LaCountTime(j) 
                .Text = j 
                .Size = New Size(40, 20) 
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                .Location = New Point(90 + (j * 40), 190) 
                .TextAlign = ContentAlignment.MiddleCenter 
            End With 
            Me.Controls.AddRange(LaCountTime) 
 
            'สราง TextBox ของ Max Capacity 
            Me.Cap(j - 1) = New System.Windows.Forms.TextBox 
            CapArr(j - 1) = Text3.Text 
            With Cap(j - 1) 
                .Text = Text3.Text 
                .BackColor = System.Drawing.Color.OrangeRed 
                .TextAlign = HorizontalAlignment.Right 
                .ReadOnly = True 
                .Size = New Size(40, 20) 
                .Location = New Point(90 + (j * 40), 230 + ((Text1.Text + 1) * 20)) 
                .Tag = j - 1 
            End With 
            Me.Controls.AddRange(Cap) 
        Next 
 
        'สรางLabelของความตองการรวม 
        Me.LaSumDemand = New System.Windows.Forms.Label 
        With LaSumDemand 
            .Text = "ความตองการรวม" 
            .Size = New Size(100, 20) 
            .Location = New Point(20, 210 + ((Text1.Text + 1) * 20)) 
            .TextAlign = ContentAlignment.MiddleRight 
        End With 
        Me.Controls.Add(LaSumDemand) 
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        'สรางLabelบอกชวงเวลา 
        Me.LaTime = New System.Windows.Forms.Label 
        With LaTime 
            .Text = "ชวงเวลาที"่ 
            .Size = New Size(100, 20) 
            .Location = New Point(10, 190) 
            .TextAlign = ContentAlignment.MiddleRight 
        End With 
        Me.Controls.Add(LaTime) 
 
        'สรางLabelMax Cap 
        Me.LaMaxCap = New System.Windows.Forms.Label 
        With LaMaxCap 
            .Text = "กําลังการผลิตสูงสุด" 
            .Size = New Size(100, 20) 
            .Location = New Point(20, 230 + ((Text1.Text + 1) * 20)) 
            .TextAlign = ContentAlignment.MiddleRight 
        End With 
        Me.Controls.Add(LaMaxCap) 
 
        'สราง input ตนทุนรวม 
        Me.ToTalCostText = New System.Windows.Forms.TextBox 
        With ToTalCostText 
            .Text = "ตนทุนรวม" 
            .BackColor = System.Drawing.Color.YellowGreen 
            .TextAlign = HorizontalAlignment.Center 
            .Size = New Size(120, 20) 
            .ReadOnly = True 
            .Location = New Point(140 + (Text2.Text * 40), 210 + ((Text1.Text + 1) * 20)) 
            .Tag = 0 
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        End With 
        Me.Controls.Add(ToTalCostText) 
 
        'สราง input ตนทุนรวม 
        Me.ToTalCost = New System.Windows.Forms.TextBox 
        With ToTalCost 
            .Text = Format(0, "##,##0.00") 
            .BackColor = System.Drawing.Color.OrangeRed 
            .TextAlign = HorizontalAlignment.Center 
            .Size = New Size(120, 20) 
            .ReadOnly = True 
            .Location = New Point(140 + (Text2.Text * 40), 230 + ((Text1.Text + 1) * 20)) 
            .Tag = 0 
        End With 
        Me.Controls.Add(ToTalCost) 
        Me.Button1.Enabled = False 
        Me.Text1.Enabled = False 
        Me.Text2.Enabled = False 
        Me.Text3.Enabled = False 
        Me.Button2.Enabled = True 
        Me.Button3.Enabled = True 
        Me.Button4.Enabled = True 
        For i = 0 To Text1.Text - 1 
            For j = 0 To Text2.Text - 1 
                DemandArr(i, j) = 0 
                DemandArrCon(i, j) = 0 
            Next 
        Next 
        
GetEndSub1: 
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    End Sub 
 
    Private Sub btnArrayChange(ByVal sender As System.Object, ByVal e As EventArgs) 
        Dim i As Short 
        Dim j As Short 
        Dim k As Short 
        Dim l As Integer 
        Dim m As Integer 
        If Not IsNumeric(sender.Text) And (sender.Text = "") Then MsgBox("ปอนคาเปนเลข
จํานวนเต็มเทานั้น") 
        If Not IsNumeric(sender.Text) Then sender.Text = 0 
        If Not IsNumeric(sender.Text) Then GoTo GetEndNow 
        k = sender.Tag 
        For i = 0 To Text1.Text - 1 
            For j = 0 To Text2.Text - 1 
                k = k - 1 
                If k = 0 Then 
                    DemandArr(i, j) = sender.Text 
                    If (ArrConstEnable = 0) Then DemandArrCon(i, j) = sender.Text 
                    GoTo GetIndex 
                End If 
            Next 
        Next 
GetIndex: 
        SumDemand(j).Text = 0 
        For i = 0 To Text1.Text - 1 
            m = DemandArr(i, j) 
            SumDemand(j).Text = m + SumDemand(j).Text 
        Next 
        Dim sdm As Integer 
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        Dim cmax As Integer 
        sdm = SumDemand(j).Text 
        cmax = Cap(j).Text 
        If sender.Text = "" Then 
            sender.Text = 0 
        End If 
GetEndNow: 
        ToTalCost.Text = Format(0, "##,##0.00") 
        cal_Total_Cost() 
    End Sub 
 
    Public Declare Function cInputCost Lib "cCalCost.dll" Alias _ 
    "cInputCost" (ByRef DemandArr As Integer, ByRef DemandArrCon As Integer, ByVal count1 
As Integer, ByVal count2 As Integer, ByRef ProductCostArr As Double, ByRef HoldingCostArr 
As Double, ByRef SumDemandArr As Integer, ByRef CapArr As Integer) As Single 
    Private Sub Button3_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As EventArgs) Handles 
Button3.Click 
        Dim lSum As Integer 
        Dim result, searchNum As Integer 
        Dim presult As Single 
        Dim i As Short 
        Dim j As Short 
        Dim k As Integer 
        Dim VBTotalCost As Single 
        Dim nRow As Integer 
        Dim nCol As Integer 
        VBTotalCost = ToTalCost.Text 
        ArrConstEnable = 1 
        nRow = Text1.Text 
        nCol = Text2.Text 
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        For i = 0 To Text1.Text - 1 
            For j = 0 To Text2.Text - 1 
                lSum = DemandArrCon(i, j) 
            Next 
        Next 
 
        Dim StartTime As Date = Now()  'เร่ิมตนจับเวลา 
'เร่ิมตนเรียกโปรแกรมในหวัขอ ข.6.2 มาคํานวณตามวธีิการที่นําเสนอ 
        presult = LotChildForm.cInputCost(DemandArr(0, 0), DemandArrCon(0, 0), 
UBound(DemandArr, 1) + 1, UBound(DemandArr, 2) + 1, ProductCostArr(0), 
HoldingCostArr(0), SumDemandArr(0), CapArr(0)) 
 
        Dim RunLength As System.TimeSpan = Now.Subtract(StartTime)  'หาเวลาที่ใชคาํนวณ 
        Dim Millisecs As Integer = RunLength.Milliseconds 
        MsgBox("ตนทุนรวม=" & Format(presult, "#,##0.00") & " ใชเวลาคํานวณ = " & Millisecs & 
" มิลลิวินาที") 
 
        k = 1 
        For i = 0 To Text1.Text - 1 
            For j = 0 To Text2.Text - 1 
                Me.Demand(k).Text = DemandArr(i, j) 
                k = k + 1 
            Next 
        Next 
        ToTalCost.Text = Format(presult, "#,##0.00") 
        ArrConstEnable = 0 
 
        'สราง Report Form 
        Dim activeReport As New ReportForm 
        activeReport.Text = Me.Text.ToString 
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        activeReport.Show() 
        Dim richTextBoxReport As New RichTextBox 
        richTextBoxReport.Dock = DockStyle.Fill 
        FileOpen(1, "data.txt", OpenMode.Input)   ' Open file. 
        Do While Not EOF(1)   ' Loop until end of file. 
            richTextBoxReport.Text += LineInput(1)   ' Read line into variable. 
            richTextBoxReport.Text += Chr(13) 
        Loop 
        richTextBoxReport.Text += Chr(13) 
        richTextBoxReport.Text += "ตนทุนที่ลดลง =" & VBTotalCost - presult & "   คงเหลือตนทนุ
รวม=" & presult 
        FileClose(1)   ' Close file. 
        activeReport.Controls.Add(richTextBoxReport) 
    End Sub 
 
 
    Private Sub Button2_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) 
Handles Button2.Click 
        Dim i As Short 
        Dim j As Short 
        Dim k As Short 
        k = 0 
        For i = 1 To Text1.Text 
            Me.Controls.Remove(LaProduct(i)) 
            Me.Controls.Remove(ProductCost(i - 1)) 
            Me.Controls.Remove(HoldingCost(i - 1)) 
            For j = 1 To Text2.Text 
                k = k + 1 
                Me.Controls.Remove(Demand(k)) 
                If i = Text1.Text Then 
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                    Me.Controls.Remove(SumDemand(j - 1)) 
                    Me.Controls.Remove(Cap(j - 1)) 
                    Me.Controls.Remove(LaCountTime(j)) 
                End If 
            Next 
        Next 
        Me.Controls.Remove(LaSumDemand) 
        Me.Controls.Remove(LaTime) 
        Me.Controls.Remove(LaMaxCap) 
        Me.Controls.Remove(LaProductCost) 
        Me.Controls.Remove(LaHoldingCost) 
        Me.Controls.Remove(ToTalCostText) 
        Me.Controls.Remove(ToTalCost) 
        Me.Controls.Remove(CalButton) 
        Me.Button1.Enabled = True 
        Me.Text1.Enabled = True 
        Me.Text2.Enabled = True 
        Me.Text3.Enabled = True 
        Me.Button2.Enabled = False 
        Me.Button3.Enabled = False 
        Me.Button4.Enabled = False 
        ArrConstEnable = 0 
    End Sub 
 
    Private Sub Text1_TextChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 
System.EventArgs) Handles Text1.TextChanged 
        If Not IsNumeric(Text1.Text) Then MsgBox("ปอนคาเปนเลขจํานวนเต็มเทานัน้") 
        If Not IsNumeric(Text1.Text) Then sender.Text = 0 
    End Sub 
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    Private Sub Text2_TextChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 
System.EventArgs) Handles Text2.TextChanged 
        If Not IsNumeric(Text2.Text) Then MsgBox("ปอนคาเปนเลขจํานวนเต็มเทานัน้") 
        If Not IsNumeric(Text2.Text) Then sender.Text = 0 
    End Sub 
 
    Private Sub tbxHoldingChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e As EventArgs) 
        HoldingCostArr(sender.Tag) = sender.Text 
        cal_Total_Cost() 
    End Sub 
 
    Private Sub tbxProductionChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e As EventArgs) 
        ProductCostArr(sender.Tag) = sender.Text 
        cal_Total_Cost() 
    End Sub 
 
    Private Sub tbxSumDemandChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e As EventArgs) 
        SumDemandArr(sender.Tag) = sender.Text 
        cal_Total_Cost() 
    End Sub 
 
    Public Sub cal_Total_Cost() 
        Dim i As Short 
        Dim j As Short 
        Dim vbTotalcost As Single 
        vbTotalcost = 0 
        For i = 0 To Text1.Text - 1 
            For j = 0 To Text2.Text - 1 
                If Not (DemandArr(i, j) = 0) Then 
                    vbTotalcost = vbTotalcost + ProductCost(i).Text 
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                End If 
            Next 
        Next 
        ToTalCost.Text = Format(vbTotalcost, "#,##0.00") 
    End Sub 
 
    Private Sub Button4_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) 
Handles Button4.Click 
        Dim activeEquatin As New EquationForm 
        activeEquatin.Show() 
        Dim i As Integer 
        Dim j As Integer 
        Dim k As Integer 
        Dim m As Double 
        Dim n As Integer 
        Dim p As Integer 
        Dim W As Double 
        Dim Constant As Double 
        Dim richTextBox1 As New RichTextBox 
        richTextBox1.Dock = DockStyle.Fill 
        richTextBox1.Text = "MIN " 
 
        'สรางสมการเพื่อนําไปหาคําตอบที่ดทีี่สุด ******************* 
        Constant = 0 
        p = Text2.Text 
        For i = 1 To Text1.Text 
            W = 0 
            k = 0 
            For j = 1 To Text2.Text 
                richTextBox1.Text += "  " & p * HoldingCostArr(i - 1) & "X" & i & j & "  " 
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                For n = 1 To Text2.Text - k 
                    m = DemandArr(i - 1, j - 1) * HoldingCostArr(i - 1) 
                    W = W + m 
                Next 
                k = k + 1 
                If (Not j = Text2.Text) Then 
                    richTextBox1.Text += "+" 
                End If 
                p = p - 1 
            Next 
            p = Text2.Text 
            richTextBox1.Text += Chr(13) 
            Constant = Constant + W 
            k = Text2.Text 
            richTextBox1.Text += "+" 
        Next 
        For i = 1 To Text1.Text 
            For j = 1 To Text2.Text 
                richTextBox1.Text += "  " & ProductCostArr(i - 1) & "Z" & i & j & "  " 
                If (Not j = Text2.Text) Then 
                    richTextBox1.Text += "+" 
                End If 
            Next 
            richTextBox1.Text += Chr(13) 
            If (Not i = Text1.Text) Then 
                richTextBox1.Text += "+" 
            End If 
 
            If (i = Text1.Text) Then 
                richTextBox1.Text += "-" 
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            End If 
 
        Next 
        richTextBox1.Text += "Constant" 
 
        richTextBox1.Text += Chr(13) 
        richTextBox1.Text += Chr(13) 
 
        richTextBox1.Text += "SUBJECT TO" 
        richTextBox1.Text += Chr(13) 
 
        For i = 1 To Text1.Text 
            p = 1 
            For j = 1 To Text2.Text 
                W = 0 
                For k = 1 To p 
                    richTextBox1.Text += "  " & "X" & i & k & "  " 
                    m = DemandArr(i - 1, k - 1) 
                    W = W + m 
                    If (Not k = p) Then 
                        richTextBox1.Text += "+" 
                    End If 
                    If (k = p) Then 
                        richTextBox1.Text += ">=" & W 
                    End If 
 
                Next 
                p = p + 1 
                richTextBox1.Text += Chr(13) 
            Next 
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            richTextBox1.Text += Chr(13) 
        Next 
 
        richTextBox1.Text += Chr(13) 
 
        For j = 1 To Text2.Text 
            For i = 1 To Text1.Text 
                richTextBox1.Text += "  " & "X" & i & j & "  " 
                If (Not i = Text1.Text) Then 
                    richTextBox1.Text += "+" 
                End If 
                If (i = Text1.Text) Then 
                    richTextBox1.Text += "<=" & CapArr(j - 1) 
                End If 
            Next 
            richTextBox1.Text += Chr(13) 
        Next 
        richTextBox1.Text += Chr(13) 
 
        For i = 1 To Text1.Text 
            For j = 1 To Text2.Text 
                richTextBox1.Text += "  " & "X" & i & j & "  " 
                richTextBox1.Text += ">=" & 0 
                richTextBox1.Text += Chr(13) 
            Next 
            richTextBox1.Text += Chr(13) 
        Next 
 
        For i = 1 To Text1.Text 
            For j = 1 To Text2.Text 
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                richTextBox1.Text += "  " & "X" & i & j & " - " & CapArr(j - 1) & "Z" & i & j 
                richTextBox1.Text += "<=" & 0 
                richTextBox1.Text += Chr(13) 
            Next 
            richTextBox1.Text += Chr(13) 
        Next 
        richTextBox1.Text += Chr(13) 
        richTextBox1.Text += "Constant=" & Constant 
        richTextBox1.Text += Chr(13) 
        richTextBox1.Text += "END" 
        richTextBox1.Text += Chr(13) 
 
        For i = 1 To Text1.Text 
            For j = 1 To Text2.Text 
                richTextBox1.Text += " GIN " & "Z" & i & j 
                richTextBox1.Text += Chr(13) 
            Next 
            richTextBox1.Text += Chr(13) 
        Next 
 
        richTextBox1.Text += Chr(13) 
        For i = 1 To Text1.Text 
            For j = 1 To Text2.Text 
                richTextBox1.Text += " GIN " & "X" & i & j 
                richTextBox1.Text += Chr(13) 
            Next 
            richTextBox1.Text += Chr(13) 
        Next 
 
        activeEquatin.Controls.Add(richTextBox1) 
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    End Sub 
End Class 
 

ข.6.1.3  ฟอรมสมการของโปรแกรม Lot Size Solving มีหนาที่แสดงสมการคณิตศาสตร
เพื่อนําไปหาคาที่ดีที่สุดดวยโปรแกรมสําเร็จรูปมีโคดโปรแกรมดังนี้ 
 
Public Class EquationForm 
    Inherits System.Windows.Forms.Form 
 
 
#Region " Windows Form Designer generated code " 
 
    Public Sub New() 
        MyBase.New() 
 
        'This call is required by the Windows Form Designer. 
        InitializeComponent() 
 
        'Add any initialization after the InitializeComponent() call 
 
    End Sub 
 
    'Form overrides dispose to clean up the component list. 
    Protected Overloads Overrides Sub Dispose(ByVal disposing As Boolean) 
        If disposing Then 
            If Not (components Is Nothing) Then 
                components.Dispose() 
            End If 
        End If 
        MyBase.Dispose(disposing) 
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    End Sub 
 
    'Required by the Windows Form Designer 
    Private components As System.ComponentModel.IContainer 
 
    'NOTE: The following procedure is required by the Windows Form Designer 
    'It can be modified using the Windows Form Designer.   
    'Do not modify it using the code editor. 
    <System.Diagnostics.DebuggerStepThrough()> Private Sub InitializeComponent() 
        Dim resources As System.Resources.ResourceManager = New 
System.Resources.ResourceManager(GetType(EquationForm)) 
        ' 
        'EquationForm 
        ' 
        Me.AutoScaleBaseSize = New System.Drawing.Size(5, 13) 
        Me.ClientSize = New System.Drawing.Size(640, 366) 
        Me.Icon = CType(resources.GetObject("$this.Icon"), System.Drawing.Icon) 
        Me.Name = "EquationForm" 
        Me.Text = "Branch and Bound" 
 
    End Sub 
 
#End Region 
 
End Class 
 

ข.6.1.4  ฟอรมรายงานของโปรแกรม Lot Size Solving มีหนาที่แสดงรายงานเพื่อแจงให
ผูใชงานทราบวาโปรแกรมไดยายหรือแบงยายความตองการสินคาชนิดใด  จํานวนเทาใด  ไปยัง
ชวงเวลาใดบางและคํานวณดวยโปรแกรมยอยไหนมีโคดโปรแกรมดังนี้ 
 

 

DPU



 
 

135

 
#Region " Windows Form Designer generated code " 
 
    Public Sub New() 
        MyBase.New() 
 
        'This call is required by the Windows Form Designer. 
        InitializeComponent() 
 
        'Add any initialization after the InitializeComponent() call 
 
    End Sub 
 
    'Form overrides dispose to clean up the component list. 
    Protected Overloads Overrides Sub Dispose(ByVal disposing As Boolean) 
        If disposing Then 
            If Not (components Is Nothing) Then 
                components.Dispose() 
            End If 
        End If 
        MyBase.Dispose(disposing) 
    End Sub 
 
    'Required by the Windows Form Designer 
    Private components As System.ComponentModel.IContainer 
 
    'NOTE: The following procedure is required by the Windows Form Designer 
    'It can be modified using the Windows Form Designer.   
    'Do not modify it using the code editor. 
    <System.Diagnostics.DebuggerStepThrough()> Private Sub InitializeComponent() 
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        Dim resources As System.Resources.ResourceManager = New 
System.Resources.ResourceManager(GetType(ReportForm)) 
        ' 
        'ReportForm 
        ' 
        Me.AutoScaleBaseSize = New System.Drawing.Size(6, 15) 
        Me.ClientSize = New System.Drawing.Size(752, 266) 
        Me.Font = New System.Drawing.Font("Microsoft Sans Serif", 9.75!, 
System.Drawing.FontStyle.Regular, System.Drawing.GraphicsUnit.Point, CType(222, Byte)) 
        Me.Icon = CType(resources.GetObject("$this.Icon"), System.Drawing.Icon) 
        Me.Name = "ReportForm" 
        Me.Text = "Lot Sizing Report" 
    End Sub 
#End Region 
End Class 
 

ข.6.2  โปรแกรมคํานวณตามวิธีการที่นําเสนอซึ่งพัฒนาจาก Visual C++ มีโคดโปรแกรมดังนี้ 
 
// cCalCost.cpp : Defines the initialization routines for the DLL. 
#include "stdafx.h" 
#include "cCalCost.h" 
#include"afxtempl.h" 
#include <math.h> 
#ifdef _DEBUG 
#define new DEBUG_NEW 
#endif 
#include <algorithm> 
#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
#include <time.h> 
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using namespace System; 
BEGIN_MESSAGE_MAP(CcCalCostApp, CWinApp) 
END_MESSAGE_MAP() 
// CcCalCostApp construction 
CcCalCostApp::CcCalCostApp() 
{ 
 // TODO: add construction code here, 
 // Place all significant initialization in InitInstance 
} 
 
//###################Calculate Total Cost Algorithm###################### 
 float __declspec (dllexport) __stdcall cInputCost( 
 int *pDemandArr, // The array's pointer 
 int *pDemandArrCon, 
 int nRow, // The number of rows in the array 
 int nCol, // The number of columns in the array 
 double *ProductArr, 
 double *HoldingArr, 
 int *SumDemandArr, 
 int *CapArr)// The number to be searched 
   { 
   char  buffer1[200]; 
  char  buffer2[200]; 
  char  buffer3[1000]; 
  Int32 ProductFac[] = __gc new Int32[nRow]; 
  Int32 CanMove[] = __gc new Int32[nRow]; 
  Int32 MoveIndex[] = __gc new Int32[nRow]; 
  Int32 outDemand[] = __gc new Int32[nRow]; 
  char cHandle; 
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//*************Calculate Total Cost before move************************* 
  
 float m=0; 
 float mm=0; 
 int value=0; 
 double totalCost=0; 
 for (int i=0;i<nRow;i++) 
 { 
  for (int j=0;j<nCol;j++) 
  { 
                 outDemand[i]=outDemand[i]+(pDemandArr[value]-        
   pDemandArrCon[value]); 
   totalCost=totalCost+(outDemand[i]*HoldingArr[i]); 
   if(pDemandArr[value]!=0)totalCost=totalCost+ProductArr[i]; 
   value++; 
  } 
 } 
  FILE *stream; 
  stream = fopen( "data.txt", "w" ); 
//************************Check! What demand that can be moved**********  
  int colCheck=2; 
 for (int j=1;j<nCol;j++) //วนลูบเทาจํานวนชวงเวลา 
                           { 
  if(stream!=NULL){ 
    fprintf( stream,"-การพิจารณาชวงเวลาที ่%d\n",j+1); 
     } 
  int k,x; 
  float HoldingCost; 
     k=j;      
  while(k>=0)   
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  { 
   if(j-k!=0){ 
 
    for (int i=0;i<nRow;i++) 
    { 
     HoldingCost=pDemandArr[j+(i*nCol)]*HoldingArr[i]*(j-k); 
     CanMove[i]=ProductArr[i]-HoldingCost; 
     MoveIndex[i]=i; 
        }//for i 
//***********************Sort Demand ****************************************** 
//โปรแกรมสวนนี้ใชสําหรับหาชนิดสินคาที่ยายแลวทําใหไดตนทุนที่ต่าํที่สุดกอน 
//*************************************************************************** 
       for (int ii = 0; ii < (nRow-1); ii++) 
       { 
     int minIndex = ii; 
     for (int jj = ii + 1; jj < nRow; jj++) 
     { 
      if (CanMove[jj] > CanMove[minIndex]) 
      { 
       minIndex = jj; 
      }//if (CanMove[jj] > CanMove[minIndex]) 
     }//for (int jj = ii + 1; jj < nRow; jj++) 
     if (minIndex > ii)  
     { 
      int temp; 
      temp = CanMove[ii]; 
      CanMove[ii] = CanMove[minIndex]; 
      CanMove[minIndex] = temp; 
 
      temp = MoveIndex[ii]; 
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      MoveIndex[ii] = MoveIndex[minIndex]; 
      MoveIndex[minIndex] = temp; 
     }//if (minIndex > ii)  
 
    }//for (int ii = 0; ii < (nRow-1); ii++) 
//**********Move Demands that can be move*************************************** 
//โปรแกรมสวนนี้ใชสําหรับยายความตองการที่เรียงลําดบัแลว 
//***************************************************************************** 
 for(int i = 0; i < nRow; i++ ) 
  { 
  int doMove=MoveIndex[i]; 
  if(CanMove[i]>=0) 
  { 
  int MoveDemand=pDemandArr[j+(doMove*nCol)]; 
  HoldingCost=pDemandArr[j+(doMove*nCol)]*HoldingArr[doMove]*(j-k); 
if(SumDemandArr[k]+MoveDemand<=CapArr[k] &&   
 pDemandArr[k+(doMove*nCol)]!=0 && pDemandArr[j+(doMove*nCol)]!=0 && 
ProductArr[doMove]-HoldingCost>0) 
     { 
  totalCost=totalCost-(ProductArr[doMove]-HoldingCost); 
  x=pDemandArr[j+(doMove*nCol)]+pDemandArr[k+(doMove*nCol)]; 
  pDemandArr[k+(doMove*nCol)]=x; 
 
  if(stream!=NULL){ 
 fprintf( stream,"โปรแกรมยอยที1่:ยายสินคาชนิดที ่%d ชวงเวลา %d จํานวน %d ไปยังชวงเวลาที ่
%d ลดตนทุนไป %f\n",doMove+1, 
j+1,pDemandArr[j+(doMove*nCol)],k+1,ProductArr[doMove]-HoldingCost); 
                       } 
      x=SumDemandArr[k]+pDemandArr[j+(doMove*nCol)]; 
      SumDemandArr[k]=x; 
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      x=SumDemandArr[j]-pDemandArr[j+(doMove*nCol)]; 
      SumDemandArr[j]=x; 
      pDemandArr[j+(doMove*nCol)]=0; 
    } 
 
    }//if(CanMove[i]>=0) 
   }//for(int i = 0; i < nRow; i++ )       
 }//if(j-k!=0) 
  k--; 
 
 }//while(k>=0) 
  
//********************** Sub Algorithm****************************************** 
//โปรแกรมสวนนี้ใชสําหรับหาวาสามารถแบงยายความตองการไปยังชวงเวลากอนหนาไดหรือไม 
//***************************************************************************** 
 if(j>1) 
 { 
  int a; 
  a=j; 
  while(a >0) 
  { 
   if(j-a !=0) 
            { 
    for(int i = 0; i < nRow; i++ ) 
    { 
  int MoveDemand=pDemandArr[j+(i*nCol)]; 
  int NearDemandCap=CapArr[j-1]-SumDemandArr[j-1]; 
  int FarDemandCap=CapArr[a-1]-SumDemandArr[a-1]; 
  int FarDemand=MoveDemand-NearDemandCap; 
  float SubNearHoldingCost=NearDemandCap*HoldingArr[i]*(j-a); 
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  float SubFarHoldingCost=FarDemand*HoldingArr[i]*(j-a); 
  float SubTotalCost = ProductArr[i]- (SubNearHoldingCost+SubFarHoldingCost); 
  CanMove[i]=SubTotalCost; 
  MoveIndex[i]=i; 
    }//for(int i = 0; i < nRow; i++ ) 
//*****************Sub Sort************************************************** 
//โปรแกรมสวนนี้ใชสําหรับเรียงวาสามารถแบงยายความตองการของสินคาชนิดใดไปยังชวงเวลา
กอนหนาแลวทําใหตนทนุลดลงมากที่สุด 
//***************************************************************************** 
for (int ii = 0; ii < (nRow-1); ii++) 
   { 
    int minIndex = ii; 
   for (int jj = ii + 1; jj < nRow; jj++) 
    { 
     if (CanMove[jj] > CanMove[minIndex]) 
     { 
      minIndex = jj; 
     }//if (CanMove[jj] > CanMove[minIndex]) 
    }//for (int jj = ii + 1; jj < nRow; jj++) 
   if (minIndex > ii)  
    { 
     int temp; 
     temp = CanMove[ii]; 
     CanMove[ii] = CanMove[minIndex]; 
     CanMove[minIndex] = temp; 
     temp = MoveIndex[ii]; 
     MoveIndex[ii] = MoveIndex[minIndex]; 
     MoveIndex[minIndex] = temp; 
     }//if (minIndex > ii)  
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   }//for (int ii = 0; ii < (nRow-1); ii++) 
 
//******************* Sub Move Demands that can be move*************************** 
//โปรแกรมสวนนี้ใชสําหรับยายความตองการที่เรียงลําดบัแลว 
//*****************************************************************************
   for(int i = 0; i < nRow; i++ ) 
   { 
    if(CanMove[i]>=0) 
    { 
     int doMove=MoveIndex[i]; 
     int NextDemand=pDemandArr[j+1+(doMove*nCol)]; 
     int MoveDemand=pDemandArr[j+(doMove*nCol)]; 
     int NearDemandCap=CapArr[j-1]-SumDemandArr[j-1]; 
     int FarDemandCap=CapArr[a-1]-SumDemandArr[a-1]; 
     int FarDemand=MoveDemand-NearDemandCap; 
 
if(MoveDemand<=NearDemandCap+FarDemandCap && MoveDemand!=0 && 
pDemandArr[(j-1)+(doMove*nCol)]!=0&&pDemandArr[(a-1)+(doMove*nCol)]!=0) 
     { 
 float SubNearHoldingCost=NearDemandCap*HoldingArr[doMove]; 
 float SubFarHoldingCost=FarDemand*(HoldingArr[doMove]*(j+1-a)); 
 float SubTotalCost = ProductArr[doMove]-(SubNearHoldingCost+SubFarHoldingCost); 
 
 if(NextDemand+SumDemandArr[j-1]>=CapArr[j-1]&& SubTotalCost>0)   
   { 
    if(cHandle==IDCANCEL) 
       { 
       goto StopHere; 
       }//if(cHandle==IDCANCEL) 
pDemandArr[(j-1)+(doMove*nCol)]=pDemandArr[(j-1)+(doMove*nCol)]+NearDemandCap; 
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pDemandArr[(a-1)+(doMove*nCol)]=pDemandArr[(a-1)+(doMove*nCol)]+FarDemand; 
     
if(stream!=NULL){ 
fprintf( stream,"\tAlgorithm2:ยายสินคาชนิดที ่%d ชวงเวลา %d จํานวน %d ไปยังชวงเวลา %d 
และจํานวน %d ไปยังชวงเวลา %d ลดตนทุนไป %f\n ",doMove+1, 
j+1,NearDemandCap,j,FarDemand,a,SubTotalCost); 
   } 
     SumDemandArr[j-1]=SumDemandArr[j-1]+NearDemandCap; 
     SumDemandArr[a-1]=SumDemandArr[a-1]+FarDemand; 
     SumDemandArr[j]=SumDemandArr[j]-MoveDemand; 
     pDemandArr[j+(doMove*nCol)]=0; 
     totalCost=totalCost-SubTotalCost; 
      } 
     } 
    } 
    CanMove[i]=-1; 
   }      
   }   a--; 
  } 
 } 
  if(stream!=NULL){ 
  fprintf( stream,"\n"); 
 } 
  } 
StopHere :; 
 fclose( stream ); 
  return totalCost; 
  free ( pDemandArr ); 
  free ( pDemandArrCon ); 
  free ( ProductArr ); 
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  free ( HoldingArr ); 
  free ( SumDemandArr ); 
  free ( CapArr ); 
 } 
// The one and only CcCalCostApp object 
CcCalCostApp theApp; 
// CcCalCostApp initialization 
BOOL CcCalCostApp::InitInstance() 
{ 
 CWinApp::InitInstance(); 
 
 return TRUE; 
} 
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