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  การวิจยัเร่ือง “ การศึกษาผลการใชพลังงานทางออมของระบบปรับอากาศแบบแยก
สวน ”  มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการใชพลังงานของเคร่ืองปรับอากาศ  ขนาด12,600 BTU/hโดย
ทําการศึกษาเปรียบเทียบ การใชพลังงานของการตดิต้ังเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวน ท่ีติดตั้ง
ถูกตองตามมาตรฐาน เทียบกับการติดต้ังเคร่ืองปรับอากาศแบบการเดินทอของสารทําความเยน็ยาว
เกินมาตรฐานในแนวเดียวกนั, การใชเทอรโมสตัทแบบ Bimetal type และแบบElectronic type, การ
ลดปริมาณสารทําความเย็นในระบบเคร่ืองปรับอากาศและการติดต้ังเคร่ืองปรับอากาศCondenser ท่ี
ไมสามารถระบายความรอนได ทดสอบหาประสิทธิภาพของระบบ และ ปริมาณกําลังไฟฟา,
สัดสวนการทาํงานของเคร่ืองปรับอากาศ,พลังงานและคาใชจายสวนเพิ่ม โดยใชทดสอบท่ีมีขนาด
พื้นที่  18 ตารางเมตร  
  จากผลการวิจยัพบวาการติดต้ังเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนท่ีผิดไปจากมาตรฐานใช
กระแสและพลังงานไฟฟาสูงกวา ประสิทธิภาพของเคร่ืองปรับอากาศลดลง  คาสัมประสิทธิในของ
การทําความเยน็นั้นตํ่าลง  นอกจากการติดต้ังเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนท่ีผิดแบบ จะทําใหเกิด
การสูญเสียพลังงานโดยส้ินเปลืองกวาระบบปรับอากาศระบบมาตรฐาน 27.55% และทําให
ประสิทธิภาพของเคร่ืองปรับอากาศลดลงเฉล่ีย 31.03 %  สัดสวนการทํางานเพ่ิมข้ึนเฉล่ีย 37.9 % 
และคาใชจายสวนเพิ่ม/ปขนาด 1-3 ตันเพิม่ข้ึน 30.35% และขนาด 3-5 ตันเพ่ิมข้ึน 48.70 % ปจจยั
และ Passive ท่ีเกิดขึ้นในระบบจะสงผลโดยตรงตอการใชพลังงานทางออม (Passive Energy Used )
ยังทําใหตนทุนในการติดต้ังนั้นสูงข้ึนอีกดวย 
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ABSTRACT 
 

              The study of passive energy use through split-type air conditioning system aimed to   
comparing the differences of passive energy use between standard installed split-type air conditioning 
system and non-standard split-type ones; comparing the differences of uses between bimetal 
thermostats and electronic ones; comparing the differences between cooling substance reduction in the 
air conditioning system and air conditioning installation with closed-loop heat circulating condenser; 
testing the air conditioning system performance and electricity consuming volume; and investigating 
the work ratio of air conditioning system, energy and surplus costs. This study based on 12,600 BTU/h 
air conditioners installed in only 18 square meter areas.    
 The study found that the passive energy use of non-standard split-type air conditioning system 
was more energy-consuming than the other ones about 27.55%; air conditioning system performance 
decreased approximately 30.35%, the coefficient value of cooling system was lower. The work ratio of 
air conditioning system increased 37.9 % on average. And the annual surplus costs also increased, as 
follows: 12,000 -36,000 BTU/h (1-3 ton) air conditioners increased 30.35% and 36,000-60,000 BTU/h 
(3 -5 ton) air conditioners increased 48.70%, respectively. As a result, these typical factors led to a high 
increase in the utilization of passive energy and resulted in the air conditioning installation with higher 
cost, too.   
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          บทที่1 
                            บทนํา 

 
1.1  ความสําคญัและท่ีมาของปญหา 
             จากสภาวะความผันผวนของราคาน้ํามันโลกการผลิตพลังงานโดยสวนใหญยังอางอิงกับ
การใชน้ํามันและผลิตภัณฑจากนํ้ามันอยูอีกท้ัง ปญหาของสภาวะสงครามและภัยพิบัติตางๆท่ี
เกิดข้ึนสงผลใหราคาพลังงานมีการปรับตัวเพิ่มข้ึนสมํ่าเสมอการอนุรักษพลังงานจึงกลายเปนส่ิงท่ี
จําเปนอยางยิ่งในปจจุบัน 
              ประเทศไทยต้ังอยูในบริเวณใกลเสนศูนยสูตร สภาวะอากาศอยูในเขตรอนช้ืนอากาศจะ
รอนเกือบตลอดทั้งประบบปรับอากาศจึงเปนอุปกรณท่ีมีความสําคัญสําหรับอาคารทุกประเภทเชน 
สํานักงาน ศูนยการคา อาคารโรงแรมและท่ีอยูอาศัย โดยเฉพาะอยางยิ่งคานิยมท่ีเปล่ียนไปในชวง 
100 ป นิยมสรางอาคารและท่ีพักอาศัยท่ีเลียนแบบจากตางประเทศซ่ึงเปนประเทศที่พัฒนาแลวและ
โดยสวนใหญอยูในเขตอากาศหนาวโดยไมคํานึงถึงความแตกตางของสภาพภูมิประเทศและ
ภูมิอากาศ จึงสงผลกระทบโดยตรงตออัตราการใชพลังงานในอาคารโดยเฉพาะอยางยิ่งการท่ีคน
ไทยนิยมใชเคร่ืองปรับอากาศในการสรางความสุขสบายในอาคาร ซ่ึงสงผลใหการใชพลังงานใน
สวนนี้เปนการใชพลังงานท่ีสูงท่ีสุดของอาคารและจากการใชอาคารผิดประเภททําใหตองใช
เคร่ืองปรับอากาศท่ีสูงเกินความจําเปน 
              การใชพลังงานในอาคารโดยท่ัวไปสามารถแบงออกไดเปน 2 สวนสําคัญคือ 
       1.1   การใชพลังงานโดยตรงของอุปกรณท่ีใชพลังงานในอาคาร( Active Energy Used) 
       1.2   การใชพลังงานทางออมของอุปกรณท่ีใชพลังงานในอาคาร( Passive Energy Used ) 
  การใชพลังงานโดยตรง( Active Energy Used ) เปนการใชพลังงานปกติในอุปกรณทุก
ประเภทท่ีมีการใชพลังงานในอาคารท้ังนี้ข้ึนอยูกับผูออกแบบและความตองการของหองหรือของ
อาคาร 
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 ในสวนของการใชพลังงานทางออม (Passive Energy Used ) คือปจจัยทางออมท่ีสงผล
ใหคาอัตราสวนการใชพลังงานของเคร่ืองปรับอากาศมากข้ึนกวาท่ีควรจะเปนอันเนื่องมาจากการ
ติดต้ังการผิดพลาดของอุปกรณหรือการออกแบบเคร่ืองปรับอากาศใหญเกินขนาด การบํารุงรักษาท่ี
ไมดีทําให เคร่ืองปรับอากาศจะใชพลังงานมากข้ึนเชน การติดต้ังตําแหนงท่ีไมถูกตองมีขอจํากัด
ของการติดต้ังและการออกแบบการขาดความรูในการติดต้ังจึงทําใหการติดต้ังระบบเปนไปโดย
ความรูเทาไมถึงการณทําใหเดินทอยาวเกินความจําเปน ระบบปรับอากาศแบบแยกสวน ( Split 
Type ) มีการกําหนดทอมาตรฐานอยูท่ี 5 ถึง 10 เมตรแตเกิดขอจํากัดและความรูของผูออกแบบ 
โดยท่ัวไปการออกแบบระบบปรับอากาศมีการติดต้ังคอยลรอน (Condensing Unit ) และคอยลเยน็  
(Fan Coil Unit ) จะตองอยูในระดับเดียวกนัหรือคอยลรอน (Condensing Unit) อยูต่าํกวาคอยลเย็น  
(Fan Coil Unit ) ท้ังนี้เพื่อทําใหน้ํามันไหลกลับเขาสู Compressor ไดแกอันเนื่องมาจากขอจํากัดบาง
ประการทําใหไมสามารถติดต้ังไดและการขาดการบํารุงรักษาท่ีดีอุปกรณในระบบมีการอุดตันกการ
ติดต้ังอุปกรณควบคุมอยูในตําแหนงท่ีไมเหมาะสมสงผลทําให Compressor ใชเวลาในการทํางาน
ยาวกวาปกติจงึสงผลตอการใชพลังงานแบบทางออม  (Passive Energy Used) 
     ปจจัยขางตนทําใหเกิดการทํางานของเคร่ืองท่ียาวนานเกินความจําเปนสงผลใหการใช
พลังงานโดยเปลาประโยชนและเกินความจําเปนเกิดข้ึน สภาพเหลานี้เปนผลจากการใชพลังงาน
แบบทางออมซ่ึงผลเหลานี้เปนผลท่ีคนคาดไมถึงส่ิงท่ีตามคือการเกิดคาไฟแพงท่ีสูงกวาปกติ คิดวา
คาไฟแพงนั้นเปนคาไฟจากการเกิดการใชพลังงานทางออมโดยท่ีผูใชท่ัวไปปกติ ส่ิงเหลานี้เปนส่ิงท่ี
ยังไมมีใครนําเสนอใหกับคนท่ัวไปไดรับรูและไมมีใครนําเสนอขอมูลเหลานี้อยางชัดเจนหรือสราง
ความสัมพันธท่ีจะช้ีใหเห็นไดถึงปญหาเหลานี้  
      จากการเปรียบเทียบโดยการคํานวณการใชพลังงานทางทฤษฏีของระบบปรับอากาศ
แบบแยกสวนขนาด 1 ตัน (12,000  Btu/hr )ท่ีมีการเปดใชงาน 8 ช่ัวโมงตอวัน (ภาพท่ี 1.1)โดยมี
สัดสวน Work Ratio ตางกันพบวา การใชไฟฟาของเคร่ืองปรับอากาศซ่ึงถาพบวา Work Ratio เปน 
1 จะทําใหการใชไฟฟาท่ีสูงท่ีสุด เนื่องจากคอมเพรสเซอรจะมีการทํางานตลอดเวลาโดยไมตัดการ
ทํางานในทางตรงขามหาก Work Ratioมีคาเปน 0 สงผลการใชไฟฟาตํ่าสุดแสดงใหเห็นวาระบบมี
การตัดตออยูท่ี 50%   (คอมเพรสเซอรทํางานเพียง 4 ช่ัวโมง) 
                      ดังนั้นการศึกษานี้จึงเปนการศึกษาเพื่อการสรางเคร่ืองมือในการแสดงถึงปจจัยของ
การใชพลังงานท่ีเพิ่มข้ึนจากปญหาของพลังงานทางออมและเพื่อกระตุนใหผูออกแบบคํานึงถึง
ความสําคัญของ Work Ratio ( WR ) และพลังงาน เห็นไดชัดวาคาสัดสวนการทํางานของระบบ
ปรับอากาศประโยชนอยางยิ่งในการนําไปใชเปนขอมูลในการออกแบบ และติดต้ัง ระบบปรับ
อากาศเพื่อประหยัดพลังงานและยังลดคาใชจายในการซอมบํารุงรักษาอีกดวย  
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ภาพท่ี 1.1  ความสัมพันธของ  Work Ratio  และ ปริมาณการใชไฟฟาตอเดือนของระบบปรับอากาศ    

     ขนาด 1 ตัน 
 

1.2  วัตถุประสงค 
        1.2.1   ศึกษาถึงผลของสัดสวนการใชพลังงานท่ีเพิ่มข้ึนในระบบปรับอากาศจากการใชพลัง
ทางออม 
        1.2.2   ศึกษาความสัมพันธของปจจัยท่ีทําใหเกิดการใชพลังงานทางออมท่ีมีผลกับปริมาณการ
ใชไฟฟาแพงท่ีเกิดข้ึน  
        1.2.3  พัฒนาเคร่ืองมือในการชวยประมาณคาการใชพลังงานส้ินเปลืองอันเนื่องมาจากผลของ
การใชพลังงานทางออม 
 
 1.3  ขอบเขตของงานวิจัย 
 การศึกษาเฉพาะเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนในอาคารเทานั้นการศึกษาจะมุงเนนการ
ส้ินเปลืองพลังงานอันเนื่องมาจากปญหาของการใชพลังงานทางออม 
  การศึกษาจะกระทําจากปจจัยของ PEU(Passive Energy Used) ตางๆดังนี้ 
        1.3.1  ปจจัยของการใชทอสารทําความเย็นท่ียาวเกินมาตรฐาน 
       13.2  ปจจัยของการติดต้ังชุดคอยลรอน  CDU (Condensing Unit)  สูงกวาชุดคอยลเย็น  FCU 
(Fan Coil Unit) 
       1.3.3  ปจจัยของการติดต้ังชุดคอยลรอน CDU (Condensing Unit ) ตากแดด 
       1.3.4  ปจจัยของ การติดต้ัง Condenser ท่ีไมสามารถระบายความรอนได 
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        1.3.5  ปจจัยของการผิดพลาดของอุปกรณควบคุม     
        1.3.6  ปจจัยของการลดปริมาณสารทําความเยน็  
 
1.4   วิธีของการวิจัย                       
         1.4.1   ศึกษาทฤษฎีเบ้ืองตนและหาเคร่ืองทดสอบในการเก็บขอมูลจะทําการเก็บขอมูลโดยการ
วัด 
  1.4.1.1  วัดความเร็วลมของคอยลเย็น FCU (Fan Coil Unit)ดานลมจายและดานลมกลับ 
  1.4.1.2   วัดความช้ืนและอุณหภูมิหนาคอยลเย็น FCU (Fan Coil Unit)ดานจายและดาน
กลับ 
  1.4.1.3   วัดกระแสไฟฟา 
   1.4.1.4   วัดความดันของน้ํายาของระบบขณะเดินเคร่ือง 
  1.4.1.5   วัดอุณหภูมิท่ีคอยลรอนCDU(Condensing Unit ) 
  1.4.1.6   วัดอุณหภูมิภายในหองปรับอากาศ 
   1.4.1.7   วัดอุณหภูมิภายนอกหองปรับอากาศ 

1.4.2  วิเคราะหการใชพลังงานท่ีเพิ่มข้ึนอันเนื่องมาจากปจจัยการใชพลังงานทางออม  
1.4.3  สรางสมการความสัมพันธและมาตรฐานการหาคา Passive Energy Used 
1.4.4  สรุปผลและจัดทํารูปเลมวิทยานิพนธ 
 

1.6  ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
     เปนขอมูลในการออกแบบและติดต้ังระบบปรับอากาศเพ่ือประหยัดพลังงาน 

1.6.1  เพื่อเปนขอมูลในการปองกันการใชพลังงานที่สิ้นเปลืองในระบบปรับอากาศอัน
เนื่องจาก      การใชพลังงานทางออม 
 1.6.2  เปนขอมูลในการออกแบบอาคารเพ่ือการประหยัดพลังงาน 

1.6.3  เปนขอมูลในการชวยวิเคราะหผลอันเนื่องมาจากการใชพลังงานทางออมใน ระบบปรับ
อากาศแบบแยกสวน 
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บทที่ 2 
                             แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจยัที่เกี่ยวของ 

  
2.1  แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวของระบบปรับอากาศแบบแยกสวน 
       2.1.1  การทําความเยน็ 

การทําความเยน็เปนกระบวนการของการลดและรักษาอุณหภูมิของวัตถุหรือบริเวณ
รอบๆท่ีตองการทําความเย็น ใหมีคาตํ่ากวาอุณหภูมิของสภาพแวดลอม ระบบทําความเยน็ท่ีใชงาน
จริงทุกระบบจะทําการรักษาอุณหภูมิใหต่ํา โดยการนาํเอาความรอนออกจากส่ิงท่ีตองการทําใหเย็น
ลงขณะท่ีมีอุณหภูมิและนําความรอนออกขณะท่ีมีอุณหภมิูสูง โดยอาศยัสารตัวกลางเปนตัวนาํความ
รอนเขาและออกจากระบบ 

เคร่ืองปรับอากาศ เปนระบบท่ีมีการควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนใหอยูในสภาวะท่ี
มนุษยรูสึกสบาย ซ่ึงมีการกรองฝุนกําจัดกล่ินและคารบอนไดออกไซด เปนท่ีทราบกันดีวาภาวะที่
มนุษยรูสึกสบายท่ีสุดสําหรับประเทศไทยเปนประเทศอยูในเขตรอน โดยการสวมเส้ือไมหนา 
อุณหภูมิท่ีเหมาะสมอยูในชวง 24°C ถึง 27°C  โดยมีระดับช้ืนสัมพัทธตั้งแต 50-65 % เชนถาอุณหภูมิ
อยูในชวง 24 °C ความช้ืนสัมพัทธควรเปน 65%  หากเพิ่มอุณหภูมิเปน 27 °C  ความชื้นสัมพัทธควร
เปน 50% เปนตน กลาวคือ ถาอุณหภูมิสูงข้ึนความชื้นสัมพัทธควรต่ําลงจะรูสึกสบายท่ีสุด 
       2.1.2  การปรับอากาศ 
 การปรับอากาศ เปนการควบคุมอุณหภูมิและความชืน้ของอากาศในหองท่ีตองการปรับ
อากาศใหอยูในสภาวะตามความตองการ ซ่ึงจะตองมีการควบคุมความบริสุทธ์ิของอากาศและการ
เคล่ือนไหวของอากาศในหองดวย หลักของการปรับอากาศ 
             2.1.2.1   การปรับและควบคุมอุณหภูมิ  
 การปรับอุณหภูมิภายในหองปรับอากาศใหอยูในชวงท่ีคนกําลังรูสึกสบาย เปนส่ิงสําคัญ
มากโดยเฉพาะประเทศไทยซ่ึงเปนประเทศรอนมีอุณหภมิูเฉล่ียประมาณ 29 °C แตอุณหภูมิท่ีคน
กําลังสบายควรอยูระหวาง   24 °C- 26 °C 

2.1.2.2 ควบคุมความชื้นสัมพัทธ 
       ความช้ืนสัมพัทธมีผลตอความสบายของมนุษยเรามากพอๆกับอุณหภูมิ เชนในฤดหูนาว
บางวันซ่ึงมีอุณหภูมิสูงเทาๆ กับในฤดูรอนเราก็ยังรูสึกวาในฤดหูนาวเย็นสบายกวาในฤดูรอนเหง่ือก็
แหง
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ไมเหนยีวตัว เพราะในฤดหูนาวอากาศแหง ความช้ืนสัมพัทธต่ํา เหง่ือท่ีผิวหนังระเหยไดงายกวาใน
ฤดูรอน โดยท่ัวไปความชืน้สัมพัทธท่ีเหมาะสมสําหรับมนุษยมีคาประมาณ 50 – 65 % 
 2.1.3   การเคล่ือนไหวของอากาศ 
 การเคล่ือนไหวของอากาศภายในหองปรับอากาศตองคํานึงถึงความเร็วลม เพราะถึงแม
จะควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนของอากาศไดพอเหมาะแลว แตถาลมสงท่ีพัดหมุนเวียนแรงเกินไป 
และปะทะสวนใดสวนหนึ่งของรางกายโดยตรงตลอดเวลา จะทําใหผูอยูในหองมีความรูสึกไม
สบายได 
 2.1.4  คุณภาพของอากาศ 

  เนื่องจากหองปรับอากาศเปนหองท่ีปดมิดชิดจะตองมีการปรับอากาศและระบายอากาศ
ท่ีดีซ่ึงเปนการขจัดส่ิงรบกวนตางๆ เชน ฝุนละออง ควัน กล่ิน และเสียงอึกทึกจากภายนอกใหลดลง
ได เปนการความคุมคุณภาพของอากาศไดอีกดวยโดยทั่วไปแลวการปรับอากาศอาจแบงไดเปน2
ประเภท 
 2.2.4.1 การปรับอากาศเพ่ือความสบายเปนการปรับอากาศท่ีมุงเสริมสุขภาพ ในสวนความ
สบายและเพิ่มประสิทธิภาพในการทํางานของผูคนท่ีอาศัยหรือทํางานอยูในท่ีนั้นเชน การปรับ
อากาศในบาน สํานักงาน โรงพยาบาล โรงแรม โรงภาพยนตร เปนตน. 
           2.2.4.2 การปรับอากาศเพ่ืออุตสาหกรรม   เปนการปรับอากาศเพื่อควบคุมสภาวะของ  
บรรยากาศในกระบวนการผลิต อุตสาหกรรมดานอาหาร การทําวิจยัและการเก็บรักษาผลผลิตตางๆ 
เชน การปรับอากาศในอุตสาหกรรมคอมพิวเตอร โรงงานทอผา เปนตน 
  การปรับอากาศเพ่ือใหเกิดความสบายตอง ปรับอากาศใหไดผลอยางนอยตองมีอุณหภูมิ
ท่ี 24.5 °C  และความชืน้สัมพัทธประมาณ 50 % จะตองนําเอาอากาศใหมเขามาอยางพอเพียง
สําหรับการหายใจและการจํากัดกล่ิน เพื่อความรูสึกสดช่ืนและกรองอากาศใหปราศจากฝุนละออง 
เช้ือโรค และกล่ิน ควรมีอากาศเคล่ือนไหวในอัตราประมาณ 5-8 เมตร/นาที และอุณหภูมิกระจาย
เทาเทียมกนั 
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ตารางท่ี 2.1 มาตรฐานของสภาพอากาศตารางท่ี 2.1 มาตรฐานของสภาพอากาศภายในหองปรับ
อากาศ 

 
ปริมาณฝุนละออง 0.15 mg/cum หรือนอยกวา 
Carbonmonoxide 10 ppm 
Carbondioxide 1000 ppm 

อุณหภูมิ 25 – 27 deg°C 
ความช้ืนสัมพทัธ 50 500 % 
ความเร็วอากาศ นอยกวา 0.5 m/s 
ความหนาแนน 1.200 Kg/m3 

  
2.2  ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอสภาวะสบายเชิงความรอน 
  ภาวะสบายเชิงความรอนของคน ในอากาศถูกนํามาศึกษา เนื่องจากมีอิทธิพลตอ
ประสิทธิภาพในการทํางานของมนุษยและยังมีผลกระทบทางดานการใชพลังงานเพือ่ปรับอากาศให
รูสึกสบาย  จากการศึกษาพบวา ปจจัยหรือตัวแปรที่มีอิทธิพลตอสภาวะสบายเชิงความรอนของ
มนุษยสามารถแบงได 3 กลุมดังนี ้
          2.2.1 ปจจัยทางกายภาพ ไดแก อุณหภูมิกระเปราะแหงของอากาศแวดลอม อุณหภูมิการแผ
รังสี ความรอนเฉล่ียของผนงัหอง ความช้ืนสัมพัทธของอากาศ ความเร็วสัมพัทธของอากาศในหอง
และความดันบรรยากาศ 
         2.2.2 ปจจัยทางธรรมชาติของรางกายไดแก วยั เพศ เช้ือชาติ และความเคยชินกับสภาพอากาศ 
     2.2.3 ปจจัยท่ีอยูภายนอก ไดแก ระดับการทํางาน ลักษณะของงานหรือกิจกรรมท่ีทํา ดังนั้น
หากตองการใหเกิดความสบายเชิงความรอนก็ตองควบคุมตัวแปรเหลานี้และยังมีส่ิงท่ีตองคํานึงถึง 
คือสภาพอากาศ ดังนั้นจะมีการหมุนเวียนอากาศเพ่ือนําอากาศสะอาดเขามาถายเทในบริเวณที่ตอง
ปรับอากาศใหรูสึกสบาย นอกเหนือไปจากการควบคุมในเร่ืองปริมาณความเร็วลมและอุณหภูมิ 
 
2.3  เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวน  

   เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวน หมายถึงเคร่ืองปรับอากาศท่ีประกอบดวยชุดคอยลเย็น 
FCU (Fan Coil Unit) และคอยลรอน CDU(Condensing Unit )แยกออกจากกัน โดยชุดคอยลรอนจะ
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ติดต้ังไวนอกอาคารสวนคอยลเย็นจะไวในอาคาร โดยการเช่ือมตอระบบดวยทอสารความเยน็ทํา
หนาท่ีในการไหลเวียนของระบบน้ํายาเพื่อถายเทแลกเปล่ียนความรอนของระบบ 

     เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนเปนท่ีนิยมใชกันมากตาม อาคาร บานพักอาศัย และ
สํานักงานในปจจุบัน เพราะเสียงเงียบกวาไมเสียพื้นท่ีติดต้ังสะดวก การดแูลบํารุงรักษาไดงาย 
เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนนี้สามารถแบงตามลักษณะการติดต้ังไดเปน 3 ชนดิ ( สนอง อ่ิมเอม, 
2540:48-49) ไดแก 
      2.3.1 เคร่ืองปรับอากาศชนิดแยกสวนแบบต้ังพื้น ( Floor Type ) เปนเคร่ืองปรับอากาศชนิดแยก
สวนท่ีมีสวนทาํความเยน็ FCU (Fan Coil Unit) ตั้งอยูบนพื้นเปนชนิดท่ีมีราคาถูก ติดต้ังงาย และ
ดูแลบํารุงรักษางายท่ีสุด แตใชพื้นที่ภายในหองมาก จึงไมเหมาะสมสําหรับหองท่ีมีพืน้ท่ีท่ีจํากดั 
      2.3.2 เคร่ืองปรับอากาศชนิดแยกสวนแบบแขวนเพดาน ( Ceiling Type ) เคร่ืองปรับ  อากาศ
ชนิดนี้มีสวนทําความเยน็ FCU (Fan Coil Unit) แขวนใตฝาเพดานเปนชนดิท่ีประหยดัพื้นท่ีมาก
ท่ีสุดเหมาะกับหองท่ีมีเพดานสูง  ใหระยะเปาลมไกลกวาชนิดอ่ืน การดูแลบํารุงรักษา และการ
ซอมแซมไมสะดวก 
      2.3.3 เคร่ืองปรับอากาศชนิดแยกสวนแบบติดผนังหองหรือฝงฝาเพดาน ( Wall Type )  เปน
เคร่ืองปรับอากาศชนิดท่ีมีสวนทําความเยน็ FCU (Fan Coil Unit) ติดท่ีผนังหองหรือฝงฝาเพดาน 
เปนแบบทีใ่ชพื้นที่ภายในหองนอย แตเคร่ืองปรับอากาศแบบนี้ติดต้ังและดแูลบํารุงรักษายาก และ
ราคาแพงกวาแบบอ่ืน 

  โดยท่ัวไปเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนมีสวนสําคัญใหญๆ อยู 2 สวน (สนอง             
อ่ิมเอม, 2540 :393 ) สวนที ่ 1 เรียกวา ชุดคอยลเย็น FCU( Fan coil Unit ) จะติดต้ังอยูภายในหอง
ปรับอากาศ ซ่ึงจะประกอบดวย Evaporator coil, Expansion valve ,Fan Blower motor, Drain Pan 
,Air Filter.  สวนท่ี 2 เรียกวา ชุดคอยลรอน CDU (Condensing Unit) จะติดต้ังอยูภายนอกหองปรับ
อากาศประกอบดวย Compressor ,Condenser Fan Motor, Starter Set. 
 ในการศึกษาและวิจยัจะทําการวิจัยในเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนท่ีระบายความรอน
ดวยอากาศ ซ่ึงจะใชอากาศเปนตัวกลางในการระบายความรอนออกจากสารทําความเยน็และเดินทอ
น้ํายาในแนวดิง่ เพื่อหาผลดีและผลเสียของเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนระบายความรอนดวย
อากาศ 
 
2.4  วงจรทําความเย็นของเครื่องปรับอากาศระบบคอมเพรสเซอรอัดไอ  
     โดยท่ัวไปแลววงจรเคร่ืองทําความเยน็ระบบคอมเพรสเซอรอัดไอประกอบดวยอุปกรณท่ี
สําคัญ 5 สวน  ( สมศักดิ์  สุโมตยกุล, 2521 :54 )  ไดแก   
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          2.4.1 คอยลเย็นหรืออีวาพอเรเตอร ( Evaporator ) ทําหนาท่ีดดูรับปริมาณความรอนจาก
บริเวณหรือพืน้ท่ีท่ีตองการทําความเยน็ ขณะท่ีน้ํายาทําความเย็นภายในระบบตรงบริเวณนี้ระเหย
เปล่ียนสถานะเปนแกสจะดูดรับปริมาณความรอนผานผิวทอทางเดินของน้ํายาเขาไปยงัน้ํายาภายใน
ระบบ 
            2.4.2  คอมเพรสเซอร ( Compressor )  ทําหนาท่ีในการดดูและอัดน้ํายาในสถานะท่ีเปนแกส 
โดยดูดแกส อุณหภูมิต่ําและความดนัตํ่าและอัดใหมีความดันสูงและอุณหภูมิสูง จนถึงจุดท่ีแกส
พรอมจะควบแนนเปนของเหลวท่ีมีการถายเทความรอนออกจากนํ้ายา 

   2.4.3 คอนเดนเซอร (Condenser) ทําหนาท่ีใหน้ํายาในสถานะท่ีเปนแกสกล่ันตัวเปนของเหลว
ดวยการระบายความรอนออกจากน้ํายา 
            2.4.4 ทอพักน้ํายาเหลว ( Receiver Tank ) น้ํายาเหลวท่ีมีความดันสูงและอุณหภูมิสูงซ่ึงกล่ัน
ตัวมาแลวมาจากคอนเดนเซอรจะถูกสงเขามาพักในทอพักน้ํายานี ้
   2.4.5 เอกซแพนชันวาลว ( Expansion Valve ) ทําหนาท่ีควบคุมการไหลของน้ํายาท่ีไหลผาน
เขาไปในอีวาพอเรเตอรและลดความดันของน้ํายาใหมีความดันตํ่าลง 
 
2.5  หลักการทํางานของระบบปรับอากาศแบบแยกสวนและวัฏจักรความเย็นแบบอัดไอ  
 วัฏจักรการทําความเยน็แบบอัดไอเบ้ืองตน ( ไพบูลย หังสพฤกษ, 2538 : 145,146 ) ดัง
ภาพท่ี 2.1  เร่ิมจากคอมเพรสเซอรดูดสารทําความเย็นซ่ึงอยูในสภาวะท่ีเปนไอท่ีจุด 1 และถูกอัด
เพื่อใหมีความดันสูงข้ึนตามขบวนการไอเซนโทรปค (Isentropic Process ) ท่ีจุด 2 แลวไอสารทํา
ความเยน็ท่ีมีความดันสูงและอุณหภูมิสูงจะถูกสงไปยังคอนเดนเซอรเพือ่ระบายความรอน (Qc ) ท้ิง 
โดยขบวนการความดันคงท่ี ( Isobaric process ) ทําใหสารทําความเย็นควบแนนกลายเปนของเหลว
ท่ีมีความดันสูงท่ีจุดท่ี 3 จากน้ันสารทําความเย็นจะไหลผานอุปกรณลดความดัน (Expansion  Valve) 
ซ่ึงเรียกวากระบวนการลดความดันโดยอาศัยความเสียดทาน โดยไมมีการถายเทความรอน 
(Throtting Process or Constant Enthalpy ) ออกมาท่ีจุดท่ี 4 สารทําความเยน็บางสวนจะเปล่ียน
สถานะกลายเปนไอโดยดูดความรอนจากของเหลวท่ีเหลือนี้เย็นลงซ่ึงไอก็เยน็ลงตามดวย ไอผสม
ของเหลวซ่ึงเยน็นี้จะไหลเขาเคร่ืองระเหย ( Evaporator) มันจะดูดความรอน ( Qe ) จากบริเวณปรับ
อากาศท่ีความดันคงท่ี (Isentropic Process ) จนกลายเปนไอหมดพอดีท่ีจุด 1 แลวเร่ิมวัฏจักรใหมอีก
ครั้ง 
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ภาพท่ี  2.1 วัฎจักรการทําความเย็นแบบอัดไอเบ้ืองตน 
                   
 

 ภาพท่ี 2.2  การทํางานของระบบเคร่ืองปรับอากาศบนแผนภาพ P-H  
 จากภาพท่ี 2.2 แสดงความสัมพันธระหวางแรงดัน (Pressure) และเอนทาลป (Enthalpy) 

หรือความรอน (Heat Content) แกนตั้งบน แผนภาพ P-Hจะเปนแกนของความดันคงท่ี (Constant 
Pressure)และแกนนอนจะเปนแกนของเอ็นทาลป เสนของเหลวอ่ิมตัว( Saturated Liquid)เปนเสนท่ี
สรางมาจากแรงดันและเอนทาลปของเหลวอ่ิมตัวคือเสนท่ีสารทําความเย็นจะเปนของเหลว เสนไอ
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อ่ิมตัว (Saturated Vapor)เปนท่ีสรางมาจากความดนัและเอนทาลปของไออ่ิมตัวคือเปนเสนท่ีสารทํา
ความเยน็จะเปนแกส 
 บนแผนภาพ P-H จะถูกแบงดวยของเหลวและไออ่ิมตัวออกเปน 3สวน คือพื้นท่ีในสวน 
ของเหลวเย็นยวดยิง่ (Sub cooled liquid), พื้นที่สวนท่ีเปนไอรอนยวดย่ิง (Super heat vapor) และ
พื้นที่สารผสม (Mixture) ซ่ึงจะเปนพื้นท่ีท่ีสารทําความเย็นอยูในสภาวะแกสและของเหลวผสมกนั  
( สนอง  อ่ิมเอม,2544 : 415 ,416 ) 
 ระบบการทํางานของเคร่ืองทําความเยน็ท่ีแสดงบน แผนภาพ P-Hมี 4 เสนท่ีแสดง
กระบวนการทํางานของเคร่ืองทําความเยน็ (ภาพท่ี 2.2) เสนในแนวนอนท่ีมีความดนัคงท่ีเสนหนึ่ง
คือขบวนการระเหย (Evaporating Process) ไดแกชวง D ถึง E และอีกเสนหนึ่งคือ กระบวนการ
กล่ันตัว (Condensing Process) ไดแกชวง H-J เสนต้ังเสนหนึ่ง เอนทาลปคงท่ีเปนขบวนการควบคุม
สารความเย็นไดแก J-D และขบวนการสุดทายคือกระบวนการอัด ซ่ึงไดแกชวง F-H . 
 
2.6   การใชพลังงานไฟฟาของระบบปรับอากาศ 
 อาคารโดยท่ัวไป ในปจจุบันมีการติดต้ังระบบปรับอากาศเพื่อความรูสึกสายและเพ่ิม
ประสิทธิในการทํางานของพนักงานท่ีอยูในอาคารเหลานี้เปนเหตุผลหน่ึงท่ีทําใหการใชพลังงาน
ไฟฟาสําหรับระบบปรับอากาศสูงข้ึนทุกป จากผลสํารวจพบวา ภาพรวมของการใชพลังงานไฟฟา
ในประเทศไทยสามารถแบงการใชพลังงานไฟฟาออกเปน 3 สวนกลาวคือ รอยละ 40 อยูในภาค 
อุตสาหกรรม รอยละ 35  อยูในภาคธุรกิจ และอีกรอยละ 25 อยูในภาคที่อยูอาศัยตัวเลขคาใชจาย
ดานพลังงานไฟฟาท่ีเปนจริงในทุกวันนี้ กวารอยละ 60 ของพลังงานท่ีสูญเสียไปนั้นมาจากระบบ
ปรับอากาศ 
 จากขอมูลการสํารวจของบริษัทหางรานท่ีเปนตัวแทนจําหนายเครื่องปรับอากาศพบวา
ความตองการใชเคร่ืองปรับอากาศภายในประเทศเพิ่มข้ึนประมาณ  500,000 เคร่ืองตอป ถาเฉล่ีย
ความตองใชพลังงานไฟฟาของเคร่ืองปรับอากาศคาเฉล่ียตอเคร่ืองจะใชประมาณ 1,500 วัตตตอ
เคร่ืองปรับอากาศทุกเคร่ืองเปดใชงานพรอมกันในชวงท่ีมีความตองการใชไฟฟาสูงสุดจะตองใช
พลังงานไฟฟาถึง 750 เมกะวัตตตอปเพื่อสนองความตองการ  
 
2.7   การใชระบบปรับอากาศ  
 เคร่ืองปรับอากาศเปนอุปกรณไฟฟาท่ีใชไฟฟามากท่ีสุดในอาคารสํานักงานหรือบานพัก
อาศัยนอกจากปจจุบันความตองการการใชเคร่ืองปรับอากาศเพิ่มมากข้ึนทําใหมีราคาแพงการใช
เคร่ืองปรับอากาศยังเพิ่มคาใชจายสําหรับคาไฟมากข้ึน การเลือกใชเคร่ืองปรับอากาศท่ีมีคุณภาพไม
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ดีติดต้ังท่ีไมถูกตองการใชท่ีไมถูกตองและการดูแลบํารุงรักษาที่ไมดีพอทําใหเกิดคาไฟที่เพิ่มข้ึน
และมีปจจัยทางออมหลายๆปจจัยท่ีทําใหเกิดคาใชจายเพ่ิมข้ึนโดยไมจําเปนควรเลือกใช
เคร่ืองปรับอากาศท่ีมีประสิทธิภาพสูงมีขนาดท่ีพอเหมาะและการติดต้ังท่ีไดมาตรฐานอีกดวย 
 
ตารางท่ี 2.2 แสดงความสัมพันธระหวางพื้นท่ีกับขนาดของเคร่ืองปรับอากาศ 
 

พื้นที่หองตามความสูงปกติ (ตารางเมตร ) ขนาดของเคร่ืองปรับอากาศ (บีทียู/ช่ัวโมง ) 
13 – 14 7,000 – 9,000 
16 -17 9,000 - 11,000 
20- 22 11,000 - 13,000 
23 -24 13,000 -16,000 

30 20,000 - 18,000 
40 24,000 

                                                                                            
 2.8  ความสามารถในการทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศ   

 ความสามารถของสารความเย็นใดๆ คือ อัตราความเยน็สามารถในการดูดความรอนจาก
บริเวณรอบๆโดยท่ัวไปจะกําหนดเปน กิโลจูนตอวินาที ( kJ/s ) หรือ กิโลวัตต( kW )จะเหน็วา
ความสามารถการทําความเยน็ก็คือ อัตราการถายพลังงาน ซ่ึงกําหนดในหนวยของกาํลังงาน 

  Qe = m x qe 
 Qe = ความสามารถในการทําความเย็น ( kW ) 
 m = อัตราการไหลเวียนของสารทําความเย็นตอวินาที  ( kg/s ) 
 การทําความเยน็ของเคร่ืองปรับอากาศ สามารถวัด ระดบัความเยน็ได คามาตรฐานใน

การวัดข้ึนอยูแตละประเทศซ่ึงจะแตกตางกนัออกไป แตโดยท่ัวไป คามาตรฐานในการวัดท่ีใชกัน
ท่ัวไป คือ BTU/hr, kcal/hr และ  kW/hr  สําหรับ Btu ( British Thermal Unit ) เปนหนวยในการวัด
ท่ีไดรับความนิยมมากท่ีสุด นั้นคือ  1 BTU เทากับ พลังงานท่ีทําใหน้าํลดอุณหภูมิลง 1๐F  สวน ใช
สําหรับแสดงคุณสมบัติและความสามารถของเคร่ืองปรับอากาศ 1 ton คือคาของพลังงานท่ีจําเปน
ในการทําใหน้าํ 1 ton กลายเปนน้ําแข็งภายใน 24 ช่ัวโมง ( ดร.วิทยา ยงเจริญ, 2536 : 253,254 )  
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ตารางท่ี 2.3 เปรียบเทียบการทําความเย็น 

 
 1 BTU/hr 1 Kcal/hr 1 W 1 KJ 1 HP 1 Rton 
1 BTU/hr 1 0.293 0.293 1.055 0.00039 0.000083 
1 Kcal/hr 3.968 1 1163 4.186 0.0015 0.000329 

1 W 3.413 0.86 1 3.601 0.00133 0.000283 
1 kJ 0.948 0.293 0.278 1 0.00037 0.000079 
1 HP 2559 645 750 2700 1 0.212 
1 Ton 12000 3024 3516 12660 4.68 1 

 
 2.8.1  ประสิทธ์ิภาพของเคร่ืองปรับอากาศ                                                                                                              
 ประสิทธ์ิภาพการทําความเยน็ หมายถึง ความสามารถในการทําความเย็นตอพลังงานท่ี
ใชในกระบวนการในการทําความเยน็ท้ังหมด 
 ในระบบ SI หรือ เมตริก จะใชเปน COP (  Coefficient of performance )  
   COP. =  สมรรถนะการทําความเยน็          (kW) 
        กําลังไฟฟาปอนเขา             (kW) 
 ในระบบ อังกฤษ จะใชเปน EER. (  Energy Efficiency Ratio  ) 
 2.8.2  ประสิทธิภาพดานพลังงาน(  Energy Efficiency Ratio  ) 
   ประสิทธิภาพดานพลังงาน  ( EER. ) หมายถึง อัตราสวนระหวางความสามารถในการ
ใหความเยน็ของเคร่ืองปรับอากาศ(BTU/hr ) ตอกําลังไฟฟา ( Watt ) ท่ีใชในเคร่ืองปรับอากาศมี
หนวยเปน Btu/hr/W  ดังนัน้ จะช้ือเคร่ืองปรับอากาศใหมควรเลือกเคร่ืองท่ีมีคา EER สูง จะทําให
ไดรับความเยน็เทากันแตเสียเงินคาไฟฟานอยกวา หรือในทางกลับกันหากจายคาไฟฟาเทากนักจ็ะ
ไดรับความเยน็มากกวาจากเคร่ืองท่ีมีคา EER สูงนั้นเองการหาคา EER สามารถคํานวณได ดังนี ้
 ประสิทธิภาพของเคร่ืองปรับอากาศ  =  ปริมาณความเย็นของเคร่ือง  (Btu/hr ) 
                         กําลังไฟฟาท่ีใช  ( watt )  

 ดังนั้น คา  EER  ยิ่งสูงแสดงวาใชระบบปรับอากาศใชกําลังไฟฟานอยแตสามารถทํา
ความเยน็ไดมาก 
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ตารางท่ี 2.4  ระดับของคา EER ของเคร่ืองปรับอากาศชนิดตางๆ 
 

เคร่ืองปรับอากาศ 
ชนิดติดหนาตาง ชนิดติดฝาผนงั ชนิดแยกสวนตั้งพื้น 

ระดับคา EER หนวย: Btu/hr 

ขนาดต้ังแต 9,000 
– 24,000 Btu/hr 

ขนาดต้ังแต 8,000 
– 24,000 . Btu/hr 

ขนาดต้ังแต 12,000 – 
36,000 Btu/hr 

มีประสิทธิภาพสูง 9 – 10 10 – 13 9 – 11 
มีประสิทธิภาพปานกลาง 8 – 9 8 – 10 8 – 9 
มีประสิทธิภาพตํ่า 7.5 - 8 7.5 - 8 6 - 8 

   
 ปจจุบันสํานกัการจัดการดานการใชไฟฟาของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย
(ก.ฟ.ผ.)ไดจําแนกระดับประสิทธิภาพดานพลังงาน ออกเปน 5 ระดับ (การไฟฟาฝายผลิต,2540 :   
10 )ไดแก  
 ระดับท่ี 5 เปนระดับประสิทธิภาพดีมาก คา EER ตั้งแต 10.6 ข้ึนไป 
 ระดับท่ี 4 เปนระดับประสิทธิภาพดี คา EER ตั้งแต 9.6 ข้ึนไป แตไมถึง 10.6 
 ระดับท่ี 3 เปนระดับประสิทธิภาพปานกลาง คา EER ตั้งแต 8.6 ข้ึนไป แตไมถึง 9.6 
 ระดับท่ี 2 เปนระดับประสิทธิภาพพอใช คา EER ตั้งแต 7.6 ข้ึนไป แตไมถึง 8.6 
 ระดับท่ี 1 เปนระดับประสิทธิภาพตํ่า คา EER ต่ํากวา 7.6   
ตารางท่ี 2.5 การเปรียบเทียบการใชไฟฟาของปรับอากาศ 

 
ความเยน็ท่ีเคร่ืองทําได  ( Btu/hr ) เคร่ืองปรับอากาศท่ัวไป 
 กระแส A  กําลังไฟฟา kW 

8,000 6 1.15 
10,000 8 1.75 
12,000 8.5 1.9 
14,000 11 2.3 
18,000 11.5 2.8 
20,000 15 3 
24,000 17 3.4 
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30,000 21 4 
 โดยปกติการคํานวณหาปริมาณความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนจะทําการ

หาคาปริมาณความเยน็จากการวัดแลวนําผลการวัดหาคาในสมการ 
     ความสามารถในการทําความเยน็ของเคร่ืองปรับอากาศ 

    ปริมาณความเย็น = 4.5 ×Q × (hr - hs )    
                   เม่ือ                 Q     =  ปริมาตรการไหลของลมจาย, cfm 
            hr    =  เอ็นทาลปของลมกลับ  
                                  hs    =   เอ็นทาลปของลมจาย                
  
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                                                                                                  
 

 
ภาพท่ี  2.3  แผนภูมิไซโครเมตริก 

 นอกจากคา EER ท่ีจะแสดงใหเห็นประสิทธิภาพของเคร่ืองปรับอากาศ ยังสามารถแสดง
ใหเห็นโดยคาCOP 
          2.8.3  สัมประสิทธ์ิในการทํางาน (Coefficient of performance) หรือ COP 

    เปนคาท่ีแสดงประสิทธิภาพของวัฎจักรการทําความเย็นหมายถึงอัตราสวนระหวาง
พลังงานท่ีเคร่ืองสามารถทําความเย็นได ตอพลังงานท่ีตองใช (พลังงานไฟฟา) โดยท่ัวไป
ประสิทธิภาพของเคร่ืองยนตความรอนจะมีคานอยกวา 1 แตสําหรับวัฎจักรการทํางานความเย็นตาง
จากเคร่ืองยนตความรอน เพราะเคร่ืองทําความเย็นนั้นทําหนาท่ีเปนปมสําหรับถายเทความรอน 
ฉะนั้นเปรียบเทียบงานท่ีทําในเคร่ืองอัดกับความสามารถในการทําความเย็นแลวความสามารถใน
การทําความเย็นมีมากกวา 
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 การหาคา EER จะตองทําการทดสอบในหองทดลองท่ีไดรับการรับรองมาตรฐาน ซ่ึงมี
อยูท่ีการไฟฟาฝายผลิต และภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ซ่ึงสามารถ
ทดสอบไดตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมเคร่ืองปรับอากาศชนิดติดผนังหอง มอก.385-2524 
มีขีดความสามารถทดสอบเคร่ืองปรับอากาศท้ังแบบติดผนังหอง และชนิดแยกสวน 
 
2.9    มาตรฐานในการทดสอบ 
 ศูนยทดสอบเคร่ืองปรับอากาศสามารถทดสอบเคร่ืองปรับอากาศใหเปนไปตาม
มาตรฐานท้ังในและตางประเทศดังนี ้

    -   มอก. 385-2524  เคร่ืองปรับอากาศชนิดติดผนังหอง 
                  -  มอก. 315-2524      เคร่ืองปรับอากาศระบบชุด  :  เคร่ืองปรับอากาศระบบแยกสวน
ระบายความรอนดวยอากาศ 

    -   ISO R 859-68 (E)  Testing and Rating Room Air Conditioners 
                 -    ARI 210/240-89  Unitary Air Conditioning and Air Source Heat Pump Equipment 

   -    ANSI /ASHRAE 37-38  Method of Testing for Rating Unitary Air Conditioners and  
Air Source Heat Pump Equipment 
 
2.10   วิธีการทดสอบเคร่ืองปรับอากาศ 
            การทดสอบขนาดทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศมี 2 วิธี  คือ (1) วิธี Calorimeter 
และ (2) วิธี Psychrometric หรือ Air Enthalpy 
          2.10.1   วิธี Calorimeter  

         นิยมใชทดสอบเคร่ืองปรับอากาศขนาด 1-3 ตันความเย็น แบงออกเปน 2 แบบคือ หอง
วัดความรอนแบบสอบเทียบ และแบบปรับปรุงใหสมดุลกับบรรยากาศโดยรอบ หองทดสอบ
ประกอบดวยหอง 2 หอง  หองแรกเปนหองท่ีใชจําลองสภาวะอากาศภายนอกหองปรับอากาศ  ซ่ึงมี
อุณหภูมิ 24 °C  และความชื้น 55%  สวนอีกหองจะใชจําลองสภาวะอากาศภายนอกหองปรับอากาศ
ซ่ึงมีอุณหภูมิ 35 ๐°C และความช้ืน 40เคร่ืองปรับอากาศจะต้ังอยูท่ีผนังกั้นระหวางหองท้ังสอง  โดย
หันดานทําความเย็นอยูภายในหองปรับอากาศ  ผนังหองจะบุดวยฉนวนกันความรอนอยางดี  เพื่อ
ปองกันไมใหความรอนร่ัวไหลออกจากหอง  ในขณะที่เคร่ืองปรับอากาศท่ีนํามาทดสอบทํางาน  
เคร่ืองปรับอากาศจะดูดความรอนและน้ําออกจากอากาศภายในหองปรับอากาศจึงจําเปนตองมี
เคร่ืองทําความรอนและเคร่ืองเพิ่มความช้ืนภายในหอง  เพื่อควบคุมใหอุณหภูมิและความช้ืนคงท่ี
ตลอดเวลาในขณะเดียวกันเคร่ืองปรับอากาศจะคายความรอนและนํ้าใหกับอากาศภายนอกหองปรับ
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อากาศ  จึงจําตองมีเคร่ืองทําความเย็นและเคร่ืองลดความชื้นของอากาศภายนอกหอง  เพ่ือควบคุม
ใหอุณหภูมิและความช้ืนของอากาศภายนอกหองปรับอากาศใหคงท่ีเชนกัน  ในระหวางการทํางาน
ถามีอากาศจากภายนอกร่ัวไหลผานเคร่ืองปรับอากาศเขาสูภายในหองปรับอากาศ  จะทําใหความดนั
อากาศภายในหองท้ังสองไมเทากัน  จึงไดติดต้ังเคร่ืองควบคุมความดันไวท่ีผนังกั้นระหวางหองท้ัง
สอง  เพื่อควบคุมความดันใหคงท่ีตลอดเวลา 

 ขนาดทําความเย็นเม่ือเครื่องท่ีทํางานแลวสภาวะของอากาศท้ังภายในหองเย็นและหอง
รอนคงท่ีเปนระยะเวลา 1 ขีดความสามรถทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศ  วัดไดโดยการวัด
ปริมาณไฟฟาท้ังหมดในหองปรับอากาศท่ีใชไป  เพื่อรักษาอุณหภูมิและความช้ืนใหคงท่ีตลอดเวลา  
รวมกับความรอนท่ีร่ัวไหลเขาสูภายในหองปรับอากาศโดยผานทางผนังหอง  โดยมีสูตร 

( ) rprrci qqWhwhwEqt ++−+= 21ε  
 เม่ือ   ciqt  คือ  คาขีดความสามารถทําความเย็นสุทธิภายในหองแฟนคอยลยูนิต  เปน
วัตต 
 rEε   คือ  ผลรวมของคากําลังไฟฟาท้ังหมดท่ีใชในหองแฟนคอยลยูนิต  เปนวัตต 

    1hw  คือ  เอ็นทัลป (Enthalpy)  ของนํ้าหรือของไอน้ําซ่ึงใชในการเพิ่มความช้ืนเปน
กิโลกรัม ถาไมมีการเติมน้ําในถังเพื่อรักษาระดับของน้ําในถังเพิ่มความช้ืนระหวางการทดสอบ  

     1hw  คือ คาท่ีหาไดโดยใชอุณหภูมิของน้ําในถังเพิ่มความชื้น (Humidifier tank) ซ่ึงเปน
สวนหนึ่งของอุปกรณปรับภาวะในหองแฟนคอยลยูนิต 
                     2hw   คือ  เอนทัลปของนํ้าควบแนน (Condensate) ไหลออกจากหองเปนจูลตอ
กิโลกรัม   
                   เนื่องจากมีความยุงยากในการที่จะวัดอุณหภมิูของน้ําไหลออกจากแฟนคอยลยูนิตจึงให
ถือวาอุณหภูมิของนํ้าควบแนนเทากับอุณหภูมิกระเปาะเปยกของอากาศ  ใกลกับอีแวพอเรเตอรของ
แฟนคอยลยูนติ 

            rW    คือ  อัตราน้ําควบแนนท่ีเคร่ืองสงลมเย็น  วัดทางออมโดยถือเอาปริมาณนํ้าท่ีเติม
เขา  ถังน้ํา เพิม่ความช้ืน  เปนกิโลกรัมตอวินาที 
       pq     คือ อัตราความรอนร่ัวไหลเขาสูหองแฟนคอยลยนูิตผานผนังกัน้หองแฟนคอยลยู
นิตและหองคอนเดนซ่ิงยนูติ  เปนวัตต     
       rq      คือ อัตราความรอนร่ัวไหลเขาสูหองแฟนคอยลยูนิตผานพืน้ผนัง  (ไมรวมผนัง
กั้นหองภายใน)  และเพดาน  เปนวัตต 
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         2.10.2   วิธี Air Enthalpy   
     นิยมใชทดสอบกับเครื่องปรับอากาศขนาดใหญ หองทดสอบประกอบดวยหอง 2 หอง

อุปกรณท่ีใชปรับสภาวะอากาศใหคงท่ีจะอยูภายนอกหองทดสอบเม่ือสภาวะอากาศท้ังภายในหอง
เย็น และหองรอนคงท่ีเปนเวลา 1 ชม.  ขีดความสามารถทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศ  หาได
จากปริมาณความเย็นท่ีอากาศผานเคร่ืองปรับอากาศแลวไดรับไป 

Q = m๐
    (hr- hs) 

  Q๐    คือ  ขีดความสามารถทําความเย็นในหองแฟนคอยลยูนติ 
  m๐  คือ  อัตราการไหลของอากาศผานแฟนคอยลยูนิต 
  hr    คือ  เอ็นทัลปของอากาศกอนเขาแฟนคอยลยูนิต 
  hs  คือ  เอ็นทัลปของอากาศออกจากแฟนคอยลยูนิต 
นอกจากนี ้ American Society of Heating,Refrigerating and Conditioning Engineers (ASHRAE) 
ไดกําหนดไววาคา EER ต่ําสุดควรอยูในชวง 8.0-9.0 Btu/hw 

 
2.11  ผลงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
                   การศึกษาในเร่ืองของการใชพลังงานทางออมเปนเร่ืองท่ีใหม B.D.Hunn.m.m.Grasso  
J.W. Jones and J.D. Hit Felder (2535)  ไดทําการศึกษาวิจัยเร่ือง Effectiveness of shading Devices 
On Building. In Heating Dominated Climates  จากการศึกษาผลของอุปกรณบังแดดท่ีมีตอคาความ
รอน ความเยน็และพลังงานท้ังหมดท่ีใชจากผลการศึกษาสรุปไดวา เม่ือติดต้ังอุปกรณบังแดดแลว
สามารถประมาณคาใชจายของพลังงานตอปลดลงได 4 % สําหรับบานพักอาศัย 5 % สําหรับอาคาร
สํานักงาน  ตอมา B.W.Ang.TN.Goh and X.G.Liu (2535)  ไดทําการวิจัยเร่ือง Residential 
Electricity Demand in Singapore.  พบวาปริมาณการใชไฟฟาเปล่ียนแปลงไปอยางมากเม่ือมีการ
เปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศ โดยเฉพาะอยางยิ่งคือ อุณหภูมิสูงข้ึนสงผลใหเคร่ืองใชไฟฟาท่ี
ตองควบคุมมีการเปล่ียนแปลงของการใชไฟฟาเคร่ืองปรับอากาศเปนเคร่ืองใชไฟฟาตัวหนึ่ง ซ่ึงจะ
สงผลตอการเพิ่มข้ึนของปริมาณของปริมาณความตองการไฟฟาท่ีไปสูการเพิ่มของSeasonal 
Variation  ของการใชไฟฟา. 
   ในชวง  ป  1990  D.A.Hull and T.A. Reddy (2533) ไดทําการศึกษาวิจัยเร่ือง                    
A Procedure to Group Residential Air Conditioning Load Profiles During the hottest Days in 
Summer  โดยทําการศึกษาจากกลุมบานท่ีพักอาศัยซ่ึงมีการใชระบบปรับอากาศในชวงกลางวัน 
ระหวางวันท่ีรอนท่ีสุดในชวงหนารอน ไดทําการพล็อตกราฟความสัมพันธระหวาง A/C electric 
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power ( kW ) และ Hour of day โดยทําการเก็บคาต้ังแตเวลา 2.00 ถึง 8.00 p.m. พบวาบานพักอาศัย
เกือบทุกหลังท่ีทําการศึกษา จะเกิดลักษณะของ peak size ในชวงเวลากลางวัน    

     ญาณวุฒิ สุพิชญางกูร ( 2540 ) ไดทําการศึกษาการปรับปรุงประสิทธิภาพของเคร่ือง             
ปรับอากาศแบบระบายความรอนดวยอากาศ  ความสามารถในกาทําความเยน็ ความดันและกําลังไฟฟาท่ีใช
เดินเคร่ืองปรับอากาศจะแตกตางกันอยางมากข้ึนอยูกับอุณหภูมิของอากาศภายนอก และอุณหภูมิ
ของอากาศภายในผลของการลดอุณหภูมิของอากาศกอนเขาคอนเดนเซอร 1-4 องศาC° หรือ 3-9% 
จะสงผลทําใหการระบายความรอนดีข้ึนและทําใหอุณหภมิูของสารทําความเยน็กับความดันดานสูง
ต่ําลง คากําลังไฟฟาท่ีใสใหแกคอมเพรสเซอรลดลง 3.23% ปริมาณความเย็นสูงข้ึน 7.65% 

 ในการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศอยางมีประสิทธิภาพ ข้ึนอยูกับสวนประกอบตางๆ     
ฤชากร  จิรกาลสาน (2543) ไดทําการศึกษาเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนเม่ือตองเดินทอยา
เทียบเทาประมาณ 100 เมตรการเดินทอสารความเยน็ตามแนวราบของเคร่ืองปรับอากาศแบบแยก
สวนมีความยาวจึงทําให Condensing Unit ระบายความรอนไดยากทํางานหนักและระบายความ
รอนไดไมดจีึงทําใหประสิทธิภาพของเคร่ืองปรับอากาศลดลงมาก บางคร้ังถึง 30 % และอายุการใช
งานส้ันลงเพราะ Compressor ตองทํางานหนักมีความดันสูงกวาปกติมากเพราะการใชทอท่ียาวๆ
นอกจากประสิทธิภาพจะลดลงและยังตองลงทุนเพิ่ม 
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บทที่  3 

   ระเบียบวิธีการวิจัย 
 

     พลังงานทางออมท่ีเกดิข้ึนในระบบปรับอากาศแบบแยกสวนมีหลายปจจยัเชน  การติดต้ัง
ทอสารทําความเย็นท่ียาวเกนิมาตรฐาน การติดต้ังชุดคอยลรอน CDU(Condensing Unit )สูงกวา
คอยลเย็น FCU (Fan Coil Unit) การเดินทอสารทําความเย็นในแนวดิง่ การติดต้ังคอยลรอนตากแดด 
การติดต้ัง Condenser ท่ีไมสามารถระบายความรอนได  ปริมาณสารความเยน็ท่ีไมเพียงพอ และติด
อุปการณควบคุมท่ีผิดพลาดไมไดมาตรฐาน อยางไรก็ตามการวิจยันี้จะทําการศึกษาเฉพาะ การติดต้ัง
ทอสารความเย็นท่ียาวเกินมาตรฐานและสูง การติดต้ังชุด CDU สูงกวาชุด FCU การติดต้ังชุด CDU 
ตากแดด การติดต้ัง Condenser ท่ีไมสามารถระบายความรอนได  การเติมปริมาณสารทําความเย็น
ไมเพียงพอ การศึกษาผลพลังงานทางออมจะศึกษาเฉพาะเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนชนิด
ระบายความรอนดวยอากาศในการทดสอบจะใชหองทดสอบของศูนยปรึกษา อนรัุกษดานพลังงาน  
(ZeroEnergy Office) ของคณะวิศวกรรมศาสตร    สาขาวิศวกรรมอุตสาหการ มหาวิทยาลัยธุรกจิ
บัณฑิตย เพื่อศึกษาถึงผลของการใชพลังงานในการเปรียบเทียบระหวาง เคร่ืองปรับอากาศท่ีติดต้ัง
แบบถูกหลักและเคร่ืองปรับอากาศท่ีติดต้ังไมถูกตองไมไดมาตรฐาน ในการทดสอบจะทําการ
ทดสอบเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศในสวนท่ีเปน Passive Energy 
Used โดยมีขนาดเคร่ืองปรับอากาศจะทําการทดลองขนาด 1 ตัน ( 12,600 Btu/hr ) 
   ในการศึกษาและออกแบบสําหรับการทดลองเพ่ือศึกษาผลจากการใชพลังงานทางออม
ของเคร่ืองปรับอากาศซ่ึงจะมีการออกแบบในสวนของการติดต้ังเคร่ืองปรับอากาศออกเปน 2 แบบ
สวนแรกเปนการติดต้ังเคร่ืองปรับอากาศท่ีถูกตองและสวนท่ีติดต้ังเคร่ืองปรับอากาศไมถูกตอง        
( Passive )ในออกแบบการติดต้ังเคร่ืองปรับอากาศท้ัง 2 แบบนี้ก็เพื่อใหเกิดผลการเปรียบเทียบใน
การใชพลังท่ีเกิดข้ึนเพิ่ม 
 
3.1  การทดลอง 

     ในการศึกษาพฤติกรรมการใชเคร่ืองปรับอากาศ    ซ่ึงมีผลตอเนื่องไปยังการการทํางาน
ของเคร่ืองปรับอากาศ โดยมีปจจัยตางๆท่ีทําใหเกิดผลตอการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศมี
ดังตอไปนี ้
       3.1.1   ภาระอุณหภูมิความรอนท่ีเกิดข้ึนภายในหอง 
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3.1.1.1  ความรอนท่ีเกิดจากการนํา  เชน   ความรอนจากภายนอกท่ีผานผนัง   หลังคา    พื้น  
และหนาตาง 

3.1.1.2  ความรอนท่ีเกิดจากแสงอาทิตย 
3.1.1.3  ความรอนท่ีเกิดจากอุปกรณเคร่ืองใชไฟฟา 

 3.1.2.   ภาระอุณหภูมิท่ีเกดิข้ึนจากภายนอก 
               3.1.2.1  ความรอนท่ีเกิดจากการเปดประตูเขาออก 
               3.1.2.2   ความรอนท่ีเกิดจากอุณหภูมิของอากาศภายนอกซึมผาน 
 3.1.3   จากปจจัยท้ังหมดท่ีไดกลาวมาขางตน จึงทําใหสามารถนํามาเลือกหองท่ีใช ในการ
ทดลอง และเคร่ืองมือท่ีใชในการทดลอง  โดยมีรายละเอียดดังนี ้

การทดลองจะทําการทดลองท้ังหมด 7 รูปแบบการทดลองโดยมีรายละเอียดดังนี ้
1. การทดลองเคร่ืองปรับอากาศติดต้ังถูกตอง 
2. การทดลองเคร่ืองปรับอากาศติดต้ังไมถูกตอง การติดต้ังทอสารทําความเย็นยาว ตดิต้ัง 

ชุด CDU สูงกวาชุด FCU การติดต้ังชุด CDU ตากแดด 
3. การทดลองการลดสารทําความเย็นเหลือ  55 Psig 
4. การทดลองการลดสารทําความเย็นเหลือ  40 Psig 
5. การทดลองการลดสารทําความเย็นเหลือ  25 Psig 
6. การทดลองเทอรโมสตัทแบบ Bimetal 
7. การทดลองชุด Condenser ท่ีไมสามารถระบายความรอนได 

 การทดลองจะทําการทดลองท้ังหมด โดยตั้ง ระดับความเย็น คือท่ี 25 ºC ระดับความเร็ว
ลมอยูท่ี  ระดับกลาง (Medium )  ในการทําการทดลองนั้นในแตละแบบจะทําการทดลองท้ังหมด 9 
ช่ัวโมง ช่ัวโมงละ 4  คร้ัง รวม 36 คร้ัง เปนอยางนอยจากนั้นจะนําคาท่ีไดมาวิเคราะหหาคาความ
แปรปรวนรถเพื่อหาวาผลที่ไดจากการทดลองนั้นมีความเกี่ยวของกันหรือไมโดยรายละเอียดจะ
กลาวตอไป 

    โดยภายในหองทดลองจะติดต้ัง FCU (Fan Coil Unit) ชนิดแขวน  ขนาด 12,600 Btu/hr 
และติดต้ัง ชุดCDU ไวดานนอกหอง เพื่อใหหองเกิดสภาพการทํางานของระบบปรับอากาศท่ี
เหมือนกับการใชงานจริงจึงมีการติดต้ัง ชุด FCU กับชุดCDU ใหระยะหางกัน   5  เมตร  
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3.2 หองท่ีใชทดลอง 
     ในการทดลองโดยใชหอง ของศูนยปรึกษา อนุรักษดานพลังงาน  (Zero Energy Office) 

ของคณะวิศวกรรมศาสตร    สาขาวิศวกรรมอุตสาหการ มหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตย  เปนหอง
สําหรับการเกบ็ขอมูลการทดลอง โดยหองมี ขนาดพื้นท่ี   18 ตรม. ผนังวีวากันความรอนท้ัง 4 ดาน
จะกระทําการทดลองในสภาวะหองท่ีปด    ซ่ึงจะทําการทดลองโดยการปดชองทุกชองในหอง 
เพื่อใหการทดลองเกิดความคลาดเคล่ือนนอยท่ีสุดและเกดิประสิทธิภาพสูงท่ีสุด  ในเลือกหอง ของ
ศูนยปรึกษา อนุรักษดานพลังงานเปนหองทําการทดลองเปนหองท่ีไดมาตรฐานการการรับรองจาก
กรมอนุรักษพลังงานเพื่อให มีปจจยัตางๆท่ีทําใหเกดิผลตอการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศนอย
ท่ีสุดเชนปจจยัของความรอน ความช้ืนเพื่อใหเกิดประสิทธิภาพการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศ
ถูกตอง 

     ในการทดลองทําการเก็บขอมูลโดยมีการวัดคาอุณหภูมิภายในหอง จํานวน 9  จุด 
อุณหภูมิดานลมจาย จํานวน 4 จุด อุณภูมิดานลมกลับ 4 จุด  อุณหภูมิบรรยากาศ  วัดความเร็วดาน
ลมจายจํานวน 4 จุด วดัความเร็วดานลมกลับจํานวน 4 จุด  วดัความชื้นดานลมจายจํานวน 4 จุด
ความช้ืนดานลมกลับจํานวน4 จุด รวมท้ังวัดคากระแสไฟฟา วัดแรงดันไฟฟา และทําการเปด
เคร่ืองปรับอากาศโดยต้ังคาอุณหภูมิเทอรโมสตัทท่ีอุณหภูมิท่ี 25 ºC  ความเร็วของพัดลมท่ี Medium 
แลวทําการวัดอุณหภูมิภายในหองและอุณหภูมิลมจาย  อุณหภูมิลมกลับวัดความเร็วลมจาย ลมกลับ 
วัดความชืน้ดานลมจายลมกลับ ท่ีหนา FCU (Fan Coil Unit) วัดอุณหภูมิลมเขาลมออก Condenser  
อุณหภูมิบรรยากาศภายนอก    ปริมาณกระแสไฟฟาท่ีใชในการทํางาน  แรงดันดานสง(Hi Pressure) 
และดานดูด (Low Pressure )โดยการเกบ็ขอมูลจะทําการเก็บและบันทึกขอมูลทุกๆระยะเวลา 15 
นาทีและพิจารณาถึงชวงเวลาในการตัดตอของเทอรโมสตัทหรือชวงเวลาในการทํางานของเคร่ือง 
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ภาพท่ี 3.1  แสดงลักษณะของหองทดลองและการติดต้ังอุปกรณ 
 
จากภาพท่ี  3.1 เปนการแสดงลักษณะการตดิต้ังอุปกรณของหองทดลองการติดต้ังอุปกรณอันไดแก 

1. ชุด FCU (Fan Coil Unit)   
2. ชุด CDU(Condensing Unit )  
3. โตะลงบันทึกขอมูล 

4. ชุด Computer บันทึกขอมูล 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพท่ี 3.2 ภายนอกหองทดลอง 
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ภาพท่ี 3.3 อุปกรณตางๆภายในหองทดลอง 
 
3.3  อุปกรณและเครื่องมือบันทึกผลการทดลอง 
  ในการทดลองเพ่ือหาประสิทธิภาพและความส้ินเปลืองของเคร่ืองปรับอากาศเคร่ืองมือ
จึงเปนส่ิงจําเปนในการทดลอง  เคร่ืองมือวัดตองมีคาความถูก   (Accuracy)    สูงและคาความ
ผิดพลาด(Error)  ต่ําและมีการสอบปรับเทียบหรือรับรองมาตรฐานจากผูผลิตเคร่ืองมือท่ีใชบันทึก
ผลทดลองไดแก 
       3.3.1 เคร่ืองมือวัดอุณหภูมิและความช้ืนของอากาศ 
            เปนเคร่ืองมือท่ีชวยในการบนัทึกและเก็บขอมูลบอกคาของอุณหภูมิ และความชืน้ในจุด
ตางๆท่ีทําการวัดเพื่อบันทึกผล โดยใชเคร่ืองมือวัดคา ยีห่อ EXTECH รุน HT44731 คา Error ±0.02 
วัดคาในสวนของ FCU และ CDU อุณหภูมิภายในหอง ภายนอกหองเพื่อนํามาประกอบการคํานวณ
และวิเคราะหหาคาประสิทธิภาพของเคร่ืองปรับอากาศ และเปนเคร่ืองมือวัดท่ีสามารถบอกไดวาพดั
ลมระบายความรอนออกจากน้ํา ท่ีเปาออกมา อุณหภูมิและความช้ืนในปริมาณท่ีเหมาะสมตอสภาพ
รางกายของมนุษยท่ีจะรูสึกสบายหรือไม 
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ภาพท่ี 3.4  เคร่ืองมือวัดอุณหภูมิและความช้ืนของอากาศ 
      3.3.2 เคร่ืองมือวัความเร็วลม (ANEMOMETER ) 
                     เปนเคร่ืองมือที่ชวยในการบันทึกและเก็บขอมูลบอกคาของความเร็วลมในจดุตาง ๆ ท่ีทํา
การวัดโดยใชเคร่ืองมือวัด ยีห่อ DIGICON รุน DA-43  คาวดั f/min ยานวัด 80-5910 คาความแมนยํา ± 
2% เพื่อวัดคาในสวนของ FCU และ CDU อุณหภูมิภายในหอง ภายนอกหองเพื่อนํามาประกอบการ
คํานวณและวิเคราะหหาคาประสิทธิภาพของเคร่ืองปรับอากาศ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพท่ี 3.5  เคร่ืองมือวัความเร็วลม  
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      3.3.3  เคร่ืองวัดอุณหภูมิ 
      การวัดอุณหภูมิภายในหอง , ภายนอกหอง และอุณหภูมิหนาคอยล จะใชเทอรโมมิเตอร

ในการเก็บคาอุณหภูมิการทดลอง เทอรโมมิเตอรท่ีใชเปนแบบดิจิตอล มีชวงอุณหภูมิอยูท่ี 0- 100ºC     
คาคลาดเคล่ือนของอุปกรณคือ 0.01 ºC 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 3.6 เคร่ืองวัดอุณหภูมิ 
       3.3.4  คลิบแอมป 

 ใชวัดปริมาณกระแสไฟฟาท่ีเคร่ืองปรับอากาศใชในการทํางาน    เพื่อนําคาท่ีไดจากการ
ทดลองมาคํานวณหาคา ประสิทธิภาพการทํางานของระบบ (EER )คาคลาดเคล่ือนของอุปกรณ  ± 
0.1 % 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  3.7  คลิปแอมป 
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       3.3.5  เกจวัดความดัน (Pessur Guage ) 
     ในการทดลองตองเก็บขอมูลของแรงดันในระบบทั้งดานสง (Hi Pressure)และดานดูด 

(Low Pressure) เพื่อนําคาท่ีไดท้ังสองดานมาคํานวณหาคาสัมประสิทธ์ิของระบบ (COP)  โดยคา
ของการทดลองท่ีวัดจะอานคาไดในหนวยของ  Psig  คาคลาดเคล่ือนของอุปกรณคือ ± 2 Psig 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพท่ี 3.8  เกจวัดความดัน  

3.3.6  เคร่ืองมือ POWERMETER 
                 เปนเคร่ืองมือท่ีชวยในการบันทึกและเก็บขอมูลของคาตางๆ ไดแก คากระแส, แรงดัน, 
กิโลวัตต,   และยังสามารถบันทึกคาการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศในการตัดและการตอตอหนวย
เวลาในการบันทึกขอมูลประมวลผลในรูปตาราง ตัวเลขและกราฟเพ่ือนําขอมูลมาประกอบการ
คํานวณและวิเคราะหหาคาประสิทธิภาพตลอดจนกําลังไฟฟาท่ีส้ินเปลืองของเคร่ืองปรับอากาศ 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 ภาพท่ี 3.9  Computer บันทึกขอมูลในการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศ 
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ภาพท่ี 3.10  Powermeter  MRS 233บันทึกขอมูล 
  3.3.7  เทอรโมสตัท 
            เทอรโมสตัทคืออุปกรณไฟฟาควบคุม สําหรับควบคุมใหอุณหภูมิคงท่ี ณ.อุณหภูมิท่ี
ตองการโดยการตัดและตอเคร่ืองทําความเย็นหรือเคร่ืองทําความรอนปจจุบันมีการใชงานอยู 2 ชนิด 
          3.3.7.1  เทอรโมสตัทแบบ Electronic type เปนเทอรโมสตัทแบบอิเล็กทรอนิกส มีชวง
ของการตัดตอท่ีแมนยําทําใหสามารถตั้งอุณหภูมิใหไดสบายพอดีท่ีตองการจะมีชวงการตัดตอ
ระหวาง 18 ๐C ถึง 30 ๐C 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 3.11   เทอรโมสตัทแบบ Electronic type 
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  3.3.7.2   เทอรโมสตัทแบบ Bimetal Type. 
              เปนเทอรโมสตัทแบบใชปรอทเปนตัวกลางท่ีจะตอคอนแทคสวิทชใหติดกันแบบนี้จะ
แผนโลหะตางขนิด 2 แผนโคงเปนตัวรับความรอนคือเม่ืออุณหภูมิรอบๆแผน Bimetal เปล่ียนแปลง
จะทําใหแผน Bimetal  โคงเขาหรือคลายออกทําใหเกิดการตัดหรือตอ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3.12   เทอรโมสตัทแบบ Bimetal  type 
 
3.4  การออกแบบติดตัง้เคร่ืองปรับอากาศท่ีใชในการทดลองแบงเปน 2 แบบ 

   ในการออกแบบและติดต้ังเคร่ืองปรับอากาศเพ่ือใชในการทดลองมีความจําเปนอยางยิ่ง
การกําหนดขนาดพื้นท่ีและอุปกรณเพื่อเกิดผลท่ีถูกตองหองท่ีใชทดลองขนาดพ้ืนท่ี 18 ตรม. ผนัง   
วีวากันความรอนท้ัง 4 ดานโดยมีการแยกการติดตั้งแบบตางดังนี้ 

3.4.1 การติดต้ังเคร่ืองปรับอากาศท่ีถูกตองและไดมาตรฐาน การติดต้ังแบงออกเปน 2 สวน 
   3.4.1.1   การติดต้ัง FCU สวนท่ีภายในหอง เปนชนิดแขวนติดแขวนทางดนทิศตะวันออก

การติดต้ังเทอรโมสตัทติดในตําแหนงผนังหอง 
   3.4.1.2 การติดตั้งชุด CDU สวนท่ีภายนอกหอง การติดต้ังโดยใชขาต้ังรองรับตัวเคร่ืองจะ

หางจากผนัง 40 cmการติดต้ังทอนําสารความเย็นขนาดทอดานสงขนาด 1/4 หุน และทอดานกลับ 
ขนาด 3/8 หุน มีขนาดความยาว 5 เมตร ไมโดนแดดและอากาศถายเทไดสะดวก การเติมสารความ
เย็นอยูท่ี 2 kg ชนิด R-22โดยใหความดันดานต่ําอยูท่ี  70 Psig 
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ภาพท่ี 3.13   การติดต้ังเคร่ืองปรับอากาศท่ีถูกตองและไดมาตรฐาน 
 
 3.4.2   การติดต้ังเคร่ืองปรับอากาศท่ีเปน Passive ทอนําสารความยาว ชุด CDU (Condensing 

Unit)สูงกวาชุด FCU (Fan Coil Unit)  ชุด CDU (Condensing Unit)โดยติดต้ังทอสารทําความเย็น
ยาว 30 เมตร  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 3.14   การติดต้ังเคร่ืองปรับอากาศท่ีไมถูกตอง ทอยาว ชุด CDU   (Condensing Unit)   สูงกวา 

ชุดFCU (Fan Coil Unit)   ชุด CDU (Condensing Unit)ตากแดด 
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ภาพท่ี 3.15   การติดต้ังเคร่ืองปรับอากาศท่ีไมถูกตอง ทอสารทําความเย็นยาว, ชุด CDUสูงกวา ชุด

FCU,ชุด CDU ตากแดด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 3.16   การติดต้ังชุด CDU ท่ีตากแดดและสูงกวาชุดFCU 
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 3.4.3   การติดต้ังเคร่ืองปรับอากาศท่ีเปน Passive โดยการลดสารทําความเยน็ 55,40,25 Psig 
การติดต้ังชุด CDU สวนท่ีภายนอกหอง โดยใชขาต้ังรองรับตัวเครื่องจะหางจากผนัง 40 cmการ
ติดต้ังทอสารทําความเยน็ขนาดทอดานสงขนาด 1/4 หนุ และทอดานกลับ ขนาด 3/8 หุน มีขนาด
ความยาว 5 เมตร ไมโดนแดดและอากาศถายเทไดสะดวก เติมสารทําความเยน็ ชนิด R-22โดยให
ความดันดานตํ่าอยูท่ี  55,40,25 Psig 

 
ภาพท่ี 3.17  การติดต้ังหองโดยการลดปริมาณสารทําความเย็น 55,40,25 Psig 
 
 3.4.4   การติดต้ังเคร่ืองปรับอากาศท่ีเปน Passive โดยการตดิต้ังเทอรโมสตัทแบบ Bimetal
ติดต้ังเทอรโมสตัทในตําแหนงใต FCU (Fan Coil Unit) การติดต้ังชุด CDU (Condensing Unit)
ติดต้ังโดยใชขาต้ังรองรับตัวเคร่ืองจะหางจากผนัง 40 cm  การติดต้ังทอสารทําความเยน็ขนาดทอ 
ดานสงขนาด 1/4 หุน และทอดานกลับ ขนาด 3/8 หุน มีขนาดความยาว 5 เมตร ไมโดนแดดและ
อากาศถายเทไดสะดวก เติมสารทําความเยน็ ชนิด R-22 โดยใหความดนัดานต่ําอยูท่ี  70 Psig 
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ภาพท่ี 3.18   การติดต้ังหองโดยใชเทอรโมสตัทแบบ Bimetal 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 3.19   การติดต้ังเทอรโมสตัทแบบ Bimetal 
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        3.4.5   การติดตั้งเคร่ืองปรับอากาศท่ีเปน Passive การติดต้ังชุด Condenser ท่ีไมสามารถระบาย
ความรอนได การติดต้ังคอยลรอนติดต้ังโดยการตดิต้ัง Sport Light 1500 W หางจากชุด Condenser 
20 cm ติดต้ังดานลมเขา การติดต้ังทอนําสารความเย็นขนาดทอดานสงขนาด 1/4 หุน และทอดาน
กลับ ขนาด 3/8 หุน มีขนาดความยาว 5 เมตร ไมโดนแดด เติมสารทําความเยน็ชนิด R-22โดยให
ความดันดานตํ่าอยูท่ี  70 Psig 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 3.20  การติดต้ังหองชุด Condenser ท่ีไมสามารถระบายความรอนได 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 3.21  การติดต้ังหองชุด Condenser ท่ีไมสามารถระบายความรอนได 
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3.5  ขั้นตอนและวิธีการในการทดลอง 
    ในการทดลองเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวน ท่ีระบายความรอนดวยอากาศทําการ

ทดลอง เพื่อใหเกิดผลการทดลองท่ีมีประสิทธิภาพและเกิดความแมนยําในการเก็บขอมูล  ในการ
ทดลองเคร่ืองปรับอากาศท่ีติดต้ังหองถูกตองไดมาตรฐานกับหองท่ีเปน Passive. ในรูปตางๆขางตน
ตั้งคาอุณหภูมิเทอรโมสตัทท่ีอุณหภูมิ 25 ºC จะทําการวดัคาอุณหภูมิภายนอก ,ความช้ืนภายนอก ,
อุณหภูมิภายในหอง โดยทําการวัดอุณหภมิูท้ัง 9 จุด ,อุณหภูมิลมออก และความชื้น โดยทําการวดั
ท้ังหมด 4 จุดอุณหภูมิลมออก และความชืน้ โดยทําการวัดท้ังหมด 4 จุด และทําการวัดอุณหภูมิท่ี
คอนเดนเซอร ,วัดแรงดันไฟฟา,วัดกระแสไฟฟา ,วัดแรงดันของน้ํายาของระบบขณะเดินเคร่ือง โดย
การเก็บขอมูลจะทําการเก็บทุกๆระยะเวลา 15 นาที ในชวงเวลา 9  ช่ัวโมง และพิจารณาถึงชวงเวลา
ในการตัดตอของเทอรโมสตัทหรือชวงเวลาในการทํางานของคอมเพรสเซอรดวย ในการทดลองทุก
คร้ังจะตองทําการตรวจสอบอุปกรณและเคร่ืองมือวัดทุกคร้ัง 
     3.5.1  กอนการทดลองตองตรวจสอบสภาพตางๆของเคร่ืองปรับอากาศดังนี ้
    3.5.1.1. ตรวจสอบระบบไฟฟาและอุปกรณตางๆใหพรอมท่ีจะเดนิเคร่ือง 

       3.5.1.2  ตรวจสอบวาน้ํายาหมดหรือไม 
             3.5.1.3  ตรวจสอบชุด FCU( Fan coil Unit ) และชุด CDU (Condensing Unit)  

           3.5.1.4  ตรวจสอบวามีลมรอนถูกดูดยอนกลับหรือไม 
     3.5.1.5  ตรวจสอบวามีส่ิงกีดขวางทางระบายลมรอนหรือไม 
     3.5.1.6 ตรวจสอบวาทอมีรอยร่ัวหรือไม 
          3.5.1.7  ตรวจสอบภาระความรอน(load)ภายในหอง 

ปจจัยเหลานี้เปนการตรวจสอบสภาพของเคร่ืองปรับอากาศกอนการทดลอง เพื่อปองกันปจจยัอ่ืนๆ 
ท่ีอาจมีผลตอการหาคา EER 
 3.5.2  กอนการทดลองตองตรวจสอบเคร่ืองมือวัดตางๆ  ท่ีใชในการเกบ็ขัอมูลเพื่อใหเกิดความ
แมนยํามีความผิดพลาดนอยท่ีสุด 
 3.5.3  การรักษาสภาวะภายในหอง    ควรรักษาสภาวะในหองใหอยูในสภาวะคงท่ี (ในชวงนี้
พยายามรักษาสภาวะคงท่ีใหได รวมถึงภาระความรอนตางๆก็ตองพยายามรักษาใหคงท่ีไมมีการเปด
ปดประตูหนาตาง) ในชวงท่ีมีการเก็บขอมูล 
 
3.6 วิธีการเก็บขอมูล 
       3.6.1   ตรวจสอบเคร่ืองปรับอากาศท่ีทําการเดินเคร่ือง 
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       3.6.2     เดินเคร่ืองปรับอากาศโดยการวัดคาตางๆ   วัดกระแส ,วัดแรงดัน ,วัดความเร็วลม ท้ัง
ชุด FCU( Fan coil Unit ) และชุด CDU (Condensing Unit) 

3.6.3 วัดแรงดันของน้ํายาท้ังดานความสูง และดานความดนัตํ่า 
3.6.4 วัดอุณหภูมิตามจุดตางๆ ท้ังภายใน และภายนอกหองปรับอากาศ 

ทําการเก็บขอมูลเพื่อหาคาเฉล่ียเพ่ือเปรียบเทียบกับหองท่ีติดต้ังถูกแบบ 
 
3.7   การวัดขอมูล 
               ทําการวัดขอมูลตางๆดังนี้ (วิธีวัดตางๆอยูในเคร่ืองมือวัดและอุปกรณ) โดยวดัขณะ 
Compressor ทํางาน 

3.7.1  วัดอุณหภูมิของอากาศท่ีผานคอยลเยน็ดานลมจาย (Supply Air) ( TS)  
oF 

3.7.2  วัดอุณหภูมิของอากาศท่ีผานคอยลเยน็ดานลมกลับ (Return Air) (TR )  
oF  

3.7.3  วัดความช้ืนสัมพัทธของอากาศท่ีดานลมจาย (Supply Air)  (%RHS ) 
3.7.4  วัดความช้ืนสัมพัทธของอากาศท่ีดานลมกลับ (Return Air)  (%RHR) 
3.7.5  วัดความเร็วของอากาศท่ีดานลมจาย (Supply Air) ( VS)  f/min 
3.7.6  วัดความเร็วของอากาศท่ีดานลมกลับ (Return Air) ( VR) f/min 
3.7.7  วัดกําลังไฟฟาท่ีใช (Watt)  
3.7.8  วัดอุณหภูมิท่ีตําแหนง Condenser(ลมขา,ลมออก) วัดอุณหภูมิภายนอกหอง 

 
3.8  วิธีการวัดบันทึกขอมูล 

             ในการบันทึกผลการทดลองสามารถแบงการวัดและบันทึกขอมูลการทดลอง  ออกเปน
ดังนี ้

  3.8.1    การวดัอุณหภูมิอากาศผานคอยล ดาน Supply Air และ Return วัดท่ีหนากาก โดยแบง
พื้นที่หนากากออกเปน 4 สวน  โดยวัดบริเวณตรงกลางของพื้นท่ีแตละสวนท่ีกําหนดไว      ดงัภาพ
ท่ี 3.22 
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ภาพท่ี 3.22   จุดวัดอุณหภูมิลมผานและลมกลับคอยลเย็น     
   
          3.8.2   การวัดความช้ืนสัมพัทธของอากาศผาน Evaporator ดาน Supply Air(%RHS ) และ 
Return Air (%RHR )วัดท่ีหนากาก โดยแบงพ้ืนท่ีหนากากออกเปน 4 สวน  โดยวัดบริเวณตรงกลาง
ของพื้นท่ีแตละสวน ท่ีกําหนดจุดไวดังภาพที่ 3.23 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 3.23   จุดวัดความช้ืนสัมพัทธของอากาศ 
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          3.8.3    การวัดความเร็วลม ดานลมจาย(Supply Air)( VS )และ Return Air ( VR )วัดท่ีหนากาก 
โดยแบงพืน้ท่ีหนากากออกเปน 4 สวน  โดยวดับริเวณตรงกลางของพื้นท่ีแตละสวนดังภาพท่ี3.24 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 3.24   จุดวัดความเร็วลมจายและลมกลับ 
 
           3.8.5  ในการวดัอุณหภูมิหองของการทดลองแตละแบบนั้นสามารถแบงจุดวดัอุณหภูมิหอง
ออกไดเปน 9 จุด เพื่อใชในการเปรียบเทียบของแตละแบบทดลอง โดยกําหนดตําแหนงการวดัไวดงั
ภาพท่ี 3.25 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี  3.25  แสดงจุดวดัอุณหภูมิหอง 
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บทที่ 4 

ผลการศึกษา 
 

     ในการศึกษานี้เปนการศึกษาปจจัย ของการติดต้ังเคร่ืองปรับอากาศที่ผิดไปจาก
มาตรฐาน ซ่ึงสงผลตอการใชงานของระบบเชนไร โดยทําการทดลองเปรียบเทียบเคร่ืองท่ีติดต้ัง
ถูกตองตามมาตรฐานเทียบกบัเคร่ืองปรับอากาศท่ีติดต้ังชุดคอยลรอน ในตําแหนงตากแดด,การ
ติดต้ังชุดคอยลรอนสูงกวาคอยลเย็น,การเดนิทอสารทําความเย็นยาวเกินมาตรฐานท่ีกําหนดไวมากการ
ใชเทอรโมสตัทตางชนิดกนั ( แบบ Bimetal และแบบElectronic ) การตดิต้ังชุดคอยลรอนท่ีรับความ
รอนสูง และการใชเคร่ืองปรับอากาศขณะที่ปริมาณสารทําความเยน็เคร่ืองปรับอากาศตํ่า การติดต้ัง
ท่ีผิดแบบทั้งหมดนี้จะถูกนําไปวิเคราะหเปรียบเทียบหองมาตรฐาน ท่ีมีการติดต้ังระบบปรับอากาศ
ท่ีถูกตองตามมาตรฐานของทางโรงงานผูผลิต โดยการวัดคาขอมูลการใชไฟฟาความเร็วลม,อุณหภูมิ
และความช้ืนในระบบจะถูกนํามาวิเคราะหถึงความเปล่ียนแปลงที่เกิดข้ึน ของระบบปรับอากาศตาม
ปจจัยตางๆ ท่ีทําใหเกดิการใชพลังงานทางออมขางตนและการเปล่ียนแปลงของคาประสิทธิภาพ
ดานพลังงาน(EER) รวมถึงปริมาณการใชพลังงานไฟฟาและคาไฟท่ีเปล่ียนไปอีกดวย 
  การศึกษาจะบันทึกผลการทดลองเคร่ืองปรับอากาศในหองทดสอบมาตรฐาน โดยการ
ติดต้ังท่ีทําใหเกิดการใชพลังงานทางออมแบบตางๆสามารถแบงออกไดเปน  7 รูปแบบการทดลอง
ดังนี ้

   รูปแบบท่ี   1  ผลการทดลองเคร่ืองปรับอากาศติดต้ังเครื่องปรับอากาศไดมาตรฐาน 
รูปแบบท่ี 2  ผลการทดลองเคร่ืองปรับอากาศติดต้ังทอสารทําความเย็นยาวกวามาตรฐาน 
                    ชุดคอยลรอนตากแดดและสูงกวาชุดคอยลเย็น 

   รูปแบบท่ี 3  ผลการทดลองการลดสารทําความเยน็ 55 Psig 
   รูปแบบท่ี 4  ผลการทดลองการลดสารทําความเยน็ 40  Psig 
   รูปแบบท่ี 5  ผลการทดลองการลดสารทําความเยน็ 25 Psig 
   รูปแบบที่ 6  ผลการทดลองติดต้ังเทอรโมสตัทแบบBimetal 
   รูปแบบท่ี 7  ผลการทดลองการติดต้ังCondenser ท่ีไมสามารถระบายความรอนได 

  ในการบันทึกผลการทดลองเคร่ืองปรับอากาศโดยแบงออกเปน 3 สวนดังนื ้
1. การใชพลังงานไฟฟาของเคร่ืองปรับอากาศจะวัดขอมูลดังนี ้

 -    คากระแสไฟฟา    
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                  -   แรงดันไฟฟา   
                  -  กําลังไฟฟา 

2. ขนาดการทําความเยน็ของระบบปรับอากาศโดยจะบันทึกขอมูลตางๆดังนี้ 

-   อุณหภูมิดานลมจาย  - อุณหภูมิดานลมกลับ  - ความเร็วลมดานลมจาย  - ความเร็ว 

ลมดานกลับ  

 -   ความช้ืนดานจาย - ความช้ืนดานกลับ  อุณหภูมิหอง ณ จุดตางๆท่ีกาํหนด ( ดังภาพ ) 

3. ชุดCDU (Condensing Unit) ในสวนของ CDU (Condensing Unit) จะบันทึกผลดังนี ้
อุณหภูมิภายนอก  -  อุณหภมิูลมเขา –  อุณหภูมิลมออก -   อุณหภูมิตวัเคร่ืองความดนั 
ดานสูง   - ความดานต่ํา - ปริมาณนํ้ายาของสารทําความเยน็ 

จากผลการทดลองท่ีวัดได  จะถูกนํามาวเิคราะหคา ปริมาณลม ปริมาณความเย็นท่ีได 
ความสามารถในการทําความเย็นและคาประสิทธิภาพของเคร่ืองปรับอากาศ  

จากการทดลองปจจัยการใชพลังงานทางออมในเคร่ืองปรับอากาศแบบเปรียบเทียบท้ัง 7 
รูปแบบ โดยมีการวิเคราะหตวัแปรตางๆเพ่ือใชในการวิเคราะหผลการทดลองดังนี ้

-  คาประสิทธิภาพของเคร่ืองปรับอากาศ ( EER ) 
 -  คาสัดสวนการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศ (WR ) 

 -  การใชพลังงานของระบบปรับอากาศ 
 -  การส้ินเปลืองพลังงานไฟฟา 
 -  คาใชจายท่ีเพิ่มข้ึน 

 
4.1  ประสิทธิภาพของเคร่ืองปรับอากาศ ( EER ) 

การทําความเย็นในระบบปรับอากาศสามารถวัดระดับความเย็นไดคามาตรฐานในการ
วัดและความสามารถในการทําความเย็นของระบบปรับอากาศไดบอกถึงประสิทธิภาพของระบบ
ปรับอากาศ 

ประสิทธิภาพของเคร่ืองปรับอากาศ (EER ) หมายถึงอัตราสวนระหวางความสามารถ
ในการใหความเย็นของปรับอากาศ (Btu/hr ) ตอกําลังไฟฟา ( Watt ) ท่ีใชในเคร่ืองปรับอากาศมี
หนวยเปน Btu/hr/W  การหาคา EER สามารถคํานวณไดดังนี ้

  EER   =  Re                               
     Pwatt  

เม่ือ  RE ( Refrigerating  Effect )   =  4.5x Q• x(      h ) 
เม่ือ  RE      =  ผลของการทําความเยน็ 
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      VS1     VS2       VS3      VS4 

          Q     =  ปริมาณการไหลของอากาศท่ีผานคอยลเยน็หาไดจากสมการ 
    Q     =  A x VS 
   A      =  พื้นที่หนากากเคร่ืองปรับอากาศ     ( ft2 ) 
  VS

      =  ความเร็วลมจายของเคร่ืองปรับอากาศ  ( ft/min ) 
   ในการหาคา   VS  จะดําเนินการวัดผลจํานวน 4 จุด ตามความยาวของหนากากดัง

ภาพท่ี 4.1   
 
  
 
 

                                                 
ภาพท่ี  4.1  จดุวัดความเร็วลมจายหนากากเคร่ืองปรับอากาศ 

เม่ือ  VS
 
1 =  ความเร็วลมดานลมจายจุดท่ี 1 

  VS2 =  ความเร็วลมดานลมจายจุดท่ี 2 
  VS3 =  ความเร็วลมดานลมจายจุดท่ี 3 
  VS4 =  ความเร็วลมดานลมจายจุดท่ี 4  

 จากการที่บันทึกผลการทดลอง4จุดผลท่ีไดจะถูกนํามาเพื่อวิเคราะหหาคาความแมนยําใน
การนําขอมูลเพื่อวิเคราะหผลเพ่ือหาคาความถูกตองของขอมูลทางวิศวกรรมโดยใชหลักการเพื่อการ
วิเคราะหความแปรปรวนโดยใช Anova ดังนี้ 
                  ในการทําการทดลองเพื่อวิเคราะหวาสมมุติฐานท่ีไดตั้งไวนัน้ถูกตองหรือไม  จึงไดนํามา
สรุปไวในตารางวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA table)   ในการทดสอบจะใชการทดสอบความ
แตกตางระหวางคาเฉล่ียของผลการทดลองการติดต้ังเคร่ืองปรับอากาศท้ัง 7 แบบ ดังนี้ 

  - ทดสอบคาความแปรปรวนระหวางความเร็วลมดานจาย   
  - ทดสอบคาความแปรปรวนระหวางอุณหภูมิท่ีดานกลับ    
  - ทดสอบคาความแปรปรวนระหวางความช้ืนท่ีดานกลับ    
  - ทดสอบคาความแปรปรวนระหวางอุณหภูมิท่ีดานจาย    
  - ทดสอบคาความแปรปรวนระหวางความช้ืนท่ีดานจาย   
โดยจะพิจารณารูปแบบท่ีเหมาะสมสําหรับกรณี คาท่ีไดมาจากการติดต้ังเคร่ืองปรับอากาศ

ท้ัง 7แบบ ซ่ึงมีคาเฉล่ีย μ1 ,μ2 ,μ3 ,μ4  ตามลําดับดวยการวิเคราะหความแปรปรวนแบบจําแนกทาง
เดียว (One – Way Classification) 
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ตารางท่ี 4.1 การวิเคราะหความแปรปรวนสําหรับจําแนกทางเดยีว (ANOVA) 

แหลงของการ 
แปรผัน 
Source of Variation 

ผลบวก 
กําลังสอง 
SS 

ระดับข้ัน 
ความเสรี 
df 

คาเฉล่ียของผลบวก
กําลังสอง 
(mean square) 
MS 

คาเอฟท่ี
คํานวณได 
F 

P-
value 

คาวิกฤต 
F crit 

วิธีการปฎิบัติ 
(treatments) 

SSTR k -1 S1² = SSTR / k-1 S 1² / S²  fα  
(k-1,k(n-1)) 

ความคลาดเคล่ือน 
(Error) 

SSE k(n-1) S² = SSE / k(n-1)    

ท้ังหมด(Total) SST N – 1     

 
การทดสอบสมมุติฐาน 

   ในการทําการทดลองจึงต้ังสมมุติฐานไววาการวดัคาความเร็วลมจาย การวัดคาความช้ืน
ลมจาย และการวัดอุณหภูมิดานลมจาย ของท้ัง 4 จุด ท่ีหนากากแอรจะตองมีคาเทากัน การวัด
ความเร็วลมกลับ การวัดความชื้นดานลมกลับ และการวัดอุณหภูมิดานลมกลับของท้ัง 4 จุด ท่ี
หนากากแอรดานลมกลับจะมีคาเทากัน เพือ่จะไดนําคาท่ีไดไปคํานวณหาคา EER และCOP ของแต
ละแบบของการติดตั้ง 
สมมุติฐาน H0 : μ1 =  μ2 =  μ3 =  μ4   
แยงกับ               H1 : อยางนอยท่ีสุดคาเฉล่ีย 2 คาไมเทากัน 
  μ     : ตําแหนงท่ีเก็บขอมูล (อุณหภูมิ, ความช้ืน, ความเร็วลม) 

μ1 = ตําแหนงเก็บขอมูลท่ี1, μ2 = ตําแหนงเก็บขอมูลท่ี2,  
                           μ3 = ตําแหนงเก็บขอมูลที่3 และ μ4   = ตําแหนงเก็บขอมูลท่ี4 
   ระดับนยัสําคัญของการทดสอบ α = 0.01 (คาความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต)   คาวกิฤตคอื 
fα , ( k – 1 , k (n – 1))  บริเวณวิกฤตคือ f > fα , ( k – 1 , k (n – 1)) การสรุปผล ถาคาสถิติ f คํานวณ ท่ีคํานวณไดจาก
ตาราง ANOVA มากกวาคาวิกฤต แลว   ปฎิเสธ H0   หมายเหต ุ   การสรุปผลโดยใชคา     P-value = 
P(F  > f คํานวณ ) หรือ Sig = P(F  > f คํานวณ )  ถา  Sig < α  ปฎิเสธ H0 
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          4.1.1  การวิเคราะหความแปรปรวนของความเร็วลมดานลมจาย   
                 การวิเคราะหความแปรปรวนของผลการทดลอง จากการติดต้ังเคร่ืองปรับอากาศขนาด

12,600 BTU ท่ีอุณหภูมิท่ี 25 ºCในการทําการทดลองจึงตั้งสมมุติฐานไววาการวดัคาความเร็วลมจาย 
ของท้ัง 4 จุด ท่ีหนากากแอรจะตองมีคาเทากัน ดวยคาความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต (ระดับนัยสําคัญ 
0.01)  
ตารางท่ี 4.2   การวิเคราะหความแปรปรวนของความเร็วลมดานลมจาย   
 สมมุติฐาน H0 : μ1 =  μ2 =  μ3 =  μ4   
 แยงกับ               H1 : อยางนอยท่ีสุดคาเฉล่ีย 2 คาไมเทากัน 
  μ     : ตําแหนงท่ีเก็บขอมูลของความเร็วลมดานลมจาย 

μ1 = ตําแหนงเก็บขอมูลท่ี1, μ2 = ตําแหนงเก็บขอมูลท่ี2 
                           μ3 = ตําแหนงเก็บขอมูลที่3 และ μ4   = ตําแหนงเก็บขอมูลท่ี4 

ANOVA       

Source of Variation SS Df MS F P-value F crit 
ความเร็วลมดานลมจาย 39614 3 13204 44.577 1.2845e-16 5.95 
Within Groups 11 12 0.91666    
       

Total 39625 15     

คาวิกฤตคือ F0.01 (3, 12) = 5.95 และบริเวณวิกฤต Fท่ีคํานวณได > 5.95     ซ่ึงผลที่ไดพบวาคา Fท่ีคํานวณได มี
คาเทากับ 44.577 มากกวา คาวิกฤตคือ F0.01 (3, 12) = 5.95 

∴ ปฏิเสธ H0 คือไมยอมรับวาท้ัง 4 ตําแหนงท่ีเก็บขอมูลของอุณหภูมิดานลมจายมีคาไมเทากัน  
ดังนั้นในการวเิคราะหหาคาของ VS คาท่ีจะใชในการคํานวณนั้นเปนคาเฉล่ียท้ังหมด 4 จุด มา
คํานวณ  

   คา VS  สามารถหาไดจากสมการ 
   VS

      =    VS1 + VS2 + VS3 + VS4 
                                                              4            

จากสมการ      h  =   ( hr - hs ) 

               เม่ือ   hr  =  เอ็นทาลปดานกลับของระบบปรับอากาศหาไดจากการเปดไซโครเมติก 

ระหวาง TR  (อุณหภูมิลมกลับ )และ%RHR (ความช้ืนดานลมกลับ) โดยการทดลองจะทําการวัดคา
อุณหภูมิลมกลับและความช้ืนดานลมกลับดังนี้ ในการหาคา  TR    จะดําเนินการวัดผลจํานวน 4 จุด   
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      TR1     TR2       TR3      TR4 

 ในการหาคา  TR    จะดําเนินการวัดผลจํานวน 4 จดุ 
  

 
 
 
ภาพท่ี  4.2  จดุวัดอุณหภูมิดานลมกลับของเคร่ืองปรับอากาศ 

เม่ือ          TR1 =  อุณหภูมิดานลมกลับจุดท่ี 1 
          TR2 =  อุณหภูมิดานลมกลับจุดท่ี 2 
          TR3 =  อุณหภูมิดานลมกลับจุดท่ี 3 
          TR4 =  อุณหภูมิดานลมกลับจุดท่ี 4 

  4.1.2  การวิเคราะหความแปรปรวนของอุณหภูมิดานลมกลับ 
         ผลท่ีไดจากการวัดจะนําคามาเพื่อวิเคราะหหาคาท่ีใชคํานวณโดยการวิเคราะหความ
แปรปรวนของอุณหภูมิดานลมกลับในการทําการทดลองจึงต้ังสมมุติฐานไววาการวดัคาอุณหภูมิ
ดานลมกลับ ของท้ัง 4 จุด ท่ีหนากากดานลมกลับจะตองมีคาเทากัน ดวยคาความเช่ือม่ัน 99 
เปอรเซ็นต (ระดับนยัสําคัญ 0.01) โดยใช Anova ดังนี้ 
ตารางท่ี 4.3   การวิเคราะหความแปรปรวนของอุณหภูมิดานลมกลับ 
สมมุติฐาน H0 : μ1 =  μ2 =  μ3 =  μ4   
แยงกับ               H1 : อยางนอยท่ีสุดคาเฉล่ีย 2 คาไมเทากัน 
  μ     : ตําแหนงท่ีเก็บขอมูลของอุณหภูมิดานลมกลับ 

μ1 = ตําแหนงเก็บขอมูลท่ี1, μ2 = ตําแหนงเก็บขอมูลท่ี2,  
                           μ3 = ตําแหนงเก็บขอมูลที่3 และ μ4   = ตําแหนงเก็บขอมูลท่ี4 

ANOVA       

Source of Variation SS Df MS F P-value F crit 
อุณหภูมิดานลมกลับ 0.295 3 0.098333 0.22412 0.87779 5.95 
Within Groups 5.265 12 0.43875    
       

Total 5.56 15     

คาวิกฤตคือ F0.01 (3, 12) = 5.95 และบริเวณวิกฤต Fท่ีคํานวณได =  0.22412 นอยกวาคาวกิฤต 
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   %RHR1 
 

  %RHR2  %RHR3   %RHR4 

∴  ไมปฏิเสธ H0 คือยอมรับวาท้ัง 4 ตําแหนงท่ีเก็บขอมูลของอุณหภมิูดานกลับมีคาเทากัน 
ดังนั้นในการวเิคราะหหาคาของ TR คาท่ีจะใชในการคํานวณนั้นเปนคา TR1, TR2 ,  TR3ม TR4 โดย
จะนําคาใดคาหนึ่งใน4 จุด มาคํานวณก็ได  
 

 ในการหาคาความช้ืนดานลมกลับ( RHR )จากการทดลองเพ่ือวิเคราะหผลดังนี้ 
      เม่ือ  RHR  =   ความช้ืนดานลมกลับ 
 การทดลองจะทําการวัดคาความช้ืนดานลมกลับดังนี้ และในการหาคา RHR จะ
ดําเนินการวัดผลจํานวน 4 จดุ    
 
 
 

   
ภาพท่ี  4.3  จดุวัดความช้ืนดานลมกลับของเคร่ืองปรับอากาศ 

      เม่ือ     %RHR1 =  ความช้ืนดานลมกลับจุดท่ี1 
                 %RHR2 =  ความช้ืนดานลมกลับจุดท่ี2 
                 %RHR3 =  ความช้ืนดานลมกลับจุดท่ี3 
                 %RHR4 = ความช้ืนดานลมกลับจุดท่ี4 

  4.1.3  การวิเคราะหความแปรปรวนของความช้ืนดานลมกลับ 
   ผลที่ไดจากการวัดจะนํามาเพื่อวิเคราะหหาคาที่ใชคํานวณ โดยการวิเคราะหความ
แปรปรวนของความชื้นดานลมกลับ ในการทําการทดลองจึงตั้งสมมุติฐานไววาการวัดคาความชื้น
ดานกลับ ของท้ัง 4 จุด ท่ีหนากากดานลมกลับจะตองมีคาเทากัน ดวยคาความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
(ระดับนัยสําคัญ 0.01) โดยใช Anova ดังนี้ 
ตารางท่ี 4.4 การวิเคราะหความแปรปรวนของความช้ืนดานลมกลับ 
สมมุติฐาน H0 : μ1 =  μ2 =  μ3 =  μ4   
แยงกับ               H1 : อยางนอยท่ีสุดคาเฉล่ีย 2 คาไมเทากัน 
  μ     : ตําแหนงท่ีเก็บขอมูลของความช้ืนดานลมกลับ 

μ1 = ตําแหนงเก็บขอมูลท่ี1, μ2 = ตําแหนงเก็บขอมูลท่ี2,  
                           μ3 = ตําแหนงเก็บขอมูลที่3 และ μ4   = ตําแหนงเก็บขอมูลท่ี4 
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      TS1     TS2       TS3      TS4 

ANOVA       

Source of Variation SS Df MS F P-value F crit 
ความช้ืนดานลมกลับ 0.036875 3 0.012291 0.39072 0.76186 5.95 
Within Groups 0.37775 12 0.031458    
       

Total 0.414625 15     

คาวิกฤตคือ F0.01 (3, 12) = 5.95 และบริเวณวิกฤต Fท่ีคํานวณได = 0.39072 หรือ มีคา< 5.95 
    ∴  ไมปฏิเสธ H0 คือคือยอมรับวาท้ัง 4 ตําแหนงท่ีเก็บขอมูลของความช้ืนดานกลับมีคา
เทากัน ดังนั้นในการวเิคราะหหาคาของ %RHR คาท่ีจะใชในการคํานวณนั้นเปนคา 
%RHR1,%RHR2,%RHR3 %RHR4โดยจะนําคาใดคาหนึ่งใน4 จุด มาคํานวณก็ได  

   เม่ือ  hs  =  เอ็นทาลปดานจายของระบบปรับอากาศหาไดจากการเปดไซโครเมติก 
ระหวาง Ts  (อุณหภูมิดานจาย )และ%RHs (ความช้ืนดานลมจาย) โดยการทดลองจะทําการวัดคา
อุณหภูมิลมจายและความชื้นดานลมจายดังนี้ ในการหาคา  TS    จะดําเนินการวัดผลจํานวน 4 จุด    
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี  4.4  จดุวัดอุณหภูมิดานลมจายของเคร่ืองปรับอากาศ 

เม่ือ          TS1 = อุณหภูมิหนาคอยลดานลมจายจดุท่ี 1 
          TS2 = อุณหภูมิหนาคอยลดานลมจายจดุท่ี 2 
          TS3 =  อุณหภูมิหนาคอยลดานลมจายจดุท่ี 3 
          TS4 =  อุณหภูมิหนาคอยลดานลมจายจดุท่ี 4 

 4.1.4  การวิเคราะหความแปรปรวนของอุณหภูมิดานลมจาย 
 ผลท่ีไดจากการวัดจะนําคามาเพื่อวิเคราะหหาคาท่ีใชคํานวณโดยการวิเคราะหความ
แปรปรวนของอุณหภูมิดานลมจายในการทําการทดลองจึงต้ังสมมุติฐานไววาการวัดคาอุณหภูมิดาน
ลมจาย ของท้ัง 4 จุด ท่ีหนากากแอรจะตองมีคาเทากัน ดวยคาความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต (ระดับ
นัยสําคัญ 0.01) โดยใช Anova ดังนี ้
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   %RHR1 
 

  %RHR2  %RHR3   %RHR4 

 
ตารางท่ี 4.5   การวิเคราะหความแปรปรวนของอุณหภูมิดานลมจาย 
สมมุติฐาน H0 : μ1 =  μ2 =  μ3 =  μ4   
แยงกับ               H1 : อยางนอยท่ีสุดคาเฉล่ีย 2 คาไมเทากัน 
  μ     : ตําแหนงท่ีเก็บขอมูลของอุณหภูมิดานลมจาย 

μ1 = ตําแหนงเก็บขอมูลท่ี1, μ2 = ตําแหนงเก็บขอมูลท่ี2,  
μ3 = ตําแหนงเก็บขอมูลท่ี3 และ μ4   = ตําแหนงเก็บขอมูลท่ี4 

ANOVA       

Source of Variation SS Df MS F P-value F crit 
อุณหภูมิดานลมจาย 0.7625 3 0.25416 2.1863 0.14254 5. 95 
Within Groups 1.395 12 0.11625    
       

Total 2.1575 15     

 
คาวิกฤตคือ F0.01 (3, 12) = 5.95 และบริเวณวิกฤต Fท่ีคํานวณได = 2.1863 มีคา< 5.95 
   ∴  ไมปฏิเสธ H0 คือยอมรับวาท้ัง 4 ตําแหนงท่ีเก็บขอมูลของอุณหภูมิดานลมจายมีคา
เทากัน ดังนั้นในการวิเคราะหหาคาของ TS คาท่ีจะใชในการคํานวณนัน้เปนคา TS1 ,TS2,TS3 ,TS4 โดย
จะนําคาใดคาหนึ่งใน4 จุด มาคํานวณก็ได หรือจะใชคาเฉล่ียของตําแหนงใดก็ไดมาคํานวณ     
  ในการหาคา ความช้ืนดานลมจาย(RHS) จากการทดลองเพื่อนํามาวิเคราะหผลดังนี ้
   เม่ือ  %RHS  =   ความช้ืนดานลมจาย 
 การทดลองจะทําการวัดคาความช้ืนดานลมจายดังนี้ และในการหาคา %RHS จะ
ดําเนินการวัดผลจํานวน 4 จดุ    
 
 
 
 
ภาพท่ี  4.5  จดุวัดความช้ืนดานลมจายของเคร่ืองปรับอากาศ 

เม่ือ     %RHS1 =  ความช้ืนดานลมจายจดุท่ี 1 
     %RHS2 =  ความช้ืนดานลมจายจดุท่ี 2 
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     %RHS3 =  ความช้ืนดานลมจายจดุท่ี 3 
      %RHS4 =  ความช้ืนดานลมจายจดุท่ี 4 

 4.1.5  การวิเคราะหความแปรปรวนของความช้ืนดานลมจาย 
   ผลท่ีไดจากการวัดจะนําคามาเพ่ือวิเคราะหหาคาท่ีใชคํานวณโดยการวิเคราะหความ
แปรปรวนของความช้ืนดานลมจายในการทําการทดลองจึงต้ังสมมุติฐานไววาการวัดคาความช้ืน
ดานลมจาย ของท้ัง 4 จุด ท่ีหนากากดานกลับจะตองมีคาเทากัน ดวยคาความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
(ระดับนัยสําคัญ 0.01) โดยใช Anova ดังนี้ 
ตารางท่ี 4.6 การวิเคราะหความแปรปรวนของความช้ืนดานลมจาย 
สมมุติฐาน H0 : μ1 =  μ2 =  μ3 =  μ4   
แยงกับ               H1 : อยางนอยท่ีสุดคาเฉล่ีย 2 คาไมเทากัน 
   μ     : ตําแหนงท่ีเก็บขอมูลของความช้ืนดานจาย 

 μ1 = ตําแหนงเก็บขอมูลท่ี1, μ2 = ตําแหนงเก็บขอมูลท่ี2,  
                            μ3 = ตําแหนงเก็บขอมูลที่3 และ μ4   = ตําแหนงเก็บขอมูลท่ี4 
 

ANOVA       

Source of Variation SS Df MS F P-value F crit 

ความช้ืนดานลมจาย 
0.0925 
 3 0.030833 0.87058 0.48318 5.95 

Within Groups 0.425 12 0.035116    
       

Total 0.5175 15     

 
คาวิกฤตคือ F0.01 (3, 12) = 5.95 และบริเวณวิกฤต Fท่ีคํานวณได = =0.87058 มีคา < 5.95 
   ∴  ไมปฏิเสธ H0 คือยอมรับวาท้ัง 4 ตําแหนงท่ีเก็บขอมูลของความช้ืนดานลมจายมีคา
เทากัน ดงันัน้ในการวิเคราะหหาคาของ %RHS คาท่ีจะใชในการคํานวณนั้นเปนคา %RHS1 
%RHS2%RHS3%RHS4 โดยจะนําคาใดคาหนึ่งใน4 จุด มาคํานวณก็ได หรือจะใชคาเฉล่ียของตําแหนง
ใดก็ไดมาคํานวณ 
   จากสมการท่ี  Pธ    =  กําลังไฟฟาท่ีระบบปรับอากาศ  คํานวณไดจาก 

        PS   =   V I cos ø 
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 เม่ือ        V      =   แรงดันไฟฟา    มีหนวยเปน  V   (Volt )    
        I      =   กระแสไฟฟา    มีหนวยเปน  A  ( Amp)  

              Cos ø    =   เพาเวอรแฟคเตอร 

 
4.2 Work Ratio  ( WR ) 

         การทํางานของเครื่องปรับอากาศท่ีมีรูปแบบการทํางานในลักษณะของการตัด และการ
ตอซ่ึงเปนผลใหเกิดการใชพลังงานท่ีเพิ่มข้ึนไดโดยสัดสวนนี้เรียกวา WR                    
   WR  หมายถึง สัดสวนการตัดและการตอการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศซ่ึงจะ
เปล่ียนแปลงไปตามรูปแบบของการใชพลังงานทางออมท่ีเกิดข้ึนจากการติดต้ังและการออกแบบ
ระบบสามารถหาคาได 2 รูปแบบคือ 
          4.2.1  WRr (  Work Ratio Running  )  คือ    สัดสวนการตอการทํางานของเคร่ืองหาคาไดดังนี้ 

    WRr =   Tr 

          Tt 

  เม่ือ Tr =  การตอการทํางานของเคร่ือง (Running Time) 

   Tt =  เวลารวมของการทํางานของเคร่ือง (Total Time) 

4.2.2  WRc ( Work Ratio Cut off  ) เปนลักษณะการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศโดยการตัด 
การทํางานตอเวลาในการทํางาน (WRc ) สัดสวนการตดัการทํางานของเคร่ืองหาคาไดดังนี ้

 WRc =  TC 

        Tt 

 เม่ือ TC =  การตัดการทํางานของเคร่ือง 
  Tt =   เวลารวมของการทํางานของเคร่ือง 
 

4.3  การใชพลังงานของระบบ 
   การใชพลังงานทางออมของเครื่องปรับอากาศนั้นปจจัยท่ีทําใหเกิดการใชพลังงาน

ทางออมอันมีผลมาจากการติดต้ังเครื่องปรับอากาศท้ัง 7 แบบการทดลองแตละแบบมีปจจัยท่ีทําให
เกิดการใชพลังงานที่เพิ่มข้ึนนั้นมีผลกระทบตอการใชพลังงานไฟฟาอยางเห็นไดชัด สามารถ
คํานวณหาคาการใชพลังงานของระบบไดดังนี้ 

 
      PT =    PS xTr x WRr  

DPU



 

50 

 เม่ือ PS =    กําลังไฟฟาท่ีเคร่ืองใชจากการตรวจวัด 
   Tr =    เวลาในการใชงานในการตอการทํางาน 
   WRr =     สัดสวนการตอการทํางานของเคร่ือง 
 
4.4  การส้ินเปลืองพลังงานไฟฟา 

   ในการหาคาความส้ินเปลืองพลังงานจะหาความส้ินเปลืองพลังงานจากหองมาตรฐาน
ซ่ึงมีการติดต้ังระบบปรับอากาศท่ีถูกตองตามมาตรฐานจากโรงงานและไมมีผลกระทบจาก
ส่ิงแวดลอมท่ีจะทําใหเกิดการใชพลังงานทางออม โดยจะใหเคร่ืองมาตรฐานเปนตัวเปรียบเทียบ
ความส้ินเปลืองท่ีเกิดข้ึนจากการเกิดพลังงานทางออมท่ีมาจากการผิดพลาดในการติดต้ัง 
    การหาคาความส้ินเปลืองพลังงานหาไดจาก 

   EI =  ( EPassive - EStd ) 
                            (EPassive) 
  เม่ือ EI =  พลังงานท่ีเพิ่มข้ึน  ( kW-h / เดือน )  
   EPassive =  พลังงานท่ีเกิดในกรณี Passive ตางๆ 
                EStd         = พลังงานท่ีใชในระบบมาตรฐาน 
 
4.5  คาใชจายท่ีเพิ่มขึ้น 

   คาใชจายท่ีเพิ่มข้ึนในระบบปรับอากาศอันเนื่องมาจากPassiveของการติดต้ังทําใหเกิด
ความส้ินเปลืองพลังงานในระบบ การวิเคราะหคาใชจายท่ีเพิ่มข้ึน เนื่องจากพลังงานไฟฟาตอหนวย
ถูกวัดในหนวยของ  kW-h ดังนั้นพลังงานไฟฟาจะถูกคูณดวยคาไฟฟาตอหนวย เพื่อคิดเปน
คาใชจายตามสมการดังนี้ 

   คาไฟฟา       =  หนวยไฟฟา x ราคาไฟฟาตอหนวย 
4.6  การวิเคราะหผลการทดลอง 

   ดังท่ีไดกลาวมาแลวขางตนในการวิเคราะหผลการทดลองจะพิจารณาถึงผลกระทบท่ี
เกิดจากการใชพลังงานทางออมอันเปนผลมาจากการตดิต้ังเคร่ืองปรับอากาศท่ีผิดพลาดและผลจาก
การออกแบบระบบท่ีผิดพลาดโดยในการพจิารณาจะแยกปจจัยท่ีพจิารณาออกได 6 สวนดังนี ้
   -  ปริมาณความตองการกระแสไฟฟา 
      -  ขนาดการทําความเยน็ของคอยลเย็น FCU( Fan coil Unit ) 
      -  สัดสวนการทํางานของเคร่ือง ( WR) แตละ Passive 
      -  คาประสิทธิภาพของระบบ ( EER ) แตละ Passive 
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3.0
3.5
4.0
4.5
5.0
5.5
6.0
6.5
7.0

08.00 09.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00

เวลา (ชั่วโมง )

กร
ะแ

สไ
ฟฟ

า (
Am

p)

หองมาตรฐาน

หองทอยาว,สูง,ตากแดด

สารทําความเย็น 55psig

สารทําความเย็น 40psig

สารทําความเย็น 25psig

เทอรโมสตัทBimetal

Condenserระบายไมได

      -  การส้ินเปลืองพลังงาน  ( kW-h / เดือน ) 
      -  คาใชจายท่ีเพิ่มข้ึน 
           4.6.1  ปริมาณความตองการกระแสไฟฟา 

     ปริมาณความตองการกระไฟฟาของระบบปรับอากาศ  มีปจจยัของการติดต้ังท่ีเปน
Passiveซ่ึงสงผลโดยตรงตอความตองการกระแสไฟฟา ในการศึกษาถึงปจจัยของ การติดต้ัง 
เคร่ืองปรับอากาศผิดแบบ การติดต้ังทอสารทําความเย็นยาวเกินมาตรฐานท่ีกําหนดไว ติดต้ังชุด 
CDU สูงกวาชุด FCU และชุด CDU ตากแดด,การติดต้ัง Condenser ท่ีไมสามารถระบายความรอน
ได เคร่ืองปรับอากาศท่ีติดต้ังเทอรโมสตัทแบบ Bimetal type และแบบElectronic type และการใช
เคร่ืองปรับอากาศขณะท่ีปริมาณสารทําความเย็นเคร่ืองปรับอากาศตํ่า   การบันทึกคาผลการทดลอง
การเปล่ียนแปลงของPassiveตางๆดังไดกลาวขางตนจะทําการเก็บขอมูลทุกๆ 15 นาทีเปนเวลา 9 
ช่ัวโมงในเวลาที่ตางกันการทดลองโดยต้ังคาเทอรโมสตัทท่ีอุณหภูมิ  25ºC       และนําขอมูล
ท้ังหมดมาหาคาเฉล่ีย จะไดปริมาณความตองการกระแสไฟฟา  

     ปจจัยของความตองการกระแสไฟฟาท่ีเพิ่มข้ึนจากปจจัยการติดต้ังท่ีผิดพลาดโดย
การศึกษาถึง 7 ปจจัยดังท่ีกลาวมาแลวขางตน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     ภาพท่ี 4.6 แสดงปริมาณการใชกระแสไฟฟาของการติดต้ังเคร่ืองปรับอากาศ 
          ปริมาณความตองการกระแสไฟฟาจากผลการทดลองแตละแบบมีการใชกระแสไฟฟา
ท่ีแตกตางกันโดยเฉพาะการติดต้ังทอสารนําความเย็นยาว ชุด CDU (Condensing Unit)สูงกวา 
FCU( Fan coil Unit )และชุด CDU (Condensing Unit) ตากแดดมีการใชกระแสสูงสุดจากกราฟภาพ

DPU



 

52 

12,212 12,191
10,184 9,438
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5,000
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A= มาตรฐาน

B= เทอรโมสตัทBimetal   

C=Condenserระบายไมได 

D=ทอยาวCDUสงูกวา

FCU,CDUตากแดด       
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ย็น
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ท่ี 4.6 จะเห็นไดวาชวงเวลา  12.00-13.00น. เปนชวงท่ีมีการใชกระแสไฟฟาสูงสุดปริมาณ
กระแสไฟฟาเฉล่ียท่ี 6.4 แอมแปร เคร่ืองปรับอากาศท่ีติดต้ังไดมาตรฐานมีคาเฉล่ียอยูท่ี 5.2 
แอมแปร การติดต้ังโดยการลดปริมาณสารทําความเย็น 55 Psig จะมีความตองการกระแสไฟฟา
สูงสุด 5.1 แอมแปร การลดปริมาณสารทําความเยน็ 40 Psig มีความตองการกระแสไฟฟาอยูท่ี 4.7 
แอมแปร และการลดปริมาณสารทําความเย็น 25 Psig มีความตองการกระแสไฟฟาอยูท่ี 4.1 
แอมแปร สวนการติดต้ังแบบที่ใชเทอรโมสตัท Bimetal มีความตองการใชกระแสไฟฟาอยูท่ี5.3
แอมแปรและการติดต้ังCondenser ท่ีไมสามารถระบายความรอนไดมีความตองการกระแสไฟฟาอยู
ท่ี 5.6 แอมแปร   จะเห็นวาการติดต้ังเคร่ืองปรับอากาศท่ีไมไดมาตรฐานใชปริมาณกระแสไฟฟามาก
ท่ีสุด รองลงมาเปนการติดต้ังCondenser ท่ีไมสามารถระบายความรอนได สวนการติดต้ังแบบลด
ปริมาณสารทําความเยน็ใชกระแสไฟฟานอยท่ีสุด โดยภาพรวมความตองการปริมาณของ
กระแสไฟฟาในการติดต้ังเครื่องปรับอากาศแบบตางๆจะมีความตองการกระแสไฟฟาท่ีแตกตางกัน
อาจมีผลมาจากปจจยัของการติดต้ังท่ีติดต้ังผิดแบบและปจจัยภายนอกเชนอุณหภูมิภายนอก
โดยเฉพาะชวงเวลา 12.00-13.00 น จะมีความตองการกระแสไฟฟาสูงกวาปกติ  โดยเฉล่ียอุณหภมิู
ภายนอก 110 º F ซ่ึงเปนชวงอากาศภายนอกรอนและอยูในชวงฤดูรอนอุณหภูมิของอากาศภายอก
สูงกวาปกติ 
 4.6.2  ขนาดการทําความเย็นของคอยลเย็น( FCU ) 
      ในการเปรียบเทียบขนาดการทําความเยน็ของคอยลเย็น FCU (Fan coil Unit )การติดต้ัง
เคร่ืองปรับอากาศหองมาตรฐานเปรียบเทียบกับหองท่ีมีการติดต้ังผิดพลาดไมไดมาตรฐานสงผลให
เกิดการใชพลังงานทางออม( Passive Energy Used) การเดินทอสารทําความเยน็ยาวเกินมาตรฐาน,
ติดต้ังชุด CDU (Condensing Unit)สูงกวา ชุดFCU( Fan coil Unit ),ชุด CDU (Condensing Unit) 
ตากแดด,หองที่ใชเทอรโมสตัทแบบ Bimetal ,การติดต้ังCondenser ท่ีไมสามารถระบายความรอน
ได การลดปริมาณสารทําความเย็น 55 ,40,25 Psig  ปจจยัตางๆเหลานีจ้ะสงผลตอขนาดการทําความ
เย็นของคอยลเย็น    FCU ( Fan coil Unit ) 
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ภาพท่ี 4.7  แสดงปริมาณความเย็น ( Btu / hr ) ของการติดตั้งเคร่ืองปรับอากาศ,หองมาตรฐาน,เทอร 
      โมสตัท,ทอสารทําความเยน็ยาว, CDU สูงกวา FCU, CDU ตากแดด,Condenserระบาย 
ไมได                   แบบของการติดต้ังเคร่ืองปรับอากาศท่ีเปนPassive จะสงผลโดยตรงตอปริมาณความ
เย็นของคอยลเย็นโดยเฉพาะการติดต้ังท่ีเปน Passive เม่ือเทียบกับการติดต้ังท่ีไดมาตรฐานผลของ
การทดลองพบวาการติดต้ังท่ีไดมาตรฐานมีปริมาณความเย็นท่ี 12,212 Btu/hr และการติดต้ังทอสาร
ทําความยาว,คอยลรอนสูงกวาคอยลเย็น,คอยลรอนตากแดดมีปริมาณความเย็นเฉล่ียอยูท่ี 9,438 
Btu/hr คิดเปนเปอรเซ็นตท่ีลดลง 29.39 % การติดต้ังCondenser ท่ีไมสามารถระบายความรอนได
ปริมาณความเย็นเฉล่ียอยูท่ี 10,184 Btu /hr ปริมาณความเย็นท่ีลดลง 19.93 %  การติดต้ังเทอรโมสตัท
แบบ Bimetal มีคาเฉล่ียปริมาณความเย็นอยูท่ี 12,191 Btu/hr ปริมาณความเย็นท่ีลดลง 0.172 % 
  สวนการลดปริมาณสารทําความเย็นของระบบปรับอากาศ ดังภาพท่ี 4.8 จะเห็นไดวาการ
ลดปริมาณสารทําความเย็นของระบบปรับอากาศจะมีผลโดยตรงตอปริมาณความเย็นของคอยลเย็น
โดยเฉพาะการลดปริมาณสารทําความเย็นท่ี 25 Psig ปริมาณความเย็นเฉล่ียอยูท่ี 6,052 Btu/hr 
ปริมาณความเย็นลดลง 50.44 % การลดปริมาณสารทําความเย็นท่ี 40 Psig ปริมาณความเย็นเฉล่ียอยู
ท่ี 8,883 Btu/hr ปริมาณความเย็นท่ีลดลง 37.47 % และลดปริมาณสารทําความเย็นท่ี 55 Psig 
ปริมาณความเย็นเฉล่ียอยูท่ี 10,457 Btu/hr คิดเปนเปอรเซ็นตท่ีลดลง 14.37 % ดังนั้นจะเห็นไดวา
ปริมาณความเย็นของคอยลเย็นท่ีลดลงข้ึนอยูกับปจจัยของการติดต้ังโดยเฉพาะการติดต้ังท่ีเปน 
Passive ดังท่ีไดกลาวมาขางตน 
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ภาพท่ี 4.8   แสดงปริมาณความเยน็ ( Btu / hr ) โดยการลดปริมาณสารทําความเย็น 55,40,25 Psig 
 
4.6.3  สัดสวนการทํางานของเคร่ือง ( WR)    
                     คาสัดสวนการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศ (Work Ratio) ข้ึนอยูกับปจจัยในการติดต้ัง
จะมีผลตออัตราการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศนั้น รวมถึงอุณหภูมิ และความชื้นภายนอกจะ
สงผลตออัตราสวนการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศเปนอยางมาก  
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ภาพท่ี 4.9 เปรียบเทียบคา WRr (Work Ratio running) หองมาตรฐานกับหอง Passive ทอยาว CDU 

สูงกวา FCU, CDU ตากแดด       
 
            

    เม่ือพิจารณาอัตราสวนการทํางาน (Work Ratio) ของระบบปรับอากาศซ่ึงมีการติดต้ังท่ี
สงผลใหเกิดการใชพลังงานทางออมในสวนของการติดต้ังทอสารทําความเย็นยาวกวามาตรฐาน 
การติดต้ังชุดคอยลรอนสูงกวาคอยลชุดคอยลเย็นอีกท้ังยังมีการนําชุดคอยลรอนตากแดดนํามา
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เปรียบเทียบกับหองมาตรฐาน (ดังภาพท่ี 4.9) อัตราสวนการทํางานของหองท่ีเปน Passive จะมี
อัตราสวนการทํางานสูงกวาหองมาตรฐานโดยคาเฉล่ียอยูท่ีประมาณ 0.912963 สวนอัตราสวนการ
ทํางานของหองมาตรฐานมีคาเฉล่ียสูงสุดอยูท่ี 0.6185185 แสดงวาการทํางานของเคร่ืองท่ีติดต้ัง
แบบทอสารความเย็นยาวคอยลรอนสูงกวาคอยลเย็นและคอยลรอนตากแดดจะทํางานมากกวาหอง
มาตรฐานถึง 47.60 % และยังผลมาจากปจจัยภายนอกเชนอุณหภูมิภายนอกท่ีสูงข้ึนทําให
คอมเพรสเซอรทํางานนานข้ึน ผลท่ีตามมาคือ ทําใหเกิดอัตราสวนการทํางานท่ีเพิ่มข้ึนเกิดความ
ส้ินเปลืองเพิ่มข้ึน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4.10  เปรียบเทียบคา  WRr (Work Ratio running) หองมาตรฐานกับหอง Condenser ท่ีไม       
                     สามารถระบายความรอนได 
  การทํางานของคอมเพรสเซอรในการตัดและตอ โดยทําการเปรียบเทียบการทํางานของ
เคร่ืองท่ีติดต้ังแบบหองมาตรฐานกับหองCondenser ท่ีไมสามารถระบายความรอนไดโดยต้ังเทอร
โมสตัทท่ี 25 ๐C จากกราฟแสดงการทํางานจะเห็นวา   เคร่ืองปรับอากาศท่ีติดต้ังCondenser ท่ีไม
สามารถระบายความรอนไดจะมีสัดสวนการทํางานที่มากกวา มีคาเฉลี่ยสูงสุดอยูท่ี 0.898148 และ
หองมาตรฐานจะมีสัดสวนการทํางาน มีคาเฉล่ียสูงสุดอยูท่ี 0.6185185 มีสัดสวนการทํางานมากกวา
เฉล่ีย 45.20 % แสดงจากกราฟเคร่ืองมีการทํางานท่ียาวข้ึนทําใหอัตราการทํางานเพิ่มข้ึนทําใหเกดิ
การส้ินเปลืองมากข้ึน ปจจัยท่ีทําใหเกิดอัตราสวนการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศสูงข้ึนอาจมี
ปจจัยภายนอกเชนอุณหภูมิภายนอกสูงขึ้น เคร่ืองทํางานหนกัข้ึน เม่ือเคร่ืองทํางานหนกั ความ
ส้ินเปลืองก็เพิม่มากข้ึนดวย จึงสงผลใหมีคาใชจายเพ่ิมข้ึนอีก 
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 ภาพท่ี 4.11  เปรียบเทียบคาอัตราสวนการทํางาน( WRr)ของเคร่ือง   ระหวาง เทอรโมสตัทแบบ

ElectronicกับแบบBimetal 
     การทํางานของเคร่ืองปรับอากาศขนาด 12,600Btu/hr โดยต้ังเทอรโมสตัท  25 ๐C  ดัง

ภาพท่ี4.11เปนการเปรียบเทียบอัตราการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศหองท่ีติดตั้ง เทอรโมสตัทตาง
ชนิดกันเพื่อเปรียบเทียบอัตราการทํางาน ซ่ึงใชแบบ Electronic กับหองที่ติดต้ัง เทอรโมสตัท แบบ 
Bitmetal แสดงใหเห็นวาอัตราสวนการทาํงานของเทอรโมสตัทแบบ Bitmatal จะมีคาเฉล่ียของ
อัตราการทํางานอยูท่ี 0.651852 สวน เทอรโมสตัทแบบ Electronic มีคาอัตราสวนการทํางานเฉล่ีย
อยูท่ี 0.6185185  ถาคิดอัตราสวนการทํางานของเทอรโมสตัท แบบ Bitmetal มากกวา เทอรโมสตัท
แบบ Electronic 5.38% 
     สัดสวนการทํางานท่ีเพิ่มข้ึนของเทอรโมสตัทแบบ Bimetal เปนผลมาจากอาจชวงเวลา
ของการตัดและตอจะมีชวงเวลาท่ียาวกวาเพราะวาเปนเทอรโมสตัทแบบใชปรอทเปนตัวกลางท่ีจะ
ตอคอนแทคสวิทชใหติดกันแบบนี้จะแผนโลหะตางขนิด 2 แผนโคงเปนตัวรับความรอนคือเม่ือ
อุณหภูมิรอบๆแผน Bimetal เปล่ียนแปลงจะทําใหแผน Bimetal  โคงเขาหรือคลายออกทําใหเกิด
การตัดหรือตอยอมเกิดความผิดพลาดไดมากกวาเทอรโมสตัทแบบ Electronic 
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ภาพที่ 4.12 เปรียบเทียบคาสัดสวนการทํางาน ( WRr) ของเคร่ืองปรับอากาศระหวางหองมาตรฐาน 
                   สารทําความเย็น  70  psig  กับหองลดปริมาณสารทําความเย็น 55 psig,   40 psig  และ 
                   25 psig  

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี  4.13   เปรียบเทียบเปอรเซ็นตการทํางานของเคร่ือง ( WRr) ระหวาง หอง มาตรฐานสารทํา                            
ความเยน็ 70 psig กับหองลดปริมาณสารทําความเยน็ 55 psig, 40 psig และ 25 psig  

     ในการทํางานของระบบปรับอากาศถาหากมีการลดปริมาณสารทําความเยน็ในระบบจะ
สงผลใหเกิดการทํางานของระบบเพ่ิมมากข้ึน เม่ือเปรียบเทียบอัตราการทํางานของระบบปรับ
อากาศท่ีมีการทดสอบโดยการลดปริมาณสารทําความเยน็แบงออกไดเปน 3 ระดับ เทียบกับปริมาณ
สารทําความเยน็มีมาตรฐาน 70 Psig ไดแก ลดปริมาณสารทําความเย็น 55 Psig 40 Psig 25 Psig จาก
ผลการทดลอง พบวาระดับปริมาณสารทําความเย็น 70 Psig จะมีสัดสวนการทํางานของคอมเพรสเซอร 
0.6185185 ลดปริมาณสารทําความเย็น 55 Psig จะมีอัตราสวนการทํางานโดยมีคาเฉล่ียอยูท่ี 0.805556 
สวน และลดปริมาณสารทําความเย็น 40 Psig มีอัตราสวนการทํางานเฉล่ียอยูท่ี 0.896296 สวนการลด
ปริมาณสารทําความเยน็ 25 Psig จะมีอัตราสวน ท่ี 1 
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   สัดสวนการทํางานของคอมเพรสเซอรซ่ึงมีผลโดยตรงกับการลดปริมาณสารทําความ
เย็นของแตละระดับซ่ึงทําใหเกิดการทํางานของเครื่องปรับอากาศมากข้ึน สัดสวนการทํางานท่ี
เพิ่มข้ึนคือ ลดปริมาณสารทําความเย็น 25 Psig เฉล่ีย  61.67 %   ลดลงท่ี 40 Psig การทํางานเฉล่ีย 
44.91 % สวนการลดสารทําความเย็น 55 Psig คิดเปนเปอรเซ็นต 23.23 %  ดัง ภาพที4.10 การที่ลด
สารสารทําความเย็นในระบบลงยิ่งทําใหมีสัดสวนการทํางานของเคร่ืองมากข้ึนทําใหการส้ินเปลือง
มากและคอมเพรสเซอรทํางานตลอดเวลาโดยไมมีการตัดประสิทธิภาพของเคร่ืองลดลงและอายุของ
เคร่ืองส้ันลงอีกดวย 
 4.6.4  คาประสิทธิภาพของระบบ ( EER ) 
                      จากผลการทดลองแลวนํามาคํานวณหาคาประสิทธิภาพของเคร่ืองปรับอากาศจะเห็น
ไดวาคาประสิทธิภาพของระบบปรับอากาศนั้นข้ึนอยูกับปจจัยหลายอยางดวยกันโดยเฉพาะปจจัยท่ี
เกิดจากPassive ของการติดตั้งดังภาพท่ี 4.14 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4.14  แสดงคาประสิทธิภาพ (EER )ของเคร่ืองปรับอากาศในการติดตั้งรูปแบบตางๆ 
 
 
  ในการทําความเย็นของระบบปรับอากาศ  สามารถวัดระดับความเย็นใหคามาตรฐาน 
ความสามารถในการทําความเย็นของระบบปรับอากาศไดบอกถึงประสิทธิภาพของเคร่ืองคา
มาตรฐาน ประสิทธิภาพของเคร่ือง EER ระดับ 5 (เบอร 5) มีคามากกวา 10.6 (BTU/hr/w) แสดงวา
ใชระบบปรับอากาศใชกําลังไฟฟานอย แตสามารถทําความเย็นไดมาก 
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  จากผลการทดลองเคร่ืองปรับอากาศท่ีติดต้ัง หองมาตรฐาน เทอรโมสตักแบบ Bimetal 
คา EER อยูใน 11.6 และ 11.5 อยูในระดับ 5 เคร่ืองมีประสิทธิภาพสูง การติดต้ังชุดCondenserไม
สามารถระบายความรอนได การติดต้ังทอสารทําความเย็นยาวกวามาตรฐาน และการลดปริมาณสาร
ทําความเย็น 55 Psig คา EER 10.9และ 9.2 อยูในระดับ 3,4 แสดงวาเคร่ืองมีประสิทธิภาพปานกลาง 
การลดปริมาณสารทําความเย็น 25 Psig  การเดินทอสารทําความเย็นยาวเกินมาตรฐานชุดคอยลรอน
สูงกวาคอยลเย็น ชุดคอยลตากแดด มีคา EER ต่ํากวา 7 เทียบเทาระดับ 2  แสดงใหเห็นวาเครื่องมี
ประสิทธิภาพตํ่า 
   ในการติดต้ังระบบปรับอากาศที่ผิดแบบไปจากมาตรฐานทําใหเกิด Passive จะสงผล
โดยตรงตอประสิทธิภาพ หรือคา EER ของเคร่ือง 
       ผลจากการทดลองในการหาคาประสิทธิภาพของเคร่ืองปรับอากาศโดยการติดต้ังผิดไป
จากมาตรฐานจะสงผลโดยตรงทําใหประสิทธิภาพของเคร่ืองปรับอากาศลดลงจากเดมิ การติดต้ัง
เคร่ืองปรับอากาศท่ีหองมาตรฐานจะมีคา EERเฉล่ีย 11.62 เม่ือเทียบการติดต้ังท่ีเปน Passive ดังน้ี
การติดต้ังเทอรโมสตัทแบบ Bimetal มีคา EER เฉล่ียท่ี 11.52คิดเปอรเซ็นตท่ีลดลง 0.86 % การ
ติดต้ังทอสารทําความเยน็ยาว,ชุดคอยลรอนสูงกวาชุดคอยลเย็น ชุดคอยลรอนตากแดด มีคา EER 
เฉล่ียท่ี 7.6 เปอรเซ็นตท่ีลดลง 52.63 % การติดต้ัง Condenser ท่ีไมสารถมาตรระบายความรอนไดมี
คา EER เฉล่ีย 8.9 เปอรเซ็นตท่ีลดลง 30.33 %  สวนการลดปริมาณสารทําความเย็นลง 55,40 และ 
25 Psig จะมีคา EER เฉล่ียท่ี 10.1 , 9.2 , และ 7.1 ตามลําดับสวนเปอรเซ็นตท่ีลดลง 12.93 % , 26.08 
% และ 63.38 % ดังแสดงในภาพท่ี 4.14 ดังท่ีกลาวในขางตน การติดต้ังเคร่ืองปรับอากาศท่ีไม
ถูกตองและไมไดมาตรฐานทําใหคาประสิทธิภาพ ( EER )  ของเคร่ืองปรับอากาศลดลงอยางเหน็ได
ชัดและทําใหเกิดความส้ินเปลืองพลังงานเพิ่มจากปจจัยท่ีไดกลาวขางตน 
 4.6.5  การส้ินเปลืองพลังงานตอเดือน ( kW-hr / month ) 
     จากผลการทดลองพบวาการส้ินเปลืองพลังงานท่ีเกิดข้ึนในระบบปรับอากาศนั้นเกิดจาก
ปจจัยของการติดต้ังซ่ึงสงผลกระทบตอระบบทําใหเกิดความส้ินเปลืองพลังงานโดยตรงและ
ทางออมดังภาพท่ี 4.15 
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ภาพท่ี 4.15  แสดงการส้ินเปลืองพลังงานท่ีเพิ่มข้ึนตอเดือนในระบบปรับอากาศ 
   การส้ินเปลืองพลังงานท่ีเกิดข้ึนจากทดลองพบวาพลังงานท่ีเพิ่มข้ึนของการติดต้ังจาก 7
รูปแบบเมื่อเทียบกับหองมาตรฐานสัดสวนการส้ินพลังงานท่ีเพ่ิมข้ึนตอเดือนดังกราฟแสดงภาพที่ 
4.15 หองมาตรฐานมีการส้ินเปลืองพลังงานตอเดือนเฉล่ีย 175.89 หนวย/ เดือนการติดต้ังเทอร
โมสตัท Bimetal พลังงานท่ีใชตอเดือนเฉล่ีย 207.08 หนวย/ เดือนคิดเปอรเซ็นตพลังงานท่ีใชเพิ่มข้ึน 
15.06 % การติดต้ังทอยาว,สูงและตากแดดพลังงานที่ใชตอเดือนเฉล่ีย 307.34 หนวย/เดือน คิด
เปอรเซ็นตท่ีเพิ่มข้ึน 42.77 % การติดต้ัง Condenser ท่ีไมสารถมาตรระบายความรอนได พลังงานท่ีใช
ตอเดือน 277.46 หนวย/เดือน คิดเปอรเซ็นตท่ีเพิ่มข้ึน 36.60 % สวนการติดต้ังเคร่ืองโดยการลด
ปริมาณสารทําความเย็น 55,40และ25 Psig  พลังงานท่ีใชตอเดือน 225.67 ,233.36 และ 229.95 หนวย/
เดือนตามลําดับและคิดเปนเปอรเซ็นตท่ีเพิ่มข้ึน ลดปริมาณสารทําความเย็น 55 ,40,25 Psig  22.05 % 
,24.02 % และ 23.50 % ตามลําดับ ดังนั้นพลังงานทางออมท่ีเพิ่มข้ึนอันเนื่องมาจากปจจัยของการ
ติดต้ังและการออกแบบจะสงผลโดยตรงตอการส้ินเปลืองพลังงานของเคร่ืองอากาศท่ีทําการทดลอง 

4.6.6 คาใชจายท่ีเพ่ิมข้ึน 
                     จากผลทดลองการติดต้ังเคร่ืองปรับอากาศท่ีไมถูกตองในรูปแบบตางๆจะสงผล
โดยตรงกับคาใชจายท่ีเพิ่มข้ึนอันเนื่องมาจากการติดต้ังทอสารทําความเย็นยาวเกินมาตรฐาน ชุด 
CDU สูงกวา FCU, CDU ตากแดด การติดต้ังชุด Condenser ท่ีไมสารถมาตรระบายความรอนได 
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ท่ี 4.16 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
ภาพท่ี 4.16  แสดงคาใชจายบาทตอปของเคร่ืองปรับอากาศท่ีเกิดจากปจจัยทางออม 
 
   คาใชจายท่ีเพิม่ตอปโดยคิดเฉล่ียของเคร่ืองปรับอากาศท่ีเกิดข้ึนจากปจจัยของการติดต้ัง
ท่ีเปน Passive เทียบกับหองมาตรฐานจากการทดลองมีคาใชจายเฉล่ีย 5,719.80 บาทตอปการติดต้ัง
เทอรโมสตัทแบบ Bimetal มีคาใชจายเฉล่ีย 6,734.28 บาทตอปเพิ่มข้ึน 1014.48 บาทตอปคิด
เปอรเซ็นตคาใชจายท่ีเพิ่มข้ึน 15.06 % การติดต้ังโดยการลดปริมาณสารทําความเยน็ 55 Psig มี
คาใชจายเฉล่ีย 7,338.63 บาทตอป เพิ่มข้ึน 1,618.38 บาทตอป เปอรเซ็นตคาใชจายท่ีเพิ่มข้ึน 22.06%
การลดปริมาณสารทําความเย็น 25 Psig มีคาใชจายเฉล่ีย 7,477.97 บาทตอป เพิ่มข้ึน 1,758.17 บาท
ตอป เปอรเซ็นตคาใชจายทีเ่พิ่ม 23.51 % การลดปริมาณสารทําความเย็น 40 Psig มีคาใชจายเฉล่ีย 
7,588.82 บาทตอป คาใชจายท่ีเพิ่ม 1,869.02 บาทตอปเพิ่มข้ึน24.62%  สวนการติดต้ังCondenserท่ี
ไมสามารถระบายความรอนไมได มีคาใชจายเฉล่ีย 9,022.89 บาทตอป เพิ่มข้ึน 3,303.09 บาทตอป 
เปอรเซ็นตคาใชจายท่ีเพิ่มข้ึน 36.61 % และการตดิต้ังทอสารทําความเยน็ยาว,คอยลรอนสูงกวา
คอยลเย็นและตากแดดมีคาใชจายเฉล่ีย 9,994.86 บาทตอปเพิ่มข้ึน 4,275.06 บาทตอป เปอรเซ็นต
คาใชจายท่ีเพิม่ข้ึน 42.77 % ดังนัน้การติดต้ังท่ีผิดแบบสงผลทําใหเกิดคาใชจายท่ีเพิ่มข้ึนใน ระบบ
ปรับอากาศโดย เฉพาะการติดต้ังทอสารทําความเยน็ยาว,คอยลรอนสูงและตากแดดมาแลวขางตน 
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4.7  คาใชจายดานพลังงานตลอดอายุการใชงาน (Life Energy Cost) 
  เนื่องจากเคร่ืองปรับอากาศเปนเครื่องใชไฟฟาท่ีมีราคาคอนขางแพง      กินกระแสไฟฟา
สูงยิ่งกวาเคร่ืองใชไฟฟาประเภทอ่ืน ๆ ดังนั้นในแงของคาใชจายดานพลังงานตลอดอายุการใชงาน
ของเคร่ืองปรับอากาศจึงประกอบไปดวย    ตนทุนในการลงทุนและคาพลังงานไฟฟาท่ีจะตองจาย
ตลอดอายุการใชงานของเคร่ืองปรับอากาศประกอบดวยคาใชจาย 2 สวนหลักๆ ดวยกนัคือ 
   Life Energy Cost         =       (A) [ (1+i)" -1 ] 
                                                                     i(1+i)n 
  คาใชจายดานพลังงานไฟฟา      (Energy  Cost)     เปนคาใชจายในสวนของพลังงาน
ไฟฟาท่ีใชในการดําเนนิงานของระบบตลอดอายุการใชงานของเคร่ืองปรับอากาศ 
  จากขอมูลขางตนนี้จําเปนอยางยิ่งท่ีจะตองพิจารณาปรับเปล่ียนคาใชจายดานพลังงาน
ไฟฟาของเคร่ืองปรับอากาศใหอยูในรูปการเงินปจจุบัน (Present Worth)  เสียกอน  ท้ังนี้เนื่องจาก
การนําคาใชจายดานพลังงานไฟฟาซ่ึงอยูในรูปของคาเงินในอนาคต  (Further Worth)  มา
เปรียบเทียบกับตนทุนท่ีเกิดข้ึนจริงในปจจุบัน  (คาใชจายดานพลังงานไฟฟาท่ีจะเกิดข้ึนนี้เปน
คาใชจายในอนาคตโดยจะมีคาเงินนอยกวาคาเงินในปจจุบัน) 
  เพื่อใหงายตอการวิเคราะหเราจะพิจารณาใหคาใชจายดานพลังงานไฟฟาท่ีเกิดข้ึนอยูใน
รูปแบบของ Uniform Series Present Worth Factor (USPWF)  ดังแสดงในภาพท่ี 4.17  กลาวคือ
พิจารณาใหคาใชจายดังกลาวนี้มีคาเทากันทุก ๆ เดือนตลอดอายุการใชงาน ซ่ึงสามารถแสดง
ความสัมพันธไดดังนี้ 
                                  P =  (A) [ (1+i)" -1 ] 
                                                   i(1+i)n 

           
โดย                P =  คาใชจายดานพลังงานไฟฟาท้ังหมดในรูปของเงินในปจจุบัน 
  A = คาพลังงานไฟฟาในแตละเดือน (กําหนดใหมีคาเทากัน) 
   i  = อัตราดอกเบ้ียตอเดือน 
   n  = อายุการใชงานของเคร่ืองปรับอากาศ (เดือน) 
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ภาพท่ี  4.17  มูลคาของเงินในปจจุบันสําหรับยอดเงินท่ีมีคาใชจายเปนงวด ๆ ละเทาๆ กัน 
 
  ดังนั้นคาใชจายดานพลังงานไฟฟาตลอดอายุการใชงานของเคร่ืองปรับอากาศ (Life 
Energy Cost) ณ.มูลคาปจจุบัน (Present Value) สามารถท่ีจะแสดงไดดังนี้ 
   Life Energy Cost   =      (A) [ (1+i)" -1 ] 
                                                               i(1+i)n 

     ดังนั้นสถานภาพการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศกําหนดใหเคร่ืองปรับอากาศทํางาน
ข้ึนอยูกับสัดสวนการทํางาน WRr จากการทดสอบ อัตราดอกเบ้ีย กําหนดในอัตราดอกเบ้ียฝากรอย
ละ 10 ตอปดังนั้น คิดเปนรอยละ 10/12 = 0.8333 ตอเดือน นั้นคือ I= 0.0008333 อายุการใชงาน
กําหนดใหเคร่ืองปรับอากาศมีอายุการใชมีคาเทากับ 15 ป หรือคิดเปน 15x12 = 180 ตอเดือน ดังนั้น 
n = 180 พิจารณาคาไฟฟาในท่ีนี้กําหนดใหคาไฟฟาโดยเฉล่ียเทากับ 2.71 บาท/หนวย 
   การคํานวณคาใชจายดานพลังงานไฟฟาตอเดือนของปจจัยท่ีเปน Passive ตาง ๆ ดังนี้ 

     การติดต้ังเคร่ืองปรับอากาศหองมาตรฐาน  จะตองจายคาใชจายดานพลังงานไฟฟาเดือน
ละ 
    =    [ (kW) x (hr/day) x (day / year) x (Bath / Unit ) ] / 12 

=    [ 1.0516 x 5.67 x 365 x2.71] /12 
=     491.48   บาท / เดือน 

     ดังนั้นคาใชจายดานพลังงานตลอดอายุการใชงานอยางงายของเคร่ืองปรับอากาศหอง
มาตรฐาน 
                          Life Energy Cost         =              491.48                     (1+0.00833)180 -1 
                                                                                                           0.008333(1+0.008333)180 

                                                        =             45,736.91     บาท 
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   การติดต้ังเคร่ืองปรับอากาศทอสารทําความเย็นยาว,CDUสูงกวาFCUและCDUตากแดด 
จะตองจายคาใชจายดานพลังงานไฟฟาเดือนละ 
                  =     [ (kW) x (hr/day) x (day / year) x (Bath / Unit ) ] / 12 

 =     [ 1.2552 x 8.15 x 365 x2.71] /12 
 =     843.240    บาท / เดือน 

     ดังนั้นคาใชจายดานพลังงานตลอดอายุการใชงานอยางงายของเคร่ืองปรับอากาศทอสาร
ทําความเยน็ยาว,CDUสูงกวาFCUและCDUตากแดด 
                          Life Energy Cost         =       843.240                      (1+0.008333)180 -1 
                                                                                                          0.008333(1+0.008333)180 

                                                        =      78,471.54   บาท 
   การติดต้ังเคร่ืองปรับอากาศการลดปริมาณสารทําความเย็น 55 Psig(80%) จะตองจาย
คาใชจายดานพลังงานไฟฟาเดือนละ 
                 =     [ (kW) x (hr/day) x (day / year) x (Bath / Unit ) ] / 12 

 =     [ 1.0369 x 7.25 x 365 x2.71] /12 
 =    619.66   บาท / เดือน 

     ดังนั้นคาใชจายดานพลังงานตลอดอายุการใชงานเคร่ืองปรับอากาศการ  ลดปริมาณสาร
ทําความเยน็ 55 Psig(80%) 
                          Life Energy Cost         =       619.66                         (1+0.008333)180 -1 
                                                                                                          0.008333(1+0.008333)180 

                                                        =         57,665.28   บาท 
     การติดต้ังเคร่ืองปรับอากาศการลดปริมาณสารทําความเย็น 40 Psig(50%) จะตองจาย

คาใชจายดานพลังงานไฟฟาเดือนละ 
                 =    [ (kW) x (hr/day) x (day / year) x (Bath / Unit ) ] / 12 

 =    [ 0.9643 x 8.0666 x 365 x2.71] /12 
 =    641.185 บาท / เดือน 

     ดังนั้นคาใชจายดานพลังงานตลอดอายุการใชงานเคร่ืองปรับอากาศการ   ลดปริมาณ
สารทําความเยน็ 40Psig(50%) 
                          Life Energy Cost         =    641.185                         (1+0.008333)180 -1 
                                                                                                          0.008333(1+0.008333)180 

                                                        =     59,668.39   บาท 
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   การติดต้ังเครื่องปรับอากาศการลดปริมาณสารทําความเย็น 25 Psig(30%) จะตองจาย
คาใชจายดานพลังงานไฟฟาเดือนละ 
                 =     [ (kW) x (hr/day) x (day / year) x (Bath / Unit ) ] / 12 

 =    [ 0.8517 x 9 x 365 x2.71] /12 
 =    631.844   บาท / เดือน 

     ดังนั้นคาใชจายดานพลังงานตลอดอายุการใชงานเคร่ืองปรับอากาศ    การลดปริมาณ
สารทําความเยน็ 25Psig(30%) 
                          Life Energy Cost         =  631.84                               (1+0.008333)180 -1 
                                                                                                          0.008333(1+0.008333)180 

                                                        = 58,799.12 บาท 

     การติดต้ังเคร่ืองปรับอากาศโดยการใชเทอรโมสตัทBimetal   จะตองจายคาใชจายดาน
พลังงานไฟฟาเดือนละ 
                 =     [ (kW) x (hr/day) x (day / year) x (Bath / Unit ) ] / 12 

 =     [ 1.0589 x 6.5185 x 365 x2.71] /12 
 =     568.96   บาท / เดือน 

     ดังนั้นคาใชจายดานพลังงานตลอดอายุการใชงานเคร่ืองปรับอากาศ   โดยการใชเทอร
โมสตัทBimetal  
                          Life Energy Cost         =    568.96                           (1+0.008333)180 -1 
                                                                                                          0.008333(1+0.008333)180 

                                                        =     52,947.16 บาท 
      การติดต้ังเคร่ืองปรับอากาศ Condenser ท่ีไมสามารถระบายความรอนไดจะตองจาย

คาใชจายดานพลังงานไฟฟาเดือนละ 
                  =     [ (kW) x (hr/day) x (day / year) x (Bath / Unit ) ] / 12 

 =      [ 1.1440 x 8.083 x 365 x2.71] /12 
 =      762.218    บาท / เดือน 

                  ดังน้ันคาใชจายดานพลังงานตลอดอายุการใชงานเคร่ืองปรับอากาศ    Condenser    ท่ีไม
สามารถระบายความรอนได  
                          Life Energy Cost         =      762.218                            (1+0.008333)180 -1 
                                                                                                          0.008333(1+0.008333)180 

                                                        =      70,931.67    บาท                          
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4.8  การประมาณคาพลังงานสวนเพิ่มอันเนื่องมาจาก Passive Energy 
   จากการทดลองเปนการทดลองในหองมาตรฐานกับระบบปรับอากาศแบบแยกสวน
ขนาด 1 ตัน ( 12,600 Btu/hr) ในหอง 18 m2  ซ่ึงหากต้ังสมมุติฐานทางทฤษฎีวาขนาดของ WR ท่ี
เปล่ียนแปลงไปจะมีคาเทาเดิมทุกคร้ังไมวาขนาดของระบบปรับอากาศจะเปล่ียนไปเชนใด ดังนั้น
เม่ือขนาดของระบบปรับอากาศใหญข้ึนผลของการใชพลังงานท่ีเพิ่มจะมีคาดังภาพท่ี 4.16 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4.18  แสดงคาพลังงานสวนเพิ่มตอเดือนของเคร่ืองขนาด (Ton) ตางๆจาก Passive 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี  4.19  แสดงพลังงานสวนเพิ่มโดยลดปริมาณสารทําความเยน็       
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    พลังงานสวนเพิ่มท่ีเกิดข้ึนในระบบปรับอากาศแบบแยกสวน เพื่อเปนการเปรียบเทียบ
พลังงานสวนเพิ่มท่ีเกิดข้ึนในระบบปรับอากาศขนาดตาง ๆ พลังงานสวนเพิ่มท่ีเกิดข้ึนเม่ือคิดผลจาก 
Passive ท่ีเกิดข้ึน ภายใตสมมุติฐานท่ีวา Passive ท่ีเกิดข้ึนจะมีคาท่ีเทากันจะพบการเปล่ียนแปลงที่
เกิดข้ึนของการใชพลังงานทางออมแบงเปน 2 ชวงคือ ชวงระบบปรับอากาศขนาดเล็ก (1-3 ตัน) 
และชวงระบบปรับอากาศขนาดใหญ (3-5 Ton) จากภาพ 4-16 ระบบปรับอากาศขนาดเล็กเสนกราฟ
จะมีการเปล่ียนแปลงคาและความขนของกราฟอยูบางท่ีทําใหเกิดการใชพลังงานทางออมท่ีเพ่ิมข้ึน
โดยเฉพาะ การติดต้ังเครื่องปรับอากาศ ทอสารท่ีทําความเย็นคอยลอุณภูมิสูง คอยล ตากแดด และ
การติดต้ังCondenser ท่ีไมสามารถระบายความรอนได มีการใชพลังงานเพิ่มข้ึนถึง 39.88 %  เม่ือ
เทียบกับการติดต้ังท่ีไดมาตรฐานถูกตอง สวนการติดต้ัง เทอรโมสติกแบบ Poi metal ใชพลังงาน
เพิ่มข้ึนอีก 16.82 % 
 สวนชวงของระบบปรับอากาศขนาด 3-5 ตัน จะเปนชวงท่ีมีการเปล่ียนแปลงคาและ
ความช้ืนของกราฟคอนขางสูง จะเห็นไดจากกราฟท่ี 4.16 ชวงท่ี 2 หรือคิดเปน 46.64 % ของการ
ติดต้ังเคร่ืองปรับอากาศท่ีเปน Passive ทอยาวสูงตามอากาศ การติดต้ังCondenser ท่ีไมสามารถ
ระบายความรอนได การใชพลังงานเพิ่มข้ึนอีก 45.2 % จากท่ีกลาวมาแสดงใหเห็นวาขนาดเคร่ือง
ระบบปรับอากาศท่ีมีขนาดใหญข้ึนยอมสงผลใหเกิดพลังงานสวนเพิ่มมากข้ึนโดยเฉพาะการติดต้ัง
ระบบปรับอากาศท่ีเปน Passive จะสงผลโดยตรงใหเกิดความส้ินเปลืองและพลังงานทางออมท่ีเพิ่ม 
 
4.9  การประมาณคาใชจายสวนเพิ่มอันเนื่องมาจาก Passive Energy 
 จากการทดลองเปนการทดลองในหองมาตรฐานกับระบบปรับอากาศแบบแยกสวน
ขนาด 1 ตัน ( 12,600 Btu/hr) ในหอง 18 m2  ซ่ึงหากต้ังสมมุติฐานทางทฤษฎีวาขนาดของ WR ท่ี
เปล่ียนแปลงไปจะมีคาเทาเดิมทุกคร้ังไมวาขนาดของระบบปรับอากาศจะเปล่ียนไปเชนใด ดังนั้น
เม่ือขนาดของระบบปรับอากาศใหญข้ึนผลของการใชพลังงานท่ีเพิ่มจะมีคาดังภาพท่ี 4.20 
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ภาพท่ี  4.20   แสดงคาใชจายสวนเพิ่มตอปของเคร่ืองขนาด  (Ton)  ตางๆจาก Passive โดยหอง 
                       มาตรฐาน  เทอรโมตัท  ระบายไมออก  ทอยาวสูงตากแดด 

   คาใชจายสวนเพิ่มท่ีเกิดข้ึนในระบบปรับอากาศจากการทดลองทั้ง 7 แบบการทดลอง 
เปนผลมาจากการติดต้ังท่ีผิดพลาดไมไดมาตรฐานการใชพลังงานทางออม (Passive Energy Used) 
คาใชจายสวนเพิ่มตอป ท่ีเกิดข้ึนในระบบปรับอากาศโดยคิดจากพลังงานสวนเพิ่มตอป  
   การวิเคราะหคาใชจาย จะแบงออกเปน 2 ชวง 
  ชวงท่ี 1 เปนคาใชจายของเครื่องปรับอากาศขนาด 1-3 ตัน 
  ชวงท่ี 2 เปนคาใชจายของเครื่องปรับอากาศขนาด 3-5 ตัน  
       เคร่ืองปรับอากาศขนาด 1-3 ตัน การใชเทอรโมสตัท แบบ Bimetal คาใชจายรวมเพิ่ม/ป 
7,804.01 บาท เพิ่มข้ึน 16.82 % การติดต้ังCondenser ท่ีไมสามารถระบายความรอนไดมีคาใชจาย
เพิ่ม/ป 9,415.80 บาท เพิ่มข้ึน 39.88 % การติดต้ังทอสารพัดลมเย็นยาวเกินมาตรฐาน ชุดคอยลรอน
สูงกวาชุดคอยลเย็น มีคาใชจายเพิ่มข้ึน / ป 9,044.68 บาท เพิ่มข้ึน 34.36 %  เคร่ืองขนาด 3-5 ตัน การ
ใชเทอรโมสตัท Bimetal  
    คาใชจายสวนเพิ่ม/ป 11,035.97 บาท เพิ่มข้ึน 17.09 % ชุดคอยลระบายไมออกมี
คาใชจายสวนเพิ่ม 13,685.23 บาท เพิ่มข้ึน 45.2% และ การติดต้ังทอสารทําความเย็นยาว ชุดคอยล
รอนสูงกวา ชุดคอยลเย็นตากแดดมีคาใชจายเพิ่ม 13,798.10 บาท เพิ่มข้ึน 46.64% 
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   สวนในเร่ืองของการลดปริมาณสารทําความเย็นเคร่ืองปรับอากาศขนาด 1-3 ตัน โดย
การลดปริมาณสารทําความเย็นในระบบ 5.5 psig มีคาใชจายสวนเพ่ิม8,822.13 บาท เพิ่มข้ึน 31.06 
% ลดปริมาณสารทําความเย็น 40 psig มีคาใชจายสวนเพิ่มตอป 9,226.70 บาท เพิ่มข้ึน 37.07 % และ
การลดปริมาณสารทําความเย็น 25 psig มีคาใชจายสวนเพิ่มตอป 11,667.60 บาท เพิ่มข้ึน 52.68 % 
   สวนเคร่ืองปรับอากาศขนาด 3-5 ตันเม่ือลดปริมาณสารทําความเย็น 55 psig มีคาใชจาย
สวนเพิ่มตอป 12,274.38 บาท เพ่ิมข้ึน 30.23 % และลดลงอีก 40 psig มีคาใชจายสวนเพิ่มตอป 
14,534.39 บาท เพิ่มข้ึน 54.21 % และการลดปริมาณทําความเย็น 25 psig มีคาใชจายสวนเพิ่มข้ึนตอ
ป 15,237.16 บาท เพิ่มข้ึน 61.67 %  
   จากผลการวิเคราะหสรุปไดวาขนาดของเคร่ืองปรับอากาศ และปจจัยที่ทําใหเกิด 
Passive ตาง ๆ มีผลตอการใชพลังงานทางออม และทําใหเกิดคาใชจายท่ีเพิ่มข้ึนโดยไมรูตัว 
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บทที่ 5 

อภิปรายผล สรุป และขอเสนอแนะ 
 

5.1  อภิปรายผล 
 การวิจยัครั้งน้ีเปนการศึกษาถึง”ผลจากการเกดิพลังงานทางออม ในระบบปรับอากาศแบบ
แยกสวน” โดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาถึงผลของการใชพลังงานทางออมที่เกิดขึ้น  อันเนื่องมาจาก
ปจจัยตางๆ ในการติดต้ังและการใชงานโดยมีการหาปริมาณการใชพลงังานและคาใชจายท่ีเพิ่มข้ึน   ผล
จากการทดสอบการทํางานของเครื่องปรับอากาศที่มีการติดตั้งในรูปของการติดต้ังทีต่างกัน ในชวงเวลา
เดี่ยวกันนั้นทําใหทราบถึงผลการทดลอง และปจจัยทีม่ีความเก่ียวของ ท้ังทางตรงและทางออม ที่จะทํา
ใหระบบการทํางานของเครือ่งปรับอากาศแบบแยกสวน ขนาด 12,600 BTU/h (1 ตัน) สามารถที่จะ
ทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุดโดยใชพลังงานในการทํางานนอยที่สุดหรือประหยัดพลังงานที่สุด
น้ันตองมีปจจัยและสภาพแวดลอมอยางไร 
 
5.2 สรุปผลการทดลอง 

 การประหยัดพลังงานในระบบปรับอากาศในอาคารตางๆ  จะไดผลเต็มท่ีเม่ือมีการดําเนินการ
ออกแบบ และติดต้ังใหสมบูรณซ่ึงจะสงผลใหเกิดการใชพลังงานในอาคาร มีการใชพลังงานอยาง
เหมาะสมและเปนไปตามขอกําหนดของผลิตภัณฑท่ีเกี่ยวของกับระบบปรับอากาศ รวมถึงการบํารุงรักษา
ท่ีดีในระบบปรับอากาศเพื่อใหเกิดการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด   การประหยัดพลังงานใน
การปรับอากาศจะไมไดผลดเีทาที่ควรหรือไมไดผลดีเลยหากขาดองคประกอบขางตนอยางหนึ่งอยางใด 
จากการทดลองการติดต้ังเครือ่งปรับอากาศขนาด 12,600 Btu/h  (ขนาด1 ตัน) โดยปรบัต้ังเทอรโมสตัท
ท่ีอุณหภูมิ 25 ºC ไดทําการศึกษาถึงปจจัยของการติดตั้งเครื่องปรับอากาศทีผ่ิดแบบไมเปนไปตาม
มาตรฐานและขอกําหนด ในการติดต้ังทอสารทําความเย็นยาวเกินมาตรฐานที่กําหนดไว รวมถึงการ
ติดตั้งชุด CDU สูงกวาชุด FCU การติดต้ังชุด CDU ตากแดด เครื่องปรับอากาศท่ีใชเทอรโมสตัทตาง
ชนิดกัน (แบบ Bimetal  และแบบ Electronic) การใชเครื่องปรับอากาศขณะมีปริมาณของสารทําความ
เย็นตํ่าและการติดต้ังCondenser ที่ไมสามารถระบายความรอนได โดยไดทําการเปรยีบเทียบคากับ
เครื่องปรับอากาศท่ีติดต้ังถูกตองตามมาตรฐานทําใหสามารถทราบถึงประสิทธิภาพของ
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เครื่องปรับอากาศ (EER)  ปริมาณการใชกระแสไฟฟา (A) ปริมาณกาํลังไฟฟา (W) สัดสวนการทํางาน
ของเครื่องปรบัอากาศ (Work Ratio)ท่ีเปลี่ยนแปลงไปรวมถึงพลังงานสวนเพ่ิมและคาใชจายสวนเพิ่มที่
เกิดขึ้นสงผลใหเกิดการใชพลังงาน ( Passive Energy Used ) รวมถึงคาใชจายทีเ่พ่ิมข้ึน 
   จากการวิเคราะหผลการทดลองทั้งหมดจะพิจารณาถึงผลกระทบท่ีเกิดจากการใชพลังงาน
ทางออม ( Passive Energy Used ) อันเปนผลมาจากการติดต้ังการออกแบบเครื่องปรับอากาศที่ผิดแบบ
ไมไดมาตรฐานและผิดพลาด การวิเคราะหผลจากปจจัยออกเปน 3 กรณี สามารถ อภิปรายผลการ
วิเคราะหไดดังนี้ 

  ในการติดต้ังเครื่องปรับอากาศและการออกแบบท่ี  ผิดพลาด ไมไดมาตรฐานจะสงผลให
เกิดการใชพลังงานทั้งทางตรงและใชพลังงานทางออม (Passive Energy Used) ปจจัยที่ทําใหเกิดการใช
พลังงานทางออมท่ีเกิดข้ึนในระบบปรับอากาศจากการทดลองสามารถแยกไดดังนี้ 
   กรณีท่ี 1 ในการติดตั้งเครือ่งปรับอากาศที่ผิดแบบไมไดมาตรฐาน โดยเฉพาะการติดต้ังทอ
สารทําความเยน็ยาว เกนิมาตรฐาน การติดตั้งชุด CDU สูงกวา FCU การติดต้ังชุด CDU ตากแดด ซ่ึงจะ
สงผลใหเกิดการใชกระแสไฟฟาที่เพ่ิมข้ึน 19.35 %  เม่ือเทียบกับหองท่ีติดตั้งถกูตองไดมาตรฐาน โดย
เครื่องปรับอากาศจะมี อัตราสวนการทํางาน (work Ratio) เพิ่มข้ึนโดยมีอัตราสวนเพิ่มข้ึน 47.60 % 
สงผลใหมีคาการใชพลังงานไฟฟาตอเดือนเพิ่มข้ึนถึง 42.77 % ( 307.34  หนวย/เดือน) นอกจากนัน้ยัง
สงผลตอปริมาณความเย็นและประสิทธภิาพของเคร่ืองปรับอากาศ มีคาลดลง 9.438 Btu/h (ลดลง 29.39 
%) อีกปจจยัที่พบในการทดลองคือคาประสิทธภิาพของระบบปรับอากาศ (EER จะลดลงจากเบอร 5 
เปนเบอร 3 (EER =7) )   แสดงใหเห็นอยางเดนชัด ถึงผลจากติดต้ังเครือ่งปรับอากาศและการออกแบบท่ี
ไมไดมาตรฐานจะทําใหเครือ่งมีประสิทธภิาพต่ํา และอายุการใชงานส้ันลงคาใชตอปเพิ่มข้ึน 
  กรณีที2่ การติดต้ังเครื่องปรับอากาศท่ี Condenser ไมสามารถระบายความรอนได โดยปกติ
มาตรฐานอากาศท่ีผานCondenser มีอุณหภูมิไมเกิน 35 ๐Cจากผลการทดลองอากาศที่ผานCondenser 
ประมาณ 37-40 ๐C จะสงผลใหเกดิการใชกระแสไฟฟาและพลังงานเพ่ิมข้ึนอันเน่ืองมาจากคอมเพรสเซอร
ทํางานหนักขบวนการถายเทความรอนออกจากระบบไมสมบูรณ  ทําใหคอมเพรสเซอรรอนและกิน
กระแสเพ่ิมข้ึนสัดสวนการทาํงาน(Work Ratio)เพิ่มข้ึนโดยมีสัดสวนเพิ่มข้ึน   45.20 %จากปจจัย
Condenser ท่ีไมสามารถระบายความรอนไดยังสงผลตอปริมาณความเย็นลดลง 10,184 Btu /hr (ลดลง 
19.93 %  )คาประสิทธิภาพของเครื่อง(EER) EER จะลดลงจากเบอร 5 เปนเบอร 3  (EER =8.9 ลดลง 
30.33 % ) คาไฟฟาเพิ่มตอปมีคาใชจายเฉลี่ย 9,022.89 บาทตอป เพิ่มข้ึน 3,303.09 บาทตอป(เพิ่มข้ึน 
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36.61 %)เม่ือเปรยีบเทียบกับหองมาตรฐานการออกแบบและติดต้ังCondenserที่ไมสามารถระบายความ
รอนไดจะสงผลโดยตรงตอระบบทําเครื่องปรับอากาศมีประสิทธิภาพตํ่าคาไฟฟาตอปเพิ่มข้ึนอีกดวย 
  กรณีท่ี 3 การใชอุปกรณควบคุมที่ผิดพลาดหรือ อุปกรณที่ควบคุมไมไดมาตรฐาน ผลจาก
การทดลองการเปรียบเทียบการใชเทอรโมสตัท แบบ Bimetal กับ แบบ Electronic  พบวาการทํางานใน
การควบคุมอุณหภูมิ ของเทอรโมสตัท  แบบ Bimetal มีชวงของการตัดตอมีชวงที่ยาวกวา สงผลตอการ
ทํางานของ Compressor ยาวนานข้ึน เครื่องปรับอากาศจะเกิดความส้ินเปลืองพลังงานมากข้ึนเม่ือเทียบ
กับเทอรโมสตัทแบบ Electronic มากข้ึน 15.06 % หรือคิดเปนคาใชจายตอปที่เพิ่มข้ึน 1014.48 บาท/ป  
การใชอุปกรณควบคุมที่ไมไดมาตรฐานหรือผิดพลาดยอมสงผลตอคาใชจายที่เพิ่มข้ึน 
  กรณีที่ 4  ระบบปรับอากาศปริมาณสารทําความเย็นในระบบนอยเกินไปหรือมีปริมาณไม
อยูในเกณฑมาตรฐาน ขาดการดูแลและบํารุงรักษาท่ีดี ก็จะสงผลใหระบบเกิดความสิ้นเปลืองพลังงาน
และคาใชจายเพิ่มข้ึนจากการทดลองพบวาหากปริมาณสารทําความเย็นในระบบลดลงเหลือ 80 % จะ
สงผลใหเครื่องปรับอากาศมีสัดสวนการทํางาน (WR) ที่เพ่ิมข้ึน 23.23 % การใชพลังงานเพ่ิมข้ึน 22.05 
% คาใชจายเพ่ิมข้ึน ( 1,618.38 บาทตอเดือน) ท้ังยังทําใหปริมาณความเย็นของเครื่องลดลง 14.37 %  

   ถามีปริมาณสารทําความเย็นในระบบปรับอากาศลดลงเหลือ 50 % ทําใหอัตราสวนการ
ทํางาน (WR) เพ่ิมข้ึนถึง 44.91 % จึงสงผลใหการใชพลังงานเพิ่มข้ึน 24.02 % และมีคาใชจายเพิ่มข้ึน 
1,869.02 บาท/เดือน และยังสงผลทําใหปริมาณความเย็นประสิทธิภาพของเครื่องปรับอากาศลดลง 
24.02 % 
 ถามีปริมาณสารทําความเย็นในระบบ 30 % จะสงผลตอระบบเครื่องจะสงผลโดยตรงตอ
ระบบการทํางานของเครื่องปรับอากาศเครื่องจะไมมีการตัด จะทํางานตลอดเวลาจะสงผลใหอัตราสวน
การทํางาน (WR) มีคาเปน 1 และทําใหการใชพลังงานสูงขึ้นถึง 61.67% 
  เม่ือมีการใชพลังงานมากข้ึนและมีคาใชจายเพิ่มข้ึน 23.50 % เม่ือปริมาณสารทําความเย็นใน
ระบบนอยเกินไปก็จะสงผลใหปริมาณความเย็น (Btu/h) ของ Coil ที่ลงมีคาเฉลี่ยปละ 6,052 BTU/N ทํา
ใหคาประสิทธิภาพ (EER) ของเครื่องลดลงจนเหลือ 7.1 เทียบเทาฉลากประหยัดไฟเบอร 2 แสดงให
เห็นวามีประสิทธิภาพต่ํา และยังทําใหเกิดความเสียหายตอ Compressor ได 
  ในการออกแบบหรือการติดต้ังเครื่องปรับอากาศหากมีการออกแบบหรือติดต้ังและการใช
อุปกรณที่ไมถูกตองยอมสงผลตอการใชงานเครื่องปรับอากาศและสงผลใหเกิดการใชพลังงานทางออม
เพิ่มมากและเปนการเพ่ิมคาใชจายโดยท่ีไมจําเปนของคาไฟฟาและคาซอมเพิ่มมากขึ้น ตลอดอายุการใช
งานอีกดวย 
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   ขอพิจารณาทีสํ่าคัญย่ิง อีกประการหนึ่งในการดําเนินการใหประหยดัพลังงาน   ในการปรับ
อากาศ คือ  จุดคุมทุนในการลงทุน ผูออกแบบระบบปรับอากาศจะตองพจิารณาเลือกใชมาตรการ
ประหยดัพลังงานที่ลดคาลงทุน  หรือไมตองลงทุนเพ่ิม  หรือลงทุนแลวคุมคาการลงทุนเทาน้ัน  อาทิเชน
การกําหนดตําแหนงหองเครือ่งที่เหมาะสม  จะชวยลดคาลงทุนและประหยัดพลังงาน    การเลือกใชสี
ขาวทาอาคารแทนการใชสีเขมจะชวยประหยัดพลังงานโดยไมตองลงทนุเพ่ิม เพื่อใหเปนการประหยัด
พลังงานท่ีคุมคา และยดืประสิทธิภ์าพในการทํางานของเครื่องปรับอากาศ  
          ในการติดต้ังเครื่องปรับอากาศถูกท่ีถูกตองตามมาตรฐานน้ันจะสามารถชวยลดตนทุนในการ
ติดตั้งได รวมถึงมีคาใชจายในการบํารุงรักษาท่ีถกูกวาอีกดวยเน่ืองจากสามารถทําการบํารุงรักษาไดงาย
ยัง      สามารถทําใหเครื่องปรับอากาศน้ันทํางานไดเต็มขีดความสามารถ ไมวาจะเปนประสิทธภิาพของ
เครื่องปรับอากาศ (EER) คาสัมประสิทธิการทําความเย็น (COP) ปริมาณการใชกระแสไฟฟา (A) 
ปริมาณกําลังไฟฟา (W) และคาคาอัตราสวนการทํางานของเครื่องปรับอากาศ (Work Ratio) และ
สามารถประพลังงานและคาใชจายสวนอีกดวย 
 
5.3  ขอเสนอแนะ 
          ในการทดลองเก็บขอมูลแตละครั้งตองตรวจสภาพเครื่องปรับอากาศวาอยูในสภาพที่ใชงาน
ไดหรือไม 
            การเก็บขอมูลตองทําใหแมนยําท่ีสุด ถาตองการขอมลูทีถู่กตองที่สุดตองทําการวัดแตละจุด
ใหพรอมกนั โดยตองใชเครื่องมือวัดแบบเก็บขอมูลอัตโนมัติ (data loggu) หรือใหการเก็บผลการ
ทดลองเกิดข้ึนทุกจุดเหมือนกัน ทําใหคาท่ีไดมีความแมนยํากวาน้ี 

  จากการศึกษาในดาน Passive Energy Used ที่เกิดข้ึนกับระบบปรับอากาศพบวาปจจัย
ดังกลาวซ่ึงจะสงผลกระทบกับคาของอัตราสวนการทํางานของเครื่องในทุกดาน อยางไรกต็ามผูที่สนใจ
ในดานน้ีสามารถศึกษาเรื่อง Passive Energy Used อ่ืนๆ ไดดังน้ี  

1) การศึกษาปรับปรุงประสิทธิภาพของ Condenser ปรับอากาศแบบระบายความรอนดวย
อากาศ Condenser ท่ีระบายความรอนดวยอากาศยอมสงผลตอประสิทธิภาพของระบบปรับอากาศ 

2)  การศึกษาการใชพลังงานของเครื่องปรับอากาศ   ขณะที่มีพดัลมในการชวยกระจายความ
เย็น”โดยการทดสอบการใชพัดลมรวมกับระบบปรับอากาศในหอง โดยพจิารณาจากการใชปจจัย
ความเร็วลมเพือ่ทดแทนอุณหภูมิ ตัวแปรที่สําคัญคือ อุณหภูมิที่สามารถปรับเพิ่มข้ึนได โดยไมสงผล
กระทบกับผูท่ีทํางานในหอง 
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3)   การศึกษาระยะหางของการติดต้ังเทอรโมสตัทกับเครื่องปรับอากาศนั้นมีผลตอการใช
พลังงานอยางไร   โดยทดสอบการทํางานของระบบปรับอากาศ ที่ทําการติดต้ังเทอรโมสตัทในระยะ
ตางๆ ในอุณหภูมิเดียวกัน โดยพิจารณาจากการใชกระแสไฟฟา แรงดันไฟฟา รวมถึงอุณหภูมิหอง ที่
เกิดการเปลี่ยนไปในแตละระยะหางของการติดต้ังเทอรโมสตัท 

4)   การศึกษาถึงประสิทธิภาพของการปรับอากาศโดยใชมอเตอรที่มีการซอมแลวนํากลับมาใช
ใหมในเคร่ืองปรับอากาศ” โดยทดสอบเทียบคาการใชงานระหวางมอเตอรที่ชํารุด และมอเตอรใหม 
โดยพิจารณาใชปจจัยความเร็วดานSupply และความเร็วลมดาน Return รวมถึงอุณหภูมิภายในหอง ตัว
แปรที่สําคัญคือ ปริมาณการใชกระแสไฟฟา แรงดันไฟฟา ที่ใชนั้นมีความแตกตางกันหรือไม และมาก
นอยอยางไร 

5)   การศึกษาถึงผลตางของเครื่องปรับอากาศแบบติดผนัง และแบบต้ังพ้ืน  โดยทดสอบถึงการ
ใหอุณหภูมิความสบายในการปรับอากาศ  โดยพิจารณาจากปจจัยของอุณหภูมิหองที่ไดจาก
เครื่องปรับอากาศท้ังสองชนิด และสวนตางในการใชพลังงานวาเปนเชนไร ตัวแปรที่สําคัญคืออุณหภูมิ
ท่ีไดจากเครื่องปรับอากาศ โดยไมสงผลกระทบกับผูที่ทํางานในหอง 

     ซ่ึงปจจัยท่ีกลาวมาขางตนอาจจะมีผลกระทบตอประสิทธิ์ภาพเครื่องปรับอากาศ และอายุ
การใชงานของเครื่องปรับอากาศได    
  6)  การศึกษาคาใชจายดานพลังงานตลอดอายุการใชงาน LCC ( Life Cycle Cost ) โดยพิจารณา
ในแงของคาใชจายตลอดอายุการใชงาน LCCของระบบปรับอากาศแบบแยกสวนมีปจจัยของ Passive
เกี่ยวของดวย 
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การเก็บขอมูลและการตรวจวัดเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ 
อาคารศูนยปรึกษาอนุรักษดานพลังงาน  (Zero Energy Office)   หองมาตรฐาน 
พิกัดขนาดทําความเยน็ติดต้ัง……12,600…BTU/h ขนาดพื้นท่ี 18 ตรม. 
วันท่ี..28....มีนาคม......พ..ศ.2549..............เวลา...08.00.........ถึงเวลา.17.00...น 
วัด อุณหภูมิคอยลเย็น         

ดานลมจาย ดานลมกลับ 

อุณหภูมิดานลมจาย อุณหภูมิดานลมจาย 
ชวงเวลา 

จุดท่ี 
1 

จุดท่ี 
2 

จุดท่ี 
3 

จุดท่ี 
4 

คาเฉล่ีย 
จุดท่ี 

1 
จุดท่ี 

2 
จุดท่ี 

3 
จุดท่ี 

4 
คาเฉล่ีย 

08.00-09.00 65.2 64.8 64.2 64.9 64.8 76.8 76.5 77.1 77.2 76.9 
30.0 64.8 64.9 64.8 65.4 65.0 77.6 78.3 78.1 76.9 77.7 
45.0 64.5 64.0 64.4 65.3 64.6 77.5 76.9 77.7 76.7 77.2 
60.0 64.7 65.1 64.7 64.9 64.9 76.9 78.1 76.2 77.5 77.2 

คาเฉล่ีย 64.8 64.7 64.5 65.1 64.8 77.2 77.5 77.3 77.1 77.4 
09.00-10.00 64.3 64.8 64.2 64.9 64.6 76.2 77.5 77.5 77.5 77.2 

30.0 64.8 63.3 64.3 64.3 64.2 78.1 76.9 77.4 77.6 77.5 
45.0 64.5 62.3 63.4 65.2 63.9 77.8 77.2 77.6 78.3 77.7 
60.0 64.7 65.1 64.2 65.9 65.0 76.8 76.9 77.4 77.2 77.1 

คาเฉล่ีย 64.6 63.9 64.0 65.1 64.4 77.2 77.1 77.5 77.7 77.4 
10.00-11.00 64.5 63.9 65.2 64.4 64.5 75.9 76.2 75.7 75.9 75.9 

30.0 64.4 64.5 65.1 64.5 64.6 75.9 75.8 75.9 76.3 76.0 
45.0 64.8 64.2 64.5 64.6 64.5 76.2 75.9 76.9 76.5 76.4 
60.0 64.3 64.4 64.8 64.7 64.6 76.2 76.2 76.2 76.3 76.2 

คาเฉล่ีย 64.5 64.3 64.9 64.6 64.6 76.1 76.0 76.2 76.3 76.1 
11.00-12.00 65.2 64.8 65.6 64.9 65.1 77.4 77.2 77.5 77.5 77.4 

30.0 65.1 64.9 64.8 65.7 65.1 78.1 77.8 77.4 77.6 77.7 
45.0 64.5 65.1 65.7 65.5 65.2 77.5 77.5 76.2 77.5 77.2 
60.0 65.7 65.1 65.9 65.6 65.6 77.4 77.6 78.1 76.9 77.5 

คาเฉล่ีย 65.1 65.0 65.5 65.4 65.3 77.6 77.5 77.3 77.4 77.5 
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ดานลมจาย ดานลมกลับ 

อุณหภูมิดานลมจาย อุณหภูมิดานลมจาย 
ชวงเวลา 

จุดท่ี 
1 

จุดท่ี 
2 

จุดท่ี 
3 

จุดท่ี 
4 

คาเฉลี่ย 
จุดท่ี 

1 
จุดท่ี 

2 
จุดท่ี 

3 
จุดท่ี 4 คาเฉลี่ย 

12.00-13.00 64.9 64.8 65.7 65.9 65.3 77.1 77.2 77.4 77.2 77.2 

30.0 64.9 65 65.3 66.3 65.4 77.8 77.5 77.6 77.9 77.7 

45.0 65.2 75.4 66.9 66.5 68.5 77.4 77.6 76.9 77.6 77.4 

60.0 65.7 64.8 66.2 66.3 65.8 77.5 77.5 77.4 78.1 77.6 

คาเฉลี่ย 65.2 67.5 66.0 265.0 66.2 77.5 77.5 77.3 77.7 77.5 
13.00-14.00 64.8 64.2 64.3 64.2 64.4 77.5 77.4 77.3 78.1 77.6 

30.0 64.3 64.3 64.8 63.8 64.3 77.8 77.2 76.9 77.4 77.3 
45.0 64.3 64.3 64.3 64.3 64.3 78.1 76.9 76.9 77.4 77.3 
60.0 64.5 63.7 65.1 65.2 64.6 77.6 77.7 77.1 77.2 77.4 

คาเฉลี่ย 64.5 64.1 64.6 64.4 64.4 77.8 77.3 77.1 77.5 77.4 
14.00-15.00 64.3 64.3 64.4 63.8 64.2 77.4 77.6 78.1 76.9 77.5 

30.0 64.2 64.8 64.3 64.4 64.4 77.1 77.2 77.4 77.2 77.2 
45.0 63.8 64.5 64.8 64.2 64.3 77.8 77.2 76.9 77.4 77.3 
60.0 64.4 64.6 64.3 64.4 64.4 76.8 76.9 77.4 77.2 77.1 

คาเฉลี่ย 64.2 64.6 64.5 64.2 64.3 77.3 77.2 77.5 77.2 77.3 
15.00-16.00 63.2 65.0 63.2 64.9 64.1 77.4 77.5 77.2 77.5 77.4 

30.0 62.8 63.3 64.0 65.2 63.8 77.6 77.4 76.9 77.4 77.3 
45.0 64.5 62.3 63.4 65.2 63.9 77.1 77.2 77.4 77.6 77.3 
60.0 64.7 65.1 63.7 65.1 64.7 77.4 77.6 77.8 77.2 77.5 

คาเฉลี่ย 63.8 63.9 63.6 65.1 64.1 77.4 77.4 77.3 77.4 77.4 
16.00-17.00 64.5 64.6 64.2 64.9 64.6 77.2 77.4 77.6 77.4 77.4 

30.0 64.8 64.7 64.7 64.5 64.7 77.2 76.9 77.1 77.2 77.1 
45.0 65.1 64.5 64.8 64.8 64.8 77.4 76.9 78.1 76.9 77.3 
60.0 64.5 64.6 65.3 64.6 64.8 77.2 77.4 77.4 77.2 77.3 

คาเฉลี่ย 64.7 64.6 64.8 64.7 64.7 77.3 77.2 77.6 77.2 77.3 
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การเก็บขอมูลและการตรวจวัดเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ 
อาคารศูนยปรึกษาอนุรักษดานพลังงาน  (ZeroEnergy Office) หองมาตรฐาน 
พิกัดขนาดทําความเยน็ติดต้ัง……12,600………………BTU/h ขนาดพื้นท่ี18 ตรม. 
วันท่ี..28...มีนาคม......พ.ศ..2549.... เวลา...08.00.........ถึงเวลา.17.00...น. 
วัด ความช้ืน         

ความช้ืนดานลมจาย ความช้ืนดานลมกลับ 
ชวงเวลา 

จุดท่ี 
1 

จุดท่ี 
2 

จุดท่ี 
3 

จุดท่ี 
4 

คาเฉล่ีย 
จุดท่ี 

1 
จุดท่ี 

2 
จุดท่ี 

3 
จุดท่ี 

4 
คาเฉล่ีย 

08.00-09.00 79.9 80.2 80.1 80.1 80.1 67.2 66.8 67.4 67.2 67.2 
30.0 80.1 80.3 80.3 80.0 80.2 66.9 67.1 67 67.3 67.1 
45.0 79.7 79.8 80.2 79.8 79.9 67.1 67.3 67.3 66.9 67.2 
60.0 80.2 80.1 79.9 79.9 80.0 67.2 67.1 67.1 67.2 67.2 

คาเฉล่ีย 80.0 80.1 80.1 80.0 80.0 67.1 67.1 67.2 67.2 67.1 
09.00-10.00 78.4 79.6 79.3 79.1 79.1 64.6 64.3 63.2 64.5 64.2 

30.0 78.9 78.7 77.8 78.2 78.4 64.1 64.3 64.0 64.2 64.2 
45.0 78.7 78.9 78.6 78.7 78.7 64.5 62.3 63.4 64.1 63.6 
60.0 78.2 79.2 78.4 78.4 78.6 64.7 64.1 63.7 64.1 64.2 

คาเฉล่ีย 78.6 79.1 78.5 78.6 78.7 78.7 78.6 78.7 78.7 64.0 
10.00-11.00 72.6 73.1 72.6 72.6 72.7 64.5 63.9 64.6 64.7 64.4 

30.0 72.4 72.4 72.3 73.3 72.6 64.8 64.5 64.7 64.2 64.6 
45.0 72.8 72.4 71.9 72.4 72.4 64.3 64.1 64.4 64.9 64.4 
60.0 72.6 72.6 72.7 72.6 72.6 64.7 64.5 65 64.5 64.7 

คาเฉล่ีย 72.6 72.6 72.4 72.7 72.6 64.5 63.8 63.6 64.2 64.5 
11.00-12.00 73.2 73.1 73.3 73.5 73.3 63.2 63.9 64.1 63.8 63.8 

30.0 73.1 72.9 73.2 73.1 73.1 63.5 63.8 63.6 63.3 63.6 
45.0 72.4 73.2 73.5 72.6 72.9 62.8 63.7 63.4 63.7 63.4 
60.0 73.4 72.4 72.7 73.4 73.0 63.7 63.8 63.7 63.5 63.7 

คาเฉล่ีย 73.0 72.9 73.2 73.2 73.1 63.3 63.8 63.7 63.6 63.6 
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ความช้ืนดานลมจาย ความช้ืนดานลมกลับ 
ชวงเวลา 

จุดท่ี 
1 

จุดท่ี 
2 

จุดท่ี 
3 

จุดท่ี 
4 

คาเฉลี่ย 
จุดท่ี 

1 
จุดท่ี 

2 
จุดท่ี 

3 
จุดท่ี 

4 
คาเฉลี่ย 

12.00-13.00 72.6 73.1 72.6 72.4 72.7 61.5 61.3 60.9 61.5 61.3 

30.0 71.4 72.4 72.3 73.3 72.4 61.8 61.5 61.6 61.2 61.5 

45.0 71.3 72.4 71.9 72.4 72.0 61.5 61.8 61.2 61.3 61.5 

60.0 71.6 72.6 72.7 72.6 72.4 61.4 61.7 61.3 62.1 61.6 

คาเฉลี่ย 71.7 72.6 72.4 72.7 72.4 61.6 61.6 61.3 61.5 61.5 
13.00-14.00 76.5 76.2 76.7 76.4 76.5 63.5 63.4 63.8 63.2 63.5 

30.0 76.1 76.3 76.7 75.9 76.3 63.2 63.3 63.3 63.5 63.3 
45.0 76.2 76.5 76.6 76.0 76.3 63.4 63.7 63.8 63.6 63.6 
60.0 76.4 76.1 76.2 76.4 76.3 63.7 63.5 63.7 63.4 63.6 

คาเฉลี่ย 76.3 76.3 76.6 76.2 76.3 63.5 63.5 63.7 63.4 63.5 
14.00-15.00 75.8 75.9 76.5 75.8 76.0 62.8 62.2 62.5 62.4 62.5 

30.0 76.2 76.0 76.5 76.2 76.2 62.3 62.5 62.2 62.3 62.3 
45.0 76.1 76.2 76.1 76.1 76.1 62.8 62.6 62.4 62.7 62.6 
60.0 76.2 76.3 76.2 75.9 76.2 62.7 62.4 62.7 62.5 62.6 

คาเฉลี่ย 76.1 76.1 76.3 76.0 76.1 62.7 62.4 62.5 62.5 62.5 
15.00-16.00 76.7 75.9 76.2 76.5 76.3 61.9 62.2 62.2 62.1 62.1 

30.0 76.6 76.0 76.4 76.1 76.3 62.4 62.4 62.1 62.3 62.3 
45.0 76.2 76.4 76.5 76.2 76.3 62.3 62.1 62.3 62.0 62.2 
60.0 76.7 75.9 76.1 76.3 76.3 62.0 62.3 61.9 62.2 62.1 

คาเฉลี่ย 76.6 76.1 76.3 76.3 76.3 62.2 62.3 62.1 62.2 62.2 
16.00-17.00 76.5 76.5 74.8 75.9 75.9 63.8 63.6 63.3 63.7 63.6 

30.0 77.3 76.8 76.1 76.4 76.7 63.7 64.0 63.7 63.8 63.8 
45.0 77.8 76.5 76.6 76.8 76.9 63.9 63.9 63.8 63.6 63.8 
60.0 76.6 77.3 76.3 76.7 76.7 63.8 63.8 63.7 63.9 63.8 

คาเฉลี่ย 77.1 76.8 76.0 76.5 76.6 63.8 63.8 63.6 63.8 63.8 
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การเก็บขอมูลและการตรวจวัดเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ 
อาคารศูนยปรึกษาอนุรักษดานพลังงาน  (Zero  Energy Office) หองมาตรฐาน… 
พิกัดขนาดทําความเยน็ติดต้ัง……12,600………………BTU/h ขนาดพื้นท่ี  18 ตรม... 
วันท่ี..28...มีนาคม......พ.ศ..2549..............เวลา...08.00.........ถึงเวลา.17.00..น 
วัด ความเร็วลม         

ความเร็วลมดานลมจาย ความเร็วลมดานลมกลับ 
ชวงเวลา 

จุดท่ี 
1 

จุดท่ี 
2 

จุดท่ี 
3 

จุดท่ี 
4 

คาเฉล่ีย 
จุดท่ี 

1 
จุดท่ี 

2 
จุดท่ี 

3 
จุดท่ี 

4 
คาเฉล่ีย 

08.00-09.00 581 485 476 578 530 288 200 261 270 255 
30.0 580 486 475 577 530 287 269 258 200 254 
45.0 582 485 474 578 530 289 270 259 199 254 
60.0 579 484 475 579 529 288 269 260 201 255 

คาเฉล่ีย 581 485 475 578 530 288 252 260 218 254 

09.00-10.00 581 485 476 578 530 288 270 261 200 255 
30.0 580 486 475 577 530 287 269 258 200 254 
45.0 582 485 474 578 530 289 270 259 199 254 
60.0 579 484 475 579 529 288 269 260 201 255 

คาเฉล่ีย 581 485 475 578 530 288 270 260 200 254 

10.00-11.00 581 485 476 578 530 288 270 261 200 255 
30.0 580 486 475 577 530 287 269 258 200 254 
45.0 582 485 474 578 530 289 270 259 199 254 
60.0 579 484 475 579 529 288 269 260 201 255 

คาเฉล่ีย 581 485 475 578 530 288 270 260 200 254 

11.00-12.00 581 485 476 578 530 288 270 261 200 255 
30.0 580 486 475 577 530 287 269 258 200 254 
45.0 582 485 474 578 530 289 270 259 199 254 
60.0 579 484 475 579 529 288 269 260 201 255 

คาเฉล่ีย 581 485 475 578 530 288 270 260 200 254 

DPU
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ความเร็วลมดานลมจาย ความเร็วลมดานลมกลับ 
ชวงเวลา 

จุดท่ี 
1 

จุดท่ี 
2 

จุดท่ี 
3 

จุดท่ี 
4 

คาเฉลี่ย 
จุดท่ี 

1 
จุดท่ี 

2 
จุดท่ี 

3 
จุดท่ี 

4 
คาเฉลี่ย 

12.00-13.00 581 485 476 578 530 288 270 261 200 255 

30.0 580 486 475 577 530 287 269 258 200 254 

45.0 582 485 474 578 530 289 270 259 199 254 

60.0 579 484 475 579 529 288 269 260 201 255 

คาเฉลี่ย 581 485 475 578 530 288 270 260 200 254 

13.00-14.00 581 485 476 578 530 288 270 261 200 255 
30.0 580 486 475 577 530 287 269 258 200 254 
45.0 582 485 474 578 530 289 270 259 199 254 
60.0 579 484 475 579 529 288 269 260 201 255 

คาเฉลี่ย 581 485 475 578 530 288 270 260 200 254 
14.00-15.00 581 485 476 578 530 288 270 261 200 255 

30.0 580 486 475 577 530 287 269 258 200 254 
45.0 582 485 474 578 530 289 270 259 199 254 
60.0 579 484 475 579 529 288 269 260 201 255 

คาเฉลี่ย 581 485 475 578 530 288 270 260 200 254 
15.00-16.00 581 485 476 578 530 288 270 261 200 255 

30.0 580 486 475 577 530 287 269 258 200 254 
45.0 582 485 474 578 530 289 270 259 199 254 
60.0 579 484 475 579 529 288 269 260 201 255 

คาเฉลี่ย 581 485 475 578 530 288 270 260 200 254 
16.00-17.00 581 485 476 578 530 288 270 261 200 255 

30.0 580 486 475 577 530 287 269 258 200 254 
45.0 582 485 474 578 530 289 270 259 199 254 
60.0 579 484 475 579 529 288 269 260 201 255 

คาเฉลี่ย 581 485 475 578 530 288 270 260 200 254 

DPU
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การเก็บขอมูลและการตรวจวัดเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ 
อาคารศูนยปรึกษาอนุรักษดานพลังงาน  (Zero Energy Office) …หองมาตรฐาน 
พิกัดขนาดทําความเยน็ติดต้ัง……12,600…BTU/h ขนาดพื้นท่ี 18 ตรม. 
วันท่ี..28... มีนาคม......พ.ศ..2549..............เวลา...08.00.........ถึงเวลา.17.00..น. 
วัด อุณหภูมิหอง         

ตําแหนงเก็บขอมูล 
ชวงเวลา 

จุดท่ี 
1 

จุดท่ี 
2 

จุดท่ี 
3 

จุดท่ี 
4 

จุดท่ี 
5 

จุดท่ี 
6 

จุดท่ี 
7 

จุดท่ี 
8 

จุดท่ี 
9 

คาเฉล่ีย 

08.00-09.00 78.7 78.8 78.8 78.8 76.7 77.0 77.4 77.5 77.6 77.9 
30.0 79.0 79.0 79.1 79.1 77.3 77.5 77.8 77.9 77.9 78.3 
45.0 77.6 77.7 77.8 77.8 76.8 76.7 77.1 77.2 77.3 77.3 
60.0 78.2 78.4 78.6 78.7 76.6 76.7 77.1 77.4 77.2 77.7 

คาเฉล่ีย 78.4 78.5 78.6 78.6 76.9 77.0 77.4 77.5 77.5 77.8 
09.00-10.00 79.5 79.6 79.6 79.5 77.6 77.7 78.0 78.2 78.3 78.7 

30.0 78.0 78.3 78.5 78.0 77.6 77.7 78.0 78.2 78.2 78.1 
45.0 77.6 77.7 77.8 77.9 77.6 77.5 77.8 77.8 77.8 77.7 
60.0 78.0 78.1 78.2 78.0 77.0 77.3 77.6 77.7 77.8 77.7 

คาเฉล่ีย 78.3 78.4 78.5 78.4 77.5 77.6 77.9 78.0 78.0 78.0 
10.00-11.00 78.0 78.8 78.3 77.0 77.7 77.6 77.8 77.5 78.8 77.9 

30.0 78.7 78.5 77.8 77.8 77.7 77.6 78.1 78.2 78.3 78.1 
45.0 78.1 78.2 78.4 77.9 77.6 77.5 77.9 78.1 78.1 78.0 
60.0 78.2 78.4 78.5 77.7 77.4 77.4 77.9 78.0 77.9 77.9 

คาเฉล่ีย 78.3 78.5 78.3 77.6 77.6 77.5 77.9 78.0 78.3 78.0 
11.00-12.00 78.2 78.3 78.4 77.9 77.5 77.6 77.9 78.0 78.1 78.0 

30.0 78.1 78.2 78.3 78.4 77.2 77.4 77.6 77.8 77.8 77.9 
45.0 78.1 78.3 78.4 78.2 77.9 78.0 78.2 78.3 78.3 78.2 
60.0 78.4 78.4 78.6 77.9 77.6 77.5 78.0 78.1 78.2 78.1 

คาเฉล่ีย 78.2 78.3 78.4 78.1 77.6 77.6 77.9 78.1 78.1 78.0 

DPU
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ตําแหนงเก็บขอมูล ตําแหนงเก็บขอมูล 
ชวงเวลา 

จุดท่ี 
1 

จุดท่ี 
2 

จุดท่ี 
3 

จุดท่ี 
4 

จุดท่ี  
5 

จุดท่ี 
6 

จุดท่ี 
7 

จุดท่ี 
8 

จุดท่ี 
9 

คาเฉล่ีย 

12.00-13.00 78.2 78.4 78.3 78.1 77.4 77.6 78.1 78.3 78.3 78.1 
30.0 78.4 78.5 78.6 78.1 77.5 77.7 78.2 78.3 78.3 78.2 
45.0 78.3 78.1 78.9 78.3 77.8 77.4 77.9 78.0 78.2 78.1 

60.0 78.2 78.5 78.6 78.2 77.5 77.7 78.2 78.3 78.5 78.2 
คาเฉลี่ย 78.3 78.4 78.6 78.2 77.6 77.6 78.1 78.2 78.3 78.1 

13.00-14.00 78.3 78.2 78.5 78.1 77.7 77.8 78.2 78.6 78.7 78.2 
30.0 78.1 78.2 78.6 78.0 77.6 77.4 77.9 78.4 78.3 78.1 
45.0 78.3 78.4 78.7 78.1 77.4 77.6 78.0 78.2 78.2 78.1 
60.0 78.4 78.5 78.6 77.8 77.8 78.4 78.3 78.4 78.4 78.3 

คาเฉลี่ย 78.3 78.3 78.6 78.0 77.6 77.8 78.1 78.4 78.4 78.2 
14.00-15.00 78.1 78.3 78.4 77.9 77.3 77.4 78.1 78.3 78.4 78.0 

30.0 78.6 78.5 78.8 78.2 77.5 77.6 77.8 78.1 78.2 78.1 
45.0 78.4 78.5 78.7 78.1 77.6 77.8 77.6 78.0 78.3 78.1 
60.0 78.6 78.7 78.7 78.3 77.7 77.9 78.2 78.3 78.3 78.3 

คาเฉลี่ย 78.4 78.5 78.7 78.1 77.5 77.7 77.9 78.2 78.3 78.1 
15.00-16.00 78.8 79.1 78.8 78.6 77.9 78.2 78.6 78.7 78.8 78.6 

30.0 78.7 79.0 79.2 78.9 77.8 78.1 78.4 78.5 78.6 78.6 
45.0 78.6 79.3 79.1 78.8 78.0 78.0 78.3 78.6 78.7 78.6 
60.0 79.4 79.6 79.6 80.1 78.5 78.6 78.7 78.8 78.9 79.1 

คาเฉลี่ย 78.9 79.3 79.2 79.1 78.1 78.2 78.5 78.7 78.8 78.7 
16.00-17.00 78.1 78.3 78.3 78.4 77.7 77.3 77.6 78.2 78.6 78.1 

30.0 78.7 79.8 80.0 79.8 79.5 78.8 78.7 78.7 78.8 79.2 
45.0 79.6 79.7 79.9 79.9 77.9 78.0 78.4 78.5 78.5 78.9 
60.0 78.5 79.1 78.6 78.5 77.8 77.6 78.0 78.2 78.3 78.3 

คาเฉลี่ย 78.7 79.2 79.2 79.2 78.2 77.9 78.2 78.4 78.6 78.6 

DPU
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การเก็บขอมูลและการตรวจวัดเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ 

อาคารศูนยปรึกษาอนุรักษดานพลังงาน  (Zero Energy Office)หองมาตรฐาน   

พิกัดขนาดทําความเยน็ติดต้ัง……12,600…BTU/h  

วันท่ี  28  มีนาคม พ.ศ.……2549 ชวงเวลา…08.00….น.ถึงเวลา……17.00 น. 
อุณหภูมิคอยลรอน     

อุณหภูมิคอยลรอน ( F ) แรงดันน้ํายา ( Psig ) 
ชวงเวลา อุณหภูมิ

ภายนอก 
อุณหภูมิลม

เขา 
อุณหภูมิลมออก แรงดันดานต่ํา 

08.00-09.00 85.2 87.9 100.6 73.0 

30.0 89.7 88.9 102.1 71.0 

45.0 94.1 90.5 101.2 71.0 

60.0 94.7 92.9 102.1 71.0 

คาเฉล่ืย 90.9 90.1 101.5 71.5 

09.00-10.00 92.8 92.1 103.9 71.0 

30.0 91.2 92.9 104.2 71.0 

45.0 91.5 93.1 105.2 71.0 

60.0 93.0 95.7 105.0 72.0 

คาเฉล่ืย 92.1 93.5 104.6 71.3 

10.00-11.00 93.9 92.5 103.8 73.0 

30.0 94.1 93.0 105.7 72.0 

45.0 93.9 92.6 105.9 72.0 

60.0 95.0 94.3 107.1 72.0 

คาเฉล่ืย 94.2 93.1 105.6 72.3 

11.00-12.00 95.5 93.8 108.6 72.0 

30.0 96.0 95.7 109.0 72.0 

45.0 96.4 94.7 108.4 72.0 
60.0 96.2 95.3 106.2 73.0 

คาเฉล่ืย 96.0 94.9 108.1 72.3 

DPU
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อุณหภูมิคอยลรอน     

อุณหภูมิคอยลรอน ( F ) แรงดันน้ํายา ( Psig ) 
ชวงเวลา อุณหภูมิ

ภายนอก 
อุณหภูมิลมเขา อุณหภูมิลมออก แรงดันดานต่ํา 

12.00-13.00 97.1 96.7 111.0 74.0 

30.0 97.3 98.5 109.6 74.0 

45.0 97.5 97.1 111.0 73.0 

60.0 97.8 97.5 11.2 73.0 

คาเฉล่ืย 97.4 97.5 85.7 73.5 

13.00-14.00 98.7 97.6 101.3 73.0 

30.0 98.9 96.6 109.3 73.0 

45.0 98.9 97.4 109.8 73.0 

60.0 99.1 98.1 110.8 73.0 

คาเฉล่ืย 98.9 97.4 107.8 73.0 

14.00-15.00 99.1 97.9 109.0 73.0 

30.0 99.1 98.0 108.4 72.0 

45.0 99.8 97.7 108.3 72.0 

60.0 97.8 95.6 105.8 72.0 

คาเฉล่ืย 395.8 97.3 107.9 72.3 

15.00-16.00 95.9 95.0 107.2 71.0 

30.0 95.9 95.5 105.6 71.0 

45.0 95.7 95.1 106.9 71.0 

60.0 95.5 94.4 105.6 71.0 

คาเฉล่ืย 95.8 95.0 106.3 71.0 

16.00-17.00 97.1 96.7 111.0 74.0 

30.0 97.3 98.5 109.6 74.0 

45.0 97.5 97.1 111.0 73.0 

60.0 97.8 97.5 11.2 73.0 

คาเฉล่ืย 97.4 97.5 85.7 73.5 

DPU
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การเก็บขอมูลและการตรวจวัดเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ  

อาคารศูนยปรึกษาอนุรักษดานพลังงาน  (Zero Energy Office) หองมาตรฐาน 

พิกัดขนาดทําความเยน็ติดต้ัง    12,600  ขนาดพื้นท่ี…16 ตรม. 

วันท่ี.. 28  มีนาคมพ.ศ.2549..............เวลา...08.00.........ถึงเวลา.17.00..น. 

วัด กระแสไฟฟา       

กระแสไฟฟารวม ชวงเวลา 

กระแสไฟฟาสูงสุด กระแสปกติ 

12.15 5.1 5.1 
12.30 5.2 5.2 
12.45 5.2 5.2 

13.00 5.2 5.1 

คาเฉล่ีย 5.2 5.2 

13.15 5.1 5.1 
13.30 5.2 5.2 
13.45 5.3 5.3 

14.00 5.2 5.2 

คาเฉล่ีย 5.2 5.2 

14.15 5.2 5.2 
14.30 5.2 5.2 
14.45 5.2 5.2 

15.00 5.2 5.2 

คาเฉล่ีย 5.2 5.2 

15.15 5.1 5.2 
15.30 5.0 5.2 
15.45 5.2 5.2 

16.00 5.1 5.1 

คาเฉล่ีย 5.1 5.2 

DPU
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กระแสไฟฟารวม ชวงเวลา 

กระแสไฟฟาสูงสุด กระแสปกติ 

12.15 5.0 4.9 
12.30 5.0 4.8 
12.45 5.0 4.9 

13.00 5.1 5.1 

คาเฉล่ีย 5.0 4.9 

13.15 5.0 5.0 
13.30 5.0 4.9 
13.45 5.0 4.9 

14.00 5.0 4.9 

คาเฉล่ีย 5.0 4.9 

14.15 5.1 5.0 
14.30 5.0 4.9 
14.45 4.9 4.9 

15.00 4.9 4.8 

คาเฉล่ีย 5.0 4.9 

15.15 4.8 4.8 
15.30 4.9 4.9 
15.45 4.8 4.8 

16.00 4.9 4.8 

คาเฉล่ีย 4.9 4.8 

16.15 4.8 4.8 
16.30 4.9 4.9 
16.45 4.9 4.8 

17.00 4.8 4.7 

คาเฉล่ีย 4.9 4.8 

DPU
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การเก็บขอมูลและการตรวจวัดเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ  

อาคารศูนยปรึกษาอนุรักษดานพลังงาน  (Zero Energy Office) หองมาตรฐาน 

พิกัดขนาดทําความเยน็ติดต้ัง……12,000 BTU/h ขนาดพื้นท่ี18 ตรม. 

วันท่ี……28  .มีค......พ.ศ.2549..............เวลา...08.00.........ถึงเวลา.17.00..น. 

วัด การตดัตอของคอมเพรสเซอร         

การตัดตอคอมเพรสเซอร 

จํานวนการตัดตอ/คร้ัง เวลาของการัดตอ/นาที ชวงเวลา 

ตอ ตัด ตอ ตัด 

08.00 8 7 33 17 
09.00 9 8 35 15 
10.00 10 9 38 12 

11.00 9 9 40 10 

12.00 8 8 40 10 

13.00 8 7 39 11 
14.00 9 8 39 11 
15.00 9 8 36 14 

16.00 9 8 34 16 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DPU
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การเก็บขอมูลและการตรวจวัดเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ 
อาคารศูนยปรึกษาอนุรักษดานพลังงาน  (Zero Energy Office) ติดต้ังสารทําความเยน็    55 Psig 
พิกัดขนาดทําความเยน็ติดต้ัง……12,600………………BTU/h ขนาดพื้นท่ี18…ตรม. 
วันท่ี.. 11 เมษายน พ.ศ..2549..............เวลา...08.00.........ถึงเวลา.17.00...น 
วัด อุณหภูมิคอยลเย็น         

ดานลมจาย ดานลมกลับ 

อุณหภูมิดานลมจาย อุณหภูมิดานลมจาย 
ชวงเวลา 

จุดท่ี 
1 

จุดท่ี 
2 

จุดท่ี 
3 

จุดท่ี 
4 

คาเฉล่ีย 
จุดท่ี 

1 
จุดท่ี 

2 
จุดท่ี 

3 
จุดท่ี 

4 
คาเฉล่ีย 

08.00-09.00 67.4 67.4 68.3 67.2 67.6 79.6 79.5 79.4 79.3 79.5 
30.0 68.2 67.6 66.9 66.9 67.4 79.5 79.6 79.6 79.5 79.6 
45.0 67.9 68.2 67.5 67.4 67.8 78.9 79.7 79.1 79.1 79.2 
60.0 67.2 66.9 67.7 66.8 67.2 79.7 79.4 79.5 78.7 79.3 

คาเฉล่ีย 67.7 67.5 67.6 67.1 67.5 79.4 79.6 79.4 79.2 79.4 
09.00-10.00 67.2 67.3 67.2 66.7 67.1 79.3 79.7 79.4 79.4 79.5 

30.0 67.6 66.8 66.9 66.6 67.0 79.5 79.7 79.6 79.8 79.7 
45.0 67.4 66.4 67.2 66.5 66.9 79.8 79.4 79.9 79.2 79.6 
60.0 67.3 66.3 66.5 66.9 66.8 79.4 79.5 79.8 79.6 79.6 

คาเฉล่ีย 67.4 66.7 67.0 66.7 66.9 79.5 79.6 79.7 79.5 79.6 
10.00-11.00 67.1 66.5 66.9 66.5 66.8 79.3 79.4 75.2 79.3 78.3 

30.0 66.9 66.7 66.9 66.4 66.7 79.4 79.6 79.3 79.1 79.4 
45.0 66.5 66.4 67.1 66.5 66.6 79.7 79.8 79.7 79.7 79.7 
60.0 66.9 66.3 66.5 66.9 66.7 79.3 79.7 79.4 79.8 79.6 

คาเฉล่ีย 66.9 66.5 66.9 66.6 66.7 79.4 79.6 78.4 79.5 79.2 
11.00-12.00 69.3 69 69.5 69.7 69.4 80.6 80.4 80.4 80.3 80.4 

30.0 69.5 69.2 69.7 69.3 69.4 81 80.9 79.9 80.9 80.7 
45.0 69.7 68.9 69.6 69.6 69.5 80.9 80.7 81.1 81 80.9 
60.0 69.6 69.4 69.1 69.1 69.3 81.1 80.4 80.7 80.6 80.7 

คาเฉล่ีย 69.5 69.1 69.5 69.4 69.4 80.9 80.6 80.5 80.7 80.7 

DPU
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อุณหภูมิดานลมจาย อุณหภูมิดานลมจาย 
ชวงเวลา 

จุดท่ี 
1 

จุดท่ี 
2 

จุดท่ี 
3 

จุดท่ี 
4 

คาเฉล่ีย 
จุดท่ี 

1 
จุดท่ี 

2 
จุดท่ี 

3 
จุดท่ี 

4 
คาเฉล่ีย 

12.00-13.00 69.4 69.4 69.5 69.7 69.5 80.9 81.2 80.8 80.8 80.9 

30.0 69.2 69.5 69.7 69.7 69.5 81 80.9 80.9 80.9 80.9 

45.0 69.9 69.7 69.6 69.6 69.7 80.9 80.8 81.1 81 81.0 

60.0 69.4 69.3 69.8 69.9 69.6 81.1 80.9 80.7 80.6 80.8 

คาเฉลี่ย 69.5 69.5 69.7 69.7 69.6 81.0 81.0 80.9 80.8 80.9 
13.00-14.00 67.8 68.8 68.3 69.2 68.5 79.9 79.8 79.9 80.4 80.0 

30.0 68.2 67.6 68.2 69.9 68.5 81.3 80.7 80.2 81 80.8 
45.0 67.9 68.2 67.9 69.5 68.4 80.2 79.9 79.9 80.2 80.1 
60.0 68.2 68.3 67.7 69.8 68.5 80.7 79.8 80.8 80.3 80.4 

คาเฉลี่ย 68.0 68.2 68.0 69.6 68.5 80.5 80.1 80.2 80.5 80.3 
14.00-15.00 67.2 68.8 67.5 68.3 68.0 79.8 79.7 78.9 79.9 79.6 

30.0 64.9 67.6 68.2 65.9 66.7 80.1 79.9 80.1 80 80.0 
45.0 68.1 68.2 67.9 67.5 67.9 79.8 79.6 80.2 80.1 79.9 
60.0 67.5 68.3 67.2 67.7 67.7 79.7 80.2 79.8 80.2 80.0 

คาเฉลี่ย 66.9 68.2 67.7 67.4 67.6 79.9 79.9 79.8 80.1 79.9 
15.00-16.00 64.9 67.6 67.4 67.2 66.8 80.2 79.8 80.1 80 80.0 

30.0 68.1 68.2 68.2 64.9 67.4 79.9 79.5 79.9 79.8 79.8 
45.0 67.9 68.2 67.9 68.1 68.0 79.8 79.8 79.5 79.9 79.8 
60.0 67.2 68.3 67.2 64.8 66.9 79.7 79.7 79.8 79.6 79.7 

คาเฉลี่ย 67.0 68.1 67.7 66.3 67.3 79.9 79.7 79.8 79.8 79.8 
16.00-17.00 66.9 66.4 67.2 66.9 66.9 79.7 79.8 79.5 79.8 79.7 

30.0 67.1 66.5 66.7 67.2 66.9 79.6 79.7 79.8 79.7 79.7 
45.0 66.7 66.9 67.1 66.5 66.8 80.2 80.1 80.2 80.2 80.2 
60.0 66.4 67.1 66.9 66.7 66.8 80.1 79.9 80.1 79.9 80.0 

คาเฉลี่ย 66.8 66.7 67.0 66.8 66.8 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 

DPU
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การเก็บขอมูลและการตรวจวัดเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ 
อาคารศูนยปรึกษาอนุรักษดานพลังงาน  (Zero Energy Office) … 
พิกัดขนาดทําความเยน็ติดต้ัง……12,600………………BTU/h ขนาดพื้นท่ี 18…ตรม 
วันท่ี.. 11 เมษายน พ.ศ..2549..............เวลา...08.00.........ถึงเวลา.17.00.............. 
วัด ความช้ืน         

ความช้ืนดานลมจาย ความช้ืนดานลมกลับ 
ชวงเวลา 

จุดท่ี 
1 

จุดท่ี 
2 

จุดท่ี 
3 

จุดท่ี 
4 

คาเฉล่ีย 
จุดท่ี 

1 
จุดท่ี 

2 
จุดท่ี 

3 
จุดท่ี 

4 
คาเฉล่ีย 

08.00-09.00 79.8 79.4 79.7 79.7 79.7 63.6 63.8 62.7 63.4 63.4 
30.0 79.6 79.8 79.9 79.8 79.8 63.5 63.4 62.9 63.6 63.4 
45.0 79.7 79.7 79.6 79.4 79.6 64.3 64.2 63.1 63.5 63.8 
60.0 79.5 79.6 79.4 79.7 79.6 63.8 63.7 63.3 64.2 63.8 

คาเฉล่ีย 79.7 79.6 79.7 79.7 79.6 63.8 63.8 63.0 63.7 63.6 
09.00-10.00 78.8 78.8 78.4 79.2 78.8 61 61.3 60.9 61.1 61.1 

30.0 78.2 78.6 78.7 79.3 78.7 60.8 60.8 60.8 61.2 60.9 
45.0 78.9 78.2 78.7 79.5 78.8 61.5 61.2 61.1 61.3 61.3 
60.0 78.4 78.3 78.8 79.5 78.8 61.4 61.7 61.3 62.1 61.6 

คาเฉล่ีย 78.6 78.5 78.7 79.4 78.8 61.2 61.3 61.0 61.4 61.2 
10.00-11.00 74.9 74.8 75.3 77 75.5 58.1 58.1 58.3 58.4 58.2 

30.0 74.9 75 77.3 77.3 76.1 58.3 58.7 58.6 58.3 58.5 
45.0 75.2 75.4 76.9 76.9 76.1 58.1 58.3 58.8 58.5 58.4 
60.0 75 66.8 76.2 76.8 73.7 58.5 59.2 59.1 58.9 58.9 

คาเฉล่ีย 75.0 73.0 76.4 77.0 75.4 58.3 58.6 58.7 58.5 58.5 
11.00-12.00 79.5 79.8 79.6 79.7 79.7 63.6 63.8 63.7 63.4 63.6 

30.0 79.2 80.3 79.9 79.5 79.7 63.5 63.4 62.9 63.6 63.4 
45.0 79.4 80.1 79.7 79.8 79.8 64.3 64.2 63.8 63.5 64.0 
60.0 79.6 79.8 79.8 79.7 79.7 63.8 63.7 63.3 64.2 63.8 

คาเฉล่ีย 79.4 80.0 79.8 79.7 79.7 63.8 63.8 63.4 63.7 63.7 

DPU
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ความช้ืนดานลมจาย ความช้ืนดานลมกลับ 
ชวงเวลา 

จุดท่ี 
1 

จุดท่ี 
2 

จุดท่ี 
3 

จุดท่ี 
4 

คาเฉล่ีย 
จุดท่ี 

1 
จุดท่ี 

2 
จุดท่ี 

3 
จุดท่ี 

4 
คาเฉล่ีย 

12.00-13.00 80.2 80.2 80.1 80.3 80.2 65.9 65.6 64.6 64.7 65.2 

30.0 80.3 80.3 80.3 80.4 80.3 64.8 64.5 64.1 64.2 64.4 

45.0 80.5 80.4 80.2 80.5 80.4 64.3 64.1 64.4 64.9 64.4 

60.0 80.2 80.4 79.9 80.3 80.2 64.7 65.1 65 65.2 65.0 

คาเฉลี่ย 80.3 80.3 80.1 80.4 80.3 64.9 64.8 64.5 64.8 64.8 

13.00-14.00 78.8 78.8 78.9 79.2 78.9 62.2 63.6 63 62.4 62.8 
30.0 78.7 78.6 78.7 79.3 78.8 63.1 63.5 62.2 62.7 62.9 
45.0 78.9 78.4 78.7 78.9 78.7 61.4 60.6 62.2 62.9 61.8 
60.0 78.5 78.3 78.8 78.9 78.6 60.6 61.7 61.2 60.9 61.1 

คาเฉลี่ย 78.7 78.5 78.8 79.1 78.8 61.8 62.4 62.2 62.2 62.1 
14.00-15.00 78.8 78.8 78.7 78.6 78.7 61.8 61.8 61.4 61.7 61.7 

30.0 78.6 78.7 78.9 78.8 78.8 61.7 61.6 62.1 61.8 61.8 
45.0 78.4 78.9 78.9 79.2 78.9 61.9 62.1 61.7 61.5 61.8 
60.0 78.9 78.5 78.7 79.3 78.9 61.5 61.7 61.8 61.9 61.7 

คาเฉลี่ย 78.7 78.7 78.8 79.0 78.8 61.7 61.8 61.8 61.7 61.8 
15.00-16.00 78.4 78.2 78.4 78.3 78.3 60.8 60.4 60.6 60.9 60.7 

30.0 78.2 78.4 78.3 78.5 78.4 61.1 61.1 60.4 60.8 60.9 
45.0 78.3 78.6 78.4 78.3 78.4 60.5 60.8 60.6 60.5 60.6 
60.0 78.4 78.3 78.2 78.4 78.3 60.9 60.4 60.8 60.4 60.6 

คาเฉลี่ย 78.3 78.4 78.3 78.4 78.4 60.8 60.7 60.6 60.7 60.7 
16.00-17.00 77.8 77.8 77.4 78.2 77.8 62.2 62.3 62.4 62.2 62.3 

30.0 77.2 77.6 77.2 78.3 77.6 61.2 60.9 62.7 63.1 62.0 
45.0 77.9 77.2 77.7 78.5 77.8 61.7 63 62.2 61.7 62.2 
60.0 77.4 77.3 77.8 78.5 77.8 61.4 62.2 63.1 63.1 62.5 

คาเฉลี่ย 77.6 77.5 77.5 78.4 77.7 61.6 62.1 62.6 62.5 62.2 

DPU
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การเก็บขอมูลและการตรวจวัดเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ 
อาคารศูนยปรึกษาอนุรักษดานพลังงาน  (Zero Energy Office) … 
พิกัดขนาดทําความเยน็ติดต้ัง……12,600………………BTU/h ขนาดพื้นท่ี18 ตรม. 
วันท่ี.. 11 เมษายน พ.ศ..2549..............เวลา...08.00.........ถึงเวลา.17.00.............. 
วัด ความเร็วลม         

ความเร็วลมดานลมจาย ความเร็วลมดานลมกลับ 
ชวงเวลา 

จุดท่ี 
1 

จุดท่ี 
2 

จุดท่ี 
3 

จุดท่ี 
4 

คาเฉล่ีย 
จุดท่ี 

1 
จุดท่ี 

2 
จุดท่ี 

3 
จุดท่ี 

4 
คาเฉล่ีย 

08.00-09.00 581 485 476 578 530 288 200 261 270 255 
30.0 580 486 475 577 530 287 269 258 200 254 
45.0 582 485 474 578 530 289 270 259 199 254 
60.0 579 484 475 579 529 288 269 260 201 255 

คาเฉล่ีย 581 485 475 578 530 288 252 260 218 254 

09.00-10.00 581 485 476 578 530 288 270 261 200 255 
30.0 580 486 475 577 530 287 269 258 200 254 
45.0 582 485 474 578 530 289 270 259 199 254 
60.0 579 484 475 579 529 288 269 260 201 255 

คาเฉล่ีย 581 485 475 578 530 288 270 260 200 254 

10.00-11.00 581 485 476 578 530 288 270 261 200 255 
30.0 580 486 475 577 530 287 269 258 200 254 
45.0 582 485 474 578 530 289 270 259 199 254 
60.0 579 484 475 579 529 288 269 260 201 255 

คาเฉล่ีย 581 485 475 578 530 288 270 260 200 254 

11.00-12.00 581 485 476 578 530 288 270 261 200 255 
30.0 580 486 475 577 530 287 269 258 200 254 
45.0 582 485 474 578 530 289 270 259 199 254 
60.0 579 484 475 579 529 288 269 260 201 255 

คาเฉล่ีย 581 485 475 578 530 288 270 260 200 254 

DPU
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ความเร็วลมดานลมจาย ความเร็วลมดานลมกลับ 
ชวงเวลา 

จุดท่ี 
1 

จุดท่ี 
2 

จุดท่ี 
3 

จุดท่ี 
4 

คาเฉลี่ย 
จุดท่ี 

1 
จุดท่ี 

2 
จุดท่ี 

3 
จุดท่ี 

4 
คาเฉลี่ย 

12.00-13.00 581 485 476 578 530 288 270 261 200 255 

30.0 580 486 475 577 530 287 269 258 200 254 

45.0 582 485 474 578 530 289 270 259 199 254 

60.0 579 484 475 579 529 288 269 260 201 255 

คาเฉลี่ย 581 485 475 578 530 288 270 260 200 254 

13.00-14.00 581 485 476 578 530 288 270 261 200 255 
30.0 580 486 475 577 530 287 269 258 200 254 
45.0 582 485 474 578 530 289 270 259 199 254 
60.0 579 484 475 579 529 288 269 260 201 255 

คาเฉลี่ย 581 485 475 578 530 288 270 260 200 254 
14.00-15.00 581 485 476 578 530 288 270 261 200 255 

30.0 580 486 475 577 530 287 269 258 200 254 
45.0 582 485 474 578 530 289 270 259 199 254 
60.0 579 484 475 579 529 288 269 260 201 255 

คาเฉลี่ย 581 485 475 578 530 288 270 260 200 254 
15.00-16.00 581 485 476 578 530 288 270 261 200 255 

30.0 580 486 475 577 530 287 269 258 200 254 
45.0 582 485 474 578 530 289 270 259 199 254 
60.0 579 484 475 579 529 288 269 260 201 255 

คาเฉลี่ย 581 485 475 578 530 288 270 260 200 254 
16.00-17.00 581 485 476 578 530 288 270 261 200 255 

30.0 580 486 475 577 530 287 269 258 200 254 
45.0 582 485 474 578 530 289 270 259 199 254 
60.0 579 484 475 579 529 288 269 260 201 255 

คาเฉลี่ย 581 485 475 578 530 288 270 260 200 254 

DPU
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การเก็บขอมูลและการตรวจวัดเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ 
อาคารศูนยปรึกษาอนุรักษดานพลังงาน  (Zero Energy Office) … 
พิกัดขนาดทําความเยน็ติดต้ัง……12,600………………BTU/h ขนาดพื้นท่ี  18 ตรม. 
วันท่ี.. 11 เมษายน พ.ศ..2549..............เวลา...08.00.........ถึงเวลา.17.00.............. 
วัด อุณหภูมิหอง         

ตําแหนงเก็บขอมูล 
ชวงเวลา 

จุดท่ี 
1 

จุดท่ี 
2 

จุดท่ี 
3 

จุดท่ี 
4 

จุดท่ี 5 
จุดท่ี 

6 
จุดท่ี 

7 
จุดท่ี 

8 
จุดท่ี 

9 
คาเฉล่ีย 

08.00-09.00 78.7 78.8 71 79.1 76.4 77.1 77.7 77.9 78.1 77.2 
30.0 78.5 78.6 78.7 78.6 76.6 76.5 77.3 77.5 77.6 77.8 
45.0 78.6 78.7 78.7 78.8 76.5 76.9 77.4 77.6 77.7 77.9 
60.0 78.4 78.9 78.6 78.7 76.3 76.8 77.2 77.7 77.8 77.8 

คาเฉล่ีย 78.6 78.8 76.8 78.8 76.5 76.8 77.4 77.7 77.8 77.7 
09.00-10.00 79.2 79.2 79.3 79.1 76.7 76.9 77.4 77.6 77.8 78.1 

30.0 79.4 79.3 79.3 79.2 76.5 77 77.2 77.4 77.6 78.1 
45.0 77.7 79.9 79.5 79.5 76.7 77.2 77.5 77.7 78 78.2 
60.0 79.1 79.2 79.3 79.1 76.6 76.7 77.3 77.6 77.8 78.1 

คาเฉล่ีย 78.9 79.4 79.4 79.2 76.6 77.0 77.4 77.6 77.8 78.1 
10.00-11.00 79.4 79.3 79.4 79.2 76.6 76.8 77.5 77.6 77.9 78.2 

30.0 79.8 79.7 79.7 79.6 76.8 76.7 77.3 77.7 77.8 78.3 
45.0 80.3 80.4 80.3 80.1 76.6 76.7 77.7 78 78.1 78.7 
60.0 79.8 79.6 79.8 79.6 76.5 76.9 77.8 77.5 77.9 78.4 

คาเฉล่ีย 79.8 79.8 79.8 79.6 76.6 76.8 77.6 77.7 77.9 78.4 
11.00-12.00 79.8 79.8 79.8 79.6 79.2 78 78.9 79 79.2 79.3 

30.0 78.3 78.4 78.4 78.2 76.7 76.8 77.2 77.3 77.4 77.6 
45.0 78.5 78.2 78.3 78.4 76.6 76.9 77.1 77.2 77.3 77.6 
60.0 78.7 78 78.5 78.3 76.6 76.9 77.3 77.1 77.2 77.6 

คาเฉล่ีย 78.8 78.6 78.8 78.6 77.3 77.2 77.6 77.7 77.8 78.0 

DPU
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ตําแหนงเก็บขอมูล ตําแหนงเก็บขอมูล 
ชวงเวลา 

จุดท่ี 
1 

จุดท่ี 
2 

จุดท่ี 
3 

จุดท่ี 
4 

จุดท่ี 5 
จุดท่ี 

6 
จุดท่ี 

7 
จุดท่ี 

8 
จุดท่ี 

9 
คาเฉล่ีย 

12.00-13.00 79.8 79.7 79.8 79.6 76.7 76.9 77.7 78 77.9 78.5 
30.0 79.3 79.4 79.4 79.3 76.6 77.1 77.5 77.9 78 78.3 
45.0 79.2 79.5 79.3 79.4 76.7 77 77.9 78 78.1 78.3 
60.0 79.8 79.5 79.8 79.8 76.6 77.3 77.6 78 78.1 78.5 

คาเฉล่ีย 79.5 79.5 79.6 79.5 76.7 77.1 77.7 78.0 78.0 78.4 
13.00-14.00 80.3 80.2 80.2 80.2 76.7 76.9 77.+6 77.8 78 70.0 

30.0 80.1 80 80 79.8 76.5 77.1 77.8 77.9 78.1 78.6 
45.0 78.9 79 78.8 78.7 76.4 76.3 76.9 77.4 77.5 77.8 
60.0 79.8 79.4 79.8 78.6 76.5 76.8 77.9 77.8 77.6 78.2 

คาเฉล่ีย 79.8 79.7 79.7 79.3 76.5 76.8 58.2 77.7 77.8 76.2 
14.00-15.00 79.4 79.5 79.4 77.6 77.5 76.7 77.5 77.8 78 78.2 

30.0 79.1 79 78.9 78.9 76.5 76.7 77.3 77.7 77.8 78.0 
45.0 78.5 78.6 78.7 76.8 76.3 76.8 77.8 77.6 77.8 77.7 
60.0 78.7 78.8 78.9 78.6 76.6 78 78.8 77.5 77.6 78.2 

คาเฉล่ีย 78.9 79.0 79.0 78.0 76.7 77.1 77.9 77.7 77.8 78.0 
15.00-16.00 80.4 80.4 80.3 79.7 76.4 76.6 77.5 77.9 78.1 78.6 

30.0 78.9 78.8 78.9 78.7 76.4 76.5 77.2 77.6 77.7 77.9 
45.0 78.1 78.2 78.2 78.1 76.3 76.4 77.1 77.3 77.4 77.5 
60.0 80 79.9 79.8 78.6 76.6 76.3 78 78.2 78.3 78.4 

คาเฉล่ีย 79.4 79.3 79.3 78.8 76.4 76.5 77.5 77.8 77.9 78.1 
16.00-17.00 79.1 79.7 79.8 79.3 76.7 76.9 78.3 78.9 78.1 78.5 

30.0 78.9 79 78.9 78.8 76.5 76.6 77.4 77.6 77.9 78.0 
45.0 78.1 78.2 78.2 76 76.5 76.7 77.1 77.3 77.4 77.3 
60.0 79.9 79.8 79.8 79.7 76.5 76.8 77.4 77.8 78 78.4 

คาเฉลี่ย 79.0 79.2 79.2 78.5 76.6 76.8 77.6 77.9 77.9 78.0 

DPU
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การเก็บขอมูลและการตรวจวัดเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ 

อาคารศูนยปรึกษาอนุรักษดานพลังงาน  (Zero Energy Office)   

พิกัดขนาดทําความเยน็ติดต้ัง……12,600……………………BTU/h  

วันท่ี  11 เมษายน พ.ศ……2549 ชวงเวลา…08.00……...น.ถึงเวลา……17.00……. 
อุณหภูมิคอยลรอน     

อุณหภูมิคอยลรอน ( F ) แรงดันน้ํายา ( Psig ) 
ชวงเวลา อุณหภูมิ

ภายนอก 
อุณหภูมิลมเขา อุณหภูมิลมออก แรงดันดานต่ํา 

08.00-09.00 88.3 87.0 95.0 55 

30.0 90.1 89.0 96.0 55 

45.0 89.9 90.0 98.0 55 

60.0 90.8 91.0 98.0 55 

คาเฉล่ืย 89.8 89.3 96.8 55.0 

09.00-10.00 91.7 93.0 100.0 54 

30.0 91.5 95.0 100.0 56 

45.0 92.8 95.0 101.0 55 

60.0 95.1 95.0 103.0 55 

คาเฉล่ืย 92.8 94.5 101.0 55.0 

10.00-11.00 95.7 96.0 101.0 56 

30.0 95.5 95.0 102.0 55 

45.0 95.5 96.0 102.0 55 

60.0 96.0 96.0 102.0 55 

คาเฉล่ืย 95.7 95.8 101.8 55.3 

11.00-12.00 96.2 93.5 103.7 55 

30.0 96.0 94.2 106.9 55 

45.0 95.0 97.4 107.6 55 
60.0 98.2 97.6 106.3 55 

คาเฉล่ืย 96.4 95.7 106.1 55.0 

DPU
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อุณหภูมิคอยลรอน     

อุณหภูมิคอยลรอน ( F ) แรงดันน้ํายา ( Psig ) 
ชวงเวลา อุณหภูมิ

ภายนอก 
อุณหภูมิลมเขา อุณหภูมิลมออก แรงดันดานต่ํา 

12.00-13.00 98.2 95.9 107.4 55 
30.0 96 97.8 110.4 55 

45.0 95.5 98.4 109.6 55 
60.0 98 96.5 108 55 

คาเฉล่ืย 96.9 97.2 108.9 55.0 

13.00-14.00 96.4 97.2 108.4 55 
30.0 97.5 98 109.3 55 

45.0 96.6 97 109.9 55 

60.0 97.3 95.3 108.4 55 

คาเฉล่ืย 97.0 96.9 109.0 55.0 
14.00-15.00 96.6 97.6 109.4 55 

30.0 96.8 96 109.2 55 

45.0 96 97.9 108.7 55 
60.0 95.7 96.8 109.6 55 

คาเฉล่ืย 96.3 97.1 109.2 55.0 
15.00-16.00 96.6 97.9 108.8 55 

30.0 96 96.8 107.9 55 
45.0 96.2 98.2 109.5 55 
60.0 96.6 99.8 110.1 55 

คาเฉล่ืย 96.4 98.2 109.1 55.0 
16.00-17.00 96.6 96.8 109 55 

30.0 95.7 97.2 108.8 55 
45.0 94.4 96.1 107.3 55 
60.0 95 95.7 108 55 

คาเฉล่ืย 95.4 96.5 108.3 55.0 

DPU
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การเก็บขอมูลและการตรวจวัดเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ   
อาคารศูนยปรึกษาอนุรักษดานพลังงาน  (Zero Energy Office) มหาวทิยาลัยธุรกิจบัณฑิตย… 

พิกัดขนาดทําความเยน็ติดต้ัง……12,600 BTU/h ขนาดพื้นท่ี…18 ตรม. 

วันท่ี.. 11 เมษายน พ.ศ.2549..............เวลา...08.00.........ถึงเวลา.17.00..น. 

วัด กระแสไฟฟา       

กระแสไฟฟารวม ชวงเวลา 
กระแสไฟฟาสูงสุด กระแสปกติ 

08.15 4.8 4.5 
08.30 4.8 4.6 
08.45 4.9 4.8 

09.00 4.9 4.8 

คาเฉล่ีย 4.9 4.7 

09.15 4.9 4.8 
09.30 4.9 4.8 
09.45 4.8 4.8 

10.00 4.9 4.8 

คาเฉล่ีย 4.9 4.8 

10.15 5.0 4.9 
10.30 4.9 4.8 
10.45 4.9 4.8 

11.00 4.9 4.8 

คาเฉล่ีย 4.9 4.8 

11.15 5.0 5.0 
11.30 5.0 4.9 
11.45 5.1 5.0 

12.00 5.1 5.0 

คาเฉล่ีย 5.1 5.0 

DPU
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กระแสไฟฟารวม ชวงเวลา 

กระแสไฟฟาสูงสุด กระแสปกติ 

12.15 5.0 4.9 
12.30 5.0 4.8 
12.45 5.0 4.9 

13.00 5.1 5.1 

คาเฉล่ีย 5.0 4.9 

13.15 5.0 5.0 
13.30 5.0 4.9 
13.45 5.0 4.9 

14.00 5.0 4.9 

คาเฉล่ีย 5.0 4.9 

14.15 5.1 5.0 
14.30 5.0 4.9 
14.45 4.9 4.9 

15.00 4.9 4.8 

คาเฉล่ีย 5.0 4.9 

15.15 4.8 4.8 
15.30 4.9 4.9 
15.45 4.8 4.8 

16.00 4.9 4.8 

คาเฉล่ีย 4.9 4.8 

16.15 4.8 4.8 
16.30 4.9 4.9 
16.45 4.9 4.8 

17.00 4.8 4.7 

คาเฉล่ีย 4.9 4.8 

DPU
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การเก็บขอมูลและการตรวจวัดเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ   

อาคารศูนยปรึกษาอนุรักษดานพลังงาน  (Zero Energy Office) มหาวทิยาลัยธุรกิจบัณฑิตย… 

พิกัดขนาดทําความเยน็ติดต้ัง……12,600 BTU/h ขนาดพื้นท่ี18 ตรม. 

วันท่ี.11 เมษายน พ.ศ.2549..............เวลา...08.00.........ถึงเวลา.17.00..น. 

วัด การตดัตอของคอมเพรสเซอร         

การตัดตอคอมเพรสเซอร 

จํานวนการตัดตอ/คร้ัง เวลาของการัดตอ/นาที ชวงเวลา 

ตอ ตัด ตอ ตัด 

08.00 5 4 47 13 
09.00 7 6 45 15 
10.00 7 6 48 12 

11.00 6 5 49 11 

12.00 6 5 52 8 

13.00 4 3 52 8 
14.00 5 4 48 12 
15.00 5 5 48 12 

16.00 4 4 46 14 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DPU
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การเก็บขอมูลและการตรวจวัดเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ 
อาคารศูนยปรึกษาอนุรักษดานพลังงาน  (Zero Energy Office) สารทําความเยน็40 Psig 
พิกัดขนาดทําความเยน็ติดต้ัง……12,600……BTU/h ขนาดพื้นท่ี18 ตรม 
วันท่ี.. 18 เมษายน พ.ศ.2549..............เวลา...08.00.........ถึงเวลา.17.00..น 
วัด อุณหภูมิคอยลเย็น         

ดานลมจาย ดานลมกลับ 

อุณหภูมิดานลมจาย อุณหภูมิดานลมจาย 
ชวงเวลา 

จุดท่ี 
1 

จุดท่ี 
2 

จุดท่ี 
3 

จุดท่ี 
4 

คาเฉล่ีย 
จุดท่ี 

1 
จุดท่ี 

2 
จุดท่ี 

3 
จุดท่ี 

4 
คาเฉล่ีย 

08.00-09.00 69.2 69.3 69.3 69.2 69.3 80.0 79.9 80.2 80.0 80.0 
30.0 68.9 68.7 68.7 68.9 68.8 79.9 80.3 79.6 79.8 79.9 
45.0 69.1 69.3 69.2 69.2 69.2 79.8 79.8 80.2 79.9 79.9 
60.0 69.4 69.4 69.3 69.4 69.4 80.2 79.7 79.9 80.1 80.0 

คาเฉล่ีย 69.2 69.2 69.1 69.2 69.2 80.0 79.9 80.0 80.0 80.0 
09.00-10.00 69.3 69.4 68.9 68.7 69.1 79.8 79.9 80.1 80.1 80.0 

30.0 68.7 69.2 69.2 69.4 69.1 80.2 80.0 79.9 79.8 80.0 
45.0 69.2 68.9 69.1 69.3 69.1 79.8 79.9 79.9 79.9 79.9 
60.0 69.3 69.2 69.4 69.3 69.3 79.9 79.8 79.8 80.1 79.9 

คาเฉล่ีย 69.1 69.2 69.2 69.2 69.2 79.9 79.9 79.9 80.0 79.9 
10.00-11.00 69.2 69.3 69.1 69.4 69.3 80.0 79.9 79.7 80.0 79.9 

30.0 69.3 69.2 69.1 69.4 69.3 79.8 80.2 79.8 79.9 79.9 
45.0 69.1 69.3 69.2 69.2 69.2 79.9 79.6 79.9 79.8 79.8 
60.0 69.3 69.4 69.2 69.5 69.4 80.1 80.2 80.3 80.2 80.2 

คาเฉล่ีย 69.2 69.3 69.2 69.4 69.3 80.0 80.0 79.9 80.0 80.0 
11.00-12.00 69.1 69.2 69.4 69.3 69.3 79.9 79.8 80.1 79.9 79.9 

30.0 69.2 69.3 69.2 69.3 69.3 80.0 80.2 79.8 80.1 80.0 
45.0 69.2 69.1 69.4 69.2 69.2 79.9 79.8 79.9 79.9 79.9 
60.0 69.1 69.3 69.4 69.4 69.3 79.8 79.9 80.1 79.8 79.9 

คาเฉล่ีย 69.2 69.2 69.4 69.3 69.3 79.9 79.9 80.0 79.9 79.9 

DPU
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ดานลมจาย ดานลมกลับ 

อุณหภูมิดานลมจาย อุณหภูมิดานลมจาย 
ชวงเวลา 

จุดท่ี 
1 

จุดท่ี 
2 

จุดท่ี 
3 

จุดท่ี 
4 

คาเฉล่ีย 
จุดท่ี 

1 
จุดท่ี 

2 
จุดท่ี 

3 
จุดท่ี 

4 
คาเฉล่ีย 

12.00-13.00 69.9 69.8 70.1 69.9 69.9 79.9 80.3 80.2 80.2 80.2 

30.0 70.0 70.2 69.8 70.1 70.0 80.3 80.4 80.3 80.1 80.3 

45.0 69.9 69.8 69.9 69.9 69.9 80.2 80.5 80.4 80.5 80.4 

60.0 69.8 69.9 70.1 69.8 69.9 79.9 80.3 80.4 80.2 80.2 

คาเฉลี่ย 69.9 69.9 70.0 69.9 69.9 80.1 80.4 80.3 80.3 80.3 
13.00-14.00 68.9 69.8 69.6 69.8 69.5 79.9 80.2 80.3 80.3 80.2 

30.0 70.1 69.6 69.7 70.2 69.9 80.3 80.3 80.4 80.4 80.4 
45.0 68.9 69.8 70.1 68.9 69.4 80.2 80.4 80.2 80.5 80.3 
60.0 69.8 69.9 69.6 69.8 69.8 80.3 80.4 80.3 80.3 80.3 

คาเฉลี่ย 69.4 69.8 69.8 69.7 69.7 80.2 80.3 80.3 80.4 80.3 
14.00-15.00 69.4 69.2 69.4 69.3 69.3 80.2 80.4 80.2 80.5 80.3 

30.0 69.3 69.4 69.2 69.5 69.4 80.1 80.1 80.4 80.3 80.2 
45.0 69.4 69.6 69.3 69.3 69.4 79.9 80.2 80.3 80.3 80.2 
60.0 69.2 69.3 69.4 69.4 69.3 80.3 80.4 80.3 80.4 80.4 

คาเฉลี่ย 69.3 69.4 69.3 69.4 69.4 80.1 80.3 80.3 80.4 80.3 
15.00-16.00 69.2 69.1 69.4 69.4 69.3 79.9 79.8 79.9 79.8 79.9 

30.0 69.3 69.2 69.2 69.2 69.2 79.8 79.9 79.8 79.9 79.9 
45.0 69.1 69.1 69.4 69.4 69.3 79.9 79.9 79.9 79.8 79.9 
60.0 69.3 69.2 69.2 69.4 69.3 80.1 79.8 80.0 80.2 80.0 

คาเฉลี่ย 69.2 69.2 69.3 69.4 69.3 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 
16.00-17.00 69.3 69.4 69.5 69.5 69.4 80.0 80.2 79.9 80.0 80.0 

30.0 69.4 69.6 69.3 69.6 69.5 79.9 80.2 80.3 80.3 80.2 
45.0 69.7 69.6 69.4 69.3 69.5 80.1 80.2 80.3 80.2 80.2 
60.0 69.4 69.5 69.3 69.4 69.4 80.1 79.9 79.8 80.2 80.0 

คาเฉลี่ย 69.5 69.5 69.4 69.5 69.5 80.0 80.1 80.1 80.2 80.1 

DPU
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การเก็บขอมูลและการตรวจวัดเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ 
อาคารศูนยปรึกษาอนุรักษดานพลังงาน  (Zero Energy Office) ……..………… 
พิกัดขนาดทําความเยน็ติดต้ัง……12,600………………BTU/h ขนาดพื้นท่ี18 ตรม. 
วันท่ี.. 18 เมษายน พ.ศ..2549..............เวลา...08.00.........ถึงเวลา.17.00....น 
วัด ความช้ืน         

ความช้ืนดานลมจาย ความช้ืนดานลมกลับ 
ชวงเวลา 

จุดท่ี 
1 

จุดท่ี 
2 

จุดท่ี 
3 

จุดท่ี 
4 

คาเฉล่ีย 
จุดท่ี 

1 
จุดท่ี 

2 
จุดท่ี 

3 
จุดท่ี 

4 
คาเฉล่ีย 

08.00-09.00 80.1 80.3 80.2 80.2 80.2 64.1 62.5 63.0 64.7 63.6 
30.0 80.3 80.4 80.3 80.3 80.3 63.4 63.5 64.8 63.1 63.7 
45.0 80.2 80.5 80.4 80.5 80.4 62.3 64.7 64.6 63.9 63.9 
60.0 79.9 80.3 80.4 80.2 80.2 63.1 64.9 62.9 64.5 63.9 

คาเฉล่ีย 80.1 80.4 80.3 80.3 80.3 63.2 63.9 63.8 64.1 63.8 
09.00-10.00 79.2 79.2 79.4 79.3 79.3 61.1 64.4 63.9 63.0 63.1 

30.0 79.2 79.3 79.2 79.3 79.3 62.7 63.6 64.0 63.2 63.4 
45.0 79.2 79.1 79.4 79.2 79.2 63.2 65.2 62.6 63.2 63.6 
60.0 79.1 79.3 79.4 79.4 79.3 62.4 65.9 64.6 62.1 63.8 

คาเฉล่ีย 79.2 79.2 79.4 79.3 79.3 62.4 64.8 63.8 62.9 63.4 
10.00-11.00 79.4 79.2 79.4 79.3 79.3 64.4 63.1 63.0 63.9 63.6 

30.0 79.2 79.4 79.3 79.5 79.4 63.6 62.7 63.2 64.0 63.4 
45.0 79.3 79.6 79.4 79.3 79.4 62.4 63.9 64.6 62.1 63.3 
60.0 79.4 79.3 79.2 79.4 79.3 63.9 62.4 62.1 64.6 63.3 

คาเฉล่ีย 79.3 79.4 79.3 79.4 79.4 63.6 63.0 63.2 63.7 63.4 
11.00-12.00 79.1 79.3 79.4 79.4 79.3 61.2 61.0 63.2 64.9 62.6 

30.0 79.4 79.2 79.6 79.3 79.4 62.1 63.3 63.0 65.8 63.6 
45.0 79.2 79.4 79.3 79.5 79.4 64.5 62.3 63.4 65.8 64.0 
60.0 79.3 79.6 79.4 79.3 79.4 64.7 65.1 63.7 65.9 64.9 

คาเฉล่ีย 79.3 79.4 79.4 79.4 79.4 63.1 62.9 63.3 65.6 63.7 

DPU
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ความช้ืนดานลมจาย ความช้ืนดานลมกลับ 
ชวงเวลา 

จุดท่ี 
1 

จุดท่ี 
2 

จุดท่ี 
3 

จุดท่ี 
4 

คาเฉลี่ย 
จุดท่ี 

1 
จุดท่ี 

2 
จุดท่ี 

3 
จุดท่ี 

4 
คาเฉลี่ย 

12.00-13.00 80.2 80.4 80.2 80.5 80.3 63.2 65.0 63.2 64.9 64.1 

30.0 81.1 80.5 80.4 80.3 80.6 62.8 63.3 64.0 65.2 63.8 

45.0 80.5 80.2 80.3 80.3 80.3 64.5 62.3 63.4 65.2 63.9 

60.0 80.3 80.4 80.3 80.4 80.4 64.7 65.1 63.7 65.9 64.9 

คาเฉลี่ย 80.5 80.4 80.3 80.4 80.4 63.8 63.9 63.6 65.3 64.2 

13.00-14.00 80.2 80.4 80.2 80.0 80.2 63.2 63.2 64.9 65.0 64.1 
30.0 80.1 80.1 80.4 80.3 80.2 62.8 64.0 65.2 63.3 63.8 
45.0 80.5 80.2 80.3 80.3 80.3 64.5 63.4 65.2 62.3 63.9 
60.0 80.3 80.4 80.3 80.4 80.4 64.7 63.7 65.9 65.1 64.9 

คาเฉลี่ย 80.3 80.3 80.3 80.3 80.3 63.8 63.6 65.3 63.9 64.2 
14.00-15.00 79.4 79.2 79.4 79.3 79.3 63.0 63.1 63.9 64.4 63.6 

30.0 79.3 79.4 79.2 79.5 79.4 63.2 62.7 64.0 63.6 63.4 
45.0 79.4 79.6 79.3 79.3 79.4 64.6 63.9 62.1 62.4 63.3 
60.0 79.2 79.3 79.4 79.4 79.3 62.1 62.4 64.6 63.9 63.3 

คาเฉลี่ย 79.3 79.4 79.3 79.4 79.4 63.2 63.0 63.7 63.6 63.4 
15.00-16.00 79.2 79.1 79.4 79.4 79.3 63.9 63.1 63.9 64.4 63.8 

30.0 79.3 79.2 79.2 79.2 79.2 63.2 62.7 64.8 63.6 63.6 
45.0 79.1 79.1 79.4 79.4 79.3 64.6 63.9 62.1 62.4 63.3 
60.0 79.3 79.2 79.2 79.4 79.3 64.1 62.4 64.6 63.9 63.8 

คาเฉลี่ย 79.2 79.2 79.3 79.4 79.3 64.0 63.0 63.9 63.6 63.6 
16.00-17.00 80.1 80.2 79.6 79.8 79.9 63.0 63.1 63.9 64.4 63.6 

30.0 80.1 79.9 79.7 80.2 80.0 63.2 62.7 64.8 63.6 63.6 
45.0 78.9 79.8 80.1 78.9 79.4 64.6 63.9 65.1 62.4 64.0 
60.0 79.8 80.0 79.6 79.8 79.8 65.1 62.4 64.6 63.9 64.0 

คาเฉลี่ย 79.7 80.0 79.8 79.7 79.8 64.0 63.0 64.6 63.6 63.8 

DPU
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การเก็บขอมูลและการตรวจวัดเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ 
อาคารศูนยปรึกษาอนุรักษดานพลังงาน  (Zero Energy Office) ……..………… 
พิกัดขนาดทําความเยน็ติดต้ัง……12,600………………BTU/h ขนาดพื้นท่ี 18 ตรม.. 
วันท่ี.. 18 เมษายน พ.ศ..2549..............เวลา...08.00.........ถึงเวลา.17.00.............. 
วัด ความเร็วลม         

ความเร็วลมดานลมจาย ความเร็วลมดานลมกลับ 
ชวงเวลา 

จุดท่ี 
1 

จุดท่ี 
2 

จุดท่ี 
3 

จุดท่ี 
4 

คาเฉล่ีย 
จุดท่ี 

1 
จุดท่ี 

2 
จุดท่ี 

3 
จุดท่ี 

4 
คาเฉล่ีย 

08.00-09.00 530 530 530 530 530 254 254 254 254 254 
30.0 530 530 530 530 530 254 254 254 254 254 
45.0 530 530 530 530 530 254 254 254 254 254 
60.0 530 530 530 530 530 254 254 254 254 254 

คาเฉล่ีย 530 530 530 530 530 254 254 254 254 254 
09.00-10.00 530 530 530 530 530 254 254 254 254 254 

30.0 530 530 530 530 530 254 254 254 254 254 
45.0 530 530 530 530 530 254 254 254 254 254 
60.0 530 530 530 530 530 254 254 254 254 254 

คาเฉล่ีย 530 530 530 530 530 254 254 254 254 254 
10.00-11.00 530 530 530 530 530 254 254 254 254 254 

30.0 530 530 530 530 530 254 254 254 254 254 
45.0 530 530 530 530 530 254 254 254 254 254 
60.0 530 530 530 530 530 254 254 254 254 254 

คาเฉล่ีย 530 530 530 530 530 254 254 254 254 254 
11.00-12.00 530 530 530 530 530 254 254 254 254 254 

30.0 530 530 530 530 530 254 254 254 254 254 
45.0 530 530 530 530 530 254 254 254 254 254 
60.0 530 530 530 530 530 254 254 254 254 254 

คาเฉล่ีย 530 530 530 530 530 254 254 254 254 254 

DPU
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ความเร็วลมดานลมจาย ความเร็วลมดานลมกลับ 
ชวงเวลา 

จุดท่ี 
1 

จุดท่ี 
2 

จุดท่ี 
3 

จุดท่ี 
4 

คาเฉล่ีย 
จุดท่ี 

1 
จุดท่ี 

2 
จุดท่ี 

3 
จุดท่ี 

4 
คาเฉล่ีย 

12.00-13.00 530 530 530 530 530 254 254 254 254 254 

30.0 530 530 530 530 530 254 254 254 254 254 

45.0 530 530 530 530 530 254 254 254 254 254 

60.0 530 530 530 530 530 254 254 254 254 254 

คาเฉลี่ย 530 530 530 530 530 254 254 254 254 254 
13.00-14.00 530 530 530 530 530 254 254 254 254 254 

30.0 530 530 530 530 530 254 254 254 254 254 
45.0 530 530 530 530 530 254 254 254 254 254 
60.0 530 530 530 530 530 254 254 254 254 254 

คาเฉลี่ย 530 530 530 530 530 254 254 254 254 254 
14.00-15.00 530 530 530 530 530 254 254 254 254 254 

30.0 530 530 530 530 530 254 254 254 254 254 
45.0 530 530 530 530 530 254 254 254 254 254 
60.0 530 530 530 530 530 254 254 254 254 254 

คาเฉลี่ย 530 530 530 530 530 254 254 254 254 254 
15.00-16.00 530 530 530 530 530 254 254 254 254 254 

30.0 530 530 530 530 530 254 254 254 254 254 
45.0 530 530 530 530 530 254 254 254 254 254 
60.0 530 530 530 530 530 254 254 254 254 254 

คาเฉลี่ย 530 530 530 530 530 254 254 254 254 254 
16.00-17.00 530 530 530 530 530 254 254 254 254 254 

30.0 530 530 530 530 530 254 254 254 254 254 
45.0 530 530 530 530 530 254 254 254 254 254 
60.0 530 530 530 530 530 254 254 254 254 254 

คาเฉลี่ย 530 530 530 530 530 254 254 254 254 254 

DPU
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การเก็บขอมูลและการตรวจวัดเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ 
อาคารศูนยปรึกษาอนุรักษดานพลังงาน  (Zero Energy Office) ……..………… 
พิกัดขนาดทําความเยน็ติดต้ัง……12,600………………BTU/h ขนาดพื้นท่ี 18 ตรม. 
วันท่ี.. 18 เมษายน พ.ศ..2549..............เวลา...08.00.........ถึงเวลา.17.00.............. 
วัด อุณหภูมิหอง         

ตําแหนงเก็บขอมูล 
ชวงเวลา 

จุดท่ี 
1 

จุดท่ี 
2 

จุดท่ี 
3 

จุดท่ี 
4 

จุดท่ี 
5 

จุดท่ี 
6 

จุดท่ี 
7 

จุดท่ี 
8 

จุดท่ี 
9 

คาเฉล่ีย 

08.00-09.00 79.4 79.6 79.6 79.7 76.5 76.9 77.4 77.3 77.5 78.2 
30.0 78.4 78.5 78.6 78.7 76.7 77.1 77.3 77.4 77.5 77.8 
45.0 77.5 77.7 77.8 77.9 76.5 76.9 77.4 77.3 77.5 77.4 
60.0 77.4 77.5 77.4 77.7 76.6 76.9 77.2 77.2 77.1 77.2 

คาเฉล่ีย 78.2 78.3 78.4 78.5 76.6 77.0 77.3 77.3 77.4 77.7 
09.00-10.00 77.5 77.7 77.9 77.8 76.4 76.6 77.7 77.2 77.2 77.3 

30.0 77.6 77.8 77.9 78.3 76.5 76.9 77.4 77.3 77.5 77.5 
45.0 77.3 77.2 77.4 76.5 76.6 76.9 77.2 77.2 77.1 77.0 
60.0 77.5 77.5 77.6 77.6 76.3 76.0 76.4 76.5 76.5 76.9 

คาเฉล่ีย 77.5 77.6 77.7 77.6 76.5 76.6 77.2 77.1 77.1 77.2 
10.00-11.00 77.5 77.5 77.6 77.6 76.3 76.0 76.4 76.5 76.5 76.9 

30.0 77.7 77.9 77.8 78.2 76.7 77.1 77.3 77.4 77.5 77.5 
45.0 77.6 77.8 77.9 78.3 76.5 76.9 77.4 77.3 77.5 77.5 
60.0 77.3 77.2 77.4 76.5 76.6 76.9 77.2 77.2 77.1 77.0 

คาเฉล่ีย 77.5 77.6 77.7 77.7 76.5 76.7 77.1 77.1 77.2 77.2 
11.00-12.00 77.5 77.5 77.6 77.6 76.3 76.0 76.4 76.5 76.5 76.9 

30.0 77.7 77.4 77.6 77.5 76.4 76.1 76.5 76.7 77.0 77.0 
45.0 77.1 77.3 77.2 77.5 76.4 76.5 76.9 77.0 77.2 77.0 
60.0 77.4 77.5 77.7 77.8 76.3 76.5 76.0 76.1 76.2 76.8 

คาเฉล่ีย 77.4 77.4 77.5 77.6 76.4 76.3 76.5 76.6 76.7 76.9 

DPU
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ตําแหนงเก็บขอมูล 
ชวงเวลา 

จุดท่ี 
1 

จุดท่ี 
2 

จุดท่ี 
3 

จุดท่ี 
4 

จุดท่ี 
5 

จุดท่ี 
6 

จุดท่ี 
7 

จุดท่ี 
8 

จุดท่ี 
9 

คาเฉล่ีย 

12.00-13.00 79.4 79.6 79.6 79.7 78.7 78.9 78.8 78.7 78.7 79.1 

30.0 78.4 78.5 78.6 78.7 77.4 77.3 77.5 77.4 77.6 77.9 

45.0 77.5 77.7 77.8 77.9 76.3 76.4 76.7 76.9 77.1 77.1 
60.0 77.4 77.5 77.4 77.7 76.4 76.5 76.9 77.1 77.2 77.1 

คาเฉลี่ย 78.2 78.3 78.4 78.5 77.2 77.3 77.5 77.5 77.7 77.8 
13.00-14.00 77.5 77.7 77.8 77.9 76.8 76.7 77.0 77.1 77.3 77.3 

30.0 77.5 77.7 77.9 77.8 76.6 76.7 76.9 77.1 77.1 77.3 
45.0 77.6 77.8 78.1 78.3 76.9 76.9 77.1 77.3 77.2 77.5 
60.0 77.7 77.5 78.2 78.1 76.4 76.7 77.0 77.1 77.3 77.3 

คาเฉลี่ย 77.6 77.7 78.0 78.0 76.7 76.8 77.0 77.2 77.2 77.3 
14.00-15.00 77.5 77.6 77.8 78.0 77.7 76.8 77.2 77.3 77.3 77.5 

30.0 77.3 77.4 77.6 78.0 76.4 76.7 76.9 77.0 77.1 77.2 
45.0 77.4 77.5 77.6 77.8 76.7 76.9 77.0 77.1 77.2 77.2 
60.0 77.3 77.6 77.7 78.2 76.8 77.1 77.5 77.4 77.2 77.4 

คาเฉลี่ย 77.4 77.5 77.7 78.0 76.9 76.9 77.2 77.2 77.2 77.3 
15.00-16.00 77.2 77.1 77.3 77.8 76.5 76.7 76.8 77.7 77.1 77.1 

30.0 77.2 77.4 77.7 78.2 76.7 76.9 77.1 77.3 77.4 77.3 
45.0 77.4 77.6 77.7 77.9 76.5 76.6 76.9 77.0 77.1 77.2 
60.0 77.2 77.3 77.5 77.6 76.6 76.8 77.1 77.2 77.2 77.2 

คาเฉลี่ย 77.3 77.4 77.6 77.9 76.6 76.8 77.0 77.3 77.2 77.2 
16.00-17.00 77.1 77.2 77.3 77.5 76.5 76.7 76.9 77.1 77.1 77.0 

30.0 77.2 77.4 77.6 78.1 76.8 76.9 77.3 77.4 77.3 77.3 
45.0 77.0 77.3 77.5 78.8 76.9 77.1 77.2 77.0 77.1 77.3 
60.0 77.1 77.3 77.3 77.4 76.6 76.8 77.1 77.3 77.3 77.1 

คาเฉลี่ย 77.1 77.3 77.4 78.0 76.7 76.9 77.1 77.2 77.2 77.2 

DPU
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การเก็บขอมูลและการตรวจวัดเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ 

อาคารศูนยปรึกษาอนุรักษดานพลังงาน  (Zero Energy Office)   

พิกัดขนาดทําความเยน็ติดต้ัง……12,600……………………BTU/h  

วันท่ี  18 เมษายน พ.ศ……2549 ชวงเวลา…08.00……...น.ถึเวลา……17.00……. 
อุณหภูมิคอยลรอน     

อุณหภูมิคอยลรอน ( F ) แรงดันน้ํายา ( Psig ) 
ชวงเวลา อุณหภูมิ

ภายนอก 
อุณหภูมิลมเขา อุณหภูมิลมออก แรงดันดานต่ํา 

08.00-09.00 86.5 86.0 100.0 40.0 

30.0 89.7 91.8 101.7 40.0 

45.0 92.8 91.5 102.1 42.0 

60.0 93.4 93.6 103.6 42.0 

คาเฉล่ืย 90.6 90.7 101.9 41.0 

09.00-10.00 86.5 86.0 100.0 40.0 

30.0 89.7 91.8 101.7 40.0 

45.0 92.8 91.5 102.1 42.0 

60.0 93.4 93.6 103.6 42.0 

คาเฉล่ืย 90.6 90.7 101.9 41.0 

10.00-11.00 94.1 93.8 104.4 42.0 

30.0 96.6 93.7 104.9 41.0 

45.0 99.3 94.8 103.5 42.0 

60.0 97.7 94.8 105.3 42.0 

คาเฉล่ืย 96.9 94.3 104.5 41.8 

11.00-12.00 98.9 96.0 108.4 42.0 

30.0 96.4 95.8 110.0 40.0 

45.0 95.7 94.6 104.5 40.0 
60.0 95.1 95.4 107.7 40.0 

คาเฉล่ืย 96.5 95.5 107.7 40.5 

DPU
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อุณหภูมิคอยลรอน    

อุณหภูมิคอยลรอน ( F ) แรงดันน้ํายา ( Psig ) 
ชวงเวลา อุณหภูมิ

ภายนอก 
อุณหภูมิลม

เขา 
อุณหภูมิลมออก แรงดันดานต่ํา 

12.00-13.00 95.5 96.2 107.6 40.0 
30.0 96.2 95.5 108.3 40.0 

45.0 97.8 95.4 110.4 40.0 
60.0 101.1 97.6 107.8 40.0 

คาเฉล่ืย 97.7 96.2 108.5 40.0 

13.00-14.00 93.5 97.8 105.4 44.0 
30.0 95.0 97.0 105.3 44.0 

45.0 94.6 98.4 109.4 45.0 

60.0 95.1 97.6 105.9 45.0 

คาเฉล่ืย 94.6 97.7 106.5 44.5 
14.00-15.00 94.7 97.0 106.1 40.0 

30.0 92.1 94.5 104.5 40.0 

45.0 92.6 96.9 103.7 40.0 
60.0 96.0 96.8 103.1 40.0 

คาเฉล่ืย 93.9 96.3 104.4 40.0 
15.00-16.00 93.5 95.7 104.0 40.0 

30.0 94.0 96.5 107.3 40.0 
45.0 93.4 95.4 105.5 40.0 
60.0 94.8 95.3 104.3 40.0 

คาเฉล่ืย 93.9 95.7 105.3 40.0 
16.00-17.00 94.2 95.4 103.2 40.0 

30.0 93.2 95.0 103.4 40.0 
45.0 94.0 95.2 103.3 40.0 
60.0 92.3 96.3 103.8 40.0 

คาเฉล่ืย 93.4 95.5 103.4 40.0 

DPU
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การเก็บขอมูลและการตรวจวัดเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ   
อาคารศูนยปรึกษาอนุรักษดานพลังงาน  (Zero Energy Office) มหาวทิยาลัยธุรกิจบัณฑิตย… 

พิกัดขนาดทําความเยน็ติดต้ัง……12,600 BTU/h ขนาดพื้นท่ี…18  ตรม. 

วันท่ี.. 18 เมษายน พ.ศ.2549..............เวลา...08.00.........ถึงเวลา.17.00..น. 

วัด กระแสไฟฟา       

กระแสไฟฟารวม ชวงเวลา 
กระแสไฟฟาสูงสุด กระแสปกติ 

08.15 4.5 4.1 
08.30 4.5 4.4 
08.45 4.5 4.4 

09.00 4.5 4.4 

คาเฉล่ีย 4.5 4.1 

09.15 4.5 4.4 
09.30 4.5 4.4 
09.45 4.5 4.4 

10.00 4.5 4.4 

คาเฉล่ีย 4.5 4.4 

10.15 4.6 4.5 
10.30 4.6 4.5 
10.45 4.6 4.6 

11.00 4.6 4.5 

คาเฉล่ีย 4.6 4.5 

11.15 4.6 4.6 
11.30 4.6 4.6 
11.45 4.6 4.6 

12.00 4.6 4.6 

คาเฉล่ีย 4.6 4.6 

DPU
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กระแสไฟฟารวม ชวงเวลา 

กระแสไฟฟาสูงสุด กระแสปกติ 

12.15 4.6 4.6 
12.30 4.7 4.7 
12.45 4.8 4.7 

13.00 4.8 4.7 

คาเฉล่ีย 4.7 4.7 

13.15 4.8 4.7 
13.30 4.7 4.7 
13.45 4.7 4.7 

14.00 4.7 4.7 

คาเฉล่ีย 4.7 4.7 

14.15 4.6 4.6 
14.30 4.6 4.6 
14.45 4.7 4.7 

15.00 4.7 4.6 

คาเฉล่ีย 4.7 4.6 

15.15 4.7 4.6 
15.30 4.7 4.7 
15.45 4.6 4.6 

16.00 4.6 4.6 

คาเฉล่ีย 4.7 4.6 

16.15 4.6 4.6 
16.30 4.6 4.6 
16.45 4.6 4.6 

17.00 4.7 4.7 

คาเฉล่ีย 4.6 4.6 

DPU
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การเก็บขอมูลและการตรวจวัดเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ 

พิกัดขนาดทําความเยน็ติดต้ัง……12,600 BTU/h ขนาดพื้นท่ี…18  ตรม. 

วันท่ี.18 เมษายน พ.ศ.2549..............เวลา...08.00.........ถึงเวลา.17.00..น. 

วัด การตดัตอของคอมเพรสเซอร         

การตัดตอคอมเพรสเซอร 

จํานวนการตัดตอ/คร้ัง เวลาของการัดตอ/นาที ชวงเวลา 

ตอ ตัด ตอ ตัด 

08.00 5 4 50 10 
09.00 7 6 53 7 
10.00 7 6 54 6 

11.00 6 5 57 6 

12.00 6 5 58 2 

13.00 4 3 56 4 
14.00 5 4 54 6 
15.00 5 5 52 8 

16.00 4 4 50 10 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DPU
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การเก็บขอมูลและการตรวจวัดเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ 
อาคารศูนยปรึกษาอนุรักษดานพลังงาน  (Zero Energy Office) ลดปริมาณสารทําความเย็น25Psig 
พิกัดขนาดทําความเยน็ติดต้ัง……12,600………………BTU/h ขนาดพื้นท่ี  18 ตรม. 
วันท่ี..22 เมษายน......พ.ศ..2549..............เวลา...08.00.........ถึงเวลา.17.00.............. 
วัด อุณหภูมิคอยลเย็น         

ดานลมจาย ดานลมกลับ 

อุณหภูมิดานลมจาย อุณหภูมิดานลมจาย 
ชวงเวลา 

จุดท่ี 
1 

จุดท่ี 
2 

จุดท่ี 
3 

จุดท่ี 
4 

คาเฉล่ีย 
จุดท่ี 

1 
จุดท่ี 

2 
จุดท่ี 

3 
จุดท่ี 

4 
คาเฉล่ีย 

08.00-09.00 77.8 77.2 77.6 78.3 77.7 80.9 80.7 81 81 80.9 
30.0 76.8 76.9 77.4 77.2 77.1 81.1 80.9 80.7 80.6 80.8 
45.0 76.2 77.5 77.5 77.5 77.2 80.7 80.8 80.5 80.8 80.7 
60.0 78.1 76.9 77.4 77.6 77.5 81.2 80.9 79.9 80.9 80.7 

คาเฉล่ีย 77.2 77.1 77.5 77.7 77.4 81.0 80.8 80.5 80.8 80.8 
09.00-10.00 77.5 77.5 76.2 77.5 77.2 81.3 80.8 81.4 81.3 81.2 

30.0 77.4 77.6 78.1 76.9 77.5 80.2 80.5 80.3 81.0 80.5 
45.0 77.4 77.2 77.5 77.5 77.4 81.0 81.2 81.1 81.2 81.1 
60.0 78.1 77.8 77.4 77.6 77.7 81.3 81.5 81.4 81.2 81.4 

คาเฉล่ีย 77.6 77.5 77.3 77.4 77.5 81.0 81.0 81.1 81.2 81.0 
10.00-11.00 77.4 77.6 76.9 77.6 77.4 80.7 80.8 80.5 80.8 80.7 

30.0 77.5 77.5 77.4 78.1 77.6 81.2 80.9 80.8 80.9 81.0 
45.0 77.1 77.2 77.4 77.2 77.2 80.9 80.7 81 81.2 81.0 
60.0 77.8 77.5 77.6 77.9 77.7 81.1 81.1 80.7 80.6 80.9 

คาเฉล่ีย 77.5 77.5 77.3 77.7 77.5 81.0 80.9 80.8 80.9 80.9 
11.00-12.00 77.4 77.7 77.6 77.2 77.5 81.0 81.2 81.1 81.2 81.1 

30.0 78.1 77.8 77.8 77.5 77.8 81.3 80.8 81.4 81.3 81.2 
45.0 77.5 77.5 77.4 77.6 77.5 81.0 81.2 81.1 81.2 81.1 
60.0 77.4 77.6 77.5 77.5 77.5 80.6 80.7 80.3 81.0 80.7 

คาเฉล่ีย 77.6 77.7 77.6 77.5 77.6 81.0 81.0 81.0 81.2 81.0 

DPU
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ดานลมจาย ดานลมกลับ 

อุณหภูมิดานลมจาย อุณหภูมิดานลมจาย 
ชวงเวลา 

จุดท่ี 
1 

จุดท่ี 
2 

จุดท่ี 
3 

จุดท่ี 
4 

คาเฉล่ีย 
จุดท่ี 

1 
จุดท่ี 

2 
จุดท่ี 

3 
จุดท่ี 

4 
คาเฉล่ีย 

12.00-13.00 78.4 78.2 78.4 78.3 78.3 82.2 81.9 81.8 81.9 82.0 

30.0 78.3 78.6 78.4 78.3 78.4 81.9 81.7 82 81.7 81.8 

45.0 78.4 78.3 78.2 78.4 78.3 82.1 82.1 81.7 81.6 81.9 

60.0 78.3 78.6 78.4 78.3 78.4 81.7 81.8 81.5 81.8 81.7 

คาเฉล่ีย 78.4 78.4 78.4 78.3 78.4 82.0 81.9 81.8 81.8 81.8 
13.00-14.00 78.2 78.1 78 78.2 78.1 81.5 81.7 81.7 81.6 81.6 

30.0 78 78.2 78.1 77.9 78.1 81.7 81.5 81.5 81.5 81.6 
45.0 78.1 78.1 77.8 78.0 78.0 81.6 81.4 81.1 81.3 81.4 
60.0 77.9 78.3 78.1 77.9 78.1 81.9 81.6 82 81.7 81.8 

คาเฉล่ีย 78.1 78.2 78.0 78.0 78.1 81.7 81.6 81.6 81.5 81.6 
14.00-15.00 78.2 77.2 77.7 78.5 77.9 81.5 81.2 81.5 81.2 81.4 

30.0 78.1 77.3 77.8 78.5 77.9 81.6 81.3 81.3 81.6 81.5 
45.0 77.8 77.8 77.4 78.2 77.8 81.3 81.2 81.7 81.2 81.4 
60.0 78 77.6 77.2 78.3 77.8 81.3 80.3 81.4 81.3 81.1 

คาเฉล่ีย 78.0 77.5 77.5 78.4 77.9 81.4 81.0 81.5 81.3 81.3 
15.00-16.00 77.4 78.1 77.8 77.8 77.8 81.6 81.3 81.3 81.0 81.3 

30.0 77.9 77.7 77.8 77.6 77.8 81.3 81.2 81.1 81.2 81.2 
45.0 77.7 77.8 77.9 77.5 77.7 81.3 80.3 81.4 81.3 81.1 
60.0 77.8 77.9 77.4 77.5 77.7 81.5 81.2 81.5 81.2 81.4 

คาเฉล่ีย 77.7 77.9 77.7 77.6 77.7 81.4 81.0 81.3 81.2 81.2 
16.00-17.00 78 77.8 77.9 77.7 77.9 81.3 80.3 81.5 81.2 81.1 

30.0 77.8 77.9 77.4 77.5 77.7 81.5 81.2 81.3 81.0 81.3 
45.0 77.4 78.1 77.7 77.8 77.8 81.6 81.3 81.1 81.2 81.3 
60.0 77.9 77.7 77.8 77.6 77.8 81.3 81.2 81.4 81.3 81.3 

คาเฉล่ีย 77.8 77.9 77.7 77.7 77.8 81.4 81.0 81.3 81.2 81.2 

DPU
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การเก็บขอมูลและการตรวจวัดเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ 
อาคารศูนยปรึกษาอนุรักษดานพลังงาน  (Zero Energy Office) ลดปริมาณสารทําความเย็น25Psig 
พิกัดขนาดทําความเยน็ติดต้ัง……12,600……BTU/h ขนาดพื้นท่ี18ตรม. 
วันท่ี.. 22 เมษายน......พ.ศ..2549..............เวลา...08.00.........ถึงเวลา.17.00.............. 
วัด ความช้ืน         

ความช้ืนดานลมจาย ความช้ืนดานลมกลับ 
ชวงเวลา 

จุดท่ี 
1 

จุดท่ี 
2 

จุดท่ี 
3 

จุดท่ี 
4 

คาเฉล่ีย 
จุดท่ี 

1 
จุดท่ี 

2 
จุดท่ี 

3 
จุดท่ี 

4 
คาเฉล่ีย 

08.00-09.00 84.5 83.9 85.2 84.4 84.5 84.3 84.2 84.3 84.5 84.3 
30.0 84.4 84.5 85.1 84.5 84.6 84.2 83.9 84.5 84.4 84.3 
45.0 84.8 84.2 84.5 84.6 84.5 84.4 84.2 84.3 84.5 84.4 
60.0 84.3 84.4 84.8 84.7 84.6 84.4 84.4 84.2 84.2 84.3 

คาเฉล่ีย 84.5 84.3 84.9 84.6 84.6 84.3 84.2 84.3 84.4 84.3 
09.00-10.00 84.3 84.4 84.8 84.7 84.6 84.4 84.2 84.5 84.4 84.4 

30.0 84.5 83.9 84.5 84.6 84.4 84.4 84.4 84.3 84.5 84.4 
45.0 84.4 84.5 85.2 84.4 84.6 84.3 84.2 84.2 84.2 84.2 
60.0 84.8 84.2 85.1 84.5 84.7 84.2 83.9 84.3 84.5 84.2 

คาเฉล่ีย 84.5 84.3 84.9 84.6 84.6 84.3 84.2 84.3 84.4 84.3 
10.00-11.00 84.3 84.6 84.2 84.5 84.4 84.2 83.9 84.2 84.2 84.1 

30.0 84.8 83.3 84.3 84.3 84.2 84.3 84.2 84.3 84.5 84.3 
45.0 84.5 84.5 83.4 84.9 84.3 84.4 84.2 84.5 84.4 84.4 
60.0 84.7 85.1 84.9 85.1 85.0 84.4 84.4 84.3 84.5 84.4 

คาเฉล่ีย 84.6 84.4 84.2 84.7 84.5 84.3 84.2 84.3 84.4 84.3 
11.00-12.00 84.5 84.8 84.4 85.2 84.7 83.4 84.9 84.5 84.5 84.3 

30.0 84.7 85.1 84.7 84.8 84.8 84.9 85.1 84.7 85.1 85.0 
45.0 85.2 84.8 84.6 84.9 84.9 84.3 84.3 84.3 84.6 84.4 
60.0 84.8 84.9 84.8 85.1 84.9 84.5 84.5 84.8 84.3 84.5 

คาเฉล่ีย 84.8 84.9 84.6 85.0 84.8 84.3 84.7 84.6 84.6 84.5 

DPU
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ความช้ืนดานลมจาย ความช้ืนดานลมกลับ 
ชวงเวลา 

จุดท่ี 
1 

จุดท่ี 
2 

จุดท่ี 
3 

จุดท่ี 
4 

คาเฉล่ีย 
จุดท่ี 

1 
จุดท่ี 

2 
จุดท่ี 

3 
จุดท่ี 

4 
คาเฉล่ีย 

12.00-13.00 85.1 85.3 85.6 86.1 85.5 84.9 84.7 84.8 85.1 84.9 

30.0 86.2 85.6 86.1 85.7 85.9 84.5 84.8 84.5 85.2 84.8 

45.0 85.8 85.4 85.7 85.4 85.6 84.6 85.1 84.7 84.8 84.8 

60.0 85.2 85.7 85.5 85.1 85.4 85.2 84.9 84.6 84.9 84.9 

คาเฉลี่ย 85.6 85.5 85.7 85.6 85.6 84.8 84.9 84.7 85.0 84.8 

13.00-14.00 85.4 85.2 85.3 85.5 85.4 84.8 84.0 84.4 85.3 84.6 
30.0 85.4 85.4 85.2 85.2 85.3 84.5 85.1 84.7 84.5 84.7 
45.0 85.3 85.2 85.3 85.5 85.3 84.7 84.7 84.2 84.7 84.6 
60.0 85.2 84.9 85.5 85.4 85.3 85.2 84.5 84.8 85.4 85.0 

คาเฉลี่ย 85.3 85.2 85.3 85.4 85.3 84.8 84.6 84.5 85.0 84.7 
14.00-15.00 85.2 84.8 84.6 84.9 84.9 84.5 83.4 84.9 84.5 84.3 

30.0 84.8 84.9 84.8 85.4 85.0 85.1 84.9 85.1 84.7 85.0 
45.0 84.5 84.7 84.4 85.3 84.7 84.5 84.3 84.6 84.2 84.4 
60.0 84.7 85.1 84.7 84.9 84.9 84.3 84.8 83.3 84.3 84.2 

คาเฉลี่ย 84.8 84.9 84.6 85.1 84.9 84.6 84.4 84.5 84.4 84.5 
15.00-16.00 84.8 84.9 84.8 85.4 85.0 84.5 83.4 84.9 84.5 84.3 

30.0 84.5 84.0 84.4 85.3 84.6 85.1 84.9 85.1 84.7 85.0 
45.0 84.7 85.1 84.7 84.9 84.9 84.5 84.3 84.6 84.2 84.4 
60.0 85.2 84.8 84.2 84.9 84.8 84.3 84.8 83.3 84.3 84.2 

คาเฉลี่ย 84.8 84.7 84.5 85.1 84.8 84.6 84.4 84.5 84.4 84.5 
16.00-17.00 85.2 84.7 84.2 84.7 84.7 84.7 84.6 84.2 84.7 84.6 

30.0 84.8 84.5 84.8 85.4 84.9 85.2 84.5 84.6 84.4 84.7 
45.0 84.5 84.0 84.4 85.3 84.6 84.6 84.0 84.4 85.3 84.6 
60.0 84.7 85.1 84.7 84.5 84.8 84.5 85.1 84.7 84.5 84.7 

คาเฉลี่ย 84.8 84.6 84.5 85.0 84.7 84.8 84.6 84.5 84.7 84.6 

DPU
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การเก็บขอมูลและการตรวจวัดเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ 
อาคารศูนยปรึกษาอนุรักษดานพลังงาน  (Zero Energy Office) ลดปริมาณสารทําความเย็น25Psig 
พิกัดขนาดทําความเยน็ติดต้ัง……12,600………………BTU/h ขนาดพื้นท่ี 18 ตรม. 
วันท่ี.. 22 เมษายนพ.ศ..2549..............เวลา...08.00.........ถึงเวลา.17.00.............. 
วัด ความเร็วลม         

ความเร็วลมดานลมจาย ความเร็วลมดานลมกลับ 
ชวงเวลา 

จุดท่ี 
1 

จุดท่ี 
2 

จุดท่ี 
3 

จุดท่ี 
4 

คาเฉล่ีย 
จุดท่ี 

1 
จุดท่ี 

2 
จุดท่ี 

3 
จุดท่ี 

4 
คาเฉล่ีย 

08.00-09.00 581 485 476 578 530 288 200 261 270 255 
30.0 580 486 475 577 530 287 269 258 200 254 
45.0 582 485 474 578 530 289 270 259 199 254 
60.0 579 484 475 579 529 288 269 260 201 255 

คาเฉล่ีย 581 485 475 578 530 288 252 260 218 254 
09.00-10.00 581 485 476 578 530 288 270 261 200 255 

30.0 580 486 475 577 530 287 269 258 200 254 
45.0 582 485 474 578 530 289 270 259 199 254 
60.0 579 484 475 579 529 288 269 260 201 255 

คาเฉล่ีย 581 485 475 578 530 288 270 260 200 254 
10.00-11.00 581 485 476 578 530 288 270 261 200 255 

30.0 580 486 475 577 530 287 269 258 200 254 
45.0 582 485 474 578 530 289 270 259 199 254 
60.0 579 484 475 579 529 288 269 260 201 255 

คาเฉล่ีย 581 485 475 578 530 288 270 260 200 254 
11.00-12.00 581 485 476 578 530 288 270 261 200 255 

30.0 580 486 475 577 530 287 269 258 200 254 
45.0 582 485 474 578 530 289 270 259 199 254 
60.0 579 484 475 579 529 288 269 260 201 255 

คาเฉล่ีย 581 485 475 578 530 288 270 260 200 254 

DPU
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ความเร็วลมดานลมจาย ความเร็วลมดานลมกลับ 
ชวงเวลา จุดท่ี 

1 
จุดท่ี 

2 
จุดท่ี 

3 
จุดท่ี 

4 
คาเฉล่ีย 

จุดท่ี 
1 

จุดท่ี 
2 

จุดท่ี 
3 

จุดท่ี 
4 

คาเฉล่ีย 

12.00-13.00 581 485 476 578 530 288 270 261 200 255 

30.0 580 486 475 577 530 287 269 258 200 254 

45.0 582 485 474 578 530 289 270 259 199 254 

60.0 579 484 475 579 529 288 269 260 201 255 

คาเฉล่ีย 581 485 475 578 530 288 270 260 200 254 

13.00-14.00 581 485 476 578 530 288 270 261 200 255 
30.0 580 486 475 577 530 287 269 258 200 254 
45.0 582 485 474 578 530 289 270 259 199 254 
60.0 579 484 475 579 529 288 269 260 201 255 

คาเฉล่ีย 581 485 475 578 530 288 270 260 200 254 
14.00-15.00 581 485 476 578 530 288 270 261 200 255 

30.0 580 486 475 577 530 287 269 258 200 254 
45.0 582 485 474 578 530 289 270 259 199 254 
60.0 579 484 475 579 529 288 269 260 201 255 

คาเฉล่ีย 581 485 475 578 530 288 270 260 200 254 
15.00-16.00 581 485 476 578 530 288 270 261 200 255 

30.0 580 486 475 577 530 287 269 258 200 254 
45.0 582 485 474 578 530 289 270 259 199 254 
60.0 579 484 475 579 529 288 269 260 201 255 

คาเฉล่ีย 581 485 475 578 530 288 270 260 200 254 
16.00-17.00 581 485 476 578 530 288 270 261 200 255 

30.0 580 486 475 577 530 287 269 258 200 254 
45.0 582 485 474 578 530 289 270 259 199 254 
60.0 579 484 475 579 529 288 269 260 201 255 

คาเฉล่ีย 581 485 475 578 530 288 270 260 200 254 

DPU
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การเก็บขอมูลและการตรวจวัดเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ 
อาคารศูนยปรึกษาอนุรักษดานพลังงาน  (Zero Energy Office) ลดปริมาณสารทําความเย็น25Psig 
พิกัดขนาดทําความเยน็ติดต้ัง……12,600………………BTU/h ขนาดพื้นท่ี 18 ตรม. 
วันท่ี.. 22 เมษายน......พ.ศ..2549..............เวลา...08.00.........ถึงเวลา.17.00.............. 
วัด อุณหภูมิหอง         

ตําแหนงเก็บขอมูล 
ชวงเวลา 

จุดท่ี 
1 

จุดท่ี 
2 

จุดท่ี 
3 

จุดท่ี 
4 

จุดท่ี 
5 

จุดท่ี 
6 

จุดท่ี 
7 

จุดท่ี 
8 

จุดท่ี 
9 

คาเฉล่ีย 

08.00-09.00 79.9 79.9 80.0 80.1 79.5 78.7 79.0 79.2 79.4 79.5 
30.0 79.4 79.5 79.6 79.6 79.4 79.4 79.6 79.7 79.7 79.5 
45.0 79.5 79.7 79.8 79.8 79.5 79.4 79.5 79.7 79.8 79.6 
60.0 79.4 79.6 79.6 79.7 79.3 79.5 79.6 79.7 79.7 79.6 

คาเฉล่ีย 79.6 79.7 79.8 79.8 79.4 79.3 79.4 79.6 79.7 79.6 
09.00-10.00 78.6 78.8 78.9 79.2 79.2 79.2 79.5 79.6 79.6 79.2 

30.0 79.5 79.7 79.8 79.8 79.5 79.4 79.5 79.7 79.8 79.6 
45.0 80.1 80.2 80.3 80.4 79.8 79.9 80.1 80.2 80.3 80.1 
60.0 79.5 79.7 79.8 80.0 79.7 79.8 79.9 80.0 80.1 79.8 

คาเฉล่ีย 79.4 79.6 79.7 79.9 79.6 79.6 79.8 79.9 80.0 79.7 
10.00-11.00 79.5 79.7 79.8 80.1 80.1 80.2 80.4 80.4 80.6 80.1 

30.0 79.7 79.9 80.1 80.3 80.2 80.4 80.5 80.5 80.6 80.2 
45.0 79.9 80.0 80.0 80.1 80.1 80.3 80.4 80.4 80.5 80.2 
60.0 80.1 80.3 80.5 80.7 80.9 81.1 81.2 81.2 81.3 80.8 

คาเฉล่ีย 79.8 80.0 80.1 80.3 80.3 80.5 80.6 80.6 80.8 80.3 
11.00-12.00 80.9 81.0 81.1 81.3 81.1 81.3 81.5 81.5 81.6 81.3 

30.0 79.9 80.0 80.1 80.4 80.5 80.9 80.9 81.0 81.2 80.5 
45.0 81.1 81.2 81.3 81.5 81.3 81.4 81.7 81.8 81.9 81.5 
60.0 82.3 82.6 82.6 82.7 82.3 82.4 82.7 82.8 82.8 82.6 

คาเฉล่ีย 81.1 81.2 81.3 81.5 81.3 81.5 81.7 81.8 81.9 81.5 

DPU
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ตําแหนงเก็บขอมูล 
ชวงเวลา 

จุดท่ี 
1 

จุดท่ี 
2 

จุดท่ี 
3 

จุดท่ี 
4 

จุดท่ี 
5 

จุดท่ี 
6 

จุดท่ี 
7 

จุดท่ี 
8 

จุดท่ี 
9 

คาเฉล่ีย 

12.00-13.00 80.1 80.3 80.4 80.7 81.2 81.3 81.4 81.5 81.6 80.9 
30.0 82.4 82.5 82.7 82.7 82.5 82.7 82.9 83.2 83.3 82.8 
45.0 81.7 81.8 81.9 82.1 82.1 82.2 82.3 82.4 82.5 82.1 
60.0 81.9 82.1 82.2 82.4 82.2 82.2 82.3 82.5 82.6 82.3 

คาเฉล่ีย 81.5 81.7 81.8 82.0 82.0 82.1 82.2 82.4 82.5 82.0 
13.00-14.00 82.0 82.1 82.3 82.3 82.4 82.5 82.6 82.7 82.7 82.4 

30.0 82.0 82.1 82.2 82.3 82.1 82.2 82.4 82.5 82.6 82.3 
45.0 82.0 82.2 82.3 82.5 82.4 82.4 82.6 82.7 82.8 82.4 
60.0 82.5 82.6 82.7 82.8 82.6 82.9 83.0 83.1 83.2 82.8 

คาเฉล่ีย 82.1 82.3 82.4 82.5 82.4 82.5 82.7 82.8 82.8 82.5 
14.00-15.00 82.4 82.5 82.6 82.8 82.6 82.7 82.8 82.9 83.0 82.7 

30.0 82.2 82.4 82.5 82.5 82.4 82.4 82.6 82.8 82.9 82.5 
45.0 82.5 82.5 82.7 82.8 82.7 82.9 83.1 82.2 83.2 82.7 
60.0 82.2 82.4 82.4 82.5 82.5 82.6 82.8 82.9 83.1 82.6 

คาเฉล่ีย 82.3 82.5 82.6 82.7 82.6 82.7 82.8 82.7 83.1 82.6 
15.00-16.00 82.3 82.4 82.5 82.5 82.4 82.7 82.9 83.0 83.4 82.7 

30.0 83.1 83.2 83.3 83.4 83.6 83.7 83.7 83.8 83.8 83.5 
45.0 82.9 83.1 83.3 83.4 83.5 83.6 83.7 83.8 83.8 83.5 
60.0 83.0 83.3 83.4 83.5 83.7 83.8 83.9 84.0 84.1 83.6 

คาเฉล่ีย 82.8 83.0 83.1 83.2 83.3 83.5 83.6 83.7 83.8 83.3 
16.00-17.00 83.1 83.2 83.3 83.4 83.6 83.4 83.5 83.5 83.6 83.4 

30.0 82.8 82.9 83.2 83.2 82.8 82.9 83.1 83.2 83.3 83.0 
45.0 82.9 83.0 83.2 83.3 83.1 83.3 83.4 83.4 83.5 83.2 
60.0 83.0 83.2 83.3 83.3 83.2 83.4 83.5 83.5 83.6 83.3 

คาเฉล่ีย 83.0 83.1 83.3 83.3 83.2 83.3 83.4 83.4 83.5 83.3 

DPU
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การเก็บขอมูลและการตรวจวัดเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ 

อาคารศูนยปรึกษาอนุรักษดานพลังงาน  (Zero Energy Office)   

พิกัดขนาดทําความเยน็ติดต้ัง……12,600…BTU/h  

วันท่ี  22 เมษายนพ.ศ……2549 ชวงเวลา…08.00……...น.ถึเวลา……17.00……. 
อุณหภูมิคอยลรอน     

อุณหภูมิคอยลรอน ( F ) แรงดันน้ํายา ( Psig ) 
ชวงเวลา อุณหภูมิ

ภายนอก 
อุณหภูมิลมเขา อุณหภูมิลมออก แรงดันดานต่ํา 

08.00-09.00 84.3 86.7 89.5 25.0 

30.0 89.4 90.2 98.9 26.0 

45.0 88.8 89.8 97.9 25.0 

60.0 89.0 90.5 99.4 25.0 

คาเฉล่ืย 87.9 89.3 96.4 25.3 

09.00-10.00 88.8 90.6 100.0 25.0 

30.0 89.4 91.1 102.3 26.0 

45.0 90.1 92.5 100.4 25.0 

60.0 91.0 93.1 104.3 25.0 

คาเฉล่ืย 89.8 91.8 101.8 25.3 

10.00-11.00 95.1 95.3 105.1 25.0 

30.0 94.6 91.6 104.7 25.4 

45.0 96.4 91.7 104.3 25.0 

60.0 95.1 91.7 104.6 25.5 

คาเฉล่ืย 95.3 92.6 104.7 25.2 

11.00-12.00 96.4 91.9 104.7 25.5 

30.0 95.7 92.0 104.1 25.4 

45.0 92.8 93.8 104.3 25.0 
60.0 93.0 93.6 105.0 25.3 

คาเฉล่ืย 94.5 92.8 104.5 25.3 

DPU
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อุณหภูมิคอยลรอน    

อุณหภูมิคอยลรอน ( F ) แรงดันน้ํายา ( Psig ) 
ชวงเวลา อุณหภูมิ

ภายนอก 
อุณหภูมิลมเขา อุณหภูมิลมออก แรงดันดานต่ํา 

12.00-13.00 97.1 93.0 103.7 25.6 
30.0 95.1 94.8 104.9 26.0 

45.0 95.5 94.1 105.2 25.5 
60.0 96.6 94.6 104.9 25.3 

คาเฉล่ืย 96.1 94.1 104.7 25.6 

13.00-14.00 95.3 93.6 105.2 25.0 
30.0 94.8 94.5 104.8 25.0 

45.0 94.8 91.6 105.7 25.0 

60.0 96.2 93.7 104.0 25.0 

คาเฉล่ืย 95.3 93.4 104.9 25.0 
14.00-15.00 95.9 95.6 106.8 25.0 

30.0 96.0 93.5 105.9 25.0 

45.0 97.1 94.6 107.0 25.0 
60.0 98.9 96.2 108.2 25.0 

คาเฉล่ืย 97.0 95.0 107.0 25.0 
15.00-16.00 98.7 94.5 107.2 25.0 

30.0 96.0 94.3 108.0 26.0 
45.0 96.0 96.3 107.5 26.0 
60.0 95.7 93.6 106.6 26.0 

คาเฉล่ืย 96.6 94.7 107.3 25.8 
16.00-17.00 96.9 94.4 105.1 26.0 

30.0 95.5 94.2 106.0 25.0 
45.0 94.8 93.5 105.1 25.0 
60.0 94.6 94.5 104.9 25.0 

คาเฉล่ืย 95.5 94.2 105.3 25.3 

DPU
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การเก็บขอมูลและการตรวจวัดเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ   
อาคารศูนยปรึกษาอนุรักษดานพลังงาน  (Zero Energy Office) มหาวทิยาลัยธุรกิจบัณฑิตย… 

พิกัดขนาดทําความเยน็ติดต้ัง……12,600 BTU/h ขนาดพื้นท่ี18 ตรม. 

วันท่ี.. 22 เมษายนพ.ศ.2549..............เวลา...08.00.........ถึงเวลา.17.00..น. 

วัด กระแสไฟฟา       

กระแสไฟฟารวม ชวงเวลา 
กระแสไฟฟาสูงสุด กระแสปกติ 

08.15 3.9 3.8 
08.30 4.2 4.0 
08.45 4.0 4.0 

09.00 4.0 4.0 

คาเฉล่ีย 4.0 4.0 

09.15 3.9 3.9 
09.30 4.0 4.0 
09.45 4.0 4.0 

10.00 4.0 4.0 

คาเฉล่ีย 4.0 4.0 

10.15 4.1 4.1 
10.30 4.1 4.1 
10.45 4.1 4.1 

11.00 4.0 4.0 

คาเฉล่ีย 4.1 4.1 

11.15 4.0 4.0 
11.30 4.0 4.0 
11.45 4.1 4.1 

12.00 4.1 4.1 

คาเฉล่ีย 4.1 4.1 

DPU
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กระแสไฟฟารวม ชวงเวลา 

กระแสไฟฟาสูงสุด กระแสปกติ 

12.15 4.2 4.1 
12.30 4.1 4.1 
12.45 4.1 4.1 

13.00 4.1 4.1 

คาเฉล่ีย 4.1 4.1 

13.15 4.1 4.1 
13.30 4.1 4.0 
13.45 4.2 4.2 

14.00 4.1 4.1 

คาเฉล่ีย 4.1 4.1 

14.15 4.1 4.1 
14.30 4.1 4.1 
14.45 4.1 4.1 

15.00 4.0 4.0 

คาเฉล่ีย 4.1 4.1 

15.15 4.1 4.1 
15.30 4.1 4.1 
15.45 4.1 4.1 

16.00 4.1 4.1 

คาเฉล่ีย 4.1 4.1 

16.15 4.2 4.1 
16.30 4.1 4.1 
16.45 4.1 4.1 

17.00 4.1 4.1 

คาเฉล่ีย 4.1 4.1 

DPU
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การเก็บขอมูลและการตรวจวัดเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ   

อาคารศูนยปรึกษาอนุรักษดานพลังงาน  (Zero Energy Office) มหาวทิยาลัยธุรกิจบัณฑิตย… 

พิกัดขนาดทําความเยน็ติดต้ัง……12,000 BTU/h ขนาดพื้นท่ี…18.ตรม. 

วันท่ี.22 เมษายน พ.ศ.2549..............เวลา...08.00.........ถึงเวลา.17.00..น. 

วัด การตดัตอของคอมเพรสเซอร         

การตัดตอคอมเพรสเซอร 

จํานวนการตัดตอ/คร้ัง เวลาของการัดตอ/นาที ชวงเวลา 

ตอ ตัด ตอ ตัด 

08.00 1 0 60 0 
09.00 1 0 60 0 
10.00 1 0 60 0 

11.00 1 0 60 0 

12.00 1 0 60 0 

13.00 1 0 60 0 
14.00 1 0 60 0 
15.00 1 0 60 0 

16.00 1 0 60 0 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DPU
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การเก็บขอมูลและการตรวจวัดเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ 
อาคารศูนยปรึกษาอนุรักษดานพลังงาน  (Zero Energy Office) เทอรโมสตัทBimetal 
พิกัดขนาดทําความเยน็ติดต้ัง……12,600………………BTU/h ขนาดพื้นท่ี 18 ตรม. 
วันท่ี.. 25 เมษายน พ.ศ..2549..............เวลา...08.00.........ถึงเวลา.17.00.............. 
วัด อุณหภูมิคอยลเย็น         

ดานลมจาย ดานลมกลับ 

อุณหภูมิดานลมจาย อุณหภูมิดานลมจาย 
ชวงเวลา 

จุดท่ี 
1 

จุดท่ี 
2 

จุด
ท่ี 3 

จุดท่ี 
4 

คาเฉล่ีย จุดท่ี 1 
จุดท่ี 

2 
จุดท่ี 3 

จุดท่ี 
4 

คาเฉล่ีย 

08.00-09.00 64.2 63.8 64.6 63.9 64.1 76.9 77.5 77.3 77.5 77.3 
30.0 64.1 64.9 63.8 64.7 64.4 77.3 76.9 77.4 77.6 77.3 
45.0 63.5 64.1 64.7 64.5 64.2 77.4 77.2 77.6 77.3 77.4 
60.0 64.7 64.1 64.3 64.6 64.4 76.8 76.9 77.4 77.2 77.1 

คาเฉล่ีย 64.1 64.2 64.4 64.4 64.3 77.1 77.1 77.4 77.4 77.3 
09.00-10.00 63.8 64.7 64.2 64.1 64.2 77.5 76.9 77.7 76.7 77.2 

30.0 64.7 64.5 64.3 64.3 64.5 76.9 78.1 76.2 77.5 77.2 
45.0 64.5 64.2 64.1 64.7 64.4 76.8 76.5 77.1 77.2 76.9 
60.0 64.7 64.3 64.2 64.2 64.4 77.6 78.3 78.1 76.9 77.7 

คาเฉล่ีย 64.4 64.4 64.2 64.3 64.3 77.2 77.5 77.3 77.1 77.3 
10.00-11.00 64.2 64.6 64.3 64.8 64.5 77.8 77.2 77.6 78.3 77.7 

30.0 64.3 64.3 64.8 64.3 64.4 76.8 76.9 77.4 77.2 77.1 
45.0 63.4 65.2 64.5 62.3 63.9 76.2 77.5 77.5 77.5 77.2 
60.0 64.2 65.1 64.7 65.1 64.8 78.1 76.9 77.4 77.6 77.5 

คาเฉล่ีย 64.0 64.8 64.6 64.1 64.4 77.2 77.1 77.5 77.7 77.4 
11.00-12.00 64.8 64.7 64.5 64.3 64.6 76.2 77.5 77.5 77.5 77.2 

30.0 64.3 64.3 64.3 64.8 64.4 78.1 76.9 77.4 77.6 77.5 
45.0 64.5 63.4 64.4 64.5 64.2 77.8 77.2 77.6 78.3 77.7 
60.0 65.1 64.2 65.1 64.9 64.8 76.8 76.9 77.4 77.2 77.1 

คาเฉล่ีย 64.7 64.2 64.6 64.6 64.5 77.2 77.1 77.5 77.7 77.4 

DPU
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ดานลมจาย ดานลมกลับ 

อุณหภูมิดานลมจาย อุณหภูมิดานลมจาย 
ชวงเวลา 

จุดท่ี 
1 

จุดท่ี 
2 

จุด
ท่ี 3 

จุดท่ี 
4 

คาเฉล่ีย จุดท่ี 1 
จุดท่ี 

2 
จุดท่ี 3 

จุดท่ี 
4 

คาเฉล่ีย 

12.00-13.00 65.2 64.8 64.9 64.9 65.0 77.9 77.7 77.5 77.8 77.7 

30.0 65.1 64.9 64.8 65.1 65.0 78.1 77.8 77.4 77.6 77.7 

45.0 64.9 65.1 65 65.5 65.1 77.5 77.5 77.8 77.9 77.7 

60.0 65.3 65.1 65.2 65.6 65.3 77.8 77.6 78.1 78.0 77.9 

คาเฉล่ีย 65.1 65.0 65.0 65.3 65.1 77.8 77.7 77.7 77.8 77.8 
13.00-14.00 64.1 64.4 64.8 64.7 64.5 77.8 77.2 77.6 78.3 77.7 

30.0 64.7 64.5 64.7 64.5 64.6 76.8 76.9 77.4 77.2 77.1 
45.0 64.2 63.8 64.3 64.6 64.2 76.2 77.5 77.5 77.5 77.2 
60.0 64.4 64.9 64.6 63.9 64.5 78.1 76.9 77.4 77.6 77.5 

คาเฉล่ีย 64.4 64.4 64.6 64.4 64.4 77.2 77.1 77.5 77.7 77.4 
14.00-15.00 64.2 64.7 64.2 64.1 64.3 76.2 76.1 75.9 76.2 76.1 

30.0 64.3 64.5 64.3 64.3 64.4 76.2 75.7 76.1 76.3 76.1 
45.0 64.5 64.2 64.1 64.7 64.4 75.9 75.8 76.9 76.5 76.3 
60.0 64.7 64.3 64.2 64.2 64.4 75.7 76.1 76.2 76.3 76.1 

คาเฉล่ีย 64.4 64.4 64.2 64.3 64.3 76.0 75.9 76.3 76.3 76.1 
15.00-16.00 64.2 64.6 64.2 64.2 64.3 76.5 76.5 74.8 75.9 75.9 

30.0 64.3 64.4 64.3 64.3 64.3 77.3 76.8 76.1 76.4 76.7 
45.0 64.5 64.2 64.1 64.7 64.4 77.1 76.5 76.6 76.5 76.7 
60.0 64.6 64.3 64.2 64.2 64.3 76.6 77.3 76.3 76.7 76.7 

คาเฉล่ีย 64.4 64.4 64.2 64.4 64.3 76.9 76.8 76.0 76.4 76.5 
16.00-17.00 64.5 64.2 64.3 64.3 64.3 75.9 75.8 76.9 76.5 76.3 

30.0 64.6 64.3 64.1 64.7 64.4 75.9 76.1 76.2 76.3 76.1 
45.0 64.2 64.6 64.2 64.2 64.3 76.2 76.1 76 76.2 76.1 
60.0 64.3 64.4 64.2 64.2 64.3 76.2 75.7 76.1 76.3 76.1 

คาเฉล่ีย 64.4 64.4 64.2 64.4 64.3 76.1 75.9 76.3 76.3 76.2 

DPU
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การเก็บขอมูลและการตรวจวัดเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ 
อาคารศูนยปรึกษาอนุรักษดานพลังงาน  (Zero Energy Office) …เทอรโมสตัทBimetal 
พิกัดขนาดทําความเยน็ติดต้ัง……12,600………………BTU/h ขนาดพื้นท่ี  18 ตรม. 
วันท่ี.. 25 เมษายน พ.ศ..2549..............เวลา...08.00.........ถึงเวลา.17.00.............. 
วัด ความช้ืน         

ความช้ืนดานลมจาย ความช้ืนดานลมกลับ 
ชวงเวลา 

จุดท่ี 
1 

จุดท่ี 
2 

จุด
ท่ี 3 

จุดท่ี 
4 

คาเฉล่ีย จุดท่ี 1 
จุดท่ี 

2 
จุดท่ี 3 

จุดท่ี 
4 

คาเฉล่ีย 

08.00-09.00 79.3 79.1 78.4 79.6 79.1 64.3 64.8 64.2 64.9 64.6 
30.0 77.8 78.2 78.9 78.7 78.4 64.8 64.3 64.5 64.3 64.5 
45.0 78.6 78.7 78.7 78.9 78.7 64.5 62.3 63.4 65.2 63.9 
60.0 78.4 78.4 78.2 79.2 78.6 64.7 65.1 64.2 65.9 65.0 

คาเฉล่ีย 78.5 78.6 78.6 79.1 78.7 64.6 64.1 64.1 65.1 64.5 
09.00-10.00 78.7 78.9 78.6 78.7 78.7 63.8 64.5 64.8 64.2 64.3 

30.0 78.2 79.2 78.4 78.4 78.6 64.4 64.6 64.3 64.4 64.4 
45.0 78.4 79.6 79.3 79.1 79.1 64.3 64.3 64.4 63.8 64.2 
60.0 78.9 78.7 77.8 78.2 78.4 64.2 64.8 64.3 64.4 64.4 

คาเฉล่ีย 78.6 79.1 78.5 78.6 78.7 64.2 64.6 64.5 64.2 64.3 
10.00-11.00 78.4 79.6 79.3 79.1 79.1 64.3 64.3 64.4 63.8 64.2 

30.0 78.9 78.7 77.8 78.2 78.4 64.2 64.0 64.3 64.4 64.2 
45.0 78.7 78.9 78.6 78.7 78.7 63.9 64.5 64.2 64.2 64.2 
60.0 78.2 79.2 78.4 78.4 78.6 64.4 64.1 64.3 64.4 64.3 

คาเฉล่ีย 78.6 79.1 78.5 78.6 78.7 64.2 64.2 64.3 64.2 64.2 
11.00-12.00 78.2 78.9 78.5 78.2 78.5 64.2 64.1 64.3 64.4 64.3 

30.0 78.4 79.2 78.4 78.7 78.7 63.9 64.5 64.2 64.2 64.2 
45.0 78.9 78.5 78.7 78.4 78.6 64.4 64.1 64.3 64.4 64.3 
60.0 78.7 78.7 77.9 78.3 78.4 64.3 64.3 64.4 63.9 64.2 

คาเฉล่ีย 78.6 78.8 78.4 78.4 78.5 64.2 64.3 64.3 64.2 64.2 

DPU
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ความช้ืนดานลมจาย ความช้ืนดานลมกลับ 
ชวงเวลา จุดท่ี 

1 
จุดท่ี 

2 
จุด
ท่ี 3 

จุดท่ี 
4 

คาเฉล่ีย จุดท่ี 1 
จุดท่ี 

2 
จุดท่ี 3 

จุดท่ี 
4 

คาเฉล่ีย 

12.00-13.00 78.6 78.4 78.9 78.5 78.6 64.5 63.4 64.4 64.5 64.2 

30.0 78.5 78.7 78.6 78.4 78.6 65.6 64.2 65.1 64.9 65.0 

45.0 78.7 78.9 78.5 78.2 78.6 64.8 64.7 64.5 64.3 64.6 

60.0 78.9 79.2 78.4 78.7 78.8 64.3 64.3 64.6 64.8 64.5 

คาเฉลี่ย 78.7 78.8 78.6 78.5 78.6 64.8 64.2 64.7 64.6 64.6 

13.00-14.00 76.9 76.5 76.2 76.1 76.4 61.9 62.4 62.8 62.4 62.4 
30.0 76.2 76.3 76.2 75.7 76.1 62.7 62.6 62.6 62.6 62.6 
45.0 76 76.2 75.9 75.8 76.0 62.6 62.6 62.6 63.1 62.7 
60.0 76.1 76.3 75.7 76.1 76.1 62.3 63.3 62.4 62.4 62.6 

คาเฉลี่ย 76.3 76.3 76.0 75.9 76.1 62.4 62.7 62.6 62.6 62.6 
14.00-15.00 72.6 72.6 72.6 73.1 72.7 64.3 64.4 64.4 64.1 64.3 

30.0 72.3 73.3 72.4 72.4 72.6 64.4 63.9 64.3 64.3 64.2 
45.0 71.9 72.4 72.8 72.4 72.4 64.3 64.4 64.2 64.1 64.3 
60.0 72.7 72.6 72.6 72.6 72.6 64.2 64.2 63.9 64.5 64.2 

คาเฉลี่ย 72.4 72.7 72.6 72.6 72.6 64.3 64.2 64.2 64.3 64.2 
15.00-16.00 74.5 73.9 75.2 74.4 74.5 64.1 64.3 64.4 64.2 64.3 

30.0 74.4 74.6 75.1 74.5 74.7 64.5 64.2 64.2 63.9 64.2 
45.0 74.8 74.2 74.6 74.6 74.6 64.1 64.3 64.4 64.4 64.3 
60.0 74.6 74.4 74.8 74.7 74.6 64.3 64.4 63.9 64.3 64.2 

คาเฉลี่ย 74.6 74.3 74.9 74.6 74.6 64.3 64.3 64.2 64.2 64.2 
16.00-17.00 71.9 72.4 72.5 72.4 72.3 64.3 64.4 64.2 64.1 64.3 

30.0 72.5 72.6 72.6 72.6 72.6 64.2 64.2 63.9 64.5 64.2 
45.0 72.6 72.5 72.6 72.1 72.5 64.1 64.3 64.4 64.2 64.3 
60.0 72.3 73.3 72.4 72.4 72.6 64.5 64.2 64.2 63.9 64.2 

คาเฉลี่ย 72.3 72.7 72.5 72.4 72.5 64.3 64.3 64.2 64.2 64.2 

DPU
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การเก็บขอมูลและการตรวจวัดเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ 
อาคารศูนยปรึกษาอนุรักษดานพลังงาน  (Zero Energy Office) เทอรโมสตัทBimetal 
พิกัดขนาดทําความเยน็ติดต้ัง……12,600………………BTU/h ขนาดพื้นท่ี  18 ตรม. 
วันท่ี.. 25 เมษายน พ.ศ..2549..............เวลา...08.00.........ถึงเวลา.17.00.............. 
วัด ความเร็วลม         

ความเร็วลมดานลมจาย ความเร็วลมดานลมกลับ 
ชวงเวลา 

จุดท่ี 
1 

จุดท่ี 
2 

จุด
ท่ี 3 

จุดท่ี 
4 

คาเฉล่ีย จุดท่ี 1 
จุดท่ี 

2 
จุดท่ี 3 

จุดท่ี 
4 

คาเฉล่ีย 

08.00-09.00 581 485 476 578 530 288 200 261 270 255 
30.0 580 486 475 577 530 287 269 258 200 254 
45.0 582 485 474 578 530 289 270 259 199 254 
60.0 579 484 475 579 529 288 269 260 201 255 

คาเฉล่ีย 581 485 475 578 530 288 252 260 218 254 

09.00-10.00 581 485 476 578 530 288 270 261 200 255 
30.0 580 486 475 577 530 287 269 258 200 254 
45.0 582 485 474 578 530 289 270 259 199 254 
60.0 579 484 475 579 529 288 269 260 201 255 

คาเฉล่ีย 581 485 475 578 530 288 270 260 200 254 

10.00-11.00 581 485 476 578 530 288 270 261 200 255 
30.0 580 486 475 577 530 287 269 258 200 254 
45.0 582 485 474 578 530 289 270 259 199 254 
60.0 579 484 475 579 529 288 269 260 201 255 

คาเฉล่ีย 581 485 475 578 530 288 270 260 200 254 

11.00-12.00 581 485 476 578 530 288 270 261 200 255 
30.0 580 486 475 577 530 287 269 258 200 254 
45.0 582 485 474 578 530 289 270 259 199 254 
60.0 579 484 475 579 529 288 269 260 201 255 

คาเฉล่ีย 581 485 475 578 530 288 270 260 200 254 

DPU
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ความเร็วลมดานลมจาย ความเร็วลมดานลมกลับ 
ชวงเวลา จุดท่ี 

1 
จุดท่ี 

2 
จุด
ท่ี 3 

จุดท่ี 
4 

คาเฉล่ีย จุดท่ี 1 
จุดท่ี 

2 
จุดท่ี 3 

จุดท่ี 
4 

คาเฉล่ีย 

12.00-13.00 581 485 476 578 530 288 270 261 200 255 

30.0 580 486 475 577 530 287 269 258 200 254 

45.0 582 485 474 578 530 289 270 259 199 254 

60.0 579 484 475 579 529 288 269 260 201 255 

คาเฉลี่ย 581 485 475 578 530 288 270 260 200 254 

13.00-14.00 581 485 476 578 530 288 270 261 200 255 
30.0 580 486 475 577 530 287 269 258 200 254 
45.0 582 485 474 578 530 289 270 259 199 254 
60.0 579 484 475 579 529 288 269 260 201 255 

คาเฉลี่ย 581 485 475 578 530 288 270 260 200 254 
14.00-15.00 581 485 476 578 530 288 270 261 200 255 

30.0 580 486 475 577 530 287 269 258 200 254 
45.0 582 485 474 578 530 289 270 259 199 254 
60.0 579 484 475 579 529 288 269 260 201 255 

คาเฉลี่ย 581 485 475 578 530 288 270 260 200 254 
15.00-16.00 581 485 476 578 530 288 270 261 200 255 

30.0 580 486 475 577 530 287 269 258 200 254 
45.0 582 485 474 578 530 289 270 259 199 254 
60.0 579 484 475 579 529 288 269 260 201 255 

คาเฉลี่ย 581 485 475 578 530 288 270 260 200 254 
16.00-17.00 581 485 476 578 530 288 270 261 200 255 

30.0 580 486 475 577 530 287 269 258 200 254 
45.0 582 485 474 578 530 289 270 259 199 254 
60.0 579 484 475 579 529 288 269 260 201 255 

คาเฉลี่ย 581 485 475 578 530 288 270 260 200 254 

DPU
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การเก็บขอมูลและการตรวจวัดเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ 
อาคารศูนยปรึกษาอนุรักษดานพลังงาน  (Zero Energy Office) เทอรโมสตัทBimetal 
พิกัดขนาดทําความเยน็ติดต้ัง……12,600………………BTU/h ขนาดพื้นท่ี  18 ตรม. 
วันท่ี.. 25 เมษายน พ.ศ..2549..............เวลา...08.00.........ถึงเวลา.17.00.............. 
วัด อุณหภูมิหอง         

ตําแหนงเก็บขอมูล 
ชวงเวลา 

จุดท่ี 
1 

จุดท่ี 
2 

จุด
ท่ี 3 

จุดท่ี 
4 

จุดท่ี 
5 

จุดท่ี 
6 

จุดท่ี 7 
จุดท่ี 

8 
จุดท่ี 

9 
คาเฉล่ีย 

08.00-09.00 78.7 78.8 78.8 78.8 76.7 77.0 77.4 77.5 77.6 77.9 
30.0 79.0 79.0 79.1 79.1 77.3 77.5 77.8 77.9 77.9 78.3 
45.0 77.6 77.7 77.8 77.8 76.8 76.7 77.1 77.2 77.3 77.3 
60.0 78.2 78.4 78.6 78.7 76.6 76.7 77.1 77.4 77.2 77.7 

คาเฉล่ีย 78.4 78.5 78.6 78.6 76.9 77.0 77.4 77.5 77.5 77.8 

09.00-10.00 79.5 79.6 79.6 79.5 77.6 77.7 78.0 78.2 78.3 78.7 
30.0 78.0 78.3 78.5 78.0 77.6 77.7 78.0 78.2 78.2 78.1 
45.0 77.6 77.7 77.8 77.9 77.6 77.5 77.8 77.8 77.8 77.7 
60.0 78.0 78.1 78.2 78.0 77.0 77.3 77.6 77.7 77.8 77.7 

คาเฉล่ีย 78.3 78.4 78.5 78.4 77.5 77.6 77.9 78.0 78.0 78.1 

10.00-11.00 78.0 78.8 78.3 77.0 77.7 77.6 77.8 77.5 78.8 77.9 
30.0 78.7 78.5 77.8 77.8 77.7 77.6 78.1 78.2 78.3 78.1 
45.0 78.1 78.2 78.4 77.9 77.6 77.5 77.9 78.1 78.1 78.0 
60.0 78.2 78.4 78.5 77.7 77.4 77.4 77.9 78.0 77.9 77.9 

คาเฉล่ีย 78.3 78.5 78.3 77.6 77.6 77.5 77.9 78.0 78.3 78.0 

11.00-12.00 78.2 78.3 78.4 77.9 77.5 77.6 77.9 78.0 78.1 78.0 
30.0 78.1 78.2 78.3 78.4 77.2 77.4 77.6 77.8 77.8 77.9 
45.0 78.1 78.3 78.4 78.2 77.9 78.0 78.2 78.3 78.3 78.2 
60.0 78.4 78.4 78.6 77.9 77.6 77.5 78.0 78.1 78.2 78.1 

คาเฉล่ีย 78.2 78.3 78.4 78.1 77.6 77.6 77.9 78.1 78.1 78.1 

DPU



 

138 

ตําแหนงเก็บขอมูล 
ชวงเวลา 

จุดท่ี 
1 

จุดท่ี 
2 

จุด
ท่ี 3 

จุดท่ี 
4 

จุดท่ี 
5 

จุดท่ี 
6 

จุดท่ี 
7 

จุดท่ี 
8 

จุดท่ี 
9 

คาเฉล่ีย 

12.00-13.00 78.2 78.4 78.3 78.1 77.4 77.6 78.1 78.3 78.3 78.1 
30.0 78.4 78.5 78.6 78.1 77.5 77.7 78.2 78.3 78.3 78.2 
45.0 78.3 78.1 78.9 78.3 77.8 77.4 77.9 78.0 78.2 78.1 

60.0 78.2 78.5 78.6 78.2 77.5 77.7 78.2 78.3 78.5 78.2 

คาเฉลี่ย 78.3 78.4 78.6 78.2 77.6 77.6 78.1 78.2 78.3 78.2 
13.00-14.00 78.3 78.2 78.5 78.1 77.7 77.8 78.2 78.6 78.7 78.2 

30.0 78.1 78.2 78.6 78.0 77.6 77.4 77.9 78.4 78.3 78.1 
45.0 78.3 78.4 78.7 78.1 77.4 77.6 78.0 78.2 78.2 78.1 
60.0 78.4 78.5 78.6 77.8 77.8 78.4 78.3 78.4 78.4 78.3 

คาเฉลี่ย 78.3 78.3 78.6 78.0 77.6 77.8 78.1 78.4 78.4 78.2 
14.00-15.00 78.1 78.3 78.4 77.9 77.3 77.4 78.1 78.3 78.4 78.0 

30.0 78.6 78.5 78.8 78.2 77.5 77.6 77.8 78.1 78.2 78.1 
45.0 78.4 78.5 78.7 78.1 77.6 77.8 77.6 78.0 78.3 78.1 
60.0 78.6 78.7 78.7 78.3 77.7 77.9 78.2 78.3 78.3 78.3 

คาเฉลี่ย 78.4 78.5 78.7 78.1 77.5 77.7 77.9 78.2 78.3 78.1 
15.00-16.00 78.8 79.1 78.8 78.6 77.9 78.2 78.6 78.7 78.8 78.6 

30.0 78.7 79.0 79.2 78.9 77.8 78.1 78.4 78.5 78.6 78.6 
45.0 78.6 79.3 79.1 78.8 78.0 78.0 78.3 78.6 78.7 78.6 
60.0 79.4 79.6 79.6 80.1 78.5 78.6 78.7 78.8 78.9 79.1 

คาเฉลี่ย 78.9 79.3 79.2 79.1 78.1 78.2 78.5 78.7 78.8 78.7 
16.00-17.00 78.1 78.3 78.3 78.4 77.7 77.3 77.6 78.2 78.6 78.1 

30.0 78.7 79.8 80.0 79.8 79.5 78.8 78.7 78.7 78.8 79.2 
45.0 79.6 79.7 79.9 79.9 77.9 78.0 78.4 78.5 78.5 78.9 
60.0 78.5 79.1 78.6 78.5 77.8 77.6 78.0 78.2 78.3 78.3 

คาเฉลี่ย 78.7 79.2 79.2 79.2 78.2 77.9 78.2 78.4 78.6 78.6 

DPU
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การเก็บขอมูลและการตรวจวัดเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ 

อาคารศูนยปรึกษาอนุรักษดานพลังงาน  (Zero Energy Office)   

พิกัดขนาดทําความเยน็ติดต้ัง……12,600……………………BTU/h  

วันท่ี  25 เมษายน พ.ศ……2549 ชวงเวลา…08.00……...น.ถึเวลา……17.00……. 
อุณหภูมิคอยลรอน     

อุณหภูมิคอยลรอน ( F ) แรงดันน้ํายา ( Psig ) 
ชวงเวลา อุณหภูมิ

ภายนอก 
อุณหภูมิลม

เขา 
อุณหภูมิลมออก แรงดันดานต่ํา 

08.00-09.00 89.9 84.5 98.3 71.0 

30.0 88.3 86.8 100.5 70.0 

45.0 87.0 85.3 101.6 68.5 

60.0 92.4 89.1 105.1 71.0 

คาเฉล่ืย 89.4 86.4 101.4 70.1 

09.00-10.00 91.9 89.2 106.6 72.0 

30.0 89.5 89.4 104.4 64.0 

45.0 89.7 88.6 99.8 70.0 

60.0 89.0 89.2 100.3 70.0 

คาเฉล่ืย 90.0 89.1 102.8 69.0 

10.00-11.00 91.9 90.5 95.1 70.4 

30.0 92.8 92.1 92.3 69.8 

45.0 89.7 90.2 91.5 70.1 

60.0 82.0 83.2 91.9 69.0 

คาเฉล่ืย 89.1 89.0 92.7 69.8 

11.00-12.00 83.3 83.6 93.9 69.0 

30.0 90.1 90.5 100.8 70.2 

45.0 88.4 91.1 101.7 68.4 
60.0 88.8 91.6 101.9 71.0 

คาเฉล่ืย 87.7 89.2 99.6 69.7 

DPU
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อุณหภูมิคอยลรอน    

อุณหภูมิคอยลรอน ( F ) แรงดันน้ํายา ( Psig ) 
ชวงเวลา อุณหภูมิ

ภายนอก 
อุณหภูมิลม

เขา 
อุณหภูมิลมออก แรงดันดานต่ํา 

12.00-13.00 88.7 90.4 102.2 65.0 
30.0 90.1 93.7 102.5 74.0 

45.0 90.1 92.9 103.5 75.0 
60.0 92.4 95.9 106.2 70.1 

คาเฉล่ืย 90.3 93.2 103.6 71.0 

13.00-14.00 92.1 93.4 106.5 73.0 
30.0 92.1 94.7 105.8 73.0 

45.0 92.3 92.2 106.1 71.0 

60.0 93.2 93.7 105.9 70.0 

คาเฉล่ืย 92.4 93.5 106.1 71.8 
14.00-15.00 94.2 95.9 107.0 70.0 

30.0 97.5 93.8 105.3 74.0 

45.0 96.9 93.0 106.1 73.0 
60.0 93.7 93.0 105.2 65.0 

คาเฉล่ืย 95.6 93.9 105.9 70.5 
15.00-16.00 92.8 93.6 106.8 72.0 

30.0 96.0 95.7 107.4 73.0 
45.0 100.0 95.6 108.6 72.0 
60.0 96.4 93.6 108.8 69.0 

คาเฉล่ืย 96.3 94.6 107.9 71.5 
16.00-17.00 96.0 94.2 106.7 64.0 

30.0 101.1 96.9 107.5 74.0 
45.0 101.4 95.5 109.0 73.0 
60.0 97.7 96.2 109.8 70.0 

คาเฉล่ืย 99.1 95.7 108.3 70.3 

DPU
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การเก็บขอมูลและการตรวจวัดเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ   

อาคารศูนยปรึกษาอนุรักษดานพลังงาน  (Zero Energy Office) เทอรโมสตัทBimetal 

พิกัดขนาดทําความเยน็ติดต้ัง……12,600 BTU/h ขนาดพื้นท่ี18 ตรม. 

วันท่ี.. 25 เมษายน พ.ศ.2549..............เวลา...08.00.........ถึงเวลา.17.00..น. 

วัด กระแสไฟฟา       

กระแสไฟฟารวม ชวงเวลา 
กระแสไฟฟาสูงสุด กระแสปกติ 

08.15 4.9 4.7 
08.30 4.8 4.7 
08.45 4.8 4.7 

09.00 4.9 4.8 

คาเฉล่ีย 4.9 4.7 

09.15 4.8 4.8 
09.30 4.8 4.8 
09.45 4.8 4.8 

10.00 4.7 4.8 

คาเฉล่ีย 4.8 4.8 

10.15 5.0 4.8 
10.30 5.1 4.9 
10.45 5.1 4.9 

11.00 5.1 4.9 

คาเฉล่ีย 5.1 4.9 

11.15 5.1 5.0 
11.30 5.1 5.1 
11.45 5.2 5.0 

12.00 5.2 5.1 

คาเฉล่ีย 5.2 5.1 

DPU
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กระแสไฟฟารวม ชวงเวลา 

กระแสไฟฟาสูงสุด กระแสปกติ 

12.15 5.2 5.4 
12.30 5.2 5.5 
12.45 5.3 5.5 

13.00 5.2 5.5 

คาเฉล่ีย 5.2 5.5 

13.15 5.2 5.4 
13.30 5.2 5.5 
13.45 5.2 5.3 

14.00 5.3 5.3 

คาเฉล่ีย 5.2 5.4 

14.15 5.3 5.2 
14.30 5.2 5.2 
14.45 5.3 5.2 

15.00 5.1 5.4 

คาเฉล่ีย 5.2 5.3 

15.15 5.3 5.2 
15.30 5.3 5.1 
15.45 5.3 5.1 

16.00 5.3 5.0 

คาเฉล่ีย 5.3 5.1 

16.15 5.0 5.0 
16.30 5.1 5.0 
16.45 5.0 5.0 

17.00 5.1 5.0 

คาเฉล่ีย 5.1 5.0 

DPU
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การเก็บขอมูลและการตรวจวัดเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ  

อาคารศูนยปรึกษาอนุรักษดานพลังงาน  (Zero Energy Office) เทอรโมสตัทBimetal 

พิกัดขนาดทําความเยน็ติดต้ัง……12,000 BTU/h ขนาดพื้นท่ี…16 ตรม. 

วันท่ี.25 เมษายน พ.ศ.2549..............เวลา...08.00.........ถึงเวลา.17.00..น. 

วัด การตดัตอของคอมเพรสเซอร         

  

การตัดตอคอมเพรสเซอร 

จํานวนการตัดตอ/คร้ัง เวลาของการัดตอ/นาที ชวงเวลา 

ตอ ตัด ตอ ตัด 

08.00 5 4 47 10 
09.00 7 6 45 12 
10.00 7 6 48 15 

11.00 6 5 49 15 

12.00 6 5 52 11 

13.00 4 3 52 8 
14.00 5 4 48 12 
15.00 5 5 48 12 

16.00 4 4 46 14 

 

         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DPU
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การเก็บขอมูลและการตรวจวัดเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ 
อาคารศูนยปรึกษาอนุรักษดานพลังงาน  (Zero Energy Office) Condenserไมสามารถระบายความรอนได 
พิกัดขนาดทําความเยน็ติดต้ัง……12,600………………BTU/h ขนาดพื้นท่ี 18 ตรม. 
วันท่ี.. 29 เมษายน พ.ศ..2549..............เวลา...08.00.........ถึงเวลา.17.00.............. 
วัด อุณหภูมิคอยลเย็น         

ดานลมจาย ดานลมกลับ 

อุณหภูมิดานลมจาย อุณหภูมิดานลมจาย 
ชวงเวลา 

จุดท่ี 
1 

จุดท่ี 
2 

จุดท่ี 
3 

จุดท่ี 4 คาเฉล่ีย 
จุดท่ี 

1 
จุดท่ี 

2 
จุดท่ี 

3 
จุดท่ี 

4 
คาเฉล่ีย 

08.00-09.00 67.2 67.8 67.4 67.2 67.4 78.4 78.2 78.4 78.3 78.3 
30.0 67.9 67.2 67.5 67.3 67.5 78.2 78.4 78.3 78.5 78.4 
45.0 67.4 67.3 67.3 67.4 67.4 78.3 78.6 78.4 78.3 78.4 
60.0 67.2 67.4 67.7 67.2 67.4 78.4 78.3 78.2 78.4 78.3 

คาเฉล่ีย 67.4 67.4 67.5 67.3 67.4 78.3 78.4 78.3 78.4 78.4 
09.00-10.00 67.8 67.4 67.8 67.9 67.7 78.4 78.8 78.6 78.6 78.6 

30.0 68.2 67.9 67.8 68.1 68.0 78.6 78.4 78.4 78.7 78.5 
45.0 67.9 67.4 67.7 68.8 68.0 78.4 78.7 78.3 78.5 78.5 
60.0 68.1 67.8 67.4 67.7 67.8 78.7 78.6 78.4 78.8 78.6 

คาเฉล่ีย 68.0 67.6 67.7 68.1 67.9 78.5 78.6 78.4 78.7 78.6 
10.00-11.00 67.8 68.1 67.9 67.8 67.9 78.7 78.6 78.6 78.6 78.6 

30.0 67.8 67.4 67.4 67.7 67.6 78.6 78.4 78.4 78.5 78.5 
45.0 68.2 67.9 67.8 67.9 68.0 78.5 78.7 78.3 78.5 78.5 
60.0 67.9 67.4 67.8 67.6 67.7 78.7 78.4 78.4 78.7 78.6 

คาเฉล่ีย 67.9 67.7 67.7 67.8 67.8 78.6 78.5 78.4 78.6 78.5 
11.00-12.00 68.3 67.9 68.2 68.2 68.2 78.8 78.9 78.8 78.9 78.9 

30.0 67.8 68.2 68 69 68.3 78.9 78.8 78.7 79.1 78.9 
45.0 68.2 68.4 68.1 67.9 68.2 79.0 79.1 78.9 78.6 78.9 
60.0 69.1 68.3 67.9 68.4 68.4 79.2 78.7 79.2 78.7 79.0 

คาเฉล่ีย 68.4 68.2 68.1 68.4 68.2 79.0 78.9 78.9 78.8 78.9 

DPU
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ดานลมจาย ดานลมกลับ 

อุณหภูมิดานลมจาย อุณหภูมิดานลมจาย 
ชวงเวลา 

จุดท่ี 
1 

จุดท่ี 
2 

จุดท่ี 
3 

จุดท่ี 4 คาเฉล่ีย 
จุดท่ี 

1 
จุดท่ี 

2 
จุดท่ี 

3 
จุดท่ี 

4 
คาเฉล่ีย 

12.00-13.00 68.8 68.9 68.8 68.9 68.9 79.9 79.8 79.7 79.7 79.8 

30.0 68.7 69.1 68.9 68.8 68.9 79.6 79.4 79.5 79.6 79.5 

45.0 68.9 68.6 69.0 69.1 68.9 79.7 79.7 79.8 79.4 79.7 

60.0 69.2 68.7 69.2 68.7 69.0 79.9 79.8 79.6 79.8 79.8 

คาเฉลี่ย 68.9 68.8 69.0 68.9 68.9 79.8 79.7 79.7 79.6 79.7 
13.00-14.00 68.6 68.6 68.8 68.8 68.7 79.5 79.6 79.7 79.7 79.6 

30.0 68.6 68.7 69.1 68.5 68.7 79.8 79.4 79.8 79.4 79.6 
45.0 68.7 68.8 68.7 68.9 68.8 79.7 79.8 79.6 79.8 79.7 
60.0 68.5 68.7 68.7 68.9 68.7 79.5 79.6 79.7 79.7 79.6 

คาเฉลี่ย 68.6 68.7 68.8 68.8 68.7 79.6 79.6 79.7 79.7 79.6 
14.00-15.00 67.4 67.7 67.9 68 67.8 78.5 78.6 78.6 78.5 78.6 

30.0 67.8 67.9 67.6 67.7 67.8 78.5 78.4 78.4 78.7 78.5 
45.0 67.8 68.1 68.2 67.9 68.0 78.7 78.7 78.7 78.7 78.7 
60.0 67.7 68.3 67.9 67.8 67.9 78.6 78.4 78.4 78.6 78.5 

คาเฉลี่ย 67.7 68.0 67.9 67.9 67.9 78.6 78.5 78.5 78.6 78.6 
15.00-16.00 67.9 67.6 67.7 68.2 67.9 78.7 78.4 78.4 78.6 78.5 

30.0 67.5 68.2 67.9 67.8 67.9 78.6 78.7 78.6 78.5 78.6 
45.0 67.5 67.9 67.6 67.7 67.7 78.5 78.4 78.4 78.5 78.5 
60.0 67.7 68.2 67.5 67.9 67.8 78.7 78.6 78.7 78.7 78.7 

คาเฉลี่ย 67.7 68.0 67.7 67.9 67.8 78.6 78.5 78.5 78.6 78.6 
16.00-17.00 67.6 67.7 67.3 67.3 67.5 78.3 78.4 78.2 78.4 78.3 

30.0 67.5 67.5 67.5 67.4 67.5 78.5 78.2 78.4 78.3 78.4 
45.0 67.6 67.7 67.5 67.5 67.6 78.3 78.3 78.6 78.4 78.4 
60.0 67.7 67.6 67.7 67.1 67.5 78.4 78.4 78.3 78.2 78.3 

คาเฉลี่ย 67.6 67.6 67.5 67.3 67.5 78.4 78.3 78.4 78.3 78.4 

DPU
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การเก็บขอมูลและการตรวจวัดเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ 
อาคารศูนยปรึกษาอนุรักษดานพลังงาน  (Zero Energy Office) ……..………… 
พิกัดขนาดทําความเยน็ติดต้ัง……12,600………………BTU/h ขนาดพื้นท่ี 18 ตรม. 
วันท่ี.. 29 เมษายน พ.ศ..2549..............เวลา...08.00.........ถึงเวลา.17.00.............. 
วัด ความช้ืน         

ความช้ืนดานลมจาย ความช้ืนดานลมกลับ 
ชวงเวลา 

จุดท่ี 
1 

จุดท่ี 
2 

จุดท่ี 
3 

จุดท่ี 4 คาเฉล่ีย 
จุดท่ี 

1 
จุดท่ี 

2 
จุดท่ี 

3 
จุดท่ี 

4 
คาเฉล่ีย 

08.00-09.00 77.8 77.8 78 78.2 78.0 65.2 64.8 65.6 64.9 65.1 
30.0 77.6 77.6 77.9 78.3 77.9 65.1 64.9 64.9 65.2 65.0 
45.0 77.9 77.9 77.7 78.1 77.9 64.5 65.2 65.4 65.5 65.2 
60.0 77.5 77.8 77.8 78.2 77.8 65.2 65.1 65.3 65.6 65.3 

คาเฉล่ีย 77.7 77.8 77.9 78.2 77.9 65.0 65.0 65.3 65.3 65.2 
09.00-10.00 78.5 78.7 78.7 78.6 78.6 65.8 65.4 65.7 65.4 65.6 

30.0 78.8 78.5 78.8 78.9 78.8 65.2 65.7 65.5 65.1 65.4 
45.0 78.4 78.9 78.6 78.4 78.6 65.1 65.3 65.6 66.1 65.5 
60.0 78.6 78.6 78.9 78.7 78.7 66.2 65.6 66.0 65.7 65.9 

คาเฉล่ีย 78.6 78.7 78.8 78.7 78.7 65.6 53.2 65.7 65.6 65.6 
10.00-11.00 78.7 78.9 78.8 79.1 78.9 65.7 65.5 66.1 65.7 65.8 

30.0 78.7 78.7 78.9 79.0 78.8 66.0 65.6 65.9 65.3 65.7 
45.0 78.9 79.0 78.6 78.9 78.9 65.8 65.4 65.7 65.4 65.6 
60.0 79.2 78.6 78.9 78.7 78.9 65.9 65.7 65.5 65.8 65.7 

คาเฉล่ีย 78.9 78.8 78.8 78.9 78.9 65.9 65.6 65.8 65.6 65.7 
11.00-12.00 78.8 79.1 78.6 78.8 78.8 65.9 66.1 65.7 65.7 65.9 

30.0 78.9 78.8 78.7 78.6 78.8 65.6 65.9 65.9 66.2 65.9 
45.0 78.6 78.9 78.9 79.0 78.9 65.7 65.7 65.6 65.8 65.7 
60.0 78.9 78.7 78.5 78.6 78.7 65.8 65.8 66.2 65.9 65.9 

คาเฉล่ีย 78.8 78.9 78.7 78.8 78.8 65.8 65.9 65.9 65.9 65.8 

DPU
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ความช้ืนดานลมจาย ความช้ืนดานลมกลับ 
ชวงเวลา 

จุดท่ี 
1 

จุดท่ี 
2 

จุดท่ี 
3 

จุดท่ี 4 คาเฉล่ีย 
จุดท่ี 

1 
จุดท่ี 

2 
จุดท่ี 

3 
จุดท่ี 

4 
คาเฉล่ีย 

12.00-13.00 79.9 79.6 79.6 80.1 79.8 65.9 66.2 65.8 65.8 65.9 

30.0 79.8 80 79.7 79.7 79.8 65.9 65.9 66.2 66.1 66.0 

45.0 79.6 79.8 79.9 79.8 79.8 65.7 65.6 65.8 65.9 65.8 

60.0 79.7 79.7 79.6 79.8 79.7 65.8 66.2 65.9 65.7 65.9 

คาเฉล่ีย 79.8 79.8 79.7 79.9 79.8 65.8 66.0 65.9 65.9 65.9 

13.00-14.00 79.7 79.8 79.7 79.7 79.7 65.7 65.5 65.6 66.1 65.7 
30.0 79.6 79.6 79.5 79.6 79.6 65.3 65.1 66.0 65.7 65.5 
45.0 79.7 79.7 79.8 79.4 79.7 65.8 65.4 65.6 66.0 65.7 
60.0 79.5 79.8 79.6 79.8 79.7 65.2 65.7 65.7 65.4 65.5 

คาเฉล่ีย 79.6 79.7 79.7 79.6 79.7 65.5 65.4 65.7 65.8 65.6 
14.00-15.00 78.6 78.4 78.4 78.9 78.6 65.7 65.5 65.6 66.1 65.7 

30.0 78.7 78.6 78.6 78.6 78.6 65.4 65.1 66.0 65.7 65.6 
45.0 78.8 78.9 78.4 78.9 78.8 65.8 65.8 65.6 66.0 65.8 
60.0 78.6 78.4 78.6 78.6 78.6 65.6 65.7 65.7 65.4 65.6 

คาเฉล่ีย 78.7 78.6 78.5 78.8 78.6 65.6 65.5 65.7 65.8 65.7 
15.00-16.00 78.6 78.5 78.3 78.5 78.5 65.6 65.4 65.7 66.0 65.7 

30.0 78.1 78.4 78.7 78.7 78.5 65.4 65.1 66.0 65.7 65.6 
45.0 78.5 78.6 78.8 78.4 78.6 65.7 65.4 65.6 66.1 65.7 
60.0 78.4 78.2 78.6 78.6 78.5 65.7 65.7 65.7 65.4 65.6 

คาเฉล่ีย 78.4 78.4 78.6 78.6 78.5 65.6 65.4 65.8 65.8 65.6 
16.00-17.00 77.9 78.1 77.8 78.0 78.0 65.3 65.2 65.3 65.5 65.3 

30.0 77.9 78.3 78.1 77.7 78.0 65.2 64.9 65.5 65.4 65.3 
45.0 77.7 78.1 78 78.2 78.0 65.4 65.2 65.3 65.5 65.4 
60.0 77.8 78.2 77.8 77.9 77.9 65.4 65.4 65.2 65.2 65.3 

คาเฉล่ีย 77.8 78.2 77.9 78.0 78.0 65.3 65.2 65.3 65.4 65.3 

DPU
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การเก็บขอมูลและการตรวจวัดเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ 
อาคารศูนยปรึกษาอนุรักษดานพลังงาน  (Zero Energy Office) ……..………… 
พิกัดขนาดทําความเยน็ติดต้ัง……12,600………………BTU/h ขนาดพื้นท่ี  18. ตรม. 
วันท่ี.. 29 เมษายน พ.ศ..2549..............เวลา...08.00.........ถึงเวลา.17.00.............. 
วัด ความเร็วลม         

ความเร็วลมดานลมจาย ความเร็วลมดานลมกลับ 
ชวงเวลา 

จุดท่ี 
1 

จุดท่ี 
2 

จุดท่ี 
3 

จุดท่ี 4 คาเฉล่ีย 
จุดท่ี 

1 
จุดท่ี 

2 
จุดท่ี 

3 
จุดท่ี 

4 
คาเฉล่ีย 

08.00-09.00 581 485 476 578 530 288 200 261 270 255 
30.0 580 486 475 577 530 287 269 258 200 254 
45.0 582 485 474 578 530 289 270 259 199 254 
60.0 579 484 475 579 529 288 269 260 201 255 

คาเฉล่ีย 581 485 475 578 530 288 252 260 218 254 

09.00-10.00 581 485 476 578 530 288 270 261 200 255 
30.0 580 486 475 577 530 287 269 258 200 254 
45.0 582 485 474 578 530 289 270 259 199 254 
60.0 579 484 475 579 529 288 269 260 201 255 

คาเฉล่ีย 581 485 475 578 530 288 270 260 200 254 

10.00-11.00 581 485 476 578 530 288 270 261 200 255 
30.0 580 486 475 577 530 287 269 258 200 254 
45.0 582 485 474 578 530 289 270 259 199 254 
60.0 579 484 475 579 529 288 269 260 201 255 

คาเฉล่ีย 581 485 475 578 530 288 270 260 200 254 

11.00-12.00 581 485 476 578 530 288 270 261 200 255 
30.0 580 486 475 577 530 287 269 258 200 254 
45.0 582 485 474 578 530 289 270 259 199 254 
60.0 579 484 475 579 529 288 269 260 201 255 

คาเฉล่ีย 581 485 475 578 530 288 270 260 200 254 
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ความเร็วลมดานลมจาย ความเร็วลมดานลมกลับ 
ชวงเวลา 

จุดท่ี 
1 

จุดท่ี 
2 

จุดท่ี 
3 

จุดท่ี 4 คาเฉล่ีย 
จุดท่ี 

1 
จุดท่ี 

2 
จุดท่ี 

3 
จุดท่ี 

4 
คาเฉล่ีย 

12.00-13.00 581 485 476 578 530 288 270 261 200 255 

30.0 580 486 475 577 530 287 269 258 200 254 

45.0 582 485 474 578 530 289 270 259 199 254 

60.0 579 484 475 579 529 288 269 260 201 255 

คาเฉลี่ย 581 485 475 578 530 288 270 260 200 254 

13.00-14.00 581 485 476 578 530 288 270 261 200 255 
30.0 580 486 475 577 530 287 269 258 200 254 
45.0 582 485 474 578 530 289 270 259 199 254 
60.0 579 484 475 579 529 288 269 260 201 255 

คาเฉลี่ย 581 485 475 578 530 288 270 260 200 254 
14.00-15.00 581 485 476 578 530 288 270 261 200 255 

30.0 580 486 475 577 530 287 269 258 200 254 
45.0 582 485 474 578 530 289 270 259 199 254 
60.0 579 484 475 579 529 288 269 260 201 255 

คาเฉลี่ย 581 485 475 578 530 288 270 260 200 254 
15.00-16.00 581 485 476 578 530 288 270 261 200 255 

30.0 580 486 475 577 530 287 269 258 200 254 
45.0 582 485 474 578 530 289 270 259 199 254 
60.0 579 484 475 579 529 288 269 260 201 255 

คาเฉลี่ย 581 485 475 578 530 288 270 260 200 254 
16.00-17.00 581 485 476 578 530 288 270 261 200 255 

30.0 580 486 475 577 530 287 269 258 200 254 
45.0 582 485 474 578 530 289 270 259 199 254 
60.0 579 484 475 579 529 288 269 260 201 255 

คาเฉลี่ย 581 485 475 578 530 288 270 260 200 254 
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การเก็บขอมูลและการตรวจวัดเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ 

อาคารศูนยปรึกษาอนุรักษดานพลังงาน  (Zero Energy Office)   

พิกัดขนาดทําความเยน็ติดต้ัง……12,600……………………BTU/h  

วันท่ี  29 เมษายน พ.ศ……2549 ชวงเวลา…08.00……...น.ถึเวลา……17.00……. 
อุณหภูมิคอยลรอน     

อุณหภูมิคอยลรอน ( F ) แรงดันน้ํายา ( Psig ) 
ชวงเวลา อุณหภูมิ

ภายนอก 
อุณหภูมิลมเขา อุณหภูมิลมออก แรงดันดานต่ํา 

08.00-09.00 85.2 87.9 100.6 73.0 

30.0 89.7 88.9 102.1 71.0 

45.0 94.1 90.5 101.2 71.0 

60.0 94.7 92.9 102.1 71.0 

คาเฉล่ีย 90.9 90.1 101.5   

09.00-10.00 92.8 92.1 103.9 71.0 

30.0 91.2 92.9 104.2 71.0 

45.0 91.5 93.1 105.2 71.0 

60.0 93.0 95.7 105.0 72.0 

คาเฉล่ีย 92.1 93.5 104.6   

10.00-11.00 93.9 92.5 103.8 73.0 

30.0 94.1 93.0 105.7 72.0 

45.0 93.9 92.6 105.9 72.0 

60.0 95.0 94.3 107.1 72.0 

คาเฉล่ีย 94.2 93.1 105.6   

11.00-12.00 95.5 93.8 108.6 72.0 

30.0 96.0 95.7 109.0 72.0 

45.0 96.4 94.7 108.4 72.0 
60.0 96.2 95.3 106.2 73.0 

คาเฉล่ีย 96.0 94.9 108.1   
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อุณหภูมิคอยลรอน    

อุณหภูมิคอยลรอน ( F ) แรงดันน้ํายา ( Psig ) 
ชวงเวลา อุณหภูมิ

ภายนอก 
อุณหภูมิลมเขา อุณหภูมิลมออก แรงดันดานต่ํา 

12.00-13.00 97.1 96.7 111.0 74.0 
30.0 97.3 98.5 109.6 74.0 

45.0 97.5 97.1 111.0 73.0 
60.0 97.8 97.5 11.2 73.0 

คาเฉล่ีย 97.4 97.5 85.7   

13.00-14.00 98.7 97.6 101.3 73.0 
30.0 98.9 96.6 109.3 73.0 

45.0 98.9 97.4 109.8 73.0 

60.0 99.1 98.1 110.8 73.0 

คาเฉล่ีย 98.9 97.4 107.8   
14.00-15.00 99.1 97.9 109.0 73.0 

30.0 99.1 98.0 108.4 72.0 

45.0 99.8 97.7 108.3 72.0 
60.0 97.8 95.6 105.8 72.0 

คาเฉล่ีย 395.8 97.3 107.9   
15.00-16.00 95.9 95.0 107.2 71.0 

30.0 95.9 95.5 105.6 71.0 
45.0 95.7 95.1 106.9 71.0 
60.0 95.5 94.4 105.6 71.0 

คาเฉล่ีย 95.8 95.0 106.3   
16.00-17.00 95.9 95.0 107.2 71.0 

30.0 95.9 95.5 105.6 71.0 
45.0 95.7 95.1 106.9 71.0 
60.0 95.5 94.4 105.6 71.0 

คาเฉล่ีย 95.8 95.0 106.3   
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การเก็บขอมูลและการตรวจวัดเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ  

อาคารศูนยปรึกษาอนุรักษดานพลังงาน  (Zero Energy Office) มหาวทิยาลัยธุรกิจบัณฑิตย… 

พิกัดขนาดทําความเยน็ติดต้ัง……12,600 BTU/h ขนาดพื้นท่ี…16 ตรม. 

วันท่ี.. 29 เมษายน พ.ศ.2549..............เวลา...08.00.........ถึงเวลา.17.00..น. 

วัด กระแสไฟฟา       

กระแสไฟฟารวม ชวงเวลา 
กระแสไฟฟาสูงสุด กระแสปกติ 

08.15 4.8 4.5 
08.30 4.8 4.6 
08.45 4.9 4.8 

09.00 4.9 4.8 

คาเฉล่ีย 4.9 4.7 

09.15 4.9 4.8 
09.30 4.9 4.8 
09.45 4.8 4.8 

10.00 4.9 4.8 

คาเฉล่ีย 4.9 4.8 

10.15 5.0 4.9 
10.30 4.9 4.8 
10.45 4.9 4.8 

11.00 4.9 4.8 

คาเฉล่ีย 4.9 4.8 

11.15 5.0 5.0 
11.30 5.0 4.9 
11.45 5.1 5.0 

12.00 5.1 5.0 

คาเฉล่ีย 5.1 5.0 
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กระแสไฟฟารวม ชวงเวลา 

กระแสไฟฟาสูงสุด กระแสปกติ 

12.15 5.0 4.9 
12.30 5.0 4.8 
12.45 5.0 4.9 

13.00 5.1 5.1 

คาเฉล่ีย 5.0 4.9 

13.15 5.0 5.0 
13.30 5.0 4.9 
13.45 5.0 4.9 

14.00 5.0 4.9 

คาเฉล่ีย 5.0 4.9 

14.15 5.1 5.0 
14.30 5.0 4.9 
14.45 4.9 4.9 

15.00 4.9 4.8 

คาเฉล่ีย 5.0 4.9 

15.15 4.8 4.8 
15.30 4.9 4.9 
15.45 4.8 4.8 

16.00 4.9 4.8 

คาเฉล่ีย 4.9 4.8 

16.15 4.8 4.8 
16.30 4.9 4.9 
16.45 4.9 4.8 

17.00 4.8 4.7 

คาเฉล่ีย 4.9 4.8 
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การเก็บขอมูลและการตรวจวัดเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ  

อาคารศูนยปรึกษาอนุรักษดานพลังงาน  (Zero Energy Office) มหาวทิยาลัยธุรกิจบัณฑิตย… 

พิกัดขนาดทําความเยน็ติดต้ัง……12,000 BTU/h ขนาดพื้นท่ี…16 ตรม. 

วันท่ี.29 เมษายน พ.ศ.2549..............เวลา...08.00.........ถึงเวลา.17.00..น. 

วัด การตดัตอของคอมเพรสเซอร        

การตัดตอคอมเพรสเซอร 

จํานวนการตัดตอ/คร้ัง เวลาของการัดตอ/นาที ชวงเวลา 

ตอ ตัด ตอ ตัด 

08.00 5 4 47 10 
09.00 7 6 45 12 
10.00 7 6 48 15 

11.00 6 5 49 15 

12.00 6 5 52 11 

13.00 4 3 52 8 
14.00 5 4 48 12 
15.00 5 5 48 12 

16.00 4 4 46 14 
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ประวัติผูเขียน 
 

 
ช่ือ- นามสกุล               นาย ทนงศักดิ์  ภูมิอาจ 
ประวัติการศึกษา  วิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาไฟฟาอุตสาหกรรม  

มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณ  ปการศึกษา   2543 
                                                                    วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาการจัดการทางวิศวกรรม 

                                                      มหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตย   ปการศกึษา  2549 
ตําแหนงและสถานที่ทํางานปจจุบัน       ผูชวยหวัหนาแผนก ฝายชางและซอมบํารุง มหาวิทยาลัย                  

ธุรกิจบัณฑิตย 110/1-4 ถนนประชาช่ืน เขตหลักส่ี  
กรุงเทพฯ 10210 
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