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บทคัดยอ 
 

การวิจัยนี้เปนการพัฒนาระบบนํารองและแผนท่ีพลังงานโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรเปน
การพัฒนาอุปกรณทางดานสารสนเทศดานพลังงานเพ่ือชวยในการทํางานดานพลังงานโดยการ
พัฒนาระบบแผนท่ีพลังงานถูกคิดคนและพัฒนาขึ้นตั้งแตป พ .ศ. 2544 และถูกพัฒนามาอยาง
ตอเนื่องจนเปนโปรแกรมสําเร็จรูปในงานวิจัยนี้ โปรแกรมนี้ถูกพัฒนาขึ้นเพ่ือใชในการสนับสนุน
และชวยเหลือในการทํางานดานพลังงานตามกฎหมายตาม พระราชบัญญัติเพ่ือสงเสริมการอนุรักษ
พลังงาน ป พ.ศ. 2550 ไดอยางเหมาะสมและเกิดประสิทธิภาพสูงสุด 

ในการทดสอบโปรแกรมท่ีไดพัฒนาขึ้นจากการวิจัยนี้จะใชอาคารประเภทสถานศึกษาโดย
ใชอาคาร 1 และ 2 ของ มหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตย เปนอาคารทดสอบซ่ึงในการทํางานตองมีการ
รวบรวมขอมูลดานตางๆท้ังอุปกรณท้ังหมดท่ีจะลงในแผนท่ีพลังงาน พ้ืนท่ีในหองตางๆ เวลาการ
ทํางาน ประสิทธิภาพของระบบ รวมถึงการบํารุงรักษาท่ีถูกตองตามระยะเวลาท่ีกําหนดไว ซ่ึงจะ
สงผลใหเกิดการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด  
              ระบบนํารองและแผนท่ีพลังงานท่ีปอนขอมูลแลวแบงออกเปน 4 ระดับ คือ แผนท่ีภาพรวม 
(Global Energy Map),  แผนท่ีภาค (Local Energy Map),  แผนท่ีเขต (Zone Energy Map) และ แผน
ท่ีเขตยอย (Sub Zone Energy Map) นอกจากนั้นโปรแกรมยังสามารถหาคาการใชพลังงาน
เลียนแบบระบบอุปกรณในเขตตางๆไดทําใหสามารถประเมินการใชพลังงานและการปรับเปล่ียน
อุปกรณไดเปนอยางดีอีกดวย  

 
คําสําคัญ : แผนท่ีพลังงาน/ระบบนํารอง/ระบบสารสนเทศพลังงาน             
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Abstract 
The Green Buildings Performance Assessment in Thailand was developed with the objective 

to evaluate Carbon Dioxide emissions from Green Buildings for support carbon credits scheme. The 
Green Building Performance Assessment has been developed with guideline manual and emission 
calculation tool. The assessment forms are categorized into 8 groups with 11  prerequisite and 40  
credit points .Then , weighted score with  AHP  Method  by 100 points.  To achieve the assessment 
certification, buildings must meet all prerequisite in the rating system and earn a minimum of 50% 
from full mark. The ranking has 4 levels: 50 – 59 % (Pass); 60 – 69 % (Good); 70 – 79% (Very 
Good); and 80 – 100 % (Excellence), respectively. The  form was tested with case study building  and 
testing result showed that  51.48 % score. There are  4,900,290.00  kgCO2  emission  that  less than 
standard and  to be carbon credit  242,111.77  kgCO2    for  accommodate  situations in which the 
countries that are members of the Kyoto protocol with all obligations to reduce carbon dioxide. 

 
Keyword : Energy Map / Navigation system/Energy information system 
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สาขาวิชาการจัดการพลังงาน คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตย และ ขอขอบคุณ 
อาจารย วีระชน วังกาวีร ภาควิชาวิศวกรรมตอมพิวเตอรแอนนิเมช่ันและเกมส ท่ีไดชวยเหลือในการ
พัฒนาโปรเกรมคอมพิวเตอรใหทําใหงานนี้ประสบความสําเร็จไดดวยดี ทางผูทําการวิจัย
ขอขอบคุณทุกทานท่ีไดใหความชวยเหลือเปนอยางดี 
 ขอขอบคุณทุกกําลังใจในการสนับสนุนและมอบความอบอุนรวมถึงมิตรไมตรีจากท้ัง
เพ่ือนๆอาจารยและลูกศิษยในสาขาวิชาการจัดการเทคโนโลยีอาคารและสาขาการจัดการพลังงาน
ทุกคน รวมถึงครอบครัวท่ีทําใหผูวิจัยไดดําเนินการทุกอยางมาไดจนเสร็จส้ิน 

 ทายท่ีสุดการวิจัยนี้ไดรับทุนอุดหนุนวิจัยจากมหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตยขอขอบคุณไว ณ 
ท่ีนี้ 
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บทท่ี 1 
บทนํา 

 
1.1 ความสําคัญและที่มา 

มนุษยรูจักการใชพลังงานเพ่ือสรางความสุขสบาย และ การผลิตรวมถึงการคมนาคม
และขนสง พลังงานกลายเปนปจจัยพ้ืนฐานท่ีสําคัญท่ีสุดของมนุษยรวมถึงการพัฒนาเศรษฐกิจ การ
เพ่ิมผลผลิตของประเทศ  การคมนาคมขนสง ดานการบริการ ดานเกษตรกรรมกสิกรรม ดาน
อุตสาหกรรม ดานธุรกิจตางๆทุกประเภท ไปจนถึงในระดับหนวยยอยในครัวเรือนหรือท่ีพักอาศัย 
ดังนั้นเม่ือประชากรในโลกมีเพ่ิมขึ้นอยางตอเนื่อง (รูปท่ี 1.1) สงผลใหความตองการใชพลังงานของ
โลกมีแนวโนมความตองการเพ่ิมขึ้นเปนลําดับ 

 
 

รูปท่ี 1.1 คาประมาณชวงกลางปของประชากรของโลก 
ท่ีมา: http://www.google.com/publicdata 

 
เม่ือพิจารณาความตองการการใชพลังงานของโลกจากขอมูลของธนาคารโลกพบวา

ปริมาณความตองการพลังงานของโลก ในป 2007 มีปริมาณมากถึง 11,926,364,000.8  ตันน้ํามันดิบ
เทียบเทา (รูปท่ี 1.2) ท่ีปริมาณประชากรในโลก 6,619,730,158 คน  
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รูปท่ี 1.2 ปริมาณการใชพลังงานเทียบเทาพันตันน้ํามันดิบของโลก 

 ท่ีมา: http://data.worldbank.org/indicator/EG.EGY.PROD.KT.OE/countries?display=graph 
 
ดังนั้นเม่ือพิจารณาปริมาณการใชพลังงานเทียบเทาปริมาณน้ํามันดิบตอปท่ีเพ่ิมสูงขึ้น

อยางตอเนื่องประกอบกับการขยายตัวของเศรษฐกิจ ความเจริญทางดานเทคโนโลยี พบวามีการใช
พลังงานแปรผันตรงกับจํานวนประชากรท่ีเพ่ิมขึ้นของโลก  

เม่ือพิจารณาในระดับประเทศพบวาประเทศไทยมีจํานวนการเพ่ิมขึ้นอยางรวดเร็ว(รูปท่ี
1.3) และมีปริมาณการใชพลังงานท่ีเพ่ิมขึ้นอยางมากเชนเดียวกนั 

 

 
 
รูปท่ี 1.3 คาประมาณชวงกลางปของประชากรของประเทศไทย 
ท่ีมา: http://www.google.com/publicdata   
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รูปท่ี 1.4 ปริมาณการใชพลังงานส้ินเปลืองจากน้ํามันดิบท่ีใช (% มวลรวมตอป) 
ท่ีมา: http://data.worldbank.org/indicator/EG.USE.COMM.FO.ZS/countries/ 

                       1W-TH?display=graph 
 

อยางไรก็ตามเม่ือพิจารณาขอมวลจากศูนยวิเคราะหขอมูลธนาคารโลก (รูปท่ี 1.4)
ปริมาณการผลิตพลังงานจากน้ํามันดิบเปน เปอรเซ็นตมวลรวมเพ่ือการผลิตพลังงานไฟฟา
ภายในประเทศไทยเม่ือเทียบกับภาพรวมของท้ังโลกในป 2000 พบวามีการใชน้ํามันดิบเปนหลักซ่ึง
ประเทศไทยยังไมมีแหลงน้ํามันดิบท่ีมากกวาความตองการของการใชน้ํามันดิบในระดับโลกแสดง
ใหเห็นถึงความตองการการใชพลังงานไฟฟาท่ีมากขึ้นอีกท้ังเม่ือพิจารณาการนําเขาน้ํามันดิบของ
ไทย (รูปท่ี 1.5) พบวายังตองพ่ึงพาการนําเขาจากตางประเทศทําใหตองสูญเสียงบประมาณในการ
นําเขาน้ํามันดิบเปนจํานวนมหาศาล 

 
            รูปท่ี 1.5 ปริมาณการนําเขาน้ํามันดิบเพ่ือใชในประเทศ (% มวลรวมตอปท่ีนําเขา) 
 ท่ีมา: http://data.worldbank.org/indicator/EG.IMP.CONS.ZS/countries /1W-TH?display=graph 
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ดังนั้นแนวโนมการใชพลังงานท่ีเพ่ิมมากขึ้นอยางสมํ่าเสมอดังกลาวรัฐบาลจึงเริ่มหันมา
มองปญหาทางดานพลังงาน โดยจุดเริ่มตนของการอนุรักษพลังงานเริ่มตนตั้งแตป พ.ศ. 2516 ซ่ึง
ขณะนั้นท่ัวโลกเกิดวิกฤตการณพลังงานน้ํามันโดยน้ํามันมีราคาปรับตัวสูงมากอันเนื่องมาจากผล
ของสงครามในประเทศตะวัน ออกกลาง จึงไดมีการกําหนดมาตรการเพ่ือแกไขการขาดแคลนน้ํามัน
เช้ือเพลิง หลังจากนั้นประเทศไทยไดมีการประกาศใชพระราชบัญญัติการสงเสริมการอนุรักษ
พลังงานป พ.ศ. 2535 โดยมีเจตนารมณท่ีจะสงเสริมใหมีการผลิตและการใชพลังงานอยางมี
ประสิทธิภาพและประหยัดตลอดจนการผลิตเครื่องจักรและอุปกรณรวมท้ังวัสดุท่ีใชในการอนุรักษ
พลังงานขึ้นในประเทศและใหเกิดการอนุรักษพลังงานอยางเปนรูปธรรม โดยใชมาตรการชวยเหลือ
ควบคูไปกับการใหส่ิงจูงใจ 

พระราชบัญญัติเพ่ือสงเสริมการอนุรักษพลังงานป พ.ศ.2535 (ฉบับแกไขเพ่ิมเติม 
พ.ศ.2550) ซ่ึงมีการบังคับใหอาคารและโรงงานท่ีมีการติดตั้งเครื่องวัดไฟฟาตั้งแต 1,000 kW ขึ้นไป
หรือติดตั้งหมอแปลงรวมกันมีขนาดตั้งแต 1,175 kVA ขึ้นไป เปนอาคารและโรงงานควบคุม โดย
ตองดําเนินการอนุรักษพลังงาน ซ่ึงจะตองสงขอมูลเกี่ยวกับการผลิตการใชพลังงานและกําหนด
เปาหมายและแผนอนุรักษพลังงานสงกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน ตาม
ระยะเวลาท่ีพระราชบัญญัติกําหนดไว โดยอาคารควบคุมจะตองจัดสงทํารายงานการอนุรักษ
พลังงานสงทุกปโดยมีแผนการทํางานท่ีเรียกวา Energy Management System ซ่ึงมาจาก ISO 50001 
ซ่ึงมี 8 ขั้นตอนดังรูปท่ี 1.6 

       

 
รูปท่ี 1.6 Energy Management System , EMS 

1. ตั้งคณะผูรับผิดชอบในการจัดการพลังงาน 

8. ทบทวน  วิเคราะห  แกไข 

2. ประเมินสถานะเบ้ืองตน 

3. กําหนดนโยบายและประชาสัมพันธ 

4. ประเมินศักยภาพการอนุรักษพลังงาน 

5. กําหนดเปาหมายและแผน 7. ตรวจติดตามและประเมิน 

6. ดําเนินการตามเปาหมายและแผน 
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เม่ือพิจารณาท้ังส่ีสวนเห็นไดชัดวาในขั้นตอนท่ี 4  จําเปนตองมีรายละเอียดของอุปกรณ

ในระบบตางๆในอาคารหรือโรงงานท้ังหมด ไมวาจะเปนระบบปรับอากาศ ระบบแสงสวาง ระบบ
ไฟฟากําลังและระบบอ่ืนๆท่ีมีการใชพลังงาน เชน มอเตอรท่ีมีขนาดตั้งแต 5 kW ขึ้นไป เปนตน การ
จัดทํารายละเอียดขอมูลตองทราบถึงประเภทของอุปกรณในทุกระบบ ขนาดของอุปกรณ พิกัดพลัง
ไฟฟา ชนิดของหลอดไฟ จํานวนหลอดไฟและช่ัวโมงการใชงาน 

ปจจุ บันอาคารและโรงงานควบคุมจะประสบปญหาในดานการบันทึกขอมูล
รายละเอียดอุปกรณท้ังหมดในอาคารรวมท้ังการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้นในแตละอุปกรณเพ่ือบันทึก
ลงในตาราง ประเมินความมีนัยสําคัญของอุปกรณ ดังนั้นโปรแกรมคอมพิวเตอรเพ่ือใชในการสราง
ฐานขอมูลสารสนเทศทางดานพลังงานจึงเปนส่ิงท่ีจะชวยในการบันทึกขอมูลรายละเอียดของ
อุปกรณและสามารถปรับเปล่ียนอุปกรณตางๆในอาคารรวมท้ังสามารถประเมินรายละเอียดของการ
ใชพลังงานในอาคารได ซ่ึงเปนระบบท่ีเรียกวาแผนท่ีพลังงาน( Energy Mapping Program,EMP) 
เพ่ือเปนอุปกรณในการชวยคนหา และประเมินปริมาณการใชพลังงานในอาคารซ่ึงจะแบงเปนเขต
ตางๆของอาคารท่ีจะทําใหสามารถดูไดงายเรียกใชไดสะดวกยิ่งขึ้นอีกท้ังยังสามารถเปล่ียนแปลง
และประเมินคาใชจายดานพลังงานของอาคาร(Energy Navigation System, ENS) ซ่ึงโปรแกรมจะ
ประเมินคาเปนดรรชนีการใชพลังงานเฉพาะ(Spacific Energy Consumption,SEC) ในพ้ืนท่ีตางๆ
โดยดูไดท้ังภาพรวมจนถึงภาพยอยเปนรายอุปกรณ โปรแกรมท่ีพัฒนาขึ้นจะอํานวยความสะดวกแก
ผูใชงานในการจัดการใชอาคารพ้ืนท่ีในอาคารใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุดในการใชพลังงาน ดังนั้น
การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรนี้ซ่ึงเปนการสรางเครื่องมือเพ่ือใชงานดานการสรางฐานขอมูล
พลังงานสําหรับอาคารเรียนโดยใชวิธีแผนท่ีพลังงานแบบตาราง ซ่ึงขอมูลรายละเอียดท้ังหมดจะถูก
บันทึกลงในระบบแผนท่ีพลังงานแบบตารางและสามารถเรียกใชและประเมินคาตางๆได  เพ่ือ
สะดวกในการใชงานและคนหารายละเอียดของขอมูลและการใชพลังงานในอาคาร 

 
1.2 วัตถุประสงคของการศึกษา 

1) พัฒนาฐานขอมูลดานพลังงาน โดยวิธีแผนท่ีและระบบนํารองดานพลังงาน เพ่ือใช
กับอาคาร 

2) ประเมินปริมาณการใชพลังงานไฟฟาจากฐานขอมูลดานพลังงานในอาคารประเภท
สถานศึกษาโดยใชโปรแกรมท่ีไดพัฒนาขึ้น 
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1.3 ขอบเขตของการศึกษา 

1) พัฒนาโปรแกรมท่ีจัดทําฐานขอมูลดานพลังงานแบบแผนท่ีและระบบนํารองดาน
พลังงานสําหรับอาคาร   

2) ในการศึกษาจะทดสอบโปรแกรมกับอาคารเรียน 1 และ 2 ของมหาวิทยาลัยธุรกิจ
บัณฑิตยเทานั้น โดยแบงพ้ืนท่ีในอาคาร ตามช้ัน ขนาดพ้ืนท่ี จํานวนท่ีนั่งมาตรฐานของหองเรียน
และหองปฏิบัติการคอมพิวเตอร 

3) แผนท่ีพลังงานแบบตารางท่ีพัฒนาขึ้นจะจัดทําในสวนของการใชพลังงานไฟฟาใน
ระบบปรับอากาศ ระบบไฟฟาแสงสวางและระบบส่ือการเรียนการสอนของหองเรียน 
หองปฏิบัติการคอมพิวเตอรและระบบลิฟตโดยสารของอาคารเรียน 

4) การจัดทําฐานขอมูลดานพลังงานโดยใชวิธีแผนท่ีพลังงานแบงออกเปน 2 สวน คือ 
ขอมูลการใชพลังงานของอาคารและขอมูลรายละเอียดของอุปกรณในแตละระบบ เทานั้น 

5) การศึกษาไดใชขอมูลอุปกรณและคาไฟฟาในชวงปการศึกษา 2553  
 

1.4 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากการศึกษา 
1) สามารถนําไปใชในการจัดการการใชเครื่องจักรและอุปกรณใหเกิดความเหมาะสม

ระหวางการใชพลังงานไฟฟากับจํานวนนักศึกษาในหองเรียนได 
2) ผูใชฐานขอมูลดานพลังงานในอาคารสามารถคนหาขอมูลและประเมินการใช

พลังงานในทุกระดับตั้งแตระดับกลุมอาคาร จนถึงระดับรายอุปกรณได 
3) เพ่ือใชในการวางแผนการจัดการดานพลังงานในอาคาร 
4) เพ่ือใชในการวิเคราะหการใชพลังงานและวางมาตรการดานการอนุรักษพลังงานให

เปนไปอยางมีประสิทธิภาพ  
5) ใชในการประเมินคาพลังงานไฟฟาในการใชหองในแตละหองตามช่ัวโมงการใช

งาน 
6) ประยุกตใชเพ่ือจัดทําขอมูลรายละเอียดการอนุรักษพลังงานตาม พรบ. เพ่ือสงเสริม

การอนุรักษพลังงานป พ.ศ. 2535(ฉบับแกไขเพ่ิมเติม พ.ศ. 2550) 
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บทท่ี 2 
ทฤษฎีและงานศึกษาท่ีเกี่ยวของ 

 
ในการทํางานดานพลังงานท่ีผานมาของประเทศไทยนับตั้งแตมีการใชพระราชบัญญัติ

เพ่ือสงเสริมการอนุรักษพลังงานป พ.ศ 2535 มีการทํางานท้ังดาน วิจัยและพัฒนา การอนุรักษ
พลังงานในอาคาร และโรงงาน รวมถึงการประชาสัมพันธผานส่ือตางๆมากมาย การดําเนินการ
พัฒนาระบบสารสนเทศพลังงานนั้นตองมีแหลงขอมูลดานพลังงานท่ีมีความจําเปนตอการทํางาน
ดานพลังงานและส่ิงแวดลอมซ่ึงในประเทศไทยมีหนวยงานและสถาบันท่ีทํางานดานพลังงานและ
ส่ิงแวดลอมท่ีมีการวางระบบสารสนเทศในภาพรวมดังนี้ (ท่ีมา: http://nstda.or.th/index.php/nstda-
knowledge/1771-energy-environment-thailand,Last Updated on Sunday, 10 October 2010 19:53)  

 
1. กระทรวงพลังงาน ประกอบดวย 4 หนวยงาน คือ กรมเช้ือเพลิงธรรมชาติ  กรมธุรกิจ

พลังงาน  กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษทดแทน และสํานักนโยบายและแผน
พลังงาน  ทําหนาท่ีในการศึกษา สํารวจ วิเคราะห ประเมินศักยภาพ ติดตามสถานการณ 
ประเมินผล และเปนศูนยขอมูลการพลังงาน กําหนดนโยบาย แผน และมาตรการดาน
พลังงาน จัดหาพลังงาน พลังงานทดแทน และพลังงานหมุนเวียน กําหนดมาตรการ กฎ 
ระเบียบ และกํากับดูแลควบคุมการดําเนินงานดานพลังงาน 

2. กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม จัดตั้งขึ้นตามพระราชบัญญัติปรับปรุง
กระทรวง ทบวง กรม พ.ศ. 2545 ใหมีอํานาจหนาท่ีเกี่ยวกับการสงวน อนุรักษ และฟนฟู
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม การจัดการใชประโยชน จึงมีภารกิจหลัก ในการ
ประเมินสถานภาพและศักยภาพของทรัพยากรธรรมชาติทุกประเภท และความหลากหลาย
ทางชีวภาพ สงวน อนุรักษ พัฒนา ฟนฟู เพ่ือดํารงสภาพสมบูรณของทรัพยากรธรรมชาติ
และจัดการใชประโยชน เพ่ือใหเกิดประโยชนอยางยั่งยืน สรางกระบวนการเรียนรูเพ่ือให
ชุมชนสามารถปกปอง คุมครอง และฟนฟูส่ิงแวดลอมชุมชน กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ
และส่ิงแวดลอมมีสํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม  รวมท้ัง 
กรมควบคุมมลพิษ ซ่ึงเปนหนวยงานดําเนินงานดังกลาว อยูในการกํากับดูแล  
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3.  องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก   จัดตั้งขึ้นตามมติคณะรัฐมนตรีเม่ือวันท่ี 15 
พฤษภาคม พ.ศ. 2550 ท่ีเห็นชอบใหจัดตั้ง "องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก 
(องคการมหาชน)" หรือ อบก. ขึ้นภายใตกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 
เพ่ือวิเคราะห กล่ันกรอง และทําความเห็นเกี่ยวกับการใหคํารับรองโครงการท่ีลดการ
ปลดปลอยกาซเรือนกระจกตามกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด รวมท้ังติดตามประเมินผล
โครงการท่ีไดรับคํารับรอง สงเสริมพัฒนาโครงการ และการตลาดซ้ือขายปริมาณกาซเรือน
กระจกท่ีไดรับการรับรอง เปนศูนยกลางขอมูลท่ีเกี่ยวกับสถานการณดําเนินงานดานกาซ
เรือนกระจก จัดทําฐานขอมูลเกี่ยวกับโครงการท่ีไดรับคํารับรอง และการขายปริมาณกาซ
เรือนกระจกท่ีไดรับการรับรอง สงเสริมและพัฒนาศักยภาพ ตลอดจนใหคําแนะนําแก
หนวยงานภาครัฐและภาคเอกชนเกี่ยวกับการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก  
 

4. มูลนิธิพลังงานเพ่ือส่ิงแวดลอม หรือ มพส. (Energy for Environment Foundation (E for E) 
จัดตั้งขึ้นเม่ือวันท่ี 15 มิถุนายน พ.ศ. 2543 จัดตั้งขึ้นเพ่ือสงเสริม และเผยแพรเทคโนโลยี
อนุรักษพลังงาน และการใชพลังงานหมุนเวียนท่ีมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอม และกิจกรรม
สําคัญของ มพส. ไดแก การจัดตั้งและบริหารงานศูนยสงเสริมพลังงานชีวมวล ซ่ึงเปน
โครงการท่ีไดรับการสนับสนุนในดานตางๆ จาก กองทุนส่ิงแวดลอมโลก สํานักงาน
โครงการพัฒนาแหงสหประชาชาติ กองทุนเพ่ือสงเสริมการอนุรักษพลังงาน โครงการ
ความชวยเหลือระหวางประเทศแหงประเทศเดนมารก โดยมีสํานักงานนโยบายและแผน
พลังงาน เปนผูบริหารโครงการ ติดตามกิจกรรมเกี่ยวกับพลังงานเพ่ือส่ิงแวดลอมไดท่ี 
http://www.efe.or.th 
 

5. มูลนิธิสถาบันพลังงานทดแทน เอทานอล-ไบโอดีเซล แหงประเทศไทย มูลนิธิฯนี้กอตั้งขึ้น
ในป พ.ศ. 2517 โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือสงเสริมและเผยแพรความรู ความเขาใจในวิทยาการ
ดานการนําพืชผลทางการเกษตรมาผลิตเปนน้ํามันเช้ือเพลิง รวมท้ังมีบทบาทในการเสนอ
นโยบายเพ่ือพัฒนาเช้ือเพลิงเอทานอล ไบโอดีเซล ตลอดจนสงเสริมและสนับสนุน
กิจกรรมการปฏิบัติงานทางวิชาการ เพ่ือพัฒนาความรูและเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวของในการ
พัฒนาเช้ือเพลิงจากพืชผลทางการเกษตร สามารถติดตามขาวสารและขอมูลการผลิต
พลังงานทดแทน ไดท่ี http://www.ethanol-thailand.com 
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6. สถาบันส่ิงแวดลอมไทย (สสท.)  เปนสถาบันวิชาการอิสระ เริ่มเปดดําเนินการเม่ือเดือน
พฤษภาคม พ.ศ. 2536 ในฐานะหนวยปฏิบัติของมูลนิธิส่ิงแวดลอมไทย มุงเนนการทํา
หนาท่ีเปนแหลงศึกษาวิจัยองคความรูดานส่ิงแวดลอมท่ีทันสมัย ถูกตอง และเช่ือถือได 
และผลักดันใหเกิดการประสานการทํางานรวมกันระหวางภาคีตางๆ ในสังคม เพ่ือ
เช่ือมโยงสูการอนุรักษและพัฒนาทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม ใหเกิดความสมดุล  
และเพ่ือใหสอดคลองกับหนาท่ีความรับผิดชอบท่ีมีตอสังคมไทย สถาบันฯ ไดดําเนิน
กิจกรรมท่ีเสริมสรางขีดความสามารถในงานท่ีเกี่ยวของกับส่ิงแวดลอม ในกลุม
ผูดอยโอกาสของสังคม ท้ังนี้เพ่ือสนับสนุนจุดมุงหมายของประเทศท่ีจะแกไขปญหาความ
ยากจนในกรอบของการพัฒนาท่ียั่งยืน  
 

7. โครงการเครือขายสารสนเทศดานพลังงานและส่ิงแวดลอมของประเทศไทย  (Thailand 
Energy and Environmental Network : TEENET)ไดรับความเห็นชอบในการใหการสนับ 
สนุนโครงการจาก สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน (สนพ.) โดยมีวัตถุประสงคในการ
จัดตั้งโครงการ เพ่ือตอบสนองความตองการ ขอมูลขาวสารสนเทศดานพลังงานและ
ส่ิงแวดลอม ท่ีมีท้ังจากหนวยงานภาครัฐและเอกชน นอกจากนี้การจัดตั้งเครือขายดังกลาว 
ยังชวยลดความซํ้าซอนของการจัดเก็บขอมูลสารสนเทศตลอดจนกอใหเกิด การเผยแพร 
และการแลกเปล่ียนขอมูล ในลักษณะเครือขายท่ีประสานงานกัน ทําใหสามารถตอบสนอง
ความตองการขอมูลดังกลาวไดรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ โดยสมาชิกเครือขายในปจจุบัน
ประกอบดวย 9 หนวยงาน คือ 

- TEENET-CU (จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย)  ระบบสารสนเทศดานพลังงาน และ
ส่ิงแวดลอมของประเทศไทย สถาบันวิจัยพลังงาน จุฬาฯ รวบรวมสถิติดาน
พลังงาน รวมถึงขอมูล ท่ีเกี่ยวของกับการศึกษาวิจัย ดานพลังงานของประเทศ
ไทย ขอมูลภูมิอากาศ ขอมูลเศรษฐศาสตร ขอสนเทศ และสารคดี เพ่ือการ
อนุรักษพลังงาน กระดานขาวถามตอบปญหาพลังงาน ผานเครือขาย
อินเตอรเน็ต 

  
- TEENET-KMUTT (มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุร)ี  งานบริการ

ขอมูลเทคนิค ( TIS ) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี เปน
หนวยงานหนึ่งท่ีไดเขามารวม ในเครือขายสารสนเทศดานพลังงาน และ
ส่ิงแวดลอม ของประเทศไทย ขอมูลท่ีหนวยงาน TIS ไดจัดเก็บไวใน
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ฐานขอมูล จะเปนขอมูล ท่ีไดผานการคัดเลือกแลว ซ่ึงจะเปนขอมูลทาง
วิชาการ ท่ีเกี่ยวกับดานพลังงานทดแทน และดานส่ิงแวดลอม โดยจะเก็บ
รวบรวมขอมูลในประเทศ และขอมูลในภูมิภาคอาเซียน และขอมูลท่ีไมมีใน
ฐานขอมูล ในระดับ International ทานสามารถใชบริการของ TIS โดยการ
สมัครเปนสมาชิก ซ่ึงปจจุบันยังไมมีการคิดคาสมาชิก 

       
- TEENET-KKU (มหาวิทยาลัยขอนแกน) โครงการศูนยสารสนเทศดาน

พลังงานและส่ิงแวดลอม มหาวิทยาลัยขอนแกน ในระยะ 3 ปแรกพัฒนาระบบ
สารสนเทศ 4 ฐานขอมูล คือ ฐานขอมูลผู เ ช่ียวชาญดานพลังงาน และ
ส่ิง แว ด ลอ ม ฐา น ขอ มูลวิ ชา ก าร  ด า นพ ลั งง า นแ ละส่ิงแ ว ดล อ มข อ ง
มหาวิทยาลัยขอนแกน ฐานขอมูลการใชพลังงานในอุตสาหกรรมขนาดยอมใน
ภาคอีสานและ ระบบสารสนเทศ ดานแผนผังลมของประเทศไทย 

       
- TEENRT-AIT (สถาบันเทคโนโลยีแหงเอเซีย)   ศูนยขอมูล ทรัพยากรพลังงาน

แหงภูมิภาค ( RERIC ) สถาบันเทคโนโลยีแหงเอเชีย ( AIT ) รวมอยูใน
เครือขายสารสนเทศ ดานพลังงาน และส่ิงแวดลอม ของประเทศไทย โดยมี
วัตถุประสงคเ พ่ือถายทอดความรู  และเผยแพรขอมูลดานพลังงาน และ
ส่ิงแวดลอม ของประเทศไทยไปยังกลุมเปาหมาย ท้ังในประเทศ และท่ัวโลก 
ซ่ึงขอมูลท่ีเผยแพรนั้น จะเปนฐานขอมูลบรรณานุกรม ฐานขอมูลดานท่ีปรึกษา 
ผูเช่ียวชาญองคกร และฐานขอมูลผูผลิต ผูจําหนายอุปกรณตางๆ ท่ีเกี่ยวของ 
โดยผูใชบริการสามารถเขาถึงขอมูล โดยผานทาง Internet นอกจากนี้ทาง 
RERIC ยังเผยแพรขอมูล ของการสัมมนาตางๆ ท่ีเกี่ยวของกับพลังงาน และ
ส่ิงแวดลอม และไดวางแผน การรณรงค ใหความรู เพ่ือใหคนหันมาใสใจ 
ทางดานพลังงานทดแทน โดยผานทางส่ือโฆษณา ตางๆ เชน โปสเตอร , 
จดหมายขาว, แผนพับ, วีดีโอและ Internet 

 
- TEENET-CMU (มหาวิทยาลัยเชียงใหม) โครงการเครือขายสารสนเทศดาน

พลังงานและส่ิงแวดลอมของประเทศไทย เครือขายมหาวิทยาลัยเชียงใหม 
(TEENET-CMU) จัดตั้งโดยศูนยบริการขอมูลเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมสําหรับ
ภูมิภาคเอเชียตะวัน ออกเฉียงใต (RISE-AT) ภายใตสถาบันวิจัยและพัฒนา
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วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเชียงใหม รวมกับคณะวิทยาศาสตร 
คณะวิศวกรรมศาสตร สถานเทคโนโลยีกาซชีวภาพ (BTC) และสถานจัดการ
และอนุรักษพลังงาน (EMAC) ของมหาวิทยาลัยเชียงใหม โดยมีวัตถุประสงค
ในการลดความซํ้าซอนในการจัดเก็บขอมูล เพ่ิมประสิทธิภาพและความ
รวดเร็วของกระบวนการคนหา ถายทอด และแลกเปล่ียนขอมูลเทคโนโลยีดาน
พลังงานและส่ิงแวดลอมผานระบบอินเตอร เน็ต 

 
- TEENET-CMU เนนการคัดเลือกขอมูลเกี่ยวกับพลังงานและส่ิงแวดลอมท่ี

เหมาะสมและสามารถนํามาอางอิงหรือประยุกตใชประโยชนได  ซ่ึง
ประกอบดวยฐานขอมูลหลัก 4 ฐานขอมูลดังนี้ 

     * ฐานขอมูลเทคโนโลยีกาซชีวภาพ 
     * ฐานขอมูลการอนุรักษพลังงาน 
     * ฐานขอมูลการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ 
     * ฐานขอมูลพลังงานความรอนใตพิภพ 
 

- TEENET-DEDE (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน )  
ศูนยบริการสารสนเทศ ดานประสิทธิภาพและการอนุรักษพลังงาน ( Thailand 
Energy Efficiency Information Service) เปนศูนยบริการและเผยแพรขอมูล 
ขาวสารความรูดาน การอนุรักษพลังงานอีกท้ังยังเปนตลาดกลางในการ
สงเสริมธุรกิจการอนุรักษ พลังงาน โดยจัดทําฐานขอมูลประกอบดวย กฎหมาย
ท่ีเกี่ยวของกับการอนุรักษพลังงาน โครงงานวิจัยพัฒนาดานพลังงาน
เทคโนโลยีการอนุรักษพลังงาน การฝกอบรมดานการ อนุรักษพลังงาน ดัชนี
การใชพลังงานในภาคอุตสาหกรรมและเศรฐกิจ รวมถึงซอฟแวรโปรแกรม
ตางๆท่ีเกี่ยวของกับการอนุรักษพลังงาน เปนตน 

       
- TEENET-FTI (สถาบันพลังงานเพ่ืออุตสาหกรรม   สภาอุตสาหกรรมแหง

ประเทศไทย) เปนหนวยงานหนึ่งในการทําหนาท่ีสนับสนุนนโยบายของ
ภาครัฐในการดําเนินการ เพ่ือสงเสริมการอนุรักษพลังงานในภาคอุตสาหกรรม 
และการบริหารจัดการพลังงานของประเทศอยางมีประสิทธิภาพ เพ่ือ
ประโยชนในดานการพัฒนาภาคอุตสาหกรรมและเศรษฐกิจของประเทศอยาง
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ยั่งยืน และมีบทบาทในดานการจัดทําระบบฐานขอมูลสถิติพลังงานของ
ภาคอุตสาหกรรม รวมถึงการเผยแพรขอมูลวิชาการเพ่ือสงเสริมการอนุรักษ
พลังงาน โดยรวมเปนสวนหนึ่งใน เครือขายสารสนเทศดานพลังงานและ
ส่ิงแวดลอมของประเทศไทย (TEENET) ภายใตการสนับสนุนของ กองทุน
เพ่ือสงเสริมการอนุรักษพลังงาน, สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน(สนพ.) 

       
- TEENET-EFE มูลนิธิพลังงานเพ่ือส่ิงแวดลอม   หรือ Energy for Environment 

Foundation (E for E) เปนหนวยงานอิสระท่ีมิไดมุงแสวงหากําไร จัดตั้งขึ้นเม่ือ
วันท่ี 1 พฤษภาคม 2543 โดยมีวัตถุประสงคหลักในการสาธิตและเผยแพร
เทคโนโลยีอนุรักษพลังงาน การใชพลังงานหมุนเวียนท่ีมีผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมนอย สงเสริมการนําพลังงานหมุนเวียนโดยเฉพาะวัสดุเหลือใชทาง
การเกษตรมาใชเพ่ือ การผลิตไฟฟาและพลังงาน เผยแพรความรู แนวความคิด 
และวิทยาการใหมๆ รวมท้ังดําเนินกิจกรรมอ่ืนๆ ท่ีจะเปนการสงเสริมใหมีการ
ใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ รวมถึงการสนับสนุนงานตามนโยบายของรัฐ 

       
- TEENET-TEI (สถาบันส่ิงแวดลอมไทย) โดยฝายพลังงาน อุตสาหกรรมและ

ส่ิงแวดลอม (EIP) เปนเครือขายหนึ่งของโครงการเครือขายสารสนเทศดาน
พลังงานและส่ิงแวดลอม ของประเทศไทย (TEENET) มีวัตถุประสงคเพ่ือ
ติดตั้งฐานขอมูลดานพลังงานและส่ิงแวดลอมเช่ือมโยงกับ ระบบเครือขายและ
การใหบริการ รวมถึงการส่ือสารเผยแพรและแลกเปล่ียนขอมูลสารสนเทศดาน
พลังงานและส่ิงแวด ลอมไปยังกลุมเปาหมายตางๆท้ังในประเทศและ
ตางประเทศผานทาง Internet โดยมีจุดเดนอยูท่ีการประยุกตใชฐานขอมูลดาน
พลังงานและส่ิงแวดลอมเขา กับระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร (Geographic 
Information System: GIS) เพ่ือใหทราบถึงสถานการณและโครงการทางดาน
พลังงานในรูปแบบแผนท่ี อันจะเปนประโยชนในการกําหนดนโยบาย และ
วางแผนทางดานพลังงาน รวมท้ังโครงการและพ้ืนท่ีท่ีควรใหการสนับสนุนใน
อนาคต 
 

     อยางไรก็ตามในการพัฒนาระบบสารสนเทศดานพลังงานเฉพาะสวนขององคกรนั้นยังไมมีการ
พัฒนาระบบนี้อยางจริงจังมีแตการใชระบบ อาคารอัจฉริยะ (Buildings Automation System ; BAS) 
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หรือใช Program บริหารจัดการงานบํารุงรักษาระบบอาคารเขามาชวย การทําระบบสารสนเทศดาน
พลังงานในรายละเอียดทุกอุปกรณโดยจัดแบงเปนพ้ืนท่ีและสามารถประเมินการใชพลังงานราย
พ้ืนท่ีไดนั้นมีรายละเอียดทางทฤษฎีท่ีเกี่ยวของดังนี้ 

 
2.1 ขอมูล  สารสนเทศและระบบสารสนเทศ (จิตติมา, 2544:3) 

ในการพัฒนาระบบสารสนเทศดานพลังงานนั้นตองทําความเขาใจถึงพ้ืนฐานของขอมูลและ
ระบบสารสนเทศรวมถึงแนวทางในการพัฒนาระบบสารสนเทศดังนี ้

 
2.1.1 ขอมูล  

ขอมูล หมายถึง ขอเท็จจริงท่ีเกิดขึ้นและอยูในชีวิตประจําวันซ่ึงอาจเกี่ยวของกับบุคคล 
สัตว ส่ิงของหรือกลาวถึงเหตุการณตางๆ ไดท้ังหมด ดังนั้นขอมูลจึงเปนไดท้ังตัวเลข เชน ปริมาณ 
จํานวนระยะทาง หรือขอมูลเปนรูปแบบอ่ืนๆไดแก  ตัวอักษร ขอความ ภาพ หรือเสียง เปนตน
ดังนั้นขอมูลจึงเปนพ้ืนฐานสําคัญของระบบสารสารสนเทศและขอมูลจะตองเปนขอเท็จจริงท่ี
ถูกตอง ครบถวนทุกดาน อีกท้ังยังตองเช่ือถือไดจึงจะทําใหไดระบบสารสนเทศท่ีสมบูรณท่ีสุด  

 
2.1.2 สารสนเทศและระบบสารสนเทศ 

สารสนเทศ หมายถึง ขอมูลท่ีไดผานการประมวลผล วิเคราะหหรือสรุป ใหอยูใน
รูปแบบท่ีมีความหมายท่ีสมบูรณพรอมท่ีจะนําไปใชประโยชนไดตามวัตถุประสงคท่ีตองการ 

ระบบสารสนเทศ เปนระบบขอมูลท่ีไดผานการประมวลผลเพ่ือใหไดมาซ่ึงสารสนเทศ
ท่ีตองการเพ่ือชวยในการปฏิบัติงานในองคกร โดยระบบสารสนเทศจะใชขอมูลนําเขามาประมวล
เพ่ือใหไดผลลัพธท่ีสามารถนําไปใชประโยชนตามวัตถุประสงคท่ีตองการได ดังนั้นระบบ
สารสนเทศจึงเปนเครื่องมือหลักท่ีจําเปนในการดําเนินงานขององคกรตางๆในปจจุบัน  ระบบ
สารสนเทศท่ีดจีะตองมีคุณสมบัติ ท่ีมีความถูกตองเช่ือถือไดสูงและสามารถทําการตรวจสอบไดมี
ความสมบูรณทันตอการใชงานหรือทันเวลา อีกท้ังตองมีความกระทัดรัดและมีความครบถวนใน
ตัวเองมีขอมูลตางๆท่ีสมบูรณตรงกับความตองการใชงานรวมถึงสามารถสืบคนเรียกดูไดงาย
สะดวกรวดเร็วจึงมีการนําคอมพิวเตอรเขามาทําการจัดเก็บรวบรวมขอมูลในระบบสารสนเทศ 

 
2.2 การพัฒนาระบบงานสารสนเทศ  (กิตต-ิจําลอง, 2542: 95)   

ในการพัฒนาระบบงานสารสนเทศโดยท่ัวไปนั้นจะดําเนินการตามตามขั้นตอนตางๆท่ี
ถูกกําหนดไวใน System Development Life Cycle (SDLC) แตเนื่องจากระบบการพัฒนาวงจรชีวิต 
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(SDLC) มีอยูดวยกันหลายวิธี ดังนั้น รายละเอียดของขั้นตอนตางๆ  จึงแตกตางกันไปตาม
กระบวนการของ SDLC ท่ีนักพัฒนาระบบงานสารสนเทศจะเลือกนํามาใช SDLC ท่ีนิยมใชกันใน
การพัฒนาระบบสารสนเทศนั้นประกอบดวยขั้นตอนตางๆ ดังนี้  

1. Feasibility Study เปนขอมูลเบ้ืองตนท่ีเกี่ยวของกับการประเมินตนทุนรวมถึงการเลือกวิธี
ตางๆในการพัฒนาระบบงานสารสนเทศ เพ่ือใหมีความคุมคามากท่ีสุดในการพัฒนาระบบ
สารสนเทศนั้นๆขึ้นมา 

2. Requirement Collection and Analysis เปนขั้นตอนการจัดเก็บรวบรวมความตองการตางๆ 
จากผูใช (Use, s Requirement) เพ่ือนํามาวิเคราะห และดําเนินการกําหนดขอบเขตของระบบท่ี
พัฒนาขึ้น 

3. Design เปนการนําความตองการตางๆ ท่ีไดจาก Requirement Collection and Analysis เพ่ือ
นํามาใชเปนเง่ือนไขและขอมูลในการออกแบบระบบสารสนเทศท่ีจะพัฒนาขึ้น 

4. Prototyping เปนการนําเอาสวนประกอบตางๆท่ีไดจากออกแบบไวในสวนของการ Design 
มาพัฒนาเปนระบบตนแบบของระบบงาน (Prototype) เพ่ือนําไปทดลองใชและหาขอผิดพลาดของ
ระบบกอนนําไปใชงานจริงซ่ึงขอผิดพลาดท่ีเกิดขึ้นถูกนําไปเปนขอมูลสําหรับ  Requirement 
Collection and Analysis ไดอีกครั้ง 

5. Implementation เปนขั้นตอนท่ีไดพัฒนาระบบตนแบบเสร็จส้ินและนําเอาระบบดังกลาวไป
ทดลองใชงานจริงเพ่ือดูคาผิดพลาดตางๆท่ีเกิดขึ้น 

6. Validation and Testing เปนขั้นตอนของการตรวจสอบความถูกตองของระบบตนแบบและ
ดําเนินการปรับปรุงระบบตนแบบใหสมบูรณโดยแกขอผิดพลาดตางๆท้ังหมดท่ีเกิดขึ้น 

7. Operation เปนการนําระบบสารสนเทศท่ีพัฒนาขึ้นไปเผยพรหรือใชงานจริงกับองคกร 
 

เม่ือพิจารณาวงจรชีวิตของการพัฒนาระบบงานสารสนเทศตามมีขั้นตอนตางๆ ท่ีกําหนดไวใน 
System Development Life Cycle (SDLC) จะมีกระบวนการทํางานดังนี้ เริ่มตนจากการพัฒนา
ระบบงานสารสนเทศ เพ่ือใหมีความคุมคามากท่ีสุดในการพัฒนาระบบ จากนั้นทําการรวบรวม
ความตองการตางๆ จากผูใชมาวิเคราะห และกําหนดขอบเขตใหกับระบบท่ีจะพัฒนาขึ้น แลวจึง
ออกแบบระบบ จากนั้นจะเปนสวนของการนําเอาสวนตางๆท้ังหมดมาพัฒนาเปนตนแบบของ
ระบบงาน (Prototype) แลวเขาสูกระบวนการนําไปทดลองใชหาขอผิดพลาดของระบบขอผิดพลาด
ท่ีเกิดขึ้นถูกนําไปเปนขอมูลสําหรับปรับปรุงระบบเม่ือระบบไมมีขอผิดพลาดจะเปนการนําระบบ
ไปทดลองใชงานจริงและตรวจสอบความถูกตองของระบบเพ่ือเขาสูขั้นตอนสุดทายเปนการ 
Operation ระบบสารสนเทศท่ีพัฒนาขึ้นไปใชงานจริง แสดงดังรูปท่ี 2.1  
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รูปท่ี 2.1  แสดงขั้นตอนของวงจรชีวิตของการพัฒนาระบบงานสารสนเทศ 

                (ท่ีมา : ภัทรนิษฐ, 2552)  
 
2.3 ระบบการจัดการพลังงาน 

การจัดการ การใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ เปนการลดความตองการใชพลังงานท่ี
ไมจําเปนหรือการลดความสูญเสียดานพลังงานในองคกรลงโดยใชกระบวนการจัดการท่ีดีเพ่ือ
นําไปสูการลดคาใชจายดานพลังงานหรือตนทุนรวมถึงปญหาดานส่ิงแวดลอมลงอยางยั่งยืน การจัด
การพลังงานในองคกรอยางเปนระบบ ประกอบดวย 6 ขั้นตอนดังนี้ 

1. การทบทวนสถานะเบ้ืองตน 
2. การกําหนดนโยบายพลังงาน 
3. การวางแผน 
4. การนําไปใชและการปฏิบัต ิ
5. การตรวจสอบและแกไข 
6. การทบทวนการจัดการ 

Feasibility Study 

Requirement Collection  
and  Analysis 

Design 

Prototyping Implementation 

Validation and Testing   

Operation 
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ในการดําเนินการเกี่ยวกับกับการจัดการพลังงานในองคกรอยางเปนขั้นตอนตองพิจารณาใน
ทุกดานท้ังบุคลากร ทรัพยากร นโยบายและ ขั้นตอนการดําเนินการ โดยตองมีการทํางานอยางเปน
ระบบเพ่ือใหบรรลุวัตถุประสงคหลักของการอนุรักษพลังงานและบรรลุเปาหมายท่ีกําหนดไวได 
โดยองคกรสามารถดําเนินการไดท้ังหมดดวยตัวเอง  

 กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน (พพ.) ไดดําเนินการออก
กฎกระทรวงเพ่ือเปนแนวทางในการปฏิบัติและทําการตรวจสอบดําเนินการในภายหลังเพ่ือใหการ
ดําเนินการพัฒนา ”ระบบการจัดการพลังงาน” ในองคกรตางๆท้ังภาครัฐและเอกชนเปนไปอยาง
ยั่งยืนและมีประสิทธิภาพสูงสุดกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานไดดําเนินการจัดทํา
เปน “ขอกําหนดระบบจัดการพลังงาน” เพ่ือใหหนวยงานตางๆท่ีเปนอาคารและโรงงานควบทุมซ่ึง
ตองดําเนินการอนุรักษพลังงานตามกฎหมายไดดําเนินการทํางานไปในทางเดียวกันท้ังหมดเพ่ือ
นําไปสูความสําเร็จของการอนุรักษพลังงานอยางยั่งยืน ซ่ึงขอกําหนดระบบจัดการพลังงานตอง
ดําเนินการอยางเปนขั้นตอนโดยทาง กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน  ไดนํา
ขั้นตอนของ Energy Management System (EMS) ซ่ึงเปนกระบวนการหลักของ ISO 50001 ท่ีเปน 
ISO ดานพลังงานมาเปนหลักเพ่ือสรางกระบวนการทํางานท่ีเปนระบบและยั่งยืนขึ้นใหกับทุก
องคกรท่ีตองดําเนินการตามกฎหมายโดย EMS แบงออกเปน 8 ขั้นตอน ดังนี้ 

- ขั้นตอนที่ 1 การกําหนดโครงสรางการจัดการพลังงาน 
การกําหนดโครงสรางเปนส่ิงท่ีสําคัญท่ีสุดไมวาจะนําระบบใดมาใชภายในองคกร 

สําหรับระบบการจัดการพลังงาน เปาหมายของโครงสรางคือ การพัฒนาอยางยั่งยืน ดังนั้น  
จึงจําเปนตองมีโครงสรางสําหรับ 2 ระยะ ไดแก ระยะการพัฒนาระบบการจัดการพลังงานและระยะ
บริหารระบบการจัดการพลังงาน 

- ขั้นตอนที่ 2 การประเมินสถานะเบ้ืองตน 
การประเมินการจัดการพลังงานภายในองคกรกอนท่ีจะทําการนําระบบการจัด

การพลังงานมาประยุกตใช ผลท่ีไดจากการประเมินจะชวยใหทราบวาการจัดการในปจจุบัน  
มีจุดออน – จุดแข็ง ในเรื่องใด เพ่ือเปนแนวทางในการกําหนดนโยบาย ทิศทางการอนุรักษพลังงาน  

- ขั้นตอนที่ 3 การกําหนดนโยบายและการประชาสัมพันธ 
การกําหนดนโยบาย องคกรสวนใหญ ไมวาจะเปนขนาดเล็กหรือใหญ ตองมีการ

กําหนดนโยบายใหเหมาะสมกับขนาดธุรกิจขององคกร นโยบายพลังงานจะตองลงนามโดย
ผูบริหารระดับสูงขององคกร นโยบายจะตองแสดง “ขอผูกมัด” นโยบายตองแสดงเปาหมายของ
องคกรในระยะยาว นโยบายตองแสดงความรับผิดชอบ นโยบายตองแสดงการส่ือสารและนโยบาย
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ตองแสดงการพัฒนาอยางตอเนื่องสมํ่าเสมอ การประชาสัมพันธท่ีดีควรจะมีความหลากหลายและมี 
การวางแผนท่ีสอดคลองกันเพ่ือผลสูงสุด 

- ขั้นตอนที่ 4 การประเมินศักยภาพดานเทคนิค 
วัตถุประสงคของขั้นตอนนี้  เ พ่ือคนหาศักยภาพขององคกรในการปรับปรุง

ประสิทธิภาพการใชพลังงาน 
- ขั้นตอนที่ 5 กําหนดมาตรการ เปาหมาย และการคํานวณผลตอบแทนทางการเงิน 
การกําหนดมาตรการเปนแนวทางการกําหนดมาตรการท่ีชวยแกไขปญหาเกี่ยวกับ

ประสิทธิภาพของอุปกรณ เปาหมาย องคกรตองตัดสินใจในการกําหนดเปาหมายในการอนุรักษ
พลังงานเพ่ือใชเปนหลักในการประเมินความสําเร็จ ใชเปนจุดท่ีใชรวมความพยายามของพนักงาน
ท้ังองคกร มาตรการท่ีมีผลตอบแทนทางการเงินท่ีดี องคกรจะตองแสดงเหตุผลประกอบเปน 
ลายลักษณอักษร 

- ขั้นตอนที่ 6 การจัดแผนปฏิบัติการ 
การจัดใหมีมาตรฐานระบบการจัดการพลังงานก็เพ่ือใหเกิดการอนุรักษพลังงานท่ียังยืน 

แผนปฏิบัติการท่ีจะสนับสนุนหัวใจของการอนุรักษพลังงาน 
- ขั้นตอนที่ 7 การดําเนินการตามแผนปฏิบัติการ 
จากท่ีมาตรการตางๆ ไดผานการอนุมัติจากผูบริหารระดับสูงขององคกร ผูท่ีไดรับ

มอบหมายก็จะมีหนาท่ีนําไปปฏิบัติ เพ่ือใหเกิดผลตามกําหนดเวลาท่ีระบุในระหวางท่ีกําลัง
ดําเนินการยังไมแลวเสร็จ จําเปนตองติดตามความกาวหนาและเปรียบเทียบกับแผนงาน 

- ขั้นตอนที่ 8 การทบทวนผลการดําเนินการ 
การทบทวนผลการดําเนินการมีตองมีอยางสมํ่าเสมอ เพ่ือปรับเปล่ียนแนวทาง 

การดําเนินงานตามความเหมาะสมตามหลักการ Plan Do Check Action หรือ PDCA  
ระบบการจัดการพลังงานเพ่ือใหม่ันใจในความเหมาะสมของระบบและประสิทธิภาพ

ในภาพรวมของขอกํ าหนดระบบจัดการพลังงานขององคกรสามารถสรุปเปนขั้นตอน 
การดําเนินงาน ดังแสดงในรูปท่ี 2.2 

 
 
 
 
 
 

DPU



18 
 

 
                          รูปท่ี 2.2  ขั้นตอนการพัฒนาระบบการจัดการพลังงาน 

        ท่ีมา : เอกสารประกอบการบรรยาย “การจัดการพลังงานขั้นสูง” ผศ.ดร.ติกะ , 2553 
 
2.4 การดําเนินการดานการอนุรักษพลังงานตามกฎหมาย 

การดําเนินการอนุรักษพลังงานตามพระราชบัญญัติการสงเสริมการอนุรักษพลังงาน 
พ.ศ.2535 (ฉบับแกไขเพ่ิมเติม พ.ศ. 2550) นั้น ผูท่ีอยูภายใตกฎหมายฉบับนี้จะถูกเรียกวา “อาคาร
ควบคุม”โดยประกาศออกมาเปนพระราชกฤษฎีกากําหนดอาคารควบคุม ซ่ึงอาคารท่ีเขาขายเปน
อาคารควบคุมนั้น ตองมีลักษณะการใชพลังงานอยางใดอยางหนึ่งดังตอไปนี้ 

2.4.1 ไดรับอนุมัติจากผูจําหนายไฟฟาใหติดตั้งเครื่องวัดไฟฟาตั้งแต1,000 kW ขึ้นไปหรือถา
ติดตั้งหมอแปลงตัวเดียวหรือหลายตัวรวมกันมีขนาดตั้งแต 1,175 kVA ขึ้นไป 

2.4.2 มีการใชพลังงานไฟฟาความรอนจากไอน้ําหรือพลังงานส้ินเปลืองอยางใดอยางหนึ่ง
รวมกันตั้งแตวันท่ี 1 มกราคมถึงวันท่ี 31 ธันวาคมของปท่ีผานมา มีปริมาณพลังงานเทียบเทา
พลังงานไฟฟาตั้งแต 20 ลาน MJ ขึ้นไป 

 
2.5 การใชพลังงานในอาคาร 

โดยท่ัวไปคาใชจายในการใชพลังงานในอาคารมีสัดสวนประมาณรอยละ 10 ของ
คาใชจายในการดําเนินการของอาคารท้ังหมดดังแสดงในรูปท่ี 2.3 ถึงแมวาจะไมมาก เม่ือ
เปรียบเทียบกับคาใชจายอ่ืนๆ เชน คาเส่ือมราคา คาจํานอง คาภาษีและคาบุคลากรแตเราสามารถลด

1. ตั้งคณะผูรับผิดชอบในการจัดการพลังงาน 

8. ทบทวน  วิเคราะห  แกไข 

2. ประเมินสถานะเบ้ืองตน 

3. กําหนดนโยบายและประชาสัมพันธ 

4. ประเมินศักยภาพการอนุรักษพลังงาน 

5. กําหนดเปาหมายและแผน 7. ตรวจติดตามและประเมิน 

6. ดําเนินการตามเปาหมายและแผน 
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คาใชจายพลังงานไดโดยการประหยัดพลังงาน ในขณะท่ีคาใชจายอ่ืนๆมักจะเปนคาท่ียากจะควบคมุ 
นอกจากนี้การประหยัดพลังงานจึงเปนการใชอุปกรณอยางมีประสิทธิภาพและจะชวยยืดอายุการใช
งานของอุปกรณ ดังนั้นคาใชจายในการบํารุงรักษาอุปกรณก็จะลดลงดวย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 2.3  สัดสวนคาใชจายในการดําเนินการของอาคาร  

ท่ีมา : กระบวนการและเทคนิคการลดคาใชจายพลังงานสําหรับอาคารและโรงงานอุตสาหกรรม, 
2544 

 
2.5.1 อาคารแตละประเภทจะใชไฟฟามากกวาความรอนโดยใชในระบบปรับอากาศ ระบบ

ไฟฟาแสงสวาง ระบบปมน้ํา ลิฟต บันไดเล่ือน อุปกรณสํานักงานและอุปกรณเครื่องใชไฟฟาตางๆ 
ดังท่ีแสดงในตารางท่ี 2.1 

 
ตารางท่ี 2.1  แสดงสัดสวนการใชพลังงานไฟฟาและความรอนในอาคารประเภทตางๆ  
 

ประเภทของอาคาร พลังงานไฟฟา(%) พลังงานความรอน(%) 
สํานักงาน 100 - 
ศูนยการคา 100 - 
สถานศึกษา 100 - 

โรงแรม 75 25 
โรงพยาบาล 80 20 

คาใชจาย  บํารุงรักษา  10% 

คาใชจาย  พลังงาน  10% 

คาใชจาย อ่ืน ๆ  80% 
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2.5.2 สัดสวนการใชพลังงานของระบบตางๆนั้นจะแตกตางกันในแตละประเภทของอาคาร

ดังแสดงในตารางท่ี 2.2 ระบบปรับอากาศและแสงสวางมีสัดสวนในการใชไฟฟามากโดยมีสัดสวน
รวมกันสูงถึงรอยละ 80 ของการใชไฟฟาท้ังหมดของอาคาร สวนท่ีเหลือรอยละ15-20 จะถูกใชใน
ระบบอ่ืนๆไดแก ปมน้ํา ลิฟต บันไดเล่ือน ตูแชเย็น อุปกรณสํานักงานเปนตน สวนพลังงานความ
รอนจะถูกใชสําหรับหุงตม ผลิตไอน้ํา น้ํารอนเพ่ือการซักลางรีดผาและอบนึ่งฆาเช้ือโรคของ
อุปกรณหรือเครื่องมือแพทยในโรงพยาบาล 

 
ตารางท่ี 2.2  แสดงสัดสวนการใชไฟฟาเฉล่ียในอาคารประเภทตางๆแบงตามระบบตางๆ  
 

ประเภทของอาคาร ระบบปรับอากาศ(%) ระบบแสงสวาง(%) ระบบอ่ืนๆ(%) 
สํานักงาน 55 30 15 
ศูนยการคา 62 23 15 
สถานศึกษา 38 40 22 

โรงแรม 65 18 17 
โรงพยาบาล 55 25 20 

 
2.6 อัตราคาไฟฟา 

คาใชจายไฟฟาเปนคาใชจายพลังงานหลักของอาคาร สวนคาใชจายพลังงานของ
โรงงานนอกจากจะมาจากคาไฟฟาแลวยังมาจากเช้ือเพลิงเพ่ือใชผลิตพลังงานความรอน สัดสวน
การใชไฟฟาและเช้ือเพลิงขึ้นอยูกับประเภทของอุตสาหกรรม เชน อุตสาหกรรมการผลิตเหล็กจะใช
ไฟฟาเปนหลัก สวนอุตสาหกรรมอาหารจะใชพลังงานความรอนมากกวา เปนตน 

2.6.1 “ใบแจงคาไฟฟา”  
         ในทุกองคกรตองมีการจายคาไฟฟาดังนั้นใบแจงคาไฟฟาจึงเปนแหลงขอมูลท่ีสําคัญเปน

อันดับแรกท่ีตองทําความเขาใจและนํามาวิเคราะหขอมูล ใบแจงคาไฟฟาจะบอกใหทราบวา ตอง
เสียคาไฟฟาเดือนละเทาไหรเปนคาใชจายอะไรบางรวมถึงสามารถกําหนดคาไฟเฉล่ียขององคกรได
วาองคกรเสียคาไฟฟาเฉล่ียหนวยละกี่บาท 

2.6.2  พลังงานไฟฟา 
 พลังไฟฟา คือ ความตองการไฟฟาจริงท่ีอุปกรณหรือเครื่องจักรใชไปในการทํางานใน

เวลาหนึ่งๆ มีหนวยเปน Watt ซ่ึงแยกไดเปนไฟฟา 1 เฟส 220 V และไฟฟา 3 เฟส 380 V คาพลัง 
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ไฟฟาสามารถหาไดจากสมการดังนี้ 
 

ระบบไฟฟา 1-เฟส  
                                    P =  VI Cos                                        .…………. (1) 

ระบบไฟฟา 3-เฟส 
P = 3 VI Cos                                     ………….. (2) 

 
เม่ือ P  คือ กําลังไฟฟา  (W) 

V  คือ  แรงดันไฟฟา  (V) 
 I  คือ กระแสไฟฟา  (A) 

                               Cos   คือ          คา Power Factor 
พลังงานไฟฟา คือ พลังงานไฟฟาท่ีอุปกรณหรือเครื่องจักรใชในการทํางานในระยะเวลาหนึ่ง 

มีหนวยเปน Wh หรือ kWh หรือหนวย หรือยูนิต หาไดจากสมการ 
 
                                    E = PT                                                    ………….(3) 

 
เม่ือ E  คือ  พลังงานไฟฟา (kWh)  

T  คือ  ระยะเวลาการใชงานของอุปกรณไฟฟา (ช่ัวโมง) 
  
พลังงานไฟฟาแบงเปน 2 ประเภทดังนี ้

- พลังไฟฟาปรากฏ คือ พลังไฟฟารวมท่ีระบบไฟฟาจายใหแกอุปกรณไฟฟามีหนวยเปน  
VA หรือ  kVA 

- พลังไฟฟาเสมือน คือ พลังไฟฟาท่ีอุปกรณหรือเครื่องจักรชนิดเหนี่ยวนํา (Inductive 
Load) ไมไดใชในการใหกําลังงานแตใชในการสรางสนามแมเหล็ก เชน พลังไฟฟาท่ี
ไหลผานแกนเหล็กของหมอแปลงไฟฟาหรือผานชองวางอากาศ (Air Gap) ของมอเตอร
ชนิดเหนี่ยวนํา เปนตน มีหนวยเปน VAr หรือ kVAr 
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2.6.3 คาเพาเวอรแฟกเตอร 
คาตัวประกอบกําลัง (Power Factor: PF) คืออัตราสวนของพลังไฟฟาจริงกับพลังไฟฟา

ปรากฏ มีคาจาก 0 ถึง 1โดยท่ัวไปจะควบคุมอยูระหวาง 0.85 – 1.00 โดยท่ีคาเพาเวอรแฟกเตอรหา
ไดจากสมการ 

 
            …………………..(4)                                                     

 
เม่ือ  PF  คือ  คาเพาเวอรแฟกเตอร 

  
การไฟฟากําหนดใหผูใชไฟฟาท่ีมีคาเพาเวอรแฟกเตอรต่ํา โดยมีความตองการพลังไฟฟารีแอค

ตีฟเฉล่ียใน 15 นาทีสูงสุดเม่ือคิดเปน kVAr เกินกวารอยละ 61.97 ของความตองการพลังไฟฟาเฉล่ีย
ใน 15 นาทีสูงสุด เม่ือคิดเปน kW สวนท่ีเกินจะตองเสียคาเพาเวอรแฟกเตอรในอัตรา kVAr ละ 
14.02 บาท 

ในวงจรไฟฟาท่ีมีคาเพาเวอรแฟกเตอรต่ํา จะทําใหมีผลเสียตอระบบไฟฟาอยางมาก นอกจาก
จะเสียคาปรับใหการไฟฟาแลว ยังทําใหเกิดคาการสูญเสียของระบบไฟฟา โดยเม่ือคาเพาเวอรแฟก
เตอรลดลง จะทําใหกระแสไฟฟาท่ีไหลในวงจรเพ่ิมขึ้นทําใหเกิดความสูญเปลาทางไฟฟาและ
แรงดันไฟฟาตกครอมสูงขึ้นดวย  ดังนั้นตองดําเนินการปรับปรุงคาเพาเวอรแฟกเตอรดวยการติดตั้ง
คาพาซิสเตอร (Capacitor) ไวในวงจรไฟฟา ซ่ึงจะใหผลดีดังนี ้

1.  คากําลังสูญเสียในหมอแปลงและสายไฟลดต่ําลง 
2.  ลดขนาดแรงดันไฟฟาตกในหมอแปลงและในสายไฟ 
3.  เพ่ิมความสามารถในการรับกระแสของหมอแปลงและอุปกรณอ่ืน  ๆ
 

2.6.4  อัตราคาไฟฟา 
ประเทศไทยไดมีการผลิตและจําหนายไฟฟาโดย การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 

หรือ EGAT โดยมีการไฟฟานครหลวงรวมถึงการไฟฟาภูมิภาค เปนผูจัดจําหนายซ่ึงในปจจุบันการ
ไฟฟาไดกําหนดประเภทของผูใชไฟฟาออกเปน 7 ประเภท ดังนี้  

ประเภทท่ี 1 บานอยูอาศัย  
ประเภทท่ี 2 กิจการขนาดเล็ก  
ประเภทท่ี 3 กิจการขนาดกลาง  
ประเภทท่ี 4 กิจการขนาดใหญ  
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ประเภทท่ี 5 กิจการเฉพาะอยาง  
ประเภทท่ี 6 สวนราชการและองคกรท่ีไมแสวงหากําไร  
ประเภทท่ี 7 สูบน้ําเพ่ือการเกษตร  
ซ่ึงโดยมีการแบงประเภทของอัตราคาไฟฟามี 3 ประเภทคือ อัตราปกติ อัตราตาม

ชวงเวลาของวัน (Time of day, TOD) และอัตราตามชวงเวลา ของการใช (Time of use, TOU) 
 
1.  อัตราปกติ   คิดคาความตองการพลังไฟฟาจากคาท่ีสูงท่ีสุดท่ีเกิดขึ้นในเดือนนั้นๆ ใช

กับผูใชไฟฟาประเภท ท่ี 3.1 คือเปนผูใชไฟฟารายเดิมท่ีติดตั้งเครื่องวัด(หรือใชไฟฟา) มากอนเดือน
ตุลาคม 2543 มีความตองการพลังงานไฟฟาสูงสุดไมเกิน 999 กิโลวัตต หรือปริมาณหนวยไฟฟาท่ี
ใชเฉล่ีย 3 เดือน ไมเกิน 250,000 หนวยตอเดือน แสดงดังตารางท่ี 2.3 
 
ตารางท่ี 2.3  คาไฟฟาอัตราปกติ 
 

ระดับแรงดันไฟฟาท่ีขอใช 
(kV) 

คาความตองการพลังไฟฟา 
(บาทตอ kW) 

คาพลังงานไฟฟา 
(บาทตอหนวย) 

แรงดัน 69 kV ขึ้นไป 175.70 1.6660 
แรงดัน 12 - 33 kV 196.26 1.7034 
แรงดันต่ํากวา 12 kV 221.50 1.7314 

 

ท่ีมา :  การควบคุมความตองการพลังไฟฟาสูงสุด, 2550 
 

2. อัตราตามชวงเวลาของวัน (Time of Day, TOD)  คิดคาความตองการพลังไฟฟาจาก
คาท่ีสูงท่ีสุดท่ีเกิดขึ้นในชวง ON-PEAK และชวง PARTIAL – PEAK ใชกับผูใชไฟฟาประเภทท่ี 
4.1 คือเปนผูใชไฟฟารายเดิมท่ีติดตั้งเครื่องวัดชนิด TOD มากอนเดือนตุลาคม 2543 อัตราคาไฟฟา
จะถูกกําหนดราคาตามชวงเวลาของวันโดยในชวงเวลา 24 ช่ัวโมงในแตละวันจะถูกแบงออกเปน 3 
ชวง คือ 

1) ชวง ON – PEAK ระหวางเวลา 18.30 – 21.30 น. ของทุกวัน (3 ช่ัวโมง) 
2) ชวง PARTIAL – PEAK ระหวางเวลา 08.00 – 18.30 น. ของทุกวัน (คาความ

ตองการพลังไฟฟา คิดเฉพาะสวนท่ีเกิน Peak) (10.5 ช่ัวโมง) 
3) ชวง OFF – PEAK ระหวางเวลา 21.30 – 08.00 น. ของทุกวัน (10.5 ช่ัวโมง) 

แสดงดังตารางท่ี 2.4 
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ตารางท่ี 2.4  อัตราตามชวงเวลาของวัน (Time of Day, TOD) 
 

ประเภท ระดับแรงดัน 
คาความตองการพลงัไฟฟาบาท/kW คาพลังงาน

ไฟฟา(บาท/
หนวย) 

ON – PEAK *PARTIAL – 
PEAK 

OFF – 
PEAK   

4.1.1 แรงดัน 69 kV ข้ึนไป 224.30 29.91 0.0 1.6660 
4.1.2 แรงดัน 12 - 33 kV 285.05 58.88 0.0 1.7034 
4.1.3 แรงดันตํ่ากวา 12 kV 332.71 68.22 0.0 1.7314 

 

หมายเหตุ :  คิดเฉพาะสวนท่ีเกินจากชวง ON – PEAK เทานั้น 
ท่ีมา :  การควบคุมความตองการพลังไฟฟาสูงสุด, 2550 

3. อัตราตามชวงเวลาของการใช (Time of use, TOU)  ลักษณะการใช ไฟฟาเพ่ือ
ประกอบธุรกิจ สําหรับอาคารประเภทสถานศึกษาขนาดใหญ จะถูกกําหนดประเภทของผูใชไฟฟา 
ประเภทท่ี 4 กิจการขนาดใหญและมีอัตราคาไฟฟาตามชวงเวลาของการใช หรือ TOU ซ่ึงมีความ
ตองการพลังไฟฟาเฉล่ียใน 15 นาทีท่ีสูงสุดตั้งแต 1,000 kW ขึ้นไปหรือมีปริมาณการใชพลังงาน
ไฟฟาเฉล่ีย 3 เดือน เกินกวา 250,000 หนวยตอเดือน โดยตอผานเครื่องวัดหนวยไฟฟาเครื่องเดียว 
รายละเอียดอัตราคาไฟฟา แสดงดังตารางท่ี 2.5 
ตารางท่ี 2.5  อัตราคาไฟฟาแบบอัตรา TOU  
 

ประเภท ระดับแรงดัน 

คาความตองการ
พลังไฟฟา 
บาท/kW 

คาพลังงานไฟฟา 
บาท/หนวย คาบริการ 

บาท/เดือน 
1* 1* 2* 

4.2.1 แรงดัน 69 kV ขึ้นไป 74.14 2.6136 1.1726 228.17 
4.2.2 แรงดัน 12 - 24 kV 132.93 2.6950 1.1914 228.17 
4.2.3 แรงดันต่ํากวา 12 kV 210.00 2.8408 1.2246 228.17 

ท่ีมา :  การไฟฟานครหลวงอัตราคาไฟฟา, 2543  
1* On Peak: เวลา 09.00 น. ถึง 22.00 น. วันจันทรถึงวันศุกร 

DPU



25 
 

2* Off Peak: เวลา 22.00 น. ถึง 09.00 น. วันจันทรถึงวันศุกร: เวลา 00.00 น. ถึง 24.00 น. 
วันเสารถึงวันอาทิตยและวันหยุดราชการตามปกติ (ไมรวมวันหยุดชดเชย) 

2.6.5  องคประกอบหลักของคาไฟฟา 
องคประกอบหลักๆท่ีสําคัญของคาไฟฟามีสวนประกอบอยู 3 สวนหลักคือ คาพลังงาน

ไฟฟา คาพลังไฟฟาสูงสุดและคาปรับเพาเวอรแฟกเตอรต่ํา 
1. คาพลังงานไฟฟา (Energy Charge) 
คาธรรมเนียมท่ีคิดจากปริมาณความตองการพลังงานไฟฟาในหนึ่งเดือน อัตราคา

พลังงานไฟฟามีหนวยเปนบาทตอกิโลวัตตช่ัวโมงถูกกําหนดจากตนทุนในการจัดหาและผลิตไฟฟา 
โดยอัตราแตกตางกันในแตละประเภทผูใชไฟฟา ระดับแรงดันไฟฟาของระบบไฟฟาท่ีใชและตาม
ชวงเวลาของการใช 

2. คาพลังไฟฟาสูงสุด (Demand Charge) 
คาธรรมเนียมท่ีคิดจากความตองการพลังไฟฟาเฉล่ียใน 15 นาทีสูงสุดของเดือนนั้น 

อัตราคาพลังไฟฟาสูงสุดมีหนวยเปนบาทตอกิโลวัตตถูกกําหนดโดยตนทุนท่ีใชในการสราง
โรงไฟฟาระบบสงและจําหนายไฟฟาใหแกผูใชไฟฟา จึงมีอัตราท่ีแตกตางกันในแตละประเภทผูใช
ไฟ ระดับแรงดันไฟฟาและตามชวงเวลาของวัน 

3. คาปรับเพาเวอรแฟกเตอรต่ํา (Power Factor Charge) 
ในกรณีท่ีผูใชไฟฟามีอุปกรณหรือเครื่องจักรชนิดเหนี่ยวนํามากซ่ึงตองการพลังไฟฟา

เสมือน (kVAR) มากซ่ึงทําใหโรงไฟฟาตองผลิตพลังไฟฟาปรากฏ (kVA) มากดวย ดังนั้นในเดือน
ใดก็ตามถาผูใชไฟฟามีความตองการพลังไฟฟาเสมือนเฉล่ียใน 15 นาทีสูงสุดเกินกวารอยละ 61.97 
ของพลังไฟฟาสูงสุดแลว จะตองเสียคาปรับในสวนท่ีเกินหรือถามีการบันทึกคาเพาเวอรแฟกเตอร
ของระบบไฟฟาไว คาเพาเวอรแฟกเตอรท่ีต่ํากวา 0.85 จะเสียคาปรับ อัตราคาเพาเวอรแฟกเตอรถูก
กําหนดโดยตนทุนในการติดตั้งตัวเก็บประจุท่ีสถานีสงจายไฟฟาและตนทุนในการผลิตไฟฟาของ
โรงไฟฟา 

ในสวนของคาใชจายอ่ืนๆ เชน ภาษีมูลคาเพ่ิม หรือ คาปรับปรุงตนทุนการผลิตหรือ
เรียกวาคา FT ซ่ึงเปนคาธรรมเนียมท่ีเรียกเก็บเพ่ิมเติมจากคาพลังงานไฟฟาตามการเปล่ียนแปลงของ
ตนทุนในการผลิตไฟฟา เชน การเปล่ียนแปลงของตนทุนเช้ือเพลิงอยางรวดเร็ว อัตราคาปรับปรุง
ตนทุนการผลิตมีหนวยเปน St/kWh (สตางคตอกิโลวัตตช่ัวโมง) มีคาไมแนนอนขึ้นอยูกับตนทุนใน
การผลิตของแตละเดือน อัตราคาปรับปรุงตนทุนการผลิตจะถูกระบุใหเห็นในใบแจงหนี้คาไฟฟา 

 

2.7 ดัชนีการใชพลังงาน 
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อัตราสวนของพลังงานท่ีใชกับผลผลิตหรือปจจัยท่ีมีผลกระทบตอการใชพลังงานนั้นๆ 
เชน พ้ืนท่ี จํานวนเตียง หรือ ผูใชบริการ ซ่ึงเปนปจจัยท่ีสงผลกระทบโดยตรงตอการใชพลังงานนี้
เปนส่ิงท่ียากตอการควบคุมและโดยท่ัวไปมักแตกตางกันไปตามแตกิจกรรมท่ีตางกันไปของแตละ
องคกรซ่ึงการประเมินการใชพลังงานนั้นตองกําหนดตัวช้ีวัดประสิทธิภาพการใชพลังงานท่ีสามารถ
ส่ือไดถึงผลระหวางปริมาณการใชพลังงานตอจํานวนผลผลิตท่ีได  ดังนั้น ดัชนีการใชพลังงานจึงถูก
กําหนดขึ้นใหหมายถึง ”สัดสวนของปริมาณพลังงานท่ีใช ตอปริมาณผลผลิตท่ีได” สามารถเขียน
เปนสมการไดดังนี้ 

 
                                  SEC = Eu /PP

                                                                                      …………..(5) 

 
เม่ือ SEC คือ    ดัชนีการใชพลังงาน 

Eu        คือ    ปริมาณพลังงานท่ีใช 
PP         คือ    ผลผลิตท่ีได 
 

ในการวิเคราะหคาใชจายดานพลังงานนั้นสามารถใช SEC เปนเครื่องมือในการสังเกต
ลักษณะการเพ่ิมหรือลดของการใชพลังงานเม่ือเทียบกับเวลา โดยดูจากขอมูลการใชพลังงานรายวัน 
รายสัปดาห หรือ รายเดือนในอดีตยอนหลังอยางนอย 1 ป ซ่ึงขอมูลเหลานี้ไดมาจากใบแจงคาใชจาย
พลังงาน การตรวจวัด หรือใบจดมิเตอรท่ีพนักงานไดจดไวเปนประจํา อยางไรก็ตามการวิเคราะห
คาใชจายพลังงาน ดวย SEC สามารถบอกใหทราบเพียงวาชวงเวลาใด วัน เดือนหรือปใดท่ีมีการใช
พลังงานสูงสุดหรือต่ําผิดปกติ ปริมาณการใชพลังงานเพ่ิมขึ้นอาจมีสาเหตุมาจากปริมาณการผลิตท่ี
เพ่ิมขึ้นหรือเครื่องจักรท่ีชํารุดหรือขาดการบํารุงรักษาจนทํางานผิดพลาด ซ่ึงไมสามารถวิเคราะหได
จากขอมูลการใชพลังงานในอดีตเพียงอยางเดียวได ดังนั้น จึงใชคาดัชนีการใชพลังงาน (Energy Use 
Index: EUI) ชวยในการวิเคราะหคาใชจายพลังงาน ดังนั้น SEC จึงมีประโยชนดังนี้ 

1. ใชเปรียบเทียบการใชพลังงานในอดีตกับปจจุบันของอาคารนั้นๆ 
2. ใชเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการใชพลังงานเบ้ืองตนของอาคารประเภทเดียวกัน

และมีกิจกรรมการใชพลังงานเหมือนกัน 
3. ใชประเมินศักยภาพการประหยัดพลังงานเบ้ืองตนของอุปกรณท่ีติดตั้งใน อาคาร

เพ่ือใชในการประหยัดพลังงาน 
4. ใชเปรียบเทียบศักยภาพการประหยัดพลังงานเบ้ืองตนของอุปกรณจากผูผลิต

หลายๆ ราย เพ่ือใหผูซ้ือนําไปประกอบการตัดสินใจในการจัดซ้ือ 
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2.8 การตรวจสอบการใชพลังงาน 

การตรวจสอบการใชพลังงานเปนกระบวนการเก็บขอมูลและศึกษาในเรื่องท่ีเกี่ยวของ
ตางๆ เชน ระบบไฟฟา เครื่องกล กระบวนการผลิต โครงสรางสถาปตยกรรม พฤติกรรมการใช
พลังงาน สภาพแวดลอมภายในและภายนอกอาคารและการบริหารงานท่ีจะมีผลกระทบตอ           
การใชพลังงานของอาคาร การตรวจสอบการใชพลังงานเปนกระบวนการท่ีตองทําอยางตอเนื่อง
เปนประจํา ท้ังนี้ เนื่องจากขอมูลตางๆ เปล่ียนแปลงตามเวลา เชน อัตราคาพลังงานสูงขึ้น                        
มีการปรับเปล่ียนขบวนการผลิต ประสิทธิภาพการใชงานของอุปกรณและเครื่องจักรเปล่ียนแปลง
ตามสภาพการใชงานและตามอายุการใชงาน 

กระบวนการตรวจสอบการใชพลังงานท่ีเปนระบบ จะชวยใหผูตรวจสอบการใช
พลังงานสามารถเก็บขอมูลท่ีมีประโยชนและชวยประหยัดเวลาและคาใชจายในการตรวจสอบ 
กระบวนการตรวจสอบการใชพลังงานประกอบดวย 

2.8.1 การเตรียมตรวจสอบ 
เปนการรวบรวมขอมูลเบ้ืองตน เพ่ือใหเกิดความคุนเคยกับระบบตางๆ ท่ีเกี่ยวของกับ

การใชพลังงาน เปนการชวยใหผูตรวจสอบการใชพลังงานสามารถบริหารเวลาในขั้นตอนของ             
การตรวจสอบภาคสนามไดอยางมีประสิทธิภาพ รบกวนเวลาการทํางานของพนักงานหรือผูอาศัย
ในอาคารนอยท่ีสุด 

2.8.2 การตรวจสอบ 
การตรวจสอบการใชพลังงานแบงออกเปน การตรวจสอบการใชพลังงานเบ้ืองตนและ

การตรวจสอบการใชพลังงานโดยละเอียด 
1. การตรวจสอบการใชพลังงานเบ้ืองตน เปนการสํารวจและตรวจสภาพการใชงานใน

ระดับเบ้ืองตนของอุปกรณและเครื่องจักรตางๆอาจจะใชเครื่องมือตรวจสอบทําการตรวจวัดคราวๆ
เพ่ือช้ีใหเห็นสภาพการใชพลังงาน 

2. การตรวจสอบการใชพลังงานโดยละเอียด เปนการตรวจวัดและบันทึกการใช
พลังงานเพ่ือสามารถนําขอมูลไปประเมินมาตรการประหยัดพลังงาน จําเปนตองใชเครื่องมือ
ตรวจสอบทําการตรวจวัดและบันทึกขอมูลอยางตอเนื่องเพ่ือใหไดผลท่ีถูกตองนาเช่ือถือ 

2.8.3 ผลลัพธ 
ผลจากการตรวจสอบจะเปนขอมูลสําคัญเพ่ือใชวิเคราะหมาตรการประหยัดพลังงาน

และจัดทํารายงานการตรวจสอบการใชพลังงาน ซ่ึงทําใหเขาใจสภาพการใชพลังงานของระบบ
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ตางๆกระบวนการผลิตและรายละเอียดอุปกรณและเครื่องจักรหลัก สามารถกําหนดมาตรการ
ประหยัดพลังงานและวิ เคราะหประสิทธิภาพของระบบหลักๆได เ พ่ือใช เปรียบเทียบกับ
ประสิทธิภาพท่ีพิกัดหรือคามาตรฐาน 
 
2.9 การศึกษาที่เกี่ยวของ 

เม่ือพิจารณาจากการศึกษาท่ีเกี่ยวของในดานการพัฒนาระบบสารสนเทศเพ่ือการจัด
การพลังงานในอาคารและโรงงานนั้นพบวามีนอยมากเนื่องจากแผนท่ีพลังงานเปนเรื่องท่ีพัฒนาขึ้น
เปนเครื่องมือเฉพาะสําหรับท่ีปรึกษาดานพลังงานใหสามารถทํางานไดงายขึ้น กระชับขึ้น  แมนยํา
และรวดเร็วขึ้นจึงเกิดการพัฒนาระบบสารสนเทศแบบเฉพาะดานท่ีสามารถทําการจําลองการใช
พลังงานและหาขอมูลเปรียบเทียบท้ังภาคทฤษฎีและปฎิบัติไดอยางสมบูรณโดยเกิดขึ้นในกลุมงาน
ดานพลังงานของศูนยปรึกษาและพัฒนาดานพลังงานมหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตยเทานั้น ดั้งมีการ
พัฒนาระบบนับจากแนวคิดท่ีเปนตนกําเนิดท่ีเปนลําดับดังนี้ 

แผนท่ีพลังงานหรือ Energy Mapping เปนระบบท่ีถูกคิดขึ้นในชวงกลางป 2540 โดย  
ผศ.ดร.ติกะ  บุนนาค  โดยในเวลานั้นการทํางานดานพลังงานยังคงใชรูปแบบการทํางานท่ีใช  
“ผูเช่ียวชาญ”  ท่ีเปนท่ีปรึกษาดานพลังงานเปนกลไกหลักในการแนะนํา ใหคําปรึกษาและช้ีชัดถึง
การปรับปรุงและเปล่ียนแปลงทุกส่ิงในอาคารหรือโรงงานเพ่ือการอนุรักษพลังงาน อยางไรก็ตาม
ในอาคารหรือโรงงานอุตสาหกรรมท่ีมีขนาดใหญมากๆนั้นผูเช่ียวชาญไมสามารถเดินสํารวจไดใน
วันเดียวและการหามาตรการตางๆจะทําลาชาออกไปซ่ึงในเวลานั้นเองท่ีเกิดโครงการอนุรักษ
พลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงานควบคุมซ่ึงเปนโครงการท่ีมุงใหอาจารยท่ีปรึกษาเขาไปอบรม
พัฒนาระบบและใหความรูกับโรงงานโดยคาดหวังใหโรงงานและอาคารสามารถดําเนินการดาน
อนุรักษพลังงานไดดวยตัวเองเม่ือผานโครงการนี้แลว ในเวลานั้นเอง ผศ.ดร.ติกะ  บุนนาค หนึ่งใน
ผูเช่ียวชาญดานพลังงานของโครงการนี้ซ่ึงไดรับหนาท่ีเปนอาจารยท่ีปรึกษาดูแล บริษัทเนสเลย เป
อริเอวิทเทล ประเทศไทย ท่ีจังหวัดอยุธยา ในขณะนั้นเองท่ีเกิดแนวคิดในการทําใหการจัด
การพลังงานและหามาตรการทําไดงายขึ้นจึงเกิดความคิดท่ีจะใชแผนท่ีเพ่ือชวยเหลือในการวาง
ระบบจัดการเครื่องจักร และการหามาตรการ ซ่ึงในเวลานั้น ผศ.ดร.ติกะ  บุนนาค  ไดคิดถึงแผนท่ี
ซ่ึงเปนเหมือนแผนท่ีทองเท่ียวในตางประเทศจึงไดวางรูปแบบของแผนท่ีพลังงานแบงไวเปน 4 
ประเภทคือ แผนท่ีภาพรวม (Global Energy Map) แผนท่ีภาค (Local Energy Map) แผนท่ีเขต 
(Zone Energy Map) และ แผนท่ีเขตยอย (Detail Energy Map) ซ่ึงในเวลานั้นการทํางานใหกับทาง
บริษัทเนสเลย เปอริเอวิทเทล ประเทศไทย ไกลหมดโครงการ ทางจึงเกิดโครงการพัฒนาแผนท่ี
พลังงานในโรงงานขึ้นโดยใชนักศึกษาปริญญาโทสาขาการจัดการวิศวกรรม เปนผูทําวิทยานิพนธนี้
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แตการพัฒนาแผนท่ีพลังงานยังไมเสร็จส้ินสมบูรณนักศึกษาละท้ิงวิทยานิพนธนี้ไปทําใหโครงการ
ในป 2544 ตองลมลง  

ในป 2550  ผศ.ดร.ติกะ บุนนาค ไดนําโครงการนี้ขึ้นมาอีกครั้งโดยพัฒนาแผนท่ี
พลังงานในอาคารประเภทโรงแรม ซ่ึงกําหนดใหเปนสารนิพนธของ วัชระ  จําปาดิษฐ (2550) ใน
เรื่อง “ระบบสารสนเทศดานพลังงานในอาคารประเภทโรงแรมโดยใชวิธีแผนท่ีพลังงาน” การ
ดําเนินการในอาคารประเภทโรงแรมโดยทําเฉพาะระบบปรับอากาศ และระบบแสงสวางเทานั้น
พบวาเครื่องชิลเลอรเปนอุปกรณท่ีมีการใชพลังงานไฟฟาสูงท่ีสุดของระบบประกอบอาคารท้ังหมด
โดยมีสัดสวน 53.41%  ของพลังงานรวมท้ังหมด ในดานการใชพลังงานของระบบไฟแสงสวาง
พบวา พ้ืนท่ีสวนหนาจะมีการใชพลังงานไฟฟาสูงมากท่ีสุดถึง  83.30% ของพลังงานท่ีใชในสวน
ของแสงสวางท้ังหมด โดยปจจัยท่ีสงผลตอพลังงานคือ จํานวนของอุปกรณไฟฟา  กําลังไฟฟาของ
อุปกรณ และช่ัวโมงการใชงานตอวัน ซ่ึงแผนท่ีพลังงานท่ีพัฒนาขึ้นประกอบดวยโครงสรางของ
อุปกรณไฟฟา ขอมูลจําเพาะของอุปกรณ และการประมวลผลพลังงานท้ังหมด สามารถเปน
ประโยชนในการวางแผนเพ่ืออนุรักษพลังงานประหยัดเวลาและในขั้นตอนของการประมวลผลการ
ใชพลังงาน รวมถึงการเปล่ียนแปลงรายการของอุปกรณท่ีเกิดขึ้นภายในอาคารไดจากการเปล่ียน
อุปกรณใหมแทนของเดิมในตารางซ่ึงการพัฒนาครั้งนี้ประสบความสําเร็จในปลายปเดียวกันโดย
จัดทําเฉพาะสวนท่ีเปนแผนท่ีแบบตาราง บน Program Microsoft Excel  โดยจัดทําเฉพาะสวนของ
ระบบปรับอากาศและระบบแสงสวางเทานั้น  

หลังจากงานแรกสําเร็จลงไดมีการดําเนินการศึกษาละพัฒนาระบบแผนท่ีพลังงาน
เกิดขึ้นอยางตอเนื่องโดย สุรพงษ  เอ่ียมขอพ่ึง (2551)  ไดทําการศึกษาการพัฒนาระบบสารสนเทศ
ดานพลังงานสําหรับอาคารอเนกประสงคขนาดใหญ  โดยใชอาคารking power complex ซอยรางน้ํา
เปนอาคารกรณีศึกษาจากความเปนอาคารเอนกประสงคท่ีมีท้ัง ศูนยการคา โรงละคอน โรงแรม 
และอาคารสํานักงาน ทําใหมีความหลากหลายของขอมูลมากขึ้นซ่ึงการพัฒนายังใชการพัฒนาบน 
Program Microsoft Excel โดยระบบท่ีพัฒนาขึ้นสามารถนําไปใชในการวางแผน รวบรวมอุปกรณ
ตางๆ จัดระบบ รวมถึงการพิจารณาและวิเคราะหขอมูลการใชพลังงานของอุปกรณพลังงาน  
รวมท้ังการจําลองมาตรการอนุรักษพลังงานตางๆได   

ผลท่ีไดจากการพัฒนาพบวาเม่ือทําการเปรียบเทียบขอมูล ในสวนการใชพลังงานของ
ระบบปรับอากาศ มีการใชพลังงานสูงท่ีสุด  คือ เครื่องชิลเลอร มีสัดสวนสูงถึง  58.90%  ของ
พลังงานรวมในระบบปรับอากาศ 

อยางไรก็ตามการพัฒนาแผนท่ีพลังงานยังคงเปนแผนท่ีแบบตารางเทานั้นและยังคงทํา
การพัฒนาโดยใชโปรแกรม  Microsoft Excel อีกท้ังการใสขอมูลยังเนนเฉพาะท่ีระบบปรับอากาศ
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เปนหลักเทานั้นไมไดลงขอมูลครบทุกระบบเนื่องจากอาคารมีขนาดใหญและใชอุปกรณไฟฟา
มากมาย ทําใหไมสามารถทําครบทุกระบบได อยางไรก็ตามในป เดียวกันไดมีการพัฒนาแผนท่ี
พลังงานแบบตารางท่ีสมบูรณแบบขึ้น โดย ทนงศักดิ์  ศิริยงค (2551)  ไดทําการพัฒนาฐานขอมูล
ดานพลังงานโดยวิธีแผนท่ีพลังงานแบบตาราง โดยใชโปรแกรม  Microsoft  Access  นํามาสราง
เปนโปรแกรมท่ีมีท้ังสวนรับและแสดงผลขึ้นและใชอาคารเรียน 1 และ 2 ของมหาวิทยาลัยธุรกิจ
บัณฑิตยเปนอาคารตนแบบ ในการสรางสวนการแสดงผลของขอมูลไดทําการศึกษาในอาคาร
ประเภทอาคารสถานศึกษา ซ่ึงโปรแกรมของทนงศักดิ์สามารถทํางานไดสมบูรณและมีการทําการ
เพ่ิมเติมในสวนของ การประมาณการใชพลังงานตอหอง และ การเลือกหองใหเหมาะสมกับการใช
พลังงานรียกวา “ระบบนํารองดานพลังงาน”  

เนื่องจากการใชพลังงานของอาคารตัวอยางเปนอาคารประเภทสถานศึกษาการใช
พลังงานจะขึ้นอยูกับการจัดการเรียนการสอน และการใชหองเรียนในแตวัน การพัฒนาฐานขอมูล
พลังงานแบบตาราง สามารถนําไปใชประโยชน ในการสืบคน  คนหาขอมูลการใชพลังงานของ
อาคาร คนหารายละเอียดของอุปกรณ ตางๆ ในระบบ ไดอยางรวดเร็ว  และมีประสิทธิภาพ  ซ่ึง
ประกอบดวย พลังงานไฟฟา คาพลังงานไฟฟา  การใชพลังงานไฟฟาตอคน และคาการใชพลังงาน
ตอคน ตามช่ัวโมงการใชงานของอาคาร นอกจากนั้นโปรแกรมท่ีพัฒนาขึ้นยังสามารถชวยในการ
วางแผนหรือหามาตราการอนุรักษพลังงานไดอยางมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้นดังนั้นทนงศักดิ์จึงเปน
ผูท่ีพัฒนาระบบแผนท่ีพลังงานแบบตารางจนครบสมบูรณแบบตามแนวคิดของ ดร.ติกะ บุนนาค 
อีกดวย 
 อยางไรก็ตามการพัฒนาระบบแผนท่ีพลังงานยังคงเกิดขึ้นอยางตอเนื่องในเวลาตอมา 
ภัทรานิษฐ นิธิภัทราเศรษฐ (2553) ไดทําการพัฒนาระบบสารสนเทศดานพลังงานผานระบบ
อินเตอรเน็ตขึ้นเพ่ือเปนแนวทางในการชวย บริหารจัดการพลังงานของอาคารใหเกิดประสิทธิภาพ
สูงสุด ผสมผสานกับการใชเทคโนโลยีอินเตอรเน็ตเขามาประยุกตกับการกรอกขอมูลและ
ดําเนินการดานพลังงานไดจากเน็ตเวอรคขององคกรโดยสามารถใชไดในทุกเครื่องและมีการเก็บ
ขอมูลในเซอรฟเวอรหลักท่ีมีพ้ืนท่ีขนาดใหญไดไมจํากัดและใชใน intranet เฉพาะองคกรเทานั้น 

ระบบท่ีพัฒนาขึ้นสามารถนําไปใชประโยชนในการจัดเก็บขอมูลวิเคราะหสัดสวนของ
การใชพลังงานและคนหาขอมูลการใชพลังงานของอาคารในลักษณะของแผนท่ีพลังงานได สวน
การคนหารายละเอียดของอุปกรณในระบบตางๆ สามารถทําไดอยางสะดวกรวดเร็วและมี
ประสิทธิภาพซ่ึงประกอบดวย ผลการวิเคราะห ในดานตางๆท้ัง พลังงานไฟฟา คาพลังงานไฟฟา 
การใชพลังงานไฟฟาตอคนและคาดรรชนีการใชพลังงาน ซ่ึงระบบท่ีไดสามารถนําไปใชในการ
วางแผนและหามาตรการอนุรักษพลังงานของอาคารไดเปนอยางดี   
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กลาวไดวาแผนท่ีและระบบนํารองดานพลังงานถูกพัฒนาอยางตอเนื่องมาตลอดตั้งแตกลางป 2540 
จนถึงปจจุบันแตความสมบูรณพรอมเพ่ือสรางเปน “โปรแกรมสําเร็จรูป” เพ่ือใชในการชวยเหลือใน
ดานการวางแผนและการปรับปรุงอุปกรณตางๆลวนแลวแตตองมีการดําเนินการพัฒนาตอไปอีกท้ัง
ความถูกตองและแมนยําของระบบนํารองดานพลังงานท่ีเปนการประเมินการใชพลังงานทางทฤษฎี
ของอุปกรณท้ังหมดใหมีความถูกตองแมนยําไกลเคียงความจริงท่ีสุดเปนส่ิงท่ีตองพัฒนา DPU



บทท่ี  3 
วิธีการดําเนินการศึกษาและพัฒนาโปรแกรม 

 
3.1 ศึกษาความเปนไปไดของการพัฒนาโปรแกรม 

การศึกษาความเปนไปได คือ การพิจารณาถึงความเหมาะสมและการประเมินถึ ง
ผลประโยชนเปรียบเทียบกับคาใชจายท่ีไดใชไปในการพัฒนาระบบขององคกรและมีจุดประสงคท่ี
มีการกําหนดวาปญหาคืออะไร และตัดสินใจวาการพัฒนาสรางระบบสารสนเทศหรือการแกไข
ระบบสารสนเทศเดิมมีความเปนไปไดหรือไม โดยเสียคาใชจายและเวลานอยท่ีสุด รวมถึงได
ผลลัพธเปนท่ีนาพอใจ เปนการเพ่ิมความเช่ือม่ันใหกับผูใช และเจาของระบบกอนท่ีจะมีการ
เปล่ียนแปลงเกิดขึ้นและหากวามีส่ิงเหลานี้อยูแลว ก็จะมีความเปนไปไดท่ีจะดําเนินการพัฒนา
ระบบงาน หรือจัดหาระบบงานมาใชในองคกร เพ่ือใหเกิดผลตอบแทนท่ีจะไดรับและประสิทธิภาพ
สูงสุดในการดําเนินงาน 
 
3.2 การศึกษาความตองการของผูใชงานโปรแกรม 
 การศึกษาถึงความตองการของผูใชงานโปรแกรมนั้นจะกอใหเกิดการทํางานท่ีมีคุณภาพ
และประสบความสําเร็จตามความคาดหมายจากส่ิงท่ีผูใชตองการ จากการศึกษาความตองการของ
ผูใชงานพบวาผูใชงานสวนใหญตองการโปรแกรมท่ีดีมีคุณภาพ สะดวกในการใชงาน และสามารถ
ชวยใหการรวบรวม บันทึกและจัดเก็บขอมูลทางดานการใชพลังงานเปนไปไดโดยสะดวกและ
รวดเร็ว รวมท้ังมีความถูกตอง และสามารถท่ีจะวิเคราะหขอมูลทางดานพลังงานท่ีเก็บรวบรวมได
ออกมาใหอยูในรูปของรายงาน กราฟ หรือขอมูลทางดานสถิติดานการใชพลังงานไดเม่ือทราบถึง
ความตองการของผูใชงานโปรแกรมแลว จะตองทําการออกแบบโปรแกรมใหสอดคลองกับความ
ตองการของผูใชโปรแกรมดังกลาวดวย 

ในเบ้ืองตนการศึกษาถึงความเปนไปไดของการพัฒนา Energy Simulation Program นั้น 
สามารถแยกออกเปนประเด็นตาง ๆ ไดดังนี ้

 ความพรอมทางดานการจัดหาขอมูลตัวอยางท่ีตองนํามาใชในการพัฒนาตัวโปรแกรม
(จัดหาบริษัทท่ีจะขอขอมูลทางดานการใชพลังงานไฟฟาตาง ๆ มาใชในการพัฒนา
โปรแกรม) 
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 ศึกษาลักษณะการเก็บและวิเคราะหขอมูลดานพลังงานในรูปแบบเดิมขององคกร 
ตัวอยางเพ่ือทําความเขาใจในระบบงานปจจุบันและทําการระบุขอบเขตของโปรแกรม 

 ศึกษาและกําหนดเครื่องมือในการพัฒนาโปรแกรมท้ังทางดาน hardware และ software 
 ศึกษาระยะเวลาท่ีตองใชในการพัฒนาโปรแกรม  

 
3.3 ขอบเขตการทํางานของโปรแกรม  
      ในการพัฒนาโปรแกรม  Energy Simulation ในรูปแบบของการทํา Energy Navigation and 
mapping นั้นจะมีการวางโครงสรางของระบบภายในโปรแกรมดังรูปท่ี 3.1 
 
 

 
 

รูปท่ี 3.1 โครงสรางของระบบภายในโปรแกรม 
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 โดยโปรแกรมจะแบงระบบยอยออกเปน 5 ระบบ ดังนี ้
3.3.1     ระบบการจัดการอาคาร 

เปนระบบท่ีออกแบบไวเพ่ือใหผูใชงานสามารถสราง / แกไข / ลบ อาคารได 
3.3.2 ระบบการจัดการพ้ืนท่ี/หอง 

เปนสวนท่ีผูใชงานสามารถกําหนดหรือสรางประเภทของหอง เชน สรางประเภท
ของพ้ืนท่ี/หองเปนหองประชุม หองพัก เปนตน และยังสามารถสรางพ้ืนท่ี/หอง
ขึ้นมาใหม โดยพ้ืนท่ี/หองท่ีสรางขึ้นมาจะอยูในอาคารตามท่ีผูใชกําหนดได 

3.3.3 ระบบการจัดการระบบ/อุปกรณ 
ในระบบนี้ผูใชงานสามารถสรางประเภทของระบบ/อุปกรณ เชน สรางประเภท
ของระบบ/อุปกรณเปนเครื่องปรับอากาศ เครื่องคอมพิวเตอร หลอดไฟ เปนตน 
และยังสามารถสรางระบบ/อุปกรณขึ้นมาใหม โดยระบบ/อุปกรณท่ีสรางขึ้นมาจะ
อยูในพ้ืนท่ี/หองตามท่ีผูใชกําหนดได 

3.3.4 ระบบการคํานวณ 
ในระบบนี้จะเปนสวนของภาคการคํานวณและเลียนแบบระบบโดยผูใชงาน
สามารถทราบคาปริมาณการใชพลังงานรวมถึงคาดรรชนีตางๆจากคํานวณคา
ไฟฟา หรือดรรชนีการใชพลังงานตอพ้ืนท่ี/หอง ช้ัน อาคาร หรือตอผลลิตได  

3.3.5 ระบบการจัดการท่ัวไป 
ในระบบนี้เปนระบบท่ีผูใชงานสามารถตั้งคาพ้ืนฐานในการคํานวณ และสําหรับ
ผูดูแลระบบจะสามารถจัดการกําหนดขีดจํากัดของผูใชงานท่ัวไปได 

 
3.4 ลําดับการทํางานของโปรแกรม 

ในการออกแบบและพัฒนาโปรแกรมจะมีการออกแบบระบบการทํางานพ้ืนฐานของ
โปรแกรมใหตรวจสอบขอมูลเปนลําดับแรก เพ่ือวิเคราะหวาขอมูลดังกวาตองการการคํานวณ
หรือไม ซ่ึงถาไมตองมีการคํานวณใดๆ โปรแกรมจะเขาถึงฐานขอมูล และแสดงผลใหกับผูใช โดยมี
ลําดับการทํางานดังรูปท่ี 3.2  
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รูปท่ี 3.2 ลําดับการทํางานของโปรแกรม 
 

อยางไรก็ตามเม่ือพิจารณาจากลําดับการทํางานของโปรแกรมจะเห็นวาเม่ือมีการคํานวณ
ใดๆเกิดขึ้น โปรแกรมจะทําการดึงขอมูลท่ีจําเปนจากฐานขอมูลท่ีผูใชไดปอนไวในลําดับแรกเพ่ือ
นํามาคํานวณ และแสดงผลใหกับผูใชตอไป 
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3.5 การออกแบบโปรแกรม 
      สถาปตยกรรมของโปรแกรมจะถูกแบงเปน 4 ช้ันดังรูป 3.3 โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

3.5.1 Database เปนลําดับช้ันท่ีอยูลางสุดเปนสวนของฐานขอมูลซ่ึงเก็บขอมูลตางๆ เชน 
ขอมูลของอาคาร หอง/พ้ืนท่ี อุปกรณ/ระบบ และการตั้งคาตางๆ เปนตน โดยใน
โปรแกรมจะใช MySQL  
- MySQL Connector เปนลําดับช้ันสําหรับการเช่ือมตอฐานขอมูลหลักของ

โปรแกรม 
- Energy Navigation and Mapping Database Management Framework 

3.5.2 Database เปนลําดับช้ันยอยท่ีอยูใน Energy Navigator and Mapping Database  
Management Framework ใชในการเช่ือมตอกับฐานขอมูล ซ่ึงเปนสวนท่ีพัฒนาขึ้น
มาเพ่ืองายในการเขาถึงขอมูลในฐานขอมูล เชน การเพ่ิมขอมูล (Insert) การแกไข
ขอมูล (Update) การลบขอมูล (Delete) เปนตน ซ่ึงคลาสในสวนนี้จะมีฟงกชัน
สําหรับการเขาถึงฐานขอมูลพ้ืนฐานดังท่ีกลาวมาขางตน เพ่ืองายตอการนํามาใชใน
ลําดับช้ันท่ีสูงกวา 

3.5.3 IBuilding, IRoom, ISystem และ IConfiguration เปนสวนการเช่ือมกับฐานขอมูล
โดยใช IDatabse ในการเขาถึงฐานขอมูล ซ่ึงแตละกลุมคลาสจะจัดการขอมูล เชน 
เพ่ิมขอมูล ลบขอมูล แกไขขอมูล เฉพาะเจาะจงแตละสวน ดังนี้ IBuilding จะ
จัดการขอมูลของอาคาร IRoom จะจัดการขอมูลของหอง/พ้ืนท่ี และ ชนิดของ
หอง/พ้ืนท่ี ISystem จะจัดการขอมูลของอุปกรณ/ระบบ และชนิดของอุปกรณ/
ระบบ IConfiguration จะจัดการขอมูลของการตั้งคาท่ัวไป รวมถึงระบบผูใชงาน 

3.5.4 User Interface เปนสวนของการแสดงผลในรูปแบบของ Graphics User Interface 
(GUI) โดยจะเช่ือมตอกับสวนของ Energy Navigator and Mapping Database 
Management Framework เพ่ือรองขอขอมูลจากฐานขอมูลเพ่ือนํามาแสดงผล
ใหกับผูใชงาน อีกท้ังยังตอบสนองตอเหตุการณตางๆจากผูใชงาน  
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รูปท่ี 3.3  สถาปตยกรรมของโปรแกรม 
 
3.6 โครงสรางการทํางานของโปรแกรม 

การทํางานของโปรแกรมจะแบงเปนกลุมคลาส ซ่ึงแตละกลุมจะทํางานรวมกัน โดยจะแบงเปน 
4 กลุม(รูปท่ี 3.4)  ดังนี้ 

 Logical Controller เปนกลุมคลาสในการควบคุม และตัดสินใจการทํางานหลักของ
โปรแกรม กลุมคลาสนี้จะเช่ือมตอกับสวนอ่ืนๆทุกสวน อีกท้ังยังตอบสนองการตอกิจกรรม
หรือเหตุการณจากผูใชดวย  

 User Interface View เปนกลุมคลาสสําหรับการแสดงผลใหกับผูใชงาน โดยในกุลมคลาสนี้
จะประกอบดวยหนาตางแสดงผลโปรแกรมในรูปแบบ Graphic User Interface (GUI) โดย
ขอมูลท่ีนํามาแสดงผลจะตองรับมาจากสวนของ Logical Controller  

 Database Management เปนกลุมคลาสสําหรับการเช่ือมตอฐานขอมูล ซ่ึงจะชวยลดความ
ยุงยากในการเขาถึงฐานขอมูลใหงายขึ้นดวยการแบงเปนคลาสยอยๆสําหรับเขาถึงขอมูลแต
ละชนิด ในกลุมคลาสนี้จะเช่ือมตอไปยังสวนของ Logical Controller โดยตรง  

 Calculator เปนกลุมคลาสสําหรับการคํานวณในโปรแกรม 
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รูปท่ี 3.4 State diagram แสดงการทํางานทํางานของโปรแกรม 
 
3.7  การออกแบบฐานขอมูล 

ในดานของฐานขอมูลจะถูกแบงออกเปนฐานหลัก 4 สวนดังนี ้
ขอมูลสวนท่ีหนึ่ง พ้ืนฐานภาพรวมของระบบซ่ึงจะเปนสวนท่ีเก็บขอมูลพ้ืนฐานภาพรวม

ใหญท้ังหมดของ Global Table Energy Map ของอาคารหรือกลุมอาคารนั้นๆโดยมีรายละเอียดดัง
ตารางท่ี 3.1 
 
ตาราง  3.1  Building เก็บขอมูลของอาคาร 
 

Field name Data type Length Primary key Foreign key Detail 
ID Integer 11 Yes - Auto-increment 
Building_type ID Integer 11 - - - 
Building_name String 255 - - - 
Floor_number Integer 11 - - - 
Detail String 255 - - - 
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            ขอมูลสวนท่ีสองเปนขอมูลสวนรายละเอียดซ่ึงจะมีรายละเอียดในอาคารยอยแตละอาคาร 
ตาม Local Energy Map ซ่ึงจะถูกกําหนดและแบงสวนรายละเอียดปลีกยอยท่ีลึกลงไปในแตละช้ัน
ของอาคารนั้นๆโดยมีรายละเอียดของขอมูลดังตารางท่ี 3.2 
 
ตาราง  3.2  Floor เก็บขอมูลของหอง/พ้ืนท่ี 

Field name Data type Length Primary key Foreign key Detail 
ID Integer 11 Yes - Auto-increment 
ID_building Integer 11 - Yes building.id 
ID room Integer 11 - Yes room_type.room_type

_id 
Room name String 100 - - - 
Floor Integer 11 - - - 
Quantity Float - - - - 
Unit String 20 - - - 
Area Float - - - - 
 
            ขอมูลสวนท่ีสามเปนขอมูลสวนรายละเอียดของอุปกรณในหองซ่ึงจะมีรายละเอียดในอาคาร
ยอยแตละอาคาร ตาม Zone Energy Map ซ่ึงจะถูกกําหนดและแบงสวนรายละเอียดปลีกยอยท่ีลึกลง
ไปในแตละช้ันของอาคารนั้นๆโดยมีรายละเอียดของขอมูลดังตารางท่ี 3.3 
 
ตาราง 3.3 Room Type เก็บขอมูลประเภทของหอง/พ้ืนท่ี 
 
Field name Data type Length Primary key Foreign key Detail 
Room Type ID Integer 11 Yes - Auto-increment 
Room Type name String 255 - - - 
Detail String 255 - - - 
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ขอมูลสวนท่ีส่ีเปนขอมูลสวนรายละเอียดการใชพลังงานของอุปกรณท่ีอยูในหองซ่ึงจะมี
รายละเอียดการใชพลังงานไฟฟาในอุปกรณตางๆท่ีติดตั้งในทุกหอง ตาม Sub Zone Energy Map 
ซ่ึงจะถูกกําหนดและแบงสวนรายละเอียดปลีกยอยท่ีลึกลงไปในแตละช้ันของอาคารนั้นๆโดยมี
รายละเอียดของขอมูลดังตารางท่ี 3.4 
 
ตาราง 3.4 Setting เก็บขอมูลการตั้งของการใชพลังงานของอุปกรณในสวนยอย 
 
Field name Data type Length Primary key Foreign key Detail 
Electricity charge Float - - -  

 
อยางไรก็ตามในสวนของรายละเอียดของอุปกรณท่ีเปนเครื่องจักรในแตละตัวนั้นเพ่ือให

สามารถคํานวณและเลียนแบบระบบในการทํางานเพ่ือใหสามารถไดขอมูลท่ีถูกตองและแมนยําใน
ทุกสวนจึงตองมีการเก็บรายละเอียดของปลีกยอยของอุปกรณดังตารางท่ี 3.5 

  
ตาราง 3.5 System เก็บขอมูลการตั้งคารายละเอียดของอุปกรณในสวนยอย  
 
Field name Data type Length Primary key Foreign key Detail 
ID Integer 11 Yes - Auto-increment 
ID building Integer 11 - Yes building.id 
ID room Integer 11 - Yes room.id 
ID system Integer 11 - Yes system_type. system_type_id 
System_sn String 30 - - Serial number 
System_name String 255 - - - 
Suantity Integer 11 - - - 
Unit String 50 - - - 
Power float - - - - 
Year_install Integer 11 - - - 
Life time Integer 11 - - - 
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              ในการคํานวณคาการใชพลังงานของอุปกรณใหมีความถูกตองแมนยําคา Factor ตัวคูณของ
การทํางาน (Used factor) คาสัดสวนการทํางานของเครื่อง (Work Ratio หรือ Duty Cycle) หรือตัว
แปรในดานของประสิทธิภาพของอุปกรณ เปนตน ดังตารางท่ี 3.6 
 
ตาราง 3.6  System_type เก็บขอมูลการตั้งคาตางๆของอุปรณ 
 
Field name Data type Length Primary key Foreign key Detail 
System_type_ ID Integer 11 Yes - Auto-increment 
System_type_name String 255 - - - 
Detail String 255 - - - 
Factor Float - - - - 
 
 ในดานของการเขาถึงฐานขอมูลและการระบุผูใชรวมถึงระบบดานความปลอดภัยของ
ขอมูลซ่ึงเปนอีกปจจัยท่ีสําคัญอยางยิ่งตอการทําแผนท่ีและระบบนํารองดานพลังงาน เนื่องจากใน
การใชงานโปรแกรมตองมีการปอนขอมูลท่ีเปนขอมูลท้ังหมดของอาคารหรือสถานประกอบการ
นั้นโดยเฉพาะอยางยิ่งในโรงงานอุตสาหกรรมท่ีขอมูลตางๆลวนเปนขอมูลปกปดดังนั้นการเขาถึง
ขอมูลของผูใชโปรแกรมนี้จึงตองมีระดับความปลอดภัยท่ีสูงพอโดยการเก็บขอมูลในสวนนี้แสดง
ในตารางท่ี 3.7 
 
ตาราง 3.7 User_info เก็บขอมูลการตั้งคาตางๆของอุปกรณ 
 

Field name Data type Length Primary key Foreign key Detail 
user_id Integer 11 Yes - Auto-increment 
user_name String 11 - - - 
user_firstname String 50 - - - 
user_lastname String 50 - - - 
sex Integer 11 - - - 
citizen_id String 11 - - - 
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ตาราง 3.7 User_info เก็บขอมูลการตั้งคาตางๆของอุปกรณ (ตอ) 
 

Field name Data type Length Primary key Foreign key Detail 
address String 255 - - - 
telephone String 10 - - - 
Status Integer 11 - - - 
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บทท่ี  4  
ผลการศึกษา 

 
4.1  โปรแกรม  Energy Navigation and Mapping 
 Energy Navigation and Mapping  เปนโปรแกรมท่ีชวยในการรวบรวมขอมูลดานพลังงาน
ขององคกรอยางเปนระบบเพ่ือชวยใหผูใชงานประเมินปริมาณการใชพลังงานของแตละสวนของ
องคกรและวางมาตรการในการบริหารจัดการพลังงานได  รวมถึงสามารถนําขอมูลของอุปกรณและ
เครื่องจักรมาใชงานไดสะดวกในดานตางๆ  เชนดานการบํารุงรักษา  การประเมินนัยสําคัญดาน
พลังงาน  การจัดซ้ืออุปกรณใหม   เปนตน  โดยการเก็บขอมูลของระบบตางๆ ตองมีการกําหนด
รายการสัญญลักษณของแตละระบบเพ่ือความเขาใจของผูใชงานฐานขอมูลสามารถกําหนด
สัญลักษณ ไดดังนี้ 

A  หมายถึง ระบบปรับอากาศ 
L  หมายถึง ระบบไฟฟาแสงสวาง 
FLR(L)36   หมายถึงโคมไฟมีแผนสะทอนแสงใชหลอดฟลูออเรสเซนตขนาด  

36  W และบัลลาสตชนิดสูญเสียต่ํา 
EE  หมายถึง  ระบบส่ือการเรียนการสอน 
 
ซ่ึงการใชงานของโปรแกรมจะตองมีการเตรียมขอมูลและอุปกรณเ พ่ือใชในการ

ประมวลผลดังตอไปนี้ 
 
4.1.1  รายละเอียดสวนของอาคาร ไดแก   

- ช่ืออาคาร 
- จํานวนช้ัน 
- รหัสหองเรียน 
- พ้ืนท่ีหองเรียน 
- จํานวนนักศึกษา (มาตรฐานจํานวนเหมาะสมกับพ้ืนท่ีหองเรียน) 
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รูปท่ี 4.1  การเพ่ิมสวนของอาคารลงในฐานขอมูล 
 

 
 

ภาพท่ี 4.2  การเพ่ิมขอมูลของของอาคารท่ีตองการ 
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รูปท่ี 4.3 แสดงขอมูลของอาคารท่ีบันทึกในหนาโปรแกรม 
 

 
 

รูปท่ี 4.4 การเพ่ิมหองของแตละช้ันในสวนของอาคาร 
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รูปท่ี 4.5  การเพ่ิมขอมูลหองของแตละช้ันของอาคารและประเภทของหองในอาคารในฐานขอมูล  

 

. 
 

รูปท่ี 4.6  แสดงผลช่ือหองท่ีบันทึกในฐานขอมูล 
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4.1.2 รายละเอียดสวนของระบบปรับอากาศ ไดแก 
- รหัสอุปกรณ         
- รายการอุปกรณ 
- จํานวน   
- ยี่หอ 
-     ปท่ีติดตั้ง   
-     แรงดัน 
- กระแส   
- เพาเวอรแฟกเตอร 
- กําลังไฟฟา (kW)  
- เฟสทางไฟฟา 
- ขนาดการทําความเย็น (หนวย Btu/h) 

 

 
 

รูปท่ี 4.7  การเพ่ิมขอมูลระบบปรับอากาศของหอง 
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รูปท่ี  4.8  การบันทึกขอมูลระบบปรับอากาศ  
 
4.1.3 รายละเอียดสวนของระบบไฟฟาสองสวาง ไดแก 

- รหัสอุปกรณ 
- รายการอุปกรณ 
- จํานวนหลอดตอโคม 
- จํานวนโคม 
- ยี่หอหลอดไฟ 
- กําลังไฟฟา (kW) 

 
 

รูปท่ี 4.9 การเพ่ิมขอมูลระบบไฟฟาสองสวางของหอง 
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ภาพท่ี 4.10  การบันทึกขอมูลระบบไฟฟาสองสวาง  
 

4.1.4  รายละเอียดสวนของระบบส่ือการเรียนการสอน 
- รหัสอุปกรณ 
- รายการอุปกรณ 
- จํานวน 
- ยี่หอ 
- กําลังไฟฟา (หนวย kW) 

 
 

รูปท่ี 4.11  การเพ่ิมขอมูลระบบส่ือการเรียนการสอนของหอง 
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รูปท่ี 4.12 การบันทึกขอมูลระบบส่ือการเรียนการสอน 
 
 
4.2  ผลการทดสอบโปรแกรม 
 ในการทดสอบโปรแกรม Energy Navigation and Mapping จะทําการทดสอบโปรแกรม
โดยใชอาคารกรณีศึกษาเปนอาคาร 1และ 2 ของมหาวิทยาลัยธุรกจิบัณฑิตย ซ่ึงใชเปนอาคารสําหรับ
ใชในการเรียนการสอนโดย อาคาร 1 เปนอาคารขนาดความสูง 5 ช้ัน พ้ืนท่ีใชสอย 3,450 m2

หองเรียน 21 หอง หองปฏิบัติการคอมพิวเตอร 4 หองและ อาคาร 2 มีขนาดความสูง 5 ช้ัน พ้ืนท่ีใช
สอย 3,450 m2  หองเรียน 21 หอง หองปฏิบัติการคอมพิวเตอร 2 หอง แสดงดังรูปท่ี 4.1และ 4.2 
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รูปท่ี 4.13  อาคาร 1 ของมหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตย 
 

 
 

รูปท่ี 4.14  อาคาร 2 ของมหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตย 
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ขอมูลอุปกรณและการใชหองรวมถึง factor ตางๆท้ังหมดท้ังดานพลังงานและการใช

งานจะมาจากแบบ และบิลลคาไฟฟารวมถึงขอมูลการใชหองท้ังหมดเพ่ือนํามาปอนเขาสูฐานขอมูล
ของโปรแกรมและสามารถประมาณการใชพลังงานรวมของอาคารไดในทุกระดับ โดยเปนการใช
พลังงานไฟฟาของอุปกรณท่ีเปนส่ิงอํานวยความสะดวกภายในอาคาร สามารถแบงตามหนาท่ีและ
กิจกรรมของการใชงานของอุปกรณในแตละระบบ โดยประกอบดวย ระบบปรับอากาศ ระบบ
ไฟฟาแสงสวาง ระบบส่ือการเรียนการสอน ระบบลิฟตโดยสาร  และอุปกรณอ่ืนๆ ในระบบตางๆ 
ซ่ึงประกอบดวยคาพลังงานไฟฟา (kWh)  คาไฟฟา (บาท)  การใชพลังงานตอคน (kWh/คน)  คา
ไฟฟาตอคน(บาท/คน)  การใชพลังงานตอตารางเมตร (kWh/m2) ขอมูลพ้ืนฐานท้ังหมดตองถูก
ปอนเขาสูฐานขอมูลของโปรแกรมซ่ึงโปรแกรมจะสามารถประเมินในสวนของหองเรียน และ
หองปฎิบัติการรวมถึงจะแสดงขอมูลรายละเอียดของอุปกรณการใชพลังงานในระบบปรับอากาศ 
ระบบไฟฟาแสงสวางและ ระบบส่ือการเรียนการสอนของหองเรียนและหองสํานักงานพรอมกับ
การเก็บขอมูลในระบบลิฟตโดยสารของอาคาร การเก็บรวบรวมขอมูลรายละเอียดของอุปกรณใน
ระบบตางๆ  
 โปรแกรม Energy Navigation and Mapping จะแสดงขอมูลดานพลังงานโดยผลในการ
จัดทําฐานขอมูลดานพลังงาน โดยรูปแบบของรายงานท่ีแสดงถึงการใชพลังงานของอาคารสามารถ
แสดงรูปแบบของรายงานได 4 ระดับ คือ 

1. การรายงานฐานขอมูลการใชพลังงานแบบแผนท่ีภาพรวม (Global Energy Map, GEM)  
GEM เปนการแสดงผลฐานขอมูลการใชพลังงานของอาคาร 1 ( รูปท่ี 4.1) และอาคาร 2  

( รูปท่ี 4.2 )  ซ่ึงเปนการแสดงถึงภาพรวมของอาคาร ประกอบดวยการใชพลังงานของระบบปรับ
อากาศ ระบบไฟฟาแสงสวางและ  ระบบส่ือการเรียนการสอน  ดังขอมูลท่ีแสดงในระบบจะ
ประกอบดวย ช่ืออาคาร ช่ัวโมงการใชงาน  พ้ืนท่ี รายการอุปกรณและขอมูลการใชพลังงาน คือ 
พลังงานไฟฟา คาพลังงานไฟฟา การใชพลังงานไฟฟาตอคน คาการใชพลังงานไฟฟาตอคน จาก
การใชพลังงานในอาคาร โดยมีช่ัวโมงการใชงานตอวันประมาณ  9  ช่ัวโมง การเก็บรวบรวมขอมูล
ในระบบฐานขอมูล สามารถท่ีจะประเมินคาใชจายการใชพลังงานของอาคารได เพ่ือวางแผนการใช
พลังงานใหเหมาะสมกับการจัดตารางเรียน แสดงดังตารางท่ี 4.1  

2. การรายงานฐานขอมูลการใชพลังงานแบบแผนท่ีภาค (Local Energy Map, LEM) 
LEM เปนการแสดงผลฐานขอมูลการใชพลังงานของอาคาร 3 (สัจจา เกตุทัต) โดยการแสดง

ตามช้ันตางๆของอาคาร ซ่ึงจะแสดงขอมูลการใชพลังงานของระบบปรับอากาศ ระบบไฟฟา 
แสงสวางและระบบส่ือการเรียนการสอน ขอมูลท่ีแสดงประกอบดวย ช่ืออาคาร ช่ัวโมงการใชงาน 
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ช้ันของอาคาร รายการอุปกรณและขอมูลการใชพลังงาน คือ พลังงานไฟฟา คาพลังงานไฟฟา  
การใชพลังงานไฟฟาตอคน คาการใชพลังงานไฟฟาตอคน  การเก็บขอมูลในระดับภาค (ระดับช้ัน) 
สามารถประเมินคาใชจายดานพลังงานของอาคารท่ีลงลึกไดอีกระดับหนึ่ง และสามารถทราบการใช
งานดานพลังงานในแตละช้ันได พรอมเก็บขอมูลเปนสถิตทํิาการเปรียบเทียบการใชพลังงานในแต
ละช้ันได เพ่ือตอบสนองการประหยัดพลังงาน แสดงดังตารางท่ี 4.2 

3. การรายงานฐานขอมูลการใชพลังงานแบบแผนท่ีเขต (Zone Energy Map, ZEM)  
ZEM เปนการแสดงผลฐานขอมูลการใชพลังงานของอาคารในระดบัพ้ืนท่ี (ระดับหอง)

แยกรายละเอียดตามการใชงาน ซ่ึงการแสดงผลขอมูลการใชพลังงานประกอบดวย ระบบปรับ
อากาศ ระบบไฟฟาแสงสวางและระบบส่ือการเรียนการสอนของหองเรียน     ขอมูลท่ีแสดง
ประกอบดวย ช่ืออาคาร ช้ันของอาคาร ช่ัวโมงการใชงาน รหัสหอง จํานวนนักศึกษาและจํานวน
อาจา รยและบุค ลากร  ราย การ อุปกร ณและขอมู ลการ ใชพ ลังงา น คือ  พลั งงาน ไฟฟ า  
คาพลังงานไฟฟา การใชพลังงานไฟฟาตอคน คาการใชพลังงานไฟฟาตอคน การเก็บขอมูลใน
ระดับนี้บงช้ีถึงขอมูลการใชพลังงานของของเรียนหรือหองคอมพิวเตอร แสดงดังตารางท่ี 4.3  

4. การรายงานฐานขอมูลการใชพลังงานแบบแผนท่ีเขตยอย (Sub Zone Energy Map, SEM) 
SEM เปนการแสดงผลฐานขอมูลการใชพลังงานของอาคารในระดับของหองของ

อาคาร โดยแสดงขอมูลการใชพลังงานของอุปกรณในหอง ซ่ึงการแสดงผลขอมูลการใชพลังงาน
ประกอบดวย ระบบปรับอากาศ ระบบไฟฟาแสงสวางและระบบส่ือการเรียนการสอน ขอมูลท่ี
แสดงประกอบดวย ช่ืออาคาร ช้ันของอาคาร รหัสหอง ช่ัวโมงการใชงาน จํานวนนักศึกษา รายการ
อุปกรณและขอมูลการใชพลังงาน คือ พลังงานไฟฟา คาพลังงานไฟฟา การใชพลังงานไฟฟาตอคน
คาการใชพลังงานไฟฟาตอคน   การเก็บขอมูลรายละเอียดอุปกรณภายในหอง    สามารถทราบ
รายละเอียดของการใชพลังงานของอุปกรณในแตละระบบของหอง พรอมท้ังยังเปนขอมูลสําหรับ
การบํารุงรักษาของอุปกรณดวย  แสดงดังตารางท่ี 4.4 

การรายงานขอมูลการใชพลังงานในหองเรียน จากจํานวนนักศึกษามาตรฐานท่ีกําหนด
ในแตละหอง ขอมูลการใชพลังงานท้ังหมดภายในหอง สามารถท่ีจะเลือกขนาดของหองท่ีมีจํานวน
ท่ีนั่งนักศึกษาท่ีเหมาะสมกับการใชพลังงานของหองและการคาการใชพลังงานตอจํานวนนักศึกษา
มาตรฐาน การใชโปรแกรม Energy Navigation and Mapping ในการสืบคนและประมวลผลคํานวณ
จากการเก็บปริมาณพลังงาน  ขอมูลท่ีแสดงจะประกอบดวย ช่ืออาคาร ช้ันของอาคาร รหัสหองและ
ขอมูลการใชพลังงานในหองของระบบปรับอากาศ ระบบแสงสวาง ระบบส่ือการเรียนการสอน 
โดยสามารถนําไปบูรณาการกับอาคารประเภทตางๆ ท่ีจะเลือกขนาดของหองใหสอดคลองกับการ
ใชงานของผูใชอาคารและปริมาณของพลังงาน  แสดงดังตารางท่ี 4.5 
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ตารางท่ี 4.1  แสดงผลขอมูลการใชพลังงานแบบแผนท่ีภาพรวม (Global Energy Map, GEM) 
ขอมูลการใชพลังงาน 

 อาคาร 1  ความสูงของอาคาร 5  ช้ัน มีพ้ืนท่ีใชสอยประมาณ 3,450 ตารางเมตร  หองเรียน 21 หอง หองปฏิบัติการคอมพิวเตอร 4 หอง  
 อาคาร 2  ความสูงของอาคาร 5 ช้ัน พ้ืนท่ีใชสอย 3,450 ตร.ม. หองเรียน 21 หอง หองปฏิบัติการคอมพิวเตอร 2 หอง   
เวลาการใชงาน จํานวน 1 ช่ัวโมง   

อาคาร ระบบ พลังงานไฟฟา 
(kWh) 

คาไฟฟา 
(บาท) 

การใชพลังงานตอคน 
(kWh) 

คาไฟฟาตอคน 
(บาท) 

อาคาร 1 ระบบปรับอากาศ 206.27 721.95 0.10 0.33 
ระบบไฟฟาสองสวาง 24.86 87.01 0.01 0.04 
ระบบส่ือการเรียนการสอน 34.30 120.05 0.02 0.06 
รวม 265.43 929.01 0.13 0.43 

อาคาร 2 ระบบปรับอากาศ 229.23 802.31 0.11 0.38 
ระบบไฟฟาสองสวาง 22.32 78.12 0.01 0.04 
ระบบส่ือการเรียนการสอน 22.45 78.58 0.01 0.04 
รวม 274.00 959.01 0.13 0.46 

รวมปริมาณพลังงานไฟฟาและคาไฟฟา 539.43 1,888.02 0.26 0.89 
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ตารางท่ี 4.2  แสดงผลขอมูลการใชพลังงานแบบแผนท่ีภาค 
 

ขอมูลการใชพลังงาน 
 อาคาร 1  ความสูงของอาคาร 5  ช้ัน มีพ้ืนที่ใชสอยประมาณ 3,450 ตารางเมตร  หองเรียน 21 หอง หองปฏิบัติการคอมพิวเตอร 4 หอง  
เวลาการใชงาน จํานวน 1 ช่ัวโมง 

ช้ัน ระบบ พลังงานไฟฟา 
(kWh) 

คาไฟฟา 
(บาท) 

การใชพลังงานตอคน 
(kWh) 

คาไฟฟาตอคน 
(บาท) 

1 ระบบปรับอากาศ 32.87 115.05 0.14 0.48 
ระบบไฟฟาสองสวาง 4.20 14.70 0.02 0.06 
ระบบส่ือการเรียนการสอน 27.70 96.95 0.11 0.40 
รวม 64.77 226.70 0.27 0.94 

2 ระบบปรับอากาศ 35.45 124.08 0.08 0.27 
ระบบไฟฟาสองสวาง 4.03 14.11 0.01 0.03 
ระบบส่ือการเรียนการสอน 2.38 8.33 0.01 0.02 
รวม 41.86 146.52 0.10 0.32 
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ตารางท่ี 4.2  แสดงผลขอมูลการใชพลังงานแบบแผนท่ีภาค (ตอ) 
 

ช้ัน ระบบ พลังงานไฟฟา 
(kWh) 

คาไฟฟา 
(บาท) 

การใชพลังงานตอคน 
(kWh) 

คาไฟฟาตอคน 
(บาท) 

3 ระบบปรับอากาศ 37.46 131.11 0.08 0.28 
ระบบไฟฟาสองสวาง 4.03 14.11 0.01 0.03 
ระบบส่ือการเรียนการสอน 1.02 3.57 0.00 0.01 
รวม 42.51 148.79 0.09 0.32 

4 ระบบปรับอากาศ 44.68 156.38 0.09 0.32 
ระบบไฟฟาสองสวาง 4.03 14.11 0.01 0.03 
ระบบส่ือการเรียนการสอน 1.84 6.44 0.00 0.01 
รวม 50.55 176.93 0.10 0.36 

5 ระบบปรับอากาศ 55.81 195.34 0.11 0.38 
ระบบไฟฟาสองสวาง 8.57 30.00 0.02 0.06 
ระบบส่ือการเรียนการสอน 1.36 4.76 0.00 0.01 
รวม 65.74 230.01 0.13 0.45 

รวมปริมาณพลังงานไฟฟาและคาไฟฟา 265.43 929.04 0.69 2.39 
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ตารางที่ 4.3  แสดงผลขอมูลการใชพลังงานแบบแผนท่ีเขต 
ขอมูลการใชพลังงาน 

อาคาร 1   ช้ัน  3  หองเรียน 131 – 133   เวลาการใชงาน จํานวน 1 ช่ัวโมง 
หอง พื้นที ่

(ตร.ม.) 
จํานวนนักศึกษา 

(คน) 
ระบบ พลังงานไฟฟา 

(kWh) 
คาไฟฟา 

(บาท) 
การใชพลังงานตอคน 

(kWh) 
คาไฟฟาตอคน 

(บาท) 
131 96 100 ระบบปรับอากาศ 8.27 28.95 0.08 0.29 

ระบบไฟฟาสองสวาง 1.01 3.54 0.01 0.04 
ระบบสื่อการเรียนการสอน 0.34 1.19 0.00 0.01 
รวม 9.62 33.68 0.09 0.34 

132 180 200 ระบบปรับอากาศ 14.76 51.66 0.07 0.26 
ระบบไฟฟาสองสวาง 1.68 5.88 0.01 0.03 
ระบบสื่อการเรียนการสอน 0.34 1.19 0.00 0.01 
รวม 16.78 58.73 0.08 0.30 

133 144 160 ระบบปรับอากาศ 14.43 50.51 0.09 0.31 
ระบบไฟฟาสองสวาง 1.34 4.69 0.01 0.03 
ระบบสื่อการเรียนการสอน 0.34 1.19 0.00 0.010 
รวม 16.11 56.39 0.10 0.35 

รวมปริมาณพลังงานไฟฟาและคาไฟฟา 42.51 148.80 0.27 0.32 
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 ตารางที่ 4.4  แสดงผลขอมูลการใชพลังงานแบบแผนท่ีเขตยอย 
 

ขอมูลการใชพลังงาน 
อาคาร 1   ช้ัน  3  หองเรียน 132   เวลาการใชงาน จํานวน 1 ช่ัวโมง  จํานวนนักศึกษา 200 คน 

ระบบ พลังงานไฟฟา 
(kWh) 

คาไฟฟา 
(บาท) 

การใชพลังงานตอคน 
(kWh) 

คาไฟฟาตอคน 
(บาท) 

ระบบปรับอากาศ 22.14 77.49 0.011 0.39 
ระบบไฟฟาสองสวาง 2.52 8.82 0.01 0.04 
ระบบส่ือการเรียนการสอน 0.51 1.79 0.00 0.01 
รวม 25.17 88.10 0.12 0.44 
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บทท่ี 5 
สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการศึกษา 

การพัฒนาระบบนํารองและแผนท่ีพลังงานโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรเพ่ือใชในการ
สนับสนุนและชวยเหลือในการทํางานดานพลังงานตามกฎหมายใน พระราชบัญญัติเพ่ือสงเสริม
การอนุรักษพลังงาน ป พ.ศ. 2550 ไดอยางเหมาะสมและเกิดประสิทธิภาพสูงสุด และเปนเครื่องมือ
ท่ีสําคัญในการทํางานดานการวางมาตรการในการอนุรักษพลังงานรวมถึงทําการวิเคราะหขอมูล
พ้ืนฐานในการใชพลังงานไดเปนอยางดี ระบบนํารองดานพลังงานเปนระบบท่ีชวยเหลือในการ
ประมาณคาการใชพลังงานรวมถึงหาคาดรรชนีการใชพลังงานท่ีสําคัญและมีความจําเปนอยางยิ่ง
สําหรับผูรับผิดชอบดานพลังงานในอาคารหรือโรงงาน 

สําหรับการวิจัยนี้จะใชอาคารประเภทสถานศึกษาเปนอาคารทดสอบโปรแกรมซ่ึงใน
การทํางานตองมีการวางแผนงานอยางเปนระบบ  เริ่มจากการรวบรวมขอมูลดานตางๆท้ังอุปกรณ
ตางๆท้ังหมดท่ีจะลงในแผนท่ีพลังงาน (Equipment List)  พ้ืนท่ีในหองตางๆ เวลาการทํางาน 
ประสิทธิภาพของระบบ รวมถึงการบํารุงรักษาท่ีถูกตองตามระยะเวลาท่ีกําหนดไว ซ่ึงจะสงผลให
เกิดการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด (คาท่ีลงจะเปนคา Work Ratio, Use Factor หรือ 
System Efficiency) จากการพัฒนาระบบนํารองและแผนท่ีพลังงาน โดยทําการทดสอบโปรแกรม
กับอาคาร 1 และ 2 ของ มหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตย และดําเนินการปอนขอมูลในสวนของหองเรียน
และหองปฎิบัติการ ในการจัดทําฐานขอมูลแผนท่ีและระบบนํารองดานพลังงานนั้น ลักษณะของ
แผนท่ีพลังงานสามารถแบงออกเปน 4 ระดับ คือ  

1) แผนท่ีภาพรวม (Global Energy Map) เปนแผนท่ีพลังงานท่ีแสดงถึงภาพรวมของ
การใชพลังงานท้ังหมดของอาคารในรูปของปริมาณพลังงานรวม และดรรชนี การใชพลังงานรวม
ในรูปของพลังงานตอพ้ืนท่ีและ คาใชจายตออาคาร    

2) แผนท่ีภาค (Local Energy Map) เปนแผนท่ีพลังงานท่ีเปนกลุมยอยโดยมีขนาด
รองลงมาจากแผนท่ีภาพรวมซ่ึงสามารถมองคายอยลงไปในรูปของคาปริมาณพลังงานรวมตอช้ัน 
และดรรชนี การใชพลังงานรวมในรูปของพลังงานตอพ้ืนท่ีและ คาใชจายตอช้ัน  
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3) แผนท่ีเขต (Zone Energy Map) เปนแผนท่ีพลังงานท่ีมีขนาดรองลงมาจากแผนท่ีภาค
ซ่ึงสามารถมองคายอยลงไปอีกคือในรูปของคาปริมาณพลังงานตอหอง และดรรชนี การใชพลังงาน
รวมในรูปของพลังงานตอหองและคาใชจายตอหอง   

4) แผนท่ีเขตยอย (Sub Zone Energy Map) เปนสวนประกอบและขนาดท่ีรองลงมาจาก
แผนท่ีเขต  ทําใหสามารถบอกถึงรายละเอียดการใชพลังงานของอุปกรณ ชนิดอุปกรณ และสถานท่ี
ติดตั้งอุปกรณตางๆ ซ่ึงครอบคลุมพ้ืนท่ีใชสอยท้ังอาคารและเปนสารสนเทศรายอุปกรณท่ีสําคัญตอ
การทํางานดานพลังงานอยางมาก   

เนื่องจากอาคารท่ีใชทดสอบเปนอาคารเรียนขอมูลซ่ึงจะมีอุปกรณหลัก 4 ระบบ คือ 
ระบบปรับอากาศ ระบบไฟฟาแสงสว าง ระบบส่ือการเรียนการสอน สําหรับหองเรียน
หองปฎิบัติการ และระบบลิฟตโดยสารสําหรับอาคาร ขอมูลของอุปกรณตางๆเหลานี้จะใชเปน
ขอมูลพ้ืนฐานท่ีมีประโยชนตอการทํางานและการทํางานดานบํารุงรักษา โดยการศึกษานี้จะทําการ
วิเคราะหการใชพลังงานของอาคารสวนตางๆ คือ คาพลังงานไฟฟา (kWh), คาไฟฟา (บาท), การใช
พลังงานไฟฟาตอพ้ืนท่ี (kWh/m2), คาไฟฟาตอพ้ืนท่ี (บาท/ตรม.)  ขอมูลการใชพลังงานของอาคาร
รวมถึงรายละเอียดของอุปกรณมีความสะดวกในการปอนขอมูล จัดเก็บ คนหาขอมูล รวมถึง การ
ประเมินคาพลังงานไดอยางรวดเร็ว มีความถูกตองใกลเคียง พรอมท้ังมีประสิทธิภาพในการ
สนับสนุนการทํางานไดอยางสูงสุด 
 
5.2 อภิปรายผลการศึกษา 

การพัฒนาการพัฒนาระบบนํารองและแผนท่ีพลังงานโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรมี
วัตถุประสงคเพ่ือ พัฒนาฐานขอมูลดานพลังงาน โดยวิธีแผนท่ีและระบบนํารองดานพลังงาน เพ่ือใช
กับอาคารตางๆรวมถึงทําการประเมินปริมาณการใชพลังงานไฟฟาจากฐานขอมูลดานพลังงานใน
อาคารประเภทสถานศึกษาโดยใชโปรแกรมท่ีไดพัฒนาขึ้น 

เม่ือไดพัฒนาโปรแกรมเสร็จสมบูรณแลวไดทําการทดสอบโดยใชอาคารประเภท
สถานศึกษา  เพ่ือใหไดโครงสรางการใชพลังงานของอาคารในทุกระบบ เชน ระบบปรับอากาศ 
ระบบแสงสวาง ระบบระบบส่ือการเรียนการสอน และระบบลิฟตโดยสารสําหรับอาคารรวมถึงการ
ใชระบบนํารองเพ่ือประเมินการใชพลังงานไฟฟาจากขอมูลดานพลังงานของอาคาร และ ดรรชนี
การใชพลังงาน  ซ่ึงโปรแกรมสามารถแสดงผลไดหลายรูปแบบไดแก แบบแผนท่ีภาพรวมท้ังอาคาร  
แบบแผนท่ีภาคพิจารณาเปนช้ัน  แบบแผนท่ีเขตพิจารณาเปนหอง  และแบบแผนท่ีเขตยอยท่ีเปน
การพิจารณารายอุปกรณ   ในการทํางานดานพลังงานในปจจุบันท่ีประกอบดวย การจัดเก็บขอมูลใน
ดานของเครื่องจักรอุปกรณ (ตาม EMS ขอ 3 การประเมินศักยภาพดานเทคนิค) ระบบตางๆ และ
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ดรรชนีตางๆ รวมถึงการทําขอมูลดานพลังงาน นั้นยังไมมีการนําเทคโนโลยีดานคอมพิวเตอรวิจัยนี้
จึงเปนการพัฒนาโปรแกรมระบบฐานขอมูลและระบบนํารองเพ่ือการเก็บและวิเคราะหขอมูลงาน
วิศวกรรมและการเปนการทําระบบสนับสนุนในการทํางานดานพลังงานท่ีสมบูรณแบบท่ีมีการ
ผสมผสานการเก็บขอมูลอุปกรณ การใชพลังงาน การนํารองหรือประเมินขอมูลดานพลังงานอยาง
ครบถวนจะทําใหเกิดการยกระดับและสนับสนุนการทํางานพลังงานตามกฎหมายและตาม
มาตรฐาน ISO-50001 ไดรวมถึงจะสามารถทําใหการสนับสนุนและวางแผนของอาคารเพ่ือใหเปน 
“อาคารเขียวหรือ อาคารอนุรักษพลังงาน” ไดอยางดียิ่ง 
 
5.3 ขอเสนอแนะ 

จากการพัฒนาระบบระบบนํารองและแผนท่ีพลังงานโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรเพ่ือ
สนับสนุนในการทํางานดานพลังงานตามกฎหมายไดอยางเหมาะสมและเกิดประสิทธิภาพสูงสุดท้ัง
ยังเปนฐานขอมูลดานพลังงาน เพ่ือใหเกิดความถูกตองและครบถวน และสามารถนําไปใชงานรวมถึง
พัฒนาตอเนื่องใหระบบมีความสมบูรณและมีประสิทธิภาพสูงสุดควรตองมีการพัฒนาวิธีการจัดเก็บ
รายละเอียดของขอมูลท่ีงายและสะดวกรวมถึงสามารถใสรูปอุปกรณ รวมถึงการใสขอมูลรายละเอียด
การทํางานและการบํารุงรักษาของอุปกรณ  รวมถึงเวลาท่ีตองทําการบํารุงรักษาตอไป ขอมูลดานเทคนิก
อ่ืนๆเชนวิธีการตอวงจรอยางถูกตอง รวมถึงการใชงานและการปอนคาระยะเวลาการบํารุงรักษา และ
การจัดตั้งงบประมาณในการซอมบํารุงรวมถึงการแจงเตือนการบํารงุรักษาอุปกรณตางๆจะทําใหระบบ
ทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพสมบูรณท่ีสุดซ่ึงเปนไปตามวัตถุประสงคในการพัฒนาระบบนํารองและ
แผนท่ีพลังงาน อยางไรก็ตามเพ่ือใหสมบูรณท่ีสุดควรมีการพัฒนาระบบตางๆดังนี ้

1. ระบบโครงสรางการปอนขอมูล ระบบอุปกรณและรายละเอียดตางๆของ
สาธารณูปโภคภายในอาคารหรือแมแตจะเปนโรงงาน ระบบนี้ตองสามารถปอนขอมูลไดงายโดยทํา
การจัดเก็บขอมูลรายละเอียด พรอมท้ังทําการแยกขอมูลตามหมวดของระบบและขอมูล
ประกอบการคํานวณในระบบนํารองโดยอัตโนมัติ เพ่ือความสะดวกในการปอนขอมูลอีกท้ังในการ
หาขอมูลตองเขาถึงและทําไดงายและสะดวก  

2. ระบบการแบงลักษณะการใชงานของพ้ืนท่ีและการทํางานในกรณีของอาคารหรือ
โรงงานท่ีมีรูปแบบพ้ืนท่ีตางกันในแนวดิ่งและแนวระดับโปรแกรมจึงควรมีระบบแยกประเภทและ
จัดขอมูลท่ีท่ีเหมาะสมเพ่ือใหเกิดความสะดวกในทํางานวางแผนจัดทําฐานขอมูลของผูใชงาน 

3. ตารางเก็บบันทึกขอมูลและแสดงผลควรสามารถเปนตารางหรือกราฟท่ีสามารถ
โอนยายไปสูโปรแกรม Microsoft Word หรือ Microsoft Excel เพ่ือสามารถใชในการทํารายงาน
อนุรักษพลังงานไดงาย 
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4. ในดานความถูกตองในการประมวลผลการใชพลังงานควรพัฒนาสมการเลียนแบบ
ระบบการทํางานท่ีมีความถูกตองสูงเพ่ือลดคาความผิดพลาดของสวนภาคคํานวณในระบบนํารอง
ดานพลังงานจากการวิจัยพบวาการกําหนดความสัมพันธของสูตรการคํานวณคาตางๆ ตองมีความ
ถูกตองตามหลักการทางทฤษฎี แมจะมีการเพ่ิมปจจัยดาน การใชงานและการบํารุงรักษาเขาไป
แลวแตผลท่ีไดยังมีความผิดพลาดอยูท่ี 2-5% หากตองการความถูกตองสมบูรณท่ีมากขึ้นและ
สามารถนําไปใชประโยชนไดอยางมีประสิทธิภาพตองมีการพัฒนาสมการเลียนแบบระบบใหม    

5. ในดานของการเก็บคาการใชพลังงานเพ่ือใหไดคาท่ีถูกตองและแมนยําท่ีสุด ควรมี
การนําคาจากการตรวจวัดอุปกรณจริงดวยเครื่องมือวัดท่ีมีความถูกตองและแมนยํา รวมถึงใชทีม
ตรวจวัดท่ีมีความชํานาญ และเช่ียวชาญในการใชเครื่องมือวัดจะทําใหผลการนํารองสําเร็จไปดวยดี
และมีความแมนยําไดสูงสุด 

6. การพัฒนาฐานขอมูลดานพลังงานในสวนของรายละเอียดอุปกรณระบบตางๆใน
สวนของแผนท่ีพลังงานเขตยอยนั้น ควรมีขอมูลรายละเอียดท่ีเพ่ิมเติมในสวนของประวัติการซอม
บํารุงในแตละระบบ รวมถึง ผลของการตรวจสอบอุปกรณรายเดือน หรือรายป รวมถึงการเพ่ิม
ระบบอํานวยความสะดวกในการแจงเตือนการบํารุงรักษา รวมถึงระบบสืบคนขอมูลประวัติการ
ซอมบํารุงของอุปกรณในระบบนั้นอีกดวย 

ในดานของการพัฒนาระบบนํารองและแผนท่ีพลังงานนั้นสามารถนําไปพัฒนาใหเกิด
ประโยชนมากยิ่งขึ้น โดยสามารถทําวิจัยขยายผลของการจัดทําฐานขอมูลดานพลังงานไดอีก ดังนี้ 

 
1. โปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีใชสําหรับการจัดทําฐานขอมูลดานพลังงานแบบแผนท่ี

พลังงานรวมกับแผนท่ีและระบบนํารองแบบตารางโดยโปรแกรมท่ีพัฒนาขึ้นจะสามารถแสดงแผน
ท่ีทีเปนรูปภาพและ การแสดงผลท่ีเปนกราฟ ตาราง แผนภาพท่ีเกิดขึ้นไดในทุกสวนโดยโปรแกรม
จะสามารถแสดงภาพอาคารแบบ 3 มิติ มาใชในเขียนโปรแกรมเพ่ือแสดงแผนท่ีตั้งอาคาร และแสดง
ถึงการวางระบบหรือการติดตั้งอุปกรณภายในอาคารในรูปแบบ 3 มิติ เพ่ือเปนส่ือใหผูใชเขาใจไดาย
ดวยการเช่ือมโยงไวกับแผนท่ี กับระบบฐานขอมูลซ่ึงแทนขนาดและจํานวนความจริง ของอาคาร 
แสดงดังรูปท่ี 5.1 
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รูปท่ี 5.1  แสดงการผสมผสานการจัดการระบบจัดการพลังงานสําหรับอาคาร 
 

ท่ีมา: ภัทรานิษฐ (2553) การพัฒนาระบบสารสนเทศดานพลังงานผานระบบ
อินเตอรเน็ต 

 2. การนําโปรแกรมสําหรับงานดานการบํารุงรักษาผนวกเขากับระบบนํารองและแผน
ท่ีพลังงานโดยการผนวกตารางจัดเก็บขอมูลและการจัดการบํารุงรักษาตาม โปรแกรมวางแผน
บํารุงรักษาเพ่ือกําหนด แจงเตือนและจัดการบํารุงรักษาอุปกรณไฟฟาสําหรับอาคารท้ังหมดลงบน
โปรแกรมนํารองและแผนท่ีพลังงาน 

3. โปรแกรมสนับสนุนการจองหองพัก จัดหองเรียน หองประชุม หรือการจัดการหอง
คนไข ซ่ึงโปรแกรมจะแสดงไดวาหองใดวาง ไมมีการใชงาน รวมถึงพลังงานและดรรชนีคาใชจายท่ี
เกิดขึ้นและสามารถจองหองวางได รวมถึงมีระบบรหัสปองกันสําหรับผูใชใชงานท่ีจะทําการจอง
หองได คลายกับโปรแกรมจองบัตรชมภาพยนตร 

ปจจัยท่ีสําคัญ ในการวางแผนงานและเก็บขอมูลในดานพลังงานนั้นเปนส่ิงสําคัญอยาง
ยิ่งในการทํางานดานพลังงาน ในอาคารและโรงงาน การปอนขอมูลระบบท่ีละเอียด พรอมกับวัดคา
การใชพลังงานโดยใชเครื่องมือวัดท่ีมีความถูกตองและแมนยํา และแบงลักษณะพ้ืนท่ีในการใชงาน
อยางชัดเจน ทําใหผลของการวิเคราะหขอมูลถูกตองท่ีสุดทําใหวางแผนการใชพลังงานไดอยางงาย
สะดวกขึ้น มีศักยภาพขึ้น สามารถประเมินการใชพลังงานไดในทุกสวนตั้งแตภาพรวมถึงสวนยอย
เพียงอุปกรณเดียวการวิจัยนี้ จึงเปนเรื่องท่ีควรศึกษาและพัฒนาในระดับท่ีลงลึกไปอีกอยางตอเนื่อง 
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ความเชี่ยวชาญพิเศษ 

1.  ผูเช่ียวชาญดานความรอนผานกระจกและระบบการปองกันความรอนแบบทางออม
(Passive protection for buildings) 

2. ผูเช่ียวชาญดานพลังงานทางออม (Passive Energy Used) และการปองกันการเกิด
พลังงานทางออมในระบบปรับอากาศ 

3. ผูพัฒนาระบบสารสนเทศดานพลังงานโดยใชวิธี Energy Map (EMS)  
4. ผูพัฒนาแผนท่ีการกระจายอากาศในหองของระบบปรับอากาศ (Air Distribution Map; 

ADM)  
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