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บทคดัย่อ 

 

 รายงานการวจิยัเรื่อง  การศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนในวชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อ
คุณภาพชวีติ  เรื่อง ระบบนิเวศ จากการเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เป็นการ
วจิยักึง่ทดลอง การวจิยัครัง้น้ีมวีตัถุประสงค ์  เพื่อเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนจาก
การเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนกบัการสอนแบบปกตโิดยคร ู และความคดิเหน็
ของนกัศกึษาทีเ่รยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน  กลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการวจิยั คอื 
นกัศกึษาชัน้ปีที ่ 1 สาขาการท่องเทีย่วและการโรงแรม  คณะศลิปศาสตรแ์ละวทิยาศาสตร์
ภาคเรยีนที ่ 2 ปีการศกึษา 2546 จาํนวน 118 คน  ไดม้าโดยวธิกีารสุม่แบบกลุ่ม แลว้สุม่
อยา่งงา่ยดว้ยการจบัสลากอกีครัง้หน่ึง เพื่อแบ่งเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม  เครื่องมอื
ทีใ่ชใ้นการเกบ็รวบรวมขอ้มลูประกอบดว้ย บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน แบบทดสอบวดั
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  และแบบประเมนิตดิตามผลการใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน 
การวเิคราะหข์อ้มลู  ใชส้ถติ ิt-test ในการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
 
 ผลการศึกษาพบว่า 

1. คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัศกึษากลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมหลงั 
       การทดลอง สงูกวา่ก่อนการทดลองอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั  .05 

2. คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัศกึษากลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมหลงั 
              การทดลอง ไมแ่ตกต่างกนัอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 

3. นกัศกึษากลุ่มทดลองทีเ่รยีนดว้ยบทเรยีนคอมพเิตอรช์ว่ยสอนมคีวามคดิเหน็ที ่    
     ดแีละเหน็ดว้ยกบัการนําบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนมาใชใ้นชัน้เรยีน 
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Abstract 
 

 Research report of the Study of Achievement in Science for Quality of Life 
on Ecosystem through CAI was a quasi-experimental research. This research was 
conducted to compare learning achievement through CAI with controlled learning 
and to study students’ opinion on CAI. The samples, 118 first year Hotel and 
Tourism student of second semester in academic year 2003, were selected by 
cluster random sampling method. Then the names of the sample were drawn to be 
experimented and control groups. The instruments use to collect data were CAI on 
ecosystem, learning achievement test and preference opinionative. 
 
 The study findings were: 

1. The learning achievement scores of both experimented and controlled 
groups after experimenting were higher than previous score at the .05 
level of significance. 

2. The learning achievement scores after experimenting of both 
experimented ad control group were not different at the .05 level of 
significance. 

3. The experimented group learning through CAI preferred and agreed to 
conduct CAI in class. 
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กิตติกรรมประกาศ 

 

 งานวจิยัฉบบัน้ีสาํเรจ็ไดด้ว้ยความอนุเคราะหจ์ากหลาย ๆ ฝา่ย ผูว้จิยัขอกราบ
ขอบพระคุณมหาวทิยาลยัธุรกจิบณัฑติย ์ ทีไ่ดก้รณุาใหทุ้นสนบัสนุนในการวจิยัครัง้น้ี 
 

 ผูว้จิยัของกราบขอบพระคณุ  ผูท้รงคุณวุฒ ิ  ดร.พมิพใ์จ  ภบิาลสขุ  ผูอ้าํนวยการ
ศนูยเ์ทคโนโลยทีางการศกึษา  มหาวทิยาลยัธุรกจิบณัฑติย ์  ทีไ่ดใ้หค้วามกรณุาในการ
แนะนํา  ขอ้คดิเหน็และตรวจแกไ้ขบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน  ขอขอบพระคุณเจา้หน้าที่
แผนกผลติสือ่มลัตมิเีดยี คณุธรีะยทุธ นนทะสร   คุณรตันา วงันยักุล  คุณพชิติพล ชื่นชม  
คุณปรญิญา คลา้ยเจรญิ  ตลอดจน เจา้หน้าทีแ่ผนกสือ่โสตทศันูปกรณ์ 
 

 ขอขอบพระคณุอาจารยส์ริลิกัษณ์ หุน่ศรงีาม  ทีใ่หค้วามอนุเคราะหใ์นการ
บนัทกึเสยีง  อาจารยม์ณฑล  อนนัตรศริชิยั  อาจารยว์นัเพญ็ เขยีนเอีย่ม  อาจารยจุ์ฑารตัน์   
มาลากรณ์  ทีไ่ดใ้หค้วามกรณุาใหข้อ้เสนอแนะ  ขอขอบใจนกัศกึษาระดบัปรญิญาตร ี ชัน้ปี
ที ่1  สาขานิตศิาสตร ์ และสาขาการทอ่งเทีย่วและการโรงแรม  ทีใ่หค้วามรว่มมอืดว้ยดี
ตลอด 
 
 
         วสิทุธิ ์   ตรเีงนิ 
                  มถุินายน  2547 
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บทท่ี 1 

บทนํา 
 
ความเป็นมาและความสาํคญัของปัญหา 
 

             ความกา้วหน้าทางวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี  มผีลทาํใหเ้กดิการเปลีย่นแปลง
ทางดา้นเศรษฐกจิ  สงัคม  สิง่แวดลอ้มและชวีติความเป็นอยูข่องบุคคล โดยจะสง่ผลใหค้น
ในสงัคมตอ้งแสวงหาความรูเ้พื่อใหก้า้วทนัต่อการเปลีย่นแปลง  ดงันัน้ในการจดัการศกึษา
เพื่อรองรบัความเจรญิกา้วหน้าทางดา้นวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี รฐับาลจงึไดก้ําหนด
นโยบายการศกึษาเกีย่วกบัวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี ดงัเช่น  พระราชบญัญตักิารศกึษา
แหง่ชาต ิพ.ศ. 2542  หมวด 4 มาตรา 23 ไดก้ําหนดว่า  การจดัการศกึษาทัง้การศกึษาใน
ระบบการศกึษานอกระบบและการศกึษาตามอธัยาศยั  ตอ้งเน้นความสําคญัทัง้ความรู ้ 
คุณธรรม  กระบวนการเรยีนรู ้ และบรูณาการตามความเหมาะสมของแต่ละระดบัการศกึษา 
ในเรื่องของความรูแ้ละทกัษะดา้นวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี  รวมทัง้ความรูค้วามเขา้ใจ 
และประสบการณ์เรื่องการจดัการ  การบํารุงรกัษาและการใช้ประโยชน์จาก
ทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้มอยา่งสมดุลยัง่ยนื   
 

 ปจัจุบนัการจดัการศกึษาและการเรยีนการสอน  ได้ให้ความสําคญักบั
กระบวนการแสวงหาความรูด้ว้ยตวัเองผูเ้รยีนมากขึน้  ในพระราชบญัญตักิารศกึษา
แหง่ชาต ิ พ.ศ. 2542 หมวด 3 มาตรา 15 ขอ้ 3 กล่าวไวว้่า การศกึษาตามอธัยาศยั  เป็น
การศกึษาทีใ่หผู้เ้รยีนไดเ้รยีนรูด้ว้ยตนเอง  ตามความสนใจ  ศกัยภาพ  ความพรอ้ม และ
โอกาส  โดยศกึษาจากบุคคล  ประสบการณ์  สงัคม  สภาพแวดลอ้ม สื่อหรอืแหล่งความรู้
อื่น ๆ และการเรยีนรูด้ว้ยตนเองจะเป็นไปลกัษณะทีใ่ชเ้ทคโนโลยเีป็น Self - Learning และ 
Interactive Learning (คณะกรรมการการศกึษาแหง่ชาต,ิ 2537 : 87) ดงันัน้จงึจาํเป็นอยา่ง
ยิง่ทีผู่ส้อนจะตอ้งจดัหาสื่อ  อุปกรณ์ทีม่คีุณภาพและมปีระสทิธภิาพ  เพราะสื่อจะช่วยให้
ผูเ้รยีนไดฝึ้กคดิ  ฝึกวเิคราะห ์ สงัเกต  คน้ควา้  หาเหตุผลอยา่งเป็นระบบ  และสื่อทีเ่ขา้มา
มบีทบาทมากทีสุ่ดในยุคเทคโนโลยสีารสนเทศคอืคอมพวิเตอร ์ ซึง่ตัง้แต่ปี ค.ศ. 2000 เป็น
ตน้มา  เทคโนโลยคีอมพวิเตอรเ์ขา้มามสีว่นเกีย่วขอ้งกบัการดาํรงชวีติของมนุษยอ์ยา่งแยก
ไมอ่อก  โดยสถาบนัการศกึษาระดบัต่าง ๆ ไดนํ้าเอาคอมพวิเตอรม์าใชเ้ป็นสื่อ  หรอื
อุปกรณ์ชว่ยในการเรยีนการสอน   
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คอมพวิเตอรช์่วยสอน (Computer Assisted Instruction) หรอื CAI เป็นสื่อที่

นักการศกึษาใหค้วามสนใจ เน่ืองจากช่วยใหก้ารเรยีนการสอนเป็นไปอย่างมปีระสทิธภิาพ
ยิง่เพราะคอมพวิเตอรช์่วยสอนใชห้ลกัการความแตกต่างระหว่างบุคคล     ผูเ้รยีนสามารถ
เรยีนไดเ้รว็หรอืชา้ตามความสามารถของผูเ้รยีน ช่วยเพิม่แรงจูงใจ และความสนใจของ
ผูเ้รยีน 
 

   จากคุณสมบตัเิฉพาะตวัของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน  ซึง่จะทาํใหบ้ทเรยีน
น่าสนใจมากขึน้  ผูว้จิยัจงึมคีวามสนใจที่จะสรา้งบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนวชิา
วทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ  เรื่อง ระบบนิเวศ เพื่อเป็นสื่อทีน่่าสนใจ ซึง่จะทาํใหผู้เ้รยีนมี
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงูขึน้  ผลพลอยไดจ้ะช่วยพฒันาเยาวชนของชาตใิหม้ศีกัยภาพ
มากขึน้  และใหท้นัต่อการเปลีย่นแปลงทางวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีนอกจากนัน้ยงัทํา
ใหเ้น้ือหาวชิาน่าสนใจมากขึน้    ทาํใหป้ระหยดัเวลาในการเรยีนการสอน  

 นอกจากน้ีผูว้จิยัยงัตอ้งการศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัศกึษาตลอดจน
ความคดิเหน็ของนกัศกึษาต่อการเรยีนโดยใชค้อมพวิเตอรช์ว่ยสอนวา่จะแตกต่างจากการ
เรยีนโดยไมใ่ชค้อมพวิเตอรช์ว่ยสอนอยา่งไร 
 

วตัถปุระสงคข์องการวิจยั 

    จากการสรา้งบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนนัน้ไดก้าํหนดวตัถุประสงคด์งัน้ี 
 

    1.  เพื่อเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัศกึษาทีเ่รยีนดว้ยบทเรยีน
คอมพวิเตอร์ช่วยสอนกบัการสอนแบบปกติโดยครู ในวชิาวทิยาศาสตร์เพื่อคุณภาพชวีติ 
เรือ่ง ระบบนิเวศ 
 

    2.  เพือ่ศกึษาความคดิเหน็ของนกัศกึษาการเรยีนเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอร์
ชว่ยสอน 
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สมมติฐานการวิจยั 
 

    จากการคน้ควา้เอกสาร  และงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัคอมพวิเตอรช์่วยสอนผูว้จิยั
ไดก้าํหนดสมมตฐิานดงัน้ี 
 

    1.  คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ เรื่อง 
ระบบนิเวศ ของนักศึกษากลุ่มที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแตกต่างจาก
นกัศกึษากลุ่มทีเ่รยีนแบบปกตโิดยคร ู
 

    2.  นกัศกึษากลุ่มทีเ่รยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรื่อง ระบบนิเวศ มี
ความคดิเหน็วา่การเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนมคีวามเหมาสมในระดบัมาก 
 

ขอบเขตของการวิจยั 
 

 ในการวจิยัครัง้น้ี  ไดก้าํหนดขอบเขตของการวจิยัไวด้งัน้ี 
 

1.  กลุ่มประชากรและกลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้น้ีเป็นนกัศกึษาชัน้ปีที ่1  
สาขาการท่องเทีย่วและการโรงแรม  คณะศลิปศาสตรแ์ละวทิยาศาสตร ์ มหาวทิยาลยัธุรกจิ
บณัฑติย ์ทีล่งทะเบยีนเรยีนวชิา วทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ จาํนวน 2 กลุ่ม โดยใหก้ลุ่ม
หน่ึงเป็นกลุ่มทดลอง อกีกลุ่มหน่ึงเป็นกลุ่มควบคุม 
 

2.  ตวัแปรทีศ่กึษา 
 

  2.1 ตวัแปรตน้ (Independent variable) คอืวธิกีารเรยีนโดยใชบ้ทเรยีน
คอมพวิเตอรช์ว่ยสอนและการสอนแบบปกตโิดยคร ู
 

  2.2 ตวัแปรตาม (Dependent veritable) คอื ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน วชิา
วทิยาศาสตรเ์พือ่คุณภาพชวีติเรือ่ง ระบบนิเวศ 
  

ข้อจาํกดัของการวิจยั 
 

1.  จาํกดัเวลาเรยีนจากบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน โดยใชเ้วลาเรยีน 3 ชัว่โมง 
 

2.  การวจิยัครัง้น้ีศกึษาเฉพาะผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและความคดิเหน็ของ 
นกัศกึษาหลงัจากเรยีน ดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน  โดยไมค่าํนึงถงึความแตกต่าง
พืน้ฐานทางครอบครวั  เพศ   และอายขุองผูเ้รยีน 
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นิยามตวัแปร 
 

 1. ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน หมายถึงคะแนนที่นักศึกษาได้จากการตอบ
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรเ์พือ่คุณภาพชวีติ เรือ่ง ระบบนิเวศ 
 

 2.  บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน หมายถงึ บทเรยีนโปรแกรมชนิดสาขา 
(Branching Program) เรือ่งระบบนิเวศ ซึง่สรา้งขึน้สาํหรบันกัศกึษากลุ่มทดลองใชเ้รยีน 
 

 3.  ประสทิธภิาพของบทเรยีน หมายถงึคุณภาพของบทเรยีน เมื่อผูเ้รยีนเรยีน
แลว้ตอบคาํถามไดม้ากทีส่ดุโดยกาํหนดเกณฑร์อ้ยละ 90 
 

 4.  นกัศกึษา หมายถงึ นกัศกึษาทีก่าํลงัศกึษาอยูใ่นระดบัปรญิญาตร ีชัน้ปีที ่1 ปี
การศกึษา 2546 สาขาการท่องเทีย่วและการโรงแรม คณะศลิปศาสตรแ์ละวทิยาศาสตร ์
มหาวทิยาลยัธุรกจิบณัฑติย ์
 

 5.  กลุ่มทดลอง หมายถงึ นักศกึษาทีไ่ดจ้ากการสุ่มตวัอย่างที่เรยีนโดยใช้
บทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน 
 

 6.  กลุ่มควบคุม หมายถงึ นกัศกึษาทีไ่ดจ้ากการสุม่ตวัอย่างทีเ่รยีนโดยวธิกีาร
บรรยายในหอ้งเรยีนตามปกต ิ
 

 7.  แบบถามความคดิเหน็ หมายถงึ แบบถามความคดิเหน็ของนกัศกึษาทีม่ต่ีอ
การเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน 
 

ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รบั 
 

1.  ไดบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน  เรือ่งระบบนิเวศสาํหรบันกัศกึษาระดบั 
ปรญิญาตร ี ชัน้ปีที ่1 เพือ่พฒันาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัศกึษา 

 

2.  ไดแ้นวทางในการพฒันาสือ่การเรยีนการสอนวชิาวทิยาศาสตรเ์พือ่คุณภาพชวีติ 
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บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

 

 จากการศกึษาเอกสารและงานวจิยัทัง้ในประเทศและต่างประเทศ  สามารถสรปุ
หวัขอ้ทีเ่กีย่วขอ้งกบัการวจิยัไดด้งัน้ี 
 

 1.  คอมพวิเตอรช์ว่ยสอน 
1.1 ความหมายของคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน 
1.2 ประเภทของคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน 
1.3 ลกัษณะของคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน 
1.4 การใชค้อมพวิเตอรช์ว่ยสอนในระดบัอุดมศกึษา 
1.5 การสรา้งบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน 
1.6 ประโยชน์ของคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน 
1.7 ขอ้จาํกดัของคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน 

 

2.  งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง 
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คอมพิวเตอรช่์วยสอน 
 

 คอมพวิเตอรช์่วยสอนหรอืทีนิ่ยมเรยีกกนัสัน้ ๆ ว่า CAI (Computer - Assisted 
Instruction) เป็นอกีรปูแบบหน่ึงของบทเรยีนสาํเรจ็รปู  โดยใชค้อมพวิเตอรเ์ป็นตวักลาง
แทนสิง่พมิพห์รอืสื่อประเภทอื่นๆ  ปจัจุบนัมผีูส้นใจศกึษาและพฒันาโปรแกรมคอมพวิเตอร์
ช่วยสอนกนัเป็นอย่างมาก  ตัง้แต่ระดบัโรงเรยีนจนถงึระดบัมหาวทิยาลยั  ตลอดจน
หน่วยงานต่าง ๆ บรษิทัคอมพวิเตอรห์ลายแหง่ไดม้กีารลงทุนพฒันาในเรื่องน้ี  นอกจากน้ี
ยงัมผีลงานวจิยัอกีจาํนวนมากทีท่าํการศกึษาวจิยั และพฒันาเกีย่วกบัคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน 
 

 นักการศกึษาพยายามที่จะนําคอมพวิเตอร์ช่วยสอนมาใช้เป็นสื่อการเรยีนการ
สอน (Instructional Computing Material) สาํหรบัการจดัทาํโปรแกรมคอมพวิเตอรช์่วยสอน
ดว้ยคอมพวิเตอรน์ัน้ส่วนใหญ่จะเน้นทีก่ารจดัทําโปรแกรมคอมพวิเตอรช์่วยสอน  (CAI 
Software) ทาํงานโดยใชโ้ปรแกรมควบคุม ทาํใหค้อมพวิเตอรส์ามารถเป็นสื่อการสอนทีม่ี
ความยดืหยุน่มากกวา่สือ่การสอนประเภทอื่นๆ การพฒันาโปรแกรมคอมพวิเตอรช์่วยสอนมี
ลกัษณะใกลเ้คยีงกบัการพฒันาสือ่การสอนทัว่ไป คอื มขีัน้ตอนในการพฒันาเพือ่ใหผ้ลงานที่
ไดต้รงกบัวตัถุประสงคท์ีต่ ัง้ไว ้  สาํหรบัรปูแบบการสรา้งบทเรยีนงา่ยๆ  ไดแ้ก่ รปูแบบการ
กําหนดบทเรยีน แบบฝึกหดัและปฏบิตั ิ (ยนื และประภาส อา้งใน ประเสรฐิ   เลศิชยนัต,ี 
2540) รปูแบบดงักล่าวมแีผนผงั ดงัน้ี 

   
  ภาพที ่1   แสดงผงัโครงสรา้งบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนอยา่งงา่ย 

   ทีม่า : ยนื และประภาส (อา้งใน ประเสรฐิ : 2540) 
 
 
 

อ่านบทเรียน

ตอบคาํถามตามความเข้าใจ

คอมพิวเตอร์เฉลย
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ความหมายของคอมพิวเตอรช่์วยสอน 
 

 คอมพวิเตอรช์่วยสอนหรอืนิยมเรยีกกนัว่า CAI เป็นคําย่อมาจาก Computer 
Assisted Instructions CAI เป็นซอฟแวรท์างการศกึษา (Educational Software) ชนิดหน่ึง 
นักการศกึษาและผูเ้ชี่ยวชาญได้ใหค้วามหมายคอมพวิเตอรช์่วยสอนไวห้ลายความหมาย 
ดงัน้ี 
 

1.   ยนื  ภู่วรวรรณ (2531:121)  ใหค้วามหมายคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนวา่  
คอมพวิเตอรช์ว่ยสอน คอื โปรแกรมคอมพวิเตอรท์ไีดนํ้าเน้ือหาวชิาและลําดบัวธิกีารสอนมา
บนัทกึเกบ็ไว ้คอมพวิเตอรจ์ะชว่ยนําบทเรยีนทีเ่ตรยีมไวอ้ยา่งเป็นระบบ  มาเสนอในรปูแบบ
ทีเ่หมาะสมสาํหรบันกัเรยีนแต่ละคน 
 

2.  วสนัต ์  อตศิพัท ์ (2538:51)  ไดใ้หค้วามหมายของคอมพวิเตอรช์่วยสอนว่า  
คอมพวิเตอรช์่วยสอน  เป็นกระบวนการเรยีนการสอนทีเ่กดิจากปฏสิมัพนัธร์ะหว่างผูเ้รยีน
กบัคอมพวิเตอรโ์ดยผูเ้รยีนศกึษาเน้ือหาของบทเรยีนทีอ่อกแบบไวอ้ยา่งด ี  ทีนํ่าเสนอผา่น
จอ  ซึง่เน้ือหาน้ีอาจจะเสนอดว้ยตวัอกัษร  กราฟิก  ภาพเคลื่อนไหว  เสยีง  หรอืรว่มกบัสื่อ
อื่น เช่น สไลด ์ เทปโทรทศัน์  แผน่บนัทกึภาพ ฯลฯ  จากนัน้ผูเ้รยีนจะสนองตอบเพื่อ
สง่เสรมิการเรยีนรูโ้ดยการมสีว่นรว่มในการตอบคาํถาม  ทาํแบบฝึกปฏบิตัหิรอืกระบวนการ
อื่น ๆ ทีอ่อกแบบไว ้ โดยผา่นเครือ่งคอมพวิเตอร ์เชน่ คยีบ์อรด์  เมาส ์ ไลทเ์พน็  ทชับอรด์  
หรอืทชัสกรนี  จากนัน้คอมพวิเตอรจ์ะพจิารณาตอบสนอง  และแตกแขนงไปสูจุ่ดต่าง ๆ ว่า
จะไปสูห่วัเรือ่งหรอืการซ่อมเสรมิเพือ่ตอกยํา้การเรยีนรู ้

 

3.  บุปผชาต ิ ทฬัหกิรณ์ (2540:2)  ไดใ้หค้วามหมายของคอมพวิเตอรช์่วยสอนว่า 
คอมพวิเตอรช์่วยสอนหมายถงึการนําเน้ือหา  บทเรยีนมาจดัเรยีงลําดบัอย่างต่อเน่ือง 
เพื่อใหเ้หมาะสมต่อการเรยีนรูผู้เ้รยีนตามหลกัจติวทิยา  การมปีฏสิมัพนัธแ์บบการกระตุน้
และการตอบสนอง  โดยคอมพวิเตอรม์บีทบาทเป็นสื่อกลางในการนําเสนอ  และเป็น
เครือ่งมอืในการสรา้งบทเรยีน 

 

4.  กนก  จนัทรท์อง (2544:67)  ไดใ้หค้วามหมายของคอมพวิเตอรช์่วยสอนว่า  
คอมพวิเตอรช์ว่ยสอนคอืการนําคอมพวิเตอรม์าใชใ้นการเสนอบทเรยีนทีนํ่ามาใชใ้นการสอน
เสรมิการสอนในชัน้เรยีน  หรอืสอนแทนครผููส้อน  และผูเ้รยีนสามารถนําไปใชใ้นการ
ทบทวนเน้ือหาทีเ่รยีนมาแลว้ในชัน้เรยีน 

 

5.  ไพศาล  หุน่แกว้ (2544:37)  ไดใ้หค้วามหมายของคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนวา่ 
คอมพวิเตอรช์ว่ยสอน หมายถงึ โปรแกรมคอมพวิเตอรท์ีส่รา้งขึน้ดว้ยภาษาคอมพวิเตอร ์ 
หรอืภาษาคอมพวิเตอรเ์ฉพาะตวั (Authoring Languages) เพือ่ใหผู้เ้รยีนไดเ้รยีนรู ้
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เน้ือหาวชิาดว้ยการเหน็  การฟงั  การสมัผสั  และการปฏสิมัพนัธร์ะหวา่งผูเ้รยีนกบับทเรยีน
เสมอืนผูเ้รยีนไดส้มัพนัธก์บัผูส้อนจรงิ 
 

ประเภทของคอมพิวเตอรช่์วยสอน 
 

 การแบ่งประเภทของ CAI  แบ่งไดห้ลายแบบ เช่น แบ่งตามลกัษณะของการใช้
งาน  แบ่งตามระดบัความฉลาด  อาํนวย  เดชชยัศร ี (2542:112 - 117)  ไดแ้บ่งประเภท
ของ CAI ตามลกัษณะของการใชง้านได ้4 ประเภท คอื 

 

1.  บทเรยีนชนิดใชโ้ปรแกรมการสอนเน้ือหารายละเอยีด (Tutorial  Instruction)  
บทเรยีนน้ีจะมลีกัษณะเป็นกจิกรรมเสนอเน้ือหา  โดยจะเริม่จากบทนําซึง่เป็นการกําหนด
จุดประสงค์ของบทเรยีนหลงัจากนัน้เสนอเน้ือหาโดยใหค้วามรูแ้ก่ผูเ้รยีนตามทีผู่อ้อกแบบ
บทเรียนกําหนดไว้และมีคําถามเพื่อให้ผู้เรียนตอบโปรแกรมในบทเรียนจะประเมินผล
คาํตอบของผูเ้รยีนทนัท ี  ซึง่การทํางานของโปรแกรมจะมลีกัษณะวนซํ้า  เพื่อใหข้อ้มลู
ยอ้นกลบัจนจบบทเรยีนดงัแผนภมู ิ
 
 
 

 

 
 

              ภาพที ่2   แสดงผงัโครงสรา้งบทเรยีนชนิดโปรแกรมการสอนเน้ือหารายละเอยีด 
         ทีม่า : อาํนวย, 2542 : 112 - 117 
 
 2.  บทเรยีนชนิดโปรแกรมการฝึกทกัษะ (Drill and Practice) บทเรยีนชนิดน้ีจะ
มลีกัษณะใหผู้เ้รยีนฝึกทกัษะหรอืฝึกปฏบิตัเิรือ่งใดเรือ่งหน่ึงโดยเฉพาะ ดงัแผนภมู ิ
 
 
 
 

   
 
 ภาพที ่3    แสดงผงัโครงสรา้งบทเรยีนชนิดโปรแกรมการฝึกทกัษะ 

        ทีม่า : อาํนวย,2542 : 112 - 117 
 

บทนาํ การเสนอเน้ือหาความรู้ คาํถามและคาํตอบ

จบบทเรียน ให้ข้อมูลย้อนกลับ ตัดสนิคาํตอบ 

บทเรียน การเลือกคาํตอบหรือปัญหา คาํถามและคาํตอบ

จบบทเรียน ให้ข้อมูลย้อนกลับ ตัดสนิคาํตอบ
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 3.  บทเรยีนชนิดโปรแกรมจําลองสถานการณ์ (Simulation)  มลีกัษณะเป็น
แบบจาํลองเพื่อฝึกทกัษะและการเรยีนรูใ้กลเ้คยีงกบัความจรงิ  ผูเ้รยีนไมต่อ้งเสีย่งภยั และ
เสยีคา่ใชจ้า่ยน้อย ดงัแผนภมู ิ
 
 
 

 

 
 
ภาพที ่4    แสดงผงัโครงสรา้งบทเรยีนชนิดโปรแกรมจาํลองสถานการณ์ 

       ทีม่า : อาํนวย,2542 : 112 - 117 
 

 4.  บทเรยีนชนิดโปรแกรมเกมการศกึษา (Education Game)  มลีกัษณะเป็น
การกําหนดเหตุการณ์  วธิกีารและกฎเกณฑใ์หผู้เ้รยีนเลอืกเล่นและแขง่ขนั  การเล่นเกมจะ
เล่นคนเดยีวหรอืหลายคนกไ็ด ้ การแขง่ขนัโดยการเล่นเกม  จะช่วยกระตุน้ใหผู้เ้ล่นมกีาร
ตดิตามถา้หากเกมดงักล่าวมคีวามรูส้อดแทรกกจ็ะเป็นประโยชน์ดมีาก  แต่การออกแบบ
บทเรยีนชนิดเกมการศกึษาคอ่นขา้งทาํไดย้ากดงัแผนภมู ิ
 

 
ภาพที ่5    แสดงผงัโครงสรา้งบทเรยีนชนิดโปรแกรมเกมการศกึษา 

       ทีม่า : อาํนวย,2542 : 112 - 117 
 

 นอกจากนัน้ปจัจุบนัยงัมนีักการศกึษาทัง้ชาวไทยและชาวต่างประเทศ เสนอ
ประเภทของ CAI นอกเหนือจาก 4 ประเภทขา้งตน้ เช่น ยนื ภู่วรวรรณ (2531 : 120 – 
129)  วสนัต ์อตศิพัท ์(2538 : 49 – 58)  บุปผชาต ิทฬัหกิรณ์ (2540 : 6 - 7)  ศุภนิต  
อารหีทยัรตัน์ (2545 : 90 - 100) Heinich, Molenda, Russell, Smaldio (2004)  ไดเ้สนอ
ประเภทของคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน พอสรปุไดเ้ป็น 10 รปูแบบ ดงัน้ี 
 

 

บทนาํ เสนอสถานการณ์ การกระทาํที่ต้องการ

จบบทเรียน การปรับระบบ การกระทาํของผู้เรียน

การกระทาํของผู้เรียน

การกระทาํของผู้เรียน

บทนาํ เสนอสถานการณห์รือเกม การกระทาํที่ต้องการ

จบบทเรียน การปรับระบบ
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 1.  บทเรยีนแบบสอนเน้ือหา (Tutorial)  เป็นรปูแบบของบทเรยีนทีส่มบรูณ์ มี
การจดัลาํดบัเน้ือหาเป็นระบบเรยีงกนัไป ตัง้แต่บทนํา จุดประสงค ์การเสนอเน้ือหา  การมี
แบบฝึกการตอบสนอง  และการวดัผล  รปูแบบน้ีใชไ้ดทุ้กสาขาวชิาไมว่า่จะเป็น
วทิยาศาสตรก์ายภาพ  วทิยาศาสตรช์วีภาพ  สงัคมศาสตร ์ หรอืมนุษยศ์าสตร ์
 

 2.  บทเรยีนแบบฝึกปฏบิตั ิ (Drill and Practice) เป็นแบบทีใ่หผู้เ้รยีนไดฝึ้ก
ปฏบิตัคิวามเชีย่วชาญจากทีไ่ดศ้กึษามาแลว้ทัง้จากชัน้เรยีนปกต ิ  หรอืจากหอ้งปฏบิตักิาร  
ในบางครัง้อาจมองเหน็เสมอืนเป็นขอ้สอบอเิลก็ทรอนิกส ์  โดยเครื่องจะพมิพค์าํถามและรอ
คาํตอบเพื่อตรวจสอบคาํตอบ  พจิารณาความถูกตอ้ง กจ็ะพมิพค์าํอธบิายเพื่อชีแ้นะเมื่อ
ตอบถูกหรอืผดิอกีครัง้ 
 

 3.  บทเรยีนแบบจําลองสถานการณ์ (Simulation) เป็นบทเรยีนทีเ่น้นการ
เลยีนแบบ  หรอืการจาํลองสถานการณ์ใหก้บัผูเ้รยีน เน่ืองจากบางบทเรยีนหรอืบางเน้ือหา
ไมส่ามารถทาํการทดลองใหเ้หน็จรงิได ้เช่น การปฏสินธขิองพชื  โครงสรา้งของผลกึ  หรอื
การทดลองทีต่อ้งใชร้ะยะเวลานาน  ดงันัน้การใชค้อมพวิเตอรใ์นการจาํลองสถานการณ์จะ
ชว่ยสรา้งความเป็นจรงิใหก้บัผูเ้รยีนไดอ้ยา่งมาก 
 

 4.  บทเรยีนแบบคน้พบ (Discovery)    เป็นบทเรยีนทีเ่น้นใหผู้เ้รยีนคน้ควา้หา
ความรูใ้หมโ่ดยวธิอุีปนยั (Inductive method) วธิกีารกค็อื ตัง้คาํถามใหผู้เ้รยีนทาํการ
ทดลองดว้ยการลองผดิลองถูก ใหท้าํการวเิคราะหป์ญัหา หรอืทาํการเปรยีบเทยีบจากขอ้มลู
ต่าง ๆเพือ่ชว่ยใหผู้เ้รยีนสามารถคน้พบจนไดข้อ้สรปุทีด่ทีีส่ดุ 
 

 5.  บทเรยีนแบบการแกป้ญัหา (Problem Solving) เป็นบทเรยีนทีใ่ชส้อนการ
แกป้ญัหาพเิศษ  ทีต่อ้งใชท้กัษะและกลยทุธ ์(Skills  and  Strategies)  ซึง่เป็นกระบวนการ
ใชค้วามคดิในระดบัทีส่งูกวา่การใชเ้หตุผล 
 

 6.  บทเรยีนแบบซ่อมเสรมิ (Remedial)  เป็นบทเรยีนทีใ่ชค้อมพวิเตอรเ์พือ่การ
สอนซ่อมเสรมิ  มลีกัษณะคลา้ยบทเรยีนโปรแกรม คอืเน้ือหาจะถูกจดัไวเ้ป็นหน่วยยอ่ย ๆ 
หลายหน่วย  ซึง่ในแต่ละหน่วยจะมคีาํถาม  คอมพวิเตอรจ์ะใหค้าํตอบหรอืคาํอธบิายที่
เหมาะสมถา้ยิง่มโีปรแกรมใหเ้ลอืกมากเทา่ไรกจ็ะสามารถตอบสนองความแตกต่างระหวา่ง
ผูเ้รยีนไดม้ากเทา่นัน้ 
 

 7.  บทเรยีนแบบสาธติ (Demonstration)   เป็นการสาธติโดยใชค้อมพวิเตอร ์ มี
ลกัษณะคลา้ยกบัการสาธติของครใูนการเรยีนการสอนวทิยาศาสตร ์ ครจูะเป็นผูแ้สดงให้
ผูเ้รยีนดเูพือ่เป็นแบบอยา่ง  การสาธติโดยใชค้อมพวิเตอรจ์ะมคีวามน่าสนใจมากกวา่การ
สาธติของคร ู
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 8.  บทเรยีนแบบการทดสอบ (Testing)  เป็นการใชโ้ปรแกรมคอมพวิเตอรเ์พื่อ
ทดสอบ  เป็นการประเมนิผลสมัฤทธิข์องผูเ้รยีน  หลงัจากไดเ้รยีนเน้ือหาหรอืฝึกปฏบิตัิ
มาแลว้ผูเ้รยีนจะทําแบบทดสอบโดยผ่านคอมพวิเตอร ์  เมื่อคอมพวิเตอรร์บัคาํตอบแลว้จะ
ทาํการบนัทกึผล  ประมวลผล  ตรวจใหค้ะแนนและเสนอผลใหผู้เ้รยีนทราบ 
 

 9.  บทเรยีนแบบการสนทนา (Dialogue) เป็นวธิกีารทีจ่ะใหเ้ป็นการพดูคุย
ระหว่างผูส้อนกบัผูเ้รยีน  โดยเลยีนแบบการสอนในหอ้งเรยีน  เพยีงแต่เป็นตวัอกัษรบน
จอภาพมกีารสอนดว้ยการตัง้ปญัหา  ลกัษณะในการใชค้าํถามกเ็ป็นการแกป้ญัหาอยา่งหน่ึง 
 

 10.  บทเรยีนแบบเกม (Instructional Games) คอมพวิเตอรช์ว่ยสอนแบบเกมน้ี
เป็นการสอนเน้ือหาวชิาในรปูของเกม โดยทัว่ไปลกัษณะของเกมจะมกีฎเกณฑท์ีต่ายตวั 
เป็นการแขง่ขนัเพือ่ทาํคะแนนใหไ้ดส้งูสดุ มกัจะออกแบบเพือ่ใหไ้ดท้ัง้ความรูแ้ละความ
บนัเทงิแก่ผูเ้รยีนเน่ืองจากคอมพวิเตอรส์ามารถเสนอภาพกราฟิกทีส่วยงาม และมเีสยีง
ประกอบได ้จงึทาํใหด้งึดดูความสนใจของผูเ้รยีนไดเ้ป็นอยา่งด ี
 

ลกัษณะของคอมพิวเตอรช่์วยสอน 
 

 การนําคอมพวิเตอรม์าใชเ้ป็นคอมพวิเตอรช์่วยสอนนัน้  เป็นการทาํใหก้ารเรยีน
การสอนมคีวามหมายมากขึน้  สามารถทําการสอนทีม่ปีฏสิมัพนัธก์นัระหว่างผูเ้รยีนกบั
บทเรยีนในเครื่องคอมพวิเตอร ์  เหมอืนกบัว่าผูเ้รยีนกบัผูส้อนในหอ้งเรยีนปกต ิ  เน่ืองจาก
คอมพวิเตอรม์คีวามสามารถเกบ็ขอ้มลู  ชุดคําสัง่ในลกัษณะตวัอกัษร  ในเชงิกราฟิก 
ภาพน่ิง  ภาพเคลื่อนไหว  รวมทัง้สสีนัและเสยีงประกอบ  ผูส้อนจงึสามารถนําขอ้มลูหรอื
ชุดคําสัง่  มาจดัการในระบบการเรยีนการสอนเป็นชุดสาํเรจ็ (Package) หรอืชุดคําสัง่ 
(Program) ผูส้อนจะสรา้งบทเรยีนลงในคอมพวิเตอรโ์ดยอาศยัแนวคดิจากทฤษฎกีารเชื่อม
โดยระหว่างสิง่เรา้กบัการตอบสนอง ลกัษณะของการสรา้งนัน้มกัจะนิยมสรา้งอยู ่2 ลกัษณะ
ใหญ่ ๆ ดงัน้ี  (ศุภนิต  อารหีทยัรตัน์, 2545 : 90 - 100) 
 

1. คอมพวิเตอรช์ว่ยสอนลกัษณะเสน้ตรง (Linear program)  การสรา้งบทเรยีน 
คอมพวิเตอร์ช่วยสอนแบบน้ีจะตัง้อยู่บนรากฐานของทฤษฎีการเรยีนรู้และการเสรมิแรง 
(Based on a Theory of Learning and Reinforcement)  ลกัษณะการการสรา้งจะเป็นแบบ
ทีม่ลีําดบัการตอบสนองอย่างต่อเน่ือง ซึง่ผูเ้รยีนจะตอ้งตดิตามทุกขัน้ตอน หรอืทุกเฟรม 
(Frames) 
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 ภาพที ่6    แสดงผงัโครงสรา้งบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนลกัษณะเสน้ตรง 
         ทีม่า : ศุภนิต, 2545 : 94 
 

2.   คอมพวิเตอรช์ว่ยสอนลกัษณะสาขา (Branching program) การสรา้งบทเรยีน 
แบบน้ีเป็นการนําเสนอต่อผูเ้รยีนทีม่คีวามสมัพนัธข์องขัน้ตอนกวา้ง ๆ มกันิยมใหก้ารตอบ
เป็นแบบเลอืกตอบ (Multiple - choice Responds) หรอืจะมแีบบของการตอบสนองตอบ
อื่นๆ ปนอยูบ่า้ง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
  ภาพที ่7   แสดงผงัโครงสรา้งบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนลกัษณะสาขา 
      ทีม่า : ศุภนิต, 2545 : 94 
 

 บุปผชาต ิทฬัหกิรณ์ (2540 : 9 - 14)  ไดก้ล่าวถงึคอมพวิเตอรช์่วยสอนลกัษณะ
สาขาหรือแบบแตกกิ่งว่าเป็นแบบที่ได้ร ับความนิยมจากผู้เรียนมากกว่าแบบเส้นตรง  
เน่ืองจากแบบสาขาใหท้างเลอืกตามระดบัความรูค้วามเขา้ใจและความสามารถของผูเ้รยีน   

1 2 3 4 5 6 

1

2
3

2

6

3

4

5

6

7 7

การอธบิาย

เม่ือตอบผดิ 

ทางลัด

สาํหรับผู้ที่

เรียน

การเรียน

ซ่อมเสริม 
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เหมาะต่อการเรยีนรูข้องผูเ้รยีนมากกว่า  และยงัไดเ้สนอบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน
ลกัษณะสาขาออกเป็น 9 รปูแบบ ดงัน้ี 
 

1. แบบยอ้นกรอบ  (Linear format with reparation) 
2. แบบสอบก่อนขา้มกรอบ  (Pretest and skip format) 
3. แบบขา้มและยอ้นกรอบ (Gate frames) 
4. แบบทางเดนิหลายเสน้ (Secondary tracks) 
5. แบบซ่อมเสรมิเดีย่ว (Single remedial branch) 
6. แบบมหีว่งกรอบซ่อมเสรมิ (Remedial loops) 
7. แบบกรอบซ่อมเสรมิหลายกิง่ (Multiple remedial branches) 
8. แบบแตกกิง่คู ่(Branching frame sequence) 
9. แบบกิง่ประกอบ (Compound branches) 
 

ผงัโครงสร้างแฟ้มแบบย้อนกรอบ 
 

กลวิธีการถ่ายทอดตามผงัโครงสร้างแฟ้มลักษณะน้ีคล้ายคลึงกับการถ่ายทอด
เน้ือหาแบบเสน้ทางเดยีวต่างกนัตรงทีม่คีาํถามแทรกระหว่างกรอบเน้ือหา  ถา้ผูเ้รยีนตอบ
คําถามถูกต้องผูเ้รยีนกจ็ะไดผ้่านไปยงักรอบเน้ือหาที่อยู่ถดัไป  ถ้าตอบยงัไม่ถูกต้อง 
โปรแกรมกจ็ะใหผู้เ้รยีนยอ้นกลบัมายงักรอบเน้ือหาเดมิอกีครัง้และคาํถามเดมิซํ้าอกี 

 
 
 
 
 

 
ภาพที ่8    แสดงผงัโครงสรา้งแฟ้มแบบยอ้นกรอบ 

        ทีม่า : บุปผชาต,ิ 2540:10 
 

 ผงัโครงสร้างแฟ้มแบบทดสอบก่อนข้ามกรอบ 
 

กลยุทธก์ารถ่ายทอดตามผงัโครงสรา้งแฟ้มลกัษณะน้ี  บทเรยีนจะทดสอบความรู้
ของผูเ้รยีนก่อนเรยีนเน้ือหา  ถา้ทดสอบผา่นกจ็ะขา้มกรอบผูเ้รยีนรูเ้น้ือหานัน้ยงัไปยงักรอบ
เน้ือหาจุดประสงคอ์ื่น กลยุทธ์การถ่ายทอดลกัษณะน้ีจงึมปีระสทิธภิาพในการตอบสนอง
ความแตกต่างระหวา่งบุคคล 

 

กรอบเน้ือหา กรอบคาํถาม กรอบเน้ือหา 

ตอบผิด

ตอบถูก
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ภาพที ่9     แสดงผงัโครงสรา้งแฟ้มแบบทดสอบก่อนขา้มกรอบ 
             ทีม่า : บุปผชาต ิ, 2540 : 10 

 

ผงัโครงสร้างแฟ้มแบบข้ามและย้อนกรอบ 
 

 การนําเสนอบทเรยีนลกัษณะน้ีกาํหนดใหผู้เ้รยีนไปยงักรอบบทเรยีนต่าง ๆ  ตาม
ระดบัความสามารถและความรูค้วามเขา้ใจในเน้ือหาทีเ่หมาะแก่ผูเ้รยีน  การนําเสนอมี
ลกัษณะแบบเดยีวกบับทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนแบบเสน้ทางเดยีว  ผูเ้รยีนอาจขา้ม
กรอบไปไดห้ลายกรอบบทเรยีน ถา้ผูเ้รยีนยงัมคีวามเขา้ใจคลาดเคลื่อน  บทเรยีนอาจส่ง
ผูเ้รยีนกลบัมายงักรอบทีผ่า่นมาแลว้เพือ่ทบทวนเน้ือหาบางสว่นใหม ่
 

 
 
 
 
  ภาพที ่10    ภาพแสดงผงัโครงสรา้งแฟ้มแบบขา้มกรอบและยอ้นกรอบ 
         ทีม่า : บุปผชาต,ิ 2540 : 11 
 

ผงัโครงสร้างแฟ้มแบบหลายเส้นทาง 
 

 การนําเสนอบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนลกัษณะน้ี  ประกอบดว้ยกรอบ
บทเรยีนในเสน้ทางเดนิเป็นระดบัหลายระดบั 
 

 ทางเดนิระดบั 1  เป็นเสน้ทางเดนิของกรอบบทเรยีนเน้ือหาหลกัทีไ่มม่คีาํอธบิาย
ละเอยีดมากนกั สว่นทางเดนิระดบัที ่ 2  และที ่ 3  เป็นกรอบเน้ือหาทีเ่พิม่เตมิรายละเอยีด
มากกว่ากรอบทีอ่ยู่ในทางเดนิระดบัที ่ 1  นอกจากน้ีทางเดนิระดบัที ่ 2 และที ่ 3  ยงัมี
เสน้ทางเดนิมากกว่า 1 เสน้ทาง ขึน้อยูก่บัว่าผูเ้รยีนสามารถเขา้ใจเน้ือหาในกรอบทางเดนิ
ระดบัที ่ 1 มากน้อยเพยีงใดหรอืไม ่ กรอบในทางเดนิระดบัที ่ 2 และที ่ 3 จะใหเ้น้ือหาจาก
ละเอยีดน้อยไปสูม่ากตามลําดบั โดยเน้ือหาในกรอบสว่นน้ีจะเป็นเน้ือหาเรื่องเดยีวกนั เพยีง
ขยายความหมายของคาํบางคาํใหช้ดัเจนขึน้ 

ตอบผิด

ตอบถูก 

กรอบเน้ือหากรอบคาํถาม กรอบคาํถาม 

กรอบคาํถาม กรอบเน้ือหา กรอบคาํถามกรอบเน้ือหา กรอบเน้ือหา

ตอบถูก 

ตอบผิด 
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   เน้ือหาที ่1  เน้ือหาที ่2  เน้ือหาที ่3 
ทางเดนิระดบัที ่1 
 
ทางเดนิระดบัที ่2 
 
ทางเดนิระดบัที ่3 
   

ภาพที ่11    แสดงผงัโครงสรา้งแฟ้มแบบหลายเสน้ทางเดนิ 
         ทีม่า : บุปผชาต,ิ 2540 : 11 
 

ผงัโครงสร้างแฟ้มแบบมีกรอบซ่อมเสริมเด่ียว 
 

 การนําเสนอบทเรยีนลกัษณะน้ีเริม่ดว้ยการใหก้รอบเน้ือหา  ตามดว้ยกรอบ
คาํถาม  ถา้ผูเ้รยีนตอบถูกจะไดร้บัขอ้มลูป้อนกลบัในทางบวก  และเรยีนเน้ือหาในกรอบ
ต่อไป  หากผูเ้รยีนตอบผดิกจ็ะไดร้บัการสอนซ่อมเสรมิก่อนไปเน้ือหากรอบต่อไป 
 
 
 
 
 
 
   ภาพที ่12    แสดงผงัโครงสรา้งแฟ้มแบบมกีรอบซ่อมเสรมิเดีย่ว 
          ทีม่า : บุปผชาต,ิ 2540 : 12 
 

ผงัโครงสร้างแฟ้มแบบมีห่วงกรอบซ่อมเสริม 
 

 ลกัษณะของการนําเสนอเน้ือหาแบบมหีว่งกรอบซ่อมเสรมิ  มลีกัษณะคลา้ยคลงึ
กบัการนําเสนอแบบมกีรอบซ่อมเสรมิเดีย่ว ความแตกต่างอยู่ตรงทีจ่ะมกีรอบซ่อมเสรมิ
หลายกรอบแทนมกีรอบเดยีว  กรอบซ่อมเสรมิหลายกรอบน้ีจะประกอบกนัเป็นชุดบทเรยีน
ยอ่ย 5 - 6 กรอบ เพื่อใหค้วามรูแ้ละขอ้มลูทีผู่เ้รยีนยงัมไีมเ่พยีงพอก่อนทีจ่ะสง่ผูเ้รยีนกลบั
กรอบเน้ือหาหลกั 
 
 

กรอบเน้ือหา กรอบคาํถาม กรอบเน้ือหา 

กรอบซ่อมเสริม

ตอบผิด

ตอบถูก
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ภาพที ่13    แสดงผงัโครงสรา้งแฟ้มแบบมหีว่งกรอบซ่อมเสรมิ 

         ทีม่า : บุปผชาต,ิ 2540 : 12 
 

ผงัโครงสร้างแฟ้มแบบมีกรอบซ่อมเสริมหลายก่ิง 
 

 การนําเสนอบทเรยีนลกัษณะน้ีประกอบดว้ยกรอบเน้ือหาหลกัทีใ่หข้อ้มลู  แลว้
ตามดว้ยกรอบคาํถามทีแ่ตกเป็นกรอบซ่อมเสรมิตัง้แต่ 2 กรอบขึน้ไป  กรอบคาํถามแต่ละ
กรอบจะมกีิง่แยกออกมาตามจํานวนขอ้ของตวัเลอืกในคําถามแบบเลอืกตอบนัน้โดยแยก
ออกมาอย่างน้อย 2 กิง่เพื่อไปยงักรอบซ่อมเสรมิทีม่ขีอ้มลูซ่อมเสรมิแตกต่างกนัไปเพื่อ
ตอบสนองต่อขอ้มลูทีย่งัมไีมเ่พยีงพอในมโนมตขิองการเลอืกคาํตอบขอ้นัน้ ๆ ต่อจากนัน้จงึ
จะส่งผูเ้รยีนกลบัมายงักรอบคําถามเดมิเพื่อใหผู้เ้รยีนตอบคําถามในกรอบนัน้ใหม่  และ
เลอืกคาํตอบอื่น  ทัง้น้ีจะมคีาํตอบทีถู่กตอ้งอยูเ่พยีง 1 คาํตอบ  คาํตอบทีผู่เ้รยีนเลอืกจะเป็น
สิง่ทีก่ําหนดใหว้่าจะใหผู้เ้รยีนไปยงักรอบใดต่อไป  นัน่คอื ถา้ผูเ้รยีนเลอืกตอบไดถู้กตอ้ง  
บทเรยีนกจ็ะสง่ผูเ้รยีนไปยงักรอบเน้ือหาใหมต่่อไป แต่ถา้ผูเ้รยีนตอบผดิ  บทเรยีนกจ็ะสง่
ผูเ้รยีนไปยงักรอบซ่อมเสรมิก่อนจะกลบัมายงัคาํถามเดมิใหม ่
 
 

 
 
 
 
 
 
 
  

ภาพที ่14    แสดงผงัโครงสรา้งแฟ้มแบบกรอบซ่อมเสรมิหลายกิง่ 
         ทีม่า : บุปผชาต,ิ 2540 : 13 

กรอบคาํถาม
กรอบเน้ือหา กรอบเน้ือหา 

กรอบเน้ือหา กรอบเน้ือหา

กรอบเน้ือหา กรอบเน้ือหา

กรอบเน้ือหา กรอบเน้ือหากรอบคาํถาม

กรอบเน้ือหา

กรอบเน้ือหา

ตอบผิดข้อที่ 1 
 ตอบถกู 
 
ตอบผดิขอ้ที ่2 
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ผงัโครงสร้างแฟ้มแบบแตกก่ิงคู่ 
 

 การนําเสนอบทเรยีนลกัษณะน้ีประกอบดว้ยกรอบเน้ือหาที่แตกเป็นกรอบซ่อม
เสรมิ 2 กรอบจากคาํถามแต่ละคาํถาม  ถา้ผูเ้รยีนตอบคาํถามของกรอบเน้ือหาไดถู้กตอ้งจะ
ทาํใหผู้เ้รยีนผา่นจากกรอบเน้ือหาหน่ึงไปยงักรอบเน้ือหาหน่ึง  กรอบเน้ือหาแต่ละกรอบจะ
แสดงความขอ้ความ 1 - 2 ย่อหน้า  ซึง่จะเป็นขอ้มูลทีผู่เ้รยีนนํามาประยุกต์ใชใ้น
สถานการณ์การแกป้ญัหาแลว้เลอืกคาํตอบทีม่อียู ่3 คาํตอบ  โดยจะมคีาํตอบทีถู่กตอ้งเพยีง 
1 คาํตอบ  คาํตอบทีผู่เ้รยีนเลอืกจะเป็นตวักําหนดเสน้ทางว่าจะใหผู้เ้รยีนไปยงักรอบใด
ต่อไป  ถา้ผูเ้รยีนเลอืกคาํตอบทีถู่กตอ้ง  บทเรยีนกจ็ะสง่ผูเ้รยีนไปยงัเน้ือหากรอบต่อไป  แต่
ถา้ผูเ้รยีนเลอืกคาํตอบผดิ  บทเรยีนกจ็ะสง่ผูเ้รยีนไปยงักรอบซ่อมเสรมิก่อน  แลว้จงึกลบัมา
ยงักรอบเน้ือหาเดมิเพื่อศกึษาและตอบคาํถามใหมอ่กีครัง้เสน้ทางเดนิของผงัโครงสรา้งแฟ้ม
ลกัษณะน้ีอาจทําให้ผู้เรยีนบางคนต้องผ่านทัง้กรอบเน้ือหาและกรอบซ่อมเสรมิทุกกรอบ  
บางคนกผ็า่นกรอบเน้ือหาและกรอบซ่อมเสรมิเพยีงบางกรอบ 
 

 กรอบเน้ือหาของผงัโครงสรา้งแฟ้มแบบแตกกิง่คู่  ควรมขีอ้ความทีแ่สดงให้
ผูเ้รยีนทราบวา่ผูเ้รยีนตอบคาํถามไดถู้กตอ้งโดยใหค้าํชมเชยเช่น  ดมีาก  ดเียีย่ม  ก่อนทีจ่ะ
เริม่เขา้สู่กรอบเน้ือหาต่อไปซึ่งจะมคีําถามจากสถานการณ์ที่เป็นปญัหาประกอบอยู่ด้วย  
พรอ้มใหเ้ลอืกตอบสนองจากตวัเลอืก 3 ตวั  ในสว่นของกรอบซ่อมเสรมิควรมขีอ้ความ
เริม่ตน้ทีแ่สดงใหผู้เ้รยีนทราบว่าผูเ้รยีนตอบผดิในลกัษณะทีไ่มท่าํใหผู้เ้รยีนเสยีกําลงัใจ เช่น  
น่าเสยีดายทีต่อบผดิไปนิดหน่ึง  เกอืบถูกเป็นตน้  แลว้ตามดว้ยคาํอธบิายว่าเหตุใดขอ้น้ีจงึ
ไม่ใช่คาํตอบทีถู่กและใหข้อ้ความเชงิชีแ้นะว่าคาํตอบทีถู่กตอ้งควรเป็นอย่างไร  แต่ถา้ไม่
บอกใหท้ราบคาํตอบทีถู่กโดยตรง  ประโยคสุดทา้ยในกรอบซ่อมเสรมิควรเป็นขอ้ความทีใ่ห้
ผูเ้รยีนไดท้ราบวา่จะกลบัไปยงักรอบเน้ือหากรอบเดมิใหอ้า่นเน้ือหาใหมอ่กีครัง้ 
 
 
 
 
  

 
 
 

ภาพที ่15    แสดงผงัโครงสรา้งแฟ้มแบบแตกกิง่คู ่
          ทีม่า : บุปผชาต,ิ 2540 : 14 
 

กรอบเริ่มตน้ 

กรอบซ่อมเสรมิกรอบซ่อมเสรมิ

กรอบซ่อมเสรมิ

กรอบเน้ือหา กรอบเน้ือหา กรอบจบ 

กรอบซ่อมเสรมิ
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ผงัโครงสร้างแฟ้มแบบก่ิงประกอบ 
 

 การนําเสนอบทเรยีนรปูแบบน้ีใชก้นัมากในการเรยีนเพื่อวนิิจฉยัขอ้บกพรอ่งของ
ผูเ้รยีนหรอืในสถานการณ์การแกป้ญัหา  คาํถามจะมรีปูแบบทีม่คีาํตอบใหเ้ลอืกว่าใช่หรอื
ไม่ใช่  กิง่ทีแ่ยกจากแต่ละกรอบคําถามจะแยกไปสู่กรอบเน้ือหาใหม่ตามพืน้ฐานความรู้
ความเขา้ใจและความสามารถทีแ่ตกต่างกนัระหวา่งบุคคล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
             ภาพที ่16    แสดงผงัโครงสรา้งแฟ้มแบบกิง่ประกอบ 
          ทีม่า : บุปผชาต,ิ 2540 : 14 
 

 นอกจากบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนลกัษณะสาขาทัง้ 9 รปูแบบแลว้  
บุปผชาต ิ ทฬัหกิรณ์ (2540,15) ยงัไดใ้หข้อ้คดิเหน็ว่า  ผงัโครงสรา้งบทเรยีนคอมพวิเตอร์
ช่วยสอนจะเป็นเสมอืนแบบแปลนการก่อสรา้งทีเ่ป็นโครงสรา้งหลกัของตวัอาคาร  การวาง
ผงัโครงสรา้งบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนจงึเป็นสว่นสาํคญัสว่นหน่ึงของการสรา้งบทเรยีน
คอมพวิเตอรช์่วยสอน  ทาํใหท้ราบถงึความสมัพนัธข์องสว่นต่างๆ ทีจ่ะประกอบกนัเป็น
โครงสรา้งหลกัของบทเรยีน  และการดาํเนินการทีจ่ะเชื่อมโยงสว่นต่าง ๆ เหล่าน้ีใหท้าํงาน
รว่มกนัอยา่งมปีระสทิธภิาพ 
 

 การออกแบบโครงสรา้งบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนควรใชข้อ้มูลจากการวาง
แผนการเรยีนการสอน   โดยนําแผนการเรยีนการสอนมาวเิคราะหถ์งึสว่นประกอบหลกัและ
สว่นประกอบยอ่ยเมื่อไดส้ว่นประกอบต่างๆ  แลว้นําสว่นต่าง ๆ เหล่านัน้มาวเิคราะหว์่ามี
ความสมัพนัธเ์กีย่วขอ้งกนัในทศิทางใดในรปูของผงัแสดงทศิทางการเชื่อมโยงส่วนประกอบ
เหล่านัน้  ต่อจากนัน้จงึกาํหนดชื่อแฟ้มบทเรยีนใหก้บัแต่ละสว่นประกอบทีเ่ชื่อมโยงอยูใ่นผงั 

 

กรอบคาํถาม

กรอบคาํถาม

กรอบซ่อมเสรมิ 

กรอบซ่อมเสรมิ 

กรอบซ่อมเสรมิ 

กรอบซ่อมเสรมิ 

กรอบซ่อมเสรมิ

ใช่

 
 
ไมใ่ช่ 

ใช่

 
 
ไมใ่ช่       

ใช่    
 
 
ไมใ่ช่ 
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โครงสรา้งบทเรยีน  การกําหนดชื่อแฟ้มทีเ่ชื่อมโยงกนัน้ีควรกําหนดชื่อแฟ้มอยา่งเป็นระบบ
เพื่อความสะดวกในการอา้งองิและตดิตามตรวจสอบ  ตวัอยา่งของผงัโครงสรา้งบทเรยีน
แสดงดงัภาพที ่16 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

 
ภาพที ่17    แสดงผงัโครงสรา้งบทเรยีนคอมพวิเตอร ์

              ทีม่า : บุปผชาต ิ, 2540 : 15 
 

การสร้างบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน 
 

 บทเรียนคอมพิว เตอร์ช่ วยสอนจะเ น้นเรื่ องการออกแบบวิธีการสอน 
(Instructional design)  เป็นสาํคญั และจะตอ้งนําศกัยภาพเอาเครื่องคอมพวิเตอรม์าใชใ้ห้
เกดิประโยชน์สงูสุดโดยจะนํามาใชก้บัผูเ้รยีนเป็นรายบุคคล  ศุภนิต  อารหีทยัรตัน์ (2545 : 
90 - 100)  ไดก้ล่าวถงึโครงสรา้งของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนว่าประกอบโครงสรา้งที่
สาํคญั 3 สว่น ดงัน้ี 

แฟ้มชื่อเรื่อง

แฟ้มเมนูบทเรยีน

แฟ้มเมนูเน้ือหา 

แฟ้มเน้ือหาส่วนที ่1 

แฟ้มเน้ือหาส่วนที ่1 

แฟ้มเน้ือหาส่วนที ่1 

แฟ้มสรุป

แฟ้มเมนูประเมนิผล

แฟ้มประเมนิผลส่วนที่

แฟ้มประเมนิผลส่วนที่

แฟ้มประเมนิผลส่วนที่

แฟ้มประเมนิผลรวม

แฟ้มออกจากบทเรยีน

แฟ้มออกจากบทเรยีน

แฟ้มออกจากบทเรยีน

แฟ้มออกจากบทเรยีน

แฟ้มออกจากบทเรยีน 
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1. การนําเสนอเน้ือหา (Presentation)  บทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนจะ 
เริม่ตน้ดว้ยการนําเน้ือหาหรอืขอ้มลูของบทเรยีนทลีะสว่น  ดว้ยศกัยภาพของเครือ่ง
คอมพวิเตอร ์ เราสามารถนําเสนอในรปูของสือ่หลายมติไิด ้(Hypermedia) และจะทาํให้
บทเรยีนมคีวามเหมอืนจรงิและเขา้ใจงา่ยยิง่ขึน้ 
 

2. ปฏสิมัพนัธก์บัผูเ้รยีน (Interactive)  เป็นวธิกีารทีท่าํใหบ้ทเรยีนทีม่เีน้ือหาใน 
แต่ละชว่งหรอืแต่ละตอน  จะเปิดโอกาสใหผู้เ้รยีนได ้ โดยการออกแบบเรยีนทีม่เีน้ือหาแต่ละ
ชว่งหรอืแต่ละตอน  จะเปิดโอกาสใหผู้เ้รยีนไดโ้ตต้อบกบับทเรยีน  ซึง่จะมลีกัษณะที่
เหมอืนกบัทีผู่ส้อนเปิดโอกาสใหผู้เ้รยีนถามคาํถามกบัผูส้อนในหอ้งเรยีน  การปฏสิมัพนัธจ์งึ
เป็นโครงสรา้งหลกัสาํคญัของการเรยีนการสอนทีใ่ชค้อมพวิเตอรช์ว่ย 
 

 3.  ประเมนิผลการเรยีน (Evaluation)  คาํตอบของผูเ้รยีนทีโ่ตต้อบกบับทเรยีน
จะเป็นขอ้มลูทีเ่ครือ่งคอมพวิเตอรนํ์ามารวบรวมและนําไปคาํนวณเพื่อวดัผลสมัฤทธิข์องการ
เรยีนรูข้องผูเ้รยีนหรอืเพื่อหาเกณฑต์ดัสนิผลการเรยีนว่าผ่านหรอืไม่ สมควรที่จะเรยีน
เน้ือหาในระดบัใดต่อไป 
 

ขัน้ตอนการผลิตบทเรียนคอมพิวเตอร ์
 

 การผลิตบทเรียนในคอมพิวเตอร์ต้องมีสิ่งที่ต้องคํานึงอยู่หลายอย่างด้วยกัน 
เน่ืองจากเครื่องคอมพวิเตอรเ์ป็นเครื่องมอืที่ไม่มชีวีติแต่สามารถควบคุมไดด้้วยศกัยภาพ
ของเครื่องทีเ่อือ้อํานวยในการผลติบทเรยีนใหด้ําเนินใหใ้กลเ้คยีงกบัการสอนโดยผูส้อนเอง  
ซึง่ผูเ้รยีนสามารถนํามาเรยีนไดด้ว้ยตนเองได ้  ดงันัน้ในบทเรยีนคอมพวิเตอรผ์ูผ้ลติควร
คาํนึงในดา้นต่าง ๆ ดงัน้ี  (ศุภนิต    อารหีทยัรตัน์,2545) 

 

 1.  กาํหนดจดุหมาย 
         การผลติบทเรยีนคอมพวิเตอรส์ิง่แรกทีผู่ผ้ลติจะตอ้งกาํหนดหรอืระบุก่อน
เรยีนวา่จะใหผู้เ้รยีนเรยีนรูถ้งึเรือ่งอะไร  หรอืผูเ้รยีนจะรูอ้ะไรในบทเรยีนน้ีซึง่ขอ้กาํหนดที่
ระบุนัน้จะตอ้งสอดคลอ้งกบัเน้ือหาในบทเรยีน  และจะเชือ่มโยงไปถงึการสิน้สดุของบทเรยีน  
และจะเชื่อมโยงไปถงึการสิน้สดุของบทเรยีนทีย่อ้นไปถงึผูเ้รยีนสามารถเรยีนรูต้รงตาม
จุดมุง่หมายทีก่าํหนดไวห้รอืไม ่ นัน่คอืการทดสอบวา่ทีเ่รยีนไปนัน้ไดผ้ลตามทีค่าดหวงัเมือ่
ไดเ้รยีนจบบทเรยีนแลว้ตรงตามจุดมุง่หมายทีต่ ัง้ไว ้
 

  2.  การเกบ็ข้อมลู 
      หมายถงึการนําขอ้มลูทุกอยา่งทีจ่ะทาํใหก้ารผลติบทเรยีนบรรลุผลสาํเรจ็  
ซึง่จะประกอบดว้ย 3 สว่นดว้ยกนั ดงัน้ี 
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- ขอ้มลูเกีย่วกบัเน้ือหา (Subject  matter) 
- ขอ้มลูทีเ่กีย่วขอ้งกบัการพฒันาสือ่และ กระบวนการเรยีนการสอน  

                  (Instructional Development & Teaching process) 
- ขอ้มลูเกีย่วกบัระบบคอมพวิเตอรแ์ละชุดคาํสัง่ทีจ่ะมาใช ้(Delivery system) 

 

3.  เรียนรู้เน้ือหา 
          บทเรยีนในคอมพวิเตอร ์  เป็นบทเรยีนทีผู่เ้รยีนนําไปใชเ้รยีนดว้ยตวัเอง  

ดงันัน้ผูท้ีจ่ะนําเน้ือหามาสรา้งบทเรยีนทีผู่เ้รยีนนําไปเรยีนดว้ยตนเองนัน้  จะตอ้งมเีน้ือหาใน
บทเรยีนทีถู่กตอ้ง  ชดัเจนอยา่งถ่องแท ้ ผูผ้ลติบทเรยีนคอมพวิเตอรค์วรจะนําผูเ้ชีย่วชาญ
ทางดา้นเน้ือหาเฉพาะดา้นนัน้ ๆ  มาเป็นผูต้รวจสอบความถูกตอ้ง  ความชดัเจนหรอืลําดบั
ของการเรยีนรูข้องผูผ้ลติจงึต้องออกแบบอย่างมปีระสทิธภิาพซึ่งต้องสนใจเรื่องความยาก
ง่ายของเน้ือหาแต่ละช่วงกระบวนการสอนที่จะนํามาเพื่อทําใหผู้เ้รยีนได้เรยีนรูทุ้กส่วนได้
อยา่งชดัเจน 

 

       4.  พฒันาความคิด 
       เป็นการเตรยีมความคดิของผูผ้ลติใหค้น้หาวธิกีารทีด่ ี  มกีารสรา้งสรรค์
บทเรยีนใหผู้เ้รยีนไดเ้รยีนรูไ้ดด้ทีีสุ่ด  การพฒันาความคดิตอ้งทําอย่างเป็นกระบวนการ  
โดยจะเริม่ดว้ยการระดมความคดิในกลุ่มผูร้ว่มงาน (Brainstorming)  รว่มกนัเสนอ  เสรมิ  
อภปิราย  แนวทาง ปญัหาและอุปสรรคในแงม่มุต่าง ๆ จนไดเ้ป็นขอ้สรุปไดแ้ลว้  ซึง่สง่เสรมิ
ประสทิธภิาพในบทเรยีนทีส่ง่ผลใหผู้เ้รยีนประสบความสาํเรจ็ 
  

    5.  การออกแบบ 
        เป็นการนําจุดมุง่หมาย  การเกบ็ขอ้มลู  เน้ือหาและการพฒันาความคดิ  
มาหล่อหลอมเขา้ดว้ยกนัอย่างเหมาะสมและมปีระสทิธภิาพ  โดยผูผ้ลติจะตอ้งคํานึงถงึ
ผูเ้รยีนว่าอยู่ในระดบัใด  ใชร้ะยะเวลาเรยีนเท่าใด  รปูแบบของบทเรยีน  การจดัลําดบั
เน้ือหาก่อนหลงั  การเสรมิเน้ือหาเพิม่เตมิและมคีาํถามใหผู้เ้รยีนตอบหรอืมปีฏสิมัพนัธเ์พื่อ
เป็นผลยอ้นกลบัว่าผูเ้รยีนไดผ้ลตามวตัถุประสงคห์รอืไม ่  ซึง่จะเป็นสิง่ทีบ่่งชีค้วามคาดหวงั 
จากบทเรยีนทัง้ระหวา่งเรยีนและหลงัจากเรยีน ไดแ้ก่ 

- ตอ้งการใหผู้เ้รยีนอธบิายเรื่องราวหรอืขอ้มูลต่าง ๆ ทีเ่รยีนมาได ้ (Verbal 
learning) 

- ผูเ้รยีนวเิคราะหแ์ละแกป้ญัหาได ้(Problem solving) 
- เกดิทกัษะจากการเรยีนรู ้(Skill learning) 
- ผูเ้รยีนสามารถประยกุตใ์ชก้ฎหรอืหลกัการต่าง ๆ ทีเ่รยีนมาได ้(Rule learning) 
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- ตอ้งการใหผู้เ้รยีนมคีวามสามารถในการวเิคราะหเ์ปรยีบเทยีบและจาํแนก 
    แยกแยะเรือ่งราว   ต่าง ๆ ได ้(Concept learning) 
 หลงัจากทีผู่ผ้ลติไดนํ้าขอ้คาํนึงต่าง ๆ ในการทีจ่ะผลติบทเรยีนในคอมพวิเตอรม์า

ศกึษาอยา่งดแีลว้  ขัน้ต่อไปจะเป็นการผลติทีผู่ผ้ลติตอ้งนําหลกัเกณฑท์ีส่าํคญัมาบรรจุลงใน
บทเรยีน  ซึง่ในบทเรยีนตอ้งสรา้งตามเกณฑด์งัน้ี 
 

 1.  นําเข้าสู่บทเรียน (Introduction)   
     การนําเขา้สูบ่ทเรยีนเป็นสิง่จาํเป็นทีต่อ้งทาํใหบ้ทเรยีนมคีวามเขา้ใจ
วตัถุประสงคแ์ละเป้าหมายของการเรยีนการสอนใหช้ดัเจน  ชีแ้จงการใชบ้ทเรยีน  อกีทัง้ยงั
กระตุน้ใหเ้กดิความสนใจทีจ่ะเขา้ไปในบทเรยีนดว้ย  นอกจากน้ียงัตอ้งบอกวตัถุประสงค์
ของกจิกรรมทีจ่ะใหผู้เ้รยีนไดป้ฏบิตัดิว้ย 
 

 2.  การกระตุ้นความสนใจ (Motivation)   
     การกระตุน้ผูเ้รยีนในบทเรยีนคอมพวิเตอรเ์ป็นสิง่จงูใจใหผู้เ้รยีนเกดิความ
อยากเรยีนรู ้บทเรยีนในคอมพวิเตอรจ์ะใชว้ธิกีารกระตุน้หรอืจงูใจภายในตวับทเรยีน  โดย
ทาํใหผู้เ้รยีนเกดิความรูส้กึสนุกกบัการเรยีน ใหก้าํลงัใจแมผู้เ้รยีนตอบคาํถามผดิ  การให้
การตดัสนิใจควบคุมการเรยีนดว้ยตวัผูเ้รยีนเอง 
 

 3.  การนําเสนอเน้ือหา  (Presentation of information)   
        ดว้ยศกัยภาพของเครือ่งคอมพวิเตอรท์ีม่ชีุดคาํสัง่ทีส่ามารถเกบ็ขอ้มลูหรอืสาร

ทีเ่ป็นเน้ือหาในลกัษณะทีห่ลากหลาย เชน่ ตวัอกัษร  ภาพกราฟิก ภาพน่ิง  ภาพเคลื่อนไหว  
วดีทิศัน์ ส ี แสง  เงา และเสยีง  มานําเสนอทาํใหบ้ทเรยีนน่าสนใจ  นอกจากน้ีความยาว
ของเน้ือหาจะตอ้งไมย่าวเกนิไป  อาจจะแบ่งเน้ือหาออกเป็นตอน ๆ ทัง้น้ีเพือ่ใหม้กีาร
โตต้อบกบัผูเ้รยีนดว้ย  บทเรยีนจะตอ้งเหมาะสมต่อผูเ้รยีน 
 

 4.  คาํถามและคาํตอบ (Question & responses)  
     หลงัจากไดเ้รยีนบทเรยีนแลว้  คาํถามและคาํตอบจะเป็นการวดัและประเมนิ
ตวัผูเ้รยีนเอง  ทัง้น้ีเป็นกจิกรรมเพื่อทดสอบผลการเรยีนรูจ้ากบทเรยีนที่ไดเ้รยีนใน
คอมพวิเตอร ์  ผูเ้รยีนสามารถทราบถงึความกา้วหน้าของตนและตดัสนิใจในการเรยีนในขัน้
ต่อ ๆ ไป 
 

ประโยชน์ของคอมพิวเตอรช่์วยสอน 
 

 นกัวชิาการและนกัการศกึษาไดท้าํการวจิยัศกึษาคน้ควา้  เกีย่วกบัประโยชน์ของ
บทเรยีนเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน เชน่ 
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กติตนินัท ์ หอมฟุ้ง (2543)  ไดก้ล่าวถงึประโยชน์ของคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนไวด้งัน้ี 

  

 ประโยชน์ท่ีมีต่อผูเ้รียน 
 

1. ผูเ้รยีนสามารถเรยีนไดต้ามเอกตัภาพตามลาํพงัคนเดยีว  และเป็นอสิระจาก 
ผูอ้ื่น 

 

2. ผูเ้รยีนจะเรยีนรูไ้ปตามลาํดบัจากงา่ยไปหายาก  และไมส่ามารถแอบด ู
คาํตอบก่อนได ้
 

3. มกีารใหผ้ลยอ้นกลบัทนัท ี ซึง่ถอืเป็นรางวลัของผูเ้รยีน  ยิง่มภีาพส ี หรอื   
เสยีง ยิง่ทาํใหผู้เ้รยีนเกดิความสนใจ  สนุกสนาน  ตื่นเตน้  ไมเ่บื่อหน่าย 
 

4. ผูเ้รยีนสามารถทบทวน  หรอืฝึกปฏบิตับิทเรยีนทีเ่รยีนมาแลว้ไดบ้่อยครัง้ 
ตามตอ้งการจนเกดิความแมน่ยาํ 
 

5. ชว่ยใหผู้เ้รยีนเรยีนไดด้แีละเรว็กวา่การเรยีนการสอนตามปกต ิ
 

6. สามารถประเมนิผลความกา้วหน้าของผูเ้รยีนไดท้นัทโีดยอตัโนมตั ิ
 

7. ชว่ยใหผู้เ้รยีนคดิอยา่งมเีหตุผล  เพราะตอ้งคดิหาทางแกป้ญัหาอยูบ่่อย ๆ  
โดยเฉพาะการเรยีนการสอนแบบสบืสวนสอบสวน 
 

8. สามารถเลอืกเรยีนไดต้ามความสะดวกของผูเ้รยีน  ทัง้เวลาและสถานที ่ไม ่
วา่จะเป็นทีโ่รงเรยีนทีท่าํงาน หรอืทีบ่า้น 
 

9. ปลกูฝงันิสยัความรบัผดิชอบใหก้บัผูเ้รยีน  โดยอาศยัการเสรมิแรงที ่
เหมาะสม กระตุน้อยากใหเ้รยีน  เน่ืองจากเป็นการศกึษารายบุคคล ไมใ่ช่การบงัคบัใหเ้รยีน  
หรอืมกีารกาํหนดเวลาเรยีน 
 

10. ทาํใหผู้เ้รยีนมทีศันคตทิีด่ต่ีอวชิาเรยีน  เพราะสามารถประสบความสาํเรจ็ใน 
การเรยีนไดด้ดีว้ยตนเอง  และเมือ่ตอบผดิกไ็มรู่ส้กึอบัอาย  เพราะไมม่ผีูอ้ื่นรูเ้หน็ 
 

11. ผูเ้รยีนมสีว่นรว่มในกจิกรรมการเรยีนรูอ้ยา่งเตม็ที ่
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 ประโยชน์ท่ีมีต่อครผููส้อน 
 

 1.  ช่วยใหค้รทูาํงานน้อยลงในดา้นการสอนขอ้เทจ็จรงิต่าง ๆ จงึมโีอกาสทีจ่ะให้
เวลาเหล่านัน้ในการเตรยีมบทเรยีนอื่นๆ ทาํใหเ้กดิผลดต่ีอการเรยีนรูข้องผูเ้รยีนไดม้ากทีส่ดุ 

 

 2.  ครมูเีวลาทีจ่ะศกึษาความรูเ้พิม่เตมิ เพือ่พฒันาความสามารถและ
ประสทิธภิาพในการสอนของตนใหส้งูขึน้ 
  

 3.  ครมูเีวลาในการดแูลเอาใจใสเ่ล่าเรยีนของผูเ้รยีนแต่ละคนไดม้ากขึน้ 
  

 4.  ครมูเีวลาในการคดิสรา้งสรรคแ์ละพฒันานวตักรรมการศกึษาสื่อการสอนหรอื
หลกัสตูรใหม้ปีระสทิธภิาพและกา้วหน้ายิง่ ๆ ขึน้ 
  

 5. ชว่ยลดเวลาในการนําเสนอในบทเรยีนหน่ึง ๆ เพราะผลการวจิยัสว่นมาก 
พบวา่บทเรยีนทีม่ลีกัษณะเป็นแบบโปรแกรม  สามารถสอนเน้ือหาไดม้ากกวา่การสอนแบบ
อื่นๆ  โดยใชเ้วลาน้อยกวา่  จงึสามารถเพิม่เตมิเน้ือหาหรอืแบบฝึกหดัไดเ้ตม็ทีต่ามความ
เหมาะสมและความตอ้งการของผูเ้รยีน  หรอืตามทีผู่ส้อนเหน็สมควร 
  

 ประโยชน์ท่ีมีต่อการเรียนการสอน 
 

1. ทาํใหก้ารเรยีนการสอนเป็นมาตรฐานมากขึน้เพราะผูเ้รยีนไดเ้รยีนเหมอืนกนั 
หรอืเทา่กนั  โดยไมต่อ้งกงัวลถงึความหงดุหงดิ  หรอืความเบื่อหน่ายของผูส้อนทีต่วัเอง
สอนวชิาเดยีวซํ้า ๆ กนัหลายหน  ซึง่อาจทาํใหคุ้ณภาพการสอนลดลง 
 

2. สามารถนําขอ้มลูจากผลการเรยีนของผูเ้รยีนมาใชป้รบัการสอน  หรอื 
หลกัสตูรเพือ่ใหม้คีวามกา้วหน้าและเกดิผลดต่ีอการเรยีนรูข้องผูเ้รยีน 
 

3. การแกไ้ข  หรอืปรบัปรงุบทเรยีนทาํไดง้า่ย  โดยแกไ้ขเฉพาะสว่นทีต่อ้งการ 
ไมต่อ้งการแกไ้ขใหมห่มด 
 

 4.  สามารถสอน  หรอืฝึกอบรมในลกัษณะทีส่มจรงิใหก้บัผูเ้รยีนได ้  เน่ืองจาก
เน้ือหาบางอยา่งไมส่ามารถเรยีนรูจ้ากสถานการณ์จรงิได ้  เช่น  การฝึกนกับนิ  การฝึก
แกไ้ขสถานการณ์เรง่ดว่น เป็นตน้   
 

 5.  ชว่ยแกป้ญัหาการขาดแคลนครผููส้อนได ้จงึเปิดสอนไดห้ลายวชิาตามที่
ผูเ้รยีนตอ้งการโดยไมต่อ้งคาํนึงถงึจาํนวนผูส้อนหรอืผูเ้รยีนวา่มเีพยีงพอทีจ่ะเปิดสอน
หรอืไม ่
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6. ชว่ยใหก้ารเรยีนการสอนมทีัง้ประสทิธภิาพ  ในแงท่ีล่ดเวลาและลดคา่ใช ้
จา่ยลง  และประสทิธผิลในแงท่ีท่าํใหผู้เ้รยีนบรรลุจุดมุง่หมาย 
 

 กนก  จนัทรท์อง  (2544 : 73)  ไดก้ล่าวว่า คอมพวิเตอรช์่วยสอนมปีระโยชน์  
หลายประการ  ดงัน้ี 
 

1. สง่เสรมิการเรยีนดว้ยตนเอง  (Self-Pacing) 
 

2. เป็นสือ่การสอนทีม่กีารสือ่สารแบบสองทาง (Two-way Communication)  
 

3. สง่เสรมิการรว่มกจิกรรมทุกรปูแบบ (Active Learning) ทีม่ที ัง้การฟงั 
บรรยาย  การอา่นหนงัสอืกจิกรรมต่าง ๆ การฝึกหดัและการเรยีนซํ้า  ทาํแบบทดสอบ  
ตามทีก่าํหนดไวใ้นบทเรยีนแต่ละขัน้ตอน  

 

4. เป็นการนําสือ่ประสม  (Multimedia)  ทีม่ตีวัอกัษร ภาพและเสยีงมาใชอ้ยา่ง 
กลมกลนื สง่เสรมิการเรยีนทีม่คีวามแตกต่างระหว่างบุคคล  (Individual - difference)  มี
ความยดืหยุ่น (Flexibility)  ซึ่งสามารถสนองความต้องการในการเรยีนของผูเ้รยีนได้
ตลอดเวลา 
 

5. สง่เสรมิการเรยีนเสรมิของผูเ้รยีน  (Tutorial) 
 

6. สง่เสรมิการนําเทคโนโลยสีารสนเทศมาใชใ้นการเรยีนการสอน (Information  
Technology) 
 

7. แกป้ญัหาการสอนแบบตวัต่อตวั 
 

8. แกป้ญัหาเน้ือหาทีม่คีวามยาก  หรอืซบัซอ้นมาก 
 

9. แกป้ญัหาการขาดแคลนครแูละการบรหิารเวลาการเรยีนการสอนของ 
โรงเรยีน 

 

  นอกจากน้ียงัมนีกัการศกึษา  และนกัวชิาการไดก้ล่าวถงึขอ้ด ี หรอืประโยชน์ของ
คอมพวิเตอรช์่วยสอน  ดงัเช่น  (อรพรรณ  พรสมีา, 2530  ;  สุโขทยั  ธรรมาธริาช,  
2530  ;   ชาลยิา  ลมิปิยากร, 2536 ;  บุปผชาต,ิ  2540, ศุภนิต  อารหีทยัรตัน์,  2545 ; 
Kathleen Cotton, 1991  พบว่าคอมพวิเตอรช์่วยสอนมปีระโยชน์หลายประการ  กล่าวโดย
สรปุไดด้งัน้ี 
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คอมพวิเตอรช์ว่ยสอน  ยดึผูเ้รยีนเป็นศนูยก์ลาง (Student Centered) คาํนึงถงึ 

ความแตกต่างของผูเ้รยีน เป็นการชว่ยใหผู้เ้รยีนทีเ่รยีนไดช้า้หรอืเรยีนไมท่นัเพือ่นสามารถ
เรยีนไดต้ามความสามารถของตนเอง  ไมต่อ้งรบีเรง่  และไมต่อ้งอายคนอื่นเมือ่ตอบผดิ 

  

  2.  คอมพวิเตอรช์ว่ยสอนจะชว่ยใหผู้เ้รยีนไดร้บัคาํตอบทนัท ี แต่ถา้เป็นครจูะมี
โอกาสใหค้าํตอบหรอืรายงานผลผดิหากใหค้าํตอบทนัททีนัใด  เพราะวา่การทีจ่ะใหค้าํตอบ
หรอืรายงานผลใหผู้เ้รยีนไดอ้ยา่งถูกตอ้งนัน้จะตอ้งใชเ้วลา 
 

 3.  คอมพวิเตอรช์่วยสอนมกีารป้อนกลบั  (Feedback) ทนัท ี  มสีสีนั  ภาพ
ลายเสน้  ภาพถ่าย  ภาพเคลื่อนไหว  ภาพทีด่คูลา้ย 3 มติ ิ  ตลอดจนเสยีง  เป็นการเพิม่
ความเหมอืนจรงิ  และเรา้ความสนใจ  ผูเ้รยีนใหเ้กดิความอยากเรยีนรู ้ ทาํแบบฝึกหดั  หรอื
ทาํกจิกรรมต่าง ๆ 
 

 4.  คอมพวิเตอรช์่วยสอนสามารถจดัการสอนไดด้ ี เน่ืองจากผูส้อนสรา้ง
โปรแกรมทีม่ขี ัน้ตอน และระบบทีด่ ี ตวัอยา่งเช่น ตัง้วตัถุประสงค ์  สอนเน้ือหา  ทาํการ
ทดสอบและมผีลยอ้นกลบั  นอกจากนัน้คอมพวิเตอรย์งัสามารถเกบ็ขอ้มลูทีเ่กีย่วกบัผลการ
เรยีนของผูเ้รยีน  เพือ่นํามาวเิคราะหแ์ละเสนอผลการวเิคราะหน์ัน้ไดอ้กีดว้ย 
 

 5.  คอมพวิเตอรช์่วยสอน  ใชเ้สรมิการเรยีนปกตเิพื่อใหผู้เ้รยีนมคีวามรูใ้นดา้น
เน้ือหาดยีิง่ขึน้ ผูเ้รยีนสามารถเรยีนรูไ้ดด้ว้ยตนเอง  และควบคุมวธิกีารเรยีนของตนเองได ้
 

 6.  คอมพวิเตอรช์่วยสอน  สามารถสอนสงักปัและทกัษะชัน้สงูซึง่ยากแก่การ
สอนโดยคร ู  หรอืตํารา  การจาํลองสถานการณ์  โดยคอมพวิเตอรช์่วยสอน  จะช่วยให้
ผูเ้รยีน เรยีนไดง้า่ยและเขา้ใจมากยิง่กวา่การเรยีนจากคร ู
 

 7.  คอมพวิเตอรช์่วยสอน  จะปลูกฝงันิสยัความรบัผดิชอบใหก้บัผูเ้รยีน  
เพราะว่าไม่เป็นการบงัคบัผูเ้รยีนใหเ้รยีน  แต่ครใูชค้อมพวิเตอรเ์ป็นการสรา้งแรงจูงใจให้
นกัเรยีนเกดิความอยากเรยีน  เน่ืองจากคอมพวิเตอรเ์ป็นสิง่แปลกใหม ่
 

 8.  คอมพวิเตอรช์่วยสอน  จะช่วยขยายขดีความสามารถของผูส้อนในการ
ควบคุม  ผูเ้รยีนไดอ้ยา่งใกลช้ดิ  เน่ืองจากเครื่องคอมพวิเตอรส์ามารถบรรจุขอ้มลูไดง้า่ย 
และสะดวกในการนําออกมาใช ้
 

 9.  คอมพวิเตอรช์ว่ยสอนมคีวามสามารถในการคดิคาํนวณไดร้วดเรว็และแมน่ยาํ  
ผูเ้รยีนไดร้บัคาํตอบทนัท ี จงึชว่ยใหผู้เ้รยีนเรยีนไดร้วดเรว็  และถูกตอ้งยิง่ขึน้ 
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 10.  ในปจัจุบนัมชีุดคาํสัง่สาํเรจ็รปูใหผู้ส้รา้งบทเรยีนเลอืกใชไ้ดอ้ยา่งหลากหลาย 
และเลอืกใชต้ามความเหมาะสม 
 

 Kathleen Cotton (1991)  ไดร้วบรวมคําตอบของผูเ้รยีนถงึเหตุผลของ
คอมพวิเตอรช์ว่ยสอน ชว่ยสง่เสรมิใหม้ผีลสมัฤทธิท์างเรยีนสงูขึน้  โดยรวบรวมจากงานวจิยั
ของ Bailo  and  Sivin 1990; Braun 1990; Lawon and Gerschner 1982; Mokros and 
Tinker 1987; Robertson, et al. 1987; Rupe 1986; Schmidt,etal. 1985 - 86; Wepner 
1990. พอสรปุไดเ้ป็นขอ้ ๆ ดงัน้ี 
 

1. ทาํใหผู้เ้รยีนมคีวามอดทน (Are infinitely  patient) 
 

2. ไมท่าํใหรู้ส้กึเหน่ือย (Never get tired) 
 

3. ไมท่าํใหรู้ส้กึอดึอดัหรอืโกรธ (Never  get  frustrated or angry) 
 

4. ปล่อยใหผู้เ้รยีนมคีวามเป็นสว่นตวั (Allow  students  to  work  privately) 
 

5. ไมเ่คยลมืทีจ่ะแกไ้ขหรอืชมเชย (Correct or praise) 
 

6. ทาํใหส้นุกและเพลดิเพลนิ (Are  fun and entertaining) 
 

7. สามารถเรยีนเป็นรายบุคคลได ้(Individualize  learning) 
 

8. เมือ่ผูเ้รยีนทาํผดิกไ็มต่อ้งอายใคร (Do not embarrass  students  who  
make mistakes) 
 

9. สามารถใชห้ลายวธิกีบัการทดลองหน่ึงอยา่ง (Make it possible to  
Experiment with different options) 
 

10. ใหผ้ลสะทอ้นกลบัทนัททีนัใด (Give immediate feedback) 
 

11. ทาํใหเ้ป็นรปูธรรมมากกวา่คร ู(Are more objective than teachers) 
 

12. เป็นการตดิต่อทีม่คีวามหมายอยา่งมากระหวา่งผูเ้รยีนกบัคอมพวิเตอร ์โดย 
ไมต่อ้งมคีร ู(Free teacher for more meaningful contact with students) 
 

13. มคีวามยตุธิรรมไมเ่อนเอยีง (Are impartial to race or ethnicity) 
 

14. เป็นตวัสรา้งแรงจงูใจทีย่ ิง่ใหญ่  (Are great motivators) 
 

15. เป็นแบบฝึกปฏบิตัทิีย่อดเยีย่ม  (Are  excellent  for  drill  and  practice) 
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16. ชว่ยใหผู้เ้รยีนไดป้รบัปรงุแกไ้ขเรือ่งของภาษา  (Help students improve  
Their spelling) 
 

17. ไมม่คีวามน่าเบื่อเหมอืนกบัการเรยีนดว้ยการจดบนัทกึอยา่งเดยีว  
(Eliminate the drudgery of doing certain learning activities by hand) 
 

ข้อจาํกดัของคอมพิวเตอรช่์วยสอน 
 

 แมว้่าบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนจะมปีระโยชน์มากมายต่อการเรยีนการสอน  
อยา่งไรกต็ามยอ่มทีจ่ะมขีอ้จาํกดัเชน่เดยีวกนั 
 

 กนก  จนัทรท์อง (2544 : 73)  ไดก้ล่าวถงึขอ้จาํกดัของบทเรยีนคอมพวิเตอร์
ชว่ยสอนดงัน้ี 
 

 1.   ขาดบุคลากร ทีม่คีวามรูค้วามสามารถในการออกแบบและสรา้งบทเรยีน
คอมพวิเตอรช์ว่ยสอนในสาขาวชิาต่าง ๆ  
 

 2.   สิง่ทีแ่สดงบนจอภาพ เช่น ตวัหนงัสอื ภาพ เสยีง หรอืวดีทิศัน์ทีป่รากฏเป็น
การแสดงผลเพยีงชัว่คราวเทา่นัน้ 
 

 3.  ตน้ทุนของฮารด์แวร ์ คอื เครื่องคอมพวิเตอรแ์ละระบบคอมพวิเตอร ์และ
ซอฟทแ์วรบ์ทเรยีนทีนํ่ามาใชส้งูกวา่สือ่ประเภทอื่น ๆ  
 

 4.   การพฒันาซอฟทแ์วรม์ตีน้ทุนสงูและพฒันาไดย้าก เมื่อพฒันาขึน้มาแลว้ยงั
ประสบปญัหาความไมแ่น่นอนของตลาดอกี  

 

 5.   บทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนสว่นใหญ่มคีวามสมัพนัธก์บัหลกัสตูรน้อยมาก 
สว่นใหญ่นํามาใชป้ระกอบการเรยีนการสอนบางสว่นเทา่นัน้ 
 

 6.   บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนทีม่จีําหน่ายส่วนใหญ่มคีุณภาพตํ่า และมี
จาํนวนน้อย 
 

 ศุภนิต  อารหีทยัรตัน์ (2545:90-100) ไดก้ล่าวถงึขอ้จํากดัของบทเรยีน
คอมพวิเตอรช์ว่ยสอนวา่ 
 

 1.   เครื่องมอืใชส้รา้งบทเรยีน แมป้จัจุบนัจะมเีครื่องมอืสรา้งเพิม่มากขึน้และมี
คุณภาพสงู แต่ยงัใชห้รอืนํามาสรา้งคอ่นขา้งยาก มคีวามซบัซอ้นสงู อกีทัง้ยงัมรีาคาสงูอยู ่
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 2.   ผูใ้ชจ้ะเป็นผูท้ีอ่อกแบบโปรแกรมบทเรยีนขึน้เอง  นบัไดว้่าเป็นงานค่อนขา้ง
หนกัทีจ่ะตอ้งอาศยัทัง้ความสามารถ  เวลา สตปิญัญาเป็นอยา่งมาก  จงึเป็นการเพิม่ภาระ
ของผูส้อนมากขึน้ 
 

 3.   บทเรยีนคอมพวิเตอรเ์ป็นชุดคําสัง่ทีถู่กออกแบบมาไวล้่วงหน้า  และเป็น
ลาํดบัขัน้ตอนในการสอนตามทีจ่ดัวางเอาไว ้ ผูใ้ชค้อมพวิเตอรเ์ป็นเครือ่งมอืชว่ยสอน  จงึไม่
สามารถชว่ยในการพฒันาตามความคดิสรา้งสรรคข์องผูเ้รยีนได ้
 

 4.  ผูเ้รยีนบางคนอาจจะไมช่อบเรยีนในบทเรยีนทีเ่รยีนตามขัน้ตอน  เป็นผลให้
เป็นอุปสรรคในการรบัรูแ้ละเรยีนรู ้
 

 5.  การสรา้งบทเรยีนในเครื่องคอมพวิเตอรย์งัขาดผูอ้อกแบบบทเรยีนที่มี
คุณภาพ 
 

การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน 
 

 กฤษมนัต ์ วฒันาณรงค ์(2538) กล่าววา่ “…..ในการสรา้งสือ่การเรยีนการสอน
จาํเป็นอยา่งยิง่ทีจ่ะตอ้งมกีารทดสอบเพือ่หาประสทิธภิาพของบทเรยีนก่อนทีจ่ะนําไปใช ้ 
และในฐานะทีบ่ทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน (CAI) เป็นสือ่การเรยีนการสอนอยา่งอยา่งหน่ึง 
จาํเป็นอยา่งยิง่ทีจ่ะตอ้งเป็นสือ่ทีผ่า่นการทดสอบ (Tested Media) เพือ่หาประสทิธภิาพให้
ถงึระดบัทีย่อมรบัได ้จงึจะนําออกไปใชไ้ด ้ทัง้น้ีสือ่ทีไ่มผ่า่นการทดสอบหาประสทิธภิาพ
นอกจากไมม่คีวามมัน่ใจในประสทิธภิาพและประสทิธผิลของบทเรยีนทีย่นืยนัไดใ้นเชงิ
ปรมิาณหรอืตวัเลขแลว้ ยงัอาจก่อใหเ้กดิผลขา้งเคยีงอนัเกดิแก่ผูเ้รยีนในเชงิคุณธรรม 
จรยิธรรมทีไ่มพ่งึประสงคข์องสงัคมอกีดว้ย….” และนกัการศกึษาไดใ้หค้วามหมายของ
ประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนไวต่้างๆ ดงัน้ี 
 

 กฤษมนัต ์  วฒันาณรงค ์ (2538 : 11 - 14)  ไดใ้หค้วามหมายของประสทิธภิาพ
ของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน  หมายถงึ  ความสามารถของบทเรยีนในการสรา้ง
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  ใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรูต้ามจุดประสงคถ์งึระดบัเกณฑท์ีค่าดหวงั
ไว ้
 

 วุฒชิยั   ประสานสอย (2543 : 39)  ไดใ้หค้วามหมายของประสทิธภิาพของ
บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนไวว้่า  ประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน 
หมายถงึ ความสามารถของบทเรยีนในการสรา้งผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  บรรลุ
วตัถุประสงคถ์งึระดบัทีค่าดหวงัไว ้ และครอบคลุมความเชื่อถอืได ้(Reliability)  ความพรอ้ม 
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ทีจ่ะใชง้าน (Availability)  ความมัน่คงปลอดภยั (Security)  และความถูกตอ้งสมบูรณ์ 
(Integrity) อกีดว้ย 
 

 ชยัยงค ์ พรหมวงค ์และคณะ (2520 : 149)  ไดใ้หเ้หตุผลถงึความจาํเป็นตอ้งมี
การหาประสทิธภิาพ ดงัน้ี 
 

 1.  เพือ่เป็นการประกนัคุณภาพของบทเรยีน  หรอืชุดการสอนใหอ้ยูข่ ัน้สงูเหมาะ
ทีจ่ะลงทุนผลติเป็นจาํนวนมาก 
 

 2.  ช่วยใหผู้ท้ีนํ่าบทเรยีนหรอืชุดการสอนไปใช ้ เกดิความมัน่ใจว่าบทเรยีนหรอื
ชุดการสอนนัน้มปีระสทิธภิาพ  ใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรู ้
 

 3.  ช่วยใหผู้ผ้ลติเกดิความมัน่ใจว่า  เน้ือหาสาระทีบ่รรจุลงในบทเรยีนหรอืชุด
การสอนเหมาะสม  งา่ยต่อการเขา้ใจ  อนัจะช่วยใหผู้ผ้ลติมคีวามชํานาญสงูขึน้  หรอื
ประหยดัแรงงาน เวลา  และงบประมาณในการเตรยีม 
 

 นอกจากน้ี  ฉลองชยั  สุรวฒันบูรณ์ (2528 :  213)  ยงัไดก้ล่าวถงึการหา
ประสทิธภิาพของสือ่การสอนทีผ่ลติได ้ดงัน้ี 
 

 "…สื่อการสอนทีผ่ลติได ้  จาํเป็นอยา่งยิง่ทีจ่ะตอ้งนําไปทดสอบหาประสทิธภิาพ
ของสือ่  เพือ่เป็นหลกัประกนัวา่  สือ่การสอนนัน้มปีระสทิธผิลในการเรยีนการสอน  โดยตอ้ง
มเีกณฑป์ระสทิธภิาพของสือ่จากการประเมนิผลพฤตกิรรมต่อเน่ือง  ซึง่เป็นกระบวนการกบั
พฤตกิรรมขัน้สดุทา้ย  ซึง่เป็นผลลพัธ…์" 
 

 ในการทดลองหาประสทิธภิาพของสื่อ  จะตอ้งนําไปทดลองใช ้ (Try out)  เพื่อ
ปรบัปรุงแกไ้ขแลว้จงึนําไปทดลองใชจ้รงิ (trial - run) เพื่อนําผลทีไ่ดม้าปรบัปรุงแกไ้ข  
หลงัจากนัน้จงึดาํเนินการผลติเป็นจาํนวนมากหรอืใชส้อนในชัน้เรยีนตามปกตไิดใ้หร้ะเบยีบ
วจิยัการทดสอบ / ประเมนิเพื่อพฒันารปูแบบการวจิยัประเมนิในลกัษณะการวจิยัทดลอง  
แกไ้ขปรบัปรุงใหมจ่นไดส้ื่อทีม่ปีระสทิธภิาพถงึเกณฑท์ีก่ําหนด มกีระบวนการ 3 ระดบั คอื 
(ฉลองชยั , 2540:251) 
 

 1.  ขัน้ทดสอบ/ประเมนิแบบหน่ึงต่อหน่ึงหรอืแบบคลนิิก (One to one or 
clinical testing) ซึง่เป็นระยะแรกทีผู่อ้อกแบบหรอืผูส้อนทาํการทดลองกบัผูเ้รยีนเป็น
รายบุคคลจาํนวนไมต่ํ่ากวา่ 2 คน เพือ่ใหไ้ดข้อ้มลูมาแกไ้ขปรบัปรงุ 
 

 2.  ขัน้ที ่2  ทดสอบ/ประเมนิกลุ่มเลก็หรอืแบบหน่ึงต่อสบิ (Small group or one 
to ten testing) เป็นการทดสอบ/ประเมนิกบัผูเ้รยีนทีเ่ป็นตวัแทนประชากรกลุ่มเป้าหมาย 
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จาํนวน 6 - 10 คน  โดยใหศ้กึษาสื่อหรอืชุดการเรยีนการสอนในสภาพแวดลอ้มทีใ่กลเ้คยีง
กบัความเป็นจรงิ  รวบรวมขอ้มลู  คาํนวณหาประสทิธภิาพ  แลว้แกไ้ขปรบัปรุงสว่นที่
บกพรอ่ง 
 

 3.  ขัน้ที ่3  ทดสอบ/ประเมนิภาคสนามหรอืแบบหน่ึงต่อรอ้ย (Field test or one 
to one hundred testing)  เป็นการทดสอบ/ประเมนิกบัผูเ้รยีนทัง้ชัน้ประมาณ 30-100 คน  
โดยใหผู้เ้รยีนศกึษาสือ่หรอืชุดการสอนทีป่รบัปรงุจากขัน้ที ่2 แลว้ ในสภาพแวดลอ้มที่
ใกลเ้คยีงกบัความเป็นจรงิ  คาํนวณหาประสทิธภิาพ  ถา้ปรากฏวา่ยงัไมถ่งึเกณฑ ์ จะตอ้ง
ปรบัปรงุแกไ้ขระบบสือ่นัน้  แลว้ทาํการทดลองซํ้าใหมอ่กี  จนกระทัง่สือ่มปีระสทิธภิาพถงึ
เกณฑท์ีก่าํหนด 
 

 การหาประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนในครัง้น้ี  ผูว้จิยัไดใ้ชส้ตูร
การหาประสทิธภิาพ  KW-CAI  ซึง่ไดท้าํการสงัเคราะหส์ตูรขึน้โดย  รองศาสตราจารย ์ 
ดร. กฤษมนัต ์  วฒันาณรงค ์  ภาควชิาครุศาสตรเ์ทคโนโลย ี  คณะครุศาสตรอุ์ตสาหกรรม 
สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ  การหาประสทิธภิาพบทเรยีนคอมพวิเตอร์
ช่วยสอนและกําหนดเกณฑป์ระสทิธภิาพ บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนใหม้หีน่วยเป็นรอ้ย
ละ (Percentage) โดยใชส้ตูรการหาประสทิธภิาพ KW-CAI จะเป็นดงัน้ี (กฤษมนัต ์ 2538 : 
11 - 14) 
 
 
 สตูร KW - CAI 
 

  E - CAI    =  100x

2

EE
ba


  

 

        หรอื      E - CAI    =  )EE(50
ba

  
 

      โดยที ่      E - CAI    =  ประสทิธภิาพของบทเรยีน CAI 
      

a
E     =  คา่เฉลีย่อตัราสว่นของคะแนนแบบฝึกหดั (จากสตูร KW-A) 

      
b
E     =  คา่เฉลีย่อตัราสว่นของคะแนนแบบทดสอบ (จากสตูร KW-B) 
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การหา A ในสตูร KW-A 
 

จากสตูร KW-A หาคา่เฉลีย่อตัราสว่นของคะแนนแบบฝึกหดั 

  
a
E     = 

N

i
A

X

1i

n 






  
 

เมือ่  
a
E     = คา่เฉลีย่อตัราสว่นของคะแนนแบบฝึกหดั 

        X    = คะแนนแบบฝึกหดั 
        A    = คะแนนเตม็ของแบบฝึกหดั 
        N    = จาํนวนผูเ้รยีน 
 

ความหมายของคะแนนการทาํแบบฝึกหดัสาํหรบัสตูร KW-A 
 

 X  คอื  คะแนนทีผู่เ้รยีนแต่ละคนทาํได ้  หมายถงึ  คะแนนจากขอ้คาํถามที่
ผูเ้รยีนตอบถูกขณะศกึษาบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนหรอืคะแนนจากการทําแบบฝึกหดั  
หรอืกจิกรรมผา่นในแต่ละวตัถุประสงคข์องบทเรยีน 
 

 A คอื คะแนนเตม็ของแบบฝึกหดั  เป็นคะแนนเตม็ของขอ้คาํถามในบทเรยีนหรอื
คะแนนทีเ่ป็นค่าของจาํนวนกลุ่มของแบบฝึกหดัทีอ่าจจะมหีลายขอ้  แต่ละจุดประสงคข์อง
บทเรยีน เช่น วตัถุประสงคห์น่ึงอาจจะมแีบบฝึกหดัทีเ่ป็นขอ้คําถามหรอืกจิกรรมต่างๆ  
หลายขอ้  ถา้ผูเ้รยีนทาํแบบฝึกหดัไดผ้า่นตามเกณฑท์ีก่าํหนดไว ้เชน่  รอ้ยละ 80 หรอื  
รอ้ยละ 90  ใหถ้อืวา่ผา่นวตัถุประสงคโ์ดยไดค้า่ A เป็น 1 ไมใ่ชต่ามจาํนวนขอ้คาํถามใน 
แต่ละจุดประสงค ์
 
 
การหา B ในสตูร KW-B 

สตูร  BKW   Eb = 
N

i

B

X

1i

n 






  
 

   
b
E  = คา่เฉลีย่อตัราสว่นของคะแนนแบบทดสอบ 

   X = คะแนนแบบทดสอบ 
   B = คะแนนเตม็ของแบบทดสอบ 
   N = จาํนวนผูเ้รยีน 
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ความหมายของคะแนนการทาํแบบฝึกหดัสาํหรบัสตูร KW-B 
 X  คอื  คะแนนทีผู่เ้รยีนแต่ละคนทาํได ้
 B  คอื  คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงัการเรยีนบทเรยีน CAI  โดยใหค้่า
คาํตอบ 1 คะแนนต่อขอ้  หรอือาจใชค้ะแนนจากคา่จาํนวนวตัถุประสงคท์ีผู่เ้รยีนสอบผา่นได้
อกีดว้ย เช่น ขอ้สอบหลงัการเรยีนมจีาํนวนทัง้หมด 100 ขอ้ แต่แยกเป็นวตัถุประสงคไ์ด ้20 
วตัถุประสงค ์  ใน 1 วตัถุประสงคอ์าจมขีอ้สอบ 3 ขอ้ 4 ขอ้ หรอื 5 ขอ้ ถา้ผูส้อบสามารถ
ตอบในแต่ละวตัถุประสงคไ์ดผ้า่นตามเกณฑ ์  กใ็หน้บัเป็น 1 วตัถุประสงคไ์ด ้  ฉะนัน้ผูท้ีท่าํ
ขอ้สอบไดเ้ตม็หรอืผา่น 20 วตัถุประสงคไ์มจ่าํเป็นตอ้งทาํขอ้สอบถูกทัง้หมด 100 ขอ้ 
 

 การประเมนิคา่ E-CAI  ซึง่มหีน่วยเป็นเปอรเ์ซน็ต ์มเีกณฑด์งัน้ี 
 

  95 - 100  มปีระสทิธภิาพดมีาก 
  90 - 94   มปีระสทิธภิาพด ี
  80 - 89   มปีระสทิธภิาพพอใช ้
  ตํ่ากวา่ 80  ตอ้งปรบัปรงุแกไ้ข 
 

งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
 

 ดงัที่ไดก้ล่าวไปแล้วว่าปจัจุบนับทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนไดร้บัความสนใจ
จากนกัการศกึษาเป็นอยา่งมาก  ตัง้แต่ระดบัโรงเรยีนจนถงึระดบัมหาวทิยาลยั  นอกจากจะ
มกีารพฒันาโปรแกรมคอมพวิเตอรช์่วยสอนแลว้  ยงัมผีลงานวจิยัอกีจํานวนมากทีไ่ด้
ทาํการศกึษาวจิยั  ผลการวจิยัสรุปไดต้รงกนัว่าบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนมสีว่นช่วย
สง่เสรมิใหผู้เ้รยีนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงูขึน้  ช่วยลดเวลาในการเรยีน สาํหรบัการใช้
บทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนในวชิาวทิยาศาสตรไ์ดม้ผีูท้าํการศกึษาวจิยัดงัน้ี 
 

งานวิจยัในประเทศ 
 

 งานวจิยัในประเทศทีเ่กีย่วกบับทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน  วชิาวทิยาศาสตร ์ 
มนีกัศกึษาวจิยัไว ้ ดงัน้ี 
 

 อมร  สุขจาํรสั (2533)  ศกึษาผลของการใชค้อมพวิเตอรช์่วยสอนต่อผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนวชิาชวีวทิยา  เรื่อง การย่อยอาหารของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 5  
โรงเรยีนสุรศกัดิม์นตร ี เปรยีบเทยีบกบัวธิสีอนแบบปกต ิ ผลการศกึษาพบว่า การสอนโดย
ใชค้อมพวิเตอรช์ว่ยสอนนกัเรยีนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงูกว่าการสอนปกตแิละนกัเรยีน
ทีเ่รยีนโดยใชค้อมพวิเตอรช์ว่ยสอนมคีวามเหน็ดว้ยต่อการเรยีนดว้ยวธิน้ีี 
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 จรีภา  อนิถา  (2535)  ไดผ้ลติบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรื่อง ระบบนิเวศ 
สาํหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1  เพื่อเปรยีบเทยีบคะแนนก่อนและหลงัการเรยีนดว้ย
บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน  ผลการศกึษาพบว่า  นกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งทัง้หมด จาํนวน 
20 คน มคีวามรูเ้พิม่ขึน้จากเดมิก่อนเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน  และเมื่อ
พจิารณารายหน่วยพบว่า  กลุ่มตวัอยา่งมคีวามรูเ้พิม่ขึน้  และใชเ้วลาในการเรยีนบทเรยีนน้ี
ประมาณ 2 - 3 ชัว่โมง 
 

 ประวทิย ์  บงึสว่าง  (2537) ศกึษาการใชค้อมพวิเตอรช์่วยสอนแบบจาํลอง
สถานการณ์ ในการวเิคราะหแ์ละสรุปผลการทดลอง เรื่อง ปฏกิริยิาไฟฟ้าเคม ีกลุ่มตวัอยา่ง
เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 โรงเรยีนราชวนิิตบางแกว้  แบ่งเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่ม
ควบคุม ใหก้ลุ่มทดลองวเิคราะหแ์ละสรุปผลการทดลอง โดยใชค้อมพวิเตอรช์่วยสอน
แบบจาํลองสถานการณ์ ส่วนกลุ่มควบคุมใหว้เิคราะหแ์ละสรุปผลการทดลองแบบอภปิราย
ในชัน้เรยีน ผลการศกึษาพบว่า ทัง้ 2 กลุ่มมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนแตกต่างกนัอยา่งไมม่ี
นยัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05  นกัเรยีนกลุ่มทดลองมคีวามคดิเหน็ทีด่ ี และเหน็ดว้ยกบัการ
ใชค้อมพวิเตอรช์ว่ยสอน 
 

 วลิาวรรณ์  ชาแทน่ (2537) ศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีน โดยใชบ้ทเรยีน
คอมพวิเตอรช์ว่ยสอนทบทวนความรูว้ทิยาศาสตร ์ เรือ่ง กลไกมนุษย ์หน่วยการยอ่ยอาหาร 
กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 3  ผลการศกึษาพบวา่ ผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีนของนกัเรยีนกลุ่มทีเ่รยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน แตกต่างจากนกัเรยีนที่
เรยีนจากการสอนปกต ิ และนกัเรยีนกลุ่มทีเ่รยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน มี
ความเหน็ดว้ยต่อการนําบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนมาใช ้
 

 รุง่โรจน์   พงศก์จิวทิรู  (2544)  ศกึษาการพฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน
ร่วมกบักระบวนการสรา้งองค์ความรูเ้รื่องการแจกแจงความน่าจะเป็นเชงิทฤษฎีวชิาสถิติ
ธุรกจิ  หลกัสตูรสถาบนัราชภฏั  พ.ศ. 2543  กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัศกึษาชัน้ปีที ่1 จาํนวน 2 
กลุ่ม กลุ่ม 1  เรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนอย่างเดยีว  กลุ่ม 2 เรยีนดว้ย
บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนร่วมกบักระบวนการสรา้งองคค์วามรู ้ พบว่า ทัง้ 2 กลุ่มมี
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีน แต่ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรยีน
ของทัง้ 2 กลุ่มไมแ่ตกต่างกนัทีร่ะดบันยัสาํคญัทางสถติ ิ.05 
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งานวิจยัในต่างประเทศ 
 

 สําหรบังานวจิยัในต่างประเทศได้มผีูท้ําการวจิยัเกี่ยวกบับทเรยีนคอมพวิเตอร์
ชว่ยสอน ดงัน้ี 
  

 Barbacci (1992)  วเิคราะหก์ารเรยีนวชิาชวีวทิยาของนกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษา
ทีเ่รยีนโดยใชค้อมพวิเตอรแ์บบสถานการณ์จาํลอง (CSI)  กบัการเรยีนโดยใชค้อมพวิเตอร์
ช่วยสอน (CAI)  กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรยีนระดบั 10 (เกรด 10)  พบว่าการสอนโดยใช้
คอมพวิเตอรช์่วยสอน ใหค้่าเฉลีย่ของผลสมัฤทธิแ์ตกต่างกนัอยา่งมนียัสาํคญั  สาํหรบัการ
ตอบแบบบรรยายทัง้ CSI และ CAI  ใหผ้ลแตกต่างกนัอยา่งไมม่นียัสาํคญัทางสถติ ิ
 

 Pasek (1994 : 43 อา้งใน ประเสรฐิ,2540) ไดศ้กึษาผลของการใชค้อมพวิเตอร์
ช่วยสอนแบบวดิโีอปฏสิมัพนัธ ์ ( Interactive Videodisc) ในการสอนมโนทศัน์วชิาฟิสกิส ์
เรื่อง การเคลื่อนทีแ่นวเสน้ตรง  ในสหรฐัอเมรกิา กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา
ตอนปลายทีเ่รยีนวชิาฟิสกิส ์จาํนวน 7 หอ้งเรยีน โดยใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนแบบ
วดิโีอปฏสิมัพนัธก์บัการสอนแบบปกตโิดยคร ู ผลการวจิยัพบว่า 1) บทเรยีนคอมพวิเตอร์
ช่วยสอนช่วยลดเวลาในการเรยีนได ้ 2) ผูเ้รยีนมคีวามสนใจต่อการเรยีนมากขึน้ 3) ผูเ้รยีน
มเีจตคตต่ิอการเรยีนในทางบวก 4) บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนแบบวดิโีอปฏสิมัพนัธ ์มี
ประสทิธภิาพในการนํามาใชใ้นการเรยีนการสอน 
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บทท่ี 3 
ระเบียบวิธีวิจยั 

 

 การวจิยัครัง้น้ีใชร้ปูแบบวจิยักึง่ทดลอง (Quasi experimental research)  แบบ
วดัก่อนและหลงัการทดลอง  โดยมกีลุ่มควบคุม  เป็นการวจิยัแบบ   pretest - posttest 
control  group  design (Campbell and Standley, 1963)  โดยมรีปูแบบการวจิยัดงัน้ี 
 

  O1 X O2 
  O1  O2 
 

      เมือ่ O1 คอื  การวดัก่อนการทดลอง 
  O2 คอื  การวดัหลงัการทดลอง 
  X คอื  การเรยีนโดยใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน 

 

ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
 

 ประชากรทีใ่ชใ้นการวจิยัในครัง้น้ี  เป็นนกัศกึษาชัน้ปีที ่ 1  สาขาการท่องเทีย่ว
และการโรงแรม  คณะศลิปศาสตรแ์ละวทิยาศาสตรท์ีล่งทะเบยีนเรยีนวชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อ
คุณภาพชวีติ  ภาคเรยีนที ่2  ปีการศกึษา 2546 จาํนวน  215 คน จาก 3 กลุ่มเรยีน 
 

 กลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการวจิยัในครัง้น้ี  เป็นนกัศกึษาระดบัปรญิญาตรชีัน้ปีที ่ 1  
สาขาการท่องเทีย่วและการโรงแรม  คณะศลิปศาสตรแ์ละวทิยาศาสตร ์ มหาวทิยาลยัธุรกจิ
บณัฑติย ์  ทีล่งทะเบยีนเรยีนวชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ  ไดม้าโดยวธิกีารสุม่แบบ
กลุ่ม (Cluster Random Sampling)  โดยวธิกีารจบัสลากกลุ่มเรยีนมา 2 กลุ่มจากจาํนวน 3 
กลุ่ม  แลว้นํากลุ่มตวัอยา่ง 2 กลุ่มมาสุม่อยา่งงา่ยดว้ยการจบัสลากอกีครัง้  เพื่อจดัใหก้ลุ่ม
หน่ึงเป็นกลุ่มทดลองและอกีกลุ่มหน่ึงเป็นกลุ่มควบคุม  โดยทีแ่ต่ละกลุ่มจาํนวนนกัศกึษาไม่
เทา่กนั 
  

เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจยั 
 

1. บทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนวชิาวทิยาศาสตรเ์พือ่คุณภาพชวีติ เรือ่ง  
ระบบนิเวศ 
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2. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรเ์พือ่คุณภาพชวีติ  
เรือ่ง ระบบนิเวศ 
 

   3.   แบบประเมนิความเหมาะสมของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน 
 
การสร้างบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน 
 

1. ศกึษาเน้ือหาจากแบบเรยีน  แผนการสอน  และเอกสาร  เพือ่นํามาสรา้ง 
บทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน 
 

2. กาํหนดวตัถุประสงคก์ารเรยีนรู ้ เพือ่เป็นแนวทางในการสรา้งบทเรยีน 
คอมพวิเตอรช์ว่ยสอน   โดยแบ่งเน้ือหาออกเป็นหวัขอ้ยอ่ย  7 หวัขอ้  คอื   

1) ความหมายของนิเวศวทิยา 
2) ความหมายของระบบนิเวศ 
3) องคป์ระกอบของระบบนิเวศ 
4) การถ่ายทอดพลงังานในระบบนิเวศ 
5) ปิรามดินิเวศ 
6) ความสมัพนัธข์องสิง่มชีวีติกบัสิง่มชีวีติ 
7) การหมนุเวยีนของสารในระบบนิเวศ 

 

3. เน้ือหาบทเรยีนทีเ่ขยีน  Storyboard เรยีงลาํดบัเน้ือหาทัง้หมด  พรอ้มลง 
รายละเอยีดของภาพและคาํบรรยาย 
 

4. นําบทเรยีนทีเ่ขยีน  Storyboard  เสรจ็เรยีบรอ้ยเสนอใหผู้ร้ว่มสอนใน 
รายวิชาเดียวกนัพิจารณาตรวจสอบความเที่ยงตรงของเน้ือหาของบทเรียน และความ
เหมาะสมของการจดัทาํโปรแกรมบทเรยีน คอมพวิเตอรช์่วยสอน  และนํามาปรบัปรุงแกไ้ข  
ไดแ้ก่   ผูช้่วยศาสตราจารยปิ์ยวรรณ   แสงสว่าง  อาจารยส์ุวนิตย ์  จรีวงส ์ อาจารยศ์กึษา   
อุน่เจรญิ   
 

5. นํา Storyboard  ทีป่รบัปรงุแลว้มาสรา้งเป็นบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน 
โดยใชโ้ปรแกรม  Authorware 6.0 
 

6. กาํหนดประเภทของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนในทีน่ี่ผูว้จิยัเลอืกแบบ 
สอนเน้ือหา (Tutorial) 
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7. นําบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนทีส่รา้งเสรจ็แลว้เสนอต่อผูเ้ชีย่วชาญ 
ทางดา้นคอมพวิเตอร ์ และดา้นวทิยาศาสตรพ์จิารณาความถูกตอ้ง และความเหมาะสมแลว้
นํามาปรบัปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ  ได้แก่   ดร.พิมพ์ใจ  ภิบาลสุข 
ผูอ้าํนวยการศนูยเ์ทคโนโลยทีางการศกึษา  มหาวทิยาลยัธุรกจิบณัฑติย ์ นายธรียทุธ    
นนทะศร  หวัหน้าแผนกสื่อการสอน  มหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตย์  อาจรารย์วันเพ็ญ   
เขียนเอี่ยม  อาจารย์หมวดวิชาวิทยาศาสตร์  โรงเรียนธัญญบุรี   อาจารย์มณฑล   
อนันตรศริชิยั   อาจรารย ์2  ระดบั 7  โรงเรยีนหอวงั   อาจารยส์มปญัญา   ศรภีคนานนท ์  
อาจารย ์3 ระดบั 8  โรงเรยีนเทพศรินิทร ์นนทบุร ี  
 

8. นําบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนทีไ่ดจ้ากการปรบัปรงุแลว้ไปทดลองใช ้ 
(Try out)  (ฉลองชยั, 2540 : 251) โดยทดลองกบันกัศกึษาชัน้ปีที ่ 1  ทีไ่มใ่ช่กลุ่มตวัอยา่ง
เพื่อหาประสทิธภิาพบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน โดยทดสอบแบบหน่ึงต่อหน่ึงจาํนวน  2  

คน  แบบหน่ึงต่อสบิจาํนวน  7  คน และแบบหน่ึงต่อรอ้ย  จาํนวน  45  คน   โดยไมใ่ช่
นกัศกึษาทีถู่กเลอืกในการทดสอบแบบหน่ึงต่อหน่ึงและหน่ึงต่อสบิ ทัง้น้ีเพื่อดภูาพรวมของ
การใชโ้ปรแกรมและปญัหาทีผู่เ้รยีนพบเหมอืน ๆ กนั  เพื่อนํามาพจิารณาปรบัปรุงแกไ้ข 

เช่น ภาษาทีใ่ชม้คีวามเขา้ใจหรอืไมค่วามชดัเจนของตวัอกัษร  ความเหมาะสมของภาพ  

และหาประสทิธภิาพของบทเรยีนตามสตูร  KW - CAI 
  

9. นําบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนทีป่รบัปรงุขัน้สดุทา้ยแลว้ไปทดลองใชก้บั 
นกัศกึษากลุ่มทดลองและหาประสทิธภิาพบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน  
 

การสร้างแบบทดสอบ 
 

 การสรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพ
ชวีติ  เรือ่ง  ระบบนิเวศ  มลีาํดบัขัน้ตอนในการสรา้งดงัน้ี 
 

1. ศกึษาหลกัสตูร  เน้ือหา  และวตัถุประสงคก์ารเรยีนรูจ้ากแผนการสอนและ 
หนงัสอื 
 

2. ออกขอ้สอบเป็นแบบปรนยั  4  ตวัเลอืก  จาํนวน  30  ขอ้  โดยให 
ครอบคลุมผลการเรยีนรูท้ีค่าดหวงัและตรวจสอบความถูกตอ้งจากผูเ้ชีย่วชาญ   
 

3. นําแบบทดสอบใหอ้าจารยท์ีม่คีวามชาํนาญในการสอนเรือ่ง ระบบนิเวศอยา่ง 
น้อย  5  ปี  ขึน้ไปตรวจสอบความตรงของเน้ือหา  ความถูกตอ้งเหมาะสมของภาษา  
ตวัเลอืก  และ    ตวัลวงเพื่อนํามาปรบัปรุง ไดแ้ก่ ผูช้่วยศาสตราจารยปิ์ยวรรณ   แสงสว่าง  
อาจารยส์วุนิตย ์     จรีวงส ์     และอาจารยศ์กึษา   อุน่เจรญิ   
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4. นําแบบทดสอบทีป่รบัปรงุแกไ้ขโดยสมบรูณ์แลว้ไป ทดลองใช ้(Try  out) กบั 
นกัศกึษาชัน้ปีที ่ 1  ทีไ่มใ่ชก่ลุ่มตวัอยา่ง จาํนวน  100  คน 
 

5. นําคะแนนทีไ่ดจ้ากการทดสอบมาวเิคราะหห์าดชันีความงา่ย  และดชันี 
อาํนาจจาํแนก 
 

6. คดัเลอืกขอ้สอบทีม่คีา่ดชันีความงา่ย (p) ระหวา่ง  0.2 – 0.8  และคา่ดชันี 
อาํนาจจาํแนก (r) ตัง้แต่  0.2  ขึน้ไป  ไดข้อ้คาํถามทีม่คีุณสมบตัติามเกณฑจ์าํนวน  20  ขอ้  
(ภาคผนวก ง) 

 

7. นําแบบทดสอบไปทดลองใชก้บันกัศกึษาชัน้ปีที ่ 1  ทีไ่มใ่ชก่ลุ่มตวัอยา่ง   
จาํนวน  44  คน  เพื่อหาค่าดชันีความเทีย่งของแบบทดสอบ โดยใชส้ตูร  Kuder – 
Richardson # 20   (K.R. # 20)  ซึง่ไดค้่าดชันีความเทีย่งของแบบทดสอบเป็น   0.66  
แลว้จงึนําไปใชจ้รงิกบักลุ่มตวัอยา่ง 
 

แบบประเมินความเหมาะสมการใช้บทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน 
 

 ในการวจิยัครัง้น้ี ผู้วจิยัได้ใช้แบบประเมนิความเหมาะสมการใช้บทเรยีน
คอมพวิเตอรช์่วยสอนทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้  เป็นขอ้ความเชงินิมานทีถ่ามนักศกึษากลุ่มทดลอง
ถงึความคดิเหน็ในการเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนเป็นแบบมาตราสว่นประเมนิ
คา่ 5 ระดบั 
 

 การตรวจใหค้ะแนนแบบประเมนิความเหมาะสมการใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วย
สอน  กาํหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนระดบัความคดิเหน็ดงัน้ี  
 

ระดบัความเหมาะสม คะแนน 
                       มากทีส่ดุ 
                       มาก 
                       ปานกลาง 
                       น้อย 
                       น้อยทีส่ดุ 

5 
4 
3 
2 
1 
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 เมื่อตรวจให้คะแนนแล้ว นํามาแปลผลเป็นค่าเฉลี่ยของความเหมาะสม โดยมี
เกณฑใ์นการตดัสนิคา่เฉลีย่ดงัน้ี (ชศูร ี วงศร์ตันะ, 2546 : 74-77) 
 

ค่าเฉล่ีย ระดบัการประเมิน 
4.51 - 5.00 
3.51 - 4.50 
2.51 - 3.50 
1.51 - 2.50 
1.00 - 1.50 

            มคีวามเหมาะสมมากทีส่ดุ 
            มคีวามเหมาะสมมาก 

มคีวามเหมาะสมปานกลาง 
            มคีวามเหมาะสมน้อย 

มคีวามเหมาะสมน้อยทีส่ดุ 
 
การเกบ็รวบรวมข้อมลู 
 

 ในการวจิยัครัง้น้ีผูว้จิยั  ไดท้าํการเกบ็รวบรวมขอ้มลูดว้ยตนเอง  ทีม่หาวทิยาลยั
ธุรกจิบณัฑติย ์ กรุงเทพมหานครใน  ภาคเรยีนที ่ 2  ปีการศกึษา  2546  โดยดาํเนินการ
ตามขัน้ตอนดงัน้ี 

 

1. ใหน้กัศกึษากลุ่มตวัอยา่งทัง้กลุ่มทดลอง  และกลุ่มควบคุมทาํแบบทดสอบ 
วชิา วทิยาศาสตรเ์พือ่คุณภาพชวีติ  เรือ่ง  ระบบนิเวศ  ก่อนเรยีนเน้ือหาจรงิ  (Pretest) 

 

 2.   ใหน้ักศกึษากลุ่มทดลองเรยีนเน้ือหาเรื่องระบบนิเวศ  ดว้ยบทเรยีน
คอมพวิเตอรช์ว่ยสอน  สว่นกลุ่มควบคุมเรยีนตามปกตจิากแผน่ใสโดยวจิยัเป็นผูส้อน 
 

3. หลงัจากการเรยีนสิน้สดุลงแลว้  ใหน้กัศกึษาทัง้กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
ทาํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  โดยใชแ้บบทดสอบชุดเดมิ  (Posttest) 

 

4. ใหน้กัศกึษากลุ่มทดลองทาํแบบสอบถามความคดิเหน็หลงัจากทีไ่ดเ้รยีนดว้ย 
บทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน 
 

5. นําขอ้มลูทีไ่ดไ้ปวเิคราะหข์อ้มลูทางสถติเิพือ่แปลผล  และสรปุผลการทดลอง 
 

การวิเคราะหข้์อมลู 
 

 ผูว้จิยัไดว้เิคราะหข์อ้มลูจากคะแนนทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  ของกลุ่ม
ทดลองและกลุ่มควบคุม  และแบบสอบถามความคดิเหน็ของนกัศกึษากลุ่มทดลอง  ดงัน้ี 
 

1. วเิคราะหด์ชันีความงา่ย  คา่ดชันีอาํนาจจาํแนก  ของแบบทดสอบวดัผล 
สมัฤทธิ ์ ทางการเรยีน (บุญเรยีง,2543 ก : 116)  
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สตูร  ดชันีความงา่ย = 
LU

LU

NN

RR




 

 

  เมือ่ RU = จาํนวนคนทีต่อบถูกในกลุ่มสงู 
   RL = จาํนวนคนทีต่อบถูกในกลุ่มตํ่า 
   NU = จาํนวนคนทีต่อบขอ้สอบในกลุ่มสงู 
   NL = จาํนวนคนทีต่อบขอ้สอบในกลุ่มตํ่า 
 

 สตูร ดชันีอาํนาจจาํแนก = 
n

RR
LU


 

 

  เมือ่ RU = จาํนวนคนทีต่อบถูกในกลุ่มสงู 
   RL = จาํนวนคนทีต่อบถูกในกลุ่มตํ่า 
   n = จาํนวนคนในกลุ่มสงูหรอืกลุ่มตํ่า 
 

2. วเิคราะหค์า่ดชันีความเทีย่งของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนโดย 
ใชส้ตูร  K.R. # 20 ของ Kuder – Richardson # 20 (บุญเรยีง, 2543 ก : 165) 
 

 สตูร r = 



 



2
S

pq
1

1K

k
 

   

เมือ่ r = ดชันีความเทีย่งของแบบทดสอบ 
   K = จาํนวนขอ้สอบในแบบทดสอบ 
   p = สดัสว่นของคนทีต่อบถูก 
   q = 1 - p 

S2 = ความแปรปรวนของคะแนนทีไ่ดจ้าก 
             แบบทดสอบของ  กลุ่มตวัอยา่งทัง้หมด 
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  สตูร S2 = 
)1n(n

)fx(fxn
22


   

 

เมือ่ S2 = ความแปรปรวนของคะแนนทีไ่ดจ้ากแบบทดสอบ         
                             ของกลุ่มตวัอยา่งทัง้หมด 

  x  = คะแนนของนกัศกึษาแต่ละคน 
  f  = ความถีข่องขอ้มลูแต่ละตวั 
  n  = จาํนวนนกัศกึษาทัง้หมดทีเ่ขา้สอบ 

 
    3.  วเิคราะหค์ะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพ
ชวีติ  เรื่อง  ระบบนิเวศ  ของกลุ่มตวัอยา่งโดยใชค้่าสถติพิืน้ฐาน  คอื  ค่าเฉลีย่  (Mean) 
และค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน (Standard deviation) โดยใช ้ SPSS for WINDOWS version 
11.0 
 

    4.  วเิคราะหค์ะแนนผลสมัฤทธิ ์ ทางการเรยีนของกลุ่มทดลองและกลุ่ม
ควบคุมภายหลงัการเรยีนโดยใช ้ t–test  ทดสอบโดยใชโ้ปรแกรม  SPSS for WINDOWS 
version 11.0 
  

      5.  วเิคราะหแ์บบประเมนิตดิตามผลการใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน  
เรือ่ง ระบบนิเวศ  ของกลุ่มทดลองโดยใชค้า่สถติพิืน้ฐาน  คอื คา่เฉลีย่  (Mean)  และคา่
เบีย่งเบนมาตรฐาน (Standard deviation) โดยใช ้SPSS for WINDOWS version 11.0 
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บทท่ี  4 

ผลการวิจยั 
 

 การวจิยัครัง้น้ีมจุีดประสงค ์ เพือ่พฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน และ
ศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  จากการเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน วชิา
วทิยาศาสตรเ์พือ่คุณภาพชวีติ เรือ่ง ระบบนิเวศ ทาํการหาคุณภาพเครือ่งมอืจนไดม้าตรฐาน
ตามเกณฑร์อ้ยละ  80  แลว้นําไปทดลองใชก้บันกัศกึษากลุ่มตวัอยา่ง  ซึง่เป็นนกัศกึษาชัน้
ปีที ่1   สาขาการทอ่งเทีย่วและการโรงแรม   คณะศลิปศาสตรแ์ละวทิยาศาสตร ์ 
มหาวทิยาลยัธุรกจิบณัฑติย ์   เป็นกลุ่มทดลอง  61  คน  กลุ่มควบคุมจาํนวน  57  คน 
ผูว้จิยัไดนํ้าขอ้มลูมาวเิคราะหด์ว้ยเครือ่งคอมพวิเตอร ์โดยใชโ้ปรแกรมสาํเรจ็รปู SPSS for 
WINDOWS version 11.0 (Statistical Package for Social Science Version 11) ผลการ
วเิคราะหข์อ้มลูแยกออกเป็น     3 ตอน ดงัน้ี 
 

 ตอนที ่ 1  การหาประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนวชิา 
วทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ  เรื่อง  ระบบนิเวศ  โดยใชก้ารหาประสทิธภิาพตามเกณฑ์
รอ้ยละ  80   
 

 ตอนที ่ 2  เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  วชิาวทิยาศาสตรเ์พือ่คุณภาพ 
ชวีติ  เรือ่ง ระบบนิเวศ  ก่อนกบัหลงัการทดลองของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
 

 ตอนที ่ 3  เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  วชิาวทิยาศาสตรเ์พือ่คุณภาพ 
ชวีติ  เรือ่ง ระบบนิเวศ  ของกลุ่มทดลองกบักลุ่มควบคุม 
 

 ตอนที ่ 4  ประเมนิความความเหมาะสมของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน  
วชิาวทิยาศาสตรเ์พือ่คุณภาพชวีติ เรือ่ง ระบบนิเวศ 
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ตอนท่ี 1  การหาประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน 
 

           ขัน้ทดสอบแบบหน่ึงต่อหน่ึง 
         ผูว้จิยัไดนํ้าบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนวชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ เรื่อง 
ระบบนิเวศ  ทดลองใชก้บันกัศกึษาชัน้ปีที ่1  ทีไ่มใ่ช่กลุ่มตวัอยา่ง จาํนวน 2 คน ปรากฏผล 
ดงัน้ี 
 

ตารางท่ี 1  ผลการทดลองหาประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนขัน้หน่ึงต่อ 
               หน่ึง 

N = 2 
 

การทดลอง 
 

คะแนนเตม็ 
 

คะแนนทีไ่ด ้
คา่เฉลีย่ของ
อตัราสว่นของ

คะแนน 
แบบฝึกหดัระหวา่งเรยีน 
(25 ขอ้) 

50 45 0.900 
 

แบบทดสอบหลงัเรยีน 
(20 ขอ้) 

40 33 0.825 
 

ประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน  (E-CAI)  คดิเป็นรอ้ยละ  86.25 
   
 จากตารางที ่1  ผลการทดลองกบันกัศกึษาขัน้หน่ึงต่อหน่ึงไดค้า่เฉลีย่อตัราสว่นของ
คะแนนแบบฝึกหดัระหว่างเรยีน  เท่ากบั 0.90  และค่าเฉลีย่อตัราส่วนของคะแนน
แบบทดสอบหลงัเรยีนเท่ากบั 0.825  เมื่อนําไปคาํนวณหาค่าประสทิธภิาพโดยใหส้ตูร KW-
CAI พบว่าบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนอยูใ่นเกณฑร์อ้ยละ 86.25  หมายถงึ บทเรยีนมี
ประสทิธภิาพพอใช ้ ผูว้จิยัและศนูยเ์ทคโนโลยทีางการศกึษาจงึไดร้ว่มมอืแกไ้ขปรบัปรงุดา้น
ต่าง ๆ เชน่การเพิม่เสยีงบรรยาย 
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ขัน้ทดสอบแบบหน่ึงต่อสิบ 
 

 ผูว้จิยันําบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนที่ปรบัปรุงจากการทดสอบแบบหน่ึงต่อ
หน่ึงไปทดลองใชใ้นขัน้ที ่2 กบันกัศกึษาชัน้ปีที ่1  ทีไ่มใ่ช่กลุ่มตวัอยา่งและไมใ่ช่นกัศกึษาที่
ทดสอบแบบหน่ึงต่อหน่ึง  จาํนวน 7 คน  ผลการทดลองแสดงไวใ้นตารางที ่2 
 

ตารางท่ี 2 ผลการทดลองหาประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนขัน้หน่ึง     
                   ต่อสบิ  
                                                                                                     N = 7 

 
การทดลอง 

 
คะแนนเตม็ 

 
คะแนนทีไ่ด ้

คา่เฉลีย่ของ
อตัราสว่นของ

คะแนน 
แบบฝึกหดัระหวา่งเรยีน  
(25 ขอ้) 

175 166 0.949 
 

แบบทดสอบหลงัเรยีน 
(20 ขอ้) 

140 120 0.857 
 

ประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน  (E-CAI)  คดิเป็นรอ้ยละ  90.30 
 
 จากตารางที ่ 2  ผลการทดลองกบันกัศกึษาขัน้กลุ่มเลก็  ไดค้่าเฉลีย่อตัราสว่น
ของคะแนนแบบฝึกหดัระหว่างเรยีน เท่ากบั 0.949 และค่าเฉลีย่อตัราส่วนของคะแนน
แบบทดสอบหลงัเรยีนเท่ากบั 0.857  เมื่อนําไปคาํนวณหาค่าประสทิธภิาพโดยใชส้ตูร KW-
CAI  พบว่าบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนอยูใ่นเกณฑร์อ้ยละ 90.30  แสดงว่า บทเรยีน
คอมพวิเตอรช์่วยสอนมปีระสทิธภิาพด ี  ผูว้จิยัและศูนยเ์ทคโนโลยทีางการศกึษาปรบัปรุง
แกไ้ขเพิม่เตมิ เชน่ เพิม่ตวัอยา่งใหม้ากขึน้  เพิม่รปูภาพเพือ่ใหบ้ทเรยีนน่าสนใจยิง่ขึน้ 
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ขัน้ทดสอบแบบหน่ึงต่อร้อย 
 

 ผูว้จิยันําบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนทีไ่ดท้ําการปรบัปรุงจากขัน้ทดสอบแบบ
หน่ึงต่อสบิ  ไปทดลองใชใ้นขัน้ที ่ 3 กบันกัศกึษาชัน้ปีที ่ 1 ทีไ่มใ่ช่กลุ่มตวัอยา่ง  และไมใ่ช่
นกัศกึษาทีท่ดสอบแบบหน่ึงต่อหน่ึงและแบบหน่ึงต่อสบิ  จาํนวน 45 คน  ผลการทดลอง
แสดงไวใ้นตารางที ่3 
 
ตารางท่ี 3  ผลการทดลองหาประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนขัน้หน่ึงต่อ   
              รอ้ย             

                   N = 45 
 

การทดลอง 
 

คะแนนเตม็ 
 

คะแนนทีไ่ด ้
คา่เฉลีย่ของ
อตัราสว่นของ

คะแนน 
แบบฝึกหดัระหวา่งเรยีน  
(25 ขอ้) 

1125 1068    0.949 

แบบทดสอบหลงัเรยีน  
(20 ขอ้) 

900 792    0.857 

ประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน  (E-CAI)  คดิเป็นรอ้ยละ  91.45 
  

 จากตารางท่ี 3  ผลการทดลองกบันักศกึษาขัน้หน่ึงต่อรอ้ย  ไดค้่าเฉลี่ย
อตัราส่วนของคะแนนแบบฝึกหดัระหว่างเรยีน เท่ากบั 0.949 และค่าเฉลีย่อตัราส่วนของ
คะแนนแบบทดสอบหลงัเรยีน เท่ากบั 0.880 เมื่อนําไปคาํนวณหาค่าประสทิธภิาพโดยใช้
สตูร KW-CAI  พบว่าบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนอยูใ่นเกณฑร์อ้ยละ 91.45 แสดงว่า
ประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนมปีระสทิธภิาพด ี จงึสามารถนําไปใช้
ทดลองได ้
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ตอนท่ี 2           เปรยีบเทยีบคะแนนแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนก่อนและหลงั 
                   การทดลองของนกัศกึษา ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
 

ตารางท่ี 4 เปรยีบเทยีบความแตกต่างระหวา่งคะแนนเฉลีย่ของแบบทดสอบก่อนและ 
                   หลงัการทดลองของนกัศกึษากลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
 

 n X  S.D. n X  S.D. p - value 
 

กลุ่มทดลอง 
 

 
61 

 
10.16 

 

 
2.84 

 
61 

 
14.43 

 
2.35 

 
.000 

 
กลุ่มควบคุม 
 

 
57 

 
9.96 

 
2.18 

 
57 

 
13.91 

 
2.43 

 
.000 

 
 จากตารางที ่ 4  จะเหน็ว่ากลุ่มทดลอง  และกลุ่มควบคุมมคี่า p-value = 
0.000<0.05 สรุปไดว้่า  ค่าเฉลีย่ของคะแนนแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิา
วทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ  เรื่อง ระบบนิเวศ  ก่อนและหลงัการทดลอง  ของนกัศกึษา
กลุ่มทดลอง  และกลุ่มควบคุมแตกต่างกนัอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 แสดงว่าเมื่อ
นกัศกึษาไดเ้รยีนเรือ่ง ระบบนิเวศ แลว้ทาํใหผ้ลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงูขึน้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DPU



 48
 
ตารางท่ี 5 เปรยีบเทยีบความแตกต่าง คา่เฉลีย่ของคะแนนแบบทดสอบก่อนการ 
                   ทดลอง  ระหวา่งกลุ่มทดลองและควบคุม 

 
นกัศกึษา n X  S.D. p-value 

     
กลุ่มทดลอง 61 10.16 2.84 

 
 

    0.672 
กลุ่มควบคุม 

 
57 9.96 2.19 

 
 จากตารางที ่5    จะเหน็ว่า ค่า p-value = 0.672 > 0.05 สรุปไดว้่าค่าคะแนน
เฉลีย่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ  เรื่อง 
ระบบนิเวศ ก่อนการทดลอง  ของนกัศกึษากลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมไมแ่ตกต่างกนั ที่
ระดบันัยสาํคญั .05  แสดงว่าก่อนการทดลองนักศกึษาทัง้ 2 กลุ่ม มคีวามสามารถไม่
แตกต่างกนั  เมื่อดําเนินการทดลองจะทําใหเ้ชื่อมัน่ว่าผลการทดลองเกดิจากประสทิธภิาพ
ของเครือ่งมอืจรงิ 
 
ตารางท่ี 6 เปรยีบเทยีบความแตกต่าง ค่าเฉลีย่ของคะแนน แบบทดสอบหลงัการ

ทดลองระหวา่งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
 

นกัศกึษา n X  S.D. p-value 
     

กลุ่มทดลอง 
 

61 14.43 2.35  
0.245 

กลุ่มควบคุม 
 

57 13.91 2.43 

 
 จากตารางที ่ 6  จะเหน็ว่าค่า p-value = 0.245 > 0.05 สรุปไดว้่าค่าเฉลีย่ของ
คะแนนแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ เรื่อง 
ระบบนิเวศหลงัการทดลอง  ของนกัศกึษากลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมไมต่่างกนั ทีร่ะดบั
นยัสาํคญั .05 
  

 
 

DPU



 49
 
ตอนท่ี 3  ความคดิเหน็ของนกัศกึษาหลงัการเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน 
 

 ผู้วจิยัได้ใช้ผลการประเมนิความเหมาะสมของบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน  
วชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ เรื่อง ระบบนิเวศ  โดยใชเ้กณฑใ์นการตดัสนิค่าเฉลีย่ 
ตามแบบของ  ชศูร ี วงศร์ตันะ (2546 : 74-77)  ดงัน้ี  
 

ค่าเฉล่ีย ระดบัการประเมิน 
4.51 - 5.00 
3.51 - 4.50 
2.51 - 3.50 
1.51 - 2.50 
1.00 - 1.50 

            มคีวามเหมาะสมมากทีส่ดุ 
            มคีวามเหมาะสมมาก 

มคีวามเหมาะสมปานกลาง 
            มคีวามเหมาะสมน้อย 

มคีวามเหมาะสมน้อยทีส่ดุ 
  

 
ผลการประเมนิความเหมาะสมของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน  แสดงดงัตารางที ่7   
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ตารางท่ี 7  คา่เฉลีย่และคา่เบีย่งเบนมาตรฐาน ของคะแนนความเหมาะสมของบทเรยีน 
              คอมพวิเตอรช์ว่ยสอน 
 

รายการประเมิน X  S.D. 
1. บทเรยีนออกแบบไดส้วยงามและน่าสนใจ 
2. คาํสัง่และคาํชีแ้จงชดัเจน  เขา้ใจงา่ย 
3. เน้ือหาบทเรยีนมรีะดบัความยากงา่ยเหมาะสมกบัผูเ้รยีน 
4. เน้ือหาตรงตามหลกัสตูรและวตัถุประสงคข์องการเรยีน 
5. วธิกีารใชง้านโปรแกรมสะดวก  ไมซ่บัซอ้นจนเกนิไป 
6. ผูเ้รยีนมอีสิระในการเรยีนรูด้ว้ยตนเอง 
7. การอธบิายเน้ือหาของบทเรยีนมคีวามเหมาะสม 
8. การตอบสนองของโปรแกรมเหมาะสมและเขา้ใจงา่ย 
9. เสยีงบรรยายชดัเจนเหมาะสมกบัเน้ือหา 
10. เทคนิคการนําเสนอภาพเหมาะสมกบัเน้ือหา 
11. รปูแบบและขนาดตวัอกัษรชดัเจน 
12. สภีาพ  ตวัอกัษร และพืน้จอ ไมร่บกวนการเรยีนรู ้
13. แบบฝึกหดัชว่ยเพิม่ความเขา้ใจเน้ือหา 
14. บทเรยีนทาํใหน้กัศกึษาสามารถเขา้ใจเน้ือหาไดด้ ี
15. รูส้กึอสิระในการควบคุมบทเรยีนดว้ยตนเอง 
16. ชอบทีจ่ะศกึษาผา่นเครือ่งคอมพวิเตอร ์
17. รูส้กึสนุกกบัการเรยีนจากคอมพวิเตอร ์
18. มคีวามตัง้ใจเรยีนเพิม่ขึน้  เมือ่เรยีนจากเครือ่งคอมพวิเตอร ์
19. ชอบความแปลกใหมแ่ละทนัสมยัในการเรยีน 
20. มัน่ใจวา่สามารถเรยีนไดด้ว้ยตนเอง โดยไมต่อ้งมผีูส้อนอยู ่
21. รูส้กึไมเ่ครยีด เมือ่เรยีนจากบทเรยีนคอมพวิเตอร ์

4.50 
4.26 
4.32 
4.34 
4.34 
4.45 
4.37 
4.24 
4.00 
4.13 
4.32 
4.29 
4.34 
4.34 
4.32 
4.29 
4.34 
4.34 
4.32 
3.87 
4.34 

0.60 
1.72 
0.78 
0.71 
0.82 
0.72 
0.68 
0.71 
0.77 
0.84 
0.70 
0.77 
0.75 
0.67 
0.74 
0.77 
0.91 
0.82 
0.70 
0.84 
0.78 

คา่เฉลีย่รวม 4.288 0.80 
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 จากตารางที ่ 7   แสดงใหเ้หน็ว่าโดยภาพรวม นักศกึษาทีเ่รยีนดว้ยบทเรยีน
คอมพวิเตอรช์่วยสอน  มคีวามคดิเหน็ว่าบทเรยีนมคีวามเหมาะสมในระดบัมาก (X = 
4.288) ซึ่งถ้าพจิารณาขอ้คําถามแต่ละรายการพบว่ามคี่าเฉลี่ยเรยีงลําดบัจากมากไปน้อย 
ดงัน้ี บทเรยีนออกแบบไดส้วยงามและน่าสนใจ (X = 4.50) ผูเ้รยีนมอีสิระในการเรยีนรูด้ว้ย
ตนเอง (X = 4.45)  การอธบิายเน้ือหาของบทเรยีนมคีวามเหมาะสม (X = 4.37)  และ
นกัศกึษาเหน็ว่าเน้ือหาตรงตามหลกัสตูรและวตัถุประสงคข์องการเรยีน  วธิกีารใชง้านของ
โปรแกรมมีความสะดวกไม่ซบัซ้อนเกินไป  แบบฝึกหดัช่วยเพิ่มความเข้าใจในเน้ือหา   
บทเรยีนทําใหน้ักศกึษาสามารถเขา้ใจเน้ือหาไดด้ ี  รูส้กึสนุกกบัการเรยีนจากคอมพวิเตอร ์  
มคีวามตัง้ใจเรยีนเพิม่ขึน้เมื่อเรยีนจากเครื่องคอมพวิเตอร ์   รูส้กึไม่เครยีดเมื่อเรยีนจาก
บทเรยีนคอมพวิเตอร ์ (X = 4.34)   
 

 นอกจากน้ีนกัศกึษายงัไดใ้หข้อ้เสนอแนะไวด้งัน้ี 
 

 1.  ควรจดัทําบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนในรายวชิาอื่นๆ เช่น วชิา
ภาษาองักฤษ  วชิามนุษยก์บัการใชเ้หตุผล  วชิาธุรกจิโรงแรม  วชิาภาษาฝรัง่เศส  วชิา
คณติศาสตร ์ วชิาภาษาไทย วชิาภาษาจนี 
 

 2.  ควรมกีารเรยีนการสอนดว้ยคอมพวิเตอรใ์หม้ากขึน้  เพราะจะทาํใหน้กัศกึษา
สนใจอยากรูบ้ทเรยีนมากขึน้ 
 

 3.  ควรมกีารสอนวธิกีารใชเ้ครื่องคอมพวิเตอรเ์บือ้งตน้ สาํหรบันกัศกึษาทีย่งัใช้
คอมพวิเตอรไ์มค่ล่อง 
 

ข้อวิจารณ์ 
 

 ผลการวจิยัเรื่อง การศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนในวชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อ
คุณภาพชวีติ  เรื่อง ระบบนิเวศ จากการเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน ของ
นกัศกึษาชัน้ปีที ่1  สาขาการท่องเทีย่วและการโรงแรม  คณะศลิปศาสตรแ์ละวทิยาศาสตร ์ 
ผูว้จิยัมคีวามคดิเหน็ดงัน้ี 
 

 1.  จากการนําบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนทีผู่ว้จิยัรว่มกบัศูนยเ์ทคโนโลยทีาง
การศกึษา  มหาวทิยาลยัธุรกจิบณัฑติยส์รา้งขึน้ไปทดลองหาประสทิธภิาพ  โดยทาํการ
ทดลองขัน้หน่ึงต่อหน่ึงไดป้ระสทิธภิาพของบทเรยีน (E-CAI) เท่ากบัรอ้ยละ 86.25 ซึง่จดัอยู่
ในเกณฑพ์อใช ้  จงึไดนํ้าบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนมาปรบัปรุงแกไ้ข  แลว้นํากลบัไป
ทดลองขัน้หน่ึงต่อสบิ  ผลการทดลองไดบ้ทเรยีนทีม่ปีระสทิธภิาพ  เท่ากบัรอ้ยละ 90.3  คอื
อยูใ่นเกณฑด์ ีจงึปรบัปรงุแกไ้ขอกีครัง้หน่ึงแลว้นําไปทดลองขัน้หน่ึงต่อรอ้ย  ผลการทดลอง 
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พบว่า  บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนมปีระสทิธภิาพเท่ากบัรอ้ยละ 91.45 หมายความว่ามี
ประสทิธภิาพด ี ถงึแมว้า่จะไมใ่ชข้ ัน้ทีม่ากแต่กส็ามารถนําไปใชก้บักลุ่มทดลองได ้
 

 การทีบ่ทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน  วชิาวทิยาศาสตรเ์พือ่คุณภาพชวีติ  เรือ่ง  
ระบบนิเวศ   มปีระสทิธภิาพของบทเรยีน (E-CAI)    รอ้ยละ 91.45   อาจมสีาเหตุมาจาก
บทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนทีผู่ว้จิยัและศนูยเ์ทคโนโลยทีางการศกึษารว่มกนัสรา้งขึน้  
เป็นบทเรยีนทีป่ระกอบดว้ยเน้ือหาพรอ้มทัง้มเีสยีงบรรยาย  และมกีารแทรกคาํถามใน
ระหวา่งทีเ่รยีนมกีารเฉลยคาํตอบไวใ้หท้ราบดว้ย  เป็นการใหข้อ้มลูป้อนกลบัซึง่เป็นการ
เสรมิแรง  เมือ่นกัศกึษาเรยีนจบเน้ือหาแลว้  ยงัมแีบบฝึกหดัทา้ยเรือ่งอกีเพือ่เป็นการ
ทบทวนความรูข้องนกัศกึษา ซึง่ลกัษณะของแบบฝึกหดัจะเสรมิแรงโดยการทีใ่หน้กัศกึษา
ตอบไดถ้งึ 3 ครัง้จากตวัเลอืก 4 ตวัเลอืก  ถา้ตอบครัง้ที ่1 ถูก  จะได ้3 คะแนนถา้ตอบครัง้
ที ่1 ผดิ แลว้เลอืกตอบครัง้ที ่2 ถูกจะได ้2 คะแนน  แต่ถา้ตอบครัง้ที ่1 ผดิ และครัง้ที ่2 ผดิ  
แลว้เลอืกตอบครัง้ที ่ 3 ถูก จะไดเ้พยีง 1 คะแนน ถา้ตอบครัง้ที ่ 1,2 และ 3 ผดิ จะไดศ้นูย์
คะแนน  และไมม่สีทิธิต์อบครัง้ที ่ 4  จะตอ้งคลกิเมาสท์าํขอ้ใหมต่่อไป  เมือ่เริม่เรยีน
ระยะแรกนกัศกึษาบางคนยงัคงใชเ้มาสไ์มค่ล่อง  แต่เมือ่เรยีนในหวัขอ้ต่อๆ  ไป   กส็ามารถ
ใชไ้ดค้ล่องขึน้และเรยีนไดเ้รว็ขึน้  เน้ือหาในบทเรยีนมภีาพประกอบทาํใหน้กัศกึษาเขา้ใจ
มากขึน้  และมเีสยีงบรรยายเพิม่เตมิจงึสามารถเรา้ความสนใจในการเรยีนของนกัศกึษา  
เป็นการสรา้งบรรยากาศในการเรยีน  ทาํใหน้กัศกึษารูส้กึสนุก  ไมเ่บื่อหน่าย  ไมรู่ส้กึกลวั
หรอือายเมือ่ตอบคาํถามผดิ  ผูส้อนจะมบีทบาทน้อยลงไป  จะเป็นเพยีงคอยใหค้าํแนะนํา  
และตอบขอ้ซกัถามเมือ่นกัศกึษาไมเ่ขา้ใจ  จะเหน็วา่  การใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน  
เรือ่งระบบนิเวศ  ใชไ้ดผ้ลด ี  นกัศกึษามคีวามกระตอืรอืรน้ทีจ่ะเรยีน  ดงันัน้  เมือ่นกัศกึษา
ทาํแบบฝึกหดัขณะเรยีนจงึสามารถทาํไดต้ามเกณฑท์ีต่ ัง้ไว ้
 

 2.  การเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ  
เรื่องระบบนิเวศระหว่างนักศกึษากลุ่มทีเ่รยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน  กบั
นกัศกึษากลุ่มทีเ่รยีนแบบปกตโิดยคร ูผลการวจิยัมดีงัน้ี 
 

 ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ เรื่อง ระบบนิเวศ  
หลงัการทดลองของนักศกึษาสงูขึน้  เมื่อเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัการ
ทดลองระหว่างนักศกึษากลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมพบว่าไม่แตกต่างกนั  ที่ระดบั
นยัสาํคญั .05  ซึง่ไมเ่ป็นไปตามสมมตฐิานทีต่ ัง้ไว ้  แสดงว่า ไมว่่านกัศกึษาจะเรยีนดว้ย
บทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน  หรอืเรยีนดว้ยการสอนปกตโิดยคร ูกจ็ะมผีลสมัฤทธิท์างการ
เรยีนสงูขึน้ทัง้ 2 กลุ่ม  ซึง่สอดคลอ้งกบังานวจิยัของประวทิย ์ บงึสว่าง (2537) และรุง่โรจน์  
พงศก์จิวทิรู (2544) 
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 3.  จากการสอบถามความคดิเหน็ของนกัศกึษากลุ่มทดลองพบวา่  นกัศกึษาเหน็
ดว้ยในการใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนวชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ  เรื่อง  
ระบบนิเวศ  นอกจากน้ีนกัศกึษายงัใหข้อ้คดิเหน็และขอ้เสนอแนะเพิม่เตมิ เช่น บทเรยีนน้ีมี
รปูภาพสวยงามน่าสนใจ  ใชเ้วลาเรยีนไมม่ากนกั  นกัศกึษาพอใจทีไ่ดเ้รยีนบทเรยีนน้ี และ
ตอ้งการเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนในเน้ือหาอื่น และวชิาอื่นๆ    ซึง่สอดคลอ้ง
กบังานวจิยัของ อมร  สุขจาํรสั (2533) มณฑล  อนนัตรศริชิยั (2534)  ประวทิย ์บงึสว่าง 
(2537)  วลิาวรรณ์  ชาแทน่(2537) 
 

 บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน  จดัเป็นสื่อการเรยีนการสอนทีม่บีทบาทต่อการ
เรยีนของนักศกึษา  ในดา้นการกระตุน้ความสนใจต่อสิง่ทีเ่รยีน  เป็นเครื่องมอืทีท่ําให้
นกัศกึษาไดเ้รยีนรูจ้าการลงมอืปฏบิตั ิ ลดความซบัซอ้นของเน้ือหา  ใหป้ระสบการณ์ทีเ่ป็น
รปูธรรม  เช่น  การเคลื่อนไหวภาพ  เสยีง  สสีนั  สรา้งบรรยากาศทีเ่ป็นอสิระและไมเ่ครยีด  
การมปีฏสิมัพนัธร์ะหวา่งคอมพวิเตอรก์บันกัศกึษา  ซึง่เป็นการใหส้ิง่เรา้  การตอบสนองการ
ป้อนกลบั  และมกีารเพิม่แรงตามทฤษฎกีารเรยีนการสอน นอกจากน้ีนกัศกึษายงัสามารถ
ศกึษาบทเรยีนดว้ยตนเองไดห้ลายครัง้ตามตอ้งการ  หรอืเรยีนตามความสามารถของแต่ละ
บุคคล 
 

 แมว้่าผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัศกึษาทัง้กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม  ไม่
แตกต่างกนัทีร่ะดบันยัสาํคญั .05  แต่งานวจิยัครัง้น้ีกช็ีใ้หเ้หน็ว่า บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วย
สอน  วชิาวทิยาศาสตรเ์พือ่คุณภาพชวีติ เรือ่ง ระบบนิเวศกย็งัมคีวามเหมาะสมทีจ่ะนํามาใช้
ในการเรยีนการสอน เพราะว่าบางครัง้นกัศกึษาอาจจะไมไ่ดเ้ขา้ชัน้เรยีน  อาจจะดว้ยสาเหตุ
ใด ๆ กต็าม  กจ็ะนําบทเรยีน CAI คอมพวิเตอรช์่วยสอน น้ีไปศกึษาดว้ยตนเอง  หรอืใชใ้น
การเรยีนซ่อมเสรมิในช่วงเวลาว่าง  เพราะบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนทําใหน้ักศกึษา
สนใจบทเรยีนมากขึน้  มคีวามสนุกสนานและมอีสิระในการเรยีน  ทาํใหน้กัศกึษามเีจตคตทิี่
ดต่ีอการเรยีน  สามารถเรยีนไดต้ามความสามารถของตนเอง  นอกจากน้ียงัช่วยให้
ผลสมัฤทธิห์ลงัการเรยีนสงูขึน้อกีดว้ย  ผูว้จิยัจงึเหน็ว่าผูส้อนทีเ่กีย่วขอ้งกบัการเรยีนการ
สอนควรใหค้วามสนใจและสนบัสนุนใหม้กีารพฒันาและสรา้งบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน
ขึน้หลาย ๆ เน้ือหาและหลาย ๆ รปูแบบใหเ้ป็นบทเรยีนทีม่คีุณภาพและประสทิธภิาพมาก
ขึน้และสามารถนําไปใชใ้นการเรยีนการสอนใหเ้กดิประโยชน์สงูสุดแก่ผูเ้รยีน  ตามนโยบาย
ทีจ่ะเน้นผูเ้รยีนเป็นสาํคญั 
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บทท่ี 5 
สรปุ  ผลการวิจยั  และข้อเสนอแนะ 

 

 จากการวิจยัเรื่องการศึกษาผลสมัฤทธิท์างการเรียนในวิชาวิทยาศาสตร์เพื่อ
คุณภาพชวีติ  เรื่อง ระบบนิเวศ  จากการเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน  สรุป
ผลการวจิยั ดงัน้ี 
 

วตัถปุระสงคข์องการวิจยั 
 

 1.  เพื่อเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัศกึษาทีเ่รยีนดว้ยบทเรยีน
คอมพวิเตอรช์ว่ยสอนกบันกัศกึษากลุ่มทีเ่รยีนแบบปกตโิดยคร ู
 

 2.  เพื่อศกึษาความคดิเหน็ของนักศกึษาหลงัจากการเรยีนดว้ยบทเรยีน
คอมพวิเตอรช์ว่ยสอน 
 

สมมติฐานของการวิจยั 
 

 1. คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรเ์พือ่คุณภาพชวีติ เรือ่ง ระบบ
นิเวศ  ของนกัศกึษาทีก่ลุ่มทีเ่รยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนแตกต่างจากนกัศกึษา
กลุ่มทีเ่รยีนแบบปกตโิดยคร ู
 
 

 2. นกัศกึษากลุ่มทีเ่รยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรื่อง ระบบนิเวศ มี
ความคดิเหน็วา่การเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนมคีวามเหมาสมในระดบัมาก 
 

กลุ่มตวัอย่าง 
 

 กลุ่มตวัอยา่งมจีาํนวน 118 คน  เป็นนกัศกึษาระดบัปรญิญาตร ีชัน้ปีที ่1  สาขา
การท่องเทีย่วและการโรงแรม คณะศลิปศาสตรแ์ละวทิยาศาสตร ์  มหาวทิยาลยัธุรกจิ
บณัฑติย ์ ไดม้าดว้ยวธิกีารสุม่แบบกลุ่ม  โดยการจบัสลากกลุ่มเรยีนมา 2 กลุ่ม จากจาํนวน 
3 กลุ่ม แลว้นํา 2 กลุ่มทีไ่ดม้าสุม่อยา่งงา่ยดว้ยการจบัสลาก  เพื่อจดัใหก้ลุ่มหน่ึงเป็นกลุ่ม
ทดลอง  มจีาํนวน 61 คน  และอกีกลุ่มหน่ึงเป็นกลุ่มควบคุม  มจีาํนวน 57 คน 
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เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจยั 
 

 1.  บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน  วชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ เรื่อง 
ระบบนิเวศ  โดยผูว้จิยัและศูนยเ์ทคโนโลยทีางการศกึษา มหาวทิยาลยัธุรกจิบณัฑติย์
รว่มมอืกนัสรา้งขึน้มปีระสทิธภิาพรอ้ยละ 91.45 

 

2. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ เรื่อง 
ระบบนิเวศ จาํนวน 20 ขอ้  (ภาคผนวก ง)  โดยผูว้จิยัสรา้งขึน้ มคี่าความเทีย่งเท่ากบั 0.66  
(ภาคผนวก ก) 

 

 3.  แบบประเมนิตดิตามผลการใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน สรา้งขึน้โดย
ศนูยเ์ทคโนโลยทีางการศกึษา  มหาวทิยาลยัธุรกจิบณัฑติย ์
 

วิธีดาํเนินการวิจยั 
 

 1.  นําแบบสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรเ์พือ่คณุภาพชวีติ 
เรือ่ง ระบบนิเวศ  ไปทดสอบกบันกัศกึษาทัง้กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
 
 2.  ใหน้กัศกึษากลุ่มทดลองเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน  สว่นกลุ่ม
ควบคุมใหเ้รยีนแบบปกตซิึง่ผูว้จิยัเป็นผูส้อนเอง  ทัง้ 2 กลุ่ม  ใชเ้วลาเทา่กนัคอื 180 นาท ี
(3 ชัว่โมง) 
 

 3. ใชแ้บบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ 
เรื่อง ระบบนิเวศ ชุดเดมิทดสอบหลงัการทดลองกบันักศกึษากลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม
และใหก้ลุ่มทดลองแสดงความคดิเหน็ในแบบประเมนิตดิตามผลการใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอร์
ชว่ยสอน 
 

 4. นําคะแนนทีไ่ดจ้ากแบบทดสอบก่อนและหลงัการทดลองไปวเิคราะหข์อ้มูล
ทางสถิติเพื่อเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนระหว่างนักศกึษากลุ่มทดลองและกลุ่ม
ควบคุม โดยใช ้t-test วเิคราะหด์ว้ยโปรแกรม SPSS for windows version 11.0 
 

 5. วเิคราะห์ความคดิเหน็ของนักศกึษาจากแบบประเมนิติดตามผลการใช้
บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน ของกลุ่มทดลองโดยใชค้่าสถติพิืน้ฐาน คอื ค่าเฉลีย่ และค่า
เบีย่งเบนมาตรฐาน 
 
 
 

DPU



 56
 
ผลการวิจยั 
 

 1. คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรเ์พือ่คุณภาพชวีติ เรือ่ง  
ระบบนิเวศ ของนักศึกษากลุ่มที่เรยีนด้วยบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน (กลุ่มทดลอง)  
และกลุ่มทีเ่รยีบแบบปกตโิดยคร ู(กลุ่มควบคุม) หลงัการทดลองสงูกวา่ก่อนการทดลองอยา่ง
มนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
 

 2.  ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ เรื่อง ระบบนิเวศ 
หลงัการทดลองของนักศกึษากลุ่มทีเ่รยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน (กลุ่มทดลอง) 
กบักลุ่มที่เรยีบแบบปกตโิดยครู (กลุ่มควบคุม) ไม่แตกต่างกนัอย่างมนีัยสําคญัทางสถติิที่
ระดบั .05 
 

 3.  นกัศกึษาทีเ่รยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนมคีวามคดิเหน็วา่บทเรยีน
คอมพวิเตอรช์่วยสอนมคีวามเหมาะสมในระดบัมาก (X = 4.288) และเหน็ดว้ยกบัการนํา
บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนวชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ เรื่อง ระบบนิเวศมาใชใ้น
การเรยีน เพราะเป็นบทเรยีนทีม่เีน้ือหาน่าสนใจ นกัศกึษาสามารถเรยีนเขา้ใจไดด้ว้ยตนเอง 
สามารถเรยีนซํ้าไดห้ลายครัง้ตามความต้องการ และยงัมคีวามต้องการที่จะเรยีนบทเรยีน
คอมพวิเตอรช์ว่ยสอนในเน้ือหาอื่น และวชิาอื่น ๆ อกี 

 

ประโยชน์ท่ีได้รบั 
 

 1.  ไดบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน  เรื่องระบบนิเวศ   สาํหรบันกัศกึษาระดบั
ปรญิญาตร ีชัน้ปีที ่1  เพือ่พฒันาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัศกึษา 
 

2.  ไดแ้นวทางในการพฒันาสือ่การเรยีนการสอนวชิาวทิยาศาสตรเ์พือ่คุณภาพ 
ชวีติ 
 

ข้อเสนอแนะ 
 

ขอ้เสนอแนะในการนําผลการวจิยัไปใช ้
 

 1.  ควรนําบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนไปทดลองสอนกบันักศกึษากลุ่มอื่น ๆ 
ทีไ่มใ่ชส้าขาการทอ่งเทีย่วและการโรงแรม 

 

 2.  การจดัทาํบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนควรเลอืกเน้ือหาวชิาทีท่าํความเขา้ใจ
ไดย้ากจะดกีวา่เน้ือหาวชิาทีง่า่ย เพราะสือ่จะสามารถทาํสิง่ทีย่ากใหเ้ป็นสิง่ทีง่า่ย นอกจากน้ี 
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ยงัสามารถกระตุน้ใหน้กัเรยีนเกดิการพฒันาแนวคดิในทางสรา้งสรรคแ์ละเกดิการเรยีนรูท้ีด่ ี
ขึน้ 
 

 3.  ก่อนใหน้กัศกึษาเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน  ผูส้อนควรแนะนํา
วธิกีารเรยีนก่อน  เพือ่ใหน้กัศกึษาคุน้เคยกบัการเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน 
 

 4.  การสรา้งบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนควรใหน้กัศกึษาไดเ้ลอืกเรยีนแต่ละ
หวัขอ้อยา่งอสิระ  สามารถยอ้นกลบัไป – มาไดโ้ดยไมจ่าํกดั   
 

 5.  ควรใหน้กัศกึษา  ศกึษาคาํแนะนําการใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนโดย
ละเอยีดเพื่อเป็นการฝึกใหน้กัศกึษามวีนิยัในตนเองว่าจะตอ้งศกึษาบทเรยีนอยา่งไรจงึจะทํา
ใหเ้กดิการเรยีนรูม้ากทีส่ดุ 
 

 6.  เน้ือหาวชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ  การเรยีนการสอนในชัน้เรยีน
บางครัง้การยกตวัอยา่ง  อาจจะไกลตวัเกนิไปหรอือาจจะเป็นนามธรรมสาํหรบันกัศกึษา  ถา้
นํามาจดัทาํเป็นบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน  จะทาํใหน้กัศกึษาเขา้ใจและเหน็ภาพไดม้า
ขึน้ 
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ภาคผนวก ก 
ขอ้มลูการทดลอง 
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ตารางผนวกท่ี 1  ผลการวเิคราะหค์า่ความงา่ย (P)  คา่อาํนาจจาํแนก ( r ) ของ  
                       แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรเ์พือ่คณุภาพ 
                       ชวีติ เรือ่ง ระบบนิเวศ 
 

ขอ้ที ่ Ru RL P r q =1-p pq 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

33 
32 
21 
33 
29 
33 
31 
24 
28 
24 
26 
23 
28 
14 
15 
23 
16 
10 
29 
20 

4 
6 
3 
7 
7 
7 
4 
1 
2 
2 
4 
3 
4 
3 
2 
2 
1 
1 
5 
2 

0.84 
0.86 
0.55 
0.91 
0.82 
0.91 
0.79 
0.57 
0.68 
0.59 
0.68 
0.59 
0.73 
0.39 
0.39 
0.57 
0.39 
0.25 
0.77 
0.50 

0.88 
0.79 
0.55 
0.79 
0.67 
0.79 
0.82 
0.69 
0.79 
0.67 
0.67 
0.61 
0.73 
0.34 
0.39 
0.64 
0.45 
0.27 
0.73 
0.55 

0.16 
0.14 
0.45 
0.09 
0.18 
0.09 
0.21 
0.43 
0.32 
0.41 
0.32 
0.41 
0.27 
0.61 
0.61 
0.43 
0.61 
0.75 
0.23 
0.50 

0.13 
0.12 
0.25 
0.08 
0.15 
0.08 
0.17 
0.25 
0.22 
0.24 
0.22 
0.24 
0.20 
0.24 
0.24 
0.25 
0.24 
0.19 
0.18 
0.25 

      pq=3.94 
   

จากตารางค่าอาํนาจจาํแนก ( r ) ควรอยูร่ะหว่าง 0.20 - 0.80 ถอืว่าเป็นขอ้สอบที่
ยอมรบัได ้ 
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ตารางผนวกท่ี 2   แสดงการหาคา่ความแปรปรวน  ของคะแนนทีไ่ดจ้ากแบบทดสอบวดั 
                      ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรเ์พือ่คุณภาพชวีติ เรือ่ง ระบบ      
                      นิเวศ 
 

ระดบัคะแนน 
(X) 

ความถี ่
(f) 

fx Fx2 

6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 

2 
1 
2 
1 
2 
3 
4 
6 
5 
5 
6 
3 
4 

12 
7 
16 
9 
20 
33 
48 
78 
70 
75 
96 
51 
72 

72 
49 
128 
81 
200 
363 
576 
1014 
980 
1125 
1536 
867 
1296 

 f=44 fx=587 fx2=8287 
 

การหาคา่ดชันีของความเทีย่งโดยวธิขีอง  Kuder - Richardson (บุญเรยีง, 2543 ก : 165) 
 

จากสตูร    
  S2 
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คา่ดชันีความเทีย่งของแบบทดสอบโดยใชส้ตูร K.R. # 20 ดงัน้ี 
 
    

            r 
 
 
 
 
 

 
คา่ดชันีความเทีย่งของแบบทดสอบทัง้ฉบบั  =  0.66 
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ภาคผนวก ข 

โครงสรา้งของบทเรยีน 
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โครงสร้างของบทเรียน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เริ่มตน้

คาํแนะนาํ 

ผลการเรียนรู้ 

เมนูหลกั 

1 2 3 4 5 

แบบฝึกหดั 

ออกจาก 
บทเรียน 

จบ

ผลการเรยีนรู ้

คาํเตอืน 

Intro 

พมิพช์ื่อ 

เมนูหลกั 
วตัถปุระสงค ์

บทเรยีน 
แบบฝึกหดั 
เกี่ยวกบัโปรแกรม 
ออกจากโปรแกรม DPU
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ภาคผนวก ค 

    -   ขอ้แนะนําการใชโ้ปรแกรม 
-   การเรยีกใชง้าน 
-   การใชโ้ปรแกรมบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน 
-   คุณลกัษณะของเครือ่งและอุปกรณ์ทีจ่าํเป็นสาํหรบัการใชโ้ปรแกรม 
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ข้อแนะนําการใช้โปรแกรม 
 

 สามารถเล่นจากแผน่ CD ไดโ้ดยตรง โดยไมต่อ้งทาํการตดิตัง้ ( Setup) โปรแกรม
ลงในเครือ่งคอมพวิเตอร ์ 
 

การเรียกใช้งาน 
 

 เมือ่นําแผน่ CD ใสเ่ขา้ไปในเครือ่งแลว้ เครือ่งจะทาํการเปิดโปรแกรมใหโ้ดย
อตัโนมตั ิ(AutoOpen)  แต่ถา้ใสแ่ผน่ CD เขา้ไปในเครือ่งแลว้ไมเ่กดิการเปลีย่นแปลง ให้
ปฏบิตัดิงัต่อไปน้ี 

1. ดบัเบลิคลกิไอคอน My Computer ทีห่น้าจอ  Windows 
2. ดบัเบลิคลกิไอคอน. Drive ทีถู่กกาํหนดเป็น CD-ROM  จากนัน้ไอคอนต่างๆ  

จะปรากฏขึน้ใหด้บัเบลิคลกิไอคอน เพือ่เขา้สูโ่ปรแกรมบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน เรือ่ง 
ระบบนิเวศ 
 

การใช้โปรแกรมบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน 
 

 เมือ่เขา้สูโ่ปรแกรมแลว้ จะพบหน้าเมนูหลกั ซึง่ประกอบดว้ย 5 เมนู คอื 
1. วตัถุประสงค ์
2. เขา้สูบ่ทเรยีน 
3. แบบฝึกหดั 
4. เกีย่วกบัโปรแกรม 
5. ออกจากโปรแกรม 

แต่ละเมนูภายในเมนูหลกัประกอบดว้ยรายละเอยีด ดงัต่อไปน้ี 
1. วตัถปุระสงค ์ เพือ่ใหผู้เ้รยีนเขา้ใจในความสมัพนัธร์ะหวา่งสิง่มชีวีติกบั 

สิง่แวดลอ้ม ทีอ่าศยัอยูร่ว่มกนัในระบบนิเวศ 
2. เข้าสู่บทเรียน ประกอบดว้ยเน้ือหาทัง้หมด จาํนวน 7 เรือ่ง ดงัน้ี 

1) ความหมายของนิเวศวทิยา 
2) ความหมายของระบบนิเวศ 
3) องคป์ระกอบของระบบนิเวศ 
4) การถ่ายทอดพลงังานในระบบนิเวศ 
5) ปิรามดินิเวศ 
6) ความสมัพนัธข์องสิง่มชีวีติกบัสิง่มชีวีติ 
7) การหมนุเวยีนของสารในระบบนิเวศ 
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เน้ือหาทัง้หมดม ี45 หน้า ในระหวา่งทีเ่รยีนจากบทเรยีนน้ี ตอนทา้ยของเน้ือหาแต่ 
ละเรือ่งจะมแีบบฝึกหดัใหผู้เ้รยีนตอบคาํถามจาํนวน 25 ขอ้ 
 

3. แบบฝึกหดั  หลงัจากเรยีนครบ 7 เรือ่งแลว้จะมแีบบฝึกหดัเพือ่ทบทวนอกี  
จาํนวน  30  ขอ้ เป็นแบบเลอืกตอบม ี4 ตวัเลอืก ผูเ้รยีนสามารถเลอืกตอบได ้3 ครัง้ ถา้
ตอบถูกครัง้ที ่1 จะไดค้ะแนน 3 คะแนน ตอบถูกครัง้ที ่2 ได ้2 คะแนน ตอบถูกครัง้ที ่3 ได ้
1 คะแนน 

4. เก่ียวกบัโปรแกรม  จะระบุเกีย่วกบัผูพ้ฒันาโปรแกรมและผูอ้อกแบบเน้ือหา 
บทเรยีน 

5. ออกจากโปรแกรม เมือ่ตอ้งการออกจากโปรแกรม จะมกีารถามเพือ่ใหย้นืยนั 
ก่อนออกจากโปรแกรมบทเรยีน  
 

คณุลกัษณะของเครื่องและอปุกรณ์ท่ีจาํเป็นสาํหรบัการใช้โปรแกรม 
  ก่อนตดิตัง้โปรแกรมบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน เรือ่ง ระบบนิเวศ โปรดตรวจดู
วา่มอุีปกรณต่ืางๆ ทีจ่าํเป็นสาํหรบัการใชโ้ปรแกรม ดงัต่อไปน้ี 

- เครือ่งคอมพวิเตอรม์ ีCPU 500 MHz หรอืสงูกวา่ พรอ้มทัง้เมาส ์
- หน่วยความจาํหลกั (RAM) 64 MB ขึน้ไป 
- จอมอนิเตอร ์VGR ความละเอยีด 800 x 600  16 bit Color 
- ซดีรีอมไดรฟ์ ( CD-ROM Drive) 
- เน้ือทีว่า่งบนฮารด์ดสิก ์100 MB 
- การด์เสยีงพรอ้มทัง้ลาํโพง หรอืหฟูงั 
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ภาคผนวก ง 
 

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิว์ชิาวทิยาศาสตรเ์พือ่คุณภาพชวีติ  เรือ่ง ระบบนิเวศ 
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แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิว์ชิา  วทิยาศาสตรเ์พือ่คุณภาพชวีติ  (SC  101)  เรือ่ง  ระบบนิเวศ 

 
คาํสัง่  ใหน้กัศกึษาเลอืกคาํตอบทีถู่กตอ้งทีส่ดุเพยีงคาํตอบเดยีว  และทาํเครือ่งหมาย  X   
          ลงใน  กระดาษคาํตอบ 
 
1.  ขอ้ใดหมายถงึนิเวศวทิยาทีถู่กตอ้งทีส่ดุ 
 ก.  การศกึษาเกีย่วกบัความสาํคญัของสสาร 
 ข.  การศกึษาความสมัพนัธข์องโลกและดวงดาว 
 ค.  การศกึษาความสมัพนัธร์ะหวา่งสิง่มชีวีติกบัสิง่แวดลอ้ม 
 ง.  การศกึษาความสมัพนัธร์ะหวา่งสิง่ไมม่ชีวีติกบัสิง่มชีวีติ 
2.  ขอ้ใดต่อไปน้ี  ไมจ่ดั  เป็นระบบนิเวศ 
 ก.  บ่อน้ําพหุน้าอาคาร  5 
 ข.  บ่อน้ําขา้งศนูยว์ฒันธรรม 
 ค.  สนามฟุตบอลขา้งอาคารจอดรถ 
 ง.  บรเิวณชัน้  2  อาคารจอดรถ 
3.  ขอ้ใดต่อไปน้ีจดัเป็นระบบนิเวศกึง่บก 
 ก.  ปา่ชายเลน 
 ข.  ปา่พร ุ
 ค.  ทุง่หญา้ 
 ง.  นิคมอุตสาหกรรม 
4.  ระบบนิเวศแหล่งน้ําตามธรรมชาต ิ อาศยัพลงังานจากแหล่งใด 
 ก.  ดวงอาทติย ์
 ข.  ปฏกิริยิาเคม ี
 ค.  เขือ่นเกบ็น้ํา 
 ง.  เชือ้เพลงิ 
5.  ระบบนิเวศทีเ่ปลีย่นแปลงมาจากธรรมชาต ิ คอืขอ้ใด 
 ก.  ระบบนิเวศเกษตร 
 ข.  ระบบนิเวศทางทะเล 
 ค.  ระบบนิเวศปา่พร ุ
 ง.  ระบบนิเวศปา่ชายเลน 
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6.  พลงังานจากเชือ้เพลงิ  จะถูกนําไปใชใ้นระบบนิเวศใดมากทีส่ดุ 
 ก.  ระบบนิเวศการเกษตร 
 ข.  ระบบนิเวศทางทะเล 
 ค.  ระบบนิเวศปา่ชายเลน 
 ง.  ระบบนิเวศเมอืง  -  อุตสาหกรรม 
7.  องคป์ระกอบของระบบนิเวศทีจ่ดัเป็นพวกอนิทรยีสาร  คอืขอ้ใด 
 ก.  ไนโตรเจน 
 ข.  น้ํา 
 ค.  ฮวิมสั 
 ง.  คารบ์อนไดออกไซด ์
8.  องคป์ระกอบของระบบนิเวศทีจ่ดัเป็นพวกอนินทรยีสาร  คอืขอ้ใด 
 ก.  คารโ์บไฮเดรต 
 ข.  ไนโตรเจน 
 ค.  โปรตนี 
 ง.  ฮวิมสั 
9.  ในระบบนิเวศ  ผูผ้ลติหมายถงึอะไร 
 ก.  รา้นขายของชาํ 
 ข.  โรงงานผลติอาหาร 
 ค.  ตน้มะมว่งในสวน 
 ง.  ปลาในทอ้งทะเล 
10.  สารอาหารทีผู่ผ้ลติสงัเคราะหข์ึน้เป็นอนัดบัแรกในระบบนิเวศคอืขอ้ใด 
 ก.  โปรตนี 
 ข.  คารโ์บไฮเดรต 
 ค.  ไขมนั 
 ง.  วติามนิ 
11.  สิง่มชีวีติทีจ่ดัเป็นผูบ้รโิภคอนัดบัแรกในระบบนิเวศ  คอืขอ้ใด 
 ก.  สนุขัจิง้จอก 
 ข.  เสอื 
 ค.  มนุษย ์
 ง.  กวาง 
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12.  สารทีผู่ผ้ลติใชใ้นการสงัเคราะหอ์าหาร  คอืขอ้ใด 
 ก.  น้ํา  และแรธ่าตุ 
 ข.  น้ํา  และวติามนิ 
 ค.  น้ํา  และคารบ์อนไดออกไซด ์
 ง.  น้ํา  และไนโตรเจน 
13.  หว่งโซ่อาหารทีม่ลีาํดบัขัน้  ไมค่รบ  ตามขัน้ตอนการกนิ  คอืขอ้ใด 
 ก.  ผกักาด  กระต่าย            ง ู
 ข.  ตน้ขา้ว  ตัก๊แตน            นก 
 ค.  หญา้           แมลง           กิง้ก่า 
 ง.  หนอน          ง ู          เหยีย่ว 
14.  การถ่ายทอดของสารอาหารจากสิง่มชีวีติหน่ึงไปสูส่ ิง่มชีวีติอื่นเรือ่ย ๆ  ในกลุ่มของ 
      สิง่มชีวีติ  เรยีกวา่อะไร 
 ก.  ปิรามดิมวลชวีภาพ 
 ข.  สายโซ่อาหาร 
 ค.  สายใยอาหาร 
 ง.  วฏัจกัรของสารอาหาร 
 
จากแผนภาพข้างล่างให้ตอบคาํถาม 
 
 
 
 
 
 
 
 
15.  กบ  หนูนา  และนก  อยูร่ว่มกนัอยา่งไรในระบบนิเวศ 
 ก.  ภาวะการพึง่พา 
 ข.  ภาวะการเกือ้กลู 
 ค.  ภาวะการแก่งแยง่ 
 ง.  ภาวะการต่อตา้น 
 
 
 

เหยีย่ว 

หนูนา 
งู 

กบ 

นก 

ตน้ขา้ว แมลง 
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16. จากแผนภาพปิรามดินิเวศ  หมายเลข  1,2,3,  และ  4  ควรเป็นสิง่มชีวีติ  ชนิดใด   
       ตามลาํดบั 

 
4 
3 
2 
1 

 
 ก.  ตน้ขา้ว,  ตัก๊แตน,  กระต่าย,  เสอื 
 ข.  ตน้ขา้ว,  กบ,  กระต่าย,  แมลง 
 ค.  ตน้ขา้ว,  นก,  กบ,  ง ู
 ง.  ตน้ขา้ว,  ตัก๊แตน,  นก,  ง ู
17.  เหาฉลามเกาะอยูบ่นปลาฉลาม  เป็นลกัษณะความสมัพนัธร์ะหวา่งสิง่มชีวีติ 
      เชน่เดยีวกบัขอ้ใด 
 ก.  ตน้ไทรกบัไทร 
 ข.  ตน้กาฝากและตน้มะมว่ง 
 ค.  ตน้กลว้ยไมแ้ละตน้มะมว่ง 
 ง.  ผเีสือ้กบัดอกไม ้
18.  ความสมัพนัธร์ะหวา่งตน้ชมพู ่ และตน้ฝอยทอง  เป็นลกัษณะความสมัพนัธร์ะหวา่ง 
      สิง่มชีวีติเชน่เดยีวกบัขอ้ใด 
 ก.  รากบัสาหรา่ย 
 ข.  เหบ็กบัสนุขั 
 ค.  ปลาการต์นูกบัดอกไมท้ะเล 
 ง.  กระต่ายกบัแมงมมุ 
19.  แหล่งสะสมของฟอสฟอรสัใหญ่ทีส่ดุ  บนพืน้โลกอยูท่ีใ่ด 
 ก.  บรรยากาศ 
 ข.  มหาสมทุร 
 ค.  สิง่มชีวีติ 
 ง.  หนิ 
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20.  แผนภาพขา้งล่างแสดงการหมนุเวยีนของสารใด 
 
  

 
 ก.  น้ําและคารบ์อน 
 ข.  คารบ์อนและไนโตรเจน 
 ค.  ไนโตรเจนและฟอสฟอรสั 
 ง.  น้ําและฟอสฟอรสั 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พืช 

สตัว ์

บรรยากาศ DPU
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ภาคผนวก จ  
คะแนนผลสมัฤทธิผ์ลสมัฤทธิว์ชิาวทิยาศาสตรเ์พือ่คุณภาพชวีติ  เรือ่ง ระบบนิเวศ 

กลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง 
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ตารางภาคผนวกท่ี       แสดงคะแนนผลสมัฤทธิว์ชิาวทิยาศาสตรเ์พือ่คุณภาพชวีติ  
                เรือ่ง ระบบนิเวศกลุ่มควบคมุและกลุ่มทดลอง 

 
 กลุม่ควบคุม กลุม่ทดลอง 

คนที ่ ก่อนทดลอง หลงัทดลอง ก่อนทดลอง หลงัทดลอง 
1 6 16 11 14 
2 7 12 5 11 
3 8 13 10 17 
4 10 15 12 16 
5 6 10 11 16 
6 11 14 14 15 
7 11 17 8 14 
8 8 11 5 12 
9 6 9 11 13 
10 6 6 9 17 
11 8 13 7 11 
12 9 11 13 18 
13 11 15 6 16 
14 12 16 8 10 
15 13 16 12 13 
16 10 14 8 11 
17 10 16 5 12 
18 10 12 13 16 
19 12 14 11 14 
20 7 15 7 12 
21 9 12 15 18 
22 13 14 15 18 
23 9 12 10 16 
24 12 14 9 17 
25 10 17 8 16 
26 14 16 11 14 
27 11 18 14 16 
28 11 14 10 12 
29 10 13 9 13 
30 12 18 11 14 
31 9 15 13 18 
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ตารางภาคผนวกท่ี       (ต่อ) แสดงคะแนนผลสมัฤทธิว์ชิาวทิยาศาสตรเ์พือ่คุณภาพชวีติ      

          เรือ่ง ระบบนิเวศกลุม่ควบคุมและกลุ่มทดลอง 
 

 กลุม่ควบคุม กลุม่ทดลอง 
คนที ่ ก่อนทดลอง หลงัทดลอง ก่อนทดลอง หลงัทดลอง 
32 13 15 15 17 
33 6 12 6 13 
34 9 12 13 17 
35 10 13 13 16 
36 11 14 9 14 
37 13 14 7 11 
38 11 16 11 15 
39 11 15 15 18 
40 6 14 10 17 
41 9 13 10 13 
42 9 13 13 13 
43 8 12 10 15 
44 12 14 11 14 
45 11 12 10 17 
46 7 8 9 15 
47 9 17 7 12 
48 12 15 8 12 
49 12 18 10 14 
50 11 13 14 18 
51 10 16 5 11 
52 8 18 11 13 
53 12 16 10 14 
54 12 13 6 11 
55 13 14 15 18 
56 9 13 7 10 
57 13 15 9 13 
58   12 12 
59   9 16 
60   14 16 
61   10 15 

X  9.96 13.91 10.16 14.43 
S.D 2.189 2.43 2.84 2.35 
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